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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto
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1.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la regidn hidrolégica No 11 en la zona noroeste del pais comprendida en las
coordenadas LAT. 2317”34.83” LONG. 106°14' 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22” . En las
inmediaciones del poblado Escamillas en el Municipio de Mazatan.

N23°18'18"
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\
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: 7 i SoA R W106°13:30: W106°12'S
106°15'54" W106 15'13"\ ey ol \
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niage © I;?\B‘f‘z?Mryigr"Technalogies

Figura I.1.- Macrolocalizacién del proyecto (Municipio de Mazatlan, Sinaloa)
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El proyecto de extraccion de materiales pétreos se ubica concretamente en el cauce del rio Presidio en
el estado de Sinaloa, especificamente en el municipio de Mazatlan; a una distancia de 1,500 m del del
poblado Escamillas. El poligono se ubica puntualmente en el centroide geografico: Lat. 23° 17’ 18.60”

Ny Long. 106° 14’ 25.33” O. A continuacién se muestrael plano de micro localizacion del sitio del
proyecto.

Figura 1.2.- Microlocalizacidn del proyecto (Inmediaciones del poblado Escamillas, Rio Presidio Mazatlan Sinaloa)

El proyecto tendra influencia directa en el sistema hidrico denominado rio Presidio dentro de la region
hidroldgica Presidio — San Pedro, Cuenca rio Presidio, Sub Cuenca Bajo Presidio — Bajo Baluarte —
Cafias.

El rio Presidio nace en Durango, pasa por la quebrada de Ventanas y en Sinaloa, atraviesa los
municipios de Concordia y Mazatlan. Luego de recorrer 167 km, desemboca en la Boca de Barrén. Su
cuenca es de 4,400 km?.

Este sistema hidrico nace de la confluencia de varios arroyos en la vertiente sur de la sierra del
espinazo del diablo, que es un contrafuerte de la Sierra Madre Occidental; en la primera parte de su
curso se le conoce como rio ventanas; su cuenca ocupa parte de los estados de Durango y Sinaloa.
Dentro de este ultimo estado, sus escurrimientos son medidos en la estacion hidrométrica
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Tapichahua, operada por la Comision federal de Electricidad y ubicada a 30 km agua abajo del limite
del estado.

La estacion cuenta con datos de escurrimientos desde el afio de 1955 y su area de captacion hasta ese
sitio es de 3981 km?; sus princioales afluentes son los arroyos de jaral, El Salto, Copanal, Platanos y el
rio Concordia; finalmente desemboca en el océano Pacifico al sur de Mazatlan, Sinaloa.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida uftil del proyecto comprende 10 afios.

Se tienen consideradas y planeadas 5 etapas de operacion de dos afios cada una; incluyedo las etapas
de preparacién, operacion, mantenimiento y abandono. (ver programa general de trabajo).

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

1.2. Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

El promovente del proyecto es Alfonso Tirado Tirado Beltran (ver identificacion oficial en seccién de
anexos).

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

N1-ELIMINADO 1

1.2.3. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Tabla I.1.- Datos generales del promovente o su representante legal.
PROMOVENTE DE LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

) . Registro Federal de S e
Nombre o razon social ¢ ¢ Nombre del representante legal Direccion para notificaciones
ausantes.

N3-ELIMINADO 1

Alfonso Tirado Tirado Alfonso Tirado Tirado

[N2—ELTMINADO 1

Ver comprobante de domicilio en anexos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 12



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA

DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
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1.2.4. Nombre o razén social del responsable de la elaboracién del estudio

Innovacion y Control Ambiental, S.A. de C.V.

1.2.4.1. Registro federal de causantes

RFC:

N4-ELIMINADO 1

1.2.4.2. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Dr. Marco Antonio Moreno Ledn.

1.2.4.3. Direccidn del responsable técnico del estudio

Tabla 1.2.- Datos generales de la empresa responsable del estudio y responsable técnico

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre o razén social

Innovacion y Control
Ambiental, S.A. de C.V.

Registro Federal de
Causantes

Nombre del responsable técnico
de la elaboracion del estudio

NS5-ELIMIN

ADO Ibr. Marco Antonio Moreno Leén

Direccion del responsable
técnico del estudio.

N6-ELIMINADO 1

Firma del responsable técnico del estudio

Dr. Marco Antonio Moreno Leén

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad técnica y ambiental del
proyecto de extraccion de materiales pétreos en grefia; materiales que se forman en depositos por el
arrastre del cauce del rio Presidio en la zona federal del sistema hidrico; esto en cumplimento en lo
dispuesto en el articulo 28 fraccién X de la LGEEPA en materia de evaluacidonde impacto ambiental.

De acuerdo al reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental el proyecto en
mencioén se encuentra dentro del articulo 5, inciso R, fraccion ll, por tratarse de actividades con fines
comerciales en la zona federal.

Il.1. Informacién general del proyecto

El proyecto tiene como finalidad la extraccién de materiales pétreos como son arena, grava, gravillay
gravon, en un banco de explotacion pre autorizado por la CONAGUA en el cauce del rio Presidio (ver
oficio anexo).

Area de extraccién del proyecto

El poligono general del proyecto cuenta con 137,172.10 m? (Ver planos en seccidn de anexos).
Voluimenes de extraccion del proyecto

Con relacion a los volumenes de extraccion, se tienen considerado siete etapas con duracion de 17.14

meses cada una de ellas, haciendo un total de 10 afios de trabajos de corte y extraccion de materiales
pétreos.

Tabla I.1..- Areas y volimenes de aprovechamiento del proyecto

PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA SEXTA SEPTIMA TOTAL
ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
(17.14 (17.14 (17.14 (17.14 (17.14 (17.14 (17.14
meses) meses) meses) meses) meses) meses) meses)
AREA A | 24,335.79 22,009.94 21,467.64 | 18,986.25 18,061.90 17,525.05 14,785.53 137,172.10

EXPLOTAR m?

VOLUMEN DE | 108,176.04 100,284.63 95,795.66 | 85,150.63 | 78,300.13 | 80,193.50 | 50,037.75 | 597,938.33
MATERIAL DE
CORTE m*
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Los elementos ambientales
que serdn aprovechados
durante las actividades de
este proyecto, sera
exclusivamente los
materiales pétreos extraidos,
por lo que se descarta
cualquier otro tipo de
aprovechamiento en el sitio.

11.1.1. Naturaleza del
proyecto

-~ B e Y- Ty P g TS
Figura Il.1.- Area de ubicacidn del predio en el cauce del rio Presidio

El presente estudio se elaborara con la finalidad de determinar la factibilidad de extraccion de
materiales pétreos en un tramo del cauce del rio presidio a concesionar a la C. Alfonso Tirado Tirado,

quien tiene como actividad comercial la extraccion comercializacion de materiales pétreos y de la
construccion en general.

El promovente presenta este estudio en la modalidad particular para el cumplimiento a lo establecido
en la LGEEPA, Seccidn V, Articulo 28, y para verificar la factibilidad por parte de la Comisiéon Nacional
del Agua (CONAGUA) (ver oficio de factibilidad expedido por CONAGUA en seccién de anexos) para la
extraccion de materiales para lo cual se requiere la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

No se contempla la construccion de obras auxiliares dentro del drea del banco de materiales.

El proyecto se pretende desarrollar de manera simple y sustentable, aprovechando un recurso natural
producto del movimiento de las rocas, el cual es formado y arrastrado en grandes voliumenes,
dependiendo de las avenidas (escorrentia) hidraulica anual generada en la cuenca de captacion del rio
Presidio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 16
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11.1.2. Seleccion del sitio (justificacion)

La seleccion del banco de extraccion de materiales pétreos se eligio con base a la abundancia de
material pétreo en ese lugar para su extraccion y comercializacion, ademas de poseer un alta de

azolvamiento del cauce del rio.

No se contemplé otro sitio alterno ya que las caracteristicas de explotacion del sitio son los que dan
sustento a este proyecto. Ademas de que el area del proyecto esta bajo la jurisdiccion de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), por lo que se cumplird lo estipulado la Ley Nacional de Aguas y su

reglamento, al solicitar la concesién correspondiente.

-

‘ : Google Earth

8.50- 0 siovaciin 1580 = i 1 3.0 b

Figura 11.2 - Macrolocalizacion del proyecto (sur del estado de Sinaloa)

i ‘
Figura 11.3.- Macrolocalizacion del proyecto (municipio de Mazatlan)

11.1.3. Ubicaciodn fisica y planos
de localizacion

En la anterior figura se
esquematiza la ubicacion de la
zona de estudio en la zona sur

del estado de Sinaloa.

11.1.3.1. Representacion grafica
regional

pretendida
encuentra
noreste  del

El area de Ia
concesion se
localizado  al
poblado de Escamillas en el
Municipio de Mazatlan.

El predio se encuentra en su
totalidad en el cauce del rio
Presidio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

17



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23*'17”34.83"” LONG. 106°14‘ 27.77” -- LAT. 23°17°03.63"” LONG. 106°14'18.22"

Para una mejor ubicacidon se anexan los planos del levantamiento topografico y secciones
transversales del proyecto, aprobados por la Direccién Técnica del Organismo de Cuenca Pacifico
Norte de la Comision Nacional del Agua.

A continuacion se presenta
el plano general del
proyecto, donde se
aprecia la ubicacion exacta
del mismo:

Las coordenadas
geograficas extremas del
proyecto son: Centroide
Lat.= 23°17'18.60"N

Long. =106°14'25.33"0

Areas colindantes al
proyecto:

Al Norte: Con Cauce del
Rio Presidio.

Figura 11.4.- Microlocalizacion del proyecto (cause del rio Presidio)

Al Sur: Con Cauce del Rio

Presidio.

Al Este: Con zonas de cultivos y tierras de parcelas.

Al Este: Con cauce del rio Presidio y zonas de selva media subcaducifolia.

Plano General del Proyecto (poligonos de extraccion)

Las areas de la pretendida concesién se encuentran localizadas en un 100% dentro del cauce principal
del rio Presidio en las inmediaciones del poblado Escamillas en el Municipio de Mazatlan Sinaloa.

En la figura 11.5 se presenta de manera detallada el plano topografico con el que cuenta el proyecto, el
cual se muestra en escala legible anexado en el presente estudio.
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Figura I1.5.- Plano general del proyecto (poligonos de extraccion
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En la seccidn de anexos se presenta el plano del poligono del banco de materiales pétreos, sefialando
que, en el sitio de proyecto, no se efectuaran ningln tipo de construccion, ya que no se dispondra de
criba, ni campamento, puesto que los materiales seran extraidos en grefia y transportados fuera del
poligono del proyecto.

Plano General del
Proyecto
(poligonos de
extraccion
por etapas)

En este plano se

presentan los
detalles de los
cuadros de

construccion de cada
una de las 7 etapas
de extraccion en el
periodo de 10 afios
del proyecto.

11.1.4. Inversion
requerida

La inversion  del
proyecto tiene un
costo de inversién

aproximada de S1
'600,000.00 (Un
milléon doscientos mil
pesos 00/100 m.n.)
por etapa
aproximadamente,

teniendo como SiMBoLOGIA

EJE DEL PROYECTO [ eoeat - FROYECTD DE EXTRACCION DE MATERIALES FETREQS

gastos operativos la = = 2 e : e

o —— A Az A G2
VoD
[ ey FOLIGONG DE EXTRACCION

D ESCAWLLAS
DE WAZATLAN, ETAGO SNALOA.

soLCTANTE
——— suBRASANTE
NIVEL D AGUA ALFGNSO TIRADO TIRADO

TERRENO NATURAL "

comTEnoa

"FOLIGON GENERAL F EXTRACKION FOR ETARAS

ER—— o

Figura I1.6.- Plano general del proyecto (poligonos de extraccidn por etapas)
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maquinaria y camiones utilizados para la extraccion de los materiales, asi como el trasporte al sitio de
venta.

Tabla I1.2.- Inversién total del proyecto por etapa

INVERSION FLIA

Retroexcavadora S 1,000,000.00
Camiones S  600,000.00
Total S 1, 600,000.00

11.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m?)

El presente proyecto considera un poligono de 137,172.10 m?, A continuacion se presentan los cuadros
de construccion del poligono general del proyecto, el eje del proyecto y cada una de las tablas que
contienen los cuadros de construccion de las 7 etapas de extraccidén que conforman el proyecto del
proyecto:
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POLIGONO GENERAL
CUADRO DE CONSTRUCCION

Tabla I1.3.- Cuadro de construccién del poligono general

LADO COORDENADAS UTM

EST | PV | DISTANCIA RUMBOS vV X Y
1 | 373,019.0779 | 2,576,499.4132
1 2 127.086 SE 06°16'03.31" 2 | 373,032.9521 | 2,576,373.0871
2 3 56.088 SW 03°13'54.10" 3 | 373,029.7902 | 2,576,317.0882
3 4 95.336 SW 10°40'29.12" 4 | 373,012.1307 | 2,576,223.4017
4 5 69.837 SW 09°02'02.36" 5 | 373,001.1649 | 2,576,154.4312
5 6 68.180 SE 06°40'25.37" 6 | 373,009.0885 | 2,576,086.7127
6 7 100.769 SE 17°23'02.40" 7 | 373,039.1957 | 2,575,990.5464
7 8 109.749 SE 44°20'19.80" 8 | 373,115.8995 | 2,575,912.0516
8 9 76.143 SE 35°02'39.20" 9 | 373,159.6212 | 2,575,849.7130
9 10 81.786 SE 55°22'06.98" 10 | 373,226.9167 | 2,575,803.2345
10 | 11 110.808 SE 27°13'18.29" 11 | 373,277.6042 | 2,575,704.6993
11 | 12 167.240 SE 21°16'12.91" 12 | 373,338.2736 | 2,575,548.8513
12 | 13 23.371 SE 65°56'52.62" 13 | 373,359.6158 | 2,575,539.3259
13 | 14 25.685 NW 05°18'53.63" | 14 | 373,357.2366 | 2,575,564.9006
14 | 15 186.851 NW 04°55'36.72" | 15 | 373,341.1891 | 2,575,751.0608
15 | 16 75.382 NW 00°56'47.33" | 16 | 373,339.9439 | 2,575,826.4329
16 | 17 141.624 NW 21°20'12.96" | 17 | 373,288.4137 | 2,575,958.3497
17 | 18 28.033 NW 28°13'58.59" | 18 | 373,275.1523 | 2,575,983.0480
18 | 19 41.946 NW 27°40'30.06" | 19 | 373,255.6704 | 2,576,020.1949
19 | 20 82.013 NW 38°09'18.67" | 20 | 373,205.0034 | 2,576,084.6849
20 | 21 64.473 NW 02°05'39.15" | 21 | 373,202.6474 | 2,576,149.1144
21 | 22 68.577 NW 07°18'31.85" | 22 | 373,193.9232 | 2,576,217.1341
22 | 23 146.493 NW 11°02'20.99" | 23 | 373,165.8728 | 2,576,360.9161
23 | 24 82.003 NW 10°43'03.58" | 24 | 373,150.6228 | 2,576,441.4883
24 | 25 60.943 NE 00°24'34.66" 25 | 373,151.0585 | 2,576,502.4297
25 1 132.015 SW 88°41'26.51" 1 | 373,019.0779 | 2,576,499.4132

SUP = 137,172.10 M?
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Tabla 11.4.- Cuadro de construccion eje del proyecto

EJE DEL PROYECTO

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS UTM
EST PV DISTANCIA RUMBQOS V X Y
A | 373,085.0682 | 2,576,500.9215
A B 165.962 SE 04°18'15.58" B | 373,097.5243 | 2,576,335.4279
B C 178.258 SE 00°00'00.00" C | 373,097.5243 | 2,576,157.1702
C D 165.166 SE 18°33'13.47" D | 373,150.0792 | 2,576,000.5884
D E 217.738 SE 37°00'07.88" E | 373,281.1240 | 2,575,826.6999

LONGITUD =1,023.29 M

A continuacion se presentan los cuadros de construccion que conforman cada una de las etapas del

proyecto:

Tabla 11.5.- Cuadro de construccion primera etapa

PRIMERA ETAPA

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS UTM

EST PV | DISTANCIA RUMBOS V X Y

50 | 373,072.5715 | 2,576,500.6358
50 49 165.962 SE 04°18'15.47" | 49 | 373,085.0275 | 2,576,335.1423
49 48 178.680 SE 00°00'00.00" | 48 | 373,085.0275 | 2,576,156.4625
48 47 166.070 SE 18°33'13.54" | 47 | 373,137.8700 | 2,575,999.0240
47 46 217.569 SE 37°00'07.89" | 46 | 373,268.8130 | 2,575,825.2706
46 45 130.055 SE 15°32'12.86" | 45 |373,303.6495 | 2,575,699.9677
45 44 132.097 SE 11°26'21.41" | 44 | 373,329.8483 | 2,575,570.4943
44 12 23.225 SE 21°16'12.82" | 12 | 373,338.2736 | 2,575,548.8513
12 13 23.371 SE 65°56'52.62" | 13 |373,359.6158 | 2,575,539.3259
13 43 16.782 NW 05°18'53.25" | 43 | 373,358.0613 | 2,575,556.0360
43 42 148.593 NW 11°26'21.44" | 42 | 373,328.5910 | 2,575,701.6769
42 41 131.248 | NW 15°32'12.82" | 41 | 373,293.4350 | 2,575,828.1291
41 40 217.908 | NW 37°00'07.81" | 40 |373,162.2884 | 2,576,002.1528
40 39 164.262 NW 18°33'13.56" | 39 | 373,110.0210 | 2,576,157.8778
39 38 177.836 NE 00°00'00.00" | 38 |373,110.0210 | 2,576,335.7135
38 37 165.962 NW 04°18'15.58" | 37 | 373,097.5649 | 2,576,501.2071
37 50 25.000 SW 88°41'26.01" | 50 | 373,072.5715 | 2,576,500.6358

SUP= 24,335.79 M*
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SEGUNDA ETAPA
CUADRO DE CONSTRUCCION

Tabla 11.6.- Cuadro de construccion segunda etapa

LADO COORDENADAS UTM

EST PV | DISTANCIA RUMBOS % X Y

51 | 373,047.5780 | 2,576,500.0646
51 52 165.962 SE 04°18'15.58" | 52 |373,060.0341 | 2,576,334.5710
52 53 179.524 SE 00°00'00.00" | 53 |373,060.0341 | 2,576,155.0473
53 54 167.877 SE 18°33'13.40" | 54 |373,113.4516 | 2,575,995.8953
54 55 217.231 SE 37°00'07.85" | 55 |373,244.1910 | 2,575,822.4120
55 56 119.161 SE 15°32'12.94" | 56 |373,276.1095 | 2,575,707.6050
56 11 3.268 SE 27°13'17.09" | 11 |373,277.6042 | 2,575,704.6993
11 44 144.015 SE 21°16'12.92" | 44 | 373,329.8483 | 2,575,570.4943
44 45 132.097 | NW 11°26'21.41" | 45 | 373,303.6495 | 2,575,699.9677
45 46 130.055 | NW 15°32'12.86" | 46 |373,268.8130 | 2,575,825.2706
46 47 217.569 | NW 37°00'07.89" | 47 | 373,137.8700 | 2,575,999.0240
47 48 166.070 | NW 18°33'13.54" | 48 |373,085.0275 | 2,576,156.4625
48 49 178.680 | NE 00°00'00.00" | 49 |373,085.0275 | 2,576,335.1423
49 50 165.962 | NW 05°18'15.47" | 50 |373,072.5715 | 2,576,500.6358
50 51 25.000 SW 88°41'26.86" | 51 |373,047.5780 | 2,576,500.0646

SUP= 22,009.94 M*

TERCERA ETAPA
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Tabla I1.7.- Cuadro de construccion tercera etapa

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS UTM
EST PV | DISTANCIA RUMBOS % X Y

37 | 373,097.5649 | 2,576,501.2071
37 38 165.962 SE 04°18'15.58" | 38 |373,110.0210 | 2,576,335.7135
38 39 177.836 SE 00°00'00.00" | 39 |373,110.0210 | 2,576,157.8778
39 40 164.262 SE 18°33'13.56" | 40 |373,162.2884 | 2,576,002.1528
40 41 217.908 SE 37°00'07.81" | 41 |373,293.4350 | 2,575,828.1291
41 42 131.248 SE 15°32'12.82" | 42 |373,328.5910 | 2,575,701.6769
42 43 148.593 SE 11°26'21.44" | 43 |373,358.0613 | 2,575,556.0360
43 14 8.903 NW 05°18'54.35" | 14 | 373,357.2366 | 2,575,564.9006
14 31 182.083 | NW 04°55'36.75" | 31 |373,341.5985 | 2,575,746.3113
31 30 87.888 NW 15°32'12.88" | 30 | 373,318.0569 | 2,575,830.9877
30 29 218.246 | NW 37°00'07.85" | 29 | 373,186.7067 | 2,576,005.2815
29 28 162.455 | NW 18°33'13.46" | 28 |373,135.0145 | 2,576,159.2930
28 27 176.992 NE 00°00'00.00" | 27 |373,135.0145 | 2,576,336.2848
27 26 165.962 | NW 04°18'15.59" | 26 |373,122.5584 | 2,576,501.7783
26 37 25.000 SW 88°41'26.86" | 37 |373,097.5649 | 2,576,501.2071

SUP= 21,467.64 M*

Tabla 11.8.- Cuadro de construccidn cuarta etapa

CUARTA ETAPA )
CUADRO DE CONSTRUCCION
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LADO COORDENADAS UTM

EST PV DISTANCIA RUMBOS X Y
1 373,019.0779 | 2,576,499.4132
1 2 127.086 SE 06°16'03.31" | 2 373,032.9521 | 2,576,373.0871
2 61 6.489 SW 03°13'53.40" | 61 | 373,032.5863 | 2,576,366.6082
61 60 32.701 SE 04°18'15.49" | 60 | 373,035.0406 |2,576,333.9998
60 59 179.524 SE 00°00'00.00" | 59 | 373,035.0406 |2,576,154.4761
59 58 171.290 SE 18°33'13.41" | 58 | 373,089.5440 | 2,575,992.0888
58 57 216.044 SE 37°00'07.87" | 57 | 373,219.5690 | 2,575,819.5535
57 10 17.897 SE 24°14'23.50" | 10 | 373,226.9167 | 2,575,803.2345
10 56 107.540 SE 27°13'18.32" | 56 | 373,276.1095 | 2,575,707.6050
56 55 119.161 |NW 15°32'12.94"| 55 | 373,244.1910 | 2,575,822.4120
55 54 217.231 |NW 37°00'07.85"| 54 | 373,113.4516 | 2,575,995.8953
54 53 167.877 |NW 18°33'13.40"| 53 | 373,060.0341 | 2,576,155.0473
53 52 179.524 NE 00°00'00.00" | 52 | 373,060.0341 | 2,576,334.5710
52 51 165.962 |NW 04°18'15.58"| 51 | 373,047.5780 | 2,576,500.0646
51 1 28.508 SW 88°41'26.42" | 1 373,019.0779 | 2,576,499.4132

SUP= 18,986.25 M’

QUINTA ETAPA
CUADRO DE CONSTRUCCION

Tabla 11.9.- Cuadro de construccién; quinta etapa
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LADO DISTANCIA RUMBOS \ COORDENADAS UTM

EST PV X Y
26 373,122.5584 2,576,501.7783
26 27 165.962 SE 04°18'15.59" 27 373,135.0145 2,576,336.2848
27 28 176.992 SE 00°00'00.00" 28 373,135.0145 2,576,159.2930
28 29 162.455 SE 18°33'13.46" 29 373,186.7067 2,576,005.2815
29 30 218.246 SE 37°00'07.85" 30 373,318.0569 2,575,830.9877
30 31 87.888 SE 15°32'12.88" 31 373,341.5985 2,575,746.3113
31 15 4.767 NW 04°55'35.89" 15 373,341.1891 2,575,751.0608
15 16 75.382 NW 00°56'47.33" 16 373,339.9439 2,575,826.4329
16 32 24.613 NW 21°20'12.77" | 32 373,330.9885 2,575,849.3587
32 33 199.160 NW 37°00'07.86" | 33 373,211.1251 2,576,008.4102
33 34 160.648 NW 18°33'13.60" | 34 373,160.0079 2,576,160.7082
34 35 176.148 NE 00°00'00.00" 35 373,160.0079 2,576,336.8560
35 36 91.647 NW 04°18'15.42" | 36 373,153.1295 2,576,428.2444
36 24 13.479 NW 10°43'03.74" | 24 373,150.6228 2,576,441.4883
24 25 60.943 NE 00°24'34.66" 25 373,151.0585 2,576,502.4297
25 26 28.508 SW 88°41'26.42" 26 373,122.5584 2,576,501.7783

SUP=18,061.90 M*

Tabla 11.10.- Cuadro de construccion; sexta etapa

SEXTA ETAPA
CUADRO DE CONSTRUCCION
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LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

LADO DISTANCIA RUMBOS V COORDENADAS UTM

EST PV X Y
26 373,032.5863 2,576,366.6082
61 3 49.599 SW 03°13'54.19" | 3 373,029.7902 2,576,317.0882
3 4 95.336 SW 10°40'29.12" | 4 373,012.1307 2,576,223.4017
4 5 69.837 SW 09°02'02.36" | 5 373,001.1649 2,576,154.4312
5 6 68.180 SE 06°40'25.37" 6 373,009.0885 2,576,086.7127
6 7 100.769 SE 17°23'02.40" 7 373,039.1957 2,575,990.5464
7 8 109.749 SE 44°20'19.80" 8 373,115.8995 2,575,912.0516
8 9 76.143 SE 35°02'39.20" 9 373,159.6212 2,575,849.7130
9 10 81.786 SE 55°22'06.98" | 10 373,226.9167 2,575,803.2345
10 57 17.897 NW 24°14'23.50" | 57 373,219.5690 2,575,819.5535
57 58 216.044 | NW 37°00'07.87" | 58 373,089.5440 2,575,992.0888
58 59 171.290 | NW 18°33'13.41" | 59 373,035.0406 2,576,154.4761
59 60 179.524 NE 00°00'00.00" | 60 373,035.0406 2,576,333.9998
60 61 32.701 NW 04°18'15.49" | 61 373,032.5863 2,576,366.6082
61 3 49.599 SW 03°13'54.19" | 3 373,029.7902 2,576,317.0882
3 4 95.336 SW 10°40'29.12" | 4 373,012.1307 2,576,223.4017

SUP=17,525.05 M’

Tabla 1l.11.- Cuadro de construccion; séptima etapa

SEPTIMA ETAPA
CUADRO DE CONSTRUCCION
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LADO DISTANCIA RUMBOS v COORDENADAS UTM
EST PV X Y

36 | 373,153.1295 | 2,576,428.2444

3 35 91.647 SE 04°18'15.42" | 35 | 373,160.0079 | 2,576,336.8560
4 34 176.148 | SE 00°00'00.00" | 34 | 373,160.0079 | 2,576,160.7082
34 33 160.648 | SE 18°33'13.60" | 33 | 373,211.1251 | 2,576,008.4102
# 32 199.160 | SE 37°00'07.86" | 32 | 373,330.9885 | 2,575,849.3587
¥ 17 117.011 | NW 21°20'13.01" | 17 | 373,288.4137 | 2,575,958.3497
. 18 28.033 | NW 28°13'58.59" | 18 | 373,275.1523 | 2,575,983.0480
18 19 41.946 | NW 27°40'30.06" | 19 | 373,255.6704 | 2,576,020.1949
' 20 82.013 | NW 38°09'18.67" | 20 | 373,205.0034 | 2,576,084.6849
* 21 64.473 | NW 02°05'39.15" | 21 | 373,202.6474 | 2,576,149.1144
! 22 68.577 | NW 07°18'31.85" | 22 | 373,193.9232 | 2,576,217.1341
# 23 146.493 | NW 11°02'20.99" | 23 | 373,165.8728 | 2,576,360.9161
* 36 68.524 | NW 10°43'03.55" | 36 | 373,153.1295 | 2,576,428.2444

SUP= 14,785.53 M?

Figura Il.7.- Panoramica del drea del proyecto

29



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

11.1.6.1. Uso del suelo

En los predios proximos al cauce del rio se encuentra zonas de cultivo y ganado (uso agricola y

ganadero) y asentamientos humanos.

Tabla I1.12.- Usos del suelo del proyecto en las zonas colindantes
PUNTO COLINDANCIAS USOS DEL SUELO Y/O ACTIVIDAD

Cuenca del Rio Presidio, terrenos de selva baja

Norte . . Uso agricola
caducifolia y zona de lomerios
Sur Cauce del rio Presidio y zona de cultivos. Uso agricola y ganadero
Llanura de inundacién, vegetacién de selva baja . » )
Este - , ;. Uso agricola y extraccion de materiales
caducifolia y cuenca del Rio Presidio
Qeste Cauce del Rio Presidio y terrenos agricolas Uso agricola

Gran parte de los terrenos colindantes estan concesionados décadas atras a particular, siendo estos

concesionados para uso y zona agricola.
El proyecto no se ubica dentro de ningln area especial como son:

e Zona de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en algun estatus de
proteccion especial de acuerdo a la normatividad vigente, o bien en areas fragiles y/o
vulnerables y de restauracion de habitat.

e Zona de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna.

e Areas naturales protegida.

Los anterior se sustenta en el capitulo Il vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacidn sobre uso del suelo.

1.1.6.2. Uso de cuerpo de agua

El uso actual del cauce el rio Presidio en la zona del proyecto y sus colindancias es para banco de
materiales, en el cauce se extraen materiales con fines comerciales. Ademas, tiene uso para riego
agricola de algunas zonas y de recreacion para los pobladores cercanos.
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11.1.7. Urbanizacion del drea y descripcidn de servicios requeridos

El area del proyecto es una zona rural donde no existen servicios urbanos. Por las caracteristicas del
presente proyecto no se requerida la demanda de servicios publicos de ningun tipo. Cabe mencionar
que se encuentra relativamente cerca del poblado de Escamillas, la cual cuenta con todos los servicios
basicos.

Como se puede observar el proyecto se encuentra en un area de caracteristicas rurales,
encontrandose fuera de areas de importancia ecoldgica.

i ‘ \\ %
W106°15'54" ‘ W;ISE"13'30"\ W106°12'54" w106°12'18" W106°11'42"
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Fechas de imagenes: 9/8/2023° 23"17'565.77" N 106"14'38.66" O elevacion 27m

Figura 11.8.- Plano de usos de suelo y colindancias del proyecto

En la figura 11.9, se muestra la via de acceso al proyecto; el cual se toma como punto de partida el
poblado de Escamillas con direccion al norte por camino pavimentado hasta tomar una desviacion por
terraceria hasta el llegar al sitio del proyecto recorriendo una distancia de 2 km aproximadamente.
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Para llegar al sitio del proyecto se parte de la ciudad de Mazatlan por la carretera federal Mazatlan
Tepic, para tomar después tomar con destino al poblado escamillas y posteriormente un tramo de
camino de terraceria hasta llegar al tramo del cauce del Rio donde se realizaran las actividades de
extraccion. En la figura anterior se presenta se aprecian los caminos de acceso al predio.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la explotacion de un banco de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y
gravon) a cielo abierto, sobre un tramo del cauce del rio Presidio. Para iniciar la extraccion, es
necesario limpiar la zona del cauce, removiendo la vegetacion regenerada en las épocas de sequia, y
actividades de despalme, para lo cual se elimina la capa superficial cuyo espesor puede variar de 20 cm
hasta 2 metros aproximadamente. Para esta actividad se utilizard un cargador frontal, para luego
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cargarlo en camiones de volteo, para luego ser transportados al lugar de almacenamiento o
directamente a los lugares donde se vaya a comercializar.

11.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las
actividades a realizar en las diferentes etapas. Las
actividades a desarrollo serdn bdsicamente la
extraccion, carga y transporte de material pétreo.

A continuacion, se presenta el programa general
de trabajo el cual tiene una duracién de 10 afios.

Figura 11.10.- Camino de terraceria al sitio del proyecto

Tabla 1.13.- Programa calendarizado de actividades del proyecto

ACTIVIDADE ARO1y2 ARO3y4 ANOSY6 ANO7y8
s 24 Meses 24 Meses 2 Meses iy 24 Meses
{i de 3 meses) 24 {periodos de 3 meses) 24 (periodos meses) 24 {peri de 3 meses)

ETAPAI: PREPA‘RACIﬁN liiL SITIO
[ T T T 1 [ T [ 1

ETAPA II: OPERACION Y MANTENIMIENTO

b) Extraccién
) Acarreo o
traslado de
material
étreo
d} Mtto.

PA lil.- ABANDONO DEL SITIO

e)
Finalizacién
de obras

Nota: El aprovechamiento serd a partir de contar con el resolutivo en materia de impacto ambiental y la autorizacién de CONAGUA.

Se plantea la operacion del proyecto por 10 afios con 7 etapas de extraccion distribuidas en los 10
afos, cabe mencionar que dependiendo a circunstancias de fenémenos climaticos adversos o causas
por fallas operativas y econémicas de la empresa, es posible que no se opere en algunos meses.

Tabla I.14.- Volimenes de extraccion del proyecto

POLIGONO VOLUMEN DE CORTE (m®)
Primera Etapa 108,176.04
Segunda Etapa 100,284.63
Tercera Etapa 95,795.66

Cuarta Etapa 85,150.63
Quinta Etapa 78,300.13

Sexta Etapa 80,193.50

Septima Etapa 50,037.75
TOTAL 597,938.33

11.2.2. Preparacion del sitio y construccion

Desmonte y despalme
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El proyecto no contempla el desmonte ni despalme del sitio, ya que se encuentra desprovisto de
vegetacion por ser el cauce del rio.

No sera necesario la apertura de caminos se adecuaran los caminos de acceso existentes.

La etapa de preparacion del sitio, incluye solamente actividades de nivelacion dentro del poligono, sin
remocion de vegetacion.

Tabla I1.15.- Maquinaria a utilizar en la etapa de preparacién
NO. DE UNIDAD TIPO DE UNIDAD ACTIVIDAD REQUERIMIENTO DE
COMBUSTIBLE
La duracién operativa de esta

Esta unidad serd utilizada para L ] )
i . maquina tendrd una jornada
realizar los trabajos de

1 Retroexcavadora i . de 8 horas diarias teniendo un
nivelacidn inicial del banco en ) )
gasto aproximado de 20 litros

el cauce del rio. .
de diésel.

La duracion operativa de esta

- magquina tendra una jornada
» Utilizado para el traslado de o .
1 Camion de volteo ) . de 8 horas diarias teniendo un
los material dentro del predio. ) )
gasto aproximado de 20 litros

de diésel.

Tabla I1.16.- Insumos utilizados en la etapa de preparacion
REQUERIMIENTO DESCRIPCION
El combustible requerido para la preparacién de la maquinaria

pesada sera suministrado de estaciones especializadas y
Combustibles autorizadas por PEMEX. El manejo de estos en el predio debera
de considerar las precauciones necesarias para evitar cualquier
derrame o mala disposicion.
El agua utilizada en esta fase del proyecto se restringe solamente
" a la requerida para el consumo humano del personal y sera
e utilizada para el riego de caminos para evitar la generacién de
polvos.

11.2.3. Construccion de obras

Esta etapa no se llevara a cabo, puesto que no sera necesario la construccion de ningun tipo de
estructura (almacén u oficina) o infraestructura de apoyo, solo la adecuacién de los caminos existentes
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en el area. El mantenimiento de los caminos se dara de forma periodica empleando la misma
maquinaria.

Para determinar el banco de extraccion, se realizaron sondeos a cielo abierto y un levantamiento
topogréafico para delimitar el margen del rio y el poligono de extracciéon (ver plano del poligono).
Teniendo como prioridad la obtencion de los permisos y autorizaciones correspondientes en materia
de legislacion ambiental como SEMARNAT y permisos de explotacion CONAGUA.

Para el desarrollo del proyecto no se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso ya que el predio
cuenta con acceso que llega hasta el area de extraccion propuesta. Se considera dar mantenimiento y
adecuacién a los caminos existentes. No se contempla el establecimiento de areas de servicio y una
vez iniciadas la etapa de extraccion y traslado, se estableceran una serie de medidas de mitigacién con
la finalidad de aminorar los efectos negativos que producira la extraccion del material, ademas una
serie de medidas para prevenir accidentes.
11.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales
El proyecto no requere de obras asociadas o provisionales.
11.2.5. Operacidon y mantenimiento
Una vez cumpliendo con los tramites correspondientes y su autorizacion, se procedera a su operacion
inmediatamente. Se estima que le proyecto tenga una duracién de 5 afios, mediante una explotacién
racional del banco de materiales (ver plano de secciones), al término de cual. se renovara el permiso
de explotacion, previo estudio ambiental de ser necesario y de haber material suficiente disponible.
Esta etapa se conforma de los siguientes puntos:

A) Extraccion del material pétreo:
El volumen de extraccién del banco de materiales es de 597,938.33 m?, el banco tiene un area de

extraccion de 137,172.10 m?, en el cauce del rio Presidio.

Forma de explotacién para el banco: En cada una de las dreas se empezara a extraer el material aguas

arriba del cauce, para que con las avenidas se rellene la seccién explotada, una vez terminados los
trabajos en esa seccion se pasara a la siguiente para trabajar en favor de la corriente, y asi la
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recuperacion sera mas rapida cuando se presenten las avenidas maximas en la temporada de lluvias.
En esta etapa el material es extraido por medios mecanicos (retroexcavadora), una vez extraido el
material sera cargado a un camion el cual se enviara para el cribado del material, posteriormente sera
distribuido para su comercializacion.

Carga de camidn:
Se realizara con la mismo
magquinaria de la extraccion.

Extraccién: Excavadora —

—

Tabla 11.17.- Maquinaria a utilizar en la etapa de operacién

NO. DE UNIDAD TIPO DE UNIDAD
1 Retroexcavadora
1 Payloder
1 Camion de volteo
1 Vehiculos

ACTIVIDAD

Esta unidad sera utilizada para
realizar los trabajos de extraccion
del banco en el cauce del rio,
realizando canalones para que no
se desborde.

Esta unidad serd utilizara para
limpieza y nivelacion del terreno,
ademas para cargar el material a
los camiones

Utilizado para el traslado de los
residuos generados de la limpieza
del sitio.

Sera Utilizada para la supervision
y traslado de insumos y personal
necesarios.

REQUERIMIENTO DE
COMBUSTIBLE

La duracion operativa de esta
maquina tendra una jornada de 8
horas diarias teniendo un gasto
aproximado de 20 litros de diésel.

La duracién operativa de esta
maguina tendra una jornada de 8
horas diarias teniendo un gasto
aproximado de 20 litros de diésel.
La duracién operativa de esta
madquina tendra una jornada de 8
horas diarias teniendo un gasto
aproximado de 20 litros de diésel.
20 litros de gasolina

Tabla 11.18.- Insumos utilizados en la etapa de operacion

DESCRIPCION
Para este proceso de preparacion no se requiere de energia eléctrica.

REQUERIMIENTO
Energia eléctrica

Combustibles El combustible requerido para la preparacién de la maquinaria pesada

serd suministrado de estaciones especializadas y autorizadas por PEMEX.

El manejo de estos en el predio debera de considerar las precauciones

necesarias para evitar cualquier derrame o mala disposicién.

Agua El agua utilizada en esta fase del proyecto se restringe solamente a la
requerida para el consumo humano del personal y sera utilizada para el

riego de caminos para evitar |la generacién de polvos.

Las obras a realizar para la operacién del proyecto del banco de materiales pétreos, ubicado en al
cauce del rio Presidio, se realizaran en 7 etapas de extraccién por un periodo de 10 afios, como se
encuentra concesionada. El proceso de aprovechamiento del material pétreo se describe a

continuacion:
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

Es el proceso de extraccion del material en el cauce del rio Presidio, consiste en la utilizacién de
maquinas (camiones de volteo y retroexcavadoras) las cuales con equipos de motor a diésel y con una
pala movil situada en la parte delantera la retroexcavadora se usa también para realizar la carga
directa a los camiones de volteo.

Para la explotacion del material pétreo se realiza una excavacion profunda maxima de 1.5 m de
acuerdo con el estudio topografico en donde se indica volumetria a extraer, asi como el limite
permitido de excavacidn, la superficie total de explotacién es de 137,172.10 m? esto es un solo banco
en el cauce del rio, los cortes seran maximo a 45° y en segmentos comenzando del poligono de manera
vertical de arriba hacia debajo de la cuenca del rio Presidio.

Personal: Para el proyecto de extraccion de materiales pétreos, se requerida de personal calificado
operativo, el cual consistira principalmente en operadores de maquinaria movil, ayudantes generales,
vigilancia, peones, siendo de manera aproximada 6 empleados semipermanentes, reduciéndose solo
en temporadas de lluvia y el periodo que dure las actividades de extraccion (10 afios, autorizados por
la CONAGUA).

Tabla I1.19.- Relacion del personal requerido para la extraccion de materiales pétreos
ACTIVIDAD PERSONAL REQUERIDO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Para la operacidn de los camiones de

2 operadores volteo-carga y responsables de cada

unidad.

Para la operacidn del equipo de = -
. Apoyo para operacion de la unidad,
acarro de material )
para maniobras, caso de fallas,
2 ayudantes -
cubrimiento con lona, apoyo en carga

y de carga.

. .. Serequiere de la operacion del equipo

Para el equipo de remocion y carga ) ]
) ] 1 operador de manera continua, para hacer mds

de materiales pétreos . .
fluido el trabajo

1 ayudante

Diagrama de flujo del proceso de explotacion de materiales

Extraccion y transporte del material
pétreo

SELLO %" @

—y Cribado por medio de malla de
caballete instalada sobre el camién - INTAL 37
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

El proceso de extraccion del material pétreo es de maniobras simples, en los planos se indica la
superficie a explotar, de manera directa mediante una retroexcavadora. De igual manera la
retroexcavadora carga de manera inmediata a los camiones de volteo.

Esta maniobra se programa diariamente a razén de tres camiones diarios durante los dias habiles del
cada mes, como no se tendrd un drea para almacenamiento del material extraido, la excavacion se
hara cuando dicho material sea solicitado.

El transporte de material se transportado al terreno propiedad del promovente en el cual se llevara a
cabo un cribado del material para su comercializacidn por separado arena o grava.

Después de esta seleccidon de material, se transportara a las obras en construccion que requieran estos
materiales y servicios de transporte del material extraido.

La determinacidn del area del banco de materiales se realizd para los 10 afios que dure el proyecto.
A continuacion, se presentan tablas donde se presentan los cuadros de construccion de las 7 etapas

del proyecto.

El volumen de extraccion del banco de materiales es de 597,938.33 m?, el banco tiene un area de

extraccion de 137,172.10 m?, en el cauce del rio Presidio, como se detalla en las tablas siguientes:

A continuacion se presentan los cuadros de construccion de los poligonos de extraccion:
| Tabla 20. Volumen “Material de Corte” I

ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M?

VOLUMEN
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ACUMULADO M*
0+000 568.67 - -
0+025 585.73 14,430.00 14,430.00
0+050 555.92 14,270.63 28,700.63
0+075 537.26 13,664.75 42,365.38
0+100 525.08 13,329.25 55,694.63
0+125 484.17 12,665.63 68,360.25
0+150 474.46 11,982.88 80,343.13
0+175 474.41 11,860.88 92,204.00
0+200 495.61 12,125.25 104,329.25
0+225 525.60 12,765.13 117,094.38
0+250 582.40 13,850.00 130,944.38
0+275 634.23 15,207.88 146,152.25
0+300 702.60 16,710.38 162,862.63
0+325 736.54 17,989.25 180,851.88
0+350 761.71 18,728.13 199,580.00
0+375 776.97 15,233.50 218,813.50
0+400 801.57 19,731.75 238,545.25
0+425 785.62 19,839.88 258,385.13
0+450 807.12 15,909.25 278,294.38
0+475 890.24 21,217.00 299,511.38
0+500 947.99 22,977.88 322,485.25
0+525 868.92 22,711.38 345,200.63
0+550 1,024.72 23,670.50 368,871.13
0+575 1,029.27 25,674.88 394,546.00
0+600 973.01 25,028.50 419,574.50
0+625 889.64 23,283.13 442,857.63
0+650 845.56 21,690.00 464,547.63
0+675 803.26 20,610.25 485,157.88
0+700 735.97 159,240.38 504,398.25
0+725 625.20 17,064.63 521,462.88
0+750 513.47 14,283.38 535,746.25
0+775 449.37 12,035.50 547,781.75
0+800 382.09 10,393.25 558,175.00
0+825 326.42 8,856.38 567,031.38
0+850 273.37 7,497.38 574,528.75
0+875 240.18 6,419.38 580,948.13
0+900 182.14 5,275.00 586,227.13
0+925 139.32 4,018.25 590,245.38
0+950 113.23 3,156.88 593,402.25
0+975 77.90 2,385.13 595,791.38
1+000 48.59 1,581.13 597,372.50

1+023.29 0.00 565.83 597,938.33

| Tabla 21. Volumen “Material de Relleno”

ESTACION

AREA M?

VOLUMEN PARCIAL M?
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

VOLUMEN
ACUMULADO M*
0+000 0.00 - -
0+025 0.00 0.00 0.00
0+050 0.00 0.00 0.00
0+075 0.00 0.00 0.00
0+100 0.00 0.00 0.00
0+125 0.00 0.00 0.00
0+150 0.00 0.00 0.00
0+175 0.00 0.00 0.00
0+200 0.00 0.00 0.00
0+225 0.00 0.00 0.00
0+250 0.00 0.00 0.00
0+275 0.00 0.00 0.00
0+300 0.00 0.00 0.00
0+325 0.00 0.00 0.00
0+350 0.00 0.00 0.00
0+375 0.00 0.00 0.00
0+400 0.00 0.00 0.00
0+425 0.00 0.00 0.00
0+450 0.00 0.00 0.00
0+475 0.00 0.00 0.00
0+500 0.00 0.00 0.00
0+525 0.00 0.00 0.00
0+550 0.00 0.00 0.00
0+575 0.00 0.00 0.00
0+600 0.00 0.00 0.00
0+625 0.00 0.00 0.00
0+650 0.00 0.00 0.00
0+675 0.00 0.00 0.00
0+700 0.00 0.00 0.00
0+725 0.00 0.00 0.00
0+750 0.00 0.00 0.00
0+775 0.00 0.00 0.00
0+800 0.00 0.00 0.00
0+825 0.00 0.00 0.00
0+850 0.00 0.00 0.00
0+875 0.00 0.00 0.00
0+900 0.00 0.00 0.00
0+925 0.00 0.00 0.00
0+950 0.00 0.00 0.00
0+975 0.00 0.00 0.00
1+000 0.00 0.00 0.00
1+023.29 0.00 0.00 0.00

| Tabla 22. Volumen “Material de Corte” primera etapa
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

A 2 3
ESTACION AREA M VOLUMEN PARCIAL M VOLUMEN
ACUMULADO M3
0+000 131.88 - -
0+025 133.73 3,320.13 3,320.13
0+050 135.28 3,362.63 6,682.75
0+075 132.49 3,347.13 10,029.88
0+100 123.78 3,203.38 13,233.25
0+125 106.85 2,882.88 16,116.13
0+150 86.04 2,411.13 18,527.25
0+175 76.85 2,036.13 20,563.38
0+200 74.31 1,889.50 22,452.88
0+225 75.22 1,869.13 24,322.00
0+250 76.05 1,890.88 26,212.88
0+275 78.88 1,936.63 28,149.50
0+300 81.76 2,008.00 30,157.50
0+325 86.40 2,102.00 32,259.50
0+350 90.29 2,208.63 34,468.13
0+375 93.15 2,293.00 36,761.13
0+400 93.75 2,336.25 39,097.38
0+425 93.15 2,336.25 41,433.63
0+450 94.16 2,341.38 43,775.00
0+475 87.21 2,267.13 46,042.13
0+500 129.65 2,710.75 48,752.88
0+525 137.08 3,334.13 52,087.00
0+550 133.07 3,376.88 55,463.88
0+575 141.93 3,437.50 58,901.38
0+600 154.62 3,706.88 62,608.25
0+625 146.00 3,757.75 66,366.00
0+650 130.43 3,455.38 69,821.38
0+675 124.32 3,184.38 73,005.75
0+700 123.42 3,096.75 76,102.50
0+725 122.29 3,071.38 79,173.88
0+750 123.26 3,069.38 82,243.25
0+775 122.73 3,074.88 85,318.13
0+800 121.89 3,057.75 88.375.88
0+825 119.51 3,017.50 91,393.38
0+850 116.42 2,949.13 94,342 .50
0+875 114.41 2,885.38 97,227.88
0+900 95.45 2,623.25 99,851.13
0+925 89.18 2,307.88 102,159.00
0+950 80.58 2,122.00 104,281.00
0+975 68.68 1,865.75 106,146.75
1+000 48.49 1,464.63 107,611.38
1+023.29 0.00 564.67 108,176.04
I Tabla 23. Volumen “Material de Corte” segunda etapa I
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M* VOLUMEN
ACUMULADO M*

0+000 103.83 - -
0+025 109.18 2,662.63 2,662.63
0+050 106.50 2,696.00 5,358.63
0+075 93.96 2,505.75 7,864.38
0+100 81.33 2,191.13 10,055.50
0+125 76.41 1,971.75 12,027.25
0+150 73.12 1,869.13 13,896.38
0+175 74.65 1,847.13 15,743.50
0+200 78.55 1,915.00 17,658.50
0+225 79.11 1,970.75 19,629.25
0+250 83.15 2,028.25 21,657.50
0+275 89.03 2,152.25 23,809.75
0+300 95.37 2,305.00 26,114.75
0+325 102.95 2,479.00 28,593.75
0+350 107.23 2,627.25 31,221.00
0+375 112.42 2,745.63 33,966.63
0+400 117.38 2,872.50 36,839.13
0+425 105.26 2,783.00 39,622.13
0+450 105.60 2,635.75 42,257.88
0+475 100.14 2,571.75 44,829.63
0+500 70.22 2,129.50 46,959.13
0+525 143.43 2,670.63 49,629.75
0+550 132.21 3,445.50 53,075.25
0+575 132.65 3,310.75 56,386.00
0+600 139.74 3,404.88 59,790.88
0+625 145.17 3,561.38 63,352.25
0+650 149.53 3,683.75 67,036.00
0+675 141.69 3,640.25 70,676.25
0+700 131.81 3,418.75 74,095.00
0+725 123.16 3,187.13 77,282.13
0+750 122.96 3,076.50 80,358.63
0+775 125.41 3,104.63 83,463.25
0+800 122.73 3,101.75 86,565.00
0+825 122.19 3,061.50 89,626.50
0+850 117.81 3,000.00 92,626.50
0+875 98.39 2,702.50 95,329.00
0+900 71.52 2,123.88 97,452.88
0+925 41.98 1,418.75 98,871.63
0+950 27.18 864.50 99,736.13
0+975 8.35 444.13 100,180.25
1+000 0.00 104.38 100,284.63

1+023.29 0.00 0.00 100,284.63

I Tabla 24. Volumen “Material de Corte” tercera etapa
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M* VOLUMEN
ACUMULADO M*

0+000 142.88 - -
0+025 139.68 3,532.00 3,532.00
0+050 140.64 3,504.00 7,036.00
0+075 140.37 3,512.63 10,548.63
0+100 139.29 3,495.75 14,044.38
0+125 138.03 3,466.50 17,510.88
0+150 129.52 3,344.38 20,855.25
0+175 112.63 3,026.88 23,882.13
0+200 93.73 2,579.50 26,461.63
0+225 84.90 2,232.88 28,694.50
0+250 78.31 2,040.13 30,734.63
0+275 77.62 1,949.13 32,683.75
0+300 77.95 1,944.63 34,628.38
0+325 78.97 1,961.50 36,589.88
0+350 79.57 1,981.75 38,571.63
0+375 81.12 2,008.63 40,580.25
0+400 83.69 2,060.13 42,640.38
0+425 85.26 2,111.88 44,752.25
0+450 92.82 2,226.00 46,978.25
0+475 122.58 2,692.50 49,670.75
0+500 136.63 3,240.13 52,910.88
0+525 133.87 3,381.25 56,292.13
0+550 140.39 3,428.25 59,720.38
0+575 149.09 3,618.50 63,338.88
0+600 139.85 3,611.75 66,950.63
0+625 126.15 3,325.00 70,275.63
0+650 124.70 3,135.63 73,411.25
0+675 124.24 3,111.75 76,523.00
0+700 122.56 3,085.00 79,608.00
0+725 119.05 3,020.13 82,628.13
0+750 118.36 2,967.63 85,595.75
0+775 107.15 2,818.88 88,414.63
0+800 84.78 2,399.13 90,813.75
0+825 60.60 1,817.25 92,631.00
0+850 39.14 1,246.75 93,877.75
0+875 27.38 831.50 94,709.25
0+900 15.17 531.88 95,241.13
0+925 8.16 291.63 95,532.75
0+950 5.47 170.38 95,703.13
0+975 0.87 79.25 95,782.38
1+000 0.10 12.13 95,794.50

1+023.29 0.00 1.16 95,795.66

I Tabla 25. Volumen “Material de Corte” cuarta etapa
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M* VOLUMEN
ACUMULADO M*

0+000 111.11 - -

0+025 97.24 2,604.38 2,604.38
0+050 84.83 2,275.88 4,880.25
0+075 79.48 2,053.88 6,934.13
0+100 76.87 1,954.38 8,888.50
0+125 75.79 1,908.25 10,796.75
0+150 81.76 1,969.38 12,766.13
0+175 82.36 2,051.50 14,817.63
0+200 82.22 2,057.25 16,874.88
0+225 88.12 2,129.25 19,004.13
0+250 95.96 2,301.00 21,305.13
0+275 104.12 2,501.00 23,806.13
0+300 109.02 2,664.25 26,470.38
0+325 111.25 2,753.38 29,223.75
0+350 112.74 2,799.88 32,023.63
0+375 118.02 2,884.50 34,908.13
0+400 123.34 3,017.00 37,925.13
0+425 116.72 3,000.75 40,925.88
0+450 109.91 2,832.88 43,758.75
0+475 105.87 2,697.25 46,456.00
0+500 77.67 2,254.25 48,750.25
0+525 64.91 1,782.25 50,532.50
0+550 155.14 2,750.63 53,283.13
0+575 128.57 3,546.38 56,829.50
0+600 128.13 3,208.75 60,038.25
0+625 127.86 3,195.88 63,238.13
0+650 129.03 3,211.13 66,449.25
0+675 133.16 3,277.38 69,726.63
0+700 136.75 3,373.88 73,100.50
0+725 137.55 3,428.75 76,529.25
0+750 118.47 3,200.25 79,729.50
0+775 82.96 2,517.88 82,247.38
0+800 50.53 1,668.63 83,916.00
0+825 24.12 933.13 84,849.13
0+850 0.00 301.50 85,150.63
0+875 0.00 0.00 85,150.63
0+900 0.00 0.00 85,150.63
0+925 0.00 0.00 85,150.63
0+950 0.00 0.00 85,150.63
0+975 0.00 0.00 85,150.63
1+000 0.00 0.00 85,150.63

I Tabla 26. Volumen “Material de Corte” quinta etapa
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M* VOLUMEN
ACUMULADO M*

0+000 78.97 - -

0+025 105.90 2,310.88 2,310.88
0+050 88.67 2,432.13 4,743.00
0+075 90.96 2,245.38 6,988.38
0+100 105.72 2,458.50 9,446.88
0+125 86.42 2,401.75 11,848.63
0+150 90.92 2,216.75 14,065.38
0+175 103.34 2,428.25 16,493.63
0+200 111.26 2,682.50 19,176.13
0+225 110.46 2,771.50 21,947.63
0+250 96.93 2,592.38 24,540.00
0+275 93.40 2,379.13 26,919.13
0+300 87.62 2,262.75 29,181.88
0+325 85.21 2,160.38 31,342.25
0+350 85.38 2,132.38 33,474.63
0+375 90.57 2,199.38 35,674.00
0+400 96.69 2,340.75 38,014.75
0+425 106.61 2,541.25 40,556.00
0+450 122.84 2,868.13 43,424.13
0+475 134.01 3,210.63 46,634.75
0+500 134.68 3,358.63 49,993.38
0+525 138.59 3,415.88 53,409.25
0+550 143.64 3,527.88 56,937.13
0+575 137.30 3,511.75 60,448.88
0+600 125.59 3,286.13 63,735.00
0+625 123.22 3,110.13 66,845.13
0+650 119.56 3,034.75 69,879.88
0+675 100.96 2,756.50 72,636.38
0+700 82.96 2,299.00 74,935.38
0+725 49.41 1,654.63 76,590.00
0+750 30.42 997.88 77,587.88
0+775 11.12 519.25 78,107.13
0+800 2.16 166.00 78,273.13
0+825 0.00 27.00 78,300.13
0+850 0.00 0.00 78,300.13
0+875 0.00 0.00 78,300.13
0+900 0.00 0.00 78,300.13
0+925 0.00 0.00 78,300.13
0+950 0.00 0.00 78,300.13
0+975 0.00 0.00 78,300.13

| Tabla 27. Volumen “Material de Corte” sexta etapa
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

ESTACION AREA W’ VOLUMEN PARCIAL M* VOLUMEN
ACUMULADO M*
0+000 0.00 - -
0+025 0.00 0.00 0.00
0+050 0.00 0.00 0.00
0+075 0.00 0.00 0.00
0+100 0.00 0.00 0.00
0+125 0.00 0.00 0.00
0+150 7.52 94.00 94.00
0+175 15.81 291.63 385.63
0+200 30.34 576.88 962.50
0+225 55.02 1,067.00 2,029.50
04250 78.30 1,666.50 3,696.00
04275 100.83 2,239.13 5,935.13
0+300 115.64 2,705.88 8,641.00
0+325 129.10 3,059.25 11,700.25
04350 145.93 3,437.88 15,138.13
0+375 177.85 4,047.25 19,185.38
0+400 211.18 4,862.88 24,048.25
0+425 226.93 5,476.38 29,524.63
0+450 178.93 5,073.25 34,597.88
0+475 181.67 4,507.50 39,105.38
0+500 186.03 4,596.25 43,701.63
04525 93.33 3,492.00 47,193.63
0+550 150.24 3,044.63 50,238.25
0+575 235.35 4,815.88 55,058.13
0+600 181.37 5,209.00 60,267.13
0+625 160.53 4,273.75 64,540.88
0+650 162.66 4,039.88 68,580.75
04675 167.76 4,130.25 72,711.00
0+700 137.68 3,818.00 76,529.00
0+725 77.74 2,692.75 79,221.75
0+750 0.00 971.75 80,193.50
0+775 0.00 0.00 80,193.50
0+800 0.00 0.00 80,193.50
0+825 0.00 0.00 80,193.50
0+850 0.00 0.00 80,193.50
0+875 0.00 0.00 80,193.50
0+900 0.00 0.00 80,193.50
0+925 0.00 0.00 80,193.50
0+950 0.00 0.00 80,193.50
I Tabla 28. Volumen “Material de Corte” septima etapa I
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ESTACION AREA M? VOLUMEN PARCIAL M? VOLUMEN
ACUMULADO M®
0+000 0.00 - -
0+025 0.00 0.00 0.00
0+050 0.00 0.00 0.00
0+075 0.00 0.00 0.00
0+100 2.09 26.13 26.13
0+125 0.67 34.50 60.63
0+150 5.58 78.13 138.75
0+175 8.77 179.38 318.13
0+200 25.20 424.63 742.75
0+225 32.77 724.63 1,467.38
0+250 73.70 1,330.88 2,798.25
0+275 90.35 2,050.63 4,848.88
0+300 135.24 2,819.88 7,668.75
0+325 142.66 3,473.75 11,142.50
0+350 140.57 3,540.38 14,682.88
0+375 103.84 3,055.13 17,738.00
0+400 75.54 2,242.25 19,980.25
0+425 51.69 1,590.38 21,570.63
0+450 102.86 1,931.88 23,502.50
0+475 158.76 3,270.25 26,772.75
0+500 213.11 4,648.38 31,421.13
0+525 157.71 4,635.25 36,056.38
0+550 170.03 4,096.75 40,153.13
0+575 104.38 3,430.13 43,583.25
0+600 103.71 2,601.13 46,184.38
0+625 60.71 2,055.25 48,239.63
0+650 29.65 1,129.50 49,369.13
0+675 11.13 509.75 49,878.88
0+700 0.79 149.00 50,027.88
0+725 0.00 9.88 50,037.75
0+750 0.00 0.00 50,037.75
0+775 0.00 0.00 50,037.75
0+800 0.00 0.00 50,037.75
0+825 0.00 0.00 50,037.75
0+850 0.00 0.00 50,037.75
0+875 0.00 0.00 50,037.75
0+900 0.00 0.00 50,037.75
0+925 0.00 0.00 50,037.75
Tabla 29. Areas y volumenes totales
PRIMERA SEGUND | TERCERA CUARTA QUINTA SEXTA SEPTIMA TOTAL
ETAPA A ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
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REA A 24,335.79 | 22,009.9| 21,467.64| 18,986.25 | 18,061.90( 17,525.05| 14,785.53| 137,172.10
I:XPLOTAR (M?) 4

OLUMEN DE

MATERIAL DE 108,176.04 | 100,284.6 | 95,795.66| 85,150.63 | 78,300.1 | 80,193.50| 50,037.75| 597,938.34
CORTE (M’) 3 3

B) Acarreo o traslado de material pétreo:

El transporte del material pétreo a los sitios de uso final se realizara a través de camiones de volteo
propiedad del promovente o de su agremiada, se incluye también la posibilidad de que el cliente o

empresa interesada vaya hasta el sitio por el material a comercializar.

Los camiones de volteo que se utilicen deberan de ser cubiertos con una lona con el fin de que,

durante el traslado de los materiales pétreos, no se caigan y puedan poner en riesgo a los

automovilistas. La maquinaria y equipo se resguardara en sitios alejados del cauce del rio.

Tabla 11.30.- Maquinaria a utilizar

Descripcién

Retroexcavadoras

Combustible
1200 L/mes

Aceite
30

Grasas
20
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Camién de volteo 1400 L/mes 40 20
TOTAL 2600 70 40

Insumos: Por la caracteristica del presente proyecto de aprovechamiento, la materia prima para su
operacion es el banco de materiales pétreos.

Combustibles: Para la operacion de la maquinaria (camiones de volteo-carga) sera suministrada en las
estaciones de servicio de la localidad mas cercana, el combustible necesario para las retroexcavadoras
sera suministrado por tanques portatiles cuando asi lo requieran y no sera necesario un depdsito de
combustible en la zona de extraccidn.

A continuacion, se muestran la concentracion de volimenes a trasladar por estacion:

C) Mantenimiento

Por las caracteristicas del sitio del proyecto no es aplicable el mantenimiento en el area de extraccién
del material durante las etapas que dure el proyecto. El mantenimiento que se pudiera realizar sera a
los camiones de volteo y a la maquinaria a utilizar para la extraccion de materiales pétreos. Cabe
resaltar que se evitara realizar mantenimiento en el area del proyecto, efectuandose en talleres
autorizados en la ciudad de Mazatlan Sinaloa.

De presentarse el caso emergente de efectuarse reparaciones al aire libre en la zona del proyecto, se
tomaran todas las medidas preventivas necesarias y con ello evitar la contaminacion del suelo o agua.
Las labores de mantenimiento seran Unica y principalmente de los vehiculos y maquinaria usada en la
extraccion, cargay traslado del material al sitio de comercializacion, dada la cercania del poblado no se
hara ningun tipo de reparaciones o mantenimiento en el sitio de extraccidén del material.

El mantenimiento a la maquinaria se hara de acuerdo a su programa de correspondiente. En dado caso
gue no se pueda llevarse la maquinaria al taller de servicio se haran reparaciones con extremo cuidado
del medio ambiente. Los residuos generados se dispondran en contenedores para que la autoridad

competente disponga de ellos.

Por otra parte, se tendra en condiciones apropiadas el camino de acceso al banco de material, y el
entronque con la carretera estatal.

1.2.6. Desmantelamiento y abandono del sitio

Se tiene una vida util de 10 afos para realizar las actividades de extraccion de los materiales pétreos,
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ademas conforme a la rentabilidad del area, se buscara la renovacion de la autorizaciones,
concesiones y permisos para la continuidad del proyecto.

A continuacion, se presentan algunas de las medidas o acciones a realizar posterior a
aprovechamiento:

e Serealizara la nivelacion en las zonas donde se realizaron los cortes y estaciones de materiales.

e Por ningun motivo quedan desniveles o pozos en las zonas ocupadas por los bancos de
aprovechamiento posteriores al abandono del sitio.

¢ Enfuncidn de las condiciones del predio, posterior al aprovechamiento y a las actividades de la
zona se podra realizar el acondicionamiento del sitio para otro proyecto, previa autorizacion.

En esta etapa de abandono del sitio no se contempla grandes obras ya que producto de arrastre
naturales en las avenidas del cuerpo de agua recuperara en parte las condiciones naturales en las que
se encontraba el sitio antes de la implementacion del proyecto.

11.2.7. Desmantelamiento y abandono del sitio

No es necesarios utilizar explosivos ya que la explotacion del banco sera mediante maquinaria.

11.2.8. Generacion y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmoésfera y 11.2.9.
Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Durante las etapas de preparacion del sitio y operacidn, solo se generaran residuos tipo doméstico, los
cuales seran dispuestos en un contenedor, para luego ser depositados en el sitio donde la autoridad la
local competente lo disponga. En lo referente a los residuos liquidos, estos seran Unicamente de tipo
sanitario proveniente de la letrina movil, la cual sera instalada y su disposicion final corre a cargo de la
empresa que preste el servicio en la localidad cercana.

Durante la etapa de operacion, solo se produciran residuos no peligrosos, los cuales seran manejados
de acuerdo a la normatividad vigente y dispuesto donde la autoridad municipal componente lo
disponga ya que debido a que no se le dard mantenimiento a la maquinaria en el sitio del proyecto, no
se produciran residuos peligrosos.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimientos de la maquinaria y
equipo (aceites gastados, estopas, filtros y empaques), estos seran realizados por personal capacitado
fuera del cauce del Rio, en algun taller cercano, ya que el proyecto se encuentra a escasos 2 km del
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poblado de Presidio de Victoria, por lo que se diera el caso el taller se encargara de la recoleccion y
disposicion de los residuos peligrosos para su almacenamiento y posterior confinamiento por parte de
una compainiia autorizada.

A continuacion, se menciona los residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera entre otros con
potencial para generar impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto:

Tabla 11.31.- Residuos generados en la etapa de preparacion del sitio
ACTIVIDAD RECURSOS RESIDUO
Preparacion del sitio Suelo Domesticos y Emisiones

Tabla 11.32.- Residuos generados en la etapa de operacién del sitio
ACTIVIDAD INSTRUMENTO JURIDICO APLICABLE RESIDUO
Operacion de maquinaria e ley General del Equilibrio Durante esta fase se generaran diversos

Ecolégico y Proteccion al residuos relacionados con cambios de
Ambiente y su Reglamento, en aceites, refacciones y demas actividades,
materias de residuos peligrado. SIN EMBARGO, ESTAS NO SE

. NOM-052-SEMARNAT-2005 DESARROLLARAN EN EL PREDIO SINO EN

TALLERES AUTORIZADOS.
Presencia de operadores y personal en ® Ley general para la prevenciony Producto de los alimentos de los
general durante las actividades de gestidn integral de los residuos trabajadores. Para disminuir efectos
extraccion y carga de materiales negativos se instalara depdsito de basuray

su traslado inmediato para su disposician
final adecuada.
Operacion de maquinaria e  NOM-041-SEMARNAT-2006 Durante esta etapa se produciran
e NOM-077-SEMARNAT-1995. particulas de polvo que pudieran
dispersarse a una distancia no mayor de 50
metros. De igual manera la emision de
contaminantes generados por los
vehiculos automotores de combustion,
como lo son los camiones de carga y la
maquinaria pesada.

Operacion de Maquinaria en el predio ¢ NOM-080-SEMARNAT-1998. Las emisiones de ruido seran Unicamente
las que generen los vehiculos y Ila
maquinaria utilizados para la extraccion de
los materiales pétreos, los cuales estaran
por debajo de los limites maximos
permisibles.

FUENTE EMISORA
Magquinaria pesada
<70 da

Vehicula de carga
<70 da

Descripcion de los residuos en las diferentes etapas del proyecto:
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Emisiones a la atmosfera: En referencia a las emisiones de gases seran Unicamente las que generen los

vehiculos y maquinaria utilizada; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los
limites mdximos permisibles de emisiones de gases contaminantes provenientes de los vehiculos
automotores que utilicen gasolina como combustible.

Residuos sdlidos domésticos: Estos residuos serdn generados por los operadores de la maquinaria y

camiones de carga, a los cuales se instruira para que los pocos residuos que llegaran a generar los
trasladen en las unidades de carga y los depositen en los contenedores existentes en los poblados mas
cercanos.

Residuos peligrosos: Estos residuos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo

(aceites, estopas, filtros, etc.), estos seradn realizados por personal capacitado fuera del cauce, en algun
taller cercano, ya que el proyecto de extraccion se encuentra cercanos a un poblado, por lo cual se
encargara de la recoleccion y disposicion temporal de los residuos dentro de un contenedor/almacén,
para posteriormente ser enviados a confinamiento y/o reciclaje por parte de una empresa autorizada
para ello.

Ruido: Las emisiones de ruido serdn Unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados para la extraccion de los materiales pétreos, los cuales estaran por debajo de los limites
maximos permisibles de a acuerdo con los parametros estipulados en la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1998 que establece los limites maximos permisibles de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores y su método de medicién. La generacion de ruido durante la
operacion de la extraccion de materiales pétreos se presenta de la a continuacion.

Residuos liquidos: En lo referente a los residuos liquidos, estos seran Unicamente de tipo sanitario
proveniente de la letrina que se instale en el frente de trabajo correspondiente, a la cual le dara
mantenimiento y disposicién final de liquidos, la empresa que provea el servicio en el sitio del
proyecto.

Por las caracteristicas del presente proyecto no se requiere de infraestructura especial para el manejo,
almacenamiento y disposicion de los residuos.

El mantenimiento de la maquinaria se dard se manera periédica para garantizar que trabaje de manera
optima, el mantenimiento se realizara en talleres debidamente equipado.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL K2



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

En el area de extraccion de materiales pétreos, se recolectaran los residuos de tipo domestico que se
generen y posteriormente se llevara a depositar en contenedores para su disposicién final al sitio de
tiro autorizado.

Para el caso del material extraido de la capa superficial del predio (material terroso revuelto con
maleza), este sera acumulado fuera del cauce del Rio.

Tabla I1.33. Manejo y disposicion de los residuos en las etapas del proyecto

RESIDUO MANEJO DISPOSICION
PREPARACION DEL SITIO
Residuos solidos Se almacenaran en un contenedor Se trasportard al centro poblado mas
cercano para que sea recolectado vy
dispuestos por las autoridades
competentes.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Residuos solidos Se almacenaran en un contenedor Se trasportard al centro poblado mas
cercano para que sea recolectado y

dispuestos por las autoridades
competentes.
Residuos peligrosos No se almacenaran en el sitio del proyecto El mantenimiento de la maquinaria y

equipo se realizara en talleres mecanicos
gue se encuentra en el poblado de
Presidio de Victoria; los cuales seran
almacenados y dispuestos por empresas
autorizadas, evitando de esta manera la
generacién de contaminacion.
Emisiones No Aplica Se minimizara mediante el mantenimiento

preventivo a la maquinaria.

Aguas residuales Instalacién de letrina Se le dard mantenimiento y deposicién de
estos residuos por la empresa que preste
el servicio.

11.2.9. Otras fuentes de dafios

No se consideran otras fuentes de dafos diferentes a las descritas.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES

ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), Articulos 28, fracciones |y

X.

Tabla lll.1. Vinculacién con Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Articulos 28, fracciones | y X

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penultimo Parrafo.- Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizaciéon en materia de impacto
ambiental de la Secretaria.

Es un proyecto donde el objetivo
principal es la extraccion de maeriales
petreos dentro del cauce del rio
Presidio.

El promovente cumplird con lo
estalecido en la LGEEPA y en su
articulo 28, donde se regulan las
actividades que requieren el proceso
de evaluacion de impacto ambiental
como es el caso de la extraccion de
materiales petreos en cauces de rios.

Fraccion .- Obras hidraulicas, vias

Es un proyecto de extraccion de

La promovente cumplirda con lo
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generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos.

materiales petreos, que aplica a esta
normativa ya que se desarrolla en el
cauce de un cuerpo de agua.

establecido en este punto, con la
presentacion de la MIA-P, con lo
establecido por este Articulo e inciso.

Fraccion X.- Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con

El proyecto se ubica en el lecho del
Rio Presidio, situacion que establece
la fracciéon X.

El proyecto considera el cimplimiento
de todas las medidas y programas
necesarios para el cumplimiento de

el mar, asi como en sus litorales o
zonas federale.

estas actividades en los cauces de los
rios.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcidn de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

El proyecto cumple con lo dispuesto en el Articulo 30 de |a
LGEEPA, considerando que para obtener la autorizacién en
materia ambiental, requiere presentar ala SEMARNAT una
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, que es motivo del
presente documento.

Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Resulta aplicable al presente proyecto el Titulo Séptimo Prevencion y Control de la Contaminacion

de las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencion y Control de la
Contaminacién del Agua.

Tabla l11.2. Vinculacion con Ley de Aguas Nacionales

ARTiCcULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en
los articulos 1 y 20 para obtener el titulo de concesién
otorgado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
para aprovechamiento y observar sus lineamientos que
dicta dicha dependencia.
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preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

Articulo 7. — De conformidad con las fracciones VI y VIl de
su articulo 7, es preponderante que la Federacion, los
estados, el Distrito Federal y los municipios, a través de las
instancias correspondientes, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad, preserven las condiciones
ecologicas del régimen hidroldgico, a través de la
promocidn y ejecucidn de las medidas y acciones
necesarias para proteger y conservar la calidad del agua,
en los términos de Ley.

Como parte del contenido del presente estudio, se
presenta informacién que evidencia:

* Que el proyecto no hara uso de agua cruda para efectuar
las actividades de operacion, que la demanda de este
recurso solo la representa el riego de caminos para evitar
polvaredas.

e Que el proyecto garantiza la integralidad del medio
hidrico de la zona, ya que no se ubica en una zona de
sobreexplotacién hidrica y el volumen requerido se
encuentra dentro de las capacidades naturales de las
corrientes hidroldgicas.

* Que conforme a lo analizado en el capitulo IV de este
documento, se muestra que el proyecto garantiza la
integridad funcional de los ecosistemas respecto al
componente agua.

* Se proponen medidas de operaciéon que minimizan el
consumo de agua reduciendo aun mas el potencial
impacto sobre este recurso.

) Por tanto se da cumplimiento a lo establecido en los
principios y articulos de la Ley de Aguas Nacionales

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencién a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en
las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara
en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Presidio y no

contempla la utilizacién de ningln compuesto quimico
que pudiera generar residuos que contaminen dicho
cause, sin embargo, si se incluyen medidas en el disefio del
proyecto que garantizan la no ocurrencia de arrastres o
vertimientos accidentales.

Se generaran residuos sdlidos tales como restos de
alimento, servilletas, papel sanitario, envolturas y envases
de diferente naturaleza, como lo es el vidrio, plastico,
cartdn y aluminio.

Estos residuos seran recolectados en tambos de 200 litros
de capacidad distribuidos en el predio del proyecto,
mismos que serdn enviados al sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de Mazatlan, para su adecuada disposicion.
Aunado a lo anterior, la promovente del presente
proyecto le dard mantenimiento a sus vehiculos en talleres
autorizados en la ciudad de Mazatlan.

Art. 96 bis 1. Las personas fisicas o morales que
descarguen aguas residuales, en violacién a las
disposiciones legales aplicables, y que causen
contaminacién en un cuerpo receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin
perjuicio de la aplicacién de las sanciones administrativas,
penales o civiles que procedan, mediante la remocién de
los contaminantes del cuerpo receptor afectado vy
restituirlo al estado que guardaba antes de producirse el

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Presidio, y no
contempla la utilizacién de ninglin compuesto quimico
que pudiera generar residuos que contaminen dicho
cause, sin embargo, si se incluyen medidas en el disefio del
proyecto que garantizan la no ocurrencia de arrastres o
vertimientos accidentales.

Los residuos liquidos a generar seran de tipo doméstico,
puesto que las actividades de dragado no considera la
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dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de una
indemnizacion fijada en términos de Ley por Autoridad
competente. "La Comisién", con apoyo en el Organismo de
Cuenca competente, intervendra para que se instrumente
la reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de
propiedad nacional causado por extracciones o descargas
de agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos.

utilizacién de aguas crudas que generen aguas residuales
de tipo industrial, las aguas de tipo doméstico seran las
generadas por la miccién y/o defecacion de los
trabajadores, por tal situacion se instalaran sanitarios
portatiles que serdn constantemente limpiadas por la
empresa prestadora de este tipo de servicio, quien sera
responsable de la adecuada disposicion de las aguas
residuales.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Dentro de cada una de las fases relacionadas con la operacién de una obra o actividad, se generan
diversos tipos de desechos, por lo que se debe tener conocimiento de cdmo debera efectuarse el
manejo de ellos, aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera evitar su disposicion

inadecuada hacia el suelo o los cuerpos de agua.

Tabla 111.3. Vinculacién con Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

ARTiCULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Articulo. 18.-Los residuos sdlidos urbanos podran
subclasificarse en orgénicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi
como con los ordenamientos legales aplicables.

Se generaran residuos sdlidos tales como restos de
alimento, servilletas, papel sanitario, envolturas y envases
de diferente naturaleza, como lo es el vidrio, plastico,
cartén y aluminio. Estos residuos seran subclasificados en
organicos e inorgdnicos y se recolectaran en tambos de
200 litros de capacidad distribuidos en el predio del
proyecto, mismos que seran enviados al sitio que autorice
el H. Ayuntamiento de Mazatlan para su adecuada
disposicion.

Articulo. 20.-La clasificacion de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de manejo
se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de los mismos y cuya emision
estard a cargo de la Secretaria.

El promovente dara cabal cumplimiento a los lineamientos
que establezca la Norma Oficial Mexicana creada
exprofeso para ello.

Articulo. 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente, asociados a la generacion y manejo
integral de residuos peligrosos, se deberan considerar
cuando menos alguno de los siguientes factores que
contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. La forma de manejo;

. La cantidad;

Il. La persistencia de las sustancias téxicas y la virulencia
de los agentes infecciosos contenidos en ellos;

IV. La capacidad de las sustancias tdxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos o cuerpos de agua de
abastecimiento;

La promovente del presente proyecto firmara un contrato
con la empresa que rente la maquinaria que se requerira
para las actividades de operacion, a efecto de que esta
reciba mantenimiento en talleres ubicados fuera del sitio
del proyecto y con ello se evite el riesgo de causar algun
derrame de hidrocarburos o la inadecuada disposicion de
residuos peligrosos.

Aunado a lo anterior, la promovente del presente
proyecto le dard mantenimiento a los vehiculos en talleres
autorizados en la ciudad de Mazatlan.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL h8




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

en ellos y su capacidad de bioacumulacidn;

Organismos vivos que se expongan a ellos.

V. La biodisponibilidad de las sustancias téxicas contenidas

VI. La duracioén e intensidad de la exposicion, y
VIl. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas

Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Articulo 5, Inciso A),

Fracciones IX y X, Inciso R), Fracc. Il.

Tabla lll.4. Vinculacion con Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Articulo 5, Inciso A), Fracciones

IX y X, Inciso R), Fracc. Il.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

El proyecto contempla la actividad
de extraccibn de materiales
petreos con lo cual se prodra
favorecer las acciones de retiro de
azolve y maleza del propio cauce,

Con la presentacién de la MIA-P se
estd dando cumplimiento a este
apartado de la REIA.

Inciso A) HIDRAULICAS:
X. Obras de dragado de cuerpos de agua
nacionales.

hidraulica.

favoreciendo

la conduccion

Inciso O) CAMBIOS DE USQO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, AS[ COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales
o de servicios en predios con vegetacién forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construcciéon no implique el derribo de arbolado
en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminacidn o fragmentacion del habitat de ejemplares de
flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial
de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier
otro uso, con excepcion de las actividades agropecuarias
de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte
por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2
hectareas en zonas templadas y 5 en zonas aridas.

Para el desarrollo del presente proyecto no se requerira el
cambio de uso de suelo, y no se afectaran comunidades
vegetales de interes forestal.

Reglamento de la LGVS (RLGVS)

Tabla IIL.5. Vinculacion con Reglamiento de la LGVS (RLGVS)
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ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Disposiciones comunes para la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier
actividad relacionada con habitat, especies, partes o
derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley
requieran licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria,
presentaran la solicitud correspondiente en los formatos
gue para tal efecto establezca la Secretaria, los cuales
deberdn contener:

El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se distribuyen en la regién del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes
para prevenir impactos sobre la vida silvestre, que
pudiesen ocasionar las actividades comprendidas en el
proyecto, las cuales se especifican en los capitulos V y VI
de la presente manifestacion de impacto ambiental.

Habitat Critico para la Conservacion de la Vida Silvestre

Articulo 70. Para los efectos del articulo 63 de la Ley, la
declaracidn de habitat critico que realice la Secretaria sera
publicada en el Diario Oficial de la Federacidn y prevendra
la coordinacion con las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal para que éstas no
autoricen proyectos o provean fondos que puedan
destruir o amenazar las areas designadas.

Cuando en un area declarada habitat critico se realicen
actividades que puedan acelerar los procesos de
degradacion o destruccion del habitat, respecto de los
cuales se hayan expedido autorizaciones que se
encuentren vigentes al momento de la declaracién
correspondiente, las autoridades que hubiesen expedido
dichas autorizaciones promoveran la incorporacion de sus
titulares a los planes de recuperacidn previstos en la
declaratoria del habitat critico de que se trate. Las areas
que se declaren habitat critico se definiran por la
superficie que ocupaba la distribucién de la especie en el
momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas establecidas en la
declaratoria correspondiente, la Secretaria podra solicitar
al Ejecutivo Federal la expropiacion de la zona declarada, o
bien, la imposicion de limitaciones o modalidades a la
propiedad del sitio de que se trate, en los términos de los
articulos 64 de la Ley, y 1, fraccidn X, y 2 de la Ley de
Expropiacion.

El area del proyecto no ha sido declarada habitat critico
por la SEMARNAT, ni publicada en el Diario Oficial de la
Federacién.

Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994
Ultima reforma publicada DOF 29 de agosto de 2002.

Tabla lll.6. Vinculacion con Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de
enero de 1994. Ultima reforma publicada DOF 29 de agosto de 2002

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1o0.- El presente ordenamiento tiene por objeto

Para el desarrollo del proyecto se dara cabal cumplimiento
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reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el
mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La
Comision" y "Registro", se entendera que se refiere a la
Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la
Comision Nacional del Agua y al Registro Publico de

Derechos de Agua, respectivamente.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o
asignaciones podran ser presentadas tanto por personas
fisicas como por personas morales, debiendo acreditar
estas Ultimas su existencia legal, asi como la personalidad
juridica del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de
concesidn o asignacién para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su
caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacidn de las obras que se requieran
para el aprovechamiento del agua y la concesién para la
explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o
zonas federales a cargo de "La Comisién".

alos articulos 1, 29 y 30 para obtener el titulo de concesidn
otorgado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
para aprovechamiento y observar sus lineamientos que
dicta dicha dependencia.

111.5 Normas Oficiales Mexicanas

Normas Oficiales Mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacién del

proyecto, tales como:

Tabla ll.7.- Vinculacién con Normas Oficiales Mexicanas Ambientales

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Con el desarrollo del proyecto no sera
necesaria la descarga de aguas
residuales al cuerpo de agua; y se
evitara la contaminacion del recurso
hidrico mediante los programas de
vigilancia ambiental y la instalcién de
letrinas portatiles en todo el proceso
del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015.

limites  maximos
permisibles de emision de
contaminantes  provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina
como combustible.

Establece los

El promovente mantendrd un
programa de mantenimiento
preventivo de los  vehiculos,
magquinaria y equipo que funcione
con combustibles fdsiles para el buen
funcionamiento de los mismos.

NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de

Se mantendra e implementarda un
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hidrocarburos totales o no metano,
monodxido de carbono, d&xidos de
nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural y
diésel, asi como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos

programa de mantenimiento de todo
vehiculo que se utilice en el proyecto,
con la finalidad de minimizar las
emisiones de gases contaminantes.

NOM-044-SEMARNAT-2006.

Niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido
de carbono, éxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor de 3857 kg.
Acuerdo sobre criterios ambientales.

Se mantendrda e implementard un
programa de mantenimiento de todo
vehiculo que se utilice en el proyecto,
con la finalidad de minimizar las
emisiones de gases contaminantes.

Se llevaran a cabo verificaciones de
los vehiculos que se utilicen en las
actividades de extraccidn y acarreo.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas
gue incluyan diésel como
combustible.

La totalidad de las normas que
comprende este apartado de fuentes
moviles se refiere a los limites
maximos permisibles de
contaminantes que emiten tanto
vehiculos, pick up, y motocicletas,
todos estos medios de transporte y de
trabajo seran utilizados en todas las
etapas del proyecto, por lo que la
aplicabilidad de dichas normas es
inminente, se procederd a mantener
en un estado de carburacién todos
estos medios de transporte, puesto
que asi se disminuye el consumo de
combustible y se disminuye a su vez la
concentracion de gases emitidos a la

atmaosfera.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacidn,
clasificaciéon y los listados de los
residuos peligrosos.

Aplica por el manejo de los aceites
lubricantes productos de
mantenimiento de los equipos y
maquinarias durante la etapa de
operacién del proyecto. Esta accidon
debera ser realizarla por una empresa

especializada.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que  establece la  proteccion

ambiental de especies nativas de

En lo que a especies establecidas en
esta norma. Dentro de las diferentes
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México de flora y fauna silvestres -
de
especificaciones para su inclusidn,

categorias riesgo y

exclusion o cambio - lista de especies
en riesgo.

categorias se refiere, no se encontré
ninguna en este estatus.

NOM-077-SEMARNAT-1995

Que establece el procedimiento de
medicion para la verificacion de los
niveles de emisién de la opacidad del
humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacién
que usan diésel como combustible.

Se le dara mantenimiento preventivo
a la maquinaria periédicamente,
llevando un registro de este, para
reparar o remplazar las que ya no
cumplan con esta normativa.

esté

La maquinaria que

funcionando se mantendra apagada.

no

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
método de

fuentes fijas y su

medicion.

Aplica al proyecto principalmente en
la etapa de preparacion y operacion
debido a que la generacion de ruido
que pudiera llegar a rebasar los
niveles permisibles. Cabe sefialar que
los  niveles

no se rebasaran

permisibles, ademas de que se
respetara en lo posible un horario de
trabajo comprendido de 8 horas, con
la finalidad de evitar afectaciones por

interferencia al medio ambiente.

Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (General Del Territorio, Regionales, Marinos o
ocales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del POET en las que
se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas ecolégicas aplicables para cada una de las UGA
involucradas asi como los criterios ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su
correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas

politicas y criterios ecoldgicos.

REGION ECOLOGICA: 15.4

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura Costera de Mazatlan

Localizacion: Costa central de Sinaloa

Superficie en km2: 17,424.36 km2
Poblacion Total: 526,034 hab
Poblaciénindigena: Sin presencia

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial edio.

Baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacién.
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Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, por un alto porcentaje
de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es
Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion.

Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencidén: Baja

Estrategias. UAB 33

Estrategias sectoriales aplicables al proyecto en estudio:

4.- Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos naturales.

18° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

Descripcion: acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas, esteros,
arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e infralitoral con alta integridad
ecologica.

Oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero y lagunas. Ocurren marea roja y "El
Nifio" sélo cuando el fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y
migratorias, mamiferos marinos, manglares, halofitas, selva baja caducifolia. Zona migratoria de lobo
marino y aves acuaticas; de anidaciéon de pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y de reproduccién de cocodrilos (Crocodilus acutus) y peces (Hemiramphidae).

Gran numero de endemismos de vertebrados. Presenta las mayores concentraciones de aves
acuaticas migratorias de Latinoamérica.
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Aspectos econdmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y cultivos; se extraen
principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto (bahia de Mazatlan) y ecoturismo
(estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad industrial y de transporte maritimo.

Problematica:

- Modificacién del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragados, cambio de barreras,
construccion de marinas.

- Contaminacidn: por aguas negras (descargas directas a la bahia), basura, fertilizantes, agroquimicos,
pesticidas, metales pesados, termoeléctrica (emision de gases), derrames de petroleo y
contaminantes industriales. Dafo al ambiente por embarcaciones pesqueras.

- Uso de recursos: presion sobre peces y crustaceos por la pesca artesanal no controlada,
ademas de recoleccién de especies exoticas, arrastres y pesca ilegal. Conflictos agricolas, pesqueros,
acuicolas y turisticos en las lagunas costeras.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.
- Regulacidn: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camarén y conflictos entre usuarios,
problema predominantemente en la zona de Mazatlan. Pesca ilegal; trafico ilegal de especies

endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).

Conservacion: se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde, el estero del Yugo y
alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de la bahia de Mazatlan.

Apoyar a las areas que tienen cierto estatus de conservacioén y proteccion.

Grupos e instituciones: CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del Mar), ITMar (Mazatlan),
INP (CRIP-Mazatlan).

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que el estado solo
cuenta con tres dreas naturales protegidas las cuales son; Meseta de Cacaxtla, el Verde Camachoy

Playa Ceuta (CONANP).

Las cuales estan alejadas del sitio del proyecto, por lo que no tendra ninguln tipo de afectacion a las
mismas.

111.6 Otros instrumentos a considerar son:
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No existen otros instrumentos.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En este capitulo se presenta una descripcién general y caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos y abidticos; se lleva acabo un analisis de las caracteristicas del sistema ambiental y area de
influencia del proyecto. Para ello, se tomd en cuenta los aspectos ambientales (naturales y
socioecondmicos) que son relevantes por sus caracteristicas o su fragilidad para el proyecto en
estudio. Asi mismo se desarrollan las caracteristicas y composicion de los atributos ambientales
presentes en el area de influencia y sistema ambiental concreto, consideran los lineamientos de
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planeacion presentes en la zona de estudio. Para esto primeramente se lleva a cabo la delimientacion
del 4rea de estudio y del sistema ambiental del proyecto.

IV.1. Delimitacion del area de influencia del estudio

Para la delimitacién del area de influencia del proyecto, se ha realizado un detallado analisis de los
procesos que se llevan a cabo en la zona de estudio donde se pretende incertar el proyecto de
extraccion de materiales pétreos; considerando ademads la amplitud de los efectos que el mismo
pudiera tener con el desarrollo de sus actividades; con este analisis de determind el area de influencia.

Considerando la naturaleza del proyecto, y tomando en cuenta que se trata de un banco de materiales
pétreos que se plantea desarrollar en el cauce del rio Presidio, se determind y delimité la zona de
influencia considerando factores como uso de la tierra, zonas de cultivo, topografia, centros poblados
y demas aspectos bidticos como tipo de vegetacion circundante.

En primera instancia, a continuacién se describe de manera general los sistemas hidrograficos
relacionados con el presente proyecto y considerados por la naturaleza del proyecto como elemento
principal en la delimitacidon del area de influencia; describiendo los mismos a continuacién de lo
general a lo particular hasta definir la zona de influencia del proyecto.

A continuacién se presenta de manera grafica y explicita el resultado del analisis realizado para

delimitar el area de influencia del proyecto y se describen las principales caracteristicas de los
elementos con conforman el drea de influencia del proyecto:

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

El proyecto no afectara cobertura vegetal colindante al predio; ya que la extracciéon de materiales
pétreos se dara dentro del tramo cauce concesionado, especificamente en el area del poligono
marcada para la explotacion de al banco (ver plano del proyecto).
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Ubicacién de las obras de apoyo del proyecto

Para la operacion del proyecto no se tiene considerado la instalaciéon de obras de apoyo, ya que la
promovente cuenta ya con infraestructura necesaria en las inmediaciones del predio.

Superficies para obras permanentes

Para la operacién del presente proyecto no se requiere de obras permanentes. Unicamente se
aprovechara los materiales pétreos del rio, los cudles seran cargado a camiones y trasportados a otro
sitio.

Criterio para la delimitacidn de los componentes del sistema ambiental

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactdan y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la regién en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica
gue la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado,
sino que la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Ritter et al., 2007).

Para la delimitacién del Sistema Ambiental del Proyecto, es importante considerar que las actividades
humanas se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas funcionales
estructurados jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y energia
manifestdndose a distintas escalas temporales y espaciales (Garcia Oliva, 2005; Maass y Martinez-
Yrizar, 1990).

Con base en lo anterior y en la descripcién empleada en la guia para la elaboracién de manifestaciones
de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las
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interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico de la region donde se pretende
establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se
aplicard un analisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas ambientales y
de aprovechamiento”, se realizé la delimitacion del sistema Ambiental del Proyecto considerando los
elementos que se describen a continuacion.

En este contexto, y considerando los criterios anteriormente expuestos, para el presente proyecto y
considerando las caracteristicas de la zona y los factores ambientales, hidrografico orograficos
presentes se delimitd un sistema ambiental utilizando en primera instancia, y como base principal el
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA). Con dicho
Sistema de Informacién Geografica, y por tratarse de un proyecto con incfluencia directa en un
sistema hidrico como es el rio Presidio, se tomo como criterio principal, las clasificaciones del SIGEA en
lo que a sistemas hidricos se refiere:

REGION HIDROLOGICA: Presidio — San Pedro

=

CUENCA: Rio Presido

<~

SUB CUENCA: Bajo Presidio — Bajo Baluarte - Caiias

=

MICRO CUENCA: Siqueros

SINALOA

Subsecretard de Gestién
para la proteccién
ambiental
(Dir. de Impacto y Riesgo
Ambiental)

o A YARIT
# 1



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

La Region Hidrolégica nimero 11 Presidio-San Pedro, se ubica al noroeste de nuestro pais y se
encuentra delimitada al norte con la Region Hidrologica nimero 36 Nazas-Aguanaval, al sur con la
Region Hidroldégica numero 12 Lerma-Santiago, al este por las regiones hidroldgicas niumeros 36
Nazas-Aguanaval y 12 Lerma-Santiago y al oeste por el Océano Pacifico. Comprende un areade 51,113
kildbmetros cuadrados. La figura IV.3, muestra su ubicacion geografica.

Regién Hidroldgica (RH-11) Presidio San Pedro Se localiza en el extremo noroeste del estado y se
extiende hacia los estados de Sinaloa, Durango y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05% del
area estatal. Limita al oriente con la RH-12, Lerma-Santiago; al sur con la RH-13, Huicicila; y al
poniente, con el Océano Pacifico.

Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra Madre Occidental y
desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de norte a sur y son los rios: Acaponeta, Rosamorada, San
Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafias constituye el limite con el estado de Sinaloa. La region,
dentro de Nayarit, abarca parte de tres cuencas: A, R. San Pedro; B, R. Acaponeta y C, R. Baluarte.

CUENCA (A) R. SAN PEDRO

Se localiza en las porciones oriental y sur de esta regién. Sus limites con las cuencas de la RH-12 son: al
oriente con la Ly al sur con la F y de la RH-11 con la B en el occidente. En el estado la integran las
subcuencas a, R. San Pedro y b, R. Mezquital.

El rio San Pedro (San Pedro Mezquital) es una de las corrientes mas importantes, inicia en el estado de
Durango denominandosele rio La Sauceda y en Nayarit se le designa con los dos primeros nombres.
Drena, dentro del estado, un area de 15.56% y fluye por el centro de la cuenca, con direccién norte-sur;
en la fraccion sur de la cuenca cambia su orientacion hacia el oeste, para desembocar en el Océano
Pacifico, aunque en su Ultimo tramo no presenta un cauce bien definido por formar parte de una zona
de lagunas y esteros.

La temperatura media anual varia de 14" a 26'C y la precipitacion total anual de 700 a 2 000 mm; el
volumen medio anual aforado en la estacidon hidrométrica "San Pedro" es de 2 734.57 millones de
metros cubicos (Mm3 ), la [dmina de escurrimiento de 106 mm y el coeficiente de escurrimiento de
7.9%. Se localiza una zona de inundacién cerca de la desembocadura del rio San Pedro, donde hay
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numerosos esteros y lagunas: entre los primeros destacan: Estero Grande, Las Gallinas, Macho, El
Tangue y El Mezcal, de las lagunas scbresale la Grande de Mexcaltitan.

La cuenca tiene un grado de contaminacion de segundo orden y la principal fuente es de residuos
provenientes de las poblaciones: Ruiz, Tuxpan, Pozo de Ibarra y Sentispac. En la zona de la llanura
costera existe contaminacion natural, provocada por la influencia de las mareas, lo cual convierte a los
suelos en salinos y salino-sodicos.

CUENCA (B) R. ACAPONETA

Situada en la porcion central de la Region Hidrologica Presidio-San Pedro y comprende 20.44% de la
superficie del estado. Limita al noroeste con una pequeia porcidn de la cuenca C de la RH-11, al
oriente y sur con la cuenca A de la misma region y al occidente con el Océano Pacifico. En la entidad |a
integran las subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras; g, El Bejuco y h,
Rosamorada.

El rio Acaponeta principia en el estado de Durango, como quebrada de San Bartolo, labra un profundo
cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite con Nayarit, donde recibe el nombre de San Diego;
dentro de Nayarit es el rio Acaponeta. Tiene una longitud aproximada de 233 km hasta la barra El
Novillero, en los ultimos 40 km, dada la escasa pendiente, es navegable en canoa; otra corriente
importante que drena es el rio Las Cafias, que sirve de limite con el estado de Sinaloa y descarga sus
aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades principales de la cuenca, se pueden citar:
Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan, Milpas Viejas y Quimichis.

La temperatura media anual en la cuenca es de 18C a 26°C vy la precipitacién total anual de 1 000 a 1
500 mm; las estaciones hidrométricas donde se tiene conocimiento de los volimenes de agua
escurridos son: "La Ballona", sobre el rio Las Cafias, con un volumen medio anual de 91.78 Mm3,
"Acaponeta", sobre el rio Acaponeta, con un volumen de 1 275.22 Mm3; "Rosamorada" saobre el rio
Rosamorada. con un volumen de 1.55 Mm3 y "El Bejuco"”, sobre el rio Bejuco, cuyo volumen es de
181.91 Mm3; la lamina de escurrimiento calculada es de 250 mm y el coeficiente de escurrimiento de
20%. Cuenta con varias presas: Las Higueras, Las Palmas, Huajicori, San Juan, Cerro Verde, Paso Real y
Cuyutlan.

En esta cuenca, se encuentran las principales lagunas y esteros del estado, entre las primeras
destacan: Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y El Gavilan. En esta zona las
mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos; y de Acaponeta a Quimichis se sitla una
extensa drea sujeta a inundacion. La contaminacion del agua, debido a desechos residuales, es
considerada como de segundo orden.

CUENCA (C) R. BALUARTE
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Ubicada en los estados de Sinaloa y Durango, sélo abarca una pequefia porcién del extremo noroeste
de Nayarit, cubre aproximadamente 0.05%, se encuentra representada por la subcuenca b, R.
Matatdan. La temperatura media anual oscila entre 22 y 24'Cy la precipitacion total anual entre 1 000 y
1 200 mm; la ldamina de escurrimiento calculada es de 326 mm vy el coeficiente de escurrimiento de
27.2%.

Posteriormente se definid y delimité la Cuenca el Rio Presidio.

Subsecretard de Gestién
para la proteccién
ambiental
(Dir. de Impacto y Riesgo
Ambiental)

MAPA: Cuenca (Rio Presidio)

2 ‘ 3
SISTEMA AMBIENTAL |

Figura IV.3.- Proceso de delimitacidon de sistema ambiental (Fase cuenca rio Presidio)

La Cuenca Hidroldgica del Rio Presidio se encuentra localizada al sur del Estado de Sinaloa y la principal
corriente superficial la constituye el Rio Presidio, que descarga sus aguas al Océano Pacifico tras un
recorrido de 215 kilémetros. El rio Presidio es de tipo perenne y nace en el Estado de Durango, donde
se conoce como Rio del Salto. A su paso por el Estado de Sinaloa, recibe afluentes importantes tales
como Tepalcates, San Julian, Jacobo, Verde y Los Horcones.

En la superficie del acuifero se encuentra la Presa Picachos, asi como algunos embalses menores,
como la Presa derivadora Siqueros, y la presa de almacenamiento Los Horcones, en la llanura costera.

A continuacion, se presentan los datos hidrométricos del rio Presidio, de acuerdo con informacién
histérica de la “Estacién Presidio” proporcionada por de la Comisién Nacional del Agua - Organismo de
Cuenca Pacifico Norte.
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A continuacidn se describen loa datos hidrométricos promedio de las diferentes estaciones
hidrométricas de la zona del proyecto, destacando la estacion Siqueros por su cercania al proyecto.

Tabla IV.1.- Datos generales de las estaciones hidrométricas de la zona del proyecto

Numero Nombre Corriente Cuenca Area Volumen  Medio | Gasto Medio
Drenada | Anual Millones m®* | Anual m?/Seg
km?

72H Tapichahua R Presidio R Presidio 3981 682.984 21300

73H Siqueiros RPresidio | R Presidio | 5614 983 848 34600
74H | Las Tortugas RPanuco | RBaluarte | 863 [ 253.318 9080

75H Las Habitas R Baluarte R Baluarte 3535 2007 236 66.300

76H Baluarte Il R Baluarte R Baluarte 4653 1706.958 48 100

77H Baluarte C Baluarte | R Baluarte 10.797 342

(Margen
izq)
78H La Ballona R Cafias R Acaponeta | 451 142.222 4.880

Fuente: INSTITUTO NACIONAL D€ ESTADISTICA , GEOGRAFIA E INFORMATICA MEXICO; ISBN 970-13-0558-2

Continuenaod con la delimitacion del sistema ambiental de proyecto se ha definido la influencia a nivel
de sub cuenca; especificamente, el proyecto se encuentra en la sub cuenca Bajo Presidio — Bajo
Baluarte — Cafas.

Subsecretard de Gestion
para la proteccién ambiental
(Dir. de Impacto y Riesgo
Ambiental)

MAPA: 5ub Cuenca (Bajo
Presidio - Bajo Baluarte - Caflas)

ay i \
SISTEMA AMBIENTAL = |

-4 ot
% )

\Pmmoi]

MAPA: Sub Cuenca (Bajo Presidio — Bajo
Baluarte — Cafias)

Figura IV.4.- Proceso de delimitacién de sistema ambiental (Fase Subcuenca; Bajo Presidio — Bajo Baluarte - Cafias)
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Subsecretard de Gestion para
Ia proteccién ambiental
(Dir. de Impacto y Riesgo
Ambiental)

MAPA: Microcuenca (Siqueros)
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|

Figura IV.5.- Proceso de delimitacién de sistema ambiental (Fase Microcuenca Siqueros)

Una vez delimitado la Sub Cuenca, se analizé el componente hidrografico de Microcuenca Siqueros,
que es donde se ubica la zona de influencia del proyecto.
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Figura IV.6.- Sistema Ambiental del Proyecto

Una vez delimitada la Microcuenca Siqueros en el sistema de Informacién geografica, se llevé a cabo
un analisis de la zona de incluencia del proyecto delimitada con anterioridad; con esa informacion y
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considerando como principal factor ambiental el aspecto hidrologico y orografico, ademas de los usos
de suelo las caracteristicas del sistema hidrico, la zona de escurrimiento de la microcuenca en esa
zona, efluentes menores del sistema, las areas de influencia delimitadas por los las caracteristicas
hidrograficas y fisiograficas de la zona, incluyendo zonas de pequefios poblados; y finalmente los
poblados cercanos al sitio, se delimité el SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO, el cual se muestra
graficamente en la siguiente figura que fue obtenida mediante las valiables sefialadas con
anterioridad en el SIGEIA; sistema que se delimitd con una extension de 14,550,540.00 M>.

A continuaciéon se presenta el cuadro de construccion del Sistema Ambiental delimitado para el
presente proyecto. Una vez delimitado el sistema ambiental para el desarrollo del proyecto, se

procedid a su caracterizacion.

Tabla IV.2.- Superficies del sistema ambiental

Poligono (Uso de suelo) Area m?)

Poligono del Proyecto 137,172.10

Cause principal del rio 957,450.00

Zona de vegetacion 842,869.00

Fabrica de block 218,944.00

Zona de cribas 153,437.00

Centros poblados 613,736.00
Zona de terrenos agricolas de temporal 5,795,449.00
Sistema Ambiental 8,719,599.00

En la figura siguiente se puede apreciar la ubicacion del predio en el marco del sistema ambiental
delimitado.
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Figura IV.7.- Ubicacion del predio en el Sistema Ambiental del Proyecto

Una vez delimitado y establecido el Sistema Ambiental a considerar para el desarrollo del presente
proyecto, se determinaron las caracteristicas de las diferentes zonas de influencia dentro del sistema
ambiental, incluyendo zonas de vegetacion, terrenos agricoilas, zonas pobladas, cauce del rio y el
propio poligono del predio:
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Poligono del Proyecto

Zona de lomerios y vegetacion selva media subcaducifolia
Zona de uso industrial (Planta de block)

Zona de cauce del rio Presidio

Zona de cribas
Zona de poblados
Zona de terrenos agricolas de temporal
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A continuacion, se describe cada uno de los componentes del Sistema Ambiental:

1).- En primer lugar, se considera el poligono del proyecto (55,838.05 m?), lo cual representa el area de
remocion o extraccion de materiales y por ende la zona de mayor afectacién e influencia del proyecto).

2).- Eltramo del cauce del rio la zona inmediata que serd afectada y forma parte del sistema ambiental.

3).- Las zonas de poblados constituye otra de las zonas del sistema ambiental.

4).- Otra de las zonas del sistema ambiental es propiamente la zona de escurrimiento inmediata o
microcuenca que es abastecido a su vez de las precipitaciones que se arrastran de la zona colindantes
(cuenca de captacidn) y por las corrientes del rio Presidio de donde surge este cuerpo de agua. Asi
mismo se encuentran otros cuerpos de agua cercanos al sitio como son arroyes secundarios y
pequefios canales para cultivo.

5).- Otra de las zonas del sistema se constituye por la zona de inundacién cercana, la cual se caracteriza
por vegetacién de tipo ripario, caracteristica que permite delimitar el sistema ambiental.

Como se menciono anteriormente, el proyecto se localiza en el cauce de un rio Presidio, lo cual
permitié delimitar un sistema ambiental de influencia descrito a detalle en el punto anterior.

Dado que las afectaciones posibles son de caracter puntual, el area de estudio del proyecto, que se
considera serd el mas afectado por las actividades del proyecto, se circunscribe principalmente al
poligono.

Para la delimitacidn de los componentes del sistema ambiental, se llevaron a cabo las visitas de campo
y analisis de la informacién considerando puntualmente:

a) Lavisita de campo realizada para el estudio, permitié establecer las posibles afectaciones:
1. Alteracion ala floray fauna
2. Alteracion a los recursos hidricos
3. Alteracidn a las caracteristicas del suelo
4. Afectaciones al paisaje

b) Evaluacién de impactos. - Esto consistié en el ajuste del drea de influencia a los resultados de
los criterios sefialados en el anterior inciso.
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A continuacion, se plantean los criterios para la delimitacion del area de influencia, asi como cada
una de las etapas en las que se desarrollard en el presente el apartado.

Analisis de prospeccion y evaluaciones realizadas como parte de la carcaterizacion del Sistema
Ambiental

Alteracion a la flora y fauna

Tomando en cuenta el analisis de los impactos ambientales, existen diversos factores que son
alterados al ser eliminada la cubierta vegetal entre los que se encuentran, la vegetacion, la fauna, el
suelo y el ecosistema considerando los habitats y el paisaje.

En este caso no se eliminara cubierta vegetal (herbaceas y pequefios arbustos que crecen en el lecho
del rio). El tipo de vegetacién presente (en alrededores) se adapta a los tipos de suelos existentes.

Ademas, la gran movilidad de algunos tipos de organismos animales impide su estudio detallado a no
ser que se posean los recursos y el tiempo necesario para su estudio. Toda la fauna observada en el
area del proyecto corresponde a fauna de paso.

Entre las acciones mds importantes que pueden provocar impactos al ambiente y en especifico, a la
flora y la fauna, se encuentran los siguientes:

a) La disposicidn de residuos sélidos
b) La operacion de maquinaria y equipo.

Los elementos en los que pueden incidir estas acciones son los siguientes:
e La disposicidn de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que desplaza especies nativas y/o
altera el sistema y balance ecoldgico.
e Elruido aleja a la fauna del sitio durante la operacién de la maquinaria.
e El ruido también afecta a las aves, las cuales se alejan, esto puede ser perjudicial
principalmente en las horas de alimentacién, asi como en las temporadas de apareamiento y
anidacion.

Alteracion a los recursos hidricos
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El medio hidrico puede ser alterado por factores variables, desde los fisicos y quimicos, hasta los
bioldgicos y los derivados de la presencia humana y sus obras. Estas alteraciones pueden presentarse
como consecuencia del aporte sustancias extrafias en el agua y que, debido a sus concentraciones y/o
caracteristicas, no pueden ser absorbidas por el medio.

Como parte de la evaluaciones previas al desarrollo del proyecto se ha realizado un analisis de
estimacion de volumenes APROXIMADOS de grava y arena que pueen depositarse en un ciclo anula de
forma natural por la accidn del sistema hidrico en el tramo sujeto a extraccion.

Con imagenes histdricas del tramo del rio, se observa la recuperacién del material extraido en una
época de lluvias.

Si comparamos las imagenes 1 (estiaje) y 3 (pasada temporada de lluvias), observamos que estdn muy
parecidas, sin oquedades.

Ahora, comparando las imdagenes 2 (extraccidn en estiaje) y 3 (pasada la temporada de lluvias), se
observa que en el tiempo de lluvias los arrastres y/o sedimentos rellenaron las socavaciones de las
extracciones de materiales por medios mecanicos.
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Las acciones del proyecto que pueden provocar afectaciones a los recursos acuiferos son los
siguientes:

a) La disposicién de residuos solidos
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

El elemento del ambiente que pudiera ser afectado por la actividad que se evalla, es, principalmente,
la calidad del agua que pase por el rio y que eventualmente pudiera afectar el cauce.

Alteracidn a las caracteristicas del suelo

La disposicion de desechos sélidos puede provocar contaminacion al suelo, por lo que se debe
considerar como un elemento para definir el area de influencia. Los tipos de residuos que el proyecto
pudiera generar y afectar al suelo son los siguientes:

a) Residuos soélidos de tipo domésticos.
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

Los elementos del ambiente que pudieren ser afectados de manera directa o indirecta, son los
siguientes:

e C(Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente disminuira alejando fauna e
impidiendo el crecimiento de nuevos ejemplares de flora. En temporada de lluvias estos
residuos podran ser arrastrados por el cauce.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectaran directamente el area del proyecto.
Las posibilidades de afectacién a otros medios, como el hidrico, solo son posibles si ademas de
ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de mitigacion y/o remediacion.

El Proyecto estd ubicado dentro del cauce del rio Presidio, especificamente dentro de una
microcuenca como se hace referencia en el inciso anterior. Se caracteriza por ser una zona riparia
ubicada sobre el pie de monte que forman parte de la escorrentia al norte del Sistema Ambiental.

La vegetacion original presente es esta zona es abundantes correspondientes en una parte por
vegetacion de selva baja caducifolia y vegetacion riparia, representado por elementos dominantes en
distintas geoformas y con variacidn respecto a la presencia del cuerpo de agua. Ademas, el sitio se
encuentra impactado principalmente por actividades antropogénicos (poblado colindante y caminos),
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por actividades ganaderas y de cultivo y por extracciones efectuadas anteriormente de manera legal e
ilegal.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se efectud un andlisis de informacién geografica para evaluar
los impactos ambientales con la herramienta electrénica (Sistema de Informacidén Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental - SIGEIA) de SEMARNAT. Esto para reforzar la caracterizacion y
analisis ambiental del sitio del proyecto; el programa arrojo los siguientes elementos que inciden en el
proyecto:

La zona de estudio se ubica en un espacio con disponibilidad de materiales pétreos, el area
concesionada en el tramo del cauce del rio Presidio, no cuenta con vegetacion de importancia ecologia
o caracteristicas excepcionales. Dadas las particularidades de las actividades de operacién no se
ejercera cambios o modificaciones parciales a los factores fisicos y biolégicos, ademas de que las
condiciones del medio fisico del drea donde se realizara la extraccién del banco materiales, se auto-
recarga con la témpora de lluvias presente en la region. Todo esto ligado a las medidas de mitigacion
y/o compensacién mencionadas en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

A continuacion, se presentan el analisis general de los aspectos relevantes para determinar el
diagndstico ambiental:

IV.2.1. Aspectos abioticos

En el drea del proyecto no existe ningun
ordenamiento  ecoldgico territorial
decretado ni publicado oficialmente.

Como se muestra en la figura anterior se
pueden observar las caracteristicas del

predio, el cual se encuentra desprovisto
de caracteristicas naturales
excepcionales.
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En el area del proyecto no existe ningiin ordenamiento ecolégico territorial decretado ni publicado
oficialmente.

Como se muestra en la figura anterior se pueden observar las caracteristicas del predio, el cual se
encuentra desprovisto de caracteristicas naturales excepcionales.

Climas Mapa?  RASGOS FiSICOS

.- A.1.Climatologia

Por los rasgos que presenta el clima, éste se
divide en 3 regiones: Zona Septentrional,
comprendida al Norte del Rio Fuerte y las
localidades de Esperanza y Topolobampo;
Zona Central: comprendida entre el Rio Fuerte
y el Rio Mocorito; y Zona Meridional, que se
extiende desde el Rio Mocorito hasta los
limites del estado de Nayarit. El clima es calido
en la faja costera; templado calido en los
valles y en las faldas de los declives; templado-
frio en las montafias de poca elevacién vy frio
en las mas altas.

Tipo de clima
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temperatura minima promedio es de 10.5°C y se presenta durante el mes de enero; la temperatura
maxima promedio es 36°C y ocurre durante los meses de mayo a julio.

Las regiones con las temperaturas mas altas son las que comprenden los municipios de El Fuerte en el
extremo norte de la entidad y Escuinapa en el extremo sur. Las regiones con las temperaturas mas
bajas son las que cobijan los sistemas montafiosos de la Sierra Madre Occidental colindante con la
frontera este de la entidad.

Tabla IV.3.- Superficie estatal por tipo de clima

Tipo o subtipo Simbolo Total
100

Calido subhumedo con lluvias en A(w) 37.14

verano

Semicdlido subhimedo con lluvia en ACW 11.02

verano

Templado subhimedo con lluvias en C(w) 2.26

verano

Semiseco muy cdlido y cédlido BS1(h’) 21.27

Seco muy calido y calido BSO(h") 18.56

Muy seco muy calido y cdlido BW(h') 9.75

Fuente: INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta de Climas Escala 1:1 000 000, serie I.
Clima en la zona de influencia del proyecto

Con base en la clasificacion climatica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia en 1981 para las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, se puede afirmar que los climas en la zona sur del
estado de Sinaloa, estan definidos por franjas paralelas a la planicie costera. Debido a la gran extension
territorial del acuifero y a la diversidad de altitudes que varia desde la zona costera hasta las mayores
elevaciones de la Sierra Madre Occidental, de 2700 msnm, se presentan varios tipos de clima. En la
porcidn serrana del acuifero, cubriendo un 41 % de la superficie total del acuifero, se presenta el clima
templado subhimedo; en tanto que el 40% de la region centro y costera del acuifero se caracteriza por
su clima célido subhiumedo. En la porcidon topografica méas alta, abarcando el 16% del area total, el
clima es semifrio subhimedo. Porciones menores de la zona serrana y costera, que representan 2y 1%
del area total del acuifero, se caracterizan por presentar clima frio y semiseco calido, respectivamente.

El clima C(w2), templado subhumedo presenta régimen de lluvias de verano y escasa precipitacion el
resto del afio o de invierno; su temperatura media anual varia entre 12 y 18 °C, precipitacion del mes
mas seco mayor a 40 mm y el cociente precipitacion/temperatura es mayor de 55.0. En el clima célido
subhiumedo (Aw0) se registran precipitaciones de verano entre 1,000 y 2,000 mm anuales,
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temperatura media anual mayor a 22° °C, con regiones en donde superan los 26° C, y un cociente entre
la precipitacién y la temperatura menor a 43.2. El clima tipo semifrio subhimedo registra una
temperatura media anual entre 5y 12 °C, régimen de lluvias en verano, precipitacion del mes mas seco
mayor a 40 mm y un cociente entre la precipitacion anual y la temperatura media anual mayor a 55.

La zona de estudio estd expuesta a dos regimenes de precipitacion: las lluvias de verano y las de
invierno; las primeras son producidas por la temporada normal de lluvias y eventos
hidroclimatolégicos extremos, como los ciclones, los cuales se presentan con regularidad;
generalmente estas lluvias se presentan en los meses de junio a octubre; suelen ser intensas y de corta
duracion, generando fuertes avenidas. La segunda temporada de lluvias es invernal, producida por los
frentes frios que se presentan durante los meses de noviembre a enero, de menor intensidad que las
de verano. El periodo de estiaje, donde las precipitaciones son practicamente nulas, ocurre de febrero
a mayo.

Para la determinacién de las variables climatolégicas se cuenta con informacién de 16 estaciones
climatolégicas que tienen influencia en el drea del acuifero: Siqueiros, Siqueiros (CFE), Potrerillos,
Piaxtla (CFE), Panuco, El Quelite, El Palmito, Concordia (CFE), Santa Barbara (DGE), El Salto (DGE), San
Dimas, Otinapa, Las Vegas, La Ciudad (CFE) El Salto (SMN) y Charco Verde (CFE), con un periodo de
registro que comprende de 1951 a 2010. Con estos datos y utilizando el método de Poligonos de
Thiessen, se determinaron valores de precipitacion y temperatura media anual representativos de
toda la superficie del acuifero de 949.6 mm y 17.8 °C respectivamente. De igual manera, con respecto
a la evaporacion potencial, se obtuvo un valor de 1,453.4 mm anuales.

Sin embargo, debido a la extension del acuifero y la gran variabilidad de condiciones climaticas que se
presentan por efecto de la topografia, para fines del balance y la estimacién de las variables
climatolégicas en la zona de explotacion del acuifero, se obtuvieron los valores medios anuales de
temperatura, precipitacion y evaporacion potencial, a partir de los datos de las tres estaciones que
tienen influencia en la porciéon baja de la cuenca: Siqueros, Siqueros (CFE) y Concordia: 25.2 °C, 782.0
mm y 1572.0 mm, respectivamente.

A.1.2. Temperatura promedio
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La temperatura anual promedio es de 24.9°C, en la temporada de calor, que comprende el periodo de
junio a octubre, se registran temperaturas entre 35°C y 42°C a la sombra, mientras que en la
temporada de invierno (noviembre a marzo), el termémetro puede marcar temperaturas minimas de
hasta 2°C.

Distribucion de la temperatura
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Figura IV.13- Temperaturas promedio del estado de Sinaloa Figura IV.14- Temperaturas promedio del municipio de Mazatlan

A.1.3. Precipitacion promedio anual (mm)
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La temporada de lluvias coincide con la temporada de calor. La precipitacion pluvial anual en
promedio es de 600 mm. Estas se concentran en tres meses del afio: julio, agosto y septiembre.
Asimismo, imperan vientos que corren en direccidn suroeste-noreste, cuya intensidad fluctua entre 8
y 16 kildmetros por hora. El verano es propicio para la formacién de perturbaciones climatolégicas
conocidas como tormentas tropicales, ciclones o huracanes.
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Figura IV.15.- Precipitacién del estado de Sinaloa Figura IV.16.- Precipitacién del municipio de Mazatlan

A.1.4. Intemperismos severos

Los intemperismos severos que son comunes en la zona son las heladas en la temporada de invierno, y
los ciclones y tormentas tropicales. A continuacion, se presenta en primeras instancias los fendomenos
presentados en los Ultimos cuatro afios, y se presenta la tabla con el historial desde 1992 a 2013:
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Figura IV.18.- Huracanes y tormentas de 2020 a 2021

Tabla IV.4. - Intemperismos severos (Huracanes y tormentas tropicales)

NUMERO FECHA NOMBRE ZONA AFECTADA VELOCIDAD KM/H
1 22/sep/92 Sin Nombre Dimas — La Cruz Sin Registro
2 20/oct/57 Sin Nombre Punta prieta Sin Registro
3 21/oct/60 H. Hyacinth Punta prieta 140
4 24/sep/63 H. Lilian Punta prieta 83
5 06/jul/64 T. Natalie Punta prieta 83
6 13/sep/68 H. Naomi Punta Piaxtla 120
7 09/oct/69 H. Jennifer Punta prieta 120
8 07/oct/85 H. Norma Punta Piaxtla 140
9 011/oct/81 H. Wualdo Punta Piaxtla 167
10 22/oct/86 T. Rosilin Culiacan 60
11 02/oct/90 T. Raquel Culiacan 50
12 13/sep/93 H. Lidia Cul-Navolato 120
13 07/0ct/95 H. Ismael Linea de costa 120
14 14/oct/96 H. Fausto Linea de costa 120
15 20/oct/2006 H.lane Mazatlan-Culiacan 205
16 15/sep/2013 Manuel Mazatlan-Culiacan-Navolato- 260

Angostura-Mocorito
17 sep/2013 Ingrid Culiacan-Navolato 260
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Las inundaciones son eventos mas esporadicos e impredecibles, ya que mucho depende de las

condiciones ambientales del momento en que se presente dicho fendmeno, pero por citar las mas

recientes, estan las provocadas por las lluvias generadas por la Corriente del Nifio en diciembre de
1990 y enero y febrero de 1991, asi como la del Huracan Manuel en septiembre de 2013.

A.1.5. Altura de la capa de mezclado del aire

Informacidn no disponible.

A.1.6. Calidad del aire

Todo el municipio de Mazatlan, incluyendo la
zona del predio presenta nivele de calidad del
aire excelentes; a continuacién, se presentan
concentraciones actuales del mes de Julio2021:

CALIDAD ACTUAL DEL AIRE
piae 2 —
P
s Excelente
] 6 La calidad del aire es ideal para la mayoria de los individuos; disfrute
sus actividades normales al aire libre.
Saber més en
f plume labs
Contaminantes actuales  Escala de la calidad del aire Durante la hora pasada
0) El ozono a nivel del suelo puede agravar las enfermedades 16
- respiratorias existentes y también producir irritacibn de garganta, 39 pg/m?
Excelente dolor de cabeza y dolor de pecho.
PM“ El material particulado fino consiste en particulas contaminantes n
inhalables con un didmetroc menor a 2,5 micrémetros que puede 6 pg/m?
Excelente ingresar en los pulmones y el torrente sanguineo y producir serios..
Mas
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A.2. Geomorfologia y geologia
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Sinaloa presenta cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamarficas y se ubican al noroeste en
los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afos), con rocas
sedimentarias (2.9%) y metamorficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios de
Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7% son
rocas igneas intrusivas del Periodo Cretacico (135 millones de afios), 0.8% sedimentarias y 3.0%
metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix, Mocorito, Badiriguato,
Culiacdn, Césala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico (63 millones de afios), se presenta en
mayor o menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo
occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas abundantes en la
entidad, de origen igneo intrusivo, extrusivo y sedimentario; las rocas del Cuaternario, principalmente
ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8 % de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del Golfo
de California.

A.2.1. Geomorfologia general

Prontuario de infarmacion geografica manicipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Mazatlan Sinalos

Geclogia
(clase de roca) a

La geomorfologia de Sinaloa es producto de
los desprendimientos del eje montafioso
que asciende desde la extremidad austral en
Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado
en los limites con Durango y Chihuahua
recibiendo los nombres de Sierra de Topia,
Tepehuajes y Tarahumara. Las formaciones
de un considerable numero de serranias
desligadas del macizo montafioso que
afloran en su topografia crean los extensos
valles y la planicie costera del estado. Una

Figura IV.21.- Geologia del municipio de Mazatldn de las regiones méas montafosas de la
entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al que pertenecen las Sierras de Surutato, Baragua,
Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros, Capirato y otras.

La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un area de mesetas de composiciéon
riolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo. La llanura costera,
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se caracteriza por abanicos aluviales, antiguos valles fluviodeltaicos, pequefias colinas de rocas-
deltaicas, estuarias, complejos lagunarios y depdsitos célicos marinos. Parte de la geologia del estado
son las rocas ignimbritas y derrames rioliticos, piroclasticos, andesiticos, basalticos y rocas volcanicas.

El predio se ubica en un territorio practicamente de valles planos con pendiente menores de 5%y con
suelos de alta fertilidad para la agricultura de riego. Hacia el norte y hacia el oriente es donde se
registran las zonas con mayor pendiente predominando zona de lomerios.

Geologia de la zona de influencia el proyecto

El basamento de la regién estd dominado or una secuencia vulcanosedimentaria metamorfizada,
conformada por pizarras, filitas, cuarcitas y esquistos con algunos horizontes lavicos intercalados.
Estas rocas se han ubicado en el Paleozoico (?) por correlacién y similitud litoldgica con la Formacién
San José de Gracia (Carrillo M., 1971) del norte de Sinaloa.

Esta secuencia subyace discordantemente a las rocas del Cretacico Inferior-Superior. El Cretacico
Inferior consta de rocas andesiticas y le sobreyace en contacto concordante un paquete de rocas
calcareas arrecifales de estratificacion masiva, que ha sido datada por su contenido fésil en el Albiano
(Holguin, 1978); sin embargo, se ha observado que al norte del estado estos cuerpos calcareos tienen
un rango estratigrafico mayor que abarca hasta el Cenomaniano-Turoniano y ocasionalmente en el
Maestrichtiano (Perkins, 1969).

El Paleoceno-Eoceno esta representado por una secuencia de andesitas y tobas andesiticas, seguido
por un periodo de erosion que origind el relleno de pequefias cuencas continentales con
conglomerado polimictico de edad Eoceno-Oligoceno en donde los componentes derivan de las
secuencias cretacicas y de los derrames andesiticos. El Oligoceno-Mioceno esta caracterizado por
rocas ignimbriticas y tobas rioliticas que cubren discordantemente al conglomerado polimictico y a los
derrames andesiticos. Descansando sobre el paquete riolitico se tiene una secuencia vulcanoclastica
constituida por una alternancia de areniscas y limolitas de la Formacion San Ignacio (Fredrickson, G.,
1974); donde sus constituyentes provienen de rocas volcanicas y de material ignimbritico. Por ultimo,
se tiene un conglomerado polimictico constituido por clastos de las rocas preexistentes, que cubre
parcialmente en discordancia a la secuencia vulcanoclastica y a las secuencias volcdnicas descritas
anteriormente.

El Cuaternario esta constituido por derrames basalticos, depositos aluviales, lagunares y edlicos. Las
rocas intrusivas forman parte de gran Batolito de Sinaloa, cuyas edades obtenidas abarcan un rango de
100 a 27 Ma, aunque se han obtenido edades aisladas de 135 Ma y 18 Ma. Christopher, D.H., 1975,
divide a los cuerpos intrusivos en dos grandes grupos: Intrusivos sintectonicos cuya edad es mayor de
85 Ma y fueron emplazados durante un periodo de compresion regional; intrusivos postecténicos, no
foliados y con edades menores de 85 Ma. Los cuerpos intrusivos estan afectados por generaciones de
diques apliticos y andesiticos, asi como por porfidos dioriticos y por cuerpos de composicion
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ultrabasica, en los cuales es comun la mineralizacion de cobre, cromo y niquel (Carta Geoldgico-
Minera Mazatlan F13-1. Escala 1:250,000. SGM, 1999). 4.1.

La estratigrafia de las unidades que afloran en la superficie cubierta por el acuifero comprende edades
que varian del Precdmbrico-Paleozoico (?) al Holoceno y estd constituida por rocas volcanicas e
intrusivas, metamorficas y sedimentarias (figura 2). Las sucesiones de eventos magmaticos ocurridos
se encuentran cubriendo, mediante una discordancia petrologica, a escasos afloramientos de rocas
sedimentarias del Cretacico Inferior y Superior. El magmatismo inicia en el Oligoceno y continla de
manera interrumpida hasta el Holoceno. Las rocas mas antiguas que afloran en la regién y que
constituyen el basamento geologico, estan formadas por esquistos y pizarras pertenecientes a la
formacion conocida como Complejo Sonobari; el cual se encuentra afectado por un intrusivo acido de
edad cretacica perteneciente al batolito que aflora en Sonora y Sinaloa, compuesto por granitos,
granodioritas, monzonitas y tonalitas. Sobreyaciendo en forma discordante a estas rocas,
Actualizacién de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Rio Presidio, estado de Sinaloa 13 descansa
un paquete de calizas marinas con intercalaciones de margas y lutitas de edad Cretacico.

El Terciario se encuentra representado por rocas volcanicas, vulcanoclasticas de composicion que
varia de acida a basica y una unidad de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y cementados
con un buzamiento regional hacia el noroeste, denominados como Formacion Baucarit, de origen
continental. El Cuaternario presenta depdsitos de sedimentos clasticos de origen aluvial y fluvial,
constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas, que se encuentran mezclados entre si en diferentes
porcentajes y en ocasiones en horizontes puros, que conforman diferentes unidades fisiograficas. Los
depositos sedimentarios estan constituidos por conglomerados del Terciario, parcialmente cubiertos
por materiales aluviales y depositos fluviales del Cuaternario; rellenan toda la planicie y son muy
heterogéneos en cuanto a su litologia, grado de cementacion y propiedades hidrdulicas. Su espesor es
mayor de 200 m en las porciones centrales de la planicie y se acufia en direccién de la sierra, asi como
hacia los cerros dispersos que se localizan en la region.

Geomorfologia de la zona de influencia del proyecto

En la superficie que cubre el acuifero se distinguen las siguientes unidades geomorfolégicas: lomerios,
sierras, mesetas, abanicos aluviales, cauces fluviales, valles deltaicos, lagunas litorales, bermas,
manglares, dunas y playas, relacionadas con el origen y naturaleza de las rocas y depositos que las
conforman. Las mayores elevaciones topograficas conforman las sierras y mesetas constituidas por las
rocas volcanicas acidas de la Sierra Madre Occidental y las rocas intrusivas que forman parte de
Batolito de Sinaloa, de naturaleza granitica y granodioritica.

Las rocas metamarficas consisten de esquistos y pizarras de edad Paleozoico, mientras que las rocas
sedimentarias marinas estan representadas por calizas con intercalaciones de margas y lutitas de edad
cretacica. Estas rocas dan origen a un relieve muy variado, los granitos forman principalmente
lomerios, y los materiales volcanicos dan origen a las sierras y mesetas. Los rasgos montafiosos se
inician a la altura de las poblaciones de Siqueros y Cofradia, y al sureste de Mazatlan, donde las
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elevaciones promedio son de 250 msnm, las cuales aumentan gradualmente hacia el oriente con
relieves mas accidentados.

En la zona de transicion con la sierra madre occidental, la planicie costera presenta una topografia de
lomerios aislados de mas de 50 metros de altura, gue disminuyen gradualmente a 10 m en promedio,
hasta volverse semiplana, en direccion hacia la linea de costa. Los valles son estrechos en forma de “v”
r— weoaz] ¥ las corrientes presentan gradientes altos
s T quelas ubica en una etapa juvenil. En la zona
de planicie, el rio Presidio ha depositado
materiales deltaicos, formando numerosos
meandros que hacia su desembocadura
presentan cursos divagantes, dejando huellas
de antiguos cauces, que en muchos casos han
sido rehabilitados como drenes agricolas.
Estos cauces por lo general tienen la forma
tipica de “u” por lo que se considera a la
planicie en etapa de madurez avanzada.

A.2.2. Descripcion breve de las
caracteristicas del relieve

1000 \
Escala 122 500 000 O
0 3 w0 o -

En el Estado de Sinaloa el relieve va

e aumentando su pendiente y su altitud, a

e medida que se va ingresando tierra adentro

desde el litoral Pacifico hacia el interior. De

Proar g i ey i oo Ettos Unids esicans occidente a oriente se distinguen tres franjas

en vertical, la primera conformada por la

llanura costera, seguida del pie de monte y
finalmente el sistema de sierras.

Las sierras cubren el 47.04% de la superficie
del estado, las llanuras el 39.11%, los lomerios
con llanuras y valles el 12.62%, las playas el
0.60 %, los cafiones el 0.40% y las mesetas el
0.23%.
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La superficie estatal forma parte de las provincias fisiograficas: Sierra Madre Occidental y Llanura
Costera del Pacifico.

La Sierra Madre Occidental abarca el 59.5% de la superficie estatal, cubriendo un poco mas de la mitad
oriental del estado, desde el extremo norte hasta el extremo sur. Las subprovincias gque la conforman
dentro del estado de Sinaloa y la porcidn del territorio estatal que cobijan son: Pie de la Sierra
(29.14%), Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses (17.43%), Mesetas y Cafiadas del Sur (10.09%) y Gran
Meseta y Cafiones Chihuahuenses (2.84%).

La Llanura Costera del Pacifico abarca el 40.5% de la superficie estatal, cubriendo casi la mitad
occidental del estado, desde el extremo norte hasta el extremo sur. Las subprovincias que la
conforman dentro del estado de Sinaloa y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Llanura
Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (29.59%), Llanura Costera de Mazatlan (8.71%) y Delta del Rio
Grande de Santiago (2.20%)

La morfologia dominante esta constituida por un sistema plano formado durante la actividad del
cretacico, terciario y cuaternario.

Los componentes geoldgicos en el sistema ambiental donde se ubica el proyecto estan representados
por suelos formados de la clase ignea y sedimentaria las cuales corresponde a las siguientes eras
geologicas.

Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de aiios (ma) y finaliza 65 (ma) antes del presente, con
una duracién de 180 ma. Comprende los sistemas triasico, jurasico y cretacico. Fue precedido por el
paleozoico y seguido por el cenozoico.

Cenozoico.- Era geoldgica que precede al mesozoico; inicia hace 65 millones de afios (ma). Esta
conformada por los sistemas: paledgeno, nedgeno y cuaternario.

Del cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el paleoceno y eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante
el oligoceno. El cenozoico superior esta caracterizado por depositos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicién basaltica.

Fisiografia de la zona e influencia del proyecto

Provincia fisiografica De acuerdo a la clasificacion fisiografica de Erwin Raisz (1959), modificada por
Ordoiez (1964), el area que cubre casi la totalidad del acuifero se localiza en la Provincia Fisiografica
“Sierra Madre Occidental”, que se caracteriza por un conjunto de sierras con orientacion NW-SE y E-W,
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gue presentan una flexion al N-S. La porcidon costera pertenece a la Provincia Fisiografica “Llanura
Costera de Sinaloa”. Por otro lado, segln la regionalizacién fisiografica del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el acuifero se localiza en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, Subprovincias Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses, Mesetas y Cafiadas del Sur y Pie de
la Sierra; y en la Provincia Llanura Costera del Pacifico, Subprovincia Llanura Costera de Mazatlan. La
Sierra Madre Occidental (SMO) es una cadena montafiosa que abarca todo el oeste mexicano y el
extremo suroccidental de los Estados Unidos.

En sus 1500 km de longitud recorre Arizona, parte de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas,
Aguascalientes, Nayarit y Jalisco, lugar donde se une al Eje Volcanico Transversal de México. Cubre
289,000 km? y ocupa la sexta parte del territorio mexicano. Su punto mas alto es el Cerro Gordo
ubicado en Durango, su ancho promedio es de 150 km, con alturas de hasta 3,000 msnm. Presenta una
orientacién NW-SE y comprende la porcion oriental del estado de Sinaloa; es una extensa meseta
formada por rocas volcanicas disectada por fallas normales y grabens, cuyo borde occidental se
caracteriza por presentar una terminacion abrupta con fallas normales que presentan grandes
desplazamientos y zonas de barrancas profundas.

La Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Duranguenses esta constituida por rocas igneas extrusivas
acidas y formada principalmente por mesetas de gran superficie con cafadas y de sierras altas con
cafiones. En el acuifero presenta las principales elevaciones topograficas que varian de 2,300 a 2,600
msnm; su principal rasgo son las grandes mesetas limitadas por abruptos y enormes acantilados.

Las caracteristicas especiales de esta subprovincia son su elevacidn sobre el nivel medio del mar y el
gran numero y extension de sus hermosos y fértiles valles, separados uno de otros por altas barreras
montafiosas. La Subprovincia Mesetas y Cafadas del Sur estd formada por mesetas altas
interrumpidas de manera abrupta por profundos cafiones y cafiadas que son el resultado del
tectonismo y de la erosion fluvial sobre los diversos tipos de rocas volcanicas y vulcanoclasticas que
conforma la sierra.

Presenta superficies de meseta en promedio mas altas que las del resto de la provincia, cafiones
paralelos y alternos a las superficies de meseta, interrumpidos en ocasiones por valles de laderas
tendidas que, rio abajo, vuelven a encafionarse; esta drenada por corrientes fluviales que escurren
hacia el sur y vierten sus aguas en el Rio Grande de Santiago o desembocan en la Llanura Costera del
Pacifico. La Subprovincia Pie de la Sierra se extiende como una franja angosta en el oeste de laSMO y
tiene una orientacion NW-SE.

Se caracteriza por presentar sierras y lomerios con litologia similar a la de la subprovincia Mesetas y
Cafiadas del Sur, aunque mucho mas heterogénea, ya que tiene unidades de granito, andesita, basalto
y conglomerado; asimismo, las sierras son de altitud menor que las de dicha subprovincia, las mesetas
son escasas, dominan los lomerios bajos disectados, y los valles, algunos de ellos muy llanos; se trata
de una region transicional entre la Sierra Madre Occidental y la Llanura Costera del Pacifico, pero
presenta una afinidad genética y morfoldgica mucho mayor a la primera.
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La Provincia Fisiografica Llanura Costera de Sinaloa se caracteriza por ser una extensa llanura en forma
de cufia, que comienza al sur, en Mazatlan, que se va haciendo mas extensa al norte hasta alcanzar su
ancho maximo en Los Mochis. Forma un plano inclinado hacia el suroeste que ocasiona que los rios en
ella tengan en su curso una direccién casi normal a la costa. Estos rios son: Canoas, Rosario, Quelite,
Piaxtla, Elota, San Lorenzo, Culiacan o Presidio, Mocorito, Sinaloa y Fuerte.

Presenta abanicos aluviales, antiguos valles fluvio-deltaicos, pequefias colinas constituidas por rocas

PRCTTRTI. Mapa 12 pre-deltaicas, deltas actuales, estuarios,
= e complejos lagunares, cauces de rios y arroyos,

depdsitos edlicos y marinos, las cuales pueden

1 ™ serclasificadas como unidades fisiograficas en
cuanto al ambiente de formaciéon como:
continentales, fluviales, mixtas o de
transicion, edlicas y marinas. La Subprovincia
Llanura Costera de Mazatlan presenta las
menores pendientes y estd conformada por
materiales de arrastre fluvial y de oleaje
complejos, dominada por una llanurairregular
con lomerios bajos y muy modelados por la
accion eolica y marina, con grandes llanuras
de inundacién, lagunas y pantanos, que
conforman la interface marinoterrestre
fluvial.

Grupo dominante de suelo

A.2.3. Susceptibilidad de la zona a:

- Sismicidad

- Deslizamientos

- Derrumbes

- Otros movimientos de tierra o
roca

- Posible actividad volcanica.

e —

Prontuario do irdormacién geografica municipal da los Estados Unides Menicanas
Mazatibn Sinalos

sosn camnarrs La zona del proyecto no es seceptible a
. . ninguno de estos fendmenos.
: | A.3. Suelos
2

Los suelos predominantes son del tipo
=i Chernozem o Negros y Chesnut o Castafios.
Este tipo de suelos ocupan el 90% de la

Figura IV.24.- Suelos delqesxédo de Sinaloa—
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superficie del estado y se aprecian principalmente en el noroeste, este, sur y hacia el oriente de la
parte norte y central del estado.

A.3.1. Tipo de suelos presentes en el area y zona aledafias

En el suelo se encuentran rocas sedimentarias calizas, arcillas y yeso, las cuales deben su formacién a
la acumulacion de partes duras de restos de animales marinos a través del tiempo, a los residuos
vegetales sometidos a presiones y temperaturas elevadas y algunos, como el yeso, han sido también
integrados por procesos quimicos. Encontramos también rocas igneas intrusivas y extrusivas,
conocidas por nombres ordinarios como la piedra pomez, la caliza y el granito.

A.3.2. Composicion del suelo. (Clasificacion de FAO)

En el suelo de Culiacdn se encuentran rocas sedimentarias calizas, arcillas y yeso, las cuales deben su
formacidn a la acumulacion de partes duras de restos de animales marinos a través del tiempo, a los
residuos vegetales sometidos a presiones y temperaturas elevadas y algunos, como el yeso, han sido
también integrados por procesos quimicos. Encontramos también rocas igneas intrusivas y extrusivas,
conocidas por nombres ordinarios como la piedra pomez, la caliza y el granito.

La agrupacion de los suelos contiene los siguientes atributos del objeto geografico:

VERTISOL. El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmécticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical,
semiarido a subhumedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La
vegetacién climécica suele ser de sabana, o de praderas naturales o con vegetacién lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccidn de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacion seca y la formacion de superficies de presion y agregados
estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es
muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones. Con un buen manejo,
son suelos muy productivos.
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FEOZEM. El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso "zemlja"
que significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto
contenido en materia organica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no
consolidados; destacan los depasitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente humedo para que exista lavado, pero con una
estacion seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales.
El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacién de matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en los
Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo cdmbrico o argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son
suelos fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio asi como pastizales. Sus
principales limitaciones son las inundaciones y la erosién.

CAMBISOL. El término cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo
alusidn al principio de diferenciacién de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura
o el lavado de carbonatos, entre otros.

Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de
rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del material
original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro
y aluminio, de origen fluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas a la
topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su
uso queda reducido al forestal o piscicola.

A.3.3. Capacidad de saturacion

De acuerdo con el analisis de sensibilidad se puede considerar un valor de capacidad de carga
admisible (gadm) de la cimentacion de 28.1 ton/m2 para ZAPATAS AISLADAS y de 29.6 ton/m2 para
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ZAPATAS CORRIDAS; para la profundidad de desplante de 1.5m recomendada de la cimentacion, con

una plantilla de 1m de material tipo SUBBASE debajo de la cimentacién compacta al 95% AASTHO

MODIFICADA. Para mayor referencia se presenta el estudio de mecanica de suelos del proyecto en el

anexo 9).

Corrientes y cuerpos de agua Mapa 11
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Figura IV.26.- Hidrologia del estado de Sinaloa

A.4. Hidrologia (rango de 10 a 15 km)

Las aguas superficiales del Estado de Sinaloa
estan  distribuidas en dos regiones
hidrologicas: RH10 Sinaloa y RH11 Presidio-San
Pedro.

La region hidroldgica RH10 Sinaloa cubre el
85.45% de la superficie estatal, drenando las
aguas del centro y norte de la entidad
directamente hacia el Océano Pacifico. Las
cuencas de esta region hidrolégica y la porcién
del territorio estatal que cobijan son (de norte
a sur): Estero de Bacarehuis (3.41%), Rio Fuerte
(11.36%), Bahia Lechuguilla-Chuira-Navachiste
(6.93%), Rio Sinaloa (15.46%), Rio Mocorito
(11.9%), Rio Culiacan (15.98%), Rio San
Lorenzo (7.24%) y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio
Quelite (13.17%).

El Rio Fuerte nace en la Gran Meseta y Cafiones

Chihuahuenses con el nombre de rio Verde; adquiere su nombre a partir de la confluencia del rio
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Urigue aun en territorio chihuahuense. Tiene una extension de 540 km y su cuenca tiene un area de
33.590 km2.

El Rio Sinaloa nace en el municipio de Guadalupe y Calvo en el estado de Chihuahua con el nombre de
rio Petatlan; ya en el estado de Sinaloa adquiere su nombre. Desemboca en la punta perihuete; tiene
una extension de 400 km y su cuenca tiene un area de 12.260 km2.

El Rio Culiacadn nace en el municipio de Guanacevi en el estado de Durango con el nombre de rio
Colorado; luego toma el nombre de rio Humaya y a partir de la confluencia con el rio Tamazula, toma el
nombre de rio Culiacan. Desemboca frente a la peninsula de Lucenilla; tiene una extension de 875 km
y una cuenca de 15.731 km?2.

El Rio San Lorenzo se forma en la confluencia de los rios San Gregorio y Los Remedios, en el municipio
de Tamazula, Durango. Desemboca en la Boca del Navito; tiene una extensién de 315 km y una cuenca
de 8.919 km2.

La regidn hidrolégica RH11 Presidio-San Pedro Cubre el 14.55% de la superficie estatal, drenando las
aguas del sur de la entidad directamente hacia el Océano Pacifico. Las cuencas de esta region
hidroldgica y la porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a sur): Rio Presidio (6.56%), Rio
Baluarte (5.18%) y Rio Acaponeta (2.81%).

Los principales cuerpos de Agua son: Presa Miguel Hidalgo y Costilla (El Mahone), Presa Gustavo Diaz
Ordaz (Bacurato), Presa Sanalona, Presa Ing. Aurelio Benassini Vizcaino (El Salto), Presa Josefa Ortiz de
Dominguez (El Sabino) y Laguna El Caimanero.

Enreferencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 14 acuiferos en la entidad, de los
cuales 2 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico positivo; es decir que
la recarga supera a la extraccion, con una disponibilidad de 255 millones de metros cubicos. Los
acuiferos sobreexplotados son: 2503 RI0O MOCORITO y 2513 RiO CANAS; entre estos dos suman un
déficit de 15 millones de metros cubicos.

Acuifero rio Presidio

El acuifero rio Presidio se encuentra ubicado en su totalidad en la Region Hidrologica 11 “Presidio-San
Pedro”, en su vertiente del Pacifico, Subregion Hidrolégica Presidio, Baluarte y Cafas, cuenca del Rio
Presidio y porciones pequefias de las cuencas Presa Lazaro Cardenas y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio
Quelite. La superficie del acuifero de ubica dentro de 9 subcuencas hidrograficas principales: Rio de
Santiago, Arroyo El Jaral, Arroyo Arenales, Arroyo El Salto, Rio Piaxtla, Rio La Venta, Rio Presidio,
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Mazatlan y Caimanera. Estas tres Ultimas subcuencas son las que desembocan al Océano Pacifico y en
ellas se localiza la zona de explotacidn. En la zona costera de localiza la Laguna El Huizache, cuya mayor
extension se presenta en el acuifero vecino Rio Baluarte.

En el territorio que cubre el acuifero se localizan corrientes superficiales de régimen intermitente, rios
perennes, lagunas y zonas inundables. Las principales corrientes superficiales son los rios Presidio, San
Diego y Santiago que tienen arroyos afluentes en ambas margenes. El Rio Presidio, también llamado
Vila Unién, es la corriente superficial perenne mas importante. Se origina en la Sierra Madre
Occidental, en territorio del estado de Durango, donde se conoce con el nombre de Rio Jacal y tiene
como principal tributario al Arroyo El Salto.

Sigue su curso a través de la quebrada La Ventana, que constituye uno de los principales drenajes de la
Sierra y desemboca en el Estero Barron después de recorrer 167 km. A su paso por el estado de Sinaloa
recibe afluentes importantes tales como son los arroyos Tepalcates, San Julian, Jacobo, Verde y Los
Horcones, entre otros.

La infraestructura hidraulica esta constituida por las presas de almacenamiento Picachos y Los
Horcones y la Presa derivadora Siqueiros. La presa Siqueros se localizada sobre el rio Presidio,
inmediatamente aguas arriba del poblado del mismo nombre y a 18 km del poblado Villa Unién; para
el riego de una superficie de 8,383 ha de la margen derecha y al menos 2,000 ha de su margen
izquierda, utilizando un volumen de 89.5 hm3 /afio, para el cultivo de frijol, hortalizas, granos, forrajes
y perennes. La presa de almacenamiento Los Horcones, construida sobre el arroyo Miravalle, afluente
del rio Presidio por la margen derecha, tiene una capacidad de proyecto de 14 hm3 anuales, para el
beneficio de 1,050 ha.. Se cuenta ademas con un canal principal y canales de distribucion, estructuras
de operacién y servicios y diques, como parte del sistema de conduccién del canal principal, los cuales
almacenan 6.2 hm3, y benefician 2,153 ha; el canal principal cuenta con una capacidad hidraulica de
proyecto de 15 m3 /s; en la margen izquierda se cuenta con un canal principal revestido de concreto y
canal de tierra, con una capacidad hidraulica de 2 m3 /s; y una red de canales secundarios, que estan
en operacién desde 1970.

En la margen derecha, se irrigan una superficie de 1150 ha, mediante 18 pozos profundos, localizados
en los poblados El Pozole, El Vainillo, Barrén, San Francisquito, Cofradia y Lomas de Monterrey; en la
margen izquierda, como apoyo de emergencia durante el ciclo primavera—verano, se cuenta con el
sistema de bombeo eléctrico “El Espolén” que consiste en 2 bombas de 14” y 250 Ips c/u, localizadas
en la laguna del mismo nombre, para beneficiar una superficie de 500 has, de los ejidos El Bajio y El
Guayabo; y el equipo de bombeo llamado “El Roble”, con una capacidad de 450 Ips para beneficiar 450
has de los ejidos Siqueros y El Bajio; ademds mediante 18 pozos profundos se irrigaran 870 has,
correspondientes a los ejidos El Guayabo, El Walamo, El Roble y Villa Unidn.
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Figura IV.27.- Hidrologia de la zona del proyecto metros cubicos.

Esta corriente hidroldgica a su paso por el municipio de Mazatlan toca los poblados de: El Castillo, Las
Juntas, Amapa, Los Naranjos, El Quelite, Estacion Modesto y El Recreo (ver Mapa MF04). El Rio
Presidio nace en la sierra madre occidental, pasa por la quebrada de Ventanas y en Sinaloa atraviesa
los municipios de Concordia y Mazatlan. Luego de recorrer 167 km, desemboca en la Boca de Barrén;
su cuenca es de 4,400 km2 y tiene un escurrimiento anual promedio de 900 millones de m3. Las
principales poblaciones a lo largo del Rio Presidio son El Pueblito, La Osa, El Tecomate, Guamuchil, El
Zapote, Palmillas, Los Copales, El Placer, Las Iguanas, Puerta San Marcos, El Pichilingue, Cerritos,
Tepuxta, El Recodo, Porras, Siqueros, Cofradia, Escamillas, El Roble, Villa Unién, El Walamo, Barrén,
Callejon de Ostial y Callejon Rosa, estos dos ultimos pertenecientes al municipio de Concordia. Como
se podra observar, se trata de un rio que da vida a una buena parte de las localidades del interior del
municipio, y abastece la presa Picachos, en los limites con el municipio de Concordia, que puede jugar
un papel estratégico en el desarrollo de la regidn.

Sobresalen tres arroyos en el municipio El Zapote, Los Cocos y La Noria los cuales confluyen al rio
Presidio y dan vida a los pueblos del mismo nombre, ademas de otras localidades. De manera
especifica en la ciudad, El Arroyo Jabalies y el Estero El Infiernillo son cuerpos de agua que dividen a
Mazatlan en dos. El Arroyo tiene su origen con los 22 escurrimientos de las colinas circundantes y
termina en la Av. Insurgentes, en ésta, inicia el Estero y concluye en el Puente Juarez, el cual
desemboca al Canal de Navegacion.

La cuenca natural Arroyo Jabalies-Estero El Infiernillo nace al noreste de la ciudad de Mazatlan en las
colinas que la circundan. Se trata de una cuenca pequefa con 37.6 km2 y una longitud del cauce de
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apenas 10.6 kilometros contando arroyo y estero. Una buena parte de este sistema hidrolégico se
presenta en el interior de la ciudad de Mazatlan. El arroyo desemboca en el vaso regulador del Estero
El Infiernillo el cual comprende de la Av. Insurgentes hasta el Canal de Navegacidn, con una longitud de
3.1 kilémetros y este mismo termina desembocando en el estero de Urias por el Puente Juarez. El
estero El Infiernillo es alimentado de agua dulce principalmente por el arroyo Jabalies y por las
corrientes marinas que penetran por las escolleras del Puente Juarez.

El estero se encuentra seccionado por una serie de puentes desde su boca (Puente Juarez) hasta la
confluencia con el Arroyo Jabalies (Puente Insurgentes) ademas de que se cerraron dos de sus tres
bocas por la construccion del Parque Industrial Pesquero. Ademas el estero El Infiernillo se ha estado
rellenando para dar lugar a asentamientos humanos; El Estero del Camardn también ha sido muy
afectado y el estero Urias estd amenazado por alteraciones mayores. EI municipio tiene 656
kildmetros de litoral en la regién donde el Océano Pacifico se convierte en el Mar de Cortés. Es muy
importante el sistema hidroldgico costero constituido por lagunas costeras, estuarios y marismas.
Sirven como sistema regulador entre las aportaciones continentales y las aguas marinas, sin embargo,
la accién antrépica esta dando lugar a alteraciones significativas.

Vale la pena resaltar, que el estero forma parte de una red de lagunas costeras, manglares y ciénagas
que cubren 24 mil hectareas a través del estado de Nayarit y el Sur de Sinaloa, estos cuerpos de agua
son relevantes ya que han sido reconocidos como una prioridad nacional de conservacién

A.4.2. Embalses y cuerpos de agua cercanos (presas, lagunas, diques, etc.)

La presa Picachos es el embalse mas cercano al proyecto; es la mas reciente, esta construida sobre la
cuenca del Rio Presidio y puesta en operacion en el afio de 2009.

Su cortina se ubica sobre las coordenadas geograficas 232 28" 45” de latitud Norte y 1062 12" 19” de
longitud oeste a 81 m sobre el nivel medio del mar.

A.4.3. Drenaje subterraneo

En esta zona no existe un drenaje superficial, por lo que las aguas de las lluvias se infiltran y salen
rapidamente canales y arroyes existentes en las zonas de cultivo. El volumen de escurrimiento no tiene
aprovechamiento alguno, no existen cuerpos de agua temporal o permanente, no contiene
manantiales ni resumideros y cuencas de captacion.
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IV.2.2. Aspectos bidticos

B.- RASGOS BIOLOGICOS.
B.1. Vegetacidn

La superficie estatal esta cubierta en un 37% por
zonas agricolas, el 33.7% por selvas, el 15.5% por
bosques, el 2.8% por matorral, el 2.0 % por
manglares, el 1.8% por pastizales, el 0.8% por
tulares y el 6.4% restante por otros tipos de
vegetacion, cuerpos de agua y zonas urbanas.

Las selvas cubren el pie de monte y las
estribaciones de las sierras. Predomina la selva
caducifolia 'y en menor proporcion la
subcaducifolia y la espinosa. Las principales
especies presentes y el uso que se les da, son:
guanacaxtle (maderable), tepehuaje
(maderable), torote (artesanal), palo blanco
(maderable) y palo colorado (maderable).

\
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Figura IV.28.- Vegetacion del estado de Sinaloa
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Los bosques se ubican en las partes altas de las sierras. Predomina el de encinos y en menor
proporcién el de coniferas. Las principales especies presentes son: ocote trompillo, roble, encino y

da los Estados Unidos Mexicanos

Uso del Suslo y Vegatacion

Figura IV.29.- Uso de suelo y vegetacion

competencia municipal.

Vegetacion de la region

encino nopis; todos de uso maderable.

Los matorrales se ubican principalmente en el
extremo norte de la entidad. Predomina el
matorral xerdfilo. . Las principales especies
presentes y el uso que se les da, son: guayacan
(maderable), hierba del burro (forraje), lomboy
(medicinal) y ocotillo (comestible).

Los pastizales se hayan dispersos por las franja
costera. Predomina el cultivado y el inducido
sobre el natural. La principal especie presente es
el zacate Johnson, usado para forraje.

En el territorio estatal existen 24 areas naturales
protegidas, de las cuales 6 son de competencia
federal, 10 de competencia estatal y 8 de

La vegetacion en el Estado de Sinaloa esta vinculada a diversos factores ecoldgicos que interactlan

entre si, de tal manera que dan lugar a muy variadas formas de vida. De acuerdo con Jerzy Rzedowski

(1978), en nuestro pais se identifican al menos las siguientes ocho provincias o subregiones

fitogeograficas:

0O N O 1B W N

. Depresion del Balsas

. Serranias Meridionales

. Costa Pacifica

. Valle de Tehuacan - Cuicatlan
. Costa del Golfo de México

. Peninsula de Yucatan

. Soconusco

. Serranias Transistmicas

De las anteriores provincias, el drea del proyecto se localiza en la Costa Pacifica, de la cual (Rzedowski,

1978), registro las siguientes caracteristicas: “La Costa Pacifica se extiende en forma de una franja

angosta e ininterrumpida desde el este de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas,
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prolongandose hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de Tehuantepec, se bifurca para englobar la
Depresidn Central de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo con tendencia a
semiseco.

La vegetacion predominante es El Bosque Espinoso Predominan las leguminosas y las especies que
pueden desarrollarse con limitaciones de humedad. El bosque espinoso presenta alturas menores a
los 4 m (2 a 3 m en promedio), cuyas especies se caracterizan por presentar una abundante
ramificacidn, con presencia de hojas de tamafio pequefio (micréfilas), generalmente son arbustos de
la familia Leguminosa que son abundantes en este ecosistema; ademas de que los elementos que
conforman esta asociacion vegetal son subcaducifolios casi en su totalidad.

En el predio la vegetacion, es de poca altura y presenta poca cobertura de copa, con un piso herbaceo
o rasante definido, y de acuerdo con la clasificacion basandose en la estructura horizontal de los
bosques tropicales (matorral) citada por Samek (1974), los rodales que se encuentran presentes en la
zona de estudio se ubican entre los semidensos, esto en virtud de la cantidad de individuos de las
diferentes especies que se presentan dentro de la mezcla vegetativa.

La vegetacion de bosque espinoso es una vegetacion distribuida en la llanura costera, presenta
similitudes de especies con la vegetacién denominada Selva baja espinosa caducifolia o Selva Baja
Caducifolia (en parte), pero son notorias las diferencias estructurales y de especies.

El municipio esta constituido por la llanura costera que estad cubierta por abundante vegetacion
secundaria y de dunas costeras. La selva baja caducifolia es escasa. La fauna principal la componen
pato, caiman y variadas especies marinas.

B.1.1. Tipo de vegetacion de la zona

Es importante mencionar que el sitio
donde se pretende desarrollar el
proyecto se circunscribe al cauce del rio
presidio, por lo que carece de
vegetacion de importancia ecoldgica,
solo se encontro especies que formaban
distintos estratos (estrato herbaceo vy
arbustivo).

Figura IV.30.- Vegetacion presente en la zona de estudio
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DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

Predominan especies de pastos y arbustos de selva baja caducifolia, mismos que cada temporada de

lluvias son removidos por las corrientes del rio.

A continuacion se presentan los resultados del senso floristico realizado en la zona de influencia del

proyecto (no en el predio).

B.1.2. Principales asociaciones vegetacionales y distribucion

Tabla IV.5.- Vegetacion encontrada en a zona de influencia del predio (NO dentro del predio)

Nombre comun

Nombre cientifico

Zacate

Heteropogon contortus

Zacate Johnson

Sorghum halepense

Coquillo Cyperus articulatus
Higuerilla Ricinus communis
Guayacan Guaiacum coulteri
Confite Bunchosia armeniaca
Vinolo Acacia cochliacantha
Gatufio Mimosa polyantha

- Senna obtusifolia
Guamuchil Pithecellobium dulce

Milinis repens

Cardon espinoso

Argemone orchroleuca

Gudacima Guazuma ulmifolia

San Juan Bonellia macrocarpa

Pino verde Pakinsonia aculeata

Guaje Leucaena leucocephala
Garabato Pisonia aculeata
Guayabillo Salpianthus macrodonthus
- Senna obtusifolia
Guamuchil Pithecellobium dulce
Vinorama Vachellia farnesiana

Nanche o aceituna

Ziziphus amole
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Bainoro Celtis pallida
Zacate Johnson Sorghum halepense
Estafiate Artemisia filifolia

A continuacion se presenta un catalogo de las principales especies detectadas en las inmediaciones| de
predio, en las riveras del cauce principal del rio Presidio:
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Figura IV.33.- Boerhavia erecta ' “ Figura IV.34.- Cyperus brevifolius
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IV.39.- Jatropha
N ‘ "’tﬁi !

Figd ra IV.41.- Amaranthus pelmeri
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Figura IV.43.- Ficus aurea

e

Figura IV.47.- Waltheria indica
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Durante el recorrido de campo realizado en los margenes del rio Presidio se observé la presencia de
vegetacidn secundaria de galeria riparia la cual regenera el area.

En el area de influencia del proyecto, se presenta especialmente vegetacion subcaducifolia de
matorral xeréfilo y pastizal.

En la tabla siguiente se presenta las especies encontradas en los margenes del rio, zona de influencia
del proyecto.

La vegetacidn mencionada en la tabla anterior se localiza en los margenes del rio, area de influencias
del proyecto.

B.2. Fauna

En los recorridos de campo que se efectuaron en el drea de estudio; las especies que se describieron
anteriormente tanto en el area del proyecto como en sus colindancias son escasas, debido a las
actividades antropogénicas existentes en la zona. En cuanto a las areas colindantes al predio se
registra una alta diversidad de especies, debido a que su habitat ha sido bajamente impactado, y a la
dificultad de su acceso y peligrosidad de algunas especies faunisticas como las serpientes Coralillo,
Vibora de cascabel, culebra negra o Reyna y Chirrionera.

Mamiferos. Se determiné la presencia de la fauna del area, mediante observaciones directas y
auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los
principales grupos.

Para complementar la informacion, se realizaron busquedas de huellas, rastros y madrigueras para
registrar su presencia en le area.

Aves. Para ello, se utilizaron binoculares y guias de capo para la identificacion de las especies en el drea
de estudio.

Reptiles y anfibios. Se realizaron blsquedas dirigidas a reptiles en sitios propensos, como troncos
secos. De bajo de piedras, arbustos, etc. También podemos encontrar aves que viven y otras que
nidifican en la vegetacion riparia y la selva baja caducifolia que se van a alimentar de organismos
acuaticos, Phalacrocorax olivaceus (Pato buzo), Ardea herodias (Garzdn cenizo), Bubulcus ibis (Garza
ganadera), Cosmerodius albus (Garzén blanco), Coragyps atratus (Zopilote), Quiscalus mexicanus
(Zanate).
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En relacion con los mamiferos silvestres que tienen mayaor talla, estan ligados a una conectividad con el
bosque ripario en sentido transversal con los bosques o zonas de vegetacién de las laderas, de donde
proceden o a donde acuden periédicamente a lo largo de su desarrollo, Didelphys marsuphialis
(Tlacuache), Sylvilagus audobonii (Conejo), Lepus alleni (Liebre Torda).

Por otra parte, la comunidad de peces mas comunes que se encuentra en le cauce son Oreochromis
aureus (Tilapia comun), O. mosambicus (Tilapia), O. niloticus (Tilapia), Ictalurus punctatus (Bagre)
entre otros tipos de ictiofauna de la zona.

Para tener una idea de la categoria de riesgo de las especies registradas, se reviso la Norma Oficial
Mexicana NOM-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre
y acuatica en peligro de extincidon, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que
establece la especificacion para su proteccion.

En el Municipio de Mazatlan al igual que en la mayor parte del estado de Sinaloa se presenta una gran
diversidad de especies de fauna silvestres, entre los que se identifican ademas las especies de la
corriente migratoria del pacifico, destacando la variedad de aves acuaticas y paloma ala blanca.

Entre los animales que esporadicamente se crian en el municipio y de acuerdo con el clima se pueden
mencionar los siguientes: Mapaches, tejones, armadillos, venados, entre otros.

Existen reptiles como: iguanas, viborén, coralillos y escorpiones; entre las aves se encuentran: la
chachalaca, la urraca, el chanate, las chureasy los pericos. Son notables por sus grandes dimensiones y
por su abundancia los mosquitos y otros dipteros.

Especies de fauna de vertebrados acuaticos (peces, anfibios, reptiles, aves acuaticas, playeras y
vadeadoras y en su caso mamiferos) se encuentra dentro del sitio del proyecto y en el sistema
ambiental).

La fauna representativa es variada la cual podemos encontrar en sus riberas y llanuras animales que de
forma permanente viven en ellas como ciertos reptiles ligados a las aguas, /guana iguana (lguana
verde).

También podemos encontrar aves que viven y otras que nidifican en la vegetacién riparia y la selva
baja caducifolia que se van a alimentar de organismos acuaticos, Phalacrocorax olivaceus (Pato buzo),
Ardea herodias (Garzon cenizo), Bubulcus ibis (Garza ganadera), Cosmerodius albus (Garzén blanco),
Coragyps atratus (Zopilote), Quiscalus mexicanus (Zanate).

En relacion con los mamiferos silvestres que tienen mayaor talla, estan ligados a una conectividad con el
bosque ripario en sentido transversal con los bosques o zonas de vegetacién de las laderas, de donde
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proceden o a donde acuden periédicamente a lo largo de su desarrollo, Didelphys marsuphialis
(Tlacuache), Sylvilagus audobonii (Conejo), Lepus alleni (Liebre Torda).

Por otra parte, la comunidad de peces mas comunes que se encuentra en le cauce son Oreochromis
aureus (Tilapia comun), 0. mosambicus (Tilapia), O. niloticus (Tilapia), Ictalurus punctatus (Bagre)
entre otros tipos de ictiofauna de la zona.

Dentro del proyecto no se encuentran especies amenazadas o en peligro de extincion reportada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se instruira que se prohibira la caza, captura o trafico de las
especies de fauna silvestre que casualmente se presenten en la zona del proyecto. Se colocaran
letreros para la proteccién y fomento a la fauna silvestre.

IV.2.3. Paisaje

En la figura anterior se apreci una
panoramica del predio, donde se
aprecia el paisaje,mismo que no se
vera alterado de  manera
importante, ya que solamente se
llevara a cabo movimiento vy
extraccion de materiales pétreos
en el cauce del rio.

o

Fiua .55.- Panoramica del area del proyecto
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IV.2.4. Medio socioecondmico

A continuacion se presentan los datos socioecondmicos del Municipio de Mazatlan Sinaloa:

[@ DISTRIBUCION TERRITORIAL  Total de localidades
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representa el 4.4 % Mazatlan 441 975
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Figura IV.56.- Aspectos socioecondmicos del municipio de Mazatlan

Servicios
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DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

Indicar con una cruz si el sitio seleccionado y sus alrededores cuenta con los siguientes servicios. (En un
radio de 5 km a la redonda).

Medios de comunicacion.

(x) Vias de acceso.
(x) Teléfono.

(x) Telégrafo.
(x) Correo.

(x) Ofros.

Medios de transporte:

(x) Terrestres
(x) Aéreos
() Maritimos.
() Otros.

Servicios publicos

(x) Agua (potable, tratada)
(x) Energéticos (combustibles).

(x) Electricidad.

(x) Sistema de manejo de residuos.

() Drenajes

(x) Canales de desagiie

(x) Tiradero a cielo abierto.

(x) Basurero municipal

(x) Relleno sanitario

Centros educativos.

(x) Ensefianza basica
(x) Ensefianza media

(x) Ensefianza media superior

(x) Ensefianza superior.

( ) Otros.

Centros de salud. Indicar su distancia al predio.
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(x) De ler. grado. La cual se encuentra a 7.5 km, en el Fracc. Terranova, Clinica IMSS No.55.
( ) De 2do. grado.

Zonas de recreo:

(x) Parques
(x ) Centros deportivos

Actividades. Indicar con una cruz el tipo de actividad predominante en el area seleccionada y su
alrededor. (En un radio de 5 km a la redonda).

Agricultura:

(x ) De riesgo.
(x ) De temporal
( ) Otras.

Ganaderia:

() Intensiva.
( x ) Extensiva.
( )Otras.

Pesca:

( x) Intensiva.
( x ) Extensiva.
( ) Otros.

Industriales:

( x ) Extractiva.
( x ) Manufactura.
( x ) De servicios.

Tipo de economia. Indicar con una cruz a cual de las siguientes categorias pertenece el area en que
se desarrollara el proyecto.

( x ) Economia de autoconsumo.
( x ) Economia de mercado.
IV.2.5. Diagnodstico ambiental
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La zona de estudio se ubica en un espacio con disponibilidad de materiales pétreos, el area
concesionada en el tramo del cauce del rio Presidio, no cuenta con vegetacién de importancia ecologia
o caracteristicas excepcionales. Dadas las particularidades de las actividades de operacidon no se
ejercera cambios o modificaciones parciales a los factores fisicos y bioldgicos, ademas de que las
condiciones del medio fisico del drea donde se realizara la extraccion del banco materiales, se auto-
recarga con la témpora de lluvias presente en la region. Todo esto ligado a las medidas de mitigacion
y/o compensacion mencionadas en la Manifestacidén de Impacto Ambiental.

Integracion e interpretacion del inventario Ambiental

A continuacion se describen los métodos utilizados para la realizacién de los inventarios:

Métodos utilizados en la realizacion del inventario de flora y fauna dentro del sitio del proyectoy en
el sistema ambiental.

Métodos utilizados:

¢ Fuentes de datos oficiales sobre inventarios a nivel nacional, regional y local (CONABIO,
SEMARNAT e INEGI).
e Muestreo para la elaboracion y determinacién del inventario de flora y fauna.

- Salidas de campo con inventarios, avistamientos e identificaciones taxondmicas.
- Captura de datos

- Fotografias.

- Comparacion de resultados con literatura cientifica (Guias y manuales).

- Analizar la informacion generada en campo para desarrollar los inventario.

A continuacion se describen los inventarios de flora y fauna elaborados.
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Fauna

Tabla IV.6.- Especies de mamiferos reportadas en la region

Nombre comuin

Ardilla

Conejo

Coyote

Liebre

Rata de campo
Tejon americano
Tlacuache

Venado cola blanca
Zorra gris

Zorrillo

Nombre cientifico

Sciurus apache Sciurus nayaritensis
Sylvilagus andobonii Sylvilagus cunicularis
Canis latrans

Lepus hallen

Ratus ratus

Taxidae taxus

Didelphis marsupialia

Odocoileus virginianus

Urocyon cinereoargentus

Mephitis macroura Spilogale pygmaea

Tabla IV.7.- Especies de aves reportadas en la regién

Nombre comin

Codorniz crestidorada
Tortolita
Perico frentinaranja
Periquito enano
Correcaminos nortefio
Colibri

Tecolotito bajefio

Nombre cientifico

Callipepla douglasii

Columbina passerina Columbina talpacoti
Aratinga canicularis

Forpus cyanopygius

Geococcyx californianus

Archilochus alexandri Archylochus colubris

Glaucidium brassilianum

Tabla IV.8.- Especies de reptiles reportadas en la region

Nombre comtin
Falso coralillo
lguana verde
Iguana vaqueta
Culebra gris
Culebra verde
Vibora de cascabel
Coralillo

Nombre cientifico
Lampropeltis spp.
lguana iguana.
Ctenosaura pectinata
Salvadora spp.
Oxyuelis spp.
Crotalus Bassiliscus
Micrurus fulvius

Tabla IV.9.- Especies de anfibios reportadas en la regién

Nombre comun
Rana leopardo
Rana verde
Sapo

Nombre cientifico
Rana pipiens
Hyla spp.
Bufo spp.
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Flora

Tabla IV.10.- Especies de flora representativas en la region
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso

Ahuehuete Taxodium mucronatum Rollo
Amapa Tabebuia pentaphylla Rollo
Anona Anona squamosa No aprovechable
Arrayan Psidium sartorianum Poste
Asta Cordia sonorae Poste
Beco Lonchocarpus megalanthus Poste
Berraco Tabernaemontana amygdalifolia Poste
Binolo Acacia cochliacantha Lefia
Binorama Acacia farnesiana Lefia
Boliche Sapindus saponaria Lefia
Bolillo Albizzia occidentalis Poste
Bonete Pileus heptaphyllus Poste
Brasil Haematoxylon brasiletto Poste
Cacachila Karwinskia parvifolia Poste
Cacalosuchitl Plumeria acutifolia No aprovechable
Camichin Ficus padifolia Rollo
Capomo Brosinum allicastrum Rollo
Capule Threma micrantha No aprovechable
Cardon Pachycereus pecten-aborigenum No aprovechable
Carpinceran Cecropia obtusifolia Poste
Cedro Cedrela occidentalis Rollo
Copal Bursera penicillatum Rollo
Crucesilla Randia spp. Lefia
Cuajilote Parmentiera edulis Lefa
Cupilla Bumelia percimilis Lefia
Chalate Canavalia brasilensis No aprovechable
Chilicote Erythrina occidentalis No aprovechable
Chirimoya Anona cherimola No aprovechable
Chutama Bursera adorata No aprovechable
Encino Quercus spp. Lefia
Espino Acacia pennatula Lefia
Garratadera Acacia hindsii Lefia
Guachapore Xanthium officinalis Lefia
Gualamo Vitex mollis No aprovechable
Guamuchil Pithecellobium dulce Lefa
Guayabillo Eugenia guatemalensis Poste
Guayparin Diospyrus sinaloensis No aprovechable
Guacima Guazuma ulmifolia Lefia
Haba Hura polyandra No aprovechable
Hiza Sapium lateriflorum Rollo
Jahuica Bursera spp. No aprovechable
Jumay Lonchocarpus megalanthus Lefia
Laurel Laurus nobilis No aprovechable
Limoncillo Trichila havanensis Lefia
Mala mujer Cnidoscolus multiloba No aprovechable

Mano de leén

Celosia argentea

No aprovechable

Mauto Lysiloma divaricata Poste
Mora Rubus palmeri Poste
Nacare Lippia spp. Poste
Nanchi de la costa Zizyphus sonorensis Lefia
Navio Conzzatia sericea Rollo
Negrito Simaruba glauca Poste
Nopal Opuntia spp No aprovechable
Palma de castilla Waschingtonia filifera No aprovechable
Palo amargo Coutarea latiflora Lefia
Palo blanco Ipomoea arborescens No aprovechable
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Palo colorado
Palo chino
Palo del diablo
Palo dulce
Palo fierro
Palo verde
Palo zorrillo
Papache
Papachio
Papelillo

Pie de venado
Pimientilla
Pochote

Rosa amarilla
Salate
Sangregado
Tacote
Tachinole
Tepeguaje
Tescalama
Vainillo
Vainoro blanco
Vara Blanca
Venadillo
Zapote blanco

Caesalpinia platyloba
Heliocarpus polyandrus
Gyrocarpus americanus
Eysenhardtia polystachia
Pithecellobium mangense
Cercidium sonorae
Ptelea trifoliata

Randia echinocarpa
Randia mitis

Bursera simaruba
Bauhinia divaricata
Arsidia revoluta

Ceiba acuminata
Cochlospermum vitifolium
Ficus cotinifolia

Croton draco

Montanoa grandiflora
latropha angustidens
Lysiloma acapulcensis
Ficus petiolaris

Inga xalapensis

Celtis pallida

Croton spp

Swietenia humilis
Casimiroa edulis

Poste

Lefa

Lefia

Poste

Poste

Lefia

Lefia

No aprovechable
No aprovechable
Rollo

Poste

No aprovechable
Rollo

Rollo

No aprovechable
No aprovechable
No aprovechable
Poste

Poste

No aprovechable
Poste

Lefia

Poste

Rollo

No aprovechable

A continuacion se presenta una relacion de vegetacién sensada en la zona de influencia del proyecto:

Tabla IV.11.- Vegetacidn del drea de influencia directa del proyecto (zona circundante al predio)

NOMBRE COMUN
Guamuchil
Alamo
Sauce

Bledo

Coquillo

Jarilla

Pegajosa

Hierba hedionda
Malvita

ESTRATO ARBOREO

NOMBRE CIENTIFICO
Pithecellobium dulce
Populus dimorpha
Salix nigra
ESTRATO HERBACEO
Amaranthus palmeri
Cyperus spp.
Ludwigia octovalvis
Priva mexicana
Senna occidentalis
Sida acuta

FAMILIA
Leguminosae
Salicaceae
Salicaceae

Amaranthaceae
Cyperaceae
Onagraceae
Labiatae
Leguminosae
Malvaceae

Sintesis y analisis general del inventario ambiental antes del proyecto

Factores abiodticos

Suelo.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta un uso
agropecuario y forestal, con erosién de baja a moderada, debido a las actividades agricola y pastoreo

gue se realizan en la zona.

Agua.- En la zona de estudio, el agua se utiliza principalmente para consumo humano, ganadero y
riego agricola (agricultura de riego).
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Aire.- En un radio de 5.0 km con respecto al Predio, |la taza de recambio de aire es alta. El resto de
la zona de estudio no presenta alteraciones en la calidad de éste factor ambiental.

Factores bioticos

Flora.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta una moderada,
afectacidon ocasionada por el desarrollo agricola (agricultura de riego) que por afios se ha realizado en
la zona, asi como por la presencia de asentamientos humanos, sin embargo la cobertura vegetales se
mantiene en buena condiciéon en los terrenos aledafios al proyecto.

La vegetacidon se encuentra totalmente impactada por la accién antropogénica, ya que la zona es
utilizada para el cultivo de temporal y pastoreo, no se encuentra vegetacion de importancia ecolégica
en el poligono del banco de materiales, la vegetacion existente es la que se encuentra en la orilla del
rio y en los terrenos colindantes.

Fauna.- La presencia frecuente del hombre en un sitio, asi como el grado de afectacion a la flora, son
dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad o escaza presencia faunistica.

En los recorridos de campo que se efectuaron en el area de estudio; las especies que se describieron
anteriormente tanto en el area del proyecto como en sus colindancias son escasas, debido a las
actividades antropogénicas existentes en la zona. En cuanto a las dreas colindantes al

Tal es el caso de la zona de estudid, donde solo se observan especies de fauna silvestre adaptada a
medios alterados y la presencia constante del hombre, sin embargo se tiene reportada la presencia de
especies mayores en la zona de establecimiento del proyecto.

Aspectos socioeconomicos

Las principales actividades econdmicas en la zona es; la agricultura, ganaderia y pequefios comercios.

Actividades agropecuarias

La agricultura enla zona, es una de las actividades principales que se practican en la zona, realizandose
cultivos de riego debido a la alta disponibilidad de tierras aptas para la agricultura, donde predominan
los altos rendimientos por unidad de superficie.

Diagndstico ambiental con el proyecto

Factores abioticos
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Suelo.- Con la implementacion del Proyecto, habra modificacion del suelo ya que se haran cortes para
llevar a cabo el dragado.

En la zona de estudio, no existen los servicios de recoleccion de residuos sélidos, por lo que estos se
dispondréan en recipientes metalicos con tapa, mientras que el agua residual doméstica se dispondra
en sanitarios portatiles, las cuales seran limpiadas y dispuestos sus residuos de manera adecuada por
parte de la empresa contratada para la prestacion de este servicio.

Agua.- Las agua residuales generadas en las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto se
dispondran en sanitarios portatiles, y su disposicién final correra a cargo de la empresa que presta el
servicio de renta de sanitarios portatiles.

Aire.- Con la implementacién del Proyecto, este factor ambiental no se alterara, ya que en la zona
existe una alta tasa de recambio de las capas de aire, pues la velocidad promedio de los vientos de la
zona es de 20 a 40 km/hr.

Factores bidticos

Flora.- Con la implementacion del Proyecto se afectara la poca flora existente, ya que se desmontara el
sitio para comenzar el dragado, ademas éste componente ambiental en algunas areas aledanas ya fue
impactada por las actividades agricolas y pecuarias.

Fauna.- Este factor ambiental no modificara sus patrones de distribucion en la zona.
Aspectos socioecondmicos

El proyecto prevé dejar importantes beneficios a la poblacion, ya que que brindara condiciones de
seguridad y aminore los riesgos y efectos que llevan consigo las inundaciones provocadas afio tras afio
por el desbordamiento del rio y que afecta a la poblacion pesquera, la poblacidn y al comercio que ahi
fluye y que es fuente de ingreso de familias de recursos

limitados.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la evaluacion de los impacto ambientales del presente proyecto se ha utilizado la metodologia de
la Matriz de Leopold Modificada.

Mediante esta matriz, en primera instancia se han definido las diferentes etapas del proyecto, asi
como las actividades implicitas en cada fase de este; a continuacién se presenta la estructura del

proyecto en sus etapas y actividades principales.

V.1.1. Principales factores ambientales a evaluar

A continuacion se presenta la lista descriptiva de impactos estimados:
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Tabla V.1.- Listado y definicion de los factores ambientales evaluados

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
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FACTORES AMBIENTALES/SUB ACTIVIDADES DEL PROYECTO

SUBCOMPONENTE

FACTOR AMBIENTAL

DEFINICION

CALIDAD DEL AIRE

Variacion de los niveles de emisién e inmision en el drea de influencia del proyecto.

MATERIAL PARTICULADO

Mezcla de particulas liquidas y sélidas, de sustancias organicas e inorganicas, que se
encuentran en suspensién en el aire

GASES DE EFECTO INVERNADERO

Son elementos que concentrados en altas cantidades en la atmdsfera generan riesgos y
problemas medioambientales y para los seres vivos.

VIBRACIONES

Movimiento ocsilatorio sobre un punto fijo, que producto movimiento de un cuertpo
provocando alteraciones,

NIVEL SONORO

Variacién de presion sonora en las inmediaciones del proyecto.

CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Alteracién de los pardmetros normales del agua superficial, principalmente en la etapa
de construccién y operacidn.

CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

Alteracion de los parametros normales del agua subterranea principalmente en la etapa
de construccién y operacion.

ALTERACION A LAS CUENCAS DE DRENAJE

Areas que drenan agua y otras sustancias hacia una salida comun. Otros términos
comunes para las cuencas de drenaje son cuencas hidrograficas, vertientes, cuencas o
areas de contribucion.

EROSION HIDRICA

Es el proceso mediante el cual el suelo y sus particulas son separados por el agua.

EROSION

Desgaste de la superficie del suelo por la accion de las acctividades del proyecto.

GEOMORFOLOGIA DEL AREA

Relieve terrestre , que es el conjunto de deformaciones de la superficie de la zona de
estudio.

INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION

Alteraciones a los patrones de infiltracion de la zona.

PERMEABILIDAD

Pérdida de infiltracién a causa de la disminucidn de la porosidad en los suelos del drea
afectada por el proyecto.

CALIDAD DEL SUELO

Deterioro del suelo y perdida de materia orgdnica por el uso de agroquimicos.

PAISAJE

IMPACTO PAISAJISTICO

Afectacién de paisajes naturales por la implementacion de la floricola.

AFECTACION DE FLORA TERRESTRE

Afectacion del comportamiento normal de la flora terrestre debido a la contaminacion de
su habitat.

AFECTACION DE FLORA ACUATICA

Afectacién del comportamiento normal de la flora acudtica debido a la contaminacién de
su habitat.

AFECTACION DE FAUNA AEREA

Afectacidn del comportamiento normal de las aves debido a la contaminaciéon de su
habitat.

AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE

Modificacién del comportamiento normal de la fauna terrestre que ante los cambios de
su habitat natural emigrardn a zonas aledafias del proyecto.

AFECTACION DE FAUNA ACUATICA

Modificacion del comportamiento normal de la fauna acuética que ante la contaminacion
del medio emigraran de su entorno natural.

ANTROPICO

SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

Disminucién de la calidad de vida a nivel fisioldgico y psicolégico debido a los factores de
riesgo provenientes de las actividades del proyecto.

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS VECINAS

Afectacion a cultivos aledafios provenientes de la dispersion de agroquimicos, polen,
semillas de malezas y mayor incidencia de plagas y enfermedades en el drea de
influencia del proyecto.

TURISMO

Alteracion en la actividad turistica de la zona e incomodidad en los turistas ocasionada
por las del proyecto.

VIAS DE COMUNCACION

Caminos y rutas por las que podemos ir de un lugar a otro y mediante las cuales se
conectan los pueblos, las ciudades y los paises.

CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION

Condiciones en que vive una persona que hacen que su existencia sea placentera y digna
de ser vivida, o la llenen de afliccién. Es un concepto extremadamente subjetivo y muy
vinculado a la sociedad en que el individuo existe y se desarrolla,

SALUD Y SEGURIDAD LABORAL

Aplicacion de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la prevencién de
riesgos derivados del trabajo

GENERACION DE EMPLEO

Creacién de fuentes de empleo en las diferentes actividades del proyecto para
involucrar a la poblacién proporciondndoles un ingreso econémico y asi fomentar la
inclusion sodial.

USO DEL SUELO

Actividades en la zona de influencia del proyecto.

PATRIMONIO CULTURAL ¥ ARQUEOLOGICO

Herencia cultural propia del pasado de una comunidad que poseen un especial interés
histérico, artistico, arquitecténico, urbano, arqueolégico.

ECONOMIA LOCAL

Interferencia en los héabitos comportamentales cotidianos de la poblacién.
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A continuacion se presenta la prospeccion de afectacion a los factores ambientales en el contexto

regional; desde el poligono hasta la microcuenca.

Tabla V.2.- Prospeccion inicial de posible afectacion de los factores ambientales en las diferentes escalas del entorno geografico.

ENTORNO
GEOGRAFICO

FACTOR AMBIENTAL

AFECTADO

CAUSANTE

Poligono del Proyecto

Ambiente auditivo

En la etapa de preparacién del sitio, no existirdn actividades de desmonte o
despalme con magquinaria, sin embargo, durante las actividades de operaciény
extraccion de materiales, el sitio del proyecto es el entorno geografico mas afectado
por el ruido generado por la maquinaria.

Calidad del aire

En la etapa de operacion y extraccion de materiales la calidad del airé se vera
afecatada por los motores de combustion interna de la maginaria, aunque serdn
periodo de tiempo corto de operacién.

Calidad suelo

El suelo y el relieve del mismo son factores que pudieran verse afectados por una
inadecuada extraccidon de los materiales (mala disposiciones de los sedimentos y
formacion de fosas). Deterioro fisico del cauce del rio.

Calidad agua

Contaminacion del rio por residuos solidos y peligrosos (grasas y aceites). Alteracion
de las caracteristicas fisicos-quimicas de la calidad del agua.

Comunidad floristica

La comunidad floristica tiene riesgos de afectacion, sobre todo en las imediaciones
del predio por la operacion de maquinaria; aunque dentro del poligono no se
removera vegetacion.

Comunidad faunistica

La fauna silvestre presente en el predio se vera afectada y desplazada a zonas
aledafias.

de Influencia del Proyecto

Area

Ambiente auditivo

En el drea de influencia del proyecto los efectos por ruido de maquinaria se seguiran
presentando pero con efectos minimos, ya que se operara en periodos cortos de
tiempo.

Calidad del aire

Por mal mantenimiento de maquinaria y vehiculos para la explotacion del material
pétreo.

Calidad suelo

Por una inadecuada extraccién de los materiales {mala disposiciones de los
sedimentos y formacion de fosas). Deterioro fisico del cauce del rio.

Calidad agua

El 4rea de influencia del proyecto incluye el cauce del rio Presidio, por lo tanto
existen riesgos de efactacion de la calidad del agua, sobre todo por derrames y
resiudos solidos.

Comunidad floristica

La flora de la zona de influencia, podria verse afectada sobre todo por
desplazamiento de vehiculos.

Comunidad faunistica

La fauna se vera afecatda y desplazada, con riesgos de capturas y caza ilegal por
parte de los trabajadores del proyecto.

Sistema Ambiental del Proyecto

Ambiente auditivo

Las afectaciones de ruido a nivel de sistema ambiental serdn solamente en las
inmediaciones del predio y area de influencia, pero en el etorno del sistema
ambiental en toda su extencién los efectos no seran significativos sino mas bien
puntuales en la zona de extraccion.

Calidad del aire

Consideramos que la afectacion de calidad del aire a nivel de sistema ambiental no
sera significativa por la puntualidad de las actividades.

Calidad suelo

La calidad del suelo del sistema ambiental no estara en riesgo; solamente en la zona
del predio

Calidad agua

Existen riesgos de contaminacion del rio Presidio or disposicién inadecuada de
residuos.

Comunidad floristica

La flora del sistema ambiental no presenta riesgo importantes o significativos, ya
que en la zona existen caminos previos y no se llevaran a cabo actividades de
limpieza o desmontes.

Comunidad faunistica

La fauna de presente en el sistema ambiental podria ser desplazada de las zonas de
trabajo en el predio de extraccién; pero el resto del area del sistema ambiental no
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se vera afectada.
Ambiente auditivo A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacion por este parametro.
Calidad del aire A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacién por este pardmetro.
m
§ Calidad suelo A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacién por este parametro.
3
§ Calidad agua A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacion por este parametro.
(=)
s Comunidad floristica A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacién por este parametro.
Comunidad faunistica A nivel de microcuenca no existen riesgo de efactacion por este parametro.

V.1.2. Indicadores de Impacto
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Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento de
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En
esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

- Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

- Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

- Excluyente: no existe una superposicidon entre los distintos indicadores.

- Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

- Facil identificacidn: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacidon que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
gue permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto gue permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de
las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la etapa en
gue se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalUa, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia indicativa,
qgue no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado serd

necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

V.1.2.1. Lista de indicadores de impacto ambiental del proyecto.
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En la tabla siguiente se muestra el listado de los indicadores ambietales del proyecto:

Tabla V.3.- Indicadores ambientales del proyecto
LISTA DE INDICADORES AMBIENTALES DEL PROYECTO

CODIGO | COMPONENTE | SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL INDICADOR
AB0O1 CALIDAD DEL AIRE Concentracion de contaminantes y su relacion con los indicies de calidad y NOM'S
AB002 MATERIAL PARTICULADO Concentracion de particulas suspendidas en el aire.
ABOO3 AIRE GASES DE EFECTO INVERNADERO Concentracién de GEI en el aire.
AB0OO4 VIBRACIONES Grado de vibraciones por la operacién de maquinaria.
ABDOS NIVELSONORO Variacion de nivel sonora en las inmediaciones del proyecto.
ABOOG CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES Concentrz.ntslén de conlfzfmlnantes del agua superficial, principalmente en la etapa de
construccién y operacion.
ABOO7 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS Alteracion de los parametms némales del agua subterranea principalmente en la
etapa de construccién y operacion.
AGUA
ABOOS ALTERACION A LAS CUENCAS DE DRENAJE Gra(?o de modrflcamdn‘ de las cuenc‘fls d?'drenaje y cuencas hidrogréficas,
ABIOTICO vertientes, cuencas o areas de contribucion.
AB009 EROSION HIDRICA Grado de erosién hédrica del sistema.
ABO10 EROSION Graqo.de desgaste y erosion de la superficie del suelo por la accién de las
acctividades del proyecto.
ABO11 GEOMORFOLOGIA DEL AREA Grado de r.nodrfncamén del relnev'e terrestre, que es el conjunto de deformaciones de
la superficie de la zona de estudio.
ABO12 SUELO INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION Grado de permeabilidad, modificaciones y alteraciones a los patrones de infiltracion
de la zona.
ABO13 PERMEABILIDAD (?rado de permeabilidad a causa de la disminucion de la porosidad en los suelos del
area afectada por el proyecto.
ABO14 CALIDAD DEL SUELO Grr:do'de contaminacion y pre’se'nc;a de contaminantes y perdida de materia
orgdnica por el uso de agroguimico
ABO15 PAISAJE IMPACTO PAISAJISTICO Afectacién de paisajes naturales por la implementacién del proyecto.
B0O1 AFECTACIGN DE FLORA TERRESTRE Glz;i; dﬁ:fzdacu;nﬂ E:I :amportamlento normal de |a flora terrestre debido a la
FLORA modificaién de su habitat.
8002 AFECTACIGN DE FLORA ACUATICA Indices .de afectacmn del.cnmpnrtamlento normal de la flora acudtica debido a la
contaminacion de su habitat.
B003 BIGTICO AFECTACION DE FAUNA AEREA Indlces‘ de alteracién de las comunidades de las aves debido a la contaminacién de
su hdbitat.
BOOS FAUNA AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE Grado de‘modlflcan'drf del comportar.nle nt'o normal de la fa"una terrestre que ante
los cambios de su habitat natural emigrardn a zonas aledafias del proyecto.
BTO06 AFECTACION DE FAUNA ACUATICA Grado d.e m-o‘drflcacldn éel cmjnpor‘tamlento normal de la fauna acudtica que ante la
contaminacién del medio emigraran de su entorno natural.
ATOO1 SALUD Disminucidn de la calidad de vida a nivel fisiolégico y psicolégico debido a los

factores de riesgo provenientes de las actividades del proyecto.

Afectacion a cultivos aledafios provenientes de la dispersién de agroquimicos, polen,
AT002 ACTIVIDADES AGROPECUARIAS VECINAS | semillas de malezas y mayorincidencia de plagas y enfermedades en el drea de
influencia del proyecto.

Indices de desarrollo turistico de la zona e incomodidad en los turistas ocasionada

ATO003 TURISMO
porlas del provecto

AT004 VIAS DE COMUNCACION Conc{mlones de los caminos y rutas por las que pou.jemos irde un Itfgara otroy
mediante las cuales se conectan los pueblos, las ciudades y los paises.

ANTROPICO SOCIOECONOMIC Indices de calidad de vida en que vive una persona que hacen que su existencia sea
O Y CULTURAL i ivi iccion.

ATO05 CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION placentera y digna de_se_rvmda, o Ia_ llenen de aflnccn_on Esun concefm:- ) _
extremadamente subjetivo y muy vinculado a la sociedad en que el individuo existe
y se desarrolla.

AT006 SALUD Y SEGURIDAD LABORAL Niveles de salud y seguridad social en la zona de influecia del proyecto.

ATO007 GENERACION DE EMPLEQ Indice de empleo e inclusidn social en la zona de influencia del proyecto.

ATO08 USO DELSUELO Actividades en la zona de influencia del proyecto.

AT009 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO| HemthIaAcult.ural pr(,m!a del pa.sado df: una comunidad un |.:|oseen un especial
interés histdrico, artistico, arquitecténico, urbano, arqueoldgico.

ATO10 ECONOMIA LOCAL Niveles de desarrollo econdmico en la zona de influencia.
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V.1.3. Criterios
Mediante el uso de la matriz de Leopold es posible evaluar mediante tres criterios principales:

a). Extensién
b). Duraciény
c). Reversibilidad

Extension

Se refiere al drea de influencia del impacto ambiental en relacion con el entorno del proyecto.

e Puntual: El impacto se encuentra en el sitio de las operaciones.

e  Particular: El impacto se encuentra dentro del area de influencia directa de las operaciones.

e Local :El area de influencia del impacto no rebasa los limites del area de influencia de las operaciones.
e Generalizada: El impacto ocurrido se extiende dentro del area de influencia indirecta de la operacidn.
e Regional: El impacto ocurrido se extiende fuera del area de influencia indirecta de la operacion.

Duracion

Se refiere al tiempo que dura la afectacién y que puede ser temporal, permanente o periddica,
considerando, ademas las implicaciones futuras o indirectas.

Esporadica: se presenta muy intermitente

Temporal: se presenta en forma intermitente o continuada sélo mientras dura la actividad.
Periddica: se presenta en forma continuada.

Recurrente: se presenta en forma continuada mds alla de la duracién de la actividad
Permanente: se presenta en todo tiempo.

Reversibilidad

Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez producido el impacto
ambiental.

¢ Completamente Reversible: Aquel en el que la alteracidén pueda ser asimilada por el entorno.

e Medianamente Reversible: Aquel en el que la alteracion pueda ser asimilada por el entorno, medible a corto,
mediano o largo plazo.

e Parcialmente Irreversible: Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida es posible de reparar tanto por la
accion natural y por la humana.

e Medianamente Irreversible: Aquel en el que la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar en su
totalidad tanto por la accion natural como por la humana.
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e Completamente Irreversible: Aquel en el que la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar tanto por
la accidn natural como por la humana.

La matriz de Leopold Modificada nos permite evaluar los componentes Abidticos, Bidticos y
Antropogeénicos:

Para realizar el calculo del impacto se ha utilizado la siguiente ecuacion:

Matriz de Leopold magnitud e importancia
Magnitud

La magnitud del impacto se refiere al grado de incidencia sobre el factor ambiental en el &mbito
especifico en que actua.

Para lo cual se ha puntuado directamente en base al juicio técnico del grupo evaluador, manteniendo
la escala de puntuacién de 1 a 10 pero sélo con los valores de 1.0, 2.5, 5.0, 7.5 y 10.0.

Un impacto que se califique con magnitud 10, denota una altisima incidencia de esa accién sobre la
calidad ambiental del factor con el que interacciona.

Los valores de magnitud de 1y 2.5, son correspondientes a interacciones de poca incidencia sobre la
calidad ambiental del factor.

Importancia

La importancia del impacto de una accién sobre un factor se refiere a la trascendencia de dicha
relacidn, al grado de influencia que de ella se deriva en términos del cdmputo de la calidad ambiental.

Para lo cual se ha utilizado la informacidn desarrollada en la caracterizacién ambiental, aplicando una
metodologia basada en evaluar las caracteristicas de Extension, Duracion y Reversibilidad.

Como lo vimos anteriormente, de cada interaccion, e introducir factores de ponderaciéon de acuerdo a
la importancia relativa de cada caracteristica.

éQué es el valor del impacto en la matriz de Leopold?

Un impacto ambiental puede alcanzar un Valor del Impacto maximo de 10 y minimo de 1.
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Los valores cercanos a 1, denotan impactos intranscendentes y de poca influencia en el entorno, por el
contrario, valores mayores a 6.5 corresponden a impactos de elevada incidencia en el medio, sea estos
de caracter positivo o negativo.

Categorizacién de los valores de impactos calculados en la matriz de Leopold

Impactos Altamente Significativos

Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a las
afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de extensién
generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracion permanente.

Impactos Significativos

Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor a 6.5 pero mayor o igual a 4.5,
cuyas caracteristicas son: factibles de correccién, de extension local y duracion temporal.

Despreciables o no Significativos

Corresponden a todos los aguellos impactos de caracter negativo, con Valor del Impacto menor a 4.5.
Pertenecen a esta categoria los impactos son corregibles y por ende compensados durante la
ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, son reversibles, de duracidn esporadica y con influencia
puntual.

Benéficos

Son aqguellos que representan beneficios para el proyecto.

A continuacion se describen los criterios de evaluacidn cuantitativa de cada uno de los factores
ambientales para la obtencién de la Matriz de Cardcter:

CRITERIOS DE PUNTUACION PARA IMPACTOS IDENTIFICADOS

CARACTERISTICAS DE LA PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA CARACTERISTICA
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
AMBIENTAL 1.00 2.50 5.00 7.50 10.00 -1 -2.5 -5 -1.5 -10
EXTENCION Puntual Particular Local Generalizada |Regional Puntual Particular Local Generalizada |Regional
DURACION Esporédica Temporal Periodica Recurrente Permanente Esporddica Temporal Periddica Recurrente Permanente
REVERSIBILIDAD Completamente |Medianamente |Parcialmente |[Minimamente [Completamente Completamente |Medianamente [Parcialmente |Minimamente |Completamente

Reversible Reversible Reversible Reversible Irreversible Reversible Reversible Reversible Reversible Irreversible
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Actividades y sub actividades a evaluar

Tabla V.4.- Listado de etapas y actividades del proyecto

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA DE LA
LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°'17“34.83"” LONG. 106°14° 27.77" -- LAT. 23°17°03.63"” LONG. 106°14°18.22"

SUB ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1.1. Delimitacidn del poligono

1.2. Nivelacion del poligono

2.1. Extraccién y acarreo de materiales pétreos

3. OPERACION (EXPLOTACION DE BANCO) — -
2.2. Mantenimiento general de caminos de acceso

. Retiro de materiales, maquinarias y equipos
. Reforestacion general del predio
. Programas ambientales de recuperacién de fauna y flora regional
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A continuacion se presentan los resultados de la Matriz de Caracter:

Tabla V.5.- Matriz de caracter (Evaluacidn cuantitativa de los factores ambientales)

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO

PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA DE LA LOCALIDAD ~
DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA. *': 3

LAT. 23°'1734.83” LONG. 106°14‘ 27.77" -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 2 9 g e

106°14'18.22” 25 =%

£ 3 23

51 [=9 Z [=9

FACTORES AMBIENTALES / SUB ACTIVIDADES DEL PROYECTO - o
cODIGO| COMPONENTE SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL EXTENCION =
ABO0I CALIDAD DEL AIRE -5.00 250 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
AB002 MATERIAL PARTICULADO -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO003 AIRE GASES DE EFECTO INVERNADERO -1.00 -2.50 -1.00 -1.00 -1.00 -5.00
ABO04 VIBRACIONES -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -5.00
ABO0O0S NIVEL SONORO -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABO006 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES -2.50 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO00O7 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABIOTICO AGUA

ABO0O08 ALTERACION A LAS CUENCAS DE DRENAJE -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABO009 FROSION HIDRICA -1.00 -1.00 -1.00 -5.00 -5.00 -5.00
ABO10 EROSION -5.00 -5.00 -2.50 -5.00 =5.00 -5.00
ABO11 GEOMORFOLOGIA DEL AREA -2.50 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO012 SUELO INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -2.50 -5.00
ABO013 PERMEABILIDAD -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -5.00
ABO014 CALIDAD DEL SUELO -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -2.50 -5.00
ABOLS PAISAJE IMPACTO PAISAJISTICO -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
BOO1 FLORA AFECTACION DE FLORA TERRESTRE -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
B002 AFECTACION DE FLORA ACUATICA -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
B003 BIOTICO AFECTACION DE FAUNA AEREA -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -1.00 -5.00
B005 FAUNA AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
BT006 AFECTACION DE FAUNA ACUATICA -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
SALUD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS VECINAS -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50
TURISMO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
VIAS DE COMUNCACION 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
SOCIOECONOMICO ¥ CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
CULTURAL SALUD Y SEGURIDAD LABORAL 2.50 2.50 2,50 2.50 2,50 2.50
GENERACION DE EMPLEO 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
USO DEL SUELO 1.50 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00
PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

ECONOMIA LOCAL
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ETAPAS DE PROYECTO

2. OPERACION (EXPLOTACION DE BANCOS)

2 @ g B
E 2 g < g 2 o
o = w . = w
g 5 § ¢ 53 & 8§33z
g 13 ER 52 Egs
A=) o > g9 L2 5 .8
£ 3 E 8 ¢ B i g 8 s
5= He 8 © g Z e g g8 2
o B 8T ® e a L3 A8 E ©
£ 2 == 2 g & w2 B8
” E P 1 QL 5 o 3 [T =1
m & o 8 o~ g & o d &
- = el —= g « 3
] o o =
-5.00 -5.00 -5.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 2.50 1.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -1.00 -2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 2.50 5.00
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 2.50 5.00
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 1.00 1.00 2.50 5.00 2.50 2.50
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 1.00 5.00 5.00
-1.00 -1.00 -1.00 -2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 1.00 5.00 5.00
-1,00 -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -1.00 2.50 2.50 2.50 1.00 5.00 5.00
-1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 2.50 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 2,50 -1.00 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 2.50 2.50 2.50 2.50 5.00
-5.00 -2.50 -2.50 2,50 250 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 2,50 2,50 2,50 2.50 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 250 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 22.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 250 2.50 2.50
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -2.50 5.00 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 -2.50 _2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2,50
-5.00 -5.00 -5.00 -2.50 .2.50 22.50 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 2.50 2.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
-1.00 -1.00 -1.00 2.50 2.50 2.50 2.50 250 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

Para la obtencion de la MATRIZ DE IMPACTQS, se utiliza la MATRIZ DE CARCATER anteriormente

generada y se aplica la formula:

Imp=WexE+WdxD+WrxR
Donde:

Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de Extensidn

We = Peso del criterio de Extension

D = Valor del criterio de Duracién

Wd = Peso del criterio de Duracion
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R = Valor del criterio de Reversibilidad
Wr = Peso del criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que:

We+Wd+Wr=1

Para el presente caso se ha definido los siguientes valores para los pesos o factores de ponderacion,
sin embargo, pueden ser modificables a criterio del ingeniero ambiental (técnico responsable).

Peso del criterio de Duracion = Wd = 0.40
Peso del criterio de Extension = We = 0.35
Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0.25
Valor del Impacto = = ( Imp x Mag ) 0.5

Con esto se ha obtenido la MATRIZ DE IMPACTO siguiente:

Tabla V.6.- Matriz de impactos ambientales

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
ETAPAS DEL PROYECTO
[~ o = wn
g 2 E & B -
EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO = ) E : g o fsg 5 s g
= o
PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA DE LA LOCALIDAI g 2 S8 pos g 5= E“ - - E
2 = L 2 g
DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA. gé 3 -2 24 E- | €3 g =g
| AT 92917724 @27 |ANE 1NES1AT 7 777 __ IAT 92%17na e innel B g S 2 E g g o g2 | & 3 e
Tabla V.7.- Significancia promedio impactos por etapas | B £E £ g2 | § gg
2 G o 2. = g 2
|1. PREPARACION DEL SITIO -1.38
F:
12. OPERACION (EXPLOTACION DE BANCO) -1.71
13. ABANDONO DEL SITIO 2.65
5007 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS 1.9 25 5| a1 25 3.25 3.4
ABOOS ABIGTICO AslA ALTERACIGN A LAS CUENCAS DE DRENAIE 35 -2.5_ 3 145 25 34
ABO09 EROSION HIDRICA -1 -5 5 -1 2.5 4.25 3.25
ABO10 FROSION .25 s 3 2.25 2.05 B 5
ABO11 GEOMORFOLOGIA DEL AREA 25 s 5.75 2.25 25 35 3.25
ABO12 SuELO INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION 25 2.65 a.25 35 25 B 5
ABO13 PERMEABILIDAD 25 3.25 s 35 25 3.25 5
ABO14 CALIDAD DEL SUELO 25 2.65 3 35 25 3.25 5
ABO15 PAISAJE TMPACTO PAISAJISTICO 35 25 5 35 25 25 25
BOO1 e AFECTACION DE FLORA TERRESTRE 35 25 s 35 4.25 B 325
B002 AFECTACION DE FLORA ACUATICA 35 25 5 35 25 B 5
BO03, BIGTICO "AFECTACION DE FAUNA AEREA 25 22 3 35 5 B 5
BOOS, FAUNA AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE 5 s 5.75 3.25 25 25 25
BT006 AFECTACION DE FAUNA ACUATICA 5 s 5.5 2.25 25 4.25 25
ATOOL SALUD [
AT002 ACTIVIDADES AGROP ECUARIAS VECINAS 1
ATO03 TURISMO 1
AT004 VIAS DE COMUNCACION 1
ATO05 SOCIOECONOMICO [CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION 1
ATO06 YCULTURAL  [SALUD YSEGURIDAD LABORAL
AT007 GENERACION DE EMPLEO
ATO08 USO DEL SUELO
ATO09 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO
ATO10 ECONOMIA LOCAL
EVALUACIGN PROMEDIO POR ACTIVIDAD

En la tabla V.5. se presentan los resultados promedio de los valores de significancia de los impactos
ambientales por etapa del proyecto, en esta tabla es claro que los efectos negativos sobre los
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diferentes factores ambientales se presentan en la etapa de preparacion del sitio debido a las
actividades de desmonte y despalme del predio, donde se afecta mayormente a las comunidades de
flora y fauna y al suelo.

La tabla V.6. presenta los promedios de significancia por factor ambiental, lo cual indica que todos los
factores ambientales presentan promedios negativos, sin embargo son valores promedio cercanos a
-1 lo que indica su grado de no significancia, duracién y buen grado de reversibilidad.

El promedio de afectacion en Aire tiene un valor de -1.02, agua -1.26., suelo -1.33, paisaje -1.71, flora
-1.25, fauna -1.93. y socioeconomia 3.43 lo cual significa que en conjunto el proyecto tendria un efecto
no significativo, reversible y con medidas de mitigacién.

Tabla V.8.- Significancia promedio de impactos por factor ambiental

AIRE -1.02
AGUA -1.26
SUELO -1.33
PAISAJE -1.71
FLORA -1.25
FAUNA -1.93
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 3.43

V.2. Valoracion de los impactos
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Tabla V.9.- Valoracién cualitativa y cuantitativa de impactos ambientales
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Como se ha mencionado en capitulos anteriores, por la naturaleze del proyecto solamente se
consideran las etapas de operacién , mantenimiento y abandono del sitio.

Andlisis e identificacion de actividades e impactos ambientales en la etapa de operacién y
mantenimiento.

a) Extraccion del material

AGUA. - La extraccion de agua del rio para el regado de la via de acceso, podria causar un impacto
adverso no significativo, pero de muy baja intensidad sobre el agua superficial, pero con medida de
prevencion, ya que solo se regard la vialidad de acceso al predio y los materiales antes de ser
transportados.

Existe el riesgo de derrames por parte de maquinaria y camiones; ademas el riesgo por deposicié de
resiudos sélidos en el caude del rio; todo esto puede ocasionar impacto adverso no significativo

SUELO. - Sobre este componente se estard ocasionando un impacto adverso significativo, debido a la
extraccion de material del lecho del rio y moificaciones al relieve; sin embargo, si se cumple el plan de
extraccion y disposiciones de Conagua, este pudiera se de baja relevancia y no acumulativo.

AIRE. - Las actividades de maquinaria en el predio produciran un impacto adverso no significativo
sobre la calidad del aire, pero con medida de mitigacion, ya que se evitara la dispersion de polvos
mediante un regado previo del predio antes de llevar a cabo esta actividad.

FLORA. - La escasa flora existente dentro del cause y fauna terrestre transitoria, que, aunque casi
inexistente, sera afectada, pero se considera con medida de mitigacién y de duracion temporal, para el
caso de la vegetacion de ribera, ésta no sera afectada por el desarrollo de las actividades de extraccion.

FAUNA.- La fauna nativa de la regién ya ha sido desplazada por el desarrollo de las actividades
antropogénicas que se realizan en las colindancias del rio, asi como por el desarrollo poblacional
existente en las margenes del mismo, por lo que solo existen especies que toleran la presencia del
hombre por lo que el impacto ocasionado por el proyecto a este componente ambiental se considera
como adverso no significativo, por lo ya mencionado pero con medida de mitigacion para la escasa
fauna existente.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 143



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

PAISAIJE. - Esta actividad producira un impacto adverso no significativo sobre el paisaje de no
disponerse los residuos sélidos domésticos, asi como aguas de tipo sanitario adecuadamente, pero
con medida de prevencidn.

ECONOMIA LOCAL. - Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere para la ejecucién del
proyecto, se generara un impacto benéfico no significativo, principalmente sobre las comunidades
cercanas.

b) Acarreo o traslado de material pétreo

AGUA. — No se generara impacto en este factor.

SUELO. - La generacion de residuos solidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de
contaminacién de no disponerse adecuadamente. Durante la operacién del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de personal
ocupada por el proyecto sera muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una actividad
del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacién de polvos y las
emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo abierto, donde la
capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se ha considerado como
adverso no significativo y con medida de prevencién.

FLORA. — No se generard impacto en este factor.

FAUNA. — No se generara impacto en este factor.

PAISAIJE. — No se generara impacto en este factor.

ECONOMIA LOCAL. - Esta actividad, como cualquier tipo de actividad econdmica, produce un
beneficio para la economia de una regién, aunque el proyecto no generard una gran cantidad de
empleos, ya que se considera un personal reducido por el tipo de actividad, por lo que se considera

generara un impacto benéfico no significativo.

¢} Mantenimiento
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AGUA. — No se generara impacto en este factor.

SUELO. - La generacidn de residuos sélidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de
contaminacion de no disponerse adecuadamente. Durante la operacion del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya gue la cantidad de personal
ocupada por el proyecto sera muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una actividad
del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacion de polvos y las
emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo abierto, donde la
capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se ha considerado como
adverso no significativo y con medida de prevencion.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAIJE. - No generara impacto en este factor.

ECONOMIA LOCAL. - Esta actividad, como cualquier tipo de actividad econdmica, produce un
beneficio para la economia de una region, aunque el proyecto no generara una gran cantidad de
empleos, ya que se considera un personal reducido por el tipo de actividad, por lo que se considera
generara un impacto benéfico no significativo.

ABANDONO

El abandono total del sitio ocurrira una vez concluida la cuota de extraccion establecida en la
concesién de aprovechamiento otorgada; con esto se prevé la mejora del paisaje y la relacidn de sus
elementos con respecto a la condicidn original del paisaje, lo que vendra a significar un impacto
benéfico en la unidad ambiental.

AGUA. - No generara impacto en este factor.
SUELO. - La generacién de residuos sélidos domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de

contaminacién de no disponerse adecuadamente. Durante la operacion del proyecto se generaran
este tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de personal
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ocupada por el proyecto sera muy baja, por lo que el impacto por este tipo de residuos se considera
como adverso no significativo y con medida de prevencion.

AIRE. - La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado como una actividad
del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el aire, por la generacién de polvos y las
emisiones de los vehiculos, pero debido a que es una actividad realizada a campo abierto, donde la
capacidad de recambio de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se ha considerado como
adverso no significativo y con medida de prevencién.

FLORA. - No generara impacto en este factor.

FAUNA. - No generara impacto en este factor.

PAISAIJE. - No generara impacto en este factor.

- La terminacion de las actividades del proyecto generara una perdida econémica y por lo tanto
empleos, generando un impacto a la economia.

Otros impactos asociados al proyecto

No se tiene otros impactos asociados al proyecto.

De manera complementaria a la evaluacién y caracterizacién de los impacto ambientales, en este
capitulo se ha desarrollado un completo y detallado andlisis de significancia y valoracion cualitativa y
significativa de los impactos ambientales en cada fase del proyecto:

V.2.1. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para el anilisis y evakuacidn de los impacto ambientales identificados en el presente estudio, se ha
seleccionada la herramienta denominaa Matriz de Leopold (Modificada).

Esta metodologia es un cuadro de doble entrada de relacién causa-efecto empleado en la evaluacién
del impacto ambiental. Esta matriz sistematiza la relacion entre las acciones a implementar en la
ejecucién de un proyecto y su posible efecto en factores ambientales.
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La matriz de Leopold es ampliamente utilizada como método de evaluaciéon cualitativo y permite
asignar un caracter al impacto (positivo o negativo). Este método matricial de evaluaciéon fue
propuesto en 1971 por Luna Leopold en colaboracion con otros investigadores norteamericanos.

Entre sus principales ventajas estdn ser un método sencillo de implementar, de bajo costo y aplicable a
todo tipo de proyectos. Como desventaja principal exhibe la carga subjetiva en las decisiones del
investigador al asignar los 6rdenes de magnitud e importancia.

Por otro lado, este método solo considera impactos primarios de interaccion lineal, no interacciones
complejas entre acciones, factores ambientales o repercusiones secundarias.

Desde su creacion, se ha aplicado en numerosos estudios de impacto ambiental en diversos ambitos
como la mineria, construccién, acuicultura y agricultura.

La matriz de Leopold se utiliza para evaluar el posible impacto ambiental de la ejecucion de un
proyecto e inicialmente fue desarrollada para proyectos mineros. Este método resulta util, ya que es
una lista de verificacion que emplea informacion cualitativa sobre relaciones causa-efecto.

V.3. Conclusiones del analisis y evaluacion de los impactos identificados

La matriz de evaluacion de impactos ambientales utilizada para este proyecto contemplé todas y cada
una de las circunstancias y caracteristicas ambientales descritas para definir la mayor o menor
gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva de las obras y actividades del proyecto evaluado.

Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las actividades a realizar (ver matriz de
impacto ambiental), se presentaran impactos considerados adversos no significativos, para el sistema
ambiental, los cuales se compensaran con una serie de medidas para evitar un desequilibrio al medio
ambiente.

Considerando el area donde se ubicara el proyecto, el anilisis realizado a su entorno y su
caracterizacion en los apartados anteriores del presente estudio, el efecto al ambiente es minimo; una
vez ejecutadas las medidas de mitigacion y consolidado el proyecto. Es de importancia resaltar que los
factores medioambientales del lugar, asi como las caracteristicas que guarda el sitio del proyecto, los
impactos al ambiente son reducidos, los beneficios son considerables, con sus respetivas medidas de
mitigacién, asi como un programa de mantenimiento.

Por la naturaleza del proyecto la evaluacion y determinacién de impactos ambientales ha evidenciado
que las etapa de operacién del proyecto, es la que presenta los principales impactos adversos No
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significativos, con medidas de mitigacion; el resto de las etapas como preparacion del sitio y
manenimiento y abadono no representan riesgos significativos para los factires ambientales del

proyecto.

El anaisis de interacciones de los factores ambientales en los diferentes ecenarios geograficos
considerados, indica que a nivel de predio y de zona de influencia directa del proyecto es donde se
pudieran presentar las afectaciones a los factores bidticos y abioticos del sitio; a nivel de sistema
ambiental, solamente existe riesgo en el factor calidade del agua por estar toda la zona dentro del
cauce y zona de captacion del rio Presidio.
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CAPITULO VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
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V1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se presentan las medidas de prevencidn y mitigacion que se deberan aplicar para el
proyecto de acuerdo al componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefialar que,
para obtener las medidas de prevencion y/o mitigacion adecuadas se considerd la informacion
descrita, en el cual se manifiesta la naturaleza y descripcién de las obras del proyecto, asi como del
diagnéstico ambiental realizado. Asi mismo, las medidas de prevencion y/o mitigacién podran ser
aplicables para diferentes impactos cuando estos presenten condiciones como las anteriormente
descritas.

El drea destinada para la explotacidn del banco de materiales pétreos en grefia serd de 137,172.10 m*
area en la que se efectuard cambios significativos, en donde se encontrara las actividades de
extraccion de arena y grava por un periodo de 10 afios consecutivos.

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevencidn y mitigacion aplicables a la realizacién
del Proyecto “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M.
AGUAS ARRIBA DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA se considerd el elemento ambiental
afectado, la actividad causa del impacto y su medida de mitigacién aplicable. Todo esto realizado para
cada una de las actividades que se desarrollaran en las diferentes etapas que considera el proyecto:

VI.1 Descripcion de las medidas o programas de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Etapa de preparacion del sitio

Por la naturaleza del proyecto, este no requerira de actividades de preparacion del sitio, ya que no
se realizara ni despalme ni desmonte del sitio.

Etapa de construccion

Esta etapa no aplica para el proyecto, puesto que como ya se ha mencionado, los materiales pétreos
serdn extraidos en grefia llevados a otro sitio propiedad del promovente, donde seran almacenados,
por lo que solo comprendera la extraccion de los materiales en grefia, en su etapa de operacién y
mantenimiento.
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Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla VI.1.- Medidas de prevencion y/o mitigacidén para la etapa de operacién y mantenimiento

a) Extraccidn del material

b) Acarreo

o traslado

Agua

Suelo

Aire

Flora

Fauna

Paisaje

Economia
Local

PREVENCION Y/O MITIGACION

Los residuos organicos generados por los trabadores separado en bolsas de plastico y
depositadas en recipientes con tapa, para ser enviados al basurén municipal, o donde
la autoridad municipal competente lo disponga.

Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina mévil,
la cual serd limpiada periédicamente y los residuos generados seran dispuestos por la
compafiia que se contrate para este servicio.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de
la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos,
filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos de ser necesario, seran
realizados en los talleres

La extraccién del material se hara por secciones, es decir en forma escalonada, una
seccion por cada afio. Para evitar la formacién de pozos.

Una vez extraidos los volimenes determinados en una seccion, por ningln motivo se
extraerd mas materia, para garantizar la completa recuperacién del tramo.

Se formaran taludes en la sesién a explotar, esto al término de cada temporada de
explotacién del banco de material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su
contaminacién y como consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas
superficiales y subterrdneas. Los cuales serdn almacenados y dispuestos para no
generar impactos sobre estos factores.

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales,
como el camino de acceso para reducir la generacién de polvos, asi como someter a
los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de reducir la generacion de
emisiones a la atmosfera.

Durante el traslado de material del banco de explotacién al sitio de entrega, las
unidades de transporte cubrirdn en su totalidad el material con lonas que impida la
dispersion de particulas.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo
de la maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las
emisiones estén por debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas
Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales se describen en el Capitulo IIl del presente estudio.

No sera necesario la implementacién de medidas de mitigacién para la flora del rio, ya
que este componente ambiental se encuentra afectada por las actividades
agropecuarias que se desarrollan en las margenes del rio, asi como por el desarrollo
poblacional existente, por lo que la flora observada en el lecho del rio es escasa o nula.
Se respetard la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulard y establecera
sobre el cauce donde hay lechos con piedra.

Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la
fauna silvestre y/o la comercializacién de especies de flora, que se encuentre en
terrenos aledafios y en las riberas del rio.

Durante el traslado del equipo dentro del predio se deberd tener cuidado de no
arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por
senderos ya que esto dafiaria la flora existente en esa area en especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para
mejora el escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades
propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.

Se evitara arrojar residuos sélidos en las dreas verdes circundantes al proyecto y se
colocarédn contenedores cerrados para el depdsito de estos residuos para su posterior
disposicion en el basurén municipal o bien donde la autoridad municipal competente
lo disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la
prohibicion de tirar basura en las areas circundantes al proyecto.

ARNO
12

v

PERIODO DE EJECUCION

ANO
3-4

v

ANO
5-6

v

ANO
7-8

v

ANO
9-10

v

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

151



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA

DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.

LAT. 23*17”34.83” LONG. 106°14° 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

de o Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la
mat E dispersion de polvos provenientes de los mismos, ademds el camino de acceso serd
erial regado consta.ntemepte con e:s.te n?‘\'smo fin.
, Flora No es necesaria medida de mitigacion.
petr Fauna No es necesaria medida de mitigacién.
€0 Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.
Economia El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades
Local propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.
Agua No es necesaria medida de mitigacion.
*2 Suelo No es necesaria medida de mitigacion.
= Aire No es necesaria medida de mitigacion.
E Flora No es necesaria medida de mitigacion.
‘2 Fauna No es necesaria medida de mitigacion.
‘E" Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.
= Economia  No es necesaria medida de mitigacion.

Local

Etapa de abandono

Se estima un periodo de afios de vida para realizar la extraccion de materiales, al término del cual se

renovaran ante las autoridades correspondientes, las autorizaciones, concesiones y permisos para
continuar con la actividad.
Tabla VI.2.- Medidas de prevencion y/o mitigacion para la etapa de abandono
PREVENCION Y/O MITIGACION PERIODO DE EJECUCION
Ao ANO ARNO ANO  ANO
1-2 3.4 5-6 78 910
Agua No es necesaria medida de mitigacion. - - - - _
Suelo No es necesaria medida de mitigacion. - -
8 Aire No es necesaria medida de mitigacion. - -
.g Flora No es necesaria medida de mitigacién. -
E Fauna No es necesaria medida de mitigacion. - -
< Paisaje No es necesaria medida de mitigacion. -

Economia No es necesaria medida de mitigacion.

Local

Considerando que los impactos ambientales surgidos de la etapa de abandono son benéficos, no es

necesario aplicar medidas de mitigacion o prevencion.

VI.2. Impacto residuales

Por la naturaleza del proyecto, y una vez realizada la evaluacion, analisis y ponderacion de los

diferentes impactos ambientales sobre los diferentes componentes que serdn influenciados en las

diferentes etapas del proyecto; se considera que no existen impacto residuales adversos significativos.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES
REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

A continuacion se presentan una serie de analisis de los escenarios y pronosticos esperados con y sin el
desarrollo del proyecto, con y sin medidas de mitigacion.

VII.1. Prondstico de los escenarios

A continuacién se presenta un analisis de los escenarios sonsiderando las condiciones actuales sin el
desarrollo e influencia del proyecto; y posteriormente se presenta el analisis del escenario
considerando la influencia del proyecto:

VII.1.1. Descripcidn y andlisis del escenario sin proyecto

Escenario actual

En base al analisis efectuado tanto en la literatura como las visitas de campo al area del proyecto se
realizo la determinacion de los impactos ambientales encontrados en el sitio del banco de materiales
pétreos.

Elementos que conforma el escenario ambiental:

a) Suelo

El suelo de la zona de influencia del proyecto seguird presentando erosion por las actividades
antropogénicas y naturales, ya que aun si proyecto, la tendencia de la zona es a incrementa sus
actividades agropecuarias, la densidad de los asentamientos humanos y las actividades de explotacién
en los bancos de materiales.

Actualmente el cauce del rio presenta una serie de modificaciones tanto de manera natural, por los
escurrimientos pluviales que forman y acarreo su cauce durante diferentes temporadas (lluvias);
como por las extracciones realizadas de manera no contralada, provocando algunas desviaciones del
cauce o modificaciones de trazo natural, en algunos casos afectando algunas de sus riberas. A pesar de
que el sitio ha sido degradado en su cubierta vegetal original no existe perdida de suelo y no hay
problemas de erosion en el sitio.
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b) Hidrolégia

El agua que fluye en los escurrimientos
superficiales naturales no se ve
afectada en calidad, cantidad,
contenido de sedimentos, etc., debido
a que no se encuentra actualmente
ninguna actividad o alteracion de su
cauce actual.

T

Figura VII.1.- Vista delcauce del rio Presidio

c) Fauna

Actualmente se tienen las condiciones ecologicas para el desarrollo de un buen nimero de especies de
fauna, a pesar de las actividades antropogénicas cercanas al sitio.

d) Vegetacion

En el sitio del proyecto, la vegetacion
ha sufrido modificaciones en su
composicion floristica, por lo que se
tiene un poco diversidad de especies.
Encontrandose zonas con potencial
para albergar fauna en zonas
colindantes al predio.

En los recorridos realizados en el
margen del rio se observo pastizal de
galeria y zonas de aprovechamiento
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agricola de riego y pastoreo. Como se ha mencionado la tendencia de la zona al proyecto es la

incrementacion de estas actividades.

e) Atmosfera

Los principales factores que deterioran la calidad del aire del aire en la zona de influencia del proyecto
son las particulas arrastradas por el viento, sobreexplotacion agropecuaria que genera la erosion del

suelo, el transito vehiculas con sus correspondientes emisiones y ruido.

f) Ruido

No existen desarrollos industriales, ni fuentes de niveles ruido en las cercanias del proyecto, por lo que

no hay contaminacion por ruido.

Tabla VII.1.- Rango calificativo

Extension areas de influencia externa,
superando los limites del Proyecto
Local: areas de influencia local o parcial,
sin superar los limites del Proyecto
Aislado: area de influencia puntual

CALIFICACION CUALITATIVA

Alta (A)

Madia (M)

Baja (B)

CALIFICACION CUANTITATIVA
(IMPACTOS)
13-19
7-12

1-6

Tabla VII.2.- Escenario sin proyecto

ELEMENTOS
Suelo

Hidroldgica

Fauna

ESCENARIO SIN PROYECTO
IMPACTO AMBIENTAL
Se encuentra impactado por la apertura
de caminos, zonas de cultivos y por
centros poblados, efectuados tiempo
atras.

El estado actual de cauce se encuentra
alterado por el paso de vehiculos y por
la extraccion local de materiales por
pobladores cercanos.

Por las caracteristicas paisaje y los
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra

VALOR/IMPACTO
1
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impactada, con un grado de adaptacion
al sitio perturbado.
Vegetacion Por las caracteristicas paisaje y los 2
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra
impactada, por la apertura de caminos,
zonas de cultivos y por centros
poblados.
Atmosfera Por las caracteristicas de la zona no se 0
pudo determinar.
Ruido Por las caracteristicas de la zona no se 0
pudo determinar.
TOTAL 6

Con base a los criterios mencionados el escenario Sin Proyecto se cuantifico un valor referido de 6

puntos, tipo B Baja, siendo un drea de influencia local.

Identificacion cuantitativa de los impactos ambientales del Proyecto (Prondsticos Ambiental -
Escenarios)

Identificacion de los impactos ambientales antes de ejecucion del Proyecto

Con base al recorrido de campo realizados y la delimitacion del Sistema Ambiental, realizado se
determinaron los impactos ambientales, previo a la ejecucion de las actividades del Proyecto.

1. Poligono del Proyecto

Suelo. - El Impacto identificado dentro del poligono, es la de caminos improvisados para el paso
de vehiculos y el deterioro de la estructura fisica del paisaje, por el arrastre de sedimentos del
cauce, que se da afio con afo durante la temporada de lluvia.

Hidrologia. - No se encontro alteracion alguna del cauce del rio, por alteraciones fisicas
naturales o por alguna barrera artificial.

Fauna. - Dadas las caracteristicas del area, no se observé fauna de importancia ecoldgica
dentro del poligono.

Vegetacion. - La vegetacion dentro del poligono no se ve afectada actualmente, siendo esta
cambiante por el crecimiento de cauce del rio con el crecimiento de su efluente en temporada
de lluvia.

2. Cuenca del rio

Hidrologia. - No se encontr¢ alteracion alguna del cauce, por alteraciones fisicas naturales o
por alguna barrera artificial. Asi mismo no se encontré agentes fisicos quimicos que pudiera
alterar la calidad del agua.

Fauna. - No se encentro evidencias de la mortandad de la ictiofauna o que estuviera afectada.
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3. Poblado y cultivos
e Fauna. - Con el crecimiento y construccion de centro poblado colindante al predio, se afecto,
trasladandose a otras areas aledafias, generando un impacto adverso no significativo.
e Vegetacion. - Con el desarrollo humano y la apertura de las zonas de cultivo, se alterd las
caracteristicas floristicas naturales de esta area.

4. Zona de escurrimientos pluvial a la cuenca de captacién

Da las caracteristicas del area no se observaron impactos relevantes en esta area determinada dentro
del Sistema Ambiental considerado.

5. Zona de vegetacioén e inundacién

Esta zona es afectada por el crecimiento del cauce durante la temporada de lluvia:
e Hidrologia. - Se modifica la calidad del agua por el arrastre de sedimentos y residuos soélidos por
el aumento del cauce.
e Fauna. - Las especies que se adaptan al sitio del proyecto son trasladas de la zona, por posibles
inundaciones de esta area, generando un impacto adverso no significativo.
e \Vegetacion. - La flora se puede modificar por la alteracion del cauce, modificando ademas el
paisaje del area.

Los impactos ambientales encontrados previo a las actividades del Proyecto de extraccion de
materiales pétreos, se identificaron como impactos adversos no significativos con relevancia
paisajisticas.

VII.1.2. Descripciéon y andlisis del escenario con proyecto

De acuerdo a las caracteristicas del medioambiente descrita en los apartados anteriores, las politicas
ambientales aplicables y el desarrollo del presente proyecto, deben ser consideradas como pilares
para la comprension del drea de estudio, resultado de lo que se tiene y donde se tiene, lo cual se ha
ilustrado en la caracterizacion ambiental, social y economica del presente capitulo.

Este capitulo establece como se encuentran los diferentes componentes del ambiente para definir las

lineas y temas con vistas a plantear los escenarios que como resultado del presente estudio puedan
causar alteracidn al sitio del proyecto.

Andlisis con proyecto sin aplicacion de medidas de mitigacion

Elementos que conforma el escenario ambiental:
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a) Suelo

Las actividades de extraccion del material a cielo abierto determinan uno de los impactos mas severos
sobre el drea del proyecto, debido a que estas modifican en forma permanente el relieve y la
topografia del terreno. El relieve actual se modificara parcialmente ya que en la actualidad esta
cubierto con vegetacion, al realizar la extraccion de toda la vegetacion el relieve sera diferente; sin
embargo, en la medida en que avance en la restauracion del sitio del proyecto y de las areas
destinadas para su restitucion se recuperara nuevamente el paisaje y la topografia del terreno. Sin la
colocacién de taludes, se estaria modificando la dindmica del cauce ocasionando le arrastre de
sedimentos gue a su vez cambiaria el estado del suelo del sitio.

b) Hidroldgia

De NO TENERSE un adecuado manejo de lubricantes y combustible (diésel) durante la operacion de la
maquinaria y equipo, se generan posibles derrames que contaminen el suelo y los escurrimientos
superficiales de agua durante la época de lluvias.

De NO REALIZARSE un manejo adecuado del area por la extraccion del material, se formarian
elevaciones o fosas sobre el terreno, afectando la topografia y paisaje del drea. Ademas de alterar el
cauce actual del rio, causando modificaciones al medio natural y posibles inundaciones en zonas bajas.

c) Fauna

De NO TENERSE precaucion con el traslado de la maquinaria y vehiculos durante las diferentes etapas
del proyecto, se podria cudsar el atropellamiento de animales que intenten desplazarse a otro sitio. La
alteracion de vegetacion de las zonas aledafias al proyecto afectaria el habitat de la fauna que pudiese
existir; provocando el desplazamiento hacia areas aledafias.

d) Vegetacion

De NO RESPETARSE la vegetacion colindante al proyecto (zona fuera del poligono de las obras) Se
afectara la diversidad y cobertura; situacion que amerita la obligacion de parte del promoverte y del
responsable técnico, para realizar la actividad de restauracion del sitio, para asegurar su retorno a
condiciones similares o mejores a las que se encontraban antes de la ejecuciéon del proyecto. Ademas,
causando con ello penalizaciones por incumplir con la normatividad vigente y leyes aplicables en
materia de impacto ambiental y proteccion al medio ambiente.
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e) Atmosfera

Con respecto a la calidad del aire se vera afectado de manera adversa por la agregacion de particulas
finas al aire, humos y ruidos. Por el movimiento de la maquinaria y equipo, se provocara la generacién
de polvos (particulas sélidas), ruidos y emision de gases contaminantes producto de la combustion del
combustible (diésel), principalmente: el impacto sera de caracter local, afectando a poblados que se
encuentra en la ruta de traslado del material extraido.

f) Ruido

Como se menciona el inciso anterior causaria efectos locales y causaria malestares a los poblados que
se encuentren en la ruta la ruta de traslado del material extraido.

Tabla VII.3.- Con proyecto sin aplicacion de medidas de mitigacion
ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS
ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR/IMPACTO
Suelo Impactaria el relieve-vegetacion, calidad 4
del cauce y la topografia del sitio.

Hidroldgica Contaminacién de del agua por residuos, 3
la alteracion del cauce por mal azolve y la
alteracién de las  caracteristicas
fisicoquimicas del agua.
Fauna La alteracion de las caracteristicas fisico- 3
causaria una mortandad de la ictiofauna
y la vegetacion existente.
Vegetacion Por las caracteristicas paisaje y los 2
elementos que conforman el sistema
ambiental, esta ya se encuentra
impactada, por la apertura de caminos,
zonas de cultivos y por centros poblados.
Atmosfera Se afectara de manera adversa por la 2
agregacion de particulas finas al aire
(polvo) y por emisiones de la maquinaria.
Ruido Este impacto sera de manera puntual lo 1
que dure la jornada laboral.
TOTAL 15

Analisis con proyecto con aplicaciéon de medidas de mitigacion

Tabla VII.4.- Con proyecto y con aplicacion de medidas de mitigacion
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ESCENARIO CON PROYECTO CON APLIACAION DE MEDISAS DE MITIGACION
ELEMENTOS IMPACTO AMBIENTAL VALOR
Suelo Con un adecuado azolvamiento a los 2
margenes se evitara que no cause dafios
en los terrenos aledafos, ademas que la
zonha de escurrimiento del rio permita el
desfogue del mismo sin que presente en
esta parte riegos de deshordamientos.
Hidroldgica Con un adecuado azolvamiento, no se 2
afectaran el drea de recarga del manto
acuifero, y las escorrentias temporales o
intermitentes, deberd cuidar que los
cortes y pendientes se apliguen
adecuadamente, para contribuir a
minimizar el impacto generado.

Fauna Con el adecuado manejo del azolve del 2
cauce, se alterard la calidad del agua,
evitando con esto la mortandad de peces
de la zona
Vegetacion No se afectara vegetacion dentro ni fuera 2
del area de estudio.
Atmosfera Con el apego de las medidas de 2
mitigacion se planteada la disminucion
de particulas de polvo y emisiones a la
atmosfera.
Ruido Se mantendra los niveles de ruido por 1
debajo de los limites permisibles
TOTAL 11

Con base a los criterios mencionados el escenario Con proyecto y con aplicacion de medidas de
mitigacién, se cuantifico un valor referido de 11 puntos, tipo M mediana, Local: areas de influencia
local o parcial, sin superar los limites de la empresa. Toda vez que los impactos a general con la
ejecucion del proyecto sean evitados o mitigados con las referidas medidas de establecidas.

Identificacion de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto

Ill

Con base a lo descrito en la manifestaciéon de impacto ambiental “Extracciéon de materiales pétreos en
un tramo del cauce del rio Presidio a concesionar a la empresa constructora Maredashe S.A. de C.V.”,
se cuantificaron los posibles impactos ambientales que se pudieran presentar durante la ejecucion del
Proyecto.

Identificacion de los impactos ambientales con la ejecucion del Proyecto Sin Medidas de Mitigacion
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Dado los resultados obtenidos durante la ejecucién del Proyecto, y los posibles impactos generados se
puede considerar la cuantificacion de impactos adversos significativos, como graves al medio fisico, no
solo dentro del area del poligono, sino el impacto a zonas aledafias y colindantes al area por ejecucion
de las actividades previstas. Ademds, que se pueden generar otros impactos acumulativos, gue no
pueden ser cuantificados en el momento, previo la evaluacion de Diagndstico Ambiental de las zonas
afectados por mencionado Proyecto.

Para la determinacion de los criterios de este escenario ambiental se realizé la valoracion de los
siguientes criterios:

Normativos: El proyecto se localiza en terrenos federales del rio Presidio, ya que todos los cauces de
arroyos y rios son propiedad de la federacion, por lo que se hizo la solicitud de aprovechamiento a la
Comision Nacional del Agua, no teniendo objecién alguna de otorgar el permiso, teniendo como
requisito la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental por parte de la secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, al presentar el estudio correspondiente y sus respectivas
autorizaciones.

Asi mismo se revisaron las Normas oficiales mexicanas que pudieran aplicar:
a) Suelo

Con este proyecto se presenta una extraccién de materiales pétreos que permita que el cauce deje
menos azolvamiento a los margenes y no cause dafios en los terrenos aledafios, ademas que la zona de
escurrimiento del rio permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte riegos de
desbordamientos. Con la debida ejecucidn de las actividades de extraccién del proyecto, se favorecera
el cauce del rio, incrementando la capacidad hidraulica; esto en base a lo establecido en la factibilidad
técnica senalada por la CONAGUA.

Elementos que conforma el escenario ambiental:

b) Hidroldgia
No se afectaran el area de recarga del manto acuifero, y las escorrentias temporales o intermitentes,
debera cuidar que los cortes y pendientes se apliguen adecuadamente, para contribuir a minimizar el

impacto generado, ya que de no realizarse el suelo estaria expuesto a erosidn, ademas de alterar el
cauce actual.
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c) Fauna

Con la extraccion del material pétreo, se impactara de manera indirecta la presencia de fauna en la
zona por el movimiento y ruido de la maquinaria y vehiculos, sin embargo, existen zonas aledafias que
pueden funcionar como areas protectoras (refugios). Para ello se realizara medidas para disminuir el
ruido y evitar el atropellamiento. Esto con apego la NOM-059-SEMARNAT.

d) Vegetacion

Se afectard parcialmente el drea del predio, por lo que se debera tener precaucion en la proteccién de
las areas aledafias. Esto con apego la NOM-059-SEMARNAT.

e) Atmosfera

Se estableceran programas de mantenimiento preventivos de la maquinaria y vehiculos que se
utilizardn para las actividades de extraccion, el cual contempla se realizara en lugares establecidos y
por personal capacitado para su ejecucion. Los camiones que trasporten el material a los sitios de
almacenamiento o venta se cubriran con lona y respetar limite de velocidad, con lo cual se minimizara
la propagacion de particulas de polvo. Esto con apego la NOM-045-SEMARNAT.

f) Ruido

Se mantendra los niveles de ruido por debajo de los limites permisibles de acuerdo a las normas
correspondientes, y en caso de supéralos tomas las medidas pertinentes. Esto con apego la NOM-080-
SEMARNAT.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

En este apartado se menciona las medidas a implementar en las distintas etapas de la ejecuciéon del
presente proyecto, con el fin de mitigar, prevenir o reducir los impactos ambientales que fueron
identificados y evaluados en la seccion anterior (Ver programas de vigilancia ambiental en seccién de
anexos).
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La ejecucion de las actividades de preparacion y operacion seran realizadas respetando todas las
disposiciones en la reglamentacién aplicable vigente.

A continuacion, se exponen recomendaciones generales para las distintas actividades del proyecto
gue serdn tenidas en cuenta durante su ejecucién.

Medidas genéricas de prevencion y mitigacion de aplicacion comun.

Se presentan las medidas de prevencion y mitigacién que son comunes al proyecto.

e Capacitacion y manejo de personal

Al iniciar las actividades propias de cada actividad, se debera proporcionar a todo trabajador el
entrenamiento necesario sobre medidas cautelares que consta en el presente plan.

Esta prohibido para los trabajadores del proyecto:
1. perturbar a la fauna nativa o dafiar o destruir intencionalmente habitar sensibles (nidos,
madrigueras o guaridas, etc.).
Usos de armas de fuego.
Recoleccion de especies de flora o fauna silvestre.
Actividades de caza y pesca.

ik

Consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia de alcohol durante el tiempo de

servicio.

6. Posesidon, la utilizacién o el hecho de estar bajo el efecto de drogas ilegales serd prohibido y se
tomara medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla con esta politica.

7. Se debera respetar, en todo momento, la tranquilidad de la vida comunitaria.

8. Para todas aquellas labores que no exijan de obra calificada, se debera dar prioridad a la

contratacion de trabajadores locales.

e Manejo de residuos aceitosos — ruidos

1. De existir residuos aceitosos y grasas de la maquinaria usada, estos deben ser retirados o
absorbidos con material y equipo ambiental adecuado.

2. Minimizar y optimizar el uso de aditivos y sus residuos.

3. Implementar la utilizacion de silenciadores adecuados en los vehiculos pesados.

e Abandono de sitio — Restauracion del suelo — Control de la erosion
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Una vez que se termine la explotacion del banco de materiales pétreos se procederd a restaurar la
zona.

e Manejo de residuos solidos
Se clasificaran y manejara de acuerdo con las siguientes disposiciones:

1. Los desechos no biodegradables, como plasticos, vidrio y metales serdn recolectados,
reutilizados o reciclados si es posible.

2. Las grasas y aceites seran recolectados y envasados para su retiro y correcta disposicion fuera
de area.

3. Los residuos seran recolectados en contenedores dispersos con este motivo y todo el personal
estara instruidos sobre la ubicacion de los mismos.

4. Se deberd disponer facilmente de herramientas y materiales que se requieran para limpiar
cualquier derrame o goteo de hidrocarburos.

5. Todas las reparaciones de los vehiculos que no sean de emergencia se llevaran a cabo en
talleres autorizados.

VII.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion, después de aplicar las medidas de mitigacién para cada una de las etapas que
considera el proyecto.

Conrelacion al presente proyecto se ha identificado una posible sinergia sobre al ambiente asociado al
rio Presidio. A continuacién, presentamos la relacion de los indicadores de impacto con si respectiva
propuesta de medidas de mitigacion y una prediccion de cuales serian los impactos residuales que
generarian o no corregiran estas medidas:

Tabla VII.5.- Otras medidas de prevencidon y/o mitigacion

PERIODO DE EJECUCION (ANOS)
PREVENCION Y/O MITIGACION

1-2 34 5-6 7-8 9-10
La realizacion de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se v v v v v
llevaran a cabo en horario diurno, conforme al programa de trabajo
considerado para esta etapa del proyecto.
En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacion y/o v v v v v

mantenimiento de maquinaria, estos seran almacenados temporalmente en
recipientes adecuados para su manejo y con su leyenda de identificacion.
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No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como
cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio.
Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los
camiones transportistas.

Se realizarda mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para
evitar emisiones a la atmdsfera

No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como
cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar especifico fuera del predio.

Se dara mantenimiento periddico, afinacion, cambio de aceite y filtros a la
magquinaria que trabajara en esta etapa, aun y sea un corto plazo.

Los camiones cargaran combustible en la estacién de servicio (gasolinera) mas
cercana, para evitar la contaminacién del suelo con derrames de combustible en
el area de trabajo.

Colocacion de letrinas para los trabajadores.

Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del
cauce.

La extraccion del material se hara por secciones como se marca en el programa
de trabajo, una seccion por cada afio se empezara que en tiempo de lluvias que
es cuando se presenta el arrastre de material generado por la velocidad del
agua, la zona explotada se rellene por la accién natural hidrdulica, una vez
extraidos los volimenes determinados en una seccion, por ningin motivo se
extraerd mas materia, para garantizar la completa recuperacién del tramo.

Las actividades de preparacion del sitio se realizaran en horario diurno.

Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones vy
disposiciones que las leyes ambientales establecen para la protecciéon de la
fauna.

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una de las etapas que conforman el

proyecto, asi como de las medidas de prevencién y mitigacion a aplicar para cada uno de ellos, se

considera que el proyecto es viable. Otras sinergias identificadas que podrd manifestarse entre un

mediano y largo plazo, es beneficiosa en este rubro, es el umbral que se abre ante las posibilidades

econdmicas y de prevencidén de riesgos.

¢ Con la extraccion de los materiales se evitara en mayores medidas la posibilidad de ocurrencia

de inundaciones de zonas en mayor medida la posibilidad de ocurrencia de inundacion en drea

pobladas en los margenes del rio agua abajo.

e Se generaran empleados directos e indirecto y de desarrollo de region.

e Elsitio podra restablecer con las medidas previstas una vez que las actividades hayan cesado.

VIl.4. Evaluacién de alternativas

Las medidas de mitigacion ambiental constituyen el conjunto de acciones de prevencién, control,

atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales generados durante las actividades
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a desarrollar del presente proyecto, a fin de asegurar el entorno natural involucrado y la proteccion del

medio ambiente.

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir al minimo

los impactos ambiental negativos que pudieran general durante el desarrollo de las distintas

actividades del proyecto. El mismo ha sido subdividido en funcién de las distintas obras y de las

distintas etapas correspondientes para casa uno de ellos.

Las tareas de prevencidn y mitigacién de impactos ambiental que han sido presentadas en plan de

manejo ambiental quedaran a cargo de promovente.

El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:

Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de preparacion y operacion
del proyecto; el cual incluye el cuidado del medio natural existente, evitando la afectacién del
ambiente.

Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o mantener la
calidad ambiental del area de estudio, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos
ambientales negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un
mayor efecto ambiental.

Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, proteccién y prevencion
proyectada como parte del presente estudio ambiental.

Realizar un seguimiento periddico de los distintos factores ambientales con el fin de establecer
la afectacion de los mismos en etapas tempranas que permitan la implementacién de medidas
correctivas no consideradas o modificadas de las ya establecidas.

Facilitar a las autoridades pertinentes informacién respecto de la evaluacion del grado de
cumplimiento del plan de manejo ambiental.

A continuacidn, se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas del desarrollo del

proyecto, identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla VII.6.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de operacién y mantenimiento

a)

PREVENCION Y/O MITIGACION __ PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE PERIODICIDAD
VERIFICACION
Los residuos orgdnicos generados por los trabadores separado en bolsas de Inspeccién ocular Mensual

plastico y depositadas en recipientes con tapa, para ser enviados al basuron
municipal, o donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Agu
a
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Extraccidn del material

b) Acarreo o traslado de material

c)

mAkrA~

Suelo

Aire

Flora

Fauna

Paisaje

Econo
mia
Local
Agua

Suelo

Aire

Flora
Fauna
Paisaje
Econo
mia
Local
Agua
Suelo

Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, serd instalada una letrina
movil, la cual serd limpiada periédicamente y los residuos generados seran
dispuestos por la compafia que se contrate para este servicio.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento
de la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de
hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos de ser
necesario, serdn realizados en los talleres

La extraccion del material se hard por secciones, es decir en forma escalonada, una
seccion por cada afio. Para evitar la formacion de pozos.

Una vez extraidos los volimenes determinados en una seccién, por ningin motivo
se extraerda mas materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.

Se formaran taludes en la sesion a explotar, esto al término de cada temporada de
explotacién del banco de material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del
suelo.

Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su
contaminacion y como consecuencia de lo mismo la contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas.

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los
materiales, como el camino de acceso para reducir la generacion de polvos, asi
como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo con el fin de reducir la
generacién de emisiones a la atmadsfera.

Durante el traslado de material del banco de explotacion al sitio de entrega, las
unidades de transporte cubrirdn en su totalidad el material con lonas que impida la
dispersién de particulas.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento
preventivo de la maquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando
que las emisiones estén por debajo del limite maximo permisible establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-
SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Ill del presente estudio.
No serd necesario la implementacion de medidas de mitigacion para la flora del rio,
ya que este componente ambiental se encuentra afectada por las actividades
agropecuarias que se desarrollan en las margenes del rio, asi como por el desarrollo
poblacional existente, por lo que la flora observada en el lecho del rio es escasa o
nula.

Se respetara la flora y fauna existente en el drea, la maquinaria circulard y
establecerd sobre el cauce donde hay lechos con piedra.

Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de
la fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de flora, que se encuentre en
terrenos aledafios y en las riberas del rio.

Durante el traslado del equipo dentro del predio se deberd tener cuidado de no
arrollar animales silvestres.

La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos
por senderos ya que esto dafiaria la flora existente en esa area en especifico.

Se implementard un programa a pequefia escala para la siembra de especies para
mejora el escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades
propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacién.

Se evitard arrojar residuos sélidos en las dreas verdes circundantes al proyecto y se
colocardn contenedores cerrados para el depdsito de estos residuos para su
posterior disposicién en el basurén municipal o bien dende la autoridad municipal
competente lo disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros
alusivos a la prohibicién de tirar basura en las dreas circundantes al proyecto.

Los materiales transportados seran humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar
la dispersion de polvos provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso
sera regado constantemente con este mismo fin.

No es necesaria medida de mitigacién.

No es necesaria medida de mitigacidn,

No es necesaria medida de mitigacion.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades
propuestas, por lo que tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

No es necesaria medida de mitigacion.
No es necesaria medida de mitigacion.

Inspeccién ocular

Inspeccién ocular

Inspeccion ocular
Inspeccién ocular

Inspeccién ocular

Inspeccion ocular

Inspeccidn ocular

Inspeccion ocular

Inspeccién ocular

Inspeccién ocular

Inspeccidn ocular
Inspeccién ocular
Inspeccién ocular

Programa de
trabajo

Inspeccidn ocular

Inspeccidn ocular

Programa de
trabajo

Semanal

Mensual

Bimestral y anual

Bimestral y anual

Bimestral y anual

Bimestral

Mensual

Mensual

Bimestral

Mensual

Mensual
Mensual
Anual

Anual

Mensual

Mensual
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Aire No es necesaria medida de mitigacién.
Flora No es necesaria medida de mitigacion.
Fauna No es necesaria medida de mitigacién.

Paisaje No es necesaria medida de mitigacion.

Economi  No es necesaria medida de mitigacion.
a Local

o":g‘gglmﬂ':mg

Tabla VII.7.- Programa de vigilancia ambiental de las medidas de mitigacién secundarias

PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA
METODO DE PERIODICIDAD
VERIFICACION
La realizacion de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se llevaran a cabo en Inspeccién Mensual
horario diurno, conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto. ocular
En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacion y/o mantenimiento de Inspeccion Variado
maquinaria, estos seran almacenados temporalmente en recipientes adecuados para su manejo oculary
y con su leyenda de identificacién. bitacora
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto Inspeccion Variado
debe de ser en un lugar especifico fuera del predio. oculary
bitacora
Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los camiones transportistas. Inspeccion Variado
ocular
Se realizara mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para evitar emisiones a Inspeccion Mensual
la atmdsfera ocular
No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto Inspeccion Mensual
debe de ser en un lugar especifico fuera del predio. oculary
bitacora
Los camiones cargaran combustible en la estacién de servicio (gasolinera) mas cercana, para Inspeccién Variado
evitar la contaminacion del suelo con derrames de combustible en el area de trabajo. ocular
Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del cauce. Inspeccion Mensual y
ocular anual
La extraccion del material se hara por secciones como se marca en el programa de trabajo, una
seccion por cada afio se empezara que en tiempo de lluvias que es cuando se presenta el arrastre e YETEEl
de material generado por la velocidad del agua, la zona explotada se rellene por la accion natural
hidraulica, una vez extraidos los volimenes determinados en una seccidn, por ningln motivo se ST Tl
extraera mas materia, para garantizar la completa recuperacion del tramo.
Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones y disposiciones que las Programay Bimestral y
leyes ambientales establecen para la proteccion de la fauna. bitdcoras anual

EVALUACION CUANTITATIVA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS (PROGRAMA DE

VIGILANCIA AMBIENTAL).

En seccion deanexos se presenta una analisis de valorizacion de los impacto ambientales del proyecto.
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Valoracion simple

El método de valoracion simple hace parte de un conjunto de técnicas que, mediante adopcidn de una
lista de evaluacion, permite calificar el comportamiento que cada alternativa tiene sobre un criterio o
factor determinado.

El indice en cuestion se mueve entre los extremos de comportamiento satisfactorio o insatisfactorio (o
similar), estableciéndose una gradacién interna, para cada una de cuyas categorias corresponde un
valor numeérico, positivo en caso de que la alternativa sea de tal caracter con respecto al factor, y
negativo en caso contrario. Una escala de valoracion se propone en la Tabla VII.12.

Tabla VII.8.- Escala de valoracion de alternativas segiin comportamiento sobre el criterio ambiental
CATEGORIA VALOR DESCRIPCION
La alternativa afecta muy negativamente el factor

ambiental, viéndose su calidad altamente
Muy insatisfactoria -3 deteriorada y con poca o ninguna posibilidad de
recuperacion o mitigacion mediante intervencion
humana.
Afectacion negativa del factor ambiental, con alto
. . deterioro de su calidad, pero con posibilidades de
Insatisfactoria i X i
reconstruccién o recuperacion en el mediano plazo
mediante intervencién humana.
La alternativa no implica cambios significativos
di sobre el factor ambiental, bien porque no existen
Media relaciones de interdependencia directa, bien
porgue los impactos son fugaces.
La alternativa induce mejoras en la calidad del
. factor analizado, siendo éstas de cardcter
Positiva +1
temporal, permanente o de momento de aparicion
en el mediano plazo.
La alternativa mejora considerablemente la calidad
del factor ambiental, siendo sus efectos positivos
permanentes y de aparicion en el corto o mediano
plazo con un fuerte impacto.

Muy Positiva +3

Fuente: G6mez (1999).

Tabla VII.9.- Valor de alternativas con forme a las medidas de mitigacion establecidas

MEDIDAS DE MITIGACION VALOR
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
1. Los residuos organicos generados se depositadas en recipientes o colocados en los mismos
camiones, para ser trasladados donde la autoridad lo disponga.
2. Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben realizar en
talleres especializados evitando la contaminacion de los cuerpos de agua.

+1

+1
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

Se debera color letrinas portatiles en caso de ser necesaria, de acuerdo al personal involucrado en las
actividades del proyecto. Las aguas residuales, no deberdn descargarse a cuerpos de agua o
subsuelos, serd tarea de la empresa contratara para prestar el servicio se encargara de manejar estos
residuos.

No deberad modificarse el cauce del rio presente en el area de influencia del proyecto.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de residuos de naturaleza metalica o de
plastico, es su reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de este tipo de residuos para su
reciclaje.

No se permitird la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de trabajo
preestablecidas.

No se debera almacenar tierra, grava o piedras formando monticulos en el cauce del rio, ya que estos
podrian provocar el azolve de tramos del rio

Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacién y como
consecuencia de lo mismo la contaminacidn de las aguas superficiales y subterraneas.

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmasfera.

No debera quemarse ningun tipo de material residual.

Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la
magquinaria, usando escapes con silenciadores vy filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Ill del presente
estudio.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies en los margenes de la
rivera.

La remocion de vegetacion y despalme se hara de forma gradual, conforme se vayan trabajando en
las diferentes secciones en los 5 afios que dure el proyecto.

No debera derribarse vegetacion existente fuero del area de explotacion u ocupar una superficie
mayor a la autorizada por las dependencias competentes.

Por ninglin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre
y/o la comercializacion de especies de flora, gue se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas
del rio.

Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales
silvestres.

La maquinaria circulard solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya que
esto dafiaria la flora existente en esa area en especifico.

Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el
escenario paisajistico del lugar.

El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que
tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

El material resultante del despalme se colocard temporalmente en una area del terreno para ser
utilizado para rellenar ciertas areas.

Se evitard dejar monticulos de sedimentos para evitar el mal aspecto del area, y evitar la alteracién
del cause natural del rio.

Se recomienda humedecer el drea con el fin de reducir la generacién de emisiones a la atmadsfera.
Las emisiones de humo y ruido se controlaran mediante el mantenimiento preventivo de la
magquinaria, usando escapes con silenciadores y filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Ill del presente
estudio.

Se colocaran los residuos generados en depdsitos y serdn enviados al lugar correspondiente para su

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1
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25.

26.

27.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

disposicion final.
Se colocaran los residuos generados en depositos y seran enviados al lugar correspondiente para su
disposicion final.
Se colocaran los residuos generados en depositos y serdn enviados al lugar correspondiente para su
disposicidn final.
Se colocaran los residuos generados en depdsitos y seran enviados al lugar correspondiente para su
disposicién final.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los residuos organicos generados por los trabadores separado en bolsas de plastico y depositadas
en recipientes con tapa, para ser enviados al basurén municipal, o donde la autoridad municipal
competente lo disponga.
Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina mavil, la cual sera
limpiada periédicamente y los residuos generados seran dispuestos por la compafiia que se contrate
para este servicio.
En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y
equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empagues contaminados
por hidrocarburos), estos de ser necesario, seran realizados en los talleres.
La extraccion del material se hara por secciones, es decir en forma escalonada, una seccidon por cada
afio. Para evitar la formacion de pozos.
Una vez extraidos los volumenes determinados en una seccion, por ningln motivo se extraera mas
materia, para garantizar la completa recuperacién del tramo.
Se formaran taludes en la sesidn a explotar, esto al término de cada temporada de explotacion del
banco de material, para ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.
Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacién y como
consecuencia de lo mismo la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Los cuales
seran almacenados y dispuestos para no generar impactos sobre estos factores.
Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacién de emisiones a la atmosfera.
Durante el traslado de material del banco de explotacion al sitio de entrega, las unidades de
transporte cubrirdan en su totalidad el material con lonas que impida la dispersion de particulas.
Las emisiones de humo y ruido se controlardn mediante el mantenimiento preventivo de la
maquinaria, usando escapes con silenciadores vy filtros, verificando que las emisiones estén por
debajo del limite maximo permisible establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales se describen en el Capitulo Ill del presente
estudio.
No sera necesario la implementacion de medidas de mitigacion para la flora del rio, ya que este
componente ambiental se encuentra afectada por las actividades agropecuarias que se desarrollan
en las margenes del rio, asi como por el desarrollo poblacional existente, por lo que la flora
observada en el lecho del rio es escasa o nula.
Se respetara la flora y fauna existente en el drea, la maquinaria circulard y establecerd sobre el cauce
donde hay lechos con piedra.
Por ninglin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucién de la fauna silvestre
y/o la comercializacion de especies de flora, que se encuentre en terrenos aledafios y en las riberas
del rio.
Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales
silvestres.
La maquinaria circulara solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya que
esto dafaria la flora existente en esa area en especifico.
Se implementara un programa a pequefia escala para la siembra de especies para mejora el
escenario paisajistico del lugar.

+1

+1

+3

+3

+3

+3

+1

+1

+1
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17. El proyecto requiere contar con 6 personas para llevar a cabo las actividades propuestas, por lo que
tiene contemplado contratar a vecinos de la zona.

18. Se evitard arrojar residuos solidos en las areas verdes circundantes al proyecto y se colocaran
contenedores cerrados para el depdsito de estos residuos para su posterior disposicion en el basurdn
municipal o bien donde la autoridad municipal competente lo disponga. Como una medida adicional,
se colocaran letreros alusivos a la prohibicién de tirar basura en las dreas circundantes al proyecto.

19. Los materiales transportados serdn humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la dispersién de
polvos provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso sera regado constantemente con
este mismo fin.

20. Se debera cuidar los cortes y pendientes para con esto contribuir a minimizar el impacto generado,
de no realizarse, el suelo quedaria expuesto a la erosidon. Ademas se deben colocar taludes para +1
evitar corrimiento de tierra.

De acuerdo con la valoracion
establecida para la determinacion
cuantificaria de las medidas de
mitigacién propuestas, se puede
establecer de manera simple el
Pronostico ambiental del
Proyecto, donde se encontraron 4
medidas de relevancia significativa
Muy Positiva, 17 de relevancia
Positiva y 24 de relevancia Media.

MEDIDAS DE MITIGACION

Figura VIl.4.- Valoracién de las medidas de mitigacion.

Con base a las medidas planteadas y la tabla de escala de valoracién para determinar el criterio
ambiental, se puede establecer que las medidas medida de mitigacion conllevan a mejor o evita el
deterioro de la calidad de los factores ambientales que se afectaran por las actividades de extraccion
de los materiales pétreos en el sitio del proyecto.

VIL.5. Conclusiones

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacidn por las actividades antropogénicas que se
ha dado en los ultimos afios. Como se menciono la zona tiene una tendencia a incrementar los
impactos que actualmente presenta por las actividades agropecuarias, explotacién de bancos de
materiales y asentamiento humano; siendo estos agentes suficientes para generar disturbios y la
degradacion ambiental, no permitiendo a la vez la restauracion de las condiciones naturales originales,
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pero con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas se apoyara a contrarrestar esta
tendencia.

Por otro lado, el diagnostico, los prondsticos de escenarios futuros en el sistema ambiental y la
extraccién de materiales pétreos no representa un agente o factor de afectacién importante que
modifique, intensifique o consolide sustancialmente los procesos de deterioro en el medio ambiente.
Asi mismo, no se modifica ni interactuan con procesos naturales como los hidrologicos, reproducciony
distribucién de especies faunistica y floristicas de la zona, ni con sus procesos evolutivos. Ademds, de
manera muy notoria se colaborara, a través de sus medidas de compensacion, a rehabilitar el area
degradada y proporcionar experiencias con este objetivo.

Con el documento ya referido se plantea una serie de medidas y accion para prevenir y mitigar los
posibles impactos ambientales que el proyecto pueda generar durante su ejecucion, por lo que sera de
importancia que las autoridades elaboren los trabajos para garantizar que se realicen las medidas
preventivas y correctivas para el cumplimiento de la normatividad vigente.

Se deberd implementar las medidas de prevencién y mitigacidon propuestas en la presente
manifestacion de impacto ambiental. También se debera dar cumplimiento de las leyes y normas
ambientales vigentes y aplicables al presente proyecto.

Asi mimo se debera estar al corriente de las obligaciones fiscales correspondientes y tramites de
autorizaciones ante la Comisién Nacional del Agua (ver oficio anexado), para la explotacién de los
bancos de materiales pétreos en cuerpos de agua de competencia federal por un periodo de 10 afios.

Como se menciona en el presente estudio el lecho del rio Presidio se regenerada con cada temporada
de lluvias, esto con el arrastre de materiales de la parte alta a la cuenca del rio Presidio. Ademas de
que, en las inmediaciones del proyecto, ya se ha venido dando por afios la explotacion de otros bancos
de materiales.

Para el presente proyecto de extraccion de materiales se aplicod la metodologia que se considerd mas
apropiada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, se concluye que los impactos
negativos no son lo significativamente importantes como para impedir o modificar las caracteristicas
generales del proyecto, ademas de que:

e Elsitio presenta escasa vegetacion, y la existente o se afectara.
e No esy no se encuentra cerca de unas areas de interés histérico o cultural.
e No se encuentra dentro de un area natural protegida.
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e De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se identifico alguna especie amenazada o en
peligro.

e Elsitio donde se desarrolla el proyecto no presenta cualidades ambientales Unicas o especial.

e Los elementos de riesgo que pudieran estan bien caracterizados y son de tipo técnico.

e No habra almacenamiento de combustibles en el sitio, pues este energético es accesible en la

e estacién de servicio cercana al proyecto.

e Lo anterior conlleva una reduccion en la cantidad de emisiones a la atmdsfera, ruidos, nimero
de vehiculos en transito.

e El proceso de extraccion es un circuito que no involucra substancias ajenas a la naturaleza del
rio, solo arrastra materiales pétreos y los traslada a un area libre donde se almacenara
temporalmente.

e El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de carga de los materiales se llevara a cabo en
los talleres existentes.

Por altimo, evaluando los impactos generados sobre los elementos naturales y los ecosistemas
existentes en el area del proyecto, los cuales se encuentran en buen estado de conservacion, se
concluye que el proyecto es viable ambientalmente, cumpliendo con las medidas de mitigacién
propuestas y descritas en capitulos anteriores de la presente manifestacién de impacto ambiental.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS

RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion

Para la evaluacion del presente estudio, y en cumplimiento al articulo 19 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, se entregara dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los
cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo todo el estudio serd grabado en memoria
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magnética, incluyendo imagenes, planos e informaciéon que complemente el estudio, mismo que debera
ser presentado en formato Word.

VIII.1.1 Cartografia

Para la delimitacidon del Sistema Ambiental objeto del presente proyecto, se utilizé el criterio de
Aactor Abidtico — Hidrologia utilizando el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGEIA); en la seccidn de anexos se presental los planos obtenidos para la
delimitacion area de influencia del proyecto:

REGION HIDROLOGICA: Presidio — San Pedro Q /ag\ \
J MA AMBIENTIIAL

<>

CUENCA: Rio Presido

<=

SUB CUENCA: Bajo Presidio — Bajo Baluarte - Cafias

>

MICRO CUENCA: Siqueros

Metodologia utilizada para la evaluacion de imapctos ambientales del proyecto

Ara la evaluacion de impactos ambientales de este proyecto se utilizo la Matriz de Leopol (modificada);
esta matriz sirve para evaluar los impactos ambientales, sean estos positivos o negativos, basado en su
magnitud, importancia, extensién, duracién y reversibilidad, durante las fases de construccion,
operacion y cierre de un proyecto.

Esta metodologia considera principalmente tres criterios en su formula:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 177



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

Extension

Se refiere al area de influencia del impacto ambiental en relacion con el entorno del proyecto.

e Puntual: El impacto se encuentra en el sitio de las operaciones.

e Particular: El impacto se encuentra dentro del area de influencia directa de las operaciones.

e Local :El area de influencia del impacto no rebasa los limites del area de influencia de las operaciones.
e Generalizada: El impacto ocurrido se extiende dentro del drea de influencia indirecta de la operacién.
e Regional: El impacto ocurrido se extiende fuera del area de influencia indirecta de la operacion.

Duracion

Se refiere al tiempo que dura la afectacién y que puede ser temporal, permanente o periddica,
considerando, ademas las implicaciones futuras o indirectas.

e Esporadica: se presenta muy intermitente

e Temporal: se presenta en forma intermitente o continuada sélo mientras dura la actividad.
e Periddica: se presenta en forma continuada.

e Recurrente: se presenta en forma continuada mds alld de la duracién de la actividad

e Permanente: se presenta en todo tiempo.

Reversibilidad

Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez producido el impacto
ambiental.

e Completamente Reversible: Aquel en el que la alteracién pueda ser asimilada por el entorno.

¢ Medianamente Reversible: Aquel en el que la alteracién pueda ser asimilada por el entorno, medible a corto,
mediano o largo plazo.

e Parcialmente Irreversible: Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida es posible de reparar tanto por la
accion natural y por la humana.

e Medianamente Irreversible: Aquel en el que la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar en su
totalidad tanto por la accion natural como por la humana.

e Completamente Irreversible: Aquel en el que la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar tanto por
la accién natural como por la humana.

La matriz de Leopold Modificada nos permite evaluar los componentes Abioticos, Bioticos y
Antropogénicos:

Para realizar el calculo del impacto se ha utilizado la siguiente ecuacion:

Matriz de Leopold magnitud e importancia
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Magnitud

La magnitud del impacto se refiere al grado de incidencia sobre el factor ambiental en el ambito
especifico en que actua.

Para lo cual se ha puntuado directamente en base al juicio técnico del grupo evaluador, manteniendo
la escala de puntuacion de 1 a 10 pero sélo con los valores de 1.0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0. (benéficos) y -1.0,
-2.5,-5.0,-7.5,-10.0 (Adversos).

A continuacidon se describen los criterios de evaluacidn cuantitativa de cada uno de los factores
ambientales para la obtencion de la Matriz de Caracter:

CRITERIOS DE PUNTUACION PARA IMPACTOS IDENTIFICADOS

CARACTERISTICAS DE LA
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA CARACTERISTICA

AMBIENTAL 1.00 2.50 5.00 7.50 10.00 -1 -2.5 -5 -1.5 -10
EXTENCION Puntual Particular Local Generalizada |Regional Puntual Particular Local Generalizada |Regional
DURACION Esporddica Temporal Periddica Recurrente Permanente Esporddica Temporal Peridica Recurrente Permanente
REVERSIBILIDAD Completamente |Medianamente |Parcialmente |[Minimamente [Completamente Completamente |Medianamente [Parcialmente |Minimamente |Completamente
Reversible Reversible Reversible Reversible Irreversible Reversible Reversible Reversible Reversible Irreversible
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A continuacion se presentan los resultados de la Matriz de Caracter:

Tabla V.3.- Matriz de caracter (Evaluacidn cuantitativa de los factores ambientales)

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO

PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA DE LA LOCALIDAD ~
DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA. *': 3

LAT. 23°'1734.83” LONG. 106°14‘ 27.77" -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 2 9 g e

106°14'18.22” 25 =%

£ 3 23

51 [=9 Z [=9

FACTORES AMBIENTALES / SUB ACTIVIDADES DEL PROYECTO - o
cODIGO| COMPONENTE SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL EXTENCION =
ABO0I CALIDAD DEL AIRE -5.00 250 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
AB002 MATERIAL PARTICULADO -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO003 AIRE GASES DE EFECTO INVERNADERO -1.00 -2.50 -1.00 -1.00 -1.00 -5.00
ABO04 VIBRACIONES -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -5.00
ABO0O0S NIVEL SONORO -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABO006 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES -2.50 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO00O7 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABIOTICO AGUA

ABO0O08 ALTERACION A LAS CUENCAS DE DRENAJE -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
ABO009 FROSION HIDRICA -1.00 -1.00 -1.00 -5.00 -5.00 -5.00
ABO10 EROSION -5.00 -5.00 -2.50 -5.00 =5.00 -5.00
ABO11 GEOMORFOLOGIA DEL AREA -2.50 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00
ABO012 SUELO INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -2.50 -5.00
ABO013 PERMEABILIDAD -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -5.00
ABO014 CALIDAD DEL SUELO -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -2.50 -5.00
ABOLS PAISAJE IMPACTO PAISAJISTICO -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
BOO1 FLORA AFECTACION DE FLORA TERRESTRE -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
B002 AFECTACION DE FLORA ACUATICA -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50
B003 BIOTICO AFECTACION DE FAUNA AEREA -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -1.00 -5.00
B005 FAUNA AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
BT006 AFECTACION DE FAUNA ACUATICA -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
SALUD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS VECINAS -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50
TURISMO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
VIAS DE COMUNCACION 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
SOCIOECONOMICO ¥ CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
CULTURAL SALUD Y SEGURIDAD LABORAL 2.50 2.50 2,50 2.50 2,50 2.50
GENERACION DE EMPLEO 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
USO DEL SUELO 1.50 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00
PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

ECONOMIA LOCAL

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

180



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA

DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23*'17”34.83"” LONG. 106°14‘ 27.77” -- LAT. 23°17°03.63"” LONG. 106°14'18.22"

ETAPAS DE PROYECTO

2. OPERACION (EXPLOTACION DE BANCOS)

2 @ g B
E 2 g < g 2 o
o = w . = w
g 5 § ¢ 53 & 8§33z
g 13 ER 52 Egs
A=) o > g9 L2 5 .8
£ 3 E 8 ¢ B i g 8 s
5= He 8 © g Z e g g8 2
o B 8T ® e a L3 A8 E ©
£ 2 == 2 g & w2 B8
” E P 1 QL 5 o 3 [T =1
m & o 8 o~ g & o d &
- = el —= g « 3
] o o =
-5.00 -5.00 -5.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 2.50 1.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -1.00 -1.00 -2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 2.50 5.00
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 2.50 5.00
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 1.00 1.00 2.50 5.00 2.50 2.50
-2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 1.00 5.00 5.00
-1.00 -1.00 -1.00 -2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 1.00 5.00 5.00
-1,00 -1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -1.00 2.50 2.50 2.50 1.00 5.00 5.00
-1.00 -1.00 -1.00 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 2.50 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 2,50 -1.00 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 2.50 2.50 2.50 2.50 5.00
-5.00 -2.50 -2.50 2,50 250 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 2,50 2,50 2,50 2.50 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 2.50 250 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 22.50 -2.50 2.50 2.50 2.50 250 2.50 2.50
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -2.50 5.00 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 -2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -2.50 -2.50 -5.00 -5.00 -5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-5.00 -2.50 -5.00 -2.50 _2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2,50
-5.00 -5.00 -5.00 -2.50 .2.50 22.50 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 2.50 2.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
-1.00 -1.00 -1.00 2.50 2.50 2.50 2.50 250 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

Para la obtencion de la MATRIZ DE IMPACTQS, se utiliza la MATRIZ DE CARCATER anteriormente

generada y se aplica la formula:

Imp=WexE+WdxD+WrxR
Donde:

Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de Extensidn

We = Peso del criterio de Extension

D = Valor del criterio de Duracién

Wd = Peso del criterio de Duracion
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R = Valor del criterio de Reversibilidad
Wr = Peso del criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que:

We+Wd+Wr=1

Para el presente caso se ha definido los siguientes valores para los pesos o factores de ponderacion,
sin embargo, pueden ser modificables a criterio del ingeniero ambiental (técnico responsable).

Peso del criterio de Duracion = Wd = 0.40
Peso del criterio de Extension = We = 0.35
Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0.25
Valor del Impacto = = ( Imp x Mag ) 0.5

Con esto se ha obtenido la MATRIZ DE IMPACTO siguiente:

Tabla V.4.- Matriz de impactos ambientales

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
ETAPAS DEL PROYECTO
[~ o = wn
g 2 E & B -
EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO = ) E : g o fsg 5 s g
= o
PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA DE LA LOCALIDAI g 2 S8 pos g 5= E“ - - E
2 = L 2 g
DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA. gé 3 -2 24 E- | €3 g =g
| AT 92917724 @27 |ANE 1NES1AT 7 77 __ IAT 92%17na e innel B g S 2 E g g o g2 | & 3 e
Tabla V.5.- Significancia promedio impactos por etapas | B £E £ g2 | § gg
2 G o 2. = g 2
|1. PREPARACION DEL SITIO -1.38
F:
12. OPERACION (EXPLOTACION DE BANCO) -1.71
13. ABANDONO DEL SITIO 2.65
5007 CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS 1.9 25 5| a1 25 3.25 3.4
ABOOS ABIGTICO AslA ALTERACIGN A LAS CUENCAS DE DRENAIE 35 -2.5_ 3 145 25 34
ABO09 EROSION HIDRICA -1 -5 5 -1 2.5 4.25 3.25
ABO10 FROSION .25 s 3 2.25 2.05 B 5
ABO11 GEOMORFOLOGIA DEL AREA 25 s 5.75 2.25 25 35 3.25
ABO12 SuELO INFILTRACION DE AGUA DE LIXIVIACION 25 2.65 a.25 35 25 B 5
ABO13 PERMEABILIDAD 25 3.25 s 35 25 3.25 5
ABO14 CALIDAD DEL SUELO 25 2.65 3 35 25 3.25 5
ABO15 PAISAJE TMPACTO PAISAJISTICO 35 25 5 35 25 25 25
BOO1 e AFECTACION DE FLORA TERRESTRE 35 25 s 35 4.25 B 325
B002 AFECTACION DE FLORA ACUATICA 35 25 5 35 25 B 5
BO03, BIGTICO "AFECTACION DE FAUNA AEREA 25 22 3 35 5 B 5
BOOS, FAUNA AFECTACION DE FAUNA TERRESTRE 5 s 5.75 3.25 25 25 25
BT006 AFECTACION DE FAUNA ACUATICA 5 s 5.5 2.25 25 4.25 25
ATOOL SALUD [
AT002 ACTIVIDADES AGROP ECUARIAS VECINAS 1
ATO03 TURISMO 1
AT004 VIAS DE COMUNCACION 1
ATO05 SOCIOECONOMICO [CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION 1
ATO06 YCULTURAL  [SALUD YSEGURIDAD LABORAL
AT007 GENERACION DE EMPLEO
ATO08 USO DEL SUELO
ATO09 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO
ATO10 ECONOMIA LOCAL
EVALUACIGN PROMEDIO POR ACTIVIDAD

En la tabla V.5. se presentan los resultados promedio de los valores de significancia de los impactos
ambientales por etapa del proyecto, en esta tabla es claro que los efectos negativos sobre los
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diferentes factores ambientales se presentan en la etapa de preparacion del sitio debido a las
actividades de desmonte y despalme del predio, donde se afecta mayormente a las comunidades de

flora y fauna y al suelo.

La tabla V.6. presenta los promedios de significancia por factor ambiental, lo cual indica que todos los

factores ambientales presentan promedios negativos, sin embargo son valores promedio cercanos a
-1 lo que indica su grado de no significancia, duracién y buen grado de reversibilidad.

El promedio de afectacion en Aire tiene un valor de -1.02, agua -1.26., suelo -1.33, paisaje -1.71, flora
-1.25, fauna -1.93. y socioeconomia 3.43 lo cual significa que en conjunto el proyecto tendria un efecto

no significativo, reversible y con medidas de mitigacién.

Tabla V.6.- Significancia promedio de impactos por factor ambiental

AIRE -1.02
AGUA -1.26
SUELO -1.33
PAISAJE -1.71
FLORA -1.25
FAUNA -1.93
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 3.43

Valoralizaciéon de impactos:

El valor del impacto dependerd de la cantidad y calidad del factor afectado, de la importancia o
contribucion de este a la calidad de vida en el ambito de referencia, del grado de incidencia o
severidad de la afeccién y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos que lo

describen (Gomez Orea, 2003).
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En el presente estudio se utilizara la valoracion cuantitativa, el método que aqui se utiliza se formaliza
a través de varias tareas bien marcadas.

Para la valoracion de los impactos se determind lo siguiente:

e Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre O y 1. (se estandariza
asi porque siempre se tienen que tener un rango de referencia)

e Determinar la magnitud, lo que implica:

e Determinar la magnitud en unidades distintas, heterogéneas, inconmensurables para cada
impacto.

e Estandarizar el valor de la magnitud entre Oy 1, o lo que es lo mismo, trasposicidn de esos valores
a unidades homogéneas, comparables, a dimensionales, de impacto ambiental. Esta operacién
requiere incorporar la percepcion social para valorar el impacto.

e Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia determinadas.

e Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a niveles intermedios y
general de los arboles de acciones o de factores.

Metodologia para el analisis de las comunidades de flora y fauna presentes en la zona de influencia
del proyecto.

Comunidad floristica

En la zona de estudio se observaron diferentes estratificaciones del tipo arbéreo, arbustivo y
herbaceo; de las cuales en el poligono de proyecto fisiondmicamente predominan las del estrato
arbustivo, principalmente, mientras que en las zonas aledafias al predio predominan las arbustivas y
algos ejemplares arboreos.

Dentro del area del proyecto se realizé estudios de vegetacién que incluyen tanto la revision para
efectos de analisis tales como recorridos por la zona asi como el establecimiento de sitios de
muestreo, transecto.

En base a lo anterior se realizd censo de vegetacidn donde se pretende realizar el proyecto
concerniente. De esta manera se establecieron zonas de revision de la vegetacion, en base a poligono,
y revision directa de vegetacién en la regién donde se encuentra enclavada la zona del proyecto.

Se censaron todos los individuos que se encontraron enraizados (terrestres y parasitos) dentro del
area correspondiente al poligono con vegetacion; en forma simultanea se tomaron datos necesarios
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para la identificacion, principalmente fotografias en  diferentes angulos y panoramicas de la
vegetacidn existente en el drea de estudio y sistema ambiental.

En base al censo realizado en el sitio de estudio, se llevo a cabo la elaboracién de un listado, mismo que
manifestd las especies y composicion floristica existente.

La determinacion del material botanico se llevd a cabo mediante el apoyo de claves dicotomicas de
floras locales y regionales tales como: FAMEX: Clave para familias (Magnoliophyta) de México
(VILLASENOR, J.L. Y MURGUIA. 1993), Trees and Shrubs of Mexico. (Standley, 1920-1026); Arboles
Tropicales de México. (Pennington y Sarukhan, 1998); Vegetacion de México (Rzedowski, 1978); Flora
de Sinaloa. (VEGA A. R., G. A. BOJORQUEZ B. Y F. HERNANDEZ A. 1989). Arboles y Arbustos Utiles de
México (Niembro, 1990); y Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas
(Martinez, M., 1937 y 1994.

Comunidad faunistica:
Para el anilisis de la comdad faunistica se emplearon 4 etapas:

Etapa 1. Se realiz6 una recopilacion bibliografica de fauna existente en el area de estudio, en
escritorio.

Etapa 2. Se realizé una visita al sitio donde se entrevistd a los poblados de la fauna localizada y
determinar la interaccion de la poblacién con el area del proyecto (rio Sinaloa), para complementar la
informacidén obtenida en gabinete;

Etapa 3. Se realizo una visita guiada para conocer la accesibilidad al area del proyecto, asi como las
condiciones ambientales y la fauna que se distribuye en la zona.

Etapa 4. La fauna fue registrada mediante evidencias directas (auditivo y visual) e indirectas
(madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos 6seos, etc.) en linea recta por
ambos margenes.

VIII.1.2 Fotografias
Se opresenta un anexo fotografico del sitio en la seccidén de anexos.

VIII.1.3 Videos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 185



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO; UBICADO A 1,500.00 M. AGUAS ARRIBA
DE LA LOCALIDAD DE ESCAMILLAS, MAZATLAN, SINALOA.
LAT. 23°17”34.83"” LONG. 106°14 27.77” -- LAT. 23°17°03.63” LONG. 106°14'18.22"

Para el desarrollo del estudio no se filmaron videos.

VIIl.2 Otros anexos

Se presentan diversos anexos que facilitaran la evaluacion del estudio.
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CAPITULO IX
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FUNDAMENTO LEGAL

1.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglon por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccién Il inciso "a" y 21.1 fraccion | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccién IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccion | de los LGPPICR.

2.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccion Il inciso "a" y 21.1 fraccion | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccion IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccion | de los LGPPICR.

3.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccion Il inciso "a" y 21.1 fraccién | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccién IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccion | de los LGPPICR.

4.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccion Il inciso "a" y 21.1 fraccion | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccion IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccion | de los LGPPICR.

5.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglon por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccion Il inciso "a" y 21.1 fraccion | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccion IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccion | de los LGPPICR.

6.- ELIMINADO el nombre de un particular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad con los
articulos 3.2 fraccion Il inciso "a" y 21.1 fraccion | de la LTAIPEJM, articulo 3.1 fraccion IX de la LPDPPSOEJM y Lineamiento
Quincuagésimo Octavo fraccién | de los LGPPICR.

* "LTAIPEJM: Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Jalisco y sus Municipios.

LPDPPSOEJM: Ley de Protecciéon de Datos Personales en Posesion de Sujetos Obligados en el Estado de Jalisco y sus
Municipios.

LGPPICR: Lineamientos Genenerales para la Proteccidon de la Informacion Confidencial y Reservada que deberan observar
los sujetos obligados previstos en la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica del Estado de Jalisco y sus
Municipios."

Realizada con el programa TEST DATA, Generador de Versiones Publicas, desarrollado por el Gobierno Municipal de
Guadalajara y con la colaboracion del Instituto de Transparencia, Informacién Publica y Proteccion de Datos Personales del
Estado de Jalisco.



