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(SEMARNAT-04-002-A) Recepcion, evaluacion y resolucion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular tipo A No
incluye Actividad Altamente Riesgosa No. 25/MP-0253/09/22

Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacion correspondiente al domicilio, teléfono,
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

1.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion, Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola Promovida
por Roberto Fonseca Sanchez”

Tipo de proyecto:

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P).

Sector 1: AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA, SILVICULTURA Y PESCA.
Subsector 13: PESCA

Codigo Clase CMAP 130020: ACUACULTURA (Comprende la acuacultura de
especies marinas y de agua dulce).

Tipo de actividad proyectada:

Operacién y mantenimiento de una granja acuicola para el cultivo de camarén
blanco (Litopenaeus vannamei).

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Ubicacion del proyecto. El predio donde se desarrollara el proyecto es en el
predio Bataoto perteneciente al municipio de Navolato, estado de Sinaloa. El
area para el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas
geograficas 24°32'3.46" Latitud Norte Y 107°34'45.77" Longitud Oeste.



Imagen. Macrolocalizacién del sitio de proyecto. Google Earth.

La superficie total que abarca el proyecto es de 365,212.789 m2, constituida por
un poligono general, la granja esta conformada por 3 estanques de cultivo de
camaron, reservorio, lagunas de oxidacion, canales de llamada, dren de
descarga, carcamos de bombeo, areas de borderias perimetrales y divisorias y
excluidores, que son necesarios y fundamentales para el buen funcionamiento
de la Granja acuicola.

A continuacién, se presentan los cuadros de construccién de los Poligonos
generales del proyecto en coordenadas UTM DATUM WGS84, asi como
también el cuadro de resumen de areas del proyecto que establecen la granja
acuicola de camaron:

Cuadro de construccion de la division de las areas para cada promovente:

2,715,914.8578 239,350.3242




1|2 04201°47.05"E | 230029 | 2 | 27156853976 | 239,366.4893
> | 3 17218'09.69"W |  66.759 3 | 2,715,621.6598 | 239,346.6339
3 | 4 86°29' 49.37" W |  45.462 4 | 2,715618.8821 | 239,301.2573
4 | 5 45°34'17.54" W|  31.694 5 | 2715641.0683 | 239,278.6240
5 | 6 79750 37.41" 38.115 6 | 2,715,634.3473 | 239,241.1060
6 | 7 58013 0349" W| 34316 7 | 2715616.2735 | 239,211.9359
7 |8 28742 24.01" 38.360 8 | 2,715,582.6283 | 239,193.5106
8 | 9 04°55'20.64" E|  33.871 9 | 2715548.8826 | 239,196.4184
9 |10 00752 14 61" 40,727 10 | 2,715,508.1607 | 239,197.0373
10 | 11 01°36'34.31" E| 58520 | 11 | 2,715,449 6640 | 239,198.6810
1| 12 76'27'5481" W | 163.697 | 12 | 2,715487.9750 | 239,039.5298
12 | 13 77 ar 36,257 151712 | 13 | 2,715,520.9147 | 238,891.4369
13 | 14 20008'50.10" E| 33.077 | 14 | 2,715551.4780 | 238,904.0845
14 | 15 63229'31.00" E| 43339 | 15 | 2,715570.8213 | 238,942.8675
15 | 16 70048 14.83" E| 57,162 | 16 | 2,715589.6162 | 238,996.8516
16 | 17 63°25'47.38" E| 37.018 | 17 | 2,715,606.1741 | 239,029.9600
17 | 18 270150512 E| 30,811 18 | 2,715,633.5650 | 239,044.0681
18 | 19 19°44'5061" E| 29159 | 19 | 2,715,661.0093 | 239,053.9202
19 | 20 86°20'42.73" E| 55120 | 20 | 2,715,664.5229 | 239,108.9277
20 | 2f 32051'50.33" E| 22958 | 21 | 2,715,683.8060 | 239,121.3865
21 | 22 66755 57.45" 51637 | 22 | 2,715,704.0380 | 239,073.8783
22 | 23 26°21'55.54" E | 27.366 | 23 | 2,715728.5576 | 239,086.0315
23 | 24 89°20'30.58" W| 33.985 | 24 | 2,715728.1687 | 239,052.0490
24 | 25 53132 37.57" 45707 | 25 | 2,715,701.0414 | 239,015.2628




25 | 26 75°38'41.63" W| 29147 | 26 | 2,715,693.8149 | 238,987.0256
26 | 27 7o7s 4z 24778 | 27 | 2,715,689.2090 | 238,962.6797
27 | 28 02043 29.43'W | 29310 | 28 | 2,715,659 .9318 | 238,961.2863
28 | 29 67700 40.72" 33315 | 29 | 2,715,646.9206 | 238,930.6170
29 | 30 56°28 48.15" W| 42252 | 30 | 2,715,670.2535 | 238,895.3915
30 | 31 59700 31.12" 19.937 | 31 | 2,715,680.5193 | 238,878,3005
31 | 32 55732 55.38" 11.054 | 32 | 2,715,674.2742 | 238,869.1802
32 | 33 22014'03.99" E| 23.003 | 33 | 2,715652.8979 | 238,877.9187
33 | 34 06°36'51.72" E|  19.501 34 | 2,715,633.5271 | 238,880.1649
34 | 35 70042'16.13" W | 15366 | 35 | 27,156,284.496 | 238,865.6622
35 | 36 69°55'15.62" W| 14728 | 36 | 2,715,623.3933 | 238,851.8295
36 | 37 38710 08.58" 21713 | 37 | 2,715,605.2181 | 238,839.9500
37 | 38 44756 09.457 17650 | 38 | 2,715592.7237 | 238,827.4835
38 | 39 50700 09.31" 16.007 | 39 | 2,715,603.0123 | 238,815.2209
39 | 40 11053'18.73" E| 24272 | 40 | 2,715626.7635 | 238,820.2211
40 | 41 67°01'26.27" W|  20.191 41 | 27156346451 | 238,801.6316
41 | 42 53°09'15.68" W|  20.411 42 | 2,715646.8848 | 238,785.2976
42 | 43 25723 49.55" 17 934 | 43 | 2,715,663.0856 | 238,777.6059
43 | 44 87°02 12.32" W| 25213 | 44 | 2,715.664.3890 | 238,752.4265
44 | 45 08703 54.33" 21300 | 45 | 2,715,643.2003 | 238,749.4381
45 | 46 S9T 11 1,067 26.571 46 | 2,715,629.6929 | 238,726.6154
46 | 47 20°21'17.64" W| 38253 | 47 | 2,715.665.5575 | 238,713.3096
47 | 48 79049'11.94" W| 37572 | 48 | 27156721981 | 238,676.3287
48 | 49 67°01'4853"W | 48517 | 49 | 2715653.2645 | 238,631.6586
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49 | 50 29°21'4303 W| 19.251 50 | 2,715636.4864 | 238,622.2193

50 | 51 66 05\',\,30'77" 330055 | 51 | 2.715770.2481 | 238,320.4843

51 | 52 65 37\',\,22'30" 427 541 52 | 27159467117 | 237.931.0595

52 | 53 65046'27.11" W| 103.654 | 53 | 2,715989.2445 | 237.836.5336

53 | 54 86°47'47.46" E| 502.325 | 54 | 2,715961.1735 | 238,338.0732

54 | 1 87922'4890" E| 1013310 | 1 | 2,715914.8578 | 239,350.3242

SUPERFICIE = 365,212.789 M2
Superficies de la infraestructura de la Granja Acuicola.
CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA Ha. iz %
ESTANQUERIA (ESPEJO DE AGUA) 27.74628 277.462.771 75.973
LAGUNA DE OXIDACION 457619 45761.881 12,530
DREN DE DESCARGA 1.06173 10.617 2.907
RESERVORIO 0.95373 9.537.346 2611
CANAL DE LLAMADA 0.23451 2 345.056 0.642
CARCAMO DE BOMBEO 0.01014 101.374 0.028
SISTEMA EXCLUIDOR 0.00951 95.054 0.026
AREA DE USOS MULTIPLES 0.03296 329.594 0.090
BODEGA 0.00264 26.429 0.007
ALMACEN DE RESIDUOS | 0.00260 25.980 0.007
(PELIGROSOS Y SOLIDOS
BORDERIA 1.89100 18.910.002 5178
TOTAL 36.52128 365,212.789 100

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se estima que la vida uGtil de la Granja para el cultivo de Camarén es de 25
anos, sin embargo, se requiere realizar el mantenimiento adecuado de las

11




instalaciones para garantizar un mayor periodo de vida util.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se anexa.
.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razon social del promovente

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3 CURP.

1.2.6 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
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1.3.1 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

(Copia de la CURP en Anexo No. 2)

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio

laborador:

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto
1l.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola
Promovida por Roberto Fonseca Sanchez”, ubicada en el Predio Bataoto,
Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa, se refiere a la construccion,
operacion y mantenimiento de una Granja productora de camarén blanco, a
partir de engorda en cautiverio. La granja contara con 3 estanques de espejo de
agua para la engorda de camardon, demas obras que haran posible su
funcionamiento, tales como canales de llamada, reservorio y dren, borderia
perimetral y divisorias, sin dejar de mencionar una obra principal y de gran
importancia una laguna de oxidacidén, que serviran para tratar el agua producto
de los recambios diarios del 10%, ademas de obras complementarias tales
como:

- Sistema Excluidor de Fauna para el control de competidores y depredadores
en el canal de llamada, que impidan el paso de dichos organismos.

- Estructura de control de competidores y depredadores en las compuertas de
entrada y salida de agua de los estanques, elaborado con mallas que impidan el
paso de dichos organismos.

- Filtros fisicos para retener sélidos en suspension de origen organico (restos de
alimento no consumido, heces fecales, etc.).

- Puentes alcantarillas sobre reservorio y / o sobre dren.

- Bodegas y caseta de vigilancia.

- Sanitarios portatiles.

- Carcamos de bombeo.

- Laguna de oxidacién.

La operacién de la Granja, se desarrollara mediante tecnologia semiintensiva,
con requerimientos de postlarvas de camarén anuales, los cuales provienen de
los laboratorios productores de postlarvas regionales, o nacionales vy
remotamente de ser necesario de otro pais.

La regién donde se ubica este proyecto es la zona litoral en el centro del estado
de Sinaloa, presenta un desarrollo de la camaronicultura con condiciones
apropiadas, cuya integracion sera de acuerdo a las caracteristicas ecolégicas y
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ambientales, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer los
positivo, en los renglones de Tenencia de la Tierra, Uso del Suelo, Manejo
Hidraulico, Uso de Agua Marina, cauces naturales sin modificar su trayectoria;
optimizando el manejo técnico. El proyecto acuicola consta en total de una
superficie de 365,212.789 m?2, cuya caracteristica edafolégica, no ha sido
propicia para desarrollo de otras actividades pecuarias, como de agricultura o
ganaderia, debido a su alta condicién quimica salino-sédica.

Es importante hacer mencién que en este proyecto solo se esta solicitando la
autorizacion para la construccién, operacion y mantenimiento de la actividad
acuicola y abandono del sitio, sin dejar de lado los sistemas excluidores de
fauna (SEFA) y lagunas de sedimentacion, las obras del presente proyecto
presentaran afectacion minima, y por lo consiguiente no se requiere Cambio de
Uso De Suelo en Terrenos Forestales.

Tipo de actividad proyectada:

Operacibn de una granja acuicola para el cultivo de camardon blanco
(Litopenaeus vanname).

Sector:
1 Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca.

Subsector:
13 Pesca.
130020 Acuacultura.

Caracteristicas ambientales del predio:

El sitio se ubica en la Region Hidroldgica 10 (Sinaloa). El sistema hidrografico de
la Regidn descarga a la vertiente del Océano Pacifico. El clima Seco muy calido
y calido. En la zona la vegetacion dominante es de Selva Baja Caducifolia y
Vegetacion de Manglar.

e La zona fisiografica corresponde a la zona de llanura, denominada Provincia
Llanura Costera y Deltas De Sonora y Sinaloa.

1l.1.2 Seleccion del sitio.
Criterios principales:

17



e Poca afectacién al medio ambiente.
e Via de Comunicacion:

La Via de comunicacién principal al sitio del proyecto desde el punto “El trébol”
de la ciudad de Culiacan, Sinaloa es la Carretera Federal México 15 D Culiacan-
Mazatlan, la cual se sigue hasta llegar al entronque con la zona industrial donde
se encuentra Proagro del Noroeste Costa, y desde ese punto se conduce con
rumbo al ejido Campo Victoria, pasando los algunos pablados que se
encuentran a un costado de la carretera como lo son Las Alejandras, Campo
Penjamo, Campo Pia hasta llegar al Campo San Juan, de ahi se gira a la
deracha tomando wuna brecha de terraceria en buen estado de
aproximadamente 4 kildbmetros hasta llegar al sitio del proyecto. La siguiente
imagen sirve de apoyo para llegar al sitio del proyecto:

. . g T,
Ciidadidesos Nifosh, L
San:Roman

Lagunai€olorada

Villamoros

Google Ear

' ] ¢ 0'la Once & 40km

Imagen. Tipos de caminos para la via de acceso al predio, en color verde el camino
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de pavimento, en naranja el camino de Terraceria y en rojo el sitio del proyecto.

« En la zona se encuentran establecidos campos de cultivo tanto de
temporal como de riego y granjas acuicolas en las cuales se cultiva
principalmente el camarén.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Ubicacion del proyecto. El predio donde se desarrollara el proyecto es en
predio Bataoto perteneciente al municipio de Navolato, estado de Sinaloa. El
area para el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas
geograficas 24°30'0.2596" Latitud Norte Y 107°29'31.5999" Longitud Oeste.

1I.1.4 Inversion requerida.

La inversion inicial del proyecto sera de $2, 000,000.00 (Dos millones de pesos)
los cuales seran utilizados en estudios previos, en la compra de insumos, renta
y transporte de la maquinaria para la construccién de la granja y pago a los
trabajadores; y el resto de la inversidon programada sera para ejercerse en los 25
anos de duracién del proyecto.

Inversidon para aplicarse en las medidas de mitigacion:

Resumen de los principales generadores de impacto y sus medidas de

mitigacion.
Actividades que generan
impactos ambientales
acumulativos, sinérgicos, MEDIDAS DE MITIGACION. COI\SIITS EN
significativo o relevante y -
residuales.

E;E;:lo;:;mentge de V:gg’gleﬁs de Afinar los motores de los vehiculos para | INCLUIDO EN
P P Y que estén en buenas condiciones de | GASTOS
materiales, maquinaria necesaria operacion OPERATIVOS
para la explotacion. P ' '

INCLUIDO EN
Aguas residuales sanitarias. Operar sanitarios portatiles. GASTOS
OPERATIVOS
Generacién de Residuos sélidos | CViar @ reciclaje, flos que tengan esta |\ ypg  EN
. . factibilidad, y el resto al sitio de
municipales, no - peligrosos, - de disposicion final en el basuron mas GASTOS
lenta degradacion. cerzano OPERATIVOS.
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Los

mantenimiento.

residuos peligrosos como
grasas y aceites, trapos y filtros
impregnados de aceites y grasas,
durante las etapas de operacion y

Seran confinados en un sitio especial de
Normatividad  Oficial

acuerdo a

Mexicana, vigente.

INCLUIDO EN
GASTOS
OPERATIVOS

1l.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total que abarca el proyecto es de 365,212.789 m2, Conformada
por dos poligonos generales, constituidos como ya se menciono anteriormente
en el capitulo I. A continuacion, se presentan todos los cuadros de construccion
que conforman el proyecto.

Cuadros de construccion de las areas que constituyen el proyecto:

POLIGONO GENERAL
L ADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X

1 | 2,715.914.8578 | 239,350.3242
1|2 04201°47.05"E | 230029 | 2 | 27156853976 | 239,366.4893
> | 3 17°18'09.69"W |  66.759 3 | 2,715,621.6598 | 239,346.6339
3 | 4 86°29'49.37" W |  45.462 4 | 2,715618.8821 | 239,301.2573
4 | 5 45°34'17.54" W|  31.694 5 | 2,715641.0683 | 239,278.6240
5 | 6 79750 37417 38.115 6 | 27156343473 | 239,241.1060
6 | 7 5813 0349" W| 34316 7 | 2,715616.2735 | 239,211.9359
7 |8 28742 2401 38.360 8 | 27155826283 | 239,193.5106
8 | 9 04°55'29.64" E|  33.871 9 | 2,715548.8826 | 239,196.4184
9 | 10 00752 14 61" 40,727 | 10 | 2,715,508.1607 | 239,197.0373
10 | 11 01°36'34.31" E| 58520 | 11 | 2,715,449 6640 | 239,198.6810
1| 12 76'27'5481" W | 163.697 | 12 | 2,715487.9750 | 239,039.5298
12 | 13 77T 36257 151712 | 13 | 2,715,520.9147 | 238,891.4369
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13 | 14 22008'50.10" E| 33.077 | 14 | 2,715551.4780 | 238,904.0845
14 | 15 63229'31.00" E| 43339 | 15 | 2,715570.8213 | 238,942.8675
15 | 16 70048 14.83" E| 57,162 | 16 | 2,715589.6162 | 238,996.8516
16 | 17 63°25'47.38" E| 37.018 | 17 | 2,715,606.1741 | 239,029.9600
17 | 18 270150512 E| 30,811 18 | 2,715,633.5650 | 239,044.0681
18 | 19 19°44'5061" E| 20159 | 19 | 2,715,661.0093 | 239,053.9202
19 | 20 86°20'42.73" E| 55120 | 20 | 2,715,664.5229 | 239,108.9277
20 | 2f 32051'50.33" E| 22958 | 21 | 2,715,683.8060 | 239,121.3865
21 | 22 66755 57.45" 51637 | 22 | 2,715,704.0380 | 239,073.8783
22 | 23 26°21'55.54" E | 27.366 | 23 | 2,715728.5576 | 239,086.0315
23 | 24 89°20'30.58" W| 33.985 | 24 | 2,715728.1687 | 239,052.0490
24 | 25 53132 37.57" 45707 | 25 | 2,715,701.0414 | 239,015.2628
25 | 26 75°38'41.63" W| 29147 | 26 | 2,715,693.8149 | 238,987.0256
26 | 27 o718 4z 24778 | 27 | 2,715,689.2090 | 238,962.6797
27 | 28 02043'29.43"W | 29310 | 28 | 2,715,659.9318 | 238,961.2863
28 | 29 67700 80.72" 33315 | 29 | 2,715,646.9206 | 238,930.6170
29 | 30 56°28'48.15" W| 42252 | 30 | 2,715,670.2535 | 238,895.3915
30 | 31 59700 31.12" 19.937 | 31 | 2,715,680.5193 | 238,878,3005
31 | 32 55732 55.38" 11.054 | 32 | 2,715,674.2742 | 238,869.1802
32 | 33 20014'03.99" E| 23.093 | 33 | 2,715,652.8979 | 238,877.9187
33 | 34 06°36'51.72" E|  19.501 34 | 27156335271 | 238,880.1649
34 | 35 70°42'16,13" W | 15366 | 35 | 27,156,284.496 | 238,865.6622
35 | 36 69°55'15.62" W| 14728 | 36 | 2,715,623.3933 | 238,851.8295
36 | 37 387101 08.58" 21713 | 37 | 2,715,605.2181 | 238,839.9500
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37 | 38 44756 09.457 17650 | 38 | 2,715,592.7237 | 238,827.4835
38 | 39 50700 09.31" 16.007 | 39 | 2,715,603.0123 | 238,815.2209
39 | 40 11053'18.73" E| 24272 | 40 | 2,715626.7635 | 238,820.2211
40 | 41 67°01'26.27" W|  20.191 41 | 27156346451 | 238,801.6316
41 | 42 53°09'15.68" W |  20.411 42 | 2,715646.8848 | 238,785.2976
42 | 43 25723 49.55" 17 934 | 43 | 2,715,663.0856 | 238,777.6059
43 | 44 87°02 12.32" W| 25213 | 44 | 2,715.664.3890 | 238,752.4265
44 | 45 08703 54.33" 21300 | 45 | 2,715,643.2003 | 238,749.4381
45 | 46 S9T 11 106" 26.571 46 | 2,715,629.6929 | 238,726.6154
46 | 47 20°21'17.64" W| 38253 | 47 | 2,715.665.5575 | 238,713.3096
47 | 48 79049'11.94" W| 37572 | 48 | 27156721981 | 238,676.3287
48 | 49 67°01'4853"W | 48517 | 49 | 2715653.2645 | 238,631.6586
49 | 50 29°21'43,03 W|  19.251 50 | 27156364864 | 238,622.2193
50 | 51 66709 30.77" | 330085 | 51 | 27157702481 | 238,320.4843
51 | 52 65737 22.30" 427541 | 52 | 2,715946.7117 | 237,931.0595
52 | 53 65°46'27.11" W| 103654 | 53 | 2,715989.2445 | 237,836.5336
53 | 54 86°47'47.46" E| 502.325 | 54 | 2,715961.1735 | 238,338.0732
54 | 1 87°22'48.90" E| 1,013.310 | 1 | 2715914.8578 | 239,350.3242
SUPERFICIE = 365,212.789 M2
ESTANQUE NO.- 1
LADO RUMBO D'ST:NC' v COORDENADAS
EST | PV Y X
55 | 2,715,882.3933 | 239,338.4912

55 | 56 s 047045206 | 994092 | 56 | 2,715,658.6703 | 239,354.4538
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17°18'09.69"

56 | 57 s # 35.802 | 57 |2,715,624.4882 | 239,343.8055
57 | 58 s 867290987 | 41515 | 58 | 27156219516 239,302.3678
58 | 59 N 472708.13" | 33086 | 59 | 27156451615 239,278.7886
59 | 60 s 79R0RTAT | 38909 | 60 |2.715638.2846 | 239,240.4007
60 | 61 s PBUILIA) | 36749 | 61 |2715619.2151| 239,208.9863
61 | 62 s 28308518 | 40570 | 62 | 27155835644 | 239,189.6217
62 | 63 s 04°552964" | 33871 | 63 |2715540.8187 | 2391925295
63 | 64 s 00°521481" | 40727 | 64 |2715500.0068 | 239,193.1484
64 | 65 s 01°3634.31" | 49520 | 65 | 27154505066 | 239 ,194.5393
65 | 66 N 7eTeA8T | 59607 | 66 | 2,715496.9714 | 239,039.2770
66 | 67 N 77°278025" | 438982 | 67 |2,715527.1473 | 238,903.6100
67 | 68 N 227283010 | 92076 | 68 |2715547.7306 2389121277
68 | 69 N 63°2931.00" | 39832 | 69 |2715565.5086 | 2389477723
69 | 70 N 70%81483" | 55406 | 70 | 2,715583.7556 | 239,000.1826
70 | 71 N 63254679 | 42102 | 71 |2,715,602.5875| 239,037.8378
71 | 72 N | BTRIISTENL ga485 | 72 | 2,715,631.1279 | 239,052.7136
72 | 73 N 19°445081" | 23466 | 73 |2,715,653.2138 | 239,060.6421
73 | 74 N 867212890 | 54640 | 74 | 27156566794 239,115.1723
74 | 75 N B20011-50" | 36650 | 75 | 27156874735 239,135.0456
75 | 76 N 677020601 | 53343 | 76 | 27157082434 | 239,085.9122
76 | 77 N 2202115 | 31072 | 77 | 27157363259 | 239 ,099.2113
77 | 78 s B9RNII8T | 51287 | 78 | 2715736.1991 | 239,047.9246
78 | 79 s PIASLIBT | 47082 | 79 |2715707.8322 | 239,009.2255
79 | 80 s | 798N 4236 | 80 | 27157067821 | 239,005.1221
80 | 8 N 00°0027.29" | 208.974 | 81 |2,715915.7558 | 239,004.7297
81 | 82 s | 872280 | 310836 | 82 | 27159014569 | 239:317.2390
82 | 83 s | 00074 49064 | 83 | 27158823033 | 239 317.2818
83 | 55 N | 90°0000" E | 21209 | 55 |2,715882.3933 | 239,338.4912
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SUPERFICIE. - 116,898.172 M2

ESTANQUE NO.- 2

LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS

EST [ PV Y X

84 | 27159159711 | 299000.024
84 | 8 | S 00°1800.04" E 210.215 85 | 2.715,705.7503 | 239091125
85 | 86 | S 75984163 W 9.485 86 | 2.715,703.4077 | 238:991-937
86 | 87 |S 79916'32.74" W 38.989 87 | 2.715,696.1526 | 299953629
87 | 88 | S 0205187" W 30.904 88 | 2.715,665.2604 | 2°8:952.503
88 | 89 |S 67°0040.72" W 23.838 89 | 2,715,655.9595 | 2°930-558
89 | 90 | N 56°17'03.02" W 46.099 90 | 2,715,681.5478 | 238892213
90 91 | N 590031.12" W 17.449 91 | 2,715,690.5326 238’827-254
of | 9@ |S 55%13202" W 22,665 92 | 2,715,677.7580 | 2°8:858.533
92 93 | S 22°140399" E 27580 93 | 2,715,652.2291 238’828-969
93 | 94 |S 06365172 E 14.777 o4 | 27156375503 2338700
94 | 95 | S 70%216.13" W 13.200 95 | 2,715,633.1885 238’8?8-213
95 | 9 |S 69551562" W 14.614 96 | 2.715,628.1713 | 298814487
96 97 | S 33°3226.44" W 20.248 97 | 2,715,611.2949 238’8?3-300
97 | 98 | S 44%5237.79" W 9.031 98 | 2.715,604.8951 | 2°8:826.927
08 | 99 | N 00000937 2.466 99 | 2,715,606.4801 | 258825098
99 | 100 | N 11°3447.81" E 05.894 100 | 2,715,631.8467 | 228:830-236
100 | 101 | N 67°0126.27" W 24.896 101 | 2,715,641.5648 | 238:897:315
101 | 102 | N 5306 46.17" W 19.007 102 | 2,715,652.9737 | 238792113
102 | 103 | N 25°2925.40" W 21.039 103 | 2,715,671.9644 | 238:783.058
103 | 104 | N 87°1908.24" W 38.436 104 |2,715,673.7623 | 238734664
104 | 105 | S 080354.33" W 25.539 105 | 2,715,648.4754 | 238721081
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105 | 106 | S 59°11'51.06" W 11.478 106 |2, 715,642.5977 238’731'222
106 | 107 | N 2120821.32" W 32.232 107 |2, 715,672.6609 238’7259'598
107 | 108 | N 79%46'29.69" W 39.968 108 |2, 715,679.7558 238’630'265
108 | 109 | N 90°0000" E 250.846 109 | 2,715,930.6017 238’630'265
109 | 84 | S 879224890 E 320.094 84 |2715915.9711 239’080'024

SUPERFICIE. -82,353.873 M2

ESTANQUE NO.- 3
LADO RUMBO DISITAANC v COORDENADAS
EST | PV Y X
110 | 2,715,930.7819 | 238,676.3287

70 | 111 S 1 90°000" E | 248817 | 111 | 2.715.681.9647 | 238.676.3287
111 112 | s | 6 ‘5?,\;‘0'21 55315 | 112 | 2,715.660.3466 | 238,625.4132
112 | 113 | s 29929\;37'02" 14216 | 113 | 2,715647.9738 | 238,618.4133
113 | 114 | N 66905\',30'77" 208428 | 114 | 2,715.768.9179 | 238,345.5918
114 | 115 | N 00923;’5'24" 176947 | 115 | 2.715945.8604 | 238.346.7801
115 | 110 | s 87°22'E48'9°" 329893 | 110 | 2,715.930.7819 | 238.676.3287

SUPERFICIE. - 78,210.726 M2

LAGUNA DE OXIDACION

LADO RUMBO DISTANCIA| V COORDENADAS
EsT [ PV y X
116 [ 2.715.960.9533 | 238,342.8855

116 | 117 | S 00‘3\:,”05'24 190274 | 117 | 2715770.6841 | 238,341.6076
117 | 118 | N 6595\4’,3'31'53" 445819 | 118 | 2,715,954.5556 | 237.935.4724
118 | 119 | N 659‘{,3'27'”" 81.135 119 | 2.715.987.8481 | 237.861.4822
119 54 | S 8694E7'47'46" 477.337 54 | 2715961.1735 | 238.338.0732
54 116 | S 87°2E2'48'9°" 4817 116 | 2.715.960.9533 | 238,342.8855

SUPERFICIE= 45,761.881 M2
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DREN DE DESCARGA

LADO DISTANCIA v COORDENADAS

TST | PV Y X
133 2,715,492.9730 2,390,393,894
133 | 134 163.697 134 27,154,546.620 239,198.5406
134 11 11 2,715,449.6640 239,198.6810
11 12 163.697 12 2,715,487.9750 239,039.5298
12 137 7".856 137 2,715,504.4449 238,965.4834
137 13 7".BS6 13 2,715,520.9147 238,891.4369
13 14 33,077 14 2,715,551.4780 238,904.0845
14 15 43.339 15 2,715,570.8213 238,942.8675
15 16 57J62 16 2,715,589.6162 238,996.8516
16 17 37.018 17 2,715,606.1741 239,029.9600
17 18 30.811 18 2,715,633.5650 239,044.0681
18 19 29J 19 2,715,661.0093 239,053.9202
19 145 27"60 145 2,715,662.7661 239,081.4239
148 | 20 27"60 20 2,715,664.5229 239,108.9277
20 21 22,908 21 2,715,683.8060 239,121.3865
21 22 5L637 22 2,715,704.0380 239,073.8783
22 23 27.366 23 2,715,728.5576 239,086.0315
23 24 33,9™ 24 2,715,728.1687 239,052.0490
24 151 22.BS3 151 2,715,714.6051 239,033.6559
18I 2S 22.BS3 25 2,715,701.0414 239,015.2628
20 26 29J .7 26 2,715,693.8149 238,987.0256
26 27 2¢.110 27 2,715,689.2090 238,962.6797
27 28 29.310 28 2,715,659,9318 238,961.2863
28 29 33.31S 29 2,715,646.9206 238,930.6170
29 30 422"2 30 2,715,670.2535 238,895.3915
30 31 19,937 31 2,715,680.5193 238,878.3005
31 32 U.08< 32 2,715,674.2742 238,869.1802
32 33 23"93 33 2,715,652.8979 2,388,779.187
33 34 19,:501 34 2,715,633.5271 238,880.1649
34 35 2,715,628.4496 238,865.6622
36 14.728 36 2,715,623.3933 238,851.8295
36 37 2L713 37 2,715,605.2181 238,839.9500
37 16S 8.820 165 2,715,598.9709 238,833,7168
16' 38 8.820 38 2,715,592.7237 238,827.4835
38 39 16.007 39 2,715,603.0123 238,815.2209
39 40 24212 40 2,715,626.7635 238,820.2211
40 41 20.191 41 2,715,634.6451 238,801.6316

26




41 42 20.011 42 2,715,646.8848 238,785.2976
42 43 17,93" 43 2,715,663.0856 238,777.6059
43 44 20213 44 2,715,664.3890 238,752.4265
44 4S 21.300 45 2,715,643.2993 238,749.4381
45 46 26.571 46 2,715,629.6929 238,726.6154
46 47 38.203 47 2,715,665.5575 238,713.3096
47 48 37.572 48 2,715,672.1981 238,676.3287
48 49 48.517 49 2,715,653.2615 238,631.6586
49 50 19.28] 50 2,715,636.4860 238,622.2193
50 | 179 16:5.027 179 2,715,703.3673 238,471.3518
179 | 51 16:5.027 51 2,715,770.2481 2,383,204.843
51 181 213,770 181 2,715,858.4799 238,125.7719
181 52 213.770 52 2,715,946.7117 237,931.06

52 | 183 "1827 183 2,715,967.9781 237,883.7966
183 | 53 SL827 53 2,715,989.2445 237,836.5336
185 | tes 13.882 185 2,715,988.4687 237,850.3939
18' | 186 9Llee 186 2,715,951.0694 237,933.5111
186 | 187 427 541 187 2,715,774.6058 238,322,9359
187 | 188 188 2,715,642.8705 238,620.0999
188 | 189 16.384 189 2,715,657.1498 238,628.1335
189 | 190 S0.17" 190 2,715,676.7644 238,674.3161
190 | 191 43.21S 191 2,715,669,0930 238,716.8451
191 | 192 192 2,715,636.8745 238,729.1956
192 | 193 18.162 193 2,715,646.1749 238,744.7956
193 | 194 23.6SS 194 2,715,669.5963 238,748.1144
194 | 19S 32.697 195 2,715,668.0669 238,780.7758
19S | 196 19.839 196 2,715,650.1453 238,789.2845
196 | 197 18.9'7 197 2,715,638.7776 238,804.4548
197 | 198 23229 198 2,715,629.7101 238,825.8414
198 | 199 2:5279 199 2,715,604.9734 238,820,6337
199 | 200 8546 200 2,715,599.4803 238,827.1808
200 | 201 13.087 201 2,715,608.7536 238,836.4115
201 | 202 19,78S 202 2,715,625.3147 238,847.2390
202 | 203 1+.696 203 2,715,630.3600 238,861.0416
203 | 204 14,754 204 2,715,635.2354 238,872.9668
204 | 205 17.781 205 2,715,652.8979 238,872.9187
205 | 206 20.201 206 2,715,676.2246 238,863.3829
206 | 207 17,06-1 207 2,715,685.8906 238,877.4458
207 | 208 23.619 208 2,715,673.7287 238,897.6934
208 | 209 39...91 209 2,715,651.9206 238,930.6170
209 | 210 28.1)42 210 2,715,662.9024 238,956.4192
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210 | 211 29.991 211 2.715,692.8637 238.957.7593
211 | 212 26.76:5 212 27.156,978.390 238,984.0581
212 | 213 294 .7 213 2.715.705.0655 239,012.2953
213 | 214 . 5.707 214 2.715.732.1928 239,049.0815
214 | 215 . 3.703 215 2.715.732.0931 239,092.7842
215 | 216 28.606 216 2.715.706.2395 239,080.5407
216 | 217 "2.822 217 2715,685.5110 239.129.1253
217 | 218 30.188 218 2.715.,660.2143 239.112.6514
218 | 219 " 120 219 2.715.656.7007 239,057.6439
219 | 220 2:5.735 220 2.715,632.4794 239.048.9488
220 | 221 30.811 221 2.715.605.0885 239.034.8407
221 | 220 37.018 200 2.715.588.5306 239,001.7323
202 | 223 57J62 223 27.155,697.357 238.947.7482
203 | 204 43.339 224 2.715.550.3924 238.908.9652
204 | 220 284" 225 2.715,524.3773 238.981.997
220 | 133 1610 133 2.715.492.9730 239,039.3894

SUPERFICIE = 10,617.302 M2
CANAL RESERVORIO
LADO RUMBO DISTANCIA| V COORDENADAS

EST |PV Y X

125 | 2.715.915.7486 239.330.85
45

125 | 126 | S 90°0000" 126 | 2.715.905.9405 £39.330.85
45

126 | 127 |N87°2200.18" W| 985115 127 | 2.715.951.1999 538.346.78
01

127 | 128 | N 90°0000" 128 | 2.715.960.7751 538.346.78
01

128 | 125 | S 87°22°48.90" | 985.104 125 | 2.715.915.7486 539.330.85
E 45

SUPERFICIE= 9,537.346 M2
CANAL DE LLAMADA

LADO RUMBO DISTANCIA VvV COORDENADAS
EST | PV Y X

120 | 2,715,800.1277 239’3§8'406

120 2 S | 04°0147.05" E| 115.014 2 | 2715685.3976 239’3g6'489
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239,358.348

2 | 122 | s |17°1809.69" w| 27.370 | 122 |2,715,659.2661 ;

122 | 123 | N |04°041362' w| 246705 | 123 | 27159053488 | 239320837
123 | 124 | s |87°21'32.73" 10201 | 124 | 2,715904.8787 | 229351027
124 | 120 | S |04%1'47.05" 105.011 | 120 |2715800.1277 | 239358406

SUPERFICIE= 2,345.056 M2

1 | 2715914.8578 | 239,350.3242
1 124 | S OFOT47.057 1 40 904 124 | 2,715904.8787 | 239,351.0272
124 | 123 | N 87EIO2TI 140001 123 | 2,715,905.3488 | 239,340.8370
123 | 132 | N OFDT3E2T 140001 132 | 2,715915.3244 | 239,340.1271
132 1| S B7E24BS0" 1 40008 1 2,715,914.8578 | 239,350.3242

SUPERFICIE= 101.374 M2

132 | 2,715,915.3244 | 239,340.1271
132 | 123 | s | 047041862 1 40001 | 123 |2715905.3488 239,340.8370
123 | 126 | N | 8073C27E0" 1 40000 | 126 |2715905.9405| 239,330.8545
126 | 125 | N | 90°0000" E | 9.808 125 |2,715,915.7486| 239 ,330.8545
125 | 132 | s | 872288900 1 908 132 | 2,715,915.3244 | 239,340.1271

SUPERFICIE= 95,054 M2
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Superficies de la infraestructura de la Granja Acuicola.

CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA Ha. m? %

ESTANQUERIA (ESPEJO DE AGUA) 27.74628 277,462.771 75.973
LAGUNA DE OXIDACION 4.57619 45,761.881 12.530
DREN DE DESCARGA 1.06173 10,617 2.907
RESERVORIO 0.95373 9,537.346 2.611
CANAL DE LLAMADA 0.23451 2,345.056 0.642
CARCAMO DE BOMBEO 0.01014 101.374 0.028
SISTEMA EXCLUIDOR 0.00951 95.054 0.026
AREA DE USOS MULTIPLES 0.03296 329.594 0.090
BODEGA 0.00264 26.429 0.007
ALMACEN DE RESIDUOS 0.00260 25.980 0.007
(PELIGROSOS Y SOLIDOS
BORDERIA 1.89100 18,910.002 5.178

TOTAL 36.52128 365,212.789 100

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Uso de suelo

En la zona de establecimiento del proyecto el uso de suelo es sin uso, sin
embargo, en los alrededores al mismo, se practica la actividad acuicola y la
agricola de bajo rendimiento.

En los predios vecinos ejidales y zona federal, hay mas granjas establecidas,
muchas de las cuales estan en proceso de regularizacién ante PROFEPA.

Usos del cuerpo de agua.

El cuerpo de agua mas cercano al sitio del proyecto es la Bahia de Pabellones,
el uso del cuerpo de agua en el area son: acuicola, navegacion y pesquero.
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Isla Dauto

Ensenada de Pabellones

Imagen. Cuerpo de agua cercano al sitio del proyecto.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Energia eléctrica.

En el sitio del proyecto no se cuenta con luz eléctrica, pero se producira la energia
necesaria por medio de generadores de electricidad que funcionan a base de
combustible diésel y producen corriente de 110 y 220 volts.

En los poblados circundantes si se cuenta con energia eléctrica.
Agua potable y drenaje.

En el area del proyecto no hay agua potable ni drenaje.

El agua para consumo de los trabajadores sera adquirida en garrafones de 20
litros. Por otro lado, se tiene contemplado también rentar sanitarios portatiles
que se utilizardn en este sitio para los trabajadores, cuya limpieza y
mantenimiento estard a cargo de una empresa autorizada para la disposicion de
aguas residuales.
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Teléfono e internet.

El predio rural que se tiene destinado a la produccion acuicola carece de
servicio telefénico e internet, sin embargo, este servicio puede subsanarse con
el uso de telefonia satelital o movil.

Disposicion de residuos.

El promovente del presente proyecto dispondra sus residuos sélidos en el sitio
que autorice el H. Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, realizando el pago de
derechos municipales correspondientes.

Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se
utilicen en la granja acuicola, seran colectadas por una empresa autorizada que
proporcione el servicio de renta y limpieza de sanitarios, misma que sera
responsable de su adecuada disposicion.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen en el proyecto, recibiran
mantenimiento en los talleres autorizados del municipio de Navolato y Culiacan,
Sinaloa.

Il.2. Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar.
Especies a cultivar:

Camaron blanco (Litopenaeus vannamei)

Estas especies inciden en aguas oceanicas y lagunas costeras del Estado de
Sinaloa, estando presentes de manera natural en los sistemas estuarios
aledanos al terreno donde se situa la granja.

Los camarones son organismos de aguas salobres y marinas, localizandose en
aguas someras o profundas, en regiones tropicales, subtropicales y templadas.
A la fecha se han descrito cerca de 318 especies divididas en cuatro
subfamilias; Aristaeinae, Solenocerinae, Sicyoninae, y Penainae la mayoria de
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las especies comerciales pertenecen a la subfamilia Penaeinae.
En México las de mayor importancia son:

En el Océano Pacifico: Farfatepenaeus californiensis, Litopenaeus vannamei, L.
brevirostris, y L. stylirostris.
En el Océano Atlantico: Litopenaeus aztecus, L. duorarum, L. setiferus.

El Camardn Blanco es el camardn tropical de mayor consumo en los Estados
Unidos y puede ser fruto de la pesca o de la acuacultura. Asi, por ejemplo, la
mayor parte de la produccion doméstica estadounidense proviene del Golfo de
México o de la costa sureste atlantica. México es uno de los productores
mundiales mas grandes de Camardn Blanco del Pacifico, muy famoso por la
dulzura de su carne y su firmeza, aunque, al igual que los Estados Unidos y
otros paises latinoamericanos, también se pesca en el Golfo de México y el
Caribe. En acuacultura, México también tiene una creciente industria acuicola
fundamentada en dos especies de Camarén Blanco, aunque Ecuador es uno de
los productores mas importantes de camarén blanco de granja. Este tipo de
camaron tiene la cascara de color blanco-grisaceo, la cual se torna rosada al
cocinarse. (Las cascaras del camarén blanco criado en granjas son de un tono
blanco-grisaceo mas claro y son menos gruesas y duras que las de los
capturados en su medio natural). La cascara mas delgada de éstos ultimos es
consecuencia tanto de la composicion del alimento, como del crecimiento en
cautiverio. Sin embargo, ambos son de excelente textura y calidad.

En general, ambos tipos de camardn blanco (los capturados y los cultivados)
presentan un tono rosado al ser expuestos al calor. El camarén blanco silvestre
tiene un sabor ligeramente dulce y su carne es firme, casi "crujiente"; mientras
que el Cultivado tiene un sabor mas delicado y una textura mas suave. Esto se
debe a que el camardn silvestre se alimenta de crustaceos y algas marinas, lo
que enriquece su sabor y fortalece su concha, ademas, nadan libremente, lo
que le da mas firmeza a su carne.

El criterio utilizado para la seleccion de la especie, se basa en el dominio de la
tecnologia que actualmente se tiene para el desarrollo de su cultivo,
adaptandose mejor a las condiciones climaticas y de calidad del agua
prevaleciente en el Estado de Sinaloa, ademas de ser las que mejor precio y
demanda alcanzan tanto en el mercado nacional, como en el extranjero.

Ademas de ser las especies que se cultivan en la region, se encuentran de
manera normal en el medio silvestre y existe disponibilidad en los laboratorios
de la regidn, por lo que se considera que no habra introduccién de especies
exoticas.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semiintensivo,
manejando una densidad de siembra de 8 post-larvas/m? en estadio pl-12 a pl
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14 preferentemente, con recambios de agua del 10 %, mientras que la
fertilizacion se programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la
productividad primaria que se registre.

La duracion del ciclo de engorda sera entre 100 a 120 dias, estimando una
sobrevivencia del 75 % y un peso individual estimado al final del ciclo de 17.5
gr., esperando obtener cosechas con un rendimiento promedio de 1,050
Kg/Ha/ciclo, utilizando dos ciclos por afo.

Es pertinente senalar que no se pretende el cultivo de especies exbticas, ya que
las que se manejaran tienen una amplia distribucion en las costas del golfo de
california (organismos silvestres), y se cuenta con suficientes laboratorios de
produccién tanto en el estado, como en el pais.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el numero de organismos
necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas, juveniles, adultos
reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso productivo.

Camaron blanco (Litopenaeus vannamei)

Los camarones son organismos artropodos mandibulados con apéndices
birrameos articulados, con dos pares de antenas, branquias, caparazén. Su
cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, su sistema nervioso
es ventral en el térax y en el abdomen y con dos ganglios metamerizados. Su
corazon es dorsal y se conecta directamente en el hemoceloma.

Una de sus principales caracteristicas es la presencia de un exoesqueleto de
origen quitinoso, secretado por la epidermis, con calcificacién posterior, en esta
parte se evidencia mas la segmentacién del cuerpo el cual se divide en tres
regiones principales: cefalotérax, abdomen, y telson.

Los apéndices del cefalotorax son anténulas, antenas, mandibulas, maxilas,
maxilipedos y pereidépodos. En el abdomen se encuentran los pledpodos o
apéndices natatorios y en el telson los urépodos (Imagen II.A).

El exoesqueleto en la region del cefalotérax, tiene muy variados procesos
(espinas y acanaladuras), cuya formacion y combinacién es caracteristica para
cada especie.
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Imagen Il.A. Morfologia caracteristica del camarén Penaeus.

Ciclo De Vida:

Los camarones poseen un ciclo de vida corto (de uno a dos afos), consistente
en fases de huevo y larvas oceanicas, larvas y juveniles, principalmente
estuarinos, y los adultos con habitos oceanicos.
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Imagen II.B. Ciclo de vida del camardn Penaeus vannameiy P. stylirostris.

Reproduccion:

Los camarones presentan diferenciacion sexual externa, en el macho se tiene el
primer par de pleépodos modificados, formando un o6rgano copulatorio
denominado petasma. La hembra presenta una estructura quitinizada llamada
télico entre el quinto par de pereidpodos.

La copulaciéon se lleva a cabo cuando el macho se acerca por detras de la
hembra, se coloca debajo de ella y se voltea manteniendo una posicién ventral
sujetando a la hembra con sus pereidpodos. En esta posicion el macho libera el
espermatoforo de su petasma que adhiere al télico de la hembra.

Después de 1 o 2 horas del apareamiento la hembra nada lentamente a media
agua y descarga sus huevos que son rapidamente mezclados con el esperma
del espermatéforo que lleva adherido. Esta operacién se facilita cuando la
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hembra genera una corriente con sus pereidpodos provocando el contacto de
los huevos con el esperma y por lo tanto la fecundacién de los huevos.

Desarrollo Larvario:

Los huevos obtenidos son de color dorado, redondos y translucidos, miden de
0.22 a 0.32 mm su eclosion se efectia de 11 a 18 horas después del desove a
temperaturas entre 27 y29°C su desarrollo larvario consiste en tres estadios:
(Imagen 11.B).

Nauplius: Larva de 0.2 y 0.6 mm, que pasa por 4 o 5 subestadios (por el
tamano). Presenta forma periforme, furca caudal, antena, anténula y mandibula.
A medida que va creciendo se produce un alargamiento del cuerpo, variaciones
en la anténula y antena y en la furca caudal con el agregado de espinas.
Protozoea: De 0.6 — 2.8 mm. Cuerpo dividido en cabeza y resto del cuerpo
formado por el térax y abdomen, la cabeza esta cubierta por un caparazén
hexagonal, caracter este distintivo de la protozoea, se lo puede dividir en tres
subestadios:

Protozoea I: Caparazoén sin espinas, pleon o abdomen no segmentado, telson
bilobulado, ojo naupliar presente.

Protozoea Il: Caparazdn con espina rostral, ojos compuestos pedunculados.
Protozoea lll: Caparazon igual al del subestadio anterior, espinas supraorbitales
mas desarrolladas, telson separado del sexto segmento, maxilipedios
birramosos y pereidpodos rudimentarios, uropodos presentes rudimentarios.
Mysis: De 2.8 — 5.2mm. Cuerpo alargado parecido al de un camarén,
pereidopodos bien desarrollados y funcionales, sin pledpodos, en el primer
estadio. En general suele haber 3 0 4 subestadios.

Mysis |: Cuerpo parecido a un camaron, pereiopodos bien desarrollados y
funcionales del primero al tercero con quela rudimentaria, pleon sin ple6podos.
Mysis Il: Escama antenal conspicua con espina externa, pereiépodos del
primero al tercero con quelas desarrolladas, pleépodos rudimentarios.

Mysis llI: Flagelo de la antena sobrepasa o alcanza la escama, ple6podos mas
desarrollados y articulados.

Mysis IV: Este estadio ha sido descripto por Boschi y Scelzo (1974) para
Artemesia longinaris y como caracteristica tiene el flagelo antenal casi el doble
de largo que la escama y pleépodos bisegmentados muy desarrollados.
Postlarva: Muy parecida en su aspecto al camardn juvenil o adulto, talla entre 5
y 25 mm, presenta un rostro romo, pledpodos con sedas, reduccién notoria de
los exopoditos de los pereidpodos, cosa que ocurre gradualmente en unas
pocas especies. Para Artemesia longinaris Boschi y Scelzo (1977) establecen
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que se alcanza el estadio juvenil cuando el primer pleépodo del macho
desarrolla su endopodito.
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Imagen II.C y D.- Estadios larvarios del camarédn; Nauplio, Mysis, Zoea y Postlarva.

Desarrollo Postlarvario:

El paso de mysis a postlarva va acompanado de cambios morfolégicos muy
sutiles, de los cuales los mas importantes son; la desaparicibn de los
exopoditos, de los pereidpodos y el desarrollo de setas en los ple6podos, que se
convierten en los principales apéndices natatorios. El tamano promedio de la
primera postlarva es de aproximadamente 5 mm. (Imagen I1.C)

Los primeros estadios de postlarva, difieren del adulto en los siguientes detalles;
ausencia de caracteres sexuales secundarios, branquias menores en numero y
tamano. Se les encuentra en el plancton, siendo considerados como una fase
de transicion entre la mysis planctonica y los juveniles benténicos.

Desde muy jovenes las larvas emigran a las zonas estuarinas y se concentran
en areas marginales y someras, donde hay vegetacion y detritus abundantes. El
tamano en el cual el camaron juvenil deja el estero es muy variable, dirigiéndose

a aguas muy profundas del océano donde se completa su ciclo de vida.

Fuentes De Suministro De Postlarvas.
NECESIDAD DE SIMIENTE:

El proyecto involucra la produccién de camarén, utilizando postlarvas para poder
realizar la fase de engorda en estanqueria rustica. Se utilizaran durante un ciclo
de produccion 2,219,702 postlarvas obtenidas de laboratorios preferentemente
de la region que cuenten con certificado de sanidad acuicola de parte de las
autoridades respectivas.

OBTENCION DE POSTLARVAS:

Tomando en consideraciéon la problematica ocasionada por la presencia de
enfermedades en las granjas camaroneras, siendo mayor su incidencia cuando
se utiliza para el cultivo postlarva del medio silvestre, se ha planeado la
adquisicién de simiente directamente de laboratorios existentes, cuya garantia
de ausencia de virus o bacterias sea corroborada durante su proceso de cultivo,
lo cual nos promete una mayor sobrevivencia y légicamente una mejor
consolidacion econémica al proyecto.

Las postlarvas se obtendran bajo los lineamentos que marca SEMARNAT. Los
organismos adquiridos seran colocados en recipientes (transportadores) con
agua de mar, a una densidad determinada por el laboratorio, se transportan por
via terrestre en tolvas de fibra de vidrio hasta la granja donde seran sembrados

42



directamente después de un periodo de aclimatacién a las condiciones de la
estanqueria.

MANEJO DE LAS POSTLARVAS:

a) Los organismos adquiridos de laboratorios se trasladaran por via terrestre
utilizando transportadores de fibra de vidrio adecuados a ello.

b) Cultivo de especies exbticas: En este proyecto no se realizara ningun cultivo
de especies exoticas.

c) Cultivo de especies forrajeras para complemento alimenticio: Solamente
emplearemos alimento balanceado producido por terceros, y muy externamente
a las instalaciones de nuestro proyecto.

Estrategias de manejo de la especie a cultivar:

a) Temporalidad del cultivo, la granja realizara dos ciclos al aho que
comprenden los meses de marzo a septiembre desde preparativos hasta la
cosecha.

b) Biomasas iniciales y esperadas:

¢ Tipo de cultivo, semiintensivo con una densidad de siembra promedio de
8 organismos por metro cuadrado.

e El tipo de cultivo semiintensivo es partiendo desde postlarva hasta su
tamano adulto 15-20 gramos. La biomasa inicial sembrada por ciclo sera
de: 2,219,702 PL15 con un peso total de 1.109 ton y un peso individual
de 0.5 miligramos cada una); se proyecta una sobrevivencia del 75%, con
un crecimiento promedio semanal de 1.00 gramo. El periodo de engorda
se ha programado de 15 a 20 semanas, tiempo en el que se espera un
peso de 15 a 20 gramos por camarén y un rendimiento de 1.019 Ton/Ha.
Con una produccién por ciclo de 33295.53 Kg (33.295 toneladas) de
camardn con cabeza.

e Solamente se desarrollara la engorda de camarén blanco (Litopenaeus
vannamei).

* No se pretende la diversificacién de productos, solamente camarén fresco
entero en la granja. Se transportara para su conservacién y posterior
comercializacion al proceso de congelacién en instalaciones de terceros.

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento:

Se emplea alimento balanceado tipo migaja el primer mes y pellet (2/32”) los
siguientes meses; su aplicacién es en canastas en una proporcion de biomasa
de 1.6 a 2:1; se monitorea su consumo colocando canastas o testigos a razén
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de 1 a 2/ha.

La cantidad de alimento balanceado por ciclo sera aproximadamente de
2721.186 kg, en una produccion de biomasa de 2:1, con lo que se espera
producir 33,295.53 Kg (33.295 toneladas) de camarén con cabeza. La presentacién
comercial del alimento balanceado es en sacos de polietileno por lo cual es facil
almacenarlo en tarimas de madera y en lugares techados, en este caso dentro
del campamento rustico.

d) Tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar:

FERTILIZACION:
Se utiliza fertilizante nitrogenado (Nutrilake) con aplicacién disuelta en agua a

razon de 5 kg/ha para la actual etapa de mantenimiento, estimandose un uso
de:

Preparacion de estanqueria:

e Después de cada operacion el estanque debera dejarse secar por
espacio de una a dos semanas, volteando a la capa superficial (20 cm)
para un mejor efecto de accion oxidacién-reduccion. Este secado tendra
como funcién la oxidacion de componentes organicos, del sedimento
anaerobio, sulfatos de hidrogeno, eliminacion de huevos de peces, larvas
de cangrejo y potenciales depredadores que subsisten en lo humedo y
areas mojadas. Estas lltimas areas pueden ser tratadas con cal viva a
razon de 0.25 kg/m? o una solucién de cloro aplicado con bomba de
espreado (sol. Saturada 4.5 g/m3).

e Se limpian las compuertas de entrada y salida, eliminando almejas,
conchas de ostién, balanos y algas.

e (Colocar tablones para formar el paso del agua y mantenimiento de
niveles, asi como bastidores con mallas de 0.3 mm/0.3 mm.

e La compuerta de salida se sella para no dejar salir agua durante el
procedimiento de fertilizacion.

e Verificar que tanto tablones como bastidores quedaron debidamente
sellados.

e En el tubo de entrada se coloca malla doble.

e Se toma registro del pH en varios puntos del estanque. Tomando una
muestra de suelo y colocandola en una vasija de vidrio con agua
destilada (pH 7), mezclar y dejar reposar por 30 min, después tomar
lectura del liquido sobrenadante.

¢ De ser necesario se aplica cal como sigue:

pH <6 340 kg/ha
pH <5.5 720 kg/ha
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pH <5 1,050
kg/ha

Su aplicacion debe ser en forma seca y de tipo agricola (hidroxido de
calcio), en las areas determinadas. De preferencia estas areas deben ser
volteadas con tractor y dejarse secar por varios dias.

e En el procedimiento de fertilizar se utiliza Nutrilake. Su aplicacién se
puede llevar a cabo por dos procedimientos: a) disolver los fertilizantes
con agua del estanque para después aplicarlo por toda su superficie con
ayuda de una lancha y b) colocar bolsa del mismo en la entrada de agua,
cajas de alimentacion o colocandolo a los lados de una lancha y
distribuirla por todo el estanque.

Los fertilizantes y la cal su presentacion comercial es en sacos de papel 0
de polietileno por lo cual es facil su almacenamiento en lugares cubiertos
y sobre tarimas, las cuales seran depositadas dentro del campamento.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exoéticas (no originarias de la zona
geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de
variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:

No se pretende cultivar ninguna especie exotica, ya que los organismos objeto
de cultivo son residentes del Pacifico Mexicano y Golfo de California, por lo que
no es necesaria la introduccién de ninguna especie.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar
en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica ya que la especie a cultivar es nativa de las costas del Pacifico
mexicano, encontrandose poblaciones silvestres de éstas dentro del Mar de
Cortés y Golfo de California.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no mas de
cinco anos atras), realizar una descripcion de las caracteristicas bioldgicas de las
especies, en particular de aspectos tales como: las probables relaciones que pudieran
establecerse con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de depredacion,
competencia por alimento y espacio; probable diseminacion de enfermedades, parasitos y
vectores y en general los posibles efectos perjudiciales para la conservacion de la
diversidad biologica caracteristica de la zona seleccionada para el establecimiento del
proyecto.
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No aplica, ya que la especie, como ya se mencioné en el inciso c, es residente
de la zona Zoogeografica donde se realizara el cultivo, existiendo poblaciones
silvestres de estos organismos en los cuerpos de agua circundantes al area y en

las costas del litoral adyacente.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio
a la (s) especie (s) principal (es), desarrollara para estas la misma informacién solicitada
para la especie principal.

No se pretende el cultivo de especie forrajera alguna, ya que los organismos a
cultivar se alimentan de elementos del fitoplancton y zooplancton cominmente
encontrados en el agua proveniente de la fuente de abastecimiento de la zona,
por lo cual no sera necesaria la introduccién de especies forrajeras.

I1.3. Caracteristicas particulares del proyecto
11.3.1. Descripcién de obras principales del proyecto

Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente
informacién:

A) Para unidades de produccion basadas en unidades de cultivo a instalarse en cuerpos
de agua.

No aplica.

B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios, unidades de
estanqueria, etc.). En este apartado se agrupan aquellas unidades de produccion a
construirse en tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de
alimentacion para el abasto de agua vy, el desarrollo de lineas de conduccion o drenes de
descarga para el vertido de las aguas residuales.

El proyecto contempla una unidad de estanqueria:

ESTANQUES SUP. (M2)
Estanque 1 116,898.172
Estanque 2 82,353.873
Estanque 3 78,210,.726

ESPEJO DE AGUA DE
ESTANQUERIA 277,462.771

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.

No Aplica.
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B.2 Granjas para cultivo semi-intensivo a base de estanqueria rustica o de concreto.

La granja sera para cultivo semi-intensivo en un total de 3 estanques, con una
superficie de espejo de agua de 277,462.771 m2.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente rapida).

No Aplica.

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de producciéon de huevo, crias, larvas,
postlarvas, semilla y material vegetativo. El desarrollo de este apartado requiere ofrecer
informacion resumida que describa lo siguiente:

a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

Para el cultivo se utilizara una unidad de estanqueria, como ya se menciono
anteriormente.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucion y carcamo de bombeo.

Esta granja no contara con estanques de preengorda, ya que el cultivo
contempla la siembra directa de los organismos, previa aclimatacion, los detalles
de distribucién de la granja se encuentran en el anexo No. 3 de la presente
manifestacion.

c) Estructuras para control de organismos patégenos y evitar fuga de organismos.

Para el control de los organismos se cuenta en las entradas y salidas del agua
sistemas de bastidores a base de malla fina.

En los canales de llamada se cuenta un Sistema Excluidor De Fauna Acuatica
(SEFA).

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccién a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con su construccion y
con la operacién de la unidad de produccion.

Las caracteristicas de las obras de toma y descarga de agua de la granja se
encuentran se describen en el apartado de descripcion de las obras civiles, y en
los planos de disefo de la granja en el anexo No. 3.

11.3.2. Construccion de obras asociadas o provisionales
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Construccion de caminos de acceso y vialidades.

La construccion de caminos de acceso no sera necesaria para la realizacion de
este proyecto, debido a que se utilizar4d el camino existente, solo se dara
mantenimiento en donde lo requiera.

Servicio médico y respuesta a emergencias.

En las instalaciones de la granja se contara con botiquines basicos de primeros
auxilios, en caso de una emergencia se trasladara al herido u enfermo a la
ciudad de Culiacan donde se cuenta con servicios médicos, ahi puede recibir
atencién médica y de ser necesario poder trasladarse con mayor seguridad a
varios sistemas hospitalarios (IMSS, SSA, ISSSTE) y clinicas privadas.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.

Se cuenta con una bodega de usos multiples para resguardar los materiales y
equipo utilizados para la operacion y mantenimiento de la granja.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria se realizard en talleres
autorizados por el municipio de Navolato o en su caso de ser requerido en
talleres de la ciudad de Culiacan, Sinaloa.

Campamentos, dormitorios, comedores.

Se cuentara con area de uso comun, necesario para que se utilicen para brindar
hospedaje a los trabajadores en turno.

Los residuos solidos producto de las actividades antropogénicas seran
trasladados en los camiones o camionetas del promovente a donde la autoridad
municipal competente lo disponga.

Instalaciones sanitarias

Se instalaran sanitarios portatiles, y las aguas residuales producto de la limpieza
de estos, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione el
servicio de renta y limpieza de sanitarios, misma que sera responsable de su
adecuada disposicion.

Se instalaran sanitarios portatiles de acuerdo al nimero de empleados (una por
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cada 5 trabajadores) que se distribuirdn por toda la granja.

Bancos de material:

No aplica

Planta de tratamiento de aguas residuales
No aplica.

Abastecimiento de energia eléctrica

Se producira la energia necesaria por medio de generadores de electricidad que
funcionan a base de combustible diésel y producen corriente de 110 y 220 volts.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion:

No se contempla la construccidon de helipuertos ni pistas de aterrizaje en la
zona.

11.3.3 Programa General de Trabajo

A continuacién, se presenta un programa calendarizado de trabajo de todo el
proyecto, desglosado para las etapas de construccion, operacién,
mantenimiento y abandono del sitio:

Tabla I.2. Programa de trabajo.

ACTIVIDAD PROGRAMA DE TRABAJO
MESES
12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 2 3 5

® EtapaDe

Preparacion Del

Sitio
1.1 Levantamiento
topografico y

delimitacion del area

1.2 Construccion de
caseta de campo

1.2 limpieza,
Desmonte y
despalme.

1.3 Instalacion de
sanitarios
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® Trazoy
nivelacion
® Etapade

Construccion

®  Construccion de

estanques y
bordos

®  Construccion de
canal reservorio y
drenes de
descarga

®  Construccion de
estacion de
bombeo y
rembobeo,
estructuras de
entrada y salida
de agua, SEFA.

®  Construccion de
casetas de
vigilancia y
bodega

® Etapade
Operacion y
mantenimiento

3.1 Preparacion de
Estanqueria y canales

Monitoreo de calidad
de agua

3.3 Aclimatacion

®  Siembra

3.6 Muestreos
poblacionales

3.7 Muestreos de
crecimiento

3.8 Recambios de
agua

3.9 Lavado y
Desinfeccién de
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* De ser necesario.

e .4 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.
11.4.1 Preparacion del sitio.

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva de las
principales actividades que integran esta etapa, sefalando caracteristicas, disefios o
modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados, nivelaciones, compactacion
del suelo.

En esta seccidn debera describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la superficie que
ocupard, dejando la descripcion y evaluacién de los impactos ambientales relacionados (perdida
de cobertura vegetal, pérdida del horizonte organico del suelo, incremento en los niveles de
erosion, por ejemplo) para puntos posteriores de esta Guia.

Esta etapa tendra una duracion estimada de 2-3 semanas, dependiendo de la
rapidez con que se realicen los trabajos arriba mencionados, asi como de las
condiciones ambientales prevalecientes al momento de la realizacion de los
mismos.

Esta etapa requerira del desarrollo de actividades como:

e [ evantamiento topografico y delimitacion del area.

Este se realiza con la finalidad de conocer las curvas de nivelacion que presenta
el terreno, asi como determinar sus coordenadas geograficas.

e FEstudio de mecanica de suelos.

Se realizara un estudio sobre las caracteristicas edafolégicas del predio, para
calcular su capacidad de carga natural de obra civil y determinar el
mejoramiento del subsuelo con aporte de material externo.

e (Construccion de caseta de campo.

Sera construida de lamina y madera, con una superficie de 6x6 m (36 m?), aqui
se almacenaran los materiales requeridos para la construccion en si del
proyecto. Se desinstalara cuando concluyan las etapas de preparacion vy
construccién del presente proyecto.

e [Limpieza y Desmonte.
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Consiste en cortar, desenraizar y retirar del predio, los arbustos, hierbas,
malezas, o cualquier tipo de vegetacidn comprendida dentro de las areas de
construcciéon. Son las actividades involucradas con la limpieza del terreno,
removiendo desechos sélidos municipales, piedras sueltas y objetos diversos, a
sitios adecuados para su disposicion final.

e Trazo y Nivelacion

Esto implica el trazo, levantamiento topografico, nivelacion, instalacion de
bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

Esto se refiere a los trabajos de remocidén de material terrigeno de los fondos de
los estanques donde existan elevaciones o irregularidades dentro del area de
distribucién de estanqueria y dejarlos planos y con una pendiente aproximada
menor al 5 %.

11.4.2 Construccion de la obra civil.

Describir las obras y actividades que contempla el proyecto, de acuerdo con la relacidon siguiente
(cabe aclarar que no es necesario listar todas, sino Unicamente las que conformen al proyecto).
Si el proyecto incluye obras o actividades no contempladas en la lista, indicar su nombre,
describir en qué consisten y sefialar sus dimensiones:

El inicio de la obra civil, se realizara una vez que las instalaciones provisionales
se encuentren terminadas y se cuente con los materiales necesarios para ello.

Se estima un tiempo de aproximadamente de 3-4 meses, para que se realice la
construccion de estanques y borderia, lagunas de oxidacion, canal reservorio,
canal de llamada, estacion de bombeo y rebombeo, estructuras de cosecha y
alimentacién, bodega y casetas de vigilancia.

La infraestructura de la granja consistira de:

e (Canales reservorios:

Para la operacion de la granja acuicola se cuenta con dos canales reservorios
gue ocupan una superficie de 9,537.346 m? de area total, corona de 4.0 m y los
taludes de 2:1 en el lado interno y en la parte exterior.
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DETALLE DE CANAL RESERVORIO, SIN ESCALA

ESTANQUE

3.00 4.00 3.00 9.00 3.00 4.00 3.00

e Dren de descarga:
Estas obras ya se realizaron, las dimensiones que tiene dicho dren es de 7 m de

ancho, 1.5 m de profundidad aproximadamente y talud en proporcion 2:1.

ESTANQUE

BORDO

. BANQ. BANQ.
; CANAL . f
PN —— 1.50
£y S
S l
100 | 1.00 ‘ 5.00 ‘ 1.00 | 1.00
7.00

DETALLE DE CANAL DE DESCARGA (DREN) SIN ESCALA

e Estanqueria:

La superficie que ocupan los estanques es de 277,462.771 m? de la superficie
total del predio, estos estanques seran de forma irregular, pero tendiendo a un
rectangulo para facilitar el flujo de agua y su manejo a la hora de la cosecha.
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Los estanques estaran conformados por el bordo perimetral y bordo interior,
ambos tipos son de forma trapezoidal con una altura promedio de 2.5 m, corona
de 4.0 my los taludes de 3:1 en el lado interno y en la parte exterior.

CORONA

‘y‘\_ Fd i N
R \4

TERRENO NATURAL

| 600 | 400 | 800 |
r . " 1
. 16.00 p

DETALLE DE BORDO PERIMETRAL, SIN ESCALA

CORONA

u7/ RN

R/ N\ 2.00

p ~
TERRENO NATURAL J

. 600 ;, 400 | 6.00 ,
I - ) B
i 16.00 J

DETALLE DE BORDO DIVISORIO, SIN ESCALA

e Lagunas de oxidacion:
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La superficie que ocuparé la laguna de oxidacion es de 45,761.881 m2, 12.5 %
de la superficie total del predio, esta laguna sera de forma irregular para facilitar
el flujo de agua y su manejo a la hora de la descarga de agua.

La laguna esta conformada por el bordo perimetral y bordos interiores, ambos
tipos son de forma trapezoidal con una altura promedio de 2.5 m, corona de 4.0
m vy los taludes de 3:1 en el lado interno y en la parte exterior. Contaran con
compuertas de salida con concreto reforzado, tuberia corrugada de 36”.

e Estructuras de cosecha y alimentacion:

En cada estanque se existen dos compuertas sencillas una de entrada y una de
salida, tipo monje hechas a base concreto armado y reforzadas con varilla;
tuberia corrugada de 307, la estructura estara modificada por dos aleros con un
giro de 30° respecto al muro de contencién, lo cual formara una transiciéon de
entrada (ver detalle en anexo 3).

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para evitar el
derrumbe del muro de tierra y el asolvamiento de la estructura, el piso de la
misma estara hecho de concreto con un espesor de 0.10 m (ver detalle en
anexo 3).

El ducto que descarga al interior del estanque cuenta con un piso hecho a base
de piedra y concreto, el cual amortiguara la fuerza del agua, evitando en cierta
medida la erosidn y transporte de material terrigeno a otras zonas del estanque.

A la salida del ducto que descargara al dren se construird una caja de cosecha
de concreto con varilla, lo que facilitara las actividades al momento de la
cosecha. Las paredes y el piso que conforman las compuertas de entrada y
salida contaran con 4 ranuras (muescas) paralelas que se utilizaran para colocar
bastidores de madera con filtros de malla fina y el juego de tablas que
controlaran el flujo de agua (Ver Anexo 3).

e Carcamo de bombeo:
Esta obra esta constituida por una darsena, con columnas de concreto reforzado

y armado con varillas de @2 @ 20 cm y bombas de 42”. La estacion de bombeo
se ubica en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS UTM
Y | X
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[ 27159148578 | 239,350.3242 |

CASETA
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DETALLE DE CARCAMO DE BOMBEO, SIN ESCALA

¢ Planta De Sistema Excluidor De Fauna Acuatica (SEFA) tipo 1.

Estas obras ocupan un area de 95.054 m2 con cimentacion de doble en
parrillado de 30x30cm, con varilla de 3/8, muro de 20 cm. de grosor. Se instalara
al principio del canal de llamada.

El SEFA se construyo de acuerdo a las caracteristicas senaladas por la
NOM-074SAG/PESC2014:

4.2 Considerando el gasto hidraulico de las Unidades de Produccion Acuicola,
se determinara el tipo de SEFA con que debera contar cada unidad de
produccion acuicola de camaron, de acuerdo con el siguiente estandar:

4.3 Los SEFA deberan contar con los siguientes componentes:

a) Area de amortiguamiento.

b) Dispositivo de filtrado.

c) Colector de organismos.

d) Tubo de exclusion.

e) Registros de recuperacion (opcionales™)
f) Estructura de descarga.

*Excepto en aquellos casos en que la distancia del colector de organismos a la
estructura de descarga sea mayor a 50 metros, en donde se deberan incorporar
reqgistros de recuperacion a una distancia maxima de cada 30 metros.

4.4 Las caracteristicas del SEFA en operacion, en cuanto a tipo, dimensiones,
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materiales de construccion, armado, instalacion y uso, debera ser tal que facilite
la exclusion de larvas, postlarvas,

juveniles de crustaceos, alevines de peces y otros organismos acuaticos,
impidiendo su paso hacia el reservorio y estanques de cultivo, permitiendo a la
vez su salida de regreso al medio natural en condiciones adecuadas de
sobrevivencia.

4.5 Las dimensiones y estructura por componente para cada tipo de SEFA,
seran las siguientes:

e EI SEFAT1 consiste en dispositivos excluidores conicos, para cada equipo
de bombeo, conformados por bolsos de malla filtradora de entre 300 y
500 micrometros que estan conectados desde la parte por donde
ingresa el agua proveniente de las bombas, hasta unirse con los
colectores de organismos de forma conica y el tubo de exclusion para
conducir la fauna succionada fuera de la unidad de produccion
acuicola de camaron:

' i
J Tacenoe

= hpmbeo

Intericr del
FeLOVOrG

MMaodia
Amhionte
bbb

@ P @ Estructura de @ Para cruzar <l Tubao @\ Fi “‘;':"
\’L 5, e dascarga,  para da  exchision  por ol I- EI
| |‘ e rechir a2 los barda del rewervario, se = ::lfr:ld‘
'\.I o= | arganitmos ¥ conecta WRA manguers k =11 .
A ‘l o contralar of fhijo a tuka flexibls, gue " :::"“
de agua. parmita ol novinionto s ;::
el SEF&
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Esquema general del SEFA1 que consiste en unidades de dispositivos excluidores conicos.

Las caracteristicas y especificaciones técnicas que debera cumplir el SEFA1
son las siguientes:

a) Area de amortiguamiento: Forma parte del dispositivo de filtrado. Es un bolso
de malla tipo monofilamento de polietileno de alta densidad que se conecta en
un extremo al carcamo y en el otro al colector de organismos. Dicha area debera
tener una longitud de al menos 10 metros y debera ser mayor conforme se
incremente la capacidad de bombeo para garantizar que se cumple su
funcionamiento.

b) Dispositivo de filtrado: Formado por un bolso de malla tipo monofilamento de
polietileno de alta densidad con luz de malla entre 300 y 500 micrometros y con
una longitud igual al largo del area de amortiguamiento, el cual se conecta al
colector de organismos. Opcionalmente se puede colocar por encima de este,
un forro de malla mosquitera de 1000 micrometros para darle soporte en los
primeros 5 metros y protegerlo de la abrasion. Para su operacion al inicio del
bombeo debera de colocarse por debajo del bolso un plastico de 3 metros de
ancho por la longitud total del mismo, para evitar el rompimiento del bolso
debido a la friccion con el sustrato.

c) Colector de organismos: Es un dispositivo en forma conica de fibra de vidrio
con una brida donde se sujeta al dispositivo de filtrado con un diametro inicial de
40.64 centimetros (16 pulgadas) con reduccion final a 15.24 centimetros (6
pulgadas) de diametro minimo y con un coplee de 15.24 centimetros (6
pulgadas) minimo y debe tener una longitud minima de 1.20 metros de largo
para la reduccion de diametros (distancia minima para ir reduciendo
gradualmente del extremo inicial al extremo final).

d) Tubo de exclusion: Esta interconectado al colector de organismos, debe ser
de Policloruro de Vinilo (PVC) hidraulico de cédula 40, cuando se tiene
conectada sélo una bomba, el diametro del tubo debe ser de 15.24 centimetros
(6 pulgadas) y cuando estén conectadas de dos a cuatro bombas, el diametro
del tubo debe de ser de 20.32 centimetros (8 pulgadas) minimo. Debe de tener
por cada bomba, dos flotadores de 20 litros y dos tubos de acero de 7.62
centimetros (3 pulgadas) de diametro, con una longitud tal que se puedan
enterrar minimo 1.50 metros y alcance 1.00 metro libre del nivel maximo del
reservorio; los flotadores se unen a los tubos con abrazaderas que permitan el
libre movimiento vertical, lo que permite que siempre se mantenga flotando en la
superficie del nivel de agua. Para que atraviese el bordo del reservorio se
conecta con un tubo flexible de PVC con refuerzo helicoidal (tipo manguera) con
el mismo diametro y de la longitud necesaria para este fin.

e) Registro de recuperacion (se utilizara cuando la distancia del colector de
organismos a la estructura de descarga sea mayor a 50 metros): Estructura
formada por una losa de concreto para su base, las paredes deben ser
resistentes para soportar la presion del agua, por lo que pueden construirse
mediante blocks o ladrillos, mezcla de morterocementoarena u otros materiales.
Sus dimensiones interiores minimas deben ser de 0.30 x 0.60 metros de ancho
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y largo, su profundidad es variable dependiendo de la topografia del terreno, con
una pendiente suave que permita el flujo del agua. El diametro de la tuberia de
entrada y salida es el mismo que el del tubo de exclusion.

f) Estructura de descarga: Estructura formada por una poza natural cuyas
dimensiones minimas deben ser de 1.00 metro x 1.00 metro de ancho y largo y
con una altura de al menos 0.30 metros, o en su caso, por una losa de
cimentacion de concreto armado para su base, cuyas paredes deben ser
resistentes para soportar la presion del agua, por lo que pueden construirse
mediante blocks o ladrillos, mezcla de morterocementoarena u otros materiales.
Sus dimensiones minimas deben ser de 1.00 metro x 1.00 metro de ancho y
largo y el alto de las paredes debe ser al menos de 0.30 metros. A la salida del
tubo debe tener una valvula de PVC con diametro similar al del tubo de
exclusion.

Borderia:
Los estanques de cultivo estaran formados a partir de borderia de forma

trapezoidal, cuyas dimensiones son: corona de 4 m, con un talud de 2:1.

La formacién de bordos se realizara tirando capas de tierra no mayores a 20
cm, para que la tierra se vaya compactando con el tractor o bien con un
compactador manual, con la finalidad de obtener una presion de 90%+5 de
prueba proctor. La compactacidn es necesaria para que el bordo sea
impermeable y pueda contener la presion hidraulica del agua contenida dentro
del estanque.

Para asegurar la estabilidad de los bordos de los estanques es necesario
formar los taludes los cuales tienen forma de figura de rombo.

Para darle forma a los taludes se lleva a cabo el siguiente procedimiento: como
primer punto se traza lo largo y lo ancho del talud, luego se tira material dentro
de las medidas ya trazadas, terminando el tiro de material se extiende con la
moto conformadora. De esta manera se levanta la primera etapa del talud que
es de 40 centimetros de espesor, en este proceso de tratamiento de material se
le proporciona humedad y compactacién. Cuando se termina la primera etapa
del talud, viene la segunda etapa que es lo mismo que la primera y asi de esta
manera se repite el proceso hasta llegar a la altura deseada.

Por ser una figura irregular y no ser un poligono cerrado es imposible colocarlo
en un cuadro de construccion, ya que las coordenadas que define a los bordos,
estan plasmadas en todas las obras que conforman el proyecto de la granja y
estan explicitas en los anexos plano topografico y los cuadros de construccién
en Excel de las obras.

e Almacén de residuos:
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Almacén temporal de residuos:

Ae conatruira a partir de Polines de madera de 4” con una estructura de riostras
del mismo material de 2” y laminas de cartones clavados sobre la estructura
referida.

Para el caso del almacén de residuos peligrosos, en este sitio se almacenaran
los residuos peligrosos, por lo que se tendra que construir un dique de
contencion de derrames a partir de una plancha de concreto en 1 a de 3 x 2.5
m, con contencion de Block ligero de una liga de 0.3 m de altura, con enjarre de
mortero y terminado del tipo Pulido.

11.4.3 Etapa de operacion y mantenimiento

e Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Estas etapas iniciaran una vez que las instalaciones hayan sido concluidas y se
cuente con los recursos materiales y humanos necesarios para llevar a cabo el
inicio de operaciones.

Las principales actividades a desarrollar seran basicamente el llenado y
adecuacion del estero antes de recibir la post-larva, asi como la recepcion,
aclimataciéon y siembra de los organismos, monitoreo de calidad de agua,
parametros poblacionales y finalmente la engorda y siembra de los organismos.

PROGRAMA DE OPERACION.

e Toma de Agua:

Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se llenaran los
3 estanques a una altura de 1.2 m de altura en la columna de agua salobre.
Para el llenado de los 3 estanques de cultivo de camaron del proyecto se
requeriran 41,619.415 m3 de agua.

El agua que se utilizara para el llenado de éstos, provendra del canal de
llamada, el cual se conecta a la Bahia Ensenada de Pabellon, el agua se llagera
hasta la darsena del carcamo de bombeo de donde el agua sera enviada hacia
el canal reservorio mediante la utilizacion de una bomba tipo axial de 30
pulgadas de diametro con una capacidad variable de 1,890 It/seg de acuerdo a
los requerimientos de agua para la granja.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la
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utilizacion del sistema excluidora de fauna acuatica (SEFA Tipo 1) construida a
la salida de agua del carcamo y en las estructuras de entrada y salida de los
estanques se colocaran mallas finas, esto con la finalidad de evitar la entrada de
fauna marina indeseable (depredadores de camaron).

¢ Llenado de Estanques:

Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida herméticamente
sellada, se iniciara el llenado de la estanqueria una semana antes de la
siembra, el agua debera recubrir la superficie del estanque y contar con por lo
menos 1.5 m (41,619.415 m® de agua) de profundidad antes de introducir los
organismos.

¢ Fertilizacion:

La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo del fitoplancténico mediante un
aporte de nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo. Se consideran
importantes 2 tipos de fertilizacion:

e Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.

e Fertilizacion de mantenimiento; para mantener la productividad de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacion se dara en base a los requerimientos
del suelo, previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre
el riesgo de una sobrefertilizacidbn que podria originar un problema de anoxia
nocturna (reduccion drastica del oxigeno disuelto en el agua) en contra del cual,
durante los primeros 15 a 20 dias de cultivo, no existe remedio, ya que no es
posible renovar el agua debido al tamafno de las postlarvas, ademas de
ocasionar un gasto inadecuado.

Cuando por ser el primer ciclo de la granja, o bien por sus caracteristicas
naturales el suelo no tiene una gran riqueza en materia organica, se recomienda
una fertilizacién inicial calculada en base a los resultados obtenidos de los
analisis del suelo, ya que cada granja tiene caracteristicas y condiciones
especificas y por consiguiente no se puede aplicar una misma dosis, que dé
siempre un buen resultado.

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta
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encontrar la mas conveniente. Se recomienda el uso de fertilizantes liquidos
inorganicos (superfosfato triple) que den buenos resultados con dosis bajas y
que no ocasionen problemas sanitarios.

Se iniciara con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que se
aplicara durante 3 dias. La dosis diaria se diluye con el agua del estanque en un
recipiente colocado encima de la compuerta de entrada, y se vierte
paulatinamente durante el transcurso de la manana.

e Recepcidon y Aclimatacion de Postlarvas:

Los organismos requeridos para el desarrollo del cultivo seran obtenidos
Unicamente de los laboratorios productores de post-larvas de camardn de la
regiébn o bien de otros Estados de la Republica (Baja California Sur, Nayarit,
Colima, entre otros) y que ademas estén certificados.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacién en
laboratorio y se ha realizado la verificaciéon del conteo y despacho, se dispone a
recibir en fecha programada a los organismos en la granja. Ya en la granja; a los
organismos se les realizan ciertas pruebas de calidad, tales como:

e Analisis de comportamiento:

Este consiste en colocar para esta prueba una alicuota (muestra) en un
recipiente de vidrio transparente para observar su comportamiento. Las
postlarvas en buen estado se muestran activas, se distribuyen bien en el agua y
tienen un color amarillo cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan
lentamente en el fondo o en forma erratica en la superficie y tienen un color
blanquecino.

¢ Analisis al microscopio:

En esta se observara el tubo digestivo, el cual debera estar siempre lleno, no
tener suciedad en el apéndice, ni tampoco necrosis, ademas es necesario
verificar si hay presencia de protozoarios parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el personal
técnico de la granja, se dispondra paulatinamente a aclimatarlas al agua del
estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacidn consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad

62



maxima de 500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en tina, ésta debe tener
una valvula en la que se conecte una manguera de una pulgada de diametro
para vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si el transporte se realizd en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacién
limpiandolas bien con agua del estanque para evitar que queden algunas
adentro. Al tiempo que son vaciadas las postlarvas, debera llenarse la tina de
aclimataciéon con agua del estanque.

La aireacidbn debe iniciarse con una buena distribucion de los difusores,
utilizandose aire comprimido y no oxigeno, ya que, con una fuerte aireacién con
aire, el oxigeno llega al punto de saturacién y no varia (aproximadamente 6
ppm). Ademas, que las grandes burbujas de aire permiten una mejor distribucidén
de las postlarvas en la tina.

Es importante registrar los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno
disuelto, tanto de la tina como del estanque, y registrarlos en la hoja de
aclimatacion.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas, tomando
muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentaran cada 2 horas; dicha alimentacién consistird
basicamente en una porciéon de alimento balanceado microencapsulado o bien
alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

e Sijembra:

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacién se han igualado a los del
estanque se dispondrd a iniciar el proceso de siembra, en donde solo es
accionada la valvula de la tina, misma que permitira el ingreso de los
organismos al estanque.

Previamente se realizara la aclimatacién de las post-larvas para proceder a ser
sembradas en los estanques previamente preparados para la recepcion de las
mismas, el sistema de produccion sera el semi-intensivo, con una densidad de
siembra de 8 pl’s/m2, en una superficie de 277,462.771 m2 de espejo de agua,
manejandose una sobrevivencia estimada del 75 %.

e Alimentacion:
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Debido a la riqueza fitoplanctdnica y por consiguiente de zooplancton, existente
en el estanque, se considera que los requerimientos nutricionales de los
organismos en los primeros dias estaran satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.5 grs. de peso
promedio, a razén de 40 Kg. diarios para 1’000, 000 de juveniles aprox. de
alimento con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debe suministrase en
dos raciones diarias, 40 % por la mafnana (6-9 a. m.) y el 60% restante al
atardecer (4-7 p. m.).

El alimento debe contener por lo menos un 35% de proteina y una calidad
constante. Su tamano debe ser de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 cm de
largo; eventualmente puede administrarse en migajas con un peletizado mas
grande.

El alimento puede darse en charolas (preferentemente) dispuestas a lo largo y
ancho del estanque, o bien al boleo en panga, en donde se recomienda realizar
una plena distribucién del alimento de acuerdo al siguiente esquema.

La cantidad de alimento administrado mensualmente sera fluctuante segun las
necesidades o requerimientos alimenticios del organismo y en concordancia con
la tabla 1.3 abajo descrita; sin embargo, se estiman promedios de 500-800 Kg.
El alimento balanceado se adquirird en las empresas comercializadoras que
actualmente operan en el Estado, pero de ser necesario se traera de otros
Estados, esto solo en caso de que en la regidn no exista abasto suficiente de
este importante insumo para satisfacer la demanda de la granja en tiempo vy
forma.

Tabla II.3. Semanal Tedrica de Alimentacion
Semanas de cultivo vs. Porcentaje de alimento a suministrar:

Seman (1 (2 [3|4/5/6/7 8 (91011 (12 |13 |14 |15 |16 |17
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% 10/10/8/8/6/6|6 |4 (4|4 |3 |3 (3 |2 |2 |1 |1

Segun los requerimientos se solicitardn a las empresas la cantidad de alimento
necesaria, misma que sera dispuesta en el almacén de insumos localizado en la
Granja, en donde se estibaran en tarimas de madera.

El tipo de alimento que se utilizara para la alimentacién tanto de postlarvas
como de juveniles sera balanceado con un porcentaje de proteina del 35% para
organismos mayores de 0.5 g al 40% para menores de 0.5g, suministrando éste
en migas y pelet, segun el tamano de los camarones.

¢ Monitoreo de Parametros fisicoquimicos y Ambientales:

Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, lo cual se logra mediante
la medicién de los parametros fisicoquimicos, tales como: Temperatura del
agua, Oxigeno Disuelto, Salinidad (%.), Turbidez, pH, Amonia, Temperatura
ambiental, Nubosidad, Velocidad y Direccién del viento.

La toma de éstos parametros se efectuard en un punto ubicado cerca de la
compuerta de salida y a 20 cm. de la superficie del agua, es recomendable
hacer dichos monitoreos dos veces al dia en los horarios de 4-6 a. m. y de 3-5 p.
m.

Tabla I1.4. Pardmetros éptimos de calidad de agua para el camarén

Parametro Intervalos establecidos
Oxigeno dsue lto 4 ppm - saturacion
Salinidad 20-35 ppm
pH 7.8-8.3
e BRI
Amoniaco < 0.12 mg MH3 (unionizado) /|
Mitritos < 0.1 mgl
Temperatura 20-30 °C / varia con la espede y el estado de vida)
Acido Sulfhidrico = {0.001 mg'l)
Turbidez 25-50 cm

Esta tabla indica las caracteristicas de calidad de agua en los intervalos en los que se pueden
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cultivar L. vannamei y L. Stylirostris (Tomado del Manual de Buenas Practicas de Produccién
Acuicola de camarén).

Para la toma de los parametros anteriormente sefalados, se deberan utilizar
equipos tales como el Oximetro de campo con sonda para oxigeno y
temperatura, Refractometro para salinidad, Disco de secchi para turbidez y
Potenciémetro de campo para el pH y una estacién meteoroldégica para los
parametros ambientales.

Los resultados deberan ser registrados en una bitacora, con el fin de contar con
el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para la toma
oportuna de decisiones en caso de presentarse algun problema en la calidad del
agua.

Otros muestreos que deberan considerarse, y no menos importantes que los
arriba mencionados seran la Demanda Bioquimica de Oxigeno, la Demanda
Quimica de Oxigeno, la Productividad Primaria y la cantidad y tipo de microalgas
existentes en los estanques.

También es necesario evaluar por lo menos una vez por ano la presencia de
metales pesados y agroquimicos en los sedimentos, sobre todo en areas con
zonas agricolas cercanas al area de establecimiento del proyecto.

Tabla I1.5. Caracteristicas de calidad de agua en la que se pueden cultivar L. vannamei
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Parametro Optimo (" Optimo (2 Optimo (3
Temperatura, °C 28 - 30 28 - 32 26 - 30
Oxigeno disuelto, ma/l 6.0 - 10.0 (fondo) =5
Salinidad, */oo 15- 25 5-25 15- 30
pH B1-90 7-8 7.6-83
Alcdinidad 100 - 140
Disco Secchi, cm 35 -45 = 30
Amaonio total a, ma/l 0.1-1.0
Amonio no-ionizado (M-NH5), ma/l < 0.1 <01 0.09-0.11
Sulfuro de hidmgeno total b, ma/l < 01
Sulfuro de hidrogeno no-ionizado (H:5), mg/l < 0.005
Mitrto (N-NOz), mg/l <1.0 2-3 <0.2-025
Mitrato (N-NO5}, mgll 0.4-08
Mitrdgeno inorganico total c_ma/l 05-20
Nitrogeno total, mgl
Silicato, mg/l 20-40
Fasforo reactivo (POs), mgll 01-03 1.5-25
Clomfila a, pg/l 50- 75
Solidos suspenddos totales, moyl 50 - 150
Salidos disueltos totales , ma/l
Fotencial redox {agua), mV 500 - 700
Fatencial redox (fondo). my 400 - 500
Fasforo total, mall

Fuente: *Clifford (1994); **Hirono (1992); ***Lee and Wickings (1994).

e Muestreos Poblacionales:

Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar desde una
panga, cierto numero de atarrayazos segun las dimensiones del estanque, en
donde se contaran, pesaran y mediran los camarones extraidos, y se tendra asi
una vision de la densidad poblacional existente, el porcentaje de sobrevivencia,
el peso de los organismos y obviamente de sus necesidades exactas de
alimentacién, este muestreo se realizara semanalmente.

e Recambios de Agua:

El agua nunca debe ser un factor limitante para el funcionamiento de la granja,
considerando que las bombas pierden rapidamente su eficiencia, se debe
proyectar una capacidad diaria de renovacién del 3% en el disefio de la
estacion de bombeo.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacion del agua y
que buscan la causa de sus problemas en otros factores, debe considerarse
éste como el axioma No. 1 de la granja.
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El agua funciona como:
e Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.

e Medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia
organica, etc.

La renovacion o recambio, consiste en la obtencion de agua fresca y rica en
nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla es importante
tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

e Cosecha:
Esta actividad tiene dos funciones principales:

e Sacar todos los camarones del criadero.
e Evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha suelen realizarse las siguientes acciones:

¢ Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con aprox. 20 cm. de
la lamina de agua.
e Cambiar los filtros por otros de 1 cm. de abertura.

e Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una
vez terminada la cosecha.

Finalmente, los camarones que quedan después del vaciado del estanque, son
recogidos manualmente de manera ordenada y rapida.

El proceso semi-intensivo de produccion de camardn, es el comunmente,
implementado por todas las granjas de la regién, en donde dicho proceso
comienza por el analisis y tratado de suelos en caso de ser requerido, con el fin
de eliminar impurezas y contaminantes que durante el proceso de siembra y
engorda pudiesen tener consecuencias severas sobre la calidad del agua y la
salud del camaroén.

Una vez tratado el suelo, se continla con el lavado y llenado de estanques, en
donde se aplicaran a su vez fertilizantes, mismos que permitiran el desarrollo de
la productividad primaria de la cual se alimentaran los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para el
cultivo a los laboratorios de produccion regionales, donde se programa la
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entrega de los organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente aclimatadas, son
sembradas en los estanques con una densidad de siembra de 8 orgs/m?
posteriormente se dispone a realizar los monitoreos de pardmetros
poblacionales y fisicoquimicos nos permitan caracterizar el medio y determinar
las necesidades nutricionales del camarén.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardn se dispone finalmente a
programar y efectuar las actividades de cosecha y comercializacién del producto
final.

El principal mercado hacia donde se destinara el producto cosechado serg el
nacional.

La comercializacidbn se efectuara directamente de la granja a través de
intermediarios nacionales, aplicando las normas de calidad sanitaria que en su
caso requiera.

Para la conservacion y mantenimiento de la infraestructura se tiene
contemplado un plan de mantenimiento anual de borderia que consiste en
movilizar material de préstamos lateral para el reforzamiento de la misma,
revision y mantenimiento de equipo de bombeo, mallas, compuertas, lanchas y
motores de uso comun de la granja.

11.4.4 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Dado que el proyecto se construira a base de materiales del mismo predio,
laminas impermeabilizadas, y pequenas cantidades de concreto, no generara
problema severo la remocién de sus instalaciones, en donde podran
desarrollarse otras actividades, en beneficio de la comunidad ejidataria.

1.5 INSUMOS.
Requerimiento de personal.

Personal.

El personal empleado sera capacitado para que realice su trabajo con
seguridad, en su gran mayoria procede de las poblaciones cercanas. Se
contemplan 5 empleos directos y 10 empleos indirectos, obteniendo un total de
20 trabajadores.
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En todas las etapas del proyecto se requerira agua potable para el personal,
aceite y combustible para los vehiculos de operacion y la maquinaria. Lo anterior
se detalla enseguida.

Agua.
TABLA CONSUMO DIARIO DE AGUA
ETAPA AGUA | CONSUMO ORDINARIO CONSUMO EXCEPCIONAL
Volu
Volumen Origen enm Origen | Periodo | Duracion

Construceion | ¢\4a N.E. Bahia N.A. N.A. N.A. N.A.
Pabellon

Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

Operaciony | o4, N.E. Bahia N.A. N.A. NA. N.A.
mantenimiento Pabellon

Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

Abandono Cruda N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.

Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

N.A. No aplica. N.E. No estimado.
El agua potable que se consumira procedera de las plantas purificadoras de Navolato, municipio
de Navolato, Sinaloa.

SUSTANCIAS.
SUSTANCIAS
ETAPA O
NOMBRE NOMBRE CAS ESTAD TIPO DE PROCESO | CANTIDAD | CANTIDA
COMERCIA TECNICO 1 (0] ENVASE EN QUE DE USO D DE
L FisiCO SE MENSUAL | REPORTE
EMPLEA
LUBRICANT - CONTENE TODAS
GRASA E S.R. | SOLIDO DOR LAS 5.88 kg. S.R.
METALI ETAPA
ACEITE ACEITE S.R. LIQCl)JID co S 8.5 Lts. S.R.
Residuo generado
Aceite (Lts) | Grasa (Kg) E(s|t(c;[))a Filtro
Diario 0.3 0.21 0.2 -
Semanal 2.1 1.47 1.4 1
Mensual 8.4 5.88 5.6 4
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Ciclo De
Produccién (6 50.4 35.28 33.6 20
meses)
USO QUE SE
NOMBRE | CARACTERISTIC IDLH TLVS DESTINO O DA AL
COMERCIAL AS CRETIB? 5 8 horas USO FINAL | MATERIAL
SOBRANTE
CRETIB
GRASA X SR. SR. MAQUINARIA | Noaplica.
No sobra.
ACEITE X SR. SR. MAQUINARIA | Noaplica.
No sobra.

SR. Sin registro

Energia y combustible.

Los requerimientos de consumo mensual estimados de combustible, tomando
30 dias laborales, se enlistan a continuacién:

TIPO DE FUENTE DE CONSUMO TIPO DE
COMBUSTIBL | ORIGEN | ABASTECIMIE MENSUAL
E NTO ESTIMADO. ALMACENAMIENTO
Gasolineras La cantidad diaria requerida
Diésel Petrdleo | Coroonae 14,280 Lts. se llevara pericdicamente
en tambores metédlicos de
200 litros.
Gasolina Petréleo 3,500 Lts. No se almagepa. Traslado
diario.
CANTIDAD
c OI\.;IBPI? SI':I)'IIEBLE EQ::;;)U:EL:RELO ESTIMADA FORMA DE SUMINISTRO
NECESARIA LTS.
Diésel PEMEX por conducto de una
Generador eléctrico. 176 Lts./dia estacion de  servicio o
gasolinera.
Cargador frontal 160 Lts./dia
Camiones de Volteo. 140 Lts./dia
Gasolina Camionetas. 116 Lts/dia

El Combustible se usa en todas las etapas del proyecto.
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El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: operacion y
mantenimiento, abandono del sitio, sera diésel para la maquinaria pesada y
motores, gasolina sin plomo para las camionetas de traslado y transporte de
insumos y/o materiales.

Energia.

Se utilizara energia de 110 y 220 volts producida por generadores eléctricos que
funcionan a base de diésel.

Maquinaria y equipo.

EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE
CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

MAQUINARIA CANTIDAD

Cargador frontal
Retroexcavadora

Excavadora hidraulica
Bulldozer

Draga

Camidn de volteo 7 m3
Camion de volteo 14 m3
Camién Pipa

Generador de energia eléctrica
Camioneta Pick Up

N =] =] =] | = =] = =] =

TIEMPO HORAS DE
ETAPA EQUIPO CANTIDAD | EMPLEADO EN TRABAJO
LA OBRA DIARIO
Preparacion Camioneta pick up. ) DURANTE LA 8 horas
ETAPA DE
Cargador frontal 1 PREPARACION
(2-3 SEMANAS).
Retroexcavadora 1
Camioén volteo de 7
3 2
m
Bulldozer 2
Pipa (2,000 It) 1
Generador eléctrico 1
Construccién Camioneta p|Ck up_ 2 DURANTE LA 8 hOFaS

ETARADE
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Construccién Camioneta p|Ck up_ 2 DURANTE LA 8 hOFaS
ETAPA DE
Cargador frontal 1 CONSTRUCCIO
Bulldozer 1 N (3 MESES).
Retroexcavadora 1
Draga 1
Excavadora ]
Hidraulica
Camioén volteo de 7
3 2
m
Camién volteo de 1
14 m3
Pipa (2,000 It) 1
Generador eléctrico 1
Operacion y Camioneta Pick up 2 PERMANENTE 8 horas
Mantenimiento DURANTE EL
Generador eléctrico 1 TRABAJO EN
D 1 EL PBOYECTO
raga (25 ANOS).
Aband_ctno del Camioneta Pick up. 1 30 dias. 8 hrs.
sitio
DECIBELES EMITIDOS POR LA MAQUINARIA EN OPERACION.
EMISIONES A LA
DECIBELES < TIPO DE
ETAPA EQUIPO EMITIDOS ATMOSFEZRA (GR/S) COMBUSTIBLE
Preparacion
P Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina
Cargador frontal,
retroexcavadora, 90 Gases Diésel
bulldozer, combustion/N.E.
Generador energia.
Camién volteo, pipa. 90 Gases Diésel

combustiones/N.E.
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Construccion

Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina
Cargador frontal,
excavadora
hidraulica, draga, Gases .
retroexcavadora, % combustion/N.E. Diesel
bulldozer,
Generador energia.
. . Gases .
Camién volteo, pipa. 90 combustiones/N E. Diésel
Operacion Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina
Generador energia, Gases .,
draga. %0 combustion/N.E. Diésel
Abandono del Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina

sitio

N.E. No Estimado.

Generaciéon, manejo y disposicion de residuos.

Generacion de residuos peligrosos

En la tabla se indicaran todos los residuos peligrosos.
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Cantidad .
Caracteris
Proceso o o .
Nombr etapa en el volumen Sitio de ticas del
Compon Caracteri Tipo de sistema de | Sitio de
e del que se . generad almacen . . . | Estado
. entes del : sticas empaq . transporte | disposici . .
residu . generaray o por amiento L. . g fisico
residuo CRETIB : ue al sitiode | on final
o fuente unidad temporal . s
disposicio
generadora de .
. n final
tiempo
Preparacion Contened Camién
’ Metali or ) recolector dCentro.
. Construccio 8.4 etalico | protegido |, orizado | 98 3COPIO |
Aceite. N.A. ny N.A. litros/mes / por autorizad | Liquido
Operacion: plastico Semarnat y Se?rg:r:at
Cargador S.C.T.
frontal
Retroexcava
dora Camié
Bulldozer Camién amion
Camién de recolector | "®CCIeCtO
Filtro volteo autorizado '
de N.A. Camion Pipa N.A. 4 pz/mes | carton autorizad | Sdlido.
aceite Generador Sempaol‘;at y 0 por
de energia
eléctrica S.C.T. Syeg grrjrat
Camioneta T
Pick Up

A los motores de la estacion de bombeo se le dara servicio en el sitio del

proyecto.

El mantenimiento y cambio de aceite del resto de la maquinaria, equipo de
trabajo y transporte se dara en talleres autorizados del municipio de Navolato.

El consumo estimado de aceite lubricante para todos los motores que se
tendran en operacion es de alrededor de 10 Lts. /dia (aprox. 70 Lts. /semana).

1.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se
genera abundante basura de todo tipo, lo cual se constatd durante los recorridos
de campo; mucha de esa basura sera recogida por el promovente y trasladada
en bolsas de plastico para su disposicion final en el confinamiento autorizado del
municipio de Navolato, Sinaloa.

Se describe los volimenes a generar por unidad de tiempo de los residuos
sanitarios y domésticos:
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Residuo generado (Kg)

Diario 3
Semanal 21
Mensual 84

Ciclo De Produccion 540

El depdsito temporal se realizar4d en Tambos de 200 litros de capacidad y La
disposicién final de estos residuos sera en el area de confinamiento final mas
cercano.

RESIDUOS PELIGROSOS.
Manejo de los residuos peligrosos.

Para los cambios de aceite y grasa lubricante requeridos por la maquinaria y
equipo utilizado durante las etapas de construccién, operacién y mantenimiento
del proyecto se utilizaran los servicios de un camién orquesta, el cual se
encargara de la recoleccién de los residuos peligrosos quien se encargara de su
almacenamiento temporal y disposicién final de este tipo de residuos de acuerdo
a la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

Asimismo, las estopas con grasa y aceites se almacenaran en dichas cajas de
plastico hasta que sean recogidas por una empresa autorizada para la
recoleccion, traslado y acopio de residuos peligrosos autorizada por
SEMARNAT y SCT.

Los acumuladores seran vendidos a empresas recicladoras o entregados a un
distribuidor de acumuladores para su reciclamiento.

Se describe los volumenes a generar por unidad de tiempo de loa residuos solidos y
liquidos peligrosos y no peligrosos (grasa y aceites, estopas entre otros).

Residuo generado
Aceite (Lts) Grasa (Kg) | Estopa (Kg) Filtro
Diario 0.3 0.21 0.2 -
Semanal 2.1 1.47 14 1
Mensual 8.4 5.88 5.6 4
Ciclo De Produccién
(6 meses) 50.4 35.28 33.6 20
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El almacenamiento se realizard en tambos metalicos dentro de una cuneta de
plastico o de concreto armado con piso de arena y una vez al mes meses se
recogeran por una empresa autorizada por la SEMARNAT para su recoleccién y
disposicién final.

Manejo de los residuos no peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

DESCRIPCION
Contenedor de residuos no peligrosos ubicado
DISPOSICION TEMPORAL una parte del predio. Tambores metalicos con
tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Basuron.
H. Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, a traves
AUTORIDAD RESPONSABLE de la direccion de Servicios publicos
municipales.
SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche sera de tipo doméstico y en muy pequena cantidad y
no es correcto ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del
proyecto ya que esas poblaciones no cuentan con areas de confinamiento y por
ende se contribuiria a ocasionar un dano al ecosistema.

La basura se depositara en recipientes metélicos con tapa y se llevara
diariamente en bolsas de plastico de color anaranjado o negro al sitio de
confinamiento mas cercano al sitio del proyecto para su confinamiento final.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la ciudad mas cercana qué es Culiacan cuenta con esta
infraestructura.

Derrames de materiales y residuos al suelo.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias
contaminantes, seria en caso de una hipotética fuga del tanque de combustible
o el depédsito de aceite (Carter) de la maquinaria pesada que trabaje en la
operacion de la granja o de los motores de la estacién de bombeo.

Esto seria en las etapas de operacion y mantenimiento; para prevenir lo anterior
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seran revisados periddicamente todos los vehiculos y la maquinaria.

Y durante el cambio de aceite de la maquinaria. Para prevenir un derrame de
aceite accidental se utilizara una charola de fibra de vidrio o metal, asi como un
liner, para evitar derrames al suelo al momento de estar realizando dicha
actividad.

Generacion, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
Agua Residual.

En la operacion del proyecto se contempla descarga de aguas por las
actividades de cultivo de camardn, pero se aclara que antes de ser descargadas
al dren ya establecido pasaran por las lagunas de oxidacion, dandole un
tratamiento previo mediante la sedimentacion de los sélidos suspendidos y asi
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-2021.

Descargas de aguas residuales.

Para evitar los diferentes impactos significativos por la descarga de aguas
residuales, la medida de mitigacién por medio de la cual podra hacerse es
utilizando dos lagunas de oxidacion como areas de sedimentacion, donde se
facilitara la sedimentacion de los sélidos mas gruesos y la oxidaciéon de la
materia organica, asi como la asimilacién de los excedentes de fertilizantes.

Este manejo es factible ya que el volumen de agua a descargar por dia cabe
perfectamente en las lagunas de oxidacion correspondientes como se puede
calcular con la tabla de superficies, los recambios diarios seran del 10%, por su
parte el vaciado de los estanques sera gradual una vez cosechado para no
descargar grandes cantidades de agua que no puedan ser manejadas por las
lagunas de oxidacién. Las aguas permaneceran en proceso de sedimentaciéon
por gravedad alrededor de dos horas y estas seran conservadas 20 horas, para
que por proceso de oxidacion liberen a la atmosfera dioxido de carbono
resultante de la fotosintesis de las cianobacterias.
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Se realizard una descarga de agua residual tratada al dia aproximadamente
41,619.41565 m? de agua, y al terminar cada ciclo de cultivo (122 dias) se
tendra una descarga de aguas residuales tratadas de 5,077,568.709 m2 ademas
tomando en cuenta dos ciclos de cultivo anual se calcula 10,155,137.42 M3 de
agua tratada anualmente.

Se dara tratamiento preventivo por medio de bacterias nitrificantes (EPICIN 3W),
el cual es un ecosistema microbiano natural con agentes estabilizantes
agregados y fomentadores del crecimiento, destinado a destoxificar los
estanques de engorde en acuicultura:

e Elimina los productos de desechos que contaminan el agua, como el
amoniaco, los nitritos y sulfuro de hidrogeno, reduciendo de esta manera
el estrés y proporcionando un ambiente mas saludable para el
crecimiento del animal acuatico

e Mejora la salud del animal y su resistencia a enfermedades al crear un
ambiente probidtico.

e Establece un cultivo natural de bacterias benéficas en los estanques que
inhibe el crecimiento de bacterias patégenas como las especies de Vibrio

Spp.

e Reduce las necesidades de recambio de agua proporcionando un
ambiente mas bio-seguro.

e Formulado para engorde en estanques para proporcionar
econdmicamente el maximo de células microbianas benéficas.

Para complementar esta medida se deberd coordinar con las granjas que
descargan sus aguas residuales para hacerlo mientras no estén realizando
bombeo y no entrar en conflictos, evitando que el vecino no esté introduciendo a
sus estanques las aguas descargadas.

Es importante destacar que para que tenga resultado el control de aportacion de
sélidos sedimentables deben participar las granjas ubicadas dentro del radio de
influencia con el apoyo y coordinacion de las autoridades locales (Delegacién
Federal de la SEMARNAT, Delegacién Federal de la PROFEPA y CESASIN).

Una de las medidas preventivas es el Sistema Excluidor De Fauna Acuatica
(SEFA tipo 1), esto con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina
indeseable (depredadores de camardn) y asi evitar matarlos.

También se establecera un Programa de Monitoreo de la calidad del agua en el
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cuerpo receptor de la descarga. Los muestreos se hardn una vez por semana
para determinar los parametros indicados en la NOM-001-SEMARNAT-2021,
mismo que estara siendo realizado por parte del CESASIN:

MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA.

Se realizardn muestreos diarios de parametros fisicoquimicos en
estanqueria, lagunas de oxidacion, canal reservorio y canal de
descarga.

Se realizaran muestreos semanales de parametros fisicoquimicos en la
toma de agua y cuerpo receptor de las aguas residuales.

Se realizaran muestreos trimestrales para la deteccidén de pesticidas y
metales pesados en la zona de establecimiento de la toma de agua de
la granja.

Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en el cuerpo de
agua de abastecimiento).

MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el manejo de la calidad del agua se deben considerar las siguientes metas:

1.- Regulacién de las condiciones ambientales, para buscar que se den
los rangos de sobrevivencia y crecimiento deseables por el acuiacultor.
2.- Manipulacién de los nutrientes para incrementar la produccion de
plancton, (alimento natural del camarén).

3.- Manipulacion de la turbidez y contenidos toxicos producidos por la
densidad de organismos y los desechos de la alimentacién
suplementaria.

4.- Manejo eficiente de los recambios de agua.

5.- Cuidadosa atencién de los problemas de calidad del agua que se
pudiesen presentar durante el manejo del cultivo.

Los muestreos de calidad del agua seran muestreados en el extremo de un
pequefio muelle localizado cerca de la compuerta de salida del agua, siendo
éste de una longitud aproximada de 15 m; las mediciones se tomaran a una
profundidad de 20 cm de la superficie del agua.

Ademas, se evaluaran las condiciones atmosféricas prevalecientes al momento
de realizarse dichos muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
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Los muestreos de parametros fisicoquimicos se deberan realizar dos veces al
dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m.), siendo éstos Temperatura del Agua y Ambiental (T
C), Salinidad (%0), Potencial hidrogeno (pH), Turbidez, Oxigeno disuelto (O2),
Amonia (NHs), Nitritos, Nitratos y Fosfatos, llevandose a cabo de acuerdo a la
metodologia recomendada para ello.

Estos muestreos se deberan realizar tanto en la estanqueria de la granja, como
en canal reservorio, lagunas de oxidacion y dren de descarga de aguas
residuales, ademas se deberan analizar los pardmetros que se encuentran
especificados en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, los
cuales se realizaran mensualmente.

En canal de llamada y cuerpo de agua de abastecimiento estos muestreos se
realizaran de manera semanal y también dos veces (5:00 a.m. y 4:00 p.m.),
debiéndose registrar en una bitacora de control con el fin de referenciar las

variaciones de estos parametros.

Lodos y su manejo.
No aplica. No se producen.

Generacion y emision de sustancias a la atmodsfera.
Caracteristicas de la emisién.

FUENTE DE
NOMBRE VOLL(;MEN H%F:EAS PERI_:BCID CARACTERISTIC GEl:lERACI
ETAPA DE LA , AS DE ONO
SUSTANCIA. (I:)AE;;I::: EM';SIO EII?IIIIESII-QN PELIGROSIDAD PUNTOIDE
: EMISION
CONSTRUCCI Humos téxicosy | Cargadores
ON Particulas. No 8 Diario el polvo causa frontales,
estimado dafio a los Generador
pulmones y vias de energia
No o respiratorias eléctrica,
S0 estimado 8 Diario Camiones de
volteo, Pipa,
OPERACION. Humos tdxicos y Vehiculos
Particulas. No 8 Diario el polvo causa del
estimado dafio a los promovente
pulmones y vias y transporte
SO, ,NO 8 Diario respiratorias de personal.
estimado
ABANDONO. Humos téxicos y
cO, No 8 Diario el polvo causa
estimado dafio a los
pulmones y vias
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CONSTRUCCI

No

Humos téxicos y

ON Particulas. . 8 Diario el polvo causa
estimado dafio a los
pulmones y vias
No respiratorias
SO . 8 Diario
estimado
OPERACION. \ Humos téxicos y
Particulas. O d 8 Diario el polvo causa
estimado dafio a los
pulmones y vias
SO, No 8 Diario respiratorias
estimado
ABANDONO. Humos tdxicos y
cO, No 8 Diario el polvo causa
estimado dano a los
pulmones y vias
NOX .No 8 Diario respiratorias.
estimado
Particulas No N.E. al
estimado

Cargadores
frontales,
Generador
de energia
eléctrica,
Camiones de
volteo, Pipa,
Vehiculos
del
promovente
y transporte
de personal.

Identificacion de las fuentes.

e (Camiones de volteo.

e (Cargador frontal.

e Generador de energia eléctrica.

e (Camionetas.

Identificar las fuentes en un plano y hacer un diagrama de flujo.
No aplica, ya que las fuentes de generacién de gases de combustidon son

fuentes méviles.

Prevencion y control.
El mantenimiento preventivo consistird en afinar periédicamente los motores de
la maquinaria que operara en dicho proyecto para que trabajen en forma

eficiente y con ello se controla la emisién de contaminantes.

Los puntos a revisar de las unidades son:




e Sistema de arranque.

e Partes moviles.

e Neumaticos.

¢ Niveles de aceite.

¢ Revision del suministro de etilenglicol / anticongelante.
e Estado de filtros de aire y gasolina.

e Estado del radiador.

e Fugas de liquidos.

e Lubricacion adecuada de baleros y brazos neumaticos.

Modelo de dispersion.
No Aplica.

Contaminacion por ruido.

NIVEL PROMEDIO DE RUIDO A GENERAR POR LAS FUENTES DEL PROYECTO.
No. RUIDO DE HORAS AL
A UNIDADES ERARS e FONDO DIA
Generafjor ] Construcgi,on 90 60 8
energia y Operacion.
Camioén de 3 9 60 8
volteo
Cargador frontal 1 90 60 8

N. D.- No determinado, dB- decibeles.

El control de la generacion de ruido se realizara de forma indirecta, manteniendo
un control sobre cada fuente mediante la verificacion de los decibeles emitidos
en funcion del funcionamiento del motor, tomando como referencia lo
establecido en la normatividad correspondiente.

OTRAS FUENTES DE DANOS.

| TIPO DE CONTAMINACION | DESCRIPCION
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RUIDO. Descrita detalladamente
anteriormente.

VIBRACIONES. Descrita detalladamente
anteriormente.

ENERGIA NUCLEAR. No aplica en el proyecto.

TERMICA. No aplica en el proyecto.

LUMINOSA. No aplica en el proyecto.

RADIOACTIVA. No aplica en el proyecto.

Presente los planes de prevencion y respuesta a las emergencias
ambientales que puedan presentarse en las distintas etapas.

Identificacion.
e Derrame de aceite y combustible de cualquier vehiculo de carga y/o de la
maquinaria.
e Choque de vehiculos.
¢ Incendios en la maquinaria.

PREVENCION.

Derrame de aceite y combustible de vehiculos de carga y/o la maquinaria de
extraccion. Se tiene que revisar diariamente en forma visual los motores y
tanques de combustible de los vehiculos para detectar a tiempo cualquier fuga
de aceite, anticongelante y/o gasolina-diésel para poder ser contenida
rapidamente.

Choque de vehiculos. Se observara una estricta reduccién de la velocidad de los
vehiculos para disminuir al maximo este tipo de riesgo y un control del transito
por un banderero. La maquinaria pesada deberd contar con aviso sonoro de
reversa.

Fenémenos naturales. Se pueden conocer con anticipacion gracias a los

diversos reportes meteorolégicos para tomar las medidas de seguridad y en
caso de una tormenta alejar al personal del sitio y proteger de tormentas
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eléctricas el equipo.

Incendio en maquinaria. Prevencion de los mismos con la revision del sistema
eléctrico y cables de las maquinas.

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del
petréleo, de cualquier vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendra
inmediatamente, se recogera y biorremediard la zona afectada. Se llevara
inmediatamente el vehiculo a la ciudad de Navolato para su reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para
atencién médica a la ciudad de Culiacan, Sinaloa y/o solicitar auxilio médico via
teléfono satelital en caso de que la gravedad del accidente asi lo amerite,
recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona afectada en caso de
que el choque hubiese provocado fuga de aceites.

Fendmenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un
problema de esta naturaleza tendra que ser trasladado a la ciudad de Culiacan,
Sinaloa para su atenciéon médica y valoracion. Y reparar danos si una tormenta
los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo tendra que ser contrarrestado por medio
de extintores que deben de formar parte del equipo basico de emergencia de los
vehiculos.

Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.
Sustancias peligrosas.
No Aplica.

Riesgo.

No se realizdé un Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto a desarrollar. Si la
autoridad evaluadora del presente estudio de impacto ambiental (SEMARNAT)
determina que existen factores de riesgo se presentara el estudio
correspondiente.

85



86



ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
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EN MATERIAAMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO

DE SUELO

I1l.1 Ordenamientos Juridicos Federales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA);
circunscribe a lo estipulado en el articulo 28, fracciones X y XlI; articulo 30, que a la

letra dice:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Articulo 28.- Pendltimo | Al proyecto le aplica el | Para dar cabal cumplimiento a
Parrafo. - “..quienes pretendan | Articulo, incisos y, fracciones | los anteriores articulos y sus

llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,

requeriran  previamente  la
autorizacion en materia de
impacto  ambiental de Ia
Secretaria’:

X.- Obras y actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi

como en sus litorales o zonas
federales;

Xll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas
especies o causar danos a los
ecosistemas.

anteriores, porque se trata de
una actividad acuicola en una
zona costera.

Por 1o que requiere ser
evaluada en materia de
impacto ambiental para la

construccion, operacion y
mantenimiento de una granja
acuicola en un ecosistema
costero, a lo cual se le esta
dando cumplimiento con la
presentacion de la MIA-P.

respectivas fracciones, el
promovente pone a
consideracién de la delegacién
federal de la SEMARNAT en el
estado de Sinaloa una
manifestacion de  Impacto
Ambiental, Modalidad Patrticular,
Sector Pesquero, subsector
Acuicola con la cual solicitar la
autorizacion mediante la
emision del resolutivo
correspondiente por parte de la
SEMARNAT.
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Articulo 28.- Pendltimo
Parrafo. - “...quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,

requeriran  previamente la
autorizacion en materia de
impacto  ambiental de la
Secretaria’:

X.- Obras y actividades en

humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas
federales;

Xll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o0 mas
especies 0 causar darios a los
ecosistemas.

Articulo 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar

a la Secretaria una
manifestacion  de  impacto
ambiental, la cual debera

contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se
trate, considerando el conjunto

de los elementos que
conforman dichos ecosistemas,
asi como las medidas

preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

Al proyecto le aplica el
Articulo, incisos y, fracciones
anteriores, porque se trata de
una actividad acuicola en una
zona costera.

Por lo que requiere ser
evaluada en materia de
impacto ambiental para la

construccion, operacion y
mantenimiento de una granja
acuicola en un ecosistema
costero, a lo cual se le esta
dando cumplimiento con la
presentacion de la MIA-P.

Para dar cabal cumplimiento a
los anteriores articulos y sus
respectivas fracciones, el
promovente pone a
consideracién de la delegacion
federal de la SEMARNAT en el
estado de Sinaloa una
manifestacibn de  Impacto
Ambiental, Modalidad Particular,
Sector Pesquero, subsector
Acuicola con la cual solicitar la
autorizacién mediante la
emision del resolutivo
correspondiente por parte de la
SEMARNAT.

e Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables en su primer capitulo,

Art. 2°, frac. L, Il y Il
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LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ORDENAMIENTO JURIDICO. APLICACION. CUMPLIMIENTO.
Articulo 2°.- Son objetivos de

esta Ley:

|. Establecer y definir los

principios  para  ordenar, Por el hecho de presentar a la
fomentar y regular el manejo autoridad correspondiente
integral y el aprovechamiento (SEMARNAT) la Manifestacion
sustentable de la pesca y la| Al proyecto le aplica el| ge Impacto Ambiental, el

acuacultura, considerando los

aspectos sociales,
tecnoldgicos, productivos,
bioldgicos y ambientales;

l. Promover el mejoramiento
de la calidad de vida de los
pescadores y acuicultores del
pais a través de los programas
que se instrumenten para el
sector pesquero y acuicola; y

lll. Establecer las bases para
la ordenacion, conservacion, la
proteccion, la repoblacion y el
aprovechamiento sustentable
de los recursos pesqueros y
acuicolas, asi  como la
proteccion y rehabilitacion de
los ecosistemas en que se
encuentran dichos recursos.

Articulo, incisos y, fracciones
anteriores, porque se trata de
una actividad acuicola y para

la presentacion de dicho
documento se tomaron en
cuenta los aspectos

mencionados tales como el
aprovechamiento sustentable
de la acuacultura y la
consideracion de aspectos
sociales, tecnologicos,
productivos,  biolégicos vy
ambientales de la regién; entre
otros.

promovente esta cumpliendo
con este apartado.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizaciéon correspondiente
para realizar las obras
descritas en esta
manifestacibn de impacto
ambiental.

El promovente solicitara su
inscripcion al Registro
Nacional de Pesca su unidad
de producciéon acuicola una
vez autorizado el proyecto en
materia de impacto ambiental.

e Laleyde Pesca

En su primer capitulo, Art. 3°, inciso IV, establece que corresponde a la
Secretaria promover el desarrollo de la acuacultura en coordinacién con otras
dependencias del Ejecutivo Federal, Estatal y Municipal, estd regulada la
actividad también por los Art. 5°, 6°, 15° Frac. lll, 16° y 20° Segundo parrafo

El promovente solicitara su inscripcion al Registro Nacional de Pesca su unidad
de produccién acuicola una vez autorizado el proyecto en materia de impacto

ambiental.
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e Leyde las Aguas Nacionales

En materia de agua, el proyecto esta regido por los Art. 16°; 17°, Segundo
parrafo; 82°; 85°; 86°, Frac. Ill y IV; 87°; 88°; 89°; 90°, Segundo y tercer parrafo;
92°; 93°; 95°; 97°; 112°, Segundo parrafo; 119°, Frac. |; 120°, Frac. Ill; 121°;
122°, Frac. I; y los articulos contenidos en el capitulo Il que apliquen en su caso.

El promovente una vez obtenido el resolutivo en materia de impacto ambiental
tramitara el permiso de descarga para las aguas residuales producidas durante
el proceso productivo, ajustandose a las condiciones particulares de descarga
que la CONAGUA le disponga.

- Reglamentos de la LP, la LGEEPA, LAN, entre otros.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO. ‘ APLICACION. CUMPLIMIENTO.
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Articulo 5.-Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:

IV. Obras de conduccion para el
abastecimiento de agua nacional que
rebasen los 10 kildmetros de longitud, que
tengan un gasto de mas de quince litros
por segundo y cuyo diametro de
conduccion exceda de 15 centimetros;

Inciso R) Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o Zzonas
federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con
excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades
asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion de
las actividades pesqueras que no se
encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con
la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacion, autoconsumo
0 subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

Inciso U) Actividades acuicolas que
puedan poner en peligro la preservacion
de una o mas especies o causar dafios a
los ecosistemas:

I. Construccion y operaciéon de granjas,
estanques o0 parques de produccion
acuicola, con excepcion de la
rehabilitacion de la infraestructura de
apoyo cuando no implique la ampliacion
de la superficie productiva, el incremento
de la demanda de insumos, la generacion
de residuos peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion propia de
humedales, asi como la vegetacion riparia
0 marginal;

Al proyecto le aplica el
Articulo, incisos vy, fracciones
anteriores, porque se trata de
una actividad acuicola en una
zona costera cerca de esteros.
Por lo que requiere ser
evaluada en materia de
impacto ambiental para la
construccion,  operacion y
mantenimiento de la granja
acuicola en un ecosistema
costero, a lo cual se le esta
dando cumplimiento con la
presentacion de la MIA-P.
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Por el hecho de presentar a
la autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la
Manifestacion de Impacto
Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este
apartado de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacion correspondiente

para realizar las obras
descritas en esta
manifestacién de impacto
ambiental.




Articulo 90.- Los promoventes deberan
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de
la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la
manifestacion de impacto ambiental
debera  referirse a  circunstancias

ambientales relevantes vinculadas con la
realizacioén del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la
presentacion y  entrega de la

manifestacion de impacto ambiental de
acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria
publicara dichas guias en el Diario Oficial
de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de
impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades:

Il. Particular.

Articulo 17.- ElI promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
Il. Un resumen del contenido de Ila
manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del
pago de derechos correspondientes.

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se esta presentando la

manifestacibn de impacto
ambiental en modalidad
Particular.

Y que para la solicitud de
autorizacion en materia de
impacto ambiental se presenta
los anexos solicitados.

Por el hecho de presentar a
la autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la
Manifestacion de Impacto
Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este
apartado del reglamento de
la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacion correspondiente

para realizar las obras
descritas en esta
manifestacién de impacto
ambiental.

En cumplimiento al

reglamento en materia de
evaluacion de  impacto
ambiental se presenta esta
manifestacién de impacto
ambiental en su modalidad
particular para su evaluacion
y resolucién respectiva.

EL REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.
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Articulos 22.- la Secretaria
podra inscribir en el Registro
Nacional de Pesca a los
acuicultores que no requieran

concesion, permiso o
Autorizacion.
Art. 30°.- Las actividades

pesqueras se clasifican en:

Il.- Cultivo o acuacultura con
fines

Articulo 31°.- Para realizar las
actividades de pesca se
requiere lo siguiente:

I, Concesidn, para:

Inciso b) Acuacultura

comercial
ll, Permiso, para:

Inciso g) Acuacultura de

fomento
W, Autorizacion, para:

Inciso d) Recolectar del medio
natural reproductores, larvas,
postlarvas, crias, huevos,
semillas, alevines o en
cualquier otro estadio, y

Inciso e) Acuacultura

didactica.

Al proyecto le aplica el
Articulo, incisos y, fracciones
anteriores, porque se trata de
una actividad acuicola con
fines comerciales.

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacién
de Impacto Ambiental, el
promovente estd cumpliendo
con este apartado.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacion  correspondiente

para realizar las obras
descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.

Como vya se menciond

anteriormente, la promovente,
una vez autorizado el proyecto
en materia ambiental
procedera a tramitar el
Registro Nacional de Pesca
para la unidad de produccién
acuicola.
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