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CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

l.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[.1.1. Nombre del proyecto
Desarrollo Habitacional Reyna Victoria.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en un predio de 707,936.66 m? ubicados por el Bulevar Enrique
Mazdn Lopez y Camino a La Victoria, al Poniente del Poblado La Victoria, Municipio
de Hermosillo, Sonora. Las coordenadas de las areas a considerar en el proyecto

se presentan a continuacion.
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Tabla I.1. Poligono total a considerar en el proyecto.
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Tabla 1.2. Coordenadas del poligono total del Desarrollo habitacional Reyna
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[.1.3. Duracion del proyecto.

Se estima una duracién de 5 afios para su construccién de las areas comunes
y ejecucién de las actividades de cambio de uso de suelo de terreno forestal,
la operacion de dicho proyecto ya sera por parte de los particulares que adquieran

los lotes habitacionales para la construccion de sus viviendas.
[.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
[.2.1. Nombre o razon social

Anexo 1.

[.2.2. Registro Federal de Causantes (RFC)

Anexo 2.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Anexo 3.

[.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -4



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

|.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

[.3.1. Nombre o razén social del consultor que elaboro el estudio.

[.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN
SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLO.

En este capitulo se resume la informacion de las obras y actividades que se
pretenden llevar a cabo por el desarrollo del proyecto. La informacion detalla de
manera precisa los objetivos del proyecto, de lo que se quiere hacer, para qué, quién
y dbénde, y se presenta la identificacion y descripcion de los componentes del
proyecto que pudieran causar impactos ambientales a algun o algunos factores del

medio ambiente.

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA

[1.1.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa

El presente proyecto se propone como alternativa necesaria, ante la demanda de
espacios que la poblacién requiere para el desarrollo de nuevas zonas, establecidas
y apegadas a normatividad, para el desarrollo de nuevas areas urbanas. Este
proyecto pretende proporcionar a la poblacion del municipio de Hermosillo, la opcién
de adquirir un patrimonio familiar, a través de la compra de un lote habitacional, para
la futura construccion de un inmueble, pero ofreciéndolo apegado y respaldado por
los trdmites legales a que haya lugar, para dar certeza juridica al futuro desarrollo
del Desarrollo Habitacional Reyna Victoria, evitando con ello el nacimiento de
asentamientos humanos irregulares, y derivado de la fuerte de necesidad de

vivienda que se tiene en la actualidad.

La finalidad del proyecto, es la de cumplir con la normatividad establecida por
autoridades competentes, para obtener la anuencia que permita, primero el despeje
de la vegetacion del terreno mediante medios mecanicos y manuales, seguida de
una nivelacion del mismo, y al término de esta actividad, hacer una delimitacion o

trazo de las vialidades y la introduccion de servicios hasta pie de calle, para que
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cada particular haga la introducciéon hacia su lote en base a sus necesidades. El

trazo de los lotes, se realizara sin el derribo de la vegetacion.

La realizacion del proyecto generara cambios en el uso de suelo y en el ambiente,
principalmente de la vegetacion en una zona de Mezquital Xerdfilo en el area de
vialidades, por tal motivo se requiere autorizacion previa de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en materia del impacto ambiental
para el cambio de uso de suelo, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 28
Fraccion VII, de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente
(LGEEPA) y en el articulo 5 fraccion I, del Reglamento de la LGEEPA en materia

del Impacto Ambiental.

La vegetacion por desmontar requerira de la autorizacion de cambio de uso de
suelo, debido a las siguientes definiciones de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable (LGDFS) en el capitulo Il, Art. 7, establece lo siguiente:

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos

forestales para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales.

LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal o vegetacion

secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales.

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas,
y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros

recursos y procesos naturales;

LXXX Bis. Vegetacion Forestal de Zonas Aridas: Aquella que se desarrolla en forma

espontanea en zonas de clima seco y muy seco. Se incluyen todos los tipos de
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matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, asi como cualquier otro tipo de vegetacion espontanea
arbérea o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion media anual inferior a

600 milimetros;

El reglamento de la LGDFS en su Art. 2 define lo siguiente:

XXV. Vegetacion forestal de zonas aridas y semiaridas, aquella que se desarrolla en
forma espontanea en regiones de clima arido o semiarido, formando masas mayores a
1,500 metros cuadrados. Se incluyen todos los tipos de matorral, Selva baja espinosa
y chaparral de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, asi como
cualquier otro tipo de vegetacion espontanea arborea o arbustiva que ocurra en zonas

con precipitacion media anual inferior a 500 milimetros.

Por tanto atendiendo a lo antes citado, y considerando que el proyecto se encuentra en
una superficie total de 703,179.86 m? (70.31 has); de esa superficie, se solicitan para
el cambio de uso del suelo forestal de 292,938.77 m? (29.29 has), que pertenecen al
tipo de vegetacion del tipo Mezquital Xerofilo. A continuacion se presenta el cuadro de

uso de suelo de la totalidad del desarrollo habitacional.

TIPO DE AREA SUPERFICIE M2
VIALIDADES 252,187.74
AREAS VERDES 27,060.75
PLANTA DE TRATAMIENTO 6,000.00
EQUIPAMIENTO 22,800.00
CANAL 30,960.39
CASACLUB 1 5,924.26
CASA CLUB 2 6,026.77
AREA PARA DESARROLLO HABITACIONAL 703,179.86

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11-5



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

Tabla. Cuadro de uso de suelo del Desarrollo Habitacional Reyna Victoria.

Para la ejecucion del proyecto como se menciond anteriormente se requiere de la
autorizacion previa de la SEMARNAT, en materia de cambio de utilizacion de
terrenos forestales, segun lo estipulan los articulos 68 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y de los articulos del 138 al 153 del Reglamento de
la misma. La construccién del proyecto no representa riesgo de afectacion a cuerpos
de agua, no se ubica dentro de ninguna area de reserva, area natural protegida o
de interés especial, no hay zonas de veda, zonas arqueoldgicas o de interés
histérico, por lo que solo se cumplira con los requisitos necesarios para la
autorizacion de cambio de uso del suelo. Ademas de esto el terreno del proyecto se
encuentra fuera de &reas con alto valor agroecoldgico, zona de recarga de
acuiferos, no es una zona susceptible a inundaciones, no se tiene la presencia de
cauces importantes que pudieran poner en riesgo, tanto vidas humanas como
edificaciones, la pendiente que presenta el terreno es apta para este fin que se

persigue.

Descripcidn de las actividades a realizar por etapa.

El desarrollo contar4 con vialidades, area comercial, area comun, equipamiento,
planta de tratamiento, y area habitacional. Es importante mencionar que el
proyecto consiste en un proyecto de urbanizacién, donde la construccion

particular dentro de cada lote corre a cargo de los compradores.

Como ya se menciond anteriormente, el proyecto corresponde a un desarrollo
urbano en las inmediaciones de la localidad de La Victoria, Municipio de Hermosillo,
Sonora, en una superficie total de 703,179.86 m? (70.31 has); para el cual se
requerird cambiar el uso del suelo forestal de 292,938.77 m? (29.29 has) has de
superficie de Mezquital Xerofilo, donde se trazaran las vialidades, introduciran los

servicios, construccion de casa club, planta de tratamiento, y se urbanizara. Seran
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trazados en su totalidad los lotes de desarrollo urbano, considerando dentro de la
superficie total (con vegetacion y sin vegetacion); dentro de este desarrollo urbano

existirdn dentro de otros servicios, los siguientes:

TIPO DE AREA SUPERFICIE M2
VIALIDADES 252,187.74
PLANTA DE TRATAMIENTO 6,000.00
EQUIPAMIENTO 22,800.00
CASACLUB 1 5,924.26
CASA CLUB 2 6,026.77

TOTAL SUJETA A CUS 292,938.77

Tabla I. Areas de los usos de suelo, sujetos a cambio de uso de suelo del

Desarrollo Habitacional Reyna Victoria.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -7



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

CROQUIS DE UBICACION
- T |

W,
w E

NOTAS

C6 =248 LOTES
C7=331LOTES
C8=172 LOTES

« TOTAL DE LOTES = 1,783
. NI "
3 (7> TIPOLOGIA DE LOTE
= $
< N
Loreoxa
g 0
E [ weoa
&
g Y
2 s
=[] SNEOLOGA
L HABITACIONAL / RESIDENCIAL
| ‘ - 7 cquiramiento
! | . D L [E comerciaL
‘\ = ( AREAS VERDES
= v
PTAR
! S ‘U\HHHHH E
- REYNA VICTORIA
J J | DESARROLLO HABITACIONAL
4l -
—— Y/

PLANTA ARQUITECTONICA [* ANTEPROYECTODE |
Escit2000 ‘LOT[F‘ICACION“ _

Imagen. Conceptual del Desarrollo Habitacional Reyna Victoria.

2.1.2 Elementos que conforman el desarrollo

2.1.2.1 Area comercial.

Se han destinado lotes para comercio dispuestos de manera estratégica en el
desarrollo habitacional, con el fin de garantizar los servicios basicos de suministro
con que contara el desarrollo. Estas areas, al igual que los lotes seran desarrolladas
por los propietarios y podran ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental o

extension segun sea la actividad a desarrollar por el propietario.

2.1.2.2 Area habitacional.

Conceptualizada en lotes de 160, 180 y 200 m?, conectados a través de vialidades
amplias con éareas verdes, otorgando asi al desarrollo ese aire de amplitud y
descanso al llegar a su habitat, con el fin de satisfacer a todos los gustos y

necesidades, que contardn con areas de esparcimiento. Estas areas, seran
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desarrolladas por los propietarios y podran ser sometidos a evaluacion de impacto

ambiental o extension segun sea la actividad a desarrollar por el propietario.

2.1.2.3 Jardineras Vecinales y areas verdes.
El desarrollo cuenta con multiples areas verdes y jardineras vecinales. Estas areas
seran desarrolladas por el promovente y se someten a evaluacion de impactos

ambientales en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

2.1.2.4 Caminos y vialidades.

El Desarrollo Habitacional Reyna Victoria se conectara a través de caminos y
vialidades. Las vialidades seran desarrolladas por el promovente y su evaluacién en
materia de impacto ambiental y sus respectivas medidas de mitigacion se abordan

en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

2.1.2.5 Instalacion de planta tratadora de aguas negras y residuales.

Con la finalidad de hacer mas sustentable el proyecto y al no contar con un acceso
al servicio de drenaje municipal, se ha considerado la instalaciéon de una planta de
tratamiento que permita el redso del agua para el riego de las areas verdes del
desarrollo habitacional. Se ha considerado realizar el tratamiento terciario avanzado
toda vez que el agua si va a ser reutilizada y estara en contacto con los seres
humanos. La justificacibn de su empleo es para ser reutilizada en diversas
actividades ambientales, estéticas y domésticas, misma que sera construida desde
el inicio de la venta de los lotes para poder iniciar a operar en cuanto el

fraccionamiento se empiece a repoblar.

2.1.2.6 Casa Club.

Esta area sera desarrollada por el promovente y se somete a evaluacion de impactos
ambientales en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. En esta area se
considera la construccién de un area comun que podra ser utilizada por los residentes

del desarrollo habitacional, donde se contara con gimnasio y area de amenidades.
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2.1.2.7 Area de inundacion.
Esta area sera desarrollada por parte de la empresa, donde se presentara un bajo

nivel y se considera establecer areas jardinadas con especies de la region.

[1.1.2. Justificacién

México enfrenta un gran rezago en vivienda, cada afio se necesita construir mas de
600 mil. Aunque los programas gubernamentales han logrado que el déficit
habitacional no crezca tan rapido, en los ltimos cinco afios se frend la construccion
de casas y departamentos de interés social a consecuencia del cierre absoluto del
crédito por parte de la banca privada. El reto para el afio 2030 es edificar 16 millones

de viviendas mas.

Las sefiales econdmicas en las que se basan para hablar de crecimiento, habrd mas
recursos para el desarrollo socioeconémico y el crecimiento de las subcuentas de

vivienda del SA influird positivamente en la demanda de vivienda social.

El escenario esta dado para la reactivacion de la industria de la construccion, sin
embargo, es necesario que las actividades del subsector vivienda se desenvuelvan
y adecuen para lograr acercar lo mas posible precio de vivienda y capacidad
adquisitiva de los compradores; que el mercado ofrezca cantidad, calidad y tipos de
productos suficientes para satisfacer toda la demanda y fomentar la posibilidad de
eleccion por parte del usuario, con lo que se incrementara la competencia entre

productos, y que se desarrolle la competitividad entre las empresas constructoras.

Situacion actual de la vivienda

De acuerdo con datos de la CMIC, el actual parque habitacional comprende 22
millones de viviendas, en tanto que las necesidades calculadas son de 800 mil
viviendas; por ello, a partir de este afio y hasta el afio 2030, habra que construir 16

millones mas.
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La vivienda representa un bien relativamente escaso y de alto precio en el mercado
nacional, sobre todo en localidades urbanas. En esos lugares, los costos del terreno,
la mano de obra y los materiales de construccién alcanzan valores maximos. En
términos generales, los costos referidos tienden a elevarse mientras mas exclusiva
sea la zona, en términos de infraestructura, nivel socioecondémico y condiciones

fisicas del entorno.

A pesar de lo anterior, las acciones de vivienda han privilegiado los centros urbanos
mas importantes, ante las necesidades existentes. Puede destacarse el hecho
afortunado de que, en las Ultimas tres décadas, el numero de viviendas disponibles
en el territorio nacional aumento en mayor medida que la poblacién. Ademas, el
programa de vivienda habitacional, implementado por el gobierno federal, esta
resultando exitoso, por lo que debe esperarse una reduccion significativa del déficit

habitacional correspondiente.

Sin embargo, los rezagos superan los esfuerzos de entidades publicas y privadas
gue buscan superar esas carencias. Ante esta realidad, una parte significativa de la
poblacidbn mexicana carece de recursos suficientes para aspirar a contar con una
morada propia o, incluso, esta fuera del mercado de arrendamiento. En
consecuencia, un mismo espacio llega a ser lugar de residencia de numerosas
personas, favoreciendo el hacinamiento, en detrimento de la calidad de vida de las

familias que lo habitan.

También, suele ocurrir que una importante cantidad de viviendas se construyen con
materiales precarios o de una calidad poco deseable; ademas, llegan a permanecer
largos periodos sin recibir un minimo de mantenimiento, hecho que provoca su

deterioro paulatino y el aumento del costo de la restauracion requerida.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11-11



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

Otro elemento necesario para los espacios habitacionales son los servicios
municipales basicos (agua, energia eléctrica y drenaje), infraestructura que todavia

esta lejos de abastecer a la totalidad de los hogares del pais.

Al abordar la problemética de la vivienda desde un enfoque que contemple la calidad
de vida de la poblacion, podra aceptarse que el contar con un lugar para vivir es
solo uno de los varios factores necesarios para aproximarse a un nivel de bienestar
aceptable. Los moradores de un inmueble requieren tener ciertas comodidades, ya
que la construccion fisica a habitar se transformara en “un espacio de uso familiar y
un bien de consumo bésico al que todos tienen derecho si se busca una elemental
justicia social”. Por esa razén, un hogar representa mucho méas que la mera

estructura material.

En consecuencia, la vivienda debe considerarse como un hecho social, resultado
de un conjunto de procesos (disefio, produccion, distribucion y uso) en interaccion

con las expectativas y comportamiento propio de sus habitantes.

Para el municipio de Hermosillo, la demanda de viviendas es constante, toda vez
que se trata de un municipio de gran crecimiento industrial, cuya poblaciéon se
encuentra siempre fluctuando a la alza, y en los ultimos afios, se ha convertido en
un receptor de personas que vieron interrumpido su viaje hacia los Estados Unidos
o que fueron deportados del vecino pais, quienes cambian su objetivo para crecer

y toman la decision de permanecer y establecerse en ese municipio.

[1.1.3. Ubicacioén fisica
El proyecto se ubica en un predio de 703,179.86 m? localizado por el Bulevar
Enrique Mazon Lopez y Camino a La Victoria, al Poniente del Poblado La Victoria,

Municipio de Hermosillo, Sonora.
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Figura Il. Localizacion del proyecto.
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[1.1.4. Inversion requerida

La inversion total estimada para el presente proyecto es del orden de los
$39,712,586.13 de los cuales, se considera que se destinaran 350,000.00 a la
aplicacion de medidas de mitigacion y cumplimiento ambiental en las diferentes
etapas del proyecto, sin considerar el pago por concepto de compensacion

ambiental por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

[1.1.5. Duracion del proyecto

De acuerdo con el disefio del proyecto, en todas sus etapas, se considera una
duracion de 5 afios, para su construccion y ejecucién del cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, considerando que el cambio de uso de suelo se podré
realizar por etapas, conforme se avance en la venta de lotes y con ello la
construccion de las vialidades y acceso a los servicios de las manzanas que se
vayan a vender. Asimismo, se considera el periodo de mantenimiento a los
organismos a rescatar y reubicar en las areas verdes, glorietas y guarniciones. En
cuanto a la operacién, por el tipo de proyecto, al terminar de vender los lotes, el
fraccionamiento se entregara al Ayuntamiento, para que ellos se encarguen de

brindar los servicios basicos.
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Tabla Il.2 Etapas del proyecto y su periodo de duracion.

Bimestre

CONCEPTO

Tramites y permisos

Delimitacién del predio

Rescate y reubicacion de flora

Ahuyentamiento de fauna

Desmonte

Acarreos de material de desperdicio.

Trazo nivelacion del area por construir

Excavaciones.

Relleno con material de banco en vialidades

Construccion de planta de tratamiento

Vialidades

Venta de lotes
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I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[1.2.1. Descripcion de las Obras Civiles
[1.2.1.1. Indique cual es la infraestructura existente en el sitio, necesaria para
el desarrollo y operacion del proyecto
Existe ya un camino de acceso a las diferentes zonas del proyecto, asimismo se ha
identificado un banco de arcilla que han sido utilizado en la zona, donde ya se han
realizado las pruebas de laboratorio, para que este pueda ser aprovechado en la

formacion de plataforma, nivelacion y relleno de las diferentes areas del proyecto.

Remocion de la vegetacién (Desmonte y despalme)

Se llevara a cabo la limpieza de vegetacion y suelo exclusivamente en el area de
desplante de las obras del proyecto, cabe destacar que actualmente se cuenta con
la autorizacion de cambio de uso de suelo. Los pasos a seguir se describen a

continuacion:

e Como primer paso se realizaran mediciones topogréficas y replanteos para
asegurar que el desplante del proyecto donde se realizara el despalme, concuerda
con los manifestados y autorizados.

¢ Se identificaran las especies que seran rescatadas y reubicadas en la zona donde
se realizara el despalme. Se emplearan cintas de plastico de colores para la
sefalizacion de las especies herbaceas que seran rescatadas. Para el rescate de
fauna se colectaran y reubicaran los individuos. Gradualmente se liberaran las areas
para el desmonte.

¢ Ya identificadas las areas donde se realizo el rescate, se hara un desmonte
manual selectivo empleando machetes y/o hachas de las especies de flora que no
seran rescatadas.

¢ Se llevara a cabo la remocién de arboles, iniciando con la sefializacién de estos,

derribo, desrame y troceo.
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¢ Se llevara a cabo la remocion de la vegetacion que no se aprovechara empleando
maquinaria mayor y menor. Se realizara el despalme del terreno, dejandolo listo

para la etapa de construccion de las vialidades y areas de apoyo.

[1.2.2. Descripcion de las obras y actividades asociadas

El proyecto contempla hasta la construccion de una caja para la descarga final del
agua tratada para uso de riego de areas verdes, misma que cumplira con lo
dispuesto en la norma oficial mexicana NOM-003-ECOL-1997, Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas
gue se reusen en servicios al publico, por lo que puede ser utilizada en riego de
jardines y camellones, camellones en avenidas, fuentes de ornato, campos de golf,
abastecimiento de hidrantes de sistemas contra incendios y lagos artificiales no

recreativos.

Para ello, serd necesario la construccion de una infraestructura hidraulica que
permita el transporte del agua tratada desde el punto de descarga final, al punto de

su aprovechamiento.

[1.2.3. Descripcion de servicios requeridos y ofrecidos

Se requerira de algunos servicios como el fabricante o proveedor de concreto,
proveedores de agua potable y tratada (pipas y garrafones), servicio de recoleccién
y tratamiento de aguas sanitarias provenientes de letrinas para los trabajadores,
servicios administrativos, de vigilancia y seguridad, los cuales podran ser proveidos

por los prestadores de servicios de Hermosillo.
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Tabla 11.3. Etapas del proyecto

ETAPA PERIODO DE DURACION
Preparacion del sitio 4 meses-
Construccion 8 meses
Operacion y mantenimiento 10 afios
Abandono 6 meses

Tabla I1.4. Etapa de preparacion del sitio y construccion

MES
ACTIVIDAD
1 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Permisos y autorizaciones
Etapa de preparacion del sitio
Limpieza
Nivelacion
Etapa de construccion
Excavaciones de zanjas para
tomas domiciliarias, red de
atarjeas y linea de
conduccion
Instalacion de tuberia de
P.V.C. de diferentes
diametros
Instalacion de valvulas y
piezas especiales
Formacién de bordos vy
terraplenes de lagunas vy
Cércamo
Proteccion de taludes e
impermeabilizacion
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MES
ACTIVIDAD

10

11

12

Estructuras de entrada,

interconexion y salidas

Construcciéon de cerco

Tabla I1.5. Etapa de operacién y mantenimiento

ANO
ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8

10

11

12

Etapa de operacion vy

mantenimiento

Puesta en marcha del

sistema de tratamiento

Medicién de caudales

Mantenimiento rutinario

Control de niveles de agua

Deteccidn sensorial: olores y

color.

Medicién de profundidad de

lodos

Monitoreo analitico

Remocion de lodos de las

lagunas
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[1.2.6. Seleccion del sitio

Se seleccionaron los sitios donde se realizaran las diferentes areas del proyecto, en
base a la disponibilidad del terreno, demanda de terrenos en la zona, cercania de
servicios, se cuenta con factibilidad de uso de suelo positiva.

Ambientalmente, se seleccioné al no encontrarse dentro de un area natural

protegida, area o sitio prioritario por la CONABIO.

[1.2.6.1. Sitios alternativos
Considerando los factores mencionados en el numeral anterior y la disponibilidad

del terreno sélo se evalud un sélo sitio para la localizacion del proyecto.

[1.2.6.2. Ubicacion fisica del sitio seleccionado, indicando

La ubicacion fisica es la siguiente:

a) Estado: Sonora.

b) Municipio: Hermosillo.

c) Ciudad o Localidad: Hermosillo.

d) Localizacién geografica: El proyecto, se ubicara por el Bulevar Enriqgue Mazén
Lépez y Camino a La Victoria, al Poniente del Poblado La Victoria, Municipio de
Hermosillo, Sonora. El poligono de sus coordenadas ya se indicaron en el punto
1.1.3.

11.2.6.3. Superficie total requerida (ha, m?)
La superficie total requerida para la construccion de las areas que considera el

proyecto, se presentan en la siguiente tabla:

TIPO DE AREA SUPERFICIE M2
VIALIDADES 252,187.74
PLANTA DE TRATAMIENTO 6,000.00
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EQUIPAMIENTO 22,800.00
CASACLUB 1 5,924.26
CASA CLUB 2 6,026.77
TOTAL SUJETA A CUS 292,938.77
QF\Q/I;ZS\#E LOTES HABITACIONALES Y COMERCIAL 410,241.09
SUPERFICIE TOTAL DEL POLIGONO 703,179.86

Tabla 11.6 Superficie a ocupar en las areas a construir en el proyecto.

[1.2.6.4. Vias de acceso al &rea donde se desarrollard la obra o actividad.

Partiendo de la ciudad de Hermosillo, el proyecto se localiza a al noreste de la
ciudad de Hermosillo, Sonora. Para llegar al proyecto, se recorren 5 kilbmetros
aproximadamente por 500 metros por la carretera Internacional Hermosillo -
Nogales, hasta llegar al camino a La Victoria, donde se recorren 2 kildbmetros al este,

donde se encuentra el acceso al poligono del proyecto.
[1.2.6.5. Situacion legal del predio (y/o sitio de ubicacion del proyecto) y tipo

de propiedad
Se presenta la escritura de la posesion legal del predio a considerar en el proyecto.
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[1.2.7. Preparacién del sitio y construccion

[1.2.7.1. Preparacion del sitio

Ubicacion y delimitacion del predio.

Es la localizacion del predio y su recorrido para conocer sus limites legales, los
rasgos topograficos, infraestructura e impactos ambientales que pudieran existir,
para hacer las consideraciones necesarias. Con estacas se delimitaran las
vialidades y areas donde se ejecutara el cambio de uso de suelo.

Remocion de la vegetacion (Desmonte y despalme)

Se llevara a cabo la limpieza de vegetacion y suelo exclusivamente en el area de
desplante de las obras del proyecto, cabe destacar que actualmente se cuenta con
la autorizacion de cambio de uso de suelo. Los pasos a seguir se describen a

continuacion:

1 Como primer paso se realizaran mediciones topograficas y replanteos para
asegurar que el desplante del proyecto donde se realizara el despalme, concuerda
con los manifestados y autorizados.

[ Se identificaran las especies que seran rescatadas y reubicadas en la zona donde
se realizara el despalme. Se emplearan cintas de plastico de colores para la
sefalizacion de las especies herbaceas que seran rescatadas. Para el rescate de
fauna se colectaran y reubicaran los individuos. Gradualmente se liberaran las areas
para el desmonte.

O Ya identificadas las areas donde se realizd el rescate, se hara un desmonte
manual selectivo empleando machetes y/o hachas de las especies de flora que no
seran rescatadas.

0 Se llevara a cabo la remocidn de arboles, iniciando con la sefializacion de estos,

derribo, desrame y troceo.
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1 Se llevara a cabo la remocion de la vegetacién que no se aprovechara empleando
maquinaria mayor y menor. Se realizara el despalme del terreno, dejandolo listo

para la etapa de construccion de las viviendas.

Limpieza y disposicidon de residuos. Para el caso de los volumenes de tierras,
estos seran recolectados por un trascabo y colocados en las tolvas de camiones de
volteo, para ser llevados a bancos de material o sitios de relleno dentro de la ciudad

de Hermosillo, que estén autorizados por el H. Ayuntamiento Municipal.

Los residuos vegetales seran agrupados en postes, lefia y residuos sin valor. El
destino de los postes y lefia no sera venta, se regalara entre los trabajadores y
pobladores de la zona y los residuos vegetales sin valor, seran colocados en
camiones de volteo y enviados al Relleno Sanitario Municipal de Hermosillo. No se

contempla el uso de fuego, para la extincion de la vegetacion a eliminar.

Nivelacion. Se llevara a cabo la nivelacién utilizando el material que se genere en
el mismo predio y en caso necesario se comprara material terrigeno proveniente de
los bancos de materiales autorizados, en esta actividad se estard humedeciendo,
compactando y nivelando el terreno del proyecto. La maquinaria y vehiculos por
utilizar serd la motoconformadora con cuchilla, aplanadora de rodillos, pipas con

agua para riego y aplanadora de cilindro.

Trazo. Se realizar4 para la delimitacion de los lotes campestres, en donde
Unicamente se utilizaran teodolitos, balizas de madera, cintas métricas, cuerdas y
cal, marcando los limites de cada lote y sus colindancias. No se considera la

construccion de viviendas, eso se realizara por parte de cada propietario.
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11.2.7.2. Construccion

Inicia con la delimitacion del sitio culminando con la remocién de la cobertura
forestal y despalme para dar inicio a la construccidén necesaria para la introduccion
de servicios a nivel de calle, pavimentacion, construccion de casa club y planta de

tratamiento, asi como el disefio de areas verdes.

Agua potable

El Desarrollo se abastecera de pozos profundos los cuales se perforaran dentro del
predio segun estudio geo-hidrolégico, se equiparan con bombas sumergibles que
presurizaran el agua para mandarla a través de tuberias de PVC RD-25 (lineas de
conduccion) en los didmetros que se requieran segun calculo y aforo hacia un
tanque de regulacion ubicado en la parte alta del predio para después enviar el agua
potable a las viviendas por gravedad aprovechando la pendiente natural del terreno,
por tuberias también de PVC RD-26 en diferentes didmetros denominadas lineas
de distribucion las cuales contaran con valvulas de seccionamiento, valvulas de
desfogue, valvulas expulsoras y admisoras de aire, valvulas reductoras de presion,
etc. Para el buen funcionamiento del sistema y estaran alojadas en cajas de valvulas
para tener acceso y darles mantenimiento, las conexiones o piezas especiales de

la tuberia Tees, codos etc. seran de fierro fundido.

La tuberia se instalara a 1.50 m de distancia del machuelo hacia el centro de la calle
y 1.50 m de profundidad en relacion a la rasante del pavimento. Se instalard una
toma domiciliaria de 1/2” de diametro por vivienda; la ubicacion sera a 2 m del limite

aguas arriba del lote.

Tomas de agua
Constaran de abrazadera de bronce EC-11-0, llave de insercion, tubo de polietileno
HDP-RD-9 de 1/2" media pulgada de diametro, y conector de polietileno de 1/2”. Los

accesorios de la toma domiciliaria se conectaran a la tuberia de P.V.C. por medio
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de una perforacion hecha con la herramienta adecuada, dicha perforacion se
localizar4 a 45 cuarenta y cinco grados del centro de la tuberia hacia la parte
superior. La presion minima que llega a cada vivienda no serd menor a 1.5 kilos ni

mayor a 4 kilos de presion.

Cruceros

Se construirdn de acuerdo a los disefios aprobados y las piezas especiales seran
de Fierro fundido, que deberan tener las dimensiones requeridas por las autoridades
correspondientes, dichas piezas deberan de satisfacer las normas de fundicion de
la A.S.T.M. especificacion a 126-42 ciento veintiséis guion cuarenta y dos clase B

(para columna de agua de 61 sesenta y un metros).

Caja de valvulas

Se construiran de acuerdo a los disefios y dimensiones aprobados por las
autoridades correspondientes y constaran de cimiento de piedra braza, muro de
tabique de lama o de concreto, asentado con mortero de cemento-arena de rio
proporcidn 1:3 uno a tres con un espesor de 2 dos centimetros. Contara de una dala
de coronacion de concreto f'c=150 kg/cm2 ciento cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado, que servira de apoyo al contramarco de fierro laminado,
formado con seccidn canal de 6" seis pulgadas, se complementa la tapa de la caja
con losa de concreto reforzado con varilla corrugada de didmetro segun disefio y
concreto hidraulico f'c=300 kg/cm2 trescientos kilogramos por centimetro cuadrado,

marco Yy tapa de fierro fundido del tipo mediano.

Drenaje pluvial

Para la solucién de las aguas pluviales generadas en el predio se propone que los
escurrimientos pluviales se capten mediante bocas de tormenta y se canalicen por
tuberias hacia los canales ubicados en los escurrimientos existentes dentro del

predio asi como lavaderos que descargarian las aguas directamente en los canales
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de las vialidades cercanas. Los canales conduciran el agua hacia el arroyo principal

aguas abajo denominado arroyo los Cobos.

Estos canales se proponen que sean construidos con muros de piedra braza
mamposteada con mortero, en diferentes anchos y altura de muros segun el gasto
de cada canal tanto interno como externo ya que reciben agua de predios mas
arriba. Contaran con elementos de recepcién de aguas externas, asi como de

descarga al arroyo principal (cabezotes y dentellones).

Bocas de tormenta

Las bocas de tormenta se construyen con cimiento de piedra braza, dala de
desplante con concreto f'c 150 kg/cm2 y castillo armex 15-20-4 muro de block 11-
14-28 a tenz6n asentado y junteado con mortero cemento a de rio proporcion 1:3,
castillos en las esquinas y a no mas de 3.00 m separado uno de otro, con concreto
f'c 150 kg/cm2 y castillo armex 20-20-4 ,dala de corona con concreto f'c 150 kg/cm2
y castillo armex de 15-20-4, rejilla metalica a base de canal estructural de 4” 0 6”
depende tipo de boca de tormenta, con sistema de apertura y cierre, enjarre interior
con mortero de cemento a de rio proporcion 1:3 terminado pulido, ademas contara

con arenero, para limpieza.

Tuberia
Tuberia PVC S-25 para conducir el agua pluvial de las bocas de tormenta a la

descarga, con las mismas caracteristicas que para el Alcantarillado Sanitario.

Red de drenaje sanitario

Constara de una red de lineas de diferentes diametros a partir de 25 cms. que se
conectaran a una linea principal o colector ubicado aguas abajo el cual conduce las
aguas negras a una planta de tratamiento ubicada en la parte baja del predio de 80

Its/s que ser& construida en etapas y una vez tratada el agua sera utilizada para
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riego de areas verdes y el excedente se vertera al arroyo Los Cobos, el sistema de

la planta sera mediante aireacion extendida y lodos activados.

La tuberia del serd de PVC sanitario serie 25. La red de alcantarillado sera ubicada
a la mitad de la calle a 165 cm de profundidad promedio a partir de la rasante del

pavimento.

El trazo de los ejes de las cepas se hara en tramos rectos entre pozos de visita,
posteriormente se marcara los anchos de la cepa, estos estaran en funcion del
diametro de la tuberia y a la profundidad de proyecto. Las excavaciones en las
cepas podran hacerse a mano con pico y pala, o con maquina zanjadora, se daré al
lecho de la zanja la pendiente del proyecto, para fijar los niveles.

Se procedera a colocar puentes de madera a cada 10 diez metros de distancia a
partir de un pozo de visita, se nivelaran topograficamente y se fijara el escantillon
con la niveleta en donde se tendera un hilo paralelo a la pendiente proyecto del

tramo.

La tuberia serd de PVC hermético del tipo S-25 letra "S" guion veinticinco apoyada
en una cama de arena de un espesor de entre 7 siete y 10 diez centimetros, y en
caso de presencia de nivel freatico se procederd a colocar un filtro de grava de
espesor variable, la tuberia debera resistir la abrasion provocada por los cuerpos
sélidos contenidos en las aguas negras y las velocidades a las que se conduce el

agua pluvial.

Una vez instalada la tuberia se procedera a rellenar las cepas con material de banco
previamente aprobado por el laboratorio de control de calidad, esparciendo material
uniformemente en capas de 20 veinte centimetros., de espesor suelto,
compactandose con pisén, sea de mano o vibratorio, hasta lograr 90% noventa por

ciento de compactacién Proctor que debera ser supervisada por el laboratorio.
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Descargas de drenaje
Seran de tuberia de PVC de 15 quince centimetros (6" seis pulgadas) de diametro,
la pendiente minima sera de 2% dos por ciento y la conexién a la red general, se

hara por medio de una silleta, haciendo un orificio en la parte superior del tubo.

Las cajas de valvulas que contengan valvulas contra incendio o desfogue contaran
con una descarga de 15 quince centimetros (6" seis pulgadas) de diametro

conectadas al pozo de visita mas proximo.

Pozos de visita

Se construirdn conforme a los disefios aprobados y se ubicaran en las
intersecciones de las calles o donde existan quiebres en las mismas, o en longitudes
de la red no mayores a 80 m. Ochenta metros. Constaran de cimiento de piedra
braza, muro de tabique de lama o de concreto, asentado con mortero de cemento-
arena de rio proporcion 1:3 uno a tres, la superficie interior y exterior se enjarrara
con mortero de cemento-arena de rio proporcién 1:3 uno a tres con un espesor
promedio de 2 dos centimetros, en la parte superior llevara una dala de coronacién
de concreto simple f'c=150 kg/cm2 ciento cincuenta kilogramos sobre centimetro
cuadrado, donde se apoyara el brocal y tapa que podra ser de concreto armado o
hierro ductil, segun disefio, el pozo debera tener una escalera marina formada con
escalones de varilla corrugada de 5/8" cinco octavos de pulgada de diametro,
empotrados 15 quince centimetros con una anchura de escaldn de 35 treinta y cinco

centimetros. y una distancia entre ellos de 37.5 treinta y siete y medio centimetros.

De acuerdo a las nuevas especificaciones y lineamientos, los sistemas de

alcantarillado se deben manejar en sistemas separados, contdndose con uno

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11-28



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

exclusivamente para las descargas sanitarias y otro independiente para los

caudales pluviales generados en el predio.

Planta de tratamiento de aguas
Existe una planta de tratamiento fuera del predio que sera acondicionada para dar
servicio al proyecto pero no forma parte de su superficie de intervencion ni CUSTF.

Esta planta de tratamiento sera del método “Lodos Activados”

Un sistema de lodos activados es un proceso biolégico (bioproceso) utilizado para
la depuracién natural (biorremediacién) de las aguas residuales. El tratamiento

general con lodos activados consiste de dos partes:

— Un tratamiento aerobio de las aguas residuales, en el cual, un cultivo

aerobico de microorganismos en suspension oxidan la materia organica y...

— Una conjunto de procesos de biodegradacion (oxidacion de la materia
organica disuelta) y biosintesis (produccion de nueva biomasa celular) cuya
finalidad es la produccion de un clarificado (agua sin materia organica en
suspensioén) bajo en DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno), SS (Sélidos

Suspendidos) y turbiedad.

Este es tratamiento primario por razones obvias, posteriormente un efluente
secundario es separado del volumen principal de lodos activados, de las partes altas
del clarificado, de donde, pasa a un tratamiento secundario en cual, el clarificado es
re-oxigenado, filtrado y luego servido o vertido a una corriente natural o re-utilizado
para agua de riego. En las partes bajas o fondos del sistema se acumulan los lodos
o fangos; el exceso debe ser decantado y compactado mediante una linea o
corriente de purga y otra parte usualmente es recirculada (recirculacion)
nuevamente hacia los fondos por una corriente de derivacion. La derivacién tiene

por objetivo enriquecer y renovar la poblacién de microorganismos activos. El fango
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activado se puede considerar como un cultivo mixto de microorganismos en
suspension, enriquecido por cantidad de materia organica en descomposicion
(biocenosis).

Desde el punto de vista biotecnolégico, una planta de lodos activados es un
bioproceso de funcionamiento continuo, en donde el tratamiento biologico de aguas
residuales para su depuracion es realizado por un reactor biolégico o birreactor,
mediante un proceso de cultivo continuo de fangos activados, que se realiza a
través de un cultivo bacteriano aerobio mixto de microorganismos en suspension:
bacterias filamentosas y formadoras de floculos; cuyo accionar causa la oxidacion
de la materia organica en suspension. El contenido del reactor se conoce con el
nombre de "liqguido mezcla". El ambiente aerobio se consigue mediante la aireacion
o difusién forzada de aire dentro del medio fluido, por el uso de difusores de aire
que, a su vez, permiten mantener el liquido mezcla perfectamente agitado y en
movimiento continuo (estado de mezcla completa). Debe pasar un periodo de
tiempo determinado, llamado tiempo de retencién, para que, la mezcla de células
nuevas con células viejas, conduzca a la oxidacion completa de la materia organica.
De ahi, parte del liquido mezcla es pasado desde la parte superior del tanque, hasta
un tanque de sedimentacién para su separacion del agua residual tratada. Este

proceso es llamado clarificacion del agua.

Otra parte del liquido mezcla, es pasado desde la parte baja del tanque (que
contiene las células sedimentadas) y se recircula para mantener en el birreactor,
una concentracion de células equilibrada. Finalmente, la otra parte se purga del
sistema (fango en exceso) hacia otro proceso en donde son tratados los fangos. Las
bacterias filamentosas y las formadoras de floculos son los microorganismos
encargados de la descomposicion de la materia organica del afluente. El agua
procedente del tratamiento primario, al tanque de aireacion, en donde es mezclada
con el aire disuelto que sale por los difusores. El suministro de aire a lo largo de
toda la longitud del tanque debe ser uniforme para lograr una mezcla completa.

Durante el periodo de aireacion se produce la absorcién, floculacion y oxidacion de
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la materia organica en suspension. Los solidos del fango activado se separan en un
decantador secundario. Este proceso necesita de una carga organica reducida y un
largo periodo de aireacion.

Pavimento

Terracerias

El terreno en brefia se desmota para retirar la vegetacion mas grande
posteriormente se procede al despalme que es el corte y retiro de la capa vegetal
superficial con un espesor de entre 20 y 30 cms. Se continua con los cortes de calles
y manzanas de acuerdo a las rasantes o niveles de proyecto, el material producto
del corte se utilizard en los terraplenes de vialidades y manzanas, éstos se
construiran en capas no mayores de 0.30 treinta centimetros de espesor con
material que se compactara al 90% noventa por ciento Proctor. Estos trabajos se

realizaran con maquinaria pesada especializada.

Capa base

Sera de material granular de 1 2" a finos y material arenoso con V.R.S de 80%
minimo, aprobado por el laboratorio, con un espesor minimo de 15 quince
centimetros compacto. La compactacion debera hacerse utilizando el equipo
adecuado al material, rodillo liso o vibratorio, la humedad 6ptima estara controlada
por el laboratorio, asi como la compactacién, debiendo ésta ser de un minimo de

95% noventa y cinco por ciento de su P.V.S.M.

Se tendrd un laboratorio especializado encargado de controlar tanto la humedad

Optima como la compactacion.

La terminacion se hard con plancha de rodillo liso vibratorio, para obtener una

superficie lisa y nivelada.
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Guarniciones

Se construiran de concreto simple con una resistencia minima de proyecto a la
compresion de f'c= 250 kg/cm2, doscientos cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado con seccion tipo pecho de paloma de 60 sesenta por 27 veintisiete por 15
quince y en camellones el machuelo es de 30 treinta, prefabricada o colada en el
lugar, sobre la base compactada, para confinar el pavimento, la guarnicidon

sobresaldra 0.10 diez centimetros del pavimento.

Banquetas

Se construiran sobre la Avenida de ingreso, de concreto simple con una resistencia
minima de proyecto a la compresion de f'c= 150 kg/cm2, ciento cincuenta
kilogramos por centimetro cuadrado, con un espesor promedio de 8 ocho
centimetros coladas en el lugar, sobre el terreno previamente conformado y
compactado. Las formas (cimbras) deberan ser metalicas o de madera y se utilizara

vibrador de regla plana.

El colado se hara en losas alternadas de 2.50 dos metros cincuenta centimetros de

largo como maximo, unicamente sobre las vialidades municipales.

Pavimentos

Losa de rodamiento se realizara a base de concreto hidraulico av. principal con un
espesor de 20 centimetros MR-45 y en vialidades dentro de cotos y/o fraccion de
con un espesor del5 quince centimetros MR-42 aproximado. y cenefas, tapetes de
cantera irregular gris tipo san Andrés en cruceros de calles interiores y en avenida,

asentada sobre un mortero de cemento arena de rio proporcién 1:3 uno a tres.

[1.2.7.3. Descripcion de las actividades del programa de operacion y
mantenimiento
La promovente, vendera los lotes urbanizados y con infraestructura necesaria para

la contratacién de los servicios basicos, siendo responsabilidad del adquiriente el
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pago correspondiente a la introduccion de los servicios (agua potable, drenaje
sanitario y energia eléctrica) al interior de su predio, asi como la construccion de las
viviendas, por lo tanto la Etapa de Operacién del Proyecto sera hasta la

comercializacion de los lotes.

La comercializacion de los lotes se estima tenga una duracién de 5 afos.

El mantenimiento del equipamiento urbano, conservacion de las areas de donacion,
vialidades asi como de ofrecer los servicios publicos de agua potable, y la
recoleccion de los residuos sera por parte de la promovente, hasta la venta total de
los lotes, donde se pasara la responsabilidad al H. Ayuntamiento y el Comité de

Vecinos.

El mantenimiento de la planta tratadora de aguas residuales correrd a cargo la
empresa lotificadora, que contratara a una companiia la cual le proporcionara el
servicio cada 6 meses, hasta que se haga entrega oficial al municipio y Comité de

Vecinos.

Se llevaréa a cabo continuamente la eliminacion de maleza que llegue a nacer en los
terrenos lotificados, considerando que esta se origina porque el viento o los
animales (principalmente aves), dispersan las semillas por toda el area. Dichas
plantas seran ejemplares herbaceos invasivos y oportunistas, que no tienen

importancia ecoldgica relevante.

Los residuos vegetales, seran depositados en tambores de 200 litros de capacidad
y transportados en camionetas pick up, para su entrega en el Relleno Sanitario
Municipal de Hermosillo o sitio autorizado por el municipio. No se contempla el uso

de fuego, para la extincion de la vegetacion desmontada.
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Los vehiculos de transporte como camionetas, camiones de volteo y pipas, asi como
de trabajo como tractor D6, motoconformadora con cuchilla, aplanadora de rodillos,
y aplanadora de cilindro recibirdn su mantenimiento preventivo y correctivo en

talleres mecanicos y eléctricos autorizados de la ciudad de Hermosillo, Sonora.

En esta etapa se requeriran acciones comunes de limpieza, reparaciones y
mantenimiento en general, todas ellas a realizarse manualmente con utensilios y
herramientas basicas sin el uso de maquinaria pesada, productos quimicos y/o

herbicidas de alta persistencia.

En general, las actividades consistiran en:

» Las vialidades seran sujetas a mantenimiento, asimismo las banquetas y
camellones.

» La planta de tratamiento sera monitoreada constantemente para la deteccion
temprana de fallas y de esta manera evitar fugas o desperfectos en la misma.

»= Se contard con contenedores separados en organico e inorganico para la
basura doméstica.

» Entodo momento se buscara la educacion ambiental mediante talleres a los

trabajadores para fomentar el cuidado al medio ambiente.

[1.2.8. Abandono del sitio

[1.2.8.1. Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo

El almacén de materiales y equipos, se desmantelara del sitio del proyecto. Los
sanitarios ecologicos a instalar para el uso de los trabajadores, se devolveran al

proveedor.

11.2.8.2. Abandono de las instalaciones
No se tiene contemplado el abandono del sitio.
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[1.3. REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS

11.3.1. Personal

LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

A continuacion se presenta el numero de personas a contratar en cada una de las

etapas del proyecto.

Tabla 11.8. Personal a utilizarse en el proyecto

NUMERO DE TIEMPO DE
ETAPA TURNO SITIOS DE LABOR
TRABAJADORES EMPLEO
Preparacion del sitio 10 2 aflos* Vialidades, introduccién
de servicios, Sistema de
Construccion 65 5 afios* tratamiento de aguas
residuales
Venta de lotes y mantenimiento 20 Hasta la Matutino
de areas comunes entrega del
desarrollo
habitacional
al municipio

11.3.2. Insumos

11.3.2.1. Recursos naturales renovables

*El proyecto se ejecutara en etapas.

A continuacion, se presenta la cantidad de obra necesaria para cada una de las

areas a considerar en el proyecto total.

11.3.2.1.1. Agua

Se requiere un volumen de 489.30 m® agua para la construcciéon del proyecto.

De 10 a 15 garrafones semanales de agua purificada, obtenido de los centros de

distribucion localizados en la region, segun sea la cantidad de personal contratado.
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11.3.2.2. Materiales y sustancias
En las etapas de preparacion del sitio, construccion, venta de lotes y mantenimiento
de areas comunes, describir el tipo de materiales que se van a emplear, asi como

su fuente de suministro, forma de manejo y traslado, y la cantidad requerida.

Se utilizara alrededor de 90 litros diarios para todas las etapas del proyecto de
gasolina para trasladarse o transportar el personal y materiales al &rea del proyecto,
la cual se almacenara en los tanques de los automoviles, suministrandose de

estaciones de servicios existentes en la localidad.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se utilizara diésel para la
magquinaria, se estima un consumo total de 2,600 litros, se abastecera de estaciones
de servicios localizados en la ciudad, almacenandose en los tanques de las

maquinas.

[1.3.2.3. Energia y combustible

Se empleara gasolina para los motores de los vehiculos y diésel para la maquinaria
pesada. En las cantidades antes mencionadas, se surtira de las gasolineras de las
localidades cercanas.

[1.3.2.4. Maquinaria y equipo

Tabla 11.9. Maquinaria y equipo a utilizar en el proyecto

HORAS
DECIBEL | EMISIONE
TIEMPO DE TIPO DE
CANTID ES SA
EQUIPO ETAPA EMPLEA | OPERACI COMBUSTI
AD . EMITIDO | ATMOSFE
DO ON BLE
S RA (g/s)
DIARIAS
Pi ; ;
ckup Permane Limites maximos
Todas 8 12 o Gasolina
nte permisibles
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HORAS
DECIBEL | EMISIONE
TIEMPO DE TIPO DE
CANTID ES SA
EQUIPO ETAPA EMPLEA | OPERACI COMBUSTI
AD i EMITIDO | ATMOSFE
DO ON BLE
S RA (g/s)
DIARIAS
Retroexcavad 1 4 8 Diésel
iése
ora
Compactador
vibratorio 2 4 8 Gasolina
doble rodillo
Camion volteo 5 4 8 Gasolina
Camion pipa Prep. Sitio 1 4 8 Diesel
— y
Bailarina .
construcci 2 4 8 Gasolina
Motoconforma on L 4 8 Gasolina
dora
Generador de
energia
g- 2 4 8 Diésel
eléctrica de 50
kw
Equipo
quip i 1 6 8 No aplica No utiliza
topografico
Revolvedora 1 5 8 Gasolina
Pipa 2 6 8 Gasolina
Vibrador 1 4 8 Diésel
Tractor de 1 5 8 Diésel
iése
orugas D-7 Construcci Limites maximos
Bailarina on. 1 6 8 permisibles
Equipo para
prueba de 1 6 8
tuberias
aprension
Generador de .
1 6 8 Diésel
energia
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HORAS
DECIBEL | EMISIONE
TIEMPO DE TIPO DE
CANTID ES SA
EQUIPO ETAPA EMPLEA | OPERACI COMBUSTI
AD 3 EMITIDO | ATMOSFE
DO ON BLE
S RA (g/s)
DIARIAS
eléctrica de 50
kw
Motobomba L
1 6 8 Diésel
de 4"
Motoconforma .,
1 6 8 Diésel
dora
Retroexcavad i
1 6 8 Diésel
ora
Revolvedora )
1 6 8 Gasolina
de 1 saco
Soldadora
para lamina de 1 6 8 NA
polietileno
Extrusora
manual para
) 1 6 8 NA
lamina de
polietileno
1.4  GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS

[1.4.1. Residuos generados.

Residuos so6lidos

Como

resultado del

desmonte que se pretende efectuar,

se generaran

aproximadamente 154.22 m? de restos vegetales y de residuos de la construccion,

los cuales seran cargados a un camion y enviados al Relleno Sanitario de

Hermosillo, o en el sitio que autorice el H. Ayuntamiento Municipal de Hermosillo,

Sonora.
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Durante la realizacidon del proyecto, se generara una cantidad muy baja de residuos
sélidos domeésticos, estimandose generar a lo sumo 20 kilos diarios, mismos que
también serdn depositados en un bote de basura con tapa de 200 litros de
capacidad, ubicado en el frente de trabajo correspondiente, el cual cada tercer dia
sera llevado y depositado en el Relleno Sanitario de Hermosillo, o en el sitio que

autorice el H. Ayuntamiento Municipal de Hermosillo, Sonora.

1. De materiales: Los residuos de tierra producto de excavacion se utilizara en
el relleno de zanjas.

2. Domésticos: estos seran colocados en tambos de 200 litros y seran
dispuestos en los sitios permitidos mas cercanos.

3. Organicos: producto del desmonte se esparciran en los alrededores del area
del proyecto para que se incorpore al suelo.

4. Reutilizables y/o reciclables: seran reintegrados al almacén de la obra para
su posterior utilizacién o enajenacion.

5. Otros: seran dispuestos en los basureros municipales mas cercanos al

proyecto, o en los sitios que indigue el Ayuntamiento.

Residuos liquidos

En lo referente a los residuos liquidos, estos seran Unicamente de tipo sanitario
provenientes de la letrina que se instale en el frente de trabajo correspondiente, a
la cual le dara mantenimiento y disposicion final de liquidos, la empresa autorizada

que provea el servicio en el sitio del proyecto.

Residuos peligrosos

Los vehiculos de transporte, asi como la maquinaria de trabajo, recibiran su
mantenimiento y reparacion en talleres mecanicos autorizados de la Ciudad de
Hermosillo, Sonora, por lo que los propietarios de dichos negocios seran los

responsables del manejo de los residuos peligrosos que generen.
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No se descarta que pueda presentarse una situacion, en la que se tenga que
efectuar una reparaciéon mecanica emergente y por lo cual se generaran residuos
peligrosos en el sitio del proyecto, en cuyo caso se tendrd precaucion de colocar
una lona pléstica sobre el suelo, con medidas de 4 x 4 metros, sobre la cual se
pondra una charola de 1 x 1 metro por lado y 10 cm de altura, estando estas por
abajo de los motores o piezas por reparar, para captar los derrames de aceite, grasa

0 combustible.

El sitio de descompostura y de reparaciéon emergente de vehiculos o tractores, no
es posible precisarlo, asi como tampoco se puede establecer una cantidad de
residuos peligrosos que se esperan generar en dicha reparacién, ya que son
situaciones que no se pueden prever. Estos residuos peligrosos también seran
manejados de acuerdo a la normatividad vigente, disponiéndolos en un contenedor
con tapa y entregados a una empresa contratada para su recoleccion, transporte y
disposicion para su reuso o reciclaje, la cual contara con autorizacion vigente de la
SEMARNAT.

11.4.2. Derrames de materiales y residuos al suelo.

Accidentalmente podrian generarse derrames al suelo de combustibles o
lubricantes en el area que se seleccione para alojar la maquinaria, en donde se
colocara una capa impermeable para evitar la dispersién del posible derrame; en
este caso, se tomarian las acciones necesarias para recolectar el suelo dafiado y

darles el tratamiento de residuo peligroso.

11.4.3. Generacién, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
11.4.6.3. Agua Residual
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Tabla 11.10. Etapa preparacion del sitio

sitio autorizado

NUMERO O
. EMPLEO QUE SE | VOLUMEN DIARIO SITIO DE
IDENTIFICACION DE LA ORIGEN .
LE DARA DESCARGADO DESCARGA
DESCARGA
o o » ) ) Fosa séptica o sitio
Sanitarias Sanitarios portéatiles Se desecharan 20 litros .
autorizado
Tabla 11.11. Etapa de construccion
NUMERO O
, EMPLEO QUE SE SITIO DE
IDENTIFICACION DE LA ORIGEN ; VOLUMEN DIARIO
LE DARA DESCARGA
DESCARGA
o ) . Se dispondran en ) - )
Sanitarias Letrinas portétiles 120 litros Sitio autorizado

.5

GENERACION Y EMISION DE SUSTANCIAS A LA ATMOSFERA

11.5.1. Caracteristicas de la emisién

Se emitiran gases de combustion de los vehiculos y maquinaria que se empleen en

la ejecucion de los trabajos de preparacion del sitio y construccidon y eventualmente

en las actividades de operacién y mantenimiento.

[1.5.1.1. Organicos volatiles

Se espera se generen emisiones de compuestos organicos volatiles producto del

uso de combustibles en vehiculos.
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[1.5.1.2. Sélidos suspendidos

Se espera se generen emisiones de particulas sdlidas por el transito vehicular.

11.5.1.3. Ruido

Seran las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados y estaran por debajo
de los limites maximos permisibles, de acuerdo con los parametros estipulados en
el Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada
por la Emisién de Ruido, publicado en el Diario Oficial de la Federacion para la
norma del 13 de enero de 1995, la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-
1994 que establece los limites maximos permisibles del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulaciéon y su método de

medicion.

[1.5.1.4. Radiaciones (calor, luminosas)

No se generaran.

I1.6. PRESENTE LOS PLANES DE PREVENCION Y RESPUESTA A LAS
EMERGENCIAS AMBIENTALES QUE PUEDAN PRESENTARSE EN LAS
DISTINTAS ETAPAS.

11.6.1. Programas de Emergencia

[1.6.1.1. Control Operativo para Prevenir y Controlar Derrames de Residuos
Peligrosos

Las actividades de este control operativo se refieren a una serie de medidas
preventivas y correctivas en caso de derrames de residuos peligrosos, los cuales

involucran al personal de la empresa contratista.

Las medidas preventivas contemplan desde la concientizacion y capacitacion del
personal hasta como realizar el manejo de derrames de residuos peligrosos; para
la supervision de las actividades que implican los manejos de residuos peligrosos
se requerira de personal capacitado para este fin; por otro lado las medidas

correctivas después de haberse presentado algun derrame seran las siguientes:
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- Se dara aviso inmediato a la SEMARNAT

- Se identificaran las causas que originaron el accidente asi como la magnitud
de este.

- Se implementaran actividades que permitan recuperar las condiciones del
medio previas al derrame.

- Finalmente se retirara el material contaminado con residuos peligrosos para

su disposicidn final.

11.6.1.2. Control operativo para la prevencion y control de incendios.
Para el control operativo se requerira de un responsable para la supervision de la
obra donde verificara el cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas,
como son:

- No encender fogatas en las zonas de trabajo.

- Que los trabajadores realicen sus labores conforme a los procedimientos de

seguridad establecidos.
- Contar con un programa de capacitacion y adiestramiento especifico de las

brigadas contra incendios, asi como del uso de equipo contra incendio.

[1.6.2. Programa Sanitario Preventivo y Correctivo
- El contratista debera contar con personal experimentado en este ramo, en la

cantidad que lo requiera la obra a su cargo.

- Es responsabilidad de la compafiia contratista proveer a sus trabajadores
con todo el equipo de seguridad que requiera, de acuerdo a las diferentes
actividades y en lo general, tales como: gafete de identificacién, casco,
uniforme, botas de trabajo, gafas, caretas, guantes, cinturén de seguridad,

etc.

- No se permitira el acceso y se desalojara a trabajadores que no utilicen el

equipo de seguridad apropiado en areas de riesgo, asi mismo no se permitira
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el acceso a trabajadores con sandalias o huaraches, en zonas de trabajo con

riesgo.

- El contratista debera mantener limpias todas las areas de trabajo, en forma
permanente durante la vigencia del contrato y sera responsable de la

disposicion de la basura industrial y de sus oficinas.

- El contratista debera contar con un sanitario portatil por cada 15 trabajadores,
con dos servicios de limpieza por dia, siendo responsable de los depdsitos

para los desechos, la compafiia contratada.

- No se permitird tirar los desechos en lugares no apropiados, en caso de no
contar con sanitarios portatiles y su servicio, el contratista debera construir
sanitarios con fosas sépticas autotratadas, con capacidad para el nUmero de

trabajadores en la obra.

- Sera responsabilidad del contratista el manejo de aguas jabonosas y aguas

negras, asi como la disposicion de ellas.

- El contratista deberd disponer y hacerse responsable del manejo y
disposicion de residuos téxicos o peligrosos generados, asi como de grasas

y solventes.

- El contratista debera mantener limpias todas sus areas de trabajo, en forma
permanente durante la vigencia del contrato, y sera responsable de la

disposicion de residuos que genera.
- El contratista debera colocar anuncios de seguridad preventivos en todos los

frentes de trabajo, y disponer de los equipos de protecciéon adecuados al tipo

de trabajo que se esté ejecutando.
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lIl. EN SU CASO, LOS DEMAS REQUISITOS QUE ESPECIFIQUEN LAS DISPOSICIONES
APLICABLES

En este apartado se describen y analizan los instrumentos de planeacién y conservacién ecoldgica asi
como el marco juridico ambiental mexicano, para vincular el proyecto y determinar si es el caso, las
estrategias a seguir para garantizar que el desarrollo del mismo esté de acuerdo con las pautas
establecidas en los diferentes instrumentos de planeacion, legislacion y normativos de caracter ambiental

aplicables al proyecto.
I11.1. Ordenamientos Juridicos Federales

Los Ordenamientos Juridicos Federales son una serie de Normativas que hacen referencia a un objetivo
en particular, mediante un conjunto de reglas y principios de caracter Federal.

I11.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Esta Constitucién fue publicada en el diario oficial de la Federacion el 05 de febrero de 1917 y su
ultima reforma ha sigo del 29 de enero de 2016. Esta Ley suprema se divide en dos secciones: 1) La
parte dogmatica y, 2) la parte organica. En la primera se establecen las garantias individuales a las cuales
todo mexicano tiene derecho, mientras que en la segunda se define la manera en la que se va a
organizar el Estado, definiendo sus tres poderes y su forma de gobierno, asi como las atribuciones que
por ley les encomienda y delega esta Ley suprema a las instituciones publicas; dentro de este cumulo

de articulos, se establecen los criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais.

En este sentido, el articulo 4 péarrafo quinto, establece que: “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio
y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la ley”. Este precepto legal invocado, incide directamente en el Proyecto ya que el bien juridicamente
tutelado en este articulo es el derecho a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar del
individuo, de ahi que las afectaciones que pudiera causar el proyecto serdn mitigadas y compensada
conforme al Capitulo VIII del presente documento, con la independencia de la obligacion que como

estado se tiene de garantizar este derecho a la sociedad.
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El articulo 25 parrafo séptimo de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece:
“Bajo criterios de equidad social, productiva y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de
los sectores social y privado de la economia, sujetdndose a las modalidades que dicte el interés publico
y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente”. Al respecto, el Proyecto tiene como objetivo mejorar aspectos técnicos relacionados con la
industria de la construccién, con repercusiones positivas en diversos aspectos econémicos, sociales y
ambientales en su zona de influencia, ademas esto se concatena con lo que sefiala el Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024, en el sentido de que la construccién de viviendas se considera como asunto de

estrategia e importancia nacional.

El parrafo tercero del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos describe
gue : “La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribuciéon equitativa de la
riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de
las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana... y de las demés actividades econdmicas en el
medio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad”. De acuerdo a ello, durante el desarrollo del Proyecto se daré pleno
cumplimiento a las medidas establecidas para usos, reservas, destinos de tierras, cumpliendo con la
normatividad ambiental aplicable, tal como se describe a lo largo de este Capitulo. La implantacion del
Proyecto permitira beneficios econémicos, ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes de la
region, asi como ser una nueva opcién en el mercado de la vivienda para la poblacion que requiere un

hogar.

[1.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su respectivo Reglamento
establecen que toda obra de construccion no deberd alterar el equilibrio ecolégico de los ecosistemas.
Por lo que el proyecto respetara en todo momento las normas y disposiciones de caracter juridico de
acuerdo a lo establecido en los instrumentos de Planeacion de Desarrollo Urbano, asi como del

Ordenamiento Ecoldgico vigente en la zona.

Es por ello que en atencion a la regulacion de la presente ley, se dara cumplimiento a todos y cada uno
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de los lineamientos establecidos en la misma, como se observa en la Tabla XV-1 en donde se cita la

vinculacion de la misma con el proyecto.

Tabla llI-1. Vinculacién del Proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 15. Fraccion IV. Quien realice obras o actividades que afecten
0 puedan afectar el ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique.

El Proyecto se ajusta al cumplimiento
del Articulo en cita, ya que se contemplan
acciones y/o medidas para la prevencion y
de

ambientales que pudiera ocasionar el

mitigacion los posibles impactos

desarrollo del mismo (Ver Capitulo VIII).

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio

ecolégico......

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y

zonas aridas;

Se cuenta con la autorizacion en materia
ambiental a través de la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental y a
del

Justificativo se solicita la autorizacion para el

traves presente Estudio Técnico

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos

ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las

El proyecto se ajusta al precepto establecido
del articulo en cita, ya que para obtener las
autorizaciones correspondientes, se
presentaran ante la Secretaria el presente
Estudio Técnico Justificativo para Cambio de
Uso de Suelo, y ya se ha presentado su

correspondiente Manifestacion de Impacto

demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos | Ambiental.
sobre el ambiente....
Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto | Los responsables de la ejecucion del

ambiental, seran responsables ante la Secretaria de los Informes
preventivos, manifestaciones de Impacto Ambiental y estudios de Riesgo
que Elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir la verdad que en
ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi

como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

presente documento declaran bajo protesta
que se incorporaron las mejores técnicas y
metodologias existentes, asi como la
informacién y medidas de prevencién y
mitigacion mas efectivas para salvaguardar
los componentes ambientales agua, suelo,

flora y fauna silvestre del sitio.
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Articulo 35 BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefialadas en el
articulo 28 de esta Ley requieran, ademas de la autorizacién en materia
de impacto ambiental, contar con autorizacién de inicio de obra; se debera
verificar que el responsable cuente con la autorizacion de impacto
ambiental expedida en términos de lo dispuesto en este ordenamiento.

El proyecto cuenta con las autorizaciones y
permisos en materia de impacto ambiental a
fin de evitar sanciones por incumplimiento de

la Ley.

Articulo 110.- Para la protecciéon a la atmosfera se consideraran los
siguientes criterios:....... Il. Las emisiones de contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles, deben
ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire

satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Dentro de las actividades de construccién del
proyecto, se supervisara que tanto fuentes
fijas y moviles de contaminantes se
encuentren dentro de los limites méaximos
permisibles a fin de evitar emisiones a la
atmasfera asegurando la calidad del aire de
los sitios donde dichas actividades sean
desarrolladas.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que
contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacién de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos
de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y

alcantarillado de los centros de poblacién.

Se contrataran los servicios de sanitarios
portétiles en la construccion para evitar
derrames de aguas residuales generadas
por los trabajadores y para la operacion, las
viviendas no se conectaran al sistema de
drenaje municipal. El proyecto contara con
una planta de tratamiento que suplird el
sistema municipal, aunado a que se tendra
agua disponible para el riego de éareas

verdes.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica y luminica y la generacién de contaminacion visual, en
cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales
mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracion maxima permisibles para el ser humano de

contaminantes................

Cuando en las actividades de construccion

se impliquen el uso de maquinaria pesada

que conlleve a la emision de ruido,
vibraciones, energia térmica o]
contaminaciéon  visual, se realizaran

supervisiones periddicas con la finalidad de
verificar y respetar que se cumplan con los
limites maximos permisibles durante la
operacion como medida de prevencion y

mitigacion.
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Articulo 203.-Sin perjuicio de las sanciones penales o administrativas
que procedan, toda persona que contamine o deteriore el ambiente o
afecte los recursos naturales o la biodiversidad, sera responsable y estara
obligada a reparar los dafos causados, de conformidad con la legislacién

civil aplicable

En conformidad con el articulo en comento,
durante las actividades de construccion del
proyecto se realizardn  supervisiones
ambientales con el fin de evitar
contaminacion y deterioro de los recursos

naturales y su biodiversidad.

[1.1.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Este documento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en materia de evaluacién de impacto ambiental a nivel Federal, los articulos vinculados al

Proyecto se citan en la Tabla XV-2.

Tabla IlI-2. Vinculaciéon con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccién al Ambiente.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS: I. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,
de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con

vegetacion forestal, con.........

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de | En cumplimiento de este Articulo la empresa elabora la
las siguientes obras o actividades, requerirdn | correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental
previamente la autorizacion de la Secretaria en | que serd ingresada ante la SEMARNAT para su
materia de impacto ambiental: evaluacion y dictamen. Asi mismo, se elabora el
presente Estudio Técnico Justificativo para su ingreso,

evaluacién y dictamen.

evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto

de la que se solicita autorizacion...

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar antela | Se presenta la Manifestacién de Impacto Ambiental
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, enla | correspondiente, ante la SEMARNAT para su

modalidad que corresponda, para que ésta realice la | evaluaciény autorizacion.
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36.-

deberan observar

Articulo Quienes elaboren los estudios

lo establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas
ordenamientos legales y reglamentarios aplicables.
Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad,
que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacién de las mejores técnicas y metodologias....... La
responsabilidad respecto del contenido del documento
correspondera al prestador de servicios 0, en su caso, a
quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboracion
de los documentos en cuestion la informacion es falsa, el
responsable serd sancionado de conformidad con el

Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley.

Los estudios realizados para la elaboracion del

presente documento y de la correspondiente
manifestacion de impacto ambiental, son hechos bajo
trabajo de campo y andlisis adecuados a las mejores
técnicas y metodologias, declarando con ello bajo
protesta de decir verdad que los resultados mostrados

son acordes a lo existente en el sitio del proyecto.

Articulo 47.- La ejecucion de la obra o la realizacion de
la actividad de que se trate deberan sujetarse a lo previsto
en la resolucion respectiva, en las normas oficiales

mexicanas que al efecto se expidan y en las demas

El Proyecto estara sujeto a lo dispuesto en la resolucion
respectiva, en las normas oficiales mexicanas y en las
disposiciones legales y reglamentarias de caracter
ambiental aplicables a las actividades del Proyecto.

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

l11.1.4. Ley General de Vida Silvestre

El objetivo de la presente Ley, es el cuidado, preservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su hébitat en el Territorio Nacional y las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion;
esta Ley es de orden publico, interés social y reglamentaria (Camara de Diputados del H. Congreso
de la Unién). En la Tabla XV-3 se citan los articulos relacionados y se describe su vinculacién con el

Proyecto.
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Tabla lll-3. Vinculacidn del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 40. “Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en

perjuicio de los intereses de la Nacion...”

Se realizaran diversas actividades de prevencion, como el
ahuyentamiento temporal, el rescate y reubicacion de
organismos de fauna silvestre que se observen en el sitio

del proyecto, dichas actividades estaran enfocadas en

especial a aquellas especies con categoria de riesgo
(NOM-059- SEMARNAT-2010); asi también, se prohibira
la captura, caza, comercializacién y consumo de animales
silvestres que se encuentren presentes en el rea de

estudio.

Las actividades orientadas a la proteccion de la vida
Articulo 63. “La conservacion del habitat natural de la silvestre dentro del Proyecto, tendran como uno de los

. . . R ” objetivos prevenir una gran afectacion al ecosistema y los
vida silvestre es de interés publico...

individuos que en el residen.

El proyecto evitara en todo momento el dafio al ecosistema

. . L . . a las especies que en el habitan, para alcanzar este
Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones y P q P

. . . objetivo y prevenir o mitigar afectaciones directas a la
aplicables, toda persona fisica o0 moral que ocasione

fauna, el Proyecto propone diversas actividades de

directa o indirectamente un dafo a la vida silvestre o a su

L . . revencion, entre las que se destacan: el rescate
habitat, estd obligada a repararlo o compensarlo de P q y

. . reubicacion de organismos de fauna y flora, especialmente
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de 9 y P

- . aquellos pertenecientes a especies con riesgo.
Responsabilidad Ambiental. q P P g

[11.1.5. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Esta Ley de orden publico, interés social y reglamentaria cuyo objetivo es la preservacion, cuidado, y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el Territorio Nacional y las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion, se encuentra en vinculacion con el proyecto al encontrarse en
una zona natural con diversidad de especies. En la Tabla XV-4 se citan los articulos relacionados y se

describe su vinculacion con el Proyecto.
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Tabla llI-4. Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Articulo

Vinculacién

Articulo 40. “Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacién...”

El Proyecto realizara el rescate y reubicacién de fauna en
aquellos sitios donde sean susceptibles de sufrir dafio como
consecuencia de las actividades de construccion, en especial
aquellos organismos con categoria de riesgo, asi mismo se
prohibe la captura, caza y consumo de animales silvestres

gue se encuentren presentes en el area de estudio

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar
cualquier actividad relacionada con habitat, especies,
partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la
Ley requieran licencia, permiso o autorizacién de la
Secretaria, presentaran la solicitud correspondiente en
los formatos que para tal efecto establezca la

Secretaria.......

Las actividades que estaran orientadas a la proteccion de la
vida silvestre dentro del Proyecto, tendran como objetivo el
prevenir una gran afectacion al ecosistema y los individuos
que en el residen a fin de impactar lo menos posible el
ecosistema que se encuentra dentro del rea de estudio del
presente proyecto.

[11.1.6. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La LGDFS es reglamentaria del Articulo 27 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional,
y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauraciéon, produccion, ordenacion,
el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX inciso
G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal

sustentable. Su vinculacién con el Proyecto de la Etapa 6 y 7, se describe en la Tabla XV-5.
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Tabla lllI-5. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo

Vinculacién

captacion.

Articulo 117. La Secretaria s6lo podra autorizar el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el

deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

Mediante la presentacion de este Estudio Técnico
Justificativo correspondiente al proyecto “Desarrollo
Habitacional Reyna Victoria”, Hermosillo, Sonora, se da
cumplimiento a lo estipulado en este articulo. Se presenta
con la finalidad de que la autoridad correspondiente
evalué el contenido del mismo y en su caso emita la
autorizacion o solicite la informacion que considere
necesaria a fin de satisfacer los criterios de excepcion

sefialados en la LGDFS.

l11.1.7. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Basicamente la vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGDFS se refiere a la solicitud de
autorizacion de cambio de uso suelo, la cual deberd ir acompafiada del presente estudio técnico

justificativo, como se describe en la Tabla XV-6.

Tabla llI-6. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable

Articulo

Vinculacién

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio e uso
del suelo en terrenos forestales, el interesado debera
solicitarlo mediante el formato que expida la
Secretaria...Junto con la solicitud debera presentarse el

estudio técnico justificativo...

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que
hace referencia el articulo 117 de la Ley, deberan contener

la informacién siguiente: ...

La empresa de conformidad con los articulos 120 y 121 del
reglamento, presenta el Estudio Técnico Justificativo del
Desarrollo Habitacional Reyna Victoria, con lo cual busca
obtener la autorizacion de la autoridad correspondiente

para la construccion del fraccionamiento.
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I11.1.8. Ley General y Reglamento para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Dadas las caracteristicas del proyecto, el mantenimiento del equipo e instalaciones implica una

generacion de residuos peligrosos, basicamente residuos de aceites gastados y estopas
impregnadas, por lo cual es aplicable la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos (LGPGIR) y su reglamento, los cuales establecen la necesidad de un manejo
seguro de los llamados residuos peligrosos, lo cual, garantizard el proyecto mediante las
acciones de plan de manejo, la concientizacion y capacitacion de los trabajadores y el
cumplimiento de la normatividad para lograr un manejo ambientalmente deseable de los residuos

peligrosos.

Por otra parte, es conveniente mencionar que por las cantidades de residuos que se establecen
en el proyecto, la empresa necesariamente cumplira con lo establecido en esta Ley en el sentido
de registrar a la empresa ante la SEMARNAT, llevar una bitdcora mensual, realizar el manejo
conforme a las normas técnicas correspondientes, separar los residuos incompatibles,
almacenar los residuos en recipientes que permitan y garanticen las condiciones de seguridad y
entregar los residuos a empresas registradas ante la Secretaria y emitir los reportes

correspondientes, entre otras acciones.

En el manejo de los residuos se ha proyectado el establecimiento de un almacén temporal de
residuos peligrosos, que mantendra los residuos peligrosos por un corto periodo de tiempo, no
mayor a seis meses, con una separacion adecuada para no tener juntos residuos incompatibles
gue puedan mezclarse en caso de algun derrame o accidente. También este plan contemplara
las posibles acciones de redso de estos materiales a fin de buscar la minimizacion de su

disposicion final.
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LGPGIR Y DE SU REGLAMENTO

INSTRUMENTO Y ARTICULO

DISPOSICION

VINCULACION DEL PROYECTO

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
35

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente: I. Los
gque sean considerados como tales, de

conformidad con lo previsto en la Ley;

El articulo 31 de la LGPGIR, mismo que se
encuentra analizado posteriormente, sefiala en su
fraccién | que los aceites usados son considerados
como residuos peligrosos y por tanto sujetos a plan
de manejo. Con base en esta disposicion el
promovente del proyecto, al generar aceites
gastados, presentara a las autoridades ambientales
normativa

el andlisis de vinculacién

correspondiente 'y cumplimiento con esta

disposicién del articulo 35 del REIA.

LGPGIR Articulo 50

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se
entiende por: Xll. Gran Generador: Persona
fisica 0 moral que genere una cantidad igual
0 superior a 10 toneladas en peso bruto total
de residuos al afio o su equivalente en otra

unidad de medida;

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
42

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias
establecidas en la Ley, los generadores de
residuos peligrosos son: |. Gran generador:
el que realiza una actividad que genere una
cantidad igual o superior a diez toneladas en
peso bruto total de residuos peligrosos al afio

o0 su equivalente en otra unidad de medida;

Por las caracteristicas del proyecto que analizamos,
y por la cantidad anual de residuos peligrosos que
se espera generar, misma que no supera las 10
Ton, se define al proyecto como generador de
residuos, susceptibles de ser controlados
facilmente, por lo que es posible mantener los
volimenes generados, dentro de la normativa,
dando asi cumplimiento a estas disposiciones de la

LGPGIR y su Reglamento

De la LGPGIR, Articulo 24

Articulo 43.- Las personas que conforme a la
Ley estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos
sujetaran  al

peligrosos se siguiente

procedimiento: |. Incorporardn al portal
electronico de la Secretaria la siguiente
informacion: a) Nombre, denominacién o
razon social del solicitante, domicilio, giro o
actividad preponderante; b) Nombre del
representante legal, en su caso; c) Fecha de
inicio de operaciones; d) Clave empresarial
de actividad productiva o en su defecto
denominacion de la actividad principal; e)
Ubicacion del sitio donde se realiza la

actividad; f) Clasificacion de los residuos

La informacion que detalla este articulo del
Reglamento de la LGPGIR, se otorgara a las
autoridades ambientales, en los formatos oficiales,
al momento del registro del proyecto como
generador de residuos peligrosos. Esta informacion
sera entregada en documento y archivo electrénico.
Con estas acciones se dara cumplimento a esta

disposicién vinculante.
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peligrosos que estime generar, y g) Cantidad
anual estimada de generacion de cada uno
de los residuos peligrosos por los cuales
solicite el registro; Il. A la informacién
proporcionada se anexaran en formato
electronico, tales como archivos de imagen u
otros andlogos, la identificacién oficial,
cuando se trate de personas fisicas o el acta
constitutiva cuando se trate de personas
morales. En caso de contar con Registro
Unico de Personas Acreditadas bastara
indicar dicho registro, y Ill. Una vez
incorporados los datos, la Secretaria
automaticamente, por el mismo sistema,
indicard el nuimero con el cual queda
registrado el generador y la categoria de
generacién asignada. En caso de que para el
interesado no fuere posible anexar
electrénicamente los documentos sefialados
en la fraccién |l del presente articulo, podra
enviarla a la direccién electrénica que para
tal efecto se habilite o presentara copia de los
mismos en las oficinas de la Secretaria y
realizara la incorporacion de la informacién
sefialada en la fraccion | directamente en la

Dependencia.”

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
46

Articulo 46.- Los grandes generadores de
residuos peligrosos, estan obligados a
registrarse ante la Secretaria y someter a su
consideracion el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, asi como llevar una
bithcora y presentar un informe anual acerca
de la generacion y modalidades de manejo a
las que sujetaron sus residuos de acuerdo
con los lineamientos que para tal fin se
establezcan en el Reglamento de la presente
Ley, asi como contar con un seguro
ambiental, de conformidad con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccién al Ambiente.

Se establecera el registro ante la SEMARNAT como
generador de residuos peligrosos y se formulara el
plan de manejo de este tipo de residuos,
estableciendo para ello la identificacion del tipo y
cantidades de residuos, con base en la informacion

presentada en el capitulo Il de la presente MIA.

Articulo 26.- La incorporacion a un plan de
manejo registrado ante la Secretaria se
acreditara con los siguientes documentos: |.

Copia certificada del instrumento juridico que

En el caso de que la autoridad lo requiera, al
momento de registrar el plan de manejo de residuos

peligrosos ante la SEMARNAT, se anexard la
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Reglamento de la LGPGIR, Articulo
26

contenga el acuerdo de voluntades entre el
sujeto obligado y el sujeto que desea
incorporarse a dicho plan de manejo, o Il.
Escrito mediante el cual el sujeto obligado,
por si o a través del representante legal que
cuente con facultades para ello, acepte
expresamente la  incorporacién del
interesado al plan de manejo. En el
documento a que se refiere la fraccion Il del
presente articulo, debera especificarse el

ndmero de registro del plan de manejo.

informaciéon que establece esta disposicion

normativa vinculante

LGPGIR Atrticulo 28

Articulo 28.- Estardan obligados a la
formulacién y ejecuciéon de los planes de

manejo, segun corresponda:

l. Los productores, importadores,
exportadores 'y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten
en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones | a Xl del articulo 31
de esta Ley y los que se incluyan en las
normas oficiales mexicanas

correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos
peligrosos a los que se refieren las fracciones
Xll a XV del articulo 31 y de aquellos que se
incluyan en las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

lll. Los grandes generadores y los
productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en residuos
sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a
planes de manejo de conformidad con las
normas oficiales mexicanas
correspondientes; asi como los residuos de
envases plasticos, incluyendo los de

poliestireno expandido, y

IV. Los grandes generadores y los
productores, importadores, exportadores y
distribuidores de pilas y baterias eléctricas

que sean considerados como residuos de

En cumplimento a esta disposicion no le
corresponde al proyecto la presentacién del plan de
manejo, sin embargo, se elaborara como parte del
sistema de vigilancia ambiental que se realizara en

la operacion del proyecto.
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manejo especial en la norma oficial mexicana

correspondiente.

LGPGIR Articulo 31

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de
manejo los siguientes residuos peligrosos y
los productos usados, caducos, retirados del
comercio o que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial
Aceites

mexicana correspondiente:  |.

lubricantes usados;......

Los residuos peligrosos principalmente provienen
del cambio de aceite de maquinaria y equipo, En
funcién de la clasificacion de este articulo de la
LGPGIR, el proyecto prevé la formulacion del plan
de manejo correspondiente, con lo que se dara

cumplimiento a esta disposicion.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
16

Articulo 16.- Los planes de manejo para
residuos se podran establecer en una o mas
de las siguientes modalidades: |. Atendiendo
a los sujetos que intervienen en ellos, podran
ser: a) Privados, los instrumentados por los
particulares que conforme a la Ley se
encuentran obligados a la elaboracion,
formulacion e implementacion de un plan de

manejo de residuos, o....

El plan de manejo a desarrollar sera de tipo privado.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
17

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular
y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el
presente Reglamento o las normas oficiales
bien

mexicanas  correspondientes, 0

adherirse a los planes de manejo

establecidos......

Se realizara el plan de manejo de acuerdo a los
términos establecidos en la LGPGIR y su

Reglamento.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
24

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo
dispuesto en la Ley deban registrar ante la
Secretaria los planes de manejo de residuos
peligrosos se

sujetardn al siguiente

procedimiento: |. Incorporardn al portal
electronico de la Secretaria, a través del
sistema establecido para ese efecto, la
siguiente informacién: a) Nombre,
denominacién o razén social del solicitante,
domicilio, giro o actividad preponderante,
nombre de su representante legal; b)
Modalidad del plan de manejo; ¢) Residuos
peligrosos objeto del plan, especificando sus
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
y el volumen estimado de manejo; d) Formas

de manejo, y e€) Nombre, denominacién o

La empresa elaborara el Plan de manejo, pero no

esta obligada a presentarlo ante la autoridad.
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razén social de los responsables de la

ejecucion del plan.

LGPGIR Articulo 33

Articulo 33.- Las empresas o]
establecimientos responsables de los planes
de manejo presentaran, para su registro a la
Secretaria, los relativos a los residuos
peligrosos; y para efectos de su
conocimiento a las autoridades estatales los
residuos de manejo especial, y a las
municipales para el mismo efecto los
residuos sélidos urbanos, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y segun lo
determinen su Reglamento y demas
ordenamientos que de ella deriven. En caso
de que los planes de manejo planteen formas
de manejo contrarias a esta Ley y a la
normatividad aplicable, el plan de manejo no

deberé aplicarse

Se realizara el registro ante la SEMARNAT como
generador de residuos peligrosos. En cuanto a los
residuos de manejo especial o sélidos urbanos, por
la cantidad que se generara durante la operacion
del proyecto, se solicitara el registro ante la
autoridad correspondiente, con lo que se dara

cumplimiento a este articulo de la Ley.,

LGPGIR Articulo 41

Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta

Ley

El plan de manejo integrard el manejo de los
residuos generados por la construccién y operacion
del proyecto y contendra disposiciones para el
manejo seguro de los residuos peligrosos,
conforme a la Ley. Este plan sera sometido a
consideracion de las autoridades de SEMARNAT y
se vigilara su cumplimiento y de las demas
disposiciones ambientales y de seguridad
relacionadas mediante un programa de monitoreo

ambiental.

LGPGIR Articulo 42

Articulo 42.- Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacion como insumos dentro de
sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la
minimizacion de  sus  riesgos. La
responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos corresponde

a quien los genera. En el caso de que se

El proyecto busca la minimizacion en la disposicion
final de los residuos peligrosos que genere (aceites
usados gastados), por lo cual se buscara
transferilos a empresas especializadas y
registradas ante la SEMARNAT para su
reutilizacion. Con estas acciones se dara

cumplimiento a esta disposicion vinculante.
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contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador. Los generadores de
residuos peligrosos que transfieran éstos a
empresas 0 gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse
ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los

dafios que ocasione su manejo.

LGPGIR Articulo 43

Articulo 43.- Las personas que generen o
manejen  residuos peligrosos deberan
notificarlo a la Secretaria o a las autoridades
correspondientes de los gobiernos locales,
de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las

disposiciones que de ella se deriven.

Se registrara ante la SEMARNAT al proyecto como
generador de residuos peligrosos, en los formatos
oficiales, con lo cual se dara cumplimiento a este

articulo.

LGPGIR Articulo 54

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerdq los
procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y

otro material o residuo.”

Dentro de los residuos peligrosos gque generara el
proyecto, no se tiene contemplado el
almacenamiento de materiales incompatibles. En
caso de llegarse a generar se seguiran las normas
de almacenamiento establecidas en el Reglamento
de la LGPGIR.

LGPGIR Articulo 56

Articulo 56. La Secretaria expedira las
normas oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos, las
cuales tendran como objetivo la prevencién
de la generacion de lixiviados y su infiltracion
en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia
0 por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores
téxicos, fugas o derrames. Se prohibe el
almacenamiento de residuos peligrosos por
un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar
asentado en la bitacora correspondiente. No

se entendera por interrumpido este plazo

El disefio del almacén de residuos peligrosos
cumplird con las normas oficiales, a fin de prevenir
la generacién de lixiviados y su infiltracion en los
suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el
viento de dichos residuos, incendios, explosiones y
acumulacion de vapores téxicos, fugas o derrames.
Para ello se seguiran los lineamientos establecidos
en las NOM"s y en el Reglamento de la LGPGIR, lo
cual sera verificado por el programa de monitoreo
ambiental que se presenta a consideracion de las
autoridades en el capitulo VII de la presente MIA.
Asimismo se tendra la restriccion de no almacenar
los residuos peligrosos por mas de cuatro meses, lo

gue sera registrado en la bitacora que se levante
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cuando el poseedor de los residuos cambie
su lugar de almacenamiento. Procedera la
prérroga para el almacenamiento cuando se
someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que

establezca el Reglamento.”

para el manejo de este tipo de residuos. Con estas
acciones se dard cumplimiento a esta disposicion

vinculante.

LGPGIR Articulo 67

Articulo  67.-
esta prohibido........ V. El
almacenamiento por mas de seis meses en

En materia de residuos

peligrosos,

las fuentes generadoras”

El proyecto pretende establecer la restriccion de no
almacenar los residuos peligrosos por mas de
cuatro meses, registrando este almacenamiento en
la bithcora que sefiala el Reglamento de la
LGPGIR. Con ello se cumplirda con estas

disposiciones.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
84

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al

almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
71

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley
y este Reglamento contendran: I. Para los
grandes y pequefios generadores de
residuos peligrosos: a) Nombre del residuo y
cantidad generada; b) Caracteristicas de
peligrosidad; c) Area o proceso donde se
generd; d) Fechas de ingreso y salida del
almacén temporal de residuos peligrosos,
excepto cuando se trate de plataformas
marinas, en cuyo caso se registrara la fecha
de ingreso y salida de las areas de resguardo
o transferencia de dichos residuos; e€)
Sefialamiento de la fase de manejo siguiente
a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;
f) Nombre, denominacién o razén social y
namero de autorizacion del prestador de
servicios a quien en su caso se encomiende
el manejo de dichos residuos, y g) Nombre
del responsable técnico de la bitacora. La
informacién anterior se asentara para cada
entrada y salida del almacén temporal dentro
del periodo comprendido de enero a

diciembre de cada afio.

El disefio de la bitacora de manejo de residuos

peligrosos acatara esta disposicion vinculante.

Articulo 72.- Los grandes generadores de

residuos peligrosos deberan presentar

anualmente ante la Secretaria un informe

Aunque el proyecto que analizamos no llegara a

considerarse como gran generador de residuos
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Reglamento de la LGPGIR, Articulo
72

mediante la Cédula de Operacién Anual, en
la cual proporcionaran: I. La identificacion de
las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos peligrosos; Il. El é&rea de
generacion; lll. La cantidad o volumen anual
generados, expresados en unidades de
masa; V. Los datos del transportista, centro
de acopio, tratador o sitio de disposicion final;
V. El volumen o cantidad anual de residuos
transferidos,

peligrosos expresados en

unidades de masa o volumen; VI. Las
condiciones particulares de manejo que en
su caso le hubieren sido aprobadas por la
Secretaria, describiendo la cantidad o
volumen de los residuos manejados en esta
modalidad y las actividades realizadas, y VII.
Tratandose de confinamiento se describira
ademas; método de estabilizacién, celda de
disposicién y resultados del control de
calidad. En caso de que los grandes

generadores hayan almacenado
temporalmente los residuos peligrosos en el
mismo lugar de su generacion, informaran el
tipo de almacenamiento, atendiendo a su
aislamiento; las caracteristicas del almacén,
atendiendo al lugar, ventilacion e iluminacion;
las formas de almacenamiento, atendiendo al
tipo de contenedor empleado; la cantidad
anual de residuos almacenada, expresada
en unidades de masa y el periodo de
almacenamiento, expresado en dias. La
informacién presentada en los términos

sefialados no exime a los grandes
generadores de residuos peligrosos de llenar
otros apartados de la Cédula de Operacién
Anual, relativos a informacion que estén
obligados a proporcionar a la Secretaria
conforme a otras disposiciones juridicas
aplicables a las actividades que realizan. En
caso de que los generadores de residuos
peligrosos no estén obligados por otras
disposiciones juridicas a proporcionar una
informacién distinta a la descrita en el
presente articulo, Unicamente llenaran el
apartado de la Cédula de Operacion Anual
residuos

que corresponde al tema de

peligrosos, considera la formacién de cédulas de

operacion anual a fin de cumplir con las

disposiciones establecidas en este articulo,
ademas de prever gastos mayores de operacion y
mantenimiento. Dicha informacién sera entregada a

la SEMARNAT.
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peligrosos. Lo dispuesto en el presente
articulo es aplicable para los prestadores de
servicios de manejo de residuos peligrosos,
quienes también presentaran  dichos
informes conforme al procedimiento previsto
en el siguiente articulo. Cuando el generador
que reporta sea subcontratado por otra
persona, indicara en la cédula la cantidad de
residuos peligrosos generados, la actividad
para la que fue contratado por la que se
generen los residuos peligrosos y el lugar de

generacion.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
73

Articulo 73.- La presentacion de informes a
través de la Cédula de Operacion Anual se
sujetard al siguiente procedimiento. I. Se
realizard dentro del periodo comprendido
entre el 1 de enero al 30 de abril de cada afio,
debiendo reportarse la informacién relativa al
periodo del 1 de enero al 31 de diciembre del
afio inmediato anterior; Il. Se presentaran en
formato impreso, electrénico o través del
portal electrénico de la Secretaria o de sus
Delegaciones Federales. La Secretaria
pondréa a disposicion de los interesados los
formatos a que se refiere la presente fraccion
para su libre reproduccion; Ill. La Secretaria
contara con un plazo de veinte dias habiles,
contados a partir de la recepcion de la
Cédula de Operacion Anual, para revisar que
la informacién contenida se encuentre
debidamente requisitada y, en su caso, por
Unica vez, podra requerir al generador para
que complemente, rectifique, aclare o
confirme dicha informacién, dentro de un
plazo que no excedera de quince dias
héabiles contados a partir de su notificacion;
IV. Desahogado el requerimiento, se tendra
por presentada la Cedula de Operacion
Anual y, en consecuencia por rendido el
informe, y V. En caso de que el generador no
desahogue el requerimiento a que se refiere
la fraccion anterior, se tendra por no
presentada la Cédula de Operacion Anual y,
en consecuencia, por no rendido el informe a

que se refiere el articulo 46 de la Ley.

Se planea que se presente la cedula de operacion
anual de acuerdo a los sefialamientos de este
articulo para cumplir con esta disposici6n

vinculante
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Reglamento de la LGPGIR, Articulo
75

Articulo 75.- La informacién y documentacion
que conforme a la Ley y el presente
Reglamento deban conservar los grandes y
pequefios  generadores de  residuos
peligrosos y los prestadores de servicios de
manejo de este tipo de residuos se sujetara
a lo siguiente: I. Las bitacoras de los grandes
y pequefios generadores se conservaran
durante cinco afios; Il. El generador y los
prestadores de servicios de manejo
conservaran el manifiesto durante un periodo
de cinco afios contados a partir de la fecha
en gque hayan suscrito cada uno de ellos. Se
exceptla de lo anterior a los prestadores de
servicios de disposicion final, quienes
deberdn conservar la copia que les
corresponde del manifiesto por el término de
responsabilidad establecido en el articulo 82
de la Ley; lll. El generador debe conservar
los registros de los resultados de cualquier
prueba, andlisis u otras determinaciones de
residuos peligrosos durante cinco afios,
contados a partir de la fecha en que hubiere
enviado los residuos al sitio de tratamiento o
de disposicion final, y IV. Las bitacoras para
el control del proceso de remediacion de
sitios contaminados se conservaran durante
los dos afos siguientes a la fecha de

liberacién del sitio.

En las oficinas del proyecto se mantendra la
informacion que sefiala esta disposicion, con lo cual

se da cumplimiento a este articulo.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
82

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento
de residuos peligrosos de pequefios y
grandes generadores, asi como de
prestadores de servicios deberan cumplir con
las condiciones siguientes, ademéas de las
que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algun tipo de residuo en
particular: |. Condiciones basicas para las
areas de almacenamiento: a) Estar
separadas de las areas de produccion,

servicios, oficinas y

de almacenamiento de materias primas o
productos terminados; b) Estar ubicadas en
zonas donde se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas, incendios,

explosiones e inundaciones; c) Contar con

El disefio del almacén de residuos peligrosos
temporal, tomara en cuenta esta disposicion al

momento de levantar su construccion.
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dispositivos ~ para  contener  posibles
derrames, tales como muros, pretiles de
contencién o fosas de retencién para la
captacion de los residuos en estado liquido o
de los lixiviados; d) Cuando se almacenan
residuos liquidos, se deberad contar en sus
pisos con pendientes y, en su caso, con
trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencién con
capacidad para contener una quinta parte
como minimo de los residuos almacenados o
del volumen del recipiente de mayor tamafio;
e) Contar con pasillos que permitan el
transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de grupos
de seguridad y bomberos, en casos de
emergencia; f) Contar con sistemas de
extincibn de incendios y equipos de
seguridad para atencién de emergencias,
acordes con el tipo y la cantidad de los
residuos peligrosos almacenados; g) Contar
con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;
h) El almacenamiento debe realizarse en
recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y i) La altura
maxima de las estibas sera de tres tambores
en forma vertical. Il. Condiciones para el
almacenamiento en areas cerradas, ademas
de las precisadas en la fraccion | de este
articulo: a) No deben existir conexiones con
drenajes en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansion, albafiales o cualquier
otro tipo de apertura que pudieran permitir
que los liquidos fluyan fuera del éarea
protegida; b) Las paredes deben estar
construidas con materiales no inflamables; ¢)
Contar con ventilacién natural o forzada. En
los casos de ventilacion forzada, debe tener
una capacidad de recepcién de por lo menos
seis cambios de aire por hora; d) Estar

cubiertas y protegidas de la intemperie y, en
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su caso, contar con ventilacion suficiente
para evitar acumulacion de vapores
peligrosos y con iluminacién a prueba de
explosion, y e) No rebasar la capacidad
instalada del almacén. Ill. Condiciones para
el almacenamiento en é&reas abiertas,
ademas de las precisadas en la fraccion | de
este articulo: a) Estar localizadas en sitios
cuya altura sea, como minimo, el resultado
de aplicar un factor de seguridad de 1.5; al
nivel de agua alcanzado en la mayor
tormenta registrada en la zona, b) Los pisos
deben ser lisos y de material impermeable en
la zona donde se guarden los residuos, y de
material antiderrapante en los pasillos. Estos
deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados; c) En los casos de
areas abiertas no techadas, no deberan
almacenarse residuos peligrosos a granel,
cuando éstos produzcan lixiviados, y d) En
los casos de &reas no techadas, los residuos
peligrosos deben estar cubiertos con algin
material impermeable para evitar su
dispersion por viento. En caso de
incompatibilidad de los residuos peligrosos
se deberan tomar las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre si o con

otros materiales.

Reglamento de la LGPGIR, Articulo
87

Articulo 87.- Los envases que hayan estado
en contacto con materiales o residuos
peligrosos podran ser reutilizados para
contener el mismo tipo de materiales o
residuos peligrosos u otros compatibles con
los envasados originalmente, siempre y
cuando dichos envases no permitan la
liberacion de los materiales o residuos

peligrosos contenidos en ellos.

El manejo de los envases que hayan estado en
contacto con materiales o residuos peligrosos que
genere el proyecto tomard en cuenta esta

disposicion.
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Articulo 129.- Cuando existan derrames, | Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas
infiltraciones,  descargas o  vertidos | o vertidos accidentales de materiales peligrosos o
accidentales de materiales peligrosos o | residuos peligrosos que no excedan de un metro
Reglamento de la LGPGIR, Articulo | residuos peligrosos que no excedan de un | ctibico se desarrollaran acciones para minimizar o
129 metro  cubico, los generadores o | limitar su dispersion y se procedera a recogerlos y
responsables de la etapa de manejo | realizar la limpieza del sitio, anotando en la bitacora
respectiva, deberdn aplicar de manera | el evento. Este tipo de eventos sera contemplado
inmediata acciones para minimizar o limitar | en el plan de manejoy con ello se dard cumplimento
su dispersion o recogerlos y realizar la | a este articulo.

limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras.
Estas acciones deberan estar contempladas
en sus respectivos programas de prevencion
y atencién de contingencias o emergencias
ambientales o accidentes. Lo previsto en el
presente articulo no aplica en el caso de
derrames, infiltraciones, descargas o
vertidos accidentales ocasionados durante el
transporte de materiales o residuos

peligrosos.

[11.1.9 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecologico territorial (POET), el area
del proyecto se encuentra en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras y
Llanuras Sonorenses; dentro de la Union de Gestion Ambiental (UGA) 500-0/01, como puede

apreciarse en la siguiente imagen:
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Unidad de Gestion 500-0/01 insertada dentro de la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses,

donde puede apreciarse que se encuentra Hermosillo dentro de esta Unidad.

La Unidad de Gestion Ambiental a la que pertenece el proyecto, es la 500-0/01 LLANURA ALUVIAL,;
una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000). Existen muchas
variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de todas las UGAs y que se
conformé con “material fragmentario no consolidado, transportado y depositado por corrientes de
agua” (INEGI 2000). La superficie es 4’'872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il
Llanuras Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz
en la subprovincia ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente
con suelos profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y calientes.
Entre los elementos biol6gicos asociados predominan los ecosistemas desérticos. En esta UGA se
tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de ecosistemas sobre todo en la zona
cercana a Puerto Libertad. Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene
otras opciones. Aqui se encuentra el area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad.
Otra opcion para esta UGA es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado
bura, mamiferos menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable
también es importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que son abundantes. El

turismo alternativo cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional
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e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac
(Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que modifican el ambiente
como serian la mineria a cielo abierto o la construccion de infraestructura hotelera. Como se
menciono en esta UGA existen varias operaciones mineras activas, sobre todo de oro a lo largo de
la Megacizalla Sonora-Mohave, pero también no metélicos en la cercania a Hermosillo y en la franja

de carbdn y barita en el eje Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.

DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
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Ubicacion del proyecto dentro de la UGA 500-0/01.

Unidades de Gestion Ambiental en la zona del proyecto, donde se puede apreciar que el proyecto

de fabricacidon de cajas de plastico, se encuentra dentro de la UGA 500-0/01.

A continuacion se puede apreciar, que el proyecto no es vinculante con la aptitud, lineamientos
ecologicos, criterios de regulacion ecologica ni las estrategias ecoldgicas establecidas para la UGA
500-0/01, por lo que no existe ninguna politica ambiental dentro del POET, que limite o

restringa la ejecucion del proyecto.

LINEAMIENTO CRITERIOS DE
UGA APTITUD ECOLOGICO REGULACION ECOLOGICA ESTRATEGIA ECOLOGICA

Aprovechamiento
sustentable de la algacultura;
caceria de especies de
Al; C2; C5, C6; D4; F2; M; desierto; conservacion de CRE-01, CRE-06, CRE-08,

T3 ecosistemas desérticos; CRE-17, CRE-18, CRE-19
forestales no maderables;
mineria y turismo alternativo
de aventura.

500-0/02 A2, C1

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto no cuenta con vegetacion y no se observo
D4.- Conservacion de 1’822,000 ha de ecosistemas desérticos | la presencia de fauna en el area. Sin embargo, el
para la proteccion de las especies de flora y fauna asociadas a | proyecto sera acorde y cumplira con los lineamientos
este ecosistema, asi como la proteccion de 12 especies de | establecidos para la conservacion de los ecosistemas
mamiferos y reptiles nativos del desierto sonorense. que se encuentren dentro de los Programas y Normas
Oficiales.

El presente lineamiento se encuentra encaminado
hacia la actividad cinegética. En este sentido, se
estima que no resulta aplicable debido a que el
Proyecto no contempla actividades turisticas.

C. Aprovechamiento sustentable de la actividad cinegética




F2. - Fomentar el aprovechamiento sustentable de las
poblaciones de mezquite utilizadas para la elaboracion de lefia
y carbén para asegurar su produccién sustentable para el 2030.
- Fortalecer la capacidad técnica de los productores de chiltepin
a través del desarrollo e implementacién de planes de manejo
en al menos 50% de las areas productoras.
- Fortalecer el aprovechamiento de la tierra de monte a través
del desarrollo e implementacion de planes de manejo en al
menos 50% de las areas productoras.
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El presente lineamiento se encuentra encaminado
hacia las actividades de explotacion de recursos
forestales, situacion que no se pretende hacer en el
Proyecto

M. Aprovechamiento sustentable de la mineria

Los lineamientos de la actividad minera no se vinculan
con el proyecto, al no considerar esta actividad en el
proyecto.

T3.- Incrementar la contribucion del sector en un 15% del
Producto Interno Bruto Estatal a través del aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y culturales del estado
para el 2030

El presente lineamiento se encuentra encaminado
hacia las actividades de turismo en la region. En este
sentido, se estima que no resulta aplicable debido a
gue el Proyecto no contempla actividades turisticas.

Al.- Algacultura

No es vinculante con el proyecto, al no realizar esta
actividad dentro del mismo.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

CRE-01. Regulacion de actividades que ocasionen la pérdida
de la estructura y funciones de humedales por cambios de uso
del suelo

No vinculante, al no encontrarse en una zona de
humedal.

CRE-06. Pérdida de la estructura y funciones de ecosistemas
por cambios de uso del suelo.

No vinculante, al no realizarse el cambio de uso de
suelo, al tratarse de un uso de suelo industrial donde
se localizara el proyecto.

CRE-08. Regulacion sobre la remocion, caceria o
aprovechamiento de especies protegidas sin el permiso
correspondiente.

No vinculante, al no considerarse esta actividad en el
proyecto.

CRE-17. Aplicacion de buenas préacticas de manejo agricola y
programas de restauracion por salinidad

No vinculante al proyecto al ser especifico para
actividades agropecuarias

CRE-18. Evitar la expansion de terrenos de agricultura con
agua salobre hacia terrenos no salinos

No vinculante al proyecto al ser especifico para
actividades agropecuarias

CRE-19. Cumplir con la normatividad vigente en materia de
aprovechamiento cinegético

No vinculante al proyecto al ser especifico para
aprovechamiento cinegético

ESTRATEGIA ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

A2. Algacultura

No vinculante al no realizar esta actividad.
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No vinculado al proyecto, al no considerarse la
actividad cinegética. Sin embargo se aplicara entre los

C1. Caceria trabajadores la politica de no dafar, capturar o cazar
fauna que pudiera desplazarse en la propiedad del
proyecto.

I1I.2. DECRETO Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

l11.2.1. Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con el SINAP para el Estado de Sonora; el rea del proyecto no queda comprendida dentro
de ninguna zona decretada o propuesta como area natural con algin grado de proteccién especial; motivo
por la cual, se considera que la realizacion del proyecto, no se contrapone a los preceptos del citado
decreto. Motivo por el cual, se considera que la realizacion del proyecto, no se contrapone a los preceptos

del citado decreto.

El proyecto no tiene incidencia sobre las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves Sistema de Presas
Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito, al encontrarse la mas cercana a mds de 3.5 km de distancia en linea recta,
como se observa en la siguiente figura:
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Por otra parte, la ubicacion del proyecto en relacion a Areas de Importancia para la Conservacion de las

Aves No0.18 Isla Tiburon-Canal El Infiernillo-Estero Santa Cruz, localizandose a 122 kildbmetros de
distancia del proyecto.
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El area de estudio no se encuentra dentro de una Region Hidroldgica Prioritaria, siendo la mas cercana
el &rea 14 Isla Tiburdn — Rio Bacoachi, estando a més de 45.5 km de distancia del &rea del proyecto.
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Con respecto a las areas Terrestres Prioritarias, se localiza a mas de 22.7 kilbmetros de distancia

aproximadamente del area Sierra Libre.
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Como se puede observar, el proyecto no se encuentra dentro de algun area de importancia ecolégica
gue regule o restringa la ejecucion del proyecto, por lo que es factible la construccion y operacién del

proyecto.

I11.3. Normas Oficiales Mexicanas

En este apartado se citan las hormas oficiales mexicanas a considerar para el desarrollo de este proyecto
en materia de descargas de agua residual, emisiones de fuentes fijas y moviles, disposicion de
residuos peligrosos y solidos urbanos, contaminacion por ruido, contaminacién atmosférica,

conservacion de flora y fauna, impacto ambiental (Tabla XV-9).

Es importante recalcar que con las politicas y lineamientos que en materia de proteccion ambiental se
han establecido al ejecutar las obras de la empresa, se procura el cuidado del medio ambiente a fin de
evitar o reducir las afectaciones al entorno que las actividades realizadas por este organismo puedan
producir, con estricto apego a lo estipulado en la normatividad ambiental vigente aplicable.
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Tabla llI-9. Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacién con el Proyecto

SEMARNAT-2010

categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusibn o cambio -

lista de especies en riesgo

Mexicana
Proteccion de especies
Proteccion ambiental - especies nativas de | Con base en los estudios realizados en campo, se
NOM-059 México de flora y fauna silvestres - | registraron especies de fauna y flora con alguna

categoria de riesgo, por lo que se aplicaran las
medidas y acciones de prevencion y mitigacion
necesarias para la proteccion y conservacion de
las especies que pudieran verse afectadas por la
ejecucion del Proyecto.

En materia de Agu

NOM-002-
SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
los sistemas de

aguas residuales a

alcantarillado urbano y municipal.

Por las caracteristicas del proyecto, no se
realizardn descargas de aguas residuales, sin
embargo, se realizara el manejo y disposicion final
de los desechos generados por los servicios
sanitarios durante las etapas del Proyecto. Para
lo cual se realizara el mantenimiento y limpieza de
los sanitarios moviles

por  empresas

especializadas.

Emisiones a la atmésfera por fuentes moviles

NOM-041-
SEMARNAT-1999

Establece los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible.

Con el fin de evitar emisiones de gases
contaminantes a la atmdsfera, se supervisara y
asegurara que los vehiculos utilizados en el
Proyecto, se encuentren en buen estado
verificando que cumplan con un Programa de
Mantenimiento Preventivo para evitar emisiones
de gases contaminantes, cumpliendo asi con los
limites maximos permisibles citados en la

Norma.
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NOM-044-
SEMARNAT-1993

Establece los niveles  méaximos
permisibles de emision de hidrocarburos,
monéxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales
y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular

mayor de 3,857 kg.

Para dar cumplimiento a dicha norma, se
supervisara que los vehiculos cumplan con un
Programa de Mantenimiento en las &reas
destinadas para dicho fin para evitar alcanzar los
limites maximos permisibles de emision de
contaminantes y evitar contaminacion del suelo

por derrames de lubricantes y aceites.

NOM-045-
SEMARNAT-1996

Establece los niveles maximos

permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel

como combustible.

Se supervisard el cumplimiento del Programa

de Mantenimiento Preventivo de vehiculos

mediante actividades de inspeccion ambiental y
debera ajustarse a los limites maximos
permisibles de emision de contaminantes, con el
fin de

respetar los limites de opacidad

implementados en esta Norma.

NOM-050-
SEMARNAT- 1993

Niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan

gas licuado de petréleo, gas natural u

Durante las etapas del proceso de construccion

del proyecto, se realizara una inspeccion

constante de los vehiculos empleados,

corroborando que éstos cumplan con la

verificacion vehicular correspondiente segln sus

NOM-080-
SEMARNAT-1994

otros combustibles alternos como | placas, a fin de reducir la emision de agentes
combustible. contaminantes a la atmdsfera.

Contaminacion por ruido
Establece los limites  maximos | Con la finalidad de respetar los limites maximos

permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método

de medicion.

permisibles de emision de ruido establecidos por
esta norma, se supervisara que se realice el
mantenimiento  vehicular de los vehiculos
motorizados y se llevardn a cabo pruebas de
emision de ruido a fin de cumplir con la presente

norma.
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Establece los limites maximos

NOM-081- permisibles de emisién de ruido de las

SEMARNAT-1994 fuentes fijas y su método de medicion.

Se supervisara que se realice el mantenimiento al
equipo y maquinaria, con la finalidad de respetar
los limites méaximos permisibles de emisién de
ruido durante la operacién de 68 dB(A) diurnos y
65 dB(A) nocturnos establecidos por la norma

Residuos Peligrosos

Que establece las caracteristicas de los

NOM-052- residuos peligrosos, el listado de los

SEMARNAT-1993. mismos y los limites que hacen a un

residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Durante el desarrollo del Proyecto, mediante
visitas de inspeccion se supervisara que los
residuos de obra generados sean levantados y
depositados en los sitios establecidos para
darles manejo conforme lo dicta la norma, con el
fin de evitar dafios y contaminacion al ambiente.

Normas de Elaboracién conjunta co

n otras Secretarias

Limites ~maximos permisibles de

NOM-138- hidrocarburos en suelos y las

SEMARNAT/SS-2003 especificaciones para su caracterizacion

y remediacion.

En cada una de las etapas del Proyecto se
supervisara toda actividad que resulte riesgosa
a fin de evitar la posibilidad de contaminacion
de suelo por hidrocarburos, si este fuera el
caso se tomaran las medidas pertinentes a fin
de evitar la transferencia de contaminantes al
suelo, agua, y aire ademas de Ilas

especificaciones que se citan en la presente

lll.4. Leyes Estatales

La Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora es de orden publico e
interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para la
regulacién y competencia en razén de territorio y materia. En esta Ley se encuentran definidas las

atribuciones que el Estado de Sonora como ente soberano esta obligado para garantizar el acceso al

medio ambiente libre y sano a la ciudadania que habite esta entidad.




del Estado de Sonora.
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Tabla lllI-10. Vinculacién del Proyecto con la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

Articulo

Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 46.- En los términos de ésta y de las demas
leyes aplicables, las éareas naturales del territorio
estatal a que se refiere el presente Capitulo, podran ser
materia de proteccién como reservas ecoldgicas para
los propésitos y con los efectos y modalidades que
en tales ordenamientos se precisen, mediante la
imposicion de las limitaciones que determine el Estado,
para realizar en ellas sélo los usos y aprovechamientos
social y racionalmente necesarios. El establecimiento
de areas naturales protegidas es de interés publico. En
las éareas naturales protegidas no podra autorizarse la
fundacién de nuevos centros de poblacion ni la
ampliacion de los ya constituidos.

El Proyecto como se ha evidenciado no se encuentra dentro
de una ANP de ningln nivel y de ninguna categoria, sin
embargo se sefialé que en el area de estudio se detecto la
ANP municipal Cerro el Johnson de la cual se realizé una
vinculacion de manera informativa y demostrativa con la
finalidad de evidenciar que no se contrapone con el
proyecto maxime que no hay una relacion directa entre
el proyecto y esta ANP.

Asimismo, se cuenta con la Zona sujeta a Conservacion
Ecoldgica, donde se encuentra ubicado el sistema de presas
"Abelardo Rodriguez Lujan el Molinito", donde el proyecto
se encuentra cercano al &rea, de acuerdo con el poligono de

la modificacién al mismo.

ARTICULO 110.- Para la proteccion de la atmdsfera se

consideraran los siguientes criterios:

Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmésfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles,
deben ser reducidas y controladas para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la

poblacion y el equilibrio ecolégico.

Como se ha sefialado con anterioridad se verificard que los
vehiculos que se encuentren vinculados directamente en la
ejecucion de la obra se encuentren en Optimas
condiciones a efecto de encontrarse ajustados a las normas

aplicables al caso.

ARTICULO 117.- Las emisiones de contaminantes de
los vehiculos automotores que circulen en el territorio
del Estado no deberan rebasar los limites permisibles

establecidos en las normas oficiales mexicanas.

Como se ha sefialado con anterioridad se verificara que los
vehiculos que se encuentren vinculados directamente en la
ejecucion de la obra se encuentren en Optimas
condiciones a efecto de dar cumplimiento a las normas

aplicables al caso.

ARTICULO 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracion
de sustancias, materiales o residuos contaminantes
en los suelos, se sujetara a lo que disponga la Ley
General, la Ley General

para la Prevencién vy

Gestion Integral de los Residuos, sus disposiciones
reglamentarias y las normas oficiales mexicanas

respectivas.

Se aplicaran las medidas sefialadas en el capitulo VI, del
presente documento con la finalidad de mantener un sano
control de los residuos, sustancias, materiales que se

generen durante el proceso de la obra.

Ademas de ello se verificard que el destino de estos sea en
los lugares autorizados e indicados para su disposicion final
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ARTICULO 159.- Los generadores de residuos |Los residuos solidos que se generen en el desarrollo de la
sélidos urbanos estaran obligados a entregarlos a los | obra se dispondran con el relleno sanitario del ayuntamiento
ayuntamientos para su reciclado, valorizacién o |de Hermosillo.

eliminacion, en los términos y condiciones que se
establezcan en las disposiciones reglamentarias que al
efecto se emitan. Los ayuntamientos adquiriran la
propiedad de dichos residuos en el momento en que se
haga su entrega.

ARTICULO 171.- Quedan prohibidas las emisiones de | Se vigilara que los ruidos generados por la obra se
ruido, vibraciones, olores, radiaciones | encuentren dentro de los limites permisibles por la Norma,
electromagnéticas, energia térmica y luminica y la |tal y como se ha expresado con antelacion.

generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen
los limites maximos permisibles establecidos en las
normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y los
criterios ecoldgicos aplicables.

l1l.5. Instrumentos de planeacion

Se describe la concordancia del proyecto con las politicas regionales de desarrollo social, econémico y
ambiental contempladas en los siguientes instrumentos de planeaciéon aplicables al sitio donde se

desarrollara el proyecto:

111.5.1. Plan Nacional de Desarrollo PND 2019-2024.

El PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa que estara regida por los
siguientes principios: 1. Honradez y honestidad; 2. No al gobierno rico con pueblo pobre; 3. Nada al
margen de la ley; por encima de la ley nadie; 4. Economia para el bienestar; 5. El mercado no sustituye
al Estado; 6. Por el bien de todos, primero los pobres; 7. No dejar a nadie atras; 8. No hay paz sin justicia;
9. El respeto al derecho ajeno es la paz; 10. No mas migracion por hambre y violencia; 11. Democracia

significa el poder del pueblo; 12. Etica, libertad y confianza.

Dentro del eje de Economia para el bienestar, el gobierno retomara el camino del crecimiento con
distribucion de la riqueza. Habra austeridad, disciplina fiscal, cese de endeudamiento, respeto a las
decisiones auténomas del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento del mercado interno,

impulso al campo, a la investigacion, la ciencia y la educacion, con el objetico de impulsar el bienestar de
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toda la poblacién.

El andlisis de vinculacién y/o cumplimiento del proyecto promovido con las politicas definidas en el PND
2019-2024 se resume de la manera siguiente:

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

Eje General Objetivo Estrategia Vinculaciéon y

cumplimiento

Desarrollo Econémico 2. Politica Social. 8. Desarrollo Urbano y Vivienda. Hemos

comenzado el Programa de Mejoramiento

viii. Desarrollo Urbano y Vivienda Es compatible por

Urbano y Vivienda en 14 municipios del
tratarse de un

pais, tanto en ciudades de la frontera
proyecto

norte como en polos de desarrollo .

habitacional.
turistico, para aminorar el contraste entre
zonas con hoteles de gran lujo,
desarrollos  urbanos  exclusivos vy
colonias marginadas. Se realizaran obras
de rehabilitacion y/o mejoramiento de

espacios publicos.

El programa abarca ciudades fronterizas
como Tijuana, Mexicali, San Luis Rio
Colorado, Nogales, Ciudad Juérez,
Acuia, Piedras Negras, Nuevo Laredo,
Reynosa y Matamoros; asi como colonias
marginadas de cuatro turisticos: Los
Cabos, Bahia de Banderas, Acapulco y
Solidaridad.

La vivienda social sera una prioridad y se
realizaran miles de acciones de
mejoramiento, ampliacion y sustitucion de
vivienda. Solo este afio se van a
reestructurar 194 mil créditos del
Infonavit, lo que va a beneficiar a miles de

familias trabajadoras.
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Tabla IlI-13. Vinculacién del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo 2021 - 2027.

Estrategia

Linea de Accion

Vinculacién

Objetivo 4: Politica social y solidaria para el bienestar

Mejorar el acceso a suelo y
vivienda para reducir el rezago
existente en la poblacion en
situacion de pobreza y grupos
histéricamente vulnerados, con
el fin de orientar el crecimiento
y desarrollo de las ciudades.

2. Promover la oferta de vivienda social, la
innovacién en su construccién y la inclusién

de esquemas ecoldgicos y sustentables.

5. Facilitar y promover la construccion,
mejoramiento y  autoconstruccion  de
vivienda, asi como los productos financieros
necesarios para las familias de escasos
recursos gue no cuenten con acceso a ellos

para la adquisicion de vivienda nueva.

Es compatible al considerarse la
construccion de viviendas de
interés social, que podran ser
adquiridas por créditos bancarios o

a través de infonavit.

[11.5.4. Plan Municipal de Desarrollo Hermosillo 2022 - 2024

Tabla 1ll-14. Vinculacion del Proyecto con el Plan Municipal de Desarrollo Hermosillo

Estrategia

Linea de Accién y Metas

Vinculacion

Estrategia

Reto 1.10. Brindar mejores opciones de vivienda a las familias de escasos recursos e instrumentar mecanismos para la

recuperacion de la cartera vencida en los desarrollos habitacionales y comerciales que permita la obtencién de recursos.
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1.10.1. Promover
programas de
construcciéon de vivienda
progresiva y desarrollos
industriales y turisticos en

zonas urbanas y rurales.

1.10.1.1. Coadyuvar  con el | Se vincula con el proyecto al tratarse de un
INFONAVIT, mediante el convenio | proyecto donde se considera la construccion de
“Aliados por la Vivienda”, para la | viviendas de interés social, dirigida a la poblacion

recuperacion de viviendas. vulnerable.
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l11.6. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (OET), de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Articulo 3, Fracc. XXIII).

Existen cuatro diferentes categorias de Programas de Ordenamiento Ecoldgico: ElI General, EI Marino,
El Regional y el Local. La formulacién y expedicion de los mismos, recaen en la Federacion, en las

Entidades Federativas y en los municipios, respectivamente.

Para el estado de Sonora, a la fecha Unicamente existe la propuesta del OET a nivel estatal. Los que
oficialmente existen son los decretos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa
de Sonoray el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de Rosario, de los cuales
ninguno aplica para el Area del Proyecto o para su Unidad Hidroldgica Forestal. Por tal motivo, se sefiala
gue a nivel estatal o municipal no es posible establecer relacion entre los usos de suelo y los criterios
ecoldgicos considerando este instrumento de politica ambiental. Respecto a nivel federacion existe el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el cual se vincula con el Proyecto de la

Etapa 6 y 7 a continuacion.

l1I.7. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo
el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion
(SEMARNAT, 2014). En este sentido el Ordenamiento Ecoldgico es una alternativa para la planeacion
de los asentamientos humanos, el desarrollo sustentable, las actividades productivas; asi como del

progreso de la sociedad, no perdiendo valor a la proteccion del ambiente.

El ordenamiento del territorio se considera como una politica de Estado y un instrumento de planificacion
en donde se fijan estrategias dirigidas a las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB's). En este sentido,

en el ambito del POEGT, tanto la Unidad Hidroldgica Forestal como el Area del Proyecto de la Etapa 6
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y 7, se encuentran localizadas en dos UAB, siendo éstas: 1) Unidad Ambiental Biofisica 8 “Sierras y
Llanuras Sonorenses Occidentales” y 2) Unidad Ambiental Biofisica 104 “Sierras y Llanuras Sonorenses

Orientales (Figura XII-1).

Figura. Ubicacion del Proyecto en las Unidades Ambientales Biofisicas del POEGT
1) Unidad Ambiental Biofisica 8 “Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales”
Para la Region 15.33 y la Unidad Ambiental Biofisica 8, los rectores del desarrollo son la preservacion

de la flora y fauna, mientras que la politica ambiental es el Aprovechamiento Sustentable y
Restauracion; por tal motivo su nivel de atencion prioritaria es baja (Tabla XII-1).
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Tabla lll.13 Generalidades y estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica No. 8

| Clave Region 15.33
UAB 8 “Sierras y Llanuras Sonorenses
T 1 Occidentales”
I Rectores del Desarrollo Preservacion de flora y fauna
Coadyuvantes del desarrollo | Minera
| Asociados del Desarrollo Industria
I Politica Ambiental Aprovechamiento Sustentable y

Restauracion

Pricridod e Atencron

Prioridad de Atencion Baja
Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15 bis,
16,

Dentro de las estrategias de la UAB No. 8 “Sierras y Llanura Sonorenses Occidentales” donde se
localiza el proyecto, existen tres diferentes grupos de accion: Grupo ) Dirigido a lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio; Grupo 1l) Dirigido a el mejoramiento del sistema social y la Infraestructura
urbana, y; Grupo lll) Dirigido al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional, cada uno
encaminado a lograr un objetivo particular. En algunos casos, estas estrategias pudieran vincularse con-

los objetivos, y/o actividades del proyecto en cuestion (Tabla XlI-2).

Tabla lll-14. Estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica 8 con las cuales se vincula el proyecto

Caracteristicas del No. Estrategia Vinculacién con el proyecto

Grupo Descripcion

Grupo | Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1 Conservacién in situ de los |En cada etapa del desarrollo del proyecto se
ecosistemas y su biodiversidad aplicaran medidas de prevencion y mitigacion para
la proteccion y conservacion del medio ambiente asi
como su biodiversidad, las cuales se citan en el

Capitulo VIII del presente documento.




DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

Preservacion

El proyecto contempla acciones preventivas y de
mitigacién para la recuperacion de las especies en

agroquimicos y promover el uso

de biofertilizantes.

2 Recuperacion de especies en _

riesgo riesgo que puedan resultar afectadas por la
ejecucion del proyecto en cuestion.
Conocimiento, analisis y |El proyecto entre sus actividades contempla

3 monitoreo de los ecosistemas y | estudios ambientales con base en las visitas a la
su biodiversidad Unidad Hidroldgica Forestal y sitio del proyecto a fin

de tener un reconocimiento y andlisis de la flora y
fauna del lugar, que permitan a través de medidas
ambientales, preservar la misma.

4 Aprovechamiento sustentable de | Estas estrategias no son aplicables al Proyecto,
ecosistemas, especies, genes y |dado que el mismo no tiene por alcance el
recursos naturales. aprovechamiento de ecosistemas, especies, genes,

recursos naturales y forestales.

5 Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios Asi también, tampoco pretende el aprovechamiento

IAprovechamiento sustentable de suelos agricolas o pecuarios, o
sustentable 6 Modernizar la infraestructura | modernizar la infraestructura hidroagricola.
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricola

7 Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales

8 Valoraciébn de los servicios |El proyecto contempla en su estudio la valoracion
ambientales de los servicios ambientales, y promueve a través

de las medidas ambientales propuestas, su
Proteccion de los | 12 Proteccién de los ecosistemas Mediante las medidas de prevencién enunciadas en
recursos naturales el Capitulo VIII se protegerdn los ecosistemas
presentes en la cuenca hidroldgica forestal a la que
pertenece el proyecto.
13 Racionalizar el uso de |No tiene vinculacion con el proyecto, dado que

en ninguna de sus etapas se utilizaran

agroquimicos.
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Caracteristicas No. Estrategia Vinculacién con el proyecto
del Descripcion
Restauracion de ecosistemas Esta estrategia no le resulta aplicable el proyecto, ya
Restauracion 14 forestales y suelos agricolas que no se busca la restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas. Sin embargo, durante
las etapas de construccion se aplicaran las medidas
sefialadas en el Capitulo VIII, a efecto de que no
causar impactos significativos en la zona en donde se-
ejecute el proyecto.
Aplicacion de los productos del
15 Servicio Geol6gico Mexicano al )
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no
renovables )
Consolidar el marco normativo
15 bis ambiental aplicable a las )
actividades mineras, a fin de
. promover una mineria sustentable
Aprovechamiento
sustentable  de Promover la reconversion de )
recursos naturales 16 industrias basicas (textil-vestido, i
no renovables 'y cuero-calzado, juguetes, entre
actividades otros), a fin de que se posicionen en | El proyecto no es vinculante con este punto al no
econdmicas  de los mercados doméstico e |considerar la ejecucién de una actividad productiva.
produccion y internacional.
servicios
Impulsar el escalamiento de la
17 produccién hacia manufacturas
de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre -
otras).
Redisefiar los instrumentos de
21 politica hacia el fomento productivo
del turismo.
Orientar la politica turistica
29 del territorio hacia el desarrollo

regional.
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23

Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo
(gastos del turista) —beneficio (valor
de la experiencia, empleos mejor

remunerados y desarrollo regional

Grupo Il Dirigidas a

| mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

28 Consolidar la calidad del agua en la | El proyecto no contravine las estrategias descritas,
Aguay gestion integral del recurso hidrico. | por lo que se tomaran las medidas pertinentes para
Saneamiento garantizar que no se afecte la calidad del agua.
29 Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de
seguridad nacional.
Apoya.r el desarrolllo. .(?Ie La inversion del proyecto es de caracter privado, que
cap.amdades para la part|IC|.paC|on permitira brindar el desarrollo de un predio de un
social en las actividades particular, que al final beneficiara a mas de 300
Desarrollo Social | 33 economicas y  promover  la particulares por el numero de Vviviendas a
articulacién de programas para .
considerarse en su desarrollo.
optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio
Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector | No se considera la integracion de grupo indigena en
37 economico-productivo en nucleos | la ejecucion y operacion del proyecto.

agrarios y localidades rurales

vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Marco Juridico

42

Asegurara la definicion y el respeto

a los derechos propiedad rural

Se requiere del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por lo que se solicitara el cambio por medio
del Estudio Técnico Justificativo, con ello se da cabal
cumplimiento al marco juridico y se respeta los

derechos de propiedad rural.
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Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

44

Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes
de gobierno y concertadas con la

sociedad civil.

El proyecto que nos ocupa observa el marco juridico
existente al momento de elaborar el presente
documento, este proyecto contribuiria al crecimiento
del desarrollo en el municipio de Hermosillo, y que
dicho crecimiento sea de manera ordenada conforme

lo establezca en su momento su programa.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

V.1 Delimitacion del area de estudio.

Para la delimitacion el area del proyecto se realiz6 un andlisis cartografico de
edafologia, geologia, topografia, hidrologia, usos del suelo y vegetacion, también se
consideraron varios aspectos, uno de los criterios mas importantes es el relacionado
con las caracteristicas propias del proyecto y la magnitud del mismo, con el objeto de

delimitar el area de estudio.

En este sentido se pudo observar que el proyecto, se ubica dentro del municipio de

Hermosillo, Sonora.

El area que se ocupara para la implementacion del mismo, corresponde a se ubica en
un predio de 707,936.66 m? ubicados por el Bulevar Enrigue Maz6n Lépez y Camino a
La Victoria, al Poniente del Poblado La Victoria, Municipio de Hermosillo, Sonora. el
cual se encuentra con vegetacion del tipo Mezquital xeréfilo, donde por ser época de
lluvia, se puede observar la presencia de una gran presencia de anuales y pastos.

Como se mencion0 previamente, el predio se encuentra en el Estado de Sonora,

especificamente en el Municipio de Hermosillo.
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INVENTA
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Figura IV.1. Estado de Sonora y Municipio de Hermosillo. Fuente: Elaboracién propia.

Hermosillo se localiza al Noroeste del estado de Sonora, ubicado en las coordenadas
28° 04" 12.84" y 29° 40°48.58” de Latitud Norte y -110° 23°26.07” y -112° 34°50.27” de
Longitud Oeste. ElI municipio de Hermosillo representa el 8.70% de la superficie
territorial del estado de Sonora. Las colindancias del municipio de Hermosillo son las
siguientes: al norte con los municipios Pitiquito, Carbd y San Miguel Horcasitas; al este
colinda con los municipios Ures, Mazatan, La Colorada y Guaymas; al sur limita con
Guaymas y el Golfo de California y finalmente al oeste con el Golfo de California y
municipio de Pitiquito.

El municipio de Hermosillo se encuentra ubicado en el centro del estado de Sonora 270
km de la frontera con Estados Unidos y a 95 km de la costa en el Golfo de California.
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EL PROYECTO SE UBICA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA "SONORA
SUR" (RH 9)

De la division en regiones hidrologicas, elaborada por la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, cinco son las que corresponden a Sonora. El area donde se ubica
el proyecto forma parte de la Region 9 Sonora Sur (RH-9) y en particular a la Cuenca

(D) Rio Sonora y en la Subcuenca (a) Rio Sonora-Hermaosillo.

et

r

-
l.".‘

Figura IV.2. Regiones hidrolégicas.
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N HIDROGRAFIA
REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS

MUNICIPIO DE HERMOSILLO

RH8 Sonora Norte A Rio San Ignacio b C. del Infiernillo 285
y otros c R. San Ignacio 0.20
RH9  Sonora Sur D Rio Sonora a R. Sonora-Hermosillo 6.31)
b R. Sonora-Banamichi 0.58
e R. San Miguel 1.83
f R. Zanjén 0.60
g A. La Bandera 5.39
h A. El Bajio 8.76
i A.La Poza 11.23
j A. La Junta 1.88
E Rio Bacoachi b A.La Manga 26.01
c A. Los Papagos 13.82
d L. Playa Noriega 20.53

FUENTE: Cuademno Estadistico Municipal, Ed. 2008 con datos de INEGI
Continuo Nacional del Conjunto de Datos Goegraficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales: 1: 250 000, sene |

Figura IV.3. Hidrografia, Regiones, Cuencas y Subcuencas del Municipio de

Hermosillo.

REGION HIDROLOGICA 9 SONORA SUR (RH-9)

Se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una superficie en
territorio mexicano (Sonora y Chihuahua),de 137 504 km2, de los cuales 117 363 se
encuentran dentro de la entidad, lo que representa el 64.5% de la extension estatal.
Esta conformada por las cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, RioSonora y Rio
Bacoachi, consolidandose como la regién hidrolégica demdas importancia, dada las

caracteristicas especificas de cada una.

CUENCA RIO SONORA (D)

Esta situada en la porcién centro-septentrional de Sonora y al oeste de la region
hidrolégica 9, cubre una extension de 26 010 km2ubicados totalmente dentro de la
entidad, posee una precipitacion media anual de 376 mm y una pendiente general que
va de fuerte, en el extremo norte, a baja, en el suroeste de la cuenca. El rasgo
hidrografico més notable es el Rio Sonora, originado en la sierra de Cananea, el cual

recorre 294 km hasta que verte sus aguas en la presa Abelardo L. Rodriguez, lugar
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donde se le une por margen derecha el Rio San Miguel de Horcasitas. Durante su
desarrollo, el Rio Sonora conserva una pendiente media de 0.38% Yy direccion
preferencial norte-sur hasta Mazocahui donde cambia al suroeste hasta la ciudad de

Hermosillo.

»

Figura IV.4 Ubicacion del Sistema ambiental del proyecto, dentro de la Cuenca

Hidrolégica Rio Sonora.

El Rio San Miguel de Horcasitas nace al norte de la poblacién de Cucurpe, tiene una
longitud de 166 km, con pendiente media de0.77%, con una orientacion norte-sur hasta
las cercanias de Raydn donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo, el
afluente de mayor relevancia es el Rio El Zanjon, captado por la margen derecha.

Dentro de la cuenca operan dos estaciones hidrométricas, ambas sobre el Rio Sonora.
La estacién El Orégano, 28 km aguas arriba del vaso de la presa Abelardo L. Rodriguez,
gue consigna 103.9 millones de m3 anuales; y la estaciéon Hermosillo, al oriente de la
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ciudad, reporta un volumen medio anual de 216.3 millones de m3.Los
aprovechamientos hidraulicos mas destacados del area son las presas Abelardo L.
Rodriguez, en el Rio Sonora, y Teopari, en el arroyo La Junta. Localizado en la parte
final de la cuenca, el distrito de riego 51, Costa de Hermosillo, tiene una superficie de
106 452 ha. pertenecientes al municipio de Hermosillo, sus cultivos principales son:
trigo, garbanzo, vid, algodon, cartamo, ajonjoli, citricos, frijol, cebada, alfalfa y nogal. El
uso principal del agua superficial es el agricola, seguido por el doméstico, industrial,

pecuario y recreativo.

Con un volumen medio anual precipitado de 9 779.8 millones de m3 y un coeficiente de
escurrimiento de 2.8%, en esta cuenca se genera anualmente un escurrimiento del

orden de los 273.83 millones de m3.

La zona del proyecto se ubica dentro de la Subcuenca EIl Cajoncito — Arroyo del Carrizo,
donde a su vez se delimito una Microcuenca (Sistema ambiental), para su
caracterizacion y andlisis de los factores bibticos y abidticos que compondrian el

Sistema Ambiental.
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Figura IV. 5.Ubicacion del Sistema ambiental del proyecto, al que correspondera el

proyecto, que corresponde a la Subcuenca EIl Cajoncito — Arroyo del Carrizo.

SISTEMA AMBIENTAL (SA): se define como el &rea donde se da la interaccion entre
el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico
(incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto. (SEMARNAT).
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Sustento:
Uno de los criterios de delimitacion del area de estudio o inclusive de ordenamiento y
aun méas de manejo del territorio que ha propuesto la SEMARNAT es el de las Cuencas

hidrolégicas e incluso subcuencas o microcuencas.

Esta metodologia de andlisis y gestion del territorio se ha utilizado en diversas partes
del mundo ya que ha sido empleado y se han dividido los paises en unidades de manejo
de cuenca. En México la CNA tiene una division del pais en regiones Hidrol6gico-
Administrativas que es la que se toma en cuenta para delimitar el Sistema Ambiental

asociado al proyecto.

El area de la zona se encuentra en la region hidrolégica “Sonora sur” (RH 9),
perteneciente a la cuenca del Rio Sonora y en la Subcuenca El Cajoncito — Arroyo del

Carrizo.

Google Earth

Figura IV. 6 . Area de Estudio en el ambito del sistema ambiental.
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental y Zona del Proyecto

Se determind que el area del Sistema Ambiental se analizara en dos escalas: La
caracterizacion del medio natural, a nivel de Subcuenca EI Cajoncito — Arroyo del
Carrizo al ser un area bien delimitada, que cubre el area del proyecto. La segunda
escala es para describir el medio socioecondmico del area de influencia del proyecto,
que es considerando el municipio de Hermosillo, Sonora, donde se encuentra el
proyecto. A continuacion se presentan las areas establecidas para describir el Sistema

Ambiental y area de influencia.

Figura IV. 7 Area de Estudio en el &mbito municipal.
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Figura IV. 8 . Area de Estudio en el &ambito ambiental y socioecondémico.
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IV.2. Aspectos Abidticos.

IV.2.1. Clima.

Por su localizacién geogréfica, el area del sistema ambiental, presenta cuatro tipos de
clima, teniendo dos del clima seco de tipo estepario (BS) y dos del clima muy seco de
tipo desértico (BW). Este ultimo, es el clima que predomina en la zona del sistema
ambiental, toda vez que se presenta en poco mas del 77% del territorio. Sobre el que
se encuentra ubicado el predio del desarrollo habitacional corresponde a un clima &rido.
La mayor parte de las regiones que se incluyen en este subgrupo tienen una
precipitacién anual inferior a 250 mm Dicho clima predomina en la mayor parte del area
de estudio a excepcion de la zona poniente. Lo anterior se puede observar en la figura

siguiente.

Tipos de clima del sistema ambiental.
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TIPO DE
CLIMA DESCRIPCION
Muy seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%.
BW (h")hw(x’) Subtipo Calido. Temperatura media anual superior a los 22°C. Temperatura del mes mas
frio por encima de los 10°C.
Muy seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2%.
BWhw . o _ . . o
Subtipo Semicdlido con invierno fresco. Temperatura media anual superior a los 18°C.
Seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal en mas de 10.2%. Subtipo
BSOhw(x") Semicalido con invierno fresco. Temperatura media anual superior a los 18°C y temperatura
del mes més frio por encima de los 18°C.
; . Seco. Régimen de lluvias en verano, % de lluvia invernal > 10.2. Calidos. TMA > de 22°C.
BSOMMWE) | 1vmE < 18°C.
Tabla IV.1. Tipo de climas presentes en el Sistema Ambiental.
Temperatura

Dado que el sistema ambiental se encuentra ubicado dentro del desierto sonorense y

cercano a la zona costera, presenta temperaturas altas con variaciones acordes a la

presencia de humedad y a la velocidad del viento.

La temperatura promedio anual que registré entre 1966 y 2012 fue de 24.8°C. Los

meses que registran las mas altas temperaturas son de abril a agosto donde el

promedio maximo supero los 32.3°C. En contra parte los meses que registraron las

temperaturas mas bajas son diciembre y enero registrandose temperaturas de
alrededor de los 14.4°C.
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Estacion 26139 Hermosillo || (DGE)| Estacién 26182 Pesqueira S.M.
Mes Horcasitas
Temperatura Precipitacion Temperatura Precipitacion
Media Media Anual (mm)| Media Anual (°C) Media
Anual Anual
(°C) (mm)
Enero 16.8 17.70 14.4 20.70
Febrero 18.3 18.30 15.6 20.60
Marzo 204 6.90 17.9 5.60
Abril 23.6 3.50 20.3 4.40
Mayo 27.3 3.10 24.1 0.50
Junio 31.7 6.70 28.5 5.40
Julio 323 94.90 304 78.20
Agosto 31.8 93.70 29.5 85.50
Septiembre 30.8 62.30 27.8 52.20
Octubre 26.7 16.60 23.6 19.40
Noviembre 211 16.00 18.3 17.80
Diciembre 17.0 24.90 14.8 29.60
Promedios/Totales 24.8 364.60 22.1 339.90

Las diferencias de temperatura en el territorio del sistema ambiental se observan a
través de las isotermas. Las isotermas son curvas que registran puntos donde se
registra la misma temperatura. En el sistema ambiental se registran isotermas que van
decreciendo de oriente a poniente en un rango que va de los 14°C a los 10°C, siendo

el territorio un poco mas calido hacia el oeste donde se localiza la cabecera municipal.

Precipitacion

En un periodo de 46 afios una precipitacion promedio anual de 24.8 mm, nivel muy
inferior al promedio estatal que es de 450 mm segun cifras del INEGI. Las
precipitaciones promedio mas importantes se presentaron durante los meses de julio,
agosto y septiembre con lluvias que oscilaron entre los 57 y los 93 mm. Destacan las
lluvias que se presentaron, entre 1966 y 2012 en los meses de octubre, noviembre,
diciembre, enero y febrero con precipitaciones promedio que fueron de los 14.8 a los
23.2 mm.
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De acuerdo a los registros de precipitacion, el afio mas lluvioso fue en el 1983 vy el
menos lluvioso en 1972. Sin embargo, la precipitacion anual promedio en el periodo
1996- 2012 fluctuo entre los 15.5 mm y los 49.8 mm lo que permite observar un cambio
sustantivo en los niveles de precipitacion de 34.3 mm lo que da cuenta de lo extremos
que ha sido esta variable que va de sequias importantes a eventos torrenciales que ha

provocado inundaciones y encharcamiento en las areas urbanas.

Direccion de los vientos

Por lo que toca a los vientos dominantes estos presentan por la mafiana un sentido
suroeste-noreste y en sentido contrario por la tarde. Los vientos mas fuertes se
presentan en las temporadas de julio, agosto y septiembre, con variaciones de 60 a 80
Km/h, que eventualmente pueden presentar vientos huracanados con rafagas de hasta
120 Km/h, principalmente al presentarse huracanes o tormentas tropicales en las costas
del golfo de California. Esta caracteristica de los vientos es importante toda vez que con
los vientos se desplazan polvos y arenas que afectan a la poblacion que habita en areas
urbanas sobre todo en la periferia presentado afectaciones a la salud principalmente en

vias respiratorias y enfermedades de los ojos.

Ciclones

Las trayectorias de los ciclones en el Pacifico, tienen una ruta casi paralela a la
costa sonorense; no asi, en los meses de septiembre y octubre, donde los ciclones
mas lejanos recurvan para incidir casi de manera perpendicular a las costas de
Sonora y Sinaloa. Como se presento con el ciclon “Norbert” en 2008, que atravesdé

Baja California sur, entrando de frente sobre las costas de Sonora y Sinaloa.
De acuerdo con CONAGUA (2016) los ingresos de los ciclones en la costa de

Sonora, presentan una recurrencia de penetracion de 2 a 4 afios. En términos

porcentuales, el 49% de los ciclones que han afectado al territorio de Sonora lo
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hicieron en la regién Sur (cuenca del Rio Yaqui); en la region Noroeste del Estado,
han tocado tierra un 23%, afectando a Puerto Pefiasco, Puerto Libertad y Plutarco
Elias Calles; la regiéon de Guaymas-Empalme ha sido impactada por el 15.3% de
este tipo de fendbmeno meteorolégico y finalmente, la regién de la Costa de

Hermosillo con un 12.7%.

Cabe resaltar que la presencia de ciclones tropicales para el noroeste
mexicano, caracterizado por un ambiente semiarido, es de suma importancia por
la cantidad de lluvias que se presentan asociadas a estos meteoros, equivaliendo
en algunas ocasiones a mas del 60% de la lluvia que se recibe en el afo
(CENAPRED, 2010).

En la zona donde se encuentra el sistema ambiental, de acuerdo al CONAGUA

(2016), recientemente se han registrado los siguientes ciclones:

* El huracan “Juliette” en la mafana del dia 29 de septiembre de 2001, golped
la costa occidental de Baja California Sur, donde se degradd a tormenta
tropical, y después de cruzar la peninsula de BC, salié al Mar de Cortés y
mas tarde se encontraba a 115 kildbmetros al Oeste-Suroeste de Hermosillo,

Sonora, con vientos maximos de 55 km/h.

* El huracan “Henriette” que ocasiono fuertes efectos de lluvias, viento y
sobretodo oleaje elevado a lo largo de su recorrido, desde Guerrero hasta
Sonora. EI 5 de septiembre de 2007 este huracan impacta en las
inmediaciones de Guaymas, Sonora. Sus vientos maximos sostenidos
alcanzan los 120 km/h con rachas de 150 km/h. El centro del huracan se
localiza a 5 km al Sur de Guaymas y a 15 km al Sur- Suroeste de Cd.

Obregon.
* El huracan “Jimena” tocé tierra el 2 de septiembre de 2009 en Puerto
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Cortés, Baja California Sur, con vientos maximos sostenidos de 165 km/h 'y
rachas de 205 km/h; ocasionando la lluvia maxima en 24 horas en
Guaymas, Sonora con 515 mm, cifra que representa un récord de lluvia por

ciclén en tierra en México.

* La tormenta tropical “Georgette”, la cual toco tierra por segunda vez el 22
de septiembre de 2010 en la costa de Sonora, aproximadamente a 15 km
al Oeste de Guaymas, como depresion tropical con vientos maximos

sostenidos de 55 km/h y rachas de 75 km/h.

Por ultimo, en la siguiente Figura, se muestra la ubicacion del proyecto dentro del tipo
de uso de suelo, respecto a la zona de peligro por incidencia de ciclones tropicales,
encontrandose en un grado de peligro medio para este tipo de fendbmeno meteoroldgico

(CONAGUA, 2016).

Grada oe Peligro por
¢ "

Cichons opicsies

Figura IV. 9 Grado de peligro por ciclones tropicales en el Sistema Ambiental.
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Sequias

Las sequias estacionales, se presentan en el Estado de Sonora por su climatologia,
que define claramente sus épocas de lluvias y aridez; identificando al periodo de
octubre a junio como la época de mayor aridez en la entidad. Los 72 municipios del
Estado de Sonora, segun registros de precipitacion media mensual, presentan

problemas de sequia estacional.

En los Ultimos afios, la sequia que mas ha afectado al estado de Sonora y
especificamente al Sistema Ambiental que es donde se ubica el area de estudio del
presente proyecto, es la del afio 2011. En el mes de junio de ese afio, el municipio de
Hermosillo y gran parte del estado de Sonora presenté Sequia Severa y Sequia
Extrema, causando dafos incuantificables en los sectores agricola y pecuario,
principalmente (CONAGUA, 2012).

A la fecha, en el sistema ambiental del proyecto en cuestion se encuentran libres de
este fendmeno hidrometeoroldgico, siendo que sélo una pequefia parte de su superficie
presentan un indice de sequia denominado como anormalmente seco, lo cual se
observa en la Figura (CONAGUA, 2016).
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Figura IV 10. Intensidad de Sequia en el sistema ambiental.
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Figura IV 11. Clima en el Area del Proyecto.

El clima presente en la zona del proyecto corresponde al BW(h")(x’).

IV.2.2. Curvas de Nivel.
De acuerdo con el Modelo Digital de Elevacién (MDE) el sistema ambiental presenta

elevaciones que van de los 1,768 a los 76 metros. Lo anterior se puede observar en la

siguiente figura.
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Figura IV. 12 Curvas de nivel en el Area del Sistema Ambiental.

La region pertenece a la provincia fisiografica “Llanura Sonorense” formacion que se

extiende en una franja que corre de manera paralela a la costa del golfo de California.

En esta provincia se observan sierras alargadas constituidas por rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas, cuyas edades varian del Paleozoico al Reciente, forman
grandes bloques fallados con orientacion noroeste-sureste, separadas unas de otras

por valles intermontafios.
Las llanuras representan aproximadamente el 70% de la superficie total de la provincia,

y estan constituidas litologicamente por sedimentos areno arcillosos y conglomeraticos,

gue varian de no consolidados a semiconsolidados.
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Esta provincia contiene tres subprovincias de las cuales el municipio de Hermosillo
pertenece en su totalidad a la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, donde se

ubica el Sistema ambiental.

Esta formada de sierras separadas por llanuras. Tales sierras elevadas (711 a 1,400
msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el oriente; y méas bajas (de
700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente. Casi en todos los
casos las sierras son mas angostas que las llanuras y en su espaciamiento es tal que
nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas,
aungque también son importantes, particularmente en la parte central de la subprovincia,
rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del Terciario. La isla
Tiburén forma parte de este sistema de sierras, cuyas cimas son bajas y muy uniformes.
Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados,
especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores
a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los
arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosién produciendo espolones

laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la
mayor parte 0 en toda su extensién de amplios abanicos aluviales (bajadas) que
descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de
Hermosillo (20 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste,

tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa.
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TOPOGRAFIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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Figura V.13 .. Curvas de nivel, en el predio donde estara ubicado el proyecto.

IV.3. Geologia y Geomorfologia.

IV.3.1. Geologia.

El sitio se encuentra localizado en una conformacién geoldgica compuesta por rocas
correspondientes a varias edades, donde afloran calizas, limolitas, areniscas y una
alternancia de calizas, cuarcitas, y secuencias volcano-sedimentarias afectadas por
cuerpos intrusivos acidos cuyo emplazamiento seda en el cretacico tardio-terciario

temprano (rodriguez c. 1981).
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La mayor parte del territorio municipal (89.5%), esta asentado en rocas del cenozoico.
el 7.1% esta en rocas del mesozoico, el 3.1% se encuentra asentado sobre rocas del

paleozoico y el 0.2% no esta determinado o son cuerpos de agua.

De todas las formaciones destaca el catalogado como q(s) identificado como suelo o
suelo aluvion que corresponden suelo formado por corrientes de agua que fluyen
rapidamente y entran en una llanura plana disminuyendo su velocidad y extendiendo
Su cauce en un abanico, son suelos conformados con depdésitos de material acarreado
por el afluente desde las partes altas por lo que tienden a llevar una cantidad importante
de nutrientes de las zonas serranas o partes altas, de alli que son suelos propicios para

la agricultura y ganaderia como la que se desarroll6 con el distrito de riego 051.

Estas formaciones abarcan el 72% del total del territorio del municipio de Hermosillo,

dejando al 28% restante en 22 tipos de roca en el sistema ambiental.
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Era geolbgica | Clave | Grupo de formacidn | Contenido mineralogico
Cenozoico | Q{lgeb) | Ignea Extrusiva ignea Extrusiva Basica
Cenozoico Qis) N/A NFA
Cenozoico T(cq) Sedimeniara Conglomeradn
Cenozoico | T(geh) lgnea exirusiva Ignea Extrusiva Basica
Cenozoico | T(iegei) lgnea exirusiva lgnea Exirusiva Intermedia
cenozoico | Tigia) ignea intrusiva ignea Intrusiva Acida
Cenozoico Ti{co) Sedimentana Conglomerado
Cenozoico Ti(lgei) fgnea exirusiva lgnea Exirusiva Intermedia
Cenozoico Tmica) Sedimeniana Conglomerado
Cenozoico | Tsilgea) lgnea exirusiva lorea Extrusiva Acida
Cenozoico | Ts{igeb) fgnea exrusiva ignea Extrusiva Intermedia
Cenozoico | Ts(lgei) lgnea exirusiva ignea Extrusiva Basica
Mes0z0ico Jian Sedimeniara Arenisca
Mesozoico Jlu-ar) Sedimeniara Lutita - Arenisca
Mesozoico | K(gea) ignea edrusiva ignea Intrusiva Acida
Masozoico Kilge) fgnea acirusiva lgnea Extrusiva Intermedia
Mesozoico | Kilgia) lgnea exirusiva lgnea Intrusiva Acida
Mesozolco K(igu) ighea exrusiva ignea Intrusiva Intermeaia
Masozoeico Ksiar) Sedimentara Arenisca
Mesozoico Mtar) Sedimeniana Arenisca
Masozoico M(Gn) Metamorfica Gneis
Mesozoico | M(lu-ar) Sedimeniana Lutiia - Arenisca
Palaozoico P(cz) Sedimeniaria Caliza

Cuerpos de agua

Tabla 23. Geologia del territorio del sistema ambiental.

Con relaciéon a la Geologia, el sistema ambiental cuenta con 4 tipos distintos de

geologia, los cuales son arenisca, caliza, conglomerado y roca sedimentaria.
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Geologia en el sistema ambiental.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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Figura V.14 .Geologia de la zona del proyecto

El tipo de geologia predominante en la zona del proyecto corresponde a Qs.

IV.3.2. Geomorfologia.

El sistema ambiental es un territorio que se caracteriza por tener una diversidad de
topoformas, las cuales se ubican en la provincia de la llanura sonorense, se identifican
partes bajas localizadas en la zona costera o de playa, ademas de zonas de bajadas,

llanuras, mesetas y lomerios.
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Se identifican 11 topoformas de las cuales destaca la bajada con lomerio ya que ocupa
poco mas del 60% del territorio municipal.

Sistema de topotorma Superficie k-
Bajaca con lomerio 1,022.837.91 60.37
Bajada tipica 43,204 46 2.56
Ista rocosa 117.23 0.01
Lianura aluvial 206 334 83 1218
Uznura deltaica salina 107,090.38 6.32
Lianura aluwal salina 11,752 47 0689
Lomerio complejo con Lajadas 1,501.42 0.09
Lomerio complegp con canadas 2308 52 014
Lomerio compiejo 11,339 70 067
Sierra escarpada compleja 206 985 52 12.22
Sierra escarpada compsa con lomesno 77,224 58 4.56
Otros 347126 020
Total ,084,329.19 100.00

Tabla. Sistema de topoformas en Hermosillo.

La Geomorfologia en el area del Sistema Ambiental cuenta con tres tipos distintos de
categorias, las cuales son: Bajada con Lomerio, Llanura Aluvial y Sierra Escarpada
Compleja.

IV.3.3. Fisiografia.

De acuerdo a las caracteristicas fisiograficas que presenta el Estado de Sonora, éste
se ubica dentro de las provincias Desierto Sonorense, Sierra Madre Occidental,

Sierras y Llanuras del Norte y Llanura Costera del Pacifico.
Particularmente, el sistema ambiental, se encuentra dentro de la provincia Sierras y

Llanuras Sonorenses y la de Sierras y Valle del Norte, como se puede observar en la

imagen que se muestra mas adelante.
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Provincia Fisiogréfica Llanura Sonorense.

La Provincia Llanura Sonorense se ubica al noreste de México, y aunque la mayor
parte se localiza en el estado de Sonora, cubriendo mas del 50% de la superficie
estatal, politicamente se extiende por los estados de Baja California y Sonora. Limita
al Norte con Estados Unidos, al Este con la Provincia de la Sierra Madre Occidental,
al Sur con la Provincia Llanura Costera del Pacifico, y al Oeste con la Provincia de la

Peninsula de California y el Golfo de California.

Esta provincia se distribuye paralela a la costa, formando una amplia franja con
orientacion Noroeste-Sureste. Esta caracterizada por un paisaje con una serie de
crateres y mesetas de origen volcanico. En su mayor parte esta representada por la
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses que es donde se ubica la Unidad

Hidroldgica Forestal, motivo de este apartado.

La Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses es la mas extensa de las que
conforman a la Provincia Llanura Sonorense, se prolonga hacia el norte con los limites
de los Estados Unidos y donde continla a través del desierto de Mojave y el desierto
de Gila. Predominan topoformas del tipo bajada con lomerio y presenta sierras
aisladas con direccidn noroeste-sureste y norte-sur, cuyas alturas sobre el nivel del
mar oscilan de 200 a 1,400 m, ubicandose llanuras y lomerios entre ellas, y en donde
los pequefios afluentes en temporadas de lluvias, descargan sobre estas planicies sin

llegar al mar formando pequefias llanuras de inundacién (Vega- Granillo et al., 2011).

Provincia Sierras y Llanuras del Norte

Estas sierras ocupan parte de los estados de Chihuahua y Coahuila. Esta provincia
enclavada en un ambiente arido y semiarido, se extiende hasta parte de los EE.UU.
Sus sierras bajas y abruptas quedan separadas entre si por grandes bajadas y llanuras;
son frecuentes las cuencas endorreicas o bolsones, algunos de ellos salinos, a veces
con desarrollo de lagos temporales. En esta provincia se localiza una parte de la cuenca

del rio Conchos, afluente del Bravo, y en su centro, el Bolson de Mapimi. A 50 km al
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sur de Ciudad Juarez encontramos uno de los campos de dunas (de arena) mas
extensos del pais, el de Samalayuca. Al sur de esta provincia se extiende la Laguna de
Mayran o Bolson de Coahuila y més al sur se continGia la antigua region lacustre de los

bolsones de Viesca asi como una pequefia zona de dunas, la de Bilbao.
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Figura. IV.15 Provincias en donde se ubica el sistema ambiental donde se ubica el

proyecto
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MORFOLOGIA EN LA ZONA DEL PROYECTO

Figura IV. 16. Provincia donde se localiza el area del proyecto

La morfologia de la zona del proyecto esta dada por el tipo de Llanura, donde
predominan zonas de baja altura y de poca elevacion.

IV.2.1.4. Edafologia.

En el sistema ambiental se observa de acuerdo con el mapa edafolégico que existen
varios tipos de suelos (Arenosol, Calcisol, C ambisol, Fluvisol, Leptosol, Luvisol,
Regosol Vertisol, Xerosol, Yermosol y Litosol. Los tipos de suelos permiten de acuerdo
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a sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas determinar el tipo de actividades que
son aptas en el territorio como lo es en el sector agricola, pecuario, urbano y forestal.
Con respecto a la Edafologia el area del Sistema ambiental cuenta con 4 tipos distintos

de categorias de suelo, las cuales son: Yermosol, Feozem, Xerosol y Litosol.

Feozem. Su principal distintivo es una capa superficial obscura, suave y rica en materia
organica y nutrientes. Son suelos abundantes en nuestro pais, y los usos son variados,
en funcion del clima, relieve y algunas condiciones del suelo. Muchos feozem son
profundos y estan situados en terrenos planos, que se utilizan para agricultura de riego
o de temporal, con altos rendimientos. Los menos profundos, o los que se presentan en
laderas y pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha

facilidad. Se pueden utilizar para ganaderia.

Litosol. Se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se localizan en
las sierras, en laderas, barrancas, asi como en lomerios y algunos terrenos planos.
Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o
arcillosos. Su susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se encuentren,

de la topografia y del mismo suelo.

Yermosol. Se les caracteriza por tener una capa superficial de tonalidades claras y un
subsuelo rico en arcilla 0 semejante a la capa superficial. En ocasiones presentan
acumulacion de cal o yeso en el subsuelo. A veces son salinos. Cuando tienen
vegetacion de pastizal y de algunos matorrales, es posible el desarrollo de la actividad
ganadera con rendimientos moderados o bajos. En estos suelos es comudn la

explotacion de ciertas plantas de matorral, como la candelilla.
Xerosol. Se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en

humus, debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas. Algunas veces

presentan manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta profundidad, asi como
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cristales de yeso o caliche. Ocasionalmente son salinos. Los xerosoles tienen baja

susceptibilidad a la erosion, excepto cuando estan en pendientes o sobre caliche.

Figura IV. 17. Edafologia en el Area del Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto
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SUELOS EN LA ZONA DEL PROYECTO

Figura IV . 18. Edafologia en el Area del Proyecto.

Los tipo de suelos en la zona del proyecto corresponden al Calcisol haplico con Regosol
calcarico con textura fisica media.

IV.3.4. Hidrologia superficial.

El area de la zona se encuentra en la regiéon hidrolégica “Sonora Sur” (RH 9),
perteneciente a la cuenca del Rio Sonora y en la subcuenca El Cajoncito — Arroyo del

Carrizo.
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Con relacién a la hidrologia superficial, en la siguiente figura se muestra que dentro del
area de estudio no se localiza la presencia de ningun cuerpo (almacenamiento) de

agua. Se puede observar un arroyo intermitente, el cual sera respetado.

A lo largo de todo el sistema ambiental, se localizan escurrimientos que son de tipo
intermitente y que solo llevan agua, durante la época de lluvias, la mayoria de estos

corresponden a arroyos pequefios de bajo caudal.

La Region Hidrolégica 9 Sonora Sur se extiende en la porcién oriental del Estado de
Sonora, desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua, ocupando el
63.64% de la superficie estatal. Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la
mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental y esta integrada por
cinco cuencas: Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, Rio Sonora y Rio Bacoachi. Es la
region de mayor importancia en el Estado de Sonora, ya que con una superficie de
117,363 km2, aporta el 76% del volumen total precipitado y el 82% del escurrimiento

total registrado en el Estado (Vega-Granillo et al., 2011).

Por su parte, la Cuenca del Rio Sonora, con una extensién aproximada de 12,733
km2 con precipitacion media anual de 207 mm y pendiente general baja. En su
trayectoria, este rio mantiene una pendiente media de 0.71% y una orientacion
preferencial norte -sur con cambios al suroeste en la parte final de su trayectoria.
Sus tributarios son arroyos de menor importancia con régimen intermitente (INEGI,
1993).

Especificamente en la Unidad Hidrologica Forestal se ubicaron un gran nimero de

corrientes de agua, todas ellas de tipo intermitentes, destacandose por su cercania

0 cruce con el proyecto un arroyo intermitente que pasa por una seccion del predio.
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Figura IV. 19.Hidrologia Superficial en el Area del Sistema Ambiental donde se ubica
el proyecto
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HIDROLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Gooale Earth

Figura IV 20. Hidrologia Superficial en el Area del Proyecto.

La topografia de la zona tiene pendientes en el sentido de poniente a oriente, que van
desde los cerros del Bachoco hasta el rio San Miguel. Los escurrimientos que se
generan de los cerros y llegan al predio en estudio cruzan el Blvd Enrique Mazon en 2
puntos y al norte de la carretera a la Victoria tenemos otras 2 alcantarillas como se

muestra a continuacion.
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Poligono y topografia del predio a ocupar en el proyecto.

Los escurrimientos generados por las cuencas al poniente de la carretera A, By C
terminan uniéndose en un solo cauce principal, para convertirse en la cuenca F, hasta

el punto de salida del predio en estudio.
Este arroyo en un futuro, cuando el uso de suelo de toda la cuenca alcance su maximo

desarrollo, podré alcanzar un gasto de aproximadamente 58 m3/seg a la salida del

predio.
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El gasto en la situacidon actual es de aproximadamente 45 m3/s. La mayor parte de este
gasto se quedaba en represos de abrevadero dentro del predio saliendo el resto, en
direccién al sur, al camino de terraceria que va hacia la Victoria, a lo que actualmente
es una zona de uso industrial. Finalmente cruza el camino y se va paralelo al oriente

hasta entrar a la empresa Trabis, siguiendo su camino al rio San Miguel.
En base a las cartas topograficas, grid LIDAR de INEGI, levantamiento del predio y

trabajo de campo se definieron las cuencas y subcuencas, para obtener los gastos de

entrada al predio.
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Cuencas Hidrologicas. Finalmente los escurrimientos de las cuencas A, B, C,Ey F
saldrdn en un solo cauce. El arroyo de la cuenca D sale de forma independiente al
camino de terraceria.
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Planeacion de Usos del Suelo.
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Dentro del Plan Estratégico de Drenaje Pluvial del 2010 se encuentra la accion nimero
68 — conducto la Victoria, la cual llevaria los escurrimientos que atraviesan el predio en
estudio hacia el rio San Miguel. La intencién de este conducto o canal es recoger los 2

escurrimientos y en forma adecuada llevarlos en direccion hacia su cruce en la via del

ferrocarril.
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Dentro de la zona que ocupara la infraestructura del proyecto, hacia su parte sur, se
presenta un pequefio arroyo intermitente que cruza el predio que permanecera en sitio,
incorporandose al desarrollo habitacional, para que pueda ocuparse el sitio para que

le de continuidad a la infraestructura del proyecto.

IV.2.1.6. Hidrologia subterranea.

La Unidad Hidroldgica Forestal se localiza en el Acuifero 2619 Costa de Hermosillo, el
cual a su vez se ubica en la porcién media del Estado de Sonora, dentro del municipio
de Hermosillo, extendiéndose desde la capital del estado hacia Bahia Kino, cubriendo
una superficie de 2,833 km2. La superficie total que ocupa el acuifero se encuentra
regido por una veda que abarca toda la Costa de Hermosillo.
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Es un acuifero de tipo libre semiconfinante de relativamente baja permeabilidad, con
un esquema de flujo dominantemente vertical. El acuifero fluye a través de sedimentos
permeables del Cenozoico que descansan sobre una base cristalina que incluye rocas
igneas del Cenozoico, rocas igneas del mesozoico, rocas metamaorficas y posiblemente
rocas precambricas; adicionalmente se cree que esta controlado por una unidad de

lutita arenosa semipermeable.

Se tienen inscritos un total de 838 aprovechamientos con un volumen global de 430.96
millones de m3, de los cuales la mayoria son pozos tanto de uso agricola, pecuario,
industrial como urbano. Por tanto, el aprovechamiento del acuifero se destina
principalmente para los usos agricolas y publico urbano, y en menor escala para las
actividades pecuarias y de servicios. Los usuarios estan agrupados en la “Asociacion

de Usuarios del Distrito de Riego 051 Costa de Hermosillo, A.C.”.

La recarga natural del acuifero corresponde a un volumen total anual de 250.00 Mm3
de los cuales 151.6 Mm3 son de agua dulce y 98.4 Mm3 son agua salada proveniente
del mar. El volumen concesionado de aguas subterraneas, de acuerdo a los titulos de
concesion inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), es de
430.96 Mm3. No existiendo volimenes de agua por descarga natural comprometida, la
disponibilidad de aguas subterraneas para el acuifero 2619 Costa de Hermosillo es de
-180.96 Mm3, lo cual indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones
en este acuifero (CONAGUA, 2009).

El acuifero Mesa del Seri-La Victoria, definido con la clave 2621 del Sistema de
Informacion Geogréfica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la
CONAGUA, se encuentra ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora y se localiza
al este de la ciudad capital. Geograficamente, el area esta delimitada por las siguientes
coordenadas: 110° 45’ y 110° 57’ Longitud Oeste (506 000 a 525 000 UTM), y 29° 071’
y 29° 12’ Latitud Norte. (3 209 000 a 3 230 000 UTM, abarcando una superficie de 1049

km?2. Colinda al norte con los acuiferos Rio San Miguel y Rio Zanjon, al poniente con el
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acuifero Costa de Hermosillo, al sur con el acuifero La Poza, y al oriente con los
acuiferos del Rio Sonora y Santa Rosalia; todos ellos pertenecientes al estado de

Sonora.

Figura IV. 21. Hidrologia Subterranea (Acuifero).

R lmcoml VCAS |vsxrn| DAS loénen
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERD

ESTADO DE SONORA

2821 MESA DEL SER|.LA VICTORIA T30 16.0 ! 102.501783 120.0 0.000000 | 48801783

R:recarga media anual; DNCOM: descargd natural compremetida: VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estutlios tecnicos: DAS: disponibilid ad media anuval

de agua subterranea. Las definiciones de estas términas son las contenidas en los numerales "3 y "a4° de la Norma
) f

Dhcial Mexicana NOM-01 1-CONAGUA-2015

El acuifero es de tipo libre con condiciones locales de semiconfinamiento debido a la
presencia de lentes irregulares de sedimentos arcillosos y/o rocas volcanicas
interestratificadas. Su explotacion se localiza en el cauce del rio Sonora y arroyos
tributarios, asi como en la planicie de inundacion. El lecho del rio Sonora esta

conformado por arenas de alta permeabilidad.

El nivel piezométrico en este acuifero es muy sensible a la recarga por lluvia o por
infiltracion a través del cauce del rio Sonora, cuando se producen desfogues de la presa
Rodolfo Félix Valdez (“El Molinito”). Las corrientes principales en la zona son los rios
de régimen intermitente Sonora, Chiltepin y San Miguel de Horcasitas. Estas corrientes
conducen agua durante la temporada de lluvias o cuando reciben el deshielo una vez
que ha pasado el invierno, favoreciendo de esta manera la recarga al acuifero mediante
la infiltracion de un volumen importante de agua. La regulacion del escurrimiento sobre
el rio Sonora que se realiza por medio de la presa El Molinito, y posteriormente la
extraccion controlada para transferir esta agua hacia la presa Abelardo L. Rodriguez,
utilizando el cauce de este rio, ha incrementado la recarga al acuifero. De acuerdo con

estimaciones del Organismo de Cuenca Noroeste, del volumen desfogado de la presa
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El Molinito, se infiltra entre un 70 y 85%, dependiendo de las condiciones climaticas, del
caudal y tiempo de desfogue. Esto es posible debido a la alta permeabilidad de las
arenas que conforman su lecho, del orden de los 360 m/d, segun los resultados de

prueba de permeabilidad tipo Lefranc realizadas en el afio 1996.

Profundidad al nivel estatico Como respuesta a la relacion directa que existe entre el
agua superficial y el agua subterranea, la recarga al acuifero tiene una rapida respuesta
al transito de agua sobre el cauce del Rio Sonora. Es por ello que durante las
temporadas en que el rio conduce agua, esto se refleja en el ascenso de los niveles de
la profundidad al nivel estéatico. La configuracién de la profundidad al nivel estéatico para
marzo de 1997, muestra que los valores se incrementan de la zona aledafa al cauce
del rio Sonora, en donde se registran profundidades que varian entre 5y 10 m, hasta
los 60 m que se presentan en la zona localizada al noroeste del acuifero, hacia el

poblado San Pedro, situado en la margen derecha del rio.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea: EL agua subterranea muestra la
influencia de su interaccién con las rocas de origen igneo que conforman las zonas de
recarga al acuifero. La familia de agua predominante es la sodica-bicarbonatada, que
representa agua de reciente infiltracion, aunque localmente se identifica a
predominancia de sulfatos y cloruros, éstos Ultimos posiblemente asociados a la
influencia hidrotermal, que existen manifestaciones de su presencia en la zona aledafna
a la falla normal que pone en contacto la granodiorita cretacica con los materiales
granulares, desde La Victoria hasta San Pedro El Saucito. En algunos pozos de la
captacion La Victoria, en la zona de El Alamito y La Resolana, cuyas profundidades
varian entre 100 y 300 m, se han detectado concentraciones de fltor (1.8 a 3.6 mg/l) y
arsénico (0.0056 a 0.084 mg/l) que sobrepasan la norma oficial para el agua destinada
al consumo humano. Existen evidencias de la existencia de una estratificacion en la
calidad del agua: una serie de flujos locales que se presentan en los rellenos granulares
y un sistema de flujo regional que se caracteriza por presentar mayor temperatura y

mayor concentracion de elementos como el fldor y arsénico.
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IV.3.5. Areas Naturales Protegidas.

Es importante mencionar que el area del sistema ambiental para el Desarrollo
Habitacional Reyna Victoria, no se encuentra ubicada dentro de algun area natural
protegida. El area natural protegida mas cercana al proyecto es el de Islas del Golfo de
California, que es un area de Proteccion de Flora y Fauna, localizado a 127 kilometros

de distancia del proyecto.
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Figura IV.21. Ubicacioén del proyecto con respecto a las Islas del Golfo.

El proyecto se localiza a 23 kilometros en linea recta de la Region Terrestre Prioritaria
Sierra Libre, con lo que se demuestra que el proyecto no se ubica dentro de una region
terrestre prioritaria y por tanto no se ve limita por la aplicacion de politicas que rigen o
limiten el desarrollo del proyecto.
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Figura IV.22 . Ubicacion del proyecto con respecto a la RTP Sierra Libre.

El proyecto se localiza a 44 kildmetros en linea recta de la Region Hidroldgica Prioritaria
Isla Tiburdn - Rio Bacoachi, con lo que se demuestra que el proyecto no se ubica dentro
de una regién hidrolégica prioritaria y por tanto no se ve limita por la aplicacién de

politicas que rigen o limiten el desarrollo del proyecto.
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Figura IV. 23. Ubicacion del proyecto con respecto a la RHP Isla Tiburdn - Rio

Bacoachi.

El proyecto no se localiza dentro de un Area de importancia para la conservacion de
aves silvestres, al ubicarse a méas de 77 kildbmetros de distancia del Sistema de Sierras

de La Sierra Madre Occidental.
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Figura 1V.24. Ubicacién del proyecto con respecto a la AICA’s Sistema de Sierras de La

Sierra Madre Occidental.

De acuerdo con la CONABIO es importante mencionar que el proyecto no se encuentra
dentro de una region prioritaria terrestre, hidrolégica, o area de importancia para la
conservacion de aves silvestres.

IV.3.6. Uso de Suelo y Vegetacion.

En cuanto al uso de suelo y vegetacion en el area del sistema ambiental definido para
el proyecto, encontramos que segun la informacion de INEGI (carta de USyV escala
1:250000 serie VI) el area estd dominada por usos de suelo de Mezquital xeréfilo (MKX),
Pastizal inducido (PI), Agricultura de riego (RAS), Vegetacion secundaria con Mezquital
(VSa/MKX), Pastizal cultivado (PC), Pastizal Inducido (PI), Matorral sarcocaule (MSC),
Matorral subtropical (MST), Vegetacion Secundaria (VS), Cuerpos de Agua y éreas sin

Vegetacion Aparente (ASV).
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Figura IV.25 .Usos de Suelo y Vegetacion del Area del Sistema Ambiental donde se

ubica el proyecto.

Si bien es cierto que la vegetacion natural cada vez es mas reducida en las ciudades
debido a la demanda de espacios para solventar las necesidades de la poblacién como
son areas habitacionales, industriales, de recreo, entre otras; siguen existiendo zonas
en la periferia de las urbes donde se desarrollan aun fragmentos de vegetacién que
albergan una diversidad que deja de manifiesto la riqueza floristica que en alguna época

se establecio en esos lugares.
En el estado de Sonora, especificamente en las planicies de Hermosillo, donde se

localiza el proyecto, la vegetacion caracteristica esta constituida principalmente por
arboles de leguminosas conocidas locamente como palo verde, palo brea, mezquite
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y palo fierro; asi también es comun observar otros elementos importantes como
son: ocotillos, jitos y un gran niumero de especies de la familia de las cactaceas. Durante
la temporada de lluvias el estrato herbaceo se hace presente con una variedad de

especies efimeras, esencialmente gramineas.

El &rea donde se localiza el Desarrollo Habitacional se proyecta en la provincia floristica
Planicie Costera del Noroeste, la cual se encuentra inmersa en el Reino Neotropical en
la Region Xerofitica Mexicana de acuerdo con Rzedowsky (2006), siendo comun

denominador en dicha region los climas aridos y semiaridos.

Divisiones floristicas
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Figura V.26 Ubicacion del proyecto en las divisiones floristicas de México

De acuerdo con este mismo autor, la provincia floristica Planicie Costera del Noroeste
se caracteriza porque la vegetacion predominate son el matorral xerdfito y el bosque
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espinoso; teniendo como géneros endémicos sobresalientes a Canotia, Agiabampoa y
Carnegiea por citar algunos.

En lo que concierne al sistema ambiental, de acuerdo a la carta de INEGI de Uso de
suelo y vegetacion Serie V, se distribuyen 18 categorias, siendo el Matorral Sarcocaule,
el Matorral Desértico Microfilo y el Mezquital Xerdfilo los que ostentan uso de suelo

forestal.

Para fines del presente estudio, Unicamente se hara la descripcion del Mezquital
Xerdfilo, pues corresponde a la comunidad vegetal clasificada en el desarrollo

habitacional y para la cual se solicitara el CUSTF en su momento.

Descripcion de las comunidades vegetales en el sistema ambiental.
Mezquital Xerofilo (MKX)

Se presenta al noroeste del pais, los tipos de climas predominantes son BW muy seco,
BS secos la temperatura maxima es de 45.8°C y la temperatura minima de -3°C, la

precipitaciéon media anual de 100 hasta 700 mm.

Este tipo de comunidad se desarrolla desde los 100 hasta los 2300 m de altitud. Se
presenta principalmente en llanuras, y en menor proporcion sobre sierras y lomerios.
Los principales elementos son de porte arbustivo asociados con otros tipos de
matorrales xerofilos como el matorral desértico microéfilo. Las especies presentes son:

Prosopis juliflora, Acacia spp, Opuntia sp, Jatropha sp. Bouteloua spp.

El estado actual de esta comunidad vegetal es dominante dentro del sistema ambiental
y presenta dos condiciones de desarrollo: primario y secundario. Las areas mas
alejadas de las zonas urbanas se encuentran mejor conservadas y con mayor
diversidad, caso contrario a las areas que colindan con zonas habitadas, ya que estas
altimas son mucho mas abiertas y con arboles de menor altura donde dominan especies

pioneras.
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El Mezquital Xerofilo en condicion primaria se localiza desde la parte central del sistema
ambiental y se extiende al norte y oeste de la misma. Presenta una estructura de tres
estratos: alto, medio y bajo. El primero se compone de arboles de especies como
Prosopis velutina, Cercidium floridum, C. sonorae, Olneya tesota, Condalia globosa,

Mimosa laxiflora y cactaceas Lophocereus schottii y Stenocereus thurberi.

El estrato medio presenta una altura que va de los 0.70 a los 2 metros, esta compuesto
de renuevos de Prosopis velutina, Condalia globosa, Cercidium floridum y Mimosa
laxiflora, principalmente, otro elemento comidn que se desarrolla en este estrato es

Atriplex sp., asi también se llegan apreciar algunas cactaceas.

Finalmente el estrato bajo esta conformado por gramineas, que generalmente
presentan un crecimiento amacollado, las especies mas comunes son Aristida glauca y
Pholypogon monspeliensis, otras herbaceas observadas fueron Atriplex sp. y

Gossypium turneri.

Por otra parte, la Vegetacién secundaria de Mezquital Xerdfilo dentro del sistema ambiental
presenta una densidad baja, son areas con elementos arbéreos dispersos donde dominan los
arbustos y hasta cierto punto las herbéceas (principalmente gramineas). La altura de los individuos
es mas baja, se presentan especies mencionadas en la condicién primaria, pero se nota la
estampa de otras especies que son pioneras después de los disturbios, entre las que destacan
Acacia greqggii, Randia thurberi y Mimosa greggii. También se observan, aungue con menos
frecuencia, elementos de la familia Cactaceae como Cylindropuntia arbuscula.

En la Imagen IlI-5 se aprecia la estructura de esta condicion en la vegetacion en los tres estratos,
como se observa son areas muy abiertas y queda evidenciado algunos agentes de disturbio como
son el uso pecuario, extraccion de lefia, los depdsitos de basura y la quema de residuos, lo que
disminuye la superficie arbolada.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Palo fierro Olneya tesota
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Palo verde Parkinsonia florida
Mezquite Prosopis juliflora
Rama Blanca Encelia farinosa
Piojito Caesalpinia pumila
Sangrengado Jatropha cuneata
Cina Barbona Pachycereus schotii
Pitahaya Stenocereus thurberi
Sibiri Cylindropuntia thurberi

Tabla . Listado De especies presentes identificadas en las parcelas del Sistema Ambiental
y area del proyecto.

En el estudio de cambio de uso de suelo, se presentara a detalle los valores ecolégicos
de cada especie localizada tanto dentro del sistema ambiental como en el area del

proyecto.

Caracterizacion de la Vegetacion

La caracterizacion de la vegetacidon deberé llevarse a cabo mediante trabajos de campo,
que respalden el andlisis de la composicion floristica y el estado de conservacion, asi
como la presencia o ausencia de especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

La metodologia de muestreo a utilizar debera de ser acorde a las caracteristicas de
homogeneidad o heterogeneidad del ecosistema que se vera afectado.

IV.3.7. Fauna en el Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto

A continuacion se presentan una serie de tablas correspondientes a la fauna que existe
(observacion y potencial por bibliografia) en el Sistema ambiental, asi como si
presentan algun estatus de proteccion de acuerdo a la NOM 059 SEMARNAT 2010 de

especies en riesgo.

Es importante mencionar que el Desarrollo Habitacional Reyna Victoria se localiza en

una zona que presenta ya algunos impactos hacia su interior, ademas de presentarse
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vias del tren, carreteras estatales, rancho pecuario, caminos de terraceria, instalaciones
de la CFE, lo que provoca que continuamente se presente gente y vehiculos en la zona
por lo que la fauna silvestre es escasa en algunas zonas y se compone de especies

comunmente asociadas a areas urbanas y adaptadas a la presencia humana.

El SA conserva en gran parte sus caracteristicas de naturalidad y su funcionalidad como
hébitat para la fauna silvestre; en este se localizan vias de comunicacion, algunas zonas
rurales, caminos de terraceria, brechas, lineas de alta tension, Infraestructura de la
CFE, algunos bancos de materiales, aun asi todavia se presentan grandes superficies
gue presentan vegetacion natural, por lo que en esta zona es mas factible la presencia

de un mayor niumero de especies que pueden estar distribuidas a todo lo largo del SA.

EVALUACION DE LA FAUNA SILVESTRE ANTECEDENTES SOBRE FAUNA
SILVESTRE EN EL SISTEMA AMBIENTAL ANFIBIOS

Actualmente se tienen reportadas en el mundo 5 948 especies de anfibios de los cuales
5 227 corresponden al Orden Anura, 548 al Orden Caudata y 173 pertenecen al Orden
Gymnophiona (Frost et al., 2006). En México estan presentes 361 especies de anfibios,
de los cuales 231 son del Orden Anura; 128 Caudata y dos Gymnophiona (Flores-Villela

y Canseco-Marquez, 2004).

REPTILES

En el mundo existen mas de 8 200 especies de reptiles (Pough et al., 2004). En México
se tienen reportadas 47 especies de tortugas, tres de cocodrilos, 388 lagartijas, 363 de
serpientes y tres anfisbénidos. Sumando 804 especies (Flores-Villela y Canseco-
Marquez, 2004). Este numero significa que México alberga casi el 10% de reptiles a
nivel mundial, y lo coloca junto con Australia, como uno de los dos paises mas diversos

del planeta en lo que se refiere a reptiles (Santos-Barrera et al., 2004).

AVES
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El grupo de las aves tiene aproximadamente 10 000 especies en el mundo; en México
se reportan 1 026 especies (Navarro y Benitez, 1993)

MAMIFEROS

Los mamiferos son un grupo de vertebrados con una gran diversidad mundial, se han
descrito 4 629 especies (Wilson y Reeder, 1993). México cuenta con Unicamente 525
especies, de las cuales 161 son endémicas. Los mamiferos mejor representados en
nuestro pais son los roedores con 235 especies, seguidos por los murciélagos,
carnivoros y cetaceos que en conjunto representan el 86% de los mamiferos de México
(Ceballos y Oliva, 2005).

En el area del proyecto y sistema ambiental, se ubican distribuidos los siguientes
organismos de los diferentes grupos:

GRUPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Liomys pictus Rat6n espinoso
Chaetodipus penicillatus Ratén de abazones
MAMIFEROS
Lepus alleni Liebre antilope
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto
Callipepla gambelii Codorniz de Gambel
Cathartes aura Zopilote aura
Caracara cheriway Caracara o Quebrantahuesos
Columba livia Paloma domeéstica
Streptopelia decaocto Paloma de collar Turca
Zenaida asiatica Paloma alas blancas
AVES Zenaida macroura Huilota comdn
Columbina passerina Tértola coquita
Geococcyx californianus Correcaminos nortefio
Antrostomus ridgwayi Tapacaminos cuerporruin Mexicano
Picoides scalaris Carpintero mexicano
Myiarchus tyrannulus Papamoscas griton
Lanius ludovicianus Verdugo americano
Corvus corax Cuervo comun
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Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
Quiscalus mexicanus Zanate mayor
Molothrus ater Tordo cabeza café
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano
Passer domesticus Gorrién doméstico
Ctenosaura macrolopha Iguana de tierra
Callisaurus draconoides Cachora o Perrita
REPTILES Sceloporus clarkii Lagartija espinosa de Clark

Sceloporus magister Lagartija espinosa del desierto
Urosaurus graciosus Lagartija de matorral
Aspidoscelis burti Glico o Huico

IV.3.8. Paisaje.

El proyecto del desarrollo habitacional se llevara a cabo en el proyecto, se realizara en
una zona que ha sufrido ya alteraciones en sus condiciones naturales, ya que cerca se
localizan vialidades, construcciones y por afios se ha realizado en el sitio la actividad
pecuaria a baja intensidad, entre otros usos de suelo que se presentan en varias partes
de esa zona, por lo que no se modificar4 de gran manera la dinamica del paisaje actual

en la zona.
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Imagen. Presencia de caminos y brechas en el interior del predio.
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IV.4. Medio Socioecondmico.
La descripcion de este apartado, como se indicé al inicio, se realiza a nivel municipio
de Hermosillo, al ser estos basicamente os beneficiados de el que se ejecute el

proyecto.

Poblacion

De acuerdo con los datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio
de Hermosillo, tiene una poblacion total de 784,342 habitantes, de los cuales 392,697
son hombres y 391,645 mujeres, observando una composicion demografica por sexo
de 50% y 49%, respectivamente. Esta se encuentra distribuida en las 1,005 localidades
municipales; Hermosillo concentra el 29.4% de la poblacion total estatal, siendo
entonces el municipio mas poblado de la Entidad. La densidad poblacional es 122.56
habitantes por kilbmetro cuadrado, el indice de masculinidad es de 100.3, lo cual implica
que por cada hombre hay una mujer residiendo. La poblaciéon es su mayoria es joven,
registrando una edad mediana de 26 afios. La poblacion indigena que tiene el municipio

abarca el 9.6% del total de la poblacion.

Distribucién de la poblacion por edad y sexo

La distribucién de la poblacién por grupos de edad es el siguiente: la poblacion de 0 a
4 afios representa el 11.1% y de 5 a 9 el 9.3%; esto significa un mayor numero de
nacimientos en el Municipio con respecto a los datos que se obtuvieron el 2005; la
personas que pertenecen a los grupos de 10 a 14 y de 15 a 19, abarcan el 9.4%, la
poblacion joven de los rangos de 20 a 29 afios, el 8.6%, los grupos que abarcan de los
30 a los 44 afos de edad, el 22.3%, de 45 afios a 59 el 13.8%, y la poblacién adulta

mayor de 60 afios y mas representa el 7.1% del total de la poblacién (Gréfica 1).

El promedio de hijos nacidos vivos de una mujer es de 2, aspecto que expresa la
tendencia nacional de la reduccion de la natalidad y del proceso de envejecimiento de

la poblacién, como consecuencia de una mayor sobrevivencia en edades mayores.
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La tasa de crecimiento poblacional entre 2005 y 2010 fue de 2.4% lo que representa un
crecimiento superior en 0.1% con respecto a la tasa de crecimiento estatal que fue de
2.3%, situacion estrechamente relacionada a mayores oportunidades de educacion,

empleo, salud y servicios que tiene el Municipio.

a. Factores socioculturales.
Educacion
Hermosillo, cuenta con los diferentes niveles de educacion necesarios para atender a

la poblacién, la infraestructura se compone por 999 planteles.

En cuanto a las caracteristicas educativas de la poblacién existen en el Municipio
11,631 personas analfabetas, sélo el 2.9%. El grado promedio de escolaridad es de
10.3 afios tanto en hombres como en mujeres, que implica un nivel educativo hasta el
primer afio de preparatoria en promedio. De la poblacion joven entre 12 y 24 afios de

edad, el 94.8% asiste a la escuela.

Vivienda
En el Municipio de Hermosillo se registra un total de 267,856 viviendas particulares, de
éstas 78.5% estan habitadas, 15.9% deshabitadas y un 5.4% son viviendas particulares

de uso temporal (ver Tabla). El promedio de habitantes por vivienda es de 3.6 personas.

Tabla 2. Clasificacion de la vivienda, segln su uso

Total de | Viviendas Viviendas Viviendas de
Viviendas Particulares Particulares Uso Temporal
particulares Habitadas Deshabitadas

267,856 210,402 42,738 14,716

Fuente: Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda,2010.INEGI
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Servicios publicos en viviendas
Del total de viviendas particulares habitadas el 99% de ellas cuentan con energia
eléctrica 97% de cuentan con agua entubada a la red publica dentro de la vivienda,

96.5% con drenaje y el 93% con todos los servicios basicos.

Agua Potable

Uno de los temas mas relevantes para el municipio es el abastecimiento de agua, y en
esta materia, el organismo operador Agua de Hermosillo cuenta con un inventario de
136 fuentes subterraneas, distribuidas en 12 captaciones, contando con 3 plantas
potabilizadoras con capacidad para tratar 600 litros por segundo (Ips) cada una. Del
total de pozos con que cuenta el organismo, 69 han quedado fuera de servicio por el
bajo o nulo gasto, debido al abatimiento del manto acuifero. Las captaciones mas
afectadas son Mesa del Seri, El Realito, La Victoria y La Sauceda, en las que el

comportamiento de los niveles dinAmicos muestra un abatimiento constante.

Durante los ultimos 3 afios, de 2010 a 2012, se perforaron 24 pozos profundos: 10 en
la zona “Los Bagotes”, 4 en la captacién “Willard”, y 10 con profundidad mayor de los
300 metros en el acuifero Mesa del Seri-La Victoria. De ellos, 5 se ubican en la zona
denominada Las Calizas, y aportaran un gasto del orden de 500 Ips. La mayor
aportacion proviene de la zona acuifera Los Bagotes, ubicada al poniente de la ciudad
de Hermosillo, donde se han perforado 25 pozos, de los cuales 20 se encuentran

operando y 5 sin equipar.

La red de conduccion es la tuberia que se utiliza para conducir el gasto que se extrae
de las fuentes de abasto hasta los tanques de almacenamiento y/o sitios donde se
conecta con la red de distribucion. La longitud de conduccién es de 330.8 kildbmetros
de tuberia, con diametros que van desde 6 pulgadas hasta las 46 pulgadas, como es

el caso del acueducto El Molinito.

Alcantarillado
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El sistema de red de alcantarillado sanitario de la ciudad esta constituido por 1,721
kilometros de atarjeas donde se reciben las descargas urbanas, tanto domésticas como
no domesticas; 427.2 kildbmetros de subcolectores y colectores, mismos que conducen
el agua residual al emisor general, localizado al poniente de la ciudad, cuya longitud es
de 8.021 kildbmetros, la cobertura de servicio es del 95%.

A la fecha existe un registro de 246,887 descargas domiciliarias o albafales, de las
cuales, 232,590 corresponden a usuarios domésticos, 13,126 a usuarios comerciales,

345 a usuarios industriales y 826 a usuarios del sector publico.

Electrificacion

Con respecto a electrificacion, se cuenta con una cobertura de 98.2%, la longitud de
la red de distribucién es de 7,850 km, distribuidas en tomas domésticas 262,203;
alumbrado publico, 1,474, bombeo de aguas potables y negras 295, agricolas 1,601 e

industriales y de servicios 27,970.

Comunicaciones y transportes

En relacién al tema de comunicaciones y transporte, el total de carreteras y caminos
en el municipio de Hermosillo es de 2,961 km, de los cuales las carreteras
pavimentadas son 840 km, los caminos vecinales 2,121 km. y vias férreas 120 km.

Salud

La atencion médica con la que cuenta el Municipio es a través de distintas instituciones
oficiales como el Instituto Mexicano del Seguro Social, el Instituto de Seguridad Social
al Servicio de los Trabajadores del Estado, mismas que cuentan con hospitales y
clinicas adecuadas para brindar el servicio al derechohabiente. La poblacion con
derecho a uno de estos servicios médicos es de 77.4% (IMSS, ISSSTE, PEMEX,
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ISSFAM y Seguro Popular), el resto de la poblacion, es decir, el 22.6%, no cuenta con
ningun tipo de servicio de salud.

Economia

Segun datos obtenidos del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2010,
la poblacion economicamente activa (PEA) es de 345,709 personas, de ésta, a
poblacion ocupada es de 97.7%, es decir que un 2.3% esta desocupado. El total de
hogares es de 210,402, de los cuales el 26.3% son hogares con jefatura femenina, es

decir, que 220,756 personas dependen del ingreso de una mujer.

Agricultura

La superficie con la que se cuenta es de 250,319 hectareas de las cuales 146,522 son
de riego, 37,792 de temporal y 66,005 de medio riego. La tendencia actual en este
sector va encaminada hacia la sustitucién de los cultivos tradicionales por cultivos
vinculados al mercado exterior y que ofrezcan mayor rentabilidad, como vid y hortalizas.
La actividad agricola se desarrolla principalmente en la Costa de Hermosillo, mediante
el uso de riego por bombeo; sistema que actualmente enfrenta limitantes para los
cultivos que demandan un mayor volumen de agua, particularmente el trigo, que ha sido

el cultivo predominante.

La tendencia actual en esta actividad va encaminada hacia la sustitucion de los cultivos
tradicionales por cultivos vinculados al mercado exterior y que ofrezcan mayor
rentabilidad, como vid y hortalizas, buscando ademas un uso mas racional del agua.
Los principales cultivos practicados en el municipio son el trigo, cartamo, garbanzo,
maiz grano entre otros. Asimismo, en cultivos perennes los principales son vid, citricos,

alfalfa y nogal, ademas de las hortalizas.

Ganaderia
La ganaderia ha sido un sector tradicionalmente importante para la economia del

Municipio practicandose de manera extensiva. La poblacién ganadera esta compuesta
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por 115,900 bovinos, 46,930 porcinos, 4,750 ovinos, 2,045 caprinos y 3,785 equinos.
Ademas son atendidas 3'354,240 aves y 8,263 colmenas. ElI Municipio produce
15’066,000 It de leche anualmente en 14 establos en los cuales se cuenta con 3,348

vacas.

Pesca

La pesca es practicada en 270 km. de litoral donde la especie mas cotizada es el
camaron. Esta actividad se desarrolla principalmente en las comunidades de Bahia de
Kino, El Cardonal y Tastiota, existiendo una cooperativa y 3 permisionarios con un total
de 170 lanchas.

Industria

El sector industrial ha sido en los Ultimos afios el soporte de su dinamica econémica,
principalmente la industria manufacturera, la cual repunt¢ al final de los ochenta por las
inversiones en la industria automotriz. Referente a la industria maquiladora ésta ha
experimentado un repunte en los Ultimos afios existiendo 26 empresas, generando
8,292 empleos directos. Este importante sector absorbe el 28 por ciento de la poblacién
ocupada y aporta el 47.1 por ciento de los ingresos totales. En total se encuentra con
1,660 establecimientos de los cuales 507 corresponden a la produccién de alimentos y
bebidas, 99 son de textiles, 347 pertenecen a la industria de la madera, 143 a productos
de papel, imprentas y editoriales, 43 a sustancias quimicas, derivados del petréleo y del
carbon de hule y plastico, 36 productos minerales y 408 productos metalicos,
maquinaria y equipo. El ramo con mayor personal es la industria de productos
metalicos, maquinaria y equipo con un 35 por ciento del sector, siguiéndole la

producciéon de alimentos y bebidas con 24.3 por ciento.

Turismo
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El municipio cuenta con infraestructura turistica y recreativa para recibir tanto a los
turistas locales, nacionales, e internacionales; registra una afluencia turistica de
1’525,840 personas por afo. En el periodo de Semana Santa 2011 fue de cerca de 130

mil turistas, con una derrama economica de 58 millones de pesos.

Bahia de Kino
Para la comunidad especifica donde se localiza el proyecto se tiene la siguiente

informacién socioecondmica:

La mayor parte de las actividades econdmicas que se realizan en Bahia de Kino, ya sea
por extraccion, explotacion o uso directo, dependen de los recursos naturales marinos
y costeros. La actividad pesquera contribuye con el 46.35% del producto generado en
la comunidad. Después de la pesca, el comercio y los servicios, ocupa el segundo lugar
con un 43.54%. El sector industrias y artesanias, a pesar de contribuir solo con el
9.59%, juega un papel medular ya que esta actividad estd ampliamente extendida al
interior del pueblo. Finalmente el 0.52%, restante lo aportan otras actividades

productivas que incluye ganaderia y huertos familiares.

En lo que respecta a la poblacién ocupada (PO) cerca del 25% se dedica a la pesca
riberefia, alrededor de 30% a la elaboracion de artesanias de madera de palo fierro
(Olneya tesota) de la PO y el 45% restante se ocupa en el comercio y los servicios en
Kino Viejo y Kino Nuevo. Si bien la importancia de la PO a la pesca riberefia conforma
el nacleo mas pequefio, es la actividad que mas ingresos genera, ya que gran cantidad
del comercio y servicios que existen, dependen en gran medida de la actividad

pesquera de la localidad.

La poblacion total de Bahia de Kino es de 4990 personas, de cuales 2568 son

masculinos y 2422 femeninas.

Edades de los ciudadanos
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Los ciudadanos se dividen en 2225 menores de edad y 2765 adultos, de cuales 305

tienen mas de 60 afnos.

Habitantes indigenas en Bahia de Kino

147 personas en Bahia de Kino viven en hogares indigenas. Un idioma indigeno hablan
de los habitantes de mas de 5 afios de edad 73 personas. El nUmero de los que solo
hablan un idioma indigena pero no hablan mexicano es 0, los de cuales hablan también

mexicano es 70.

Estructura social
Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 2793 habitantes de Bahia de

Kino.

Estructura econémica

En Bahia de Kino hay un total de 1234 hogares.

De estas 1236 viviendas, 313 tienen piso de tierra y unos 155 consisten de una sola
habitacion. 1158 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 1171 tienen

acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 134 viviendas tener una computadora, a 690 tener

una lavadora y 1062 tienen una television.
Educacion escolar en Bahia de Kino

Aparte de que hay 184 analfabetos de 15 y mas afios, 65 de los jovenes entre 6 y 14

afnos no asisten a la escuela.
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De la poblacion a partir de los 15 afios 353 no tienen ninguna escolaridad, 1481 tienen
una escolaridad incompleta. 666 tienen una escolaridad basica y 540 cuentan con una

educacién post-bosica.

Un total de 241 de la generacion de jovenes entre 15y 24 afios de edad han asistido a

la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacion es de 7 afios.

Comercio y servicios

Bahia de Kino cuenta con aproximadamente 20 tiendas de abarrotes, 8 tiendas de ropa
y calzado, 2 farmacias, 9 expendios de cerveza, cuatro cantinas, un billar, dos
gasolineras, 4 tiendas de materiales para construccion, 6 tiendas de artesanias
Mexicanas, 2 papelerias, 3 fabricas de hielo y dos videoclub. En la elaboracion de
productos existen cuatro fabricas de tortillas, una planta de proceso de agua purificada
y dos panaderias. En el ramo turistico existen aproximadamente 10 marisquerias
pequeias, tres restaurantes pequefios y 6 restaurantes bien establecidos y de tamafio
regular, ademas de una gran cantidad de expendedores ambulantes de artesanias de
diversos puntos del pais, un hotel de 48 habitaciones y 4 hoteles pequefios (de 5 a 20

habitaciones), 7 trailer parks con capacidad de 433 espacios.

En afios recientes se establecio en Bahia de Kino en algunas casas a la orilla del mar
un programa (Impacto Positivo) de rehabilitacion para adicciones y problemas de
conducta, los internos de estos programas son de procedencia Norteamericana al igual

que la empresa.

Ganaderia, Agricultura y Acuacultura

Existen algunos predios aislados al norte de la localidad destinada a la cria de ganado
vacuno y caprino. Los terrenos que conforman la region de Bahia de Kino no son aptos
para la agricultura, ya que presentan fases fisicas sddicas y solo se pueden cultivar
plantas haldfitas. En la zona de Bahia de Kino se encuentra instalada una empresa

extranjera, que realiza un proyecto experimental de cultivo de Salicornia, utilizan como
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sistema de riego las pleamares de las mareas, estas plantas soportan altas
concentraciones de salinidad (halofitas). Ademas sirven para consumo humano y como

Forraje haldfito (alimento para animales).

Pesca Comercial

La pesca es la actividad humana mas importante en Bahia de Kino y su area de
influencia. Por lo tanto los patrones del uso humano del area estan determinados en
gran medida por la dindmica y caracteristicas de esta actividad. Esta seccion describe
la pesca riberefia, pesca deportiva, y la pesca industrial que se realizan en las aguas

adyacentes a Bahia de Kino.

La actividad pesquera de Bahia de Kino se lleva a cabo en las aguas costeras desde el
faro del Cardonal al sur, hasta las Cuevitas al norte de El Desemboque de los Seris.
Esto incluye los alrededores de la Isla Tiburén, la Isla de Patos; también las aguas entre
la costa norte de Kino y la Isla Tiburén hasta la boca del Canal del Infiernillo, los
alrededores de Isla Alcatraz, la Punta del Hueso de Ballena o San Nicolas, las dunas,
los tepetates, las compuertas, y el Sahuimaro. El Canal del Infiernillo no esta incluido
por ser parte de la concesion pesquera exclusiva para los Seris, pero muchos de los
pescadores de Bahia de Kino buscan “permisos” formales o informales para pescar. El
area de pesca extendida incluye las islas de San Esteban, San Pedro Martir, el
archipiélago de San Lorenzo (Islas San Lorenzo, Salsipuedes, Las Animas, Rasa), e
incluye lugares tan lejanos como Isla de Angel de la Guarda y la costa de la Baja

California al sur de Bahia los Angeles hasta Bahia de San Rafael.

Turismo

La actividad turistica que se desarrolla en Bahia de Kino se realiza basicamente en el
area norte de la bahia o en Kino Nuevo como se le llama localmente. El &rea destinada
a esta actividad es una extensa playa de arena blanca y con aguas tranquilas durante
todo el afio, en la cual se pueden realizar actividades acuaticas, caminatas por la playa,

paseos en kayak y veleros.
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En esta zona se establece la mayor parte de la infraestructura turistica del area, las
construcciones turisticas se localizan en ambos lados de la calle principal de
aproximadamente 11 km de longitud, que recorre la bahia, predominando las

construcciones en el lado que colinda con el mar.

La infraestructura turistica se compone por casas de campo, hoteles, palapas en la
playa, restaurantes, pequefios negocios de abarrotes, expendios de cerveza y
paraderos para casas rodantes. El turismo que recibe Bahia de Kino proviene
basicamente de Hermosillo y del resto del estado, un buen nimero de turistas de
Chihuahua ya que esta es la costa mas cercana que tienen, asi como del sur de Estados

Unidos.

Dentro del turismo local, principalmente de Hermosillo, se puede clasificar por ser de
origen socioecondémico variado, por un lado se encuentran las clases altas, los cuales
tienen casas de campo en la playa siempre a su disposicion, y por otro lado estan las
clases medias y populares las cuales no cuentan con los recursos econémicos para
tener una casa en la playa, por lo tanto sus visitas a la playa implican, ya sea rentar un
cuarto de hotel o departamento, realizar el viaje de ida y vuelta el mismo dia, o acampar

en la playa auxiliados por casas de campafia, una lona o palapas.

Sin embargo, todos coinciden en visitar la playa los fines de semana, sobre todo los
dias de pago y durante los dias feriados. El turismo nacional, de Chihuahua
principalmente, visita Bahia de Kino durante las vacaciones de Semana Santa y de
verano. Es importante sefialar que durante la Semana Santa la actividad turistica se
incrementa, al recibir Bahia de Kino a decenas de miles de visitantes la gran mayoria
de Hermosillo. Kino no esta preparado para recibir ese flujo masivo de visitantes y todo
se convierte en un caos vehicular, trayectos que normalmente toman quince minutos

se realizan en horas durante esta fecha.
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El turismo extranjero, conformado en su mayoria por adultos pensionados del sur de
Estados Unidos, también conocidos como “pajaros de la nieve”, comienza a llegar a
Bahia de Kino desde el mes de noviembre y permanecen en el lugar hasta los meses
de febrero y marzo. Dentro de este tipo de turismo existen también dos clasificaciones:
una parte de estos han construido casas de campo y viven en realidad de manera
temporal durante el invierno en Kino Nuevo y otros no tienen casa pero visitan la
localidad en casas rodantes o remolques, y se instalan en alguno de los varios trailer

park del lugar.

Estos turistas extranjeros han establecido en Bahia de Kino un Club Deportivo en el
cual durante su estancia en la localidad realizan actividades recreativas diarias, torneos
de pesca y caza entre los socios, asi como servicios a la comunidad. El club ofrece
ademas un servicio entre sus socios llamado “Rescue One”, el cual opera en conjunto
con la Capitania de Puerto de Bahia de Kino, este consiste en la utilizacién de un canal
de radio (VHF) por la cual se enlazan todas las embarcaciones deportivas al momento
de salir a navegar. Con el registro de las embarcaciones y su constante comunicacion
con una base, se facilitan y agilizan los sistemas de rescate en caso de un naufragio o

descompostura.

Existe una diferencia notable entre el turismo local, nacional y el turismo extranjero que
visitan Bahia de Kino, los primeros son los principales consumidores de los servicios
turisticos que ofrece la localidad, generando con esto una derrama economica
importante en la localidad entre los distintos empresarios que se han establecido y
organizado en una Asociacion de Prestadores de Servicios al Turismo en Bahia de
Kino, lo cual a promovido en la medida de sus posibilidades la generacién de empleos
a los habitantes de Bahia Kino en su mayoria residentes de Kino Viejo siendo una

buena alternativa de trabajo para los lugareios.

El turismo extranjero en cambio no es un consumidor muy efectivo de los servicios

turisticos a excepcion tal vez de algunos restaurantes, ya que la mayoria de los
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alimentos y viveres los traen consigo de sus lugares de origen o los adquieren en la
ciudad de Hermosillo por lo tanto la relacion comercial llega a ser casi nula en los
comercios de la localidad. Sin embargo, a su alrededor se han desarrollado fuentes
alternas de empleo en la prestacion de servicios domésticos, jardineria, y en la

construccion y mantenimiento de casas habitacion.

Agricultura y Ganaderia

Existen también aunque en menor escala actividades de agricultura en la parte norte
de la microregion, ademas existen algunos predios destinados a la cria de ganado
vacuno y caprino. Al norte encontramos areas destinadas a la agricultura de riego y
areas donde ha sido suspendido el riego debido a intrusion salina, principalmente en

las regiones de Kino Rancho Aéreo, Santa Maria, Soto y Santa Cruz.

Es importante sefialar que dentro de la localidad de Bahia Kino existe un area donde
se localiza un proyecto experimental de cultivo de salicornia que pertenece a un
proyecto mundial, y el cual crece con agua salada (haldfitas), el terreno en el cual se

localiza pertenece al Gobierno del Estado de Sonora

IV.2.5 Diagndéstico ambiental.

La finalidad de elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es realizar un
andlisis o inventario de los elementos bibticos y abibticos que se encuentran en el area
del proyecto. Este inventario debera de ser analizado posteriormente, empleando las
obras y actividades que se solicitan elaborar en el area del proyecto; y asi, obtener
escenarios ambientales que permitan presentar medidas de mitigacion auténticas y

efectivas que permitan generar a su vez, una ganancia ambiental sobre el proyecto.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.
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Existe una clara presion ambiental que incide en el SA, derivado de actividades
antropicas alrededor de la microcuenca. En materia de crecimiento poblacional, en el
desarrollo de actividades econdmicas de tipo industrial, agropecuario y habitacional, al
surgir una gran cantidad de desarrollos campestres cercanos a las comunidades y
sobre todo de la ciudad de Hermosillo. De esta manera, la tendencia de la poblacion es
asentarse en areas conurbadas de los nucleos poblacionales, que corresponde al &rea

del proyecto, cada vez se esta viendo mas frecuente.

En materia de biodiversidad, se muestran procesos de degradacion naturales de los
ecosistemas, debido principalmente a cambios en la precipitacion, erosion de los suelos

y reduccion de la vegetacion por el desarrollo econémico de las zonas.

Con base en estos argumentos, se estima que la tendencia del predio es de un deterioro

evidente, especialmente en materia de:

e Suelo
e Flora
¢ [auna

El aspecto mas relevante y critico del sistema ambiental que interesa el proyecto es el
de la afectacion que se espera en caso de falta de politicas no adecuadas por la
construccion de las areas comunes del desarrollo habitacional, que pudiera poner en
riesgo su funcionalidad, si consideramos que se pudiera llegar a afectar mas de la

superficie de vegetacion, suelo y la fauna que se encuentra en el sistema.

Se tendra un estricto manejo de los residuos a generarse en las diferentes etapas del
proyecto, brindando capacitacién al personal, colocando contenedores y realizando la
disposicion final de los residuos en sitios autorizados en base a su naturaleza, a traves

de empresas especializadas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V.74



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

En cuanto a vegetacion, se vera afectada, aunque como se ha mencionado
anteriormente el sitio presenta diversos grados de afectacion como son zonas
desprovistas de vegetacion, caminos de terraceria y brechas, ademas se considerara
como medida de mitigacion realizar el rescate y reubicacion de parte de la vegetacion
actual existente en la zona del proyecto hacia una zona aledafa al sitio, donde se
replantara para que continte existiendo germoplasma de este tipo de flora en la zona.
Se presentan problemas de deterioro ambiental en la region (aunque no graves) como
son la contaminacioén por residuos, la contaminacion atmosférica por gases y particulas
provenientes de la actividad de diversos usos de suelo en la region.

Por lo anterior la actividad a desarrollar no se espera que modifique significativamente

las condiciones actuales del sistema ambiental en el cual se insertara.

b) Sintesis del inventario ambiental.

De acuerdo a la informacion recopilada en centros de investigacion y académicos, asi
como de instituciones de los tres niveles de gobierno y una prospeccion en los
alrededores y en el area de estudio se manifiesta que el sitio a ser modificado no
representa un riesgo para la flora y fauna existente en el sitio propuesto. Se toma como
criterio cualitativo principalmente a la ubicacién del area dado que se localiza en una
zona ya impactada por diversas actividades realizadas por los habitantes o los visitantes

que llegan a la zona.

El proyecto esta comunicada por la via terrestre con la capital del estado de Sonora, la
ciudad de Hermosillo por medio de la carretera Internacional Hermosillo - Nogales que
a su vez entronca con la carretera a la comunidad La Victoria, lo cual permite una rapida

comunicacion con la ciudad de Hermosillo y de ahi al resto de las ciudades del Estado.

En cuanto a los servicios basicos, la promovente realizara la introduccion de servicios

a pie de calle para que los propietarios que en el caso del sistema de agua y drenaje
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sera por parte de la promovente; de igual forma el servicio de recoleccion se contratara

el sistema de recoleccion de residuos por parte de una empresa especializada.

Asimismo se contara con personal que mantenga limpio las areas comunes del
proyecto, para evitar la dispersion de los residuos al exterior del mismo, hasta que se
haga entrega del desarrollo habitacional al municipio. De igual forma, se contara con

servicio de vigilancia particular.

La regidén del proyecto, presenta tres grupos principales de roca: sedimentarias del
Paleozoico, volcanicas y plutonicas del Mesozoico; y volcanicas y volcanoclasticas del
Cenozoico. Las rocas mas antiguas son rocas sedimentarias y metasedimentarias del
Precambrico Tardio y del Paleozoico depositadas en la plataforma continental de la

costa Suroeste de lo que entonces era Norteamérica.

El viento en la zona de Hermosillo, es del tipo periddico estacional. Este tiene
direcciones N y NW en invierno y direcciones S y SSW en verano. Las magnitudes

promedio oscilan entre los 2.98 y 4.34 m/s.

Del analisis de la informacion, para el viento dominante, no tiene una predominancia
clara. El valor mayor que se presento, fue de 9.74 m/s con una direccion SE. Pero se
presentaron otras velocidades muy cercanas a esta. Sin embargo éstas tuvieron otras
direcciones, como una de 9.35 m/s con direccion SSW. También se present6 otra de
8.28 m/s, con una direccion NE. Por lo anterior, no se tiene una direccion clara para el

viento dominante.

En el area del proyecto se compone de vegetacion de Mezquital haléfilo.

De acuerdo con el andlisis realizado el area del proyecto no se encuentra dentro un
area natural protegida (ANP), area de importancia prioritaria de la CONABIO, que

pudiera limitar, regular o restringir la ejecucion del proyecto.
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Por lo antes indicado, se considera que la ejecucion del proyecto, no pone en riesgo las
condiciones ambientales a nivel local, como regional. Asimismo, es una nueva
alternativa para detonar el desarrollo habitacional tipo campestre en la zona, donde
cada propietario compra el lote y se encarga de la construccién de la vivienda o

comercio, de acuerdo con el lote adquirido.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

En esta seccion se identifican, describen y evallan los impactos ambientales que se
esperarian durante la Preparaciéon del sitio, Construccion de la infraestructura y

operacion y mantenimiento.

V.1. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1. Impactos Ambientales y Significancia

Una vez caracterizado el sistema ambiental es posible definir las unidades
ambientales y en cada una de ellas realizar una identificaciéon de los impactos al
medio natural y socioeconémico, para cada etapa de desarrollo del proyecto. La
identificacion y descripcion de impactos se realiza con base en las interacciones del
proyecto y el ambiente que lo rodea, considerando las obras o acciones generadas

y las areas receptoras del impacto.

La evaluacion se efectla considerando la significancia de los impactos, en funcion
de su extension, duracién y el grado de adversidad o beneficio que representan para
el ambiente, en lo que es necesario asignar criterios de significancia en funcién de
la magnitud, temporalidad y direccion del impacto, los cuales corresponden a los
atributos del proyecto (técnicos) y del ambiente (naturales y/o sociales); es decir, los
impactos se establecen en funcion de la magnitud y/o extension de las obras, de las
acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al
ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas

etapas provoguen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.
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Magnitud. Se establece en funcion de las areas afectadas o el volumen de obra
implementado, considerando para ello las acciones necesarias para su ejecucion
tales como: despalme, excavaciones, nivelacion, acarreo de materiales,
compactacion, contratacion de mano de obra, implantacién de obra civil, afectacion
socioecondémica. Asi mismo se toma en cuenta la extension del impacto
considerando para ello si se restringe a un sitio (puntual o se distribuye en toda el
area de influencia del proyecto).

Temporalidad se refiere tanto al tiempo que tarda en llevarse a cabo cada una de
las acciones del proyecto durante sus diversas etapas del desarrollo, asi como el
tiempo que puede tardar en establecerse o revertirse un impacto, estos son: corto
(0 a 1 afo), mediano (1 a 4 afos) y largo plazo (4 a 25 afos); definiéendose estos

periodos en funcién de las etapas de desarrollo del proyecto.

Direccion del impacto. Se establece en funcion de la adversidad o beneficio que
el proyecto representa para el ambiente, en sus diversos componentes (medio
natural y/o medio socioeconémico). Considerando en general adversos a los dafios
y/o alteraciones que afectan al medioambiente y reduzcan el bienestar social del

area.

Significancia. Esta se establece generalmente con dos grados de magnitud,
definiéndose impactos poco significativos e impactos significativos, los cuales a su
vez, pueden representar efectos adversos o efectos benéficos, a corto, mediano y
largo plazo. De tal manera que, los impactos se pueden definir como: no
significativos, poco significativos o con algun grado mayor de significancia como

significativos 0 muy significativos, segun convenga al caso especifico a estudiar.



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

Los impactos se pueden definir como:

Poco significativo. Cuando sea de pequeiia magnitud relativa, puntual, reversible

y a corto plazo.

Significativo. Cuando sea de magnitud relativa considerable, extensivo, irreversible

o reversible a mediano o largo plazo.

En el presente proyecto se utilizard un rango de 5 niveles de significancia.

V.1.2. Técnicas aplicables

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en su articulo 3ro.,
fraccion XIX, sefiala que se entiende por impacto ambiental, la modificacion del ambiente
ocasionado por la accién del hombre o de la naturaleza, por lo que el presente estudio
constituye el instrumento en el cual se registran, a través de la realizacion de analisis de
gabinete y de campo, las transformaciones al ambiente, actuales y potenciales, que
generarian las obras de construccion del proyecto Desarrollo Habitacional Reyna
Victoria, asi como la forma de evitar o atenuar los impactos provocados en caso de que
sean adversos, para cuyo efecto se aplicara la metodologia que a continuacion se

describe:

De acuerdo con Warner y Preston (1973) los cuatro componentes identificables en una
evaluacion de impacto ambiental son, identificacién, medicion, interpretacion y
comunicacion. La identificacion implica la deteccion de los efectos o impactos
potenciales que un proyecto pueda generar en sus diferentes etapas; la medicion esta
referida a la valoracion que se hace en términos matematicos de los impactos
ambientales en forma particular y global, al determinar el tipo de impacto (positivo o

adverso) del proyecto en su conjunto. La interpretacién basicamente se refiere a la
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descripcion de los impactos y a la discusion que sobre estos se realiza. Por ultimo, la
comunicacion esta relacionada con la forma de difundir o de dar a conocer el impacto

ambiental del proyecto hacia la poblacion y autoridades.

La identificacidn y evaluacion de impactos ambientales se baso en la elaboracion de una
matriz de Leopold et al. (1971), la cual en parte se construyd con base en las listas de
chequeo descritas por Conesa (1995) sobre todo para definir los elementos o factores
ambientales, ya que las acciones o actividades del proyecto se obtuvieron de la base
técnica y documental que poseen los promoventes. En la matriz las columnas
representaron las actividades y los renglones los elementos del medio ambiente. La
matriz resulté con 15 columnas y 30 renglones, lo que da por resultado 450 casilleros.
Una vez definida la matriz, primeramente se utilizO para detectar las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los elementos del ambiente, siguiendo el
procedimiento de anotar una X en cada celda o casillero, cuando al confrontar cada
accion del proyecto con cada elemento se identificaba una interaccion o relacion. De
ésta manera se obtuvieron un total de 202 interacciones, lo que corresponde al 44.88%
del total de interacciones potenciales que representa la matriz, en el 55.12% restante no

se determind interaccion.

Posteriormente se empled la misma matriz para evaluar el tipo de efecto (matriz de
evaluacion) en cada interaccion. La evaluacion se hizo tomando en cuenta los criterios
descritos por Weitzenfeld (1996), los cuales contemplan para determinar la significancia
del impacto, la penetracion o cobertura geografica y la duracién (temporalidad) del
mismo, determinando también en cada impacto su direccion (benéfico o adverso). Sobre
esta base se elaboré una clasificacion de tipos de impacto con una nomenclatura o

simbologia especifica:

Impactos no significativos.- Son impactos benéficos o adversos que se consideran

despreciables, en virtud de que son puntuales, es decir, sélo suceden en el punto
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especifico en que ocurren y sus inmediaciones, pero sin traspasar el sitio o area del
proyecto, asimismo son impactos temporales. La nomenclatura utilizada para impactos

benéficos no significativos es una b y para impactos adversos no significativos es una a.

Impactos moderadamente significativos.- Son impactos benéficos o adversos que
poseen una penetracion territorial local, que comprende al sitio del proyecto y sus
alrededores inmediatos, asimismo pueden ser temporales o permanentes. La
nomenclatura utilizada para impactos benéficos moderadamente significativos es una B

y para impactos adversos moderadamente significativos es una A.

Impactos significativos.- Los impactos significativos son aquellos que tienen un efecto a
nivel de zona o region, pueden abarcar dos o mas tipos de ecosistemas diferentes
insertos en la misma zona o region; los efectos son permanentes. La nomenclatura
utilizada para impactos benéficos significativos es Bb y para impactos adversos

significativos es Aa.

Impactos altamente significativos.- Los impactos altamente significativos se caracterizan
por una gran cobertura territorial, es decir, son de tipo global, y pueden abarcar varias
zonas, regiones o paises, a su vez en la mayoria de los casos tienen un efecto
permanente. La nomenclatura utilizada para impactos benéficos altamente significativos

es BB y para impactos adversos altamente significativos es AA.

Los resultados obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:

Tipo de impacto No. Impactos Porcentaje (%)

Benéfico altamente significativo (BB) 0 0.00

Benéfico significativo (Bb) 5 2.96
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Benéfico moderadamente significativo (B) 26 15.38
Benéfico no significativo (b) 22 13.02
Adverso altamente significativo (AA) 1 0.59
Adverso significativo (Aa) 6 3.55
Adverso moderadamente significativo (A) 42 27.22
Adverso no significativo (a) 67 37.28
TOTAL 169 100
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MEDIO SOCIECONOMICO

Niveles de empleo X X X X | X X X X
Comercio X X X X | X X X X

]

g Financiamientos X

Q Flujos de capital X X X X | X X X X
Congestion de trafico X X X
Migracion X
Urbanizacion X
Calidad de vida X X X X | X X X X
Riesgos X X X X | X X X X
Problemas sociales X
Demanda de servicios X X X X | X X X X

2 Salud e higiene X X X | X X X X

2

Q P

3 Areas recreativas X

5 ¢ | Demanda de escuelas X

W

|

8 é Demanda centros religiosos X

g Utilizacion del suelo actual

=

8 8 Uso potencial del suelo
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Metodologia de evaluacion y justificacion seleccionada

Se seleccion6 el Manual de evaluacién de Impacto Ambiental (L.W. Canter, 1998), por
su claridad para identificar impactos y agruparlos en cada una de las actividades de la
obra, una vez conformada la lista de verificaciones de andlisis de resistencia por etapa
del desarrollo, asi como las matrices de evaluacion de los impactos ambientales, se
procede a describir el impacto potencial, correlacionando listas de verificacion y
matrices de cada una de las actividades que comprende el proyecto, desde la
preparacion del sitio, construccion hasta la operacion, tomando en consideracion las

variables siguientes:

Impacto Previsible: alto, medio, bajo (benéfico o adverso)

Valor concebido al elemento: legal o absoluto, medio, bajo o muy bajo.

Grado de resistencia: obstruccién, muy grande, grande, media, débil o
muy débil.

Perturbacion del elemento: alta, media, baja.

Amplitud: regional, local o puntual.

Caracteristicas del impacto: reversible o irreversible

Importancia del impacto: mayor, medio, menor o nulo.

De esta forma se agrupan y describen los impactos, para estar en posibilidades de
ofrecer medidas de mitigacion, compensacion o valorar sus efectos terminales o

acumulativos.

Para reforzar la identificacion de los impactos ambientales, se identificara y evaluaran
los impactos significativos, que se pudieran generar por las caracteristicas del lugar,
con el fin de encontrar las medidas de prevencion mas adecuadas, siguiendo la

siguiente evaluacion:
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Nivel de impacto previsible.
El impacto previsible concierne a la propiedad de un elemento del medio natural,
humano o del paisaje al ser modificado como consecuencia de la realizacion del

proyecto. Se han establecido tres niveles definidos asi:

Impacto previsible alto. Se considera cuando un elemento, resulta aniquilado o
dafiado severamente por la implantacion del proyecto y exige medidas técnicas

especiales y de gran magnitud.

Impacto previsible medio. Se da, al ser perturbado relativamente un elemento por el
desarrollo del proyecto. El elemento que ha perdido calidad, puede coexistir con el
conjunto de la obra. Requiere obras técnicas sencillas.

Impacto previsible bajo. Se produce cuando, la modificacion del elemento resulta casi

nula o nula.

Valor concedido al elemento.

El valor de un elemento se obtiene de un criterio globalizado que incluye las siguientes
caracteristicas: valor intrinseco, rareza, importancia, situacion en el medio y legislacion
gue le afecta. Esta evaluacion se hace teniendo en cuenta el valor medio estimado que

especialistas analistas y publico dan al elemento.

Esta importancia concedida a la dimension regional del elemento le diferencia del

impacto previsible.

Para determinar el valor del elemento tras examinar el expediente que los especialistas
responsables del medio ambiente concluyen con las informaciones inventariadas
disponibles, debera tomarse en cuenta las caracteristicas regionales que el elemento

significa.

Se han establecido cinco grados de valor posible para el elemento:
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1. Legal o absoluto. Se da cuando el dicho elemento esta protegido o en proceso de
serlo, mediante una ley que prohibe o vigila estrechamente el correcto desarrollo
del proyecto.

2. Alto. Se da cuando el elemento exige, a causa de su excepcionalidad, una
proteccion o conservacion especial, obtenida por conceso.

3. Medio. El elemento en cuestion tiene unas caracteristicas que hacen que su
conservacion sea de gran interés sin necesitar un consenso general.

4. Bajo. Cuando la proteccion y conservacion del elemento no es objeto de excesiva
preocupacion.

5. Muy bajo. Si la conservacion y proteccion del elemento no supone ninguna
preocupacion ni para el publico ni para los especialistas.

Grado de resistencia.
Acoplando los tres niveles de impacto previsible y los cinco grados de valor, obtenemos
seis grados de resistencia:

1. Obstruccion. Cuando un elemento esta protegido por una ley que reglamenta la
utilizacion de éste de tal forma que debe ser eludido.

2. Muy grande. Aplicada a un elemento que so6lo sera perturbado en una situacion
limite. Este tipo de elemento debe de ser evitado, si es posible.

3. Grande. En este caso el elemento debe ser evitado a causa de su fragilidad
ecoldgica.

4. Media. Se puede interferir en el elemento con ciertas condiciones a cumplir en los
aspectos medioambientales.

5. Debil. El elemento puede ser utilizado aplicando normas medioambientales o
técnico econdmicas minimas.

6. Muy débil. La intervencion en este elemento no supone ningun inconveniente ni en

el ambito ni en el econémico.

El analizar los grados de resistencia de los elementos nos permite globalizarlos segun

su mayor o menor sensibilidad frente al proyecto, asi se podra resaltar los lugares que
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necesitan proteccion dentro del area del proyecto y nos brinda una herramienta para

evaluar los impactos.

A continuacién se muestra el tipo de matriz utilizada para medir los grados de

resistencia de los elementos al proyecto.

IMPACTO SENSIBILIDAD
ALTO OBSTRUCCION MUY GRANDE | GRANDE MEDIA DEBIL
MEDIO OBSTRUCION GRANDE MEDIA DEBIL MUY DEBIL
BAJO OBTRUCCION MEDIA DEBIL MUY DEBIL | MUY DEBIL
LEGAL ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO
VALOR

Indicadores de impacto.

Se calcul6 la importancia del impacto mediante la combinacion de un indicador de
caracterizacion del componente ambiental, que en este caso es la resistencia y dos
indicadores de la caracterizacion del impacto, que son su amplitud y la intensidad de la
perturbacion. Se trata de una evaluacion cualitativa de los impactos. La importancia o

valor de los impactos se consigue con una interaccién de los tres criterios de evaluacion.

Importancia o valor del impacto.
De acuerdo con esta metodologia se define:

Impacto mayor. Se produce cuando se provoca una modificacién profunda en la
naturaleza o en el uso de un elemento medioambiental de gran resistencia y estimado

por la mayoria o toda la poblacion del area de influencia.
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Impacto medio. Se da cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la
utilizacién de un elemento medioambiental con resistencia media y considerada por una

parte limitada de la poblacién del area.

Impacto menor. Corresponde a una modificacion poco importante de la naturaleza o
utilizacion de un elemento cuya sensibilidad o resistencia es media o débil y valorado

por una pequefia parte de la poblacion.

Impacto menor o nulo. Se refiere a una alteracion minima de la naturaleza o de la
utilizacién de un elemento medioambiental cuya resistencia es muy débil y de

importancia solo para algunas personas.

La intensidad de la perturbacién tiene que ver con las modificaciones que sufre el

elemento al que afecta el proyecto.

Perturbacion.
La perturbacion a los elementos se considera:

Perturbacion alta. El impacto pone en peligro la intensidad del elemento
medioambiental en cuestion, modifica substancialmente su calidad e impide su
funcionamiento de forma importante.

Perturbacion media. El impacto disminuye algo su uso, la calidad e integridad del
elemento se afecta.

Perturbacion baja. El impacto no supone un cambio perceptible en la integridad o

calidad del elemento ambiental.

La aptitud del impacto indica que a nivel espacial corresponden las consecuencias del

impacto en el area.

Amplitud del impacto.

La amplitud del impacto se considera:
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Amplitud regional. El impacto alcanzara el conjunto de la poblacion del area de
influencia o una parte importante de la misma.

Amplitud local. El impacto llegara a una parte limitada de la poblacion dentro de los
limites del territorio del proyecto.

Amplitud puntual. El impacto alcanzara solo un area determinada alrededor de la obra.

De acuerdo a las anteriores consideraciones metodoldgicas, se estructuraron las
siguientes matrices de verificacion y resistencia de impactos, para posteriormente

describirlo.

Indicadores ambientales
La identificacién de impactos ambientales consiste en determinar la indole y la magnitud
de las perturbaciones generadas por el proyecto; es decir, las interacciones entre las

actividades en el sitio y los elementos ambientales receptores.

Indicadores de impacto.
La identificacion se realiza bajo los siguientes factores ambientales, correspondientes
a 4 principales categorias: medio bidtico, medio abiético, medio perceptual y medio

socioeconomico.
Caracteristicas del impacto.
Irreversible. Es cuando no existe la posibilidad de restaurar el impacto sobre los

elementos.

Reversible. Es cuando mediante la aplicacion de técnicas medioambientales se puede

restaurar el elemento impactado.
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Lista indicativa de indicadores de impactos.
A continuacion se presenta una lista dividida en las tres etapas del proyecto, en la cual
se sefalan las acciones que acarrean impacto, ademas se detalla sobre qué elementos

estard impactando dicha actividad:

ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTOS ELEMENTOS IMPACTADOS

PREPARACION DEL SITIO

DESMONTE-DESHIERBE FLORA, FAUNA, SUELO, PAISAJE Y ECONOMIA
DESPALME, CORTE Y EXCAVACION SUELO-RELIEVE, AIRE, PAISAJE Y ECONOMIA
NIVELACION Y RELLENO TOPOGRAFIA Y PAISAJE

CAMINOS PROVISIONALES SUELO, FLORA Y FAUNA

USO DE MAQUINARIA FAUNA, AIRE Y PAISAJE

OBRAS PROVISIONALES SUELO Y PAISAJE

CONSTRUCCION

CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA DE
CONCRETO

SUELO, PAISAJE Y ECONOMIA

INTRODUCCION DE SERVICIOS (AGUA
POTABLE, ELECTRICIDAD, TELEFONIA, | SUELO, PAISAJE Y ECONOMIA
DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL)

PLATAFORMAS DE LAS VIALIDADES Y PLANTA
DE TRATAMIENTO

SUELO, AIRE Y ECONOMIA

CORTES Y RELLENOS DE CALLES SUELO, AIRE Y ECONOMIA

CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO SUELO, AIRE, AGUA Y ECONOMIA

UTILIZACION DE MAQUINARIA AIRE Y FAUNA
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ACTIVIDAD LABORAL GENERACION DE RESIDUOS Y ECONOMIA

ACABADOS Y SENALIZACION Y AREAS

FLORA, FAUNA, PAISAJE Y SUELOS
VERDES

OPERACION

MANO DE OBRA, POBLACION, GENERACION
DE RESIDUOS Y AREAS VERDES

OPERACION DEL DESARROLLO

Criterios y metodologia de evaluacién.

Criterios.

De acuerdo a la metodologia seleccionada, en una lista de verificacion de impactos y
analisis de resistencia por etapas del desarrollo, se concentran y ponderan los impactos

previsibles, valor de elemento y grado de resistencia.

Su magnitud se midi6 tanto en el rango de intensidad, como en su caracteristica de

beneficio o adverso de tal manera que los impactos se pueden considerar como:

Alto adverso o benéfico.
Medio adverso o benéfico.

Muy bajo, bajo, adverso, benéfico o no significativo.

El valor concedido al elemento, es directamente proporcional a los beneficios o
prejuicios de los impactos previsibles, lo mismo sucede con el grado de resistencia que
acopla los tres niveles de impactos previsibles, de esta manera se elaboraron las
siguientes tablas de verificacion de impactos, analisis de resultados y matrices de
evaluacion de impactos ambientales, que incluyen asi mismo la perturbacion del
elemento, amplitud del impacto, su caracteristica, reversibilidad o irreversibilidad e

importancia.
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LISTA DE VERIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS DE
RESISTENCIA POR ETAPA DEL PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDAD GENERADORA DEL ELEMENTO IMPACTO VALOR DEL GRADO DE
IMPACTO AFECTADO PREVISIBLE | ELEMENTO | RESISTENCIA
FLORA MEDIO MUY BAJO DEBIL
FAUNA MEDIO BAJO DEBIL
DESMONTE-
SUELO MEDIO MEDIO DEBIL
PAISAJE BAJO BAJO DEBIL
ECONOMIA MEDIO MEDIO MEDIO
SUELO-RELIEVE BAJO BAJO DEBIL
DESPALME, CORTE Y EXCAVACION AIRE BAJO BAJO DEBIL
PAISAJE BAJO BAJO MEDIO
ECONOMIA MEDIO BAJO MEDIO
SUELO BAJO BAJO DEBIL
CAMINOS PROVISIONALES FLORA BAJO BAJO DEBIL
FAUNA BAJO BAJO DEBIL
TOPOGRAFIA BAJO BAJO DEBIL
NIVELACIONES Y RELLENO
PAISAJE BAJO MEDIO DEBIL
SUELO BAJO BAJO DEBIL
OBRAS PROVISIONALES
PAISAJE MEDIO MEDIO MEDIO
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FAUNA BAJO BAJO DEBIL
USO DE MAQUINARIA AIRE BAJO BAJO DEBIL
PAISAJE MEDIO MEDIO DEBIL

CONSTRUCCION DEL SITIO

ACTIVIDAD GENERADORA ELEMENTO IMPACTO VALOR DEL GRADO DE
DEL IMPACTO AFECTADO PREVISIBLE ELEMENTO RESISTENCIA
SUELO BAJO BAJO MEDIO
INTRODUCCION DE
PAISAJE BAJO BAJO DEBIL
SERVICIOS
ECONOMIA MEDIO MEDIO MEDIO
SUELO BAJO BAJO MEDIO
VIALIDADES,
BANQUETAS, PLANTA DE AIRE BAJO BAJO MEDIO
TRATAMIENTO
ECONOMIA MEDIO ALTO MEDIO
UTILIZACION DE AIRE BAJO BAJO DEBIL
MAQUINARIA
FAUNA BAJO BAJO DEBIL
GENERACION
DE RESIDUOS MEDIO MEDIO MEDIO
ACTIVIDAD LABORAL
ECONOMIA MEDIO MEDIO MEDIO
ACABADOS Y | FLORA'Y FAUNA MEDIO MEDIO MEDIO
SENALIZACION Y AREAS
VERDES PAISAJE MEDIO MEDIO MEDIO
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OPERACION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD
ELEMENTO IMPACTO VALOR DEL GRADO DE
GENERADORA DEL
AFECTADO | PREVISIBLE | ELEMENTO | RESISTENCIA
IMPACTO
MANO DE MEDIO
MEDIO MEDIO
OBRA BENEFICO
MANTENIMIENTO DEL
PRODUCCION
DESARROLLO MEDIO MEDIO MEDIO
HABITACIONAL DE RESIDUOS
VENTA DE LOTES MEDIO
PAISAJE MEDIO MEDIO
(HASTA QUE SE VENDA LA BENEFICO
TOTALIDAD DE LOS LOTES)
AREAS MEDIO
MEDIO MEDIO
VERDES BENEFICO
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V.1.3. Identificacion y descripcion de impactos

Etapa de preparacion del terreno

La etapa de preparacion del terreno comprende las actividades de despalme y limpieza,

nivelacion y compactacion subrasante, y la realizacion de obras provisionales.

v' Despalme y limpieza

Al llevar a cabo la actividad de despalme y limpieza se darda un impacto adverso
significativo sobre la cobertura y diversidad de la flora, las cuales seran retiradas del
sitio; la eliminacion de la vegetacion guarda estrecha relacion con la diversidad y habitat
de la fauna silvestre que en el sitio puede tratarse de pequefios roedores, liebres y aves,
los cuales presumiblemente estan presentes en poca cantidad, por lo que el efecto

sera adverso pero no significativo, puesto que solo se presentara en el predio mismo.

La estructura y profundidad efectiva del suelo también recibira un impacto adverso sin
importancia, puesto que la parte superficial del suelo, aproximadamente 20 cm, se
retirara del sitio, pero la actividad se limitara al area de estudio y se realizara solo en
una ocasion. Al retirar ésta capa de suelo se presentara un efecto benéfico aunque no

significativo sobre la permeabilidad del suelo en dicho sitio.

Los niveles de ruido se veran afectadas de manera adversa en forma moderada puesto
gue aunque se daran sélo temporalmente, se escucharan en los alrededores del sitio,
y lo produciran los camiones que transportaran el material hacia fuera del predio. La
misma situacion se presentara con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de
polvo que se generen saldran hacia fuera del predio. La temperatura presenta un
impacto adverso significativo, toda vez que aumentara por la eliminacion de la cobertura

vegetal en gran parte del sitio, el cual se vera reflejado en la zona en poco medida.
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En esta actividad el empleo recibira un beneficio aunque no importante, puesto que sera
requerido poco personal para operar la maquinaria y por poco tiempo. El comercio y el
flujo de capital recibirdn un impacto benéfico moderadamente significativo, puesto que

se dard de manera temporal y se realizara fuera del predio, pero dentro de la localidad.

La congestion del trafico tendra un efecto moderadamente adverso puesto que al
realizarse el traslado del material fuera del predio, se hara utilizando las calles y
carretera. El personal, que como producto de ésta actividad recibira un sueldo, mejorara
sus condiciones de vida, razén por la cual el impacto que aqui se presentara es benéfico
y moderadamente significativo, puesto que trasciende hacia la localidad. Con respecto
al riesgo este sera minimo, al operar la maquinaria y se limitara al sitio del
fraccionamiento, por lo que se considera poco significativo. La demanda de servicios

sera minima y solo dentro del predio, por lo que el efecto adverso es poco importante.

La salud e higiene presentara un impacto adverso poco significativo y se daré en los
trabajadores que operen las maquinarias y que de manera temporal respiraran el polvo

que se genere.

La utilizacion del suelo actual presentara un impacto adverso significativo, toda vez que
ya no sera una actividad como la ganaderia abierta y como terreno forestal. Por lo que

se afecta a las personas que realizan este tipo de actividades.

El uso potencial del suelo, se tiene que es un suelo con especies de aprovechamiento
forestal, sin embargo en el sitio se realiza una actividad ganadera a baja escala al tener
ganado vacuno que se dispersa en el area para alimentarse, por lo que se presentara
un impacto benéfico una vez que se cuente con todas las autorizaciones
correspondientes para llevar a cabo el proyecto, toda vez que se le dara un uso que se
beneficiara a un mayor nimero de personas y econémicamente, se tendra un mayor
beneficio a nivel de la empresa y la regién con la compra de insumos y la contratacion
de personal. Con el proyecto se beneficiaran las personas de la region ya que podran

obtener una opcioén de adquirir un lote habitacional, asi como el comercio local para la
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compra de materias primas para la pavimentacion, compra de equipo de la planta de

tratamiento y la introduccién de servicios.

v Nivelacién y compactacién subrasante.

Durante esta actividad el suelo va a ser primeramente rastreado y posteriormente
compactado adicionandole agua. Al realizar ésta actividad la estructura y la
permeabilidad del suelo recibiran un impacto adverso no significativo, puesto que el
suelo del terreno serd primeramente rastreado para después ser reacomodado y
compactado, es por eso que el impacto se considera no significativo, porque soélo se

limita al sitio mismo en estudio y sin trascendencia hacia fuera del predio.

Para realizar la compactacion del suelo se adiciona agua que si bien es cierto no se
requiere en grandes cantidades, ésta agua se utilizard de manera temporal y se
obtendra en las diferentes fuentes de la localidad, es por estas razones que se
considera que el impacto que aqui se presenta sobre el consumo de agua es adverso
moderadamente significativo. Durante esta etapa el efecto que se da sobre la calidad
del aire y sobre el ruido es el mismo que se presenta durante la etapa de despalme y
limpieza, puesto que los trabajos se realizan utilizando maquinaria muy similar. El efecto
sobre los factores socioecondmicos como los niveles de empleo y el comercio, flujo de
capital, congestién del trafico, calidad de vida, riesgos, demanda de servicios, salud e
higiene, se presentaran en la misma forma que en la etapa de preparacién del terreno,
pues al realizar las actividades de ésta etapa se utilizan practicamente los mismos
operadores de maquinarias, las maquinarias son muy similares y las condiciones en el

sitio y fuera de €l se repiten.

v Obras provisionales.

La instalacién de obras provisionales como bodegas, servicios, sanitarios, etc. tendran

un efecto adverso aunque poco significativo sobre el gasto de agua que se utilizara
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principalmente en el funcionamiento y limpieza de los sanitarios que se colocaran de
manera temporal en el predio. Para realizar la construccion, se considera que el ruido
gue se produce sera minimo y limitado al sitio del proyecto, por lo que el efecto sera
adverso y no significativo. El nivel de empleo recibira un beneficio pero poco importante,
pues sblo se dara para los obreros que realizardn la instalacion de sanitarios y
contratacion de maquinaria y para el velador que se hara cargo del cuidado de las

instalaciones.

El comercio y el flujo de capital recibiran un impacto positivo moderado, pues se
requerira comprar en la localidad los materiales necesarios para dichas obras. La
calidad de vida se impactara de la misma forma que en las etapas anteriores. La
demanda de servicios recibird un impacto positivo no significativo, ya que sélo se
limitara a las instalaciones temporales y dentro del mismo predio. EI mismo impacto se
producira sobre la salud e higiene, puesto que se contard con un lugar adecuado para
que los trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas y con un sitio para que
puedan lavarse las manos antes de ingerir sus alimentos. Asimismo el uso de sitios

autorizados para la disposicion de los residuos.

Etapa de Construccién

Esta etapa incluye las actividades de obtencién y acarreo de material de banco,
formacion de plataformas, cortes y rellenos de las calles, introduccion de las
instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas, pavimentacion de calles vy
banquetas, arborizacion, sefializacion y el acarreo de los materiales necesarios para la

construccion.

v" Obtencién y acarreo de materiales de banco de materiales

Al realizar esta actividad se dara un efecto adverso moderadamente significativo sobre

la cobertura y diversidad de la flora asi como sobre la diversidad y habitat de la fauna
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que se presume existe de manera silvestre en los bancos donde se obtienen los
materiales, se considera que el impacto aunque se da de manera temporal trasciende
hacia fuera del proyecto. Un impacto de igual magnitud se presentara sobre todas las
caracteristicas del suelo en el sitio mismo de la obtencién del material de banco y se

considera que de igual forma es un efecto temporal pero que se presentara en la zona.

El impacto que se presentara al llevar a cabo esta actividad con respecto al ruidoy a la
calidad del aire es de tipo adverso y moderadamente significativo y se dara el realizar
la obtencion del material, el traslado hacia el terreno y al descargar el material en el
sitio de su utilizacion, aunque sea sélo temporalmente. El nivel de empleo, la calidad de
vida y el comercio recibirdn un beneficio moderado que afectara en forma temporal a
los trabajadores del sitio del proyecto y a los encargados de la obtencion del material
en el banco. El flujo de capital recibira un impacto de igual magnitud ya que se
presentara en los dos diferentes sitios y con la misma temporalidad. Un impacto adverso
moderado sobre la congestion del trafico se presentara durante el tiempo que dure el
acarreo del material desde el sitio de obtencidn hasta el sitio del proyecto. Asi mismo
los riesgos aunque no son importantes y temporales se presentan en las dos

ubicaciones por lo que el impacto adverso es moderado.

El efecto sobre la salud e higiene es moderadamente adverso, puesto que las emisiones
de polvo que se desprenderdn como resultado de esta operacidn, aunque son
temporales, si nos daran un efecto considerable, pues se presentara tanto en el sitio

de obtencion como en el sitio del proyecto al realizar las descargas de dicho material.

v' Formacion de las plataformas de las vialidades.

La formacion de plataformas de las vialidades tendran un impacto adverso sobre la
composicion, estructura y permeabilidad del suelo, porque para realizarlas se
incorporard el material obtenido de los bancos, el cual presentara diferentes
caracteristicas al suelo original del predio, aunque el impacto sera poco significativo, ya

gue sOlo se dara en el terreno y en una sola ocasion. Al incorporar material, la
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profundidad efectiva del suelo recibira un impacto benéfico aunque no significativo. Con
respecto al gasto de agua este presentara un impacto adverso moderado pues se
requiere de la incorporacion de agua cruda para la conformacion de dichas plataformas,

la cual se obtendr& en la localidad y se transportara hacia el sitio.

Los niveles de ruido y la calidad del aire recibiran un efecto adverso moderado, que es
ocasionado por el ruido que provocara la maquinaria al realizar las plataformas vy el
polvo que se generara durante esta operacion. Ambos factores tendran un efecto local,
ya que se pueden apreciar en los sitios cercanos al predio aunque su duracién no es
prolongada. El nivel de empleo beneficiard solamente a los operadores de la maquinaria
gue son pocos Yy sélo trabajaran dentro del predio. ElI comercio, el flujo de capital y el
nivel de vida se impactaran en forma positiva moderadamente, puesto que tendran una
trascendencia hacia fuera del sitio del proyecto, o sea, afectaran en forma local. Los
riesgos son minimos y son los relacionados a la operaciéon de la maquinaria y durante
el tiempo que dure esta actividad. La salud e higiene y la demanda de servicios se
daran solo en el sitio del predio y en forma temporal, por lo que el efecto sera adverso

pero sin importancia.

v' Cortes y rellenos de las calles.

Al llevarse a cabo esta actividad se dara un efecto adverso poco significativo por
presentarse sélo en el sitio del proyecto y por tratarse de una actividad de caracter
temporal, el efecto es sobre la estructura, permeabilidad y profundidad del suelo que se
ve directamente afectadas al realizar los trazos de las calles, para realizar estos cortes
y rellenos se utiliza agua en el sitio de la obra y sera transportada al sitio, utilizando

pipas por lo que el impacto es adverso moderadamente significativo.

Los niveles de ruido y la calidad del aire recibiran un efecto adverso moderado, que es
ocasionado por el ruido que provocara la maquinaria al realizar los cortes y rellenos y
el polvo que se generara durante esta operacion. Ambos factores tienen un efecto local

pues se puede apreciar en los sitios cercanos al predio aunque su duracién no es
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prolongada. El nivel de empleo beneficiard solamente a los operadores de la maquinaria
que no son en gran cantidad y solo trabajaran dentro del predio. EI comercio, el flujo de
capital y el nivel de vida se impactara en forma positiva moderadamente, porque tienen
un alcance hacia fuera del sitio del proyecto o sea que el beneficio tiene caracter local.
Al igual que en la etapa anterior los riesgos son minimos y estan relacionados a la

operacién de la maquinaria y durante el tiempo que dure esta actividad.

La salud e higiene y la demanda de servicios se dan solo en el sitio del predio y en
forma temporal, por lo que el efecto es adverso no significativo. La utilizacion actual del
suelo que tiempo atras se destind a uso pecuario aunque actualmente no tenia uso
alguno, recibird un impacto adverso no significativo, pues aqui se da de manera
definitiva el cambio de uso de suelo y la imposibilidad de volverse a usar para estos
fines. Por otro lado, al conformar las plataformas el impacto sobre el uso potencial del
suelo en el predio es benéfico, aunque no importante, ya que esto sera congruente con

el programa parcial de urbanizacion presentando ante el municipio.

v' Instalaciones Hidrosanitarias.

Para realizar la introduccién de las redes de agua potable y drenaje serd en las
vialidades y se dejara a nivel de calle, para que cada propietario de los lotes se
encargue de la introduccion del servicio a su propiedad, en base a sus necesidades. Se
realizaran excavaciones en el sitio, por lo que aqui se presentara un impacto sobre la
estructura y la permeabilidad del suelo, el cual se considera negativo y no significativo
por darse exclusivamente dentro del sitio y de manera temporal. El consumo de agua
es necesario pues también se requiere de preparar mezclas que se utilizan para dichas
instalaciones y aunque no se contempla gran gasto si se requiere transportarla hasta el
sitio, por lo que se considera que el impacto se da dentro y hacia fuera del predio, razon
por la que el impacto es adverso y moderadamente significativo. En lo referente al ruido
no se espera que se genere en intensidad tal que sea percibido afuera del predio por lo

gue sdlo se da un impacto adverso no significativo. La calidad del aire se afectara tanto
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en el sitio como en sus alrededores por lo que el impacto es moderadamente adverso,
pero la duracién es sélo temporal. El nivel de empleo tendrd un efecto benéfico
moderadamente significativo, ya que se requiere de personal de las diferentes
especialidades que acuden hasta el sitio para trabajar mientras dura esta etapa. El
comercio también se impactara de igual forma, pues es necesaria la adquisicion de gran
cantidad de materiales con los diferentes proveedores de la ciudad, el nivel de vida
recibird un impacto positivo moderadamente significativo, puesto que es resultado
directo de la mejora en los niveles de empleo y tiene una trascendencia hacia fuera del
sitio del proyecto. El flujo de capital presentara un impacto benéfico moderado, ya que

también se requiere de una fuerte inversion para realizar estos trabajos.

Los riesgos en esta etapa son minimos y se relacionan también con la operacién de la
maquinaria y herramientas que se utilizan en el terreno y de manera temporal. Los
efectos sobre la salud e higiene y la demanda de servicios se dan solo en el sitio del
predio y en forma temporal por lo que el efecto es adverso no significativo.

v" Instalaciones Eléctricas.

Esta actividad consiste basicamente en la instalacién de postes y el tendido de la red
eléctrica, dejandose las instalaciones a nivel de calle. Por lo que al realizar las
excavaciones tendremos un impacto adverso no significativo sobre la estructura del
suelo. Los niveles de ruido y la calidad del aire también presentaran el mismo tipo de
impacto pues seran temporales y limitadas solo a los sitios de los trabajos. El nivel de
empleo recibird un impacto benéfico moderado, ya que se contratard personal de
alguna empresa de la localidad para realizarlos. EI comercio también se impactara de
igual forma, porque sera necesaria la adquisicion de gran cantidad de materiales con
los diferentes proveedores de la ciudad, el nivel de vida recibird un impacto positivo
moderadamente significativo, ya que es resultado directo de la mejora en los niveles de
empleo y tendran una trascendencia hacia fuera del sitio del proyecto. El flujo de capital
presentard un impacto benéfico moderado, pues también se requiere de una fuerte

inversion para realizar estos trabajos. Los riesgos son minimos y sélo se dan en el sitio
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del proyecto, por lo que se consideran con impacto negativo no significativo, la demanda
de servicios se dan solo en el sitio del predio y en forma temporal por lo que el efecto

es adverso no significativo.

v' Pavimentacion de calles y banquetas.

Durante esta actividad se dara un efecto adverso no significativo sobre la composicion
y la estructura del suelo, ya que se adicionara concreto permeable, segln se requiera
para pavimentar las calles y las banquetas, pero el efecto se dara sélo dentro del mismo
predio y no tendré trascendencia alguna en la localidad. Se tendra un impacto adverso
moderadamente significativo de la permeabilidad toda vez que habra infiltracién en
época de lluvia a lo largo de las vialidades. El ruido que se genere aunque sea en forma
temporal se espera que sea percibido fuera del predio, por lo que el impacto negativo
sera moderado. La calidad del aire sélo se afectara en el sitio mismo de los trabajos,
debido principalmente a la preparacion de las mezclas empleadas, por lo que el impacto
negativo sera no significativo. Como resultado de esta actividad se presentard un
incremento ligero en la temperatura del aire en el sitio mismo donde se efectlden dichos
trabajos. Un impacto benéfico moderado, se dara sobre los niveles de empleo, ya que
se contara con la contratacion de personal de la localidad en niumero suficiente para
realizarlos. ElI comercio también se impactara de igual forma pues serd necesario la
adquisicion de gran cantidad de materiales con los diferentes proveedores de la ciudad,
el nivel de vida recibira un impacto positivo moderadamente significativo, debido a que
es resultado directo de la mejora en los niveles de empleo y tendran una proyeccion
hacia fuera del sitio del proyecto. El flujo de capital presentara un impacto benéfico
moderado, en virtud de que también se requiere de una fuerte inversion para realizar
estos trabajos. La urbanizacién recibira un impacto benéfico no significativo, pues es
precisamente al realizar estas actividades cuando se considera que el predio estara
urbanizado. Los efectos sobre la salud e higiene y la demanda de servicios se daran
sé6lo en el sitio del predio sin presentar efectos fuera de él, y en forma temporal, por lo

que el efecto sera adverso no significativo.
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v" Arborizacion.

Al llevar acabo esta actividad se daran una serie de impactos positivos aunque no
significativos, en lo que se refiere a la cobertura y diversidad de flora, a la creacion de
hébitats para la fauna y diversidad de fauna menor y aviar. Los arboles se plantaran en
el sitio mismo del proyecto, por lo que el impacto benéfico sera limitado al area de
estudio. Para el mantenimiento de los &rboles se requerira de la utilizacion de agua para
regarlos, por lo que se dard un impacto adverso moderadamente significativo al
necesitar traer el liquido desde fuera del predio. Los niveles de ruido que se generen
no seran de significancia. La calidad del aire recibird un efecto benéfico no significativo,
porque se daréa solo en el sitio mismo donde se planten los arboles, asimismo con esta
actividad se pretende que la temperatura no aumente en mayor grado por la eliminacion

de la cubierta vegetal.

Una serie de impactos benéficos moderadamente significativos se presentaran sobre
los factores relacionados con la economia, como son, niveles de empleo, comercio y
flujo de capital, al efectuar la adquisicion de los arboles en los viveros de la ciudad y al
realizar la plantacion de ellos en las areas verdes y jardines del desarrollo habitacional.
Estos beneficios econémicos se traduciran en impactos benéficos moderados sobre la
calidad de vida de las personas que participan en dicha actividad. Los riesgos son
minimos y la demanda de servicios se limitara a la utilizacién temporal y esporadica de
los ya existentes en el predio, por lo que ambos impactos seran adversos pero no
significativos. La salud e higiene se beneficiara aunque de manera no significativa, ya

que los arboles aportan multiples beneficios para el medio ambiente.

v Seifializacion

Esta actividad es practicamente la Gltima en llevarse a cabo la construccion de las
vialidades y para realizarla se producira muy poco ruido, por lo que el impacto es
insignificante. Al fabricarse los letreros se beneficiara los niveles de empleo, el comercio

y el flujo de capitales que se dara en diferentes talleres y comercios de la ciudad, asi
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como dentro del predio, ya que se requerira de obreros que se encarguen de colocarlos,
pero no seran significativos. Como resultado de estos impactos benéficos se mejorara
en forma moderada las condiciones de vida de las personas que directa o
indirectamente participan en dicha actividad. Un impacto benéfico aunque no
significativo se dara sobre las diferentes situaciones de riesgo que puedan existir en el
desarrollo habitacional, pues se contara con la sefalizacion adecuada para

minimizarlos.

v' Acarreo de materiales para la construccion.

Durante toda la etapa de construccidn es necesario el acarreo de materiales muy
diversos, la cual se haran utilizando camiones de carga de diferentes capacidades que
trasladaran el material desde su sitio de adquisicion en la localidad, hasta el lugar de
su utilizacion. Al realizar dicho transporte se producira, aunque de manera temporal,
ruido a lo largo de todo el trayecto que se efectuara por distintos sitios de la localidad,
por lo que se considera que el impacto generado aqui es adverso moderadamente
significativo. En la misma medida y por las mismas razones se tendra un impacto sobre
la calidad del aire. Se dara un impacto benéfico moderado sobre los empleos directos
o indirectos que se generen al llevarse a cabo dicha actividad, sobre el comercio y sobre
el flujo de capital, asi como sobre la calidad de vida. Se presentara un impacto negativo
moderado sobre la congestion del trafico, pues como ya se mencion6 anteriormente los
camiones transitaran por las diferentes calles de la localidad hasta llegar al predio y se
sumaran al trafico vehicular regular. Los riesgos de sufrir un accidente se daran también
fuera del sitio del estudio, por lo que el impacto aqui detectado es adverso y

moderadamente significativo.

Etapa de Operacion

La etapa de operacién consiste basicamente en la realizacion de dos actividades; el
mantenimiento de las areas comunes del desarrollo habitacional y operacion de la venta

de lotes.
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v" Venta de lotes para la construccién de viviendas por parte de los particulares.

La culminacion del proyecto se dara con la venta de los lotes y la posterior construccion
por parte de los propietarios de sus viviendas. Los impactos que se presentaran sobre
la flora y la fauna seran benéficos, aunque de poca significancia, ya que los nuevos
habitantes traeran consigo plantas y animales de diferentes especies, y proporcionaran
un habitat adecuado para el establecimiento y desarrollo de roedores e insectos dentro
del mismo predio. Los habitantes generaran basura de tipo doméstico, escombros,
accesorios de desecho, etc,, y al no disponerla en forma adecuada seran arrojados al
suelo, ya sea dentro del mismo predio, o bien, en las afueras del mismo o de la ciudad,
por lo que se considera que la composicion del suelo recibird un impacto adverso

significativo que podra afectar a dos 0 mas ecosistemas con un efecto permanente.

Un efecto adverso altamente significativo se presentard con relacion al consumo de
agua por los habitantes del desarrollo, el cual se dara en grandes cantidades. El agua
es traida desde un pozo que es propiedad de la empresa, para de ahi ser distribuida
por todo el fraccionamiento. El efecto tiene una penetracion territorial y se dara en forma
permanente. La calidad del agua presentara un impacto adverso significativo, pues los
habitantes del desarrollo generaran grandes cantidades de aguas residuales mismas
gue seran llevadas a través primero del drenaje interno, que se canalizaran hasta la
planta de tratamiento de aguas residuales de la promovente. El efecto que aqui se dara

tendré caracter permanente y regional.

Los niveles de ruido que se generen en el fraccionamiento ya habitado no se espera
que sean de consideracion y seran principalmente los que provengan de los aparatos
de sonido de las viviendas y de los vehiculos automotores que circulen por el desarrollo
habitacional y estos se daran principalmente durante el dia. La calidad del aire se
afectara adversamente en forma moderada por la emision de gases, producto de la
combustién de gas l.p. que utilizan los habitantes para preparar sus alimentos o para

calentar el agua para su aseo, asi como el que generan los vehiculos automotores que
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circulan por el sitio. Una practica frecuente es la de quemar hojas o basura lo cual

afectard en forma negativa la calidad del aire en el sitio mismo y en sus alrededores.

Los empleos se generaran en forma directa o indirecta dentro y fuera del sitio al requerir
los habitantes de diferentes servicios o de satisfactores, por lo que se dard un impacto
benéfico moderado. El comercio tendra un impacto benéfico significativo, pues las
operaciones comerciales que se daran podran ser realizadas por personas de la misma
comunidad o bien por gente que provenga de otros sitios y que venga a vivir aqui, por
lo que el efecto benéfico se dara en la region y por tiempo indefinido. El flujo de capital

se realizara principalmente dentro de la misma comunidad.

La congestion del trafico se incrementara en forma definitiva y de consideracion, porque
los habitantes saldran todos los dias, ya sea en automoviles de su propiedad o bien en
autotransportes para dirigirse a sus sitios de trabajo, negocios, estudios, etc. El impacto

se dara en forma negativa y significativamente.

La migracion se afectara en forma positiva y significativa, ya que buena parte de la
gente de la ciudad y de comunidades vecinas, vendran a vivir aqui por lo que el efecto
se dara de manera permanente. El efecto sobre la calidad de vida sera benéfico
significativamente, ya que al ocupar las viviendas a construir por los duefios de cada
lote, la calidad de vida de los habitantes serd mejorada y este efecto se dara en forma

permanente.

Los riesgos que representa vivir en el desarrollo son minimos y estdn generalmente
relacionados con el fuego, o con los accidentes de tipo casero. Suele ser comun en
todo nucleo poblacional la aparicibn de algunos problemas sociales como el
alcoholismo, drogadiccion o pleitos, pero el efecto serd poco significativo pues se
espera que estos problemas se den en forma aislada, y que no trasciendan hacia fuera

del sitio.
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La demanda de servicios se incrementard notablemente al irse poblando el desarrollo
habitacional, pues los habitantes requerirdn de agua, drenaje, luz, teléfono, recoleccion
de basura, seguridad publica, correo, alumbrado publico, etc., por lo que en lo que a
servicios se refiere, el impacto sera adverso y significativo, puesto que sera de tipo

permanente y con efecto en la region.

De la misma manera que la calidad de vida, se veréa favorecida la salud e higiene y se
afectaran en igual magnitud y trascendencia, puesto que se contara con un sitio limpio
y con todos los servicios basicos y disponibles. El proyecto creara areas recreativas
que funcionaran principalmente para los habitantes del desarrollo, por lo que el impacto
sera benéfico pero no significativo. La ocupacién del desarrollo habitacional traera como
una consecuencia adversa, aunque no importante, al no considerarse la demanda de
escuelas y de centros religiosos para los habitantes por considerarse que en la zona

existen servicios a los que se adecuara los habitantes.

V.2. Conclusiones

La ejecucion del proyecto, permitira brindar a la comunidad un servicio que beneficie
la calidad de vida de los futuros compradores de los lotes, quienes contaran con el
acceso a los servicios basicos y areas comunes; siendo una nueva oferta en el

mercado, para que en un futuro construyan sus viviendas.

Ambientalmente, el contar con el acceso a pie de calle con los servicios basicos
para que los futuros compradores los introduzcan a sus viviendas, permitira
garantizar una buena calidad de vida a los habitantes y ambientalmente, que no se
presenten infiltraciones de las aguas residuales al manto freatico, asi como las
emisiones a la atmosfera por vialidades de tierra se evitaran al contar con pavimento
tipo concreto permeable que permitira la infiltracion del agua pluvial y evitara la

emision de polvo por el trafico de los vehiculos.
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El conducir las aguas residuales a la planta de tratamiento, permitira eliminar el
problema de las aguas residuales, permitiendo obtener una reserva de agua que
puede ser empleada para un uso alternativo, cumpliendo con la normatividad que le
aplique, en base al destino que se le asigne, el cual se considera que puede ser el
de riego de areas verdes. De igual forma, los lodos, podran ser empleados como

abono organico.

La estricta supervision tanto en la ejecucion de las actividades del cambio de uso
de suelo, como en la construccion de las vialidades y la planta de tratamiento,
garantizara su operatividad de manera eficiente. Asimismo, la aplicaciéon de las
medidas de mitigacién antes y posteriores a la ejecucion del cambio de uso de
suelo, donde se garantice el rescate y reubicacion de la flora y fauna del sitio, asi
como el respeto de las areas autorizadas, para no afectar mas vegetacion, son
garantia de que los impactos ambientales a presentarse por la ejecucion del

proyecto sean de manera localizada y mitigables.

Por lo antes indicado, al no afectarse de manera significativa los factores
ambientales de la zona, y al proyectarse la aplicacion de medidas de mitigacion que
reduzcan o eliminen los efectos de estos impactos, hace factible la ejecucion del

proyecto ambiental y socialmente.

El uso del suelo propuesto para el proyecto, se consideran congruentes con lo
establecido en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Hermosillo, lo cual da certeza a ésta nueva opcién en el mercado de desarrollo

habitacional.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se dardn a conocer el disefio y el programa de ejecucién o
aplicacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar,
reducir y compensar los impactos adversos que el proyecto pueda provocar en cada

etapa de su desarrollo.

Las medidas y acciones se presentaran en forma de un programa en el que se
precisen los impactos que se mitigaran en cada una de las etapas del proyecto, los

alcances y su momento de ejecucion.

En la descripcion de cada medida de mitigacion se mencionara en qué grado se
prevé abatir cada impacto adverso. Para ello, se tomaran como referencia, entre
otras, las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas existentes para el

parametro o parametros analizados.

De ser necesario, para la mitigacion de impactos criticos (tanto directos como
indirectos) se propondran y se analizaran varias alternativas, a fin de determinar las
medidas mas adecuadas en términos de costo y eficacia en la mitigacion de dichos

impactos.
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Describir4 cada una de las medidas adoptadas para evitar impactos ambientales;
tanto las consideradas desde la fase de planeacion y disefio del proyecto, como las
adoptadas a raiz de los analisis realizados a lo largo de esta guia. Sefalara la
importancia de estas medidas para la reduccion de los posibles impactos

acumulativos y/o sinérgicos.

A fin de evitar preventivamente los impactos ambientales se realizan algunas

actividades previas al proceso de ejecucion de las obras, entre las que destacan.

Apegarse al disefio del proyecto y a su proceso constructivo, asi como en su
operacion y mantenimiento atender las disposiciones establecidas en el manual
correspondiente lo que permita una operacion eficiente, menor costo de
construccion, operacion y mantenimiento, evitar la generacion de impactos
ambientales negativos y potenciar los impactos ambientales positivos, asi como
afectacion a la calidad de vida de la poblacion de la regién y de bienes de la nacién
y de particulares, minimizando las posibles afectaciones al suelo, agua, aire, flora'y

fauna.

VI.1.1. Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.
Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las
siguientes medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados
por el proyecto en las diferentes etapas de ejecucion, ordenadas en forma de
programa para cada factor ambiental.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL VI-2



DESARROLLO HABITACIONAL REYNA VICTORIA
LA VICTORIA, HERMOSILLO, SONORA

Tabla VI.1. Medidas de mitigacion

1.- AIRE Y RUIDO

Impacto

Medidas de Mitigacion

Emisiones de gases de
combustién interna de los

vehiculos terrestres

11

En relacion con las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por vehiculos
automotores, todos los vehiculos automotores que se empleen durante
estas etapas deberan cumplir con un programa de mantenimiento
periédico de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, con objeto
de estar en condiciones de cumplir con las normas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel

contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.

méaximo permisible de gases

NOM-042-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de hidrocarburos no
guemados, monoéxido de carbono y 6xidos de nitrdgeno de automotores

nuevos, asi como hidrocarburos evaporados.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que

utilizan diésel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos

automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

Emision de ruido

ocasionado por la
circulacién de vehiculos
automotores y el uso de

maquinaria y equipo.

1.2

Los vehiculos deben circular con el escape cerrado y a baja velocidad,
tanto en los caminos de acceso, brecha del derecho de via y dentro de las
areas de construccion de la obra de toma y embalse.

1.3

Los vehiculos deben cumplir con las normas oficiales:

NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente de vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de

medicion.

14

La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma:

NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicién frente al

ruido por parte de los trabajadores de la obra.

15

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el

personal expuesto al ruido en todas las etapas del proyecto.
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2.- AGUA

Impacto Medidas de Mitigacion

Durante estas etapas se requerird | 2.1 | Toda el agua que se requiera durante estas etapas debe

agua para la preparacién de ser obtenida de tomas que indique la autoridad, o de una

concreto, compactacion de rellenos, fuente autorizada. El agua potable se obtendra de

asi como agua potable para proveedores locales mediante garrafones.

consumo de los trabajadores y agua 2.2 | Durante todas las etapas del proyecto se debera optimizar

de servicios. el uso del agua, ya que el proyecto se ubica en una zona de
escasez del recurso.

En esta etapa se generaran aguas | 2.3 | Las aguas residuales sanitarias que sean recolectadas en

residuales sanitarias. receptaculos portétiles se dispondran por medio de una
empresa autorizada para el manejo de estos residuos. El
vertimiento de este tipo de aguas se hara en areas
aprobadas y bajo las condiciones que indique la autoridad
y observando la normativa ambiental vigente.

Operacidn planta de tratamiento 2.1 | Se instalara una planta de tratamiento para las aguas
residuales, las cuales una vez tratadas, se emplearan en el
riego de areas verdes.

3.- SUELO
Impacto Medidas de Mitigacion
Preparacion del sitio |3.1 |Previo a la actividad de desmonte, se realizara el rescate de suelo
organico, para ser empleado en las areas verdes.
3.2 | El suelo organico se almacenara en un extremo del terreno, donde se
resguardara para emplearse en las areas verdes.
3.3 | Elsuelo se extraera exclusivamente de las areas sujetas a cambio de uso
de suelo.
3.4 |Delimitar las areas autorizadas con sefialamiento, para evitar afectar
areas fuera de lo solicitado.
Durante la|3.1 |Los materiales pétreos que se requieran para la construccion deben
construccion se adquirirse en bancos de materiales autorizados por las autoridades
requerira del competentes.
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abastecimiento de

materiales pétreos.

3.2

Las actividades de relleno se haran con el material de excavaciones, si
este es adecuado para tal fin. El material sobrante debe ser enviado a un

sitio autorizado.

3.3

Todo el material sobrante de excavacién debera ser dispuesto
adecuadamente después de haberse generado para evitar que sea

arrastrado por la accion del viento o de la lluvia.

Generacién de

residuos

3.4

Se requiere la instalacién de contenedores metalicos para almacenar en
forma separada los diferentes tipos de residuos. Su ubicacién sera en
sitios estratégicos, los contenedores tendran cierre hermético y letreros
que indiquen su contenido. En las diferentes areas de trabajo se debe

contar con recipientes para la coleccion separada de los residuos.

3.5

Todos los residuos deben ser dispuestos en la forma y en los lugares
indicados por las autoridades, transportandose y manejandose de

acuerdo a la normatividad aplicable.

3.6

El material producto de excavaciones podra ser almacenado dentro del
area de trabajo de manera opcional, principalmente se utilizara compactar
con el paso del tiempo; cualquier material diferente al material térreo

debera disponerse en el sitio y forma que se acuerde con la autoridad.

3.7

El material de relleno y compactacién debe estar libre de residuos

peligrosos y no peligrosos.

3.10

Al término de la construccion todo el area de trabajo y alrededores

deberan quedar libres de todo tipo de residuo peligroso y no peligroso

4.- FAUNA

Impacto

Medidas de Mitigacion

Preparacion del sitio

4.1 Se aplicara un programa de rescate y reubicacion de
organismos, previo a las actividades de preparacion del sitio y

eventualmente, durante las actividades.

41 Realizar actividades de ahuyentamiento de la fauna de manera
diaria durante las primeras tres semanas, para evitar que la
fauna se establezca y pueda ser afectada con las actividades

de preparacion del sitio.
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4.3

Capacitar al personal en la captura y reubicacion de la fauna

que pudiera localizarse, hacia zonas menos impactadas.

4.4,

Colocar sefialamiento informativo que indique que se prohibe la
caza, captura o dafio a la fauna dentro del area del proyecto.

4.5

Capacitar al personal en la captura y reubicacion de la fauna

que pudiera localizarse, hacia zonas menos impactadas.

Los trabajos de para la
construccion de la obra de
toma alteraran el habitat de la

fauna acuatica

4.1

Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, pescar, dafiar
y comercializar especies de fauna silvestre, asi como realizar
actividades de desmonte y aprovechamiento forestal en las
zonas de anidacién, refugio y alimentacién de especies

faunisticas.

4.2

Realizar actividades de ahuyentamiento de la fauna de manera
diaria durante las primeras tres semanas, para evitar que la
fauna se establezca y pueda ser afectada con las actividades

de construccion.

4.3

Capacitar al personal en la captura y reubicacién de la fauna

que pudiera localizarse, hacia zonas menos impactadas.

5.- FLORA

Preparacion del sitio

51

Se delimitara el area sujeta a cambio de uso de suelo, para no

afectar vegetacion no autorizada.

5.2

Previo al cambio de uso de suelo, se realizara el rescate y
reubicacién de los organismos propuestos en el cambio de uso

de suelo autorizado en su momento.

5.3

Se solicitara la autorizacién de cambio de uso de suelo sujeto
de cambio de uso de suelo, donde se propondra el nimero de

organismos sujetos a ser reubicados.

54

Los organismos reubicados, se colocaran en las areas verdes y

andadores del proyecto.
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Construccion

51

Se disefiaran las areas verdes, donde se reubicaran los

organismos rescatados.

6.- SOCIOECONOMICO

Impacto

Medidas de Mitigacion

Promocién entre la

comunidad

6.1

En lo posible se debe contratar mano de obra y servicios de las

poblaciones cercanas.

6.2

Compra de insumos y contratacién de servicios a nivel local.

6.- GENERALES

Personal especializado.

6.1

Se deberd contar en el sitio de la obra con personal
especializado con el conocimiento, destreza y experiencia en el
area ambiental en todos sus aspectos incluyendo la parte legal,
cuyas funciones seran dar el seguimiento, vigilancia y atencion
de todas las actividades desde el punto de vista ambiental.

Manejo de residuos.

6.2

Se prohibir4 estrictamente derramar liquidos como: aceites,
grasas, solventes, sustancias toxicas, etc., generados durante
las diferentes etapas, en el suelo y cuerpos de agua. Todos los
residuos generados deben ser colectados y transportados de
acuerdo a la normatividad vigente y se entregaran a empresas
que los reutilicen o se dispondran en los sitios que las

autoridades determinen para este fin.

Capacitacion al personal.

6.3

Se deberd dar a todo el personal que participe en la obra,
capacitacién en materia ambiental donde se debe inducir la
participacion en las tareas de conservacion, a través de platicas

y por medio de folletos y tripticos de caracter informativo.

Reglamento de construccion.

6.4

El proyecto debera cumplir con los requisitos que para el efecto

indiquen los Reglamentos de construccion.

Seguridad

6.5

Las instalaciones no deberan presentar riesgos o molestias para
las zonas aledafas, ni para otras actividades cercanas. No

debera causar conflictos viales, ni ambientales.
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Proteccion

instalaciones

de

las

6.6

Las instalaciones deberan estar protegidas con cerco perimetral
que impida el paso de animales o personas a fin de proteger

tanto la vida de ellos como la integridad de la infraestructura.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICO DE ESCENARIO

Tomando como base el escenario ambiental elaborado en la seccion V.2.1, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas preventivas y de
mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Lo que dar4d como
resultado un nuevo escenario en donde se considerara la dinamica ambiental resultante
de los impactos ambientales residuales, los no mitigables, los mecanismos de

autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

Los resultados de la proyeccion del escenario permitirdn desarrollar un programa de
seguimiento y valoracion de la desviacién entre los valores esperados (resultados de la
proyeccion) y los observados (resultados del programa de monitoreo) para obtener una
medida del desempefio ambiental. En caso de que el desempefio ambiental sea negativo

se tomaran acciones correctivas necesarias para corregir las desviaciones.

Existe una clara presion ambiental que incide en el SA, derivado de actividades antrépicas
alrededor de la microcuenca. En materia de crecimiento poblacional, los censos
realizados, muestran un gran crecimiento de la poblacion en el SA (102,400 habitantes en
1900 contra 1,312,500 habitantes en 2015).

En materia de biodiversidad, se muestran procesos de degradacion naturales de los
ecosistemas, debido principalmente a cambios en la precipitacion, erosiéon de los suelos e
incendios forestales que se han presentado en el sistema ambiental regional. Existe
evidencia de actividades agropecuarias, industrial y habitacional en la zona del proyecto y

del sistema ambiental regional.
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Con base en estos argumentos, se estima que la tendencia del predio es de un deterioro

evidente, especialmente en materia de:

e Suelo
e Agua
e Flora
e Fauna

a) Escenario de ejecucion de proyecto sin medidas de mitigacién
De llegarse a ejecutar el proyecto sin las medidas de mitigacion correspondientes, se

tendria un escenario muy pobre a nivel ambiental en materia de:

¢ Residuos sélidos.- Se incrementaria la generacion de residuos soélidos urbanos.

¢ Disminucién de captacion de agua en la cuenca.- La construccion de las vialidades,
causara una evidente disminucion de la captacion de agua pluvial en la cuenca
debido al “Sello” sobre el suelo que constituyen el concreto, pero si consideramos
gue se manejara concreto permeable, lo que reducird al minimo el impacto a la
recarga de agua a nivel local y cuenca. Asimismo, se contara con una planta de
tratamiento, que permitird el reiso de las aguas residuales generadas en el
desarrollo habitacional, compensando la recarga y volumen de agua a emplear de
los mantos acuiferos.

e Disminucion en la erosion.- Un impacto ambiental negativo, que es el “Sello” sobre
el suelo por la pavimentacion, disminuira la pérdida de la capa edafica, el concreto
permeable intervendra en los procesos bibticos que se dan en la porcion organica
del suelo.

e Pérdida de la biodiversidad.- Se perderan especies de flora y fauna derivados de
la remocién de la vegetacion y pérdida de habitat dentro del area de las vialidades,

casa club y planta de tratamiento, permaneciendo la misma en los lotes. Lo que
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permitira garantizar la permanencia de las especies de floray fauna en la cuencay
region ambiental donde se ubicara el proyecto.

e Se generaria un cambio en el microclima de la microcuenca y por ende,
desertificacion del sitio.

e Engeneral, la alteracion del paisaje en la microcuenca afectara sinérgicamente con

los elementos que conforman los procesos bioticos y abiodticos que suceden en ella.

b) Escenario de ejecucion de proyecto con medidas de mitigacion
En caso de autorizarse el proyecto, se plantea la ejecucién de las siguientes medidas de

mitigacion:

e Aplicacién de un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre.- que
permitira conservar el material genético de los individuos que habitan el area del
proyecto.

Aplicacion de un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre.- Para una superficie
total a reforestar es de 58,021.14 m? (5.80 hectareas), que corresponde al area de las
areas verdes y arroyo que permanecera sin cambios.

e Aplicacion de programas de conservacién de suelos.- Recuperando el suelo

organico durante la construccion de la obra y aplicando obras mecénicas de

conservacion de suelo y agua como presas de piedra acomodada.

e Aplicacion de un programa de vigilancia ambiental.

e La construccion y operacion de una planta de tratamiento, que permitiria un

correcto manejo de los efluentes de aguas residuales.
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e El uso del agua tratada para el riego de areas verdes.

e La contratacion de una empresa especializada para la recolecciéon de los residuos
generados en la preparacion y construccion del proyecto.

Lo anterior demuestra que con la ejecucion del proyecto generaria una ganancia ambiental

en materia de biodiversidad, paisaje, conservacion de suelo y agua en la microcuenca.
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VIl.2. PROGRAMA DE MONITOREO

a) El programa de monitoreo incluira los siguientes puntos:
- Identificar las obligaciones ambientales aplicables al proyecto y determinar
las acciones que habra de realizar para dar cumplimiento a la normatividad

ecoldgica.

- Jerarquizar las acciones en funcion la significancia del impacto que cause al

ambiente, la salud publica o a bienes.

- Definir un presupuesto y los responsables de su ejecucién, de conformidad
con la disponibilidad de recursos humanos y financieros con que cuente la

organizacion.

- Definir los medios para dar seguimiento y tener un control de las acciones
para el cumplimiento ambiental a efecto de conocer la eficiencia y eficacia

de cada una de las acciones que se implementen.

b) Seleccion de variables (se pueden seleccionar los componentes ambientales
relevantes o criticos, identificados en el punto 1V.2.3).
Las variables que se utilizaran para el monitoreo del proyecto, tendran que ser indicadores

que permitan verificar el cumplimiento de las disposiciones ambientales en el proyecto.
Los indicadores son importantes herramientas para la comunicacién de informacion
cientifica y técnica, asi como de cumplimiento legal. De esta forma, pueden desempefiar

una funcién activa para el mejoramiento del desempefio ambiental.

El desarrollo de herramientas faciles de usar y el empleo de un marco conceptual comun

para el desarrollo de indicadores, facilitan no sélo la transformacién de datos en
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informacion Util, sino también la elaboracion de estrategias y la planificacién. De esta

forma, es posible reunir datos que permitan:

1. Realizar seguimiento y analisis de comportamiento del proyecto en el tiempo.

2. Detectar posibles mejoras.

3. Identificar oportunidades de mejora y reduccion de costos

El establecimiento de indicadores que permitan determinar los resultados de manera

medible, cuantificable y verificable. Desde este punto de vista, la generacién de

indicadores ambientales del proyecto brindara la informacion necesaria para:

v
v
v

Establecer objetivos ambientales y econémicos.

Evaluar el desempefio ambiental.

Comparar la evolucion del proyecto, con relacibn a los temas: ambiente,
productividad y eficiencia.

Cuantificar beneficios obtenidos.

Contar con informacién para la toma de decisiones o aquella requerida por la

autoridad ambiental.

Hay varios tipos de indicadores que se pueden desarrollar, los cuales deben estar

directamente relacionados con las diferentes actividades que se realizan en la empresa.

Es necesario mencionar que estos deben ser complementarios, pues deben cubrir todos

los aspectos que en cierto grado influyen no sélo en el desempefio ambiental, sino también

en el desempefio econémico, proporcionando informaciébn sobre como un aspecto

ambiental esta directamente relacionado con la eficiencia productiva. Lo anterior, con el

objetivo de lograr la sostenibilidad no sélo del proyecto, sino de la gestion ambiental en la

misma, contribuyendo ademas al cumplimiento de la regulacion ambiental vigente y a su

competitividad.

El siguiente esquema representa los indicadores que se pueden estableceran
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INDICADORES AMBIENTALES

INDICADORES DE COMPORTAMIENTO

INDICADORES DE GESTION

AMBIENTAL AMBIENTAL
] ]
INDICADORES DE INDICADORES DE DESEMPENO COMPARACION DE

CONSUMO SALIDA AMBIENTAL PARAMETROS
AMBIENTALES

AGUA AGUAS RESIDUALES CARACTERIZACION DE

RESIDUOS Y EMISIONES

ENERGIA EMISIONES IDENTIFICACION NOM

ATMOSFERICAS

AMBIENTALES
1

MATERIA PRIMA E

INSUMOS

RESIDUOS SOLIDOS

CAPACITACION

Indicadores de comportamiento ambientales

Estos indicadores se concentran en generar informacion sobre el consumo de los

recursos como: materia prima, agua, energia, insumos, etc., asi como en la cantidad

de salidas en relacion a la cantidad de producto. Por lo tanto, medir y registrar las

entradas como las salidas en relacion a la produccién, demostrara tanto la eficiencia

como permitira trazar metas numericas relacionadas con el desempefio ambiental de

los procesos.
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Indicadores de gestion ambiental

Estos indicadores reflejan las acciones realizadas por la empresa con el fin de mejorar
el desempefio ambiental de manera que con este registro se evidencia los
compromisos adquiridos por la misma, tanto a nivel de capacitacion como a nivel
operativo. Ademas, estén dirigidos a conocer la situacion de la empresa con respecto
a las diferentes normativas ambientales, asi como a definir el avance con respecto a
las metas y objetivos ambientales que se han trazado para la empresa, de una forma

cuantificable.

C) Unidades de medicion.
Como resultado del seguimiento y control debera presentar informes dirigidos a la
Direccion General (esta se encargara de revisar y aprobar los informes, y en su caso
forma poder ser enviados a las autoridades ambientales correspondientes), los
informes que se deben presentar son los siguientes:
— Semestral, en el cual se presenta el consolidado de la gestibn ambiental
adelantada durante el periodo, identificando las debilidades y desviaciones del
cumplimiento de las obligaciones legales y contractuales, proponiendo

alternativas de solucion.

— Anual, en el cual se consolida la informacion sobre la gestion ambiental de la
planta, se evalla el cumplimiento global y se hace una relacion de los pasivos
ambientales, en caso de existir. Este informe se debe remitir a la autoridad

ambiental en el periodo por esta requerido.

Los informes ambientales semestrales tienen por objeto realizar una evaluacion
detallada del desempefio ambiental de cada uno de los responsables y areas
participantes en el cumplimiento del desempefio ambiental, la cual permitird analizar
si la problematica prevista en el Programa de monitoreo se ajusta a la realidad o si por

el contrario quedaron efectos ambientales sin identificar y por lo tanto, deberian
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realizarse ajustes a este con el fin de mitigar o compensar los efectos no previstos y
prevenir los efectos similares en otros tramos de la obra.

d) Logistica e infraestructura.

Se requerira de inspecciones de campo, seguimiento y reportes que realizara el area

responsable de proteccién ambiental.

Las actividades se realizardn a propuesta especifica del area responsable de

proteccién ambiental previa aprobacion de las autoridades competentes.
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VII.3. CONCLUSIONES

Como una sintesis del andlisis y conclusiones implicitos en la seccién anterior, puede
decirse que la mayoria de los impactos generados por el proyecto; son adversos no
significativos. Los impactos adversos se presentan con mayor frecuencia en los
factores ambientales y en menor grado en los factores socioecondmicos y resultan
mas altos en la etapa de construccion de las obras. Los impactos benéficos se
presentan con mayor frecuencia en los factores socioeconémicos y resultan mas
frecuentes durante la etapa de operacion del sistema lagunar de tratamiento de aguas

residuales.

En este caso se tienen 169 interacciones posibles, o que corresponde al 18.77% de
la potencialidad de la matriz, la cual es de 900 interacciones. De éstas interacciones,
63 (37.28%) le corresponde a Adversas No Significativas; 26 (15.38%) a Benéfica
moderadamente Significativa.

En cuanto a las etapas de desarrollo del proyecto, se observa que durante las
actividades preliminares se identificaron que las actividades que mayores

interacciones generaron, las correspondientes al desmonte, despalme y limpieza.

Las actividades de construccion es la etapa que mayores interacciones generaron, en

las actividades de construccion e introduccion de servicios.

Por ultimo en la etapa de operacion del desarrollo habitacional es de menor
interacciones al ser basicamente la operacion de la planta de tratamiento y el
mantenimiento de las instalaciones de las areas comunes del desarrollo habitacional

y casa club.
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Dentro de la matriz de interaccibn se aprecia que los impactos adversos no
significativos se desarrollan mayormente en los factores ambientales, y en menor

relacion en los elementos de seguridad e higiene y factores socioeconémicos.

Por otra parte los impactos benéficos no significativos del proyecto se acenttan sobre
los factores socioecondmicos y en menor proporcidon se encuentran los impactos
benéficos poco significativos y significativos los cuales se desarrollan sobre los

factores ambientales.

El andlisis anterior permite establecer que la mayoria de los impactos adversos
esperados se concentraran sobre los factores ambientales durante las diferentes
etapas y los impactos benéficos esperados se concentraran sobre los factores
socioecondémicos; por otro lado, es posible observar que el porcentaje de la interaccion
entre el proyecto y el ambiente es mas alto en la etapa de operacion.

En la descripcion de los impactos identificados para cada etapa de desarrollo del
proyecto y area ambiental receptora de los mismos, se consideran las acciones que
seran necesarias realizar para operar y mantener en funcionamiento adecuado del

proyecto.

En la tabla que a continuacion se indica se presenta un resumen de los impactos
ambientales que se esperan, se generen en la realizacién del proyecto, clasificando
para cada uno de los factores y etapas, los impactos ambientales obtenidos de manera

desagregada.

En conclusién tenemos que, el desarrollo del proyecto, tanto en el proceso de
construccion como en su fase de operacion, constituira en buena parte una derrama
econdémica que vendra a incentivar la economia de la regién, por la fuente de empleos,

su impacto en la agricultura y el efecto subsecuente sobre las cadenas productivas.
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En la evaluacioén integral realizada el proyecto resultd positivo y es que son de mayor
peso los beneficios ambientales, econdémicos y sociales que se tendran, en
comparacion con los efectos negativos que se prevé ocurran sobre el medio ambiente,
puesto que representa una obra de caracter ecoldgico; ademas de que hay medidas
de mitigacion intrinsecas al mismo proyecto, como la reforestacion del area perimetral
de la planta, el manejo de residuos y la disposicion de las aguas residuales planeadas

para el interior de la planta.

Por el contrario si consideramos el escenario presente actualmente en el cual se
carece de control en las descargas, en una poblacién donde no se lleva a cabo el
saneamiento de sus aguas residuales, donde no se tiene el servicio de drenaje, donde
aun se practica el fecalismo al aire libre, y todas las consecuencias que estas practicas
ocasionan a la salud de sus pobladores. Podemos concluir que el escenario con el
proyecto, definitivamente mejorara las condiciones de la poblacién y serd ademas un

detonante para su desarrollo.
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CAPITULO VIII. IDEN'I:IFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOPOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

RELACION DE ANEXOS

1. Nombramiento del representante legal.

2. Documento que acredita la situacion legal del predio.
3. Planos del proyecto.

4. Anexo fotogréfico.

5. Matriz de los impactos ambientales.

6. Planos teméticos del proyecto.
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