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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefalen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil
ubicacion.

El presente estudio consiste en la construccién de represas mismos que serviran para
controlar y regular el gasto que generan las cuencas y que los fraccionamientos aguas
abajo no se vean afectados.

1.1.1 Nombre del proyecto

Represos en Zona Morelos Noroeste

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Terreno particular, cercano al Fraccionamiento Andares en Hermosillo, Sonora.

“G:vo'ogle;__Ear

Figura I.1- Ubicacién del proyecto.
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracion total (incluye todas las etapas)

* En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias etapas,
justificar esta situacién y sefialar con precision ¢,qué etapa cubre el estudio que se presenta a
evaluacion?

La etapa constructiva se pretende desarrollar en 8 meses, mientras que para la etapa
operativa, esta obra se pretende que dure 99 afios en operacidn con reparaciones cada 2
o 3 afos.

DE LAS VISTAS

Figura I. Croquis del proyecto.
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PROGRAMA DE OBRA REPRESOS ANDARES

No. ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3. MES 4 MESS. MES 6 MEST MES 8

REPRESO 1

[TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO.

CAMINO DE ACCESO HASTA REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

COLOCACION DE GAVIONES.

"

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.

|RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL{CAJA DE CAPTACION).

DESASOLVE VASQ DE REPRESO.

LIMPIEZA

REPRESO 2

[ TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

COLOCACION DE GAVIONES.

~

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.

|RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL{CAJA DE CAPTACION).

DESASOLVE VASO DE REPRESO.

LIMPIEZA

REPRESO 3

[TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

COLOCACION DE GAVIONES.

w

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.

RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL{CAJA DE CAPTACION).

DESASOLVE VASO DE REPRESO.

LIMPIEZA

Tabla | Cronograma de proyecto

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal:

* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

La propiedad donde se pretende construir los represos pertenece al Sr. Jesis Humberto
Ahumada Ifigo quien celebra convenio de colaboracién con la empresa Ruba Desarrollos
S.A. De C.V., misma que promueve el presente estudio.

[.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la
empresay, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

ANEXO 1.
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Anexo 2.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).

Anexo 1.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

(Calle, numero exterior, numero interior o niumero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccién postal. Colonia o barrio, cédigo
postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de
larga distancia).

Indique el fax y correo electrénico a través de los cuales acepta recibir comunicados oficiales
por parte de la DGIRA.
Calle y nimero :

Colonia.
Ciudad.
Municipio.
Estado.

C.P.

Teléfono. (662)

Correo electrénico:

|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

Representante de la empresa:

Cédula Profesional SEP:

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle y ndmero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo
postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de
larga distancia), fax y correo electrénico.
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

De acuerdo a un estudio hidroldgico, el tipo de represas que se proponen son el tipo de
represo de detencién, el gasto va desfogando conforme ingresa, para lo cual se disefia una
obra de toma directa, sin valvula, con un orificio a través del cual se controla el caudal de
descarga para que este sea mucho menor al de entrada y conducirlo a través de una
tuberia, que trabaja a gravedad, hacia aguas debajo de la cortina. En este tipo de represos
no se depende de la intervencién humana para su funcionamiento y solo se requerira que
se revise el nivel del azolve dentro del vaso para retirarlo cuando sea necesario.

El proyecto ocupa un poligono de afectacion de : 6,649.058 m2, mientras que la superficie
de embalse de amortiguamiento constara de 14.36 has tal como lo maneja el estudio
hidrolégico (anexo 7), cabe aclarar que esta superficie representa area beneficiada, ya que
servird de amortiguamiento para control de avenidas extraordinarias.

El proyecto nace debido a un interés de fraccionamiento habitacional de la empresa Ruba,
para lo cual cuenta con aprobacion de Licencia ambiental integral de parte del Instituto
Municipal de Ecologia, y en relacion a un estudio hidrolégico, se vio la necesidad de que el
proyecto de fraccionamiento ocuparia un control de las agua pluviales, por lo que se le pidi6
a la empresa Hemek a que realizara una memoria hidrologica y propusiera una solucion, la
cual fue la construccion de 03 represos

11.1.2 Seleccion del sitio

Para que un almacenamiento se considere represo su altura debe rondar los 5 m en la parte
interior del vaso de acuerdo a los criterios de CONAGUA. Con base en este parametro y el
volumen que genera la cuenca, se realizdé un analisis de campo sobre los cauces de los
arroyos, y con el apoyo de un levantamiento topografico se obtuvo como resultado que para
cumplir con este criterio se requieren 3 represos, los cuales se ubicaran estratégicamente
en los puntos donde, sin rebasar esta altura se logre detener el volumen deseado.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 8



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

6.70,m N elevac

CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE: REPRESO 1

Lado . . Coordenadas

EST PV Rumbo Distancia \ v X
Lc = 000.00 |PST=0+000.00|3,224,159.24 | 505,475.75

ST = 000.00

PST=0+000.00 | PT=0+012.96 | S 37°52'16.68" E 012.96 PT=0+012.96 |3,224,159.24 | 505,475.75
PT=0+012.96 | PT=0+029.96 | S 39°8'14.28"E 017.01 PT=0+029.96 |3,224,149.02| 505,483.71
PT=0+029.96 | PT=0+037.49 | S 39°8'14.28"E 007.53 PT=0+037.49 | 3,224,135.83 | 505,494 44
PT=0+037.49 | PT=0+047.84 | S 40°32'1212"E 010.35 PT=0+047.84 |3,224,129.98| 505,499.20
PT=0+047.84 | PT=0+054.97 | S 81°10'38.64"E 007.13 PT=0+054.97 |3,224,122.12| 505,505.92
PT=0+054.97 | PT=0+082.24 | S 43°30"19.44"E 027.27 PT=0+082.24 |3,224,121.03 | 505,512.96
PT=0+082.24 |PST=0+102.32| S 85°1'55.56"E 020.08 |PST=0+102.32|3,224,101.25| 505,531.74

LONGITUD: 102.32 m

Hermosillo, Son.

Marzo de 2023.




Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE: REPRESO 2

Lado Coordenadas
Rumbo Distancia \
EST PV Y X
Lc = 000.00 | PST=0+000.00| 3,224,143.97 | 505,407.26
ST = 000.00

PST=0+000.00| PT=0+006.84 | N 22°59'52.80" E 006.84 PT=0+006.84 | 3,224,143.97 | 505,407.26
PT=0+006.84 | PT=0+016.48| N 67°0'7.20" W 009.64 PT=0+016.48 | 3,224,150.27 | 505,409.93
PT=0+016.48 | PT=0+027.90 | N 22°59'52.80" E 011.42 PT=0+027.90 | 3,224,154.03 | 505,401.06
PT=0+027.90 | PT=0+034.93 | N 22°59'52.80" E 007.03 PT=0+034.93 | 3,224,164.54 | 505,405.52
PT=0+034.93 | PT=0+041.50 | N 28°20'35.88"E 006.57 PT=0+041.50 | 3,224,171.01 | 505,408.26
PT=0+041.50 | PT=0+044.82| N 27°45'11.16"E 003.32 PT=0+044.82 | 3,224,176.80 | 505,411.38
PT=0+044.82 | PT=0+054.43 | N 39°49'31.44"E 009.61 PT=0+054.43 | 3,224,179.74 | 505,412.93
PT=0+054.43 | PT=0+054.63| N 24°8'11.76"E 000.20 PT=0+054.63 | 3,224,187.12 | 505,419.09
PT=0+054.63 | PT=0+056.97 | N 6°4'50.52"E 002.34 PT=0+056.97 | 3,224,187.30 | 505,419.17
PT=0+056.97 | PT=0+071.71| N 24°8'13.20"E 014.74 PT=0+071.71 | 3,224,189.63 | 505,419.42
PT=0+071.71 | PT=0+085.14| N 7°26'21.48" W 013.43 PT=0+085.14 | 3,224,203.08 | 505,425.44
PT=0+085.14 | PT=0+096.15| N 4°17'18.60" W 011.01 PT=0+096.15 | 3,224,216.40 | 505,423.70
PT=0+096.15 | PT=0+116.14| N 7°20'45.96" E 019.99 PT=0+116.14 | 3,224,227 37 | 505,422.88
PT=0+116.14 | PST=0+124.22] N 19°52'50.88" E 008.08 |PST=0+124.22| 3,224,247.20 | 505,425.44

LONGITUD: 124.22 m

CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE REPRESO 3
Lado . . Coordenadas
EsT =y Rumbo Distancia \4 v X

Lc = 000.00 | PST=0+000.00 |3,224,151.17| 505,216.12

ST = 000.00
PST=0+000.00 PT=0+010.22 N 56°10'49.44" E 010.22 PT=0+010.22 |3,224,151.17| 505,216.12
PT=0+010.22 PT=0+027.22 N 45°20"15.72" E 017.00 PT=0+027.22 |3,224,156.86| 505,224.61
PT=0+027.22 PT=0+034.91 N 45°20"5.72" E 007.69 PT=0+034.91 |3,224,168.81| 505,236.70
PT=0+034.91 PT=0+037.04 N 48°36'35.28" E 002.13 PT=0+037.04 |3,224,174.22| 505,242.17
PT=0+037.04 PT=0+046.19 N 64°12'7.56" E 009.15 PT=0+046.19 |3,224,175.62| 505,243.77
PT=0+046.19 PT=0+051.33 §49°32'51.00" E 005.14 PT=0+051.33 |3,224,179.61| 505,252.01
PT=0+051.33 PT=0+053.46 S 46°33'48.96" E 002.12 PT=0+053.46 |3,224,176.28| 505,255.92
PT=0+053.46 PT=0+061.60 8§ 53°52'3.36" E 008.14 PT=0+061.60 |3,224,174.81| 505,257.46
PT=0+061.60 PT=0+071.97 S 52°42'25.56" E 010.38 PT=0+071.97 |3,224,170.01| 505,264.04
PT=0+071.97 PT=0+079.90 S 60°59'55.68" E 007.92 PT=0+079.90 |3,224,163.73| 505,272.29
PT=0+079.90 PT=0+090.40 S 41°21'24 48" E 010.50 PT=0+090.40 |3,224,159.88| 505,279.22
PT=0+090.40 PT=0+101.36 S 53°58'21.36" E 010.96 PT=0+101.36 |3,224,152.00| 505,286.16
PT=0+101.36 PST=0+126.19 S 84°44'11.04" E 024.82 PST=0+126.19 |3,224,145.55| 505,295.03

LONGITUD: 126.19 m

Tabla 1l.1.- Coordenadas geograficas de los represos y embalses de amortiguamiento
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

a) La cobertura vegetal presente en el area a impactar es de la siguiente manera

HIDR. HIDR.
SUPERFICIAL SUBTERRANEA

VEGETACION USOS POTENCIALES

CLAVE

HIDROLOGICA GEOHIDROLOGIA AGRICULTURA

PECUARIO FORESTAL

MATORRAL
SARCOCAULE
MSC
Tierras aptas
RHOSD: R
SONORA SUR( R. Material consolidado MATORRAL Tlerras.aptas de praderas Tierras
SONORA / Rio L para agricultura . aptas para
con posibilidades MATORRAL . cultivadas,
Sonora. ) SARCOCAULE | PRIMARIO mecanizada uso forestal
bajas XEROFILO . con -
Subcuenca La 3 MSC continua vegetacion doméstico
Poza del tipo 11121 b 731
; diferente al
abierta (al mar) .
pastizal
31131
MEZQUITAL
DESERTICO
MKX

Fuente: INEGI

11.1.4 Inversion requerida
Para el desarrollo del presente proyecto se requiere aproximadamente una inversion total
de alrededor de $16, 420, 597.28 (Diez y seis millones cuatrocientos veinte mil quinientos
noventa y siete pesos 28/100 M.N.)., sin considerar la diversa maquinaria y equipo que ya
pertenece a la empresa y se encuentra instalada.
El costo de operacion se estima en $1, 250, 000.00 pesos

Se estima que los costos necesarios para la aplicacion de medidas de prevencion,
mitigacion y restauracion del banco son del orden de los $200,000.00

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 11



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra sin uso actual, con vegetacion dispersa y basura que llega
al sitio por accion del viento. A su alrededor, se observan dos caminos de terraceria que
utilizan los deportistas que se acercan a realizar algun deporte ya sea caminata o paseos
en bicicleta.

El presente proyecto ocupa un poligono de afectacién de : 6,649.058 m2, mientras que la
superficie de embalse de amortiguamiento constara de 14.36 has tal como lo maneja el
estudio hidrolégico (anexo 7), cabe aclarar que esta superficie representa area beneficiada,
ya que servira de amortiguamiento para control de avenidas extraordinarias.

El poligono del proyecto se compone de las siguientes coordenadas geogréficas, las cuales
estan georeferenciadas y se presentan también en el anexo 5 (planta represas) donde se
presentan los planos del proyecto.

A continuacion se presenta la figura que llevara la obra de canalizacion y represos para el
control de avenidas pluviales :

Figura 2. Croquis de la Superficie a afectar:6,649.058 m2 por la construcciéon de represos.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 12



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

Hermosillo, Son.

CUADRD DE COMSTRUCTION CAMING DE ACCESD A REPRESOS

Lang . . - . . COORDENADAS
BT Py RLMBED CISTANCIA W v i

3 224,140,044 SO5.510,0228
1 z HEFAT'24.77" W 20,450 2 |3224022T8 05, 481.5954
F 2 W OMEIEELETT W 2,18 3 [h224,186. 7054 05, 450.1 300
3 - HOAEIFILM" W 20803 4 |3,234,180.4381 5054470578
4 Ll OB W 245 B |3,224,190. 4840 {5,434 9040
] E S ETI&3 08 W CRESY 8 |3,234,182.8050 505,423.0520
-] T S AT4IN 248" W 13.340 T |EaETATER 505, 4128797
’ L] 5 BFRIS5ET W Fo B Eh] B |hEaan. e ST EIR
] @ 5 174072 E 2400 8 |3,224,148 4460 505,504 7706
L i 5 3TINIANET W 8.981 19 |3:224,143100% W00, 30063297
i 1 H EF5I0512" W w77 it 5234045580 505,581, 8073
k] 12 H BT4E'ED L 34.587 12 |3,224,144.3292 05, 3270570
2 13 W 1405267 W LR L] 15 |3.224,746.0557 bR B L L
3 e H 44"26'40.45% W 2.M7 14 |3,234,162.27B% 505,774 4THD
14 L] H 55205463 W 22.888 15 |3,224,174.7544 05, 2549857
3 16 5 ETHEIATET W 9,140 16 |3,224,1758387 CLLRTLE DL
a 1w W OEETLI'31.30° W 25853 17T |3, 224,984 185 505,222 1004
u i} 5 OEINARAT W 2598 18 |3,224,158.5/08 *5.218.00
B ] 5 TTIAO0 W T.B2R 18 |8,234156. 007 505, F10.5258
i) 0 W T¥DE'SA.35" W 24924 0 |3,224,16L4560 505,186.6757
m Fil 5 ANIEANE W TEAIZ 21 |3,224, 105774 00,1 748030
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

11.1.6 Uso actual de suelo

A nivel regional, la zona donde se encuentra el proyecto es de terrenos no aptos para la
explotacion forestal 100% en materia de potencial pecuario son terrenos aptos para el
establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola, siendo su limitante es el
agua, asi como terrenos aptos para el aprovechamiento de la vegetacién natural
Unicamente por el ganado caprino en los mismos porcentajes de las dos mayores
unidades; finalmente en materia agricola son terrenos aptos para la agricultura
mecanizada continua, aunque sus dos limitantes son el escaso suelo y agua, asi como la
unidad segunda en importancia son terrenos no aptos para agricultura. El predio son
terrenos de propiedad privada. El uso que se le da a los predios va desde acuicola, hasta
recreativo, por la infraestructura que ha sido creciente, para el aprovechamiento del
recurso de playa principalmente.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
El sitio del proyecto se encuentra sin uso actual, con vegetacion dispersa y basura que llega
al sitio por accién del viento. A su alrededor, se observan dos caminos de terraceria que
unen a los predios colindantes.

La infraestructura a utilizar, en la fase constructiva es la siguiente:

e En la fase constructiva se rentaran letrinas sanitarias con mantenimiento externo de
manera periddica

¢ Almacenamiento de residuos y envio al sitio de disposicion en sitios autorizados.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales, asociadas y/o
provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta seccién, debiendo destacar
las principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacion con su
participacion en la reduccién de las alteraciones al ambiente.

A continuacion se presenta una descripcion de las particularidades del proyecto :
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Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

El proyecto nace debido a un interés de fraccionamiento habitacional de la empresa Ruba,
para lo cual cuenta con aprobacion de Licencia ambiental integral de parte del Instituto
Municipal de Ecologia, y en relacion a un estudio hidroldgico, se vio la necesidad de que el
proyecto de fraccionamiento ocuparia un control de las agua pluviales, por lo que se le pidio
a la empresa Hemek a que realizara una memoria hidrol6égica y propusiera una solucion, la
cual fue la construccion de 03 represos los cuales se muestra su ubicacion, en la siguiente
figura se Google maps.

laxar Technologies

s e , 4 Google Earth
4 p; 4 { Fechas de imagenes: 12,R:505317.90:m E 92.69 m N elevacion 373 m- alt. ojo 1.05 km

Figura 3: Ubicacion de represos los cuales se componen de area de afectacion : 6,69 m2 de color verde, area
de los represos de color amarillo y los embalses de amortiguamiento de color azul.
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11.2.1 Programa General de Trabajo

El programa de trabajo para la etapa de preparacion, construccion del proyecto:

PROGRAMA DE OBRA REPRESOS ANDARES

No. ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8

REPRESO 1

TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO.

CAMINO DE ACCESO HASTA REPRESQ.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

1 |COLOCACION DE GAVIONES.

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.

RELLENOS COMPACTQS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL[CAJA DE CAPTACION]).

DESASOLVE VASO DE REPRESO.

LIMPIEZA

REPRESO 2

TRAZO ¥ NIVELACION DEL REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

COLOCACION DE GAVIONES.

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.

RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL[CAJA DE CAPTACION]).

DESASOLVE VASO DE REPRESO.

LIMPIEZA

REPRESO 3

TRAZO ¥ NIVELACION DEL REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.

PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES.

COLOCACION DE GAVIONES.

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.

COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESQ.

RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.

OBRA CIVIL{CAJA DE CAPTACION).

DESASOLVE VASO DE REPRESO.

LIMPIEZA

Tabla Il.4. Programa de Trabajo
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11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

TECNICAS DE LIMPIEZA.

Para lo concerniente a vegetacion, su manejo sera con herramientas manuales como hoz
y machetes; con objeto de cortar y remover maleza, zacate o0 la vegetacién organica
superficial, no habrd tala de arboles solo se rescataran para el trasplante de los mismos.
Programa de vigilancia ambiental.

Durante la realizacion del proyecto, las actividades pueden afectar los recursos
mencionados anteriormente si no se toman las medidas pertinentes, el promovente a través
de su Programa de vigilancia ambiental, aplica acciones para atenuar o eliminar sus
impactos.

Rescate de suelo

Después del desmonte se realizara la remocién del suelo fértil, mismo que sera almacenado
en el sitio para su uso posterior en las labores de restauracion del sitio para las labores de
paisajismo.

Los estudios de campo y gabinete son los siguientes :

Estudio hidrol6gico represos
Memoria de calculo represos
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11.2.2 Preparacion del sitio

Delimitacion de areas

En primer lugar se seleccionaran las areas a intervenir marcando los poligonos propuestos
para éste fin, mediante la delimitacion con flaggins, donde se sefalara la vegetaciéon que
no debera afectarse

Rescate de flora y fauna.

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el plan de
rescate de especies de flora y fauna, la flora rescatada sera principalmente la
correspondiente torote blanco y a cactaceas (Sibiri, Sina barbona, Choya, Choya glera y
Cabeza de viejo), por sus caracteristicas de lento crecimiento, y seran replantada siempre
y cuando presente las caracteristicas necesarias que permitan su traslado y reubicacion en
areas circundantes; simultdneamente se dard el ahuyento de las especies de fauna
silvestre, haciéndose mencién de que las actividades subsecuentes son unidireccionales y
paulatinas.

Para lo anterior se aplicaran los programas de rescate.
Limpieza del predio.

La construccion de los represos e infraestructura sera progresiva por etapas de frente; el
producto de limpieza del terreno sera sujeto a trituracion mediante bandeo con cargador
frontal, el ramaje mayor, servira para construccion de Brezales y Presas de ramas y
depositado junto al suelo fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de
restauracion del sitio.

Se realiza con herramientas manuales como hoz y machetes; con objeto de cortar y
remover maleza, zacate o la vegetacion organica superficial, la tala de arbustos que
carecen de importancia para rescatar y que se encuentren en la zona de construccion de
vialidades, infraestructura y zonas adyacentes, sin dejar a un lado el desenraice o retiro
(sacar) incluyendo su raiz. Tomando las precauciones necesarias con el personal y las
herramientas que utilizan. Por Gltimo, se junta el material producto de limpieza y se coloca
en areas previamente definidas para que ahi se almacene y cuando finalice la construccién
se reintegre a la parte superior del suelo compensado o mitigado el suelo inicial.

Despalme

Posteriormente a la limpieza se removera con el cargador frontal la capa superficial, vegetal

organica en un espesor que estara dado de acuerdo a como se vaya encontrando Material
pétreo aprovechable, almacenando el material orgénico producto de la limpieza del predio
y despalme en zonas adyacentes al &rea de construccion e infraestructura, con objeto de
utilizar este material al final de la construccién para recuperacion de sitios colocandolo
sobre las &reas impactadas con la construccion, mitigando y constituyendo un suelo
nutritivo distribuyéndose y mezclandose de forma conveniente con el material de los
terrenos colindantes sirviendo en la conservacion de la flora y fauna de la zona, la parte
que pertenece dentro del arroyo.
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Previamente al inicio de los trabajos, se deberan revisar las zonas en las que se realizara
el despalme, con la finalidad de identificar, ubicar y revisar madrigueras, nidos e individuos
presentes. Los organismos que se encuentren seran ahuyentados y/o reubicados en la
zona.

Rescate de suelo

Después de la limpieza se realizara el despalme o la recuperacion de suelo fértil en aguellos
sitios que presenten condiciones mas propicias, para ser utilizado en la restauracion del
banco de material. Mediante medios mecéanicos se retirara una capa superficial de 10-30
cm que representa la capa vegetal, amontonando en un extremo del frente de trabajo el
material descapotado, para ser posteriormente cargado a camiones mediante cargador
frontal y retirado del sitio hacia las areas de almacenamiento.

Se efectuara almacenamiento de material fértil para su uso posterior en las actividades de
restauracion del sitio.

El equipo y maquinaria y personal a utilizar en esta etapa es el siguiente:

TIEMPO DE HORAS DE
NOMBRE CAPACIDAD OPERACION | TRABAJO DIARAS
Cargador frontal 1 Pza 2 semanas Ocho horas
966 caterpillar
Camidn de volteo 2 Pza 2 semanas Seis horas
TIEMPO DE HORAS DE
1 P
PERSONAL CANTIDAD OCUPACION TRABAJO DIARIAS
Operador de Cargador 1 2 semanas 8
frontal
Operador de Camion de 2 2 semanas 6
volteo
Ayudante 2 3 semanas 8

11.2.2.1 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcién completa pero resumida de las
principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso, campamentos, almacenes,
talleres, oficinas, patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras de
abastecimiento y almacenamiento de combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y
reparaciones del equipo y maquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de
algunos desechos, etc) de tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la
construccion de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y temporalidad de las
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mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio que favorezcan la
minimizacién o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Se requerira continuar utilizando la siguiente infraestructura a baja escala, que ya se opera
en la etapa 1 del proyecto:

e Letrinas sanitarias impermeabilizadas con Biodigestor, limpieza y mantenimiento por
empresa autorizada, con disposicion final en sitio autorizado.

¢ Almacenamiento de residuos y envio al sitio de disposicidén en sitios autorizados.
e Suministro de agua de garrafén.

11.2.4 Construccion

Se presenta el programa de obras de las actividades consideradas a ejecutar en las
diferentes etapas del proyecto. Considerando 8 meses en total.

Las actividades de construccion para cada represo consistira en las siguientes actividades

TRAZOY NIVELACION DEL REPRESO.

CAMINO DE ACCESO HASTA REPRESO.

EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION.
PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANMTE DE GAVIOMNES.
COLOCACION DE GAVIOMNES.

COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR.
COLOCACION DETUBO 30" PARA DREN DE REPRESO.
RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO.
OBRA CIVIL|CAJA DE CAPTACIONM).

DESASOLVE WVASO DE REPRESO.

LIMPIEZA
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l. Informe

Una represa, también conocida como presa, es una estructura construida en un rio, arroyo
u otro cuerpo de agua para almacenar y controlar su flujo. Su principal funcién es retener el
agua y crear un embalse o lago artificial que puede ser utilizado para diferentes fines, como
la generacion de energia hidroeléctrica, el suministro de agua potable, el riego, la
navegacion y el control de inundaciones.

En el caso de Andares Residencial, la represa a construir tiene el objetivo de captar aguas
de lluvia para después proceder con el suministro de agua para las colonias.

Las represas pueden ser construidas de diferentes materiales, como concreto, tierra,
piedra, mamposteria o una combinacion de ellos, y su disefio y tamafio dependeran de las
necesidades y recursos del proyecto. Sin embargo, la construccion de una represa puede
tener impactos significativos en el medio ambiente y en las comunidades cercanas, por lo
que se deben realizar estudios detallados y medidas de mitigacién para minimizar estos
efectos.

1. Descriptivo de Represas

Proyecto Andares Residencial
Ubicacién Blvd. José Maria Morelos y Pavon esqg. Con
calle Boliche
Director Ing. Martin Félix Noriega
Fecha Agosto de 2022
Plano Obras de Captacion de Agua 01
CLAVE OC-01

WISTA ISOMETRICA OBRA DE DESCARGA

~
/

Vista Isométrica Obra de Descarga
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Notas para Acero de Refuerzo:

Concreto

Se utilizara una resistencia de f'c=200 kg/cm? Duramax o similar, resistente a la agresividad
hidraulica, premezclado, con agregado méximo de 3/4", revenimiento de 10 cm, curado con
membrana color blanco. Previo al colado se debera humectar toda superficie de contacto
con el concreto.

Recubrimientos
El recubrimiento serd de 5 cm como minimo, excepto los indicados.

Cuadro del concreto

El concreto deberéa curarse por un periodo de tiempo de 7 dias como minimo de manera
que el agua requerida para la hidratacion se mantenga dentro del mismo. Para el efecto
se recomienda el de tipo membrana compuesto de pigmento blanco a base de cera
rebajado con agua, aplicandose con aspersor hasta que el color blanco adquiera un tono
uniforme y que el gris del concreto no sobresalga.

Cimbra

Los moldes para el colado de los muros interiores seran de madera de triplay de una sola
pieza, colocandose de tal forma que se asegure una apariencia satisfactoria en su
terminado.

La cimbra para muros exteriores podra ser rustica.

Acero de Refuerzo

Sera de varilla corrugada de f'y=4,200 kg/cm2.

El traslape de las varillas sera de 40 veces su didmetro. No se permitira traslapar mas del
50% del refuerzo en una misma seccion. Se tendré especial cuidado en la limpieza de las
varillas para evitar que tengan 6xido suelto antes de depositar el concreto.

Compactacion
Antes de la colocacién de piedraplén se tratara el terreno natural en un espesor de 20 cm,
escarificado, humectado y compactado al 100% de su P.V.S.M.

I Digmetro minimo de doblez, madido en la cara inlerior de la
7 \ varilla para varillas del 835 al 28

tdb
Diametro interior = 4db minimo

para varillas menores al #5
>\ Hola: Debera evitarse doblar en |a chra cuslguier refusrm

parciaimente ahogado en el conoreta

Detalle tipo, formacion de estribos Detalle tipe ded didmeire minimo de doblez
6db minimeo pero no menor de

7.5 cm. rectos o

135°

4db minimo peno no menar de 6.5 Ganchao esténdar

cmi rechos db ; A 1B0°

db
12db
RECTOS

L=l
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Proyecto
Ubicacion

Director
Fecha
Plano

CLAVE

Andares Residencial

Blvd. José Maria Morelos y Pavén esq. Con

calle Boliche

Ing. Martin Félix Noriega

Agosto de 2022

Obras de Captacion de Agua 02
0C-02

DETALLE DE ARMADD LOSA SUPERIOR DE COMNCRETD

[=TRE]

[ 1] - II_

o ?

Voriks Ko 3 8135%om A

Vomedls Mz 3% 19 o —

A il i 38 15 om

Proyecto
Ubicacion

Director
Fecha
Plano

CLAVE

Hermosillo, Son.

Andares Residencial

Blvd. José Maria Morelos y Pavén esq. Con

calle Boliche

Ing. Martin Félix Noriega

Agosto de 2022

Modulacién de Cortina Represo 1
CO-01

Marzo de 2023.
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Detalle de Gavion Rectangular Galvanizado

Gavion Rectangular Galvanizado
Especificaciones:

- Malla triple torsion 80 x 100 mm

Medidas standard largo 2.00, 3.00, 4.00, 5.00 mts

Ancho 1.00 mts

Alto 1.00, 0.50, 0.30 mts

- Tolerancias dimensiones 5% en largo, ancho y alto peso 5%

El gavion es rectangular de malla metalica de triple torsién de alambre de acero bajo carbon
galvanizado clase lll, Cal. 12 reforzado con Cal. 10, escuadria 8x10 cms.

Alambre galvanizado clase lll para amarres de gaviones y colchonetas.
Especificaciones:

- Acero bajo carb6n 1008-1010

- Resistencia a la tension 75,000 Ibs/plg2 ASTM 641-82

- Elongacion 20% minimo

- Ovalamiento 0.001 plg.

- Capa de zinc 0.8 oz/pie2 minimo ASTM A90-81 1.0 oz/pie2 maximo

- Diametro £0.004" ASTM A641.714
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PROCESO DE INSTALACION DE GAVION

La herramienta necesaria para la instalacién del gavion es la siguiente: guantes de Carnaza
Pinzas de Corte No. 9, Cizalla No. 12, Gancho Fierrero, Tenazas.

Inicie Primero por desempacar el gavion. Una vez libre de flejes, comience por extenderlo
para armarlo. Ya armado, una los alambres de refuerzo de las aristas con alambre
galvanizado clase lll, que es de la misma calidad que emplea el gavién. Después una el
diafragma al cuerpo del gavion. La unién de las aristas debe de estar bien reforzada, por
ello se alternan torsiones sencillas y dobles para asegurarla. Los gaviones armados se
colocan en el sitio, se alinean y se unen unos con otros, para rellenarlos. Antes de
rellenarlos, por razones técnicas y estéticas es muy importante tensar el gavién, ya que asi
se comprueba si no existen deficiencias en la unién, se logra optimizar el relleno y se
obtiene un mejor rendimiento en la aplicacion.

La piedra de relleno puede ser de canto rodado o de explotacion, ademas de ser caliza,
sana, no intemperizable y con una granulometria de 4 a 8 pulgadas.

De acuerdo al volumen o rapidez de la obra, el relleno puede realizarse manual 6 mecanico.
Conforme se va rellenando con la piedra, se colocan los tensores a 1/3 y a 2/3 de la altura
del gavion, respectivamente y en oposicién a la caras, abarcando 2 escuadrias de la malla.
Durante el relleno, es muy importante que éste sea compacto y con el minimo de huecos
posibles. Al finalizar el relleno, con las tenazas y barra de ufia cierre la tapa al cuerpo del
gavion, ayudese con el gancho fierrero para colocar las grapas a cada 30 cm, e hilvanar.
Terminado el primer nivel de gavion, repita el proceso, coloque el siguiente nivel, Gnalo
firmemente con el de abajo para después grapar e hilvanar.

Proyecto Andares Residencial
Ubicacion Blvd. José Maria Morelos y Pavon esq. Con
calle Boliche
Director Ing. Martin Félix Noriega
Fecha Agosto de 2022
Plano Modulacién de Cortina Represo 1,2y 3
CLAVE CO0-02
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Detalle de Gavion Rectangular Galvanizado

Las especificaciones de dimensiones para el gavion rectangular galvanizado y las
especificaciones del alambre galvanizado clase Il para amarres de gaviones y colchonetas
es exactamente al mismo que en plano con clave CO-01, CO-02 y CO-03.

El proceso de instalacién de Gavion es el mismo al que se describié anteriormente en plano
con clave CO-01, 02 y 03

Proyecto Andares Residencial
Ubicacion Blvd. José Maria Morelos y Pavon esq. Con
calle Boliche
Director Ing. Martin Félix Noriega
Fecha Agosto de 2022
Plano Modulacién de Cortina Represo 3
CLAVE CO-03
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Detalle de Gavion Rectangular Galvanizado

Las especificaciones de dimensiones para el gavion rectangular galvanizado y las
especificaciones del alambre galvanizado clase |1l para amarres de gaviones y colchonetas
es exactamente el mismo que en plano con clave CO-03.

El proceso de instalacién de Gavion es el mismo al que se describié anteriormente en plano

con clave CO-03.

Proyecto Andares Residencial
Ubicacién Blvd. José Maria Morelos y Pavon esqg. Con
calle Boliche
Director Ing. Martin Félix Noriega
Fecha Agosto de 2022
Plano Planta, Secciones y Modulacion
Amortiguador 01
CLAVE TA-01
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Vista a la seccién 1 a 3 de tanque amortiguador 03.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023.

29



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

A continuacion la descripcién detallada de cada una de las actividades que se pretenden
llevar a cabo para la etapa de preparacion del sitio de la obra o actividad a desarrollar,
respecto a la vegetacion.

1. Remocién de la vegetacién y residuos en las &reas donde se trazaran las
vialidades e introduccién de servicios de infraestructura. En los lotes solo se
realizara la limpieza de residuos. Esta actividad se realizard de manera mecanica,
depositando los residuos en un sitio autorizado por el municipio de Hermosillo.

2. Trazo. El trazo y la nivelacion del terreno seran con cuadrillas de topografia,
realizando los trabajos de altimetria y planimetria.

3. Despalme. Escarificar 30 centimetros del material nativo, homogeneizar, remover
particulas que sean mayores a 76.2 cm (3”), y en funcion de la zona donde se
localice conformar la estructura térmica. Esta actividad se realizara en el area de
vialidades, banquetas y guarniciones.

4. Limpieza. El material producto del despalme se acamellonara con medios
mecanicos (motoconformadora) posteriormente se cargara por medios mecanicos
(cargador frontal) en camiones para depositar ya picado dentro del predio.

Magquinaria y equipo para utilizar.

Tabla 11.5. Maquinaria y equipo para utilizar

Nombre Capacidad Tien?r’)o de’ Hrs. De Trabajo
Cantidad Unidad Operacion (dias) Diarias

Motoconformadora 69 KW 12 8

Retroexcavadora Case 580 93 KW 12 8

Vibrocompactador 30 TON. 12 8

Camiodn volteo 7 M3 12 3

Pipa 10,000 LTS 12 2

Materiales y sustancias para utilizar.

Tabla II.6. Materiales y sustancias para utilizar

NOMBRE COMERCIAL VOLUMEN TOTAL FORMAS DE
LTS. TRANSPORTE FORMAS DE ALMACENAMIENTO *
Gasolina 1,900 Tambo 200 Lts Tambo 200 Lts
Diésel 2,200 Tambo 200 Lts Tambo 200 Lts
Agua 100,00 Pipa Cont

Obras y servicios de apoyo.

Para la realizacion del proyecto, se contempla la utilizacion de las mismas obras y servicios
de apoyo contemplados en la etapa de preparacion del proyecto, mismas obras que
actualmente se esta ocupando en la etapa que se encuentra en construccion:

e Almacenes, bodegas y talleres. Se contempla la construccion de una bodega-
almacén temporal, con el fin de almacenar materiales propios de la construccion,
asi como las herramientas a utilizar. Se construira de lamina, con una dimension de
9 m? aproximadamente.
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e Oficina de obra. Oficina mdvil para obra, equipada con mesas 0 escritorios
sencillos, para el servicio de los residentes y contratistas en obra.

e Sanitarios portatiles. Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion,
se colocaran letrinas portétiles a razén de 1 por cada 20 trabajadores, las cuales
seran objeto de un intenso programa de mantenimiento por parte del proveedor.

Las actividades de mantenimiento y reparacion del equipo y maquinaria se llevaran a cabo
en talleres especializados de Hermosillo.

Se requerira del uso de material de préstamo para las plataformas, terracerias y en general
la construccion, dichos materiales, se adquiriran de bancos de materiales autorizados, para
el desarrollo de este proyecto no se tiene proyectado la apertura de nuevos bancos de
materiales. Por las caracteristicas de estos materiales, la forma de transporte sera en
camiones tipo dompe.

Al ser provisionales las construcciones, estas se moveran conforme se avance en las
Etapas de construccion coincidira que se esté construyendo dos etapas al mismo tiempo,
por lo que puede compartir las obras provisionales.

Tabla 1l.7. Personal empleado para el proyecto.

PERSONAL CANTIDAD | TIEMPO OCUPACION (SEMANAS) | HRS. DE TRABAJO DIARIAS
Operador de maquinaria 4 10 8
Pedn 15 10 8
Ingeniero 3 10 8
Topografo 1 2 8
Ayudante topégrafo 3 2 8

Tabla 11.8. Etapas de la construccion

Requerimientos de agua.

Se estima un consumo de 32,106 m?® de agua durante la construccion del proyecto, que
sera suministrada por medio de pipas.

Desmantelamiento de las obras y servicios de apoyo, indicando el destino final de
los mismos.

Se desmantelara la infraestructura de apoyo, se retirara la oficina mévil y los sanitarios
portatiles se entregaran a la empresa que los arrendo

11.2.5 Mantenimiento y Operacion de Vialidades e Infraestructura
Mantenimiento de la obra.

Solo se requerira de mantenimientos a cargo de Ruba Desarrollos S.A. de C.V. y estos
consistiran de reforzamiento a gaviones y tanques.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 31



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

11.2.6 Construccion de obras asociadas o provisionales

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las
obras principales como podrian ser: los edificios de areas administrativas, de servicios, etc.
El tratamiento a desarrollar en este caso es similar al de los rubros anteriores.

Se requerira de los siguientes servicios de apoyo :
e Letrinas sanitarias portatiles con mantenimientos periédicos a cargo del proveedor.

¢ Almacenamiento de residuos y envio al sitio de disposicion en sitios autorizados.

e Suministro de agua para la construccién sera por medio de pipas.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Presentar todos aquellos planes y/o programas que seran tomados en cuenta para la
rehabilitaciébn, compensacion y restitucion de todas las obras y/o actividades del proyecto.
Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina el destino que
se daré a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida util del proyecto.
» Una descripcion de las actividades de rehabilitacion, restitucibn o compensacion de las
superficies intervenidas.

* Una descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia
del abandono.

Retiro de Instalaciones Provisionales

Al finalizar la vida atil, y concluida la demolicién de la obra, se procede a retirar todas las
instalaciones y escombros, maquinaria y equipo, etc. Una vez retirado, se realiza la
limpieza del area.

Escarificacion del Area

Una vez concluida la etapa de desinstalacion y limpieza, se procede a la escarificacion del
suelo y areas disturbadas, para permitir la aireacion del suelo, propiciando condiciones
para recibir el suelo recuperado en la etapa inicial.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes etapas
del proyecto y describir su manejo y disposicién, considerando al menos lo siguiente: tipo de
residuos (solido o liquido, organico o inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y emision a
la atmdsfera (polvos, humos, ruido).
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Se generara material vegetal producto de limpieza del predio dentro del poligono, mismo
que sera seccionado, picado y almacenado temporalmente para su posterior uso en la
restauracion del sitio.

Asimismo, producto de la limpieza (despalme) se obtendra suelo fértil, mismo que sera
almacenado temporalmente, juntamente con el material de desmonte, para su posterior uso
en la restauracion del sitio.

Residuos sélidos

Los desechos domésticos que se generaran por el personal que laborara en esta fase del
proyecto seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados
los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su envio a sitio de
disposicion final autorizado. La cantidad para generar en esta etapa del proyecto se estima
en 50 kgs/dia.

Residuos Peligrosos

La etapa de preparacion del sitio se realizara en corto tiempo, por lo que no habra
mantenimiento ni reparacion de maquinaria dentro del predio, estos se realizaran en la
ciudad de Hermosillo, por lo que no se generaran residuos peligrosos.

Residuos de Manejo Especial

Los residuos como maleza, madera, carton, se manejaran a granel para que un prestador
transportista realice la recolecta y envio de residuos.

Aquas residuales

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera de servicios sanitarios del personal,
mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias, las cuales recibiran
mantenimiento periédico a través de un tercero, de igual forma la disposicion final de estos
residuos se realizardn en un sitio autorizado, manejado por el mismo prestador.

Emisiones a la atmdsfera

Emision de particulas de polvos por la circulacién de vehiculos y cargador frontal y el
manejo de suelos en la actividad de despalme de terreno.

Emisién de gases de combustién por la operacion de maquinaria y circulaciéon de vehiculos.

Emisién de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso de
maaquinaria y equipo.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Se generaran residuos del tipo doméstico por el personal que labora en esta etapa. Estos
residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados
los cuales son para su disposicion final en el relleno sanitario del Poblado Miguel Aleman.

Pudieran generarse residuos peligrosos por derrame accidental de aceite lubricante
gastado de la maquinaria utilizada en la operacion de este.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y materiales
absorbentes impregnados. Los residuos seran dispuestos en contenedores adecuados e
identificados para su posterior manejo.

NOMBRE DEL CARACTERISTIC PROCESO O ETAPAEN ALM ASCI:II\J?ADMEIENT o USO O SITIO DE
RESIDUO CRETIB LA QUE SE GENERA TEMPORAL DISPOSICION FINAL

Estopas y otros Puede ocurnr alguan , Centro de acopio
materiales derrame accidental en la Almacén de

impregnados de
hidrocarburos

Toxico Ambiental

magquinaria utilizada en residuos peligrosos.

el proyecto

autorizado para manejo
de residuos peligrosos.

La generaciéon de residuos de manejo especial tal como escombro, metal, madera,
cemento, cartén, papel y plastico, serdn manejados con un proveedor registrado para la
recoleccién de RME, siendo el escombro utilizado para relleno de depresiones o llevado a
un centro de acopio autorizado.

DISPOSITIVOS
CANTIDAD TIPO DE DE

NOMBRE! GENERADA?2  ACTIVIDAD® ALMACENA- | CLASIFICACION®  SEGURIDAD  DESTINO FINAL’
(TON/ANO)* MIENTO? EN
ALMACENS

Se recicla
como material
de relleno todo
el material que
pueda servir, el
resto se llevara
a un sitio
autorizado por
el
ayuntamiento.
construcciéon Se recicla
de represos como material
de relleno todo
el material que
pueda servir, el
resto se llevara
a un sitio
autorizado por
el
ayuntamiento.

Residuos de
manejo N/A
especial

construccion Ala

Tierra 15 . .
de represos | intemperie

Residuos de
manejo N/A
especial

Ala

Grava 10 . .
intemperie
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construccion Se recicla
de represos como material
de relleno todo
Ala | Residuosde Dueda seir o
Arena 10 . . manejo N/A p L
intemperie d resto se llevara
especial "
a un sitio
autorizado por
el
ayuntamiento.
construccién Residuos de Sitio autorizado
Restos de Ala ;
80 de represos | . . manejo N/A por el
concreto intemperie d .
especial ayuntamiento
construccion . Recicladoras y
. Residuos de L .
Pedaceria de represos Ala ; sitio autorizado
15 . . manejo N/A
de acero intemperie . por el
especial .
ayuntamiento
Restos de Allme(;namon Botes de Sdélidos / Relleno
comida 0.050 de plastico orgénicos N/A sanitario
trabajadores

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

No aplica para los fines practicos del estudio.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el manejo y
disposicion final de los residuos, en la localidad y/o regién, tales como: rellenos sanitarios,
plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacién, manejo,
tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de pretender
usarlos, indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras
del proyecto y de otros proyectos presentes en la zona.

Solo se requerird de mantenimientos a cargo de Ruba Desarrollos S.A. de C.V. y estos
consistiran de reforzamiento a gaviones y tanques.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicard, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

En el estado de Sonora existen un Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
(POET SON) recientemente se decreté (21 mayo, 2015 en su Boletin Oficial) donde
ubicamos al proyecto Represas Andares, dentro de la UGA 500-0/01, que enuncia lo
siguiente:

UGA 500-0/01 Planicie aluvial

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000). Existen
muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de todas las
UGAs y que se conformé con “material fragmentario no consolidado, transportado y
depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es 4’'872,068 ha y se
encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras
y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la subprovincia ya que son rellenos. Los
terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con suelos profundos o medianos,
en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y calientes.

El Proyecto de Represas Andares, no se contrapone a las Aptitudes, Lineamientos

Ecoldgicos, Criterios de Regulacion y Estrategia Ecoldgica, del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio Sonorense.
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Estrategia
Ecoldgica

APTITUD LINEAMIENTO ECOLOGICO Criterios de Reg Ecol

Aproveachamiento
sustentable de la algacultura;
Al, C2, C5, |caceria especies del desierto; | CRE-01, CRE-06, CRE-
500-0/01 | C6, D4, F2, |conservacion de ecosistémas| 08, CRE 17, CRE 18,
M, T3 desérticos; forestal no CRE 19.
maderable, mineria turismo

alternativo de aventura.

CX; D1, D4,
T3

Tabla 11l.1.- El proyecto Represas Andares, no se contrapone a las Aptitudes, Lineamientos,
Criterios ecolégicos y estrategia para el aprovechamiento de la Unidad de Gestion Ambiental 500-

0/01 Llanura aluvial.
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APTITUD

DESCRIPCION

La acuacultura es una actividad econdémica importante para el desarrollo
regional, en especial la camaronicultura, que ha compensado las
deficiencias en la produccién marina estatal. Este sector se ha enfocado
a trabajar en el marco legal e institucional, que han permitido la

VINCULACION
PROYECTO REPRESAS

ANDARES

No Aplica. El proyecto no se
contrapone con la Aptitud, sin

embargo, el sitio tendra un giro

A1
maximizacion de sus operaciones. Aunque la algacultura es una | habitacional, preservandose el
actividad incipiente, su marco legal esta desarrollado y esta en proceso | cauce del arroyo y su
el fomento de actividades. A la piscicultura le ha faltado disefiar e | vegetacion en sus margenes.
implementar una estrategia para el desarrollo sectorial.
Para el 2015, se hara una evaluacién y conocimiento de los pardmetros | El proyecto no se contrapone
C2,C5, | poblacionales por especies de interés, el establecimiento de las metas | con la Aptitud, ya que se
C6 y objetivos poblacionales regionalmente y los criterios de la toma de | preservara el estrato arbustivo
decisiones para su aprovechamiento. natural del arroyo y en los
y . _ lotes, independientemente que
Conservacion de 1'821,545 ha de ecosistema de desierto para la . , _
y ) ) . el predio, fue disturbado previo
proteccion de las especies de flora y fauna asociadas a este ecosistema, . B )
D4 ) . . ) . . a la seleccion de sitio. Habra
asi como la proteccion de 12 especies de mamiferos y reptiles nativos
. un programa de
del desierto sonorense para el 2030. )
ahuyentamiento.
Para el 2017 el gobierno estatal debera desarrollar e implementar un
sistema estatal para el monitoreo de los recursos forestales maderables
} L | El proyecto es congruente con
(madera y lefia) y no maderables (chiltepin y tierra de monte). El servicio .
) ) | la presente aptitud,
estatal forestal sera el responsable de este sistema, que debera ) ) y
. . . . promoviendo la integracion del
aprovechar la informacion generada por el Inventario Nacional Forestal . .
. . entorno a la vivienda y vista
y de Suelos, llevado a cabo por la CONAFOR. La informacién generada )
F2 _ . . . , , panoramica del recurso natural
por este inventario permitira sentar las lineas base sobre las existencias o _
) _ y habitacional. El predio
de los recursos forestales maderables, asi como determinar las zonas | By
L o disturbado con antelacién, no
degradadas en las que deberan implementarse actividades de )
. o y se desarrollard para |la
restauracion. Si bien esta es responsabilidad de CONAFOR, las B )
. . o o . explotacion de madera o lefia o
instancias académicas y prestadores de servicios forestales juegan un .
, o . no maderables, al contrario, se
papel importante en el cumplimiento de esta actividad.
_ : : - pretende conservar el estrato
Para el 2017 las asociaciones mineras gestionan normas especificas ) ,
. ) _ . _ arbustivo  como  atractivo
para reducir los impactos negativos de la actividad minera en el o
M . . . . paisajistico.
ambiente y su afectacion a otros sectores ante SEMARNAT e instancias
apropiadas. No Aplica.
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T3

Elaboracién de un Plan Rector para el 2030 que incremente el PIBE del
sector turismo a un 15%, a través del aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales y culturales del estado en actividades de turismo

alternativo.

En este caso el destino que se
propone, es el de represas
Andares.

CRITERIOS DE REGULACION

ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO
REPRESAS ANDARES

Regulacion de actividades que ocasionen la

No Aplica al proyecto. Y si la preservacion

CRE 01 | pérdida de la estructura y funciones de | del arroyo que provee al Fraccionamiento
humedales por cambios de uso de suelo. Andares.
Regulacion de actividades que ocasionen la El Proyecto Represas Andares, promueve
pérdida de la estructura y funciones de . .
en su Reglamento interno, el respeto hacia
CRE-06 | ecosistemas por cambios de uso de suelo. . .
. N i la flora y fauna presente, disponiendo un
CRE-08 | Regulacion sobre la remocion, caceria o | | ) L
: . . .| &rea especial para su rescate y reubicacion
aprovechamiento de especies protegidas sin
el permiso correspondiente. €n sus margenes.
Aplicacion de buenas practicas de manejo .
P P . ) No Aplica. El proyecto, no pretende dar uso
CRE-17 | agricola y programas de restauracion por o .
. al suelo con actividades agricolas.
salinidad.
CRE.18 Evitar la expansion de terrenos de agricultura | No Aplica. El Agua superficial, seguira su
con agua salobre hacia terrenos no salinos curso aguas abajo, solo se regulara.
CRE-19 Cumplir con la normatividad vigente en | No Aplica. El proyecto no pretende esa

materia de aprovechamiento cinegético.

actividad.

Ante estos criterios, el Proyecto Represas Andares, no se contrapone, mas es compatible

en algunos CRE con el POET-SON, e integra los criterios ecolégicos, politicas estrategias

enmarcadas en el Ordenamiento en referencia, siendo vinculante la Actividad propuesta.
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SITIO DE
PROYECTO

Cauce Rio Sonora B Centro Urbano 505t ce Resgo Medano
B Reteno Santano Il ccocamento Mato

Planta Potabidizadora B 11 Habracional Baja Densidad Reserva Gubernamental
-M‘hnoaaoowmw H2 Habltaconal Meda Densidad Reserva Mabitacional Condcionada
| Zona e Savaguarda H3 Habitacionsl Ata Densided 77/, Reserva industrial Condicionada
——— Conos 6 Aproumacion Aecopuerto [l ntrsestructra R¢5¥ Zona de Conservaciin
v, v, Agropecuanio s 0o Resgo Aro B Zo0a ce Desarmolio Controlado y Saivaguarda
I Acea Verde / Deportva Il oustra de Resgo Bajo

Tabla Ill. 2. Plano de Uso de reservas y destinos de suelo. Programa de Desarrollo Urbano
del centro de poblacién de Hermosillo, Son.

La urbanizacién que ya alcanzo6 al poligono de estudio de 14.3686 ha, esté tipificado de uso
Reserva habitacional condicionada, implica un uso comun de diversas areas con fines
diversos, todos ligados a las actividades humanas, en busca de mejor calidad de vida y
gue, de ninguna manera, esta ligado a los terrenos inalterados, pues contrariamente
presentan el mayor disturbio, considerandose que para el crecimiento de la franja
urbanizable pueda ser ordenado, solo corresponde a la autoridad municipal regularlo, como
es el Dictamen de Autorizacién Técnica del Proyecto DGI-2557/2022. (23/11/2022), en
funcién de la necesidad de tierra para satisfactores de vivienda, asignando uso de suelo
como Resera habitacional condicionada, apto para un desarrollo del proyecto, condicionado
presentar un proyecto de integracion urbana a fin de obtener un Dictamen de congruencia
por parte de la Coordinacion General CIDUE.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio:

En el area del proyecto actualmente no se ha decreto un Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio a nivel Federal, sin embargo, el proyecto cae dentro de la Region

Ecoldgica 15.32 UAB 104, que enuncia lo siguiente:
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OTROS
COADYLVANTES NIVEL DE
CLAVE RECTORES DE Asocdel ~ SECTORES POLITICA , ESTRATEGIAS
UAB  NOMBRE LAB DEL ATENCION
REGION DESARROLLO Desarrollo DE AMBIENTAL LAB 104
DESARROLLO , PRIORITARIA
INTERES
Sierras y Apraov. e |23
Preservacidn - - 45 E 78
Llanuras Ganaderia y 5 5 Sustentable ° 4.0./.8,
15.32 | 104 de floray = 3 Baja . 121314,
Sonorenses f Mineria = = y e  [5/5his
auna = = oo T
Uccidentales Restauracion . 33.36. 37,
o L24344

Sacado de |a Tabla V. Programa de Ordenamiento Ecol Gral del Territorio. DOF. 7 Sept 2012,
Grupa Il Dirigidas al fortalecimiento de la gestitn y |a coordinacidn institucional

B) Planeacian del Ordenamiento Territorial

Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y |a informacian agraria para impulsar los proyectos productivos

Acciones:
Estrategia 44: Impulsar el Ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes

de Gobierno y concertadas con la sociedad civil

Tabla lll. 3. Regién Ecolégica y UAB/POEGT a donde pertenece el proyecto Represas Andares, municipio de
Hermosillo Sonora.

WAB:I02!
REGIONSI5%32

UAB:3

REGION=15:33

Hermosillo

Ubicacion del Proyecto respecto de las UAB Unidades Biofisicas Ambientales

En la UAB 104 Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales (REG 15.33)
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Ubicacion del proyecto

Represas Andares

POLITICA AMBIENTAL
Preservacién

Il . Preservacion

I 2. Preservacion y Proteccion

I 3. Preservacion, yAp
Preservacién y Aprovechamiento sustentable

>

5. Preservacién y Restauracion

Proteccion

- 6. Proleccion, Preservacion y Aprovechamiento sustentable
| kA ion y Ap

s ion, A jento st y

Aprovechamiento sustentable

- 9. Aprovechamiento sustentable

- 10. Aprovechamiento sustentable y Preservacion

I 1. Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion
- 12. Aprovechamiento sustentable y Proteccién

\i | 13. Aprovechamiento P ion y
14. Aprovechamiento Pi i iony F

= 15. Aprovechamiento sustentable y Restauracion
Restauracion
- 16. Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento sustentable
- 17. Restauracion, F ion y Ap

18. Restauracion y Aprovechamiento sustentable

Estado Actual del

Medio Ambiente
2008:

g &= " | REGION ECOLOGICA: 15.32
\\ —_— Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
104. Sierras y Lianuras Sonorenses Orientales
ﬁ Localizacion:
- Centro sur de Sonora
REG.15.32
(UAB 104)
X L Superficieen | Pobiacion Total: | Pobl
# & km®: 994,504 hab Indigena:
30,374.48 Mayo - Yaqui
———
] el 7 ol = e e

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP’s. Alta degradacion de los
Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es de baja a media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
pobiacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua
superficial. Déficit de agua sublerranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja
marginacion social, Muy alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Alta importancia de 1a actividad minera. Baja importancia de la actividad
ganadera.

Tomado de DOF: ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del

Territorio (Continuda en la Cuarta Seccidn)

(Viene de la Segunda Seccidn)
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Figura Ill. 2. Localizacién del proyecto REPRESAS ANDARES, municipio Hermosillo, Son., respecto de la
Regionalizacion Ecologica del POEGT nacional.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO POEGT

COADYUV CORTO-
REGU§EOL_ POLITICA AAP CVE RECTOR DESARRO POB 2010 PZgRAC A(;E'IPL?AL MEDIANO- ESET:TE
LLO LARGO
REG 15: 32 15 1,23 4,
UAB 104 |Aprovechami 33 Inestable. 5,6,7,8,
Sierras y ento . Presenvacion| Mineria y Conflicto | Criticoa |12, 13, 14,
Llanuras sustentable B2 de floray [ Ganaderia £k E05 S sectorial [muy critico [ 15, 15Bis,
Sonorenses y fauna bajo. 33, 36, 37,
Occidentales | restauracion 42, 43, 44.

Tabla lll. 4.- Vinculacién del proyecto con las politicas del POEGT.

La Region Ecoldgica 15.32, perteneciente a la UAB 104, se ubica dentro de la Provincia de
Sierras y Llanuras Sonorense Occidentales, cuenta con una politica de Aprovechamiento
sustentable y restauracién. El nivel de atencidn prioritaria del area se encuentra en nivel 4
0 Baja; como instrumento rector se ubica con la clave 33 de Preservacion de la floray la
fauna; como sectores coadyuvantes del desarrollo se compatibiliza con la Mineria y
ganaderia; en esta UGA se concentra 994, 504 habitantes (2010), su estado actual (2010)
se encuentra inestable, previéndose a largo plazo de critico a muy critico, previéndose las
estrategias siguientes:

ESTRATEGIAS: 1, 2. 3,4, 5,6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15Bis, 33, 36, 37, 42, 43, 44.

VINCULACION CON EL
PROYECTO

ESTRATEGIA ECOLOGICA

REPRESAS ANDARES

Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del
1 deterioro: Conservacion in situ de los ecosistemas y

su biodiversidad.
El proyecto Represas Andares,

2 Recuperacién de especies en riesgo. destina un area especial para
la Conservaciéon Ecologica de
Conocimiento, analisis y monitoreo de los | flora rescatada del proyecto

3 . - .
ecosistemas y su biodiversidad. (margenes del embalse).

4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, recursos geneéticos y recursos naturales.

5 Aprovechamlento sustentable de los suelos agricolas El proyecto pretende controlar
y pecuarios. avenidas, hacia el
Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar fraccionamiento, mediante las

6 tres represas.

las superficies agricolas.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 44



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

No Aplica al proyecto, en razén

. de que dicho recurso es
Aprovechamiento sustentable de los recursos d

7 insuficiente y fragmentado
forestales. . ..
para brindar servicios
ambientales.
El proyecto contempla
8 Valoracion de los servicios ambientales preservar cauce principal y su

vegetacion asociada.

VINCULACION CON EL
PROYECTO

ESTRATEGIA ECOLOGICA

REPRESAS ANDARES

12 Proteccidn de los ecosistemas. No Aplica al proyecto, mas sin
embargo no se contrapone con
el Uso que el municipio y la
congruencia con el uso de

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el

13 . I suelo del proyecto Represas
uso de biofertilizantes. proy P
Andares posee. Reserva
habitacional condicionada.
14 Dirigidas a la Restauracion: Restauracion de
ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.
Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades econémicas de | |dem Estrategia 7.
15 produccidn y servicios: Aplicacién de los productos

de la investigacion en el sector minero al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no renovables.

El proyecto, no se contrapone,

15 BIS | Coordinacién entre los sectores minero y ambiental. .
con la presente estrategia.

ESTRATEGIA ECOLOGICA VINEEILACION GO S

PROYECTO Represas Andares

Desarrollo social: Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion social en las
actividades econOmicas y promover la
33 articulacion de programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

Sin duda, el desarrollo Inmobiliario,
atrae residentes locales que
aprecia los servicios prestados al
sector, asi como las oportunidades
de inversion en actividades
econdmicas coadyuvantes.
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Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar
acabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

36 No Aplica al proyecto.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
37 vulnerables al sector econdmico-productivo en | No Aplica al proyecto de Represas.
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestiéon y la | Sin duda, el estado de Sonora, no
coordinaciéon institucional; Marco juridico: | se ha presentado conflictos

42 L . : .
Asegurar la definicion y el respeto a los derechos | sociales por la tenencia, siendo
de propiedad rural. respetada la propiedad privada.
Planeacion del ordenamiento territorial:

43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al | No solo los tres Ordenamientos

catastro rural y la informacién agraria para | ecoldgicos concurrentes coinciden
impulsar proyectos productivos. en sus politicas, sino los
programas sectoriales estatal y
Impulsar el desarrollo regional mediante acciones | municipal, promueven el desarrollo
44 coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y | del sector Inmobiliario conurbado.

concertadas con la sociedad civil.

Ante esta referencia, la actividad de Aprovechamiento en Desarrollo Urbano para la Torre
de Departamentos, dentro de REGION ECOLOGICA: 15.32/ Unidad Ambiental Biofisica
104. Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales): las estrategias 8, 33, 42, 43 y 44, son
vinculantes con el propdsito del Proyecto Represas Andares, desde el aprovechamiento
sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdémicas de produccién
y servicios el fortalecimiento hasta la gestion y la coordinacién institucional entre los tres
niveles de gobierno, sobre la competencia de la federacién, recae entonces la aplicacion
de la normatividad para la Autorizacion en materia Ambiental de esta actividad, como quedd
asentado en las Disposiciones contenidas en el POEGT, estandose a los Usos del Suelo
Municipal esto es, el plan de Desarrollo Urbano Municipal vigente, dentro del marco
regulatorio de CIDUE.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas
En referencias a otras areas con estatus de Proteccion o Conservacién tenemos, que el

proyecto “Represas Andares”, no se ubica dentro de ninguna de las areas nacionales
protegidas:
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ANP ESTATAL
SETEMA DE PRESAS ABELARDO L RODRICUEZ- MOLNITO

RTP

19 Swoe Lt

18 Catn el Diatio
20 Sherrs El Bacaiete
39 Sere Maain
40 Cefase Marocatul
17 Seresen

RHP

7 Mo Yegqui - Cascade Bassaseschic
8 isia Twursn - Rio Bacoschi

18 Cagn gel Dutia

Golfo de California
(Mar de Cortés)

Figura Ill. 3.- Relacion del Proyecto Represas Andares, respecto de las ANPs.

En resumidas cuentas, el area de influencia del Proyecto Represas Andares no se
encuentra dentro de las diferentes ANPs federlales, estatales o0 municipales, al igual que
el sitio queda fuera de alguna RAMSAR, RTP, RHP o AICA.

PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL 2022-2024.

e Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Hermosillo Sonora destaca una alineacion de ejes para el 2022 al 2024:

Fuente: Extracto del Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Hermosillo.

El gobierno pretende analizar la viabilidad y factibilidad de proyectos estratégicos e
innovadores y proponer de acuerdo con la Coordinacién de Infraestructura, Desarrollo
Urbano y Ecologia (CIDUE) las autorizaciones de uso de suelo para la infraestructura para
la sostenibilidad.

De conformidad con el Plano de Uso de reservas y destinos de suelo. Programa de
Desarrollo Urbano del centro de poblacion de Hermosillo, Son., el Fraccionamiento San
pedro, se ubica dentro de un Uso de suelo de Reserva habitacional condicionada., por lo
que es vinculante con dicho Ordenamiento a nivel Municipal.

El proyecto, ha obtenido de la Direccion de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Ecologia,

INFORMO del Dictamen Técnico, mediante oficio N° CIDUE/ACR/2557/2022. el pasado 23
de Noviembre de 2022, en favor de del predio. Anexo 3.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE HERMOSILLO 2022-2024
En su VI. FRENTES RECTOR, el Plan propone:

FRENTE 2 HERMOSILLO SOSTENIBLE: Ciudad inteligente y sostenible, con
infraestructura y servicios bien calificados.

VIll.- PROGRAMAS DERIVADOS DEL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE
HERMOSILLO

RETOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION.

Reto 2.1 Promover el ordenamiento territorial del municipio mediante el
establecimiento de politicas, lineamientos, estrategias y disposiciones tendientes a
ordenar y regular los centros de poblacion que potencien su competitividad vy
sustentabilidad.

Estrategia 2.1. Mejorar el ordenamiento territorial de los asentamientos
humanos, la regulacién de los centros de poblacion y la vivienda, mediante una
planeacién urbana moderna, actualizada y eficiente.

2.1.1. 10. Elaborar el Programa de Drenaje Pluvial.
Reto 2. 11. Impulsar una cultura civica de limpieza y orden a través de un sistema
de manejo y disposicién de residuos.

Estrategia 2.11.1 Implementar un programa de manejo, tratamiento y
disposicién de residuos de la ciudad de Hermosillo. Y sus 11 lineas de accion.

FRENTE 3. HERMOSILLO ACTIVO: talento, Innovacién y Competividad de talla
Mundial.

RETOS, ESTRATEGIAS Y LINEASDE ACCION

Reto 3.1 Promover y facilitar la inversién nacional y extranjera hacia el municipio,
gue contribuya a la creacion de empleos y al desarrollo de una nueva economia
basada en el conocimiento, vinculado a las vocaciones de la ciudad de Hermosillo
para su integracion a redes de proveeduria local, nacional e internacional. 6 lineas
de accion.
Reto 3.3. Proyectar a Hermosillo nacional e internacionalmente como la mejor
ciudad del noroeste del pais para visitar, vivir y trabajar.

Estrategia 3.3.1. Promover las atracciones turisticas del municipio de
Hermosillo, el turismo de negocios y de la salud para potencial el impacto econémico
del sector. Y sus 7 lineas de accion.

ANEXO 2. ALINEACION DEL PMD CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE.

Hermosillo, Son. Marzo de 2023. 48



Represas R-01, R-02 y R-03 Andares.

ANEXO 2. ALINEACION DEL PMD HERMOSILLO 2022-24 CON LOS OBJETOVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

desertificacion, detenere
invertir la degradacién de
las tierras y detener la
pérdida de biodiversidad.

natural del terreno, de

OBJETIVO FRENTE RETO ESTRATEGIA LINEAS DE ACCION
3.1. Promover facilitar ly facilitar la
. ., . vy .y i .1.1. Desarrollar programas de
8. promover el inversiéon nacional y extranjera hacia el o, Co.
. L. . : L, promocioén econémica vy
crecimiento  econdémico municipio, que contribuya a la creacién de B ) .
) . . atencién a inversionistas,
sostenido, inclusivo vy empleos y al desarrollo de una nueval, .
. 3. HERMOSILLO B L. identificando sectores| 3.1.1.1,3.1.1.2,3.1.1.3,
sostenible, el empleo . economia basada en el conocimiento, L. o
. Activo ) . | estratégicos que maximicen| 3.1.1.4,3.1.1.5,3.1.1.6
pleno y productivo y el vinculado a las vocaciones de la ciudad de A L,
. . . . las oportunidades de creacién
trabajo decente para Hermosillo para su integracion a redes de B
B} . . . de clusteres en los que
todos proveeduria local, nacional e internacional. . . .
j ; L, participe laindustria local.
A través de 6 lineas de accion.
11.  Lograr ue las
) grar  d . 111,21.1.2,2.1.13,
ciudades y los . S P Mejorar el
. .1. Promover el ordenamiento territorial . . 2.1.1.4,2.1.1.5,2.1.1.6,
asentamientos humanos . ] L ordenamiento territorial de
) . del municipio mediante el establecimiento . 2.1.1.7,2.1.1.8,2.1.1.9,
sean inclusivos, seguros, e . . . los asentamientos humanos y
o A de politicas, lineamientos, estrategias y ., 2.1.1.10,2.1.1.11
resilientes y sostenibles. . . . la regulacién de los centros de
— disposiciones tendientes a ordenar ., .
14. Conservar y utilizar L, poblacion 'y la vivienda,
] regular los centros de poblacion, que ) L,
sosteniblemente los . L mediante una planeaciéon
i potencien su competitividad y .
océanos, los mares y los . urbana moderna, actualizaday 2.1.1.32.1.1.10
X sustentabilidad. .
recursos marinos para el eficiente.
desarrollo sostenible
Hermosillo
15. Proteger, restablecer .
sostenible
y promover el uso
sostenible de los L
) 2.9.1. Ordenar el territorio
ecosistemas  terrestres, . o
. Lo X municipal en funcion del
gestionar 2.9. Preservar y proteger la biodiversidad, .,
. ; X grado de conservacion vy
sosteniblemente los las dreas naturales protegidas y las zonas de . 2.9.1.12.9.1.2
o . representatividad de  sus
bosques, luchar contra la conservacién ecoldgica. . -,
ecosistemas, la  vocacion

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2021-2027

Dentro del Plan estatal, se contemplan cinco rubros, de los que los vinculantes con el
Proyecto Torre de Departamentos, se enuncian a continuacion:

CAPITULO lll.- Las prioridades en el arte de gobernar

. La reactivacion econodmica y la seguridad

CAPITULO V.- Compromisos por eje de trabajo
. 4.- Una coordinacion histdrica entre desarrollo y seguridad

GOBERNAR DESDE LOS MUNICIPIOS Y DESARROLLAR DESDE LAS REGIONES

Economia e infraestructura para el desarrollo/La Economia de Sonora

Hermosillo, Son.
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Sonora cuenta con todas las capacidades necesarias para convertirse en una
potencia del turismo nacional, hacia septiembre de 2019, que el turismo aporta 2.5%
del PIB estatal y deja una derrama de 20 mil millones de pesos en la entidad, de los
cuales solo 760 millones de pesos, es decir unos 35 millones de dolares, provienen
de divisas extranjeras, lo cual significa una aportacion minima de solo el 3.8%.

LAS PRIORIDADES EN EL ARTE DE GOBERNAR
La reactivacion econémicay la seguridad.

Haremos un Gabinete de Desarrollo con Seguridad para propiciar el circulo virtuoso
donde, gracias a las inversiones que posibilitan el desarrollo en cada region y
municipio, se reduce la violencia y se crea un ambiente de paz, el cual propicia
mayor confianza para invertir.

Habra desarrollo con mayor seguridad, y mas seguridad porque llegara el desarrollo
via la reactivacion econémica. Cada funcionario de mi gobierno trabajara en eso.

BUEN GOBIERNO PARA LA REGENERACION DEMOCRATICA.

MISION: Construir un gobierno, basado en una nueva relacion de confianza
y participacion ciudadana, basada en los principios de mandar obedeciendo.

COMPROMISO: Mejora regulatoria de la inversion; Disminuir normas que
regulan el establecimiento de la inversién.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2019-2025

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2025:
e Objetivo 2. Consolidar un modelo de desarrollo urbano que genere
bienestar para los ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social,
economica y ambiental.

Para conseguir que las ciudades cumplan su funcién como centros de
desarrollo y de bienestar es necesario que éstas sean sustentables.
Debemos considerar a la sustentabilidad de una ciudad en un sentido
amplio y no s6lo como la convivencia arménica de ésta con su entorno; la
ciudad es sustentable cuando considera factores sociales, econémicos y
ambientales.

Podemos hablar de una ciudad sustentable socialmente cuando su tejido
social es fuerte, sus ciudadanos se apropian del espacio publico y la
estructura urbana facilita la convivencia arménica de una sociedad diversa;
es sustentable econdémicamente cuando todos sus habitantes tienen
acceso a oportunidades de desarrollo sin importar sus condiciones
socioecondmicas y sus fuentes de empleo son robustas y diversas; y es
sustentable ambientalmente cuando su desarrollo no compromete la
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disponibilidad de recursos naturales para las proximas generaciones y se
da en armonia con el ecosistema.
o Estrategia 2.3 Promover la sustentabilidad econdmica del
desarrollo en las ciudades y sus barrios.
= Lineas de accion:
1.- Promover un crecimiento policéntrico en zonas con
potencial econémico.
4.- Fomentar la provision de equipamientos e infraestructura
gue respondan a la vocacién econémica de las ciudades.
5.- Concertar la aplicacion de recursos publicos, privados y
de banca de desarrollo, en proyectos que impulsen la
sustentabilidad econdémica de las ciudades y barrios.
e Programas transversales.
Para llevar a México a su maximo potencial, el PND establece la
incorporacion de tres Estrategias Transversales: i) Democratizar la
Productividad; ii) Un Gobierno Cercano y Moderno; vy iii) Perspectiva de
Género en todas las acciones de la presente Administracion.
Estas estrategias seran impulsadas por medio de la adopcién de distintas
lineas de accién que se describen a continuacién y que buscan eliminar
las barreras que frenan el desarrollo econémico, politico y social de nuestro
pais. Continuacién y que buscan eliminar las barreras que frenan el
desarrollo econémico, politico y social de nuestro pais.
o Democratizar la productividad
= Objetivo 3.- Fortalecer el ambiente de negocios en el que
operan las empresas y los productores del pais.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2025

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2025 del Ejecutivo Federal, es un
documento de trabajo que rige la programacién y presupuesto de toda la
Administracién Publica Federal y en el cual, se determinan los retos y
oportunidades que enfrenta el pais con base a una reflexion acerca de las
fuentes del desarrollo, articulando la estrategia gubernamental para alcanzar
las Metas Nacionales, definidas en él.

Para lograr lo anterior, el PND 2019 -2025 se estructur6 de la siguiente
manera:

Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores
costos para realizar la actividad econémica

© ESTRUCTURA DEL PND e ALCANCE e VINCULACION CON EL PROYECTO
REPRESAS ANDARES

. Erradicar la El desarrollo del Proyecto Represas Andares,
corrupcion, el dispendio y la especificamente en lo descrito de Desarrollo
frivolidad i

. Politica y Gobierno So'st'emble, pue§to . que represgnta una
1. Erradicar la corrupcion actividad de bajo impacto ambiental de
y reactivar la procuracion de desarrollo urbano en general y la movilidad de
justicia;
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, los tres sectores econdémicos y de la sociedad,
2. Garantizar empleo, , . . ,
educacion, salud y bienestar. en analogla con el citado Ordenamiento guiado
por una idea de desarrollo que, entre otros,
3. Coordinaciones “impulse el crecimiento econémico sin provocar
nacionales, estatales y afectaciones al entorno”; la contribucion con la
regionales; generacion de empleos en la economia y su
In. Politica . Construir un pais con desarrollo, basados en términos de proteccion y
Social bienestar conservacion del ambiente para lograr un
. Desarrollo sostenible verdadero desarrollo sostenible e integral,
derivado de la obras de construcciones
conurbadas para el desarrollo Urbano.
. Detonar el crecimiento En la presente solicitud el Promovente
demuestra que el Proyecto “Represas Andares”
) Mantener finanzas ademas de contribuir con el crecimiento
sanas econémico de la Region, la generacidén de
lIl. Economia . No mas incrementos riqueza y la implementacion de obras y
impositivos servicios enfocadas a todos los sectores y la
. Impulsar la reactivacion sociedad con bajo impacto ambiental, dado
econdmica, el mercado interno y el | que laindustria de la construccion es una de las
empleo actividades estratégicas y aporte del desarrollo
congruente a lineamientos ambientales
vigentes que le aplican al proyecto de este tipo.
El Proyecto “Represas Andares”, con la
aplicacion de los lineamientos de Ia
Garantizar la Preservacion de SEMARNAT a través de su Normatividad
Epilogo: Vision la Biodiversidad. aunada a las NOMs federales, garantizan la
2024 obtencién de LMP sin contraponerse a las
Conciencia ambiental estrategias del Epilogo y si se vincula con la
concientizacion Ambiental, en el uso de los
recursos naturales de manera eficiente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM'S)

En cuanto a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al presente proyecto “Represas
Andares” de la industria de la construccién se consideran las siguientes:

Campo de Aplicacion de
Normatividad Ambiental Aplicable la NOM vs Vinculaciéon del Proyecto “Represas

Andares”

o
=
)
S
'@
—
[
o

Ambiental

NOM-041-SEMARNAT-1999. Que | Limites maximos permisibles de emision de gases

establece los limites maximos | contaminantes provenientes del escape de los

AIRE

permisibles de emision de | vehiculos automotores en circulacion que usan
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del

escape de los vehiculos automotores

contaminantes provenientes

en circulacién que usan gasolina como

combustible.

gasolina como combustible. Dado que en el proyecto
se utilizaran vehiculos de transporte, nos aplica esta
NOM,

Preventivo de estos cada 1000 km Talleres

siendo el Programa de Mantenimiento

especializados de Hermosillo, Son.

NOM-044-ECOL-1993.

maximos permisibles de emision de

Niveles

hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, mondxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de
humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsiéon de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor de
3857 Kg., equipadas con este tipo de

motores.

Que establece los niveles maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono,
Oxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y
capacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustibles
y que se utilizan para la propulsién de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos; dado que la maquinaria pesada,
requeridas para realizar la preparacion del sitio, caen

dentro del campo de aplicacion de esta NOM.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles
maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion
gue usan diésel o mezclas que

incluyan diésel como combustible.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan

diésel como combustible. Ambos vehiculos y

maquinaria  son sometidos al Programa de

Mantenimiento  Preventivo de conformidad a

Bitacoras de Operacion.

NOM-047-SEMARNAT-1999
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO Y EL
PROCEDIMIENTO DE MEDICION PARA
LA VERIFICACION DE LOS LIMITES DE
EMISION DE CONTAMINANTES,
PROVENIENTES DE LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES EN CIRCULACION
QUE USAN GASOLINA, GAS LICUADO
DE PETROLEO, GAS NATURAL U
OTROS COMBUSTIBLES ALTERNOS.

Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de vehiculos que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
Con el

alternos. Programa de Mantenimiento

Preventivo, se da cumplimiento a la presente NOM.

NOM-024-SSA1-2021

Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas totales (PST).

Valor permisible para la concentracion de particulas
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suspendidas totales en aire ambiente, como medida
de proteccion a la salud de la poblacion. Por el
movimiento de tierra habra emisiones de particulas

fugitivas.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
HIDROCARBUROS EN SUELOS Y LAS
ESPECIFICACIONES PARA SuU
CARACTERIZACION Y REMEDIACION.

Limites méaximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion
y remediacidon. Dado que pueden existir accidentes
esporadicos por derrames de grasas o aceites en el
area de construccion, las medidas de seguridad
seran verificadas con el Programa de Supervision

Ambiental previo, durante y al finalizar la operacion.

NOM-052-SEMARNAT-2005,

establece las

Que
caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los

residuos peligrosos.

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos. Esta NOM, se aplica en el
Almacén Temporal, aplicAndose las medidas de

seguridad dentro del Prog. Supervision Ambiental.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-lista de especies

en riesgo.

Proteccion ambiental Especies Nativas de México de
flora y fauna silvestres Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio. Listas de especies en riesgo; el Dictamen
técnico forestal, arroja que no hay presencia de
especies en peligro de extincién, mas, sin embargo,
se realizara un rescate previo a la limpieza de las
areas a construir, de conformidad al Programa de

Rescate y reubicacién

NOM-080-ECOL-1994

Establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido, provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion. El pull vehicular
es menor de cuatro afios y las maquinas son las
Unicas que generan ruido puntual, restringiéndose a

dos turnos (diurno y vespertino).

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién. Dado que tanto los vehiculos, como la

maquinaria pesada generaran algun tipo de ruido, la
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mas constante es la excavacion y movimiento de
tierras, siendo ejecutada la actividad en un turno.

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales. No habra descarga de

NOM-001-SEMARNAT-1996
aguas residuales hacia aguas o bienes nacionales,

AGUA

ya que se utilizaran Biodigestores, de conformidad a
la NOM-006-CNA-1997.

Leyes y reglamentos especificos en la materia.

En el ambito Federal y de manera especifica a la materia ambiental se encuentran las
siguientes disposiciones:

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Aplicable al proyecto por
el cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Aplicable al proyecto
por la generacién de residuos peligrosos, residuos de manejo especial y residuos solidos
urbanos

- Ley de Aguas Nacionales. No aplica al proyecto dado que no se tendran descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores o bienes nacionales.

- Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.
Aplicable al proyecto por la generacion de residuos peligrosos, residuos de manejo especial
y residuos soélidos urbanos

- Reglamentos de la LGEEPA en materia de:

Evaluacion de Impacto Ambiental. Aplicable al proyecto por el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica. Por la emision de material
particulado en la construccion.

- Reglamentos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Aplicable al proyecto
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y por uso de recursos forestales.

También en el ambito Federal se consideran como componentes reguladores de la parte
administrativa no especifica a la materia ambiental:

- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

- Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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- Codigo Federal de Procedimientos Civiles.

- Cédigo Penal Federal.

- Codigo de Procedimiento Penales en materia Federal.

En cuanto a la normatividad aplicable en materia ambiental se tienen las siguientes
disposiciones a nivel Estatal:

Especificamente las obligaciones ambientales por materia del presente proyecto son las
siguientes:

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
guienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

VI. La regulacion y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de micro-generadores, cuando estos ultimos no sean
controlados por las entidades federativas.

En este proyecto se generaran residuos peligrosos en cantidad superior a los 400 kgs al

afio y menor a 10000 kgs al afio, por lo cual se categoriza como pequefio generador, siendo
la competencia del control de la Federacion.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 8°.- Corresponde a los municipios, a través de los ayuntamientos:

IV.- La aplicacién de las disposiciones juridicas relativas a la prevencion y control de los efectos
sobre el ambiente ocasionados por el manejo integral de residuos sélidos urbanos;
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Dado que en las fases de preparacion del sitio y operacion se generaran residuos del tipo
sélidos urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan disponerse
en sitios autorizados el municipio.

EN MATERIA DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora
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V. DESCRIPCIC')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio del Proyecto o Sistema Ambiental (SA)

A fin de definir el Area de Estudio o Sistema Ambiental (SA) donde se pretende construir el
proyecto Represas R-01, R-02, R-03 Andares, se analizaron los componentes fisicos, biéticos y
sociales en la zona; posteriormente, y tomando como referencia la dimension del proyecto y la
interaccion de este con dichos componentes, se procedié a delimitar el SA o area de Estudio.

Los criterios que se tomaron para delimitar el SA con relacion a la ubicacién del proyecto son de
caracter: a) social-econémico, dado que en el &rea del proyecto ya existen actividades afines b)
al mismo tiempo hay una demanda del producto de desarrollo inmobiliario y campestre en el
municipio de Hermosillo, donde se encuentra el Proyecto; y c) sistémico natural, ya que por la
parte donde se ubica el proyecto se tomd como limite del Sistema Ambiental (SA) la delimitada
convergencia de envolventes de factores ambientales que inciden dentro del proyecto,
denominandole a ese Sistema Ambiental “Represas R-01, R-02, R-03 Andares” (Ver figura
IV.2.0y IV 2.1).

En general, la justificacion de los criterios utilizados para delimitar el SA es la siguiente:

o Localidades poblacionales. - se consideraron algunas poblaciones, como el sector
norteste de Hermosillo, Sonora; ya que estas seran influenciadas por las acciones del
proyecto, ademas de la dinamica socioecondémica integrada entre estas poblaciones y el
proyecto directamente.

o Factores ambientales y sus envolventes. - representan la dinAmica y distribucion de
Provincia y subprovincia fisiografica, geomorfologia, clima, hidrologia superficial y
subterranea, en combinacién con el suelo, uso del suelo y vegetaciéon al igual que sus
usos potenciales, mantienen procesos bioldgicos, los que pueden verse afectados de
alguna manera por las actividades del proyecto.

e La integracion de Ordenamientos federales, estatales y municipales que regulan en
materia ecolégica el territorio donde se ubica el proyecto, son vinculantes y a la vez no se
contrapone con el desarrollo de la Represas R-01, R-02, R-03 Andares.

Con base a lo anterior, se determina que el Sistema Ambiental (SA) sera de 78.989458 ha., de
superficie que comprenden 3 Unidades Ambientales, de las que el proyecto cae dentro de la UA-
1. El &rea de afectacion del Proyecto “Represas R-01, R-02, R-03 Andares, representa en 0.6649
ha del area afectable el 1.4% y del area beneficiada el 30.13% de la UA-1 con una extension de
14.3686ha, y a la vez abarca el 0.85% del area afectable y 18.31% del area beneficiada del
Sistema Ambiental.
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SITIO DE
PROYECTO

Hermosillo

SUBCUENCA LA POZA

Rrvo D f

Figura IV.1 Ubicacién del proyecto con respecto a la Red Hidrografica INEGI-CONGUA 2.0, ésta

pertenece a la Region hidrolégica RHO9Di Sonora Sur Rio Sonora/Sub cuenca La Poza.
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ridica
I Sistema Ambiental de Represos Andares, esta constituido por tres Unidades Ambientales, dentro de las que la UA-1, misma donde se ubica el proyecto. La UA-1 representa la més grande del SA con 60.76% en tanto que el proyecto abs rea de afectacion el 1.4% y su
drea beneficiada el 30.13% de eésta UA-1, asi 10.85% y 18.31% i SA, ElSAes éneo, diferenciado de di 6gicas pluviales municipales y dos tipos de vegetacion MSC y MKXsin representar riesgo a la funcionalidad ecosistémica 7840762 | 10000
de alguno de los factores y si la captacién y retencion de agua (humedad) del sistema de represas, favorecera a la fauna presente.

Tabla IV. 1.- Unidad Ambiental UA-1 del proyecto “Represas Andares” (0.6649ha y 14.3686 ha).
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ANDARES RESIDENCIAL

UNIDADES AMBIENTALES
EN UN RADIO DE 500 MTS

= i
= | |

Figura 1V.2.0. - Delimitacién del Sistema Ambiental (SA) con las 3 UA del Proyecto Represas Andares,
Municipio de Hermosillo, Sonora.
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Figura IV.2.1. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) de las Represas Andares.

Incluye POEGT (UAB/REG.ECOL), POET-SON (UGA).

A continuacion, se presentan los distintos Ordenamientos a nivel federal, estatal y municipal interactuando
con cada una de las Unidades Ambientales incluido el proyecto “Represas Andares”.

REGION UAB  NOM

SIERRAS Y LLANURAS SONORENSES.
ORIENTALES
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y
RESTAURACION

Hermosillo, Sonora.

ORDENAMIENTOS FEDERALES Y MUNICIPALES QUE VINCULAN AL PROYECTO REPRESAS ANDARES, MPIO. HERMOSILLO, SONORA

POEGT UNIDADES AMBIENTALES BIOFSICAS (UAB)

PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA

COAl
POLITCVE POLITICA AAPCVE AAPNOM CVERECTOR RECTOR

0AD-
YUVANT

GANADERIA - MINERIA

asociapos OTROS  POB  REG  ZFA
. ® SECT 2010 INDIG PORC ACTUAL 20 20

Marzo 2023

MAYO-YAQUI
21.083818
INESTABLE
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

Tipos de Clima

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, maodificada por Garcia (1988), mostrado en las cartas
de Climas de INEGI el sistema ambiental esta representado por el clima en la zona del proyecto
es del tipo BW (h’) hw (xX’), el cual corresponde a un tipo de climas muy secos (BW), con lluvias
de verano, invierno y escasas todo el afio. Con Subtipos muy secos, muy célidos y calidos, con
lluvias de verano y porcentaje de precipitacion invernal mayor a 10.2, calido. ElI SA representa los
500m de radio de las Zonas Vulnerables.

Temperatura

La temperatura del &rea de estudio se evalué con base en los registros de la estacion
climatolégica 26139 Hermosillo; ubicada dentro del municipio del mismo nombre, en las
coordenadas UTM 2886595.62 y 503333.15. Cuenta con una base de datos que va de 1966 a
2010; lo que representa 44 afos de registros climatologicos. Para los afios de 2010 a 2012 se
utilizé la informacién de la estacién meteorolégica 761600 Hermosillo con las coordenadas UTM
503888.93 este y 3216844.93 norte.

La siguiente grafica exhibe el rango de temperatura media mensual en la estacion Hermosillo,
con variaciones gue van de los 17° hasta los 34°C.

15.00 +
10,00
25,00 -+
20,00 4
15.00
10.00
S.00

0.00

) o o . B P W O e b g &
o A & O* o & o &5 o ¥ A o
F FOF VY & $ & F & £
& L - T .
Pl & 9
\'-j-’

Temperatura media mensual

Tomado de la Tabla con temperatura media mensual, donde se puede apreciar también la
temperatura media anual, maximas, minimas, sumas y promedios mensuales; la gréfica que
muestra el comportamiento de las normales climatol6gicas para las estaciones mencionadas
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Precipitacién

La precipitacién significativa se presenta en los meses de julio a septiembre, con rangos de 40 a
93 milimetros. También se presentan precipitaciones en los meses de noviembre a febrero,
debido al tipo de lluvias denominadas regionalmente como “las equipatas de invierno”. Tomada
de los registros de Precipitacion Media Mensual para la estacién Hermosillo, en un tiempo de
observacion de 46 afos
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Precipitacion Media Mensual

b) Geomorfologia y Geologia.

1.1. Geomorfologia

Geologia Regional

Tomando en cuenta la informacion de la carta H1208 geoldgico-minera del Servicio Geoldgico
Mexicano (SGM) y la carta geoldgica del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética
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(INEGI); se encontré que la zona del proyecto se localiza dentro de la Provincia Fisiografica
Llanura Sonorense y en la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

Afloran rocas con edades que varian del PrecAmbrico al Holoceno. Las rocas mas antiguas estan
representadas por un complejo metamérfico del Proterozoico inferior, que constituyen el
basamento cristalino de la region; consiste en esquistos, gneises, cuarcitas y anfibolitas. Los
rasgos fisiograficos mas caracteristicos de la zona los constituyen Sierras compuestas en su gran
mayoria por rocas sedimentarias e igneas, ademas se caracterizan por tener una orientacion
preferente (Norte-Sur) y separadas por grandes valles.

La secuencia paleozoica que sobreyace discordantemente consiste principalmente de calizas y
areniscas depositadas en un ambiente de plataforma. Sus afloramientos se agrupan en dos
franjas; la primera con orientacion NW-SE se extiende desde el poblado El Saucito hasta la ciudad
de Hermosillo; la segunda franja tiene una orientacidn norte-sur y se extiende desde el oriente
del poblado de Carbé hasta el rancho Las Norias al oriente de Hermosillo.

Las rocas mesozoicas que sobreyacen discordantemente estan representadas por rocas con
edades que van desde el Tridsico medio al Cretacico superior. El Triasico medio esta
representado principalmente por areniscas y calizas. El Jurdsico inferior sobreyace
discordantemente y esta representado por dos secuencias una volcanosedimentaria constituida
por andesitas y areniscas y otra sedimentaria representada por areniscas y calizas al noroeste
de Hermosillo. Sobreyaciendo discordantemente aflora una secuencia de calizas, areniscas,
limolitas y conglomerados en la base.

Durante el Cretéacico superior-Eoceno las rocas preexistentes fueron afectadas por una serie de
intrusiones, representadas por granitos-granodioritas, mezogranitos, dioritas-granodioritas,
porfidos rioliticos, granitos de caracter peraluminoso con moscovita primaria y porfidos
cuarzomonzoniticos y andesiticos que forman parte de los intrusivos laramidicos.

Durante el Oligoceno se deposita discordantemente sobre las unidades eocénicas, rocas
andesiticas y Sobreyaciendo concordante a éstas, aflora una secuencia volcanica de toba riolitica
y riolita distribuida en forma aislada en algunos sectores.

En el Mioceno durante el evento distensivo y a causa de la erosion de los bloques levantados, se
deposita una alternancia de conglomerados polimicticos, areniscas y escasos lentes de basalto,
como Formacién Badcarit, que aflora con poco basculamiento en varias localidades. Esta
formacion sobreyace en discordancia a las rocas volcanicas del Terciario, a la secuencia
volcanosedimentaria del Cretacico y a las rocas intrusivas laramidicas; se encuentra parcialmente
cubierta al oriente de Hermosillo por flujos de basalto y tobas rioliticas de edad Terciario tardio.
Finalmente se tienen conglomerados polimicticos mal consolidados, asi como depésitos aluviales
de edad cuaternaria que cubren a la Formacion Badcarit.

Geologia

La ciudad de Hermosillo esta ubicada en una planicie de sedimentos cuaternarios; gravas,
arenas, limos y arcillas. Dicha planicie se encuentra enmarcada por diversos afloramientos
cuyas edades varian desde el paleozoico al reciente.

La geologia sobre el area de Hermosillo levantada por el Instituto de Geologia de la UNAM
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describe cuatro unidades del Cuaternario:

Conglomerados mal clasificados en una matriz arenosa con cementante calcareo
Arenas, gravas y limos

Arcillas y arenas

Depositos de talud.

NS

El andlisis de cada una de estas unidades, en referencia al area de proyecto, concluye que
los depdsitos de talud corresponden a arenas, gravas y limos, los cuales son producto de la
erosion e intemperismo de las sierras que se encuentran en los alrededores. La composicion
de estos sedimentos es variable, conteniendo particulas y fragmentos de rocas
principalmente graniticas.

La configuracién que presenta actualmente el relieve de la ciudad de Hermosillo lo originé un
proceso de fallamiento normal durante el evento tectonico conocido como “Basin and Range”
cuya edad es del Mioceno tardio, Chaulot Talmot (1984). La morfologia esta representada de
manera general por un conjunto de montafias muy complejas orientadas de manera casi
paralela, a las cuales las separa una serie de valles cuyo origen es tectonico, los cuales se
encuentran en una etapa de rejuvenecimiento evidenciada por cambios en los aportes de
sedimentos, cambios en las direcciones de corrientes de aguas, erosion de depdsitos
recientes, la presencia de terrazas aluviales, truncamientos de drenajes naturales los cuales
tienden a formar nuevas salidas para el paso del agua.

Las rocas graniticas como las que se encuentran en la Sierra El Bachoco, en los Cerros El
Coloso, El Mariachi, La Cementera, presentan una morfologia en forma de escarpes
pronunciados con pendientes muy altas, ademas de algunas estructuras en forma démica
muy caracteristicas en este tipo de rocas.

De manera general las unidades geomorfol6gicas que hay en Hermosillo son: montafias
altas, planicies extensas, lomerios y un valle principal que corre por la parte central de la
zona, formado por el cauce del Rio Sonora, antes de la construccion de la presa Abelardo
Rodriguez.

En la mayor parte de la zona urbana predomina una planicie aluvial y de pie de monte con
elevaciones menores y el relieve estd compuesto por sedimentos aluviales ademas de
sedimentos producidos por la erosion.

Las pendientes del area varian entre 0 y 30 %, con una pendiente promedio entre 0 y 5 %,
las zonas de pendiente mas bajan cubren la mayor parte de la zona urbana, hacia los Cerros
o Sierras podemos encontrarnos pendientes mayores a los 30° mientras que en zonas en las
cuales se localizan asentamientos humanos las pendientes son mas bajas variando de 0° a
10°. En la mayor parte del area el contacto entre Sierras y valles es muy marcado.

Las principales elevaciones se localizan en la Sierra El Bachoco y fluctian entre 650 y 690
m.s.n.m., justo donde se desarrollara el proyecto Represas Andares. Algunos Cerros como
La Cementera presentan elevaciones maximas entre 400 m y 450 m, el Cerro La Campana
entre 350 m y 400 m, el Coloso y El Mariachi varian entre 300 m y 350 m.s.n.m. El resto de
los Otros Cerros tienen elevaciones promedio de 250 m.s.n.m. Las orientaciones preferentes
de Sierras y Cerros varian entre 20°NW y 10°NE.
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Especificamente en el sitio del proyecto se encuentra en una Planicie Antropica Urbana
denominada Planicie aluvial divergente inferior (Atlas de Riesgo de Hermosillo, 2014 Area del
proyecto).

-, H. Ayuntamiento de Hermosillo
Instituto Municipal de Planeacién
Urbana de Hermosillo

s Unidad Municipal de Proteccién Civil

I 00
ATLAS DE RIESGO PARA EL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

GEOMORFOLOGIA

Depositos de talud (Granitica): Es el tipo geoldgico. Cubre el 100% de la superficie total del
predio. Pertenecen al Cenozoico. Son suelos rocosos. Hay aluviones estratificados de textura
gruesa. Son de reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos
(agua, clima, etc.).

Estratigrafia

A continuacion, se hace una breve descripcion de las unidades geoldgicas que se encuentran
en el &rea de la méas antigua a la mas reciente:

Cretacico. Las rocas aflorantes, son basicamente Graniticas, que se desarrollan desde la
porcion central hacia el oeste del estado de Sonora. El Cretacico esta representado por una
secuencia de rocas volcanicas constituida por derrames de andesitas, tobas vy
conglomerados, que Dumble designé con el nombre de Formacion Lista Blanca. Por similitud
litoldgica con la Formacion El Palmar y por su posicion estratigréafica, se les asigna una edad
correspondiente al Cretacico Inferior.
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Carta Geoldgica 1‘:250, 000. INEGI.

Aun cuando son derrames masivos fracturados, el sistema no tiene intercomunicacion, por lo
que carecen de importancia geohidrolégica.

Conglomerado Baucarit.

Esta unidad sedimentaria de edad terciaria fue identificada por Dumble quien las describid
originalmente como una alternancia de areniscas y conglomerados. En su parte basal consiste
de conglomerado de clasticos de rocas volcanicas: andesitas, riolitas y granitos; su parte media
estd conformada por una alternancia de arenas gruesas Yy limos de color café rosado en capas
delgadas y estructura laminar; la parte superior consiste de un conglomerado color café rojizo,
compuesto de clasticos redondeados de origen volcanico embebidos en una matriz arenosa.

Se encuentra diseminado ampliamente en todo el acuifero, tanto en el valle como hacia los
flancos de la sierra que lo delimitan. Por su posicion estratigrafica se le asigna una edad
correspondiente al Eoceno-Oligoceno

Cuaternario. Este periodo esta representado por sedimentos no consolidados compuestos por
gravas, arenas, limos y arcillas, distribuidos en toda la zona, principalmente en la planicie. Se
encuentran ampliamente distribuidos, ya que se corresponden en las zonas de inundacion de los
principales rios, ocupando las porciones donde se encuentra el mayor niUmero de captaciones.
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Presentan buena permeabilidad por lo que funcionan como transmisores de agua hacia estratos
més profundos y un buen acuifero bajo el nivel de saturacion.

c) Suelos

El area donde se ubica el proyecto es una de las zonas urbanas, el tipo de suelo que presenta es
Regosol aridico y Cambisol aridico, con textura gruesa. Ver plano Teméatico en anexo 6.

Las caracteristicas de los suelos es la siguiente:

Son los que estan limitados por roca dura, calizas en la mitad norte del area de estudio; o por
filitas y grauwacas, en los situados en las zonas de influencia de los materiales del Complejo
Malaguide.

Generalmente, se encuentran en laderas con fuertes pendientes, o en las partes mas elevadas
de las zonas montafiosas, alli donde la erosién es mas fuerte; solo poseen un horizonte A 4crico
gue descansa directamente sobre el material inicial, y que, en el caso de ser roca caliza, se
presenta fracturada en el contacto dentro de los 10 cm. superficiales. Cuando los materiales son
de naturaleza filitica, son cabables y a partir de los 10 cm., se hace coherente.

La vegetacion se encuentra diseminada y corresponde al monte bajo, caracterizado por un
tomillar retamar con espartos y alguna encina dispersa de pequefio porte.

Su textura es franco arenosa, tienen bajo contenido en materia organica, con pH alcalinos y su
complejo el complejo de cambio estd dominado por calcio y magnesio, estando todos ellos
saturados en bases, y poseyendo una baja capacidad de almacenamiento de agua.

Taxondémicamente en el sistema FAO, se han clasificado como Leptosoles liticos, mientras que
en Soil Taxonomy se datan como Xerorthent liticos, al ser Entisoles con régimen de humedad
Xerico, y tener un contacto litico dentro de los 50 cm. superficiales.

Leptosoles eltricos

Se ubican preferentemente en las unidades de suelos cartografiadas en la zona de los Montes
de Mélaga, y en todos ellos el material inicial esta constituidos por calizas, filitas y grauwacas del
Complejo Malaguide.

La distribucion corresponde a éareas montafiosas/escarpadas, con vegetacion forestal de
repoblacién de pinos, o una vegetacion natural de monte bajo, con jaras, romero, aulagas, etc.
Poseen una erosion hidrica moderada, y la morfologia del perfil esta caracterizada por un
horizonte A Ocrico, que descansa a profundidad variable sobre un material filitico fracturado.

Su textura es arcillo limosa, con contenidos de CO, de medios a altos, decarbonatados o con
pequefios contenidos en CaCO3 y con un almacenamiento de agua muy bajo. La reaccion del
suelo es alcalina, con un complejo dominado por el calcio de cambio, saturados y con una
pequefa capacidad de cambio.
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Segun FAO, son Leptosoles edtricos, y en Soil Taxonomy Xerorthent liticos, al tener un contacto
litico dentro de los 50 cm superficiales. Como ejemplo de esta tipologia, se ha muestreado y
analizado.

Regosoles

Los Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte maélico o Umbrico, N0 Son Muy Someros ni muy ricos en
gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Los Regosoles
estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en
terrenos montafiosos.

El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sabana, haciendo alusién al
manto de alteracién que cubre la tierra.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en
zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un 6crico superficial.
La evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de
formacio6n por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos,
si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas es
preferible mantenerlos bajo bosque.

Regosoles eltricos

Ocupan pequenfias elevaciones sobre filitas y grauwacas, con vegetacion de encina, almendros y
algunas retamas. La secuencia de horizontes en el perfil es Ap-C, con una textura franco arcillo
arenosa, que descansa sobre un material de naturaleza filitica muy saprolitizado.

Analiticamente tienen un bajo contenido de materia organica, practicamente decarbonatados y
con una retencién de agua baja. Son suelos con pH ligeramente alcalinos, con un complejo de
cambio en el que el calcio y el potasio de cambio son los mayoritarios, pequefia C.E.C. y un grado
de saturacion en bases que es del 100%.

Entrarian en el grupo de otros Regosoles en FAO, por lo que se clasifican como Regosoles
eltricos; mientras que en Soil Taxonomy serian Xerorthent liticos, al ser Entisoles con régimen
de humedad Xerico y tener un contacto litico dentro de los 50 cm superficiales. Como ejemplo de
esta tipologia.
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Carta Edafoldgica. Escala 1: 250, 000 INEGI.

Para el 2006 se estimé una produccion de sedimentos de la cuenca de 15.5208 Mm? anuales.
Considerando una pérdida de suelo media para cada rango de erosion y una densidad
aparente de 1.5 tm—3, se estima que la produccion de sedimentos de la cuenca para el 2025
ascenderia a 14.7114 Mm3.

Tomando en cuenta que aproximadamente el 30% de los sedimentos podrian llegar al
embalse, entonces, se estima que estarian entrando al mismo aproximadamente 4.4134 Mm?3
de suelo cuadro anterior. Es decir, con la cubierta vegetal forestal se propiciaria que el
71.56% de los sedimentos permanezcan in situ y no se transportarian ya que ademas de
haber menos suelo desprendido, hay menos escurrimientos superficiales

Material no consolidado con posibilidades bajas. Esta unidad se localiza dispersa en toda
el area de descarga, los materiales que lo constituyen son conglomerados del Terciario y
Cuaternario, que en ocasiones se en encuentran cementados. Presentan bajas posibilidades
de constituir acuiferos de tipo libre. Se explota mediante norias que presentan niveles
estaticos que oscilan entre 3a 8 m.
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Hidrologia Subterranea

Represas Andares.
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Hermosillo

a. Comportamiento hidraulico

El acuifero Costa de Hermosillo, se ubica en la porcién media del Estado de Sonora.

El acuifero Costa de Hermosillo abarca tan solo el 1.71% de la superficie de la cuenca. El acuifero
se encuentra dentro del municipio de Hermosillo, extendiéndose desde la capital del estado hacia
Bahia Kino. Segun datos del censo de poblaciéon y vivienda del INEGI (1995), el municipio de
Hermosillo cuenta con una poblacién de 559,154 habitantes, (504,009 en la cabecera municipal
del mismo nombre y 10,088 en el resto del municipio), en este municipio se localizan la poblaciéon
de Hermosillo y varias poblaciones, entre los que destacan por la cantidad de habitantes, Bahia

Kino y Miguel Aleman.

La Costa de Hermosillo, forma parte de la regién hidrolégica N° 9, Sonora Sur, donde el
escurrimiento superficial importante es el rio Sonora y en menor importancia el rio Bacoachi.

El rio Sonora nace al sur de la sierra San José, en las inmediaciones de Cananea. Corre de norte
a sur tocando poblaciones como Arizpe, Baviacora, Ures y Hermosillo, desembocando en el Golfo
de California. Las aguas son retenidas por las presas del Molinito y Abelardo L. Rodriguez,

Hermosillo, Sonora.
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practicamente el rio solo conduce agua en la costa durante precipitaciones extraordinarias o
cuando se efectian desfogues de la presa A. L Rodriguez.
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El Acuifero La Poza, definido con la clave 2622 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el
Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza al sur de la Ciudad de
Hermosillo, en la porcion central del Estado de Sonora, entre las coordenadas paralelos 28° 50’
y 29° 57°de latitud norte y los meridianos 109° 13’ y 109° 09’ de longitud oeste, cubriendo una
superficie aproximada de 969 km?. Sus limites naturales son al norte la Sierra Santa Teresa, al
oriente la Sierra El Viejo, mientras que al oriente y noroeste los cerros Gavilan y Agua Lurca.
Colinda al norte con los acuiferos Santa Rosalia y Mesa del Seri—La Victoria, al sureste con el
acuifero Valle de Guaymas y al poniente con el acuifero Costa de Hermosillo, todos ellos
pertenecientes al Estado de Sonora.
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Geopoliticamente el 60 % de la superficie del acuifero corresponde al municipio La Colorada y
40 % a Hermaosillo.

El estudio concluye que la Subcuenca La Poza abarca una extension de 967 km? y corresponde
a la Cuenca del Rio Sonora; se estima una extraccion anual de 0.9 millones de m3 mediante 57
obras. El volumen de recarga anual estimado es de 6 millones de m3. La evoluciéon geoquimica
probable es estimada en un incremento de 15 ppm por afio de sélidos totales disueltos. Se
recomiendan no rebasar una extraccion adicional de 5 millones de m2.

Este estudio propone un modelo hidrogeolégico ambiental para la region La Colorada, la cual es
abastecida enteramente por agua subterrdnea. Con el balance hidrometeorolégico estima un
déficit en la recarga reflejado en el periodo de observacion con abatimientos de niveles.

Establece que el &rea se encuentra en una zona de geologia compleja afectada fuertemente por
tectonismo, lo que condiciona la permeabilidad, las fronteras hidrodindmicas y actlia sobre la
geoguimica del agua, de esta manera define tres sistemas de acuiferos, uno aluvial y dos
rocosos, que constituyen medios heterogéneos y anisétropos independientes entre si.

El estudio se llevo a cabo en cuatro subcuencas ubicadas al sur de la Ciudad de Hermosillo,
entre ellas el Valle del arroyo La Poza. Confirma la existencia de almacenamientos de agua
subterranea de interés en el citado valle, conformados por el fallamiento en bloques de las
estructuras que descienden desde las zonas altas y que descargan superficialmente y también
en forma subterranea, principalmente en los contactos de bloques donde se han labrado los
cauces principales de arroyos y rios. Concluye que en el Valle La Poza, donde se ubica la
captacion Willard, es favorable para la extraccion de un caudal mayor, recomiendan llevar a cabo
trabajos de perforacion y geofisicos a fin de dimensionar el acuifero.

Tipo de acuifero.

En el acuifero La Poza el agua subterranea circula por dos medios, uno integrado por unidades
de tipo granular y otro por rocas fracturadas (Figura 3); el medio granular tiene caracteristicas
heterogéneas y su granulometria varia desde gravas a arcillas, mientras que el medio fracturado
esta formado por rocas calcareas y volcanicas de composicion riolitica y andesitica.

El basamento hidroldgico esta constituido por un intrusivo de edad cretacica que aflora en gran
parte de las sierras de la zona.

El acuifero que actualmente se explota funciona como libre, aunque la presencia de lentes
arcillosos propicia que se comporte localmente como semiconfinado, ademas dichos lentes
arcillosos forman barreras naturales del flujo vertical producto de la infiltracion por precipitacion y
retorno de riego, lo que provoca la formacion de una superficie piezométrica somera.

El fuerte grado de intemperismo en zonas expuestas del intrusivo genera pequefios acuiferos
colgados con escaso potencial hidrogeolégico.
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La parte somera del acuifero alcanza de 5 a 30 m, por su espesor se considera de mediano a
bajo potencial hidrogeologico; por debajo esta la parte de mayor potencial del acuifero, de amplia
extensién y composicion variable, cuyo espesor supera los 400 m.

El funcionamiento hidraulico del sistema acuifero no ha variado significativamente y conserva sus
condiciones iniciales, ya que los volimenes de extraccion no superan la recarga, por lo que las
direcciones de flujo subterraneo siguen su tendencia original, paralela a la direccién preferente
del Arroyo La Poza. La fuente principal de recarga del acuifero es el agua de lluvia que se infiltra
en las zonas topograficamente altas, una menor fuente de recarga esta representada por
infiltracidn vertical del agua de lluvia que precipita en el valle y por retornos de riego agricola.

Existe una primera frontera de tipo vertical representada por lentes arcillosos que mantienen
niveles someros, ademas del conglomerado del Mioceno correspondiente a la Formacion
Baucarit. A profundidad la frontera vertical esta definida por el basamento geohidroldgico. Las
fronteras horizontales del acuifero, en su mayoria, estan definidas por el mismo intrusivo, éste
aflora al oriente del acuifero y en las sierras intermedias del mismo, al sur no se observa en
superficie, sin embargo a profundidad forma un parteaguas subterraneo que impide la entrada de
agua al acuifero.
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Disponibilidad de aguas subterrdneas (DAS)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en
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peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor
de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito
en el REPDA, que de acuerdo con la expresion (3) resulté ser de:

12’635,679 = 33,800,000 - 10,000,000 - 11,164,321

La cifra indica que existe un volumen adicional de 12'635,679 m? anuales para otorgar nuevas
concesiones.

Cabe hacer la aclaracion de que el célculo de la recarga media anual que recibe el acuifero, y
por lo tanto de la disponibilidad, se refiere a la porcion del acuifero granular en la que existen
aprovechamientos del agua subterranea e informacién hidrogeoldgica para su evaluacion. No se
descarta la posibilidad de que el valor sea mayor, sin embargo, no es posible en este momento
incluir en el balance los volimenes de agua que circulan a mayores profundidades que las que
actualmente se encuentran en explotacion, ni en las rocas fracturadas que subyacen a los
depdsitos granulares. Conforme se genere mayor y mejor informacién, especialmente la que se
refiere a la piezometria y pruebas de bombeo en pozos cercanos a los piedemonte, se podra
hacer una evaluacion posterior.

(CONAGUA. DIC 2020. ACTUALIZACION DE LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA EN EL
ACUIFERO LA POZA (2622), ESTADO DE SONORA).
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Seccion esquematica de los Acuiferos desde Hermosillo aguas abajo.

IV.2.2 Aspectos bidticos
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a) Vegetacion terrestre

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y vegetacion version digital (Conjunto de Datos
Nacionales escala 1:250,000) de INEGI, la zona de proyecto “Represas Andares” se distribuye
un tipo de vegetacion denominados: 1). - Mezquitall desértico segun el mismo INEGI los describe
de la siguiente manera:

Matorral xerofilo. Representado por dos subtipos, el matorral montafioso y el matorral xerdfilo
subinerme. El matorral montafioso esta constituido por especies de tallos carnosos y suculentos
como son los torotes y las cactaceas. El matorral xerdéfilo subinerme se localiza
fundamentalmente en las planicies, los lechos y las riberas de los arroyos; en este tipo de
vegetacion las herbaceas inermes dominan el estrato vegetal, constituido principalmente por
hierba del bazo (Encelia farinosa).

La cubierta vegetal de las regiones de clima arido y semiarido de México es tan variada, desde
el punto de vista fisonédmico, que diversos autores (por ejemplo, Muller, 1947; Shreve, 1951;
Rzedowski, 1957B, 1966; Miranda y Hernandez X., 1963; etc.) reconocieron y denominaron para
esta parte del pais una serie de tipos de vegetacién caracterizados por su aspecto sobresaliente.

Los matorrales xerofilos se pueden observar practicamente en todo tipo de condiciones
topogréficas y no hacen mayor discriminacion en lo relativo al substrato geoldgico, aunque estos
factores, al igual que el tipo de suelo, con frecuencia influyen en forma notable en la fisonomia y
en la composicion floristica de las comunidades. Los tipos de suelo en general adversos para el
desarrollo del matorral xerdfilo son los de drenaje deficiente, asi como los francamente salinos,
alcalinos y yesosos.

En Sonora y Baja California se estan aprovechando las semillas de la "jojoba" (Simmondsia
chinensis) que contienen una cera liquida, de interés industrial.

La microfilia y la presencia de espinas son caracteres comunes, al igual que la pérdida de las
hojas durante la época desfavorable. Sin embargo, cabe destacar la existencia en las regiones
aridas de numerosas especies que carecen de adaptaciones morfolégicas muy conspicuas en
relacién con la sequia. Tal es el caso, por ejemplo, de Larrea tridentata ("gobernadora"), la xerdfita
gue puede vivir en las condiciones de aridez mas extremas que se presentan en México, sin ser
suculenta, ni presentar espinas, ni tomento y siendo ademas perennifolia. Muchas plantas
anuales y aun herbaceas perennes forman parte de la vegetacion de las zonas aridas, pero a
menudo pasan varios afios sin que pueda uno darse cuenta de su presencia, pues so6lo se hacen
aparentes cuando el suelo recibe suficiente humedad.
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Carta de Uso de suelo y vegetacién Serie V. Escala 1: 250,000. INEGI.

Caracterizacion de la vegetaciéon presente en el area del proyecto. MKX.

TIPOS DE VEGETACION: Los diferentes tipos de vegetacion citados en este Catalogo estan
basados en el Sistema de Clasificacion de la Vegetacion Natural e Inducida del INEGI para la
generacion de Informacion de Uso del Suelo y Vegetaciéon escala 1:250 000. El sistema esta
basado en los trabajos de Faustino Miranda y Efraim. Hernandez Xolocotzi (1963) y Jerzy
Rzedowski (1978, 2005), otros autores que han publicado sobre diversas partes del pais y
aportaciones particulares del INEGI en los 40 afios de trabajo de campo para el tema. El Sistema
de Clasificacion de la Vegetacion Natural e Inducida del INEGI considera con base en las
caracteristicas ecolégicas o floristicas similares en primer orden los grandes grupos de
vegetacion (formaciones o ecosistemas vegetales): Bosque de Coniferas, Bosque de Encino,
Bosque Mesdfilo de Montafia, Selva Perennifolia, Selva Subcaducifolia, Selva Caducifolia, Selva
Espinosa, Pastizal, Matorral Xerdfilo, Vegetacion Hidréfila y Otros tipos de Vegetacion que en
general corresponden a los grupos definidos por Rzedowski en 1978, ademas se considera el de
Vegetacién Inducida, en cierta manera considerado por Rzedowski como comunidades “sin
determinismo ecologico”. En segundo orden dentro de cada gran grupo se ubican los distintos
Tipos de Vegetacion descritos en este catalogo y definidos por diversos autores por su afinidad
ecoldgica, floristica y fisonémica o su determinismo o indeterminismo ecoldgico:

Hermosillo, Sonora. Marzo 2023 21



Manifiesto de Impacto Ambiental: Represas Andares.

Tipo de Ecosistema
Vegetal

Tipo de Vegetacion

30. Vegetacion de desiertos arenosos
31. Vegetacion Glipsdfila
32. Matorral desértico microfilo
33. Matorral desértico Rosetdfilo
34. Matorral Crasicaule
35. Matorral Sarcocaule
Matorral Xerdfilo 36. Matorral Sarcocrasicaule
37. Matorral Sarcocracicaule de Neblina
38. Matorral Rosetdfilo Costero
39. Matorral Epinoso Tamaulipeco
40. Matorral Submontano
41. Chaparral

42. Mezquital Xerofilo

La distribucién de este matorral se extiende a las zonas mas secas de México, y en areas en que
la precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo el 3% de la
superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede alcanzar
20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m. Larrea y Ambrosia constituyen del 90 a 100% de la vegetacion
en areas de escaso relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con declive
pronunciado aparecen arbustos con especies de Prosopis Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium,
Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etcétera. En el desierto sonorense, Larrea
se extiende hasta la localidad de Guaymas, donde llega a formar manchones de matorral puro o
casi puro. La comunidad que podria merecer el calificativo de vicariante con respecto a la anterior
es la que ocupa la mayor parte de la superficie de la zona arida chihuahuense, ubicada sobre la
Altiplanicie y que se extiende desde Chihuahua y Coahuila hasta Hidalgo en altitudes que
comunmente no son inferiores a 1 000 m, se trata del matorral de Larrea tridentata y Flourensia
cernua , que también se desarrolla preferentemente sobre llanuras y partes bajas de abanicos
aluviales, aunque en condiciones de aridez mas acentuada prospera asi mismo sobre laderas de
cerros. En ningun sitio de su area de distribucion parece llover menos de 150 mm en promedio
anual y e n alguna s zonas mas calurosa s el limite superior de la precipitacion se aproxima a los
500 mm. Larrea a menudo es la Unica dominante, otras veces, junto con Flourensia, forma 80 a
100% de la vegetacion; los matorrales de Flourensia son menos frecuentes y el observado cerca
de Actopan, Hidalgo, marca aparentemente el extremo meridional de la distribucion de la
comunidad.

El predio se encuentra en la parte nororiente de la ciudad de Hermosillo, Sonora. El predio
actualmente tiene un grado alto de impacto ya que cuentan con accesos internos, zonas

totalmente desprovistas de vegetacion, y algunas zonas con residuos urbanos sobre el suelo, asi
como ser cruzado por un arroyo intermitente.

Fauna

A nivel regional, en el estado de Sonora se tienen registradas 37 especies de anfibios, que
representan el 13% de las especies presentes en México; 135 de reptiles, que corresponden al
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19% de las especies nacionales; 484 de aves, que representan el 47%, y 149 de mamiferos, que
corresponden al 33%. (Ramammoorthy, 1993).

Las comunidades faunisticas de la region bajo estudio estdn asociadas al tipo de vegetacion y
flora del lugar que corresponde segun el INEGI (2000) a Matorral desértico micrdfilo (parte norte
del predio) y Vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule en la parte sur.

El apartado de fauna silvestre del &rea de interés del proyecto partié de la revisién bibliografica
de Guias especializadas y de la consulta de la CONABIO, a través de la pagina en linea del Portal
de Geoinformacion, del Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB) cuya liga es
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/, asi como trabajo de campo que se llevé a cabo
durante los muestreos de vegetacion para la obtencidn de registros faunisticos del area.

IV.2.3 Paisaje

Existen varios métodos para realizar la valoracién del paisaje, éstos pueden ser directos e
indirectos. En los primeros la valoracion se realiza a partir de la contemplacién de la totalidad del
paisaje, mientras que los indirectos incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que evallan el
paisaje, analizando y describiendo sus componentes.

Para nuestro caso en particular, se eligié el método indirecto de Valoracion a Través de los
Componentes del Paisaje. En el cual se usan las caracteristicas fisicas del paisaje; tales como
usos de suelo, topografia, etc. Cada unidad se valora en términos de los componentes para
después agregarse y obtener un dato final.

El andlisis del paisaje clasifica de manera sistematizada los elementos geoldgicos,
geomorfol6gicos, edafolégicos y de la cobertura vegetal, asi como el uso de suelo que
caracterizan las diferentes unidades de paisaje. La evaluacion del paisaje se basa en
caracteristicas subjetivas calificando la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad, de cada
una de las unidades ambientales encontradas al interior del predio que se modificara, asi como
del entorno inmediato (zona de influencia del proyecto). Estas tres caracteristicas subjetivas son
evaluadas para considerar como podrian ser afectadas por la operacion del proyecto.

Visibilidad
La visibilidad con mayor valor paisajistico es del Valle que deyecta hacia la Costa de Hermosillo,
caracterizada esta zona como un paisaje con una amplia llanura semidesértica constituida por

matorrales sarcocaule lo que le otorga una amplia visibilidad hacia La Costa de Hermosillo.

Esta visibilidad crea un escenario de valor paisajistico alto, debido a que el terreno presenta una
baja densidad de vegetacién y de pendiente suave hacia la costa.

Su visibilidad es alta ya que se pueden apreciar la mayoria de estas caracteristicas desde

cualquier punto en esta zona, mientras que la calidad visual del entorno inmediato varia para
cada uno de los componentes listados siendo los que le otorgan la elevada calidad paisajistica
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ya gue el fondo escénico esta conformado por las grandes masas de agua marina y la Bahia de
Kino.

Calidad paisajistica

Esta visibilidad crea un escenario de valor paisajistico alto, debido a que el terreno presenta una
baja densidad de vegetacion y de pendiente suave hacia la costa.

La calidad paisajistica se enmarca en el escenario de faldas de cerros, la amplitud del cauce de
las escorrentias menores y los parches de vegetacion. El suelo presenta gran transformacion por
actividad humana.

Fragilidad

La fragilidad es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos naturales o
humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes.

El sitio donde se realizardn las obras estd deteriorado por las actividades antropogénicas
principalmente la mancha urbana. Analizando el contexto general del sistema paisajistico, se
concluye que actualmente existe una alta afectacion debido a las actividades humanas

Evaluacién de la calidad intrinseca, calidad visual y absorcién visual del paisaje.

La evaluacion del paisaje para el presente proyecto se realiza utilizando el método de valoracion
a través de componentes del paisaje y se parte del concepto que define a la estética como
“aquello que esta relacionado con las caracteristicas tanto de los objetos observados como las
de los seres humanos que los perciben y cuya combinacién hace que el objeto sea agradable o
desagradable”, referido a Conesa Fernandez-Vitora (1995).

Para el caso de la Calidad Intrinseca se consideran los siguientes factores ambientales:
e Uso del Suelo y Vegetacion (USV)
e Ecosistemas y/o componentes caracteristicos o Unicos (ECU)

Para Calidad Visual, se considera los siguientes factores ambientales:
e Centros de poblacién
e Infraestructura de comunicacion terrestre

Para el caso de Absorcidn Visual se consideran los siguientes elementos:
e Pendientes
e Heterogeneidad de vegetacion
e Contrastes

Para evaluar los criterios anteriores, se toma en cuenta las caracteristicas de la tabla 1V.1., para
evaluar el paisaje.

Una vez dados los valores a cada uno de los factores ambientales considerados como de mayor
importancia en el paisaje, se utiliza la siguiente formula:
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Cl = 1/6 (USB + ECU)
CV = 1/6 (AH + VC)
AV =1/9 (P + HV + C)
El origen de la escala de valoraciéon es de 0.33, debido a que es el valor mas bajo que se puede

obtener para este indice, por lo que queda de la siguiente manera:
0.33=<CVv=1

Con los valores obtenidos se tiende a clasificar la calidad intrinseca, visual y absorcién visual del
paisaje en baja, media o alta en funcion del siguiente rango de valores:

0.33-0.54 | Baja
CloCV=|055-0.77 | Media
0.78-1.00 | Alta
0.78—-1.00 | Baja
AV = 0.55 -0.77 | Media
0.33-0.54 | Alta
Tabla IV.5. Criterios para la Clasificacion del Paisaje
Calidad Intrinseca (Cl) Calidad Visual (CV) Absorcidn Visual (AV)
= Uso de Ecosistemas . .
[
(@) Sueloy Caracteristico ASENEIETY Vlas_de 0 Pendiente Heterogeneida
- E s Humanos Comunicacio ; Contraste
Vegetacion s 0 Unicos (AH) n (VC) (S d Vegetacional
(USV) (ECU)
Existen o
. Localizacion
masas Se ubica . .
de Discordanci
vegetales dentro de . . . Poco . .
: . asentamiento | Existenciade | . . Baja o nula a visual alta
continuas ecosistemas : inclinado . -
P s humanos a | autopistas o diversidad y entre suelo-
3 y gran Unicos (0-25% o
: menos de 2 carreteras . de escaso vegetacion
variedad naturales pendiente ; .
L km con federales interés y/o suelo-
de incidiéndolos )
. . respecto al roca
especies directamente
proyecto
vegetales
La cubierta
vegetal es Se ubica Localizacion . .
. Discordanci
casi dentro de de . . .
: . . Existencia de . . e a visual
continua y ecosistemas asentamiento Inclinado | Diversificacion
P carreteras . moderada
presenta Unicos s humanos (25 — 55% media y de
2 ; estatales y . . entre suelo-
una seminaturales entre 2.0y pendiente mediano o
. ; : brechas en . . vegetacion
diversidad , pero sin 5.0 km con ) interés
buen estado ylo suelo-
de afectarlos respecto al
. . roca
especies directamente proyecto
media
1 La cubierta Se ubica Localizacion | Existencia de | Inclinado | Diversificada e | Discordanci
vegetal es fuera de de brechas fuerte interesante a visual baja
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discontinu ecosistemas asentamiento (pendient entre suelo-

ayla Unicos s humanos a e > 55%) vegetacion
diversidad naturales o mas de 5.0 ylo suelo-

de seminaturales km con roca
especies , pero los respecto al
es baja incide proyecto
indirectament
e

Cl = 1/6 (USV + ECU) CV = 1/6 (AH + VC) AB =1/9 (P + HV + C)

Resultados

Tabla IV.16. Valoracién de la Calidad Intrinseca y la Calidad Visual del Paisaje del
“Represas Andares”

Calidad Intrinseca (Cl) Calidad Visual (CV) Absorcién Visual (AV)
= Uso de g ¢
8 Sueloy CECOSBt,emaS Asentamientos Vlas_, de L, di Heterogeneidad
Vegetacién aracteristicos | /oo oo (AH) Comunicacién | Pendientes Vegetacional Contraste
0 Unicos (ECU) (VC)
(USV)
1 1 1 3 1 2 3 1
Cl=1/6 (USV + ECU) CVv=1/6 (AH+VC) AV=19 (P+HV +C)
Cl=1/6 (1+1) Cv=1/6 (3+1) AV=1/9 2+2 +1)
0.333=BAJA 0.66= MEDIA 0.83 =BAJA

Para el caso de la Calidad Intrinseca del Paisaje, el resultado arrojado fue BAJO debido a que
basicamente el sitio se encuentra impactado por actividades previas al proyecto. Y a que la
vegetacion ahi presente se encuentra fraccionada y de una diversidad relativa baja.

En cuanto a la Calidad Visual del Paisaje, igualmente tenemos un valor MEDIO, siendo este
considerado por la presencia de asentamientos humanos.

Para la Absorcion Visual del Paisaje, tenemos una valoracién BAJA; debido a que presenta un
terreno poco inclinado con pendientes entre 25-55%; la vegetacion se presenta diversificada y la
gue se encuentra presente esta fragmentada y por Gltimo, presenta una discordancia visual baja
entre suelo-vegetacion, no existiendo una marcada diferencia de colores texturas entre el suelo
y la vegetacién, asi como de las rocas y el suelo.
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Topografia de la carta INEGI 1:20,000, sobre fotografia satelital.

Figura IV.3.- Area del proyecto colindante con Asentamientos humanos (Fracc. Andares).

IV.2.4 Medio socioecondmico

Es a partir de 1940 y debido al auge de la actividad agricola en la region de la Costa de Hermosillo,
gue se inicié un dinamico crecimiento de la poblacién. Este fendmeno se ha sostenido hasta la
actualidad, debido a la diversificacién de la economia que ha permitido la generacién de empleos
€n comercios y servicios.

Este proceso se vio reforzado a partir de mediados de los ochentas por la inclusion de industria,
incluyendo la planta Ford y otras industrias relacionadas, asi como la industria maquiladora y
otras diversas.

El hecho de que la ciudad de Hermosillo sea la capital politica del Estado y sede de las diversas
oficinas gubernamentales, tanto a nivel Estatal como Federal, y la ubicacion de centros de
educacioén superior y otros atractivos, ha propiciado que personas de diferentes partes del Estado
y del pais hayan emigrado y asentado en la ciudad.

Actualmente el centro de poblacion Hermosillo concentra el 25.24% de la poblacién total del
Estado de Sonora, y el 91.75% de la poblacion total del municipio de Hermosillo.

El proyecto se encuentra al Sur de la ciudad donde se desarrollan varios usos de suelo
predominando el de zona de salvaguarda y recreacion.
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Crecimiento y distribucién de la poblacion.

Segun los datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio de Hermosillo
tiene una poblacion total de 784,342 habitantes, de los cuales 392,697 son hombres y 391,645
mujeres, observando una composicion demogréfica por sexo de 50% y 49%, respectivamente.
Esta se encuentra distribuida en las 1,005 localidades municipales; Hermosillo concentra el
29.4% de la poblacion total estatal, siendo entonces el municipio mas poblado de la Entidad. La
densidad poblacional es 122.56 habitantes por kilbmetro cuadrado, el indice de masculinidad es
de 100.3, lo cual implica que por cada hombre hay una mujer residiendo. La poblacion es su
mayoria es joven, registrando una edad mediana de 26 afios. La poblacién indigena que tiene el
municipio abarca el 9.6% del total de la poblacién.

La tasa de crecimiento poblacional entre 2005 y 2010 fue de 2.4% lo que representa un
crecimiento superior en 0.1% con respecto a la tasa de crecimiento estatal que fue de 2.3%,
situacion estrechamente relacionada a mayores oportunidades de educacion, empleo, salud y
servicios que tiene el Municipio.

Estructura por sexo y edad.

La distribucién de la poblacién por grupos de edad es el siguiente: la poblacion de 0 a 4 afios
representa el 11.1% y de 5 a 9 el 9.3%; esto significa un mayor nimero de nacimientos en el
Municipio con respecto a los datos que se obtuvieron el 2005; la personas que pertenecen a los
grupos de 10 a 14 y de 15 a 19, abarcan el 9.4%, la poblacién joven de los rangos de 20 a 29
afos, el 8.6%, los grupos que abarcan de los 30 a los 44 afios de edad, el 22.3%, de 45 afios a
59 el 13.8%, y la poblacion adulta mayor de 60 afios y mas representa el 7.1% del total de la
poblacion.

El promedio de hijos nacidos vivos de una mujer es de 2, aspecto que expresa la tendencia
nacional de la reduccién de la natalidad y del proceso de envejecimiento de la poblacién, como
consecuencia de una mayor sobrevivencia en edades mayores.

Natalidad y mortalidad.

La tasa de natalidad estatal al afio 2011 es de 16.8 nacimientos por cada 1000 habitantes y a de
mortalidad es de 5 por cada 1000 habitantes, a nivel estatal. (Perspectiva estadistica Sonora,
INEGI, diciembre 2011).

Migracion.

El nUmero de personas nacidas en el municipio es de 667,799, es decir el 85%, el 15% restante
migrd al municipio para ubicar su lugar de residencia. La tasa de crecimiento poblacional entre
2005 y 2010 fue de 2.4%, lo que representa un crecimiento superior en 0.1% con respecto a la
tasa de crecimiento estatal que fue de 2.3%, situacion estrechamente relacionada a mayores
oportunidades de educacion, empleo, salud y servicios que tiene el municipio. (PMDU 2013-
2015).
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Poblacién econdmicamente activa.

Hermosillo cuenta con el 27.8% de la poblacién estatal mayor a los catorce afios, de los cuales
el 61.6% se encuentran en edad de trabajar. La ciudad cuenta con una tasa de ocupacion alta de
94.5% lo que denota el gran nimero de empleos generados para 2012.

Por otro lado, en su gran mayoria, de la poblacion no econémicamente activa la no disponibilidad
para trabajar predomina en el rubro con un 85.4%. La PNEA esta clasificada por los estudiantes,
guehaceres domésticos, pensionados y/o jubilados, edad avanzada, incapacitados para trabajar
por el resto de su vida y otros inactivos. En el siguiente cuadro se aprecia la distribucioén de los
rubros en comparacion con el porcentaje estatal. (PMDU 2013-2015).

Niveles de marginacion.

La marginacion en el municipio de Hermosillo (Ciudad de Hermosillo, Poblado Miguel Aleman y
localidades rurales) nos indican: que, de un total de la poblacion de 715,061 habitantes, su
poblacion marginada es el 10.11% que representa 72,292 habitantes. Lo que representa un
grado bajo de marginacion. (CONAPO, 2010)

Grupos étnicos.

La poblacion indigena que tiene el municipio abarca el 9.6% del total de la poblacion.

En el centro de poblacion de Hermosillo podemos encontrar diferentes grupos étnicos,
conformados principalmente por Yaquis en la colonia Sarmiento, en el cerro del Coloso y en la
colonia la Matanza. El grupo de los triquis se encuentra un poco mas disperso, con algunas
concentraciones en la colonia Solidaridad. También encontramos un grupo de mixtecos ubicados
al norte de la ciudad, en la colonia Café Combate.

También es posible encontrar en la ciudad diferentes grupos de inmigrantes, como son la
comunidad cubana, china, espafiola, japonesa, y otros, todos ellos sin ningln padron.

Religion.

En materia de religion, la mayoria de los hermosillenses profesa el catolicismo, es decir 83.4%;
el grupo religioso que comprende los protestantes, evangélicos y biblicos, representa el 8.9%, un
0.1% lo representa otras minorias religiosas de origen oriental, judaico, islamico y new Age, entre
otras. El restante 5.8% no profesa ningun culto.

Organizacion de las comunidades.
Organizacion Econdmica.

Los aspectos territoriales y sociales de la ciudad se interrelacionan y complementan con los
aspectos econdmicos. Los indicadores econémicos principales para la ciudad de Hermosillo:

En la ciudad hay un fuerte predominio de las actividades terciarias, en donde destacan los
servicios, que incluyen los servicios de gobierno, financieros y educativos.

El papel laboral de la mujer en Hermosillo ha tomado importancia puesto que actualmente se esta
contratando a mas mujeres que hombres. Esto se corrobora en la grafica pues la PEA femenina
ha mantenido un incremento a través de los afios, mientras que el sector masculino permanece
relativamente constante.
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En general, en el municipio se ha visto un incremento de la PEA en 1990 del 46.9% al 53.4% en
el 2000.

En la ciudad hay un fuerte predominio de las actividades terciarias, en donde destacan los
servicios, que incluyen los servicios de gobierno, financieros y educativos.

Sector Primario: Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal, Pesca y Caza.

Sector Secundario: Mineria, Industrias Manufactureras, Electricidad y Agua, y Construccion.
Sector Terciario: Comercio, Transporte, Correos y Almacenamiento, Informacion en Medios
Masivos, Servicios y Actividades del Gobierno.

Respecto al sector de actividad econdémica en los ultimos diez afios sigue predominando el sector
terciario, y se percibe un ligero incremento en el secundario, mientras el sector primario presenta
un ligero decrecimiento, lo que implica la necesidad de impulsar la regeneracion de este sector
tan importante en el desarrollo regional.

También se aprecia el crecimiento de la industria manufacturera, sobre todo en su impacto en la
ocupacion de la poblacion, pero aun sigue prevaleciendo los servicios en cuanto a ocupacion. Se
deberd en el futuro impulsar esta industria como motor de la economia local.

Hermosillo cuenta con alrededor de 19 mil 800 unidades econdmicas, de las cuales el 98% son
micro, pequefia y mediana empresa. Ese sector, se estima, representa el 55% de la produccién
total bruta del municipio, generando asi el 75% del empleo en Hermosillo.

Mediante la union de esfuerzos de las camaras locales, Coparmex Sonora, Canacintra
Hermosillo, CMIC Sonora, Canaco, Canacope, Canirac y Canagraf.

Organizaciéon Agraria.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura, a través de
la Subsecretaria de Agricultura, Subsecretaria de Ganaderia, Subsecretaria de Pesca y
Acuacultura y Subsecretaria de Recursos Hidraulicos cuenta con Direcciones Generales y
Organizaciones que en conjunto funcionan como fuente de recursos para el municipio impulsando
el desarrollo sustentable para el sector Agrario.

Algunas de las instituciones que brindan ese servicio en la Ciudad de Hermosillo son: Comisién
Nacional Forestal, Delegacion Sonora; Patronato del Centro de Investigaciones Pecuarias del
Estado de Sonora; Confederacion Nacional Ganadera, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales; Secretaria de la Reforma Agraria; Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Sonora.

Organizacién Social.

La Direccién de Desarrollo Social Municipal, atiende y da seguimiento a las solicitudes de las
diferentes colonias de la comunidad y proporciona apoyo por medio de la Direccion de Gestion
Social y a través de la Coordinacion de discapacidad, Subdelegacion INAPAM y Centros de
Desarrollo Comunitario Gomez Morin, Miguel Hidalgo, Ranchito, Villa de Seris, Olivares, Apache,
Norberto Ortega y Area de Servicios Comunitarios en el Poblado Miguel Aleman; se han trabajado
en la formacién de grupos de gestion social como una alternativa para abordar de manera integral
las actividades de cada programa.
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La Direccién de Desarrollo Social en forma conjunta y coordinada con otras instituciones ha
participado en la solucién de los problemas y necesidades de las personas canalizando a 11656
casos externamente a instituciones publicas, privadas y clubes de servicio, en las areas de salud
y vivienda generalmente.

Desarrollo Social.
Medios de transporte. Terrestre, aéreos, maritimos u otros.

Hermosillo cuenta con instalaciones para el sistema de transporte foraneo y suburbano distribuido
en dos zonas de la ciudad: el transporte foraneo Federal y Estatal al oriente de la ciudad vy el
transporte suburbano en la zona centro.

El aeropuerto internacional Ignacio Pesqueira esta ubicado sobre el acceso poniente de la ciudad,
en la carretera a Bahia de Kino, en un predio de 262 Has., contando con dos pistas de aterrizaje,
la primera para vuelos comerciales de 2,300 metros de longitud y la segunda 1,100 metros de
uso para la aviacion civil; también cuenta con cuatro calles de rodaje.

Servicios publicos.

Agua (potable, tratada), Energéticos (combustibles, Electricidad, Sistema de manejo de residuos.
Especificar su tipo y distancia al predio.

Drenaje, canales de desagle, tiradero a cielo abierto, basurero municipal, relleno sanitario u
otros.

En la zona de influencia del proyecto se cuenta con energia eléctrica, abastecimiento de agua
potable, telefonia fija y celular. Servicio de internet y television por cable, servicios de
alcantarillado municipal, nomenclatura de calles, trasporte urbano y pavimento. Asi mismo
también se cuenta con servicios de relleno sanitario y centros de acopio de residuos peligrosos
tales como servicio de recoleccién y transporte de los mismos.

El relleno sanitario se ubica a 17.16 km hacia el norte del proyecto.

Centros de Salud. Indicar su distancia al predio.

Para consulta externa se cuenta con 4 consultorios Municipales, la clinica de la mujer, seis
unidades del IMSS, seis Hospitales privados. También se cuenta con seis hospitales publicos del
IMSS con distintas especialidades, ISSTESON, dos hospitales del ISSSTE, cuatro unidades de
Cruz Roja, el hospital militar, el Hospital infantil del Estado de Sonora y dos hospitales
psiquiatricos.

Vivienda. Indicar el tipo de vivienda predominante por su tipo de material de construccion y su
distancia al predio.

El proyecto se ubica en la zona nororiente de la ciudad por lo que las construcciones que se
encuentran en los alrededores son fraccionamientos.

Desarrollo Econdmico.

Agricultura.
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Los principales productos agricolas que se siembran en el municipio de Hermaosillo son: vid,
alfalfa, citricos, hortalizas y algodon. La agricultura de Hermosillo cuenta con una importante
infraestructura hidraulica con mas de 887 pozos de los que se extrae un promedio actual de 800
millones de metros cubicos anualmente.

Ganaderia.

El municipio presenta un desarrollo que le permite destacar entre las mas importantes del estado,
el cardcter intensivo se ve respaldado por el alto grado de inversion que incorpora el proceso
productivo y que se materializa en infraestructura pecuaria, praderas artificiales y el uso de
sistemas y tecnologias avanzadas en la explotacién ganadera.

Pesca.

El municipio cuenta con un extenso litoral de 230 Km. cuadrados localizados en el mar de Cortes,
en el que se ubican 5 esteros y 4 bahias. En el mar de Cortes existen 700 especies marinas, de
las cuales 200 son susceptibles a la explotacién comercial y solo 70 se aprovechan actualmente;
de las especies capturadas en el municipio destacan: el cazon, la sierra, el tiburdn, la lisa, la
corvina y la mantarraya.

Industrial.

El sector industrial de la ciudad esta conformado por los subsectores, manufacturas, mineria y
construccién; de ellos, el mas importante por su contribucién al producto municipal es el subsector
de las manufacturas, basicamente del tipo micro, pequefias y medianas, las que en conjunto
representan el 98% de los establecimientos del subsector y las ramas a la que se dedican, son
principalmente la de alimentos y bebidas.

Comercio.

La ciudad cuenta con una gran diversidad de centros comerciales, tiendas de auto servicio,
tiendas departamentales, y farmacias, que se encuentran distribuidos en toda la ciudad.

Medios de comunicacion.
Vias de acceso. Indicar sus caracteristicas y su distancia al predio. Teléfono. Telégrafo, correo u
otros.

Con respecto a las comunicaciones, la agencia de correos y telégrafos, hay 6 oficinas
descentralizadas (sucursales), 1 centro de reparto en la Nuevo Hermosillo, 1 centro operativo
Regional en la carretera a Kino Km 8.5 y 28 buzones Express.

Se cuenta con compafiias de servicio telefénico como lo son Telmex, Axtel y Megacable con
varias sucursales distribuidas en los principales centros comerciales.
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Figura IV.5. Diagrama del Diagndstico Ambiental

IV.2.5 Diagno6stico ambiental

Se entiende como diagndstico “la evaluacion de las propiedades del medio fisico y
socioecondmico, asi como su estado con relacioén a la utilizacion del territorio por las actividades
humanas”, teniendo como objetivo principal, identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en el
sistema ambiental regional delimitado (SA).

Para el caso particular del proyecto “Represas Andares” el diagnéstico ambiental se fundament6
en el andlisis de la informacién que se presento en los apartados anteriores del presente capitulo.

El andlisis de factores ambientales que inciden dentro el proyecto, tenemos que el proyecto
Represas Andares, concretamente las 0.6649 ha del area afectable y 14.3686ha del area
beneficiada, se ubica dentro de la unidad de clima Muy seco semicalido BWhw(x'), en la unidad
de la Provincia fisiografica denominada Llanura Sonorense/ Sierras y Llanuras Sonorenses
Occidentales/ Sistema terrestre 100-0/02 denominada Bajada con lomerio, asi como la unidad de
la UAB 104/Region Ecolégica 15-33 del POEGT, mas en la unidad de la UGA 500-0/01
denominada Llanura aluvial del POET-SON, asi como la envolvente de la SCNEOS8 del Plan
Pluvial Hermosillo 2010, asi como estar dentro de la envolvente de Uso de Suelo Municipal RHC
(Reserva habitacional condicionada) del Uso de suelo en el PMDU HMO, de la misma forma,
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pertenece a la RH09 Sonora Sur cuenca (D) R. Sonora y en la subcuenca (i) Arroyo La Poza,
Geo-hidrolégicamente hablando pertenece al tipo unidad de materiales consolidados con
posibilidades bajas (3), Geologicamente el terreno esta compuesto de una envolvente de roca
Granitica, en materia de suelos el predio tiene una unidad reconocible de leptosol esquelético
litico con un suelo secundario Leptosol éutrico esquelético y un suelo terciario Regosol éutrico
léptico texturalmente grueso y sin superficie fradica, igualmente en materia de vegetacion se
reconocen una unidad un Matorral Xeréfilo/ mezquital desértico con 100% de la superficie del
predio, es de desarrollo de la vegetacion primaria sin tener fase de vegetacién secundaria, los
usos potenciales del predio son Agricola, Pecuario y Forestal, siendo una sola envolvente en
cada una a saber; Terrenos aptos para la agricultura mecanizada continua (11121) +Terrenos
aptos para el desarrollo de praderas cultivadas, con vegetacion diferente del pastizal (311131) +
Terrenos aptos para uso forestal doméstico, en tanto que la UA-1 a la que pertenece el proyecto
Represas Andares (0.6649ha), representa el 1.4% y 0.85% de la UA-1y del SA.

Aunqgue en la realidad el predio no cuenta con recursos forestales o de suelo para proveer los
servicios ambientales, para recuperar sus potenciales descritos.
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Figura IV. 4. — Unidades Ambientales dentro del Sistema Ambiental para el
Proyecto Represas Andares.
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- Caracteristicas fisicas

El 4rea de estudio del proyecto se ubica en el sistema ambiental denominado “Represas
Andares” perteneciente a las Provincias Llanura Sonorense Occidental y; subprovincias Sierras
y Llanuras Sonorenses, estan constituidas litol6gicamente por material tipo granitica.

Clima. - De acuerdo a la clasificacién de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, el tipo de
clima presente en el area de estudio corresponden al tipo de climas de los Muy Seco, subtipo de
los calidos muy seco; BW(h’)hw(x’). Registran promedios anuales de temperatura mayor a los 22
°C, donde la temperatura del mes mas frio es de < 18°C. Presenta un régimen de lluvias de verano
con invierno fresco.

Geologia. - La historia geolédgica de la zona se asignadas al Precambrico y al Terciario, deben
considerarse los efectos causados por la Revolucién Mazatzal y la Orogenia Greenville, asi como
la Orogenia o0 magmatismo del Terciario Medio. Una vez culminado el proceso de subduccién de
la placa oceéanica en el Mioceno Medio (hace trece millones de afios), comenz6 a actuar en la
region una tectonica distensiva, a la que se atribuye principalmente la formacién del sistema de
fracturas y fallas normales con orientacion N-S y NW-SE, que originaron a su vez las sierras y
valles paralelos, que es la expresion morfoldégica mas representativa de la region. El Granito del
Cretacico constituye el 100% del sistema y Unidad Ambiental afectada.

Suelo. - El tipo de suelo identificado para el area de estudio corresponden a Leptosol esquelético
litico, como secundario leptosol eltrico esquelético y suelo terciario Regosol edtrico leptico de
textura gruesa y sin superficie frudica.

Hidrologia superficial. - El sistema ambiental se ubica dentro de la regién hidrolégica RHO9Di
SONORA SUR / R. SONORA / R. Sonora. Subcuenca Arroyo La Poza del tipo abierta y Drena
hacia la Costa, ya que los mas cercanos corresponden a arroyos de comportamiento intermitente.

Hidrologia subterranea. - En el area del proyecto existe un solo atributo del arreglo de la unidad
geohidrolégicas. En particular, el material consolidado presente en el area tiene posibilidades
bajas para formar un acuifero influido por la formacién geoldgica de rocas igneas intrusivas, con
un tipo de suelo Leptosoles. Esta unidad geohidrolégica se encuentra dispersada en toda el area
de la cuenca, principalmente en los afloramientos de sedimentos aluviales y en rocosas de las
sierras y montafias sobresalientes del Terciario.

Flora. - La vegetacion presente en el predio es del tipo Matorral Xer6filo, Mezquital desértico con
una densidad baja y distribucion heterogénea, las especies fuera del area del proyecto se
encuentra representadas en la cuenca, no se encontraron especies presentes en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. No Se llevara a cabo un programa de rescate ni reubicacion de flora como
medida de mitigacion, en razon que el predio se encuentra carente de cubierta vegetal que brinde
servicios ambientales. Sin embargo, se preservara las especies de ambas margenes del embalse.

Fauna. - La fauna se distribuye con relacion a los tipos de habitat que existen y que estan
estrechamente relacionados con la vegetacién y la flora y las condiciones fisicas, no
presentandose mamiferos o vertebrados, a excepcion de aves, ninguna catalogada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Ordenamientos. - El terreno de las Represas Andares, no se encuentra cerca ni dentro de un area
natural protegida, més si dentro de la UAB 104/Region ecoldgica 15.33 del POEGT, asi como de
la UGA 500-0/01 del POET-SON y a nivel municipal, dentro del Plan Pluvial HMO 2010, se ubica
en la Cuenca Noreste/ Subcuenca 08 clave SCNEOQS8, asi como dentro del Plano de Uso de
Reservas y Destinos de Suelo (Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Hermosillo, se ubica como RHC: Reserva habitacional condicionada.

Poblacion. - De acuerdo a los datos del anuario Estadistico y Geografico de Sonora 2020
realizado por el INEGI/Gobierno del Estado de Sonora la poblacion total del municipio en el 2020
fue de 855, 563 habitantes, de los cuales 49.9% son hombres y 50.1% mujeres, el 91.38 por
ciento de su poblacién vive en localidades urbanas y el resto en areas rurales.

El grado de marginacién de la localidad de Hermosillo es considerado como MEDIO en ambito
urbano, con un grado de rezago social de MEDIO, Hermosillo, cuenta con una densidad de
poblacién de 59.5 hab/km?. CONAPO 2020.

Hermosillo cuenta con alrededor de 19 mil 800 unidades econdmicas, de las cuales el 98% son
micro, pequefia y mediana empresa. Ese sector, se estima, representa el 55% de la produccion
total bruta del municipio, generando asi el 75% del empleo en Hermosillo.

En general, de acuerdo en lo observado en campo y lo expuesto en el presente documento, la
principal problematica que se presenta en el area de estudio es la siguiente:

e La conservacion de los recursos haturales y especialmente de la vida silvestre, se ve
amenazada por la expansion de actividades econémicas como el Desarrollo habitacional, y la
urbanizacion de terrenos campestres, que afio con afio hacen presente su impacto.

e Se presentan varios problemas relacionados con el manejo de desechos soélidos, los cuales
estan generando impactos ambientales negativos, como es la contaminacién del suelo y
agua, afectaciones a la flora y fauna silvestre, terrestre, asi como también efectos negativos
en la imagen escénica del area.

En resumen, la problemética ambiental se caracteriza por el escaso valor econémico, biolégico y

ecoldgico que se les asigna a los recursos naturales, y que se encuentran en un proceso gradual
de deterioro.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Los impactos més significativos al ambiente que se esperan por el desarrollo del proyecto
“‘Represas Andares, Mpio de Hermosillo” se describen para cada uno de los atributos del entorno
que se veran afectados, utilizando como base los datos de la tabla, mostrada mas adelante, que
sefala los parametros ambientales, y en su caso las normas o estdndares aplicables, que
permitiran cuantificar o evaluar en forma mas objetiva los efectos y eficiencia en la aplicacion de
las medidas de mitigacion que se proponen mas adelante.

Para la identificaciéon de los impactos ambientales y socioeconémicos, adversos o benéficos que
se generaran durante las diferentes etapas que comprende el proyecto, se elaboré una Matriz de
Interaccién o Cribado para el reconocimiento preliminar de impactos. Para la elaboracién de la
matriz se consideran las actividades propuestas para cada una de las etapas del proyecto. Los
criterios utilizados para la identificacion de los impactos incluyen: La magnitud, la durabilidad, los
plazos y frecuencias, riesgo, e importancia de cada actividad.

Para identificar los efectos de las acciones o actividades, se emple6 en consideracion la tabla
indicada a continuacion:

ACTOR D PTIBILIDAD PACTO AMB AL D PRO O REPRESAS ANDAR RMO O, SO
ACYORES ABIOTICO FACTORES BIOTICOS
AIRE A. SUPERF A. SUBTER SUELO FLORA FAUNA SERVICIOS GESTION AMB.

| % 2 c s | F 2ls |23 c R R 3| .

2 8 5| = = S . le. g g S [ B

H £ S8 2] 8 E 8 § 2 i |87 5 sl e 1;; SE

ACTOR b & &l £ S

REPRESO 1
[TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO. b b B
CAMINO DE ACCESO HASTA REPRESO. IMC | IMC | IMC a a ImMC IMC b b b B
EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION. IMC IMC IMC a a a a a a IMc IMc b b b b b B
PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES. b b b b b B
COLOCACION DE GAVIONES. IMC  IMC a a ImMc b b b b b b B
COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR. IMC  IMC  IMC  IMC b b b b b B
COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO. IMC  IMC IMC b b b b b B
RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO IMC | IMC | IMC b b b b B
OBRA CIVIL(CAJA DE CAPTACION). b b b b b B
DESASOLVE VASO DE REPRESO. IMC | IMC | IMC b b b b b b b b IMC IMC b b b b b B
LIMPIEZA IMC__IMC__IMC b b b b b B
REPRESO 2
[TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO. b b B
EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION. IMC  IMC IMC a a a a a a IMc IMc b b b b b B
PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES. b b b b b B
COLOCACION DE GAVIONES. IMC  IMC a a Imc b b b b b b B
COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR. IMC  IMC  IMC  IMC b b b b b B
COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO. IMC  IMC IMc b b b b b B
RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO IMC | IMC | IMC b b b b B
OBRA CIVIL(CAJA DE CAPTACION). b b b b b B
DESASOLVE VASO DE REPRESO. IMC | IMC | IMC b b b b b b b b IMC IMC b b b b b B
LIMPIEZA IMC__IMC__IMC b b b b b B
REPRESO 3
[TRAZO Y NIVELACION DEL REPRESO. b b B
EXCAVACION MATERIAL C PARA ALOJAR GAVION. IMC IMC IMC a a a a a a Imc IMC b b b b b B
PREPARACION DE PLANTILLA PARA DESPLANTE DE GAVIONES. b b b b b B
COLOCACION DE GAVIONES. IMC  IMC a a imc b b b b b b B
COLOCACION DE TANQUE AMORTIGUADOR. IMC  IMC  IMC  IMC b b b b b B
COLOCACION DE TUBO 30" PARA DREN DE REPRESO. IMC  IMC IMC b b b b b B
RELLENOS COMPACTOS EN CORTINA DE REPRESO IMC | IMC | IMC b b b b B
OBRA CIVIL(CAJA DE CAPTACION). b b b b b B
DESASOLVE VASO DE REPRESO. IMC | IMC | IMC b b b b b b b b IMC IMC b b b b b B
LIMPIEZA IMC__ IMC__ IMC b b b b b B

Tabla V.1. Identificacion para los efectos de las acciones o actividades
Etapas del Proyecto “Represas Andares”

La metodologia seleccionada para la identificacion, evaluacion y descripcién de los impactos
ambientales provocados por la puesta en operacion del Proyecto “Represas Andares” es del tipo
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matricial. Las etapas llevadas a cabo para establecer los impactos y evaluarlos se muestra en el
siguiente diagrama:

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales lo constituye la matriz de
cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto que puedan
alterar el medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden ser alterados. Con
estas entradas de filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operd una matriz tipo Leopold reducida,
disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que interactdan entre
si, donde los elementos (i, j), fueron calificados.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en algunos
casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos inconvenientes,
especialmente que el formato no permite representar las interacciones sinérgicas que ocurren
en el medio, ni tomar en cuenta los efectos indirectos o secundarios que se presentan con
frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de
las actividades no evidencian este hecho, razéon por lo que los cuadros correspondientes
aparecen en blanco.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los clasificados
como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia relativa,
agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan tanto las
facciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados, para después
disefiar las medidas de mitigacién pertinentes.

Se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores ambientales y
actividades del proyecto que interactlan entre si.

REPRESAS
ANDARES

<2
)
w
— &
v o
-

Figura VI. 1. — Identificacion de Impactos del Proyecto y su estimacion por etapas.
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El analisis transversal de los impactos ambientales que se infieren del proyecto, destaca los
impactos benéficos poco significativos 54.5%, Impactos con Medida de Compensacion en
26.95% para finalmente identificar los impactos Benéficos significativos 10.1 vs adversos poco
significativos en 8.4%

DISTRIBUCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
REPRESAS ANDARES

mMC MA Wag Wb WMB

-

Figura V. 2. — Identificacion por tipo de Impacto del Proyecto y su representacién por etapas.

IMPACTOS AMBIENTALES POR
FACTOR: REPRESAS ANDARES.

100

80
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Figura V. 3. — Identificacion de Impactos del Proyecto por factores Ambientales.

Para el caso del proyecto se relacionaron un total de 25 actividades de proyecto, dentro de una
etapa de desarrollo, de forma tal que la construccién mantiene 25 actividad. En la seccion de
componentes ambientales se presentaron 308 iteraciones repartidos en medio natural con 133
(de los cuales 113 pertenecen al medio abiético y 20 al medio biolégico), 111 a los aspectos
socioecondmicos y 64 de Gestiébn ambiental.
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De acuerdo a la naturaleza de la obra y la interaccion directa de los componentes del medio,
sucedio la evaluacion sobre 148 interacciones sobre 160 reales, que representan el 38.1% del
total potencial. Las interacciones realizadas sobre los componentes del medio fueron 34% sobre
el medio abidtico, 4.1% sobre el medio bidtico y 41% en los aspectos socioeconémicos y 22% en
gestion ambiental, privilegiando el proyecto.

PORCENTAJES DE IMPACTOS
AMBIENTALES POR FACTOR:
REPRESAS ANDARES

F. F.BIOTICO SERV G. AMB
ABIOTICO

¥IMC A Mg ¥p ®B

Figura V. 4. — Identificacién de Impactos del Proyecto por factores Ambientales y su porcentaje.

G.

F. ABIOTICO F.BIOTICO SERV AMB
IMC 20.45 6.49 0 0|26.948
A 0.00 0.00 0 0 0
a 8.44 0.00 0 0]8.4416
b 7.79 0.00 36.039| 10.71 | 54.545
B 0.00 0.00 0| 10.06 | 10.065

36.69 6.494 36.039 20.78

Porcentajes de los Impactos Ambientales por Factores Ambientales.

En apéndice 1 se muestran las matrices realizadas con sus resultados.

e Identificacion, descripcién y valorizacion de cada uno de los impactos y riesgos
ambientales que generara en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.
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Tabla V. 2. - Impactos Esperados en el Proyecto “Represas Andares”.

COMPONENTE
AMBIENTAL
MODIFICADO

Factores Abidticos
— Polvos-PST

OBRA O ACTIVIDAD QUE
OCASIONARA EL IMPACTO

Y RIESGO AMBIENTAL

Camino de Acceso
Excavacion
Relleno compactos en

DESCRIPCION
DEL IMPACTO O
RIESGO

Emisién de
polvos por
construccién de
camino,

VALORACION DEL
IMPACTO Y RIESGO
AMBIENTAL

Impactos con medida
de Mitigacién, a corto

h i lazo. Incluidos riegos,
- Humos y gases cortina excavaciones, P L 9
; relleno, mantenimiento de
-Ruido Desazolve vaso de represo desazolve y mag-equipo
Limpieza limpieza de
superficie

Factores Abidticos
-A. Superficial
-A. Subterranea

Excavacion

Colocacién de Gaviones
Colocacioén de tanque amor.
Colocacion tubo de 30”

Excavaciones
con
compactacién en
base de cortina 'y
embalse.

Modificacion a corto
plazo, contemplando
medidas de mitigacion.

-Suelo

Camino de acceso
Excavacion de material C
para alojar Gaviones
Colocacién de Gaviones

Modificacion y
traslado de capa
de suelo

Medida adversa poco
significativa, a corto
plazo con medida de
Mitigacion,

recuperacion de suelo.

Factores Bidticos
- Flora

Camino de acceso al
Represo
Excavacion de material para

Sobre las areas
de excavacion, la
vegetacion y

Negativo poco
significativo 'y con
medida de mitigacion.

Programa de rescate y
reubicacion de la

Paisaje

- Fauna colocar gaviones posible avifauna Ahuyento
Desazolve de represo o roedores )
Trazo y nivelacion
Camino de acceso
Excavacion material C La generacién de
Prep. Plantilla despalme 9
o, . residuos RSU y
Colocacion de Gaviones RME
Factores Colocacion de tanque amor Sanit;alrios Positivo, corto plazo y
Econémicos Colocacion de tuberia de porttiles sin medida de
30" L compensacion.
L Contratacion de
Relleno, compactacion en mano de obra
cortlna‘y‘ represas . Comercio local
Obra civil (caja captacion)
Desazolve vaso de represo
Limpieza
Calidad de vida Benéfico poco

significativo a corto

Hermosillo, Sonora.

Gestion Ambiental vegetacion. Estudios y plazo, sin medida de
-Paisaje Rescate de suelo Permisos mitigacion. Positivo
D | ’ Ambientales. para la planeacién
espaime PVA. ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El responsable de la elaboracion del estudio debera identificar las medidas de prevencion,
correctivas o de mitigacién por cada uno de los impactos o riesgos ambientales que se generaran
por etapa del proyecto, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de éxito
esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de recursos
naturales que sustenten su aplicacion.

e La medida correctiva o de mitigacion para cada uno de los impactos y riesgos
ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto “Represas Andares”,
municipio de Hermosillo, Sonora.

Las medidas que se sefialan a continuacién, se deberdn adoptar en cualquier etapa del
proyecto donde se genere el impacto.

A continuacion, se describen las acciones por componente ambiental a realizar para mitigar,
prevenir y compensar los impactos generados por las actividades Preliminares, de
Construccion, que se encuentra dentro de los 14.3686 ha dentro del predio, dentro del
Municipio de Hermosillo, Sonora.

1. Vegetacion.

Para la preparacion y construccion de la Represas Andares en el sitio del proyecto no se vera
afectada la vegetacion ya que de manera natural es de tipo abierta y solo se presenta
arbustos y herbaceas, por lo que no se considera una afectacién de gran impacto. Por lo que
solo se contempla el proyecto rescatar y replantar a las margenes del embalse.

2. Suelo

A pesar de ser un impacto localizado sobre la vialidad proyectada, la magnitud del efecto es
considerable si correlacionamos que se pierde la capa Util de suelo que sustenta la vida de
especies vegetales y éstas de fauna.

Actualmente el suelo del sitio solo se localiza arbustivo, herbaceas y muy aisladamente es
mas maleza por estar en un area 100% conurbada y la presion social en temporada de
esparcimiento o descanso, le imprime esa carga.

Las medidas que se han de tomar al respecto se enumeran a continuacion:

a. Solo se realizara un camino de acceso al area de represas y las pocas especies
rescatables, se reubicaran a un lado del camino.
b. No se realizar4 ningun tipo de excavacion fuera del sitio establecido para la

construccion de las cortinas de las Represas Andares.
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C. El Plan de extraccion y relocalizacion serd de manera ordenada y solo se obtendra
el material que vaya siendo requerido o solicitado, de acuerdo a los cortes y nivelaciones
de las vialidades durante el despalme.

d. Respecto algun accidente por derrame, se instalardn contenedores de residuos de
grasas aceites y material impregnado para su posterior traslado al centro de acopio.

e. Se instalara un contenedor con tapa para residuos soélidos urbanos (cartén, papel,
aluminio, plastico, materia organica, que seran dispuestos en el relleno de Hermosillo, en
tanto que los residuos de majeo especial, se hara la separacién y seran recolectados por
proveedor acreditado, asi mismo lo referente a escombro que se genere, se utilizara al
prestador de servicios acreditado.

f. Se realizard semestralmentela recoleccion, del almacenamiento temporal, con
transporte y disposicion final de grasas, aceites y material impregnado que eventualmente
Se genere con una empresa autorizada.

g. El promovente establece a todo el personal la prohibicién de verter aceite quemado
e hidrocarburos en general, ni quimicos liquidos de ninguna indole en el sitio del proyecto,
para evitar la contaminacién, ya que el arroyo drena hacia el Fraccionamiento Andares.

h. El promovente establece a todo el personal que labore dentro del proyecto, la
prohibicion de colectar, o extraer cualquier tipo de flora o suelo.

3. Fauna

Como se mencioné anteriormente la presencia de Fauna es sumamente escasa debido a la
poca vegetacion existente en el predio y lo ampliamente urbanizado por lo que esta solo se
ahuyentara por el tipo o especie de fauna terrestre que se encuentre en el area del proyecto
en la etapa preliminar.

e Con la puesta en marcha del Programa para ahuyentar o rescatar las especies de
fauna presentes en el proyecto antes de realizar las actividades de Preparacion y
Construccion del Proyecto, se garantiza cumplimiento de la normatividad.

4. Atmésfera

Los efectos en la atmdsfera son de 3 tipos:

Emisiones de gases por combustion. En el sitio donde se maneja el cargador frontal y
camiones de carga se liberaran gases que en forma temporal estaran en el ambiente del

sitio, pero su efecto se diluye con la accion de los vientos.

Polvos producidos durante el despalme, corte y movimiento de tierras.
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Los vientos también en este caso evitan que el efecto de los polvos impacte a nivel local, ya
gue su accién y la gravedad contribuyen a su disminucion, el riego de &area de trabajo,
mitigara la produccion de polvos.

Ruidos producidos por la maquinaria.

El impacto del ruido afecta directamente a los operarios de maquinaria, no asi a los
avecindados de los fraccionamientos, ni la ciudad de Hermosillo, mas si a la fauna que
pudiera introducirse al predio, ahuyentandosele.

Las medidas para mitigar los efectos en el ambiente son en este caso:

a. Cubrir los capotes de los camiones que trasladan materiales, escombro o
recuperacion de suelo.

b. Durante el transporte se verificara el sistema de amortiguamiento y sistema de
escape que no se causen impactos en poblaciones de paso. Tomando las medidas
necesarias en caso de que esto ocurra.

C. La circulacion de los vehiculos de carga en la regién del proyecto y hasta la
carretera sera menor a 20 Km/h.

5. Morfologia y Paisaje.

La extraccion de materiales durante la preparacion del sitio y construccién produce un cambio
en la forma natural de la morfologia y paisaje del area de extraccién (cortinas y embalses),
por lo que el suelo volvera a un lado del sitio original, siendo en las margenes del embalse,
una vez terminada la construccion.

Las medidas de prevencién y mitigacién tienen que ver con:

a. El Plan de Vigilancia Ambiental.

e Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la etapa del
proyecto en la que se aplicaran.

IMPACTO Y/O
ETAPADEL COMPONENTE MEDIDA CORRECTIVA O p
ACTIVIDAD RIESGO A DURACION
PROYECTO AMBIENTAL OCASIONADO MITIGACION
Preliminares
Preparacion -Limpieza de areas . .
del Sitio Atmésfera- -Despalme > 5;%%?0 de areas de
Ruido :g:::tr)elizarelleno de E;?;iséﬂrasde f;lnos Ig » Cubrir la carga del | Durante todo
Atmésfera- cortina ytuverl'a gtmésfera ruido camiébn  de  volteo el proceso.
Ruido ) excavgciones y ' cuando esté en
e . movimiento.
-Limpieza del sitio
-Retiro de residuos
—  Construccion AfchaC|on del .nlvel Sin medida ya que es | Altérmino de
. - freatico al cambiar la L
Construccion Agua de cortinay capacidad de una obra hidraulica, cada etapa
obras civiles i nfﬁt racion compensatoria. de proyecto
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Suelo

Cortes,
excavaciones y
compactacion

Cambios en la
estructura
profundidad
directamente en el
sitio, asi como en la
deposicion
estabilidad del suelo
al momento de
terminar la etapa.

Directamente sobre el
impacto puntual, se
realizardn técnicas de
recuperacion de suelos
al término de cada
etapa de preparacion y
construccion.

Al término de
cada etapa
de proyecto

Factores
sociales

Cortes rellenos
Obras de
conduccion
Maniobras de
construccion e
instalacion de
Gaviones
Limpieza del
sitio

-La generaci6on de
residuos del tipo
RSU-RME y RP.

-Sanitarios portatiles

Contratacion de
transporte  autorizado,
asi como la colocacién
de contenedores en las
areas de trabajo.

La disposicién
adecuada de los RP y
derrames accidentales.
La contrataciéon de
servicios de
mantenimiento y
disposicion  final de
sanitarios portatiles

Durante todo
el proceso
de
construccion.

Tabla V. 3. - Medidas de Mitigacion Esperados en el Proyecto “Represas Andares”.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En este capitulo se presenta la revision compacta de las condiciones presentes sobre los recursos
del sitio y el escenario resultante al introducir el proyecto. El estado de cambio sera amortiguado
al aplicar las medidas de control establecidas en el capitulo VI de este documento. El objetivo del
capitulo prondstico es contar con una vision de lo que sera el ambiente resultante por el desarrollo
del proyecto en el medio ambiente.

VII.1 Pronéstico del escenario

A partir del pronostico ambiental se intenta definir la intensidad de los impactos que se presentan
en el medio ambiente, con la presencia del proyecto, facilitando la delimitacién de aquellos sitios
de importancia en dénde se presentaran, conjugaran y/o concentraran los impactos ambientales
identificados sobre el sistema ambiental.

La responsabilidad y el compromiso del promovente es desarrollar las actividades exploratorias
en estricto apego a la legislacion y normatividad mexicana vigente, a fin de demostrar que la
actividad puede desarrollarse en armonia con el ambiente.

A continuacion, se describen las condiciones actuales y el estado de cambio previsto por cada
recurso ambiental presente en el sitio del proyecto.

Recurso Estado de cambio (con proyecto y medidas contempladas)

Se prevé que el proyecto, en especial durante la construccion creara un efecto nocivo en la
calidad del aire a nivel local y puntual, principalmente por el movimiento de maquinaria, corte de
Atmosfera materiales y acarreos, donde el principal efecto seran las emisiones de polvos fugitivos y el ruido
siendo de corto plazo y puntual. Las medidas de Compensacion, se integran en el Programa de
Vigilancia Ambiental.

Se prevé que el desarrollo previsto altere las condiciones edafolégicas en relieve, estructura y
calidad. El desarrollo de las obras implica procesos modificadores del relieve terrestre en el corto
plazo de manera puntual. Ademas, se prevé que la estructura y profundidad del suelo también
sera afectada por los cortes y rellenos en las areas donde se construird. Esta excavacién y
consecuente exposicion del suelo se considera que no afecta mas alla del ambito local y las
medidas de mitigacién contemplan la minimizacion de los cambios.

La parte de la Hidrologia no se vera afectada en su conservacion, concretamente en el arroyo,
Hidrologia por lo que no se prevé medida de mitigacién, evitando si la modificacion del cauce, mas las
corrientes seran controladas al igual que el azolve generado, durante la vida util.

Tipos de
vegetacion y
flora

Los deshierbes y despalmes del terreno sera la actividad que afecte directamente mas la
ausencia de flora en el predio, incluyendo el programa de paisajismo como medida de mitigacion.

Las principales actividades del proyecto que afectaran a la fauna terrestre son el despalme y
limpieza del terreno y el consecuente desplazamiento de especies hacia las areas inmediatas a
las obras. Se procedera ahuyentar en caso de que haya presencia y en su caso rescatar las
especies presentes y trasladarlos hacia el area aledafia. Sin la presencia de cubierta vegetativa,
dificilmente se da la integracion de fauna.
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Se prevé que los componentes del paisaje tienen capacidad potencial favorable para absorber
los cambios que seran introducidos por las actividades de las Represas Andares.
Paisaje Paisajisticamente hablando, el impacto de estas modificaciones al terreno sera muy local, pues
una vez incluido el tema de paisajismo y suelo recuperado, éstos se “mezclaran y fusionaran”
con el entorno, concepto del propio proyecto.

Ambiente Esta componente ambiental se vera favorecida con el desarrollo del proyecto. Se tendra el
socio- beneficio de obras de infraestructura de oferta al mercado habitacional del propio
econémico fraccionamiento Andares, otros sectores como el comercio y servicio local.

Gestion Todo el proyecto, se ha preparado los tramites aplicables, para ser incluidos en las etapas del
Ambiental proyecto, favoreciendo la planeaciéon ambiental del mismo.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Se presenta el andlisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el escenario
resultante, se hace una descripcibn de como la combinacion de los impactos del proyecto
modificard el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar dafios permanentes
al ambiente o contribuir en la consolidacién de los procesos de cambio existente, se sefalara
durante esta descripcion.

La funcion de prondstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente,
resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacién, de opciones
de las caracteristicas de las obras, etc.) y facilita el andlisis de los proyectos alternativos en
términos de la magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de sistemas
para comprender los aspectos de técnicos méas recomendables, socioeconémicos, ambientales y
de gestidon ambiental que existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o secuencial.
Por ello generar el diagrama de flujo del proyecto permite comprender la estructura del sistema e
inferir sobre los aspectos negativos para poder mitigar sus efectos en el proyecto.

El promovente integrard las medidas de mitigaciéon y las condicionantes que resulten de la
resolucion del presente estudio, en el programa de vigilancia ambiental del Proyecto “Represas
Andares”, del que forma parte.

En lo particular, se disefiara y ejecutard un Programa de Monitoreo Ambiental que tendra como
propésito vigilar el comportamiento de los principales indicadores ambientales para evaluar la
aplicacion de las medidas de proteccion ambiental y definir acciones de control oportunas en caso
de desviaciones, de tal forma que se garantice un ambiente limpio, seguro y aceptable tanto en
el entorno natural como en el entorno laboral.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacién se implementara un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto.

El objetivo de implementar un programa de vigilancia ambiental es el de monitorear el
comportamiento de los principales indicadores ambientales y evaluar la efectividad de las

Hermosillo, Sonora. Marzo 2023 47



Manifiesto de Impacto Ambiental: Represas Andares.

medidas de mitigacidén. Asi mismo, detectar cambios en el entorno natural que ameriten acciones
de control adicionales en las actividades de construccion.

Basado en los indicadores ambientales que se describen en el capitulo 5 de este documento, se
propone preliminarmente el siguiente esquema de vigilancia ambiental, en el entendido que sera
revisado y acordado posteriormente con las autoridades ambientales.

Se desarrollarad e implementard un programa de monitoreo, vigilancia y control del ecosistema,
este permitira prever, preservar, proteger y conservar los atributos regionales.

Los objetivos de este programa seran:

a) Poder detectar los problemas que puedan poner en riesgo el equilibrio ecoldgico en la zona.

b) Desarrollar el proyecto en armonia con la naturaleza.

c) Conservar la biodiversidad, de lo rescatado y reubicado dentro del mismo Sistema
ambiental.

d) Evitar el deterioro paulatino de la zona, por mal desarrollo y mantenimiento del proyecto.

El programa de monitoreo, vigilancia y control del ecosistema, contemplara el desarrollo de los
siguientes subprogramas o variables.

a) Calidad de aire.
b) Calidad del Suelo
c) Contaminacion.

Para determinar los resultados de los subprogramas anteriormente citados se utilizaran las
siguientes unidades de medicion.

a) Para la calidad del aire se tomardn como referencia los limites maximos permisibles de los
contaminantes atmosféricos tales como el ruido y las particulas suspendidas totales, segun lo
marca la NOM-043-SEMARNAT-1996 y la NOM-081-SEMARNAT-1994, esto se determinara
mediante el monitoreo puntual de polvos y ruido perimetral.

b) En este subprograma se desarrollaran jornadas de colecta de material de rescate, en el caso
de que resulte justificante, a su vez se realizaran jornadas de trasplante con sus respectivos
programas de monitoreo donde periédicamente se registraran las condiciones que guardan las
zonas de compensacion, ademas se llevara el control de la talla, especie y las condiciones en las
cuales se encuentran las plantas.

Se considera que las actividades de Preparacién, Construccion, de las Represas Andares, que
se pretenden llevar a cabo en el proyecto, provocara un impacto adverso poco Significativo y
permanente en suelo, relieve y paisaje, y muy poco benéfico significativo en los parametros de
social, aire, aguas superficiales y flora, principalmente, tal y como se analiz6 en la matriz de
identificacion de impactos, principalmente, por tratarse de una area con baja precipitacion pluvial
anual y gracias a una buena planeacion de las actividades a realizarse en el sitio, al igual de los
sitios escogidos para la utilizacién de accesos preexistentes ayudaran a la regeneracion natural.

En el aspecto social la empresa traera consigo de cierta manera una seguridad social ya que sera
generadora de empleos directos, ademas impulsara el desarrollo micro regional con el Desarrollo

Hermosillo, Sonora. Marzo 2023 48



Manifiesto de Impacto Ambiental: Represas Andares.

habitacional. El desarrollo del sitio no implicard aumento poblacional que provoque impactos
negativos por crecimiento urbano significativo.

En el ambito ecolbgico los impactos que se dardn no seran de gran importancia, sobre todo
tratdndose del Uso de Suelo Reserva Habitacional-condicionaday se contemplan una serie de
medidas de mitigacion para aminorar este efecto adverso en materia de aire, agua, suelo, floray
fauna, ademas que el area tiene una precipitacién anual baja, por lo que se prevé la pronta y
eficaz recuperacién del sitio.

El proyecto de Construccion de las Represas Andares de manera general que tendra un impacto
benéfico a corto plazo y mediano, ya que vendra a subsanar la economia regional generando
empleos directos ademas de provocar una derrama econémica considerable en la presente etapa
de Construccion e integracion Urbana.

Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de impactos resultaron en
saldo positivo. En particular, la mayor interrelacion ocurre en el rubro ambiental de aire, suelos y
los Unicos valores negativos ocurrieron en la sumatoria de magnitud de suelo y atmosfera.
Finalmente, considerando la magnitud e importancia, se obtiene la significancia del impacto
identificado con el propoésito de conocer la mayor relevancia a los impactos y valorar la existencia
de impactos residuales. Este resultado fue significativamente positivo de acuerdo la evaluacion
plasmada en la matriz.

El desarrollo del proyecto Represas Andares ademas de que provee un insumo esencial en las
obras de desarrollo e integracion urbana, constituye una derrama econdémica moderada que
vendra a sumarse al impulso a corto y mediano plazo del Urbanismo del Municipio de Hermosillo
Sonora en varios sectores Inmobiliarios ya que actualmente esta teniendo buen desarrollo
econdémico ademas de que se proyecta en los planes rectores del municipio y del estado mayor
crecimiento en el rubro de la construccion y expansion de actividades relacionadas con la rama
de la construccién Inmobiliario.

El proyecto de Represas Andares sera un incentivo para la economia local, ya que requiere de
diferente de mano de obra y de insumos como hidrocarburos, asi como la generacién de empleos
en el poblado y la reactivacion de empleos en otros sectores, con lo que promueve el flujo de
capital entre los diferentes establecimientos mercantiles de la localidad, tanto de productos y de
servicios existentes en el mismo municipio.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas del de crecimiento urbano marcadas
en el Plan de Desarrollo Urbano Municipal de Hermosillo vigente, sino todo lo contrario, esta
disefiado de acuerdo con lo contemplado por este instrumento de regulacién. El area donde se
sitia el proyecto tampoco tiene restricciones en cuanto a uso de suelo se refiere ya le fue
notificada la compatibilidad en esta materia, asi como tres de los Ordenamientos a nivel Federal
y Estatal.

Desde el punto de vista ecolégico existe factibilidad para este proyecto tomando en cuenta que
su realizacién no compromete la biodiversidad de la zona y que los impactos adversos en general
son mitigables hasta cierto grado, realizando las medidas de restauracion sugeridas. Ademas,
gue de antemano ya existen medidas efectivas para contrarrestar o minimizar la magnitud de los
impactos adversos que han sido identificados.
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VIII. IDENTIFICAQION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLC)GICOS,Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos
VIII.1.2 Fotografias

VII.1.3 Videos

No se contempla.

VIII.1.4 Listas de floray fauna

No se contempla, en razén de solicitar la Exencién en materia forestal.

VIIl.2 Otros anexos

VIII.3 Glosario de términos

No fue necesario determinar un glosario de términos.
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