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CAPiTULO IDATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL
1.1 PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

“Construccion y operacion de una Nave Industrial para la produccion de fibras Abrasivas”

de Sponge Technology Corporation, S.A. de C.V.

1.1.2 ESTUDIO DE RIESGO Y SU MODALIDAD

Debido a que no existen sustancias listadas en el primer o segundo listado de actividades
altamente riesgosas, por arriba de la cantidad de reporte, no se contempla la realizacion de

estudio de riesgo ambiental.

1.1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica dentro del predio propiedad de la empresa Sponge Technology
Corporation S.A. de C.V. Planta Tlaxcala, ubicada en Calle Eje Norte Lot. 40, 41 y 42 SN,
en Ciudad Industrial Xicohtencatl, Tetla de la Solidaridad, Tlaxcala, Codigo Postal 90430.

En el ambito estatal, se encuentra en la parte Centro Norte del Estado, en el municipio de

Tetla de Solidaridad, como se representa en la Figura 1.
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Para tener una mejor referencia, se tiene que en el @mbito municipal, se encuentra en la

zona Norte del municipio, como se representa esquematicamente en la Figura 2.

FIGURA 2 UBICACION DEL PROYECTO EN EL AMBITO MUNICIPAL

LEYENDA

Ubicacion del Proyecto en el
Ambito Municipal

. Ubicacida aproximada det proyecto

- Tarrieorio del Municpio de Teta de

Google Earth .

 GIEE Teh P

:\)) Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.
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Dentro de la Ciudad Industrial Xicohtencatl I, que corresponde a la zona urbanizada de la
siguiente imagen, el predio se ubica en las coordenadas aproximadas que se indican en la
Tabla 1, empleando el Datum WGS-84, al tiempo que en la Figura 3, se representa

esquematicamente su ubicacion.

TABLA 1 COORDENADAS DE REFERENCIA DEL PREDIO

UNIVERSAL TRANSVERSAL
VERTICE SEXAGESIMALES MECATOR
Latitud Norte Longitud Oeste X Y
1 19° 30’ 05.6” 98° 03’ 22.3” 599,037 2'156,599
2 19° 30’ 05.5” 98° 03’ 21.3” 599,066 2'156,593
3 19° 30’ 05.0” 98° 03’ 22.5” 599,032 2'156,579
4 19° 30’ 04.8” 98° 03’ 21.4” 599,062 2'156,573
FIGURA 3 REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL PREDIO
98°03'30" 98°03'25" 98°03'20" 98°03'05"
19°30'10" 19°30°10"
19°30'05" 19°3005"
19°30'00" 19°30'00"

03'30" 98°03'25" 98°03'20" $8°03'05

\\)) Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.
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Como una nave industrial constituida se le atribuye una vida atil de 20 afios, que con el

mantenimiento correcto, se incrementa en aproximadamente otros 30 afos.

Las etapas de Preparacion del Sitio y Construccién, en una sola etapa constante y
contingente. Se prevé desarrollarlas en el términos de tres meses (12 semanas), a partir de
los cuales, la planta entraria a la fase de operacion regular.

Es importante mencionar, que la construccion de la planta en el sitio elegido, es porque se
integra como una linea de produccion adicional, a la planta matriz ubicada justo del otro lado
de la acera de la Calle Norte.

1.11.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

El predio es propiedad de Sponge Technology Corporation S.A. de C.V., segun queda
establecido en la Escritura Publica 5287, del volumen 40, signada por el Notario Publico No.
3 de la Demarcacion de Cuauhtémoc, del Estado de Tlaxcala, Doctor en Derecho Eduardo
Lozano Tovar, con fecha del 30 de diciembre de 2022, misma que fue adquirida por la
promovente a través de su representante legal e inscrita en el Registro Publico de la
Propiedad y el Comercio (Anexo 03)

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

o
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1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

La persona moral promovente del proyecto, segin su Constancia de Situacion Fiscal
(Anexo 04), cuenta con los siguientes datos registrados ante el Servicio de Administracion

Tributaria.

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

o
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1.2.4 DoMICILIO DEL PROMOVENTE O REPRESENTANTE LEGAL PARA OIR Y RECIBIR
NOTIFICACIONES

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

El presente estudio fue realizado por personal técnico de Profesionales Asociados en
Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

S
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1.3.4 DowmiciLIO DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

o
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CAPITULO Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1  NATURALEZA DEL PROYECTO

Esta nave industrial, se constituye en una obra nueva, que fisicamente se encuentra
separada de la planta que la motiva, pero se integra operativamente a la Planta de
Fabricacion de Esponja de Celulosa, construida al amparo de la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental, Oficio Num. 1377 del 14 de julio de 2005, otorgada por la Delegacion
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Tlaxcala
(Anexo 04).

Se proyecta en un predio recientemente adquirido para el efecto, justo enfrente de la planta
matriz, en predio con uso de suelo industrial y sin ninguna manifestacion biética relevante

(flora o fauna), totalmente rodeada de otras instalaciones industriales.

La nave industrial corresponde a una construccion relativamente sencilla, constituida de una
construccién rectangular de 28.35 x 18.35 m, es decir una superficie de 520.22 m? del
predio, construida sobre una plantilla de concreto como cimiento de 20 x 30 m, con
resistencia de 150 kg/cm?, con muros a base de block de concreto hasta una altura de 3.00
m aproximadamente, castillos y cadenas de cerramiento con varillas de refuerzo. Altura de

la nave de 6.0 my de 7.92 m hasta cumbrera a dos aguas.

En ella se instalara una linea constituida por un horno de tres pasos, donde se producira la
fibra abrasiva, a partir de Fibras en una proporcion 80% Fibra Unicomponente que sera

Poliéster-Nylon-Pla-Henequen y 20% de Fibra Bicomponente.
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La materia prima, se obtendra de la planta matriz, ubicada justo del otro lado de la calle
Norte, integrandose asi al proceso industrial de Sponge Technology Corporation, como una

linea de produccién mas.

11.1.2 SELECCION DEL SITIO

Los motivos por los que el sitio del proyecto fue elegido, obedecen a cuestiones de cercania
y disposicion del predio, con respecto a las instalaciones de la planta a la que se integra.

En primer lugar, obedece a la cercania de la planta, que la alimentara tanto en lo que
corresponde a materias primas y otros insumos, como a los servicios administrativos de la
firma. Asimismo, se integra operativamente respecto a dinamicas como manejo de residuos,

vigilancia, almacenamiento de productos terminados, etc.

Si bien la separacion fisica de la planta, motiva que no se considere una ampliacion,
operativamente es una extension de la planta de fabricacion de esponjas de celulosa, pues
los almacenes de materia prima, de producto terminado, de residuos, implementos de
limpieza, etc., seran manejados en la planta ubicada del otro lado de la calle. Asimismo, el
predio en donde se pretende desarrollar el proyecto, colinda con otro predio, en donde
existen oficinas de la misma empresa promovente, que se integraran en las cuestiones

administrativas.

Por otra parte, el predio en donde se pretende desarrollar este proyecto, cuenta con el uso
de suelo industrial, es un terreno baldio o sin un uso aparente definido, cuenta con nivelacion
de cascajo y una cubierta superficial de tepetate, sin cobertura vegetal alguna y por ende,
el efecto ambiental sobre el componente natural, se estima en no significativo y

predeciblemente irrelevante.

S

-

Pama Pagina 14



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto
“Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la produccion
de fibras Abrasivas”

11.1.3  UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANO DE LOCALIZACION

El proyecto se ubica dentro del predio propiedad de la empresa Sponge Technology
Corporation S.A. de C.V. Planta Tlaxcala, ubicada en Calle Eje Norte Lot. 40, 41 y 42 SN,
en Ciudad Industrial Xicohtencatl, Tetla de la Solidaridad, Tlaxcala, Cédigo Postal 90430.

El predio se ubica en las coordenadas aproximadas que se indican en la Tabla 2, empleando

el Datum WGS-84, al tiempo que en la Figura 4, se representa esquematicamente su

ubicacion.
TABLA 2 COORDENADAS DE REFERENCIA DEL PREDIO
UNIVERSAL TRANSVERSAL
VERTICE SNAEERLIEES MECATOR
Latitud Norte Longitud Oeste X Y
1 19° 30’ 05.6” 98° 03 22.3” 599,037 2'156,599
2 19° 30’ 05.5” 98° 03 21.3” 599,066 2’'156,593
3 19° 30’ 05.0” 98° 03 22.5” 599,032 2’'156,579
4 19° 30’ 04.8” 98° 03 214~ 599,062 2’'156,573

FIGURA 4 REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL PREDIO

95°03'30"
15°30'10"

13°30°05"

19°20°00"
03'30"

38'03'25" 58°03'20" 98°03'05"
19°30' 20"

1973005

19°30°00"
98°03'25" 58°03'20% 96°03°0%
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[1.1.5.1 Superficie total del predio (m2).

La superficie del predio es de 600 m?

[1.1.5.2 Superficie a afectar (m?).

La nave industrial corresponde a una construccion relativamente sencilla, constituida de una
construccién rectangular de 28.35 x 18.35 m, ocupando una superficie de 520.22 m? del
predio, con un pasillos en la parte Norte y Oeste de la nave, de 1,50 m de ancho. Asimismo,
tanto el lindero Norte como el Oeste, seran delimitados por una cerca perimetral, asentada

en una plantilla de concreto armado de 0.14 m de ancho, y una profundidad de 0.30 m.
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11.1.5.3 Superficie (m?) para obras permanentes.

Basado en la serie de planos y renders del proyecto, se tienen las superficies asentadas en
la Tabla 3 (Anexo 07).

TABLA 3 SUPERFICIE DE OBRAS PERMANENTES

OBRA PERMANENTE LARGO [m] ANCHO [m] SUPERFICIE [m?] PROPORCION [%]
Nave industrial 28.35 18.35 520.22 86.70%
Plantilla para cerca perimetral 50 0.14 7.03 1.17%

Total area construida 527.25 87.87%
Area Libre 72.75 12.13%
TAMANO DEL PREDIO 30 20 600 100.00%

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS

El Uso de suelo que actualmente tiene la empresa es Industrial, como lo establece el Oficio
No. OP&DU/PUS/067-2023 emitido por la Direccion de Obras Publicas y Desarrollo Urbano
Municipal de Tetla de la Solidaridad, el 14 de abril de 2023 (Anexo 05). Corresponde a un
predio baldio en una zona industrial, con una cubierta de tepetate que sobreyace a un
relleno de cascajo de origen previo a la adquisicion de la propiedad, en donde no existe
ninguna manifestacion bidtica relevante, o que motive el cambio de uso de suelo de terrenos

forestales. Su colindancias corresponden a las siguientes:

e Al Norte: 30.00 treinta metros, linda con equipamiento urbano identificado como Calle
Eje Norte;

e Al Sur: 30.00 treinta metros, linda con equipamiento identificado como Derecho de
Via Eléctrica;

e Al Oriente: 20.00 veinte metros, linda con terreno rastico propiedad del sefior Mauro

Hernandez;
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e Al Poniente: 20.00 veinte metros, linda con lote nimero cuarenta y tres, propiedad

de la promovente, con uso de suelo industrial.

Asimismo no se localizan cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias. A
escasos 50 metros al Oestenoroeste, existe un cuerpo de agua artificial, construido desde
2012 con fines estético-recreativos. Asimismo un cuerpo de agua a mas de 300 m al Sureste
del predio y corresponde a un simple abrevadero para ganado, en una propiedad particular.

Ninguno de ellos, susceptible de sufrir efectos en lo mas minimo por el proyecto en cuestion.

La disponibilidad del predio, sus caracteristicas fisicas y el potencial de desarrollo de
conformidad con la normatividad de uso del suelo, dieron la pauta para la planeacion del
proyecto en comento, a partir de estas premisas, el presente estudio procura demostrar que
el desarrollo pretendido, se integra al medio natural de la zona, a los elementos de la
infraestructura y estructura urbanas y al contexto de los servicios existentes, sin afectar de

manera significativa el equilibrio del medio ambiente.

11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

En el predio, existe la disponibilidad de todos los servicios basicos, identificados por:

e Vias de acceso: Eje Norte, constituido por una vialidad de doble cuerpo con camellén
central.

e Agua potable, saneamiento y alcantarillado: Suministrada por la Comision de Agua
Potable y Alcantarillado de Ciudad Industrial Xicohtencatl I, organismo operador en
el municipio. Para la dotacion de servicio de agua para uso industrial, asi como
servicio de transportacion de las aguas residuales a través de los sistemas
hidraulicos de Ciudad Industrial Xicohtencatl | otorgada a través del No. de Oficio:
CAPACIX-047-2023 (Anexo 06A).
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e Servicio de energia eléctrica. Suministrado por la Comisién Federal de Electricidad,
a través de una bajante desde el Transformador de 300 KVA, autorizado por la
Direccion de Obras Publicas y Desarrollo Urbano Municipal, a través del Oficio No.
N. OPyDU/US/008-2023 (Anexo 06B)

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
1.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS

11.2.1.1 Tipo de Actividad o Giro Industrial

La actividad pretendida se ubica segun el Sistema de Clasificacion Industrial de América del
Norte 2018 (SCIAN 2018) como se detalla:

e Sector: 32 Industria Manufacturera
e Subsector 326 Industria del plastico y del hule
e Rama 3261 Fabricacion de productos quimicos béasicos

e Codigo 326150 Fabricacion de otras espumas plasticas y sus productos
a) La descripcién de los procesos y operaciones unitarias.

El proceso se realiza por lotes y durara segun la demanda del producto, estimandose una

operacion regular con jornadas de seis horas de produccién diaria.

Inicia con la apertura y mezclado de Fibras en una proporcion 80% Fibra unicomponente
gue sera Poliéster-Nylon-PLA-HENEQUEN y 20% de Fibra Bicomponente que ademas de
una capa de poliéster tiene en la capa externa un polimero adhesivo solido que se funde a
150 OC y une la Fibra.
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El equipo Rando genera un velo con un espesor de 25 mm y ancho de 102 mm. Aunque no
se muestra en la figura se colocaran unas bandas que amplian el ancho del velo a
aproximadamente 110 mm. Este velo entrara al horno de termo bondeo donde se tendra un
flujo de aire caliente a 150 OC. A la salida se pasara por un sistema de aire frio que
solidificara las Fibras para tener una guata de aproximadamente 12 mm. Esta guata ya tiene
resistencia. Este proceso es la tecnologia mas avanzada en estos momentos para la
fabricacion de guatas. La guata que sale de este horno se pasara por el foulard para
impregnarse con una mezcla de resina y abrasivo (Arena silice para fibra verde y carbonato
de calcio para fibra azul). Esta guata impregnada se pasa por el primer horno para el

polimerizado.

Los puntos de riesgo corresponden a los hornos en donde se emplea gas LP como

combustible, son puntos calientes y en donde existe un riesgo asociado.

A la salida de este horno se aplicara una aspersion en la primera cara de la Fibra con la
misma mezcla de resina+abrasivo y se pasara por el 2do nivel del horno para polimerizado
y curado. A la salida de este horno se aplicara en la 2da cara la misma mezcla de abrasivo
y resina y se para a polimerizado en el tercer nivel del horno. A la salida de este horno se

procedera al corte de hojas de fibra como producto final.

En los procesos de secado existen emisiones de vapor de agua provenientes de la resina
gue son captadas mediante un sistema de absorcidon y lavado en agua para ser reutilizado

en el proceso de preparacion de apresto.

11.L2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Las obras de preparacion del sitio y construccion, se pretender desarrollar en un tiempo

estimado de 3 meses (12 semanas) como se describe en la Tabla 4.
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Preparacién del Sitio
(Terracerias)

Determinacion de niveles de
desplante, lineas de drenajes
sanitarios, pluviales.
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TABLA 4 PROGRAMA GENERAL CALENDARIZADO

Tendidos de materiales en capas
de 0.20 m (tepetate) para alcanzar
nivel de desplantes.

Construccién
(Cimentacion)

Elaboracién de zapatas y dados a
base de armado de \varilla,
concretos premezclados,
colocaciéon de anclaje a base de
redondo estructural.

Elaboracién de trabes de liga a
base de armado de Vvarilla
concretos premezclados,
colocacion de anclaje a base de
redondo estructural

Aplicacion de impermeabilizante
para cimentacibn a base de
baportite, incluye: limpieza.

Construccion
(Albafiileria)

Elaboracién de muro perimetral a
base de block, asentado con
morteros y cemento. Terminado
repellado y aplicacién de pintura
esmalte.

Piso de concreto de 0.20 m de
espesor, habilitado con malla
electrosoldada y pasajuntas de
varilla, terminado pulido.

Elaboracién de piso en pasillo de
concreto f'¢c=200 k/cm?, terminado
escobillado, de espesor de 0.15 m,
habilitado con malla electrosoldada
6%6/6-6.

Reparacion de malla ciclénica
existente altura de 1.80 m.

Rehabilitacién de acceso a bodega

existente, demolicion de muro,
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concreto, trabe de acero.
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Construccion
(Estructuras metalicas)

Colocacion de estructuras metélica
a base de marcos rigidos y placas
de anclaje.

Aplicacion de Primer anticorrosivo.

Colocacién de lamina tipo KR-18
engargolada Zintro -alum cal 24.

Colocacién de faldon perimetral a
base de Lamina R-101, Pintro
marca Ternium.

Montaje de porton a base de
perfiles estructurales, seccién 5.00
X 6.00 m, acero estructura y lamina
tipo tablero cal 20.

Colocacién de tuberia en lineas
hidraulicas, pluviales y sanitarias,

(Terminados)

Constr_uc_:cmn registros.

(Servicios) —
Colocacién de tablero de control
eléctrico, ducteria y cableado.
Instalacion de modulo sanitarios,

Construccion luminarias, equipamiento sanitario

e hidraulico, pisos, pintura,
cristaleria.

Construccion
(Instalacion de equipos
de proceso)

Instalacién de linea de proceso,
hornos, tableros de control, equipo
Randop, Foulard.

Sistemas de alimentacion de
combustibles, conduccién de
emisiones.

Sefialética y pintura de seguridad
en pisos, colocaciéon de sistemas
contra incendio.

Operacion
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1.2.3 PREPARACION DEL SITIO

Cuando el predio fue adquirido en julio de 2022 como se detalla en el titulo de propiedad
(Anexo 03), éste se encontraba nivelado con cascajo y cubierto con una breve cubierta de
tepetate, sin saber objetivamente desde cuando contaba con esa condicion, aunque los
registros satelitales de la plataforma Google Earth, muestran que acaso en 2013, pudo
haberse sucedido dicho evento. De cualquier manera, desde antafio, no se reporta la
ocurrencia de vegetacion en el predio, amén de aquella maleza que eventualmente llega a

crecer en manchones aislados después de las temporada de lluvias.

Esta condicion, ha permitido que la preparacion del sitio, se limite a una nivelacion y
conformacion del terreno de forma minima, que incluso no requiere el empleo de maquinaria
pesada, pues se limita a la remocion de irregulares minimas en el terreno y redistribucion

del tepetate en las zonas donde sea preciso.

De hecho, como se puede observar en el programa calendarizado, la actividad se realiza
durante casi seis semanas, dado que se emplearan algunos materiales producto de la
excavacion de cepas, para que el material de éstas, se empleado para la misma nivelacion,

estimando no requerir la adquisicion de nuevos materiales de banco.

Durante las actividades de preparacion del sitio, excavacion y construccion se colocaran
sefialamientos informativos y restrictivos, como medidas de seguridad y proteccion de la
obra, del personal, asi como del peaton que circule por la zona. Para asegurar esto ultimo,

también se colocaran tapiales.

La superficie nivelada, se debera compactar al menos al 90 +/- 2% de su PVSM respecto a

la prueba de compactacion dinamica AASHTO Estandar.
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11.2.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Dados los volumenes de obra y la relativa sencillez del proceso constructivo, la Unica obra
que se contempla realizar, es un tapanco, para resguardar algunos de los materiales de
construccion, bodega temporal que permanecera escasas dos semanas, cuando maximo, al

cabo de las cuales, sera desmantelada totalmente.

11.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION

11.2.5.1 Excavacién

Se realizara la remocion de material de relleno (material producto de escombro, pedaceria
de tabique en su mayoria) de 0.80 m de espesor, posteriormente y hasta 1.40 m se observo
una Arcilla limosa de color café oscuro himeda y de consistencia suave, presentando una
granulometria que va de fina a media; para ello se recomienda realizar la excavacion de 1.60
m de profundidad, dejando bermas perimetrales taludes 0.30: 1.0 (horizontal: vertical) hasta
el nivel de desplante, mismas que seran retiradas en forma controlada en tramos de hasta
4.0 m.

Se recomienda rellenar las excavaciones de las zapatas, con material producto de la
excavacion y/o de banco de préstamo con calidad de tepetate y compactarlo al 90% de su

PVSM Proctor, acomodado en capas no mayores a 0.30 m hasta llegar al nivel de proyecto.

Teniendo una obra identificada como cepas para cimentacién con zapatas aisladas (1.60 m
de profundidad); una superficie de cimentaciéon de 600.00 m? y un abundamiento estimado
del 20%, se tiene un estimado de tierras producto de la excavacion de 1,152.00 m3, la

mayoria de los cuales, se emplearan para la nivelacion del resto del terreno.
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11.2.5.2 Cimentacién

Para poder definir el tipo de cimentacién mas adecuado para las estructuras en proyecto se
tomaron en cuenta las caracteristicas estratigraficas del subsuelo, los resultados de
laboratorio y las caracteristicas del proyecto a construir.

Zapatas aisladas, desplantadas al menos a 1.60 m de profundidad a partir del nivel de
terreno actual unidas con contratrabes y con un ancho minimo recomendado de 1.80 m.
Dicha cimentacion se tendrd que desplantar al menos a 1.60 m de profundidad, posterior a

la capa de relleno y arcilla limosa, hasta el estrato resistente.

Se unira la cimentacion con contratrabes a fin de evitar posibles problemas de movimiento
causados por los momentos que se puedan presentar debido a la accion de la fuerza del
viento. Se recomienda que dichos contratrabes estén soportados sobre cimentacién de

piedra braza de 0.60 m x 0.60 m para muros de carga.

11.2.5.3 Construccion de la Nave

La nave industrial, se constituye en una obra nueva, que fisicamente se encuentra separada
de la planta que la motiva, pero se integra operativamente a la Planta de Fabricacion de
Esponja de Celulosa, construida al amparo de la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental, Oficio Num. 1377 del 14 de julio de 2005, otorgada por la Delegacion Federal de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Tlaxcala (Anexo 04).

Se proyecta en un predio recientemente adquirido para el efecto, justo enfrente de la planta
matriz, en predio con uso de suelo industrial y sin ninguna manifestacion bidtica relevante

(flora o fauna), totalmente rodeada de otras instalaciones industriales.
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La nave industrial corresponde a una construccion relativamente sencilla, constituida de una
construccion rectangular de 28.35 x 18.35 m, es decir una superficie de 520.22 m? del predio,
construida sobre una plantilla de concreto como cimiento de 20 x 30 m, con resistencia de
150 kg/cm?, con muros a base de block de concreto hasta una altura de 3.00 m
aproximadamente, castillos y cadenas de cerramiento con varillas de refuerzo. Altura de la

nave de 6.0 my de 7.92 m hasta cumbrera a dos aguas.

En ella se instalara una linea constituida por un horno de tres pasos, donde se producira la
fibra abrasiva, a partir de Fibras en una proporcion 80% Fibra Unicomponente que sera
Poliéster-Nylon-Pla-Henequen y 20% de Fibra Bicomponente.

La materia prima, se obtendra de la planta matriz, ubicada justo del otro lado de la calle
Norte, integrandose asi al proceso industrial de Sponge Technology Corporation, como una

linea de produccién mas.

FIGURA 5 ALZADO FRONTAL DE LA NAVE PROYECTADA

Techumbre de lamina tipo KR-18 en cubierta y R-101 en faldones, montada sobre columnas
y perfiles metalicos para flambeo y venteo en muros y cubiertas. Contard con trabes

metalicas para soporte de losas de entre piso.
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Las instalaciones hidraulicas seran mediante tuberia de CPVC de 13 mmy 19 mm, desde la
acometida de servicios municipales, al tiempo que la sanitaria ser4 de PVC sanitario de 50
y 100 mm, para distribucion, bajantes y descarga, hacia el drenaje municipal. No se concibe

la generacion de aguas de proceso, sino exclusivamente sanitaria.

FIGURA 6 ALZADO LATERAL DE LA NAVE PROYECTADA

Se contara con un tinaco tipo Rotoplas o similar de 1,100 litros como almacenamiento para

un servicio sanitario.
Las instalaciones eléctricas, estardn constituidas de cable de cobre calibres 10, 12 y 14,
segun las necesidades, incluidas en tuberia Conduit de uso rudo de 13 y 19 mm, con cajas

de distribucién de PVC externas, polarizados y aterrizados convenientemente.

11.2.5.4 Requerimientos de energia

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se requiere del suministro de

energia de diferentes fuentes, las cuales se describen a continuacion.
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e Electricidad

La energia eléctrica que se ocupara durante la etapa de construccion es de tipo provisional,
pero recurriendo a la bajada del transformador que se ha concebido para la etapa de
operacion. En esta etapa se utilizara la acometida de energia que actualmente cuenta el
predio. El consumo estimado diario es de 91.66 kW/h. La instalacion estard acoplada
debidamente a tierra.

e Combustible
Como combustibles se utilizaran principalmente gasolina y diésel, para la maquinaria y
equipo que se emplea dentro de las actividades de preparacion del sitio y construccion, en

los volimenes estimados descritos en la Tabla 5.

TABLA 5. COMBUSTIBLES PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

VOLUMEN VOLUMEN MAXIMO
GOt TIELE ESTIMADO ALMACENADO
Gasolina 960 L 200.00 L
Diesel 900 400.00 L
TOTAL 1,860 L 600.00 L

11.2.5.5 Requerimiento de agua

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccién se utilizara agua potable solo
para la humectacion, durante el movimiento de tierras, al tiempo que para pastas y morteros,
se emplearan tambores de 200 L, para el concreto, se recurrira al empleo de concreto

premezclado.

Se estima que se utilizaran durante todo el proyecto 14,800 L que ser& abastecida, por la
toma que tiene el predio.

&
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Ademas, como servicio adicional hacia los trabajadores, se proveera de agua purificada
durante su jornada laboral para los 11 trabajadores, mediante 2 garrafones de 20 L/dia,

teniendo un consumo total de 144 L.

El agua tratada se utilizara en las actividades de riego de la preparaciéon del sitio y
construccion, con la finalidad de humedecer las zonas susceptibles a la generacién de

polvos.

Para la construccion del proyecto se estima que se utilizard un TPTEM de 1,000 L cada

tercer dia por lo que se requerird 84.00 m? de agua tratada, la cual sera provista por pipas.

Asimismo, se requerira el consumo diario de aproximadamente 2 m? diarios de agua tratada
para riego, durante las obras de excavacion, una vez colocada la losa de cimentacion, ya no
existiran areas de suelo expuestas a la erosion, por lo que de acuerdo con el programa de
obra, las actividades preliminares que incluyen excavacion y el movimiento de tierras
(previamente a la cimentacion) sera por un periodo aproximado de 1 mes (24 dias), sin
embargo las actividades de cimentacibn comenzardn cuando ya hayan pasado las dos
primeras semanas de que inicie la excavacion, por lo que la erosién y suspension de
particulas no durara todo el tiempo que se tiene programado la excavacion. Posteriormente,

para el almacenamiento de materiales a granel, estos seran cubiertos con lonas o plasticos.

TABLA 6. AGUA A UTILIZARSE DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

VOLUMEN/PROYECTO VOLUMEN MAXIMO A
TIPO DE AGUA (m?) SER ALMACENADO (m?)
Agua Tratada 14.80 5.00
Potable 84.00 0.00
Purificada 0.144 0.50
Total 98.94 5.50
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11.2.5.6 Personal utilizado

Los empleos generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se

describen en la Tabla 7:

TABLA 7. LISTADO DE MANO DE OBRA.
DESCRIPCION NUMERO

Oficial albafiil

Fierrero

Plomero

Electricista

Ayudante albafiil
Operador retroexcavadora
Total

'—\
T ENT I S

Para la etapa operativa, solo se contara con una plantilla de seis operadores, en un solo
turno de 09:00 h a 18:00 h.

1.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

a) Descripcion General de las Operaciones

Esta etapa corresponde a la fabricacion de fibra, como parte de una segunda linea de
produccion con el fin de procesar la propia fibra de la empresa de acuerdo con los estandares

solicitados por el cliente, y no generar atrasos en el suministro del producto terminado.

El proceso se realiza por lotes y durara segun la demanda del producto, estimandose una

operacion regular con jornadas de seis horas de produccién diaria.
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Inicia con la apertura y mezclado de Fibras en una proporcion 80% Fibra unicomponente
que sera Poliéster-Nylon-PLA-HENEQUEN y 20% de Fibra Bicomponente que ademas de
una capa de poliéster tiene en la capa externa un polimero adhesivo sdélido que se funde a

150 OC y une la Fibra.

El equipo Rando genera un velo con un espesor de 25 mm y ancho de 102 mm. Aungue no
se muestra en la Figura 7, se colocaran unas bandas que amplian el ancho del velo a
aproximadamente 110 mm. Este velo entrara al horno de termo bondeo donde se tendra un
flujo de aire caliente a 150 OC. A la salida se pasara por un sistema de aire frio que solidificara

las Fibras para tener una guata de aproximadamente 12 mm.

FIGURA 7. PROCESO DE FABRICACION DE FIBRA ABRASIVA

Vapor

Vapor
‘A ﬁ Vepor o ﬁ Vapor  omeens
MEZCLA FIBRAS 0 G = 0

FOULARD CASETA ASPERSION 1
W HORNO TERMO BONDEO ‘ lez NIVEL EORNO 3PASOS /7
l / ,- I\ | 280 NIVEL HORNO 3 PASOS
’ (o)

Materins Primas f"f*‘f rl"" MO )/N'{ w‘\\ WG 42y m\l O ,,,m -
- o — !
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Esta guata ya tiene resistencia. Este proceso es la tecnologia mas avanzada en estos
momentos para la fabricacion de guatas. La guata que sale de este horno se pasara por el
foulard para impregnarse con una mezcla de resina y abrasivo (Arena silice para fibra verde
y carbonato de calcio para fibra azul). Esta guata impregnada se pasa por el primer horno

para el polimerizado.
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Los puntos de riesgo corresponden a los hornos en donde se emplea gas LP como

combustible, son puntos calientes y en donde existe un riesgo asociado.

A la salida de este horno se aplicara una aspersion en la primera cara de la Fibra con la
misma mezcla de resina+abrasivo y se pasara por el 2do nivel del horno para polimerizado
y curado. A la salida de este horno se aplicara en la 2da cara la misma mezcla de abrasivo
y resina y se para a polimerizado en el tercer nivel del horno. A la salida de este horno se

procederd al corte de hojas de fibra como producto final.

En los procesos de secado existen emisiones de vapor de agua provenientes de la resina
gue son captadas mediante un sistema de absorcion y lavado en agua para ser reutilizado
en el proceso de preparacion de apresto.

1.2.7 OTROS INSUMOS

11.2.7.1 Sustancias o0 materiales no peligrosos

Los materiales que se utilizaran durante las etapas de preparacion del sitio y construccion

seran los mostrados en la Tabla 8:

TABLA 8. MATERIALES PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

MATERIAL UNIDADES CANTIDAD

Cemento gris ton 33.38
Tepetate blanco ton 153.34
Varilla de 3/8 y varilla de 1/2 ton 8.24

Estructura de metal y lamina pza 530

Arena 3/4 m?® 642.75
Grava m?3 391.09
Lamina Kr-18 ton 516.00
Lamina R-101 ton 65.00
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Es importante sefialar que la demanda de material sera conforme el proceso y avance de la
obra lo requiera, por lo tanto, la cantidad y el periodo de almacenamiento sera reducido,
evitando con ello el desperdicio de material, y permitiendo la optimizacién del espacio

disponible.

Toda la materia prima, es proveida por la planta de la misma promovente que se encuentra
del otro lado de la avenida Eje Norte, en las cantidades que la demanda de la produccién

exija como se sintetiza en la Tabla 9.

TABLA 9 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS PARA LA ETAPA DE OPERACION

NOMBRE COMERCIAL CANTIDAD [kg]
Fibra Poliéster 16,000
Fibra Poliéster Bi-componente 4,000
Resina Acrilica 96,00
Resina Urea Formaldehido 96,000
Arena Silica 153,600
Pigmentos 960

I1.2.7.2 Sustancias o materiales peligrosos

A excepcion de los combustibles, ninguna otra de las Sustancias identificadas dentro de la
materia prima o insumos esta clasificada dentro del primero o segundo listados de

actividades altamente riesgosas.

Como combustibles se utilizaran principalmente gasolina y diésel, para la maquinaria y

equipo que se emplea dentro de las actividades de preparacion del sitio y construccion.

TABLA 10. COMBUSTIBLES PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

VOLUMEN MAXIMO
COMBUSTIBLE I\E/STL"\UAXE'(\; A SER
ALMACENADO
Gasolina 960 L 200.00 L
Diesel 900 400.00 L
TOTAL 1,860 L 600.00 L
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11.2.7.3 Equipo que seré utilizado

El equipo que se utilizard durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se

muestra en la Tabla 11:

TABLA 11. EQUIPO Y MAQUINARIA PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

EQUIPO/MAQUINARIA

CANTIDAD

Retroexcavadora caterpillar 2012 mod. 420f

Pipa de agua de 7000 .

Grua titan 2009 terex de 17 ton.

Vibrador

Revolvedora para concreto

Magquina soldadora mi-2-300cd 3631.

N R[RP| R

Asimismo, se requieren de herramientas manuales tales como: palas, picos, cortadoras,

seguetas, cucharas, llanas, pulidoras, sopletes, cubetas, cinceles, carretillas, avellanadores,

marros, taladros, arcos, nivel de burbuja, pinzas, desarmadores, roscador nivel de

manguera, plomada, gancho de amarrar, tirolera, roscadora, etcétera, para realizar trabajos

finos.

El horario se establecera de lunes a viernes de las 08:00 a las 18:00 horas, y los sabados

de 08:00 a 14:00.

Por lo que respecta a la etapa de operacion, se requeriran diversos equipos que seran

montados en la nave. Todos los equipos son nuevos y de ultima generacion. El listado se

muestra en la Tabla 12:

TABLA 12 EQUIPO Y MAQUINARIA A EMPLEAR EN LA OPERACION

EQUIPO CAPACIDAD ANO MARCA uUso
Compresor 10 HP 39 acfm 2023 | QUINCY | Abastecer aire para los sistemas de
aspersion
Carda China 50 kg/h 2023 BNTELEX Ap(_artura de recortes de fibra-fibras
recicladas.
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EQUIPO CAPACIDAD ANO MARCA Uso
\I/?Va:enbdboer(.)pener-Prefeeder- 100 kg/h 2023 RANDO | Fabricacion de velo de fibra
Anchador 5 m/min 2023 STC A”,,me”t‘i del ancho de la fibra de
40" a 43

Horno Termobondeo 5 m/min 2023 STC ggrlrcr)]r;;je fibra termofusible con fibra

Foulard 5 m/min 2023 STC Apl!cacmn de Apresto mediante
rodillos

Caseta de Aspersion 5 m/min 2023 STC Ap"ca!c'on de Apresto en cara
superior

Horno tres pasos 5 m/min 2023 STC Polimerizado de fibra abrasiva

Cortador de hojas 5 m/min 2023 STC Cortar hojas para almacenamiento

Tanque presurizado Apresto 1000 litros 2023 STC Almacenar Apresto

Mezclador Aprestos 1000 litros 2023 STC Mezclar resinas con abrasivos y
pigmentos

Sistema de Absorcion de 3 STC .

Emisiones 0.5 m*/mes 2023 Captar las emisiones de aprestos

11.2.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Se estima una vida util de 80 afios para la edificacidn, esto considerando las condiciones de
ingenieria en que se pretende construir, pudiendo prolongarse en funcion del correcto
mantenimiento del edificio, instalaciones, equipos, aditamentos y demas elementos que

intervienen en la operacion.

A la fecha no se tiene estimado ningun plan de uso del area después de la vida util del
proyecto, sin embargo, los usos posteriores del predio se apegaran a las disposiciones que
en su momento determinen las autoridades, los programas y/o planes correspondientes.

11.2.9 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

En realidad no se requiere la construccion de obras asociadas o auxiliares fuera del predio
donde se pretende construir la nave industrial. Existen caminos de acceso disponibles,
pavimentados y transitables todo el afio, dotacion de agua industrial, energia eléctrica, y

todos los servicios necesarios.
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11.2.10 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos en sus
diferentes clasificaciones: Residuos Solidos Urbanos (RSU) y Residuos de la Construccion,

los cuales son considerados como Residuos de Manejo Especial.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) seran generados por los trabajadores que desarrollen
sus actividades dentro de la obra, los cuales tendran una separacion basica en residuos
organicos e inorganicos. Se considera una generacion de aproximadamente 0.5 kg de RSU
por trabajador por dia; para ello se tomara en cuenta la mayor densidad de trabajadores
igual a 11. De acuerdo con lo anterior, podemos estimar la generacién de RSU diarios de
5.5 kg/dia.

Los RSU seran depositados en tambos metélicos de 200 L, marcados con la leyenda
“Organicos” e “Inorganicos” en color verde y gris, respectivamente; tal como lo establece la

legislacién ambiental.

Se estima que la generacion de residuos por cada habitante al dia equivale a 0.99 kg,
considerando que los trabajadores se encontraran 8:00 horas al dia dentro del predio,
realizando las actividades de construccion, durante los 72 dias que duraréa la obra (a razon
de seis dias a la semana), se puede considerar que la generacion de residuos por trabajador
al dia estaria alrededor de los 0.5 kg, de los cuales el 70% correspondera a residuos sélidos
urbanos inorganicos y el 30% a organicos. Asi se tendria que los residuos generados por 11

trabajadores durante la etapa de preparacion del sitio y construccion sera de:

e Total = 396 kg a raz6n de 5.5 kg/dia
e Organicos = 277.2 kg a razon de 3.85 kg/dia
e Inorgénicos = 118.8 kg a raz6n de 1.65 kg/dia

&
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Por su parte, durante la operacion, el nimero de empleados se estima en seis, los cuales en
teoria no generaran residuos organicos, pues su alimentacién la realizarian en los
comedores de la planta, al tiempo que las eventuales actividades administrativas, generarian

en razon de escasos 0.5 kg por dia (15 kilogramos/mes).

Los residuos de tipo organico e inorganico se depositaran en contenedores de 200 L,
debidamente identificados para propiciar su separacion in situ. La valorizacién de los

residuos a traveés del reciclamiento sera implementada durante el desarrollo del proyecto.

Los residuos de la construccion seran recolectados, separados y acopiados temporalmente
en sitios debidamente identificados, para su posterior transporte hacia sitios de disposicion

final, sitios de reciclaje, venta y/o aprovechamiento.

Todos los residuos que se generen durante la etapa operativa, serian manejados de forma

integral, segun los procedimientos y protocolos implementados para ese efecto en la planta.

1.2.11 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Todos los residuos generados tanto durante la Preparacion del Sitio, Construccion y
Operacion, seran manejados atendiendo los procedimientos que tiene implementados
Sponge Technology, asi como ocupando sus almacenes y manejandolos bajo los controles

que se tienen implementados en la planta.

Administrando las gestiones correspondientes, llevando y registrando en bitdcoras el ingreso

de los residuos segun su naturaleza, asi como los manifiestos cuando estos son retirados.
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CAPiTULO'III VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

En este capitulo se presentan los principales instrumentos de planeacién y normativos
vigentes aplicables al proyecto, mismos que establecen los lineamientos y disposiciones a

las que se debe ajustar.

La vinculacion del proyecto con los instrumentos antes sefialados consistira en describir los
lineamientos o disposiciones que establece cada instrumento y las acciones que se
estableceran como parte del proyecto para cumplir con dichos lineamientos.

.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El POEGT fue publicado el 13 de agosto de 2012 en el Diario Oficial de la Federacién y
dentro de él se presenta la regionalizacién ecologica del territorio nacional, asi como los

lineamientos y estrategias ecoldgicas, aplicables a cada regién o unidad ecoldgica.

La regionalizacion ecoldgica se llevd a cabo mediante la integracion de unidades territoriales
sintéticas, definidas a partir de los principales factores biofisicos. A partir de esta
regionalizacion se determinaron 80 Regiones Ecoldgicas integradas por 145 Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), cada UAB tiene asociadas lineamientos y estrategias

ecoldgicas especificas.

Dentro del POEGT se establecieron 10 lineamientos ecoldgicos, mismos que reflejan el
estado deseable de una regién ecoldgica o UAB, para cumplir con estos lineamientos se
establecieron las estrategias ecoldgicas, mismas que definen las acciones, proyectos,
programas y responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos ecoldgicos

aplicables en el territorio nacional.

&

.

Pama Pagina 38



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto
“Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la produccion

de fibras Abrasivas”

De acuerdo con el Programa, el Sitio de Proyecto se localiza en la Region Ecologica 16.10

en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 57 Depresion Oriental (de Tlaxcala y Puebla), que

cuenta con las caracteristicas reportadas en la Tabla 13

TABLA 13. UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA 57. DEPRESION ORIENTAL (DE TLAXCALA Y PUEBLA)

————

e

REG.10.10 '
(UAB. 57)

PRORTAD DT ATENCON

- — 111l 7 el = e o W et

"o

Localizacion: Sureste de Hidalgo. Centro, Norte, sur y este de
Tlaxcala, Centro occidente de Veracruz. Centro Norte de
Puebla

Superficie: 12,108.51 km?2.

Poblacién: 4,232,937 habitantes.

Poblacion Indigena: Sierra Norte de Puebla y Totonacapan.

Escenario al 2033. Inestable a critico.

Prioridad de atencién. Media

Politica  Ambiental: Restauracion, Preservacion y
Aprovechamiento Sustentable

Areas Naturales Protegidas. No tiene de competencia federal

Degradacién del Suelo: Alta.

Degradacion de la Vegetacion. Muy Alta.

Degradacion por Desertificacién. No existe.

Modificacion Antropogénica: Muy Alta.

Disponibilidad de Agua Superficial. Baja.

Disponibilidad de Agua Subterranea. Buena.

Reactores de | Coadyuvantes Asociados sec(t)g:céz de Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo . ) 9
interés
Desarrollo Ganaderia - _CPFrEe'sm:ﬁgﬁ 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17,
Social - Agricultura Mineria de Flora 19, 20, 28, 29, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
Forestal e y 43, 44
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Las estrategias dirigidas para lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio, el
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y el fortalecimiento de la gestion y

la coordinacion institucional, se describen en la Tabla 14.

TABLA 14. ESTRATEGIAS UAB 57. DEPRESION ORIENTAL (DE TLAXCALA Y PUEBLA).

ESTRATEGIAS SECTORIALES

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

A) Preservacion

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5.  Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

B) Aprovechamiento
sustentable

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

D
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdémicas de
produccién y servicios

15.

Aplicacién de los productos del Servicio Geologico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades

16.

17.

19.

20.

mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Promover la reconversiéon de industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los
mercados domeéstico e internacional.

Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado
de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la
seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
C) Aguay saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
DY Inf ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
) Infraestructura y bien estructuradas y menos costosas.
equipamiento urbano y ., .
regional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza 'y
la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
\)) Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de
las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y méas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

E) Desarrollo social

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. |Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres Ordenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

B) Planeacion del
ordenamiento territorial

Teniendo como marco este ordenamiento para el territorio mexicano, es importante ver como
el presente proyecto se vincula y comulga con las Estrategias Sectoriales del grupo, dirigidas
a mantener la sustentabilidad ambiental, especificamente con las del subgrupo E) respecto
a las actividades econémicas, en donde es relevante identificar las estrategias 16 y 17, en
cuanto a la reconversion de industrias basicas y el impulso de industrias de alto valor
agregado, en donde se inscribe el proyecto que se presenta. Asimismo, con las del subgrupo
D), particularmente con el aprovechamiento de suelos con vocacion y politicas industriales

definidas, evitando una expansion desordenada del territorio.

No existen estrategias que sean restrictivas al proyecto o limitantes a su ejecucion, por ende,
se puede asegurar, que el proyecto es acorde con las ordenanzas de este instrumento.
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.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO
PARA EL ESTADO DE TLAXCALA

En los ultimos 30 afios se ha observado un incremento de la poblacion urbanay decremento
de la rural tanto a nivel estatal como nacional, de tal manera que en México la poblacién
urbana paso del 71.3% al 77.8% y la rural del 41.3% al 22.2% en un periodo de 20 afos
(1990 a 2010). En el estado de Tlaxcala esta dindmica se traduce al pasar del 76.5% de
poblacion urbana al 79.9% vy la rural del 23.5% al 20.1%, lo cual implica expansion de la
mancha urbana caracterizada por un deterioro ambiental, disminucion de la calidad de vida
de los habitantes, economia fragmentada, crecimiento desordenado e irregularidad en los

procesos administrativos para la toma de decisiones sobre el suelo.

Uno de los objetivos de este Programa, es lograr un desarrollo urbano ordenado y
sustentable de manera que se pueda mejorar y mantener el bienestar de la poblacion; para
ello es necesario compatibilizar la normatividad del medio ambiente con la del desarrollo
urbano, lo anterior se encuentra estipulado en el Eje 3, Integracién Regional, Ordenada y
Sustentable, Objetivo 3.1 y Estrategia 3.1.1, el cual se vincula con el proyecto, ya que la
construccion y operacion de la nave industrial se encuentra ordenada como lo establece el
Oficio No. OP&DU/PUS/067-2023 emitido por la Direccién de Obras Publicas y Desarrollo
Urbano Municipal de Tetla de la Solidaridad, el 14 de abril de 2023 (Anexo 05).

Asimismo y como lo establece el propio programa estatal, la constitucibn de zonas
industriales como la Ciudad Industrial Xicohtencatl | donde se encuentra el proyecto,
obedece a limitar el aprovechamiento del territorio a otras zonas, para poder contar con un
orden en la ocupacién y distribucion de las actividades econdmicas. Asi, el proyecto comulga

con este principio de mantener sus actividades al interior de zonas destinadas a ese efecto.

Como todas las ciudades industriales del estado, todas cuentan fundamentalmente con una

politica de aprovechamiento.
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.3 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2021-2027 DE TLAXCALA

Este documento, autorizado por decreto del Congreso estatal el 22 de mes de marzo de
2022, establece dentro de sus Politicas para detonar el desarrollo armonico del estado y
especificamente dentro de su Programa 28 Fortalecer las acciones del Fidecomiso de la
Ciudad Industrial Xicohténcatl, donde como parte de éste se encuentran los siguientes

notables Objetivos:

Objetivo 1. Fortalecer la gestion en los parques Industriales con el fin deconsolidar su

posicidn estratégica para la competitividad estatal.

Asimismo y en concordancia con el Programa 41 relacionado con la gestion de uso de
suelos, se establece dentro de su Objetivo 6. Regular o inducir el uso del suelo para las
actividades productivas y el uso eficaz de los recursos, con el fin de proteger y asegurar el
aprovechamiento y desarrollo sustentable de los recursos naturales. Con las siguientes

lineas de accion:

1. Incentivar a los sectores: industrial. comercial y de servicios. a proteger el medio ambienta
de manera responsable y obtener la certificacibn ambiental.

2. Actualizar et Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Estado de Tlaxcala.

3. Implementar actividades de gestion, evaluacion, mitigacion y/o prevencion del impacto

ambiental.

Como se puede apreciar, el proyecto se vincula con las politicas de este instrumento de
planeacion estatal, al comulgar con el uso de suelo y aprovechamiento de los suelos en la
consolidacion de la Ciudad Industrial y en la gestion, evaluacion, mitigacion y/o prevencion

del impacto ambiental, mediante el documento presente.
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.4 PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPAL

Como bien lo establece el Dictamen de Congruencia SOTyV/DAHOT/036/2023 del 28 de
abril de 2023, otorgado por la Direccion de Asentamientos Humanos y Ordenamiento
Territorial dependiente de la Secretaria de Ordenamiento Territorial y Vivienda del Gobierno
del Estado de Tlaxcala (Anexo 08) la zona carece de Programa de Desarrollo Urbano que
defina los usos y destinos de suelo del area, por tal motivo, conforme a lo establecido por el
articulo 118 de la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano del Estado de Tlaxcala, el control del desarrollo urbano que realice la autoridad

municipal se efectuara conforme al dictamen de congruencia que expida la Secretaria.

Asimismo, establece que el inmueble se ubica en zona industrial y la nave que se pretende
construir serd empleada como parte de un subproceso de la fabricacién de esponjas a base

de celulosa.

En conclusion y derivado de que el uso industrial solicitado es similar al uso industrial actual
de la totalidad del inmueble, se considera procedente emitir positivo el dictamen de

congruencia solicitado.

El proyecto bajo estudio se vincula con este Programa debido a que el proyecto corresponde
a la ampliacion de un almacén industrial el cual se realizara al interior del predio que ya
cuenta con la autorizacion de uso de suelo Oficio No. OP&DU/PUS/067-2023 emitido por la
Direccion de Obras Publicas y Desarrollo Urbano Municipal de Tetla de la Solidaridad, el 14
de abril de 2023 (Anexo 05).

Dicho dictamen de congruencia, dictamina que:
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PRIMERO. ES CONGRUENTE con las condiciones urbano - territoriales que prevalecen en
la zona de estudio, la construccion de una nave industrial en la fraccion del terreno
compuesta por los lotes 40, 41 y 42, ubicado en Ciudad Industrial Xicohténcatl 1, Municipio
de Tetla de la Solidaridad, Tlax.

SEGUNDO. El presente dictamen es un documento de caracter técnico - normativo, que
verifica la congruencia de los proyectos pretendidos por los particulares y niveles de
gobierno, respecto a lo indicado en los instrumentos de planeacion del ordenamiento
territorial y del desarrollo urbano vigentes, por lo que no constituye un permiso o autorizacién
de inicio de obra o actividades; asi mismo el presente dictamen no reconoce o valida la
legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, ni constituye constancia de alineamiento, apeo

y deslinde respecto de los inmuebles.

.5 LEYES

111.L5.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTA
(LGEEPA)

Acorde con lo establecido en la Fraccion Il del Articulo 28 de esta ley, el proyecto
corresponde a una obra de competencia federal y por ende, debe ser evaluada en materia

de impacto ambiental, al tratarse de una instalacion industrial quimica.

La presentacion de este Manifiesto de Impacto Ambiental, obedece a lo establecido en su
Articulo 30.

Asimismo y en términos generales y enunciativos, el proyecto y su operacion, se vinculan
con las politicas y regulaciones de esta ley, en cuanto a lo establecido en el Titulo Tercero,
Capitulo I, respecto al uso sustentable del agua, donde la empresa empleara aguas tratadas

o industriales para sus diferentes etapas, otorgadas por el organismo operador de la Ciudad
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Industrial Xicohtencatl I. Con lo establecido en el Capitulo Il, respecto al uso sustentable del
suelo y sus recursos, al recurrir, precisamente a suelos con la vocacion establecida en los
ordenamientos del territorio como industrial y en cuanto a su vinculacion con el Capitulo IV,
con todas las estrategias que la promovente adopta para la proteccion del ambiente, como

resultan los sistemas de control de emisiones, que pretende instalar en la bodega.

l1.L5.2 LEY DE ECOLOGIA Y DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE
TLAXCALA

Como una medida de corresponsabilidad entre el estado y la poblacion, el proyecto se
vincula con este instrumento estatal, precisamente en los términos de su Titulo Cuarto,
destinado a establecer las politicas en materia de Proteccion al Ambiente. En particular con
su Capitulo 1 y en especial con su Articulo 26, que establece que las personas fisicas o
morales que tengan fuentes emisoras de contaminantes que rebasen los limites permisibles,
tendran la obligacion de instalar equipos o sistemas de control de emisiones, realizar la
medicion perioddica de sus emisiones a la atmoésfera e informarlo a la autoridad competente.
En este sentido, se vincula con las acciones pretendidas en el proyecto que considera la
obligacion de instalar sistemas de control de emisiones, analizar las mediciones periddicas

y reportarlas a la autoridad competente.

Por lo que respecto a las gestiones en materia de agua, establecidas en el Capitulo Il de
esta ley, se vincula con el proyecto concebido, especialmente con sus Articulos 32, respecto

a descargar las aguas residuales al sistema de drenaje municipal.

Por lo que toca al Capitulo Ill, se vincula estrechamente con el manejo de los residuos no
peligrosos, que seran manejados de manera integral, como residuos generados por toda la

planta de fabricacion de Sponge Technologies en esta ciudad industrial Xicohtencatl 1.
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.6 REGLAMENTOS

11.6.1 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Congruente con lo establecido en el Articulo 5° Inciso F, al corresponder con la actividad de
Industria Quimica, para la fabricacion de productos quimicos organicos. Produccién de
articulos de plastico y hule asociada a las instalaciones de produccién de las materias primas

de dichos productos.

Por ende y en vinculacion con lo establecido en el primer parrafo del Articulo 5°, se presenta
esta Manifestacion de Impacto Ambiental, para que sea el instrumento de regulacion,
mediante el cual se realicen las obras de construccion y se realicen las actividades durante

la operacion, a lo largo de la vida util del proyecto.

La vinculacion con el resto de los Articulo contemplados en el Capitulo 1ll, es consecuente

con el requisito antes mencionado y su cumplimiento vinculatorio con el documento presente.

11.L6.2 REGLAMENTOS ESTATALES

111.6.2.1 Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del

Estado en Materia de Emisién de Ruido, Vibraciones, Energia Térmica

y Luminica.

Es un instrumento vinculatorio con las obras a desarrollar, con cierta limitacion, dada la
ubicacién del predio en una Ciudad Industrial, pues el reglamento prioriza en las cuestiones
relacionadas a las zonas urbano-habitacionales. Empero en lo que se refiere a la
responsabilidad de mantener emisiones de ruido por debajo del maximo permisible en
fuentes fijas de 68 db (A) de las siete a las veinte horas, y de 65 dB, de las veinte a las siete
horas.
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111.6.2.2 Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del

Estado de Tlaxcala en Materia de Prevencién y Control de la

Contaminacion de la Atmosfera.

El aire como un elemento del entorno global, tiene connotaciones de responsabilidad comun,
e independientemente de la competencia federal o estatal de las instalaciones, se vinculan
con este reglamento en el sentido de que las emisiones a la atmosfera deben ser medidas,
controladas y minimizadas, se deberan de tomar las previsiones y adoptar las tecnologias
que permitan su control, como lo establecen los Articulos 14, 15, 16 y 17. También como
medidas de aplicacion comun, se pueden citar los Articulos 21, 22 y 23, respecto a que las
emisiones deben ser conducidas, los ductos con dimensiones acordes con la funcién que
deben cumplir para la dispersion de los contaminantes y la necesidad de medir las

contribuciones contaminantes.

111.6.2.3 Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del

Estado en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacién del

Agua

La construccién y operacion del proyecto se vincula con este Reglamento ya que es el
instrumento que regula las descargas de agua al sistema de alcantarillado municipal.
Especificamente con lo establecido en el Art. 12 que expresa que El agua residual que se
descarga a los sistemas de alcantarillado de las poblaciones deberan reunir las condiciones

necesarias para prevenir:

- La contaminacion de los cuerpos receptores
- Lainterferencia en los procesos de depuracion de las aguas, y
- Trastornos, impedimentos, alteraciones en los aprovechamientos o en el

funcionamiento adecuados de los sistemas de alcantarillado
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Dado que asimismo, son requerimientos explicitos en el Articulo 32 de la Ley y como se
indic6 anterior, motivan el seguimiento tanto al volumen de las descargas como a la calidad

de las mismas.
En su momento, la Comisibn de Agua Potable y Alcantarillado de Ciudad industrial
Xicohtencatl |, establecera en su caso, las condiciones particulares de las descargas y

demas requisitos para la prestacion de los servicios.

111.6.2.4 Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del

Estado en Materia de Residuos Sdélidos no Peligrosos.

Como esta definido en la Ley que subordina el presente reglamento, el manejo integral de
los residuos sdlidos no peligrosos, debera realizarse de manera que no representen un
riesgo de contaminacion del entorno. Asimismo, evitar su acumulacién en la via publica y ser

dispuestos en sitios autorizados a través de prestadores de servicios autorizados.

111.6.3 REGLAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES DEL MUNICIPIO
DE TETLA DE LA SOLIDARIDAD.

Es indiscutible que la vinculacién del proyecto con este instrumento, existe desde el
momento en que, en el Articulo 40, se establece la obligatoriedad de contar con una licencia
para la ejecucion de las obras, obteniendo la licencia de construccion, lo que al respecto se
cuenta, con la Licencia No. LC-069-2023, del 14 de abril de 2023 (Anexo 09) y vigencia al
12 de octubre de 2023.

Asimismo, se vincula con el Articulo 92, respecto a la necesidad de obtener el
correspondiente permiso para realizar las descargas al drenaje municipal, lo cual se tiene
contemplado y puesto a consideracion de la Comision de Agua Potable y Alcantarillado de
Ciudad industrial Xicohtencatl I, quien en este caso, sera la instancia competente para su
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regulacion. Ratifica en su Articulo 123, la obligatoriedad de manejar los residuos de manera

responsable, asi como su disposicion en sitios autorizados por el municipio.

.7 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
1.7.1  NoRMA OFiciAL MEXICANA NOM-002-SEMARNAT-1996.

Como instrumento de aplicacion supletoria, en caso de que la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado de Ciudad industrial Xicohtencatl I, no determine Condiciones Particulares de
Descarga, la empresa debera dar cumplimiento a lo establecido en esta norma, en la calidad

de las aguas descargadas al sistema de drenaje municipal.

lll.7.2 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-085-SEMARNAT-2011

Esta norma se vincula sobre todo con la operacion de la nave industrial, en donde se espera
operar al menos tres calderas que seran alimentadas con gas LP y las cuales deberan contar
con la serie de requisitos establecidos en esta norma, que de manera implicita o explicita,
determinan la conduccion de las emisiones, las especificaciones de las chimeneas, los
controles para su operacion, la medicion de las emisiones, las plataformas de muestreo y
los niveles maximos permisible de emisiones, mismas que deberan ser satisfechas por la

promovente.

.8  AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)
I11.8.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE COMPETENCIA FEDERAL

Dentro del estado de Tlaxcala se encuentran dos areas naturales protegidas a nivel federal,
ninguna de ellas, se encuentra en o cerca del area del proyecto, por lo que no resultan en lo
minimo vulnerables a lo que suceda o pueda suceder en el predio, motivo de esta evaluacion.

Estas son:
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111.8.1.1 Malinche o Matlalcuéyatl

Decretado con la categoria de Parque Nacional el 6 de octubre de 1938, en donde la
vegetacion dominante es el Bosque de pino-encino, oyamel y zacatonal. El predio, se ubica

a poco mas de 18 km hacia el Norte del punto mas cercano de la poligonal decretada.

111.8.1.2 Parque Nacional Xicoténcatl,

Decretado el 17 de noviembre de 1937, cuenta con una superficie de 851.30 ha, de
vegetacion inducida y alberga principalmente monumentos historicos del estado. El predio,
se ubica a poco mas de 25 km hacia el Noreste del punto mas cercano de la poligonal

decretada.

FIGURA 8. AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

SIMBOLOGIA
) roaxcaa
AREAS NATURALES PROTEGIDAS
La Montafia Malinche o Matislcud yat)
B Xicoténca)
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Fuente: Propia a partir de INEGI 2013.
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11.8.2 AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE COMPETENCIA ESTATAL.

En el &mbito estatal, también se registran tres Areas Naturales Protegidas por el estado de
Tlaxcala, ninguna de las cuales, se encuentra en o cerca del area de influencia del proyecto,
por lo que no resulta en lo mas minimo, vulnerables a las actividades desarrolladas en el

proyecto o su operacion. Dichas areas corresponden a:
[11.8.2.1 Pitzocales

Ubicada en el municipio de Tetla de la Solidaridad fue decretada area natural protegida el
12 de noviembre de 2002 bajo el régimen de Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica, cuenta
con una superficie de 612,878.87 m? y las actividades permitidas son: restauracion forestal,
conservacion de recursos geneéticos, interpretacion de la naturaleza, investigacion y

proteccion de la flora y fauna existente en la zona.
[11.8.2.2 Teometitla

Ubicada en el municipio de Terrenate, decretada como &rea natural protegida el 13 de agosto
de 1997 bajo el régimen de Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica, tiene una superficie de
430,000 m? y las actividades permitidas son: restauracién forestal, recreaciéon y
esparcimiento, interpretacion de la naturaleza, investigacion y proteccion de la flora y fauna
existente en la zona. La localizacion de las dos Areas Naturales Protegidas federales con
relacion al sitio del proyecto, se muestra en el siguiente Mapa.

111.8.2.3 Las Cuevas

Ubicada en San Pablo Apetatitlan, fue decretada Area Natural Protegida bajo el régimen de
reserva ecoldgica el 5 de octubre de 1998 dentro del Parque Ecoldgico Publico “Diego Muioz
Camargo”.
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El Area Natural Protegida esta sobre un pequefio valle de fondo plano. Se trata de un paisaje
beneficiado del cual brotan diversos manantiales, producto de las infiltraciones de las zonas

altas adyacentes, perteneciendo a la unidad fisiografica “Gran meseta con barrancas”.

&
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CAPITULOIV  DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL

La descripcion del Sistema Ambiental Regional (SA) y el sefialamiento de su problematica
tienen como objeto conocer las condiciones y procesos sociales y ambientales que ocurren
dentro de dicha unidad geografica definida. Esta descripcion es relevante en el analisis
ambiental del proyecto porque se reconocen las caracteristicas iniciales (o estado cero) en

el cual se insertara el proyecto que pretende llevarse a cabo.

Al constituirse como marco de referencia, la descripcion de los procesos que se desarrollan
dentro del SA es posible llevar a cabo la evaluacion de los posibles impactos ambientales

del proyecto.

Enseguida se presenta el analisis que permitio delimitar el SA, el area de influencia, asi como

la descripcion de los componentes y procesos que ocurren dentro del mismo.

IvV.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para el cumplimiento del objetivo, en los siguientes parrafos se detallan los criterios
establecidos para esta delimitacidn, descripcion, andlisis de la estructura y funcion de
unidades geograficas a saber:

+ Sitio de proyecto (Sp). - La escala es local, y corresponde al terreno donde se realizara

la obra en referencia, incluye el area de desplante de la obra proyectada.

« Area de Influencia. - Escala local, corresponde al area del parque industrial donde se

localiza el Sitio de proyecto.

+ Sistema Ambiental (SA). - Se representa a escala regional, tomando un buffer de mil
metros a partir del limite del parque industrial antes mencionado.
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SA: Como se ha descrito, el proyecto se ubica en el municipio de Tetla de la Solidaridad,
asimismo, por la falta de informacion de Ordenamiento Ecoldgico del Estado o municipal, asi
como la falta de cartografia del Plan de Desarrollo del municipio, se ha decidido emplear
para la delimitacion un buffer de mil metros a partir del limite del parque industrial donde se
encuentra el proyecto. Con esta delimitacion a esta distancia se tendra una representatividad

de medio fisico, bioldgico y social de la zona donde se asentara el proyecto.

Para la delimitacion del SA, se procedi6 a realizar el poligono del parque industrial donde la
actividad es homogénea, para continuar mediante un Software realizando un buffer de mil
metros, con ello se tendran las areas del predio, su area de influencia inmediata y el Sistema

Ambiental de la zona.

De acuerdo con lo anterior, el Area de influencia integra una superficie total de 414.55 ha, el
Sistema Ambiental cuenta con una superficie de 1,589.30 ha. El Sistema Ambiental (SA) se
localiza al Noreste del estado de Tlaxcala, sobre los municipios de Tetla de la Solidaridad en
Su mayor parte y una pequefia porcién en el municipio de Terrenate, teniendo elevaciones
con rango desde los 2520 hasta 2640 msnm, teniendo tres usos, agricola, industrial y una
porcion forestal, de acuerdo a INEGI en la serie VIl de usos de suelo y vegetacion se tiene
la siguiente clasificacién: Agricola, Asentamiento humano, Pastizal inducido, Bosque de

tascate, Bosque de Encino y Vegetacion secundaria de Bosque de tascate.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del Area de Proyecto respecto al SA y al
entorno general de la regiébn para mayor ubicacion, y comprender donde se inserta el

presente estudio.
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Para realizar el diagnostico ambiental, se consulté informacion de gabinete a nivel estatal y
poder determinar el estado actual del medio ambiente (abiético y bidtico) en el sitio del
proyecto. Posteriormente se analizaron las condiciones en el sitio del proyecto y las

actividades que afectaran el area de influencia.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El municipio de Tetla de la Solidaridad, ayuntamiento donde esta situado el sitio del proyecto
bajo estudio, se localiza en el centro del estado de Tlaxcala y su eje de coordenadas
geograficas se sitla entre las coordenadas 19° 37' latitud norte y 98° 07' longitud oeste a

2440 metros sobre el nivel del mar.
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El Municipio de Tetla de la Solidaridad colinda al norte con los Municipios de Tlaxco y
Atlangatepec, al sur colinda con el Municipio de Apizaco, al oriente limita con el Municipio de

Mufioz de Domingo Arenas.

En relacion con su extension territorial y de acuerdo con la informacién del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, INEGI, el Municipio de Tetla comprende una superficie de 145.48
kilbmetros cuadrados, lo que representa el 3.5% del total del territorio Estatal, el cual

asciende a 4,060.9 kilbmetros cuadrados.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1.1Clima

El clima que predomina en el Estado de Tlaxcala y en el Sistema Ambiental es el denominado
C(wl)(w)-templado subhimedo con lluvias en verano, su grado de humedad se considera
intermedia, la precipitacion invernal es menor al 5% respecto al total anual, mientras que el
mes mas seco presenta menos de 40 mm, la temperatura promedio oscila entre 12° y 18°C.
A continuacion, se muestra un mapa de climas del Sistema Ambiental, con la ubicacién del

proyecto.

En el Municipio de Tetla de la Solidaridad el clima se considera templado subhimedo, con
régimen de lluvias en los meses de mayo a septiembre, los meses méas calurosos son abril,
mayo Y junio, la direccién de los vientos en general es de noreste a suroeste, igualmente la
temperatura promedio minima anual registrada es de 4.7° C y la maxima de 22 .6° C, la
precipitacion promedio maxima registrada es de 156.5 milimetros y la minima de 8.1

milimetros.
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FIGURA 10. MAPA DE TIPOS DEL CLIMA DEL SA.
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Fuente: Propia a partir de INEGI 2020.

Para determinar las caracteristicas climatoldgicas que imperan en el Sitio de proyecto, se

hace referencia a la consulta de datos, mismos que se consideraron a partir de la Estacion

Meteorologica 29051 Toluca de Guadalupe, la cual se encuentra a 11.07 km al Sureste del

Sitio de proyecto, las caracteristicas especificas de la estacion se describen en la Tabla 15.

TABLA 15. INFORMACION GENERAL DE LA ESTACION METEOROLOGICA.

., Coordenadas Periodo de
Clave Estacion Longitud Oeste | Latitud Norte M.S.N.M. reporte de datos
29051 Toluca de 97°57'29" 19°27'53" 2,640 1951-2010
Guadalupe

S~

Pamaea

Fuente: CONAGUA, 2022.
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IV.2.1.2 Temperatura

De acuerdo con los datos meteoroldgicos de la Comision Nacional del Agua se tiene que la
temperatura media normal anual es de 14.4 °C. Registrando la maxima mensual en el mes
de abril con 30 °C y la minima mensual en enero con 2.3 °C, esto en un periodo de 59 afios.

Los registros normales mensuales de temperatura se muestran en la Tabla 16:

TABLA 16. TEMPERATURAS NORMALES.

MES Y ESTACION ANUAL
CONCEPTO Primavera Verano Otofio Invierno
Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Ene Feb
Media 15.3 16.1 16.5 15.5 15.2 14.9 14.4 13.8 13.2 12.6 12.2 13.3
Maxima 23.0 235 234 | 21.3 21.1 20.8 19.9 19.9 20.1 19.8 19.5 20.9
Minima 7.7 8.8 9.7 9.7 9.2 9.1 8.9 7.8 6.3 5.4 5.0 5.7

Fuente: CONAGUA, 2023.

IV.2.1.3Precipitacién

En cuanto a la precipitacién, se tiene que durante todo el afio se presentan lluvias, sin
embargo, es en los meses que corresponden a agosto, septiembre y octubre, cuando se
registran las maximas precipitaciones mensuales llegando hasta 247.0 mm (maxima
mensual) en agosto. En la Tabla 17, se presentan los datos de la precipitacion normal de

forma detallada.

TABLA 17. PRECIPITACION PLUVIAL.
MES Y ESTACION ANUAL

CONCEP - — .
TO Primavera Verano Otofio Invierno

Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov | Dic | Ene | Feb

Normal 17.7 | 411 728 | 109.8 | 834 | 1011 | 927 538 | 134 | 38 | 111 | 89

Maxima | ssg | 1044 | 1796 | 2029 | 2063 | 2475 | 2319 | 2261 | 633 | 250 | 702 | 51.8
mensual

Fuente: CONAGUA, 2023.
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IV.2.1.4 Geomorfologia y Relieve

El relieve del Estado de Tlaxcala estd conformado al norte por un sistema montafioso que
se extiende a lo largo de la linea estatal, al suroeste por una extensa meseta, al sureste esta
el volcan Malinche y entre todos estos una enorme llanura que se extiende de oeste a este

y de centro a sur.

Las Llanuras cubren el 40.55% de la superficie del estado, las mesetas el 26.63%, las sierras
el 22.55% y los lomerios el 10.27%.

Toda la superficie estatal forma parte de la provincia fisiografica denominada Eje

Neovolcanico y de la subprovincia Lagos y Volcanes de Anadhuac.

TABLA 18. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS.

Provincia Subprovincia Sistema de Topoformas
Sierra Volcanica
Eje Lagos y Volcanes de Lomerios con cafiadas
Neo volcanico Anahuac Meseta Basaltica Malpais

Llanura aluvial

Fuente: INEGI, 2009.

Las caracteristicas especificas del relieve en el Municipio de Tetla de Solidaridad son: Zonas
planas, que comprenden el 50.0 % de la superficie total. Zonas semi-planas, abarcan el
30.0% de la superficie y se ubican principalmente en el Centro del Municipio. Zonas
accidentadas, integran el 20.0% restante de la superficie y son facilmente localizadas al

poniente y centro del Municipio, asi como en pequefas zonas de la region oriente.

En lo que respecta al SA, en las dos terceras partes de la superficie se observa la llanura

con lomerio de piso rocoso y hacia el oeste la llanura aluvial con lomerio de piso rocoso.
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Fuente: Propia a partir de INEGI 2020.

IV.2.1.5Suelos

El suelo que predomina en el territorio tlaxcalteca es el Feozem con 29.49%, el Regosol con
11.15%, el Durisol con 10.29%, el Leptosol con 9.94%, Cambisol con 8.48%, Luvisol con
4.59%, Andosol con 4.06%, Fluvisol con 2.07%, Umbrisol con 1.74%, Arenosol con 1.60%,
Vertisol con 0.48% y otros con 16.18%.

En el Sistema ambiental y en el predio se observa la presencia de Feozem haplico de textura

media, son suelos porosos, 0Scuros y ricos en materia organica, por lo que se utilizan

intensivamente en la agricultura; sin embargo, las sequias periédicas y la erosion edlica e

hidrica son sus principales limitantes. Se utilizan para la produccion de granos (soya, trigo y

cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero cuando estan cubiertos por

pastos.
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FIGURA 12. MAPA DE TIPO SE SUELO DEL SA.

Ly LS

Fuente: Propia a partir de INEGI 2020.

IV.2.1.6 Hidrologia superficial

Las aguas superficiales del estado de Tlaxcala estdn distribuidas en tres regiones
hidroldgicas: RH18 Balsas, RH26 Panuco y RH27 Tuxpan-Nautla (Norte de Veracruz).

TABLA 19. DISTRIBUCION DE REGIONES Y CUENCA HIDROLOGICAS DE TLAXCALA.

RH18 Balsas Rio Atoyac 74.46
RH26 Panuco Rio Moctezuma 19.86
RH27 Tuxpan-Nautla R. Tecolutla 5.68

Fuente: Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Tlaxcala, 2013.
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En la entidad, confluyen las cuencas de tres rios: Atoyac, Moctezuma y Tecolutla. El rio
Atoyac nace del deshielo de la Sierra Nevada; en su recorrido se incorpora al territorio de
Tlaxcala, para posteriormente ingresar nuevamente al suelo poblano. Otros rios importantes

son el Zahuapan (tributario del Atoyac), Xonecuila, Apulco y Atltzayanca.

Ademas, existen considerables cuerpos de agua como las presas de Atlangatepec, Lazaro
Céardenas, Pozuelos, San Antonio, Mariano Matamoros, San Fernando, Recoba, el Muerto,
la Luna, el Sol, Tenexac, la Cafiada, el Centenario y lagunas como Jalnene, Zacatepec, San

Antonio y las Cunetas.

El municipio de Tetla de la Solidaridad se encuentra asentado en la Region hidrol6gica del
Balsas en un 99% y en la de Tuxpan-Nautla (Norte de Veracruz) en un 1%; asimismo en la
Cuenca del rio Atoyac en un 99% y solo en un 1% en la del rio Tecolutla; las subcuencas a
la que pertenece son tres, la del rio Zahuapan en un 91%, la laguna Totolzingo en 8% y del

rio Apulco en solo 1%.

Los cuerpos de agua que existen en el municipio son el rio Teteles, el manantial Atotonilco;

la laguna de Atotonilco y la laguna del Ojito.

En lo que respecta al SA, este se encuentra en su totalidad en la Regién Hidrologica del

Balsas, en la cuenca del Rio Atoyac y en la subcuenca del Rio Zahuapan.

En el siguiente mapa se puede observar la region a la que pertenece el SA.
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FIGURA 13. MAPA DE LA REGION HIDROLOGICA DEL SA.
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Fuente: Propia a partir de INEGI 2020.

IV.2.1.7Hidrologia subterranea

En el estado de Tlaxcala convergen cuatro acuiferos, los cuales son: Alto Atoyac, Soltepec,
Huamantla y Emiliano Zapata, el SA queda inmerso en el acuifero “Alto Atoyac”, el cual es
el mas importante del estado ya que ocupa una superficie de 2,032 km?, que corresponde al
52% de su superficie y concentra aproximadamente el 55% de la infraestructura hidraulica

total.

La recarga total media anual que recibe el acuifero es de 212.4 hm?¥afio, las descargas
naturales se estiman de 41 hm? anuales y el volumen de extraccién de aguas subterraneas
es de 142.02 hm?¥/ afio, lo que indica que existe un volumen disponible de 29.38 hm?afio
(CONAGUA, 2020).
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En la mayor parte de la superficie del acuifero Alto Atoyac no rige ningun decreto de veda.

A continuacién, se presenta un mapa del acuifero presente en el SA.

FIGURA 14. MAPA DEL ACUIFERO DEL SA.
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Fuente: Propia a partir de INEGI 2020.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1Veqgetacion terrestre

Los tipos de vegetacion existentes en el Estado estan estrechamente relacionados con el
clima, suelo y relieve. Tlaxcala presenta paisajes floristicos de bosque de pino
principalmente en los municipios de Tlaxco y Calpulalpan, en esta ultima se localiza una
importante zona de variantes arblreas y arbustivas, ademas de la zona ecoldgica

Nanacamilpa. Al sur del estado entorno al volcan Malinche, se encuentra una gran densidad

D
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de bosque de pino. Una especie caracteristica del territorio tlaxcalteca es el sabino que
ocupa grandes extensiones en la llanura central de la entidad entre Tlaxco-Apizaco-El
Rosario. El bosque de encino se encuentra en cinco de las seis regiones del estado de
Tlaxcala, con mayor densidad en las regiones Calpulalpan y Tlaxcala, sin embargo, el
cubrimiento es disperso y en diferentes tamafios, al norte de la regién Tlaxco y en el centro
de las regiones de Apizaco y en la zona baja del volcan en la region Zacatelco. El bosque
de oyamel se distribuye sobre la zona ecolégica Nanacamilpa en la region Calpulalpan,
también en las regiones Tlaxco, Huamantla y en la cercania de la cima de la Malinche y
finalmente el Bosque de tascate esta localizado en las regiones de Tlaxcala, Tlaxco,
Calpulalpan, Apizaco, Zacatelco y Huamantla, en esta uUltima su presencia es escasa. Es
evidente, que, en el estado de Tlaxcala, aun se tienen grandes extensiones de bosques con
vegetacion primaria, aunque también grandes zonas de estos bosques ya transitan hacia
vegetacion secundaria, esto es porque tanto la vegetacion actual como el uso de suelo han

tenido fuertes transformaciones.

El principal tipo vegetacion en el Municipio de Tetla de la Solidaridad es el bosque de
junipero, constituido por sabino (Juniperos deppeana), que es una comunidad abierta y baja,
que en algunos casos apenas amerita el término de bosque. Otro tipo de vegetacion lo
constituye el bosque de encino, cuyos elementos dominantes son: encinos y tesmolillos
(Quercus laeta, Q. obtusata, Q. crassipes), que a menudo se encuentra conviviendo con el

pino chino (Pinus leiophylla).

En laribera del rio Teteles la vegetacion dominante es de galeria, constituida por ailes (Alnus
acuminata), fresnos (Fraxinus uhdei), sauces (Salix bonplandiana) y alamo blanco (Populus
alba). En la laguna de Atotonilco y el Ojito, ademas de la presa Las Cunetas es posible
encontrar vegetacion acuatica cuyos elementos representativos son tulares de (Typha
latifolia), y de tule bofo (Scirpus californicus). Otras especies de menor talla que se
encuentran asociados al tular son: el moco de totol (Polygonum coccineum), zacate de mula

(Juncus effusus), los berros (Hydrocotile ranunculoides, Berula erecta), la verdolaga de agua
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(Ludwigia peploides), girasol de agua (Bidens laevis), el toloache acuatico (Datura

ceratocauia) y el lirio (Nymphoides fallax).

En el SA la mayor parte de su superficie corresponde a Asentamientos Humanos que

comprende la Ciudad Industrial Xicohténcatl | y el poblado J.M. Morelos y en menor

superficie el tipo de vegetacion que se encuentra es:

e Agricultura de Temporal Anual

e Agricultura de Temporal Anual y permanente

e Bosque de Tascate

e Bosque de encino

e Pastizal inducido

e Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Tascate
e Vegetacién secundaria arb6rea de Bosque de encino

FIGURA 15. MAPA DE USO DE SUELO Y VEGETACION DEL SA.
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IV.2.2.2Veqgetacion en el sitio de proyecto

En lo que respecta al sitio del proyecto, este no presenta ninguna vegetacién en su
superficie, y en su colindancia Norte, cinco arboles de la especie juniperos (Cupressaceae)

los cuales no se afectaran durante la construccion de la nave industrial.

FIGURA 16. ESTADO ACTUAL DEL PREDIO.

En las fotografias anteriores, se puede apreciar que el predio donde se construird la nave
industrial esta desprovista de vegetacion, resultado de la disposicion de cascajo a lo largo

de varios afnos.
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IV.2.2.3Fauna

En el estado de Tlaxcala debido a la diversidad de la vegetacion podemos encontrar, en el
bosque de coniferas: codorniz, ardilla, tejon, salamandra, rana arboricola, tlaconete pinto y

murciélago.

En el matorral predominan especies como liebre de cola negra, halcon, coyote, paloma de
alas blancas, conejo, cacomixtle, zorrillo y vibora de cascabel. En ambientes acuéticos, la
rana del rio y la carpa (CONABIO, 2015).

Especificamente en el municipio de Tetla de la solidaridad, entre la fauna destacan: conejo
(Silvilagus floridanus), ardilla (Spermophilus mexicanus), Tlacuache (Didelphis marsupialis)
y otros roedores. Aves como el pato (Anas spp.), y una gran variedad de mas (Plan Municipal
de Desarrollo 2017-2021).

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, la nave industrial se construira en el parque
industrial denominado Ciudad Industrial Xicohténcatl I, que rodea al poblado J.M. Morelos,
por lo tanto, el sitio de proyecto se enclava en una zona que ha sido impactada por diversas
actividades antropogénicas, como son la agricultura y la urbanizacién, por lo que es comun
ver en el SA animales domésticos: Canis familiaris (perro), Felis catus (gato), Gallus gallus

domesticus (gallo y gallina), etc.

IV.2.2.4Fauna presente en el Sitio de Proyecto

El predio donde se llevara a cabo la construccion de la nave industrial es un area que ha
sido perturbada por actividades industriales y no cuenta con cobertura vegetal por lo que

durante la visita de campo no se observo ninguna especie de fauna.
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La Figura 8, muestra que el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna &rea natural

protegida ni colinda con ninguna de ellas.

IV.2.3 PAISAJE

El paisaje del estado de Tlaxcala estd compuesto de extensos valles que se alternan con
sierras y lomerios, al sur-oriente se encuentra uno de los iconos mas representativos del
paisaje, la Malintzi (Malinche o Matlalcueyetl) de amplias faldas y con una altitud de 4,420

msnm.

Las caracteristicas del sitio de proyecto y sus alrededores permiten clasificar el paisaje como
rural dominado por terrenos agropecuarios, zonas arboladas, asentamientos humanos en

consolidacion, zona industrial y zonas forestales.

De acuerdo con los componentes identificados, el analisis del paisaje se enfatizd en los
componentes fisicos y bitticos antes mencionados.

IV.2.3.1Visibilidad

La visibilidad se determiné a partir de una aproximacién de las cuencas visuales apreciadas
desde diversos puntos en el sitio de proyecto con la consideracion de puntos propios del

escenario externo al sitio.

Tal como se describe en el apartado de aspectos abibticos, el sitio de proyecto se encuentra

dentro de un sistema de topoforma correspondiente a Llanura.

A nivel del SA donde se pretende construir el proyecto, se observa un paisaje identificado

como area industrial principalmente, con colindancias inmediatas de areas agricolas.
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Dentro del predio no se identificaron areas con valor estético, ya que este no cuenta con

ningun tipo de vegetacion.

IV.2.3.2 Calidad paisajistica

En este apartado se consideraron los atributos estéticos como morfologia, color, textura,
fondo, etc. (Tabla 20) para definir la calidad del paisaje de acuerdo al grado de percepcion
de cada atributo; estos atributos, se definieron a partir de una modificacion del método
desarrollado por el Bureau of Land Managment (BLM, 1980) en el cual se asign6 un puntaje
a cada elemento, de acuerdo a sus caracteristicas, y se definieron como relevantes aquellos
gue se especificaron en el fondo escénico del entorno inmediato a una distancia aproximada
de 2 km.

Los criterios de valoracion y puntuacion de la calidad paisajistica se muestran en la Tabla 20.

TABLA 20. CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION DE LA CALIDAD PAISAJISTICA.

COMPONENTE CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION
Relieve muy  montafioso, | Formaciones erosivas | Colinas suaves, fondos
marcado y prominente | interesantes o relieve | de valle plano, pocos o
(Acantilidos, agujas, grandes | variado en tamafio y | ningun detalle singular.
formaciones rocosas); o bien | forma. Presencia de
Morfologia relieve de gran variedad | formas vy detalles
superficial o0 muy erosionado, o | interesantes, pero no
sistemas de dunas, o0 bien | dominantes, 0
presencia de algln rasgo muy | excepcionales.
singular y dominantes
5 3 2
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna variedad
» vegetacion, con formas, | vegetacion, pero solo | o contraste en la
Vegetacion texturas y distribucion | uno o dos tipos. vegetacion.
interesante.
5 3 1
Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o | Ausente o inapreciable
limpia y clara, aguas blancas | reposo, pero no
Agua (rpidas y cascadas) o laminas | dominante en el paisaje
de agua en reposo.
5 3 0
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COMPONENTE CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION
Combinaciones de color | Alguna  variedad e | Muy poca variacion de
intensas y variadas o | intensidad en los colores | color o contraste, colores
contrastes agradables y contrastes pero no | apagados.

Color actta como elemento

5

dominante

3

1

ANi moderadamente la calidad del conjunto
Fondo Escenico calidad visual en el junto.
conjunto.
5 3 0

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la

Unico o poco corriente 0 muy
raro en la region, posibilidad de

Caracteristico, aunque
similar a otros en la

Bastante comin en la
region.

Rareza contemplar fauna y vegetacion | 90"
excepcional.
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas
estéticamente no deseadas o | afectada por | y extensas, que reducen
A - con modificaciones que inciden | modificaciones poco | 0 anulan la calidad
ctuacion ) ; o
favorablemente en la calidad | armoniosas, aunque no | escénica.
humana visual. en su totalidad, o las
actuaciones no afiaden
calidad visual.
2 1 0
Fuente: BLM (1980).
TABLA 21. CLASES UTILIZADAS PARA EVALUAR LA CALIDAD VISUAL.
CLASE DESCRIPCION PUNTAJE
Clase A Areas d_e Calidad Alta, areas con rasgos singulares y Puntaje del 19 -33
sobresalientes.
Areas de Calidad Media, areas cuyos rasgos poseen
Clase B variedad en la forma, color y linea, pero que resultan Puntaje del 12 -18
comunes en la regidn estudiada y no son excepcionales.
Clase C ;&reas de Ca!idad Baja, areas con poca variedad en la Puntaje de 0 -11
orma, color, linea y textura

Fuente: BLM (1980).

~ Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.

Pamea Pagina 73




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto
“Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la produccion
PONGE : o
Iy 06Y de fibras Abrasivas
N

IV.2.3.3Aplicacién del Método BLM (1980)

TABLA 22. CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION DE LA CALIDAD PAISAJISTICA.

COMPONENTE )
CARACTERISTICAS ESTADO ACTUAL
Y PUNTAJE
Morfologia Llanura y
construcciones de la
© zona industrial
Vegetacion Poca variedad de
1) vegetacion
Agua Imperceptibles en la
composicion del
©) paisaje
Muy poca variedad
de color
proporcionada por los
Color distintos tipos de |
cubierta forestal que |
(1) generan contrastes %
por la gama de | &%
colores durante las
épocas de lluvias y |
secas I
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COMPONENTE
Y PUNTAJE

CARACTERISTICAS ESTADO ACTUAL

Fondo
El relieve no ejerce
influencia  en la
(0) calidad

Escénico

Las areas ya
modificadas por
actuacion  humana
Rareza son elementos muy
comunes en otros
1) tipos de paisaje, lo
cual disminuye las
particularidades de la
zona.

Areas altamente
modificadas por el
ser humano que no
encajan totalmente
humana con las
caracteristicas

(1) originales, sin
embargo, se
consideran normales
en la escala humana

Actuacioén

Fuente: Propia a partir de la aplicacion de la Metodologia BLM (1980).

La puntuacién suma 6 por lo que la calidad paisajistica se considera de Clase C con calidad
baja.
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IV.2.3.4Fraqilidad visual.

Para la evaluacion de la fragilidad visual se tomaron en cuenta la visibilidad y la calidad del
paisaje, a las cuales se les aplic6 la metodologia disefiada por Yeomans en 1986. Esta
técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados
determinantes de estas propiedades (pendiente, potencial estético, diversidad de
vegetacion, contraste de color, antropizacion). Luego se ingresan los puntajes a la siguiente

formula, la cual determinard la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=P x (E+R+D+C+V)
Donde:

P= pendiente

E= erosionabilidad

R= potencial

D=diversidad de la vegetacion
C= contraste de color

V= actuaciéon humana

TABLA 23. ESCALA DE REFERENCIA PARA LA ESTIMACION DEL CAV.

ESCALA
Bajo <15
Moderado = 15-30

Alto = 30
Fuente: BLM (1980).

TABLA 24. CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION DE LA FRAGILIDAD VISUAL.

FACTOR CARACTERISTICAS VALOR

Pendiente Poco inclinado (0- 25% pendiente) 3

Estabilidad  del  suelo Poca restriccion por riesgos bajos de erosion

vulnerabilidad a la erosion e ine_stabilidad y buena regeneracion 3
potencial
Potencial estético Potencial bajo 1
Vegetacion Bajo (Poca variedad de vegetacion) 1
Actuacion humana Presencia fuerte 3
(<
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FACTOR CARACTERISTICAS VALOR
Contrastes de color Elementos de bajo contraste 1
TOTAL (SUMATORIA x 2) 24

Fuente: Propia a partir de Yeomans, 1986.

Segun el resultado anterior, la capacidad de absorcién del medio natural es moderada, lo
gue significa que el medio es capaz de absorber las obras proyectadas a pesar de que existe
fragilidad visual en el paisaje, esto se debe principalmente a dos razones: la primera es que
al considerar los elementos y condiciones naturales que aun prevalecen en la region (relieve,
vegetacion, color, etc.), se podria considerar que la ejecucion de la obra no es compatible,
sin embargo, al incluir en la ecuacion las condiciones actuales de perturbacion antropica que
se presenta en la zona estudiada, como en el sitio de proyecto, se tiene que la obra es

compatible con las actividades que se llevan a cabo en el SA.

De acuerdo con lo anterior, se afirma que derivado de la ejecucion de la obra, el escenario
paisajistico no sera sujeto a transformaciones significativas en términos de magnitud, por lo

gue el proyecto es completamente compatible con el paisaje del entorno actual.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICOS

IV.2.4.1Demografia

El municipio de Tetla de la Solidaridad ha presentado una dinamica de crecimiento
poblacional en 30 afios de 15,429 habitantes a partir del Censo de 1990 registrando una
poblacion de 28,760 habitantes en el Censo de Poblacion del 2010, hasta el ultimo censo de
2020 el cual considera una poblacion de 35,284 habitantes. El crecimiento poblacional del

municipio se muestra en la Tabla 25:

&
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TABLA 25. CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN EL MUNICIPIO DE TETLA DE LA SOLIDARIDAD.

CONCEPTO 1990 2000 2010 2020

Poblacién Total 15,429 21,753 28,760 35,284
Fuente: INEGI ,1990,2000, 2010 y 2020.

e Crecimiento y distribucion de la poblacion

El municipio registrd una poblacion de 35,284 habitantes de los cuales 31,119 se concentran

en tres localidades y el resto se distribuye en localidades menores a 2,500 habitantes.

e Estructura por sexo y edad

En lo que respecta a la estructura por sexos el municipio cuenta con el 51.10% con respecto
a la poblacion de mujeres y el 48.90% con respecto a la poblacion de hombres, poblacion
correspondiente al Gltimo censo de poblacion y vivienda de 2020. La estructura de edades
solo se obtiene del censo de 2020 en el cual se establecieron los siguientes rangos de

edades para el municipio de Tetla de la Solidaridad:

TABLA 26. CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN EL MUNICIPIO DE TETLA DE LA SOLIDARIDAD.

GRUPO DE EDAD HOMBRES MUJERES ToTAL
0 a 4 afos 1,485 1,399 2,884

5 a9 afos 1,637 1,545 3,182
10 a 14 afos 1,704 1,639 3,343
15 a 19 afos 1,686 1,665 3,351
20 a 24 afios 1,572 1,508 3,080
25 a 39 afnos 3,902 4,253 8,155
40 a 59 afios 3,643 4,176 7,819
60 afios y mas 1,584 1,805 3,389

Fuente: INEGI, 2020.

Considerando el rango de edad de 40 a 59 afios que suman 7,819 habitantes, seguido del
rango de 0 a 39 afios que es de 23,925 habitantes, las cuales suman un total de 31,814

habitantes, se puede concluir que la poblacion municipal es joven.
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e Natalidad y mortalidad.

De acuerdo con las cifras proporcionadas por el Ultimo censo de poblacion y vivienda de
2020 (INEGI, 2020), el municipio de Tetla de la Solidaridad presentd 500 nacimientos contra
11,692 defunciones, es decir, se presenta un mayor indice de defunciones, esto puede ser
debido a la pandemia de COVID19.

e Migracion.

En lo que respecta al fenbmeno de migracién el 81.37% de la poblacion municipal, su lugar
de origen o de nacimiento es el municipio de Tetla de la Solidaridad y el 18.08% corresponde,

su lugar de nacimiento, a otra entidad.
e Poblacion Econémicamente Activa (PEA).

En lo que respecta a la PEA del municipio de Tetla de la Solidaridad se registré para el Censo
de Poblacién y Vivienda del 2020 un total de 27,815 personas consideradas como personas

de 12 afios y mas que estan en edad de trabajar.
a) Condicién de actividad econdmica de la Poblacién Econémicamente Activa

De acuerdo con los datos proporcionados por el Censo realizado por el INEGI, la PEA para
el municipio de Tetla de la Solidaridad fue de 16,748 personas de las cuales 16,362 se

encuentran ocupadas, es decir el 97.70% y 386 desocupadas (2.30%)
b) Ocupacion de la poblacién en los diferentes sectores

De acuerdo con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tetla de la Solidaridad el
porcentaje de ocupacion de la poblacién por sector es el siguiente:
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Sector primario: En el sector primario, las principales actividades econ6micas son la
agricultura de maiz, el trigo y la ganaderia de ganado bovino, en menor
grado el porcino y el 11.68% de la poblacion ocupada se dedica a esta

actividad.

Sector secundario: Las actividades de este sector son: Mineria, Electricidad agua vy
suministro de gas por ductos al consumidor final, construccion e
Industrias manufactureras. De las cuales las industrias manufactureras
es la que emplea a el mayor nimero de personas con el 23.92% seguido

de la construccién que representa el 12.57%.

Sector terciario: El sector terciario o de servicios, ha tenido un gran crecimiento
principalmente por atender a las personas que se dedican y tienen
alguna conexion con la industria, en este caso el comercio al por menor
es el que mas ocupa gente con 13.59% de la PEA dedicada a esta
actividad; como muchos municipios pequefios hay un buen nimero de
personas trabajando en servicios diversos y en este caso un poco mas
del 9.06% del PEA; se ocupan en actividades gubernamentales, la

educacidn, los servicios de transporte y servicios de turismo.

IV.2.4.2 Factores socioculturales

e Tradiciones

En el Estado de Tlaxcala las danzas y la mdsica tipica tradicional, se relacionan
primordialmente con las festividades religiosas paganas y con las festividades del carnaval.

Ambas son parte de la identidad comunitaria e historica del pueblo tlaxcalteca.

&

.

Pamea Pagina 80



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto

I 5 F u n E E “Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la producciéon
‘ TECHNOLOGY de fibras Abrasivas”

La musicay las danzas se heredan de una generacion a otra ya sea como danzante 0 como
intérprete, aunque los que participan directamente son realmente grupos reducidos de
personas, una gran parte de la poblacion de cada comunidad participa tradicionalmente

como espectador o colateralmente en la organizacion y preparacion de los festejos.

Festejos de carnaval. Las festividades se realizan el domingo, lunes y martes de carnaval.
Es costumbre que las camadas se reunan en los barrios para empezar a bailar por la
mafana. Cada camada lleva su propia masica. Hacen el remate de carnaval a las 21 horas;
bailan las "Cuadrillas Francesas", "Cuatro Rosas" y "Taragotas”, acompafiados por
orquestas. Al carnaval llegan camadas de otras poblaciones y para la Octava, ellos van a
corresponder la visita a las poblaciones de sus invitados. El martes de carnaval, las tres
camadas se reunen en la plaza principal de Tetla a partir de las 9 de la mafiana; bailan de
50 a 60 danzantes empezando en el centro y después por las calles del poblado o donde los
soliciten; regresan a la plaza principal como a las 16 horas, para hacer el remate. Terminan
por la noche, mas o menos a las 21 horas, con un baile popular. El traje carnavalesco que
comprende levita y pantalén negro, sombrero de copa, elegante paraguas y la clasica

mascara de madera tallada.

Festejos al Patrono del lugar. El municipio de Tetla de la Solidaridad festeja al santo patron
del pueblo Santo Santiago, los festejos dan inicio nueve dias antes del 25 de julio con el
llamado novenario, diariamente se ofician misas por las mafianas y rosarios por las tardes,

pagadas por los comerciantes, obreros o albaiiiles.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

IV.2.5.1Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Una vez realizada la descripcion de los componentes ambientales (fisicos, bidticos y
socioecondmicos) presentes en el SA y dentro del sitio de proyecto, se procedio a realizar el

diagndstico ambiental mediante un andlisis basado en la comparacion del estado de los
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elementos identificados en el area, al momento de la visita a campo, contra las condiciones
reportadas en la bibliografia y con ello determinar el escenario una vez instaurado el proyecto

(escenario modificado).

El sitio de proyecto esta identificado como un area con uso de suelo industrial, lo cual, la ha
llevado a la degradacién de sus componentes ambientales.

Es asi que, para la calificacion del analisis realizado, mediante el cual se determiné el grado
de alteracion de cada elemento, se utilizd la siguiente escala de valoracion, misma que
considera los rangos porcentuales de las caracteristicas naturales de la superficie como

referencia.

Alto (x >30%). Las caracteristicas naturales, no son reconocibles y dominan aquellas
derivadas de la alteracién, el elemento natural ha desaparecido de mas del 30% del

escenario dominante.

Medio (10% > x < 30%). Reservado para cuando existe una alteracion importante de los
componentes naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza aun es
evidentemente dominante en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se
manifiesta en mas del 10 y menos del 30% en proporcion, dentro del escenario

perceptivo.

Bajo (x <10%). Descriptor de un elemento o componente del ambiente, que conserva la
mayoria de los elementos que lo definen, y se puede asegurar que no difiere
significativamente de aquel que podria concebirse como inalterado, el efecto es

perceptible en menos del 10% del escenario.

Nulo (x =0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos
perceptibles que permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante.
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Para una mayor integracion del diagndstico, también se consideraron criterios de valoracion

netamente cualitativa segun la naturaleza del elemento (fisica, biolégica o socioecondémica):

Calidad, concebida para los elementos fisicos del ambiente, este parametro se refiere a la
desviacion de los valores identificados pero adosados al factor Naturalidad, versus los

valores perceptibles de un ambiente no alterado.

Naturalidad, aplicado a los elementos bioticos, con él, se cualifica el estado de conservacion
de la biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de la accién humana, en

comparacion con otro de referencia, que se ubica relativamente cerca.

Representatividad, se aplica a la concepcion de los atributos del escenario socioeconémico
y se refiere a qué tan relevante es el elemento respecto a las principales actividades en la

localidad.

Finalmente, se consideraron las tendencias de: deterioro natural, grado de conservacion y
calidad de vida que se pudieran suscitar para cada elemento a partir de las actividades

propias de la ejecucion del proyecto y en funcién de tiempo y espacio.

En la Tabla 27, se presenta la descripcion del fenosistema (elementos perceptibles del
ambiente) con su condicion y grado de alteracion estimada; el listado incluye los elementos
mas representativos y sensibles al cambio en el &mbito eco o socioldgico, obviamente bajo

una apreciacion dimensional antrépica.
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TABLA 27. CONDICION DE LOS ELEMENTOS DEL ESCENARIO ACTUAL Y PROYECCION EN EL
ESCENARIO MODIFICADO

GRADO DE GRADO DE
ELEMENTO ESCENARIO ACTUAL ALTERACION ESCENARIO MODIFICADO ALTERACION
ACTUAL ESTIMADA
MEDIO FISICO
. La ejecuciéon y operacion
Considerando el grado de .
grado ¢ del proyecto en la superficie
avance y consolidacion : X
urbana del SA. en donde propuesta no ocasionara
' - cambios drasticos o de
las se cuenta con servicios .
. . relevancia al actual, las
Calidad del agua | municipales y las aguas Alto ; Nulo
. . aguas residuales
residuales son vertidas en
, generadas en la nave
el alcantarillado del : - .
. . industrial seran captadas
parque industrial. .
por el alcantarillado de la
zona industrial.
La caracteristica del
estrato en el SA indica un
suelo de textura media,
pOrosos, OSCUros y ricos
en materia organica. Por
las condiciones
anteriores, este horizonte
ha sido modificado de sus
condiciones naturales La ejecucion y operacion
. debido a las intensas del proyecto en la superficie
Naturalidad del L . . proy P .
actividades agricolas que Bajo propuesta no ocasionara Nulo
suelo . . o
en él se ha desarrollado. cambios drasticos o de
Por otro lado, el suelo en relevancia al actual.
el sitio del proyecto no
cuenta con cobertura
vegetal.
En este sentido, la
superficie seleccionada se
encuentra expuesta,
degradada y con amplia
influencia antrépica.
El clima caracteristico de
un sitio se encuentra
- . La obra dentro de sus
definido por el conjunto de : .
. sistemas de calidad emplea
factores como es la altitud, . .
X . materiales e insumos que
e latitud, cubierta vegetal, . i
Modificacion del N A prevé no emitir calor o
. urbanizacion, cercania al .
clima local y Bajo elevadas temperaturas que Nulo
. . mar, humedad .
calidad del aire L A se consideren como un
atmosférica, y dinamica
de los usos de suelo. etc factor relevante para un
’ ' cambio climatico a nivel in
En este aspecto y como se . '
; situ o regional.
ha descrito, el terreno
propuesto se encuentra
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poblacién

20 afios en donde el 78%
de la poblacion se
considera Poblacién
Econdémica mente Activa

GRADO DE GRADO DE
ELEMENTO ESCENARIO ACTUAL ALTERACION ESCENARIO MODIFICADO ALTERACION
ACTUAL ESTIMADA
dentro de un Parque
industrial en donde se
integran ciertas
caracteristicas climaticas
que aun con el
asentamiento humano e
industrial no han
cambiado de manera
relevante.
MEDIO SOCIOECONOMICO
En la practica, las Con la construccion del
dinamicas asociadas al proyecto se consolidad el
sistema socioeconémico crecimiento  del  sector
Economia en el Sitio de proyecto son Bajo secundario, asi como la Bajo
considerablemente presencia de fuentes de
incipientes, la economia empleo temporales vy
es principalmente local. permanentes
El sitio donde se pretende La oferta de empleos por la
la ejecucion de la obra se construccion del proyecto
Asentamientos encuentra en un parque , puede generar la migracion .
humanos industrial el cual rodea un Bajo de mano de obra de otras Bajo
poblado en proceso de poblaciones, pero esta sera
consolidacién urbana. minima.
La dinamica poblacional
que presenta el municipio La construccion de la nave
. . es positiva, con ~un industrial y la oferta de
Dindmica de la | crecimiento en los dltimos . .
Bajo empleos ayuda a la Medio

dinamica poblacional del

municipio.

IV.2.6 SINTESIS DEL INVENTARIO

De los componentes ambientales evaluados en el SA, el aire y la disponibilidad del agua
subterranea resultaron los menos modificados. Por el contrario, la condicion del uso del suelo
en el SA estd muy alterada por el desmonte de grandes superficies forestales por las
actividades agricolas primera y posteriormente por las actividades industriales y los
asentamientos humanos. El componente suelo desde un enfoque del uso del suelo,
constituye por lo anterior, un componente relevante para establecer la integridad funcional y
salud de los ecosistemas.

)
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CAPITULOV IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS

VA MARCO DE REFERENCIA PARA LA VALORACION AMBIENTAL

Con el fin de hacer menos subjetiva la evaluacién de impacto ambiental, en la Figura 17, se
presenta de manera sintética el esquema general adoptado para este manifiesto. Cabe
sefalar, que este diagrama presenta los elementos basicos desde la identificacion de los
impactos, su evaluacion, calificacién y cuantificacion, asi como de los momentos en que es

factible emitir juicios de valor en cuanto a la factibilidad ambiental de realizar el proyecto.

El esquema de Evaluacion del Impacto Ambiental empleada en este proyecto es muy similar
al modelo “Fuerza Conductora-Estado-Respuesta” (FAO "Livestock & Environment, Finding
a Balance"), el cual se deriva del esquema Presion-Estado-Respuesta (PER) de la
Organizacion para la Cooperaciéon Econdmicay el Desarrollo (OECD, 1993), como el modelo

temprano de "respuesta al estrés" de Rapport y Friend (1979).

En el marco de referencia Fuerza Conductora-Estado-Respuesta (FER), el término "presion”
del esquema PER, ha sido reemplazado por aquel de "fuerza conductora™ con el fin de
acomodar con mayor precision la adicion de indicadores sociales, econémicos e
institucionales. A demas el uso del término "fuerza conductora” permite que el impacto sobre
el desarrollo sostenible pueda ser, tanto positivo como negativo, como es a menudo valorado

el impacto sobre los elementos socioculturales.

El marco de referencia es actualmente una matriz que incorpora tres tipos de indicadores:
Los de presion (horizontalmente), las de estado (verticalmente), es decir, las dimensiones
sociales, econdémicas y ambientales y las de impacto, como las que dimensionan el

desarrollo sostenible a través del resultado de la evaluacion.
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FIGURA 17. DIAGRAMA DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO DEL AMBIENTE
ACTIVIDADES DEL ELEMENTOS DEL AMBIENTE |
PROYECTO IMPACTANTES SUSCEPTIBLES
(Indicadores de Presion) (Indicadores de Estado)

Dependiendo de |a estructura del ambéente, de los

Dependiendo de la naturaleza del proyecto, del
elementos fisicas, bidticos y socioecondmicos

tiempo de ejecucion de las actividades concebidas,
del equipo a emplear, de la superficie por afectar y representados, se eligen aquelios que pueden
aprovechar, asi como de la permanencia de las ser objeto de verse afectados con la implementacion
obras, se eligen, las mas relevantes como f:me‘s"a‘?:h"::' sl‘:s '“"‘?":’f’i‘:;'“"l‘ "”I *"‘S'::ﬂd;n
elementos potend_a!es para promover el cambio. Se la dindmica ozdog‘fg:'m Se m;," aquolios
descarlan actividades poco relevantes, que elementos o subelementos que previsiblemente no
carezcan de atribulos relevantes por aditividad o registraran cambios que amenacen su integridad o
sinergismo permanencia
IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA
MAGNITUD E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DEL POCO
RELEVANTE PROYECTO SOBRE LOS ELEMENTOS DEL RELEVANTE

AMBIENTE (Indicadores de Impacto)

Las actividades dentficadas como potencalmente impactantes, se Incluyen como renglones en la matriz de
tibles p imente al cambio se Incluyen como

evaluacion, ol lempo que s atributos del ambiente
columnas. En reunion multdisciplinaria, se calfica y cuantdifica (a r magnitiud @ importancia ded cada elemento

sobro cada atnbuto del ambiente, en tres aspectos: su amplitud on of espacio, :uponnanoncuwd!mnpoy
su aditrvidad como una propiedad intrinseca al elemeno o a s capacidad h tatica del si P
o social).

Esta evaluacién, no ¢ dera ln aplicacion de medida de prevencidn, miligacién o compensacian alguna, por
tanin no coresponde a los Impactos que el proyecio sjercerd sobre el ambranta de forma real y por ende, no
representa un alemento do juicio para validar su factibilidad de realizacion.
SELECCION DE ALTERNATIVAS EJECUTIVAS Y
TECNOLOGICAS PARA MITIGAR LA MAGNITUD
E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

(Indicadores de Respuesta)

Cuando un proyecto, desde la prmera evaluackn resulls 08 poca relevancia como slemento de cambio para
ol 800 0 sociosistema, 50 puade emitic un uicko de valor sobre (@ factitdidad de realizacion, Asimismo, 60
puede obviar que con las medidas de prevencian, mIGACION y compensacion, simph S8 po X
su factibilidad bajo e concepts de sustentabilicad.

Si requita altamente impactanie, se hace necesand valon s magnitud & importancia de los impactos
residusies, con la Implementacion ya da kas medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacion sugeridas.

RELEVANTE IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA MAGNITUD E
IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES,

PREVISTOS CON LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE

Si resultado de
segunda evaluacién MITIGACION PREVISTAS
el proyecto resulta con
un impacto ambiental 3 . v
tc:e rele‘\;anda. g Si con la aplicacion de medidas de mifigacitn
entonces el proyec POCO : :
no debe realizarse RELEVANTE ~ 05mpacts globaes noson de elevencia
come se concibe. endonces el proyecio e facible ambientaiments.
FACTIBLE AMBIENTALMENTE

NO FACTIBLE AMBIENTALMENTE
’ FUENTE: Propia.
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Los indicadores de estado del ambiente en el marco de referencia FER pueden ser usados
para acercar los hechos en el campo al publico general y a quienes toman las decisiones.
Para ser efectivo, en el sentido de que los indicadores gobiernen la accién, éstos deberian,

como regla general, tener un grupo objetivo especifico en el pais o la region en mente.

Un conjunto de indicadores no deberia solamente dar informacion sobre el desarrollo de
problemas medioambientales en areas especificas, sino también dar una impresion general
del estado del medio ambiente. Idealmente, un conjunto de indicadores es un medio
disefiado para reducir una gran cantidad de datos a una forma mas simple, mientras se
retiene el significado esencial para la pregunta que se esta formulando a partir de los datos.
La informacion para el ambiente puede ser dificil de evaluar en aislamiento. Por lo tanto, se
necesitan puntos de referencia. Preferiblemente un conjunto de indicadores debe ser el
mismo o estar cercanamente relacionado con el conjunto de indicadores usados en otros

campos Y regiones del mismo pais.

Con el fin de poder dimensionar con menor subjetividad este marco de referencia y hacerlo
acorde con la herramienta de Evaluacion del Impacto Ambiental empleada para someter
ante la autoridad el proyecto, se ha convenido adecuar el Marco de Referencia Fuerza
Conductora—Presién—Estado—Impacto—Respuesta (FPEIR) mismo que proporciona un
mecanismo general para analizar especificamente problemas ambientales (EEA, 1999). En

la Figura 18 se muestra el paralelismo entre modelos conceptuales.

En el Marco de Referencia de la Evaluacion de Impacto Ambiental, los aspectos
socioecondmicos, son considerados como parte del ambiente, bajo la concepcién que se
divorcia del antropocentrismo, en que el hombre no es duefio de la naturaleza, sino parte de

ella.
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FIGURA 18. PARALELISMO ENTRE ESQUEMAS.
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FUENTE: Propia.
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De lo anterior se tiene que, bajo este concepto de ambiente, con fines utilitarios se divide en:

Medio Fisico, Medio Biético y Medio Socioecondmico. Todos ellos actores en la

conformacion y desarrollo de la evolucion del sistema ambiental. Concibe como los

principales elementos para conocer las dinamicas que se constituyen en el motor del cambio

los siguientes.

e Fuerzas Conductoras, las cuales quedan definidas, como las justificaciones de

realizacién de un proyecto, por ejemplo, creacion de polos de desarrollo, incremento

de la afluencia turistica, captacion de divisas, etc., es decir, las fuerzas que

promueven la ejecucion de una obra o proyecto. Son posiblemente el objetivo

fundamental que persigue de manera general un proyecto y por tanto, tiene asociada

una serie de respuestas finales, factibles de ser identificadas y cuantificadas, como

una respuesta global.
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Presion, definida en el momento de disefiar un proyecto o iniciativa, identificando
cuales son las actividades que pueden ser los elementos que incidan sobre el
ambiente de manera relevante, mediata o inmediatamente, es decir, se constituye en
la identificacion precisamente de las “actividades impactantes”

Estado, se fundamenta en el andlisis comparativo y dimensionado en las escalas
espacio-temporales, de las condiciones ambientales iniciales de cada uno de los
elementos sensibles al cambio y descripcion de los escenarios previos e inferidos.
Impacto, es la calificacion y cuantificacion de la trascendencia de los impactos
ambientales como elementos de cambio en los escenarios ambientales.

Respuesta, se refiere a la accion que tendra el desarrollador y la administracion, para
responder a la demanda de conservacion y atencion a las politicas de desarrollo
sustentable, promovidas por las amenazas de cambio por el proyecto, se constituye
esencialmente en la elaboracién de las estrategias para prevenir, mitigar y

compensar, los impactos que la obra puede ejercer sobre el ambiente.

METODOLOGIA DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La estrategia para evaluar el impacto ambiental corresponde al Método Matricial de Impactos

Medios, el cual se constituye en un robusto sistema matricial, que parte del concepto que

dio origen a la Matriz de Leopold (Leopold, et al., 1971). La ponderacion de los impactos se

apoya en la calificacién y cuantificacion del impacto a través de un sistema hipotético

denominado “Impacto Medio de Desequilibrio”®. Los resultados se avalan por pruebas de

hipdtesis que las comparan, atendiendo su comportamiento aleatorio en la distribucion de

probabilidad de Poisson?.

Se infiere que un sistema que es alterado en mas del 50% de los elementos que lo definen ambientalmente, tiene mas del 50% de

probabilidad de sufrir cambios irreversibles, presentandose como un sistema distinto del original. En los sistemas termodinamicos, las

probabilidades son manejadas de la misma forma, al tiempo que como referencia en sistemas metalicos dependen del tipo de material,

lo que podria extrapolarse a sensibilidad de los diferentes ecosistemas.

Se refiere a la distribucion probabilistica “normal”, como una campana de Gauss.
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Su fortaleza y objetividad ha sido comparada con otros sistemas demostrando mediante

estadisticas no paramétricas y resistentes, altas calificaciones.

Los criterios empleados por el modelo parten del supuesto que un sistema al ser modificado
en el 50% o mas de sus atributos naturales, tiene muy pocas probabilidades de regresar por
homeostasis a su estado natural, fundamento toral de la Teoria de Resiliencia de Von
Bertalanffy (1968).

De alli que el valor hipotético de Impacto Medio de Desequilibrio se construye con el 50% de
las posibles interacciones del proyecto, las cuales contribuyen con un impacto de (-5), es

decir la mitad del impacto maximo posible adverso que puede tolerar el ambiente sin cambio.

La evaluacion es apoyada estadisticamente con una prueba t de Student, soportando un
nivel de confianza de 95%, lo cual permite abatir la subjetividad de la valoracion

considerablemente.

De manera similar a la mayoria de las metodologias matriciales, este método consiste en
jerarquizar las diferentes actividades preponderantes del proyecto o elementos mediante los
cuales se ejerce presion sobre el ambiente (actividades impactantes), las cuales se disponen
en uno de los ejes de la matriz, de manera que sean lo suficientemente representativas de
una fase del proyecto o grupo de actividades y también de manera similar, se seleccionan
los aspectos fundamentales del ambiente, que deben ser considerados en la valoracion
(elementos del medio susceptibles), los cuales se colocan en el otro eje de la matriz. El punto
de cruce entre los dos ejes, muestra la interaccion entre actividades del proyecto y elementos
del ambiente, integrando valores de importancia, para calificar y cuantificar los impactos, su

naturaleza y magnitud.
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En la mayoria de los métodos de evaluacion, es de vital importancia la seleccion objetiva de
las actividades impactantes del proyecto, asi como de la identificacion de los elementos
susceptibles del ambiente por cada especialista, de forma consensuada y multidisciplinaria,
procurando que la matriz sea lo suficientemente amplia, que incluya todas las actividades
que presentan una alta probabilidad de ejercer impactos relevantes, y eliminando aquellas
cuya implementacion no son de previsible relevancia en los elementos. A pesar de esto, las
actividades que no presenten gran importancia en la evaluacion, si son incluidas por error o

sobrevaloracion inicial, no promueven grandes efectos en la evaluacion global.

V.2.1 CRITERIOS PARA LA VALORACION DE LA MAGNITUD E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Los criterios empleados para asignhar los valores de importancia en este modelo, son
similares que, para los métodos cuantitativos, es decir, empleando valores en la escala de 1
a 10, donde el 1 representa el menor valor de impacto y por tanto casi despreciable y no
significativo, mientras que el valor 10 representa un valor de impacto maximo y por tanto
altamente significativo o catastréfico. Asimismo, emplea el tipo de impacto Adverso o

Benéfico, asignando un signo negativo (-) o positivo (+) respectivamente.

Por otra parte, se recurre al uso de tres indicadores para describir los impactos, los cuales
refieren tres atributos, el primero “Impacto en el Tiempo”, corresponde a la trascendencia del
impacto al presentarse de manera inmediata o a largo plazo; el atributo “Impacto en el
Espacio”, es el valor de importancia que concierne a, si es de caracter puntual, local o
regional; por ultimo respecto a la “Importancia por Aditividad”, alude a, si corresponde a un
impacto que desaparece en el corto tiempo o se mantiene por periodos mayores.
Obviamente los impactos con valores absolutos mayores, por ejemplo 8 6 10, por su
permanencia se constituyen en impactos aditivos cuyos efectos pueden ser acumulativos e

incluso sinérgicos.
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El impacto de la actividad sobre la caracteristica del medio en que actian, es el promedio

ponderado de estos tres atributos. Los valores de impacto en cada elemento del ambiente

(renglones), actividades (columnas) o etapas del proyecto, son simplemente el resultado de

las sumas algebraicas de los impactos identificados, a lo largo de renglones y/o columnas.

En la Tabla 28 se presentan de manera sintética los algoritmos basicos que definen este

proceso.

TABLA 28. SISTEMAS DE CALCULO BASICO QUE DEFINE LA MATRIZ DE IMPACTOS

MEDIOS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO !
ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO IMPACTO MEDIO
T
BEERNTODEL NN IMPACTANTE 1 IMPACTANTE 2 IMPACTANTE J PORATRIBUTO PORELEMENTO
(ACy) (AC,) (AC)
Magritud an &
Tiempo MT-A: MT-A MT-Ay
Magrtud an & -
ATRIBUTO 1 Espstio ME-A, ME-A, ; ME-A, | | Y
- Aq) Importancia por IME A'-):‘IM Ay
o permanencia PTA, | PTA, . PTAr, ‘ '
= Importancia dol IM-Aq y=[IMT-Aj )+ (ME- IM-A, 7=[(MT-A, ;}+{ME- IMA; = [MT-A, J+{ME |
s | Impacto Aga(PT A )3 A PTAID Ay PTA )3
-] Magrstud en &
& | Tiempo MT-A; MT-Ag ; MT-A;
& | Magretud en o n
(ATRIBUTO 2. Espaco MEAY __MEA;; MEA;, |
(Az) Importancia por IMEA;-§ IMA;
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FUENTE: Propia.
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Normalmente en la mayoria de los métodos, se recurre a adjetivos para referir la importancia
de los impactos ambientales (no significativo, poco significativo, muy significativo, etc.), la
utilizacion de este tipo de nomenclatura, permite recurrir al uso de un sinnimero de adjetivos
con el fin de expresar comparativamente, el grado de un impacto y su diferencia con algunos

otros, lo cual a menudo se maneja a ultranza.

En la evaluacion por los impactos medios, no se califican los impactos parciales con
calificativos, sino con valores que por si solos permiten dimensionar, qué y cuales elementos
son mas afectados y su importancia dentro del esquema general de manera menos

subjetiva.

En la Figura 19, se representa el impacto relativo de cada uno de los intervalos elegidos para
calificar la magnitud de un efecto, en donde se aprecia que los impactos ambientales
adversos, se encontrarian del lado izquierdo de la gréfica, representados por intervalos
cerrados por la izquierda y abiertos por la derecha de tal manera que los impactos adversos
se encontrarian en el espacio denotado por [-10, 0), al tiempo que el valor cero, mantiene su
valor conceptual como el neutro de efectos. Por su parte lo valores positivos, estan
representado por intervalos abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha,

representados dentro del intervalo (0, 10].

FIGURA 19. IMPORTANCIA RELATIVA DEL VALOR DE IMPACTO
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FUENTE: Propia.
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En las diferentes variantes del método de Leopold empleadas en México, para establecer el
impacto global de una obra, se tomaban varios criterios ninguno de ellos estandarizado, ni

siquiera dentro del mismo grupo de evaluacion. Como por ejemplo:

a) Conocer el nimero total de interacciones posibles. El cual se obtenia multiplicando el
namero de indicadores en cada uno de los ejes, es decir, nimero de actividades por
namero de elementos del ambiente y expresar el impacto en funcién del nimero total y

proporcion de interacciones registradas.

b) Otra alternativa, que ha sido tal vez la mas socorrida, aunque no la mas afortunada y
objetiva, es el que recurre al resultado de la suma algebraica de los impactos parciales,
el cual puede ser alto, medio, bajo o insignificante seguin el punto de vista de los

evaluadores, sin parametro de referencia.

Dicha vicisitud es compensada en el método propuesto, estimando el grado de impacto
medio en cuartiles o percentiles?, principalmente con relacién a un hipotético impacto medio
gue promueve el desequilibrio de un ecosistema, y asi poder decir, en qué parte del espectro
como actividad desestabilizante se encuentra situada la obra. Esta estrategia disminuye

sensiblemente la subjetividad de las evaluaciones por este método.

La importancia de los impactos ambientales se refiere a intervalos de -calificacion,

restringidos a intervalos bien definidos:

8 Sonlas partes proporcionales de afectacion con relacion al impacto medio de desequilibrio. Un valor similar al impacto medio estaria

en el quinto cuartil, si este se divide en cinco divisiones de 20% cada una. Si afecta solamente en un 10% del impacto medio de

desequilibrio, se encontraria en el Primer cuartil del 20% (0 a 20%).
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El valor de importancia del impacto se encuentra entre el intervalo de valores
absolutos mayores que cero* y menores e iguales que dos (+2) y no se constituye
en un efecto que modifique el comportamiento o condiciones del elemento sobre el
que incide. Por lo regular por su naturaleza y magnitud, no son aditivos, ni
sinérgicos. Son efimeros y por lo regular se pierden o su manifestacion no es

evidente al cabo de un corto tiempo.

El valor de importancia del impacto se encuentra entre el intervalo de valores,
mayores de dos (¥2) pero menores e iguales que cuatro (+4), y aunque no se
constituye en un efecto que modifique el comportamiento o condiciones del
elemento sobre el que incide, podria sumarse con otros y actuar de manera

sinérgica o aditiva para ser de importancia.

El valor de importancia mayor que cuatro (+4) pero menor o igual que seis (+6) se
constituye en un efecto que altera las condiciones del elemento, pero éste puede
regresar a sus condiciones iniciales con una probabilidad alta, debido a la
resiliencia del sistema. Puede ser aditivo o sinérgico y potenciar su importancia. Es

un impacto que no debe descuidarse y contar con medidas estrictas de control.

El valor de importancia se encuentra en el intervalo de mayores de seis (+6) y
menores o0 iguales de ocho (+8), se considera un impacto que altera las
caracteristicas distintivas del atributo o elemento sobre el que actia, con alta
probabilidad de que el cambio sea permanente. Las medidas de control aplicables
incluyen tanto las preventivas, como las de mitigacion, pero sobre todo considera
acciones compensatorias. Son por lo regular impactos nada deseables cuando son

del tipo adverso.

4

Se excluye el valor cero como un valor de impacto, porque el cero significa ausencia.
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(8, 10] Constituye un impacto que definitivamente altera y modifica las caracteristicas del
atributo o elemento sobre el que actla, en el caso de ser de naturaleza adversa
también se califican como catastroficos. Por lo regular, los elementos afectados
nunca vuelven a su estado original y las medidas para lograrlo solamente son del

tipo compensatorio y como restauracion.

El resultado sintético de esta prueba, contempla la sumatoria de los impactos parciales, cuyo
valor indicard la magnitud del impacto y determinard si las actividades o acciones, que
impongan al ambiente existente, hacen peligrar en el presente o en el futuro inmediato, el
equilibrio dinAmico en que se encuentra en el tiempo y el espacio del estudio. La
interpretacion de los resultados, seria como se describe a continuacion, empleando también

intervalos de referencia:

PRIMER CUARTIL La obra o actividad, ejerce sobre el entorno un efecto calificado de
muy bajo a despreciable y puede ser realizado sin ningun problema. O bien, los
impactos ambientales ejercidos, son ampliamente compensados por los beneficios,

concibiéndose como un proyecto de tipo sustentable.

SEGUNDO CUARTIL La obra o actividad es poco impactante, es factible y no amenaza la
estabilidad del sistema sobre el que actla, se constituye en una obra que con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion, permitiria predecir el retorno del
sistema a la dinamica eco o socioldgica cuasi natural o que no difiera significativamente

del reinante antes de la obra en el corto tiempo.

TERCER CUARTIL La obra o actividad es moderadamente impactante, su factibilidad
depende de la aplicacion irrestricta de las medidas de prevencién y mitigacion. Esta en
el umbral de lo factible y lo no recomendable.
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CUARTO CUARTIL La obra es muy impactante, pero posiblemente con ciertas
modificaciones es factible. Es un proyecto que no es recomendable desarrollar tal como
se concibe, sino ser modificado en algunos de sus elementos o la magnitud las obras,
al tiempo de que las medidas de control sobre los impactos sean estrictamente vigiladas

para garantizar su maxima eficiencia.

QUINTO CUARTIL Laobra o actividad no deberia realizarse pues existe alta probabilidad
de que el sistema sobre el que actua, sufra efectos irreversibles. Los efectos podrian
catalogarse como catastréficos. Una obra o actividad con esta caracteristica, seria
calificada como ecocida.

Adicionalmente y para apoyar la toma de decisiones, se hace el comparativo estadistico del
Impacto Medio Global con los valores de la matriz hipotética que genera el Impacto Medio
de Desequilibrio, mediante una prueba estadistica de t de Student con el 95% de confianza.

Al corresponder la distribucién a una normal, se tiene que, bajo estos términos, es bien
conocido que la prueba uniformemente mas potente e insesgada para evaluar hipotesis es
la t de Student (Lehmann, 1959). Las condiciones de aplicacion se cumplen, en primer lugar,
la matriz hipotética que genera el Impacto Medio de Desequilibrio, cuenta con una media
igual a cero y posee una distribuciéon de tipo Poisson. Los grados de libertad corresponden

al nimero de elementos impactados menos 1 (n-1).
Las hipdtesis empleadas en este modelo son interpretadas como sigue:

Ho: La construccion y operacion del proyecto o actividad pretendida, afecta
significativamente las condiciones que gobiernan la dinAmica del sistema en que se
inserta (Estadisticamente se dice que no difiere significativamente de un sistema

afectado con un Impacto Medio de Desequilibrio)
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Hi: La construccion y operacion del proyecto o actividad pretendida, no afecta
significativamente las condiciones que gobiernan la dinAmica del sistema en que se
inserta (Estadisticamente se dice que difiere significativamente de un sistema afectado

con un Impacto Medio de Desequilibrio)

La hipétesis de nulidad que se prueba por medio de este estadistico, considera los
cuadrados de las diferencias, la dispersion de los datos a partir de las medias y la variabilidad
de los datos con respecto a su media. El estadistico t de Student, esta definido por la

siguiente relacion:

E+ts
u=

.'\"n|

(5-u)
t=1

(sAn)

o
t=
(s An")

<= \/ nED?— (D?) |
n(n-1)

Al emplear la hipotesis de nulidad (Ho), suponemos que los dos conjuntos de datos se han
originado de la misma poblacion y se determina después la probabilidad de encontrar la
diferencia observada por casualidad (azar). Si la probabilidad es pequefia (menos de 0.05),
rechazamos la suposicion; la Unica posibilidad que queda es la conclusién de que existe una
diferencia real. En otras palabras, si la probabilidad es mayor de 0.05, debemos concluir que

la hipétesis de nulidad es correcta.

\)‘) Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.

Pamea Pagina 99



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto

@ 5 F u n E E “Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la producciéon
"' TECHNOLOGY de fibras Abrasivas”

Por su parte, la valoracion del atributo de Aditividad, conceptualizado como una propiedad
relacionada con la capacidad de sumarse a los efectos de otra previa o consecutiva,
actuando sobre el mismo elemento o sobre algun elemento relacionado con aquel, antes de

que desaparezca el efecto de la actividad previa.

Es una propiedad es referida a menudo como acumulabilidad, por la propiedad de suma o
acumulacion. Concepto que comulga con lo establecido en el Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental,
especificamente con el concepto Impacto Ambiental Acumulativo, el cual es definido como:
“El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente”

Como resultado de comparacién del tratamiento estadistico, empleado para validar los
resultados, se incluye de manera implicita el concepto de aditividad el cual supone que el
tratamiento o condiciones impuestas al ambiente aumentan una cantidad constante (A+0) al
valor de presion del ambiente, independientemente del valor de respuesta (Sotres-Castillo,
2000).

V.2.2 METODO PARA LA IDENTIFICACION DE OBRAS Y ACTIVIDADES RELEVANTES.

Para que la evaluacion por este método, incremente aun su fortaleza, la eleccion de las
principales actividades impactantes y de los elementos susceptibles, recurre al Método
SINFONIA®, como una herramienta que permite identificar los elementos mas importantes

que influyen en las dinamicas de un sistema.

5 SINFONIA (Sistémica Interpretacion de la Naturaleza de Factores que influyen sobre las Organizaciones y su Nexos
Internos y Ambientales) es una serie de etapas de analisis y de planificacion que se articulan para proporcionar una
mejor comprensién de la relacién sistémica de factores y para el desarrollo de estrategias de actuacidon dentro de
sistemas complejos. Los instrumentos de SINFONIA han sido mayoritariamente desarrollados por Hejo Heussen y Dirk
Jung en Denkmodell Dialog Desing, Berlin 1999, lo cual permite discriminar entre elementos criticos y fundamentales
para un analisis de aquellos que no lo son. Es la metodologia sugerida por SEMARNAT, para el anélisis sistémico e
integral de los ecosistemas.
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Este método esta basado en dos atributos: influencia e influenciabilidad, definidos por la

dependencia e interdependencia entre los distintos elementos del ambiente y del proyecto.

Apoyado en el analisis sistémico a través de la Matriz de Influencia de SINFONIA, en donde
se identifica la dependencia e interdependencia de los diferentes servicios o elementos del
ambiente que se pudieran ver afectados por las principales actividades del proyecto, es
factible concentrar la atencion, solo en las acciones y elementos mas relevantes, permitiendo
soslayar aquellas, por cuya irrelevancia como elementos de cambio, no vale la pena emitir

medidas de respuesta.

V.3 RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.3.1 INVENTARIO AMBIENTAL

En este manifiesto, se presentan los resultados finales de la aplicacion del Método
SINFONIA, omitiendo todo el analisis comprendido en un total de ocho etapas previas que

contempla el método de forma interdisciplinaria.

Para este proyecto, se consideraron cuatro actividades del proyecto impactantes
(movimiento de tierras, operacion de maquinaria, construccion y actividad de personal);
actuando solo sobre cuatro elementos del ambiente que pueden considerarse vulnerables

(agua en cantidad, agua en calidad, aire en su calidad y clima).

La justificacion se sefiala a continuacion, mencionando solamente con fines descriptivos, al
menos uno de los argumentos por lo cual, se considera preciso incluirlos en la matriz de
influencia para su analisis, mismos que se muestran en la Tabla 29, la cual que no pretende

identificar los impactos que se les asocian:
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Es importante reiterar las principales caracteristicas del terreno, en donde se pretende
realizar el proyecto, que en este proyecto, dentro de la etapa de preparacion del sitio, no
existe ni desmonte, ni despalme, dado que el predio es un terreno baldio, que se encuentra
totalmente desprovisto de cubierta vegetal de algun tipo y con una capa superficial de
cascajo y tepetate no organica y por ende, el suelo como componente natural, no existe y

por ende no es vulnerable.

Asimismo, las obras como tal son relativamente simples tanto en su ejecucién, como en las
dimensiones de las mismas, limitadas todas a una superficie minima y finita de 600 m?,
donde se construiran una cepa para cimentacién y una simple nave industrial de forma
rectangular, servicios sanitarios y una pequefia oficina y una linea de produccién de fibra

abrasiva.

En cuanto a las manifestaciones biéticas, no existe vida silvestre residente, excepto de
algunas especies de aves en transito, pero en definitiva, dentro del predio, son totalmente

ausentes

S
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TABLA 29. ACTIVIDADES DEL PROYECTO Y ATRIBUTOS DEL AMBIENTE RELEVANTES.

1. Movimiento de tierras
(incluye
excavaciones, relleno
y nivelaciones)

S e

Es la actividad del proyecto donde se realizara un
minimo movimiento de tierras, sin alterar siquiera de
manera relevante la estructura del paisaje o la
percepcion fisica del espacio.

Es acaso dentro de la etapa de construccion una de las
pocas que provocan la generacion de particulas fugitivas
que alteran la calidad del aire.

Es un impacto ambiental de corta duracién y desaparece
al concluir las obras.

Es la actividad que pone los materiales en condiciones
de inestabilidad al manejar materiales no integrados o
de su estabilidad, cuando estos son en su caso
compactados y determina por ende la complejidad y
magnitud incluso de las medidas de prevencion,
mitigacion e inclusive hasta de restauracion que
eventualmente se conciban.

Se anticipa de magnitud minima y restringida al
movimiento y reacomodo de los materiales, incluyendo
los resultantes de la excavacion para cimientos.

Las actividades de maquinaria inciden en varios
sentidos, modificando la calidad del aire, principalmente,
desde el ruido producido, los gases de combustion de la
operacién de sus motores y la generacion de particulas
fugitivas que alteran la calidad del aire.

Actividad que se anticipa minima, al recurrir solamente
al empleo de seis equipos con utilizacion en el tiempo
menor a dos semanas.

Los efectos indirectos de la operaciéon de maquinaria,
pueden trascender inclusive fuera del area del proyecto,
durante el transporte de materiales o emisién de
particulas fugitivas durante las maniobras.

2. Operacién de
magquinaria

3. Construccion
(Colocacién de
estructuras)

Para este proyecto, corresponde a toda la edificacion
necesaria para la nave industrial, asi como de toda
infraestructura sobre el suelo.

Actividad la cual representaria un cambio en el paisaje
por ser una estructura antrépica distinta al natural.

El &rea donde se colocaran las estructuras modificara la
refraccion de rayos solares, modificando la temperatura
local, asi como la ventilacién, por modificacion del flujo
laminar del aire.

4. Actividad de personal

Son diversas las direcciones en que se puede incidir la
actividad del personal sobre el ambiente, dependiendo
de la etapa del proyecto. Entre ellas, las practicas de
defecacion y miccion al aire libre, la disposicion de
residuos, etc.

El nimero de trabajadores que coinciden en el tiempo y
el espacio, a menudo puede provocar problemas con
otro eco 0 sociosistemas, posiblemente por ruido o
interferencia.
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TECHNOLOGY
CORPORATION
La modificacion del perfil del suelo y la colocacién de e
5. Agua estructuras sobre el terreno, alteran el drenaje horizontal Los efgcf[os en la reduccion de IOS. aportes de agua por
) . ; R X escurrimientos, podra afectar la disponibilidad de agua
(Provision de Agua en | y vertical, lo cual se manifestara por una menor cantidad - . .
. . : en otros eco o sociosistemas, aguas abajo del area de
Cantidad) de agua que recargue los acuiferos o en la cantidad que proyecto
llegue al acuifero. )
e ) L La modificacion del perfil del suelo, la eliminacion de la
La modificacion del perfil del terreno y la colocacion de cobertura vegetal v la colocacion de estructuras sobre
estructuras sobre el terreno, modifica el movimiento de getal, y 'a ) |
6. Agua ; N : el terreno, modifica el tipo y cantidad de materiales que
s particulas por el agua (erosion hidrica) reduciendo o : e,
(Provision de agua en . ; b serian arrastrados por el agua, la cual diferira de las
; incrementando, la cantidad de solidos en agua, . o
Calidad) . . condiciones naturales, lo cual aunado a las actividades
afectando la calidad de acuiferos o el agua del embalse : . . .
humanas, pueden incluir materiales que contribuyan a la
donde descargan. S )
contaminacion de aguas abajo del proyecto.
Las actividades de preparacion del terreno, excavacion e . . .
S preps : La modificacién de la calidad del aire, entendida en
: para cimientos, la actividad del personal asi como la @ . . C
7. Aire ey S . términos generales como contaminacion, al tratarse de
. . actividad de  maquinaria  generan  particulas o .
(Calidad de Aire) . . e . un elemento global, se manifiesta de diversas maneras
suspendidas, asi como gases que modifican la calidad .
o N . en todo el sistema.
del aire, incluyendo la contaminacién por ruido.
La colocacion de estructuras sobre el terreno representa e .
_ una modificacion de los patrones de reflexion y La modificacion en Ios_ patrones naturales del cllma,
8. Clima S . S localmente podria exigir, mayor empleo de aires
. refraccion solar, asi como la ventilacién, por L P
(Modulacion y acondicionados, o provocar mayores indices de

Regulacién Climatica)

modificacion del flujo laminar del aire alterando los
elementos que definen la modulacion y regulacion del
clima.

evaporacioén del agua que cae sobre estructuras (pluvial)
y dejar de escurrir a los sitios de manera natural.
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Dentro de las inferencias, se ha considerado también, que la condicion del ecosistema
donde se pretende construir la nave, corresponde a una Ciudad Industrial, donde no existe
virtualmente poblacion residente vulnerable, por lo que la esfera del Medio Socioeconémico,

resulta poco o nada vulnerable.

Vale la pena resaltar que, ademas de corresponder a una obra de magnitud relativamente
pequefia, ésta se realiza en un terreno previamente impactado, en un area que como Ciudad
Industrial, carece de muchos de los elementos naturales, que de otrora resultasen

afectados.

Como resultado de la aplicacién del método, se generd una matriz de doble entrada de 8
columnas por 8 renglones, que conforman la interaccion de un total de 56 interacciones

posibles, misma que se presenta como Figura 20.

Como puede apreciarse en el indice de influencia, son pocos los elementos relevantes
dentro del analisis del sistema ambiental, como elementos sustanciales del cambio, donde
acaso solo una de las actividades que corresponde a la construccion es la Unica relevante,
donde la existencia y permanencia propiamente del edificio como estructura artificial e

infraestructura industrial es la Unica relevante.

Para la etapa de la operacion, es indiscutible que la generacion de emisiones por la

operacion de hornos, es también anticipadamente la Unica relevante.
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FIGURA 20. MATRIZ DE INFLUENCIA.
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En lo que se refiere a los elementos del ambiente mas vulnerables, sobresale el elemento
CLIMA versus (Modulacion y regulacién climatica), asi como el elemento Aire en su atributo
de “Calidad”, lo cual es plenamente justificado preliminarmente por los movimientos de
tierras y particulas suspendidas, que se verifican desde la preparacion del sitio, durante la

construccion e inclusive durante la operacion (operacion de hornos).

Se infiere que estas actividades también son el motivo de que el elemento Agua en sus
componentes tanto de “Cantidad” como de “Calidad”, resulten con valores de
influenciabilidad relativamente altos, elementos que se anticipa, también por la cantidad de

agua que se emplea para la operacion de la linea de produccion.

Pero una valoracién como la anterior, sigue siendo subjetiva si no existe un parametro de
referencia sobre la relevancia del valor de influencia o influenciabilidad, razon por la cual se

recurre a un diagrama axial para ver la posicion en que se encuentra.

S

.
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Precisamente para facilitar la valoracion y hacer la discriminacion sobre los elementos mas
importantes de aquellos que no lo son, no solo por el valor registrado en la matriz, se
representan las sumatorias activas y pasivas, en un diagrama axial, en donde en un eje

coordenado se definen cuatro cuadrantes de influencia, como se presenta en la Figura 21.

La interpretacion de los ejes coordenados segun el modelo, indica que en el cuadrante
“CRITICO” (ROJO), se ubicarian las actividades del proyecto que influyen de manera muy
relevante sobre muchos de los elementos del ambiente o bien existen elementos del
entorno, que su afectacién podria ocasionar serios trastornos en las dinamicas del
ecosistema si fueran afectados. Por fortuna, en este caso particular, no existen ni

actividades del proyecto, ni elementos del ambiente en este espacio.

FIGURA 21. DIAGRAMA AXIAL DE INFLUENCIA.
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En el cuadrante “PASIVO” (amarillo). es un espacio en donde se ubican las actividades del
proyecto, con poca influencia sobre el resto de los elementos del sistema, o bien los
elementos del ambiente, que son de influenciados de manera importante por las
combinaciones y relaciones del resto de los elementos del sistema. En este caso, no existe
ninguna actividad del proyecto, que tenga efectos de relevancia sobre los componentes del
sistema, lo cual se puede anticipar, debido a la relativa sencillez y sus pequefas
dimensiones. Sin embargo, todos los elementos del ambiente, se encuentran en este
espacio: “AGUA” (en cantidad), “AGUA” (en calidad), AIRE” (Calidad), “CLIMA”, los cuales
no se puede soslayar, que sufren algun impacto por las cuatro actividades del proyecto
identificadas como impactantes (indicadores de impacto), pero no son afectados de forma
significativa, pero eventualmente el cambio por modesto que sea, se registra en las
dinamicas del ecosistema, anticipando una magnitud relativa, limitada al ambito local y casi
puntual. Pero que, son elementos en los que hay que pensar, disefiar e implementar
acciones de prevencidon, mitigacion y compensacion para evitar que las modificaciones

previstas como irrelevantes, cambien de magnitud.

En el cuadrante “ACTIVO” (naranja). Se registran las acciones del proyecto que podrian
ejercer presiones de relevancia sobre los elementos del sistema (indicadores de impacto),
debido a la naturaleza propia de las actividades de inicio del proyecto, lo cual podria

provocar cambios significativos en las dinAmicas ambientales.

Cuando se trata de elementos del ambiente los que se registran en este especio, significa
gue un cambio en cualquiera de ellos, podria influir de manera importante en las dinamicas
de otros elementos. En este caso sobresalen el “MOVIMIENTOS DE TIERRAS’,
“OPERACION DE MAQUINARIA” y “CONSTRUCCION” como actividades de importancia,
lo cual se explica, debido a que corresponden a las actividades sustantivas de cambio en el
medio, sucesivas, consecuentes y contingentes, al tiempo que en “OPERACION DE
MAQUINARIA” y “CONSTRUCCION”, también lo son en lo permanentes.

S
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En el cuadrante “INERTE” (verde), se registran todas las actividades del proyecto, cuyos
efectos se podrian calificar de irrelevantes, debido a que el impacto ambiental previsto por
influencia e influenciabilidad seria despreciable como elemento de cambio. Si se tratara de
elementos del ambiente, estos serian aquellos que pase lo que pase, ellos permaneceran
practicamente inmutables o bien los efectos que sufren, son irrelevantes en las dinamicas
ecoldgicas. En este caso se encuentra solamente la “ACTIVIDAD DE PERSONAL”, lo cual
es entendible, ya que corresponde a actividades que en la etapa de preparacion del sitio y
construccion, son temporales y de pequefia magnitud, al tiempo que durante la Operacion,

si bien es permanente, el niumero de empleados es minimo.

De alli se tiene que, dimensionar los efectos que provocan las tres actividades del proyecto
“MOVIMIENTO DE TIERRAS”, “OPERACION DE MAQUINARIA” y “CONSTRUCCION”,
pues es tema fundamental, donde dimensionar las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que provocan sobre los elementos del ambiente sobre los que influyen,
aseguraran que el proyecto, se desarrolle comulgando con las politicas de conservacion y

proteccion del entorno.

Los elementos vislumbrados como actividades que ejercen presion sobre el ambiente,
toman en cuenta las condiciones particulares del entorno en donde se desarrolla y las

caracteristicas especificas de las actividades concebidas para él mismo.

Evitando entrar en discusiones semanticas, en el presente documento se entendera el
término “impacto”, como sinénimo de “afectacion”, “perturbacién” o “efecto”, términos que
podran ser empleados de manera indistinta para describir el mismo fenémeno de cambio
en el sistema. No se descarta la posibilidad de emplear el concepto de “deterioro” como un
sinbnimo de cambio adverso, pero que, desde el punto de vista ambiental, a final de cuentas

corresponde a un cambio en el sistema o sus dindmicas.
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V.3.1.1 Indicadores de Presidn.

Los efectos sobre la estructura y funcion de las actividades relevantes del proyecto,
identificadas por el “MOVIMIENTO DE TIERRAS”, “OPERACION DE MAQUINARIA” y
“CONSTRUCCION” se muestran en la Tabla 30, se eligieron tomando en cuenta la
naturaleza del entorno en donde se ejercen los impactos por la actividad y la presumible
trascendencia en la dinamica ecoldgica, teniendo en cuenta el status de conservacion del

ambiente y de los elementos bidticos que en €l ocurren.

Aungue se anticipan algunos aspectos respecto a la importancia y magnitud de los impactos
y de sus atributos por permanencia (aditividad y sinergismo), seran discutidos con mayor

detalle, en incisos posteriores.

Es preciso reiterar que, aunque puedan existir otros elementos del proyecto que generen
impactos ambientales, ninguno de ellos es de relevancia como elemento de cambio en el

sistema ambiental, dada su naturaleza, estructura y funcion.

Emitir medidas de prevencién, mitigacion o compensacion, sobre dichas otras actividades,

generalmente no resulta en un beneficio tangible o0 mesurable sobre el ambiente.

Es interesante que en otros casos, omitir alguna medida en la ejecucion de cualquiera de
las actividades identificadas como elementos de presion, sobre cualquiera de los elementos
identificados como vulnerables, podria hacerla que fuera importante y poner en riesgo la
estabilidad del sistema ambiental, empero y de manera enfatica, dada la brevedad y
magnitud de las obras concebidas en este proyecto, ninguna de ellas, aun sin contar con
medidas de prevencién, mitigacidbn y compensacion, representaria un riesgo sobre la

estabilidad del sistema.
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TABLA 30. INDICADORES DE PRESION (ACTIVIDADES IMPACTANTES)

INDICADOR DE
PRESION

PERTURBACIONES O EFECTOS PREVISIBLES EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Estructura

Funcién

Efectos en el tiempo

Efectos en el espacio

Aditividad y sinergismo

MOVIMIENTO DE TIERRA
(Excavaciones, Relleno y
Nivelacion)

Es la actividad del proyecto
donde se modifica el perfil
del terreno.

Cabe sefialar, que Ila
vegetaciéon en el sitio no
puede sufrir efectos o dafio
alguno, pues no existe.

Aunque pueden afectar la
vegetacion de los
ecosistemas vecinos,
dependiendo de la fuerza del
viento, por la generacion de
particulas fugitivas.

Disminucion en la superficie
de permeabilidad del suelo

Generacion de particulas
suspendidas

Los efectos son temporales
dado que aunque el terreno
se mantenga fragmentado y
vulnerable a la
transportacion por el
intemperismo edlico,
posteriormente y en el corto
tiempo, serd cubierto con

estructuras permanentes
que la fijaran.

Los efectos que
eventualmente se
presentaran por
intemperismo edlico,

arrastrando particulas hacia
los ecosistemas vecinos,
durard apenas unos cuantos
dias y posteriormente cesara
totalmente.

Los efectos practicamente
se verifican solo en el area
de construccion que es de la
cual es de escasos 600 m?,
lo cual considerando el
territorio municipal con una
superficie de 169.89 km?
(169°'890,000 m?) representa
proporcionalmente una
afectacion del 0.000353% de
las dindmicas ecoldgicas en
el territorio municipal.

El impacto ambiental se
anticipa dimensionalmente
irrelevante como elemento
gue amenace las dinamicas
ecologicas en el ecosistema.

No es una actividad aditiva
por su brevedad y
temporalidad, por secuencia
y consecuencia, no son de
relevancia en el tiempo ni en
el espacio.

OPERACION DE Y
MAQUINARIA
(Incluye linea de
Produccién)

La operacién de maquinaria
modificaria la calidad del
aire, por la produccion de
ruido, gases de combustion y
generaciéon de particulas
fugitivas.

Como consecuencia de esta
actividad se presenta lo
siguiente:

Generacion de ruido por la
magquinaria utilizada durante
las actividades de
preparacién, construccion y
operacién del proyecto.

La generacion de gases de
combustion de los motores
de los vehiculos y
magquinaria utilizada.

Generacion de particulas
fugitivas durante el
transporte de materiales
desde el area de proyecto o
hacia el mismo

Debido a que el uso de los
vehiculos y maquinaria sera
desde el inicio de actividades
hasta la operacion del
proyecto; el efecto en el
tiempo sera permanente, sin
embargo, las actividades de
mayor importancia, sera
durante la operacién de la
linea de produccion,
principalmente  por  los
hornos de combustion.

Los efectos indirectos
durante el uso de maquinaria
se pueden extender a zonas
aledafas durante el
transporte de materiales o
emisién de particulas pero
principalmente asociados a
las emisiones de los equipos
de combustién empleados
durante la operacion.

Dadas las tendencias de
desarrollo en la zonay por su
magnitud, se puede
asegurar que el efecto
sinérgico es minimo y poco
significativo, como elemento
de cambio en el sistema.

Sin embargo, es acaso la
actividad que por su
permanencia, debe contar
con medidas estrictas de
control de emisiones.
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INDICADOR DE PERTURBACIONES O EFECTOS PREVISIBLES EN EL SISTEMA AMBIENTAL
PRESION Estructura Funcion Efectos en el tiempo Efectos en el espacio Aditividad y sinergismo
C°T“.° consecuencia de e_s’ta Los efectos practicamente
actividad se altera la funcién se verifican solo en el area
por Modificacién del paisaje de construccion que es de la
cual es de escasos 600 m? La existencia del edificio,
Durante la construccién, La generaci6n de residuosy | lo cual considerando ei modificara la ventilacion, la
Este proyecto corresponde a gﬁgegg%gs de particulas de particulas, es un efecto | territorio municipal con una ;efggz(;csms%é:’el%csuor; dsit(i)\l/(a)g
la edificacién de una nave P temporal y desaparecen | superficie de 169.89 km? ergIcos y o
. . 5 - f ; cuya contribuciéon es dificil
industrial, es decir, . . cuando la  construccion | (169'890,000 m?) representa . -
P i Generacion de residuos B : de dimensionar, pero se
CONSTRUCCION artefactos que modifican s6lidos de manejo especial termina. proporcionalmente una puede considerar su
- : ; > o
(Colocacion de Estructuras) | irremediablemente el afectacion del 0.000353% de proporciéon  espacial  de

escenario paisajistico ya que
es una estructura distinta al
paisaje natural u original.

Eliminaciéon de superficie
permeable
Cambio en los elementos

que definen el microclima,
por modificacion en los
indices de reflexion,
refraccién y ventilacion.

No obstante, la estructura
como edificio o artefacto,
permanece durante toda su
vida (til..

las dinamicas ecoldgicas en
el territorio municipal.

El impacto ambiental se
anticipa dimensionalmente
irrelevante como elemento
gue amenace las dinamicas
ecoldgicas en el ecosistema.

afectacion en el escenario
municipal, razén por la cual,
se deben considerar
medidas de control y
minimizacién.

ACTIVIDAD DE PERSONAL

La cantidad de personal que
labore en el proyecto
dependera de la etapa del
proyecto, asi como los
efectos de cada una de las
actividades y précticas de los
mismos.

Empero, se anticipa sea
minimo con 11 durante la
preparacion del sitio y
construccion y de seis en la
etapa operativa.

Como consecuencia de esta
actividad existe el riesgo,
con probabilidad minima
debido a las malas préacticas
en personal contratista,
como por ejemplo:

Defecacion o miccion al aire
libre, dado que en la planta,
existen servicios habilitados
para ese efecto.

Generacion de residuos.

Mientras que durante las
operaciones, solo la
generacion de residuos, sera
el dnico efecto posible, en
cantidad minima.

Durante la etapa de
preparacion del sitio y
construccion, es muy dificil
que el personal se presente
toda al mismo tiempo, pues
las tareas estaran bien
definidas en las distintas
actividades. El tiempo sera
muy corto del orden de 20 a
30 dias.

Durante la operacion, el
tiempo es  permanente
durante toda la vida util del
proyecto, en jornadas de 8
horas, por lo que el efecto de
seis personas, se anticipa
minimo e irrelevante.

Las actividades del personal
se limitardn en la zona del
proyecto por lo cual no se
considera la generaciéon de
efectos sobre ecosistemas
vecinos.

La aditividad de los efectos
por la generacion de
residuos, calidad de aire y
suelo seran efectos que se
podran mitigar atendiendo

buenas préacticas del
personal, por lo cual no se
considera de gran
relevancia.

El sinergismo de los efectos
dada la alteracion del
sistema por las actividades
del personal durante las
distintas etapas del personal
no representa gran
relevancia.

D
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V.3.1.2 Indicadores de Estado

Los cuatro elementos ambientales ubicados en el Diagrama Axial en el espacio “PASIVO”,
identificados como vulnerables y afectados por las cuatro actividades impactantes, que se son:
‘AGUA” (provision de agua en cantidad), “AGUA” (provision de agua en calidad), “AIRE”
(Calidad del Aire) y “CLIMA” (Modulacién y Regulacion Climatica), motiva que se deban
establecer medidas de prevencion, mitigacién y compensacion a fin de que el efecto identificado

minimo, se convierta en despreciable o casi nulo.

El andlisis empleara dentro del sistema matricial para ponderar el impacto de las obras, como
elementos independientes, los aspectos “AGUA” (provision de agua en cantidad), “AGUA”
(provision de agua en calidad), “AIRE” (Calidad del Aire) y “CLIMA” (Modulacion y Regulacion
Climatica) como se describen brevemente en la Tabla 31.

El listado es enunciativo y pretende justificar solamente la razén por la cual se considero
susceptible a las actividades del proyecto, aunque su importancia o0 magnitud de los impactos
qgue sobre ellos inciden, aunque se han anticipado como minimos, en realidad aun no se

cuantifican con mayor certidumbre.
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TABLA 31. ELEMENTOS VULNERABLES

Elemento

Descripcién

AGUA (Provision de agua
en cantidad)

Actualmente la cantidad de agua en el sistema natural, depende de la infiltracion
que se da por la caida de lluvias en los terrenos aledafios dentro del sistema
ambiental. Empleando la superficie del terreno municipal, con la superficie de
afectacion y suponiendo que en el terreno se deja de infiltrar el gua en los 600 m?
del terreno, la afectacion proporcional seria equivalente a la proporcion de esa
superficie en el territorio municipal, es decir, del orden de 0.000353%, lo cual
resulta cuantitativamente insignificante como elemento de cambio.

Otra valoracion, podria suponer una precipitacion media de 500 mm/afio, cayendo
sobre los 600 m? del terreno, que equivaldria a 300 m®afio, valor que equivale
apenas al 0.00027% del volumen de agua que recibe el acuifero.

Agua que suponiendo se vaya al drenaje municipal y en lo absoluto se integre al
sistema hidroldgico natural por evaporacion, dejaria de estar disponible para
cualquier otro uso.

AGUA (Provision de agua
en calidad)

De acuerdo con las actividades propias del proyecto, la calidad de agua se vera
alterada al modificar el flujo natural de las escorrentias subterraneas y
superficiales, principalmente suponiendo que durante la preparacion del sitio y la
construccién, el agua, arrastre materiales que no son componentes de su
naturaleza. Efecto, minimo porque eventualmente los materiales serian materiales
edaficos similares a la naturaleza del terreno (tepetate) y el efecto seria temporal,
hasta en tanto se concluye la construccidn, que al cabo de la misma, no existiria
mayor aporte de contaminantes al acuifero por la existencia de una estructura de
concreto impermeable.

AIRE (Calidad del Aire)

De acuerdo con las actividades propias del proyecto, la calidad del aire se vera
modificada por la generacion de particulas fugitivas durante las etapas de
preparacion del terreno, y la construccion, bien por el ruido y gases generados por
la combustion de maquinaria. Efecto temporal que desaparece al concluir la
construccion de la nave.

No asi los efectos por la operacién de los hornos y equipos que permaneceran
durante la etapa operativa, durante toda la vida atil de la planta, efecto por
generacion de gases de combustion, que aunque se estima pequefia, su
contribucion no debe soslayarse en las problematicas globales y regionales, asi
como su eventual efecto aditivo y sinérgico.

CLIMA (Modulacién y
Regulacidn climatica)

El retiro de vegetacién y la colocacién de planchas de concreto y estructuras sobre
el terreno modifica los patrones de ventilacion, de reflexion y refraccion solar
alterando la temperatura local y los niveles de evaporacion de agua, y modificando
el flujo de energia a través del ecosistema. Efecto permanente y por ende aditivo
y sinérgico en las probleméticas locales y regionales. Aunque por las dimensiones
se vislumbran como minimas, no se deben menospreciar.
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V.3.2 TECNICAS PARA CALIFICAR LA RELEVANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con el fin de fortalecer la identificacion de los impactos ambientales, realizada a través del
modelo SINFONIA, de la matriz de influencia y su representacion en el diagrama axial, esta

evaluacion se potencializa mediante la evaluacion mediante el método de Impactos Medios.

Es preciso hacer hincapié, en que el desarrollo de la evaluacion, se realiz6 mediante el concurso
de manera inter e intra disciplinaria, de los diferentes especialistas participantes en el estudio,
recurriendo a las condiciones del ambiente referidas como “indicadores de estado”, y su
afectacion por las actividades del proyecto, calificadas como “indicadores de presion”. Estas
técnicas, son acordes con las modernas tendencias de evaluacion, que integran los principales
sistemas y modelos de prediccion. La valoracion de juicios de valor, se apoyan en el trabajo
estadistico, mediante el empleo de la t de Studen como el elemento de mayor resistencia,
potencia e insesgada para la comparacion de hipotesis que guardan un comportamiento normal
tipo “Poisson”, siempre soportando niveles de confianza del 95%. El empleo de estas
herramientas de inferencia estadistica, dan fortaleza a los juicios de valor, basados en los

resultados derivados del andlisis matricial por impactos medios.

La caracterizacion de cada uno de los impactos previstos, ha contemplado la naturaleza del
impacto, su magnitud, importancia, duracion, reversibilidad y grado de efectos en el espacio,
todos ellos atributos contemplados en tres valores integrados de calificacion, en el tiempo, el

espacio y de aditividad por permanencia.

La metodologia empleada, permite de manera consecuente y contingente, predecir con base
en la probabilidad, los impactos ambientales potenciales, que presumiblemente el desarrollo
del proyecto tendria, identificandolos como “indicadores de impacto”, para posteriormente inferir
los sistemas posibles que permitan factibilizar el proyecto, identificandolos como “indicadores

de respuesta” y comulgar al proyecto con el desarrollo sustentable.
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V.4 VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO.

Para calificar la relevancia del efecto que, las cuatro actividades del proyecto calificadas como
elementos de impacto o de presioén, tienen de forma global (siendo muy importante considerar
el efecto sistémico de cada actividad) sobre los cuatro elementos analizados por su relevancia
identificados como elementos susceptibles o vulnerables, se muestra en la Tabla 32 que
corresponde a una matriz de doble entrada, en donde se identifican un total de 16 interacciones

posibles.

TABLA 32. MATRIZ DE IMPACTOS MEDIOS

ACTIVIDADES RELEVANTES

MATRIZ DE IMPACTOS MEDIOS

Y MVELACOMNES)
PRODUCCION)
E PERSONAL
PERMANENCIA

(INCLUYE UNEA DE
IMPACTO AMBIENTAL ADITIVO POR

MOVIMIENTO DE TIERRAS
OFERACIOA DE MAQUINARIA
MATERIAL, INSTALACION DE
LINEA GE PRODUCCION;
IMPACTO AMBIENTAL POR ELEMENTO

- : & |~ | =] THCLUYE EXCAVACION, RELLEND

CEESTRUCTURAS D= ACERO ¥
ACTPADAD DE

| constrRUCTION [COLGCAGION

Meogniud er & Tiempo
AGUA (PROVISION DE AGUA fdogritud en ol Espacio
EN CANTIDAD) Acthided por permanencls
Impord acia del Impacto
Magniud en & Tampo
AGUA [PROVZION DE AGUA fdogniud en o Espacio
ENCALIDAD) Activdod por permanencis
importances del Impacto
Magniud en of Tempo
Tdagtiud en ol Espacio
Actividad por permanencia
Import acia del Impacto
Magnind en # Tismpo
CLIMA (MODULAGION ¥ féogriud en el Epncio
REGULACION CLIMATICA) Actdnd por permanenchl
et aacia ded inpacio
IMPACTO ANBIENTAL POR ACTIVIDAD
INPACTO AMBIENTAL POR ETAPA DEL PROYECTO
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Derivado de la aplicacién de los impactos medios, se identifica que el impacto ambiental de
toda la obra, sobre los elementos que definen las dinamicas ecolégicas del sistema, es tipo

adverso y magnitud de -31.667.

Se registran un total de 16 interacciones, lo que equivale al 100% de los impactos ambientales
potenciales, todos ellos de tipo adverso, lo cual se realiza de manera consensuada con los
diferentes especialistas participantes, a fin de no subordinar una obra a los beneficios para la

empresa o para los inversionistas sobre la proteccion del ambiente.

El 68.75% de los impactos se ubican en el intervalo [-2,0), es decir lo que coloquialmente en
otras metodologias lo calificarian cualitativamente como irrelevantes. Al tiempo que el 31.25%
se ubica en el intervalo [-4, -2), lo cual coloquialmente se conocen como no significativos. En
ningn momento se identifican actividades que provoquen impactos ambientales que se

ubiquen en intervalos superiores que correspondan a efectos de relevancia.

Confirmando la valoracion del impacto global, el valor de -31.667 no dice mucho por si solo,
sino que comparado con el valor del impacto medio de desequilibrio, que corresponderia a un
valor de -80 (el valor hipotético de contar con un impacto de -5 en las 16 interacciones posibles),
muestra que el impacto de las obras evaluadas, se ubicaria en el segundo cuartil, afectando
apenas al 19.79% de los elementos que definen las dinamicas ecoldgicas del sistema local,

como se aprecia en la Tabla 33.

TABLA 33. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Cuartil Impacto proporcional Intervalo
PRIMERO [0-10)% [0.0; -16.0)
SEGUNDO [10-20)% [-16.0; -32.0) -31.667 (19.79 %)
TERCERO [20-30)% [-32.0; -48.0)
CUARTO [30-40)% [-48.0; -64.0)
UINTO
(Impacto Me(gio de Desequilibrio) [40-50)% [-64.0;-80.0)
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Esto significa que las obras de construccion de la nave industrial, y su permanencia en el eco y
sociosistema local, se encuentra en el segundo cuartil, es decir, practicamente no tienen
relevancia como elementos de cambio, de tal forma que puede confirmarse que el efecto es
minimo e irrelevante, lo cual se inferia desde un principio, dada a estar restringido a un espacio
de dimensiones muy pequefias, al interior de la una ciudad industrial, en un predio baldio
previamente afectado y con manifestaciones con una naturalidad sumamente abatida, alterado
antropicamente y en un ecosistema regional dominado por un ecosistema con un factor de
naturalidad igualmente minimo, tomando en consideracion las condiciones del ecosistema en
gue se inserta. Inferencias realizadas con una certidumbre estadistica de 95% con una t de
Student = 5.9216 y 15 grados de libertad.

V.4.1 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE RELEVANCIA.

En este capitulo se realizara la descripcién de los impactos ambientales identificados, valorados
y considerados como los mas importantes, dimensionandolos con el fin de poder emitir

alternativas para su prevencion, mitigaciéon o en su caso, compensacion.

Es importante reiterar, que se omiten los impactos de poca trascendencia, asi como de todos
los impactos que eventualmente pudieran vislumbrarse como benéficos a fin de no desviar la

atencion, sobre los que se deben concebir medidas de control.

Se empleara un numero (In) que permitira referir el impacto detectado, al momento de describir

las medidas de control a aplicar.

Muchos de los impactos, se definen como uno solo, actuando sobre diferentes elementos del
medioambiente, lo cual es resultado del andlisis sistémico, del método de identificacion y

evaluacion.
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TABLA 34 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

ELEMENTO O
IDENTIFICACION DEL = ,SCRVICIO .
ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SOBRE EL QUE
ACTUA
Dado que el terreno presenta en su condicion actual, un relleno de cascajo y sobreyaciendo una capa de
aproximadamente 0.20 m de tepetate arcilloso compactado, casi impermeable, el drenaje vertical es sumamente
lento y las aguas que eventualmente caen sobre el terreno, drenan en una proporcién menor al 20% de manera
horizontal a los vecinos terrenos al Sur y Oeste, donde se infiltran al suelo, al tiempo que un 60%, drena al Norte,
hacia la vialidad para escurrir hacia el drenaje pluvial de la calle. Un 5% se infiltra y el 15% restante, se estima que
evapora antes de migrar hacia otro sistema vecino®.
AGUA . L . o ) . .
(Provision de Agua Durante el tiempo que dura la excavaciony nivelacion, si IIe_gase a llover, las cantldad(?s de agua que caigan podrar}
- migrar temporalmente con mayor facilidad de forma vertical para recarga del acuifero, fendmeno que no sera
en Cantidad) superior a dos meses.
MOVIMIENTO Posteriormente, el terreno sera cubierto con una plataforma de concreto totalmente impermeable, que tendra cuasi
DE TIERRAS l1  Modificacion del el mismo efecto que tendria la condicion previa al inicio de los trabajos, a diferencia que en esta ocasion el 100%
(Incluye drenaje horizontal vy del agua que eventualmente callera en el terreno, se dirigiria hacia el sistema pluvial de la vialidad. Asi la hipotética
Excavacion, vertical por alteracion reduccién en el servicio ambiental cantidad de agua, seria por el agua que dejara de infiltrarse a los terrenos vecinos
Relleno y del perfil del terreno. al Sur y al Oeste, cantidad minima y que se puede calificar de despreciable.
Nivelaciones) AGUA La modificacién del terreno, durante la preparacion del sitio y la construccion, no modifican sustancialmente la
(Provisién de Agua | calidad del agua, no obstante se considera con un valor minimo, suponiendo el eventual arrastre de basuras durante
en Calidad) el tiempo que dura el terreno expuesto.
La modificacién del drenaje, versus velocidad de infiltracién del agua y cantidad de evaporacion, modifican la calidad
AIRE del aire en sus componentes de petricor y geosmina por sutil incremento en su presencia por la exposicion de los
(Calidad) materiales al agua de lluvia y al ozono atmosférico. Efecto que dura mientras el terreno se encuentra expuesto,
limitado a maximo dos semanas.
CLIMA - . . . T
(Modulacién y El efec_to es minimo y a_spuado a la presencia de agua en for_ma de vapor, en cantidad insignificantemente mayor a
L, la previa a la intervencion del terreno. Efecto que serd manifiesto solo en caso de que llueva y durante el tiempo
Regul’a.clon gue permanezca el suelo expuesto. Tiempo de apenas unos cuantos dias.
Climatica)

6 Inferencias realizadas, suponiendo una permeabilidad del tepetate arcilloso, del orden de 0.00011 m/s; asi como una evapotranspiracion durante la temporada de julio-
septiembre en la zona Norte del estado, estimada en 3-4 mm/dia.
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ELEMENTO O
P SERVICIO
ACTIVIDAD O g AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SOBRE EL QUE
ACTUA
Debido a las actividades propias de esta etapa de proyecto, la generacion de particulas al momento de las
excavaciones y traslado de materiales, arrime y conformacion, realizadas en materiales no consolidados, son
vulnerables al traslado por accion del viento hacia ecosistemas vecinos causando una reduccién en la calidad del
aire y extendiéndose en el espacio, dependiendo de la fuerza del mismo.
MOVIMIENTO AIRE Sin embargo, considerando que las obras seran muy breves en el tiempo (apenas unos cuantos dias) y en el espacio
DE TIERRAS I Generacion de (Calidad) (limitado a los 600 m? del terreno, el efecto se reduce considerablemente, ademas de ser realizado durante la
(Incluye contaminantes temporada de poco viento y lluvias, la probabilidad de que las particulas se produzcan en grandes cantidades o se
Excavacion, atmosféricos (Particulas propaguen grandes distancias, puede descartarse,
Rellenoy Suspendidas) - s
Nivelaciones) Es un efecto que es temporal y limitado a maximo dos semanas.
CLIMA Debido a las actividades propias de esta etapa de proyecto, la generacion de particulas al momento de las
- 2 excavaciones y traslado de materiales, arrime y conformacion, realizadas en materiales no consolidados, son
(Modulacién y o ’ ) . X . . : "
L, vulnerables al traslado por accion del viento hacia la atmosfera, reduciendo por interferencia la insolacion (efecto
Regu[a_clon neblina del material particulado), el cual como efecto mesurable en la creacién de nucleos de condensacion, se
Climéatica) descarta.
El uso de combustibles fésiles en maquinaria para la construccién genera una cantidad de gases alterando asi la
calidad del aire y por su naturaleza global, estos pueden ser traslados por efectos edlicos a ecosistemas vecinos.
En las obras de preparacién del sitio y construccion, sera un impacto temporal, limitado a escasas dos semanas.
AIRE Empero, durante la etapa de operacion, en la linea de produccion, se instalaran dos hornos, uno de termo bondeo
. y uno mas de tres niveles, que seran operados con gas LP, con emisiones que permaneceran durante toda la vida
(Calidad) del proyecto y por ende el impacto ambiental producido por sus emisiones, se considera acaso uno de los méas
) Is  Generacion de importantes de todo el proyecto.
OPERACION DE contaminantes
MAQUINARIA atmosféricos (Gases de Su contribucién no puede ser objetivamente cuantificada al desconocer las emisiones del equipo y de la demanda
Combustién) en la produccion.
Es innegable los efectos que tienen los contaminantes emitidos por la quema de combustibles fésiles sobre los
CLIMA elementos que definen el clima, por ende, se considera que el efecto de esta actividad sobre ellos, no puede ser
(Modulaciény | Soslayada.
Reg”',aP'O” A pesar de ello, se considera que el impacto ambiental, si bien es permanente, solo se produce por dos hornos, el
Climatica) de termo boldeo y el de tres niveles, cuyas emisiones se consideran bajas, al contar con la tecnologia de punta,

respecto a eficiencia y a los niveles de control que se tienen sobre las mismas.
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ELEMENTO O
- SERVICIO
IDENTIFICACION DEL <
ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SOBRE EL QUE
ACTUA
La operacién de la maquinaria es siempre uno de los elementos que perturba el ambienta por la generacion de
p q p que p p g
3 ) ruido. Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, el ruido producido se considera bajo, debido a los
OPERACIONDE | la Generacion de AIRE pocos equipos operando, al tiempo que el tiempo sera breve y esporadico.
MAQUINARIA Ruido. (Calidad)
El ruido durante la etapa de operacion, se considera que aunque permanente durante toda la vida util del proyecto,
es minimo y de magnitud que sera apenas perceptible en el exterior de la nave.
AIRE La colocacion de estructuras altera el flujo laminar del aire, lo que altera la velocidad, ventilacion y la limpieza y
i . dispersién de contaminantes, pudiendo promover la acumulacién de gases, particulas y contaminantes dentro del
CONSTRUCCION | '® gsacrggfr?o o . nz: (Calidad) | Giotoma P P m—r ’
(Colocacion de or colocacién de CLIMA La colocacion de estructuras altera los flujos del aire horizontal y por ende la ventilacion que es uno de los elementos
artefactos y Edificios artefactos (Modulacién y que definen la manifestacion del microclima, versus temperatura.
estructuras) di y Requlacion
IVersos. gula La presencia de estructuras artificiales, representa un cambio en las superficies que reflejan y refractan la energia
Climatica) solar, alternado por ende los elementos que definen la modulacién climatica, versus temperatura.
AGUA
‘iz La colocacion de estructuras o artefactos, disminuye la superficie permeable lo cual provoca la interrupcion del
S [T (Provision de equilibrio hidrico (hidrologia superficial y recarga de acuiferos) modificando los porcentajes de agua depositada
CONSTRUCCION |ls  Modificacion  del Agua en ot oo S oo = oo R ot o aaa P
(Colocacion de patron en la captura Cantidad) superficialmente, modificando el balance por aportaciones al acuifero, evaporacion, captura de agua, etc.
artefactos y d? agua en el AGUA La colocacién de estructuras y materiales impermeables, modifican los volimenes de escorrentia superficial,
estructuras) sistema. (Provision de incrementando el acarreo de diferentes tipos de contaminantes que se encuentran en la superficie de edificios y
. patios hacia los cuerpos receptores. Aportes minimos durante la etapa de preparacion del sitio y construccion y con
Agua en Calidad) relevancia minima al ser el cuerpo receptor el colector municipal de agua pluvial.
AGUA Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, el consumo de agua estimado es minimo y sobre todo
(Provision de con una duracién muy corta en el tiempo, Durante la operacion el consumo de agua, es baja por el nimero de
| Generacion de trabajadores, pero dado que el impacto se prevé durante toda la vida util del proyecto, se consider6 no soslayarlo
7 Agua en i . . . . 9l .
ACTIVIDAD DEL contaminantes al Cantidad) dentro de_ !a ey/aluauon de impactos ambientales, a fin que fuera considerado también dentro de las estrategias
PERSONAL agua 0 aguas para la mitigacion.
residuales. AGUA Como un consecuente uso del agua en las actividades cotidianas del personal durante la etapa operativa, se estima
Provisién de la generacion de aguas residuales. El volumen es minimo debido al nimero de trabajadores que se prevé participan
g g J q p p p
Agua en Calidad) | en la etapa operativa, al tiempo que seran aguas que seran tratadas por el organismo operador de Ciudad Industrial.
) AGUA Como un consecuente uso del agua en las actividades cotidianas del personal durante la etapa operativa, se estima
ACTIVIDAD DEL s Generacion de (Provision de la generacién de residuos. El volumen es minimo debido al nimero de trabajadores que se prevé participan tanto
PERSONAL residuos. en la preparacion del sitio, la construccion e inclusive durante la etapa operativa, el manejo se realizara de manera

Agua en Calidad)

integral, adoptando los protocolos que para ese efecto, tiene implementados la promovente.
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CAPiITULOVI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Esta etapa dentro del esquema Presion-Estado-Respuesta, corresponde precisamente al
disefio de los indicadores de respuesta, mismos que seran fundamentales para hacer
incrementar la factibilidad del proyecto, desde el punto de vista ambiental y un indicador
documental del cumplimiento de las medidas de mitigacién, asi como de los términos y

condicionantes que eventualmente se incluyan en la autorizacion correspondiente.

Es preciso hacer hincapié, en que el presente manifiesto de impacto ambiental, esta
realizado sobre un proyecto ejecutivo, por lo cual, se estima que no diferira de forma
significativa, con las dimensiones reportadas reales en que se concrete el mismo,

manteniendo la validez en los argumentos de factibilidad ambiental que aqui se establecen.

VI.1 CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS DE RESPUESTA.

Partiendo de los resultados y descripciones realizadas en el capitulo anterior, a continuacion
se sefialan las diferentes medidas, que obligadamente se adoptaran para la ejecucion del

proyecto.

Se entendera como medida preventiva, aquella que se debe desarrollar antes de una
actividad determinada, de manera que se constituyen en medidas condicionantes y
restrictivas, que evitan con su aplicacion la presencia de un impacto. Este tipo de medidas,
se basan en la premisa de que siempre es mejor que los impactos ambientales no se
produzcan, que establecer medidas correctivas, ya que éstas implican costos adicionales
gue comparados con el costo total del proyecto suelen ser menores y que pueden evitarse

si se aplican adecuadamente medidas para prevenirlos.
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Por su parte, las medidas de mitigacidén, deben entenderse como aquellas que con su
aplicacion, solamente reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo,
condicionan la actividad pero no son restrictivas. Es decir, el impacto se presenta pero se
reduce el tiempo de accion, lo elementos sobre los que actla, la magnitud con que se
manifiesta o el espacio sobre el que se ejerce como elemento de presiéon. Por su naturaleza,
el impacto ambiental tiene componentes residuales, equivalentes inversamente a la

proporcion del impacto que se evita.

En cuanto a las medidas de compensacion, pueden definirse como las acciones que
ejecutarad el promovente para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad
proyectada, o bien “pagar” el costo ambiental, restaurando o realizando actividades de
beneficio ambiental en un elemento natural distinto al afectado, cuando no es factible tomar

acciones en el original.

Las medidas de rehabilitacién, se conciben como aquellas medidas que una vez que un
impacto ya no se manifiesta sobre un elemento del ambiente, es posible realizar acciones
tendientes a que de manera natural se restablezcan las condiciones originales del entorno,
en el mismo sitio en donde se produjeron los impactos, recuperando los servicios

ambientales que el elemento sensible haya tenido.

Las diferentes actividades estan identificadas con una o dos letras y un nimero, empleando
para ello la letra “P” para las actividades preventivas; “M” para las medidas de mitigacion; la

letra “C” para las de compensacion y las letras “Rh” para las de rehabilitacion.

Debido a que existen actividades cuyos efectos son comunes en varias etapas del proyecto,
comparten medidas similares por lo cual las diferentes acciones pueden también estar
presentes en varios momentos del proyecto o agruparse en programas para su ejecucion e

implementacion.
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AGRUPACION DE LOS IMPACTOS DE ACUERDO A LAS MEDIDAS DE
RESPUESTA PROPUESTAS.

Se conciben un total de 17 medidas de respuesta, de las cuales cuatro corresponden a

medidas Preventivas, 12 de Mitigacion y una de Compensacion. En la Tabla 35, se

describen las medidas propuestas, y el impacto ambiental para el cual fueron concebidas.

TABLA 35. MEDIDAS DE RESPUESTA PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

IDENTIFICACION . . .
ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
P; Delimitar con
I1 Modificacién del banderolas, Ma rSeljjsupc?Pder Ig
drenaje mojoneras, o0 intensidad  de
horizontal y cualquier otra las actividades
vertical por sefial, el area ante la
alteracion del estrictamente resencia  de
perfil del terreno. prevista a Euertes luvias
intervenir. )
M, Suspender o
I, Generacién de reducir la
contaminantes intensidad de
atmosféricos las actividades
MOVIMIENTO (Particulas ante la
DE TIERRAS Suspendidas) presencia de
(Incluye fuertes vientos.
Excavacion, P1  Delimitar con M: Suspender o
Relleno y banderolas, ! q PE |
Nivelaciones) [ls  Modificacion del mojoneras, o0 irr?teicslirdad dz
patrén en la cualquier otra las actividades
captura de agua sefial, el area ante la
en el sistema. estri_ctamente presencia  de
.prewsta' a fuertes lluvias.
intervenir.
M1 Suspender o
Iz Generacion de _retduu_rd d c:a
contaminantes al :gserj’;lsclti\flii da dei
agua o aguas ante la
residuales. presencia  de
fuertes lluvias.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
Mz Todos los equipos
y maquinaria,
contaran con el
mantenimiento
regular, que
I3 Generacion de asegure un
contaminantes funcionamiento
atmosféricos Optimo.
(Gases de Ms Todos los equipos
Combustién) y magquinaria,
contaran con los
sistemas y filtros
anticontaminantes,
instalados y en
operacion.
P, Las Ms Todos los equip_os
OPERACION actividades se Zomarérr?a%lgga?jé
DE la Generacion de realizaran sistemas y filtros
MAQUINARIA Ruido. estrlctamentg anticontaminantes,
solo en horario .
) instalados y en
diurno. >
operacion.
Ps No se
Iz Generacion de permitird el
contaminantes mantenimiento
al agua o preventivo 0
aguas correctivo de
residuales. la magquinaria
en el sitio.
Pz No se

Generacion de
residuos.

permitird el
mantenimiento
preventivo o
correctivo de
la maquinaria
en el sitio.

Pame

Profesionales Asociados en Mejoramiento Ambiental, S.A. de C.V.

Pagina 125




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto

“Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la produccion
de fibras Abrasivas”

IDENTIFICACION

ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
P, Las actividades
la Generacion de Se realizaran
X estrictamente
Ruido. .
solo en horario
diurno.

Ms Se habilitaran
sanitarios en
las
instalaciones
de la planta,

Iz Generacion de que _gV|ten la

) miccién o]
contaminantes al -

agua o aguas defecacion al

ACTIVIDAD guaoag aire libre. En su

residuales.

DE defecto, se
PERSONAL colocaran
sanitarios

portatiles en el

area del
proyecto.

Mes Se instalaran
recipientes
para los
residuos,

lg

Generacion de
residuos.

debidamente
etiquetados vy
objeto de
recoleccion
diaria.
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TABLA 36. MEDIDAS DE RESPUESTA ETAPA DE CONSTRUCCION

ACTIVIDAD 'DDEE'\I'_TI'EI'ISAAC?T'CO’N PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
P. Delimitar con
Iy Modificacién del banderolas, Mz rSelijsupC?rnder IZ
drenaje mojoneras, o0 intensidad  de
horl_zontal y cu:illqmer ptra las actividades
vertical por sefial, el é&rea ante la
alteracion del estrictamente resencia de
perfil del terreno. prevista a b .
intervenir. fuertes lluvias.
Mz  Suspender o
I Generacion de reducir la
contaminantes intensidad de
atmosféricos las actividades
MOVIMIENTO (Particulas ante la
DE TIERRAS Suspendidas) presencia de
(Incluye fuertes vientos.
Excavacion, P. Delimitar con M Suspender o
Relleno y banderolas, ! redupcir a
Nivelaciones) | Ig Modificacién del mojoneras, o0 intensidad  de
patrén en la cualquier otra L
~ . las actividades
captura de agua sefial, el é&rea
- ; ante la
en el sistema. estrictamente .
prevista a presencia de
intervenir fuertes lluvias.
M1 Suspender o
Iz Generacion de irr?tdeﬁlirdad dIEeI
contaminantes al .
20UA © AdUAS las actividades
gu g ante la
residuales. .
presencia de
fuertes lluvias.

S~
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
Mz Todos los equipos
y maquinaria,
contaran con el
mantenimiento
regular, que
I3 Generacion de asegure un
contaminantes funcionamiento
atmosféricos Optimo.
(Gases de Ms Todos los equipos
Combustién) y magquinaria,
contaran con los
sistemas y filtros
anticontaminantes,
instalados y en
operacion.
P, Las Ms Todos los equip_os
OPERACION actividades se Zomarérr?a%lgga?jé
DE la Generacion de realizaran sistemas y filtros
MAQUINARIA Ruido. estrlctamentg anticontaminantes,
solo en horario .
) instalados y en
diurno. >
operacion.
Ps No se
Iz Generacion de permitird el
contaminantes mantenimiento
al agua o preventivo 0
aguas correctivo de
residuales. la magquinaria
en el sitio.
Pz No se

Generacion de
residuos.

permitird el
mantenimiento
preventivo o
correctivo de
la maquinaria
en el sitio.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
M7 Pintar la nave
con colores
claros, que
g;gfjncién ugﬁ C: Colocar una
Is  Cambios en el P - cortina de
; el percepcién .
escenario . arboles al
L del escenario
original por L Norte de la
> paisajistico.
colocacioén de Nave, que
edificios y Ms Pintar el techo _reduzca el
artefactos impacto del
- diversos de la nave, edificio sobre
CONSTRUCCION ' con colores -
- el paisaje.
(Colocacion de obscuros y
artefactos y opacos  que
estructuras) reduzcan el
albedo.
P, Enlos pasillos| Mg  Colocar
previstos al drenajes
Norte y Oeste pluviales en
ls  Modificacion del de la nave, techos, que
patrén en la colocar se dirijan
captura de agua ecocreto que hacia los
en el sistema. permita la pasillos con
infiltracion de eco-creto,
las aguas para facilitar
pluviales. su infiltracion.

S~
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ACTIVIDAD IDENTIFICACION PREVENCION MITIGACION COMPENSACION

DEL IMPACTO
P, Las

actividades se
la Generacion de realizaran

Ruido. estrictamente
solo en horario
diurno.

Ms Se habilitaran
sanitarios en
las
instalaciones
de la planta,
que eviten la
miccién 0
defecacion al

l7 Generacioén de
contaminantes al

ACTIVIDAD agua o aguas aire libre. En su
DE residuales. defecto . se
PERSONAL ;
colocaran
sanitarios
portatiles en el
area del
proyecto.

Ms Se instalaran
recipientes
para los
residuos,

Ig Generacion de debidamente

residuos. :
etiquetados vy
objeto de
recoleccion
diaria.
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TABLA 37. MEDIDAS DE RESPUESTA DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

IDENTIFICACION

DEL IMPACTO COMPENSACION

ACTIVIDAD PREVENCION MITIGACION

Mo Los hornos,

contaran con el

mantenimiento
periédico que
asegure su
operacion
optima.

Mi; Los hornos
contardn con
los sistemas de
control para
asegurar que

- las emisiones
I3 Generacion de

OPERACION
DE
MAQUINARIA

contaminantes
atmosféricos
(Gases de
Combustion)

son
controladas,

minimas y
acordes con la
calidad exigida

en la
normatividad
aplicable.

Mi> Los hornos
contaran con
chimeneas que
cumplan con la
altura
requerida para
una eficiente
dispersion de
Sus emisiones.
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IDENTIFICACION . p p
ACTIVIDAD DEL IMPACTO PREVENCION MITIGACION COMPENSACION
P, Las
actividades se
la Generacion de realizaran
Ruido. estrictamente
solo en horario
diurno.
ACTIVIDAD Ms Se instalaran
DE recipientes
PERSONAL para los
ls  Generacion de List;?du;ri'ente
residuos. .
etiquetados vy
objeto de
recoleccion
diaria.

V.3 DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS O SISTEMA DE MEDIDAS DE
RESPUESTA.

Es importante ratificar, que ninguno de los impactos ambientales previstos por el proyecto,
son ni siquiera moderadamente significativos y ninguno de ellos estrictamente, necesitaria
la aplicacion de medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion. Sin embargo, a fin de
no prejuiciar sobre la posibilidad de que alguno de los impactos ambientales, pudiera haber
sido involuntariamente subestimado, a continuacién se conciben un total de 17 medidas
de control, cuatro de ellas preventivas, 12 de mitigacion y una de compensacion, para todos

los impactos potenciales que se consideraron en el proyecto.

VI1.3.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE PREVENCION

Todas las medidas consideradas como preventivas, son concebidas desde el momento de
disefiar el Proyecto Ejecutivo y/o implementadas como buenas préacticas de ingenieria y
bioética desde el inicio de los trabajos, deben quedar implementadas antes del desarrollo
de las actividades que pretenden prevenir o de la presencia de los eventos que puedan
suscitar el riesgo de impactar al ambiente. Por su concepcion, su adecuada implementacion,
evita los impactos y por lo tanto carece de Impactos Residuales. Se han ideado un total de

cuatro medidas bajo esta categoria, mismas que se describen a continuacion.

S
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La definicion del indicador, emplea las letras ICO al indicador de Conformidad, seguida de
las letras Pxy que refiere al indicador de Conformidad de la Medida Preventiva x. En caso

de existir mas de una solucién alternativa, se muestra el indicador y.

P1 Delimitar con banderolas, mojoneras, o cualquier otra sefial, el é&rea

estrictamente prevista a intervenir.

Orientacion. Debido a que la maquinaria empleada en la construccion tienen la amplia
capacidad de incursionar practicamente en cualquier terreno, es comun que
a pesar de no requerirlo, llegan a afectar terrenos que no estan destinados
a ser afectados por las obra, infringiendo un mayor dafio e innecesario, que

con frecuencia obliga a realizar labores de restauracion o rehabilitacion.
P2 Las actividades se realizaran estrictamente solo en horario diurno.

Orientacion. A pesar de que la maquinaria empleada en la preparacion del sitio y
construccion, cuente con sus sistemas silenciadores instalados y en
operacion, son equipos que normalmente superan los limites maximos
permisibles. Por tal motivo, su operacion debera restringirse al horario
diurno (06:00 a 18:00 horas).

Asimismo, durante la etapa operativa, las actividades deberan limitarse al

horario diurno, al menos de las actividades que puedan o generen ruido por
arriba de los 65 dB(A).
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P3 No se permitir4 el mantenimiento preventivo o correctivo de la maquinaria en

el sitio.

Orientacion. Debido a que se concibe el empleo de pocas unidades de maquinaria y
por un corto tiempo, debe descartarse realizar mantenimiento preventivo y
correctivo en el area del proyecto, lo cual se considera altamente posible, lo
cual se garantiza que al momento de asignarla a través de una arrendadora
0 contratista, este asegure que la maquinaria, cuenta con su mantenimiento
para realizar los trabajos en el tiempo previsto, sin necesidad de realizar
mantenimiento alguno y reducir al maximo, la probabilidad de

descomposturas.

P4 En los pasillos previstos al Norte y Oeste de la nave, colocar ecocreto que

permita la infiltracion de las aguas pluviales..

Orientacion. Uno de los grandes problemas con los acuiferos es la reduccion
paulatina de las aportaciones provocadas por el cubrimiento del entorno con
superficies impermeables. Sin embargo, ya existen en el mercado,
diferentes alternativas de cubrimientos permeables o semipermeables,
conocidas con el nombre genérico de “ecocreto”, pero que se pueden

L1

encontrar con nombres similares como “adocreto”, “hidrocreto” u otros.

VI.3.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Como se ha concebido este tipo de medida de control, no evita la ocurrencia de un impacto,
sino solamente reduce su magnitud y/o importancia y por tanto, tiene implicitos impactos

residuales. Por tal motivo, se incluye un descriptor definido por:

S

-

Pama Pagina 134



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, del proyecto
E “Construccion y Operacion de una Nave Industrial para la produccion
y de fibras Abrasivas”

Impacto Residual Irx. Se pretende a través de este indicador, calificar el efecto que

tendra la aplicacion de esta medida y por ende, el efecto que permanece a pesar

de su aplicacion.

Omite todos los impactos que a pesar de no haber sido convenientemente
minimizados por las medidas adoptadas, desaparecen al concluir las obras. Se
identifican un total de 12 medidas de mitigacién, mismas que se describen a

continuacion:

M:1. Suspender o reducir la intensidad de las actividades ante la presencia de fuertes

[luvias.

Orientacion. Debido a que durante los tiempos programados para realizar las obras,

no resulta dificil que ocurran fuertes lluvias, esta es una medida que puede
interpretarse como preventiva o de mitigacion, segun el tiempo y necesidad

de respuesta.

Pretende evitar o minimizar los efectos de dispersién de materiales que
normalmente permanecen a granel o fragmentados durante la preparacion
del sitio y construccién, aungque condicionado a que se presentes

condiciones meteoroldgicas adversas.

Impacto Residual. El impacto residual es dificil de cuantificar. Si las actividades se

S

-
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suspenden previo a la presentacion de eventos meteorolégicos adversos, la
medida seria tomada como preventiva sin efectos adversos residuales.

En caso dado que la medida se adopte durante el evento meteorol6gico
extremo, lo valores de impacto seran proporcionales a la fuerza o intensidad de

la lluvia y a la prontitud en que la medida se adopta.
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A menudo existen indicadores asociados a la accidentabilidad provocada por
laborar aun durante la presencia de fuertes precipitaciones pluviales, lo cual no
se considera probable, dado el nimero de equipos a emplear, el corto tiempo

gue trabajaran y la topografia virtualmente plana del terreno.

M. Suspender o reducir la intensidad de las actividades ante la presencia de fuertes

[luvias.

Orientacion. Debido a que durante los tiempos programados para realizar las obras,

no resulta dificil que ocurran fuertes vientos, esta es una medida que puede
interpretarse como preventiva o de mitigacion, segun el tiempo y necesidad

de respuesta.

Pretende evitar o minimizar los efectos de dispersién de materiales que
normalmente permanecen a granel o fragmentados durante la preparacion
del sitio y construccién, aunque condicionado a que se presentes

condiciones meteoroldgicas adversas.

Impacto Residual. El impacto residual es dificil de cuantificar. Si las actividades se

Pamic

suspenden previo a la presentacion de eventos meteorolégicos adversos, la

medida seria tomada como preventiva sin efectos residuales.
En caso dado que la medida no se adopte durante el evento meteorolégico

extremo, lo valores de impacto seran proporcionales a la fuerza o intensidad de

la lluvia y a la prontitud en que la medida se adopta.
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Ms. Todos los equipos y maquinaria, contaran con el mantenimiento regular, que

asegure un funcionamiento 6ptimo.

Orientacion. Siempre ha resultado benéfico tanto para el contratista como para el
promovente,, asegurar que la maquinaria desde que se integra al proyecto,
cuente con el mantenimiento suficiente y bastante que permita reducir al
maximo, la probabilidad de requerir algin mantenimiento preventivo e
inclusive correctivo. Permite eliminar medidas como contar con espacios
protegidos para realizar reparaciones o espacios para el resguardo de los
propios equipos, al tiempo que se puede asegurar que sus emisiones y
ruido, se encuentran dentro de los valores estimados de suficiencia por el

fabricante.

Durante la etapa operativa, el mantenimiento regular de los hornos,
asegurara no solo su operacién optima, sino que las emisiones
contaminantes, se encuentren en los minimos establecidos por disefio, que

cumpliran los requeridos por la autoridad competente.

Impacto Residual. El impacto ambiental residual, no es predecible, pero se estima
minimo, dada la probabilidad de ocurrencia, si se toman las medidas

pertinentes.

Mas. Todos los equipos y maquinaria, contardn con los sistemas y filtros

anticontaminantes, instalados y en operacion.

Orientacion. Es comun que los operadores de maquinaria empleada en la
construccion, inhabiliten e inclusive desinstalen los equipos silenciadores y
anticontaminantes con el pretexto que reducen su eficiencia. Por tal motivo, la

S
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supervision de los equipos y maquinaria empleados, deberan contar con estos
sistemas que el fabricante contempla como equipo de fabrica, instalados y en

buenas condiciones de operacion.

Impacto Residual. Por desgracia como medida de mitigacion, el efecto por
emisiones de gases de la combustion y ruido, solamente se mitigan. No
obstante, teniendo en cuenta que los equipos de disefio permiten mantener,
tanto las emisiones como los niveles sonoros, dentro de limites que no afectan
sustancialmente las dindmicas ecoldgicas, el impacto residual se califica como

minimo.

Ms. Se habilitaran sanitarios en las instalaciones de la planta, que eviten la miccién
o defecacion al aire libre. En su defecto, se colocaran sanitarios portatiles en el

area del proyecto.

Orientacion. Medida concebida para ser aplicada solo durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion, pues durante la etapa de operacion, se contara con

el servicio de sanitarios habilitados en la nave.

Esta medida es factible de ser implementada, toda vez que la planta se

encuentra a escasos metros del area del proyecto.

Sin embargo, si eso no fuera posible, se debera colocar un sanitario portétil,
tipo sanirent o similar, que reciba el mantenimiento necesario para fomentar

Su uso.

Impacto Residual. Por desgracia a pesar de contar con los servicios, es comun sobre
todo en el caso de los varones, realizar sus necesidades en cualquier sitio

durante las jornadas. Sin embargo, el registro de esa practica no puede ser
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objetivamente medida, ni estimada, esperando no exista, para lo cual, el
residente de obra, deberd establecer medidas coercitivas para que la

medida se cumpla.

Ms. Seinstalaran recipientes paralos residuos, debidamente etiquetados y objeto de

recoleccioén diaria.

Orientacion. Aungque se podria considerar una medida preventiva, en realidad es una

medida de mitigacion, toda vez que el impacto ambiental producido por los
residuos no se elimina, sino se exporta a otro sitio donde se disponen los
residuos. Pero el efecto debe mitigarse integrando el manejo de los residuos
en todas las etapas, al sistema de manejo integral implementado por la
promovente, en su planta de produccion, donde ademas de darle un manejo
seguro a los residuos desde la fuente, se depositan en lugares autorizados

para ese efecto por la autoridad competente.

Impacto Residual. El impacto residual dependera de la cantidad de residuos que se

dispersan por una deficiente disposicion interna o la carencia de recipientes
en el area. Bien por una carente o insuficiente recoleccién periddica segun

necesidades y en el efecto que ello produzca.

M-. Pintar la nave con colores claros, que eviten una disrupcién en el percepcion del

escenario paisajistico.

Orientacion. Aunque el escenario en el sitio, corresponde a un paisaje de ciudad

S
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industrial, también es cierto que la presencia de colores claros en el
ambiente, sobre todo colores verdes o azules claros, permiten una mejor
integracion con el color de la boveda celeste o bien con la vegetacion que

eventualmente pudiera existir. Colores de colores fuertes, rompen cualquier
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escenario y lo corrompen paisajisticamente.

Impacto Residual. Calificar o cuantificar la disrupcion provocada por el color en las

paredes de la nave, en el escenario perceptible, sera acaso uno de los

elemento de medicion mas subjetivos.

Ms. Pintar el techo de la nave, con colores obscuros y opacos que reduzcan el

albedo.

Orientacion. Corresponde a una medida que pretende evitar que la luz solar que

incide sobre el techo de la nave, se refleje de manera tal que represente un
elemento de calentamiento del aire. Esto se logra recurriendo a colores
obscuros pero de color mate, que permitan un albedo cercano a 0.3
(equivalente al color de la tierra). Una de las medidas mas plausibles, es
pintar los techos con un color similar al suelo de la tierra agricola humeda

de los alrededores.

Impacto Residual. La contribucidon de la nave en el calentamiento del aire, sera el

resultado de la adopcion conveniente de la medida, la cantidad del albedo,
sera dificil de medir cuantitativamente, excepto mediante una medicion con
el instrumento para ese efecto, sin embargo por las dimensiones de la nave,
se considera que el impacto sera minimo e innecesario, realizar el gasto de

una determinacion fina del albedo.

Me. Colocar drenajes pluviales en techos, que se dirijan hacia los pasillos con eco-

creto, para facilitar su infiltracién.

Orientacion. Corresponde a una medida complementaria con la medida de prevencion

S
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P4 y pretende evitar la reduccion del servicio ambiental, provision de agua
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en cantidad, a fin de que la existencia de la nave, no represente una
reduccion significativa del agua que llegaria al subsuelo y ésta sea

equivalente a que no existiera dicha construccion.

Impacto Residual. El efecto que se estima se produzca, sera la diferencia del agua

que deja de captarse y se dirija hacia el drenaje municipal.

Mio. LOos hornos, contaran con el mantenimiento periédico que asegure su operacion

M]_]_.

Ooptima.

Orientacion. Esta medida es obligada y pretende asegurar que los hornos, principal
fuente de emisiones de contaminantes por combustibles fosiles, a emplear
durante la etapa operativa, operan en condiciones optimas de disefio y por

ende, con un rendimiento maximo y emisiones minimas.

Impacto Residual. El efecto residual, serd la descarga de los contaminantes
producidos por la quema de los combustibles, aun por debajo de los
maximos permisibles. Contribuciéon que dependerd, del combustible, de la

capacidad de los equipos, de su mantenimiento y de las horas de operacion.

Los hornos contardn con los sistemas de control para asegurar que las
emisiones son controladas, minimas y acordes con la calidad exigida en la

normatividad aplicable

Orientacion. Medida adicional y complementaria a la Medida M1o, que cumple con la
mismo objetivo de ésta, pero la fortalece, siendo indicativa de la
obligatoriedad de cumplir no solo con el mantenimiento de los hornos, sino
también de sus sistemas de control.
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Impacto Residual. El efecto residual, serd la descarga de los contaminantes
producidos por la quema de los combustibles, aun por debajo de los
maximos permisibles. Contribucion que dependera, del combustible, de la

capacidad de los equipos, de su mantenimiento y de las horas de operacion.

M12. Los hornos contaran con chimeneas que cumplan con la altura requerida para

una eficiente dispersion de sus emisiones

Orientacion. De manera similar, es una medida aplicable a los principales elementos
de presion del proyecto, que son los hornos y su operacién. Pero no
solamente con las medidas del horno, sino con la forma como se desalojan

sus contaminantes.

VI1.3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE COMPENSACION.

Por la naturaleza como se concibe este tipo de medidas, no presenta impactos residuales y
solamente en su caso, debe presentar impactos benéficos que como su nombre indica,
compense el costo ambiental adverso del proyecto. Se identifica solamente una medida de

compensacion.

Ci1 Colocar una cortina de arboles al Norte de la Nave, que reduzca el impacto del

edificio sobre el paisaje.

Orientacion. Con el fin de compensar en parte el cambio en el escenario perceptivo,
por la construccion de la nave y reducir en parte la artificialidad del entorno,
la presente medida se adopta para incluir algunos elementos biéticos, que
ademés de reducir el efecto visual, incida por ejemplo en compensar
algunos otros impactos previstos por las obras, como por ejemplo sobre la
calidad del aire versus captura de carbono, produccion de oxigeno; o bien

sobre la contribucion de cuerpos que permitan la ventilacion versus
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evapotranspiracion o sobre algunos elementos del microclima versus
creacion de sombras; es muy importante. Si bien el espacio es reducido, la

inclusion de algunos ejemplares arbéreos, sea posible.

VI.3.4 REHABILITACION O RESTAURACION.

No se ha considerado ninguna medida de rehabilitacion o restauracion, para la supuesta y
eventual etapa de abandono de sitio, debido a la vocacion que tiene el predio donde se
desarrolla el proyecto. Teniendo las siguientes consideraciones.

1. Se desconoce objetivamente el tiempo que tiene el predio, en condiciones que
carecen totalmente de naturalidad, pero se estima es de al menos una década y por
ende, el retorno a condiciones previas, no resulta en beneficio alguno.

2. La vocacion del terreno, por el uso de suelo asignado, es industrial, por lo que en un
futuro previsible, si se supone el abandono, seria para la construccion de otra
instalacion industrial.

3. El escenario que se vislumbra, es la demolicién, retiro de todo material de concreto y

gue sea por atenuacion natural, que el terreno se recupere.

VI1.3.5 OTRAS MEDIDAS COMO BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA Y OPERACION.

Existe un sinnimero de actividades que pueden presentarse durante la preparacion del sitio,
construccion y operacion que no se han considerado como medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, debido a que son actividades que de manera normal son
aplicadas en las distintas obras en un mundo en donde la conciencia por la proteccion

ambiental, ya es un hecho en todos los sectores.

No obstante, sera necesaria la supervision del residente de obra o supervisor, quien tenga
el cuidado de vigilar su aplicacién, entre ellas se encuentran de manera enunciativa las
siguientes:
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Asignar a un responsable ambiental de la promovente, para que lleve a cabo la
supervision del cumplimiento de los Términos y Condicionantes de la Autorizacion
gue eventualmente se obtenga de este manifiesto, que incluya las condiciones y
medidas de prevencion, mitigaciébn y compensacion previstas, que permiten del

proyecto identificarlo como viable.

El personal que de manera directa o indirecta permanezca al interior de la nave, no
debera consumir alimentos o bebidas, sino en los lugares que se definan exprofeso,
donde existirdn los recipientes recolectores de residuos, en donde puedan colocar

los restos de sus viandas, envolturas y envases.

Incluir una capacitacion o induccion a los trabadores y contratistas que se involucren
en la preparacion del sitio, construccién y operacion del proyecto, sobre las politicas
de la empresa promovente, en las materias de proteccion al ambiente, que incluya

de manera enunciativa las siguientes tematicas:

- Manejo responsable de residuos peligrosos y de manejo especial,
- Importancia de la minimizacién en la generacion de residuos y su valorizacion.
- Usoy aprovechamiento responsable de los recursos naturales, especialmente de

agua.

El uso de claxones y bocinas, serd exclusivamente empleado para casos de

emergencia, evitando su Uso innecesario y excesivo.

Integrar a las dinamicas operativas de la bodega y sus actores, a los controles que
sobre identificacion, administraciéon de los impactos ambientales en las distintas
materias, se tienen en los sistemas de gestion ambiental que la empresa tiene
implementado.
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CAPITULO VII PRONC')STI(;OS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIL.1  PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Teniendo como referencia o escenario ambiental en el tiempo cero, se tiene un predio

baldio, con una cerca perimetral, con relleno de cascajo y una cubierta de tepetate.

El cambio se ilustra empleando el escenario del terreno durante la visita al sitio y el render
gue se muestra en la Figura 22. El escenario es totalmente distinto, pero es importante hacer
hincapié, que el terreno carece de “naturalidad” que justifique un cambio relevante en sus

atributos.

FIGURA 22. ESCENARIO PERCEPTIBLE VS MODIFICADO

De lo anterior se desprende que, la modificacion del terreno por la construccion de la nave
industrial, no es de relevancia. Asimismo, dada la magnitud de las obras y de la magnitud e
importancia de los impactos previstos, se desprende que el escenario, con y sin medidas
de prevencion, mitigacién y compensacion, no seria muy distinto de las actuales dinamicas

gue se suceden en el ecosistema local.
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Acaso las dinamicas por mayor actividad en la zona, sean benéficas para la consolidaciéon
de la Ciudad Industrial Xicohtencatl I, como una politica de no afectacion de otros entornos

del estado.

VI.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se concibe un breve programa de vigilancia ambiental, que consiste fundamentalmente en
definir los tiempos y programas de seguimiento de la implementacion de las medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion. Segun lo siguiente.

VIl.2.1 OBJETIVO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Definir y programar la implementacion de las medidas de control, concebidas como medidas

de Prevencién, Mitigacion y Compensacion a lo largo de las obras.

VIl.2.2 ACCIONES PROGRAMATICAS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

La implementacién de las acciones, serdn acordes con el programa de obra y con la
necesidad de aplicacién de cada una de las medidas, en el tiempo que sea preciso, segun

su connotacion y aplicacion previstas como a continuacion se detalla.

Como se tendra en cuenta, muchas de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, son comunes tanto para la preparacién del sitio, como para la construccién
y la operaciéon. En la Tabla 38, se muestran programaticamente, el tiempo en que se

pretende su aplicacion, segun la etapa para la que fueron concebidas.
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TABLA 38. PROGRAMA DE APLICACION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL

Preparacion del Sitio
(Terracerias)

Construccién (Cimentacion)

Construccién (Albaiiileria)

Construccién (Estructuras
metalicas)

Construccién (Servicios)

Construccién (Terminados)

Construccién (Instalacion de
equipos de proceso)

Operacion
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Teniendo que, ninguno de los impactos ambientales previstos por el proyecto, son ni siquiera
moderadamente significativos y ninguno de ellos estrictamente, necesitaria la aplicacion de
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion. Sin embargo, a fin de no prejuiciar sobre
la posibilidad de que alguno de los impactos ambientales, pudiera haber sido
involuntariamente subestimado, a continuacion se describen las 17 medidas de control,
cuatro de ellas preventivas, 12 de mitigacion y una de compensacion, para todos los impactos
potenciales que se consideraron en el proyecto, a las cuales se les dara seguimiento a través

de un responsable para el efecto.

VIl.2.3 SUPERVISION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE PREVENCION

P1 Delimitar con banderolas, mojoneras, o cualquier otra sefial, el area estrictamente

prevista a intervenir.

Indicador de desempefio. Debido a la naturaleza del proyecto y de las caracteristicas del
sitio en que se encuentra. El desempefio de esta medida sera evaluada
conforme a su aplicacion, previendo que no exista la necesidad de restaurar,

superficie alguna del area prevista y limitada a los 600 m? del terreno.

Umbral de conformidad. Como medida de prevencion en donde no deberia existir
impacto ambiental residual, el indicador de conformidad es cerrado y

documenta solo su ejecucion.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOp1 _Senalan_mento de la superficie a Realizada No Realizada
intervenir
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P> Las actividades se realizaran estrictamente solo en horario diurno.

Indicador de desempefio. Debido a la naturaleza del proyecto y de las caracteristicas del
sitio en que se encuentra. El desempefio de esta medida sera evaluada
conforme a su aplicacion y se verificara con el registro de las jornadas laborales

en la bitacora de obra.

Durante la etapa operativa, mediante los registros y bitacoras de operacion de
calderas.

Es preciso, una vez en la etapa operativa regular, la realizaciéon de un estudio
a traves de laboratorio reconocido por Entidad de Acreditacion y aprobado por
PROFEPA, en materia de ruido ambiental, bajo la Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-1994 (incluyendo la modificacién publicada en el Diario

Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2013).

Umbral de conformidad. Como medida de prevencion en donde no deberia existir
impacto ambiental residual, el indicador de conformidad es cerrado y

documenta solo su ejecucion.

Umbral de conformidad

meliee Conforme No Conforme
ICOp2 Act|V|_dade_s realizadas en Realizadas No Realizadas
horarios diurnos.

Ps3 No se permitira el mantenimiento preventivo o correctivo de la maquinaria en el

sitio.

Indicador de desempefio. El cumplimiento de esta medida, sera determinado a través
de los registros de obra y de horas efectivas laboradas por cada unidad,
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documentando en su caso, las razones por las cuales pudieron ser menores a

las previstas.

Umbral de conformidad. Como medida de prevencion en donde no deberia existir
impacto ambiental residual, el indicador de conformidad es cerrado y

documenta solo su ejecucion.

Umbral de conformidad

LEcE Conforme No Conforme
ICOp3 Horas no laboradas por cada
unidad debido a Cero Valor diferente a cero
descomposturas.

Pa En los pasillos previstos al Norte y Oeste de la nave, colocar ecocreto que permita

la infiltracion de las aguas pluviales.

Indicador de desempefio. Es indiscutible que los pasillos concebidos en la obra al Norte
y Oeste de la nave industrial, son espacios que pueden ser destinados a
equipos auxiliares, sera preciso asegurar que las aguas que sobre estos
espacios caigan, no estén comprometidas en su calidad, por el arrastre de
materiales contaminantes. El indicador, estara dado por la superficie que estara

cubierta con este tipo de materiales permeables o semipermeables.

Umbral de conformidad. La superficie de los pasillos concebidos al Norte y Oeste de la
nave, contemplan una superficie aproximada de 75 m?, el cual sera el
parametro de referencia, siendo al menos tres cuartas partes de esa area y

equivalente al 56.25 m?, el area minima a cubrir con este tipo de material.

Umbral de conformidad
Conforme No Conforme

indice

ICOp4 Superficie  cubierta  con
material  permeable o | 56.25 m? o mayor Menor a 56.25 m?
semipermeable.
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VIl.2.4 SUPERVISION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Mi. Suspender o reducir la intensidad de las actividades ante la presencia de fuertes
lluvias.

Indicador de desempenio. El indicador para calificar el desempefio de esta medida, se
considera el numero de horas en que no se suspenden a pesar de ocurrir

fuertes lluvias, registradas en las respectivas bitacoras de obra.

Umbral de conformidad. La medida de conformidad se establece en el nUmero de horas

en que se laboro a pesar de la presencia de fuertes lluvias.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOm1  Horas laboradas con Cero Valor diferente de
presencia de fuertes lluvias. cero

M.. Suspender o reducir la intensidad de las actividades ante la presencia de fuertes
lluvias.

Indicador de desempeiio. El indicador para calificar el desempefio de esta medida, se

considera el numero de horas en que no se suspenden actividades a pesar de
condiciones meteoroldgicas adversas.

Umbral de conformidad. La medida de conformidad se establece en el niUmero de horas

en que no se interrumpen las actividades a pesar de la presencia de fuertes
vientos.
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indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOm2  Horas trabajadas a pesar de
la presencia de fuertes Cero Valor diferente de cero
vientos.

Ms. Todos los equipos y maquinaria, contaran con el mantenimiento regular, que asegure

un funcionamiento 6ptimo.

Indicador de desempefio. Si bien la medida puede interpretarse como preventiva, la
probabilidad de que algun equipo, necesite alguna compostura, si bien se
estima en muy baja a nula, no la descarta por completo, pero sin lugar a dudas
permite asegurar que las aportaciones contaminantes no son excesivas en

ruido como en gases contaminantes de la combustion.

Umbral de conformidad. El valor de conformidad se establece como un minimo, el cual
podréa establecerse en algun instrumento contractual con el contratista, que
establezca una baja probabilidad de que el equipo requiera mantenimiento

preventivo o correctivo durante las obras.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOwms Nimero de equipos y maquinaria que requieren
S ; . > 0% de los
mantenimiento preventivo 0 correctivo durante los 0 .
; equipos
trabajos.

Ms. Todos los equipos y maquinaria, contardn con los sistemas y filtros

anticontaminantes, instalados y en operacion.

Indicador de desempefio. Este sera considerado tomando en cuenta el nimero de

equipos que carecen de los sistemas silenciadores o anticontaminantes.

&
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Umbral de conformidad. Considerando el valor posible tolerable, el valor de

conformidad sera total y absoluto.

Umbral de conformidad

Indice Conforme No Conforme

ICOma NUmero de equipos y maquinaria con los
aditamentos silenciadores y anticontaminantes en 100% > cero
buen estado y operando.

Ms. Se habilitaran sanitarios en las instalaciones de la planta, que eviten la miccion o
defecacidn al aire libre. En su defecto, se colocaran sanitarios portatiles en el area
del proyecto.

Indicador de desempefio. Se llevara un registro de la habilitacion de sanitarios en la
planta con libre acceso a los trabajadores de la obra, o en su defecto de la

instalacién del sanitario portatil y su mantenimiento regular.

Umbral de conformidad. Para calificar la eficiencia de la medida, se llevara el registro en
la bitacora de obra, la medida adoptada, contando con dos indicadores

alternativos de medicién. Mismos que se describen en la siguiente tabla.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOmsa NuUmero de sanitarios disponibles en la .
1 0 méas 0
planta para el personal de obra
ICOmsb NUmero de sanitarios portatiles rentados .
> 1 omas 0
con mantenimiento semanal

Ms. Se instalaran recipientes para los residuos, debidamente etiquetados y objeto de

recoleccioén diaria.

Indicador de desempefio. La adopcion de la medida cuenta con indicadores simples de
medicidn cualitativa y cuantitativa, teniendo en primer lugar, la afirmativa de

accién o no accion.
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Umbral de conformidad. Para calificar la eficiencia de la medida, se tendra el nimero de
recipientes instalados en los diferentes puntos del area de proyecto y de la

planta para la etapa de operacion, asi como el registro de la recoleccion diaria,

en las bitacoras respectivas.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOwea Numero de recipientes para residuos 2 0 Més Menos de 2
instalados.
ICOweb Reglst,ro de recolecc_lon diariay suenvioal | 1 reglstro,por dia Sin registro diario
almacén correspondiente 0 mas

M-. Pintar la nave con colores claros, que eviten una disrupcion en el percepcion del

escenario paisajistico.

Indicador de desempefio. El color con el que se pinte las paredes de la nave, sera el
indicador de desempefio, empero, la subjetividad de percepcion del adjetivo

“color claro”, puede ser un problema.

Umbral de conformidad. Para calificar la eficiencia de la medida, el identificador podra

ser el color empleado y el concepto adoptado de manera menos subjetiva.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOw7  Color empleado para las paredes de la nave Color claro Color Fuerte

Mg. Pintar el techo de la nave, con colores obscuros y opacos que reduzcan el albedo.

Indicador de desempefio. La utilizacidon de colores claros o brillantes, definitivamente
podra ser un indicador de no cumplimiento, por ejemplo, la utilizacion de
laminas galvanizadas sin pintar, es uno de los elementos que mas contribuyen
con el calentamiento global, por ello, la utilizacién de colores obscuros y mates,
sera el indicador por excelencia.
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Umbral de conformidad. Para calificar la eficiencia de la medida, se empleara el

indicador “color obscuro mate”.

Umbral de conformidad

rdliee Conforme No Conforme
ICOwms La superficie del techo de la nave esta .
) Si No
pintada o cuenta con un color obscuro mate.

Mo. Colocar drenajes pluviales en techos, que se dirijan hacialos pasillos con eco-creto,

para facilitar su infiltracion.

Indicador de desempefio. La adopcién de la medida, sera el indicador de cumplimiento
y satisfaccion, contando con un sistema que capte la mayor cantidad del agua

que caiga en forma de lluvia, y la dirija hacia el subsuelo.

Umbral de conformidad. Para calificar la eficiencia de la medida, sera valorar el

porcentaje de lluvia que se capta y se dirige hacia los pasillos con ecocreto o
similar.

Umbral de conformidad

Indice Conforme No Conforme

ICOme  Porcentaje estimado de agua de lluvia que
cae sobre el techo de la nave y se capta en 70-100% Menos del 70%
el sistema de drenaje.

Mio. Los hornos, contaran con el mantenimiento periédico que asegure su operacion
Optima.

Indicador de desempefio. En definitiva, el cumplimiento de esta medida, estara
registrada en las respectivas bitacoras de operacion de los hornos, pero su
eficiencia, sera la determinacion de la conformidad con los valores emitidos
segun la normatividad aplicable.
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Umbral de conformidad. Los valores de cumplimiento serén los establecidos en la Tabla
1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-085-SEMARNAT-2011 o en su caso, la

gue la sustituya y de acuerdo a la capacidad térmica de los equipos.

Umbral de conformidad

raliee Conforme No Conforme

ICOmw0 Las emisiones se encuentran por debajo de
los maximos permisibles en la Norma Oficial Si No
Mexicana NOM-085-SEMARNAT-2011.

Mi1. Los hornos contaran con los sistemas de control para asegurar que las emisiones
son controladas, minimas y acordes con la calidad exigida en la normatividad

aplicable

Indicador de desempefio. En definitiva, el cumplimiento de esta medida, estara
registrada en las respectivas bitdcoras de operacién de los hornos, pero su
eficiencia, sera la determinacion de la conformidad con los valores emitidos

segun la normatividad aplicable.

Umbral de conformidad. Los valores de cumplimiento seran los establecidos en la Tabla
1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-085-SEMARNAT-2011 o en su caso, la

gue la sustituya y de acuerdo a la capacidad térmica de los equipos.

Umbral de conformidad
Conforme No Conforme

indice

ICOm11 Las emisiones se encuentran por debajo de
los maximos permisibles en la Norma Oficial Si No
Mexicana NOM-085-SEMARNAT-2011.
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M12. Los hornos contaran con chimeneas que cumplan con la altura requerida para una

eficiente dispersion de sus emisiones

Indicador de desempefio. Se identifican diversas condiciones para que la altura de las
chimeneas sea efectiva para lo que estan concebidas, siendo al menos una de
las mas generales, la altura, definida por el equipo al que dan servicio, pero que

en términos generales esta relacionado con sus dimensiones.

Umbral de conformidad. Como instrumento de referencia, se tiene la Norma Mexicana
NMX-AA-107-SCFI-1988, pero se puede contar con otra valoracién de altura

requerida.

Umbral de conformidad

mdliee Conforme No Conforme
ICOm12 Altura suficiente de acuerdo con lo
; . . SI NO
establecido en la memoria de calculo.

VIl.2.5 SUPERVISION DEL SISTEMA DE MEDIDAS DE COMPENSACION.

C1 Colocar una cortina de arboles al Norte de la Nave, que reduzca el impacto del
edificio sobre el paisaje.

Indicador de desempefio. Teniendo un espacio estimado de 20 m al frente del predio en
su parte Norte, es posible colocar al menos 10 individuos arborescentes de
especies locales, con una separacion de 1.5 m, que les permitira un buen
crecimiento, pudiendo ser especies como cedro monterrey (Cupressus
macrocarpa); ciprés blanco (Cupressus lusitanica) o encinos (Quercus laurina),

entre otros.
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Umbral de conformidad. El valor de conformidad, estd comprendido por el nimero de

arboles plantados para cumplir con la medida.

indice Umbral de conformidad
Conforme No Conforme
ICOc1  Siembra de arboles en la parte Norte del 8 0 mas Menos de 8
predio, con especies de la region. individuos

VII.3 CONCLUSIONES

Se puede asegurar con certidumbre, que el proyecto de construccién y operaciéon de la nave
industrial, descrito en este manifiesto, resulta ambientalmente viable, al no registrar impactos
adversos relevantes, de tal manera que el beneficio que ofrece al optimizar las actividades

operativas y logisticas, supera a los eventuales impactos adversos que se preven.

Por la magnitud de las obras y actividades realizadas, no se vislumbran impactos ambientales
de relevancia que pongan en riesgo la integridad del sistema ambiental que caracteriza el
ecosistema en que se inserta, las dinAmicas ecoldgicas que lo definen y gobiernan, ni la

biodiversidad regional en que se inscribe.

La gran mayoria de los impactos, se mantienen espacialmente al interior de la nave y no
sobrepasan los linderos del terreno, hacia ecosistemas vecinos en magnitud siquiera mesurable

en la escala humana.

Las razones son facticas y perfectamente justificadas por las dimensiones del sistema
estudiado, lo que permite dar certidumbre a las inferencias realizadas a este respecto. Entre las

principales razones son:

Se trata de obras de pequefia magnitud, considerando la representatividad del ecosistema. La

afectacion se limita a un espacio minimo y finito de 600 m?>
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Son obras civiles relativamente simples, que se realizan en jornadas laborales cortas y
con la intervencion de solo una cuadrilla de 11 trabajadores a lo largo de maximo un tres

meses.

La cantidad de personal empleado durante la operacién, se limita a menos de seis

personas por jornada de ocho horas.

Dado que las obras, como la operacion se realizan al interior de una nave, la cual cuenta
con una serie de controles ambientales perfectamente sistematizados derivado de sus
procedimientos de gestion ambiental, entre los que destacan, el manejo responsable del
agua, el manejo integral de los residuos, etc., los impactos ambientales en su mayor

parte se mantienen dentro de las fronteras de la propia nave.

Por los controles que se tienen implementados en la empresa, la probabilidad de que
ocurra algun deficiente manejo o ejecucion de las obras que derive en impactos

ambientales no contemplados en este manifiesto, es de baja a nula.

La valoracion a través de la aplicacion del método SINFONIA, como elemento de gran potencia

predictiva, como de la cuantificacién del impacto ambiental por impactos medios, muestran que

el impacto ambiental potencial es poco o nada significativo, lo cual estadisticamente se reporta

con una afectacion maxima previsible del 19.79% sobre la estructura o funcién de los elementos

que definen las dindmicas ecoldgicas del eco y sociosistema y esto soportado a través de

inferencias soportadas por una certidumbre estadistica del 95%, mediante prueba resistentes

no parameétricas y acordes con el efecto fisico previsto por magnitud en la superficie de

afectacion, se concluye que el Proyecto tiene una amplia factibilidad de desarrollarse, sin contar

con impactos ambientales que previsiblemente siquiera puedan registrar cambios en los

ecosistemas fuera de la nave industrial.
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Es decir, los pocos impactos ambientales previsibles por la construccion de la nave, se
mantienen dentro de las fronteras fisicas de la instalacién y los pocos que eventualmente
pudieran traspasarlos, son cuantitativamente despreciables, en magnitud, duracién e

importancia.
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