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I.- DATOS GENERALES

EMPRESA: CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.

I.1 Proyecto

El proyecto en cuestion se ubica en calle Oaxaca No 111 en la localidad de

Atlangatepec en el municipio de Atlangatepec cddigo postal 90410, estado de
Tlaxcala. En las coordenadas 19° 30" 32.18” N y 980 06’ 49.26"

Google Earth

Foto Google Earth
I.1.1 Nombre del Proyecto
“Instalacion de Maquina de Papel No 7"
Dicho proyecto incrementara la capacidad de produccion de la empresa, la nave

industrial en donde se instalara la maquina ya fue construida en una ampliacién que
realizo la empresa en el afio 2020, se adjunta resolutivo.
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1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

No aplica
I1.1.3 Ubicacion del proyecto

Calle Oaxaca No 111 en la localidad de Atlangatepec en el municipio de Atlangatepec
estado de Tlaxcala.

El proyecto se contempla para 50 afios

Para la etapa de instalacion de la maquina de papel y puesta en marcha se estima
sea en 12 meses

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
Se anexa copia de las escrituras del predio (Anexo 1)
1.2 Promovente

C.P. Jorge Maravilla Chavez (Anexo 2 Copia INE)

I.2.1 Nombre o razon social
Convertidor de Papel, S.A. de C.V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones.
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

I.3.1 Nombre o razon social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto a realizar involucra la instalacion de una maquina para fabricar papel en
una nave industrial ya construida que estuvo vacia desde que se construyd, asi
mismo se instalara una caldera para suministrar el vapor a la maquina para
fabricacion de papel, también como servicio adicional se instalara una planta de
tratamiento tipo fisicoquimica para tratar el agua de proceso que genere el
incremento de produccidn con la instalacion de los equipos mencionados se tendra el
soporte de los servicios requeridos buscando el siguiente objetivo:

a) Ser una fuente de empleo y bienestar para la comunidad que este
directamente involucrada en el desarrollo del proyecto, ya que los empleos

permanentes a generar seran para 200 personas.

En funcidn de lo anterior, se considera que dicho proyecto generara un aspecto
benéfico para el municipio por el pago de impuestos y por la creacién de nuevos

empleos y un bajo impacto ecoldgico en la zona.

El presente proyecto esta insertado en la fraccion II del articulo 28 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente LGEEPA, asi mismo estan
establecidos parcialmente en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental, referente, a obra y actividades que requieren manifestacion

de impacto ambiental.
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I1.1.2 Seleccion del sitio

No fue necesario realizar la actividad de seleccidon del sitio, ya que el proyecto se
realizara en una empresa ya establecida que tiene las caracteristicas necesarias para

la operacion del mismo.

Técnicos

e El sitio cuenta con infraestructura basica, de servicios como acceso por carretera
pavimentada, lineas telefénicas, agua, energia eléctrica, situaciones que reducen
en gran cantidad los costos de dicho proyecto.

e El lugar es de facil acceso ya que esta adjunto a la empresa ya instalada con

antelacion.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Calle Oaxaca No 111 en la localidad de Atlangatepec en el municipio de Atlangatepec
estado de Tlaxcala.
Convertipap
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I1.1.4 Inversion requerida

Por la instalacion de la maquina de papel No 7 y los equipos auxiliares que forman
parte de este equipamiento, se invertira un monto de Quinientos Millones de ddlares.
El periodo de recuperacion se considera sea en 15 afios después del inicio de
operaciones.

Los costos para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion se estiman

en unos 600,000 pesos, construccion de plataformas y puertos de muestreo, etc.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total donde se instalara la maquina de papel No 7 sera de 4,000 metros

cuadrados.

10—
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Actualmente ya existe infraestructura en la nave industrial para la instalacion y

operacion del proyecto en mencidn.

Superficie total del predio en donde se amplid la nave industrial en el afho 2020 es
de: 100,000 m2

La principal via de acceso al proyecto es por la carretera Apizaco-Tlaxco y la

poblacion mas cercana al sitio del proyecto esta aproximadamente a 0.7 kildmetros.

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias
Actualmente el area que comprende el sitio para el proyecto a desarrollar es de tipo

industrial y adjunto lado sur, los demas terrenos colindantes al predio son agricolas.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La instalacion de la maquina de papel No 7, en la empresa en la nave industrial ya
construida previamente perteneciente al municipio de Atlangatepec, ya cuenta con
todos los servicios de urbanizacion que son requeridos para su operacion, la empresa
cuenta con una concesion para extraer agua subterranea, cuenta con planta de

tratamiento de aguas residuales, energia eléctrica, lineas telefénicas.

a) Obras y servicios de apoyo.
Se instalara una planta de tratamiento para poder tratar el agua que se genere de la
molienda de la materia prima necesaria para la fabricaciéon del producto que se

incrementara.

b) Energia.
Existe linea eléctrica (postes) por parte de la Comisién Federal de Electricidad, la
empresa Convertidor de Papel, S.A. de C.V., actualmente cuenta con este servicio, se

estima se consumira en promedio al afio, 80,000,000 de Kwh.

11—
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c) Agua.

Para la parte de operacion se requerira agua para el proceso de produccion la cual
sera suministrada del pozo actual con que cuenta la empresa, cuyo numero de titulo
de concesion es 04TLX101850, el cual tiene una concesion de 330,000 m3 anuales, la

maquina de papel 7 ocupara en promedio 8000 m3/mes o 96,000 m3 afo.

e) Aguas residuales.

Durante la instalacién de la maquina y los equipos adicionales se generaran aguas
residuales derivadas de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores por lo que se
utilizaran los sanitarios ya existentes en la empresa se estima una generacion de 2
m3 mes. La generacidon de agua residual de proceso de la maquina 7 cuando ya esté
operando se estima sea en promedio 57 m3 mes, ya que el agua se vuelve a
reutilizar varias veces en la molienda antes de tratarla, una vez tratada se descargara
en la zona verde en el interior del predio lado noreste que se tiene autorizada en el
titulo de descarga No 04TLX102604/18FMDL18.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La instalacion de la maquina 7 sera actual y moderna de la mas alta tecnologia en la
fabricacion de papel, con este equipo se incrementara la capacidad de produccion de
la empresa aproximadamente en un 20% mas de lo actualmente tiene el proceso que

ya esta operando.

I1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

Las actividades a realizar son basicamente la colocacidon o montaje de la maquina y
los equipos auxiliares como la caldera en la base de concreto que ya tiene la nave
industrial, colocacién de elementos para sujecion, conexidon de tuberias del area de

calderas hacia la maquina, instalacion de cableado eléctrico.

12—
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La actividad de la empresa es la fabricacion de papel, la produccidn de este se realiza
principalmente con materias primas recicladas como papel y carton y también de un

poco de celulosa.

La fabricacion del papel se detalla en los siguientes diagramas de flujo en los cuales
se marca donde se utilizan insumos directos e indirectos, la generacion de aguas
residuales, la generacion y/o emisidn de emisiones a la atmosfera, el area de mayor
riesgo de incendio por la utilizacién de gas natural es en el area de servicios donde se
tiene la caseta de regulacidn e instaladas las calderas, este combustible utilizado para
los servicios es de los mas limpios que actualmente lo que contribuye a una menor

generacion de contaminantes de efecto invernadero.

DIAGRAMAS DE OPERACIONY FUNCIONAMIENTO Hoja 1 de 2

1. FABRICACION DE PAPEL
(HIGIENICO, TOALLA, SERVITOALLA Y SERVILLETA)

4
Planta de Tratamiento
Fisico-quimico
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T ) ; 5 = o |M

2
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Materia Prima »  Triturador » Tanques de > Mesade Maquinas para

= o Hidropulper almacenamiento Formacion m fabricar papel

A 4

8
Almacénde [ Clasificacion
producto terminado - Final

7
Embobinado
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DIAGRAMAS DE OPERACIONY FUNCIONAMIENTO Hola 2 de 2
2. ADMINISTRACION Y SERVICIOS AUXILIARES.
9 P
tﬁ Ser_vif:ios ¥ j
Administracion Almacen de N f> s
residuos peligrosos ﬂ Caldera 1
~] 10 —> Fosa Séptica & %
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=> Insumos directos j Emisiones al aire
—) Insumo indirectos > Descarga de aguas residuales
tff> Agua m Generacion de residuos solidos
A Energia % Generacion de residuos peligrosos

Los principales equipos auxiliares a instalar seran una caldera para suministrar vapor
a la maquina de papel, la cual se colocard en darea ya existente en donde se
encuentra 1 caldera que se utiliza para el proceso que ya funciona actualmente
denominado maquina 6, la caldera que se instalara sera de 700 caballos caldera y

utilizara gas natural como combustible.

Los procesos a desarrollar seran por lotes y la operacion sera de manera permanente
La maquina de papel a instalar tendra una capacidad de producir 36,000

toneladas de papel al aio.

Los servicios requeridos para el desarrollo de las operaciones seran la energia
eléctrica, agua limpia y vapor, estos servicios ya los tiene la empresa, lo que se hara
es que se conduciran a través de tuberias para llevarlos al area de la maquina de

fabricacion de papel.

-14—
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El proceso que se pretende instalar con respecto a los que ya estan funcionando

tiene la ventaja que es un proceso con tecnologia mas moderna a la ya existente, lo

que permite deducir que sera mas optimo durante la operacion.

El gasto de energia eléctrica para la operacién del proceso productivo sera de

aproximadamente 80,000,000 de Kilowats.

La generacidn de residuos peligrosos sera de aproximadamente 3 toneladas al afio y
de residuos solidos no peligrosos de aproximadamente 24 toneladas.

Las emisiones a la atmosfera estaran compuestas por gases de combustion, se
estima una emision anual de 8,000 toneladas de Bidxido de Carbono, por el consumo

de gas natural en la caldera y el secador que tiene la maquina de papel No 7.

El consumo de agua para el proceso productivo de toda la empresa incluyendo la

maquina de papel a instalar sera de aproximadamente 294,400 m3 afio.

La generacion de aguas residuales de proceso se estima sean en promedio 4500

metros cubicos al ano.

La empresa si cuenta con sistemas para reutilizar el agua, lo que se realiza es utilizar
agua en el proceso de hidropulper, en esta etapa se desfibra el cartdn para enviarlo
como pasta, el agua que se utiliza originalmente en una carga se sigue reutilizando,
ya que solo es para humedecer la materia prima y desfibralarla para pasarla a otro
proceso en esta etapa se reutiliza el agua aproximadamente 15 veces o cargas y

después se trata y se vuelve a mandar a proceso o se descarga si hay excedente.

El proyecto no incluye la cogeneracién y/o recuperacion de la energia

-15—
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Las emisiones que se generaran por el proceso a instalar seran basicamente de los
servicios auxiliares (caldera y secador de la maquina de papel), los contaminantes
seran Bioxido de Carbono aproximadamente 40,000 toneladas afo incluyendo todos
los equipos con que cuenta la empresa, Oxidos de nitrogeno 120 toneladas y

monoxido de carbono 80 kilogramos.

El proceso productivo que se operara tiene varias ventajas ambientales ya que la
materia prima que se utiliza es reciclada, (cartdn y papel), el agua se reutiliza varias
veces antes de tratarse en la planta de tratamiento de agua residual de proceso y
después de esto se desecha el remanente, se utiliza como combustible gas natural el

cual es uno de los combustibles mas limpios utilizados en nuestro pais.

I1.2.2 Programa general de trabajo

Se presenta a continuacion el programa de trabajo para el desarrollo del proyecto,
el cual se desarrollara en 12 meses.

PROGRAMA DE TRABAJO
MESES
1]2[3|4]5|6[7[8][9][10][11]12
Seleccién del sitio
NO SE CONTEMPLARON ALTERNATIVAS DEL SITIO, SE DECIDIO UTILIZAR LA NAVE INDUSTRIAL YA EXISTENTE
Preparacion del sitio o terreno

NO APLICA YA QUE LA NAVE INDUSTRIAL YA ESTA CONSTRUIDA | | ‘ ‘ | | |

CONCEPTO

Construccion

NO APLICA

INSTALACION DE MAQUINA DE PAPEL,
CALDERA Y CONEXION DE TUBERIAS E
INSTALACION ELECTRICA

Operacién y Mantenimiento

OPERAR LA MAQUINA PARA LA PRODUCCION DE PAPEL .

Abandono del sitio
MANTENIMIENTOS QUE SE DE A LAS INSTALACIONES, CUANDO SE DE EL ABANDONO, SE
REALIZARA UN ESTUDIO DE ABANDONO DE SITIO.

-16—
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I1.2.3 Preparacion del sitio

Esta actividad ya no es necesaria en virtud de que la instalacion de la maquina se
realizara en un area que tiene concreto hidraulico y esta techada, actividad que fue

realizada en la ampliacidn anterior realizada en el afio 2020.

I1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el manejo de los residuos sdlidos urbanos, se colocaran bolsas de plastico o

tambos de metal de 200 litros y se llevaran a cabo la clasificacién de los mismos.

I1.2.5 Etapa de construccion

No aplica ya que la nave industrial donde se instalara la maquina ya esta construida

I1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

El proceso que operara se describe a continuacion:

La maquina de papel que se instalara tendra una capacidad para producir 36,000
toneladas al afio de papel, los servicios requeridos como lo son agua, energia

eléctrica y vapor se suministraran del pozo con que cuenta la empresa, de la linea de

CFE que ya tiene y el vapor de la caldera que se instalara.

(DESCRIPCION DEL PROCESO FABRICACION DE PAPEL)

1. Se reciben las pacas de carton de 300 a 900 kilogramos. Las cuales son
estibadas a una altura maxima de 5 metros y se tiene un area para almacenar
1000 toneladas aproximadamente.

2. Se alimenta el hidro-pulper con cartén y agua para desfibrar el cartdén y
bombearlo en pasta.

17—
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3. Posteriormente se bombea la pasta para pasar por el equipo de depuracion,

donde pasa por un depurador centrifugo el cual le quita a la pasta los cuerpos
pesados como arena, tornillos, grapas, etc. Después pasa por un turbo
separador el cual le quita a la pasta los cuerpos ligeros como son los plasticos,
botones, astillas de madera, etc.

Ya estando la pasta depurada pasa a un espesador donde le llega la pasta a
una consistencia de 2% y sale con una consistencia de 4% a 5% la cual pasa a
un tanque.

Ya teniendo la pasta espesada a una consistencia del 4% al 5% se bombea a
los refinadores para dar la medida requerida a la fibra segin sea el gramage
que se esté fabricando, la pasta pasa por dos refinadores los cuales se tienen
en serie, ya refinada la pasta pasa a unos tanques de almacenamiento y pasa
por al tanque de maquina.

Es bombeada a una caja elevada la cual alimenta a la bomba fam pum a donde
en esta bomba en la succion le llega la pasta y agua para hacer la mezcla
bajando a la consistencia de 0.7% a 1.0%, esta pasta es bombeada a unos
depuradores centrifugas los cuales se componen de tres secciones, que son
primarios, secundarios y terciarios, estos depuradores sirven para quitarle a la
pasta materiales pequefios como arena y cargas minerales.

Después de pasar por las tres secciones pasa la pasta a un depurador de
canastilla o presurizador para quitarle a la pasta pequefios cuerpos como son
los plasticos unicel, etc.

Ya teniendo la pasta limpia pasa la caja distribuidora de la maquina, donde se
deposita la pasta en la tela o la mesa de formacion de la hoja de papel.

La mesa de formacion esta integrada por la caja distribuidora, caja formadora

foil o cuchillas, caja de succién, rodillos lisos, cilindro de succién y la tela
sintética sinfin.
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10. Ya teniendo formada la hoja de papel pasa al sistema de prensado donde la

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

primera prensa se compone de rodillos lisos, un cilindro de succién, cajas de
vacio, regaderas con agua Y el fieltro sintético.

El paso del papel a la primera prensa es para quitarle agua a la hoja de papel
donde sale con una humedad de 62%.

Posteriormente pasa a la segunda prensa que también hace la misma funcion
de la primera prensa sacarle agua a la hoja de papel para salir con una
humedad de un 60%.

Saliendo la hoja de la segunda prensa pasa al sistema de secado donde se
compone de tres secciones suman 29 secadores, los cuales son rodillos que son
alimentados con vapor a una presion de 0.3 kgs/cm2 como maximo y una
temperatura de 60 a 120°C.

También cada seccion tiene dos lonas que cubren el secador donde la hoja de
papel pasa entre la lona y el secador.

Al salir la hoja del Ultimo secador con una humedad de 6 a 8%

Ya saliendo la hoja de papel por los secadores pasa por el enrollador donde se
saca el rollo padre a un diametro de 122 cm. Y después al desenrrolador donde
se pasa a la embobinadora para sacar bobinas de diferentes anchos segun el

pedido del cliente.

Al salir las bobinas se pesa, se fleja a los extremos y se marca en una de las
caras el nimero de la bobina el ancho, diametro y fecha de fabricacion.

Después pasa la bobina al area de producto terminado la cual es trasladada por
un montacargas y son estibados a una altura maxima de 5 metros.

Por Ultimo, se hacen los embarques en base a los pedidos de los clientes.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO

4
Planta de Tratamiento 7
Fisico-quimico Caldera
: 2 3 5 6
o »  Thturador » Tanques de » Mesade » Maquinapara [
Matenia Prima . ) - .
o Hidropulper dmacenamniento Formacién fabricar papel
10 | 9 g
Almacén de [ Clasificacién N

producto teminado Final Mesa de rodillos

I1.2.7 Otros insumos

Pacas de cartdn y de papel reciclado y celulosa

I1.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Se utilizaran sustancias para el blanqueado de papel, ya que el principal insumo para
la produccion es la utilizacion del papel y carton reciclado.

I1.2.7.2 Sustancias peligrosas

En la etapa de operacion se utilizara gas natural como combustible para la caldera
que se instalara y el secador que tiene la maquina de papel, sin que la cantidad
manejada rebase la cantidad de reporte en los listados de actividades altamente
riesgosas.

I1.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se requeriran obras asociadas al proyecto en cuestidn, se utilizaran los servicios
basicos con que ya cuenta la instalacion.

-20—



ooo@ﬁfw

e —— CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.

I1.2.9 Etapa de abandono del sitio

Se realizard la demolicion de la de las construcciones, enviando los residuos
generados al confinamiento correspondiente, realizando actividades de reforestacion

y mejoramiento de suelo.

I1.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto son: Carton, papel,
madera, plasticos, metal y desechos organicos.

Los residuos seran colocados en bolsas de plastico o contenedores de metal y
enviados a su confinamiento de acuerdo con su clasificacién, al mismo tiempo, a

través del servicio de limpia de municipio, se estima la generacién de 2 m3/mes.

Los residuos peligrosos generados como son botes de pintura, estopas y solventes se
pondran en contenedores herméticos de metal, y enviados a su confinamiento

definitivo de acuerdo con la normatividad.

I1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

La empresa Convertidor de Papel, S.A. de C.V., ya cuenta con almacenes especificos
de residuos solidos, y residuos peligrosos, los cuales cumplen con la normatividad
correspondiente y estan controlados por la administracion en la nave industrial

existente.

En la empresa hay contenedores que indican el tipo de residuos a colocar en ellos

para realizar una separacion adecuada de los residuos urbanos.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURfDICOS’ APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO

El proyecto denominado “Instalacion de Maquina de Papel No 7” como se ha
mencionado en los capitulos correspondientes a la manifestaciéon de impacto
ambiental en la modalidad particular, consta de solo de tres etapas para el desarrollo
del proyecto, las cuales son:

Instalacién, Operacion y mantenimiento, y
Abandono del sitio.
De manera general el proyecto en cuestion esta vinculado o regido por diferentes

leyes, tal y como se establece en los siguientes documentos:

III.1 Analisis de los instrumentos de planeacion.
Se identificaron sobre la base de las caracteristicas del proyecto, los diferentes
instrumentos de planeacion que ordenan la zona en la cual se va a llevar a
cabo el proyecto, a fin de establecer su concordancia con los mismos.

II1.2.1 Plan Estatal de Desarrollo
Tlaxcala dispone de una importante riqueza bidtica y proporciona los servicios

ambientales necesarios para la subsistencia de todo ser vivo, como la
captacion de agua para la recarga de los mantos acuiferos, la purificacion del
aire y la captura de carbono, la conservacion del suelo y de la biodiversidad.

Por ello la estrategia de desarrollo sustentable que plantea el Plan Estatal de
Desarrollo, se ha propuesto en su visidn frenar el deterioro ambiental del suelo,
agua y aire, y regenerar los ecosistemas mediante una accién conjunta del
gobierno y la sociedad, propiciando un desarrollo sustentable con calidad de
vida. Sin embargo, el deterioro del medio ambiente se ha incrementado,
requiriéndose de mas acciones para mitigar estas tendencias; considerando

que es necesario aprovechar los recursos naturales.
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Es por todo ello, que la nueva administracion estda comprometida a encabezar un
gobierno que estimule el crecimiento econémico del Estado con democracia, justicia y
bienestar, mediante la mas amplia participacion social y con el impulso sustancial y

continuado del desarrollo sustentable de las regiones.

En consecuencia, el Plan Estatal de Desarrollo 2021-2024 plantea, dentro de este

escenario, las siguientes lineas de accion:

e El Gobierno del Estado elaborard un programa de accién ambiental para las
areas conurbadas del Estado y para la dindmica socioecondmica de
metropolizacion con la ciudad de Puebla, que mejore las condiciones de los
habitantes de estas areas.

e El Gobierno del Estado, en coordinacion con los gobiernos de los estados
vecinos, y con la concurrencia de todos los sectores de la entidad, gestionara
una politica de cuidado integral del agua que contemple la rehabilitacion,
mantenimiento y saneamiento de los embalses y corrientes de agua con
mayor deterioro, especialmente la cuenca del Rio Zahuapan-Atoyac.

e El Gobierno del Estado, con apoyo del gobierno Federal, municipal y de las
autoridades locales, establecera las acciones para la regeneracién y
preservacion de los bosques que beneficien a toda la poblacién, con la
produccion y siembra de una superficie sin precedente de arbolitos. En este
sentido se ampliara notoriamente la superficie arbolada.

e El Gobierno del Estado, con apoyo del Gobierno Federal, elaborara un
programa para el manejo y control de las Areas Naturales Protegidas, para
preservar sus recursos ambientales, sobre todo el agua y el suelo, y ofrecer
las condiciones adecuadas a los visitantes, especialmente en el Parque
Nacional Malitzin.

e El Gobierno del Estado promovera la actualizacién de las normas y leyes para
la proteccién y el cuidado del medio ambiente y fortalecera su capacidad para

garantizar su cumplimiento.
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El Gobierno del Estado, con apoyo de los gobiernos federal y municipal, creara
el Centro de Estudios Forestales y de Ecodesarrollo en Tlaxco, junto con una
estrategia de educacion, capacitacion y formacion para mejorar el desempefio
en las actividades relativas al aprovechamiento, manejo, restauracion y
conservacion del medio ambiente.

El Gobierno del Estado, con apoyo de los gobiernos municipales, emprendera
un programa estatal de recuperacion de suelo en zonas altamente erosionadas
en la entidad.

El Gobierno del Estado, con apoyo de los gobiernos federal y municipales, asi
como de organizaciones no gubernamentales, impulsara estrategias de
formacion, educacidon y recreacion ambientales que promuevan el uso
sustentable de los recursos naturales y la cultura ambiental entre la sociedad.
En coordinacion con otras instituciones federales y con la participacién de
autoridades locales, el Gobierno Estatal garantizard el manejo sustentable de
los recursos naturales, de manera que se logre el aprovechamiento, la
conservacion, proteccion y restauracion de la masa arbolada, el suelo forestal
y el agua; de manera que la obtencidon de beneficios por el aprovechamiento
de los productos, el disfrute del entorno o bien los incentivos econémicos por
prestacion de servicios forestales, sean permanentes y contribuyan a revertir
el deterioro del suelo en las cuencas y microcuencas, amplien la capacidad de
captura de bidxido de carbono, fortalezcan la recarga de los acuiferos y

coadyuven a conservar la biodiversidad.

Atlangatepec se localiza al norte del estado entre las coordenadas geograficas
19° 32' de latitud norte, y 98° 12' de longitud oeste; a una altura promedio de
2,500 metros sobre el nivel del mar.

Este municipio se localiza al norte del estado, colinda al norte con el municipio de
Tlaxco; al sur con Munoz de Domingo Arenas y Tetla de La Solidaridad; al este
con Tetla de la Solidaridad y al oeste con Mufioz de Domingo Arenas y
Hueyotlipan.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario Ambiental

La realizacion de un inventario ambiental dentro del contexto de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), viene a ser la definicién de la situacion preoperacional del
ambito de estudio del proyecto; esto es, una descripcion del medio fisico en sus

elementos bidticos y abidticos, asi como del medio socioecondmico.

El inventario ambiental, es de una gran importancia en el proceso de Evaluacion y
como parte fundamental dentro del Estudio de Impacto Ambiental, principalmente

por dos razones:

. Es imprescindible para poder prever las alteraciones que se pueden producir
en el medio fisico y social.

. Es una fuente de datos que permite evaluar, una vez que se ha realizado la
obra, la magnitud de aquellas alteraciones que son dificiles de cuantificar,
pudiéndose aplicar medidas correctoras a posteriores segun los resultados que

se vayan obteniendo en el programa de vigilancia ambiental.

El principal objetivo de elaborar este inventario ambiental sera la descripcidon de los
elementos medioambientales susceptibles de ser impactados por el proyecto,
especialmente en la poblacién, fauna, flora, suelo, aire, factores climaticos, el paisaje,

asi como la interaccion entre los factores anteriormente citados.
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IV.1. Delimitacion del area de estudio

En base al Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Tlaxcala (POT) el
sitio donde se ubicara el proyecto queda comprendido dentro de la Unidad de

Gestion Ambiental (UGA) 59. Esta UGA esta se describe a continuacion:

De acuerdo con el ordenamiento ecoldgico del estado de Tlaxcala en el municipio de
Atlangatepec quedan comprendidas 7 Unidades de Gestion Ambiental (UGA'S)
identificadas con los nimeros 5, 31, 33, 34, 35, 43 y 59. A continuacion se sefialan
las politicas correspondientes, asi como los usos predominantes, compatibles y
condicionados.

UsosSs
i FOLLILIEE PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
Pecuario, Industria,
. , , . Urbano, Mineria,
5 Aprovechamiento (3) Agricola Agricola de riego Infraestructura,
acuicola
Vida silvestre Agricola, Mineria,
31 Restauracioén (3 ) Flora y fauna Posibilidad Forestal Infraestlructura,
acuicola
. Vida silvestre, .
33 Restauracion (3) Flora y fauna posibilidad forestal Agricola
. Vida silvestre, Agricola,
34 Restauracion (3) Flora y fauna Posibilidad forestal Infraestructura
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USOsS
e HOIHRTEER) PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
35 Conservacion (3) Presa Acuicola Turismo
. Vida silvestre, Agricola,
43 Restauracion (3) Flora y fauna posibilidad forestal infraestructura
Pecuario,
59 Aprovechamiento (3) Agricola Agricola de riego infraestructura,
mineria, industria.

Una Unidad de Gestion Ambiental (UGA) es un area convencional de manejo que
comprende diversas agrupaciones completas de unidades ambientales a determinado
nivel regional que permite afiadir el criterio politico-administrativo al fundamento
fisico-ecoldgico de la regionalizacion.

Se entiende como politica de “aprovechamiento” aquella que promueve la
permanencia del uso actual del suelo o que permite su cambio en la
totalidad de la UGA donde se aplica. Trata de mantener por un periodo
indefinido la funcion y las capacidades de carga de los ecosistemas.

Se entiende como politica de “restauracion” aquella que promueve la aplicacion de
programas y actividades encaminadas a recuperar 0 minimizar, con o sin cambios en
el uso de suelo, las afectaciones producidas por procesos de degradacién en los
ecosistemas incluidos dentro de la UGA. Trata de restablecer las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales en la UGA para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

A continuacion, se indican los criterios correspondientes que aplican para cada una
de las UGAS.

CRITERIOS ECOLOGICOS MUNICIPIO DE ATLANGATEPEC

GENERALES (Gn) 5 |31 |33 |34 |35 |43 |59

Reforestar todas UGA’s bajo los criterios de cerca viva, los
margenes de rios y arroyos, presas

Los residuos soélidos domésticos deberan ser depositados en
sitios que la autoridad competente dictamine

Deberan evitarse el establecimiento de asentamientos
humanos en zonas de conservacion con pendientes mayores
al 15%, barrancas, lechos de rios intermitentes y en sierras
abruptas

Se fomentara el establecimiento de centros de acopio de
basura, de reciclaje de materiales y construccién de rellenos
sanitarios, como marcan las normas, evitando los tiraderos a
cielo abierto
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Debera prohibirse hacer uso de los cafiones como receptores
de residuos sélidos (tiraderos a cielo abierto)

X

X

X

X

X

Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las
corrientes intermitentes que alimenten a los mismos

X

X

X

X

Las descargas de aguas residuales deberan tratarse mediante
sistemas de aeracion y/o lagunas de oxidacion que garanticen
el cumplimiento de los parametros establecidos en la NOM-
001-ECOL-1996.

Se deberan proteger y restaurar las corrientes, arroyos, rios,
canales y cauces que atraviesan los asentamientos urbanos y
turisticos.

Se deberan mantener inalterados los cauces y escurrimientos
naturales

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos
solidos en las barrancas, proximos a escurrimientos fluviales,
rios y arroyos.

Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los bordes
de rios, arroyos y canadas respetando una franja de 50 metros
a ambos lados del cauce.

Se debera reforestar las cuencas, subcuencas y micro
cuencas.

Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo.

Se evitara la alteracion de areas de recarga de acuiferos

Se debera racionalizar el uso del recurso agua (mantener el
equilibrio entre oferta y gasto)

XXX X | X

X [ X[X| X | X

AGRICOLAS.(Aqg)

()]

33

34

35

43

59

Se debera llevar a cabo un estrecho control sobre las
aplicaciones de productos agroquimicos en tierras
productivas.

Las practicas agricolas, tales como surcado, terraceo, etc.,
deberan realizarse siguiendo las curvas de nivel.

Se debera realizar una adecuada rotacion e intercalacion de
cultivos.

Se promovera la siembra de arboles frutales y maderables en
unidades de produccién agricola

Las unidades de produccién agricola estaran sujetas a un
programa de manejo de tierras.

X | X | X | X
X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

Se debera incorporar a los procesos de fertilizacion del suelo
material organico (gallinaza, estiércol y composta) y abonos
verdes (leguminosas).

X
X

P

P

P

x

Se promovera el uso de pesticidas de minima persistencia en
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el ambiente.

En las areas con pendiente entre 5y 10 grados se deberan
establecer cultivos en fajas siguiendo las curvas de nivel

Se prohibe el aumento de la superficie agricola en areas con
suelos poco profundos, pendientes de mas de 15 grados y de
alta susceptibilidad a la erosion.

Las quemas para apertura o reutilizacion de tierras deberan
realizarse segun las disposiciones vigentes de SEMARNAP y
otros organismos.

Se deberan establecer medidas para el control de la erosién

Se deberan instrumentar técnicas de conservacion del suelo y
del agua

Se deberan practicar actividades fitosanitarias.

Se deberan controlar biolégicamente las plagas.

Se prohibe el crecimiento de la frontera agricola sobre las
areas de vegetacion natural con aptitud forestal

X O|IX|X| X [X| X

X O|IX|X| X [X| X

X [X|X]| X [X| X

X [X|X]| X [X| X

X [X|X]| X [X| X

X [X|X]| X [X| X

En areas habilitadas para la agricultura de temporal se
cambiaran los patrones actuales de manejo (de gramineas por
leguminosas)

X
X

P

P

P

x

Se debera realizar un estudio técnico-econdmico que
garantice la comercializacion de los cultivos y evite el
agotamiento del suelo

Se prohibe el uso de cebos envenenados para controlar
plagas de roedores en areas agricolas y pecuarias

No se debera permitir la expansion de la actividad agricola en
sierras, cafones asi como en zonas con suelos no aptos.

Se evitara la contaminacion del acuifero, asi como su
sobreexplotacion

Los sedimentos extraidos de los canales de riego deberan
incorporarse a las tierras de cultivo.

X | X | X | X

X | X | X | X

Se debera aprovechar racionalmente el agua mediante
técnicas de riego de bajo consumo y adecuado transporte de
ésta

Se prohibe tirar residuos, depositar envases y lavar equipos
utilizados en la aplicacion de plaguicidas en canales de riego u
otros cuerpos de agua

PECUARIOS (P)

31

33

34

35

43

59

Se permitira la ganaderia intensiva en zonas con pendientes
menores de 10 grados.

Se regulara el pastoreo de ganado bovino, ovino y caprino en
zonas forestales

Las areas con vegetacién arbustiva y/o arboreas con
pendientes superiores a 15 grados solo podran utilizarse para

X | X | X |&o
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el pastoreo en épocas de lluvias.

Se permite la ganaderia extensiva siempre y cuando los hatos
no rebasen los coeficientes de agostadero asignados para la
region

Se permite la ganaderia controlada en zonas con pendientes
de 15-25 grados.

No se permite el pastoreo en pendientes mayores de 25
grados.

Se debera evitar la quema de la vegetacion que se lleve a
cabo para promover el crecimiento de renuevo para el
consumo del ganado

Se deberan establecer cercas vivas para delimitar las areas
de pastoreo.

Se debera mantener una franja minima de vegetacion natural
sobre el perimetro de los predios silvo-pastoriles.

Se debera posibilitar la introduccion de pastos mejorados
acorde con las condiciones del area.

La ganaderia extensiva de caprino debera regularse, entre
otros aspectos su asistencia técnica supervisada por la
SAGARPA

El desarrollo de la ganaderia debera limitarse en areas sin
problemas de erosion.

Los suelos con aptitud para pastizales que pretendan ser
utilizados deberan estar sujetos al indice de agostadero

No debera fomentarse la actividad caprina en sierras y
canones con aptitud forestal asi como con susceptibilidad alta
y muy alta a la erosion hidrica

FORESTAL (Fo)

31

33

34

35

43

59

Se debera contar con un programa de manejo autorizado en
las unidades de vida silvestre

Se debera posibilitar el desarrollo de viveros e invernaderos
para la produccion de plantas de ornato y medicinales con
fines comerciales

Las unidades de produccion forestal deberan contar con un
programa de manejo autorizado

El programa de manejo forestal debera garantizar la
permanencia de corredores faunisticos considerando zonas de
exclusion para el aprovechamiento

Se deberan reforestar areas federales

Se debera seguir un programa de manejo integral autorizado
para garantizar la regeneracion efectiva del bosque.

Se debera seguir un programa de manejo integral autorizado
para garantizar la regeneracion efectiva del bosque.

X | X [X] X

X | X [X] X

X | X [X] X

X | X [X| X
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El aprovechamiento de lefia para uso doméstico debera estar
sujeto a las normas establecidas.

X

X

X

X

En areas forestales alteradas se permitira la introduccion de
plantaciones comerciales, previa manifestacion y autorizacion
del EIA y Programa de Manejo Forestal.

Para reforestar solo se debera emplear especies nativas

No se permitira el pastoreo en areas de corte forestal que se
encuentren en regeneracion

Se debera prevenir incendios forestales.

Se debera prevenir y combatir las plagas forestales.

XX X |X| X

XX X |X]| X

XX X |X| X

X|X| X | X| X

Se prohibe el cambio de uso del suelo en areas con aptitud
forestal y en pendientes mayores al 15%, asi como aquellas
zonas que ademas presentan alta y muy alta susceptibilidad a
la erosién hidrica

P

P

P

P

MINERIA.(Mi)

31

33

34

35

43

59

Se prohibe la ubicacion de bancos de extraccion de material
en areas de proteccion.

Se debera restaurar el area afectada por las actividades y
explotacién minera

Se debera programar la explotacién en concordancia con la
recuperacion de las areas.

Se debera realizar un programa de control post-operacional
para minas a cielo abierto y subterraneas

Se debera realizar las acciones necesarias de control y
prevencion de la contaminacion que establezcan las
disposiciones aplicables y las normas especificas que para el
sector minero.

Se deberan realizar sondeos para detectar acuiferos que estén
cerca del frente de la mina, para evitar la contaminacién del
manto freatico

Se deberan realizar las inversiones y actividades necesarias
para atender la restauracion y rehabilitacion de su entorno

ACUACULTURA (Ac).

31

33

34

35

43

59

Se permitira el aprovechamiento pesquero en los cuerpos de
agua controlando los niveles de extraccion

Se repoblaran los cuerpos de aguas con especies de fauna
nativa: bagre, charal, carpa, rana toro, etc.

No se permitira la introduccion de organismos acuaticos
aloctonos ni el desarrollo de la acuicultura con especies
exoticas en los cuerpos de agua.
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TURISMO.(Tu)

31

33

34

35

43

59

Se deberan emplear materiales de construccién que
armonicen con el entorno y el paisaje del sitio.

Se deberan contar con un Programa de Manejo de aguas
residuales, disposicion de residuos sdlidos y reglamentos en
espacios recreativos.

Se deberan procurar el minimo impacto sobre la vida silvestre.

Solo se deberan emplear especies nativas y propias de la
region en la creacion de jardines.

Se debera contar con un programa que integre: objetivos,
zonificacion del uso del area (especificando oportunidades
recreativas), asi como el desarrollo cuidadoso del sistema de
acceso y normas para los visitantes

Se deberan respetarse los espacios reconocidos como
corredores biologicos

Soélo se permitirdn en las Areas Protegidas las practicas de campismo,
rutas interpretativas, observacion de fauna y paseos fotograficos.

INFRAESTRUCTURA (1)

31

33

34

35

43

59

Los bordes y caminos rurales deberan ser protegidos con arboles y
arbustos nativos.

Los taludes en caminos deberan estabilizarse y revegetarse
con especies nativas.

La construccion de nuevos caminos en areas naturales
protegidas se realizara en funcion de los decretos y
Programas de Manejo correspondientes

Los servicios de energia eléctrica, teléfonos, etc., seran
instalados siguiendo las disposiciones y condicionantes del
EIA.

Las caracteristicas de las construcciones en los nuevos
desarrollos urbanos y turisticos estaran sujetas a la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se permitiran industrias relacionadas al procesamiento de
productos agropecuarios.

Las industrias deberan estar rodeadas por barreras de
vegetacion.

No se permitira el derribo de arboles y arbustos ubicados en
las orillas de los caminos rurales.

La ubicacion y operacion de sitios destinados a rellenos
sanitarios debera observar las disposiciones de la norma
NOM-082-ECOL-1996 y norma NOM-084-ECOL-1994.

En cada presa debe de existir un programa de reforestacion

Se debera conservar la vegetacion existente en las

<<
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inmediaciones de las presas

El mantenimiento y revisiéon de las estructuras que conforman
las presas, bordo, obras de desvio, etc., deberan de realizarse
minimo cada afio

ASENTAMIENTOS HUMANOS (Ah)

31

33

34

35

43

59

Las acciones de mejoramiento e imagen urbana, dotacién de
servicios y saneamiento ambiental, deberan realizarse con
apego a los lineamientos estipulados en el Plan Director de
Desarrollo Urbano correspondiente y en estrecho cumplimiento
con la normatividad vigente.

La expansion urbana solo sera permitida en las areas
determinadas como reserva territorial

Se debera realizar un tratamiento previo que cumpla con los
parametros de descarga establecidos en la Ley Nacional de
Aguas.

Se deberan elaborar y ejecutar los planes de desarrollo urbano
de contenido social a fin de evitar la proliferacién de
asentamientos humanos irregulares que ponen en grave riesgo
y peligro la salud y vida de las personas

Se deberan de construir rellenos sanitarios o basureros
municipales controlados, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

No se permitira la expansion de la mancha urbana e industrial
en areas agricolas colindantes a los asentamientos humanos

INDUSTRIA (In)

31

33

34

35

43

59

Se deberan contar con un adecuado equipo anticontaminante
que responda a las caracteristicas geograficas de la zona, en
todas sus fuentes fijas de emisioén a la atmésfera.

Se deberan establecer criterios de disefio y programas de
mantenimiento que permitan minimizar las emisiones fugitivas.

Se deberan impulsar una politica de ubicacién de corredores
industriales a través de la cual se respete la vocacion del suelo

Los corredores industriales deberan contar con franjas
arbdreas para amortiguamiento, con especies resistentes a la
accién del viento y preferentemente locales.

Se debera prohibir que en los hornos de las ladrilleras se
quemen llantas y otros materiales que emitan residuos
peligrosos al ambiente

Se debera exigir un programa de rehabilitacion para los
bancos de material

Se debera apoyar el desarrollo agroindustrial
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Se debera promover la utilizacion de la mano de obra local,
para cualquier industria.

Se debera promover el desarrollo de establecimientos de
industria ligera, que requieren poca inversion, y promueven un
rapido movimiento del capital a nivel local

Se debera promover preferentemente la industria limpia, con
bajos consumos de energia y recursos como es el agua,
ademas de generar bajos efluentes contaminantes.

e

Se debera permitir la implantacion de industria solo en los
parques industriales proyectados

Se deberan de integrar en las industrias establecidas politicas
de reduccion sistematica de cualquier tipo de residuos

Se evitara la concentracion excesiva de industrias en sitios
urbanos

Se debera de contar con criterios ambientales propios de
autorregulacion en cualquier proceso de industrializacion.

T T ™ I

Se reubicaran industrias que por sus caracteristicas no puedan
cumplir de forma eficaz y eficiente las medidas estrictas de
control ambiental normadas

s

Se evitar la implantacién de industria pesada en sitios fragiles,
que promuevan el cambio de uso de suelo inmediato, y
demanda de recursos excesivos

FLORAY FAUNA (Ff)

31

33

34

35

43

59

No se permitira la introduccién de especies exéticas de flora 'y
fauna en las areas protegidas.

La realizacion de obras en zonas donde se encuentren
especies incluidas en la norma NOM-059-ECOL-94 quedara
condicionada a lo que establezca el dictamen de la
Manifestacién de Impacto Ambiental correspondiente.

Se debera establecer un reglamento para la caza legal de
especies cinegéticas atendiendo al calendario federal y estatal
de caza

Se prohibe la extraccién, captura o comercializacion de
especies de flora y fauna incluidas en la norma NOM-059-
ECOL-94.

El aprovechamiento de la flora y la fauna silvestre debera
contar con un Programa de Manejo Autorizado.

No autorizar actividades incompatibles con la proteccion de los
recursos naturales.

Debera controlarse y regularse en estas areas el crecimiento
de los asentamientos humanos existentes y prohibir nuevos
asentamientos

En las areas propuestas con uso forestal de conservacion, soélo
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se permitira que los habitantes del lugar realicen actividades de
recoleccioén (lefa y frutos)

La franja de vegetacion que debera respetarse como minimo a
la orilla de los rios es de dos metros de ancho, de acuerdo a lo

establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM EM 011-SARH- | | X | X | % X
1994.

Se prohibira la tala no controlada asi como el cambio de uso

del suelo, por ser zonas con susceptibilidad alta a la erosién X[ X| X X

hidrica y no aptos para la actividad agricola.

Deberan respetarse todas aquellas areas con relictos de

., X|X| X X
vegetacién natural.
Se prohibe el cambio de uso del suelo y cualquier actividad x| x| x x
que danie los recursos de los cafiones y sierras
Se debera proteger los relictos de vegetacion que conforman
o . : X[ X| X X
habitat para la vida silvestre.
Se deberan establecer cuotas de autoconsumo y difundir
. X|X| X X
técnicas de uso de recursos
Se debera evitar el cambio de uso de suelo, diferente al de
. . X[ X| X X
vida silvestre y forestal
Se deberan realizar practicas de mantenimiento de cobertura
. X|X| X X
maxima del suelo.
Se deberan realizar practicas de combinacion de
. . L X[ X| X X
caracteristicas de la pendiente y la superficie del terreno
tiempos de descanso del suelo X[ X| X X
Se deberan realizar practicas de manejo de sedimentos
: X|X| X X
erosionados.
Se deberan reforestar las areas erosionadas o sin vegetacion
con especies fruticolas locales en las zonas cuyo relieve
e . o e X|X| X X
topografico sea mayor o igual al 8% y con alta susceptibilidad a
la erosién hidrica
Se debera reforestar con especies locales las zonas x| x| x x

erosionadas por caminos

Se prohibe la ubicacion de rellenos sanitarios y tiraderos de
residuos solidos en zonas de proteccién

En las Areas Protegidas no se debera interrumpir el flujo y
comunicacion de los corredores bioldgicos.

En las zonas de proteccién se prohibe el aprovechamiento de
flora y fauna con fines comerciales

Cada éarea protegida debera contar con su Plan de Manejo

Se deberan realizar estudios técnicos de diagndstico de las
Areas Protegidas propuestas
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1. Aspectos Abioticos
a) Clima

Segun la clasificacion Kdppen, modificada por E. Garcia el tipo de clima que se
localiza en la zona de estudio es C(w), cuyas caracteristicas son clima templado
subhimedo con lluvias en verano. Igualmente, la temperatura maxima promedio
anual registrada es de 24.3 °C, y la minima promedio anual es de 7.2 grados
centigrados. Durante el afio se observan variaciones en la temperatura media que
van desde los 2.8 grados centigrados como minima, hasta los 23.7 grados

centigrados como maxima.

ESTADO DE TLAXCALA CLIMA
: Bﬁ . o i Simbologia
i i E
; — Limite de
..................................... Mcromeqidn
Hidalgf:u : B frea urbana
F;'uebla

: ¢y Centro Estratégico
. : Comunitaria (CEC)

Tipos de clima
Ciwz)
Crwa]
Bk
Ciwl)

N chiue
ETICH®

Kildmetras i

Ubicacibn del

oy " e
.

Figura 4.2. Carta de climas del estado de Tlaxcala.
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v Temperaturas Promedio mensuales, anuales y extremas.

MED. 1371148 | 171 | 184 | 184 | 179|169 | 17 | 169 | 163 | 151 | 14
MAX. 20.2 | 214 | 23.8 | 248 | 24.7 | 228 | 21.7 | 22.1 | 21.5 | 21.8 | 21.3 | 20.1

MIN. 5 6 8.3 103 | 11.3 | 123114114 ]115]| 96 | 73 | 57

Temperatura Mensual
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Figura 4.3. Temperaturas mensuales, anuales y extremas.
b) Geologia y Geomorfologia

En Tlaxcala predominan los afloramientos de rocas volcanicas como las andesitas, las
riolitas, los basaltos, las tobas y las brechas volcanicas; asi como diversas
asociaciones de éstas. Ademas, hay sedimentos lacustres, fluviales y fluvio-glaciares
(brechas sedimentarias). El estado de Tlaxcala estd comprendido, en su totalidad,
dentro de la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico; por lo que su
geologia ha sido moldeada por una actividad volcanica, la cual le ha dado al relieve

un perfil caracteristico.
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Estratigrafia

Las unidades estratigraficas mas antiguas del estado son las rocas sedimentarias; en
particular los depdsitos clasticos formados en un ambiente continental lacustre que,
de acuerdo con su litologia, son clasificados como asociaciones alternantes de
areniscas y limolitas y de areniscas y calizas. Es posible que estas rocas pertenezcan
al Terciario inferior ya que se encuentran cubiertas por derrames andesiticos y tobas
intermedias del Terciario Superior (Mioceno). Las riolitas y tobas acidas, que
aparecen restringidas a unos cuantos afloramientos dentro del estado, también
pertenecen al Terciario Superior (Plioceno). En este mismo periodo, los agentes de
denudacién fluviales y fluvio-glaciares iniciaron una actividad intensa que condujo a
la nivelacion de un relieve activo. Asi se formaron grandes cuerpos de depositos
fluvio-glaciares (brechas sedimentarias) en las faldas de volcanes andesiticos como la
Malinche, entre otros. La actividad volcanica basaltica comenzd en el Terciario
Superior y alcanzd una gran intensidad en el Cuaternario (Pleistoceno), dejando
distribuidas numerosas estructuras volcanicas relativamente pequefias. Durante los
ultimos derrames basalticos que hubo en Tlaxcala, se cerraron algunos valles y se
formaron cuencas endorréicas, algunas de las cuales siguen siendo rellenadas por
productos de la denudacién del relieve, esto es, por aluviones y depdsitos lacustres.
Las estructuras geoldgicas mas importantes de Tlaxcala son volcanicas; entre ellas
destaca, como uno de los seis estratovolcanes mas grandes del pais, la majestuosa
Malinche, la cual se encuentra en su mayor parte dentro de los limites del estado. En
toda la entidad hay numerosas estructuras volcanicas menores de tipo basaltico.
Ademas de los volcanes, con sus aparatos y derrames lavicos, se presentan otras
estructuras, como fallas y fracturas, que han contribuido a modelar el relieve del
estado y que estan asociadas intimamente a la actividad volcanica y tectdnica

continental.
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De manera particular el sitio donde se ubicara el proyecto dentro de la Era

Cenozoico, Origen Cuaternario, Roca ignea Extrusiva.

HIDALGO

1 Mesozoico, Cretacico,
" Sedimentaria

Figura 4.4. Geologia del estado de Tlaxcala

e Geomorfologia

El Proyecto de la instalacion de la maquina 7 para fabricar papel, se encuentra
localizado dentro de la Provincia Fisiografica que Raisz (1964) denomind, Planicie
Neovolcanica, subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, esta provincia se
caracteriza por estar formada principalmente por campos volcanicos monogenéticos y

grandes estratovolcanes como la Malitzin.
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Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac

Es la mas extensa de las catorce que integran al Eje Neovolcanico; en ella quedan
comprendidas las ciudades de Puebla, Toluca, Pachuca, Tlaxcala, Cuernavaca y
México. La subprovincia se extiende de poniente a oriente, desde unos 35 Km. al
occidente de Toluca, México, hasta Quimixtlan, Puebla. Consta de sierras volcanicas o
grandes aparatos individuales que alternan con amplias llanuras formadas, en su
mayoria, por vasos lacustres. De oeste a este se encuentran en sucesion las cuencas

de Toluca, México, Puebla y Oriental.

HIDALGO

MEXICO

Figura 4.5. Fisiografia del estado de Tlaxcala.
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e Sismicidad

El Sistema Sismoldgico Nacional en su Regionalizaciéon Sismica de la Republica
Mexicana (Fig. 4.6), determina al area de estudio como Zona Intermedia donde no
se registran sismos frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones del

suelo pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién de la gravedad.

3400
32.00
30.00
26.00

26.00

LATITUD

24.00

2200 Ubicacidn del

20.00
18.00

16.00

14.00
-11800 -11400 -11000 -10600 -10200 -9800 -9400 -59000 -8600

LONGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Figura 4.6. Regiones Sismicas en México

c) Suelos

La variedad de tipos de suelo en el estado se debe fundamentalmente a la
constitucion litoldgica y al clima de la zona. Muchas de las caracteristicas de ellos se
deben a que se han originado de cenizas volcanicas que fueron depositadas por las
emisiones volcanicas del Terciario, aunque también se formaron de otras rocas
igneas como las andesitas, basaltos, brechas volcanicas, o bien por brechas

sedimentarias y en menor proporcion por depositacidn aluvial y limolitas-areniscas. El
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clima imperante es el templado subhimedo, por lo que no existe gran diversidad

edafica.

Para la zona de estudio y de acuerdo con la clasificacion FAO/UNESCO en la zona de

estudio se presentan los siguientes tipos de suelos (Fig. 4.7):

Be / 2 Cambisol Eutrico, clase textural media:

Cambisol

La mayoria de los cambisoles que se encuentran en la entidad pertenecen a los
cambisoles eltricos, y en menor proporcion a los cambisoles districos, cambisoles
himicos y cambisoles vérticos. Son suelos pobres y poco desarrollados, se pueden
presentar en cualquier tipo de clima, excepto en zonas aridas, puede tener cualquier
tipo de vegetacidon ya que esta se encuentra condicionada por el clima y no por el
suelo. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo
que roca, ya que en ella se forman terrones, ademas pueden presentar acumulacion

de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, magnesio, etc.

Sin que estos sean muy abundantes y tienen como caracteristicas distintivas la
presencia del horizonte B cambico, el cual se diferencia del material de origen por la
formacidon de terrones; y la capa superficial, denominada horizonte A ocrico, no ha
alcanzado un oscurecimiento en un espesor considerable (25 cm). Esta Ultima capa
es de color pardo o pardo amarillento, y cuando llega a ser gris o pardo grisacea es
de unos 15 cm; en tanto que las capas mas profundas son de color pardo rojizo o

pardo amarillento.

-4 —



i

vertips®
ot < s

o EL Experto ern Conversion...

CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.
La textura de estos suelos es de migajon arenoso en la superficie y de migajon

arcilloarenoso a medida que aumenta la profundidad. Su capacidad de intercambio
catidnico es moderada, pero cuando las capas son arenosas es baja; las particulas en
las que se realiza este intercambio se encuentran saturadas con cantidades

moderadas a altas de calcio y magnesio y moderadas de potasio; son ligeramente
acidos o ligeramente alcalinos.

Este elemento se encuentra en cantidades muy altas, lo mismo que el magnesio,
saturando las particulas de intercambio del suelo, mientras que el potasio en
cantidades moderadas. Su potencialidad para el desarrollo de los cultivos es de media
a alta, debido a los nutrientes que contienen; y su uso actual es con agricultura de
riego y de temporal, pastizales inducidos, bosques secundarios de encino, selva alta
perennifolia secundaria.; y algunos sitios con problemas de erosion.

01. REGOSOL

B
|PRINCIALCS FIRCE —
i Lk SUELDS

_Ubicacibn

del Proyecto

06. VERTISOL
07. FEDZEM
08. RENDZINA

0. LUVISOL
02. LITOSOL 10. ACRISOL
03. XEROSOL 11.. ANDOSOL
04. YERMOSOL 12. SOLONCHAK
05. CAMBISOL 13. GLEYSOL

14. CASTA OZEM
15. PLANOSOL

Figura 4.7. Principales tipos de suelos en México

-43 —




ooo&fgw

€ zrzerso on conversion... CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea
AGUAS SUPERFICIALES

La mayor parte (75.14%) del estado de Tlaxcala, en sus porciones centro y sur,
queda comprendida dentro de la cuenca del rio Atoyac, perteneciente a la region
hidrolégica Rio Balsas (No. 18). Un 18.48% corresponde a la cuenca del rio
Moctezuma ubicada al noroeste de la entidad, es parte de la regién Panuco (No. 26);
y el 6.38% restante a la cuenca del rio Tecolutla que corresponde la region Tuxpan-
Nautla (No. 27), la cual cubre el noreste del estado. El proyecto a desarrollar se

encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Rio Balsas (No. 18), cuenca del rio Atoyac.
Region Hidroldgica Rio Balsas (No. 18).

El rio Balsas, conocido también como Atoyac, Mezcala o Zacatula, es uno de los mas
importantes en la Republica Mexicana; nace unos 40 Km. al norte de la ciudad de
Tlaxcala, Tlax., en los limites de este estado con el estado de Puebla. En sus origenes,
se llama rio Zahuapan, y al confluir con el Atoyac, unos 10 Km. al norte de Puebla,
toma este Ultimo nombre. Penetra en Izdcar de Matamoros y después de unir sus
aguas con las del rio Mixteco, se llama rio Poblano. Atraviesa los estados de Morelos

y Guerrero, recibiendo varios afluentes hasta que desemboca en el Océano Pacifico.
Cuenca Rio Atoyac (18 A)

El rio Atoyac, que da origen al Balsas, dentro del estado de Tlaxcala se forma a partir
de los escurrimientos que bajan por la vertiente norte del Iztaccihuatl desde una
altitud de 4000 msnm, en los limites de los estados de México y Puebla. La corriente
toma el nombre de Atoyac desde que se une con los rios Tlahuapan y Turin. Sus
afluentes intermedios son el rio Atoyac-San Martin Texmelucan (18 AD), el lago
Totolzingo (18 AH) y el rio Zahuapan (18 AI). Este ultimo rio es la principal corriente

de Tlaxcala.
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Almacenamientos

En esta regién hidroldgica se ubica la mayoria de los almacenamientos de Tlaxcala, y
entre ellos destaca la Presa Atlangatepec, la mas importante del estado, con una
capacidad de 54,430,000 m3, se utiliza para irrigar 1,600 ha. Le siguen en
importancia las presas Cardenas y San Fernando, con 3,200,000 y 2,700,000 m? de

capacidad, respectivamente.

HIDALGO

Ubicacibn

Figura 4. 8. Regiones Hidroldgicas del estado de Tlaxcala

El rio Zahuapan esta situado en la regidn del rio Balsas y la cuenca del rio Atoyac. En
su largo recorrido, atraviesa aproximadamente 6.6 km., en la parte norte del
municipio. Ademas de esa importante corriente hidrologica, en la superficie del
municipio se localizan los rios Huizcalotla, Negros, Tlacuetla y Lixcatlat. Por otra parte
en el territorio del municipio de Tlaxcala, se encuentran vestigios de la laguna de

Acuitlapilco, anteriormente uno de los mas destacados cuerpos de agua de la region.

-45—



SSOAE

QP zrmgperso on conversion.. CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.

v' Agua Subterranea

La zona donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero
Alto Atoyac en el estado de Tlaxcala segun la Comision Nacional del Agua, Gerencia
de aguas Subterraneas, Subgerencia de Evaluacién y Modelacion Hidrogeoldgica, se
localiza en el centro del estado de Tlaxcala, su limite oriental es el acuifero de
Huamantka, su limite sur, es el estado de Puebla en donde es notoria la presencia del
volcan Malitzin, su limite occidental, es el acuifero de Soltepec, mientras que su limite
norte, es el estado de Puebla y el acuifero Emiliano Zapata, la superficie aproximada
de este acuifero es de 2031 km2.

e Ubicacibn del

Foamol | LOCMSDACION (DEL SCLIFTRD AL AR

Figura 4.9. Localizacion del acuifero Alto Atoyac

La disponibilidad de aguas subterraneas es de 38,616,391 m3/ano.

38,616,391 = 199,900,000 — 22,900,000 — 138,383,609
La cifra indica que existe volumen disponible de 38,616,391 m3 anuales para nuevas

concesiones en el acuifero de Alto Atoyac, Tlaxcala.
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IV.2.2. Aspectos bioticos

Vegetacion

Con fundamento en el analisis de afinidades geograficas de la flora de diferentes
regiones del pais, en los coeficientes de similitud establecidos entre estas floras, y
tomando también en cuenta los conocimientos acerca de endemismos y en general
acerca de las areas de distribucidon de plantas vasculares, se reconocen en el
territorio mexicano la existencia de 17 provincias floristicas, que pueden agruparse en
4 regiones y estas a su vez se relacionan en forma no del todo discreta con dos
reinos (Fig. 4.10).

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica en la Provincia
Floristica De Las Serranias Meridionales (Fig. 4.10) y pertenece a la Provincia

Biogeografica Austro-Central (Fig. 4.11).

A la Provincia De Las Serranias Meridionales se adscriben: el Eje Volcanico
Transversal, que corre de Jalisco y Colima a Veracruz, de la Sierra Madre del Sur
(Michoacan a Oaxaca) y el complejo montanoso del norte de Oaxaca. Los bosques de
Pinus y de Quercus tienen en esta provincia una importancia equiparable y son los
que predominan. La entidad incluye a las elevaciones mas altas de México, asi como
muchas areas montafiosas aisladas, cuya presencia propicia el desarrollo de muy

numerosos endemismos.
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1 Planicie Costera del
Moroeste;

2 Califarnia;

2 Bajs Californis;

4 ttiplanicie;

3 Sierra Madre Occidental ;

E Costa Pacifica;

7 Isla Guadalupe;

& Planicie Costera del
Horeste;

9 Sierra Madre Oriental ;

10 Costa del Golfo de México;
11 Peninsula de Tueatan;

12 Serranias Meridionales;

13 Depresidn del Balsas;

14 Valle de Tehuacan; 1

5 Serranias Transizmicas;

16 Soconusco.
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Figura 4.10. Regiones floristicas de México (Fuente: Rzedowski, J. y Reyna-Truijillo, T [1990]).

Figura 4.11. Provincias biogeogréficas. La linea festoneada indica el limite
entre las regiones Neartica y Neotropical. A, Guerrerense; AC, Austro-Central;
AQC, Austro-Occidental; AOR, Austro-Oriental; AP, Apachiana; ARIZ, Arizoniana;
C, del Cabo de Baja California; CHI, Chihuahuense; CP, de la Altiplanicie
Chiapaneca; D, Durangueiia; HID, Hidalguense; LB, del Balsas Inferior; OH, de
la Altiplanicie Oaxaquefia; P, del Petén; PEN, Peninsular; SD, Sandieguina; SIN,
Sinaloense; TAM, Tamaulipeca; TAP, Tapachulteca; TEH, Tehuana; UB, del
Balsas Superior; VC, Veracruzana; YUC, Yucateca.
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Tipo de vegetacion en la zona del proyecto

En el municipio de Atlangatepec, la vegetacion esta compuesta principalmente
por bosque de junipero, el cual en la mayoria de los casos se encuentra
fuertemente perturbado o bien ha sido desplazado por la agricultura. La especie
dominante es el sabino (Juniperus deppena) y cuando la densidad del arbolado es
baja, se asocian otras especies de arboles, arbustos y hierbas como, por ejemplo: el
pirul (Schinus molle), el tepozan (Buddleia cordata), la ufia de gato (Mimosa
biuncifera), el chicalote blanco (Argemone platyceras), varias especies de nopales
(Opuntia spp.) y el capulin (Prunus serotina), asi como el zacate lobero (Lycurus
pleoides). Es muy comun encontrar este bosque, asociado a elementos propios del

matorral xerdfito y bosque de encino.

El sitio donde se pretende desarrollar el Proyecto es considerado como area agricola,
la flora del sitio fue introducida desde hace ya varios afios y se desarrolla agricultura

de temporal en las colindancias del sitio del Proyecto.

HIDALGO

Figura 4.12 Agricultura y vegetacion del estado de Tlaxcala, la flecha indica la zona del Proyecto.
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Agricultura de Temporal

El drea donde se desarrollara el proyecto descrito ya estd construida, en las
colindancias del sitio del Proyecto se practica la agricultura de temporal donde se

cultiva maiz.

De acuerdo con lo reportado por las cartas de INEGI, se procedid a realizar una visita
en la zona del proyecto y verificar la informacion bibliografica. Por lo que, de las

observaciones en el campo se reporta lo siguiente:

En las zonas circundantes a la empresa la vegetacién consta de Arboles aislados la
especie dominante es el sabino (Juniperus deppena).

Ninguna de las especies arbdreas se encuentra catalogada en la NOM-059-ECOL-
SEMARNAT-2001. El area donde se instalara la maquina de papel ya esta impactada.

Fauna

La presencia de fauna en la zona del Proyecto es nula y solo se ve representada por
aves que llegan a anidar de manera temporal al sitio. No obstante, no representa un

area de anidacion para especies representativas o en peligro de extincion.
IV.2.3. Paisaje

Se entiende por paisaje a todo aquel sitio en que el hombre ha interferido en su
trasformacion.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales:

e Uno considera el paisaje total, e identifica el paisaje con el conjunto del medio,
contemplando a éste como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los
elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (Flora, Fauna y Hombre), del

medio.
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e El otro considera el paisaje visual, como expresidn de los valores estéticos,
plasticos y emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa

como expresion espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje se tendran que considerar los siguientes aspectos:
e La Visibilidad.
e La Calidad Paisajistica.
e La Fragilidad del Paisaje.
e Frecuencia humana.
Visibilidad
La visibilidad que presenta la zona es regular debido al cambio en los usos de suelo y
la consecuente presencia de zonas de cultivo y construcciones cercanas a la zona del

proyecto.
Calidad paisajistica

No existe en la zona ningln elemento paisajistico relevante, la vegetacion arborea es
escasa.

Fragilidad del Paisaje

No habra afectaciones al paisaje debido a que la nave industrial ya esta construida,

solo se instalara maquinaria en un area ya impactada.

Frecuencia Humana

La frecuencia humana es constante en el sitio.
IV.2.4 Medio Socioeconomico

Uso actual del suelo
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Las unidades de produccién rural en Atlangatepec ocupan una superficie de 5959
hectareas, que presentan el 2.5 por ciento de la superficie total del estado. De esta
extension, 4 554 hectareas, representan el 76.4 por ciento de la superficie total de
labor. Una superficie de 1 113 hectareas estd dedicada a la ganaderia, por pastos
naturales. Los bosques tienen una superficie maxima de 2 hectareas y existen 290

hectareas sin vegetacion.

Poblacion

En 2020, la poblacion en Atlangatepec fue de 7,087 habitantes (48.8%
hombres y 51.2% mujeres). En comparacion a 2010, la poblacién en
Atlangatepec crecié un 17.8%.

3,629 3458
POBLACION POBLACION
FEMENINA MASCULINA

Atlangatepec 2020 Atlangatepec 2020

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 5 a 9 afios
(701 habitantes), 10 a 14 afios (675 habitantes) y 15 a 19 afios (656
habitantes). Entre ellos concentraron el 28.7% de la poblacién total.

Piramide poblacional total de Atlangatepec 2020
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Escolaridad

En instituciones publicas el municipio atiende la demanda escolar a través de
dos departamentos: el de la Universidad Autdnoma de Tlaxcala y el
Tecnoldgico de Apizaco, donde se ofrecen diversas especialidades entre las
gue destacan: Quimica, Computacion, Mecanica, Quimico Industrial,
Licenciatura en Matematicas Aplicadas, Administracion, Electromecanica,
Ingenieria Civil e Industrial en Produccion.

En cuanto a instituciones particulares, Apizaco cuenta con la Universidad del
Valle de Tlaxcala, que ofrece Licenciaturas en: Contaduria Publica, Derecho y
Negocios Internacionales, y la Facultad libre de Derecho de Tlaxcala que
ofrece la licenciatura en Derecho.

La grafica muestra la distribucidon porcentual de la poblacién de 15 afios y
mas en Atlangatepec segun el grado académico aprobado.

Niveles de escolaridad de la poblacian de 15 afios y mas en Atlangatepec
(Distribucion de la poblacion total)

Secundaria Primaria

Preparatoria o Bachillerato General

localhost:3300/es/profile/geo/atlangatepec

La tasa de analfabetismo de Atlangatepec en 2020 fue 5.52%. Del total de
poblacion analfabeta, 46.8% correspondié a hombres y 53.2% a mujeres.
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Distribucion de la poblacion analfabeta de Atlangatepec, 2020

localhost:3300/es/profile/geo/atlangatepec

Vivienda

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 4 y
3 cuartos, 27% y 26.7%, respectivamente.

En el mismo periodo, destacan de las viviendas particulares habitadas con 2
y 1 dormitorios, 38.2% y 34.8%, respectivamente.

Distribucion de viviendas particulares habitadas seglin nimero de cuartos en 2010 y 2020

15%

2020

10% 2010

1 cuarto 2 cuartos 3 cuartos 4 cuartos 5 cuartos 6+ cuartos

localhost:3300/es/profile/geo/ D

-54—



L o8 — CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.

Servicios y conectividad en la vivienda.

S7AN =
&
v A (o]
Viviendas Viviendas Viviendas
15.5% 15.4% 87.5%
DISPONEN DE CELULAR

TIENEN ACCESO A INTERNET DISPONEN DE COMPUTADOR

Salud

En Atlangatepec, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020
fueron Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (5.03k),
Consultorio de farmacia (873) y IMSS (Seguro social) (700).

En el mismo afo, los seguros sociales que agruparon mayor niumero de
personas fueron Pemex, Defensa o Marina (5.01k) y Seguro Popular o

para una Nueva Generacion (Siglo XXI) (900).

Distribucién de personas afiliadas a servicios de salud por sexo (2020)

Centro de salud u
Hospital de la SSA
tsesuro ol |
Consultorio de
farmacia

IMSS (Seguro social)

Otro lugar

Pemex, Defensa o l

Marina .
1SSSTE =
ISSSTE estatal II
No se atiende i
Consultorio, clinica |
u hospital privado |
L] 200 400 600 800 1k 1.2k 14k 1.6k 1.8k 2k 22k 24k 2.6k
o [l v
lacalhost:3300/es /profil
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Poblaciones Cercanas

El municipio se encuentra ubicado en el Altiplano central mexicano a 2,380
metros sobre el nivel del mar, el municipio de Atlangatepec se sitla en un
eje de coordenadas geograficas entre los 19 grados 24 minutos 56
segundos latitud norte y 98 grados 08 minutos 24 segundos longitud oeste.

1. Servicios
Servicios Publicos

Los servicios publicos son agua potable, drenaje y electricidad; la
disponibilidad de estos servicios en la ciudad es parcialmente escasa. El
servicio de agua potable, drenaje y alcantarillado estd a cargo de la
Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Atlangatepec ,
mientras que la Comisidén Federal de Electricidad (CFE) se encarga de la
electricidad y alumbrado publico.

En el afio de 2017 el municipio de Atlangatepec conté con 10 fuentes de
abastecimiento de agua potable integrado por 10 pozos profundos. Asi
también operaron 2 033 tomas instaladas de energia eléctrica de las
cuales dan servicio a 1 798 tomas que corresponden a residenciales, 208
comerciales e industriales y de servicios 27 no domiciliarias que
comprende: alumbrado publico, bombeo de aguas potables y negras,
servicio temporal y bombeo para riego agricola.

Comunicaciones Y Transportes

El estado de Tlaxcala es una de las entidades del pais que han conformado
una amplia y eficiente red carretera.

Esto significa que los municipios del estado cuenten con una importante
infraestructura carretera, lo cual facilita el crecimiento de las economias
locales, y de los mercados regionales que conforman con localidades
pertenecientes a los estados colindantes.

El municipio de Atlangatepec cuenta con una longitud carretera construida
de 79.85 Kilédmetros.

IV.2.5 Diagnostico Ambiental
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Criterios de evaluacion de la estructura y funcion del sistema ambiental.

Los criterios de evaluacién permiten darles un valor a las areas identificadas respecto
a su valor ambiental, econémico y de amenazas. Para ello se asigno un valor Unico,

de manera global de acuerdo con la siguiente tabla:

Criterio Valor
NC No se conoce 0
B Bajo 1
PI Poco importante | 1
M Medio 2
I Importante 2
A Alto 3
MI Muy importante | 3

VALOR AMBIENTAL (BIOTICO Y ABIOTICO)

- Integridad ecoldgica (funcional): se relaciona con el estado del habitat
(calidad) en el que se evalla si sus caracteristicas funcionales se encuentran en o
lo mads cercano a su estado natural. Una alta integridad indica que el habitat

presenta sus caracteristicas funcionales naturales.

Para evaluar la integridad ecoldgica de la zona de estudio se utilizaron bioindicadores,
mejor conocidos como “especies indicadoras” son aquellos organismos (0 restos de
los mismos) que ayudan a descifrar cualquier fendmeno o acontecimiento actual (o
pasado) relacionado con el estudio de un ambiente. Las especies tienen
requerimientos fisicos, quimicos, de estructura del habitat y de relaciones con otras

especies. A cada especie o poblacion le corresponden determinados limites de estas
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condiciones ambientales entre las cuales los organismos pueden sobrevivir (limites
maximos), crecer (intermedios) y reproducirse (limites mas estrechos). En general,
cuando mas estenoica sea la especie en cuestion, es decir, cuando mas estrechos
sean sus limites de tolerancia, mayor sera su utilidad como indicador ecoldgico. Las
especies bioindicadoras deben ser, en general, abundantes, muy sensibles al medio
de vida, faciles y rapidas de identificar, bien estudiadas en su ecologia y ciclo

bioldgico, y con poca movilidad.

En cuestion de Integridad ecoldgica (funcional) es considerado como (B) BAJO (1)
Por el poco arbolado que existid en la zona cuando se construyé la nave industrial y
la carencia de elementos significativos, dejan de manifiesto el poco deterioro en la

Z0ona.

- Habitats: evalla cualitativamente la diversidad de habitats que se encuentran
representados en el drea, como indicador de si en un mismo sitio estan
representados varios tipos de habitats (lago, reservorio, cuerpos acuaticos

someros, rios, arroyos, lagos salinos, lagunas, humedales, u otros).

Actualmente no existe ninguna vegetacion natural en la zona de estudio, ya que el

area ya esta construida.

- Especies amenazadas: evalla la presencia de especies que presentan alguna

amenaza. Indicar qué especies y el agente de amenaza.

En la region de estudio, no se identificaron especies catalogadas bajo algln estatus
de conservacion en la NOM-059-ECOL-SEMARNAT-2001.
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El valor otorgado en cuestidon de las especies amenazadas se considera como (PI)
Poco Importante (1).

Especies indicadoras: evalua diferentes caracteristicas ya sea de distribucion,
abundancia, rareza, de las especies en el drea como indicadoras del estado

natural del ecosistema.

Los valores por la presencia de especies indicadoras se consideran como (B) BAJOS
(1). Su desapariciéon en el sistema ambiental indica la perdida de la biodiversidad y

una mala calidad del aire.

VALOR ECONOMICO

Especies de importancia comercial: evalla la presencia de especies

comerciales como medida de su importancia economica.

Hay una nula presencia de especies con valor econdmico. (PI) POCO
IMPORTANTE (1).
RIESGO Y AMENAZAS

Modificacion del entorno: se ejemplifica por actividades como alteracion de
cuencas y/o construccion de presas que reducen aporte agua epicontinental, la
tala del drboles, desecacion o relleno de d&reas inundables, deforestacion,
modificacion de la vegetacion natural que promueve la erosion e incrementa el
aporte de sedimentos, formacion de canales, obras de ingenieria como

construccion de caminos o carreteras u otros. Se enlistan en orden de importancia.

En este apartado las modificaciones al entorno han sido efectuadas, la carencia de un
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entorno natural hacen poco relevantes a las futuras modificaciones al entorno.

Modificacion del entorno

Modificacion Valor

Alteracion de la vegetacion B (1)

. Contaminacion: evalla la presencia de energia, substancias u organismos
contaminantes en la zona. Los agentes que alteran la calidad del agua pueden ser
directos o indirectos: desechos sdlidos como basura, aguas residuales domésticas
e industriales, petroleo y sus derivados, agroquimicos, fertilizantes, residuos
industriales, descargas termales y salobres provenientes de termo e
hidroeléctricas, presencia de industria generadora de gases atmosféricos que

inducen la lluvia acida u otros.

Los factores de contaminacion en la zona de estudio estan representados por la
emision de gases de los vehiculos que transportaron los equipos para la etapa de
equipamiento, por El valor que se le asigha a este componente por su presencia
dentro del area de estudio es de (PI) POCO IMPORTANTE (1).

. Concentracion de especies en riesgo: puede reflejar el grado de amenaza o

deterioro al que estd sometida una region en particular.

En el predio donde se desarrollara el proyecto, no se pondran en riesgo los recursos
naturales, ni a ninguna especie animal o vegetal ya que como se ha mencionado ya

es un predio impactado.

- Especies introducidas o exéticas: evalua la presencia de especies introducidas
en los diferentes habitats como medida de los impactos negativos que ocasionan,

por ejemplo, el desplazamiento de especies nativas.
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La introduccion de especies exoticas es un evento “normal” en cualquier zona urbana.
Su valor como especie introducida radica en su potencial ornamental. Sin embargo,

culturalmente no contribuye a la mejor apreciacion de la biodiversidad nacional.

Especies introducidas o exoticas

Especie Valor

Juniperos y Pinus B (1)

Ambientalmente no se diagnostican efectos negativos a la biodiversidad del sitio por
los efectos de la instalacion de la maquinaria ya que las especies de plantas tanto
arboéreas como arbustivas y herbaceas ya que ya fueron retiradas cuando se
construyo la nave industrial en el afo 2020.

No se interrumpiran rutas migratorias de aves, ni se destruiran zonas de anidacion.
En resumen, no se encuentran elementos que impidan desde el punto de vista
bioldgico la ejecucidn del proyecto y ambientalmente se espera que las condiciones
ambientales en zonas aledafias mejoren al realizar diversas reforestaciones en las

colindancias se veran beneficiadas.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
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.1 Indicadores de Impacto
.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
.3 Criterios y Metodologias de Evaluacién
.3.1 Criterios
V.1.3.2 Metodologias de evaluacién vy justificacion de la metodologia
seleccionada

V.1
V.1
V.1
V.1

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto
Los indicadores de impacto, considerados como los aspectos del medio

ambiente que potencialmente seran afectados son los siguientes:

MEDIO FISICO

e Calidad de aire

AIRE
e Ruido

AGUA e Superficial

e Subterranea

e C(Calidad de Agua

SUELO e Erosion

e Drenaje
e Uso adecuado del suelo

e Propiedades

MEDIO BIOLOGICO

FLORA o Especies Herbaceas

FAUNA e Interés ecoldgico
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e Inducida

MEDIO ESTETICO

PAISAJE

ATMOSFERA . Olores

e Efectos Visuales

MEDIO SOCIOECONOMICO

MEDIO SOCIAL e Desarrollo Social

e Educacion
e Infraestructura

e Salud e Higiene

MEDIO ECONOMICO e Nivel de Empleo

e Cambio del valor del Suelo

e Ingresos a la Economia Local

V.1.2 Lista de Indicadores de impacto

Los componentes ambientales relevantes de la zona a analizar se agrupan
en cuatro medios; fisico, bioldgico, estético y socioecondmico. A
continuacion, se describen las caracteristicas a evaluar de cada uno de los

indicadores de impacto seleccionados.

MEDIO FISICO
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AIRE: En este rubro se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como

consecuencia de los posibles impactos causados por la obra o actividad, en donde se
contemplan las emisiones de ruidos y de gases por el uso de maquinas de
combustién interna, asi mismo se incluye la emision al ambiente de particulas sdlidas,
que modifican de alguna forma el grado de visibilidad y el paisaje natural, por el

trafico de maquinaria, equipo y vehiculos.

o Calidad del aire: La calidad del aire que se respira y las consecuencias que
esta tiene para la salud de los seres humanos y para la conservacion del equilibrio
ecoldgico, estd influenciada por varios factores, que incluyen las condiciones
meteoroldgicas y de dispersién atmosférica, asi como los procesos de degradacion y

eliminacion de los contaminantes atmosféricos.

o Ruido. Puede ser considerado como un contaminante del espacio a diferentes
escalas, segun sea su procedencia, ubicacidén y fuerza de produccién. El ruido se
desplaza generalmente a través del aire, cuya intensidad se incrementa o disminuye
de acuerdo con el tipo de recorrido. Para la identificacion de impacto en el ambiente
se considera su velocidad de transmision en el aire, a temperatura ambiente, que es
de 340 m/s asi como el nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en

condiciones de equilibrio que es de 68 dB.

AGUA: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales

relacionados al proyecto, susceptibles de sufrir algiin cambio.

. Superficial y Subterranea: Se refiere a las caracteristicas fisico quimicas del
agua, tanto superficial y subterranea, que pueden ser modificadas por las actividades

del proyecto.
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. Calidad de agua: La evaluacion se realizd con base en la informacién

proporcionada por informacion bibliografica; se consideré como prioridad el uso

domeéstico.

SUELO: Es el producto de la descomposicidon bioquimica de las particulas minerales
que surgen como consecuencia de los cambios que se puede presentar
principalmente por la accion del viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las
actividades que pueden degradar su calidad, alteraciones al relieve, asi como el uso

del suelo en el area de estudio.

e Erosion: Pérdida de la superficie terrestre por efectos externos o a causa de los

fendmenos geoldgicos.

e Drenaje: Condiciones que presenta el terreno para la eliminacion de agua,
producto de la precipitacion, por medio de los declives que conducen hacia los

arroyos y cuerpos de agua.

e Uso adecuado del suelo: Uso adecuado que se le debe dar a un suelo segun
sus condiciones fisico — quimicas, fisiograficas y climatoldgicas, donde las actividades

desarrolladas, pueden ser agricolas, pecuarias, forestales, urbanas o de conservacion.

e Propiedades: Cambio o modificacién en la estructura y composicion del suelo,

por agentes externos, o por las actividades antropogénicas.

MEDIO BIOLOGICO

FLORA: Se define como el conjunto especies vegetales que habitan determinadas
regiones, proponiéndose las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser

afectadas por las actividades del proyecto, incluyéndose los cultivos agricolas y

pastizales.
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. Especies herbaceas y arboreas: Se considera la estructura y funcién de

especies vegetales originales, enmarcandose las comunidades vegetales originales e

inducidas.

o Pastizal: Sistema de produccion de forraje para alimento de especies

animales de interés comercial.

FAUNA: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan un sistema

en particular.

. Fauna de interés ecologico: Es toda especie animal oriunda de la region y

que representa un papel de importancia en el ambiente de la zona.

o Fauna introducida: Toda aquella especie animal domesticada integrada a

diferentes sistemas de produccidn y que representan valor comercial.

MEDIO ESTETICO

La gente puede experimentar mermas en la utilidad o pérdidas en el bienestar,
cuando se exponen a una calidad estética reducida del ambiente.

Esto es consecuencia de factores como contaminacion del aire y cambios en el
paisaje, dafando la vision de algunos escenarios naturales por causa de la
contaminacion, asi como pérdidas de valores de amenidad.

Para identificar impactos sobre los valores estéticos se han considerado los siguientes
factores:

PAISAJE. Los impactos identificados en este medio estarian representados por una
degradacion en la diversidad vegetal y otros seres vivos que puedan verse afectados

provocando un cambio desagradable a la belleza escénica.

ATMOSFERA : Los impactos a la estética del paisaje y que se ven reflejados en la

atmdsfera son como consecuencias de los efectos visuales que puedan provocar un
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cambio del paisaje y los olores que se puedan emitir durante el desarrollo del

proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SOCIAL: Se califica la afectacidn potencial a los asentamientos humanos, la
factibilidad de generacién de empleos, la afectacion de areas de interés social y
cultural y las probables contingencias que puedan surgir por el proyecto, las
diferentes actividades productivas locales, el movimiento vehicular en las diferentes
partes del proceso y el impacto a sitios historicos, culturales y conflictos sociales que

puedan presentarse por el desarrollo de la obra.

o Desarrollo rural. Se refiere a las respuestas de los nlcleos poblacionales

cercanos al area del proyecto.

. Educacion: Posibles efectos en el nivel del desarrollo de la educacion de la

zona de estudio.

o Infraestructura. Cantidad y cambios en caminos, drenes, energia eléctrica, y

servicios por la ejecucion del proyecto.

o Salud e higiene: En este factor se evallan los posibles cambios en la

poblacion como producto de las actividades del proyecto.
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MEDIO ECONOMICO: Son las actividades que permiten el intercambio productivo
de la region.

. Nivel de empleo. Se considera la generacion de empleos directos o

indirectos, eventuales y definitivos, que surgiran producto de la realizacion del

proyecto.

o Cambio del valor del suelo: Valor comercial que puede alcanzar los

terrenos aledafios al area de estudio o proyecto por las actividades de la zona.

. Ingreso de la economia local: Es el flujo de capital generado por la

instalacion y operacion de la infraestructura en la zona de estudio.

Con el propdsito de lograr una adecuada identificacion y evaluacion de los impactos
potenciales se considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta
(escenario actual), como punto de referencia con las actividades a desarrollar en el
proyecto.

Las actividades a evaluar del proyecto se podran ver en la matriz que mas adelante
se presenta, donde se observan las diferentes etapas del proyecto y se definen los

impactos mas importantes que pueden presentarse en la obra:
» Escenario actual
> Preparacion del sitio
> Construccién del proyecto
> Operacion y Mantenimiento
>

Abandono de sitio
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a) Escenario actual:

En lo referente al escenario actual se trata de poner de manifiesto el grado de
perturbacion ecoldgica existente en la zona antes de ejecutarse el proyecto y las
areas generales donde se puede registrar y observar el impacto.

El area donde se llevara a cabo el proyecto ya esta impactada, ya que fue construida

la nave industrial en el ano 2020.

b) Preparacion del sitio

En esta etapa se evaluaran las actividades inherentes a esta actividad y sus posibles
efectos que tendran al medio ambiente, la seleccion del sitio presentara un impacto
positivo sobre todo en el area econdmica de la regidn, al realizar una derrama
econdmica, este efecto positivo de la seleccidn del sitio contrasta con el efecto
negativo que se tendra en atmosfera y suelo, por el efecto visual y remocién de

cubierta vegetal que repercutira con la construccién del proyecto.

c) Construccion del proyecto

Las actividades de esta etapa no aplican en virtud de que la nave industrial fue
construida en el afio 2020 solo se instalara la maquinaria y se llevar a cabo su

acondicionamiento de toda la infraestructura necesaria.

d) Operacion y Mantenimiento

El impacto que causara este proyecto durante la etapa de operacidén sera positivo
para la poblacién local, toda vez que se ofrecera empleos fijos en beneficio de las

familias.

e) Abandono
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Esta etapa generara un impacto positivo en los rubros fisicos, bioldgicos y estético,
toda vez que se regeneraran los espacios a su forma original, y con esto reducir los
efectos en la calidad del aire y suelo; por otro lado, ofrecer nuevamente estos

espacios a las especies de flora y fauna desplazada por el proyecto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al analisis de cada una de las
interacciones entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del
proyecto y los factores y atributos ambiéntales susceptibles de ser afectados por
estos, dentro de las areas predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz
permite identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de alguna o
algunas de las actividades inherentes al proyecto, las actividades que no tendran
efectos sobre el medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar con
exactitud, y las que requieren de la aplicacién de alguna medida de mitigaciéon para
contrarrestar su efecto adverso. En términos generales las decisiones que se tomen

al valor de los efectos identificados se presentaran como se indican a continuacion:

Existe efecto adverso alto
Existe efecto adverso moderado
Existe efecto adverso minimo
Existe efecto benéfico alto

Existe efecto benéfico moderado

vV VvV Vv V¥V V¥V V¥V

Existe efecto benéfico minimo

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
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La metodologia utilizada en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
potenciales que pudieran generarse por el proyecto denominado: "Instalacion de
Maquina de Papel 7”, consistié en el desarrollo de una matriz de evaluacion de
impactos del tipo causa-efecto, donde involucra la etapa principal del proyecto y su
relacion con los factores del medio, con el propdsito de identificar los diferentes
efectos que se presenten en el transcurso de este y que puedan tener estos efectos
en el ambiente, y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran
las acciones impactantes y dispuestos en filas los factores medioambientales

susceptibles de recibir impactos.

Este método consiste en la descripcion breve de los aspectos técnicos del proyecto
sobre los factores o atributos ambientales que se ven afectados.

El medio fisico esta conformado por los elementos ambientales: aire, agua y suelo; el
medio bioldgico agrupa los componentes de la flora y la fauna; el medio estético
comprende el paisaje y atmdsfera y finalmente el medio socioeconémico comprende
los servicios sociales, la infraestructura y los aspectos econdmicos que influiran sobre

la poblacion de la regién donde se ejecutara el proyecto.

V.1.3.1 Criterios

En la matriz de evaluacion, los impactos ambientales se cuantifican de acuerdo con
una serie de criterios que se evallan, las cuales se mencionan a continuacion.

a) Naturaleza del impacto

Determina el caracter del impacto identificado, haciendo referencia a su
consideracion benéfica o adversa respecto al estado previo a la accion.

b) Magnitud

Define la dimension del impacto identificado, el cual puede ser minimo, moderado o
alto, dependiendo la incidencia que tenga sobre los factores ambientales.

c) Persistencia
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La duracion del impacto se refiere a sus caracteristicas temporales; si el efecto es a
corto plazo y luego cesa (temporal), o si este persiste.

d) Reversibilidad

La reversibilidad del impacto toma en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad
de retornar a la situacidon previa a la obra o actividad, de esta manera se hablara de
impactos reversibles o irreversibles.

e) Necesidad de aplicacion de medidas correctoras

La necesidad de aplicacion de medidas correctoras se aplica cuando el impacto
sobrepasa umbrales o existe una pérdida ambiental relevante, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas del sistema ambiental existente en la zona
de estudio.

f) Importancia

La importancia de los impactos obtenidos en la evaluacidon de la matriz indica que tan

significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para determinar su importancia, se analiza la condicion en que se encuentran los
elementos o componentes ambientales que se afectaran mediante una columna de la
matriz, donde se valora el escenario actual del sitio sobre el que se efectuara la obra,
con la finalidad de determinar la relevancia de las funciones afectadas en el sistema
ambiental, la calidad ambiental del sitio y la incidencia del impacto en los procesos de
deterioros, para obtener la factibilidad del proyecto, conociendo el escenario antes y
después de efectuar la obra, determinando, también, el grado de concordancia con

los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

g) Afectaciones y restricciones UGA 's
Otros criterios que se tomaron en consideracion para la realizacion del estudio son
los impactos y las posibles restricciones de la UGA’s y que se encuentran en la

metodologia de estudio.
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A continuacién, se muestra en la matriz en base a un valor asignado a cada criterio

con el cual se identificaran los impactos ambientales, a través de la siguiente

simbologia:
CRITERIOS VALOR SIMBOLOGIA
Naturaleza del Impacto Benéfico +
Adverso -
Minimo 1
Magnitud Moderado 2
Alto 3
Persistencia Temporal T
Permanente P
Reversibilidad Impacto reversible R
Impacto irreversible I
Aplicacion de medidas correctoras ©
Afectaciones y restricciones UGA .

MEDIDAS CORRECTORAS O]

1.- Evitar el impacto por completo o no realizar una cierta actuacion o partes de la

actuacion.

2.- Reducir el impacto limitando el grado o magnitud de la actuacién y su

realizacion.

3.- Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el medio afectado.

4.- Reducir o eliminar el impacto tras un periodo de tiempo, mediante las tareas de

proteccidon y mantenimiento durante la vida de la actuacion.

5.- Compensar el impacto al reemplazar o proporcionar recursos 0 ambientes

sustituidos.
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En base al proyecto actual No aplica Preparacion del Sitio ya que el proyecto a desarrollar solo
consta de la instalacion de la maquina y los equipos auxiliares en una nave ya construida, sin embargo,
en el ano 2020 cuando se construyd la nave industrial y se tuvo que preparar el sitio los impactos

ambientales fueron los siguientes:

PREPARACION DEL SITIO
NIVELACION
ESCENARIO | ACONDICIONAMIENTO Y
MEDIO AMBIENTE ACTUAL DEL SITIO RELLENOS

CALIDAD 3 -1TR -1TR

NIVEL DE POLVO -1 -2TR -2TR

AIRE RUIDO -1 -1TR -2TR
SUPERFICIAL 1

8 SUBTERRANEA 3 -1TR
% AGUA CALIDAD 3

EROSION 1 -1PR -1TR

DRENAJE 2 -1PR -1PR

USO ADECUADO DE SUELO 3 -1PR -1PR

SUELO PROPIEDADES 3 -2PR

ESPECIES HERBACEAS 1 -2PR -2PR

8 ESPECIES ARBOREAS 1 -2PR -2PR
8 VEG. AGRICOLA -1

(j FLORA PASTIZAL 2 -3PR -3PR

® INTERES ECOLOGICO 1 -1TR -1PR
FAUNA INTRODUCIDA -2

8 PAISAJE 2 -1TR -1PR
E ’ OLORES 1

W| ATOMOSFERA | EFECTOS VISUALES 2 -1TR -1PR

DESARROLLO RURAL -1 +1PR
EDUCACION -2

INFRAESTRUCTURA -2 +1TR +1PR
SOCIAL SALUD E HIGIENE -1

NIVEL DE EMPLEO -3 +2TR +2PR

CAMBIO DE VALOR DEL
SUELO -1 +1TR +1PR
ECONOMICO INGRESO LOCAL -3 +1TR +1PR
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En base al proyecto actual No aplica Construccion ya que el proyecto actual solo consta de la
instalacion de la maquina y los equipos auxiliares en una nave ya construida, sin embargo, en el afo

2020 cuando se construyo la nave industrial los impactos ambientales fueron los siguientes:

CONSTRUCCION DEL PROYECTO
ESCENARIO
MEDIO AMBIENTE ACTUAL NAVE INDUSTRIAL
CALIDAD 3
NIVEL DE POLVO -1 ATR
ARE | RUIDO -1 ATR
SUPERFICIAL 2
S SUBTERRANEA 3 ATR
£ Acua |caLpap 3
EROSION 1
DRENAJE 2 -1PR
USO ADECUADO DE SUELO 3 -1PR
SUELO | PROPIEDADES 3 -1PR
ESPECIES HERBACEAS 1 -2PR
9 ESPECIES ARBOREAS 1 -2PR
Q VEG. AGRICOLA -1
5| FLORA _ |PASTIZAL 2 -2PR
® INTERES ECOLOGICO 2 -1PR
FAUNA | INTRODUCIDA 2
3 PAISAJE 3 -2PR
E OLORES 1
W| ATOMOSFERA | EFECTOS VISUALES 2 PR
DESARROLLO RURAL -1 +2PR
EDUCACION 2
INFRAESTRUCTURA 2 +1PR
SOCIAL SALUD E HIGIENE -1
NIVEL DE EMPLEQ 3 +1PR
CAMBIO DE VALOR DEL
SUELO -1 +1PR
ECONOMICO | INGRESO LOCAL 3 +2PR
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ABANDONO DE SITIO

ESCENARIO NAVE
MEDIO AMBIENTE ACTUAL INDUSTRIAL.
CALIDAD 3 -1PR 2
NIVEL DE POLVO 1 1
AIRE RUIDO -1 -1PR 1
SUPERFICIAL 2 1
3 SUBTERRANEA 3 2
2| AcuA CALIDAD 3 PR 2
EROSION 1 -1
DRENAJE 2 1
USO ADECUADO DE
SUELO 3 PR 2
SUELO | PROPIEDADES 3 1
ESPECIES HERBACEAS 1 1
9 ESPECIES ARBOREAS 3 2
9 VEG. AGRICOLA -1
Ol FLORA  |PASTIZAL 2 1
® INTERES ECOLOGICO 2 1
FAUNA | INTRODUCIDA 2
3 PAISAJE 3 PR 2
m OLORES 1 -1PR 1
| ATOMOSFERA | EFECTOS VISUALES 2 PR 1
DESARROLLO RURAL -1 +2PR 2
EDUCACION 2 +2PR 1
INFRAESTRUCTURA 2 +2PR 2
SOCIAL SALUD E HIGIENE 1 +1PR -1
NIVEL DE EMPLEO 3 +2PR 2
CAMBIO DE VALOR DEL
SUELO -1 1
ECONOMICO | INGRESO LOCAL 3 +2PR 2
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PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y
MANTENIMIENTO
S o w
S |z = 4 o
S i = 20 =0 S E =
a2 0 = == = = 2 & )
= O W a a = =
o E =C= = z I
O Z =
IMPACTOS g o <
BENEFICIO
MINIMO 3 4 3 1 10 21
BENEFICIO
MODERADO 1 1 2 5 7 16
BENEFICIO
ALTO 0 0 0 0 0 0
ADVERSO
MINIMO 8 8 8 7 4 35
ADVERSO
MODERADO 3 5 4 1 4 17
ADVERSO
ALTO 1 1 0 0 0 2
TOTAL 16 19 17 14 25 91
PREPARACION | CONSTRUCCION| OPERACION | ABANDONO TOTAL
o) o) o) o) o)
= = = =
o] -] o] o] ]
o) X e = B3 X o) X e X
()] ()] ()] ()] ()]
om m om om m
IMPACTOS < < < =5 <5
BENEFICIO MINIMO 71 20.00 3 17.64 1 7.141 10| 40.00 21| 23.07
BENEFICIO
MODERADO 2 5.71 2 11.76 5 35.71 7 28.00 16| 17.58
BENEFICIO ALTO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
ADVERSO MINIMO 16| 45.71 8 47.05 71 50.00 4 16.00 35| 38.46
ADVERSO
MODERADO 8| 22.85 4 23.52 1 714 4 16.00 171 18.68
ADVERSO ALTO 2 5.71 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 2.19
TOTAL 35 100 17 100| 14 100| 25 100 91 100
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Caracterizacion de los impactos

A continuacion, se describen los impactos ambientales que causaran en la realizacion
del proyecto sobre cada uno de los factores que componen el medio ambiente en la
zona ubicado en el predio propiedad la empresa Convertidor de Papel, de acuerdo
con la matriz de evaluacién de impactos ambientales, y los cuadros de sumatoria de

impactos.

Durante la ejecucién del proyecto en el afio 2020 se consideran 91 posibles impactos
en ambos sentidos (adversos y benéficos) a generarse en el area de interés, de los
cuales en la etapa de preparacion del sitio hubo 35 impactos (38.46 %), en la etapa
de construccion 17 impactos (18.68 %), en la etapa de operacion se produciran 14
impactos (15.38 %) y finalmente en la etapa de abandono de sitio se generaran 25
impactos (27.47%)

El total de los impactos adversos ocuparan un 59.34 % (54 impactos), siendo mayor
el porcentaje de los impactos adversos minimos ya que constituyeron el 64.81 %
(35), posteriormente los impactos moderados con 31.48 % (17) y finalmente los

impactos adversos altos con un 3.70 % (2)

Los impactos benéficos ocupan el 40.65% (37 impactos), de los cuales los benéficos
minimos ocupan un mayor porcentaje con 56.75% (21) Y los benéficos moderados

con 43.24% (16), no habiendo benéficos altos.

De acuerdo con el analisis de las tablas se observa que los impactos que mas
repercutiran fueron los de los entornos fisico y bioldgico, toda vez que, de los 54

impactos adversos, 17 corresponden a estos medios, lo que representaron el 31.48%,
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situacion resultante de las actividades del acondicionamiento el sitio, nivelacion,

rellenos y actividades de construccion principalmente.

Durante el proyecto, los impactos benéficos en el aspecto socioecondmico en su gran
mayoria son positivos, representando el 40.65 % (37 impactos), toda vez que este
proyecto creara fuente de oportunidad en la generacion de empleos para los
habitantes de la comunidad.

Por otro lado, analizar dos factores muy importantes dentro de los impactos
generados por el desarrollo del proyecto y estos son: la persistencia y la
reversibilidad.

En cuanto a la persistencia o duracién, tenemos que, de los 91 impactos, 54
corresponde a impactos temporales lo que representa el 59.34% y 37 impactos
permanentes correspondiente al 40.65%

En cuanto a la reversibilidad, encontramos que igualmente comparados contra los 91
impactos, todos son de caracter reversible (100%).

De lo antes mencionado podemos concretar que, aunque la mayoria de los impactos
son de caracter permanente, estos son posibles de revertir, aplicando las medidas de
mitigacion o de compensacién adecuadas, por un lado, y por el otro al momento de
proceder al abandono del sitio practicamente la totalidad de los impactos generados

seran posibles a su reversibilidad.

MEDIO FISICO

Aire: Se afectd la calidad del aire con el uso de maquinaria pesada para la
preparacion del sitio, lo que genero gases contaminantes como monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno y particulas provocados por la combustién de los motores de
combustion interna que consumen diésel, asi como de los vehiculos que

transportaran los materiales y equipos de generacion de energia. Esta afectacion a la
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atmosfera se veria incrementada en caso de que dichos vehiculos o equipos no se
mantengan en condiciones adecuadas durante las actividades de trabajo, por otro
lado también se considera el desprendimiento de particulas de polvo durante la
preparacion del sitio y construccion del proyecto del afio 2020 ahora con la
instalacion de la “Maquina de Papel 7”, por otro lado la operacién de empresa
provocara la generacion de emisiones a la atmdsfera por la operacion de la caldera
que suministrara vapor a la maquina de papel.

Del balance de los impactos generados en las tres etapas del proyecto se concluye

que el impacto a la calidad del aire es adverso minimo permanente reversible.

Agua: Este factor fue afectado durante las etapas de preparacién, construccion y
operacion del proyecto, ya que la compactacién de las areas y la colocacion de
infraestructura reducira la permeabilidad del sitio, si se descargara agua proveniente

de los servicios auxiliares previo tratamiento.

Suelo: Las actividades de preparacidon y construccidn alteraron el patréon de drenaje,
se perdera la vegetacidn por las actividades de desmonte y nivelacion del predio. En
la etapa de preparacion del sitio la afectacion en este rubro fue adversa y de manera

permanente.

MEDIO BIOLOGICO

Flora: En las areas donde se llevaron a cabo los trabajos de acondicionamiento,
nivelacion y relleno durante la fase de preparacion del sitio fue removido vegetacion
de tipo secundaria compuesta principalmente por pastizal del tipo Zacatén; y el
derribo de los arboles presente que circundaban el predio estos tipo sabino, por lo

que en este rubro se llevo a cabo un tipo de impacto adverso minimo.
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Fauna: Con la realizacion de las obras de preparacion y construccién, se desplazo la
fauna silvestre existente en el entorno del sitio por las actividades inherentes al
proyecto, aunque la fauna existente era minima se considera un impacto adverso
minimo permanente. La fauna estd representada principalmente por pequefios
reptiles y algunos mamiferos de menor tamafio, mismos que se desplazaron por los

movimientos iniciales del proyecto.

MEDIO ESTETICO

Los cambios sobre este factor ocurren como consecuencia de las modificaciones
escénicas del sitio por la presencia subita del hombre, tanto para el desarrollo del
proyecto, como de la operacién del mismo. Sobre la atmdsfera se produciran cambios
de efectos visuales y alteracion de los sonidos, la estética del paisaje se ve alterada
como consecuencia del desplazamiento de los elementos floristicos y el
levantamiento de una infraestructura no propia del paisaje natural.

Para este medio se considera que existira un impacto adverso moderado permanente,

tomando como referencia las caracteristicas que presenta actualmente el sitio.

MEDIO SOCIOECONOMICO

En este rubro se obtendran beneficios significativos sobre aquellos factores de
influencia local, es decir a corto plazo se propiciara una mejora en el nivel
socioeconomico de la regién, dentro de esto se encuentra la generacién de empleo y
con ello se tendra un aumento en la economia local, contratando para ello a personal

que habita en areas aledafias al sitio de trabajo.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada
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La metodologia utilizada en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
potenciales que pudieran generarse por el proyecto denominado: "Instalacion de
Maquina de Papel 7”, consiste en el disefio de una matriz interactiva de evaluacién de
impactos del tipo causa-efecto, donde involucra las diferentes etapas del proyecto y
su relacion con los factores del medio, con el propdsito de identificar los diferentes
efectos que se presenten en el desarrollo de este y puedan tener estos en el
ambiente, y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes del proyecto y en filas los factores medioambientales
susceptibles de recibir impactos.

Este método consiste en primer lugar, en la identificacion de los aspectos técnicos del
proyecto sobre los factores o atributos ambientales que se ven afectados.

Las actividades del proyecto que se llevaran a cabo en cada una de las etapas se

mencionan a continuacion;

* Preparacion del sitio
e Construccion del proyecto
e Operacion y Mantenimiento

e Abandono

y en segundo lugar los aspectos ambientales, que podran ser impactados con las
obras del proyecto, en el punto V.1.2 se describieron los indicadores ambientales que
se utilizaron para la evaluacion en la matriz interactiva, los cuales se encuentran

englobados en el medio Fisico, Bioldgico, estético, social y econdmico.

Justificacion
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El término "impacto ambiental" define la alteracién del ambiente causada por la
implementacion de una actividad o proyecto. En este contexto el concepto ambiente
incluye el conjunto de factores fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con
el individuo y la comunidad. El impacto ambiental en su mas amplio sentido es
causado por la presencia de una actividad que puede provocar efectos positivos y
negativos. El procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental tiene por
objetivo evaluar la relacién que existe entre el proyecto propuesto y el ambiente en
el cual va a ser implantado. Esto se lleva a cabo considerando la mayor cantidad de
informacion disponible sobre diversos aspectos técnicos, econdmicos, sociales y
ambientales que permitan un juicio sobre su factibilidad y aceptabilidad. Para la
evaluacion del impacto ambiental existen numerosos métodos, muchos de los cuales
surgieron al inicio de la década del 70, pero en la actualidad se han refinado y
especializando conforme a las necesidades del tipo de obra y de las caracteristicas
del medio donde se aplican.

Por lo anterior, para el trabajo de Evaluacién de Impacto Ambiental para el Proyecto
“Instalacion de Maquina de Papel 7”, se considerd apropiado el uso de método de
una matriz de evaluacion de impactos del tipo causa-efecto, la cual mostrara las
acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales pertinentes a

lo largo del otro eje de la matriz.

5.- Del capitulo VI Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales. Debe desarrollar el subcapitulo siguiente:

VI.2 Impactos Residuales
Debido al tipo de proyecto industrial si habra impactos residuales

Dichos subcapitulos se encuentran en la guia de presentacion de la
manifestacidn de impacto ambiental del sector industrial, modalidad particular.
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Entendiendo por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion, a continuacion, se presenta una relacién de

impactos residuales y las medidas que se van a aplicar.

AIRE: Emisidn de gases de combustion, proveniente de la operacién de la maquinaria

y equipos en las diferentes etapas del proyecto.

Medida: El mantenimiento preventivo y correctivo a maquinaria y equipo disminuira

la cantidad de emisiones a la atmosfera.

RUIDO: La operacion de la maquinaria y equipos generara un nivel de ruido, mismo
que se considera no incrementara significativamente los niveles de ruido existentes,

toda vez que el proyecto se encuentra inmerso en la zona de la empresa.

Medida: Se proporcionara al personal equipo de proteccion auditiva y senalizacion al

respecto.

AGUA: Es de senalar que la instalacion del proyecto representa un impacto
importante en la fase de operacion, sobre todo por el uso de este recurso para el

proceso productivo y los servicios auxiliares.

Medida: Dar el uso adecuado al agua, seguir con el tratamiento fisicoquimico y
rehusd en el proceso productivo, la limpieza de los servicios auxiliares que generan
aguas negras darle el tratamiento y cumplir con los parametros establecidos en el

titulo de descarga, autorizado por la CONAGUA.
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SUELO: Generacion de residuos peligrosos como consecuencia del mantenimiento y

generacion de Residuos Sdlidos Urbanos

Medida: Almacenamiento en condiciones de seguridad y que cumpla con las
disposiciones normadas, para ser dispuestos con empresas autorizadas por la
autoridad competente, en cuanto a residuos sélidos urbanos, la disposicion correcta

en rellenos municipales autorizados.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

De acuerdo con el Articulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente se entiende por:

MEDIDAS PREVENTIVAS
Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos

previsibles de deterioro del ambiente.

MEDIDAS DE MITIGACION

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus

etapas.

A partir del total de los impactos identificados en el Capitulo 5, se han determinado
las medidas de prevencidon y mitigacion de impactos ambientales que se podrian
ocasionar con la realizacion de la obra, para de esta manera contribuir a la

conservacion de las condiciones naturales del ecosistema.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Medidas preventivas

AIRE

» La empresa durante la operacion de los equipos que generan emisiones a la

atmosfera debera operarlos adecuadamente de tal forma que cumplan con los

-86—



ooo&fgw

Q EL Eperto en Corversidn... CONVERTIDOR DE PAPEL, S.A. DE C.V.
limites maximos permisibles en las normas NOM-043-SEMARNAT-1993 y NOM-
085-SEMARNAT-2011.

AIRE: Emisidn de gases de combustidon, proveniente de la operacién de la

maquinaria y equipos en las diferentes etapas del proyecto.

Medida: El mantenimiento preventivo y correctivo a maquinaria y equipo disminuira

la cantidad de emisiones a la atmosfera.

RUIDO: La operacion de la maquinaria y equipos generara un nivel de ruido, mismo
que se considera no incrementara significativamente los niveles de ruido existentes,

toda vez que el proyecto se encuentra inmerso en la zona de la empresa.

Medida: Se proporcionara al personal equipo de proteccion auditiva y senalizacion al

respecto.

AGUA: Es de sefialar que la instalacion del proyecto representa un impacto
importante en la fase de operacion, sobre todo por el uso de este recurso para el

proceso productivo y los servicios auxiliares.

Medida: Dar el uso adecuado al agua, seguir con el tratamiento fisicoquimico y
rehusd en el proceso productivo, la limpieza de los servicios auxiliares que generan
aguas negras darle el tratamiento y cumplir con los parametros establecidos en el

titulo de descarga, autorizado por la CONAGUA.
El balance hidraulico de la empresa es variable, se estima el consumo de 8,000

m3/mes (96,000 m3/afio) por cada maquina de papel, con la maquina que se va a

instalar tendran 3 maquinas para fabricar papel, sin embargo, esta agua limpia es
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reutilizada en el mismo proceso varias veces previo tratamiento fisicoquimico tal se
ilustra en el diagrama de operacién y funcionamiento, el primer punto de consumo es
en el hidropulper se utiliza agua para desfibrar el carton y papel, después se manda a
los tanques de almacenamiento y se envia a la planta de tratamiento y una vez

tratada esa agua se vuelve a enviar al hidropulper.

El proceso de tratamiento es fisicoquimico, por clarificadores y ultrafiltracion, se
adjunta el manual de operacién de la planta la cual tiene la capacidad de tratar 1900
m3/dia, con el funcionamiento de las plantas que estan operando se trataran 2950
m3/dia equivalente a las 2 maquinas de papel que tienen instaladas, es decir 1475
m3/dia por cada maquina y con la instalacién de la nueva maquina de papel motivo
del proyecto serian 1616 m3/dia, por lo que la capacidad de planta de tratamiento

sera suficiente.

Se estiman 4500 m3/afio de descarga de agua residual fisicoquimica previamente
tratadas de la nueva maquina a instalar ya que ocasionalmente las cisternas de
captacion del agua tratada se rebosan por no tener espacio en el hidropulper que
estara en operacion este dato se obtuvo comparando el proceso ya en operacion,
este volumen se suma al volumen tratado bioldgicamente y se tiene un titulo de

descarga de agua residual por un volumen autorizado de 4745 m3/afo.

El agua residual de los servicios sanitarios es y seguira siendo captada en la fosa de
captacion y se seguird solicitando su desincorporacién por medio de empresas
autorizadas para otorgar el tratamiento correspondiente fuera de la instalacién, la

generacion estimada con base al niUmero de trabajadores es de 6000 m3 / aiio.

Con los comentarios y explicaciones dadas podemos concluir que la empresa cuenta
con las autorizaciones e infraestructura adecuada para la utilizacion y manejo

adecuado de agua.
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SUELO: Generacion de residuos peligrosos como consecuencia del mantenimiento y

generacién de Residuos Sdlidos Urbanos

Medida: Almacenamiento en condiciones de seguridad y que cumpla con las
disposiciones normadas, para ser dispuestos con empresas autorizadas por la
autoridad competente, en cuanto a residuos sélidos urbanos, la disposicion correcta

en rellenos municipales autorizados.

PAISAJE

= Se establecera un programa permanente de recoleccién y disposicion de
desechos sdlidos y se colocaran contenedores temporales. Se vigilara la
operacion de las empresas responsables de la recoleccion y disposicion final de

desechos.

= Durante la operacién se llevaran a cabo campaias de vigilancia, asi como la
operacion de un programa permanente de recoleccion de basura con el fin de
evitar los tiraderos dentro de la empresa.

= Se contara con contenedores de basura temporales.

Las medidas de mitigacion para las actividades evaluadas en la Matriz se enlistan en

la tabla siguiente.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Las medidas de mitigacion para las actividades evaluadas en la Matriz se enlistan en

el Tabla siguiente:

Tabla MEDIDAS DE MITIGACION
Impacto Medida

Componente Ambiental
afectado

Generacién de residuos = Disponer de contenedores temporales
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Suelo peligrosos = Establecer un programa permanente de
recoleccion de los residuos dentro de la
nave industrial.

= Asi como instalar contenedores en los
accesos a las diferentes areas de la
empresa donde se generan los residuos.

= Almacenar los residuos en el almacén
temporal con que cuenta la empresa,
identificarlos de acuerdo a Ia
normatividad,

= Contratar a una empresa debidamente
registrada y autorizada por la SEMARNAT
responsable de la recolecciéon vy
disposicion final de residuos

= Generacion de = El promotor debe cumplir la Norma Oficial

Agua agua residual Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021 que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los cuerpos federales
propiedad de la nacion.

= El promotor debe cumplir la Norma Oficial
Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996 que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales al sistema de
alcantarillado.
¢ Generacion de e El promotor debe almacenar
Suelo residuos temporalmente los residuos domésticos y
domésticos, asegurarse que son enviados al sitio
sdlidos no autorizado (relleno sanitario)
peligrosos que
contaminan el
sueloy
provocan
problemas
sanitarios.
Aire ¢ Generacion de e El promotor debe garantizar el adecuado
particulas o mantenimiento de sus equipos de
gases de combustién para minimizar la generacion
combustién de particulas al medio ambiente.
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Flora Vegetacion (flora) = Laempresa debe garantizar un buen

manejo de mantenimiento de las areas
verdes en general con las que cuenta.

Impactos ambientales benéficos o positivos provocados por el desarrollo del proyecto

El proyecto requerira de mano de obra para el manejo de maquinaria y equipos. Es
conveniente contratarla en las localidades cercanas, disminuyendo los costos de
transporte y estancia en el area del proyecto, ademas de activar fuentes de empleo

€n una zona con escasa oferta laboral.

e Se promovera la oferta de empleo en los poblados cercanos al proyecto en
todas sus etapas.
e Se promovera la contratacion de mano de obra local no calificada para las

actividades manuales.

El suministro de materiales y combustibles, asi como la contratacion de empresas
especializadas en transporte, manejo y disposicion de residuos generaran una

derrama econdmica, que beneficia tanto a la economia local como regional.

Como resultado de la evaluacion de impactos mostrados en la matriz de importancia,
se determind que los componentes ambientales impactados positivamente y que es
muy representativo: un almacenamiento seguro de la produccion de la empresa
Convertidor de Papel, S.A. de C.V.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronosticos del escenario

Debido a que la instalacién de la maquina de papel No 7, para la produccion de papel
se encuentra dentro de una empresa ya establecida, ademas que en el sitio puntual
de instalacion no existe vegetacion natural, el escenario modificado por el proyecto,

al ser una obra que trascurrira en un area de vocacion industrial.

Se determina que el proyecto de instalacion de la nueva maquina de papel, para
incrementar la produccion de papel en el proceso existente, no alterara de forma
directa el ecosistema circundante, siendo una buena parte de los impactos de
caracter social y benéfico. Es asi como se otorga un diagnostico positivo desde el

punto de vista bioldgico.

En materia ambiental no se prevén efectos negativos definitivos al medio

relacionados directamente a la operacion del proyecto.

Los impactos ambientales tanto acumulativos y residuales son parcialmente
absorbibles por el ambiente y el tiempo, algunos con mayor susceptibilidad de ser
mitigados que otros, mediante la ejecucién de acciones correctivas como lo son las
reforestaciones.

VI.2 Programa de vigilancia ambiental

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son principalmente:
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. Vigilar que, en relacidon con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice
segun el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.
. Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido

propuestas y en su caso corregirlas.

Etapa de operacidon y mantenimiento

Durante la fase de la instalacion de la maquinaria y equipos, operacién y
mantenimiento, el Programa de Vigilancia Ambiental se podra implementar respecto

a los siguientes indicadores:

1. Seguimiento de las emisiones de ruido.

2. Seguimiento de afecciones del suelo.

1. Seguimiento de las emisiones de ruido

Para el seguimiento de las emisiones de ruido, producidas en su mayor parte por la
maquinaria que operara en la empresa. En esas visitas se observara si se cumplen las

medidas adoptadas como son:

. Los mantenimientos preventivos otorgados a los equipos generadores de ruido

2. Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, las actividades de la mala
disposicidn de los residuos que se generen.

Se tendra que realizar durante los recorridos al centro de trabajo la disposicion
correcta de dichos residuos, trasladandolos a los almacenes temporales con que

cuenta la instalacion.
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Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras
con tenidas en el estudio de impacto ambiental. Este programa, tiene ademas otras

funciones adicionales, como las siguientes:

a) Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos de los que su prediccidn resulta
dificil. Existen muchas alteraciones cuya prediccion sélo puede realizarse
cualitativamente, aunque esto no quiere decir que no se puedan establecer medidas
correctoras, el programa de seguimiento permite evaluar estos impactos y articular

nuevas medidas correctoras en el caso de que las ya aplicadas no sean suficientes.

b) Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si
se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la técnica

de escenarios comparados.

c) En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el

estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctoras.
Las fases de un programa de seguimiento son cuatro: objetivos, recoleccién y analisis
de datos, interpretacidn, y retroalimentacion con los resultados. A continuacion, se

describira brevemente cada una de ellas.

a) Objetivos: Se deben identificar los sistemas afectados, los tipos de impactos y

los indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es
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que estos indicadores sean pocos, facilmente mesurables y representativos del

sistema afectado.

b) Recoleccion y analisis de datos: Este aspecto incluye la recopilacién de datos,
su almacenamiento, acceso y clasificacion por variables. La obtencién de datos debe
tener una frecuencia temporal adecuada que dependera de la variable que se esté

controlando.

c) Interpretacion: El aspecto mas importante de un plan de seguimiento es la
interpretacion de la informacion recogida. La vision elemental que se tenia
anteriormente de que el cambio se podia medir por la desviacidon respecto a estados
anteriores no es totalmente valida; hoy en dia se conoce que los sistemas tienen
fluctuaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse la paradoja de que la

ausencia de desviaciones sea producto de un cambio importante.

d) Retroalimentacion de los resultados: Los resultados obtenidos pueden servir
para modificar los objetivos iniciales, por ello, el programa de seguimiento debe ser
flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar
cambios para poseer series temporales lo mas largas posibles y la necesidad de
modificar el programa con el fin de que éste refleje lo mas adecuadamente posible la

problematica ambiental.

La_ supervision ambiental la debera efectuar la_empresa por medio del

departamento de sequridad y medio ambiente, debiendo registrar en
bitacora todas las observaciones referentes al factor ambiental, por lo
tanto, esta actividad la habra de realizar una persona con él perfil indicado.
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VII.3 Conclusiones

El uso actual del suelo en el sitio en donde se proyecta la instalacion de la maquina 7,
para el incremento de la produccidon de papel es de uso industrial y pertenece a la

empresa Convertidor de Papel, S.A. de C.V.

Para poder determinar la calidad del sistema ambiental, se identificaron los
componentes (tipos de vegetacion), recursos o areas relevantes dentro del sistema
utilizando criterios de evaluacién que permiten determinar las fuentes de cambio y
los flujos de cambio del sistema, principalmente en la zona donde se construyo la

nave industrial en el afio 2020 y que ahora se instalara la maquina de papel.

Con la instalacion de la maquina de papel, no se pondra en riesgo la
biodiversidad local y parte de los recursos naturales todavia existentes

alrededor.

CONCLUYENDO, SE CONSIDERA BIOLOGICA Y SOCIALMENTE FACTIBLE EL
PROYECTO EN ESTUDIO, AL INTEGRAR LAS RECOMENDACIONES EN
MATERIA AMBIENTAL INCLUIDAS EN LA PRESENTE MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MEJODOL()GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Se anexan

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se anexan

VIIl.1.2 Fotografias

Se anexan

VIIl.1.3 Videos

No se tomaron videos

VIII.2 Otros anexos

VIII.3 Glosario de términos
GLOSARIO AMBIENTAL

AMBIENTE: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos
naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia
y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian en

un espacio y tiempo determinados.

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE: La utilizacién de los recursos naturales
en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los

ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Las zonas del territorio nacional y aquéllas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los

ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
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ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al

régimen previsto en la presente Ley.

ASENTAMIENTO HUMANO: El establecimiento de un conglomerado
demografico, con el conjunto de sus sistemas de convivencia, en un area
fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los elementos

naturales y las obras materiales que lo integran.

BIODIVERSIDAD: La variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de

los ecosistemas.

BIOTECNOLOGIA: Toda aplicacién tecnoldgica que utilice recursos
bioldgicos, organismos vivos o sus derivados para la creacion o

modificacién de productos o procesos para usos especificos.

CONTAMINACION: La presencia en el ambiente de uno o mas
contaminantes o de cualquier combinacidon de ellos que cause desequilibrio
ecoldgico.

CONTAMINANTE: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su
composicion y condicion natural.

CONTINGENCIA AMBIENTAL: Situacion de riesgo, derivada de
actividades humanas o fendomenos naturales, que puede poner en peligro
la integridad de uno o varios ecosistemas.

CONTROL: Inspeccion, vigilancia y aplicacién de las medidas necesarias para el

cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.
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CRITERIOS ECOLOGICOS: Los lineamientos obligatorios contenidos en la

presente Ley, para orientar las acciones de preservacién y restauracion del

equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
la proteccidon al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica

ambiental.

DANO AMBIENTAL: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso;

DANO A LOS ECOSISTEMAS: Es el resultado de uno o mas impactos
ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del

ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico;

DANO GRAVE AL ECOSISTEMA: Es aquel que propicia la pérdida de uno
o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que

modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema;

DESARROLLO SUSTENTABLE: El proceso evaluable mediante criterios e
indicadores del caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas
apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccién del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la

satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

DESEQUILIBRIO ECOLOGICO GRAVE: Alteracién significativa de las
condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos
y residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentaciéon de

los ecosistemas.

ECOLOGIA: Sistema relativamente estable en el tiempo y termodindmicamente

abierto en cuanto a la entrada y salida
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ECOSISTEMA: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos

entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

EDUCACION AMBIENTAL: Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad,
tanto en el ambito escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la
percepcidn integrada del ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a
favor del desarrollo social y del ambiente. La educacion ambiental comprende la
asimilacion de conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de
competencias y conductas con el propdsito de garantizar la preservacién de la

vida.

EQUILIBRIO ECOLOGICO: La relacidn de interdependencia entre los elementos
gque conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y

desarrollo del hombre y demas seres vivos.

ELEMENTO NATURAL: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se

presentan en un tiempo y espacio determinado sin la induccion del hombre.

EMERGENCIA ECOLOGICA: Situacién derivada de actividades humanas o
fendomenos naturales que, al afectar severamente a sus elementos, pone en

peligro a uno o varios ecosistemas.

ESPECIES DE DIFICIL REGENERACION: Las especies vulnerables a la
extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y
de las condiciones para su reproduccion.

FAUNA SILVESTRE: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos
de seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de

captura y apropiacion.
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FLORA SILVESTRE: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten

sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran

bajo control del hombre.

IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO: El efecto en el ambiente que resulta
del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccidon con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el

presente.

IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas

aisladamente.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE: Aquel que resulta de
la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL: El impacto que persiste después de la

aplicacion de medidas de mitigacion.

INFORME PREVENTIVO: Documento mediante el cual se dan a conocer los
datos generales de una obra o actividad para efectos de determinar si se
encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31 de la Ley o requiere ser

evaluada a través de una manifestacién de impacto ambiental.

LEY: Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Ambiente.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: El documento mediante el cual se da

a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial

que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en

caso de que sea negativo.

MATERIAL PELIGROSO: Elementos, substancias, compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un
riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas

corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas.

MEDIDAS DE PREVENCION: Conjunto de acciones que deberd ejecutar

el promotor para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

MEDIDAS DE MITIGACION: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promotor para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacidon que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO: El instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.

PRESERVACION: El conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y habitat
naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats

naturales.
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PREVENCION: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el

deterioro del ambiente.

PROTECCION: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y

controlar su deterioro.

RECURSOS BIOLOGICOS: Los recursos genéticos, los organismos o partes de
ellos, las poblaciones, o cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con

valor o utilidad real o potencial para el ser humano.

RECURSOS GENETICOS: El material genético de valor real o potencial Recurso
natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del

hombre.

RECURSOS NATURALES: Totalidad de las materia primas y de los medios de
produccion aprovechable en la actividad econdmica del hombre y procedentes de

la naturaleza.

REGION ECOLOGICA: La unidad del territorio nacional que comparte

caracteristicas ecoldgicas comunes.

RESIDUO: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacién, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya

calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generdé.

RESIDUOS PELIGROSOS: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables
o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el

ambiente.

RESTAURACION: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de

los procesos naturales.
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SECRETARIA: La Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales.

7. ANEXO METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Se anexa
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