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SINTESIS DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es la construccién de un fraccionamiento ecoturistico
en terrenos semi urbanizados, que se llamara Playa Clara y esta proyectado para
ser un conjunto de XXX lotes ubicados en el municipio de Dzidzantun, al noreste
de la ciudad de Mérida. El predio se localiza a 5 Km al norte de la localidad de
Celestun, a 95 Km al poniente de la ciudad de Mérida. Abarcara una superficie
total de 1'087,154.69 m?, esto es, 108.71 hectareas. Se requerird cambio de uso del
suelo en una superficie de 402,468.14 metros cuadrados (40-24-68.14 hectareas)
de vegetacidon secundaria de selva baja espinosa caducifolia.

En cuanto a su infraestructura; las calles que compondran el fraccionamiento se
realizaran de un ancho total de vialidad de 10.00 m. Serdn de calles blancas de
arena. Manteniendo los desniveles y la topografia de la calle existente. Cada
adquiriente de predio construird su casa-habitacién utilizando materiales y
técnicas ecoldégicas para no entorpecer los procesos biogeohidrolégicos,
permitiendo que continten de forma normal los escurrimientos superficiales de
agua, las infiltraciones naturales al manto fredtico, los flujos de germoplasma
biolégico y los procesos de erosién natural.

En “Playa Clara” los lotes contaran con los siguientes servicios: sistema de agua
potable privada, red de alumbrado publico privado, calles de terraceria tipo
arena, parques infantiles, parques para mascotas, canchas deportivas, zonas de
convivencia familiar y areas verdes. Se destinara un 10.00 % del proyecto para
areas verdes con cubierta vegetal arbolada, arbustiva, herbacea y de epifitas;
ademas se tendra una densidad de vivienda de 23.06 viviendas por hectarea.

El presente trabajo esta alineado con los principales instrumentos rectores del
aprovechamiento de areas y se contemplan los planes vigentes en materia de
ordenamiento del territorio como el Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 , el
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2019 - 2024 , el
Plan Estatal de Desarrollo 2018 - 2024, la Ley de Desarrollos Inmobiliarios del
Estado de Yucatan y su Reglamento, la Ley General de Asentamientos Humanos
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Yucatan, el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY) y el
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan (POETCY). Asi mismo se ajustard a la legislacién ambiental normativa y
disposiciones que le apliquen para su desarrollo, como la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y de Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y la Ley de Aguas Nacionales (LAN).

En cuanto al predio en cuestidn, se realizdé un inventario floristico y forestal en el
cual se analizaron 11 sitios de muestreo de 500 m cuadrados de superficie cada
uno, con un total de superficie muestreada de 00-55.00 hectareas. Se encontré
que posee dos tipos de vegetacidn: vegetacidn secundaria arbustiva de selva
baja caducifolia y vegetacidn secundaria arbdérea de selva baja caducifolia
espinosa. También se realizé un inventario faunistico y para eso se realizaron
muestreos a través de 4 transectos lineales.
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Se identificaron los siguientes impactos ambientales a generarse en el area del
proyecto, negativos o positivos, por fase.

Impactos identificados por factores y etapas del proyecto.

FACTORES MEDIO AMBIENTALES

ETAPA
PROYECTO

DEL

IMPACTOS
IDENTIFICADOS

FACTORES FISICOS Y QUIMICOS

Calidad del Aire

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Generacién de polvos y
particulas hacia la
atmosfera por entrada y
salida de los vehiculos y
personal al predio, asi
como por movimiento de
tierras, producto de
excavaciones y
preparacién del sitio al
usar herramientas
motorizadas y manuales.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Generacién de gases a la
atmosfera, asociada a
movimiento de vehiculos,
maquinaria, personal y
herramientas en la etapa
de preparacién del sitio y
construccién. Consumo de

electricidad en las
diferentes etapas del
proyecto, que causa

emisiones a la atmodsfera
de manera indirecta por
consumo de combustibles
fosiles.

Calidad del suelo

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Afectaciéon de la calidad
del suelo por dispersidon

de residuos sélidos
urbanos (sanitarios,
organicos, inorganicos), de
manejo especial y
residuos peligrosos
(derrames de

combustibles y aceites),
Mismos que se generaran
en todas las etapas del

proyecto.
-Preparacion Se afectara la estabilidad
Suelo P del suelo durante Ilos

del sitio (CUSTF)

trabajos de remociéon de
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suelo, por la excavacién y
nivelacion del terreno para
la construccion de las
obras y caminos.

Geomorfologia

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

Modificacion de la
geomorfologia local,
especificamente en los
sitios de localizacién de las
principales instalaciones y
caminos de acceso, por
trabajos de nivelacién,

Calidad de agua subterranea

compactacién y relleno
del terreno.
-Preparacion Contaminacién del
del sitio (CUSTF) [acuifero debido a la
-Construccion infiltracion al manto
freatico de aguas

-Operacién y
Mantenimiento

residuales de las viviendas
(grises y negras), aceites,
combustibles, lixiviados y
otros residuos.

Disponibilidad de agua

-Operacién y
Mantenimiento

Reduccién de la
disponibilidad de agua
para el abastecimiento de
las viviendas durante la
operacion.

Ruido

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Aumento de la presion
sonora por movimiento de
tierras, por desmonte, por
preparaciéon de
terraplenes, por
construccién de vialidades

y guarniciones, por
construccién de las
residencias y por
actividades generales
durante la operacién.
También por
funcionamiento de las
maquinarias, de los
vehiculos automotores, de
los equipos y
herramientas, asi como

por el bullicio del personal
y de los residentes.

ES
BIO

Vegetacion terrestre

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

Pérdida de vegetacién por
remocién de especies en
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los trabajos de desmonte,
de despalme y de
habilitacién de caminos.

Afectacidén de especies de
flora de la Peninsula de
Yucatan y enlistadas
dentro de la Norma 059-
SEMARNAT- 2010 en el
area del proyecto.

Fauna terrestre

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

Desplazamiento de |la
fauna desde los sectores
intervenidos por la
construccién de las obras
del proyecto hacia zonas
aledanas.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

Modificaciéon de las
condiciones de habitat
natural de la fauna al ser
ahuyentados por la
presencia humana o por
destrucciéon de nidos o
madrigueras.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Afectacidén de especies de
fauna dentro de la Norma
059- SEMARNAT- 2010 en
el area del proyecto y
especies nativas.

FACTORES ABIOTICOS

Microclima

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

Modificacion del
microclima de la zona por
la remocién vegetal de
areas del proyecto, lo cual
provoca aumento en la
temperatura de las capas
mas bajas de la atmosfera.

Estructura del paisaje

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

Disminucién del valor
escénico del paisaje, que
cambia la calidad visual de
la Zzona por la

implementacién de las

obras del proyecto.
Preparacién del|Se generardn residuos
sitio sélidos urbanos de los
Calidad sanitaria del Construccidn trabajadores (f|5|olog|§os,
. restos de comida,

ambiente . .

Operacion y|embalajes, botellas PET,

mantenimiento

bolsas de plastico, cajas de
carton, etc.).
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FACTORES SOCIALES

Aspectos socioeconémicos

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Generacién de empleos
temporales \Y%
permanentes en las
localidades cercanas, ya
qgue se requerird de mano
de obra para las distintas
obras y actividades del
proyecto: operadores de
maquinaria, albaniles,
herreros, soldadores,
aluminieros, mosaiqueros,

carpinteros, plomeros,
electricistas, pintores,
chapeadores. Y se
requeriran servicios
urbanos: recoja de basura,
ventas a domicilio,
limpieza urbana,

suministracién de agua
potable publica y de
energia eléctrica publica.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Generacién de una mayor
demanda de servicios, lo
cual impulsard a que los
pobladores brinden
dichos servicios
generandose la formacién
de proveedores locales
COMO Microempresas.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Alteracion de actividades
econdémicas de las
localidades del &area de
influencia.

-Preparacion
del sitio (CUSTF)

-Construccion

-Operacién y
Mantenimiento

Interferencia en las rutas
de desplazamiento de los
habitantes de
comunidades aledanas
durante sus actividades
en la zona.

Calidad de vida

-Operacién y
Mantenimiento

Cambios minimos y
efectos benéficos sobre
los patrones de vida de los
pobladores cercanos al
proyecto. Aumento de la
cultura laboral, respecto a
higiene y seguridad
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laboral, calidad total,
normatividad ambiental,
flora y fauna protegida.

El proyecto contempla entre sus medidas de prevencién, la delimitacién del
area de cambio de uso del suelo por medio de cintas perimetrales para evitar
realizar cualquier tipo de actividad en areas que no se encuentren previamente
solicitadas para su afectacién. Entre los planes de construccién esta
contemplada la delimitacién de areas verdes para el 30 % del total del proyecto
urbano, esto es, para una superficie de 110,304.95 m?, o sea, 11.03 hectareas.

Las medidas de mitigacién comprenden elaborar un programa de actividades
constructivas de lotes que minimice los efectos ambientales indeseados. Esto
resulta particularmente relevante en relacién con la planificacién de obreros;
secuencias constructivas; técnicas de excavacidn y construccion; planificar la
necesidad de asignar responsabilidades especificas al personal en relacién con
la implementacién, operacién, monitoreo y control de las medidas de
mitigacion; elaborar planes de contingencia para situaciones de emergencia
(por ejemplo, derrames de combustible y aceite de maquinaria durante la
construccién) que puedan ocurrir y asi evitar tener consecuencias ambientales
significativas.

Se tomaran las medidas siguientes: En cuanto al control de excavaciones,
remocién del suelo y cobertura vegetal el contratista garantiza que se realizaran
solo las tareas necesarias para la instalacién, montaje y correcto funcionamiento
y de esta forma evitar dafos a la flora y fauna y evitar incrementar la erosién,
inestabilidad y escurrimiento del suelo. En cuanto al control de ruidos o
vibraciones; las tareas que produzcan altos niveles de ruidos deberan estar
planeadas adecuadamente para reducir la emisién total lo maximo posible, de
acuerdo al cronograma de la obra y solamente en horario matutino.

Se estardan mojando constantemente las terracerias, para evitar contaminar el
aire con polvos y particulas suspendidas con peso molecular mayor a 10.

Entre las medidas de control de los residuos sélidos urbanos, especiales y
peligrosos, los materiales utilizados se almacenaran adecuadamente en recintos
protegidos del sol, cercados y con piso impermeable. Cada producto quimico
utilizado contard con su hoja de seguridad accesible y donde conste su
peligrosidad. Los residuos sélidos estaran en recipientes con tapa, debidamente
rotulados, para poder hacer la separacién de la basura y su posterior envio al
sitio de disposicién final autorizado. Durante la etapa de operacién en el que el
proyecto serd habitable, se contard con el servicio de recoleccién de basura por
parte de empresas privadas contratadas por el promovente, con la finalidad de
evitar acumulacién de basura urbana que contamine el suelo, el aire y el manto
freatico o que genere danos a la salud humana. Se contempla un programa de
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manejo de residuos sdlidos urbanos y de residuos de manejo especial y
peligrosos para las diferentes etapas del proyecto.

En la etapa de desmonte, el material vegetal recopilado serd destinado a la
elaboracién de composta que sera de utilidad para la conformacién de las areas
verdes del proyecto. No se contempla el uso de herbicidas ni defoliantes en
ninguna de las etapas del proyecto.

Las areas verdes fungirdan como corredor biolégico para la fauna nativa y para el
germoplasma vegetal, promoviendo la conectividad ecoldgica entre las dreas de
selva circundantes. Los bebederos y comederos artificiales de fauna seran
contemplados como una medida de mitigacién en el desarrollo del proyecto.

El proyecto contempla la explotacién de bancos de materiales autorizados, pero
afuera del predio.

En la etapa de urbanizacién, en la cual se realizan los trazos, las nivelaciones, la
construccién de vialidades y el establecimiento de areas verdes, se realizara
primero el ahuyentamiento de fauna silvestre usando megafonos con sirenas,
para evitar dafarlos. También se localizardn especies de plantas a rescatar,
buscando los ejemplares de apariencia vigorosa y sin signos de enfermedad
para trasplantarlos a los viveros temporales y después a las areas verdes
(camellones, jardines y parques). Estos ejemplares vegetales incluidos dentro del
programa de rescate tendran su respectivo seguimiento con riegos, abonado y
revision continua. Igualmente se rescataran animales de dificil desplazamiento y
gue no hayan escapado durante el ahuyentamiento se liberaran en areas de
vegetacion y de suelos similares.

La aplicacién de un programa de rescate de flora y otro de fauna, pero con
énfasis en especies con alguna categoria de riesgo segun la NOM 059
SEMARNAT 2010 esta incluida.

Como medidas de proteccién al ambiente, los vehiculos y maquinaria que se
vayan a utilizar tendran sus emisiones verificadas ante la autoridad
correspondiente y se promoverda el mantenimiento periédico y continuo, asi
como sus respectivas verificaciones, todo debidamente registrado. Ademas, en
caso de descomposturas, se instalardn lonas impermeables debajo de dichos
equipos y maquinarias, para evitar derrames de aceites y grasas que
contaminen el suelo y el manto freatico. La maquinaria se conducirad de tal
forma que no afecte en exceso a las inmediaciones con la circulacién
innecesaria e intentando afectar lo menos posible la vegetacién circundante.

Se utilizardn letrinas sanitarias portatiles para los trabajadores durante la
preparacién del proyecto, asi como durante la construccién, para evitar la
contaminacién de suelo y manto freatico. Las aguas y los residuos generados
seran dispuestos adecuadamente por las empresas contratadas para el servicio,
mismas que cuentan con autorizacién ambiental.
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El presente proyecto, por su naturaleza, modificara totalmente el uso del suelo
actual, con lo que se provocara una disminucién importante de la capacidad
productiva vegetal con su remocién En anos anteriores y hasta el momento
actual se habia usado el terreno para fines de extraccidn forestal doméstica
(lena, plantas medicinales, horcones, horquetas, bajareques), de caceria para
subsistencia y para ganaderia extensiva de ganado Cebu que forrajea las
leguminosas espinosas existentes. Por lo tanto, el lugar ya esta perturbado.

Se colocaran nidos artificiales para propiciar la presencia y reproduccién de aves.
Se colocaran comederos artificiales que permitan a los pequefnos mamiferos y a
las aves tener alimento, propiciando su permanencia en el area. Se colocaran
bebederos artificiales para que estos puedan surtirse del vital liquido y, una vez
mas, propiciando su permanencia, al menos temporal, en la zona.

La construcciéon del proyecto se realizard respetando los reglamentos y normas
del lugar, con las restricciones de uso del suelo. Al término de la construccién y
durante la etapa de abandono de las instalaciones rusticas para: mantenimiento
de equipos y maquinarias, comedores de empleados, almacenes y otros. Estas
instalaciones seran destruidas y trituradas para su reincorporacién con el suelo,
pues fueron construidas con elementos de la misma vegetacién. Durante la
operaciéon del proyecto se aplicaran todas las medidas de mitigacién,
compensacion y restauracién establecidas en los capitulos siguientes: nidos
artificiales, bebederos artificiales, reforestacién, separaciéon de residuos sélidos
urbanos (RSU, RP y RME), etcétera.

Es verdad que la biodiversidad floristica en el area del terreno disminuira, pero
en las areas verdes se mantendra el germoplasma bdasico tanto en sus estratos
arbéreos, como en los arbustivos y herbaceos, para una potencial reforestacién a
futuro. Podria decirse que el terreno se convertird de este modo en un reservorio
sustentable de genes vegetales. Y de ese modo también se permitira a la fauna
qgue se alimentaba de estas plantas o anidaba en estas plantas, lo continlde
haciendo. Ejemplos de esta fauna huésped serian las hormigas, las mariposas, las
larvas de insectos, los pdjaros carpinteros, los kaues, los gorriones, los cardenales,
los tlacuaches, las lagartijas, las iguanas verdes, etcétera.

Y, lo mas importante, la biodiversidad faunistica no resentird disminuciones
sustanciales, pues la fauna encuentra siempre nuevos habitats en los
alrededores; si no lo encontrara, existird entonces la opcién de los nidos
artificiales para que tengan un espacio para desarrollar sus nichos ecolégicos de
reproduccién, depredacién, convivencia y crecimiento; y sus rutas de
alimentacién seguirdn existiendo sobre el terreno, con la ayuda de los bebederos
artificiales y de la flora nativa que seguira existiendo dentro del terreno en las
areas verdes.
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Por todo lo anterior, este proyecto se considera ecolégicamente justificable y
aceptable.

Este proyecto generara en todas sus fases empleos directos e indirectos, con lo
gue se garantizara que los beneficios sociales continuaran desarrollandose por
un largo periodo de tiempo, ya que el proyecto generard alrededor de 100
empleos: albaniles, contratistas, electricistas, plomeros, herreros, etcétera.

Ademas, las empresas constructoras capacitaran a sus empleados en cuestiones
técnicas de construccion, en cuestiones de calidad total, en cuestiones de
higiene y seguridad laboral, acerca de normatividad ambiental y sobre flora y
fauna protegida, todo lo cual conllevarad a un aumento en la cultura laboral de la
gente que habita el municipio de Dzidzantun, generdndose obreros
especializados que en el futuro podrian iniciar su propio negocio o
autoemplearse en mejores posiciones.

Basado en estos principios y desde estos puntos de vista, se justifica la
autorizacién y ejecucién de este proyecto, por lo que se considera socialmente
aceptable.

Asimismo, se generaran beneficios econdmicos para empresas transportistas,
empresas de servicios multiples, Y finalmente se generardn mas pagos de
impuestos prediales municipales que acrecentaran la tesoreria y la hacienda
municipal durante muchos afos.

La derrama econdmica no solamente se reflejara en los sueldos que recibiran los
empleados y obreros, que sera de mayor valor a los que actualmente reciben en
su localidad, sino que también se reflejard en el aumento de las ventas de las
ferreterias, tlapalerias, expendios de materiales de construccién, tiendas de
abarrotes, supermercados, mercados, loncherias, restaurantes, cocinas
econdmicas y otros diversos establecimientos del municipio de Dzidzantudn, pues
la empresa promovente y los propietarios de los lotes requeriran
constantemente productos y servicios. Por todo lo antes expuesto, el presente
proyecto se considera como econédmicamente rentable.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
1.1 Datos Generales del proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto
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El proyecto se denomina “Playa Clara” y su objetivo es contribuir con la oferta de
vivienda que Yucatdn aporta a quienes desean residir en la entidad. Se ubica en
la zona poniente del estado de Yucatan. El proyecto surge en respuesta a la
necesidad de poder albergar familias que buscan de las ventajas de vivir en el
medio rural y cerca de las playas de Yucatan.

I.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto Playa Clara se ubica en el municipio de Dzidzantun, del estado de
Yucatan. El predio se localiza a 5 Km al norte de la localidad de Dzidzantun, a 95
Km al poniente de la ciudad de Mérida.

[.1.3. Duracién del proyecto

Es de 2 anos, de 2021 a 2023. El proyecto no tiene contemplada una etapa de
abandono del sitio, al tratarse de un conjunto habitacional. Las instalaciones
temporales elaboradas con materiales no duraderos, seran trituradas y
reincorporadas al suelo.

I.2. Datos Generales del promovente

1.2.1 Nombre o Razén Social

Desarrollo Inmobiliario Peninsular RH S.A. de C.V. (Copia de Acta Constitutiva en
ANEXOS)

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
DIP2104266P5.

1.2.3 Datos del Representante Legal

I.2.4 Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracién del documento técnico unificado

1.3.1 Nombre de la Responsable Técnico del Documento Técnico Unificado en
materia de impacto ambiental

10
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Direccioén del Responsable Técnico del documento

Identificacién oficial de la responsable técnica del proyecto.

11
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1.3.4 Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la
ejecucion del cambio de uso de suelo.

Registro Forestal Nacional: Libro CAMP, Tipo Ul, Volumen 1, NiUmero 6, Ao 18.

Como prestador de Servicios Técnicos Forestales como Persona Fisica, con fecha
del 29 de octubre de 2018. (SE ANEXAN COPIA DE DOCUMENTOS POBATORIOS).

12
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacién general del proyecto
I1.1.1  Naturaleza del proyecto

El presente proyecto que lleva por nombre “Playa Clara”, ubicado al norte de
la localidad y municipio de Dzidzantun, estado de Yucatan. La zona se ha
caracterizado en los ultimos aflos por el cambio de uso de suelo que se ha
dado principalmente por el crecimiento habitacional dirigido a capacidades
econdmicas muy variadas, desde vivienda de tipo econdmica y popular, hasta
fraccionamientos tipo residencial. La regién donde se ubica el proyecto esta
compuesto de parcelas agropecuarias y vegetacién arbustiva y herbacea, por
lo que este desarrollo plantea incorporar todos los servicios publicos
necesarios desde el principio de su establecimiento.

Con la finalidad de cumplir con la demanda de nuevos desarrollos
habitacionales se plantea un proyecto integral que comprendera y contendra
todos los servicios urbanos necesarios para el bienestar de sus habitantes y
para la mitigacién del impacto ambiental, albergando espacios cuyas
caracteristicas urbanisticas complementen en su estructura de paisaje los
elementos del medio natural para crear espacios de esparcimiento y
convivencia.

El desarrollo habitacional Playa Clara pertenece al sector inmobiliario Segun la
clasificacion para actividades econdmicas del INEGI estan clasificadas como
actividades secundarias con clave 23 Construccion, 2361 Edificacion
Residencial. Es un conjunto de obras, clasificadas dentro del sector econémico
de la construccién.

La superficie legalmente acreditada es de 1088193.96 metros cuadrados (108-
81-93.96 hectareas) de las cuales 776,520.56 metros cuadrados (77-65-20.56
hectareas) serdn destinados para superficie habitacional, 201,368.45 metros
cuadrados (20-13-68.45 hectdreas) para vialidades y 110304.95 metros
cuadrados (11-03-04.95 hectareas) para areas verdes. El proyecto contara con al
menos un acceso urbanizado.

El Predio total se ha dividido en cuatro fases para su aprovechamiento por el
promovente para la construcciéon planificada del desarrollo habitacional, cada
una de ellas abarca un periodo de desarrollo de 9 meses. Posteriormente
durante 27 meses en adelante se sigue con la Operacién y Mantenimiento.

La mayoria del predio corresponde a un darea con predominancia de
vegetacidon secundaria (arbustiva/herbacea de selva baja espinosa caducifolia)
y seguido de pastizal cultivado; sin embargo, la situacién ambiental actual del
predio a desarrollar es deprimente, por los siguientes motivos:
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1) Se encuentra degradada la vegetacidén a fases secundarias arbustiva a
herbacea, con dominancia de especies leguminosas espinosas con poco valor
comercial forestal. Sus principales usos son para lefa y forrajero, aunque los
ganaderos de los alrededores de todas maneras complementan Ia
alimentacién de su ganado, pues el forrajeo solo de estas leguminosas no es
suficiente. Los factores que han causado esta degradacién son la ganaderia
extensiva, las quemas agricolas y la extraccién de lefa.

2) La flora existente en el terreno es la misma a la existente en las
inmediaciones. Por lo cual no hay aqui comunidades vegetales insustituibles.

3) La caceria ha ahuyentado y eliminado puntualmente a la fauna de los
nichos ecolégicos importantes, como los grandes o medianos depredadores,
qguedando solamente algunos pequefios mamiferos, muy pocos anfibios y
reptiles. Lo que si abunda relativamente son las aves, pues esta demostrado
que ciertas especies de aves proliferan mas en las zonas agropecuarias, ya que
se alimentan de los granos y semillas que se tiran o cultivan y también se
alimentan de las garrapatas del ganado bovino.

4) El terreno estd rodeado de parcelas agropecuarias que utilizan las
técnicas de quema para sus cultivos, por lo cual cada ano esta sujeto a riesgo
de incendiarse. Otras parcelas son ranchos ganaderos sustentada en bovinos.

5) El manto freatico estd muy contaminado, debido a las heces fecales que
los ganados dejan aqui.

6) El suelo estda muy compactado por el peso de los ganados que lo
transitan constantemente, lo cual esteriliza los suelos al eliminar oxigeno
intersticial. A eso se aflade que hay partes donde aflora la roca caliza madre en
lajas y por tanto eso significa que los contaminantes se infiltran facilmente a
los acuiferos del manto freatico.

Por estas razones, es mas productivo dedicar el terreno a usos residenciales,
aplicando medidas de mitigacién ambiental que permitan el libre paso de
fauna y de germoplasma floristico hacia otras zonas.

Se destinard un minimo del 10 % para areas verdes con cubierta vegetal
arbolada, con el fin de mantener corredores bioldégicos para el libre paso de
aves, pequefos mamiferos, anfibios y reptiles. Ademas, se mantendrd una
densidad de 23.06 viviendas por hectéarea, para evitar la sobrepoblacién y sus
consecuentes danos al suelo, al aire, a la fauna y al manto freatico.

Por lo que, el presente estudio considera una afectacién a los recursos
naturales existentes; requiriendo acciones de cambio de uso de suelo en la
superficie donde se ejecutard el proyecto y que sera necesario llevarlo a cabo
de manera planificada.
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Los elementos que albergara el desarrollo habitacional estdn enfocados al
acondicionamiento del area mediante la instalacién de diversos servicios a
beneficio del usuario, entre los que contempla el acondicionamiento de calles
para conectar y dar acceso a cada uno de los lotes; red de drenaje de aguas
residuales; red de drenaje de aguas pluviales; red eléctrica; sistema de
conduccién de agua potable; asi como, el acondicionamiento de areas verdes
en los diferentes sitios para otorgar calidad visual al arreglo paisajistico.

Para las aguas negras residuales generadas por los usuarios del desarrollo
habitacional se construiran fosas sépticas que no llegaran al manto freatico.
Las aguas grises seran canalizadas a la planta de tratamiento de aguas privada
que financiara el promovente. Las aguas residuales grises son generadas por
actividades domésticas, tales como lavar los platos, limpiar el bano y para la
lavadora. Las aguas negras son las que provienen de los escusados / WC /
inodoros.

Se brindard al personal todo el equipamiento necesario para proteger su
integridad y su seguridad: cascos, gafas oscuras, botas, chalecos reflejantes,
protectores auditivos, guantes de carnaza, etcétera.

Toda la zona contara con el equipamiento requerido para su buen
funcionamiento. La infraestructura contara con las autorizaciones de los
diferentes 6rganos operadores como lo son la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado de Yucatan (JLAP.AY) y la CFE (Comisién Federal de
Electricidad).

El desarrollo del proyecto prevé la generaciéon de beneficios econdmicos cuyos
beneficios serdn a nivel regional ya que durante el proceso constructivo habra
una alta demanda de materiales, mano de obra e insumos.

Conforme lo descrito anteriormente, a continuacidén, se establecen los
objetivos del proyecto:

I1.1.2 Objetivo de Proyecto

Objetivo general

Desarrollar en el municipio de Dzidzantin un fraccionamiento inmobiliario
habitacional familiar, cumpliendo con la normatividad aplicable en materia de
impacto ambiental y cambio de uso del suelo, realizando de manera ordenada
y progresiva las fases de desarrollo segun el cronograma de trabajo y
efectuando las medidas de mitigacién que ayudardn a minimizar en lo
maximo posible los efectos adversos a los recursos ambientales, logrando una
armonia entre los elementos del paisaje y el complejo habitacional.
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Poner a disposicién del publico en general la oferta de lotes para el desarrollo
de casa habitacién tipo residencial que cuente con los servicios publicos y
acondicionamiento urbano bajo los criterios de sustentabilidad.

Objetivo especifico

Obtener la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental por el Cambio de
Uso del Suelo en Terrenos Forestales para llevar a cabo el desarrollo del
proyecto.

111.3 Ubicacion fisica

El proyecto se ubica en la carretera Dzidzantun- Santa Clara. El predio se
encuentra al norte del municipio Dzidzantun, Yucatan. En sus alrededores
colinda al este con el Desarrollo Urbano “AMARANTOQ", al oeste con propiedad
privada, al sur con el Desarrollo Urbano “Playa Esmeralda”, al suroeste con el
Desarrollo Urbano “Diana Santa Clara” y al norte se encuentra el puerto de
Santa Clara, localidad del municipio de Dzidzantun.
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El proyecto se desarrolla dentro de un predio consolidado que pertenece a un
solo propietario, por lo cual se presentara la documentacién correspondiente
qgue ampare dicha propiedad. Esta Propiedad tiene una superficie total de
1088193.96 m? (108-81-93.96 ha). Se requerird cambio de uso de suelo forestal en
40246814 metros cuadrados (40-24-68.14 hectareas) de dicho predio.

I1.1.4 Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

El ingreso al area del predio que se pretende urbanizar es por la carretera
Dzidzantun- Santa Clara, para posteriormente ingresar a la zona a través de
caminos rusticos de aproximadamente 700 m. No existe actualmente un
servicio de agua potable ni de drenaje ni de energia eléctrica. Tampoco hay
plantas de tratamiento de aguas residuales, servicios de telecomunicaciones o
de recoja de basura. Solamente existe una linea de energia eléctrica sobre
postes de concreto en la carretera pavimentada mencionada.

Los servicios de apoyo que contempla establecer el promovente en el area
forestal del proyecto durante el proceso de lotificacién y urbanizacién son:

Abastecimiento de agua potable

Sera suministrada a través de la contratacién de un proveedor local para
realizar la entrega periédica, para el consumo del personal laborando en el
proyecto y para los residentes durante la etapa de operacién.

Abastecimiento de agua para riego de vialidades

Se contratara un servicio de pipas que cuente con los permisos vigentes, con la
finalidad de humedecer el suelo y mitigar la emisién de polvos a través del
empleo de aguas de reudso tratadas. El promovente buscara realizar convenio
con proveedores para obtener agua tratada que se pueda emplear en el riego
de las vialidades y de los espacios sin vegetacién para la mitigacion de polvos a
la atmosfera.

Abastecimiento de combustible

El suministro de combustible se realizara en las instalaciones de servicio de
despachadoras cercanas, llevando los vehiculos automotores que lo requieran.
En caso de requerirse el abastecimiento de combustible a la maquinaria
pesada utilizada en las actividades de urbanizacién en el area del proyecto,
este se realizard a través de autotanques acondicionados que sirvan el
combustible mediante pistolas despachadoras y sobre un area con piso
impermeable previamente acondicionada para realizar esta actividad, de tal
manera que no se produzcan derrames que pudieran contaminar al suelo.

Energia eléctrica
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Para las actividades de urbanizacién no serd necesario el uso de energia
eléctrica, pero en caso de emergencias se emplearan generadores portatiles.
Este servicio sera requerido durante la etapa de operacién, cuando habiten los
residentes; y se contratara directamente a la CFE, complementandolo con la
instalacion de celdas solares en los lotes.

Instalaciones sanitarias

El suministro de este servicio sera a través de la contratacién de una empresa
local que se encargue de dar un manejo adecuado a los residuos generados
por los sanitarios portatiles al efectuar el mantenimiento de cada uno de ellos.
Se instalaran los sanitarios en una proporcién de 1 por cada 12 trabajadores.

Manejo de RSU (Residuos Sélidos Urbanos) y RME (Residuos de Manejo
Especial)

Para el manejo de estos residuos de RSU (envases de plastico, cartén, papel) y
RME (recortes de madera, escombros de metal y otros sobrantes de materiales
de urbanizacién), se instalaran contenedores con tapa hermética y senalizados
adecuadamente de acuerdo con el tipo de residuo que albergaran, los
contenedores se colocardn a lo largo de cada frente de trabajo; estos seran
retirados de forma periédica por una empresa autorizada que sera contratada
para realizar su disposicion final.

Manejo de RP (Residuos Peligrosos)

No se pretende la generacién de este tipo de residuos, debido a que los
mantenimientos de la maquinaria se deberdn llevar a cabo en talleres
autorizados fuera del area. En caso de generarse algun evento que amerite de
manera urgente realizar el mantenimiento dentro de la zona del proyecto,
estos residuos seran dispuestos temporalmente en un almacén que se
contempla establecer en el patio de maniobras, este lugar contara con todas
las especificaciones de la normativa aplicable. Posteriormente se contratara a
una empresa autorizada para la disposicién final.

Una vez terminados los lotes residenciales van a requerirse varios servicios
basicos y de apoyo. Se requerirdn servicios de energia eléctrica desde el acceso
principal, mismo que debe proporcionar la Comisién Federal de Electricidad
(CFE). Se requeriran servicios de provisiéon de agua potable y de tratamiento de
aguas residuales, cuyos costos de instalacién, operacién y mantenimiento
absorbera el promovente. Se requeriran servicios de recoja de basura, mismos
que pagard el promovente. Se requerirdn servicios de telefonia y
telecomunicaciones, como son televisidon, telefonia e internet aldmbrico e
inaldmbrico, mismos que podran proporcionar las empresas ya autorizadas a
los residentes, como Telcel, Telmex, Movistar, AT&T, Izzi, Totalplay, VeTV, SKY,
entre otros.
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I.1.5 Inversién requerida

La inversion total del proyecto es de $ 4,520,000.00 Las fuentes de
financiamiento son propias del promovente. Los porcentajes de distribucién
de los recursos seran los siguientes: 50% para Rodrigo Raul Hoil Escalante y
50% para Ricardo Jesus Herrera Sarabia.

El costo de las actividades de restauraciéon, con motivo del cambio de uso del
suelo sera de $120,000.00

Los costos aproximados destinados a las medidas de prevencién, mitigacién y
compensacidon ambiental propuestas en este instrumento son de $150,000.00

La inversidon requerida para la preparacion del terreno es de:$ 1,500,000.00
La inversidon requerida para la construccién del proyecto es de: $ 2,650,000.00
La inversidon requerida para la operacién del proyecto: $ 100,000.00

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

.21 Dimensiones del proyecto

La superficie total requerida para el proyecto se desglosa de la siguiente
manera:

Superficie total del predio en m%1,884,390.00.

Superficie de cobertura vegetal a afectar es de 1,088,193.96 m? de selva baja
espinosa caducifolia en fase secundaria arbustiva/herbacea. Representa el
57.74 % de la superficie total del predio.

Superficie para obras permanentes es de 1,088,193.96 m? para casas-
habitacién, guarniciones, canchas deportivas, parques de mascotas, glorietas,
camellones, areas verdes y vialidades. Representa el 57.74 % de la superficie
total del predio.

Superficie para construir los lotes residenciales o area vendible, es de
776,520.56 m?. Representa el 71.36 % del area del proyecto constructivo.

Superficie para construir vialidades es de 201,368.45 m? Representa el 18.50 %
de la superficie donde se construira el proyecto.

Superficie para conservacién y restauracion es de 110,304.95 m? para areas
verdes. Representa el 10.14 % de la superficie del proyecto de construccioén.

Superficie para produccién: 00.00 m?.
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.22 Representacién grafica regional

El proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica Yucatan Norte
(RH32), como se ve en el siguiente mapa, compartiendo las mismas
caracteristicas que la mayor parte del estado de Yucatdan de no poseer
escurrimientos superficiales importantes.
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Se ubica en la cuenca hidrolégica denominada B Yucatdn , como se aprecia en
el siguiente mapa. Esta cuenca se encuentra constituida por un terreno
karstico que permite que la mayor parte de la lluvia se infiltre al subsuelo por
la permeabilidad del terreno. Eso convierte a este terreno en un area donde es
facil contaminar el manto fredtico con basureros a cielo abierto y con residuos
de ranchos de bovinos, como esta actualmente.
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En la subcuenca denominada “Mérida 1", tal como lo ejemplifica el siguiente

mapa.



PARAISO

pLAYA CLARA

TRopIcAL

ZBSIOOO 287‘500 2901000

Mapa de Subcuenca hidrolégica
DTU del proyecto Playa Clara

W¢E Simbologia
Subcuenca hidrolégica

Subcuenca

E Area Playa Clara

% Area de Cambio de Uso del Suelo

3
.
%
2,360,000

2,360,000
+

Localidades

Vias de comunicacién

+
o
T
2,357,500

2,357,500
t

Informacion Cartogréfica
Sistema de coordenadas: WGS1984 UTM Z 16N
Proyeccion:Transvers Mercator
Falso Este:500000.00000000
Falso Norte:0.00000000
Meridiano centrla:-87.00000000
Latitud de origen:0.00000000
Unidad linear: Metros
Datum: D_WGS_1984

0 025 05 1 15
Esc. 1: 40 000

Insumos cartogréficos:

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de I
Biodiversidad  (CONABIO), (1998). 'Subcuencag
hidrolégicas'. Extraido de Boletin hidrolégico. (1970);
Subcuencas hidrolégicas en Mapas de regioneg
hidrolégicas

2,355,000
t
&
du
2,355,000

Marco Geoestadistico, INEGI, 2019

N
X 4
Campeche

4

Quintana Roo

2,352,500
t
o
L
T
2,352,500

o

Dzidzantin - e se =
PLAYA CLARA

285,000 287,500 290,000

Y en la microcuenca denominada “Dzidzantun”, compartiendo caracteristicas
hidrolégicas con el municipio de Cansahcab y con la localidad costera de
Santa Clara, tal como un coeficiente de escurrimiento de O a 5 %.
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11.2.3 Representacién grafica local

A continuacién, se presenta la ubicacién geografica del proyecto, con la
finalidad de poder referirlo espacialmente en el municipio de Dzidzantun,

Yucatan.
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A continuacién, se presenta el cuadro constructivo con

los vértices y

coordenadas que respaldan el predio a desarrollar para el proyecto, en
coordenadas métricas, en proyecciéon UTM (Universal Transversa de Mercator)
y datum WGS84 (Sistema Geodésico Mundial de 1984).

VERTICE COORDENADA X | COORDENADAY

1 288365.00 2356021.00
2 287998.00 2356023.00
3 287994.00 2355301.00
4 28720514 2355379.95
5 287339.40 2356592.86
6 288423.19 2356477.31

Y también el cuadro constructivo para los 3 poligonos que conforman el area
de Cambio de Uso del Suelo Forestal, con los mismos parametros cartograficos
de referencia.

| VERTICE

| COORDENADA X | COORDENADAY | POLIGONO
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1 287340 2356593 1
2 287315 2356373 1
3 287531 2356354 1
4 287534 2356450 1
5 287450 2356461 1
6 287461 2356530 1
7 287497 2356531 1
8 287499 2356547 1
9 287634 2356547 1
10 287699 2356555 1
1 288302 2356138 2
2 288317 2356211 2
3 288392 2356208 2
4 288423 2356477 2
5 287986 2356526 2
6 287985 2356317 2
7 288099 2356298 2
8 288093 2356208 2
1 287307 2356298 3
2 287277 2356028 3
3 287753 2356002 3
4 287753 2355923 3
5 287848 2355909 3
6 287861 2355854 3
7 288013 2355846 3
8 288011 2356028 3
9 288010 2356224 3
10 287711 2356331 3
TABLA DE SUPERFICIES
Superficie m? Ha

Total del predio 1884390.00 188-43-90.00
Vegetacién forestal del predio 402468.14 40-24-68.14
Area para construccion del proyecto 1088193.96 108-81-93.96
Sera sujeta a cambio de uso del suelo en 402468.14 40-24-68.14

terrenos forestales

I.2.4 Preparacion del sitio de construccién

Consiste en la ejecucién de una serie de actividades que permitiran el
acondicionamiento del &rea para desarrollar de forma adecuada las
actividades de urbanizacién en la etapa constructiva.
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El cambio de uso del suelo se realizard usando maquinaria Trifarmer o
Tractores agricolas, con el fin de causar el menor dano posible a la vegetacion
gue no se removera. Se procurara que las maquinas realicen recorridos lineales
paralelos y colindantes entre si, de sur a norte, evitando cruces, dobles
recorridos y remanentes y atravesando todo el terreno en un solo recorrido,
procurando girar afuera del terreno en la brecha de acceso principal ubicada al
sur del terreno. Todo esto para minimizar los dafios de compactacién al suelo,
los ruidos innecesarios, la generacién innecesaria de Gases de Efecto
Invernadero por parte de las maquinas, la posible contaminacién del suelo y
manto freatico con aceites y combustibles.

Durante esta etapa se llevara a cabo el Cambio de Uso de Suelo (desmonte y
despalme). Ambas actividades se desarrollaran de forma progresiva en cada
fase del proyecto, conforme se requiera y avance el trazo de vialidades, areas
verdes y/o lotificacién, esto con la intencién de que el recurso suelo no
permanezca mucho tiempo desnudo y evitar mayores alteraciones al
ecosistema.

A continuacién, se presentan de manera detallada cada una de las actividades
contempladas para esta etapa:

Contrataciéon de mano de obra: El promovente realizard la contratacién del
personal que laborara en las diferentes actividades del proyecto el cual sera de
localidades aledanas con el fin de crear empleos temporales y derrama
econdémica.

Trazo y marcaje de areas: En base a los limites del proyecto que se definen
con la traza proporcionada por el promovente, se comenzara el trazo y marcaje
de las diferentes secciones que componen el proyecto ejecutivo; de esta
manera se procederd a marcar los limites de la vialidad principal, asi como de
los accesos a los lotes, areas comunes, trazo y lineas para las redes de
distribuciéon de drenaje sanitario, agua potable y electrificacién, asi como los
limites y dimensiones de los clidster que daran forma al proyecto urbano. El
trazo se realizard manualmente, empleando el equipo necesario y herramienta
manual cuidando en todo momento que no se afecten los recursos naturales
presenten en el sitio, promoviendo su conservacién y/o proteccion.

Actividades de Proteccién de Flora y Fauna silvestres: Previo al inicio de
actividades de cambio de uso de suelo (CUS), se realizaran acciones de rescate
de las especies vegetales que sea susceptibles a esta actividad; en el caso de la
fauna se procedera a realizar el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de las
especies de lento desplazamiento, prestando mayor atencién a aquellas que
se encuentren en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Las especificaciones de ambas acciones, se presentan anexas al presente
documento en los programas correspondientes.



PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

Durante estas fases de preparacion del terreno y de construcciéon se iran
recopilando plantulas de Nopalea gaumeri (Tsakam), Vitex gaumeri (Yaaxnik),
Pithecellobium dulce (Jujub). Acacia pennatula (Chimay), Bursera simaruba
(Chaka'), Piscidia piscipula, Chloroleucon mangense (Yaax EKk),
Cochlospermum vitifolium (Chum), Gymnopodium antigonoides (Tsitsilché),
Gliricidia sepium (Sak Yaab), Astronium graveolens (Kulinché) y Lysiloma
latisiliquum (Tsalam) para introducirlas dentro de bolsas negras de 1 Kg de
capacidad y almacenarlas en un vivero rustico construido con esqueleto de
palos de la selva, techo y paredes de malla-sombra, con dimensiones de 10 x 10
m (100 m2). Se regaran a mano, con ayuda de baldes o cubetas.

Desmonte: Esta actividad consiste en la remocién de la vegetacion presente
en las areas del proyecto, programandose de manera progresiva con forme al
avance del proyecto, respetando los plazos establecidos para cada fase.

La superficie de prioridad para intervenir serd la correspondiente a las
avenidas, seguido de las glorietas y terminando en las zonas de lotificacion.

Durante las actividades de desmonte se verificard que se estén ejecutando
correctamente los programas de rescate y proteccioén de flora y fauna silvestre
sobre aquellos individuos susceptibles de rescate y proteccién, aunado a ello,
previo y durante la ejecucion de las actividades, se realizara el ahuyentamiento
de fauna silvestre y se permitird el desplazamiento hacia fuera del predio,
respetando en todo momento la integridad de los ejemplares, favoreciendo su
proteccién y la busqueda de nuevos sitios de refugio.

Por la naturaleza del proyecto y por las condiciones ecoldgicas del predio, el
proceso de cambio de uso del Suelo (remocidén total o parcial de la vegetacion
forestal), se realizard en todo momento.

El retiro de la masa vegetal sera removiendo el estrato arbustivo y arbéreo
empleando herramienta semimecanizada (motosierra) o manual de forma
dirigida para no afectar secciones de terreno diferentes a la que se esta
trabajando.

La realizacién del desmonte tomara en cuenta el siguiente procedimiento para
el derribo y proceso de disposicién de la masa vegetal:

a) Derribo y desrame. Esta operacién consiste en cortar el tronco en la
base, dejando las raices; es la actividad mas riesgosa en las operaciones
forestales, por lo que requiere personal bien capacitado. El derribo del
arbolado sera dirigido y uUnicamente en la seccidbn marcada y arboles
previamente marcados a derribo. El desrame se hara inmediatamente
después del derribo para no dejar arboles encimados sin desramar lo cual
dificulta el desrame posterior, cortando cada rama para ser transportada a un
sitio de disposiciéon y procesamiento. El desrame ayuda a evitar dafios a la
vegetacion colindante al arrastrar o manipular los arboles.
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b) Troceado. Esta actividad es sumamente importante sobre todo cuando
se pretende dar un uso comercial a la madera; en el caso de la vegetacién
existente en el sitio no serd empleada para fines comerciales, por lo cual el
troceo debe ser pequefo para que sea facilmente cargado por el personal. Se
llevard a un sitio para su disposicién. Los arboles podran ser donados a
campesinos, ejidatarios o lugarenfos.

La masa arbustiva resultante del desmonte se dispondra en un sitio especifico
para su trituracién y compostaje; el area de disposicidon serd dentro del patio
de maniobras y la astilla triturada podrd emplearse como materia organica a
procesar para composta o cubre suelo.

Despalme: El despalme consiste en la remocién de la capa fértil del suelo
existente una vez realizado el desmonte.

Las actividades de despalme se realizardn de forma total en vialidades,
bulevares, dreas verdes y lotes vendibles, siguiendo el mismo proceso y avance
por fases que se establece para las actividades de desmonte.

El suelo fértil producto del despalme, se depositara de manera temporal para
su proteccién en un espacio dentro del patio de maniobras, dado que es una
zona ya impactada y que se habilitard adecuadamente para albergar
diferentes insumos y residuos; el suelo se resguardara con la finalidad de
aprovecharlo en la habilitacién de las areas verdes que contempla el proyecto.
Se empleard, ademas, el astillado generado del manejo y procesado de la masa
vegetal extraida para subir dicho suelo, aplicando riegos peridédicos
previniendo el levantamiento de particulas al aire.

I1.2.5 Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto

Previo al inicio de actividades para la urbanizacién del predio, se requiere la
definicién e instalacién de un area en la que se coloquen todos los insumos,
vehiculos, maquinaria y almacenes que serdn requeridos a lo largo del avance
de obra, para lo cual, se definirdn cuatro superficies que funcionardn como
patio de maquinaria y servicios, cada una de las superficies contara con una
dimensién aproximada de 4000 m? (100m x 40m).

Las areas por usarse como patio de maquinaria y servicios seran zonas
desprovistas de vegetacion, con pendiente minima o nula y, se definird dentro
de las zonas que cuenten con acciones de desmonte y despalme. Estas areas
se protegeran con malla ciclénica en su perimetro.

Caminos de acceso: No se requerira abrir camino de acceso, pues ya existe
uno. Solamente se requerira revestirlo con terraceria de saskab, para lo cual se
requerird mojarlo constantemente con ayuda de una pipa de agua y aplanarlo
con ayuda de una aplanadora; esto para evitar la dispersién de polvos a la
vegetacion circundante, lo cual podria disminuir su eficiencia fotosintética, de
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produccién de oxigeno y de captura de Gases de Efecto Invernadero y de
Carbono.

Campamentos: No serda necesario habilitar campamentos, puesto que el
personal que se empleard sera preferentemente de las poblaciones aledanas al
area del proyecto, por lo que al término de la jornada de trabajo se desplazara
a su lugar de residencia.

Instalaciones sanitarias: Se instalaran sanitarios portatiles (1 por cada 12
trabajadores) para evitar la contaminacién del suelo y los escurrimientos de
agua durante la época de lluvias. El manejo de los sanitarios y la disposicién
final de los residuos sanitarios estard a cargo de la empresa prestadora del
servicio, a fin de evitar la disposicién inadecuada de éstos. El sitio de
instalaciéon sera en los frentes de obra. Esto evitara también el fecalismo al aire
libre y la consecuente afectaciéon a la salud humana.

Caseta de vigilancia: Se mantendra el control mediante un guardia de
seguridad, en una caseta provisional prefabricada, estara instalada en el punto
de acceso al predio desde el camino de acceso, el cual tendrd su estructura
armada con palos y bajareques de los arboles derribados, techo y paredes con
palma de wano entretejida con los bajareques.

Comedor: Se construird un techado para sombra y comedor de los empleados
con dimensiones de 4 x 6 m cada uno (48 m? en total). Solo tendran techo con
estructura de palos y palmas de wano, sin paredes.

Estacionamiento general: Se habilitard un espacio que cumpla la funcién de
estacionamiento para vehiculos livianos de trabajadores y visitas.

Almacén de herramientas y equipos: Considerado una ocupaciéon temporal
de 25 m?. Servird como almacén para herramientas y equipos (palas, picos,
motosierra, machetes, etcétera), el cual tendrd su estructura armada con palos
y bajareques de los arboles derribados, techo y paredes con palma de wano
entretejida con los bajareques.

Almacén de suelo Fértil: El area de almacenamiento del suelo resultante del
despalme dentro del area de cambio de uso del suelo, se localizara dentro del
patio de maquinaria y servicios, en una superficie de 400 m2.

Este almacén se encontrard sefalizado y delimitado por una malla de
poliuretano para impedir el paso de personal y como barrera para detener el
arrastre de materiales. Se debera contar con una lona que cubra el suelo fértil
con la intencién de minimizar la dispersién de polvos y la reduccién del
material.

Almacén de material vegetal: Para el almacenamiento de los productos y
residuos forestales resultantes del desmonte, se propone una superficie de
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200 m? ubicada dentro del patio de maquinaria y servicios. Este lugar se
encontrara sefalizado y delimitado por una malla de poliuretano.

Almacén de Residuos sélidos urbanos: Los residuos generales, resultantes de
los alimentos de los trabajadores (orgdnicos e inorgdnicos) se almacenaran
temporalmente dentro de contenedores etiquetados, con tapa hermética y
debidamente sefalizados en el drea delimitada de 25 m? (5m x 5m) del patio
de maquinaria y servicios.

Almacén de Residuos de Manejo especial: Se destinard una zona especial en
donde se podran colocar temporalmente los restos de material constructivo y
de maquinarias y equipos (alambre, madera, plasticos, PET, aluminios,
concreto, hierro, PVC, escombro, unicel, pilas, acumuladores, lodos de la planta
de tratamiento, entre otros) que son retirados de las zonas de urbanizacioén,
con la finalidad de darles una disposicién final adecuada, esta zona estara
debidamente senalada de acuerdo con el tipo de material que esté
disponiendo, delimitdndose con malla de poliuretano. La superficie para
abarcar serd de 30 m? Para este fin se usaran tambores grandes con tapa y
mega bolsas, todo debidamente etiquetado.

Almacén de Residuos Peligrosos: Se contard con un almacén que amerite el
tener la zona delimitada dentro del patio de maquinaria y servicios. Sera para
residuos de las maquinarias y equipos (aceites, grasas, combustibles,
lubricantes, electrolitos).

El almacén consistird en un espacio pequeno de aproximadamente 25 m? con
contenedores de ldmina rotulados y con tapa hermética, sobre un piso de
cemento o material impermeable (bolsa de plastico y arena encima de ella),
techo de lamina galvanizada, paredes de malla ciclénica, con pendiente y una
canaleta perimetral que permita colectar los residuos liquidos en caso de
derrame accidental y conducirlos a una fosa de aserrin para disponer
adecuadamente los residuos.

Area de carga de combustible: Para las actividades del proyecto que
involucren el uso de maquinaria se vigilard que éstas siempre se encuentren
con el combustible necesario previo a las actividades a realizar, debido a que
en las colindancias al proyecto se encuentran zonas que prestan este servicio y
de esta manera evitar en lo posible el abastecimiento de combustible en el
sitio del proyecto; sin embargo se considerard el acondicionamiento de un
area para recarga urgente de combustible, con dimensiones de 10 m de largo y
10 m de ancho ocupando una superficie de 100 m?, dentro del area del patio de
maquinaria.

Estacionamiento de maquinarias: EI mantenimiento de las maquinarias
estarda a cargo de la empresa constructora. Se evitara realizar labores de
mantenimiento en el sitio de proyecto, toda maquinaria que requiera
mantenimiento serd dirigida a los talleres centrales de la constructora.
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Pero en caso de requerirse, se instalaran obras provisionales que se
construirdn con materiales rusticos naturales de la zona, biodegradables, tales
como techos de palma de wano, postes y travesanos elaborados con los
mismos arboles derribados. Sera un terraplén de poca pendiente, de 8 x 15 m
(120 m?) revestido con terraceria de saskab y cubierto con lonas gruesas.
Servirad para estacionar las maquinarias cuando no estén operando y para
darles mantenimiento y reparacién. Asi se evitardn derrames al suelo y al
manto freatico de contaminantes que puedan dafar la fauna edifica y la
fauna criptica y danar la salud humana.

Todas estas obras provisionales seran desmontadas, desarmadas y trituradas
con las mismas maquinarias al término de la obra.

11.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto

La etapa de construcciéon del proyecto iniciard con el establecimiento de la
infraestructura de las vialidades que dardn paso a las siguientes actividades de
urbanizacion, estas acciones que a continuacién se describen se contemplan
al termino de las labores de desmonte y despalme.

Durante estas etapas de preparacién del terreno y de construccién se iran
recopilando plantulas de Jabin (Piscidia piscipula), Tsalam (Lysiloma
latisiliquum), Yaax eek (Chloroleucon mangense), Kulinché (Astronium
graveolens), Chukum (Harvardia albicans), Cantemoc (Acacia angustissima),
Chaka (Bursera simaruba), Kulub (Stenocereus laevigatus), Cactus (Stenocerus
griseus), Tsitsilché (Gymnopodium antigonoides), para introducirlas dentro de
bolsas negras de 1 Kg de capacidad y almacenarlas en un vivero rustico
construido con esqueleto de palos de la selva, techo y paredes de malla-
sombra, con dimensiones de 10 x 10 m (100 m?). Se regardn a mano, con ayuda
de baldes o cubetas.

Infraestructura Vial (Terracerias y Pavimentos)

La colocacién de las terracerias y pavimentos se realizara con las excavaciones
y carga en apertura de caja por medios mecanicos. Posteriormente se realizara
el afine y compactacién (hasta 0.12 m de espesor) de terreno natural para
banquetas, compactado con medios semi-mecanicos (equipo ligero) al 90%
peso volumétrico seco maximo (p.v.s.m) prueba Porter; en el caso de vialidades
terciarias (locales) al 95% p.v.s.m.; vialidades secundarias al 98% p.v.s.m;
vialidades primarias al 100% p.v.s.m.

Las calles que compondran el fraccionamiento se realizardn de un ancho total
de vialidad de 10.00 m contando banquetas. Las banquetas laterales de 1.50
metros cada una y un arroyo de 7.00 metros, manteniendo los desniveles y la
Topografia de la calle existente.

Las vialidades se construiran con las siguientes caracteristicas:
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-Pendiente longitudinal del 1%
-Pendiente transversal (bombeo) del 2%

Base. - Con material triturado de 2" a finos de hasta 0.12 m de espesor,
compactadas al 95% de su P.V.S.M. prueba Porter.

Riego de impregnacién: Previo barrido de la base se aplicard un riego de
impregnacién a razén de 1 L/m? de emulsién asfaltica catidénica de
rompimiento superestable rebajada (80% de emulsién, 20% de agua, y 1 L de
acido por cada 1000 L de mezcla), que debera permanecer sin transito
vehicular encima durante las siguientes 48 horas.

Carpeta asfaltica: Vialidades secundarias y terciarias: riego de liga de 0.8 L/m?
de emulsién asfaltica catidénica de rompimiento superestable sobre la cual se
tenderd una capa de concreto asfaltico en caliente elaborado en planta de 0.03
m de espesor compacto. Debera ser compactada con aplanadora Tandem, de
rodillos metalicos de 8 a 10 Ton, y terminando con aplanadora neumatica.
Después de ser transitada durante varias semanas, se le dard un sello tapén
con emulsién asfaltica rebajada con un 60% de agua barriendo la superficie si
existiera gravilla no adherida.

Guarniciones: Las guarniciones que se construyan para pavimentos serdn de
concreto de resistencia minima de F'C=150 kg/cm? con elementos colados en
el lugar. Las secciones de las guarniciones construidas "IN SITU", deberan tener
una seccion de al menos 0.15 m de base inferior, 0.10 m de corona, debiendo
sobresalir hasta 0.15 m del pavimento. Para el caso de guarniciones en
camellones centrales, se debera construir con un empotramiento en el
pavimento de 0.15 m como minimo.

Dentro del area establecida para vialidades; en los costados laterales exteriores
y banquetas se realizard la excavaciéon para la instalacion de las redes
principales de los servicios urbanos que demanda el proyecto como lo es el
Agua potable, Drenaje sanitario y Electrificacién. El Drenaje sanitario y pluvial
se instalaran al centro de la vialidad a un costado del camellén; La linea del
agua potable estard a un costado de la banqueta; mientras que la linea de
Energia eléctrica sera subterrdnea y se instalard por la banqueta lateral
peatonal.

Instalacién de red de Agua Potable: El sistema de distribucién de agua
potable consiste en una red para alimentar a las viviendas del proyecto. La red
qgue se construird serd de 3" de didmetro, que se encontrara localizada a lo
largo de las calles Interiores, distribuyéndose el liquido a través de tuberia de
PVC con un RD - 325 y acoplandose a la misma red por medio de tomas
domiciliarias tipo sencillas en tomas cortas y tomas largas, segun sea el caso
de la alimentacién de las tomas. El proyecto se sujeta a los lineamientos
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técnicos y a las especificaciones vigentes para la elaboracién de Estudios y
Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de la Comisién Nacional
del Agua y a las disposiciones de la Junta de Agua Potable y Alcantarillado de
Yucatan (J.AP.AY).

En cuanto a la red publica de drenaje y alcantarillado, las aguas de lluvia seran
drenadas por medio de pozos de absorcién perforados en los lugares de cota
minima segun el proyecto y captaran el agua para drenar de una superficie en
350 m? maximo por precipitacién pluvial de la zona. Seran perforados en un
didmetro de 10" con ademe de tubo de P.V.C. de 8" de didametro hasta una
profundidad de 1.50 metros para evitar el descascaro de la tierra suelta. Los
pozos serdn perforados a una profundidad de 12 m, alcanzando manto freatico;
la colecta del liquido sera por medio de zanjas. El sistema de pozo - zanja sera
interconectado con tubo de P.V.C, rejillas de tipo Irving para las zanjas
colectoras y una tapa rigida de 3/16” de espesor de acero para los pozos.

Las caracteristicas de todos los componentes del sistema de drenaje pluvial
son las siguientes:

a) ZANIJA COLECTORA: La zanja debera tener 0.50 m de ancho y 0.90 m de
profundidad, siendo su longitud variable dependiendo de las caracteristicas
del lugar donde sera instalada. Sin embargo, el largo minimo aceptable es de
2.00 my el ancho final de la zanja sera de 0.10 m menor debido al embone de
mamposteria que permite asentar correctamente la rejilla.

Las zanjas de 2.00 m de longitud tendran en cada esquina y en la mitad de
cada largo un castillo de 0.15 m por 0.15 m de seccién armada con armex 15-15-
4 y concreto F“c=150kg/cm?2 (6 castillos en total). Estos castillos irdn desde el
fondo de la zanja hasta el nivel de la cadena perimetral. Todas las zanjas
llevaran en la parte superior una cadena perimetral en forma de L, de concreto
F “c=150kg/cm?2y armada con una escalerilla 15-2 colocada en forma horizontal
donde se empotrara la rejilla electro forjada. Las paredes de la zanja deberan
embonarse en toda su profundidad utilizando mortero pobre a fin de que el
agua pluvial pueda absorberse a través de ellas.

El fondo de la zanja debera de ser lo suficientemente permeable para filtrar
adecuadamente el remanente de agua que no se logre pasar al pozo
profundo. Debera detallarse adecuadamente la unién de la cadena perimetral
con el pavimento de la calle formando un marco correcto F“c= 150kg/cm? de
015 m de ancho. La zanja deberd de construirse en lo posible pegado
longitudinalmente a la guarnicién. El registro llevard 2 apoyos de refuerzos
para la rejilla en el sentido corto (transversales), consistiendo en el perfil de
acero “L" de 2" por 1 " por 0.70 m, los cuales irdan empotrados en la cadena
perimetral dejando libre el pozo.

b) REJILLA ELECTROFORIJADA. - La rejilla de acero a instalar para las zanjas
deberan ser electro forjadas con las caracteristicas minimas siguientes:
deberdn tener 34 soleras de carga por metro lineal calibre 3/16” por 1 V4",
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cargando en el sentido del lado corto, 3 bisagras tubulares de 34" de didmetro
con 2 anclas de 3/16” por 1 ¥ por 4" (3 para el caso de rejillas de 2.00 m de
largo). En el sentido de lado largo, deberd llevar un angular de refuerzo de 3/16”
por 1 %", unidas a las soleras de carga. Todo en acabado galvanizado. Deberan
ir empotradas en la cadena perimetral. La carga uniforme minima que debe
resistir la rejilla deberd de ser de 10 toneladas por metro cuadrado.

c) POZO PROFUNDO. - El didmetro de perforacién serd de 10". La
profundidad total del pozo serd de 12 m a partir del fondo de la zanja. El pozo
llevard un ademe hasta los 3 m de profundidad. Este ademe consistird en un
tubo de PVC ranurado a todo lo largo, de 8" de didmetro. El ademe debera
qguedar 10 cm por debajo de la rejilla.

d) ELEMENTO FILTRANTE: El Ademe del pozo profundo debera llevar en la
parte superior un cople de 8" integrado con una malla electro soldada
cuadricular de 6x6/4-4, fijada con 4 pijas galvanizadas hexagonales punta
broca, con rondanas de 1-1/4", sirviendo para la protecciéon de desechos
contaminantes al pozo.

El sistema de distribucién de agua potable consiste en una red para alimentar
a las viviendas del proyecto. La red que se construird sera de 3" de didmetro,
gue se encontrara localizada a lo largo de las calles Interiores, distribuyéndose
el liquido a través de tuberia de PVC con un RD - 325 y acoplandose a la
misma red por medio de tomas domiciliarias tipo sencillas en tomas cortas y
tomas largas, segun sea el caso de la alimentacién de las tomas. El proyecto se
sujeta a los lineamientos técnicos y a las especificaciones vigentes para la
elaboracién de Estudios y Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
de la Comisién Nacional del Agua y a las disposiciones de la Junta de Agua
Potable y Alcantarillado de Yucatan (J.A.P.A.Y).

Disposicion de aguas negras: Las fosas sépticas que se construirdn deberan
contar la entrada y la salida del sistema de tratamiento de aguas residuales
deberan ser tubos en “T" con didmetro minimo de 100 milimetros (4 pulgadas)
ubicados de manera simétrica en las paredes y de tal forma que garanticen un
recorrido maximo del agua dentro de la fosa y que la entrada o salida del agua
se haga permitiendo la menor alteracién en el interior. La entrada deberd estar
al menos 0.10 metros o un didmetro del tubo influente por encima del nivel de
agua o del nivel de la salida.

La fosa séptica podra ser de una o dos cdmaras, en caso de estar dividida, el
volumen de la primera cadmara sera de medio a dos tercios del volumen total.
El paso entre una cdmara y otra sera a través de minimo tres perforaciones de
4 pulgadas de didmetro, en la pared divisoria, ubicadas a una distancia de 0.50
metros del borde superior de la fosa y con un didmetro no menor de 0.10
metros. El ancho minimo libre de la fosa no podra ser menor de 0.80 metros.
La distancia minima entre el fondo del pozo de absorcién y el nivel freatico es
de 3m
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La ubicacién de la fosa séptica debera estar perfectamente identificada y de
facil acceso para su limpieza y mantenimiento; La disposicién de los efluentes
de fosas sépticas deberd ser a sistemas de infiltracion subsuperficial
preferentemente (zanjas) o de absorcién (pozos o campos), ubicados dentro
del predio en areas sin construccién cerrada o habitable; En caso del empleo
de pozos de absorcién el didmetro minimo serd de 0.90 metros y de una
profundidad tal que quede cuando menos 4.00 metros; El ciclo de limpieza de
la fosa séptica debera de ser entre dos y cinco anos.

FILTRO PASA
EL AGUA

ENTRADA DE
DESECHOS

ENTERRADA CON GRAVA
ENJZANJA0.CAMPO DE

111,03

30,5

Lo,

! | ]

* Fosa séptica tipo septi-k

Se considerard el numero de personas por vivienda para calcular las
dimensiones y el volumen de las fosas sépticas; sin embargo, en el
Reglamento de Construcciones, no se establece un ndmero minimo de
personas servidas como base para considerar dimensiones minimas.

No. Sedimentador Decantador Pozo
usuario Largo Ancho Hondo Largo Ancho Hondo Hondo
s (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
4 1.60 1.00 0.90 0.50 0.60 0.70 *
5 1.70 1.10 1.00 0.70 0.60 0.70 *
6 1.80 1.20 1.10 0.60 0.70 0.60 *
7 1.90 1.20 1.10 0.70 0.70 0.70 *
8 2.00 1.25 1.20 0.70 0.70 0.80 *
9 210 1.30 1.25 0.80 0.70 0.90 *
10 2.20 1.40 1.30 0.90 0.90 0.90 *

*la profundidad la determinara el mismo suelo, es hasta donde empiece a
brota el agua
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Electrificacion (Redes de baja, media tensién y alumbrado publico) :
Conforme a las normas, procedimiento de disefio y especificaciones
establecidos por la comisiéon federal de electricidad, se excavara bajo la seccién
gue se asignara para las banquetas. Se excavara a profundidad de proyecto;
por lo cual, la red de baja tensidon serd subterrdnea a base de tubo de
polietileno de alta densidad de 3", 4" y 6" de didmetro, registros prefabricados
de concreto de 80x50x80 cm, cables triples de aluminio con aislamiento xlp,
600 volts de: (2+1)3/0 y (2+1)4; conector multiple cms-80 y dispositivo “K”;
terminando en muretes de medicién de concreto para 1y 2 viviendas para
acometida subterranea.

La red de media tensién serd subterrdnea a base de tubo polietileno de alta
densidad de 3", 4" y 6" de didmetro, cable triple de aluminio con aislamiento
xlp. La red de alumbrado publico sera a base de tubo poliducto de 1"y 2" de
didmetro, cable de cobre thw 10, 600 volts. Base piramidal de concreto simple
f'c =200 kg/cm?, poste metdlico tronconico de 7.0 m de altura, registro de
tabigue de 40x40x40 cm y luminarias completas de vapor de sodio tipo ov-15t,
tipo semi-cutt-off, 220 volts de 10 watts.

Los servicios de electricidad serdan obtenidos a partir de la red establecida por
la Comision Federal de Electricidad en su punto mas cercano y autorizado para
el proyecto. Para el caso del sistema de alumbrado publico en el bulevar
principal y accesos a los lotes, dado que es de dominio publico se requerira de
estar correctamente iluminada (empleando luz célida led) favoreciendo a los
usuarios y evitando la contaminacién luminica por encontrarse cercana del
area con vegetacion. Se empleardn luminarias que cumplan con un nivel de
iluminacién minima promedio de 6 luxes. Para esto se colocaran postes
metalicos de hasta 8m de altura para las luminarias y éstos seran sobre una
placa de metal anclada a un fuerte de concreto (dados de concreto) a base de
pedestal prefabricada de concreto f'c 200kg/cm? con anclas en forma
piramidal de 0.40x0.40 en la parte superior (corona) y 0.80x0.80 en la parte
inferior (base) y 1.0m de alto con un saliente de 10cm sobre el nivel de
banqueta; por lo que la profundidad de excavacion y enterrado sera de 90 cm
de acuerdo con los requerimientos de la Direccibn de mantenimiento y
alumbrado publico del municipio de Ledén. Por lo tanto, para esta
infraestructura no se requerird excavar mas de 1.0 metros de profundidad en el
caso de los postes de luminarias y para el paso del cableado eléctrico.

Una vez concluidas estas actividades se realizara la limpieza final y detallada
de la obra para su entrega, los residuos generados serdn clasificados y
dispuestos segun su naturaleza.

Lotificacion
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Una vez terminadas las acciones de desmonte y despalme, se continuard con
el marcaje de los limites de cada lote vendible, estas areas quedaran listas para
presentarse ante los posibles compradores. El propietario, posterior a la
compra, construye por su cuenta la casa habitacién contratando a un
particular o el servicio de empresas edificadoras, sin embargo, esto queda a
cargo del duefio que adquiere el lote, por lo que debe considerarse claramente
que el propdsito final de esta lotificacidon es la construccién de la vivienda tipo
residencial y es el objetivo principal de este proyecto.

Una vez que se llegue a la actividad del marcaje y lotificacién y contando con
la traza aprobada por Desarrollo Urbano y el permiso de venta, el promovente
iniciara la venta de lotes al terminar la urbanizacién y acondicionamiento de
cada fase. En este proceso de venta y cierre de actividades de urbanizacién de
cada una de las fases iniciara también el retiro de las instalaciones temporales
gue aun se encuentren en el Patio de maquinaria y los residuos generados a lo
largo de las labores de construccién de la cada fase, realizando la separacion
correcta y disposiciéon final segun la normatividad aplicable, de tal manera que
en la superficie no queden restos remanentes como materiales de
construccién, suelo inerte, escombro o sobrantes del proceso de urbanizacion,
realizara la limpieza y mantenimiento de las areas de jardineria, areas de uso
publico peatonal, e iniciara la etapa de operacién y mantenimiento.

I11.2.7 Estimacion del volumen por especie de las materias primas
forestales derivadas del cambio de uso del suelo.

Dentro del drea de estudio, junto con el inventario floristico, se realizé un
inventario forestal, en el cual se midieron los estratos arbéreos, arbustivos y
herbaceos. Se inventarié un total de 11 sitios circulares de 500 metros
cuadrados con un total de superficie muestreada de 0.55 hectareas. El area del
terreno tiene una superficie total de 188.43 hectareas y el area del proyecto
constructivo tiene una superficie de 108.81 hectareas.

Se utilizé el software de R para realizar todos los calculos dasométricos
presentados aqui. Para la estimacién del volumen total arbol (VTA) se analizé
solamente el estrato arbdéreo, debido a que no se tienen aun tablas de
volumen para especies con categorias diamétricas menores a 7.5 cm. Se
utilizaron las tablas de volumen del inventario forestal estatal de Yucatan de
2013.

Los resultados del analisis dasométrico fueron los siguientes:

Especie Existencias Reales
Numero Num
VTA AB VTA AB ero
Nombre Nombre m3/H m%*H de m3/pred m?%/predi de
comun cientifico arboles/H .p P .
a a a io o arbol

es/pr
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edio
Gymnopodi
um. . 0.000  0.000 2 0.0000 0.0000 34
antigonoide o 0
Tsitsilché s
Bursera 0.094
Chaka cimaruba 3 0.0129 2 1.7856 0.2429 34
Acacia
Cantemo angustissim 0.1009 0.0143 2 1.9018 0.2691 34
C a
stenocerus 0067 sz 12720 02691 34
Cactus griseus 5
stenocereus 0.067 sz 12720 02691 34
Kulub laevigatus 5
Harvardia 0.402
Chukum  albicans 3 0.0431 4 7.5899 0.8117 69
. ) Astronium 0.447 0.059 5 8.4385 17189 103
Kulinché graveolens 8 4
Chloroleuco 0.607 0.079 9 11.4560 1.4956 7
Yaax eek n mangense 9 4
Lysiloma 4 a174 0.0901 7 15.4036 16986 137
Tsalam latisiliqguum
. piscidia 1.6555 01585 13 311962 29862 240
Jabin piscipula
UBEL BRI, 42621 0486 47 80.3155  9.1611 891

2

A.B. = Area Basal; V.T.A. = Volumen Total Arbol.

El volumen total de maderas por hectarea es de 4.26 m*. Y en funcién de este
dato, entonces el volumen probable de maderas en el total del predio (188.43
Ha) es de 803.14 m?® Asimismo, como consecuencia del cambio de uso del
suelo en 40.24 Ha se extraerian 171.53 m*® de maderas aprovechables.

El nimero total de arboles encontrados por hectarea es de 47, por lo que el
numero de arboles a encontrar en el adrea total del terreno es de 8856.63. Y en
el area de cambio de uso del suelo se encontraran 1891.60 arboles.

Se encontraron un total de 10 especies en el estrato arbéreo, con un area basal
por hectarea de 0.4862 metros cuadrados. Lo cual significa que en el predio se
encontraran 91.61 metros cuadrados y en el area de CUSTF se encontraran 19.56
metros cuadrados.

Especies arbéreas con mayor VTA por hectarea

Especie VTA m3 x Ha
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Jabin.Piscidia piscipula 1.656
Tsalam.Lysiloma latisiliquum 0.817
Yaax eek.Chloroleucon mangense 0.608
Kulinché.Astronium graveolens 0.448
Chukum .Harvardia albicans 0.403

Especies con mayor Volumen VTA/Ha

m*/Ha 0.8
0.0 ——

Piscidia Lysiloma Chloroleucon Astronium Harvardia
piscipula latisiliquum mangense graveolens albicans

~

Especies arbéreas con mayor VTA por predio

Especie VTA m3/Predio
Piscidia piscipula 31.196
Lysiloma latisiliquum 15.404
Chloroleucon mangense 1.456
Astronium graveolens 8.439

Harvardia albicans 7.590
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Especies con mayor VTA/Predio

30
20
m*/Ha
| I I
Piscidia Lysiloma Chloroleucon Astronium Harvardia
piscipula latisiliquum mangense graveolens albicans

ESPECIES ARBOREAS CON MAYOR AB POR HECTAREA

Especie Area Basal m? por Ha
Piscidia piscipula 0.158
Lysiloma latisiliquum 0.090
Chloroleucon mangense 0.079
Astronium graveolens 0.059
Harvardia albicans 0.043

Especies con mayor Area Basal por Ha

0.15
0.10
m?/Ha
0.05 I I
0.00 ™ - ; L
Piscidia Lysiloma Chloroleucon Astronium Harvardia
piscipula latisiliquum mangense graveolens albicans

Especies arbéreas con mayor AB por predio
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Especie Area Basal m?/PREDIO
Piscidia piscipula 2.986
Lysiloma latisiliquum 1.699
Chloroleucon mangense 1.496
Astronium graveolens 1119
Harvardia albicans 0.812

Especies con mayor Area Basal por Ha
3.0
25

2.0

mlHa g
10
0‘5 I
0.0

Piscidia Lysiloma Chloroleucon Astronium Harvardia
piscipula latisiliquum mangense graveolens albicans

Especies arbéreas con mayor cantidad por hectarea

Especie No. de Arboles/Ha
Piscidlia piscipula 12.727
Lysiloma latisiliquum 7.273
Chloroleucon mangense 9.091
Astronium graveolens 5.455

Harvardia albicans 3.636
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Especies con mayor Arboles por Hectérea

14
12
10
8
No. de Arboles
6
4
2 I
0 Piscidia Chloroleucon Lysiloma Astronium Harvardia
piscipula mangense latisiliquum graveolens albicans
Especies arbéreas con mayor cantidad por predio
Especie No. de Arboles/Predio
Piscidia piscipula 239.831
Lysiloma latisiliquum 137.047
Chloroleucon mangense 171.308
Astronium graveolens 102.785
Harvardia albicans 68.523

Especies con mayor Arboles por Predio

240

200

o

160
No. de Arboles 129
80

4

Piscidia Chloroleucon Lysiloma Astronium
piscipula mangense latisiliquum graveolens

o

Harvardia
albicans
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Estrato arbustivo

Se encontraron 168 plantas en el estrato arbustivo en el darea de muestreo,
pertenecientes a 20 especies.

Nombre Nombre cientifico No. de Altura Altura
comun Individuos Max (m) Min (m)
Chukum Harvardia albicans 42 9 2
Cruz kiix Randia longiloba 28 9 1.9
Tsitsilche ~ Ymnopoaium 14 6.5 1.7
antigonoides
Tsalam Lysiloma latisiliquum n 10 1.8
Chimay Acacia pennatula n 7 2
Waaxim Leucaena leucocephala 9 6 1.9
Pomolché Jatropha gaumeri 9 4.5 1.7
Yaax eek Chloroleucon mangense 8 8.5 35
Yaax nik Vitex gaumeri 8 7.5 2.5
Sak kaatsim Mimosa bahamensis 6 7 2
Kulinché Astronium graveolens 6 N.4 1.8
Jabin Piscidlia piscipula 4 8 4
Tsakam Nopalea gaumeri 3 1.8 1.5
Cassia grandis 2 6 4
Dziuche Pithecellobium dulce 2 3 2
Naap ché  Ximenia americana 1 5 5
Kulinché Astronium graveolens 1 6 6
Puut Carica papaya 1 2.5 2.5
Chom Bromelia pinguin 1 5 5
Jabin Piscidlia piscipula 1 5.6 5.6
Total general 168 n.4 1.5

Es el estrato mejor representado en numero de especies, incluso con muchos
renuevos de los pocos arboles existentes. Eso confirma la condicién de
vegetacidén secundaria arbustiva.

Estrato herbaceo

Para el estrato herbaceo se encontraron 13 especies con un total de 67
individuos en el area de muestreo, tal como se observa en la siguiente grafica.

Nombre . e Nc.)..de Altura Altura
~ Nombre cientifico Individuo .
comun s Max (m) Min (m)
Soliman Croton adspersus 28 88 9
Cruz kiix Randia longiloba 10 96 1.4
Xana mukuy Euphorbia dioica 9 63 49
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Nuum tsutsuy te tr,;\;z/;zzgoceurus 4 18 8.5
Jobon kaak Euphorbia cyathophora 4 15 1.2
Aakits Cascabelata gaumeri 4 10 10
Susub yuk Croton glabellus 2 53 53
Tsakam Nopalea gaumeri 1 33 33
Chukum Harvardia albicans 1 14 14
Pomolché Jatropha gaumeri 1 12 12

Yaax eek Chloroleucon mangense 1 5 5
Suuk Urochloa maxima 1 141 141

Taman chup . ,
(Algodan) Gossypium hirsutun 1 32 32
Total general 67 141 1.2
Epifitas

Solamente se encontraron 2 especies de epifitas, agrupando a 9 individuos en
el drea de muestreo, como se muestra a continuacion.

Nombre comin Nombre cientifico No. de Individuos

Péepen tuunich Cissampelos pareira 7
Chak lool Antigonon leptopus 2
Total general 9

11.2.8 Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del
area sujeta al cambio de uso del suelo.

Las estadisticas reflejan dominancia de especies arbdéreas de bajo valor
econdmico, esto es, maderas clasificadas como corrientes y duras. El valor
forestal actual que si vale la pena resaltar es el de especies vegetales que
pueden servir de ornato como los cactos o las plantas con flor, asi como las
plantas meliferas como el Dzidzilché y las plantas con usos combustibles como
el Jabin.

En el area de estudio se observaron 9 especies de arboles en total. De esas
especies solo tres son de importancia comercial: Piscidia piscipula,
Platymiscium yucatanum y Bursera simaruba. Pero ninguna tiene un volumen
comercial redituable para explotacién industrial. De esas especies, la que tuvo
mayor volumen es Piscidia piscipula con 1.656 metros clUbicos por hectarea.

Las especies restantes de arboles junto con muchas de las especies del estrato
arbustivo pueden usarse para la elaboracién de lefia o para palizada.

La mayor parte de las especies arbdreas, arbustivas y herbaceas tienen utilidad
como forrajeras, tal como Leucaena leucocephalay Piscidia piscipula.
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Y la mayoria de las plantas de todos los estratos, incluyendo a las epifitas,
tienen utilidad como meliferas. Ejemplos de ello son Gymnopodium
antigonoidesy Cochlospermum vitifolium,

Con todos estos datos se puede concluir que dentro del area de estudio no
existen suficientes especies ni volUmenes para el aprovechamiento forestal
comercial maderable, mismas que pudieran producir ganancias econdmicas
sustentables.

Sin embargo, el valor econédmico de estos recursos forestales en el area de
cambio de uso del suelo se sustenta netamente en la flora melifera, en la flora
usada como lena y en la flora que se usa como forraje para ganado bovino. De
las 3 floras sefaladas, la melifera es la que mas valor tiene, en vista de la alta
produccién de miel en el estado de Yucatan.

11.L2.9 Operacion y mantenimiento

El desarrollo habitacional “ Playa Clara“ realizara la urbanizaciéon del predio
mediante el acondicionamiento e instalacién de infraestructura (lotes y
vialidades) y servicios publicos (agua potable, drenaje sanitario, electrificacién,
construccién de infraestructura de uso comun y areas verdes).

Consiste en el ofrecimiento de lotes de terreno urbanizado para venta al
publico; por lo cual las actividades a desarrollar durante la etapa de operacion
y mantenimiento estan dirigidas a la conservacion de la infraestructura de uso
comun instalada. Se contratard a un prestador de servicios que brinde el
mantenimiento peridédico. Este mantenimiento permanecera durante el
tiempo de vida util del proyecto, como se explica a continuacioén:

Mantenimiento a las instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias: Se dara
mantenimiento preventivo y/o correctivo a los equipos e instalaciones de las
redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias. Dichos trabajos correran a cargo del
personal de mantenimiento que la empresa asigne o contrate para dichos
servicios.

Mantenimiento y limpieza de las areas verdes: Se realizardn trabajos de
mantenimiento enfocados a la conservacién y mejoramiento del aspecto
paisajistico; podas, renovacién de planta, riegos y limpieza del producto de
jardineria en las areas verdes. Otros trabajos consistiran en la recoleccién de la
basura generada por los visitantes en las diversas areas, la basura serd
depositada temporalmente en contenedores con tapa para que
posteriormente sea recogida por el camidn recolector de la basura y se le lleve
a los lugares de disposicion final previstos por las autoridades competentes. El
riego de las areas verdes se hara por medio del uso de agua tratada que
provendrd del Desarrollo Habitacional Playa Clara y se tendra un convenio
entre el organismo operador JAPAY y el promovente para el uso de agua
tratada con propdsito de riego de areas verdes y jardineria. Estos riegos se
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continuaran aplicando cada mes durante la época de lluvias y cada semana
durante la época seca.

Adicionalmente al mantenimiento de los servicios publicos, se promovera el
empleo de ecotecnias (paneles solares, calentadores solares, sistemas
ahorradores de agua para los sanitarios, focos led, captadores pluviales, entre
otras) entre los colonos del Desarrollo Habitacional.

Los procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo que se
realizaran durante esta fase seran de reencarpetamiento de las vialidades con
asfalto, la restauracién de la senalizacién vial y la reconstruccién de
guarniciones y banquetas. Todo eso, usando maquinarias Trifarmer o
Trascavos, Aplanadoras y Vibradoras para concreto. Cada 3 meses se haran
revisiones de la condiciones y se determinard si hace falta aplicar dichos
procedimientos.

Posteriormente se llevara acabo la instalacién de nidos, comederos y
bebederos artificiales para fauna:

Instalacién de nidos artificiales para aves: Tratando de estimular el
asentamiento de zonas de reproduccion de estas eficientes reforestadoras y
dispersoras de germoplasma vegetal. Estos seran elaborados de madera para
el contorno y el esqueleto general del refugio; ldamina de Zinc para el techo, lo
cual evitard que el interior de los refugios se moje; zacate u hojas en el piso
para simular el interior de una madriguera natural y que el animal se sienta a
gusto; el centro de los refugios contendra un orificio de 30 cm de didmetro
para la entrada de la especie a la madriguera. El refugié serd de forma
rectangular. Sus dimensiones seran de 50 cm de ancho por 80 cm de largo y
por 50 cm de alto. Estara atado a los arboles con cables de uso rudo. Y para
reforzar su instalacién se clavaran a los arboles con clavos para concreto:

Instalacién de comederos y los bebederos para fauna silvestre. Estaran
atados a la base de los tallos de arboles con ayuda de cables y cuerdas. Estaran
construidos de madera y se dispersaran por todo el predio. Contendran
semillas, hojas y frutos, mismos que seran recolectados de la misma selva
circundante.

Su forma sera rectangular. Sus dimensiones seran de 40 cm de ancho por 50
cm de largo y la abertura de entrada sera un arco de 17 cm de ancho por 10 cm
de alto. De tal manera que no puedan entrar a estos comederos los
depredadores mas comunes.

En su parte superior existird una tapa que pueda abrirse para meter la manoy
depositar ahi los alimentos. Estos alimentos consistirdn principalmente en
frutos, hojas y pequenos insectos recogidos en los alrededores.



PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

11.2.10 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

El proceso de desmantelamiento general o total del proyecto queda sujeto a
su régimen administrativo y se determinara concluir su vida Util o renovar su
operacién dada su naturaleza; considerando la proteccién al medio ambiente;
por lo cual, estas actividades quedan a disposiciéon del promovente y de la
administracién municipal. En caso de realizar el abandono del proyecto las
actividades a realizar serian las siguientes.

Cancelacién de servicios publicos: Antes de realizar el retiro de la
infraestructura de los servicios que proporcioné el Desarrollo Habitacional
como el agua, luz y servicios telefénicos, se debera hacer la cancelacién con las
empresas correspondientes que presten los servicios contratados, para que de
esta manera se pueda retirar sus elementos del sitio del proyecto donde
fueron instalados.

Sefalizacion: Las areas donde se realicen los trabajos de abandono seran
sefalizadas y delimitadas, prohibiendo el paso al personal ajeno a estas
actividades, como una medida de prevencién que ayudard a evitar accidentes.
Los elementos de sefalizacién deben ser de facil comprensién y estar
ubicados a una altura que permita su visibilidad.

Desmantelamiento de servicios: Especificamente, las estructuras metalicas,
sistemas eléctricos de cada uno de los servicios, cables, tuberias, entre otros
seran desmanteladas y retiradas de su lugar de emplazamiento, en la medida
gue su retiro necesario para evitar condiciones de riesgo. Dependiendo de las
condiciones de los sistemas y equipos, estos podran ser vendidos para ser
utilizados en otras instalaciones, o enviados a un centro de acopio que a la
fecha este autorizado para su recepcion y disposicion.

Desmantelamiento de instalaciones eléctricas y de servicios domésticos:
Esta actividad sera realizada por un especialista. El desmonte de conductores,
cables de guarda y de las torres consiste en la desenergizacién, desconexién y
retiro de los conductores y cables, como principal actividad. Se realizara el
corte efectivo de todas las fuentes de tensidn, para la desconexién de todas las
fuentes de energia, mediante interruptores y demas quipos de
seccionamiento, en aquellos equipos en que el corte no pueda ser visible, debe
existir un dispositivo que permita identificar claramente las posiciones de
apertura y cierre de manera que garantice que el corte sea efectivo.
Posteriormente se bloqueara los aparatos de corte y operaciéon que impiden la
reconexion del dispositivo sobre el que se ha efectuado el corte efectivo y se
verificara la ausencia de tensién con el uso de los elementos de proteccién
personal y del detector de tensién, el cual se recomienda se realice sobre el
lugar mas cercano al area de trabajo. Una vez que se desconecté la red
eléctrica se procedera a retirar toda la instalacién subterrdnea realizando
excavaciones, conforme el plano eléctrico y de drenaje que fue utilizado en su
instalacién inicial por el contratista, el cual servird como guia; también seran
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retirados todos los postes de alumbrado publico, las zanjas que se pudieran
generar serdn rellenadas con la misma tierra que fue obtenida por dichas
excavaciones, los residuos generados serdan debidamente separados y
dispuestos a disposicion final, segun la normatividad vigente. El
desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones, tales como cajas de control, l[dmparas,
contactos, apagadores, llaves e inmobiliarios, entre otros, serdan almacenados
adecuadamente para decidir si son reutilizables o disposicién final. A la par del
retiro de instalaciones eléctricas, también seran extraidos los cables, tuberias y
elementos que permitian los servicios domésticos como telefonia, luz y agua.
En instalaciones de saneamiento lo primero serd, antes de iniciar este tipo de
trabajos, desconectar el entronque del canal o tuberia al colector general,
posteriormente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir
el albanal y se desmontara la conduccién. Cuando no se pretenda recuperar
algun elemento de este y no existe impedimento fisico, se puede llevar a cabo
la demolicién por medios mecanicos, una vez llevado a cabo la separaciéon
albanal-colector general, en su caso se podrd recuperar las tapas, rejillas o
elementos analogos de arquetas y sumideros.

Retiro de vialidades: El equipo, herramienta y maquinaria que se utilice para
las demoliciones y desmantelamientos, serd la adecuada para el tipo de
actividades a realizar, dicho equipo serda mantenido en éptimas condiciones de
operacién durante el tiempo que dure la obra de desmantelamiento y sera
operado por personal capacitado, si en la ejecucién del trabajo el equipo
presentara deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista corrija sus deficiencias,
lo reemplacé o sustituya. Inmediatamente antes de la demolicién vy
desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de la estructura de las vialidades, asi
como, sus elementos por desmantelar. El contratista definira el trazo para
comenzar el retiro del concreto y todas sus capas, cuando sélo una parte vaya
a ser demolida se ejecutaran obras auxiliares necesarias y tomaran las
precauciones debidas para evitar daflos en estructuras metalicas o percoladas
que puedan ser utilizadas posteriormente, por lo tanto, todas las piezas o
secciones seran separadas y manejadas sin danarlas, marcando las piezas con
pintura de esmalte de manera que puedan ser identificadas. Previamente a la
demolicién de las vialidades, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables, cuando esto no sea posible la demolicién se hard de acuerdo
con lo fijado en el plan del contratista, incluidos banquetas, guarniciones y
pavimentos. Conforme al avance de las demoliciones de la estructura se
presentaran superficies libres de materiales sueltos o flojos, en el caso del
concreto reforzado se disgregara o fraccionara mediante la herramienta y
maquinaria adecuada, por lo que se deberd de tener precaucién con el
personal y proporcionarle equipo de seguridad. Todas las vialidades que se
realizaron con la traza del proyecto para permitir la circulacién dentro del
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desarrollo habitacional seran retiradas por completo a través del contratista
con su personal y maquinaria especializado.

Desmantelamiento de fachada y obras comunitarias del desarrollo
habitacional: Se demolera y retirara toda obra hecha para el beneficio de los
habitantes del desarrollo y la fachada de este, hecha por el promovente del
proyecto. Se describen a continuacién brevemente algunas de las actividades
a realizar, sin embargo, podran ser modificadas en su momento por el
contratista.

Muros de carga y fachadas: Antes de demoler se habra de comprobar que la
fachada no tenga ningun tipo de revestimiento (aplacado, por ejemplo) que se
pretenda aprovechar, en cuyo caso se instalardn andamios y protecciones
adecuadas. Normalmente se demoleran por técnicas de presidn mecanica
desde fuera hacia dentro, si se tienen varias plantas se hard de manera manual
desde un andamio hasta que se pueda alcanzar la altura de la pluma de un
vehiculo.

Tabiquerias: Debe demolerse antes del forjado superior para evitar desplomes
al retirarlo y evitar también apoyos molestos al retirar el forjado. No se retirara
la tabiqueria sin haber apuntalado bien el forjado previamente. El sentido del
derribo de la tabiqueria serd de arriba hacia abajo.

Forjados: Se demoleran después de haber retirado todos los elementos
estructurales y de revestimiento que haya encima y también en falso techo si
es que lo hubiera, asi como el entrevigado, normalmente a presién sin romper
las viguetas las cuales se suspenderan en sus extremos anulando los apoyos y
apuntalan en la zona central, cortandose.

Pilares: Después de desmontar todos los elementos sobre soportes, se
sujetardn con dos tirantes que serviran de contrapeso y una de ellas servira
para derribar finalmente el pilar, después se dejaran al descubierto as
armaduras y se cortaran los hierros de una sola de las caras derribando el pilar
por empuje y cortando después el resto de los hierros.

Cimentaciones: Las cimentaciones pueden demolerse bien con empleo de
martillos neumaticos de manejo manual o mediante otro tipo de maquinaria
incluidas retroexcavadoras cuando se trate de cimentaciones de mamposteria.

Retiro de elementos varios: Cualquier elemento de jardineria como cercas de
cualquier material, recipientes ubicados estratégicamente para la recoleccién
de basura en areas comunes, sefalética vial o de cualquier indole, bancas,
palapas, etc., serdn retirados de areas verdes y comunes, vialidades o del lugar
donde éstas se encuentren, con el fin despejar lo mas posible la superficie
afectada.

Limpieza del sitio: Durante el transcurso de desmantelamiento de las
instalaciones se verificard que éstos se hayan realizado convenientemente de
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acuerdo con los requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente
y la comunidad del area de influencia puntual. Todos los materiales que
puedan reciclarse procedente de dichas actividades como contenedores,
envases, chatarra, cables entre otros, seran recolectados en su totalidad. El
material que pueda reciclarse o reutilizarse debe ser retirado de la zona del
proyecto por un gestor o empresa externa contratada, los residuos peligrosos
seran igual entregados a una empresa externa autorizada para su disposicidon
final. Los residuos de manejo especial como escombros serdn trasladados a
rellenos sanitarios autorizados o donde indique el municipio, haciendo una
limpieza exhaustiva procurando evitar pasivos ambientales. En este sentido
serd de sumo interés el retiro de cualquier tipo de suelo contaminado
producto de accidentes que, en el tiempo de funcionamiento de las zonas de
almacenamiento de combustibles, en su caso, o durante el abandono se
hubieran podido producir accidentalmente, de forma que la superficie quede
en condiciones similares a las de su entorno inmediato y preparadas para
soportar cualquier otro uso que se pudiera prever.

Manejo y disposicion final de residuos: Se estima que en la demolicién y
desmantelamiento de las instalaciones se generé chatarra, escombros,
residuos contaminados con aceite, plastico, retales de tuberia de PVC y de
cables, entre otros. Estos residuos serdn almacenados separadamente de
acuerdo con sus posibilidades de reusé o reciclaje, para reducir el volumen que
vaya a disposicion final, ademas de seguir la normativa de residuos y la
contratacién de empresas autorizadas para su disposicion final. Los materiales
producto de la demolicién y desmantelamiento, se cargardn y transportaran al
sito que determine la Secretaria de Desarrollo Sustentable (SDS) del estado de
Yucatadn, en vehiculos de carga y protegidos con lonas, que impidan la
contaminacién del entrono o que se derramen durante el trayecto. Se
instalaran almacenes de acopio temporales para el material retirado por el
abandono dependiendo su clasificacién por tipo de residuo, éstos se ubicaran
de manera estratégica para que permitan la fluidez de almacenamiento y
transito durante todas las actividades de desmantelamiento, actualmente no
se puede definir coordenadas de estos sitios destinados debido a que seran
destinados por el contratista en su momento. La separaciéon y clasificaciéon de
los distintos tipos de residuos se realizard etiquetando adecuadamente
aquellos residuos peligrosos y de manejo especial; no se mezclaran los
distintos tipos de residuos, se clasificaran por el destino a transportar y se
optimizaran los volumenes a cargar en cada viaje de acuerdo con la capacidad
del vehiculo, como se ha dicho anteriormente los residuos obtenidos se
entregaran a gestores de residuos autorizados. Se realizaran y sefalizaran
rutas de evacuacién de escombros durante la obra.

Retiro de la senalizacion: Se realizardn recorridos en toda el area del sitio para
verificar que la senalética que se instalé al comienzo del abandono o
desmantelamiento del proyecto sea retirada de cada una de las zonas donde
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permanecieron, los cuales podran ser trasladados a almacenes por los mismos
contratistas de obra para ser reutilizados posteriormente.

Reconformacion del suelo: Una vez desmanteladas y demolidas las
instalaciones temporales, es necesario realizar una reconformacién
morfoldgica del area expuesta. Por lo tanto, debera realizarse una limpieza de
toda el area intervenida, dando una reconformacion del suelo, a través de un
escarificado y nivelado del area, cuidando no dejar depresiones en zonas
compactadas o cualquier otra alteracion en el suelo. Se inicia con el proceso de
des compactacién del suelo, con el fin de airearlo y recuperar un poco de sus
propiedades fisicas, se recomienda el uso de un subsolador mecanico,
adicionalmente se hara uso de fertilizantes organicos y biolégicos adecuados,
con el fin de garantizar unas condiciones éptimas para el prendimiento de
cobertura vegetal que pudiese darse naturalmente. En las actividades de
restauracion de las superficies el reacondicionamiento de la topografia se
llevara a una condicién similar a su estado anterior rellenando zanjas abiertas,
reperfilando las superficies y removiendo las zonas compactadas, entre otras.

Casa habitacién: En la etapa de abandono final del desarrollo habitacional, no
se realizard un desmantelamiento de las casas habitacién, ya que estas salen
del dominio del promovente al pertenecer al comprador del lote habitacional,
sin embargo, algunas de ellas, sino son todas, pueden ser utilizadas para
remodelacién o algun otro fin.

Como parte de las acciones de abandono del sitio, se propone la siguiente lista
de medidas de mitigacién que se deben llevar a cabo:

. Verificar la delimitacién de las inmediaciones del proyecto. Esta
delimitaciéon puede ser con la misma barda que resguarde la unidad o
mediante la colocacién de una malla de seguridad visible que resguarde el
area de trabajo.

. Realizar la instalacién de almacenes temporales para la disposicién y
resguardo temporal tanto de residuos a generarse, asi como de los materiales
a emplear. La ubicacién de estos espacios quedard a cargo del promovente
previo a iniciar las actividades de la etapa de abandono.

. Realizar recorridos de inspeccién por parte del supervisor para
garantizar el estado funcional de los contenedores para el depdsito de
residuos, sitios de disposicién temporal y la limpieza de las diferentes areas de
trabajo; reportando en la bitadcora correspondiente las observaciones y de ser
necesario dar mantenimiento a algun contenedor o remplazarlo.

. Verificar que todos los residuos que resulten sean dispuestos
adecuadamente con la finalidad de no comprometer el medio ambiente con la
dispersién de algun material o sustancia que resulte en la contaminacién de
cualquier elemento.
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. Verificar que se retire toda la infraestructura que fue construida para la
operacioén del proyecto o unidad habitacional. Asi mismo, el retiro de unidades
habitables segun sea planteado o se determine al término de su vida util.

. Coordinar las actividades de restauracién una vez que se termine el
desmantelamiento, evitando dejar las areas del terreno expuestas y que se
constituyan en fuentes potenciales de arrastre de sedimentos.

. Monitorear que no se queme vegetacién ni basura; que los residuos
vegetales procedentes de las jardineras y areas verdes, asi como el suelo
organico sea manejado correctamente y en caso posible se reutilice para la
rehabilitaciéon del mismo sitio.

. Dar seguimiento a los riegos de vialidades que sean utilizadas por los
vehiculos y maquinaria, con la finalidad de minimizar la dispersién de polvos.

. Verificar que los camiones de transporte de material circulen con las
cajas cubiertas por lonas.

. Realizar las actividades de abandono del sitio en horario diurno para
mitigar los efectos adversos de las vibraciones y emisiones de ruido sobre la
fauna, su habitat y habitantes préximos a las areas de trabajo.

. En caso de que se realice la rehabilitaciéon de la infraestructura para
continuar operando, se llevardn actividades de manejo de residuos, proteccién
del suelo, conservacién y renovacién de las areas verdes, mejora de la
apreciacién visual, mediante la plantacién de elementos vegetales que
contribuyan a la mejora del paisaje, refugio y proteccién a la fauna silvestre;
mismas que se llevaran en apego a la normatividad ambiental aplicable

I1.2.11 Programa de trabajo

11.2.12 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la
atmaoésfera

Durante todo el desarrollo constructivo y operacional del proyecto se
favorecera el manejo adecuado de los residuos generados

Los residuos posibles de generarse producto de la urbanizacién durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién serdn clasificados de
la siguiente manera:

Residuos de manejo especial (RME)

. Acero: Pedaceria de acero empleado durante la cimbra y construccién
de estructuras de las distintas tomas del sistema de agua potable y drenaje
sanitario. El acero sobrante deberd concentrarse en contenedores de lamina
para disponerse de forma correcta en establecimientos de reciclado.
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. Cemento: El concreto sobrante del proceso de colado o detallado de las
tomas de visita en los sistemas de agua potable, drenaje sanitario o
infraestructura que lo requiera serad dispuesto por la empresa concretera que
suministré dicho recurso.

. Madera: La madera se reutilice podra reciclarse para evitar el
desperdicio y esparcimiento de materiales a lo largo del area de proyecto.

Todo sobrante sin posibilidad de reuso deberd colocarse en los centros de
almacenamiento (bodega) y posteriormente se llevarad a establecimientos en
los que se procese como desecho y/o emplearlo en reciclaje en otro uso.

Residuos sélidos urbanos (RSU)

Los residuos sélidos urbanos posibles de generarse durante todo el proceso de
urbanizacién seran de distinta naturaleza; sin embargo, los materiales
predominantes que se estiman son articulos para el uso de comida, botellas de
plastico, latas de aluminio, bolsas plasticas entre otros. Una vez en el proceso
de mantenimiento comprenderdn todos aquellos sélidos urbanos tradicionales
del uso de diversos articulos en el hogar. Todos estos residuos se depositaran
en los sitios que establezca la desarrolladora para posteriormente disponerse
en los sitios autorizados en el municipio.

Residuos Peligrosos (RP)

Los residuos peligrosos posibles de generar se correspondieron al producto de
materiales y liquidos del proceso de uso de la maquinaria. El mantenimiento
se realizara en los talleres de dicha constructora y no en el sitio de proyecto;
por lo tanto, solo se tendran contenedores y un almacén para el caso de
emergencias. Asi mismo, los liquidos hidraulicos y demas residuos generados
o combustibles contaminados se colectardn en contenedores herméticamente
cerrados para disponerse en sitios adecuados que la constructora asiste.

El Proyecto por su naturaleza empleard maquinaria pesada, misma que su
mayor impacto serd durante la etapa de preparacién del sitio y construccién.
Los principales gases de efecto invernadero producto del empleo de este
equipo y maquinaria son los siguientes:

Emisiones por CH4 (Metano) hidrocarburo alcano mas sencillo, cuya férmula
quimica es CH4. Cada uno de los atomos de hidrégeno estad unido al carbono
por medio de un enlace covalente. Es una sustancia no polar que se presenta
en forma de gas a temperaturas y presiones ordinarias. Es incoloro, inodoro e
insoluble en agua.

Emisiones por N20 (éxido nitroso) es un gas volatil, incoloro, con un olor dulce
y ligeramente téxico. Emisiones por CO2 (diéxido de carbono) también
denominado anhidrido carbdénico, es un gas cuyas moléculas estan
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compuestas por dos atomos de oxigeno y uno de carbono. Es soluble en agua
cuando la presidn se mantiene constante y normalmente se encuentra en la
naturaleza en forma gaseosa, pero cuando se le somete a una presidén y
temperatura considerable baja se vuelve liquido y llega a ser sélido formando
lo que se denomina hielo seco o nieve carbdnica.

Los combustibles mayormente empleados seran gasolina, diésel y energia
eléctrica para los trabajos de soldadura.

Energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

Durante la construccién y operacién del proyecto se estima que se generaran
gases de efecto invernadero, principalmente diéxido de carbono (CO2). Esta
emisién se disipara naturalmente y no podra ser controlada a cabalidad, de
acuerdo con su naturaleza y considerando las caracteristicas y dimensién del
proyecto.

11.2.13 Residuos

Los residuos sélidos urbanos que se generaran durante las etapas del proyecto
son los siguientes.

ACEITES: Ya se mencioné antes su manejo y disposiciéon. Son residuos
peligrosos. Sus cantidades seran aproximadas de 4 litros quincenales; o sea, 8
litros mensuales.

PILAS O BATERIAS: Los acumuladores de las maquinas o las pilas de aparatos
electrénicos o de receptores de GPS. Se consideran residuos peligrosos y seran
empaqguetados dentro de envases o bolsas plasticos para depositarse en los
sitios sefalados para que la empresa autorizada los recoja y disponga
adecuadamente. Sus cantidades aproximadas seran de 5 Kg por semestre.

ORGANICOS: Los troncos, las ramas y el follaje derribado, en volimenes
aproximados de 31.2 m?, serd triturado con ayuda de las maquinarias y con
machetes o hachas, para luego almacenarlo en las areas verdes y pudiera
servir como abono.

INORGANICOS: Residuos de cableria, PVC, herrajes, insumos eléctricos,
plasticos, ceramica, vidrios, en cantidades aproximadas de 60 Kg por mes,
seran depositados en los contenedores senalados, para su posterior recoja y
disposicion final en el relleno sanitario de la ciudad de Mérida.

Debido a lo anterior, dentro de la superficie forestal para el desarrollo del
proyecto y que refiere al presente tramite se considera tener dentro del Patio
de Maniobras, tres almacenes para los diferentes residuos que se generen,
siendo estos empleados de manera temporal debido a que se gestionara
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inmediatamente su disposicidon final con empresas autorizadas y que cuenten
con las vigencias pertinentes.
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I1l. VINCULACION CON LAS NORMAS GENERALES
I11.1.Introduccion.

Se revisaron una serie de documentos relativos a las Leyes, Reglamentos
Estatales y Federales, Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, asi
como los programas sectoriales, planes de desarrollo, y demas instrumentos
de politica ambiental en el dmbito nacional e internacional que son
aplicables, considerando la zona donde se pretende desarrollar el proyecto,
asi como la naturaleza de este.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y el Articulo 12 de su
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, asi como a lo
establecido en el articulo 121 del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, donde se establece que el proyecto debe ser vinculado
con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, como son programas
de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables, describiendo el cumplimiento de las
obligaciones correspondientes.

De esta manera, se prevé que, a través del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental, se establezcan las condiciones a que se sujetara la
realizaciéon de obras y actividades del proyecto que puedan causar efectos
adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas.

1l.2. Analisis de Instrumentos de Planeacién
I11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la
planeacién del desarrollo nacional como el eje que articula las politicas
publicas que lleva a cabo el Gobierno de la Republica, pero también como la
fuente directa de la democracia participativa a través de la consulta con la
sociedad.

La Constituciéon, asi como la Ley de Planeacién establecen que le
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional, para garantizar que
éste sea integral y sustentable, para fortalecer la Soberania de la nacién y su
régimen democratico, y para que, mediante el fomento del crecimiento
econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias
mexicanas. Especificamente, el articulo 26° de la Constitucidn establece que
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habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente,
los programas de la Administracién Publica Federal.

I11.2.1.1. Estructura del Plan

El Plan expone en 19 paginas la visién de pais que se pretende alcanzar para
2024, que implica “construir una propuesta posneoliberal y de convertirla en
un modelo viable de desarrollo economico, ordenamiento politico y
convivencia entre los sectores sociales. Debemos demostrar que sin
autoritarismo es posible imprimir un rumbo nacional; que la modernidad
puede ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que el desarrollo no tiene
porqué ser contrario a la justicia social’; para lograr esto el Plan del gobierno
se basa en los siguientes principios:

1. Honradezy honestidad

2. No al gobierno rico con pueblo pobre

3. Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
4. Economia para el bienestar

5. El mercado no sustituye al Estado

6. Por el bien de todos, primero los pobres

7. No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera
8. No puede haber paz sin justicia

9. Elrespeto al derecho ajeno es la paz

10. No mas migracién por hambre o por violencia
1. Democracia significa el poder del pueblo

12. Etica, libertad, confianza

Con respecto a medio ambiente el Plan menciona como parte de la Politica
Social un desarrollo sostenible el cual define como “la satisfacciéon de las
necesidades de la generacidn presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” y se menciona
ademads que para salvaguardar esto “e/ Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido
social, en la ecologia y en los horizontes politicos y economicos del pais.
Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias
sociales e impulse el crecimiento economico sin provocar afectaciones a la
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convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a /a diversidad cultural ni al
entorno.”

I11.2.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
2019-2024.

El articulo 25 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de
la Nacién y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el
fomento del crecimiento econdmicoy el empleo y una mas justa distribucién
del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad
de los individuos, grupos y clases sociales.

Por su parte, el articulo 26, apartado A, de la Constitucion dispone que el
Estado organice un sistema de planeacién democratica del desarrollo
nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

Ahora bien, el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, aprobado por Decreto
publicado el 12 de agosto de 2019 en el Diario Oficial de la Federacién,
establece las metas y estrategias para llevar a México a una transformacién
y para ello utilizard programas acordes a las politicas establecidas.

Entre los programas propuestos por las dependencias gubernamentales
para lograr un desarrollo sostenible destaca el Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2019-2024 que se encuentra
actualmente en ejecucioén por parte de SEMARNAT y no ha sido publicado
pero ya pasd la etapa de consulta ciudadana atendiendo a uno de los
principios enlistados en el Plan Nacional de Desarrollo; “ Democracia significa
el poder del pueblo' ; a pesar de que no ha sido publicado, se espera que esté
en concordancia con las 10 prioridades senaladas por la Secretaria en su
politica ambiental:

1. Hacer politica publica desde el reconocimiento de las condiciones de
emergencia medioambiental que se viven en las diferentes regiones
del pais y desde la visién territorial.

2. Hacer politica publica desde la sustentabilidad biocultural y la
resignificacion de lo ambiental desde una perspectiva socio-ecolégica.

3. Hacer politica publica con enfoque de género y de igualdad sustantiva
de las mujeres.
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Celebrar y fortalecer las luchas medioambientales y de defensa de la
vida y animar la constitucién de una ciudadania que participa
activamente en las decisiones sobre el medio ambiente.

Recuperar la rectoria del sector ambiental, asegurando un
cumplimiento irrestricto de la normatividad vigente y la actualizacién
de la normatividad ambiental.

Impulsar una racionalidad ambiental y productiva sustentada en el
conservar produciendo y en el producir conservando.

Impulsar la transicién energética y un desarrollo ambiental con
dimension humana.

Promover el didlogo e inclusién de las concepciones y saberes
pluriculturales de la nacién, para conservar, usar y manejar los
bosques, el agua, el suelo, la diversidad bioldégica y los recursos
naturales.

Proteger e impulsar los territorios indigenas y campesinos como
espacios donde se mantienen formas ancestrales de relaciones con el
ambiente y se gestan nuevos modelos organizativos y paradigmas
civilizatorios.

Impulsar una conciencia ambiental que reconoce la gravedad del
deterioro medioambiental, que asume responsabilidad y denuncia y
se involucra en las decisiones sobre el medio ambiente.

111.2.3. Plan Estatal de Desarrollo 2018-2024

El Plan Estatal de Desarrollo establece cuatro ejes directivos como objeto de
intervencién publica:

V.

Yucatan con Economia Inclusiva
Yucatadn con Calidad de Vida y Bienestar Social
Yucatan Cultural con Identidad para el Desarrollo

Yucatan Verde y Sustentable

Es de destacar que, a diferencia de Planes anteriores, el tema
medioambiente cobra una mayor relevancia al formar parte sustancial de los
4 ejes directivos, esto también en concordancia con los Objetivos del
Desarrollo Sostenible propuestos segun la Agenda 2030 de la ONU y que
fueron retomados por el gobierno electo de Yucatan para guiar su politica
publica durante su mandato.
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Las 7 politicas publicas implementadas para la resolucién de la problematica
estatal con el fin de cumplir con el eje IV. Yucatan Verde y Sustentable son:

1. Conservacién de recursos naturales

2. Accidén por el clima

3. Agua limpia y saneamiento

4. Manejo integral de residuos

5. Energia asequible y no contaminante

6. Vida submarinay ecosistemas terrestres
7. Movilidad sustentable

En este sentido, el actual proyecto debe estar en concordancia con el Plan
Estatal de Desarrollo y particularmente se vincula en los ejes |, [l y IV.

lll.2.4.Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de Yucatan (POETY)

El objetivo del POETY es regular e inducir el uso racional del suelo y del
desarrollo de las actividades productivas para lograr la proteccién del medio
ambiente, la conservacién, la preservacién y el aprovechamiento de los
recursos naturales.

La aplicacién y lineamientos actuales del ordenamiento ecolégico como
instrumento de planeacién estan establecidos en |la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al Ambiente y en su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecoldégico.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
estado de Yucatan (POETY), como se observa que el sitio donde se planea
construir el proyecto corresponde a la UGA 1.2.c “Planice Temax - Buctzotz”
la cual se describe como: Planicie de plataforma baja (5 - 15 m), planicies
interrumpidas por ondulaciones (0-0.5 grados), muy karstificada (70-80 %),
suelos de tipo Rendzina y Litosol, pastizales para ganaderia extensiva y
fragmentos de selva baja caducifolia con vegetacion secundaria. Esta UGA
cuenta con una superficie 2292.60 km?2.

El Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Yucatan establece
como uso principal del suelo en el area del proyecto la ganaderia semi
extensiva, en donde se especifica que el territorio es compatible con
actividades cinegéticas, ovinocultura, agricultura, agroforesteria y turismo
alternativo (ecoturismo), Permite de manera condicionada la extraccién de
materiales pétreosy la industria. Y sefala que la porcicultura es incompatible
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con esta UGA. La actividad propuesta en este proyecto no se menciona
explicitamente, pero se establecen varios criterios para la construccién, que
se resefan a continuacion.

a) Modelo de Ocupacién

El modelo considera la gestién de proteccién de los recursos naturales, al
asignarle a cada area un valor funcional determinado y un régimen de
explotacién y transformacién que lleva implicito medidas de conservacién
de los diferentes recursos. En el modelo de ocupacién propuesto para el
territorio del Estado, se incluye la propuesta de los usos principales, asi como
las politicas, criterios y recomendaciones ecoldgicas fundamentados en el
diagnéstico integral realizado. En el siguiente cuadro se muestra dicho
modelo en la UGA correspondiente al predio:

Tabla 1. Principales Tipos de Uso en UGA's

UGA | USOS POLITICAS | CRITERIOS Y
RECOMENDACIONES DE
MANEJO
1.2N Predominante: C C-1,23,4,5,6,7,8,9,10,
Asentamientos Humanos 13.
(Suelo Urbano) P
Compatible: Industria de P-1,2,4,5,6,9,10,12,13, 14,
Transformacion y 16.
turismo. A
§°“.d'°|1°“ad°t‘ inda | R A-1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,12,
gricuitura - tecnificada, 13,14, 15,16, 20, 21.
agricultura  tradicional,
ganaderia e industria
pesada. R- 11 21 51 61 81 91 TI1 121 131 141
Incompatible: Avicultura 15,16, 20, 21
y porcicultura.

b) Criterios de regulacién ecolégica

A continuacién, se describen los diferentes criterios y recomendaciones que
establece el POETY y la manera en que el proyecto dard cumplimiento a
estas regulaciones:

Tabla 2. Politicas de Conservacion.

No. |Politica de Conservacion Vinculacién

Los proyectos de|El proyecto contempla, entre sus
desarrollo deben | medidas de prevencién, la delimitacién
1 considerar técnicas que |del drea de Cambio de uso de suelo, por

disminuyan la pérdida de | medio de cintas perimetrales para evitar
realizar cualquier tipo de actividad en
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No.

Politica de Conservacion

Vinculacién

la cobertura vegetal y de la
biodiversidad.

areas que no se encuentren previamente
solicitadas para su afectacion.

El proyecto contempla un programa de
rescate de flora y fauna, incluyendo a las
especies que se encuentran dentro de
alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010..

Controlar y/o restringir el
uso de especies exdticas.

Las especies que se usaran para forestar
las areas verdes, los camellones y
parques seran solamente nativas del
predio.

No se permite la ubicacién
de bancos de préstamo de
material en unidades
localizadas en ANPs, cerca
de cuerpos de agua y/o
dunas costeras.

Los bancos de material de donde se
tomara saskab, grava y rocas para
construir terracerias se ubican fuera de
ANPs, lejos de cuerpos de agua. El
proyecto contempla la contratacién de
servicios de bancos de materiales que se
encuentren reguladosy autorizados para
su operacién por parte de las
autoridades correspondientes.

Los proyectos turisticos
deben de contar con
estudios de capacidad de
carga.

El proyecto no contempla la actividad
turistica.

Se deberdn establecer
programas de manejo y
disposicion de residuos
sélidos y liquidos en las
areas destinadas al
ecoturismo.

El proyecto no contempla entre sus
actividades el ecoturismo, sin embargo,
se contara con un programa de manejo
de residuos soélidos urbanos, residuos
peligrosos y de manejo especial para su
adecuada disposicién.

No se permite la
disposicion de materiales
derivados de obras,
excavaciones o rellenos
sobre la vegetacién nativa,
zona federal maritimo
terrestre, zonas inundables
y areas marinas

El proyecto contempla un area temporal
para la disposicion de materiales
derivados de las actividades de
preparacién y construccién del proyecto.

Las vias de comunicaciéon
deberan contar con
drenajes suficientes que
permitan el libre flujo de
agua, evitando su
represamiento.

El proyecto contempla la
implementacién de pozos de absorcién
en los lugares de cota minima y de hasta
12 metros de profundidad con la finalidad
de evitar la acumulacién de agua en el
area.

10

El sistema de drenaje de
las vias de comunicacion
debe sujetarse a

Se contempla el mantenimiento
periddico del sistema de alcantarillado
ubicado en las vias de comunicacién con
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No. |Politica de Conservacién |Vinculacion
mantenimiento peridédico|la finalidad de que éstas tengan un
para evitar su obstruccién |funcionamiento oéptimo y asi evitar
y mal funcionamiento. estancamientos de agua en la zona.
Los proyectos de | El proyecto contempla la preservacién e
desarrollo deben |implementacién de areas verdes. Estas
identificar y conservar los|areas contaran con vegetacién nativa
13 ecosistemas cuyos | para su funcionamiento.
servicios ambientales son
de relevancia para Ia
region.
En el desarrollo de|La forestacién que se hard en las areas
proyectos se deben |verdes, en los camellones y en los
mantener los ecosistemas|parques tratara precisamente de
excepcionales, tales como | mantener los flujos de germoplasma
selvas, ciénagas, esteros,|vegetal (semillas, polen) de y hacia la
14 dunas costeras entre otros, | selva existente alrededor del proyecto.
asi como las poblaciones|Para mitigar el dano a causar a las
de flora \Y fauna | poblaciones de flora y fauna endémicas
endémicas, amenazadas o | se desarrollaran programas de rescate.
en peligro de extincidon
que se localicen dentro del
area de estos proyectos.

Tabla 3. Politicas de Proteccion.

No. Politica de Proteccién Vinculacion

Promover la reconversién | El proyecto contempla la lotificacion y

y diversificacion | desarrollo inmobiliario en el area. No se

productiva bajo criterios|realizardn actividades de reconversion ni

ecolégicos, de los usos|de diversificacion productiva para usos

del suelo y las actividades | del suelo forestales, agricolas, pecuarios
1 forestales, agricolas, |y menos extractivos.

pecuarias y extractivas,

que no se estén

desarrollando conforme a

los requerimientos de la

proteccién del territorio.

Crear las condiciones que | El proyecto contempla el uso de mano

generen el desarrollo|de obra local durante sus etapas de
5 socioecondmico de las|preparaciény construccién del proyecto,

comunidades locales, | promoviendo el desarrollo econédmico

qgue sea compatible con|del lugar al generar empleos.

la proteccién.

No se permite la| El area del proyecto no cuenta con algun
6 construccién a menos de |tipo de cuerpo de agua.

20 m de cuerpos de agua
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No.

Politica de Proteccion

Vinculacién

salvo autorizacién de la
autoridad competente.

No se permitira Ia
construccidén de
edificaciones en areas
bajas inundables,
pantanos, dunas costeras
y zonas de manglares que
estén reconocidas dentro
de las zonas de alto riesgo
en los Ordenamientos
Ecolégicos locales 'y
regionales.

Esta zona no es de areas bajas
inundables, pantanos, dunas costeras ni
manglares.

No se permite la quema
de vegetacion, de
desechos sélidos ni la
aplicacién de herbicidasy
defoliantes.

El proyecto no contempla la quema de
residuos vegetales. Estos seran
dispuestos como materia organica en las
areas verdes con la finalidad de que
sirvan como material de composta para
dichas areas. Se contempla un programa
de manejo de residuos soélidos y de
manejo especial para las diferentes
etapas del proyecto. No se contempla el
uso de herbicidas ni defoliantes en
alguna de las etapas del proyecto.

10

Los depédsitos de
combustible deberan
someterse a supervisiony
control, incluyendo Ia
transportacién maritima
y terrestre de estas
sustancias, de acuerdo a
las las normas vigentes.

El proyecto contara con un programa de
vigilancia ambiental para el
cumplimiento y supervisién correcta de
los depdsitos de combustibles. No se
contempla el transporte de
combustibles al area del proyecto ni el
almacenamiento de éstos en el area del
proyecto.

12

Los proyectos a
desarrollar deberan
garantizar la
conectividad de la
vegetaciéon entre los
predios colindantes que
permitan la movilidad de
la fauna silvestre.

El proyecto contempla destinar areas
verdes, camellones y parques forestados
con plantas nativas de todos los estratos
originales, las cuales fungirdan como
corredor biolégico para la fauna nativa,
promoviendo la conectividad ecoldgica
en el area.

13

No se permiten las
actividades que
degraden la naturaleza
en las zonas que forman
parte de los corredores
biolégicos.

En las areas verdes, camellones y
parques existirdn letreros sefialando
prohibiciones a cortar y extraer flora y
suelo.
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No. Politica de Proteccién Vinculacion

Deben mantenerse y|El proyecto contempla areas verdes,
14 protegerse las areas de|parques y camellones forestados con

vegetacion que permitan|flora original, la cual debera ayudar a

la recarga de acuiferos. recargar acuiferos en el area.

No se permite el pastoreo | El proyecto no contempla actividades
16 en areas de corte forestal | agropecuarias en el area.

que se encuentren en

regeneracion.

Tabla 4. Politicas de Aprovechamiento

No

Politica de
aprovechamiento

Vinculacién

Se debe mantener las
fertilidades de los suelos
mediante técnicas de
conservacion y/o
agroecoldégicas.

Se contemplan areas verdes, las cuales
conservaran las caracteristicas del suelo
previo al proyecto. De igual manera, se
contempla el uso de la materia vegetal,
producto de Ilas actividades de
desmonte y despalme del proyecto,
como material de composta del suelo.

Se deben considerar
practicas y técnicas para
la prevencion de
incendios.

Se contempla un programa de vigilancia
ambiental durante las actividades de
preparacién y construccién del proyecto.
De igual manera, se contempla el
manejo adecuado de compuestos
inflamables durante las etapas de
preparacién y construccion.

Reducir la utilizacion de
agroquimicos en los
sistemas de produccidn,
favoreciendo técnicas
ecoldégicas y de control
biolégico.

El proyecto no contempla el uso de
agroquimicos en sus etapas, por lo que
no contraviene este criterio.

Impulsar el control
integrado para el
manejo de plagas y
enfermedades.

El proyecto contempla el alcantarillado
urbano para prevenir el estancamiento
de aguas, las cuales, podrian fungir como
criadero de mosquitos y posible foco de
propagacioén de enfermedades
transmitidas por vectores (ETV).

Promover el uso de
especies productivas
nativas adecuadas a los
suelos considerando su
potencial.

El proyecto contempla areas verdes, las
cuales estaran conformadas de especies
nativas, por lo que no se contraviene a
este criterio.

Se deben regular las
emisiones y fuentes de

El proyecto no contempla alguna de las
actividades mencionadas en este
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No

Politica de
aprovechamiento

Vinculacién

contaminacién de las
granjas porcicolas,
acuicolas o avicolas, de
acuerdo a lo estipulado
por la autoridad
competente.

criterio, por lo que no contraviene contra
dicho criterio.

Se permite el
ecoturismo de baja
densidad en las
modalidades de
contemplacion y
senderismo.

El proyecto no contempla las actividades
ecoturisticas.

En las actividades
pecuarias debe
fomentarse la rotacién
de potreros y el uso de
cercos vivos con plantas
nativas.

El proyecto no contempla actividades
pecuarias ni actividades similares.

El desarrollo de
infraestructura turistica
deberd considerar |la
capacidad de carga del
sistema, incluyendo las
posibilidades reales de
abastecimiento de agua
potable, tratamiento de
aguas residuales,
manejo de residuos
sélidos y ahorro de
energia.

El proyecto no contempla actividades
turisticas en sus etapas.

1

Debe promoverse Ila
creaciéon de corredores
de vegetacion entre las
zonas urbanas e
industriales.

El proyecto contempla areas verdes, las
cuales fungiran como corredor biolégico
en el area.

12

Se deben utilizar
materiales naturales de
la region en la
construccion de
instalaciones
ecoturisticas.

El proyecto no es de giro ecoturistico, por
lo que no contraviene este criterio.

13

En areas agricolas
productivas debe
promoverse la rotacién
de cultivos.

El proyecto no contempla actividades
agricolas productivas.
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No Politica de | Vinculacién
aprovechamiento
En dreas productivas|El proyecto no contempla actividades
para la agricultura | productivas, por lo que no contraviene
deben de integrarse los |este criterio.
14 sistemas agroforestales
y/o agrosilvicolas, con
diversificaciéon de
especies arboreas,
arbustivas y herbaceas.
Debe restringirse el|El proyecto no contempla actividades
crecimiento de la|agropecuarias en el area.
16 frontera agropecuaria
en zonas de aptitud
forestal o ANP's.
No se permite Ila|El proyecto no contempla actividades
ganaderia extensiva en |pecuarias en el area.
dunas, sabanas, selvas
17 inundables, manglares,
salvo previa autorizacién
de la autoridad
competente.
No se permiten areas de | El proyecto no contempla actividades
20 cultivo a 100 m de zonas | productivas, por lo que no contraviene a
de proteccion y | este criterio.
pastizales naturales
Se debe promover las|El proyecto no contempla el uso de
o1 actividades cinegéticas | pastizales ni actividades cinegéticas.
en las zonas de
pastizales inducidos
Tabla 5. Politicas de Restauracién
No. Politica de Restauracién |Vinculaciéon
Deben recuperarse las|Secumple con el presente criterioya que
1 tierras no productivas y|se pretende utilizar tierras actualmente
degradadas. no productivas y en plena degradacién.
Deben restaurarse las|El proyecto no contraviene este criterio
2 areas de extraccién de|ya que en el area no hay actividades de
materiales pétreos. extracciéon de materiales pétreos.
Se debe recuperar Ila|El proyecto nocontraviene a este criterio
5 cobertura vegetal en|siemprey cuando el predio no presente
zonas con proceso de|erosiobn y la cobertura se siga
erosién y perturbadas. recuperando.
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No. Politica de Restauraciéon |Vinculaciéon
Se debe promover la|El proyecto contempla programas de
6 recuperacion de |rescate de flora y de fauna, evitando la
poblaciones silvestres. pérdida de biodiversidad en el area del
proyecto.
Se debe promover Ila|El proyecto no contempla actividades
restauracion del area|turisticas en alguna de sus etapas.
8 sujeta a
aprovechamiento
turistico.
Deben restablecerse y|El predio no cuenta con flujos naturales
9 protegerse los flujos|de agua importantes, por lo que no se
naturales de agua. contraviene este criterio.
Restaurar superficies | El proyecto contempla el uso de especies
1 dafadas con especies|nativas en las dreas verdes, en
nativas. camellones y en parques.
Restaurar zonas cercanas | El proyecto no contempla la extraccion
12 a los sitios de extracciéon|de materiales, por lo que no se
para la proteccidn del|contraviene a este criterio.
acuifero.
En la restauracion de|El proyecto no contempla el uso de
bancos de préstamo de|banco de materiales pétreos en la zona.
material pétreo la
13 reforestacion debera
llevarse a cabo con una
densidad minima de
1000.
En la restauracion de|El proyecto no contempla el uso de
bancos de préstamo de|banco de materiales pétreos en el area.
material pétreo se debera
14 asegurar el desarrollo de
la vegetacion plantada y
en su caso se repondran
los ejemplares que no
sobrevivan.
En la restauracion de|El proyecto no contempla el uso de
bancos de préstamo de|banco de materiales pétreos en el area.
material pétreo la
reforestacion podra
15 incorporar ejemplares

obtenidos del rescate de
vegetacion del desplante
de los desarrollos
turisticos, industriales o
urbanos.
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No. Politica de Restauracién |Vinculaciéon
Establecer programas de | El proyecto contempla un programa de
16 monitoreo ambiental. supervision ambiental durante sus
etapas de preparacién y construccion.
En areas de restauracidon|Se contempla la disposiciéon del material
se debera restituir al|vegetal, producto de las actividades de
suelo la capa vegetal que |desmonte y despalme (hojarasca, ramas,
17 se retiré del sitio para|ramillas), en las areas verdes para su uso
promover los procesos de | como abono organico.
infiltracion y regulaciéon
de escurrimientos.
En la fase de restauracion | No se utilizard banco de material cerca
del drea de extraccién de |de la zona.
materiales pétreos el piso
del banco deberad estar
18 cubierto en su totalidad
por una capa de suelo
fértil de un espesor igual
al que originalmente
tenia.
Los troncos, tocones,|No se utilizarda banco de material cerca
copas, ramas, raices,|de Ila zona. Pero los materiales
matorrales, deberan ser|mencionados, producto del despalme,
triturados e incorporados | seran triturados, almacenados y usados
al suelo fértil que sera|del mismo modo.
apilado en wuna zona
19 et
especifica dentro del
poligono del banco en
proceso de explotacién,
para ser utilizado en los
programas de
restauracion del area.
En el banco de extraccién | El proyecto no contempla un banco de
el suelo fértil se retirara|extracciéon de materiales. Sin embargo,
en su totalidad, evitando | se contempla la disposicién del material
qgue se mezcle con otro|vegetal, producto de las actividades de
tipo de material. La tierra|desmonte y despalme, en las dareas
vegetal o capa edafica|verdes para su uso como abono
producto del despalme,|organico.
debera almacenarse en la
20 parte mas alta del terreno

para su posterior
utilizacién en las terrazas
conformadas del banco
para su posterior
utilizacién en las terrazas
conformadas del banco y
ser usada en la etapa de
reforestacion.




PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnn

No.

Politica de Restauraciéon

Vinculacién

21

Una vez que se dé por
finalizada la explotacién
del banco de materiales 'y
se concluya la
restauracion del mismo,
se debe proceder a su
reforestacion total de
acuerdo a lo propuesto
en el programa de
recuperacion y
restauracion del area
impactada utilizando
como base la vegetacién

criterio.

de la regién o segun
indigue la autoridad
competente.

El proyecto no contempla el uso de un
banco de extracciéon de materiales en el
area, por lo que no se contraviene a este

Tabla 6. Lineamientos Generales del Ordenamiento

No.

Lineamientos Generales

Vinculacién

Ajustarse a la legislacién vy
disposiciones aplicables en |Ia
materia.

El proyecto se ajustara a la
legislacién, normativa y
disposiciones que le apliquen
para su desarrollo.

Sujetarse a las disposiciones de los
decretos de creacién y/o programas
de manejo de las Areas Naturales
Protegidas Federales, Estatales y/o
Municipales.

El area del proyecto no se
encuentra inmerso dentro de
alguna Area Natural Protegida
federal, estatal o municipal
por lo que cumple con este
lineamiento.

En Areas Naturales Protegidas los
criterios de proteccién, conservacion,
restauracion y aprovechamiento son
los establecidos en los decretos y/o
decretos, programas de manejo y
reglas administrativas.

El area del proyecto no se
encuentra inmerso dentro de
alguna Area Natural Protegida
federal, estatal o municipal
por lo que cumple con este
lineamiento.

Asegurar el uso sustentable de los
recursos haturales, mediante Ia
aplicacién de los instrumentos en
politica ambiental establecidos
(agua, aire, suelos, forestal, vida
silvestre y pesca, etc.).

Se elaboré el Documento
Técnico Unificado en el cual se
han utilizado las mejores
practicas internacionales. El
documento incluye la
identificacién y valorizacién de
impactos, asi como las
medidas de mitigacion
propuestas, mismas que se
basan en la determinacién de
los maximos permisibles
contenidos en las Normas
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ambiente.

No. Lineamientos Generales Vinculacion
Oficiales Mexicanas que
devienen en aplicables.
Ademas, se tramitara la
autorizacién para el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales del proyecto.
Garantizar el uso racional del recurso | El proyecto contara con areas
5 hidrico, la recarga de los acuiferos y|verdes las cuales fungiran
la calidad del agua. como zonas de recarga para el
acuifero.
Prevenir la erosién y degradacién de| De acuerdo a los mapas de
los suelos. erosién y degradacién de los
6 suelos publicados por la
SEMARNAT estos fendmenos
no son significativos en el
estado'’
Asegurar el mantenimiento de la|El Documento Técnico
diversidad biolégica y geografica del | Unificado acredita que no se
territorio, asi como los habitats de|prevé una afectacion que
7 | especies vegetalesy animales. comprometa el
mantenimiento de la
diversidad ni en los habitats de
flora y fauna.
Considerar las observaciones de los|Se consideraran las
8 |comitésy/o consejos establecidos en | observaciones de los comités
la normatividad vigente. y/o consejos establecidos.
Incrementar los estudios que|Con los estudios de
permitan aumentar el conocimiento | caracterizacién y la
de los recursos y valores naturales. |delimitaciéon del sistema
9 ambiental se presenta un
mayor conocimiento de los
recursos y valores naturales
presentes en la zona.
Utilizar los instrumentos econdmicos | El proyecto contemplara la
para la proteccion del medio|realizacibn de medidas de
10 |ambiente. mitigaciéon y prevencién para
minimizar los impactos
generados por el proyecto.
Fortalecer y en caso necesario|El proyecto contempla
reorientar, las actividades | procesos sustentables que
1 eqopémicas a fin de hacer mas pgrmiten lograr un uso mas
eficiente el uso de los recursos|eficiente de los recursos
naturales y la proteccién al|naturales, asi como la

proteccién al ambiente.

1 https://appsl.semarnat.gob.mx:445/dgeia/informe15/tema/cap3.html#itema?
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No.

Lineamientos Generales

Vinculacién

12

Proteger la recarga de los acuiferos
en las areas de captacién de los
asentamientos humanos.

El proyecto contempla areas
verdes las cuales serviran
como zonas de recarga del
acuifero.

13

Controlar la introduccién y el uso de
especies ferales e invasoras.

En el area del proyecto que se
desarrollara en esta UGA no se
contempla la introduccién ni
uso de ese tipo de especies,
por lo que se cumple con este
lineamiento.

14

Remitirse a los Ordenamientos

locales y regionales.

Para la elaboracién de todos
los estudios se ha remitido a
los Ordenamientos Locales y
Regionales.

15

Respetar la integridad funcional, la
capacidad de carga, regeneracion y
funcionamiento de los geo-sistemas.

Se contempla como parte de
la politica de sustentabilidad
de la empresa.

16

Fomentar el uso sustentable de los
recursos naturales en tasas que no
excedan su capacidad de
renovacion.

El proyecto no contempla el
uso de los recursos naturales.

17

Reorientar la forma actual de
aprovechamiento de los recursos
naturales, para lograr su utilizacién
sustentable.

No se considera el
aprovechamiento de los
recursos naturales en las obras
del proyecto.

18

Desarrollar las actividades
econdmicas en los diferentes
sectores bajo criterios ambientales.

El proyecto se desarrollara
bajo los criterios ambientales
correspondientes.

19

Realizar la gestién y el manejo
integral de los residuos, de acuerdo a
la normatividad.

Se tramitard la autorizacion
para los planes de manejo de
residuos de manejo especial y
de residuos peligrosos, por lo
que el proyecto realizard
manejo integral de los
residuos generados.

20

Hacer compatibles los proyectos de
desarrollo a los requerimientos y
disposiciones de los programas de
ordenamiento local del territorio y/o
del manejo de las areas protegidas.

Se contemplan los
requerimientos y
disposiciones de los
programas de ordenamiento
local del territorio para Ila
realizacion de este proyecto.

21

Controlar y minimizar las fuentes de
emisién a la atmaésfera.

Se realizardn medidas de
prevencioén para el control y la
minimizacién de las fuentes
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No.

Lineamientos Generales

Vinculacién

de emisiones generadas en las
etapas del proyecto.

22

Incentivar la produccién de bienes y
servicios que respondan a las
necesidades econdmicas, sociales y
culturales de Ila poblacién bajo
criterios ambientales.

Se fomentara la mano de obra
y servicios locales lo que
responde a las necesidades
econdmicas, sociales y
culturales.

23

En la construccidn de cualquier tipo
de infraestructura o equipamiento,
se debera contar con un estudio
previo de afectacién a zonas de valor
histérico o arqueoldégico.

Se realiza el trdmite necesario
con el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia para
contar con un estudio previo
de afectacién a zonas de valor
histérico o arqueoldgico.

24

No se permitira el depdsito de
desechos sélidos y las descargas de
drenaje sanitario y/o industrial sin
tratamiento, al mar o cuerpos de
agua.

En las etapas de preparacion
del sitio y construccién del
proyecto se llevara a cabo un
plan de manejo de residuos,
asi como el arrendamiento de
sanitarios  portatiles para
evitar el depédsito de los
desechos a cuerpos de aguas.
En la etapa de operacién las
aguas generadas seran
tratadas por medio de una
planta de tratamiento de
aguas residuales.

25

Todo sitio para la ubicacién de
rellenos sanitarios locales o
regionales deberda contar con un
estudio especifico que establezca
criterios ecoldgicos para la seleccién
del sitio, la construccioén, la operacién
y la etapa de abandono del mismo,
asi como las medidas de mitigacién
del impacto al manto freatico y la
alteracién de la vegetacién presente.

No se contempla el desarrollo
de rellenos sanitarios.

26

Promover zonas de vegetacidon
natural dentro de las areas urbanas.

El proyecto contempla el
establecimiento de dreas
verdes con especies nativas,
por lo que se cumple con
dicho criterio.

27

En el desarrollo de los asentamientos
humanos debera evitarse la
afectacién (tala, extraccién, caza,
captura, etc. excepto en aquellos
casos en que de manera especifica
se permita alguna actividad) de

Se emplearan en todo
momento en las diferentes
etapas del proyecto medidas
de prevencién y mitigacion
con la finalidad de disminuir
los impactos generados por
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No.

Lineamientos Generales

Vinculacién

selvas, manglares, ciénaga y dunas
entre otros; asi como de las
poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion. En su caso se
estableceran medidas de mitigacién
0 compensacién de acuerdo a la
normatividad ambiental vigente.

las actividades del proyecto.
Se contempla la delimitacion
de las areas verdes para
prevenir cualquier tipo de
actividad extractiva. Se
instalaran nidos artificiales
para aves y comederos
artificiales para fauna, lo cual
ayudard a permitir sus flujos
migratorios  diarios entre
masas forestales.

28

Establecer programas educativos
para incorporar a la ciudadania en el
manejo ambiental urbano (basura,
ruido, erosién, etc.), a través de
material educativo y  cursos
especificos.

El proyecto contempla el uso
de senalamientos en el area
para la disposicion adecuada
de residuos.

29

Fortalecer e integrar los programas
para la recuperacién de los valores
naturales y culturales del territorio.

Se contempla el uso de
sefalamientos que
promuevan el respeto hacia
las areas verdes en el area del
proyecto.

30

Fomentar la creaciéon de Unidades de
Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).

No contempla la creacién de
una UMA, sin embargo, se
estableceran areas verdes.

31

Elaborar programas de manejo
forestal para la proteccién y uso de
las selvas y recursos forestales.

La autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos
forestales determinara |las
acciones que deben ser
implementadas para dicho
propodsito.

32

El crecimiento de los asentamientos
humanos deberd limitarse a las areas
y criterios establecidos en los
Programas de Desarrollo Urbano y al
presente Ordenamiento.

El proyecto se apega a los
lineamientos establecidos en
el POETY.

33

La definicibn de nuevas reservas
territoriales para asentamientos
humanos debera evaluar |las
condiciones fisicas, bioldégicas y
socioecondmicas locales en
congruencia con la propuesta de
ordenamiento ecoldgico.

En el presente Documento
Técnico Unificado se
presentan las evaluaciones
pertinentes para la propuesta

del proyecto.

34

Establecer viveros e invernaderos
para produccion de plantas nativas

En el proyecto se contempla el
establecimiento de un vivero
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No.

Lineamientos Generales

Vinculacién

con fines de

restauracion.

comerciales 'y

forestal rescate de

flora.

para el

35

El aprovechamiento intensivo de
fauna silvestre debe estar acorde a
las aptitudes del ecosistema.

No se contempla el
aprovechamiento de fauna
silvestre.

36

Establecer medidas de rehabilitaciéon
en los cuerpos de agua afectados.

No se presentan cuerpos de
agua afectados.

37

Remediacién y recuperacién de
suelos contaminados.

No se presentan suelos
contaminados en el area y
adicionalmente no se prevé el
derrame de hidrocarburos y
en caso de que existiese
alguno, se seguira el
procedimiento previsto por la
Ley General para la
Prevenciéon y Gestiéon Integral
de los Residuos.

38

Las actividades de restauracion
ecolégica a realizarse en estas
unidades tendran especial énfasis en
el restablecimiento y proteccién de
las poblaciones afectadas de fauna y
flora silvestre de importancia para los
ecosistemas presentes.

El proyecto contempla este
criterio, por lo que se llevara a
cabo un programa de rescate
y reubicacién de flora y fauna.

39

En el ambito de sus competencias, el
estado y los municipios, deben
promover el establecimiento de
zonas prioritarias para la
restauracion ecoldgica, que
coadyuven con el Sistema de Areas
Naturales Protegidas de Yucatan,
para la restauracién y conservacién
de los recursos naturales,
respectivamente.

En su caso, se respetaran y
acataran los criterios
establecidos por las
autoridades municipales vy
estatales.

40

La construccién de nuevas vialidades
debe evitar la fragmentacién del
habitat en dreas de conservacion de
floray fauna y ANP’s.

El proyecto no se ubica en
areas de conservacion de flora
y fauna y ANP's.

I11.3. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Para identificar potenciales afectaciones derivadas del desarrollo del
proyecto previo a su implementacién, es importante reconocer si existen
declaratorias o areas que seran de importancia tanto a la biodiversidad, al
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recurso agua, zonas de recarga, zonas especiales de reservas naturales, etc.
Para esto, a continuacidn, se revisan diferentes niveles o categorias de areas
naturales, sitios de importancia, entre otros.

111.3.1. Areas Naturales Protegidas

Areas Naturales Protegidas (ANP's). Estas son porciones terrestres o
acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas,
en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que
producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y valorados. Se
crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden
llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, el programa de manejo y los
programas de ordenamiento ecoldgico.

El proyecto no forma parte de ninguna de las tres areas naturales protegidas
(ANP) decretadas en la regién préxima, siendo estas: Reserva Estatal Bocas
de Dzilam, Reserva Estatal Ciénegas y Manglares de la Costa Norte de
Yucatdn y la Reserva Estatal Geohidrolégica Anillo de Cenotes.

111.3.2. Regiones Terrestres Prioritarias

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP). Las RTP, corresponden a unidades
fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica, y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais; asi como por una
integridad biolégica significativa y una oportunidad real de conservacion.

Dentro de la Cuenca Yucatan se encuentran dos RTP, las cuales se enumeran
a continuacion:

— RTP 145. Petenes-Ria Celestun
— RTP 146. Dzilam-Ria Lagartos-Yuum Balam

El proyecto se ubica totalmente fuera de cualgquier Regqgidn Terrestre
Prioritaria, las mas cercanas se encuentran en la costa norte del estado de
Yucatan.

111.3.3. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
(AICAS)

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS). Estas areas
son congruentes con la delimitaciéon biogeografica presente en todo el pais,
en la que se representan unidades basicas de clasificacién, constituidas por
areas que albergan grupos de especies con un origen comun y patrones
similares de fisiografia, clima, suelo y fisonomia de la vegetacion.
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Dentro de la Cuenca Yucatdn se registraron 6 areas de importancia para la
conservacion de las aves (AICAS) las cuales se enlistan a continuacién:

— +AICA173. Los Petenes (Clave de la AICA SE-28).

— +AICA174. Sierra de Ticul-Punto Put (Clave de la AICA SE-29).
— +AICA 183. Ria Celestun (Clave de la AICA SE-38).

— +AICA 184. Ichka' Ansijo (Clave de la AICA SE-39).

— +AICA185. Reserva Estatal de Dzildam (Clave de la AICA SE-40).
— +AICA 186. Ria Lagartos (Clave de la AICA SE-41).

El drea de estudio no se encuentra inmerso dentro de alguna Area de
Importancia para la Conservacion de Aves. El AICA mas cercana es Ichka'
Ansijo en el norte de Yucatan.

I11.3.4.Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP). Estas regiones se crearon
considerando criterios ambientales (integridad ecolégica, endemismo,
riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdmicos (especies de importancia
comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos,
etc.) y de amenazas (contaminacién, modificaciéon del entorno, efectos a
distancia, especies introducidas, etc.).

Dentro de la Cuenca Yucatan se encuentran Unicamente 3 de las 16
registradas para la Regién Xll de la Peninsula de Yucatadn las cuales se
mencionan a continuacion

— RMP 60. Champoton- El Palmar.
— RMP 6l. Sisal-Dzilam.
— RMP 62. Dzilam-Contoy.

El proyecto recae dentro de la RMP 61. Sisal-Dzilam, la cual se describe a
continuacion:

“Estado(s): Yucatan
Extension: 10 646 km?
Poligono: Latitud. 21°40'48" a 20°2812" Longitud. 90°21' a 88°26'24"

Clima: cdalido subhimedo a semidrido con lluvias en verano. Alta
precipitaciéon y evaporacién. Temperatura media anual 22-26°C. Ocurren
huracanes, nortes.
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Geologia: placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias (fondos
calcareos).

Descripcion: zona costera con dunas, petenes.

Oceanografia: surgencias pequenas pero permanentes. Oleaje medio. Hay
enriguecimiento de nutrientes, turbulencia.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas,
peces, aves, mamiferos marinos, manglares, vegetacién costera. Hay
endemismo de plantas fanerégamas, peces y moluscos (Melongena spp). Es
zona de anidacién de aves, de alimentacion para tortugas (caguama Caretta
caretta) y manati, de crianza, refugio y reproduccién para peces
(Rachycentron canadus, Lutjanus campechanus), cocodrilos y cacerolita.

Aspectos econémicos: potencial turistico creciente. Zona de pesca intensa
organizada en sindicatos, cooperativas y libres, con explotacién de
crustaceos (Farfantepenaeus duorarum, F. setiferus, Menippe mercenaria) y
peces (sierra, pargo, huachinango, robalo, mero, cherna, cobia). Hay
explotacién petrolera, agricola y de recursos minerales.

Problematica:

- Modificacién del entorno: dafo al ambiente por remocién de pastos
marinos, arrastres camaroneros y perturbacién de fondos, asi como por
embarcaciones en general y por asentamientos irregulares.

- Contaminacioén: por descargas de petrdéleo, agroquimicos (escurrimientos
agricolas), basura y aguas negras.

- Uso de recursos: presidn sobre crustaceos y peces (pesca intensiva). Hay
pesca ilegal, trafico de especies y saqueo de huevos de tortuga.

Conservacidén: se considera que por su actividad pesquera intensiva y su
potencial turistico creciente, debe elaborarse un programa de manejo de
recursos, monitoreo y conservaciéon de zonas naturales (de crianza,
migracion, reproduccidén, anidacién, etc.).

Grupos e instituciones: INP (CRIP-Yucalpetén), IPN (Cinvestav), CICY, UADY.

Como tal, el proyecto no contempla actividades en la costa, por lo gue no
promueve ni incentiva a las problematicas que circulan dentro de la Regidén
Marina Prioritaria Sisal-Dzilam. Por otro lado, el proyecto contempla un
programa de vigilancia y cumplimiento ambiental durante las etapas de
preparacién y construccién, asi como un programa de rescate de flora y
fauna, con la finalidad de prevenir impactos que se pudiesen generar
durante estas etapas. Durante los trabajos de preparacidén y construccién se
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contara con el debido mantenimiento en el equipo con tal de evitar goteosy
derrames de combustible y aceite durante las actividades correspondientes
en el area. Por lo anterior, el proyecto da cumplimiento con lo requerido en
esta RMP.

111.3.5. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Estas regiones se crearon considerando el objetivo de obtener un
diagnoéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacién, conservacién uso y manejo sostenido.

Dentro de la Cuenca Yucatdn se encuentra 4 de las 18 regiones hidrolégicas
prioritarias (RHP) de la peninsula de Yucatan

Las RHP registradas en la cuenca son:

— RHP 99. Laguna de Chichancanab.
— RHP 100. Cono Sur-Peto.

— RHP 101. Zona Citricola.

— RHP 102. Anillo de Cenotes.

El proyecto se ubica dentro de la Reqgién Hidrolégica Prioritaria 102. Anillo de
Cenotes. A continuacion, se presenta la descripcidon de la regién Anillo de
Cenotes:

Estado(s): Yucatan Extension: 16,214.82 km?
Poligono: Latitud 21°37'48" - 19°48'36" N Longitud 90°29'24" - 87°15'36" W
Recursos hidricos principales:

e |énticos: cenotes, lagunas costeras, marismas, ciénegas, petenes

e |bticos: rios y una extensa cuenca criptorréica de aguas subterraneas
(Anillo de cenotes)

Limnologia basica: agua dulce sobre agua salada a 40 m de profundidad.
Geologia/Edafologia: suelos tipo Rendzina, Litosol, Zolonchak y Regosol.

Caracteristicas varias: clima seco muy calido, semiseco semicalido y calido
subhumedo, todos con lluvias en verano. Temperatura promedio anual 24-
28 oC. Precipitacién total anual 400-1100 mm. Vientos Alisios del SE.
Frecuente ocurrencia de huracanes entre junio y diciembre.
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Principales poblados: Campeche, Sisal, Uman, Mérida, Tizimin, Motul,
Progreso, Ria Lagartos, Dzilam, Celestun

Actividad econémica principal: pesca, agricultura, avicultura, ganaderia y
turismo, extraccién de madera y sal, apicultura y caceria

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacién: vegetacion de dunas costeras, manglar,
tular, carrizal, tasistales, vegetacién riparia, palmar inundable, matorral
espinoso inundable, selva mediana subcaducifolia, petenes, selva baja
caducifolia, selva baja inundable, sabana, pastizal haléfilo, cultivado y natural.
Diversidad de habitats: dunas costeras, lagunas costeras, areas palustres,
cenotes, petenes. Flora caracteristica: de manglares negro Avicennia
germinans, blanco Laguncularia racemosa y rojo Rhizophora mangle, de
pastos marinos Halodule beaudettei, Syringodium filiforme, Thalassia
testudinum, ademds de cactus Acanthocereus tetragonus, tasiste
Acoelorrhaphe wrightii, bab-ki Agave angustifolia, sisal A. sisalana, Annona
glabra, Bactris balanoidea, B. mexicana, Batis maritima, Bathophora oerstedi,
Julubal Bravaisia tubiflora, pucté Bucida buceras, chaca Bursera simaruba,
Byrsonima crassifolia, Caulerpa cupressoides, C. paspaloides, C. prolifera, C.
racemosa, C. sertularioides, Ceiba aesculifolia, Chara fibrosa, Cladium
Jamaicense, C. mariscus, uva de mar Coccoloba uvifera, Coccothrinax readli,
palma de coco Cocos nucifera tasiste, botoncillo Conocarpus erectus, jicaro
Crescentia cujete, mucal Dalbergia brownei, D. glabra, zacate salado
Distichlis spicata, Echites yucatanensis, Eleocharis cellulosa, E. mutata, Ficus
tecolutlensis, Guaiacum sanctum, palo de tinte Haematoxylum
campechianum, rifnonina Ipomoea pes-caprae, Lantana Involucrata,
Lemaireocereus griseus, dzalam Lysiloma latisiliqua, Malvaviscus arboreus,
chicozapote Manilkara zapota, chechén Metopium brownei, el zarzal Mimosa
pigra, Nopalea gaumeri, Nymphaea ampla, nopal Opuntia stricta dillenii,
Phragmites australis, flor de mayo Plumeria obtusa, Pterocereus gaumeri,
Roystonea regia, Salicornia bigelovii, Scirpus lacustris, Sesuvium
portulacastrum, Sporolobus virginicus, Suaeda linearis, Thevetia ovata, tule
Typha domingensis. La flora fitoplancténica de los cenotes generalmente
estd dominada por diatomeas como Amphora ovalis, Cocconeis placentula,
Cyclotella meneghiniana, Cymbella turgida, Diploneis puella, Eunotia maior,
E. monodon, Gomphonema angustatum, G. lanceolatum, Nitzchia scalaris,
Synedra ulna y Terpsinoe musica. Fauna caracteristica: de moluscos
Drymaeus cucullus, D. multilineatus, Polygra cereolus carpentereana, de
rotiferos Keratella americana, Lecane aculeata, L. furcata, L. luna, Polyarthra
vulgaris, de ostracodos Candonocypris serratomarginata, Chlamydotheca
mexicana, Cypridopsis niagrensis, C. rhomboidea, Cyprinotus putei, C.
symmetricus, Darwinula stevensoni, Eucypris cisternina, E. serratomarginata,
Herpetocypris meridiana, Metacypris americana, Stenocypris fontinalis,
Strandesia intrepida y S. obtusata, de copépodos Arctodiaptomus dorsalis,
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Diacyclops sp., Macrocyclops albidus, Mastigodiaptomus albuquerquensis,
M. nesus, Mesocyclops sp. Schizopera sp. Thermocyclops inversus,
Tropocyclops extensus, T. parcinus, Tropocyclops prasinus aff. aztequei,
Leptodiaptomus novamexicanus y Pseudodiaptomus marshi, de anfipodos
Hyalella azteca y Quadrivisio lutzi de misidaceos Antromysis (Antromysis)
cenotensis, de isépodos Creaseriella anops, de decdpodos Typhlatya
mitchelli y T. pearsei, de palemoénidos Creaseria morleyi, de peces Anguilla
rostrata, Archosargus rhomboidalis, Arius melanopus, Astyanax altior,
Belonesox belizanus, Cichlasoma friedrichsthali, C. robertsoni, C. salvini, C.
synspilum, C. urophthalmus, Cyprinodon artifrons, Floridichthys polyommus,
Fundulus grandissimus, Gambusia yucatana, Garmanella pulchra,
Heterandria bimaculata, Menidia colei, Orthopristis crysoptera, Petenia
splendida, Poecilia mexicana, P. orri, P. petenensis, P. velifera, Rhamdia
guatemalensis, Thorichthys meeki. de reptiles y anfibios la serpiente mocasin
cantil Agkistrodon bilineatus, Ameiva undulata, Anolis rodriguezi, Basiliscus
vittatus, Boa constrictor, Bothrops asper, Bufo marinus, B. valliceps,
Cnemidophorus angusticeps, Coleonyx elegans, Coniophanes imperialis, los
cocodrilos Crocodylus acutus y C. moreleti, Crotalus durissus, Drymobius
margaritiferus, Elaphe triaspis, Fecimia pubha, Hyla loquax, H. microcephala,
H. staufferi, Hypopachus variolosus, Iguana similis, Kinosternon scorpioides,
K. subrubrus, Lepidochelys kempii, Leptophis mexicanus, Micrurus diastema,
Oxybelis fulgidus, Phrynohyas venulosa, Pseudemys scripta, Rana
berlandieri, Rhinoclemmys areolata, Smilisca baudinii Stenorrhina
freminvillei, Terrapene mexicana yucatana, Tripion petasatus, de aves
Aramus guarauna, Aythya affinis, la garza blanca Casmerodius albus, de
distribucion restringida la codorniz cotur yucateca Colinus nigrogularis, las
gaviotas Larus dominicanus y L. fuscus, |la garza rosada Nycticorax violaceus,
el pelicano café Pelecanus occidentalis, el cormoran Phalacrocorax olivaceus,
Polioptila albiloris albivenfro, el vireo yucateco Vireo magister, la paloma
Zenaida aurita, de mamiferos Agouti paca, Bassariscus sumichrastri,
Dasyprocta mexicana, Eira barbara, Mazama americana, venado cola blanca
Odocoileus virginianus, Pecari tajacu, Potos flavus, Procyon /lotor.
Endemismos de plantas Acacia gaumeri, Cephalocereus gaumeri,
Coccothrinax readii, Enriquebeltrania crenatifolia, Exostema caribaeum,
Eragrostis yucatana, Mammillaria gaumeri, Matelea yucatanensis,
Spermacoce confusa, Pseudophoenix sargentii; de anfipodos Mayaweckelia
cenoticola; de peces Cichlasoma urophthalmus mayorum, C. urophthalmus
zebra, Ogilbia pearsei, Ophisternon infernale, Poecilia velifera, Rhamdia
guatemalensis, R. guatemalensis decolor, R. guatemalensis depressa, R.
guatemalensis sacrificii, R. guatemalensis stygaea, de anfibios y reptiles
Agkistrodon  bilineatus, Anolis Ilemurinus, Bolitoglossa yucatana,
Coniophanes schmidti, Hemidactylus turcicus, Laemanctus serratus,
Leptodactylus labialis, L. melanonotus, Mabuya brachypoda, Mastigodryas
melanoomus, Norops sagrei, Pseudemys scripta, Rhynophrynus dorsalis,
Sceloporus serrifer, Sibon sanniola, Thecadactylus rapicaudus, de aves el
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pavo ocelado Agriocharis ocellata, el loro yucateco Amazona xantholora, la
matraca yucateca Campylorhynchus yucatanicus, el carpintero yucateco
Centurus pygmaeus, la chara yucateca Cyanocorax yucatanicus, el colibri
tijereta Doricha eliza, el bolsero yucateco /cterus auratus, el copetdn
yucateco Myiarchus yucatanensis, la pachacua yucateca Nyctiphrynus
yucatanicus. Todas las especies mencionadas anteriormente estan
amenazadas por aislamiento, fragmentacién del habitat, desarrollo urbanoy
contaminacién. Otras especies amenazadas de plantas son la agavacea
Beaucarnea pliabilis, la boraginacea siricote Cordia dodecandra, las palmas
Pseudophoenix sargentii, Sabal gretheriae, Thrinax radiata y la orquidacea
Rhyncholaelia digbyana, existen sitios de anidacién para especies protegidas
de tortugas caguama Caretta caretta, blanca Chelonia mydas, laud
Dermochelys coriaceay carey Eretmochelys imbricata, y de reptiles como la
boa Boa constrictor, los cocodrilos Crocodylus acutusy C. moreleti, la iguana
rayada Ctenosaura similis, de aves el pavo ocelado Agriocharis ocellata, el
loro de frente blanca Amazona albifrons, el loro de frente roja, A. autumnalis,
el loro yucateco A. xantholora, Anas acuta, A. discors, el chovac Anhinga
anhinga, el ralon cuellirufo Aramides axillaris, la grullita Aramus guarauna,
Aythya affinis, Buteo albicaudatus, B. nitidus, B. jamaicensis, B. magnirostris,
Buteogallus anthracinus, B. urubitinga, el cardenal Cardinalis cardinalis, el
melodus, Circus cyaneus, la garza rojiza Egretta rufescens, el halcéon
peregrino Falco peregrinus, F. rufigularis, Geranospiza caerulescens,
Glaucidium brasilianum, el bolsero yucateco /cterus auratus, el bolsero
cuculado I. cucullatus, el bolsero de Altamira /. gularis, el kuka /xobrycus exilis,
el jabird Jabiru mycteria, la ciglUefla americana Mycteria americana, los
flamencos rosado Phoenicopterus roseus y americano Phoenicopterus
ruber, el panch’el Pteroglossus torquatus, el tucdn pico multicolor
Ramphastos sulfuratus, Rostrhamus sociabilis, Sarcoramphus papa,
Spizaetus tyrannus, la golondrina marina Sterna antillarum;, de mamiferos el
mono arana Ateles geoffroyi, el saraguato negro Alouatta pigra, el ocelote
Leopardus pardalis, el tigrillo L. wiedii, el tejbn Nasua narica, el jaguar
Panthera onca, el manati Trichechus manatus. Especies posiblemente
extintas: el ciclido Cichlasoma urophthalmus conchitae y C. urophthalmus
ericymba. Areas de anidacién para el flamenco rosado y otras aves marinas
migratorias y de concentracién excepcional del merostomado Limulus
polyphemus.

Aspectos econémicos: Mérida: industria, turismo y transporte. Ecoturismo
de alto impacto. Explotacién petrolera, maderable, salinera, industrial y
termoeléctrica. Agricultura, avicultura, pesca, extraccién de madera,
apicultura y ganaderia. Pesquerias de jaiba y camarén. Caceria furtiva.

Problematica:
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- Modificacién del entorno: extracciéon inmoderada de agua y deforestacion.
Pérdida de la vegetacion, sobrepastoreo, destruccién de dunas costeras por
efecto de la industria salinera, construccién de carreteras, bordos y diques,
azolve, desecacién y desarrollo de infraestructura portuaria. Incendios
producidos por practicas de tumba, roza y quema y actividad ganadera.
Crecimiento urbano que ocasiona relleno de zonas inundables y destruccién
del manglar.

- Contaminacioén: por materia orgdnica y metales pesados. Escurrimientos
agricolas con agroquimicos y aguas negras. Contaminacién del manto
freatico. En Mérida: residuos organicos y patégenos (contaminacién urbana
e industrial).

- Uso de recursos: petrdleo, termoeléctrica, caceria furtiva, pesca riberefa y
artesanal de camardén, bagre Arius melanopus, mojarra Calamus
campechanus, jurel Caranx sp., robalo Centropomus undecimalis, corvinas
Cynoscion arenariusy C. nhebulosus, mero Epinephelus morio, huachinango
Lutjanus campechanus, lisa Mugil sp., pulpo Octopus mayay O. vulgaris,
langosta Panulirus argus, carito Scomberomorus cavalla, S. maculatus,
Seriola sp. y caracol Strombus gigas, acuicultura, agricultura, ganaderia,
apicultura y ecoturismo. Produccién de sal y cultivos de palma de coco.

Conservacién: preocupa la extracciéon inmoderada de agua, la modificacién
de los flujos de agua y la contaminacién de las aguas subterraneas. Se
requiere del control de contaminantes en Mérida y en los cenotes. Se
requieren, también, de estudios de microtopografia de las cuencas, gasto en
petenes y listas de vegetacidon acuatica e insectos. Conservacion
Internacional y la Convencién de Ramsar seflialan a Ria Lagartos como
humedal prioritario por ser un sistema complejo de pequenos estuarios,
lagunas costeras hipersalinas, manglares y una barra de dunas de arena.
Comprende la reserva estatal de Dzilam, las Reservas Especiales de la
Biosfera Ria Celestun y Ria Lagartos y el Parque Nacional Dzilbilchaltun.

Grupos e instituciones: El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; Centro de
Investigacion y Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, Instituto de Geografia, UNAM; Universidad Auténoma de
Yucatdn; Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatan; DUMAC;
Comisién Nacional del Agua, SEMARNAP; YUMBALAM, A.C.; BIOCENOSIS;
Instituto Nacional de Antropologia e Historia..

A pesar de que el proyecto se encuentra inmerso dentro de la Regidén
Hidroldégica Prioritaria 102. Anillo de cenotes, este no alterard, ni modificara
ninguna de las caracteristicas de la zona. El proyecto tendrd un adecuado
manejo de las aguas residuales mediante sanitarios portatiles que seran de
uso obligatorio (en las etapas de cambio de uso de suelo y construccién), por
lo que no se afectard el manto freatico. De igual forma se realizan los cadlculos
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de aprovechamiento de agua para la construccién y operacién por lo que se
solicitard su titulo de concesién para que solo sea aprovechada el agua
requerida para el proyecto. Adicionalmente se aplicardn procedimientos
para el buen manejo y disposicién de residuos (se realizara el plan de manejo
de residuos de manejo especial ante la SDS) que se generen en los frentes
de trabajo. De igual manera, se contard con un programa de rescate de flora
y fauna enfocado a especies que se encuentren en alguna categoria de
riesgo _en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para evitar la pérdida de
biodiversidad en el area.

En resumen, se presenta la siguiente tabla de cumplimiento:

Tabla 7. Resumen tabla de cumplimientos.

REGIONES AFECTA O ESTADENTRO | CUMPLIMIENTO
Areas Naturales No esta dentro de algun SI CUMPLE
Protegidas (ANP’s) area protegida
Regiones Terrestres No esta dentro de alguna SI CUMPLE
Prioritarias RTP
Areas de importancia No esta dentro de algun SI CUMPLE
para la conservacién de AICA
las aves (AICAS)
Regiones Marinas Se encuentra inmerso SI CUMPLE
Prioritarias (RMP) dentro la zona 61. Sisal-
Dzilam, pero se cuenta con
actividades para reducir los
impactos posibles.
Regiones Hidroldgicas Se encuentra inmerso SI CUMPLE
Prioritarias (RHP) dentro de zona 102 Anillo
de Cenotes, pero cuenta
con actividades para
reducir los impactos
posibles

Adicionalmente deviene en inaplicable el contenido del articulo 53 de la
LGEEPA, siendo que dicho numeral forma parte del Capitulo respectivo al de
Areas Naturales Protegidas, en donde se ubican como un tipo de area natural
a las areas de proteccién y flora (V. Gr.- reservas y zonas forestales, zonas de
proteccién de rios, lagos, lagunas, mangarles y demas cuerpos considerados
como aguas nacionales). Por ministerio de Ley, se determina que las dreas de
preservacioén, proteccién y aprovechamiento sustentables deben de contar
con un Decreto emitido por el Titular del Ejecutivo Federal, en el cual se
establezcan las caracteristicas y ubicacién de la zona, situacién en que se
encuentra la especie, etcétera
(http://sig.conanp.gob.mx/website/interactivo/anps/).
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ll.4. Instrumentos normativos federales aplicables.

Se presenta a continuacién, la vinculacién con los instrumentos federales
aplicables, tanto leyes como reglamentos en materia ambiental:

I11.4.1. Leyes Federales:

l1.4.1.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LEGEEPA)

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

Considerando que el Proyecto se apega al inciso VIl del articulo 28 de la
presente ley toda vez que en la superficie del mismo se identificé vegetacion
con vocacidn forestal, se somete el presente Diagnéstico Técnico Unificado
(DTU), gue ya incluye una Manifestacién de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular para su evaluacién ante la Secretaria.

ARTICULO 32.- En el caso de que un plan o programa parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldégico del territorio incluyan obras o
actividades de las senaladas en el articulo 28 de esta Ley, las autoridades
competentes de los Estados, el Distrito Federal o los Municipios, podran
presentar dichos planes o programas a la Secretaria, con el propédsito de que
ésta emita la autorizacidbn que en materia de impacto ambiental
corresponda, respecto del conjunto de obras o actividades que se prevean
realizar en un area determinada, en los términos previstos en el articulo 31 de
esta Ley.

El Municipio de Dzidzantun se encuentra incluido dentro del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Yucatan (POETY), del cual se hizo en
lineas anteriores la vinculacién del Proyecto, en el que se puede apreciar gue
no se contrapone a lo establecido a dicho programa.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto
ambiental, seran responsables ante la Secretaria de los informes preventivos,
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manifestaciones de impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren,
quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan
las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y
medidas de prevencién y mitigacién mas efectivas.

Al respecto se anexa carta protesta de decir la verdad y de utilizar las mejores
técnicas vy métodos para la realizacién del presente DTU.

ARTICULO 98.- Para la preservacién y aprovechamiento sustentable del suelo
se consideraran los siguientes criterios:

l. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no
debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

De acuerdo con los montajes realizados mediante programas de sistemas de
informacién geogréfica empleando la capa mas reciente en cuanto a los
tipos de vegetacién en la Republica Mexicana se reconocié que en la
superficie de Dzidzantun se encuentra una zona de vegetacidén secundaria
arbustiva de selva baja espinosa de acuerdo con la cartografia de uso del
suelo y vegetacidon en serie 6 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI). De igual manera, posterior a los levantamientos para la obtencién
del inventario floristico-forestal se puede concluir que la implementacién del
Proyecto alterard muy poco el equilibrio del ecosistema, ya que de por si esta
ya muy alterado —de ahi la fase secundaria arbustiva. No obstante, para paliar
este dano se implementaran areas verdes con las especies herbdceas,
arbustivas y arbéreas mas importantes del ecosistema de selva baja espinosa
y se implementaran nidos artificiales y bebederos artificiales para la fauna
silvestre. Con esas acciones se pretende ayudar a que exista un flujo de
germoplasma animal y vegetal desde las selvas circundantes y hacia estas
mismas selvas.

ARTICULO T110. Para la proteccién a la atmdsfera se consideraran los
siguientes criterios:

Fraccion Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas o moéviles, deben ser reducidas y controladas,
para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecolégico.

Para la mitigacién de afectaciones a la atmdsfera en la zona, se contempla el
mantenimiento periddico y continuo de vehiculos y de la maquinaria que
serd utilizada durante las etapas de preparaciéon y construccién del terreno
con la finalidad de disminuir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI). Durante las actividades necesarias para realizar el cambio de uso de
suelo se emplearan vehiculos y maquinaria con sus emisiones verificadas
ante la autoridad correspondiente, con el seguimiento de una bitacora de los
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Mmismos qgue deberd ser entregada al Departamento Ambiental del
Promovente.

Las areas verdes realizardn sus funciones de captura de carbono vy GEl,
ademas de producir oxigeno, con lo cual se espera mejore la calidad del aire
en la zona del proyecto.

ARTICULO 117. Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

l. La prevenciéon y control de la contaminaciéon del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para
proteger los ecosistemas del pais;

El proyecto contara con letrinas sanitarias para el uso de los trabajadores
durante la preparacién del sitio, en el cambio de uso de suelo; ademas
durante la construccién las aguas generadas seran tratadas por las
empresas contratadas para el servicio.

ARTICULO 134.- Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo,
se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal
fuente de contaminacion de los suelos;

[ll.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reusd y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicién final eficientes;

El promovente realizara diferentes medidas de prevencién, mitigacién y/o en
Su caso compensacién en cuanto el recurso suelo; por mencionar algunas se
considera el uso de botes de basura con tapa, catalogados de acuerdo a la
correcta separacién de residuos. El ingreso de la maquinaria a emplear se
permitird solamente al exhibir sus bitdcoras de mantenimiento vigentes. La
recarga de combustible en el sitio se realizard solamente mediante vehiculos
certificados para dicha actividad y con el uso de charola y material
absorbente de proteccién al suelo. De igual manera el fecalismo al aire libre
se evitara indicandoles a las personas que trabajaran el cambio de uso de
suelo la ubicacién de los sanitarios establecidos en el drea del proyecto. Y se
tratardn las aguas por medio de una planta de tratamiento de aguas
residuales.
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ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se
depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias
para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;
Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

[1l.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacién, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

No se llevara a cabo la disposiciéon final de residuos dentro del sitio del
proyecto. Los residuos serdn propiamente almacenados para su posterior
enviod al sitio de disposicién final autorizado para este fin.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica y luminica y la generacién de contaminacién visual, en
cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales
mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores
de concentracién maxima permisibles para el ser humano de contaminantes
en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas
para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las
sanciones correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica o
luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacién o funcionamiento de
las existentes deberdan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para
evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y
el ambiente.

El proyecto cumple con lo establecido en esta ley, ya que se prevé la
generaciéon de ruido y que estos no superen los niveles maximos permitidos
en la NOM-080-SEMARNAT-2001. No se generardn _emisiones de energia
térmica, pues no se calentaran liquidos. Tampoco se generaran emisiones de
energia luminica, pues todo el trabajo se realizara de dia en horario de 7:00
am a 6:00 pm.Y no habra contaminacién visual, pies no se colocaran letreros
relativos al proyecto en la zona de construccién. De igual manera se llevaran
a cabo medidas preventivas y de mitigacién necesarias para cumplir con esta
ley. Dichas medidas pueden ser encontradas en el capitulo VII.

1.4.1.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

ARTICULO 14. Corresponderd a la Secretaria ejercer las siguientes
atribuciones:
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XI. Expedir por excepcidon las autorizaciones de Cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

En particular la Ley, en el articulo 93, establece que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, sélo podra autorizar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por excepcién, previa opiniéon técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerda en el
Reglamento de la Ley, los cuales demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga y que la erosién de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidén en su captacién
se mitiguen en las areas afectadas por la remocién forestal (..) las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y
reubicacién de especies de flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo
habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones
deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas
y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Se efectuardn y consolidaran las actividades ahi descritas.

Se establece en este DTU un programa de rescate de flora y fauna.

1.41.3. Ley de Aguas Nacionales (LAN).

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores
y zonas federales, en contravencién a las disposiciones legales y
reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por
efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion:

El proyecto no contempla la descarga de aguas residuales en cuerpos de
agua ni en zonas federales. Las aguas generadas durante las etapas de
preparacién y construccion serdn tratadas y depositadas de manera correcta
en el area de disposicidn autorizada con la que cuente la empresa particular
gue brinde los servicios de sanitarios méviles durante estas etapas.

Y en el drea del proyecto no existe algun cuerpo de agua superficial.




PARAISO

pLAvA CLARA

nnnnnnnn

l1.4.1.4. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR).

ARTICULO 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separaciéon primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para
la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Se fomentara la separacién y clasificaciéon de la basura en organicos,
inorgdnicos, sanitarios, especiales y peligrosos, antes de ser llevados al
relleno sanitario o algun otro sitio de disposicion final autorizado.

ARTICULO 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica
a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general.

Los residuos de construccién seran trasladados al relleno sanitario del
municipio de Mérida. Las aguas residuales generadas en la etapa de
preparacién y construccién serdn tratadas y dispuestas en el sitio de
disposicién final por la empresa prestadora de los servicios sanitarios durante

estas etapas.

ARTICULO 28.- Estaran obligados a la formulacién y ejecucién de los planes
de manejo, segun corresponda:

I1l. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos
sélidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de
residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas oficiales
mexicanas correspondientes; los residuos de envases plasticos, incluyendo
los de poliestireno expandido; asi como los importadores y distribuidores de
neumaticos usados, bajo los principios de valorizacién y responsabilidad
compartida, y...

Se prevé gue, con las actividades necesarias para ejecutar el cambio de uso
de suelo, asi como las de construccidn y operacién se generardn residuos de
manejo especial referentes a materia vegetal, Por lo que se generara el Plan
de manejo de Residuos de Manejo Especial, para su tramite ante la Secretaria
de Desarrollo Sustentable de Yucatan (SDS).

ARTICULO 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a
lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.
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Se considera el uso de un tractor tipo oruga D-8, asi como una
retroexcavadora y camiones de volteo.

Dicha magquinaria no recibird mantenimientos en la zona de Proyecto, sin
embargo, se prevé trabajos correctivos en dado caso de fallas menores. Si la
maguinaria se pudiera desplazar se movera a zonas impermeabilizadas del
predio y los residuos peligrosos generados en dicha actividad serdn
trasladados al almacén temporal de dichos residuos y almacenada en
tambores con tapa hermética, para su posterior disposicién final adecuada
mediante una empresa certificada en el rubro.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos,
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o
gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos
a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en
la minimizacién de sus riesgos.

Los residuos peligrosos generados en las actividades de preparacién del sitio,
cambio de uso de suelo y construccién serdan minimos, estos seran
transferidos al almacén temporal de residuos peligrosos, mismos que son
dispuestos mediante una empresa autorizada por la SEMARNAT.

ARTICULO 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

Los residuos peligrosos generados en las actividades de preparacién del sitio,
cambio de uso de suelo y construccién del proyecto serdn minimos, estos
seran transferidos al almacén temporal de residuos peligrosos, donde seran
almacenados en tambores con tapa hermética y con letreros de
identificacién sencillos y de letra grande. El almacén también tendra un
letrero grande en la puerta y ubicado arriba. Posteriormente serdn
dispuestos mediante una empresa autorizada por la SEMARNAT.

ARTICULO 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que
puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Se tendra especial cuidado de no realizar mezcla de residuos siguiendo lo
establecido por la Secretaria en cuanto a incompatibilidades. Pero el
almacén de residuos peligrosos tendra tambores con tapas selladas
herméticamente. Y los basureros con residuos orgdnicos, inorganicos y
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sanitarios estaran alejados de este almacén y del drea de acumulacién de
residuos especiales. Ademas, el personal estara capacitado en el manejo de
los residuos sélidos. Por lo cual, hay muy pocas posibilidades de mezclas.

l1.41.5. Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

El objeto de la ley es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de
la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicanay en las
zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccién. La politica nacional rectora
en materia de vida silvestre y su habitat, consiste en la conservacién
mediante la proteccion y Ila exigencia de niveles O&ptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre
mantener y promover la restauracién de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

Los siguientes articulos determinan la importancia y obligacién por parte del
promovente de contribuir al desarrollo sustentable minimizando los posibles
danos ambientales y garantizando la conservacién o regeneracién del
habitat de las especies silvestres:

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la vida silvestre tendran el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa
a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

La infraestructura propuesta provocara la afectacién del habitat de algunas
especies de fauna silvestre y su desplazamiento a otros sitios, por lo cual, esta
ley se vincula con el proyecto en el manejo de ejemplares que llegardn a
encontrarse en las obras y la obligacién de acatar esta disposicién legal
durante las etapas de cambio de uso de suelo, preparacidén y construccién
del sitio, operacién y mantenimiento mediante el programa de supervisién
ambiental a implementarse durante estas etapas. De igual manera las
medidas de prevencién y mitigacién del proyecto consideran el rescate y
reubicacién de ejemplares de flora y fauna con estatus de proteccién o de
importancia ecoldgica.

Los propietarios y legitimos poseedores del predio serdn responsables
solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacién de la vida silvestre y su habitat. El proyecto establecera un area
de conservacién para contribuir a la conservacién del habitat de la vida
silvestre. Asimismo, ubicaran nidos artificiales y bebederos artificiales para
fomentar los flujos migratorios diarios de la fauna y no entorpecer sus pasos
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v tradnsitos durante la busgueda de su alimento y de sus areas de
reproduccion.

ARTICULO 27 BIS. - No se permitira la liberacién o introduccién a los habitats
y ecosistemas naturales de especies exéticas invasoras.

La Secretaria determinard dentro de normas oficiales mexicanas y/o
acuerdos secretariales las listas de especies exdticas invasoras. Las listas
respectivas serdn revisadas y actualizadas cada 3 afios o antes si se presenta
informacién suficiente para la inclusiéon de alguna especie o poblacién. Las
listas y sus actualizaciones indicaran el género, la especie y, en su caso, la
subespecie y serdn publicadas en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

Asimismo, expedird las normas oficiales mexicanas y/o acuerdos
secretariales relativos a la prevencién de la entrada de especies exdticas
invasoras, asi como el manejo, control y erradicacién de aquéllas que ya se
encuentren establecidas en el pais o en los casos de introduccién fortuita,
accidental o ilegal.

En ninguna etapa del proyecto se usaran especies exdticas invasoras. Las
mismas_especies arbdéreas, arbustivas y herbaceas de la selva original seran
usadas para forestar las areas verdes. Y en cuanto a la fauna, ésta sera la
misma de las inmediaciones, para la cual se pondrdn nidos artificiales y
bebederos, con lo cual se tratard de fomentar el alargar su permanencia
dentro del terreno.

ARTICULO 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de
manera que se eviten o disminuyan los danos a la fauna silvestre,
mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente prohibido todo
acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley
y las normas que de ella deriven.

No se considera el aprovechamiento de fauna silvestre en las etapas del
proyecto. Sin embargo, se enfatizard con los proveedores en cuanto a la
posibilidad de avistamientos de fauna en el sitio del proyecto e
inmediaciones, en cuyo caso se instalaran letreros prohibiendo el maltrato,
la extraccién o el aprovechamiento de dichas especies de fauna silvestre.

ARTICULO 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran
comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincién, (....)
b) Amenazadas, (....).

c) Sujetas a proteccién especial, (....).
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Respecto a flora en el area de estudio, sobretodo la incluida en categorias de
riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, existird un programa de rescate de
flora. Por otro lado, las familias y especies de importancia ecoldgica debido a
sus caracteristicas, distribucién o atributos, se considerardan en los
programas de rescate y reforestacién.

De acuerdo con los resultados obtenidos durante los muestreos en el area de
estudio la diversidad de fauna encontrada presenta una distribucién
geografica potencial en toda la Peninsula de Yucatdn, por lo cual con el
proyecto no hay peligro de extincién de especies.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de
conformidad con lo establecido en el reglamento, para retener o atraer
ejemplares de la fauna silvestre nativa que de otro modo se desarrollarian en
varios predios. La Secretaria aprobara el establecimiento de cercos no
permeables y otros métodos como medida de manejo para ejemplares y
poblaciones de especies nativas, cuando asi se requiera para proyectos de
recuperacién y actividades de reproduccién, repoblacién, reintroduccién,
translocacién o preliberacioén.

El proyecto no usard cercos ni otros métodos que interfieran con la fauna
silvestre nativa. Las dreas verdes permitiran la conectividad con la vegetacion
circundante.

Ademas, |la misma ley prevé en sus Capitulos lll, IV, V. y VI, la observancia de
las costumbres rurales, practicas y usos prioritarios a la vida silvestre. El
presente proyecto garantizara la sanidad de la vida silvestre, trato digno y
respetuoso a la vida silvestre, y se tratara de evitar o disminuir los dafos a la
fauna silvestre.

111.4.1.6 LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS,
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO

Articulo 4. La planeacién, regulacién y gestién de los asentamientos
humanos, centros de Poblacién y la ordenacién territorial, deben conducirse
en apego a los siguientes principios de politica publica:

I. Derecho a la ciudad. Garantizar a todos los habitantes de un Asentamiento
Humano o Centros de Poblacién el acceso a la vivienda, infraestructura,
equipamiento y servicios basicos, a partir de los derechos reconocidos por la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y los tratados
internacionales suscritos por México en la materia;

El proyecto promovera el derecho de los ciudadanos a la propiedad, de tal
manera que el interés publico prevalecerd en la ocupacién vy el
aprovechamiento sustentable del territorio.
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lll. Derecho a la propiedad urbana. Garantizar los derechos de propiedad
inmobiliaria con la intencién de que los propietarios tengan protegidos sus
derechos, pero también asuman responsabilidades especificas con el estado
y con la sociedad, respetando los derechos y limites previstos en la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y esta Ley. El interés
publico prevalecerd en la ocupacidén y aprovechamiento del territorio;

IX. Sustentabilidad ambiental. Promover prioritariamente, el uso racional del
agua y de los recursos naturales renovables y no renovables, para evitar
comprometer la capacidad de futuras generaciones. Asi como evitar rebasar
la capacidad de carga de los ecosistemas y que el Crecimiento urbano ocurra
sobre suelos agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas o
bosques, y

Se usara racionalmente el agua, pues se captardn aguas pluviales directo de
las capas superiores de la biosfera y, por tanto, no se consumiran cantidades
enormes de plasticos PVC (tubos, coples, tes, conectores) o de abrazaderas
metalicas, que después podrian convertirse en residuos de manejo especial.
Tampoco se usaran bombas eléctricas para impulsar el agua a los tinacos o
cisternas, pues el agua se almacenara directamente, evitdndose asi mas
residuos de manejo especial. Por consiguiente, no se consumird agua del
manto freatico. No habra descarga de aguas residuales al acuifero de la
Peninsula de Yucatan, Las aguas residuales provenientes de los servicios
sanitarios serdn sometidas a sistemas de tratamiento adecuados para poder
cumplir con la NOMOO1-SEMARNAT-1996 y poder reusarla en riego de areas
verdes contempladas en el proyecto.

No se practicard el uso irracional de suelos, toda vez gue la composta
producida por la transformacién de los residuos vegetales del desmonte y de
la trituracién durante el abandono de obras generard abonos organicos que
seran usados durante la fase de operacidén para las areas verdes, evitando asi
la compra de abono, tierra y demas especies de flora a viveros o a jardineros.

Se manejarad consciente y/o racionalmente la flora rescatada antes del
desmonte, como ornato de las areas verdes y como medida de
compensacidon en la reforestacién. De igual forma, se manejara
racionalmente la fauna de la zona, concientizando a la poblacién al cuidado
de las especies atraidas por los nidos y bebederos artificiales.

Con las acciones anteriores, se evitardn danos al ecosistema de la zona en
donde se desarrollara el proyecto, asegurando el nacimiento de nuevas v
futuras generaciones.

El proyecto contempla el uso de celdas solares para la generacidon de energia
VY Ssu conversidon en voltios evitando asi danos y sobrecarga de los
ecosistemas, pues se usaran como fuente alterna de electricidad.

Por todo lo anterior, se explotaran al minimo los recursos naturales de los
ecosistemas en el area.

X. Accesibilidad universal y movilidad. Promover una adecuada accesibilidad
universal que genere cercania y favorezca la relacién entre diferentes
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actividades urbanas con medidas como la flexibilidad de Usos del suelo
compatibles y densidades sustentables, un patrén coherente de redes viales
primarias, la distribucion jerarquizada de los equipamientos y una efectiva
Movilidad que privilegie las calles completas, el transporte publico, peatonal
y no motorizado.

En cuanto a accesibilidad al predio en donde se desarrollara el proyecto,
existe y se encuentra habilitada y en uso, una red vial primaria gue permite
movilidad a transporte urbano, publico y privado, a peatonesy a otros medios
de transporte, mismos que tienen como destino el proyecto ecoturistico
XIXIM autorizado por la SEMARNAT previa evaluacidn en materia de impacto
ambiental.

El predio en donde se desarrollara el proyecto, no se encuentra en zona
nucleo, permitiéndose este tipo de obras, segun el programa de manejo

respectivo.

Articulo 10. Corresponde a las entidades federativas:

XVI. Convenir con los sectores social y privado la realizacién de acciones e
inversiones concertadas para el Desarrollo Regional, Desarrollo Urbano y
Desarrollo Metropolitano, atendiendo a los principios de esta Ley y a lo
establecido en las leyes en la materia;

El proyecto pretende celebrar convenios, contratos y/o acuerdos con el
Gobierno del Estado de Yucatan, con los municipios y comisarias de la regiéon
y con los sectores sociales para impulsar el desarrollo regional, econémico y
urbano sustentablemente.

Articulo T1. Corresponde a los municipios:

Xl. Expedir las autorizaciones, licencias o permisos de las diversas acciones
urbanisticas, con estricto apego a las normas juridicas locales, planes o
programas de Desarrollo Urbano y sus correspondientes Reservas, Usos del
Suelo y Destinos de areas y predios;

Para tales efectos, se gestiond ante el Municipio la Licencia de Uso de suelo
correspondiente a la factibilidad vy viabilidad del proyecto, misma que se
adjunta al presente estudio.

111.4.1.7 Plan Estatal de Desarrollo 2018-2024

El Plan Estatal de Desarrollo establece cuatro ejes directivos como objeto de
intervencién publica:

V. Yucatan con Economia Inclusiva
VL. Yucatadn con Calidad de Vida y Bienestar Social

VII.  Yucatan Cultural con Identidad para el Desarrollo
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VIIl.  Yucatan Verde y Sustentable

Es de destacar que, a diferencia de Planes anteriores, el tema
medioambiente cobra una mayor relevancia al formar parte sustancial de los
4 ejes directivos, esto también en concordancia con los Objetivos del
Desarrollo Sostenible propuestos segun la Agenda 2030 de la ONU y que
fueron retomados por el gobierno electo de Yucatan para guiar su politica
publica durante su mandato.

Las 7 politicas publicas implementadas para la resolucién de la problematica
estatal con el fin de cumplir con el gje IV. Yucatan Verde y Sustentable son:

8. Conservacion de recursos naturales

9. Accién por el clima

10. Agua limpia y saneamiento

1. Manejo integral de residuos

12. Energia asequible y no contaminante

13. Vida submarina y ecosistemas terrestres
14. Movilidad sustentable

El proyecto se realizé en apego, cumplimiento y concordancia con el Plan
Estatal de Desarrollo 2018-2024, pues se establecen acciones para conservar
los recursos naturales tales como: el mojado de terracerias con agua para
reducir la contaminacién del aire; el ahuyentamiento y rescate de fauna
antes del desmonte para evitar dafos a los animales; el rescate de flora previo
al desmonte para reforestar posteriormente las areas verdes; la separacién
de residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial, para evitar
contaminar suelo y agua; la instalacién de sanitarios portatiles para evitar
contaminacién de aire, suelo y agua; el mantenimiento constante de
equipos, vehiculos y maquinarias para reducir la emisién de GEIl y la
contaminacién de agua y suelo; la recoleccién de los residuos vegetales del
desmonte para generar composta gue se usara para abonar las areas verdes
del proyecto; el trabajo en un solo turno matutino para reducir el tiempo de
afectacién a la fauna por ruidos y para evitar su desorientacién por luces
excesivas; la construccién de almacén, comedor y drea de reparaciones con
materiales perecederos de la selva, tales como los bajareques y la palma de
wano; el triturado de estas obras perecederas para generar composta; el
mantener un minimo de 30% del proyecto para areas verdes; la forestacion
de esas areas verdes con especies nativas, arbdreas, arbustivas, herbaceas y
epifitas, tratando de reproducir las condiciones anteriores al desmonte; la
instalacién de nidos artificiales para tratar de atraer de nuevo a las aves y
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lograr su permanencia en el area; la instalacién de bebederos artificiales para
tratar de atraer del mismo modo a todos los grupos de animales.

Con el uso de celdas solares y de aljibes mayas para la captacién de
precipitaciones pluviales, se evitard la generacién de residuos sélidos de
manejo _especial y se utilizardan energias limpias gque contribuyen mas a
reducir el calentamiento global. Se captara agua de lluvia para reusarla
sustentablemente y evitar asi la perforacién de pozos innecesarios para la
explotacién de aguas del subsuelo.

El proyecto contempla la aplicacién de medidas y programas de manejo
integral de residuos, pues se hara separacién de residuos sélidos organicos,
peligrosos y de manejo especial. Y se contratara a una empresa debidamente
certificada y autorizada por las autoridades ambientales para realizar una
disposicién final de dichos residuos, asi como la municipalmente autorizada
para la recoleccién de los residuos solidos urbanos.

Hoy por hoy, la via principal de acceso al predio en donde se desarrollara el
proyecto, esta implementada con materiales originales de suelo arenoso de
la zona (caminos blanco), estas vias de comunicacién permiten el acceso de
vehiculos compactos, camionetas Pick Up, motocicletas, bicicletas,
mototaxis, tricitaxis, caballos y peatones.

111.4.1.8 LEY DE DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL ESTADO DE
YUCATAN

Articulo 4.- Los desarrollos inmobiliarios deberdn considerar en su proyecto,
lo siguiente:

Il. La Infraestructura Urbana, y
[1l. El mantenimiento, preservaciéon y cuidado bajo criterios de un Desarrollo

sustentable.

Para la ejecucién, desarrollo y operacién del proyecto, se contemplan
programas de mantenimiento, infraestructura urbana y medidas de
preservacién para la conservacién de los ecosistemas y medio ambiente en
general, que hacen del mismo un desarrollo 100% sustentable.

Articulo 16.- Todos los desarrollos inmobiliarios de tipo Fraccionamiento
contardn con areas de destino para la Infraestructura, el Equipamiento
Urbano y Area verde, cuyo porcentaje se determinard conforme lo sefale
esta Ley, los programas de desarrollo urbano, los reglamentos municipales, y
a falta de éstos Ultimos, el Reglamento de esta Ley.

De conformidad con la propia Ley, el proyecto contempla dentro de su area
de donacidén, el 30% como areas verdes v se privilegiara el uso de esta area,
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areas de infraestructura v de eguipamiento urbano necesarios para su legal
ejecucion.

Articulo 25.- La solicitud de Urbanizacién de los desarrollos inmobiliarios sera
presentada ante la autoridad municipal competente conforme el
procedimiento que establece esta Ley, los programas de desarrollo urbano,
los reglamentos municipales, y a falta de éstos ultimos, el Reglamento de
esta Ley y demas disposiciones legales aplicables.

La solicitud de Urbanizacién de un Fraccionamiento contendra por lo menos
la programacién para la construccién de los equipamientos de
Infraestructura Urbana correspondientes al tipo de Desarrollo Inmobiliario;
considerando como minimo:

l. El sistema de agua potable;

Il. La red de distribucién de energia eléctrica y alumbrado publico;

[1l. La vialidad, guarniciones, banquetas y calles;

IV. El sistema recolector de aguas pluviales y sistema de tratamiento de
aguas negras que de acuerdo a las caracteristicas de los fraccionamientos
aprobados por la autoridad ambiental competente mediante normas de
caracter general;

V. Nomenclatura de las calles y lotes;

VI. Determinar la ubicacién del Area verde y jardineria;

El proyecto contempla infraestructura urbana (vialidades, red eléctrica, red
de drenaje, sistema alterno de colecta de agua, sistema de tratamiento de
aguas residuales, areas verdes) asi como la aplicacién y practica de criterios
de desarrollo sustentable (por todo lo antes resefado) vy todo lo necesario
para hacer del mismo un Proyecto 100% sustentable.

Asimismo, el proyecto contempla el 30% de su superficie para destinarlo
como areas verdes vy jardineria.

Articulo 26.- La construccién de un Desarrollo Inmobiliario de tipo
Fraccionamiento Unicamente podra iniciarse previa autorizacién de la
autoridad municipal competente y facultard dnicamente al Desarrollador
Inmobiliario para realizar actos que correspondan al tipo de Desarrollo
Inmobiliario autorizado.

En cumplimiento del citado articulo, se gestionaron ante el Municipio, todas
y cada una de las autorizaciones, permisos y licencias necesarios para la
ejecucidén del proyecto, tales como Licencia de Construccidn, Licencia de Uso
de Suelo (se adjuntan al presente estudio como partes integrantes del
mismo).

l1l.4.2. Reglamentos Federales:

l1.4.2.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién de
impacto ambiental
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ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

El proyecto consta de la construccién de un desarrollo inmobiliario, requerira
de cambio de uso de suelo en terreno forestal. Por dichas caracteristicas y
siendo el propdsito del promovente apegarse a lo dictado en la legislacién
ambiental vigente para el pais, se ingresa en el presente Documento Técnico
Unificado por el cambio de uso de suelo para su valoracién y evaluacién por
parte de las autoridades ambientales.

ARTICULO 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestaciéon de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para
gue ésta realice la evaluacién del proyecto de |la obra o actividad respecto de
la que se solicita autorizacién.

La Informacién que contenga la manifestacién de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la
realizaciéon del proyecto. La Secretaria proporcionard a los promoventes
guias para facilitar la presentacién y entrega de la manifestacién de impacto
ambiental de acuerdo con el tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la
Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Considerando el presente articulo v debido a las caracteristicas del proyecto
se ingresa el presente Documento Técnico Unificado que incluye ya una
manifestacién de impacto ambiental y gue no incluye actividad altamente

riresgosa.

1.4.2.2. Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS).

ARTICULO 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la
terminologia contenida en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
se entendera por:

I. Acahual, vegetacién secundaria nativa que surge de manera espontdnea
en terrenos preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o
pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas, cuenta con menos de quince arboles por
hectarea con un didmetro normal mayor a veinticinco centimetros, o bien,
con un area basal menor a cuatro metros cuadrados por hectarea, y
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b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un
didmetro normal mayor a diez centimetros, o bien, con un area basal menor
a dos metros cuadrados por hectarea.

Segun los resultados obtenidos de la caracterizacién ambiental, forestal y
floristica del area de cambio de uso de suelo del proyecto se descarta que la
vegetacidn sea de acahual como se enuncia en el presente articulo y se
determina que corresponde a un terreno preferentemente forestal.

XXXI. Selva, vegetaciéon forestal de clima tropical en la que predominan
especies lenosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una
cobertura de copa mayor al diez por ciento de la superficie que ocupa,
siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados, excluyendo a
los acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva,
manglar y palmar de la clasificaciéon del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica

El area donde se desarrollara el proyecto presenta cobertura vegetal de
especies arbdreas o lenosas de la regidén de selva, con una cobertura de copa
promedio mayor al 60 %, por lo cual se solicitard el cambio de uso de suelo
en_materia forestal por excepcién, conforme lo establece la LGDFS y su

reglamento.

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que
expida la Secretaria, (...).

Se presentard, junto con el Documento Técnico Unificado, el formato con el
contenido requerido por este articulo, asi como el pago por la compensacién
ambiental a realizarse al Fondo Forestal Mexicano.

1.4.2.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos.

ARTICULO 35. Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo
siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en
la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos,
fuera de especificacién o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo
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de residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria
considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les confieran
peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacién y umbrales que impliquen un riesgo al
ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad,
toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y

I1l. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicién final de
residuos peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen
estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados. Los residuos
peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad,
explosividad e inflamabilidad senalados en la fraccién Il inciso a) de este
articulo, se considerardn peligrosos, sélo si exhiben las mencionadas
caracteristicas en el punto de generacién, sin perjuicio de lo previsto en otras
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Durante la preparacién del sitio y la construccién, se considera el uso de
maguinaria como, un tractor tipo oruga D-8, una retroexcavadora y camiones
de volteo. Dicha maquinaria no recibird mantenimientos en la zona de
proyecto: sin embargo, en caso de ser necesarios trabajos correctivos por
fallas menores, la maquinaria se desplazaria a zonas impermeabilizadas del
predio y los residuos peligrosos generados en dicha actividad serdn
trasladados al almacén temporal de residuos para su disposicién final
adecuada mediante una empresa autorizada. En el caso de la operacidn, si
se necesitaran trabajos correctivos se trasladaran al almacén para su
posterior disposicidn final adecuada.

En todos los casos, dichos residuos serdn etiguetados segun su peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad. En las
etiguetas se especificardn los umbrales de peligrosidad: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos
o caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera
peligrosa. Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de
residuos con otros caracterizados como peligrosos, por su corrosividad,
reactividad, explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve dichas
caracteristicas, serd considerada residuo peligroso sujeto a condiciones
particulares de manejo.

No se realizardn mezclas de residuos peligrosos en este proyecto,
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Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera
considerada como residuo peligroso, y se manejard como tal cuando se
transfiera.

En caso de suceder un derrame en suelo, se excavara el suelo contaminado
v se almacenard en tambores cerrados herméticamente v etiguetdndolos
como “Mezclas de residuos peligrosos con suelos”.

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o
residuos peligrosos podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de
materiales o residuos peligrosos u otros compatibles con los envasados
originalmente, siempre y cuando dichos envases no permitan la liberacién
de los materiales o residuos peligrosos contenidos en ellos.

Para dar cumplimento a los articulos del presente reglamento mencionados,
la _generacién, manejo y almacenamiento temporal de residuos sdélidos
urbanos y de manejo especial se realizaran de acuerdo con el Plan de manejo
de residuos de manejo especial, el cual evaluara y autorizara la autoridad
estatal representada por la SDS. Se contempla también la imparticién de
capacitacion al personal durante la supervisién ambiental del proyecto para
el adecuado manejo y almacenamiento temporal de estos residuos; asi como
la adecuada recoleccién mediante empresas autorizadas para este fin.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién se generaran
residuos, tanto sélidos urbanos, de manejo especial como peligrosos, los
cuales tendran el manejo adecuado de acuerdo con la normatividad
aplicable, siendo los contratistas que lleven a cabo las obras del proyecto los
responsables de aplicar las medidas pertinentes para el cumplimiento de las
obligaciones. Sin embargo, el promovente vigilara y documentara mediante
el programa de supervisién ambiental este cumplimiento.

l1.4.2.4. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo 89. En caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria podra
liberar inmediatamente a los ejemplares de que se trate, previa evaluacion
positiva de la viabilidad de la liberacién, mediante el levantamiento del acta
respectiva en la que se deberdn asentar explicitamente los elementos
valorados.

Articulo 90. Queda prohibida la liberacion de ejemplares de especies
domeésticas o exdticas.

Al igual que en la legislacién federal anteriormente mencionada, y para
reforzar las acciones a realizarse y que condicionan la ejecucion del proyecto
gue se somete a autorizacién ante esa Autoridad, estan las afectaciones que
directamente se provocaran en los ecosistemas. Sin embargo, cabe
mencionar _que del presente Documento Técnico Unificado no sélo se
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desprenden las acciones de restauracién y compensacién suficientes para
mitigar tales afectaciones, ademds se articula la informacién técnica
suficiente para dilucidar los aspectos relacionados con el manejo adecuado
de la vida silvestre, a fin de demostrar cabalmente que la realizacién del
proyecto justifica las afectaciones que habrdn de ocasionarse a la misma.
También se ilustran debidamente las medidas y los tiempos gque se
implementaran como sustento de su viabilidad ambiental. El programa de
supervisién ambiental del proyecto incluird actividades como capacitaciones
para el personal de obra donde se senalara la prohibicién de captura o
colecta de ejemplares de vida silvestre y la liberacidn de especies exdticas,
asi como las sanciones asociadas a estas actividades.

111.4.2.5 REGLAMENTO DE LA LEY DE DESARROLLOS INMOBILIARIOS
DEL ESTADO DE YUCATAN

Articulo 30. Todos los Desarrollos Inmobiliarios deberan considerar para su
disefio al menos los requerimientos siguientes:
I. Una Calle primaria a partir de 1000 habitantes;

Il. Una Calle secundaria a partir de 500 habitantes, y

[1l. Corredores urbanos y la ruta del transporte publico, que circule en una
vialidad primaria o avenida, en ella se deben considerar las bahias destinadas
a los paraderos, los cuales se ubicaran a una distancia entre ellos no mayor a
300 metros.

El proyecto contempla calle primaria y secundaria, segun se hace constar en
los planos que al presente estudio se anexan.

Articulo 44. Los interesados en obtener la autorizacidn de constituciéon de un
Desarrollo Inmobiliario, deberan entregar los siguientes documentos:

I. Solicitud de autorizacién de constitucidon del Desarrollo Inmobiliario al
titular de la Direccion;

Il. Factibilidad Urbano Ambiental emitida por la Secretaria,
[1l. Licencia de Uso de Suelo emitida por la Direccion;

IV. La resolucién en materia de impacto ambiental, o el documento que
determine la Factibilidad Urbana Ambiental emitida por la Secretaria o la
Secretaria de Medio ambiente y Recursos Naturales en el ambito de sus
competencias;

V. Documento emitido por el INAH, o carta de liberacién para los casos donde
no se requiere salvamento. En caso de existir darea de patrimonio
arqueoldégico se deberda presentar el plano de ubicacién de esta,
acompanados del dictamen respectivo;

XIl. Factibilidad de Energia Eléctrica emitida por la Comisién Federal de
Electricidad;

XIll. Factibilidad de Dotacién de agua potable y sistema de tratamiento de
aguas residuales emitida por el organismo prestador del servicio en el
municipio;
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XVI. Factibilidad de Dotacién de Servicios Publicos, sehalados en la Ley;

XVIIl. Plano de areas verdes aprobado por la Secretaria, indicando: zonas de
ubicacién, especies a utilizar y detalle de la zanja para colocacién;

Ya se cuenta con Licencia de licencia de uso del suelo municipal para el
desarrollo inmobiliario.

A la par de la presente gestidn, se encuentran en tramite en tramite la
Factibilidad Urbano Ambiental (FUA) ante la Secretaria de Desarrollo
Sustentable, asi como el Visto bueno de obra ante el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH).

Asimismo, se estd gestionando la Factibilidad de Energia Eléctrica ante la
Comisién Federal de Electricidad; la Factibilidad de Dotacién de agua
potable y sistema de tratamiento de aguas residuales emitida por el
organismo prestador del servicio en el municipio y la Factibilidad de
Dotacién de Servicios Publicos.

Se adjunta plano de areas verdes a evaluar por esa H. Secretaria.

Articulo 119. El Desarrollador Inmobiliario tendra la obligacién de mantener
los arboles en las Areas verdes, banquetas y camellones como lo establece el
articulo 118 de este Reglamento, asi como otros elementos naturales que por
sus caracteristicas signifiguen un beneficio ecoldgico. Los arboles para
reforestar deberdn de ser nativos de la regidon o exdticos recomendados en
este Reglamento. En caso de remocidén de algunos arboles, previo permiso
especifico del Area de ecologia municipal o de la autoridad municipal
encargada de este servicio, el propietario debera plantar otros arboles, que
rednan las caracteristicas indicadas por la autoridad mencionada, en
proporcién de 2 alen el lugar que indique la misma autoridad.

Acorde al plan establecido en el capitulo Il del presente estudio, se dara
Mmantenimiento a los arboles de las areas verdes, banguetas y camellones
gue integran el proyecto.

Articulo 127. Los arboles de la regidon recomendados para sembrar en
banquetas y camellones son los siguientes:

l. Arboles de gran porte: son aquellos que pueden alcanzar alturas superiores
a los 20 metros y mas de 30 centimetros de didmetro en el tronco a la altura
del pecho, se recomienda se trasplanten en Areas alejadas de cables de
electricidad, en banquetas de 2 metros o mas y con pocetas de Tmetro de
profundidad;

Il. Arboles de porte regular y pequefios: son aquellos que generalmente
crecen menos de 15 metros y desarrollan didmetros a la altura del pecho
menores a 30 centimetros deben de contar con pocetas de 1 metro o menos
de profundidad;

I1l. Arboles exéticos: aunque no son nativos de la regién se ha comprobado
gue no son perjudiciales, y

IV. Palmeras: en razén de su facilidad para el crecimiento, la sombra que
llegan a proporcionar y su belleza escénica.
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Arboles de gran | Arboles de porte | ; - Palmeras nativas y
porte regular Arboles exoticos exoticas
Ciricote, Siricote, | Akits  (Cascabela | Caimito, Kayum | Cocotero, variedad
Kopté (Cordia | gaumeri) (Chryosophyllum enano malayo (Cocos
dodecandra) cainito) nucifera)
Guaya, Guaya del | Balché Campanita Ch'it (Thrinax radiata)
pais (Melicoccus | (Lonchocarpus (Thevetia
oliviformis) longistylus) peruviana)
Guarumbo Capulin Chac sik'in | Corozo (Attalea
(Cecropia peltata (Muntingia (Caelsapinia cohune)
calabura) pulcherrima)
Katalox  (Swartzia | Chacah (Bursera | Chooch (Pouteria | Huano, Guano, Xa'an
cubensis) simaruba) glomerata) (Sabal mexicana
martius)
Kitam che, Kitin | Flor de mayo | Guayabo (Psidium | Palma real
che (Caesalpinia | (Plumeria Rubra) guajava) (Roystonea regia)
gaumeri)
Makulis  (Tabebuia | Guayacan Naranja agria | Pindé palma plumosa
rosea) (Guaiacum (Citrus aurantium) (Syagrus
sanctum) romazoffiana)
Makulis amarillo, | Guiro de petén | Nim (Melia
Primavera, (Amphitecna azerdarach)
Guayacan latifolia)
(Tabebuia
chrysantha)
Mora (Maclura | K'aan ha’” abin | Pata de vaca,
tinctoria) (Senna Arbol orquidea
racemosa) (Bauhinia
variegata)
Pimienta gorda, | Majahua Tamarindo
Pimienta de | (Hampea (Tamarindus
tabasco (Pimenta | trilobata) indica)
dioica)
Pucte (Bucida | Nance Tulipan africano
buceras) (Byrsonima (Spatodea
crassifolia) campanulata)
Ramén, Ox | Pepino kat
(Brosimum (Parmentiera
alicastrum) aculeata)
Roble, Beek | Pixoy (Guazuma
(Ehretia tinifolia) ulmifolia)
Tzalam (lysiloma | Ts'iuché
latisiliquum) (pithecellobium
ungis-cati)
Ya'ax nik (vitex | Uva de mar
gaumeri) (coccoloba
uvifera)
X kK'anan
(Hamelia patens)
X'kan lol,
Tronadora
(tecoma stans)

Las especies que se sembraran en las areas verdes gue contempla el
proyecto serdn las rescatadas de la vegetacidn original y, en caso de faltar, se
complementaradn con las especies enlistadas en el cuadro del articulo 127 de
la mencionada Ley, que serdn principalmente arboles de porte reqgular vy

palmeras.
Articulo 128. En los Desarrollos Inmobiliarios no se permitird sembrar en

banquetas y camellones los arboles que causan danos a las redes de
infraestructura urbana; entre los que se encuentran las siguientes especies:
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Nombre comun Nombre
cientifico
Adelfa, narciso Nerium oleander
Albizia, chakte | Albizzia lebbek
koox
Algarrobo Samanea saman
Almendro Terminalia
catappa
Amapola Pseudobombax
ellipticum
Aralia Polyscias
balfouriana
Arbol del pan Artrocarpus altilis
Box katzim Acacia gaumeri
Casuaria Casuarina
equisetifolia
Ceiba Ceiba pentandra
Ciprés Cupressus
lusitanica
Colorin pinto Eritrina indica-
picta
Flamboyan Delonix regia
Hule Castilla elastica
Laurel Ficus pumila, F
retusa
Laurel de la india Ficus benjamina
Lluvia de oro Cassia fistula
Mango Mangifera indica
Sauce Salix
humboldtiana
Tulia Thuja orientalis
Zapote Manikara sapota

El proyecto no contempla siembra de especies enlistadas en el articulo 128
de la propia ley en vinculacién para evitar danos a la infraestructura urbana

en general.
Articulo 129. Para efecto de la municipalizacién los arboles a los que se refiere

este Reglamento, deberan tener una altura minima de 1 metro, con un indice
de supervivencia del 90%.

Durante la ejecucién, desarrollo y operacién del proyecto se estard
Mmonitoreando la supervivencia y el minimo de altura de las especies
sembradas en un minimo del 90% in situ.

Articulo 152. El sistema de tratamiento de aguas residuales ya sea individual
o colectivo para los Desarrollos Inmobiliarios estara determinado de acuerdo
al numero de viviendas proyectadas. En el caso de sistemas de tratamiento
colectivos la ubicacion de este se determinard en la factibilidad urbana
ambiental, misma que debera estar establecida en el plano de lotificacién,
presentado para la autorizacién en materia ambiental, de acuerdo a la tabla
siguiente:

RANGO DE VIVIENDAS SISTEMA CONSIDERACIONES
Capacidad de 600 [., en vivienda
social.

Capacidad de 1300 |, en vivienda

de otro tipo.
1a150 I Aguas grises y negras separadas
unifamiliares Biodigestores 1 pozo de monitoreo por cada 100

viviendas

Cada vivienda debera contar con
un registro en la banqueta para
limpieza de los lodos.

1 modulo para por cada 350
viviendas

Alcantarillado |Area de 1000 m2 por modulo 350
sanitario con |viviendas.

151 a 2500 modulos de |Area de 1,500 m2 por modulo 500
Sistemas  |viviendas. i
Sépticos  |Ubicacion de médulos en Area
verde, con franja de
amortiguamiento

Alcantarillado
Sanitario con
Planta de
Tratamiento

De acuerdo a la NOM 001-
SEMARNAT -1996 y la
normatividad aplicable.

> 2500
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El proyecto contempila la instalacién de sistemas de tratamiento autorizados
por la CONAGUA, qgue garantizan el cumplimiento de la NOM-00I1-
SEMARNAT 1996, asi como los requerimientos de la presente Ley, para no
poner en peligro o contaminar el acuifero, no se consideran descargas de
aguas residuales gue pudieran poner en peligro el ecosistema, se tratardn y
reusaran con consentimiento de la autoridad jurisdiccionalmente

competente.

Tecnologias Alternativas

Los proyectos deberan considerar la utilizaciéon de un 5% de energia
alternativa generada por medio de energias renovables, los cuales deberan
cumplir con las especificaciones que establezca la Direccién, para lo cual
podrad contar con el visto bueno de la Secretaria en los términos de la
normatividad vigente aplicable.

El proyecto contempla la instalacién de paneles de celdas solares con
capacidad suficiente para proveer de electricidad alternativamente en
diferentes sectores que lo integran como areas verdes, areas comunes, etc.
Siempre en apego y cumplimiento con las especificaciones de la CFE.

l1.4.3.Instrumentos Normativos Estatales Aplicables

1.4.3.1. Ley de proteccion al Medio Ambiente del Estado de
Yucatan

ARTICULO 88. Corresponde al poder ejecutivo, por conducto de la autoridad
competente, conocer y aplicar la politica forestal dentro de la jurisdicciéon
territorial que le corresponda, en concordancia con la politica forestal
nacional, para propiciar el desarrollo forestal sustentable, de acuerdo con la
ley general de desarrollo forestal sustentable, su reglamento y demas
disposiciones aplicables.

La conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, la
formulacién y conduccién de la politica estatal, en concordancia con la
politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, sera aplicada por el
poder ejecutivo del estado, a través de la autoridad competente, en términos
de la ley general de vida silvestre y demas disposiciones aplicables.

La superficie en donde se propone el desplante del proyecto cuenta con
vocacion forestal, es en este sentido que se solicitard el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, asi como la autorizacién de impacto ambiental
por cambio de uso de suelo ante la SEMARNAT.

ARTICULO 95. Las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como humo,
polvo, gases, vapores, olores, ruido y energia luminica, no deberdn rebasar los
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limites maximos permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes y
en las normas técnicas ambientales que se expidan y en las disposiciones
locales aplicables en el Estado de Yucatan.

Se aplicaran medidas y técnicas con la finalidad de evitar emitir polvos a la
atmosfera (por ejemplo, mojar constantemente las terracerias), asi como
procurar gue las actividades de maquinaria solo ocurran durante el dia para
evitar ruidos por la noche que puedan afectar a la fauna circundante.

ARTICULO 102. No se permitira la circulaciéon de vehiculos automotores que
emitan gases, humos o polvos, cuyos niveles de emisién de contaminantes a
la atmodsfera rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las
normas oficiales vigentes y en las normas técnicas ambientales que se
expidan y en las disposiciones locales aplicables en el Estado de Yucatan.

No se usardn vehiculos automotores con niveles de emisién de
contaminantes atmosféricos mayores a los establecidos en las normas
oficiales y técnicas ambientales.

ARTICULO 105. Los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que
circulen en el territorio de la entidad tendran la obligacién de someter a
verificaciéon sus vehiculos con el propdsito de controlar sus emisiones
contaminantes con la periodicidad y con las condiciones que el Poder
ejecutivo establezca. De igual forma sera obligatorio el uso de silenciador y
demas aditamentos para evitar la contaminaciéon al ambiente en los
términos que establezca el Reglamento de esta Ley.

El promovente documentara el cumplimiento expuesto en los articulos 102 y
105, mediante el programa de supervisién ambiental al solicitar a contratistas
durante las etapas de preparacién del sitio y de construccién registros de
mantenimientos preventivos y verificaciones vehiculares vigentes para los
vehiculos a utilizar en estas etapas con la finalidad de evitar emisiones que
rebasan los niveles permisibles. En dado caso que durante las actividades se
observe maquinaria o0 automotores con emisiones claramente excesivas se
detendra el trabajo de ésta y se retirara del proyecto.

ARTICULO 111.- La generacién de aguas residuales en cualquier actividad
susceptible de producir contaminacién, conlleva la responsabilidad de su
tratamiento previo a su uso, reusé o descarga, de manera que la calidad del
agua cumpla con la normatividad aplicable.

Durante la operacién del proyecto se contara con biodigestores anaerobios
conocidos comunmente como fosas sépticas, las cuales serviran para el
tratamiento de las aguas descargadas en las viviendas de cada lote. Durante
las actividades de preparacién y construccién, se contard con el servicio de
un particular para la implementacion de letrinas mdviles y de las cuales se
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tendrd el tratamiento de aguas residuales correspondiente, asi como su
disposicion adecuada al final de estas etapas.

1.4.3.2. Ley parala Gestién Integral de los Residuos en el Estado
de Yucatan.

ARTICULO 27.- Son obligaciones de los Generadores de residuos sélidos y de
manejo especial:

|.- Separar y almacenar los residuos de acuerdo con la normatividad
aplicable;

En los casos en los gue proceda, de conformidad con el contenido del articulo
19 de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, asi
como el Anexo de Clasificacién de la Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011, se someterdn a evaluacién de la Secretaria el o los planes
de manejos de residuos.

1.4.3.3. Reglamento de la Ley de Proteccién al Medio Ambiente
del Estado de Yucatan

ARTICULO 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la
atmadsfera no deberan exceder los niveles maximos permitidos, por tipo de
contaminante o por fuentes de contaminacién, de conformidad con lo
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Derivado de lo sefalado en el apartado respectivo de la Legislacién Estatal,
conlleva a que el proyecto tendra un control vehicular y medidas de
mitigacién como la utilizacién de vehiculos, maqguinaria y equipo en buen
estado. De igual manera, en cuanto al control de dispersién de polvos se
considera la humectacién de los focos de trabajo y de las terracerias.

I11.4.4.Normas Oficiales Mexicanas

De conformidad con al Articulo 3° Fracciéon XI de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, las Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) son
regulaciones técnicas de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional, en la materia que le compete, cuya aplicacién se hara a través de
las instancias federales involucradas e interesadas en su cumplimiento, en
beneficio de todos los ciudadanos, los recursos naturalesy el ambiente, entre
otros factores. Su aplicacién en el territorio nacional, se encuentran en su
mayoria soportadas juridicamente en las leyes emanadas en cada materia,
de donde; conforme al articulo 37-BIS de la LGEEPA, el incumplimiento de
las NOM'’s en materia ambiental implica ser acreedores a diversas sanciones
qgue, ademas de sanciones econdmicas, se pueden levantar procedimientos
administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre
otras disposiciones.
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El Proyecto se ha disenhado y planeado considerando la normatividad
ambiental mexicana vigente, asi como durante los procedimientos
constructivos, de operacién y mantenimiento, y de abandono. Para reforzar
el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, se desarrollaran
planes, programas y procedimientos que permitan instaurar una politica y
cultura de proteccién ambiental. NOM’'s cuya competencia en materia
ambiental (para el control de la contaminacién y preservacién de los recursos
naturales, especificamente de agua, aire, suelo, flora, fauna, impacto
ambiental y riesgo, entre otras), seran observadas por el Proyecto, en todas
sus etapas y durante su vida util. Estas NOM's, se enlistan a continuacién y se
vinculan con todas sus etapas.

I11.4.4.1. NOM-001-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Durante la planeacién y la construccidon se contaran con sanitarios portatiles
cuyo manejo sera responsabilidad de una empresa privada. Durante la etapa
de operacién del proyecto, se contard con biodigestores anaerobios
conocidos comunmente como Fosa séptica, segun el uso y la capacidad del
lote donde se generen los desechos.

I11.4.4.2. NOM-041-SEMARNAT-2015.

Que establece los niveles maximo-permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, las actividades
estaran designadas a contratistas, los cuales serdn responsables de las
atenciones y mantenimientos necesarios de los vehiculos empleados en
estas. Esto serd requerido a los contratistas y tendrd como fin garantizar el
cumplimiento de esta norma.

I11.4.4.3. NOM-045-SEMARNAT-2006.

Proteccién ambiental-Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, el promovente
requerird a los contratistas involucrados en el manejo de vehiculos que
utilicen diésel a dar cumplimiento de esta norma. En caso contrario, se
requerira reemplazamiento de vehiculos.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de
los citados vehiculos.
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Esta norma estara vinculada con el proyecto en las etapas de preparacién del
sitio y construccién con la utilizacién de la maqguinaria y equipo que rednan
las condiciones previstas en la misma, los cuales deberan operar de manera
6ptima y, en caso contrario, reemplazarlos por otros que si se encuentren en
perfectas condiciones.

I11.4.4.4. NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletasy triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién.

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, el promovente
requerird a los contratistas involucrados en el manejo de vehiculos, el
cumplimiento de esta norma. En caso contrario, se reqguerira
reemplazamiento de vehiculos. Sera obligatorio el uso de silenciadores en los

escapes.

Esta norma estara vinculada con el proyecto en las etapas de preparacién del
sitio y construccién con la utilizacién de equipos gue reunan las condiciones
previstas en la misma, los cuales deberan operar de manera éptimay, en caso
contrario, reemplazarlos por otros que si se encuentren en perfectas
condiciones.

111.4.4.5. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Que establece las especificaciones de proteccidon ambiental- Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo.

El proyecto ha realizado los estudios de campos necesarios para identificar
la presencia de especies enlistadas en esta norma. A partir de la
identificacién de estas, se han realizado los programas de rescate y
reubicacién indispensables para minimizar las afectaciones.

El proyecto se vincula con la norma, dado que en el drea del proyecto se
encuentran presentes algunas especies con algun estatus de proteccién,
especialmente en el grupo de avifauna. Se aplicard un programa de rescate,
asi como recorridos en el drea de afectacién previo al inicio de las actividades
de desmonte y despalme para asegurar que no se encuentre alguna especie
dentro del drea de afectacién. De igual manera se realizard la busqueda de
nidos con la finalidad de evitar afectaciones a crias potenciales que pudiera
haber en el area.

I11.4.4.6. NOM-060-SEMARNAT-1994.
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Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en el suelo y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

No se realizard aprovechamiento forestal. En el predio no se encontraron
cuerpos de agua.

11.4.4.7. NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

En el proyecto se ha previsto la micro-generacidn esporadica de residuos
peligrosos. Esta observancia aplica en todas las etapas del proyecto y se
procede al adecuado manejo de éstos como se menciond anteriormente.

Es de observancia obligatoria. Aplica en todas las etapas del proyecto para
identificar si se estdn generando residuos peligrosos vy, en su caso, dar la
gestidon integral correspondiente conforme a la legislacién vigente.

111.4.4.8. NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o0 mas residuos considerados como peligrosos.

En cualquier etapa del proyecto, en caso de existir dudas respecto a
compatibilidad de materiales a utilizar, se debe aplicar el procedimiento de
acuerdo con la norma. Se archivaran las hojas de seguridad correspondientes
y estardn al alcance de los responsables de area. Los residuos peligrosos que
se almacenen temporalmente en el area del proyecto deberdn cumplir con
esta NOM, y |la promovente controlara que sea asi en todo momento. Por otro
lado, se implementard un Programa de Manejo de Residuos en el cual se
clasificaran cada uno de los residuos generados, asi como su correcta
disposicién en cada una de las etapas. No existe posibilidad de mezclas.

111.4.4.9. NOM-001-STPS-1999.

Edificios, locales, instalaciones y dreas de los centros de trabajo- Condiciones
de seguridad e higiene.

Se proporcionard a los trabajadores las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para prevenir accidentes durante la obra. Se
contara con areas de sanitarios para el uso durante las diferentes etapas del
proyecto, asi como una caseta temporal para la disposicidn de materiales
durante dichas etapas. De igual manera, se contard con senaléticas de las
actividades que se pueden realizar en las diferentes areas del area de trabajo.
Se delimitaran las areas sanitarias, las areas de descanso, las dreas de trabajo
y las areas para la disposicion de materiales.
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111.4.4.10. NOM-004.-STPS-1999.

Sistemas de proteccidon y dispositivos de seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo.

Se proporcionard a los trabajadores las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para prevenir accidentes durante la obra. La
maguinaria empleada contara con el debido mantenimiento, previo a su uso
en las actividades del proyecto, con la finalidad de contar con equipo
eficiente para las actividades a realizarse. Al personal de trabajo se le brindara
el equipo de proteccién adecuado como guantes de obra, casco, goggles,
tapones auditivos para obra, entre otros, con la finalidad de salvaguardar su
integridad en las diferentes etapas del proyecto.

111.4.4.11. NOM-006-STPS-2000.

Manejo y almacenamiento de materiales. Condiciones y procedimientos de
seguridad.

Se construirdn almacenes temporales utilizando palmas de wano como
techo y palos de la misma selva como paredes, para almacenamiento de
polvo, grava, cemento, etcétera. De igual manera se contempla una caseta
construida con los mismos materiales, para el almacenamiento del equipo
de trabajo. En esta ultima caseta se guardaran, debidamete etiquetados, los
aceites generados durante algunos mantenimientos eventuales de
maguinarias. Se contara con una bitacora para mantener un control de los
materiales almacenados.

I11.4.4.12. NOM-0T11-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

Pese a gue no se contempla que los niveles de ruido sean muy altos y que
puedan provocar dafnos a la salud, se proporcionara equipo de proteccién
auditiva a los operadores de maquinaria. En el caso de los sanitarios, se
contardn con equipos desinfectantes y zona de lavado de manos. De igual
manera, se contard con las medidas solicitadas por la secretaria de salud
publica para la prevencién del SARS-COV2, utilizando cubrebocas en todo
momento y procurando en lo posible la sana distancia entre los trabajadores.

111.4.4.13. NOM-030-STPS-2006.

Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo- Organizacién y
funciones.

Se contara con sanitarios portatiles para los trabajadores durante la etapa de
preparacién y construccién. Se controlardn los residuos generados y se
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contard con contenedores adecuados para su manejo llevando a cabo la
separacion de los mismos.

I11.4.4.14. NOM-161-SEMARNAT-2001

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y
determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos,
el procedimiento para la inclusiéon o exclusién a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo-

Los alcances vy vinculacién con el proyecto fueron descritos en el apartado
respectivo de Residuos de manejo especial del presente capitulo, sefialando
la elaboracién del Plan para someterlo a autorizacién.

11.5. Conclusion (Justificacion legal).

Como se puede apreciar en el capitulo, el proyecto ha sido vinculado con las
leyes y sus reglamentos estatales, asi como federales, normas oficiales
mexicanas en materia de impacto ambiental, programas sectoriales, planes
de desarrollo, ordenamientos ecolégicos del territorio y demas instrumentos
de politica ambiental en el ambito nacional e internacional, los cuales le
aplican al proyecto segun su actividad y el sitio donde estan ubicados.

El proyecto cumplird y mantendra el respeto al derecho humano, a la salud
y a un ambiente sano, en todas las etapas del proyecto, tal como estd
sefalado en la Constitucidn, al solicitar la autorizacién en materia de impacto
Ambiental para el proyecto, asi como para el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales mediante el respectivo estudio, el cual serda sometido a
evaluacién por parte de los instrumentos de politica ambiental establecidos
en las leyes secundarias creadas en materia de prevencién y control de la
contaminacién ambiental.

Respecto a los andlisis de instrumentos de planeacién el proyecto tendra
concordancia con las estrategias planteadas en el Plan Nacional y el Plan
Estatal de Desarrollo 2018-2024. Como se ha mencionado, el proyecto
implementara una estrategia politica integral de desarrollo con la cual se
pretende el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente. De la
misma forma, se impulsard la produccién incentivando la inversién en el
sector inmobiliario en el estado, por lo que se aportara a los ejes que asocian
estos planes y aportard para tener un Yucatdn Competitivo y con
Crecimiento Ordenado.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
estado de Yucatan (POETY) el sitio donde se planea construir el proyecto
corresponde a la UGA 1.2.c “Planice Temax - Buctzotz". Y el proyecto no se
contrapone con el uso de suelo establecido en el POETY, ya que la actividad
no se prohibe, No obstante, el proyecto en todo momento se adecua a los
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lineamientos generales y a las politicas de protecciéon del POETY, motivo por
el cual se puede concluir que el proyecto es de factible autorizacién y
desarrollo dado que en su disefio e implementacién se han considerado los
ejes rectores en materia de ordenamiento ecoldgico y territorial, asi como los
instrumentos legales que dan sustento a la preparacién y operacién del
proyecto.

Respecto a los decretos y programas de manejo de areas naturales
protegidas, el proyecto no se encuentra ubicado dentro de algin Area
Natural Protegida (ANP), alguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), alguna
Area de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICAS), sino
Unicamente dentro de una Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP) y dentro de
una Regién Marina Prioritaria (RMP), en las cuales no genera afectacion
como se ha descrito previamente.

En cuanto a los instrumentos normativos federales y estatales, el proyecto
cumplird con lo establecido tanto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente y a su reglamento, como con todo lo establecido
en las leyes en materia forestal, agua, residuos, flora y fauna, seguridad, como
se detalla en los estudios para las autorizaciones de impacto ambiental y
cambio de uso de suelo.

Como parte de las acciones de evaluacidon a realizar y que condicionan la
ejecucioén del proyecto que se somete a autorizacién ante esta Autoridad,
estan las afectaciones que directamente se provocaran en los ecosistemas y
los recursos que los conforman en el area en estudio. Sin embargo, cabe
mencionar que el estudio elaborado para la evaluacién ante SEMARNAT en
materia de Impacto Ambiental y cambio de uso de suelo forestal, no sélo
contempla las acciones de restauraciéon y compensacién suficientes para
mitigar tales afectaciones, ademas, se articula la informaciéon técnica
suficiente para dilucidar los aspectos relacionados con el manejo adecuado
de la vida silvestre, a fin de demostrar cabalmente que la realizaciéon del
proyecto justifica las afectaciones que habran de ocasionarse a la misma.
También se ilustran debidamente las medidas y los tiempos que se
implementaran como sustento de su viabilidad ambiental.

Considerando lo anterior, SE PUEDE CONCLUIR QUE EL PROYECTO ES
VIABLE EN MATERIA DE LEGISLACION YA QUE ESTE NO SE CONTRAPONE A
LAS LEYES Y NORMAS QUE LE RIGEN. Cabe mencionar que las medidas
enunciadas a lo largo de la vinculacién con normatividad se verificaran
durante las diferentes etapas que comprende el proyecto para cumplir con
lo establecido en la legislacién que le rige.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Este Capitulo del DTU, tiene el objetivo de describir y analizar en forma integral
el Sistemma Ambiental Regional (SAR) que constituye el entorno del proyecto.
Por lo que se delimitarad el area de estudio tomando una serie de criterios
técnicos, normativos y de planeacién.

Posteriormente, se caracteriza y analiza el sistema ambiental regional,
considerando: la biodiversidad, distribucién y amplitud de los componentes
del paisaje, y la composicién de los ecosistemas (unidades climaticas,
vegetacion, segun sea el caso) que por su fragilidad, vulnerabilidad e
importancia en su estructura pudieran verse afectados en el momento de
ejecutar el proyecto.

IV.l. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO.

El proyecto se ha denominado “Playa Clara” se encuentra ubicado en el
municipio de Dzidzantun, Mérida, con una superficie total de 108.81 Ha, de las
cuales se solicita para CUSTF 40.24 Ha. Se encuentra cubierto por una
vegetacion secundaria arbdérea y arbustiva de selva baja espinosa caducifolia y
por pastizal cultivado.
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Cuadro de construccién Area Playa Clara

Coordenadas X

Coordenadas Y

288365 2356021
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Ubicacién del proyecto

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (SA).

Se procederd a realizar el inventario ambiental, para dar a conocer la
caracterizacién del medio en sus ambientes bidticos y abidticos, en la que se
describa de manera integral, los componentes del sistema del sitio donde se
establecera el proyecto, todo esto con el objetivo de generar la informacién de

las condiciones ambientales que permitirdn determinar

tendencias de desarrollo y/o deterioro.

las principales

Como se sefalé anteriormente, el sistema ambiental es el conjunto de
elementos bidticos y abidticos que existen en una superficie geografica
determinada y que comparten condiciones ambientales, tendencias de
desarrollo y/o deterioro similar. En esta seccién se analiza de manera integral
dichos elementos con el propédsito de reflejar su comportamiento y sus

tendencias.
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Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
Medio abiético.
e Tipodeclima

El tipo de clima que presenta la zona en la que se ubica el area del proyecto,
corresponde en su mayoria al Semidrido calido (BS1(h’) w) y Calido
subhimedo AwO. Presenta un temperatura media anual de 24 a 26° y una
precipitacion que va de los 600 a los 800mm. Los vientos dominantes son en
direccién sureste y noroeste (Weather Spark, 2022).
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Tipo de clima en el area del proyecto
e Temperaturay precipitacion

En la zona del proyecto la temporada calurosa dura 8 meses, de marzo a
octubre, y la presentando la temperatura mas alta durante el mes de mayo y
agosto con 29° mientras que su temperatura minima es durante el mes de
enero con 25.3°. El promedio anual de temperatura es de 27.54°C.
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Datos de temperatura de la estacion Dzidzantun

Estacion: 00031094

DZIDZANTUN
Latitud: 1°15'36"N Longitud: 89°02'42"W Altitud:5 msnm
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e b r r y n o P \% |
Teamr::::”r 25.(26. | 27.29.| 28| 28. | 29. | 28.| 27. | 26.| 25.| 275
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Temperatura media mensual de Dzidzantldn, Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la precipitacién, la zona presenta estiaje debido al clima que lo
precede, por lo que, la media anual es de 69.3 mm, presentando los meses mas
lluviosos de junio a octubre con valores mayores a los 100 mm. Los meses con
mayor estiaje van de noviembre a mayo con valores de 22 mm a 43 mm
(Weather Spark, 2022).

A continuacién, se presentan los datos mensuales graficados.

Datos de precipitacion de la estacién Dzidzantln

Estacion: 00031094

DZIDZANTUN
Latitud: 1°15'36"N Longitud: 89°02'42"W Altitud: 5 msnm
Elementos En | Fe | Ma]Ab| Ma Jun| Jul Ag Sep | Oct No Dic Tota
e | b r r y o \% I
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Precipitaci
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Precipitaciéon media mensual de Dzidzantdn, Fuente: Elaboracién propia.

Para conocer con mayor precisiéon el periodo de sequia, se construyé un
diagrama ombrotérmico de Gaussen; los diagramas climaticos se construyen
sobre la base de los promedios de temperatura y precipitaciéon (Presentados
anteriormente), este se compone por un campo de coordenadas rectangulares
con una abscisa basal de 12 unidades, que hacen referencia a los meses del
ano, y dos coordenadas que se levantan en los dos extremos, una haciendo
referencia a la temperatura (°C) y del otro lado a la precipitacién (mm). De
acuerdo con el indice de Gaussen se puede determinar si un mes es seco o
lluvioso, si las precipitaciones en mm son inferiores al doble de la temperatura
media en grados centigrados el mes es seco, mientras que es un mes lluvioso
si resulta una cifra mayor.

En la siguiente figura se muestra el climograma obtenido con los datos de la
Estacion Climatoldgica 31094 (SMN, 2022).
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Climograma
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Climograma de Dzidzantun, Fuente: Elaboracién propia.

e Nubes

En el predio, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afo.

La parte mas despejada del afo en el predio comienza aproximadamente el 28
de octubre; dura 6.7 meses y se termina aproximadamente el 18 de mayo. El 24
de febrero, el dia mas despejado del ano, el cielo esta despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 77 % del tiempo y nublado o
mayormente nublado el 23 % del tiempo.

La parte mas nublada del afo comienza aproximadamente el 18 de mayo; dura
53 meses y se termina aproximadamente el 28 de octubre. El 12 de
septiembre, el dia mas nublado del ano, el cielo estd nublado o mayormente
nublado el 74 % del tiempo y despejado, mayormente despejado o
parcialmente nublado el 26 % del tiempo (Weather Spark, 2022).



PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

Categorias de nubosidad
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segtin el
porcentaje del cielo cubierto de nubes.

Fuente: https://es.weatherspark.com

¢ Vientos

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccidén) a 710 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la
velocidad instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los
promedios por hora.

La parte mads ventosa del afio dura 5.9 meses, del 9 de diciembre al 5 de junio,
con velocidades promedio del viento de mas de 7.7 kilometros por hora. El mes
mas ventoso del afio es abril, con vientos a una velocidad promedio de 84
kilometros por hora.

El tiempo mas ca/mado del ano dura 6.7 meses, del 5 de junio al 9 de
diciembre. El mes mas calmado del ano es septiembre, con vientos a una
velocidad promedio de 5.9 kilometros por hora (Weather Spark, 2022).
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Velocidad promedio del viento, Fuente: https://es.weatherspark.com

¢ Humedad relativa y Absoluta.

La humedad relativa del ambiente es de un 50% a 80%, debido a la influencia
de las brisas y vientos hiumedos provenientes del mar.

Frecuencia de heladas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos climaticos extremos.

La zona donde se pretende instalar el proyecto se encuentra en el area de
afectaciones por tormentas tropicales y huracanes.

e Tormentas tropicales y huracanes

El area en el cual se encuentra ubicada la zona del proyecto se encuentra
afectada por fenédmenos meteoroldégicos de alta intensidad dichos fenémenos
son representados por depresiones tropicales, nortes y huracanes los cuales en
sSu mayoria ingresan a la peninsula por la regién caribe oriental.

Los huracanes que han impactado con mayor incidencia al predio han sido
“Gilberto” en 1988 e “Isidoro” en 2002, ocasionando encharcamientos, dafios en
la infraestructura eléctrica, arranque de arboles, entre otros. A continuacién, se
presenta una lista de huracanes y tormentas tropicales que han afectado al
area del proyecto, con base en la informacién proporcionada por Centro
Nacional de Huracanes de los Estados Unidos (NHC, por sus siglas en inglés).
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Lista de huracanes y tormentas tropicales que han afectado al predio

Afio Nombre Categorfa al tocar | Velocidad max. | Estados afectados
tierra

1988 Gilberto Huracan 5 296 Yucatan, Q. Roo, Tamaulipas, Nuevo
Leodn

1990 Diana Huracan 1 140 Yucatan, Q. Roo, Campeche, Tabasco y
Veracruz

1995 Roxane Huracan 3 185 Yucatan, Q. Roo, Campeche

1995 Opal Depresion tropical 55 Yucatan, Q. Roo, Campeche

1996 Dolly Huracan 1 130 Yucatan, Q. Roo, Campeche

1998 Mitch Tormenta tropical 65 Yucatan, Q. Roo, Campeche, Chiapas,
Tabasco

2000 Gordon Depresion tropical 55 Yucatan, Q. Roo

2001 Chantal Tormenta tropical 114 Yucatan, Q. Roo, Campeche

2002 Isidore Huracan 3 205 Yucatan, Q. Roo, Campeche y Tabasco

2005 Emily Huracan 3 215 Yucatan, Q. Roo

2005 Wilma Huracan 5 240 Yucatan, Q. Roo

2007 Dream Huracan 1 260 Yucatan, Q. Roo, Campeche

2008 Dolly Tormenta tropical 75 Yucatan, Q. Roo

e Nortes

En el predio se presentan frentes frios o nortes, en la época de verano e
invierno debido a la invasién de aire frio proveniente de los Estados Unidos con
el aire caliente en el golfo de México, de igual manera dicho fendémeno
ocasiona la lluvia invernal.

El predio se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por
diversidad de fendmenos hidrometeorolégicos casi todo el ano, excepto abril y
mayo, considerados meses de “temporada de secas”.

Inundaciones. El predio en el cual se encuentra inmerso el proyecto es
propenso a inundaciones temporales debidas a eventos climaticos extremos
como los huracanes, descritos anteriormente.

e Sequias

De acuerdo con el indice de Severidad (IS)1 de areas de México vulnerables a la
sequia meteoroldgica, el predio actualmente esta dentro de una de las cinco
zonas del pais con sequia severa (regién noreste) y con sequia fuerte (zona
sur). Se presenta el fendmeno de la sequia de medio verano, también
denominado sequia intraestival, o simplemente, canicula que se debe a
perturbaciones en la circulacién de los alisios. En verano se presenta un
sobrecalentamiento del mar en la porcién tropical del Pacifico oriental, por
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debajo de la zona intertropical de convergencia, lo cual debilita el gradiente
barométrico y, por ende, disminuye la intensidad de los alisios.

e Radiacioén solar

La radiacién solar es la intensidad de luz que emite el sol hacia la tierra. La
cantidad de energia solar que sea refractada o almacenada por la tierra,
depende de la nubosidad, la direccién de los vientos, la topografia de la tierra,
etc. Asi mismo, existe un mayor almacén de energia solar en areas carentes de
vegetacidon que en aquellas en las que se encuentra vegetacién alta y un
amplio dosel. De igual forma, la cantidad de energia solar que se absorba
depende del tipo de dosel del Arbdrea, la densidad foliar, distribucién foliar y la
disposicién de los Arbdérea es en un area.

Cuando una superficie determinada de vegetaciéon es eliminada para la
implementacién de cualquier actividad, se acentdan los factores de
calentamiento del suelo y aire a nivel del microclima. Existe un mayor
calentamiento del suelo por accién directa de los rayos del sol, un aumento en
la temperatura del aire, aumento en la accién reflejante de los rayos del sol
hacia la atmésfera y el medio ambiente, etc.

La radiacién normal en el predio en promedio es de 5.5 KWh/m?, siendo uno de
los sitios de México con mayor potencial de energia solar.

e Geologiay Geomorfologia.

La Geologia superficial se caracteriza por la poca existencia de suelo (20 cm
aproximadamente) y se compone, en su mayor parte, de una caliza muy dura
formada por la solucién y precipitacién de carbonato de calcio que cementa
granos y fragmentos de conchas cerca de la superficie del terreno.

Las calizas en la superficie se encuentran formando una coraza calcarea o
reblandecida. La coraza calcarea es de extrema dureza y constituye la
superficie del relieve en grandes territorios; es conocida con los nombres
comunes de laja o chaltudn.

El drea de estudio presenta una llanura rocosa, donde se puede observar la
gran cantidad de laja en el suelo, presentando una pendiente no mayor a 1
grado de inclinacién.

El proyecto se encuentra geolégicamente constituido por roca sedimentaria
caliza del Cenozoico (100%), esta era se inicié hace 66 millones de aflos y durd
hasta hace 28,1 millos de anos aproximadamente.
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Mapa de geologia del area de estudio

¢ [ndice de erodabilidad

De acuerdo con los datos establecidos dentro del PEDUY (Programa Estatal
de Desarrollo Urbano de Yucatan) en el ano 2016, “e/ mayor grado de
erodabilidad se presenta en algunas zonas de la franja costera..."

Sin embargo, con la finalidad de tener un panorama mas actual de la situacién
del area donde se presenta el proyecto, se consulté el Atlas de Peligros y
Riesgos por Fendmenos Naturales a cargo del Servicio Geoldégico Mexicano
(SGM).

A través de esta fuente de informacién se pudo observar que el Proyecto se
encuentra ubicado en una zona cuyo peligro de erosién se encuentra ubicado
en la escala de peligro medio, esto debido a que actualmente a pesar de tener
vegetacidn secundaria, no existen asentamientos humanos ni se encuentra
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dentro de un area costera, por lo que el suelo presenta cierta proteccién a los
cambios climaticos y antropogénicos.

El mapa consultado se puede observar a continuacion.

Areas con erosién

. Peligro alto

_ | Peligro Medio

Peligro Bajo

Mapa del riesgo de erosién en el area del proyecto. Elaboracién Propia con
datos del SGM,2017

e Edafologia

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra rodeado por
litosol con textura media, mientras que el 100% del terreno se encuentra
cubierto por Rendzina de textura media con un grado de erosion leve.

Las rendzinas son suelos inmaduros cuyo perfil se ha definido por la naturaleza
de la roca madre de origen calizo. Dentro de esta denominacion se encierra a
los suelos calizos y margosos de los trépicos.

Los Litosoles son resultado de la erosién intensa; se les localiza donde no han
sido posibles los procesos de formacién de los suelos zonales y estan formados
practicamente por la roca madre poco alterada.
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Tipo de suelo en la zona del proyecto

Hidrologia superficial

La elevada precipitacién pluvial en el predio, aunada a la gran capacidad de
infiltraciéon y a la baja pendiente topografica, contribuyen a la renovacién del
agua subterrdnea, funcionando como una zona de recarga acuifera y
propiciando que los escurrimientos superficiales sean escasos.

El agua que se encuentra en el subsuelo se almacena en cuevas y/o dolinas
colapsadas, conocidos como cenotes.

Con base en informacién proporcionada por la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), el predio donde se localiza el proyecto se encuentra circunscrito
en la Regidn Hidroldégica N° 32, abarcando gran parte de la Peninsula de
Yucatan.
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En cuanto a la cuenca hidrolégica, el Proyecto pertenece en 100% a la cuenca
[lamada “Yucatdn”, cuyo territorio abarcal48,136 km? que representan el 7.5%
respecto al total nacional.
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Mapa de Cuenca hidrolégica
DTU del proyecto Playa Clara
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Mapa de cuenca hidrolégica

En cuanto a la subcuenca hidrolégica, el proyecto se ubica en la denominada
“Menda”, la cual se caracteriza por ser la de mayor superficie en México con 56

751.86 km2, abarcando los estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo.
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Mapa subcuenca hidrolégica

El predio se ubica en la microcuenca hidrolégica denominada “Dzidzantun”.
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Hidrologia subterranea

La ausencia de escurrimientos superficiales en el predio se compensa con los
abundantes depdsitos de agua subterrdnea. La economia hidrica es
eminentemente subterranea.

El proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero Yucatan que es de tipo
costero, esto significa que, al iniciarse el bombeo y alterar las condiciones
naturales que previamente existian, se produce una reduccién del flujo de
agua dulce hacia el mar y como consecuencia, el avance tierra adentro de la
intrusiéon salina. Por esta razén, es importante controlar la cantidad,
distribucién y gasto maximo permisible de los aprovechamientos para reducir
a un minimo aceptable los efectos nocivos de la contaminacién producida por
el avance del agua de mar, tierra adentro. En general cualquier variacién en las
condiciones de flujo al interior del acuifero de agua dulce origina movimientos
en la interfase salina.
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Por lo expresado anteriormente y para evitar que el alumbramiento,
extraccién y aprovechamiento del acuifero ponga en riesgo la calidad de las
aguas subterraneas o de sobrepasar su capacidad explotable, cuya
conservacién y proteccion es de interés publico, se establecié veda por tiempo
indefinido en el estado de Yucatan el 13 de septiembre de 1984, mediante
decreto publicado el 20 del mismo mes.

Para ser mas especificos se encuentra dentro de la zona de recarga del
“Semicirculo de Cenotes”, debido a que este abraca desde punta Boxcohuo al
norte de Celestun, cruza el cenote de Kopoma, da la vuelta al norte de Muha y
sur de Kantunil y sale a la costa nuevamente a la altura de bocas de Dzilam, la
alineacion de cenotes en forma circular, determinan un sistema de fracturas,
cuyo origen aun no ha sido precisado pero a uUltimas fechas se le relaciona con
el Crater de Chicxulub; el anillo de cenotes forma una frontera casi perfecta
con cerca de 170 km de didmetro, con migracion lateral de agua subterranea y
gran flujo debido a la disolucién y hundimiento a lo largo de las fracturas,
ubicados en los bordes que forman el anillo con una amplitud de 5 a 20 km. La
zona se extiende sobre un area que representa 18.04% del total estatal.

Comprende rocas calizas del Cuaternario (Holoceno Pleistoceno), de Ia
formacién Carrillo Puerto del Terciario (Mioceno- Plioceno) e inclusiones del
Oligoceno, con una permeabilidad alta debido a la alta disolucién y solubilidad
caracteristico de las calizas, dando lugar a los cenotes, grutas, cavernas y
canales de disolucién que es posible encontrar en los primeros cinco metros o
mas de profundidad. Presenta una morfologia de planicie con poca pendiente,
acentuandose hacia el sur con el borde del Cordén Puuc y los suelos
dominantes son los litosoles y rendzinas con buen drenaje.

El acuifero que se presenta es de tipo libre, cuya profundidad al nivel estatico
varia de 5 a 10 m, con abatimientos anuales de 0.30 m, tiene una recarga anual
del orden de 1317 Mm3 ; la extraccidon es de 294.99 Mm?® que se realiza a través
de 2 936 aprovechamientos y que se destinan a satisfacer los siguientes usos:
123.08 Mm?® a la agricultura, 17.44 Mm?® a la industria, 148.74 Mm? al publico
urbano, 2.83 Mm?* al rural y 290 Mm? a otros usos; de acuerdo con esto nos
queda un remanente disponible de 1 022.01 Mm?® por lo que el acuifero esta
subexplotado. La vulnerabilidad del acuifero a la contaminacioén se considera
alta-extrema, por efecto del poco espesor de la zona no saturada y la gran
permeabilidad de las rocas del subsuelo, ademas de ser éste la Unica fuente de
agua recibe también todo tipo de descargas y en esta zona se ubican las
ciudades mas importantes del estado como son Mérida y Progreso

En la zona la calidad de las aguas para consumo humano va de dulce a
tolerable, pues las muestras analizadas obtuvieron un total de sdlidos entre
300 y 1 400 mg/l, las familias de aguas predominantes son la mixta-
bicarbonatada, clorurada. La calidad de agua para riego predominante es la
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C3- S1 (aguas altamente salinas y bajas en sodio) y la C2- S1 (salinidad media y
baja en sodio). (INEGI, 2022)

Medio biético.

A continuacién, se presentan los elementos biolégicos que conforman la base
estructural de este apartado, se senala la metodologia utilizada para el estudio
de la flora y fauna presentes en el predio donde se pretende establecer el
proyecto.

Vegetacion

El Proyecto se localiza en un area con vegetacidon secundaria arbustiva y
arbérea de selva baja espinosa caducifolia (VSa/SBK) y pastizal cultivado (PC)

Vegetacion secundaria. Es el estado de la sucesién de la vegetacién. Se indica
cuando hay indicio de que la vegetacién original fue eliminada o perturbada
fuertemente.

Selva baja espinosa caducidolia (SBK). Se desarrolla en climas similares a los
de la selva baja caducifolia o ligeramente mas secos. Los arboles dominantes
de esta comunidad son especies leguminosas, generalmente espinosos y
caducifolios en la época seca; el arbolado presenta un porte bajo, con alturas
de 5 a 10 metros y eventualmente llegan a alcanzar 12 metros.

Entre las especies arbdéreas registradas en esta comunidad, las mas frecuentes
son las siguientes: Laguncularia racemosa, Pithecellobium albicans,
Caesalpinia gaumeri, Bursera simaruba, Pithecellobium dulce, Haematoxylum
campechianum, Thouinia paucidentata, Neea psychotrioides, Lonchocarpus
xuul, Erythroxylum rotundifoliumy Lysiloma latisiliquum.

En el estrato arbdéreo también son comunes las siguientes especies.: Ficus
maxima, Metopium brownel, Samyda yucatanensis, Caesalpinia platyloba,
Acacia gaumeri, Croton draco, Pithecellobium leucospermum, Erythrina
standleyana, Piscidia piscipula, Belotia campbelli, Gymnopodium floribundum,
Acacia pennatula, Ardisia escallonioides, Cochlospermum vitifolium, Randia
truncata, Mimosa bahamensis, Hamelia calycosa, Platymiscium yucatanum,
Jatropha gaumeri, Diphysa carthagenensis, Caesalpinia pulcherrima,
Zanthoxylum kellermanii y Colubrina Tarborescens, entre muchas otras.
También se distingue un estrato arbustivo de 2 a 4 metros de alto, bien
desarrollado, pero falta casi completamente el estrato herbaceo.

Pastizal Cultivado. Estos pastizales son los que generalmente forman los
lamados potreros en zonas tropicales, por lo general con buenos coeficientes
de agostadero.
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Este tipo de pastizales esta constituido por una serie de plantas herbaceas y
gramineas cultivadas, muchas de ellas introducidas, con crecimiento denso,
muy nutritivas y apetecibles por el ganado, que requieren de buen manejo de
los potreros, fertilizacién y labores de cultivo para su conservacion; entre las
principales especies cultivadas en la regién se distinguen: Digitaria
decumbens (zacate pangola), Pennisetum ciliaris (zacate budel), Panicum
maximun (Zacate guinea o privilegio), Panicum purpurascens (zacate pard),
Cynodon plectostachyus (estrella de Africa) entre muchas otras especies.

Mapa de Uso de suelo y vegetacion
DTU del proyecto Playa Clara
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Muestreo Flora

En la mayoria de los estudios de la vegetacién no es practico enumerar y
medir todos los individuos de la comunidad, por ello hay que realizar
muestreos de la misma y asi estimar el valor de los parametros de la poblacién;
para las zonas extensas se citan muestreos aleatorios.
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Considerando lo anterior, para determinar las especies presentes en el area del
proyecto, se realizé un muestreo aleatorio dirigido (no probabilistico); esto
debido al tiempo, acceso, objetivos del estudio, se considerd que este método
cumple con las necesidades a cubrir por el proyecto, dado que su enfoque es
el que se indica a continuacién:

Muestreo no probabilistico o dirigido: consiste en seleccionar las unidades
elementales de la poblacién segun el juicio de los investigadores, dado que las
unidades seleccionadas gozan de representatividad. En el muestreo dirigido, la
probabilidad de que una unidad elemental sea elegida es desconocida; en
consecuencia, no se pueden construir intervalos de confianza para estimar el
valor poblacional, sino que sélo se pueden hacer estimaciones puntuales.

El muestreo dirigido bien manejado puede ser de mucha utilidad. Es
aconsejable usar el muestreo dirigido para los estudios pilotos o de sondeo. La
confiabilidad de los resultados muéstrales en éste depende, en gran medida
de la calidad de los conocimientos o del juicio del investigador.

Para la ubicacién de los sitios de muestreo dentro de area del proyecto, se
determind en funcién de las caracteristicas representativas de los mismos,
tales como: estado de conservacién de la vegetacién natural en los sitios
propuestos como puntos de muestreo. Un mayor grado de conservacién hace
a un punto elegible por sobre de los que presentan un grado de conservacién
menor.

Metodologia de muestreo

Material

Para el presente estudio se adapté un disefio de muestreo tipo aleatorio
dirigido (no probabilistico), se optd por este método dado que permite
enfocarse a los sitios de mayor interés, de igual manera es el Unico método
practico, pues permite disponer rapidamente de los datos y estimaciones en
un tiempo determinado; el diseno se realizé mediante la delimitacién de sitios
circulares con un radio de 12.61 m, cubriendo 500 m?, procurando muestrear
toda la variacion presente en la vegetacion.

El material utilizado para el trabajo en campo fue el siguiente:

e Brdjula

e Cuerda compensada
e Cinta métrica

e Cinta diamétrica

e GPS

e Camara fotografica

e Bitacora
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e Papeleria
e Aerosol

Levantamiento de informacién en campo

Para registrar la informacién obtenida se elaboraron formatos de campo y
posteriormente fue capturada en electrénico para su analisis en computadora.
La informacién manejada fue validada con el fin de corregir los posibles
errores durante el registro y la captura.

Ubicacién y delimitacién de sitios de muestreo

Para determinar la zona de trabajo se utilizé un mapa topografico a escala
1:50,000, al llegar al sitio de muestreo y como parte de la informacién, se
registré en el formato elaborado las coordenadas proporcionadas por el GPS
(latitud norte (LN), longitud oeste (LW) y altitud), fecha de muestreo, localidad,
tipo de vegetacion, caracteristicas del sitio, asi como los impactos ambientales
presentes.

En campo, se ubicaron por medio del GPS 11 sitios de muestreo para el area del
proyecto, este se divididé en 4 porciones, en las que se contabilizaron todas las
especies e individuos del estrato arbdreo, arbustivo, herbaceo y epifitas que
estuvieran en el sitio.

e El estrato arbdéreo se muestreé en superficies circulares con
dimensiones de 500 m?, utilizando radios de 12.61 m? determinando
especie, definiendo nombre comun, contabilizando cada individuo,
midiendo DN (didmetro normal), midiendo DB (didmetro basal) y
midiendo altura total. Es importante mencionar que dentro de este
circulo de muestreo se tomd evidencia de las especies de epifitas
presentes en el drea, determinando especie, definiendo nombre comun
y contabilizando el nUmero de individuos.

e El estrato arbustivo abarcé una superficie circular de 100 m? con
didmetros de 5.6 m? determinando especie, definiendo nombre comun,
contabilizando cada uno de los individuos, midiendo DB (diametro
basal) y midiendo altura total.

e El estrato herbaceo se realizé en un cuadrante con superficie de un
metro cuadrado a partir del centro del circulo de muestreo del estrato
arbéreo, determinando especie, definiendo nombre comun,
contabilizando cada uno de los individuos, midiendo DB (didmetro
basal) y midiendo altura total.

A continuacién, se presenta un ejemplo visual del muestreo efectuado.



Disefio del sitio de muestreo de la vegetacién

Cabe mencionar que el levantamiento de datos para los sitios de muestreo se
realizé durante la temporada de estiaje, en el mes de abril, por lo que las
condiciones secas disminuyeron la posibilidad de una identificacién exacta de

ciertas herbaceas y arbustivas anuales.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los sitios de muestreo

ubicados en el Area del Proyecto.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo

UTM Zona 16. Datum WGS84

Sitio

X

Y

—

21°1715" N

89°02'36" W

21°17'22" N

89°02'32" W

21°17'27" N

89°02'37" W

21°17'30" N

89°02'37" W

21°1716" N

89°02'39" W

21°17'41" N

89°02'25" W

21°17'44" N

89°02'36" W

21°17'43" N

89°02'47" W

WO (J|0nn | W N

21°17'44" N

89°03'01" W

)

21°1716" N

89°03'03" W

—
—

21°1716" N

89°02'54" W
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Muestreo de la Flora ' Leyenda

' Sitios de muestreo

Ubicacién de los sitios de muestreo para la Flora.

Metodologia para el analisis de la vegetacién

Estimacion del esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se calculé como el numero total de sitios de
muestreo. Para verificar si el esfuerzo de muestreo fue suficiente y alcanzé una
estimacion aceptable de la riqueza de especies, se realizd una curva de
acumulacién de especies. Dicha curva se ajusté al modelo de Clench para
encontrar su asintota y pendiente, con la intencién de verificar la calidad del
muestreo (Jiménez-Valverde y Hortal 2003). En primer lugar, los datos se
aleatorizaron 100 veces con el algoritmo de Mao Tau para evitar que el orden
de aparicién de las especies afectara la forma de la curva, para ello se utilizé el
programa EstimateS (Colwell 2009). Posteriormente se obtuvieron los datos de
la asintota y la curva ajustada al modelo de Clench con ayuda del programa
Statistica, version 10.0.

Estimacion de parametros de dominancia, densidad y frecuencia

Una vez acomodados los datos recopilados en campo se calcularon los
siguientes parametros: densidad, dominancia y frecuencia.

1. Densidad (D) = numero de individuos de la especie i en el area muestreada
Densidad de la especie i

2. Densidad relativa (D.R.) = X 100

- Y densidades de todas las especies
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3. Frecuencia (F) =

numero de sitios en los que ocurre la especie i en el area muestreada
Frecuencia de la especie i 100

Frecuenciarelativa (F.R.) = — ,
> frecuencias de todas las especies

Dominancia (Do) =
Y. cobertura de todos los individuos de la especie i en el area muestreada
Dominancia de la especie i 100

6. Dominanciarelativa(Do.R.) = . . ,
> dominancia de todas las especies

Posteriormente se obtuvo el indice de Valor de Importancia y el indice de
Shannon Wiener.

[ndice de Valor de Importancia Ecolégico (IVIE)

El indice de valor de importancia ecoldégico (IVIE) es un pardmetro que estima
el aporte o significacion ecolégica de cada especie en la comunidad. Este valor
es resultado de la suma de la Densidad relativa (Dr), Frecuencia Relativa (FR) y
la Dominancia Relativa (DR), siendo el valor maximo del 300% (considerando
qgue cada parametro suma un 100%); mientras mas se acerque una especie a
este valor, mayor serd su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demas especies presentes. Este indice se calcula con la siguiente formula:

IVI=D.R.+F.R.+Do.R.
Dénde
IVI = indice de valor de importancia
D.R.= densidad relativa
Do.R. = dominancia relativa
F.R. = frecuencia relativa

Dominancia

El valor de dominancia se calculé de dos maneras diferentes dependiendo del
estrato que se tratara. Para el estrato arbdreo se calculé el area basal promedio
para cada especie en los sitios de muestreo de la siguiente manera:

A.B.= m/4 x (DAP)?
Dénde:
A.B. = area basal
T = 3.1416
DAP= didmetro en metros a la altura de 1.3 m

En el caso de los estratos arbustivo, herbaceo y de epifitas, la dominancia se

calculé multiplicando la abundancia de la especie en la superficie muestreada
por la frecuencia de esta.

Indice de diversidad de Shannon-Wiener
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Este indice mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que
especie pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién (Magurran,
1988): Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las
especies estan representadas en la muestra. Adquiere valor entre cero cuando
hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas las especies estan
representadas por el mismo numero de individuos. Cuando los valores del
indice de Shannon Wiener son inferiores a 1.5 se consideran como diversidad
baja, los valores entre 1.6 y 3.0 se consideran como diversidad media y los
valores iguales o superiores a 3.1 se consideran como diversidad alta.

La férmula para determinar el indice de Shannon Wiener es la siguiente:
S
H = —Zpi(ln pi)
i=1

Dénde:

H' = indice de Shannon-Wiener

S=riqueza bioldégica o niumero de especies

Pi= proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i
Ln= logaritmo natural

De indice de Shannon-Wiener se aplica el logaritmo natural (Ln) a la densidad
relativa (pi) de cada una de las especies registradas para las comunidades,
posteriormente al resultado anterior se multiplica por la densidad relativa de la
especie (pi), obteniéndose con ello el valor de indice de Shannon-Wiener.
El indice de Shannon-Wiener nos describe un pardmetro de 0-5 donde 0 (Cero
o nulo) refiere que dos individuos en el sitio pertenecen todos a la misma
especie, mientras que 5 (maximo) nos indica que hay mayor diversidad de
especies.
El maximo valor de este indice para un numero determinado de especies se
calcula de la siguiente manera:

Hmin= 0O, Hmax=In S

Como pi es la proporcién que hay de cada especie, su valor maximo es 1y su
minimo se aproxima a 0. Para cualquier base al logaritmo de1es Oy el Log de
cualquier valor entre 0 y uno es negativo.

Indice de equidad de Pielou

Este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la
maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde

a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.
H
J=

H max

Dénde:

H=Diversidad

H,, ., =Diversidad maxima
Donde H,,4, = In(S)
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S=NuUmero de especies
Captura de datos

Una vez delimitado el sitio se registré el tipo de vegetacién, especies, nimero
de individuos por especie. Considerando también aspectos fisiograficos del
area, usos de suelo e impactos al ecosistema, con la finalidad de tener una
mejor caracterizacién del area. Para la estructura se consideraron formas de
vida, habitos de crecimiento y formas de adaptacién presentes.

Se tomaron fotografias de las especies encontradas y del drea de estudio para
tener mayor evidencia de los diferentes estratos y determinar el tipo de
vegetacioén, igualmente se ubicaron los ejemplares que pudieran estar listados
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con modificacion el 21 de diciembre del 2015.

Los datos obtenidos del muestreo realizado en campo dentro del area del
proyecto y del SA, fueron capturados en hojas de calculo Excel, donde
mediante tablas dinamicas se obtuvieron los datos de una forma sintetizada,
gue nos permitieron hacer calculos del valor de importancia y los diferentes
indices que a continuacién se presentan.

e Area del Proyecto

De acuerdo a los datos obtenidos en campo la vegetacién presente es
vegetacion secundaria que se ha establecido por el desuso del area, algunas
de las especies arbdéreas mas abundantes son Piscidia piscipula 'y Lysiloma
latisiliquum.

La vegetacidn que se presenta en el area del proyecto tiene cierto grado de
degradacién debido a que el mayor uso de suelo es la ganaderia,
encontrandose factores de impacto ambiental como son la basura, rampas
para ganado y potreros, donde el estrato mas afectado es el estrato arbdéreo y
herbaceo, por ello el porcentaje de cubierta vegetal es poco al momento del
levantamiento de la informacién, presentando una dominancia mayor por el
estrato arbustivo.

A continuacién, se presentan algunas imagenes panoramicas de los sitios de
muestreo tomados en el area del proyecto.
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El muestreo tuvo como resultado un total de 43 especies en los diferentes
estratos, 10 en el estrato arbdreo, 18 para el arbustivo, 13 en el herbaceo y 2
epifitas. Cabe sefalar que las especies de Astronium graveolens Chloroleucon
mangense, Gymnopodium antigonoides, Harvardia albicans, Lysiloma
latisiliquum, Piscidia piscipula, pertenecen al estrato arbdéreo, no obstante,
actualmente forman parte del estrato arbustivo por su morfologia. Asi como,
en el caso de Jatropha gaumeri, Nopalea gaumeri y Randia longiloba que
pertenecen al estrato arbustivo y por su forma biolégica se encuentran en el
herbaceo.

A continuacién se presenta una grafica del conteo de especies por estrato:
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Especies reportadas por estrato.

18

10

Arbodreo Arbustivo

13

Herbaceo

Estratos

Densidad por especies por estrato

Composicion de Poblaciones y comunidades

En cuanto a las especies de en el area del proyecto Unicamente tres de ellas se
encuentran en categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (modificada
el 21 de diciembre del 2015) o la Lista de Especies y Poblaciones Prioritarias
para la Conservacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
marzo del 2014. En la siguiente tabla de muestra el listado de flora por estrato

encontrado en el area del proyecto.

2

p=t

Epifitas

Listado de especies encontradas en el area del proyecto

Familia | Nombre cientifico |Nombre comin | NOM-059
Estrato arbéreo
Fabaceae Acacia angustissima Cantemoc -
Anacardiaceae | Astronium graveolens Kulinché Amenazada
Burseraceae Bursera simaruba Chaka -
Fabaceae Chioroleucon Yaax eek -
mangense
Polygonaceae Gym()opoq’/um Tsitsilché -
antigonoides
Fabaceae Harvardia albicans Chukum -
Fabaceae Lysiloma latisiliquum Tsalam -
Fabaceae Piscidlia piscipula Jabin -
Cactaceae Stenqcereus Kulub -
laevigatus
Cactaceae Stenocerus griseus Cactus -
Estrato arbustivo
Fabaceae Acacia pennatula Chimay -
Anacardiaceae | Astronium graveolens Kulinché Amenazada
Bromeliaceae Bromelia pinguin Chom -
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Familia Nombre cientifico |Nombre comun NOM-059
Caricaceae Carica papaya Puut -
Fabaceae Cassia grandis -
Fabaceae Chioroleucon Yaax eek -
mangense
Polygonaceae Gym()opoq’/um Tsitsilché -
antigonoides
Fabaceae Harvardia albicans Chukum -
Euphorbiaceae Jatropha gaumeri Pomolché -
Fabaceae Leucaena Waaxim -
leucocephala
Fabaceae Lysiloma latisiliquum Tsalam -
Fabaceae Mimosa bahamensis Sak kaatsim -
Cactaceae Nopalea gaumeri Tsakam -
Fabaceae Piscidlia piscipula Jabin -
Fabaceae Pithecellobium dulce Dziuche -
Rubiaceae Randia longiloba Cruz kiix -
Lamiaceae Vitex gaumeri Yaax nik -
Olaceae Ximenia americana Naap ché -
Estrato Herbaceo
Cactaceae Acanthoceurus Nuum tsutsuy -
tetragonus
Apocynaceae | Cascabelata gaumeri Aakits -
Fabaceae Chioroleucon Yaax eek -
mangense
Euphorbiaceae Croton adspersus Soliman -
Euphorbiaceae Croton glabellus Susub yuk -
Euphorbiaceae Euphorbia Jobon kaak -
cyathophora
Euphorbiaceae Euphorbia dioica Xana mukuy -
Malvaceae Gossypium hirsutun Taman chup Protecc.ién
(Algodon) especial
Fabaceae Harvardia albicans Chukum -
Euphorbiaceae Jatropha gaumeri Pomolché -
Cactaceae Nopalea gaumeri Tsakam -
Rubiaceae Randia longiloba Cruz kiix -
Poaceae Urochloa maxima Suuk -
Epifitas
Polygonaceae | Antigonon leptopus Chak lool -

Menispermacea
e

Cissampelos pareira

Péepen tuunich

En las siguientes tablas se muestra la cantidad de individuos registrados en el

area del proyecto por sitios de muestreo y por estrato de vegetacion.
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Especie

AP 1

APS

AP 6
AP 7

AP 8

AP 9

AP 10

AP Tl

Est

Acacia angustissima

Astronium graveolens

Bursera simaruba

Chloroleucon mangense

Gymnopodium antigonoides

Harvardia albicans

Lysiloma latisiliquum

N

Piscidlia piscipula

1 1

Stenocereus laevigatus

]

Stenocerus griseus

]

Estrato Arbustivo

Acacia pennatula

3

311 1

Astronium graveolens

Bromelia pinguin

Carica papaya

Cassia grandis

Chloroleucon mangense

Gymnopodium antigonoides

12

—

Harvardia albicans

23

Jatropha gaumeri

Leucaena leucocephala

Lysiloma latisiliquum

Mimosa bahamensis

— | — | — [ —

Nopalea gaumeri

Piscidlia piscipula

Pithecellobium dulce

Randia longiloba

1

Vitex gaumeri

Ximenia americana

Estr

Acanthoceurus tetragonus

Cascabelata gaumeri

Chloroleucon mangense

Croton adspersus

10

Croton glabellus

Euphorbia cyathophora
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Especie E
P <

AP 2
AP 3
AP 4
APS
AP 6
AP 7
AP 8
AP 9
AP 10
AP Tl

Euphorbia dioica 2 |7

Gossypium hirsutun 1

Harvardia albicans 1

Jatropha gaumeri 1

Nopalea gaumeri 1

Randia longiloba 9 1

Urochloa maxima 1

Estrato Epifitas

Antigonon leptopus 2

Cissampelos pareira 3 4

Curva de acumulacion de las especies

Se realizdé un esfuerzo de muestreo de 16 horas en 11 sitos de muestreo. En la
curva de acumulacién se muestra un ascenso progresivo de registros
alcanzando la asintota, se obtuvo una R? de 090%., 0.93% y 0.94%
respectivamente par el estrato arbdéreo, arbustivo y herbaceo.

Estrato Arboreo

12

10

Sitios de muestreo
[e)]

0 2 4 6 8 10 12
Acumulacion de especies

Curva de acumulacion de especies para el estrato arbéreo
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Sitios de muestreo

0 2 4 6 8 10 12
Acumulacion de especies

Curva de acumulacién de especies para el estrato arbustivo

Estrato Herbaceo

14

12

10

Sitios de muestreo
[e)]

0 ’ 2 4 6 8 10 12

Acumulacion de especies

Curva de acumulacion de especies para el estrato herbaceo

Debido a que en el estrato de las epifitas Unicamente se registraron dos
especies, no se cuenta con una curva de acumulacién para ellas.
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[ndice de valor de importancia (IVIE)

Como resultado del muestreo del estrato arbdéreo dentro del area del proyecto
se obtuvo el registro de 10 especies con una densidad por ha de 47 individuos.
De acuerdo con el indice de valor de importancia ecoldgica la especie con
mayor IVIE es Piscidia piscipula con un valor de 66.13

Es importante mencionar que Unicamente Astronium graveolens se encuentra
dentro de la lista de la NOM-059-SEMARNAT2010 como amenazada.

[ndice de valor de importancia ecolégica de las especies del estrato arbéreo
en el area del proyecto

Densi
N . Densi | dad IVIE
o. Especie dad (Ind/h Dr | F|Fr D Dr VI %
a)

1 . .. 1 2 41| 6 0.0003 0.38 | 10.11 | 3.37
Acacia angustissima 02

5 Astronium 2 5 21116 0.0108 1271 | 3113 10.3

graveolens 86 8
0.0070

3 Bursera simaruba 1 2 4 |11|6 88 8.93 |18.66 | 6.22

4 Chloroleucon 5 9 1912112 0.0087| 10.9 41.99 14.0

mangense 30| 9 0

5| Gymnopodium 1 2 |4l1]6| 999 000|973 |324
antigonoides 000

0.0118| 14.9 | 34.3
6 Harvardia albicans 2 4 82|12 45| 2 7 1146
Lysiloma 0.0123 48.6

7 latisiliguurm 4 7 15|3|18 94 15.61 4 16.21

0.0124 22.0

8 Piscidia piscipula 7 13 27 |4 | 24 c 15.68 | 66.13 4

g| Stenocereus 1 2 | 4|1]6|9%0978 989 1062|654
laevigatus 54

10 . 1 2 4 |11|6 0.0078 9.89 |19.62 | 6.54
Stenocerus griseus 54

10110 100. | 300. | 100.

Total 26 47 ol7!o 0.08 00 | oo | oo

Dr= Densidad Relativa; F= Frecuencia, Fr= Frecuencia Relativa;, D=Dominancia,
DR= Dominancia Relativa; IVIE%= Indice de Valor de Importancia Ecoldgica.

Estrato arbustivo
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Para el estrato arbustivo dentro del area del proyecto se encontrd una riqueza
de 18 especies con una abundancia por hectarea de 1527 individuos, de las
cuales la especie con IVIE mas alto es Harvardia albicans con un valor de 26.84.

De las especies registradas en este estrato, Astronium graveolens
Chloroleucon mangense, Gymnopodium antigonoides, Harvardia albicans,
Lysiloma latisiliquum, Piscidia piscipula pertenecen al estrato arbéreo, sin
embargo, se encuentran en este estrato por sus caracteristicas morfolégicas
(didmetro menor a 7.5 cm). Es importante mencionar gque Unicamente
Astronium graveolens se encuentra dentro de la lista de la NOM-059-
SEMARNAT2010 como amenazada.

[ndice de valor de importancia ecolégica de las especies del estrato
arbustivo en el area del proyecto

Densid
N . Densid ad IVIE
o. Especie ad (Ind/h DriF|Fr| D Dr VI %
a)
1| Acacia pennatula 1 100 7 16|10 G%O 8.24 22'9 8.32
2| Astronium 7 64 | 4|35 262 | 11.87 | 3.96
graveolens 21.00
3| Bromelia pinguin 1 9 1112|100 ]| 012 | 241 | 0.80
4| Carica papaya 1 9 1/1]2]100]| 012 | 241 | 0.80
5| Cassia grandis 2 18 111{2]200|025| 314 | 1.05
g | C/loroleucon 8 73 | 53| 5|%%% 3001284 428
mangense 0
7| Qymnopodium 14 127 | 83| 5|%°|524 1866/ 622
antigonoides 0
8| Harvardia albicans 42 382 [25|/8|14 33(? 41.95 | 80.51 22'8
9 | Jatropha gaumeri 9 82 5|/5|8 42'0 5.62 |19.45 | 6.48
10| Leucaena 9 82 |5|5|8|*9|562|19.45] 648
leucocephala 0
N | Lysiloma latisiliquum 1 100 7135 3:’80 412 | 1575 | 5.25
12 | Mimosa bahamensis 6 55 4 3|5 180'0 2.25 {1090 | 3.63
13 | Nopalea gaumeri 3 27 23| 5]900]| 112 | 799 | 266
14| Piscidia piscipula 5 45 3|58 2%'0 312 | 14.57 | 4.86
15| Pithecellobium dulce 2 18 12| 3|4.00|0.50| 5.08 | 169
16 | Randia longiloba 28 255 |17 |4 | 7 “(2)'0 13.98 | 37.43|12.48
17 | Vitex gaumeri 8 73 5123 160'0 2.00 | 1015 | 3.38
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Densid
N . Densid ad IVIE
o. Especie ad (Ind/h DriF|Fr| D Dr VI %
a)
18 | Ximenia americana 1 9 111]2]100 | 012 | 2.41 | 0.80
10| 5|10 | 801. | 100. | 300. | 100.
Total 168 1527 ololo! oo 00 00 00

Dr= Densidad Relativa; F= Frecuencia, Fr= Frecuencia Relativa;, D=Dominancia,
DR= Dominancia Relativa; IVIE%= Indice de Valor de Importancia Ecoldgica.

Estrato herbaceo

Para el estrato herbaceo se registraron Unicamente 13 especies a una densidad
de 60,909 individuos por hectarea, la alta riqueza se puede atribuir al tipo de
clima de la zona que propicia el esparcimiento del estrato herbaceo.
Considerando lo anterior la especie con mayor IVIE es Croton adspersus con
un valor de 44.52.

[ndice de valor de importancia ecolégica de las especies del estrato
herbaceo en el area del proyecto

Densid
N . Densid ad IVIE
o. Especie ad (Ind/ha Dr|F|Fr D Dr VI %
)
1|Acanthoceurus 4 | 3636 | 62|10 3.88 (1938 | 6.46
tetragonus 8.00
o | Cascabelata 4 | 3636 |6|1]5 194 | 12,67 | 4.22
gaumeri 4,00
3| Chioroleucon 1 909 | 1|1|5 0.49 | 674 | 2.25
mangense 1.00
4 | Croton adspersus 28 25,455 |42 |5 |24 148'0 62’9 13:'5 4;'5
5| Croton glabellus 2 1,818 115|200 |097 | 872 | 291
Euphorbia
6 cyathophora 4 3636 | 6 2|10 8.00 3.88 | 19.38 | 6.46
7 | Euphorbia dioica 9 8,182 |[13|2|10|18.00| 8.74 | 31.69 | 10.56
8| Gossypium hirsutun 1 9209 1115|100 | 049 | 674 | 225
9| Harvardia albicans 1 9209 1115|100 | 049 | 674 | 225
10 | Jatropha gaumeri 1 9209 1115|100 | 049 | 674 | 225
1| Nopalea gaumeri 1 9209 1115|100 | 049 | 674 | 225
12 | Randia longiloba 10 9,091 |15|2|10 2%0 9.71 | 34.16 | 11.39
13 | Urochloa maxima 1 9209 1115|100 | 049 | 674 | 225
10 |2 |10 | 206. | 100. | 300. | 100.
Total 67 60,909 ol1l 0! oo 00 00 00
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Dr= Densidad Relativa; F= Frecuencia, Fr= Frecuencia Relativa;, D=Dominancia,
DR= Dominancia Relativa; IVIE%= Indice de Valor de Importancia Ecoldgica.

[ndice de Shannon-Wiener (H’') y Equitatividad (J')

Estrato arboreo

Para el estrato arbdreo se obtuvo un indice Shannon- Wiener de 2.03, esto
indica que la diversidad de especies en este estrato es alta de acuerdo a la
escala de interpretacién de este indice.

Valores de diversidad de especies que conforman el estrato arbéreo

No. Especie Densidad PI LN de -
(Ind/ha) Pl PI*LN(PI)
1 Acacia angustissima 2 0.04| -3.2581 0.1253
2 Astronium graveolens 5 0.12 | -2.1595 0.2492
3 Bursera simaruba 2 0.04| -3.2581 0.1253
4 Chloroleucon mangense 9 0.19 | -1.6487 0.3170
5 | Gymnopodium antigonoides 2 0.04| -3.2581 0.1253
6 Harvardia albicans 4 0.08| -2.5649 0.1973
7 Lysiloma latisiliquum 7 0.15| -1.8718 0.2880
8 Piscidia piscipula 13 0.27 | -1.3122 0.3533
9 Stenocereus laevigatus 2 0.04| -3.2581 0.1253
10 Stenocerus griseus 2 0.04| -3.2581 0.1253
Total 47 2.0313
Valores de diversidad y equitatividad de especies del estrato arbéreo

Riqueza especifica (S) 10

Indice de Shannon-

Wiener (H) 203

Diversidad maxima (H

max) ( 2.30

Equidad de Pielou (J) 0.88

De acuerdo con la tabla anterior el indice de equitatividad de Pielou para este
estrato es de 0.88, lo que indica que existen especies dominantes, en este caso
Piscidia piscipula.

Estrato arbustivo

Para este estrato, el indice de Shannon(H) obtuvo un valor de 2.44, lo cual
indica que la diversidad presente en el estrato arbustivo es alta.
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Valores de diversidad de especies que conforman el estrato arbustivo.

No. Especie [zfn“;/'::)d Pl |LNdePl | u Nion
1 Acacia pennatula 100 0.07 -2.7261 0.1785
o |Astronium 64 004 | -31781 | 01324

graveolens
3 Bromelia pinguin 9 0.01 -5.1240 0.0305
4 Carica papaya 9 0.01 -5.1240 0.0305
5 Cassia grandis 18 0.01 -4.4308 | 0.0527
e | C/oroleucon 73 0.05 | -3.0445 | 01450
mangense
7 Cymnopodium 127 0.08 | -2.4849 | 0207
antigonoides
8 Harvardia albicans 382 0.25 -1.3863 0.3466
9 Jatropha gaumeri 82 0.05 -2.9267 0.1568
10 |Leucaena 82 0.05 | -29267 | 0.568
leucocephala
1 Lysiloma latisiliquum 100 0.07 -2.7261 0.1785
12 Mimosa bahamensis 55 0.04 -3.3322 0.1190
13 Nopalea gaumeri 27 0.02 -4.0254 0.0719

14 Piscidlia piscipula 45 0.03 -3.5145 0.1046
15 | Prthecellobium 18 001 | -4.4308 | 0.0527

dulce

16 Randia longiloba 255 0.7 -1.7918 0.2986

17 Vitex gaumeri 73 0.05 -3.0445 0.1450

18 Ximenia americana 9 0.01 -5.1240 0.0305

Total 1,527.27 2.44

Valores de diversidad y equitatividad de especies del estrato arbustivo

Riqueza especifica (S)

18

[ndice de Shannon-Wiener (H) | 2.44

Diversidad maxima (H max) 2.89

Equidad de Pielou (J)

0.84

De acuerdo con la tabla anterior la riqueza especifica para este estrato es de 18
especies, con un indice de equitatividad de 0.86, lo que indica que una de las
especies presenta cierta dominancia.

Estrato herbaceo

En el estrato herbaceo se registraron 13 especies por lo que el valor del indice
de diversidad es 1.9, lo que indica una diversidad de especies muy baja en el
area del proyecto.
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Valores de diversidad de especies que conforman el estrato herbaceo.

No. Especie Densidad PI LN de -
(Ind/ha) Pl PI*LN(PI)
1 Acanthoceurus tetragonus 3,636 0.06 -2.8184 0.1683
2 Cascabelata gaumeri 3,636 0.06 -2.8184 | 0.1683
3 Chloroleucon mangense 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
4 Croton adspersus 25,455 0.42 -0.8725 | 0.3646
5 Croton glabellus 1,818 0.03 -3.5115 0.1048
6 Euphorbia cyathophora 3,636 0.06 -2.8184 | 0.1683
7 Euphorbia dioica 8,182 0.13 -2.0075 | 0.2697
8 Gossypium hirsutun 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
9 Harvardia albicans 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
10 Jatropha gaumeri 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
n Nopalea gaumeri 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
12 Randia longiloba 9,091 0.15 -1.9021 0.2839
13 Urochloa maxima 909 0.01 -4.2047 | 0.0628
Total 60,909.09 1.90

De acuerdo con el indice de equitatividad de Pielou el valor es 0.74 lo que

indica que existe dominancia por algunas de las especies.

Valores de diversidad y equitatividad de es

Riqueza especifica (S) 13
Indice de Shannon- 190
Wiener (H) ’
Diversidad maxima (H 556
max)

Equidad de Pielou (J) 0.74

Fauna silvestre

pecies del estrato herbaceo.

La fauna silvestre son todos aquellos animales que viven en libertad sin recibir
ayuda directa del humano; siendo la fauna nativa, aquella que se distribuye de
forma natural en el territorio nacional, de acuerdo a los procesos evolutivos y
de adaptacién a las regiones biogeograficas.

El Estado de Yucatadn ocupa el puesto 22 entre los 32 estados a nivel nacional
en cuanto a biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de
la entidad a abril de 2015 era de 2.114 especies: 1.410 especies de invertebrados
y 704 especies de vertebrados (118 especies de mamiferos, 366 de aves, 16 de
anfibios, 89 reptiles y 115 de peces)

En esta entidad esta representada el 33% de la avifauna que habita en México

y el 31% de los mamiferos presentes en el territorio nacional.
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El inventario de la fauna silvestre registrada en el area del proyecto a través de
transectos se muestra a continuacion.

Método de muestreo

Transectos de muestreo

Previo al trabajo de campo, se revisaron los factores abidticos de la zona para
conocer el area del proyecto, posteriormente se marcaron los posibles
transectos de muestreo a lo largo del area proyectada.

Durante el mes de abril del 2022 (20 al 23), se hizo el muestreo de la fauna
presente dentro del area del Proyecto para obtener datos de la fauna (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos. Los transectos fueron de longitud variable entre los
300y 1600 metros.

Las coordenadas UTM de los sitios de muestreo dentro del Area del Proyecto,
se presentan en la siguiente tabla y su distribucién en la siguiente imagen.

Coordenadas UTM de los transectos en el area del proyecto

Transectos
Inicio Final
Transecto X Y X Y Longitud
1 21°17"12" N | 89°02'21" W | | 21°17'22" N | 89°02'32" W | 450 m
2 21°17'27" N | 89°02'37" W | | 21°17'30" N | 89°02'37" W | 100 m
3 21°17'38" N | 89°02'06" W | | 21°17'44" N | 89°03'01" W | 1600 m
4 21°17'15" N | 89°02'52" W | | 21°17'16" N | 89°03'03" W | 320 m




PARAISO

pLAVA CLARA

nnnnnnnn

Muestreo de la Fauna [ S i et Leyenda

& Transectos de Fauna

Transectos para muestreo de la fauna

= Muestreo de Aves

Las aves juegan un papel ecolégico vital, son enlaces criticos dentro de las
grandes cadenas y redes alimenticias que existen en el ecosistema, algunas
ejercen el papel de polinizadores o dispersores de semillas de las plantas de las
que se alimentan, otras controlan las poblaciones de artrépodos y roedores,
entre otros organismos que pueden significar una plaga para los cultivos
agricolas y forestales, por lo cual se consideran indicadores sensibles de la
riqueza biolégica y de las condiciones del ambiente. Al conjunto de aves que
habitan una determinada regién puede ser denominado avifauna.

El monitoreo de las aves se realizé por medio de transectos, con ayuda de
binoculares y cdmara fotografica marca Canon de 50x para facilitar su
identificaciéon. Ambas técnicas se realizaron en horario matutino entre las 8
a.m.y las 12 p.m., que es el horario en el que son mas activas.

Se registré Unicamente a las aves observadas realizando alguna actividad
como es el percheo, canto, volando, caminando o alimentandose y se registré
en la bitacora que incluye la especie, nimero de individuos, fecha y transecto
de muestreo.

Para la identificacién de las aves se utilizaron guias de campo especializadas,
fisicas y digitales como Howell y Webb, 1995; Silbley, 2014; las paginas web
especializadas de Audubon®, ebird®, Naturalista y Enciclovia auspiciada por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2021).
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= Muestreo de Mamiferos

Los mamiferos son el grupo de vertebrados mas conocido que existe en la
actualidad, han logrado el éxito evolutivo ya que han desarrollado una gran
variedad de formas de vida, adaptandose y diseminandose ampliamente por
todo el orbe en distintos habitats. En términos técnicos para su estudio, se le
denomina mastofauna al conjunto de mamiferos que se encuentran en una
determinada regién. La presencia de estos organismos puede ser un indicador
de la calidad y el grado de conservacién del ambiente (Aranda, M., 2000).

La mastofauna tiende a ser un grupo discreto del que dificilmente se podran
obtener registros directos (observaciéon de individuos); por lo tanto, para
conocer la diversidad y abundancia de este grupo de vertebrados, es usual el
empleo de los registros indirectos en campo, conformados por excretas,
huellas, echaderos, pelos, marcaje, entre otros indicios.

En el drea del proyecto se utilizaron los transectos realizados, se buscé huella,
excretas, restos o madrigueras dentro de un limite de 5 metros a cada lado del
eje del Transecto y se registraron los mamiferos observados.

El horario de busqueda de rastros o individuos de mamiferos fue desde las 8
hasta las 12:00 hrs. Al encontrar algun rastro, se colocdé una escala o vernier
para tener la dimensién del rastro y facilitar su identificacién. Las
observaciones fueron registradas en la bitdcora de campo, asi como a la
especie que le pertenece, numero de rastros o ejemplares observadas y el
numero de transecto.

La identificacidon de las especies o los rastros de mamiferos se hizo empleando
guias de identificaciéon especializadas, tales como Ceballos y Oliva (2005) y
Aranda (2012), articulos cientificos y la pagina web de Naturalista.

= Muestreo de Anfibios y reptiles (Herpetofauna)

Los anfibios y reptiles se estudian en conjunto formando un solo grupo
conocido como herpetofauna. Una de las principales funciones de estos
organismos es el control de poblaciones, al alimentarse de gran una variedad
de insectos y roedores; por otro lado, algunos constituyen la base de la dieta
de vertebrados superiores rapaces (diurnas y nocturnas) o algunos carnivoros.

Actualmente, la herpetofauna constituye uno de los grupos mas vulnerables, a
causa de la alteracién o destruccién de su habitat, la introduccién de especies
exdticas que desplazan a las nativas, el cambio climatico, el desconocimiento y
la mala reputacién con la que cuentan estos organismos, entre otros factores,
han llevado a la extincién de un gran nimero de especies.
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En el area del proyecto se emplearon los mismos transectos que se usaron
para la busqueda de mamiferos y aves. Se buscoé a la herpetofauna dentro de
un limite de 5 metros a cada lado del gje.

El horario destinado a la busqueda de la herpetofauna fue entre las 8 y las 12
hrs, porque este grupo es ectotérmico, es decir, fisioldgicamente no regulan su
temperatura corporal y depende de la temperatura ambiental para dar inicio a
sus actividades basicas como el forrajeo o la reproduccién. Se buscaron en
todos los posibles microhabitats que utilizan los anfibios y reptiles, como son
troncos caidos, entre las piedras, a las orillas de los cuerpos de agua, entre la
hojarasca y por debajo de los arbustos.

Se enfatiza que dentro del Area del Proyecto no existen cuerpos de agua o
cauces, permanentes o temporales que permitan la permanencia de los
anfibios.

Los ejemplares observados fueron registrados en la bitacora de campo,
algunos fueron fotografiados para su posterior identificaciéon. También se
anotd el nUmero de individuos y el transecto.

La identificacidon de los organismos fue por medio de guias especializadas para
identificacion de anfibios y reptiles, articulos cientificos, asi como las bases de
datos de la CONABIO. Algunas guias consultadas fueron: Flores-Villela, O. y
Canseco-Marquez, L. (2004), las paginas web Naturalista y EncicloVida
(Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2019).

* Endemismo y Especies en riesgo

Cada especie identificada fue contrastada con los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en su ultima modificacién, para determinar si guarda algun
estatus de conservacién; la lista de especies prioritarias, lo cual permitié
conocer si las especies forman parte de los programas de conservacién y el
grado de endemismo se contrasto con los reportes de Naturalista.

Calculo y Analisis de datos

La informacién obtenida en campo se llevé a una base de datos, que fue
analizada por medio de féormulas de Excel y del programa de libre acceso
como Past 3.14.

= Estimadores de abundancia.

En la base de datos se calcularon los Estimadores de Abundancia (Abundancia
relativa y Frecuencia relativa). Estos estimadores son la base para determinar
la riqueza y diversidad de la fauna.

Es importante tener cuenta que la aplicaciéon de estos estimadores tan sélo
aporta una apreciaciéon parcial del ecosistema, pues un analisis de la
comunidad implica el monitoreo de muchos afos y la distribucién espacial de
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las especies fluctlda, ya que los animales tienden a la movilidad constante, a la
reproduccién o muerte, entre otros factores.

Los estimadores de abundancia se calcularon de la siguiente forma:

o Abundancia (n): Representa la cantidad de individuos que aporta cada
especie.

o Abundancia relativa (P): La dominancia de una especie referida a la
dominancia de todas las especies. Representa la proporcién del nimero
de individuos que aporta cada especie registrada dentro del Sistema
Ambiental y en particular dentro de la superficie donde se pretende
emplazar el proyecto, esta se calcula mediante la siguiente férmula:

Donde:

Pi = Abundancia relativa

ni = Abundancia absoluta por especie

N = Total de individuos de toda la muestra

o Frecuencia: La repeticion de un evento (i) es el nimero de veces (ni)
que este ocurre en un universo o muestra.

o Frecuencia relativa:se refiere al nimero de sitios de muestreo (ni)
dénde una especie ocurre dividido entre la suma de las frecuencias
absolutas (N) y se calcula con la ecuacién:

=V

El valor resultante nos da idea de la dispersiéon de la especie a pesar de
su abundancia dentro de un sistema, es decir, qué tan raro o comun es
dicha especie en un sistema finito.

* Prueba de asociacion de Olmstead-Tukey:

Para clasificar las especies de fauna de acuerdo con su dominancia (o
importancia), se aplicé la prueba de asociacién por cuadrantes de Olmstead-
Tukey, que se basa en la abundancia estandarizada de los individuos (log X+1) y
la frecuencia de ocurrencia en cada sitio de muestreo.

La delimitaciéon de los cuadrantes se realizé mediante el valor de la media,
permitiendo clasificar a las especies en cuatro categorias: dominantes
(frecuentes y abundantes), constantes (poco abundantes y frecuentes),
ocasionales (abundantes y poco frecuentes) y raras (poco abundantes y
frecuentes).
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A
Abundancia Ocasionales | Dominantes
estandarizada .
» media
log (X+1)
Raras Constantes
% Frecuencia de ocurrencia

Cuadrantes de Olmstead-tukey para clasificar las especies de acuerdo a su
importancia

= Curva de acumulacién de especies:

Es una relaciéon entre el nimero de especies registradas y el esfuerzo de
muestreo. La informacién obtenida ofrece la fiabilidad del inventario faunistico
realizado, asi como permite estimar el esfuerzo requerido para alcanzar un
inventario fiable, esto gracias al uso de estimadores, herramienta muy util para
saber si se requiere o no ampliar el esfuerzo de muestreo dependiendo de la
eficiencia del mismo, siendo importantes en términos de costos.

Las curvas muestran el nimero de especies acumuladas conforme se va
aumentando el esfuerzo de muestreo en un sitio, de tal manera que la riqueza
aumentara hasta que llegue un momento en el cual por mas que se recolecte,
el nUmero de especies alcanzara un maximo y se estabilizard en una asintota.

Una curva de acumulacién con una eficiencia de muestreo aceptable sera
aquella que haya alcanzado como minimo de 50% de las especies estimadas
para un determinado lugar.

= [ndices de diversidad
La comunidad ecoldégica es un conjunto de especies que interactian en
tiempo y espacio. El concepto de diversidad especifica es una propiedad de las
comunidades biolégicas que se relacionan con la variedad dentro de ellas.

La variedad es la expresion de dos componentes, el primero es el nUmero de
especies presentes denominado riqueza de especies, el segundo componente
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es la equitatividad que describe como se distribuye la abundancia entre las
especies que integran la comunidad.

Los indices de diversidad ademas de la riqueza ponderan la abundancia de las
diferentes especies.
Para determinar la diversidad se calcularon los siguientes indices:

o [Indice de diversidad de Shannon-Weaver

El nUmero de especies por si solo no considera el hecho de que algunas
especies son mas abundantes y otras son mas bien raras. En este sentido se
han desarrollado diferentes indices para medir la diversidad, pero uno de los
mas utilizados debido a su robustez es el de Shannon-Wiener (H’).

Este indice contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio
(riqueza de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas
especies (abundancia).

Para el calculo de la diversidad se utilizé el indice Shannon-Weaver (H’) con la

ecuacion:
S

H' = —Epilnpi

i=1

Dénde:

S =NUmero de especies (riqueza de especies)

pi=Abundancia relativa de la especie i (se obtiene de dividir el niumero de
individuos de la X; especiemultiplicado por 100 ydividido entre el nimero

total de individuos registrados).
o Indice de equidad de Pielou

Este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la
maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

H
] =

Hmax

Dénde:

H=Diversidad
H,,.=Diversidad maxima
Donde H,,4, = In(S)
S=NuUmero de especies

o Indice de dominancia e indice de diversidad de Simpson
Los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de

uniformidad o equidad de Ila comunidad. Toman en cuenta Ila
representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin evaluar
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la contribucién del resto de las especies. La férmula para el indice de Simpson

es:
A= 2 p?
Doénde:

pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nUmero de individuos
de la especie i dividido entre el nUmero total de individuos de la muestra.

La Diversidad de Simpson manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente
influido por la importancia de las especies mas dominantes (Magurran, 1988).
Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad de Simpson puede
calcularse como:

Diversidad de Simpson =1-A.

Resultados
Area del proyecto

Se realizaron 4 transectos dentro del Area del Proyecto; se registraron 28
especies distribuidas entre tres grupos de vertebrados: un reptil, 26 aves y un
mamiferos.

Solamente las aves Vireo pallens (Vireo manglero) y Aratinga nana (Kili pecho
sucio) se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como especies
bajo Proteccidén especial (Pr).

Como especie nativa se encuentra a la Co/lumbina passerina o Sojol mukuy.

No se encontré ningun anfibio, este grupo esta asociado a la humedad y los

cuerpos de agua, pero el Area del Proyecto no presenta cauces o cuerpos de
agua que puedan usar durante su ciclo biolégico.

Especies observadas en el Area del Proyecto

Fauna AP

© Q = C a4 c |

s8 S = o 8 5 hg| Eo

Ws¢ T £ 3 EoE 8> GE D

-z o) D ] z 9 0wl & o)
Reptiles

Phrynoso Sceloporus .. -

1| 1] Squamata | S idae variabilis Lagartija N ) -

Aves
21 Caprimulgi| Trochilida Amazilia rutila Colibri -- --
formes e
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Fauna AP
w 0 Q = C x| ¢ @
SA & = o 8 5 hgf Eo 2
s ° £ 3 g v E B2 -k o
—E o L i z 9 0l g o)
3|2 Caprimulgi| Trochilida AmaZ///a- colibri B N
formes e Yyucatanensis
413 Psittacifor | Psittacida Aratinga nana Kili (pecho B N P
mes e sucio) r
54 Cathartifor | Columbid Cathartes aura Choom -- --
mes ae
6|5 Columbifo | Cathartida Circus cyaneus Gavilan -- --
rmes e
Galliforme | Odontoph Colinus Bech
76 . . . . -- --
s oridae nigrogularis (Codorniz)
Columbifo | Columbid Columbina Sojol mukuy .
8|7 . -- | Nativo
rmes ae passerina (Paloma)
Columbifo | Columbid Columbina
9|8 . Mukuy -- --
rmes ae talpaccoti
1 9 Cuculiform cuculidae Crotc?phaga Chic bul B N
0] es sulcirostris (Garrapatero)
1 1| Passerifor Corvidae Cyanocqrax Chel _ _
0 mes yucatanicus
1 1 Strigiform Strigidae G/auF'(d/um Xnuk (Viejita) | -- --
2 es brasilianum
111} Passerifor Icteridae | /cterus auratus Yuya - --
3|2 mes
1|1| Passerifor lcteridae Icterus Yuva B N
4|3 mes cucullatus y
1|1| Passerifor . .
5|4 mes Icteridae | /cterus gularis Yuya -- --
1|1 .. . . Melanerpes Chujun
6|5 Piciformes | - Picidae aurifrons (Carpintero)
,17 é Mimidae Mimus Mimus gilvus Cenzontle -- --
1| 1| Passerifor | Tyrannida Myiarchus Yaaj . N
8|7 mes e yucatanensis (Copetudo)
1| 1| Passerifor | Tyrannida My/o.ze.tgtes Xtakay B N
98 mes e similis
2 | 1| Galliforme | Numidida Numida . Introd
. gallinola -- .
0|9 S e meleagris ucida
2 | 2 |Caprimulgi| Caprimulg | Nyctiphrynus Tapacamino | N
10| formes idae yucatanicus O pujuy
2 | 2| Galliforme . . Baach
511 < Carcidae Ortalis vetula (Chachalacas) | --
2 | 2 | Columbifo | Columbid | Patagioeneas Uucum . N
3|2 rmes ae flavirostris (paloma
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Fauna AP
© 2 = C x| ‘¢ w
Zg g = (3] Q 3 N <C g fo) E‘
Esy B E a EoE 131 9E &
—E o L i z 9 wl o o)
morada)
2 | 2| Passerifor | Polioptilda Polioptila Perlita ) N
4|3 mes e caerulea azulgris
2| 2| Passerifor | Fringillida Spinus psaltria Chinchibacal | - --
5|4 mes e
2 | 2| Passerifor | Fringillida . Vireo P
Vireo pallens - --
6|5 mes e manglero r
2 | 2 | Columbifo | Columbid Zenaida Saakpakal ) N
7|6 rmes ae asiatica (Torcasas)
Mamiferos
2 . Procyonid Kulu -
8 1| Carnivora a6 Procyon lotor (Mapache) - -- )

En la curva de acumulacién se muestra desde el primer sitio se obtuvo gran
cantidad de registros, aunque no se alcanzé la asintota, se obtuvo el 81% de
especies que pueden cruzar o habitar dentro del area del proyecto.

Especies acumuladas para el grupo de Aves

30

25

20

15

R*=0.8105
10

Especies acumuladas

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45
Transectos de muestreo

Curva de acumulacién de especies registradas en el Area del Proyectopara
la avifauna

Aves
Dentro de los sitios de muestreo y transectos, se registraron 85 individuos

distribuidos entre 10 familias y 37 especies de aves.Se encontraron dos
especies que son Vireo pallens (Vireo manglero) y Aratinga nana (Kili pecho
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sucio) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como especies bajo Proteccién
especial (Pr).

Las especies mas abundantes son Aratinga nana, Ortalis vetula y Mimus gilvus
conel15.29%,12.94% y 9.41%.

Al igual que la abundancia relativa, Aratinga nana, Ortalis vetula y Mimus
gilvus son las especies mas frecuentes con 2.11%, 2.04% y 1.9%.

En la siguiente tabla se muestran los valores de abundancia y frecuencia que
obtuvo cada especie, también se muestra la clasificacién de importancia que
obtuvieron con el método de Olmastead-Tukey.

Especies de aves registradas en el Area del Proyecto

Aves
& o gRBIB|s |2 55285 ¢
2| 0 9 o |0 |0 |0 /D 0 |([gR 405 Jog 7
w| Q @ DN ANUMANE® Do |c 8BRS0 KO &
= . 9-, cC |C |C |C |5 3] 5 900 d 5.9
) i c |8 &8 5|2 |a D = 2
Zz F - |- F < T <8 Lo <
2 | 1 | Amazilia rutila 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
3 | 2 | Amazilia yucatanensis 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
4 | 3 | Aratinga nana 5 216113 3 1529 | 811 | 21
5 | 4 | Cathartes aura 11213 6 3 7.06 | 811 | 1.78
6 | 5 | Circus cyaneus 2 2 1 235 | 270 | 1.30
7 | 6 | Colinus nigrogularis 717 1 824 | 270 | 185
8 | 7 | Columbina passerina 1 213 2 353 | 541 | 1.48
9 | 8 | Columbina talpaccoti 313 1 353 | 270 | 1.48
10 | 9 | Crotophaga sulcirostris 4| 4 1 471 | 270 | 1.60
1 |10 | Cyanocorax yucatanicus | 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
12 | 1 | Glaucidium brasilianum 111 1 118 | 2.70 | 1.00
13 | 12 | /cterus auratus 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
14 | 13 | /cterus cucullatus 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
15 |14 | /cterus gularis 313 1 353 | 270 | 1.48
16 | 15 | Melanerpes aurifrons 1|1 1 118 | 2.70 | 1.00
17 | 16 | Mimus gilvus 111|124 8 4 9.41 | 10.81| 1.90
18 | 17 | Myiarchus yucatanensis 2|2 1 235 | 270 | 1.30
19 | 18 | Myiozetetes similis 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
20|19 | Numida meleagris 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
21 |20 | Nyctiphrynus yucatanicus 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
22 | 21 | Ortalis vetula 1 5|5 |1 3 1294 | 811 | 2.04
23 | 22 | Patagioeneas flavirostris 111 1 118 | 2.70 | 1.00
24| 23| Polioptila caerulea 111 1 118 | 2.70 | 1.00
25 |24 | Spinus psaltria 3 1 4 2 471 | 541 | 1.e0
26 | 25| Vireo pallens 1 1 1 118 | 2.70 | 1.00
27 |26 | Zenaida asiatica 6| 6 1 7.06 | 2.70 | 1.78
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Aves
Q = Q - Q
& o S 2RIl |C |8 8¢ c
T 0O 0 O |0 (© © S = O —
2| 0 9 o |0 |0 |0 /oD O o849 EJ00%F
w A @ nAuANUMANE Y D0 |c=SNJ OO &
| 2 Q c |c|c € 5 3] 59—V Hd 5.0
— 19 u c e ® |2 a5 2= 2
r4 F - - - < L <8 Lo <
85| 37 | 100 | 100 |34.70

Con el analisis de Olmstead-Tukey se clasificaron las especies de aves de
acuerdo a su importancia de acuerdo al Logaritmo de la abundancia y la
frecuencia relativa; seis especies son dominantes y frecuentes, entre ellas se
encuentra Arantinga nanay Cthartes aura.

Cinco especies se clasifican como ocasionales (Colinus nigrogularis, Zenaida
asidatica, Crotophaga sulcirostris, Columbina talpaccoti y Icterus gularis) y; el
resto de ellas como raras, entre ellas, Amazilia rutila, Amazilia yucatanensis y
Myiozetetes similis. Por Ultimo, no se presentan especies constantes.

Grupo de las Aves

2.50
Dominantes
Ocasionales
® A nana
2.00 ® O.vetulz
¢ C. nigrogularis ® M. gilvus
) L Z. asiztica ® C.aura
- I. gularis
+ ® C. sulcirostris ® S. psaltriz
2 150 - -
(%) . @ C. talpaccoti ® (. passerina
- P. flavirostris
E @ _C.cyaneus
= M. yucatanensis
'2 V. pallens i
" 1.00 P AFahTe N. yucatanicus
3 |. auratus
A, yucatanensis
P. | C
caerviea Icucullatus Constantes
0.50 .
N. meleagris o -
M. similis G. brasilianum
M.s zurifrons
Raras C. yucatanicus
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

Frec. Relativa

Grafica de Olsmtead-Tukey para clasificar las especies de aves en el Area
del Proyecto
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El andlisis de diversidad de Shannon arrojé un valor medio (H= 3.009), existe
poca dominancia de especies (D= 0.09), y la comunidad tiende a ser
homogénea (J= 0.92).

Por otro lado, el indice de riqueza de Chao-1 indica que se requieren de 52
especies para contar con toda la riqueza de aves dentro del area del proyecto;
en este estudio se encontraron 26 especies, que es una buena aproximacion al
valor estimado. En la siguiente tabla se muestra el resumen del analisis de
diversidad.

Analisis de diversidad de aves en el area del proyecto

Aves

Parametro Valor
Especies 26
Individuos 85
Dominancia de
Simpson (D) 0.09
Diversidad de Simpson
(1-D) 0.94
Diversidad de Shannon
(H) 3.009
Equitatividad de Pielou
@ 0.92
Chao-1 52

Herpetofauna

Durante el muestreo de campo, no se registraron anfibios, presumiblemente
porque el area del proyecto no tiene cuerpos de agua o cauces. Se registro una
especie de lagartija Sceloporus variabilis.

La lagartija no se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mamiferos

Para este grupo Unicamente se encontré evidencia de la presencia de Procyon
lotor en el sitio nUmero 4, esta especie no se encntran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Biodiversidad Alfa, Beta y Gamma

Con todo lo anterior ya pueden calcularse las biodiversidades Alfa, beta y
Gamma para flora y fauna.

e FLORA
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Considerando que la biodiversidad Alfa (a), es el nUmero de especies en cada
localidad o la riqueza biolégica de cada habitat, este valor para Flora se resume
en la siguiente tabla.

Biodiversidad
Sitio Alfa

15
29
28
9
29
7
18
28
5
29
22

—r

OO0 0NN WN

-
o

—r
—r

La Biodiversidad Gamma (y) se considera como la riqueza de especies a nivel
regional es decir la riqueza de especies en un conjunto de localidades o
comunidades que integran un paisaje. En este proyecto, la biodiversidad
gamma es de 32 que es el numero total de especies registradas en todos los
sitios que no se repiten.

La Biodiversidad Beta (B) es la riqueza promedio de las localidades de una
region o el recambio de especies de una localidad a otra, siendo esto la
relacion entre el ndmero de especies de una regién y el promedio de las
diversidades o de las localidades que contiene dicha regién, es decir:

Donde:

y= 32 especies/area

o= 19+29+28+9+29+7+18+28+5+29+22 _
11

19.9

— 32 _
B= 105 =1.61

Considerando las definiciones expuestas en el apartado anterior de flora para
alfa beta y gama, a continuacién, se presentan los resultados para fauna.

e FAUNA

El valor de alfa es el siguiente:
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Biodiversidad
Transectos Alfa
1 16
2 8
3 19
4 48

La biodiversidad gamma es de 29 que es el niumero total de especies
registradas en todos los sitios que no se repiten.

El valor beta es:

-2
Donde:
y= 29 especies/area
o= 16+8+19+48 - 228
29
B= 228 =1.27

ECOSISTEMAS

Los ecosistemas proporcionan refugio y habitat reproductivo para las plantas y
animales silvestres y por lo tanto contribuyen a la conservacién de la
diversidad genético y procesos evolutivos (De Groot et al. 2002).

El area donde se llevara a cabo el Desarrollo Habitacional “Playa Clara” se
encuentra ubicado dentro de una zona cuya vegetacidn se encuentra
totalmente impactada; estas acciones de impacto se observan principalmente
en la sucesiéon de la flora debido a que esta se clasifica como Vegetacién
secundaria de selva baja espinosa caducifolia y Pastizal cultivado, siendo
ambos tipos de vegetacidon la consecuencia de acciones ejercidas por la
invasion antropogénica que ha ido degradando el medio ambiente.

Los impactos antropogénicos no solo se pueden observar a nivel de
cartografia, sino que también durante las visitas de campo, donde se pudo
comprobar que actualmente el area presenta actividades de pastoreo,
acciones de tala, residuos sélidos urbanos y algunas zonas con relictos de
incendios forestales.

Referente a la fauna, los resultados de la diversidad del drea demuestran que
la zona ya impactada ha afectado a la dispersién de los individuos en la zona,
observandose una homogeneidad o baja diversidad.
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En cuanto al suelo, de acuerdo con los muestreos, se pudo observar que no
existen zonas cuya cobertura vegetal sea mayor al 75%, presentandose en su
mayoria zonas con cubiertas del 25%, por lo que existen areas cuyo riesgo de
erosiéon se intensifica, afectando a su vez las zonas de recarga de la zona
debido al aumento del escurrimiento por las zonas sin vegetacion.

Por lo anterior, de manera general se considera que los componentes
ambientales del medio no poseen una importante calidad ambiental
actualmente, por lo que se han visto en reduccién los servicios ambientales
que provee la zona, minimizando la generacién de oxigeno, captura de
carbono, el amortiguamiento a los fenédmenos naturales, la recuperacién de los
suelos y la proteccién de la biodiversidad, minimizando la resiliencia de los
factores ambientales.

Teniendo en cuenta la informaciéon detallada anteriormente, se puede
concluir, que de ejecutarse el proyecto, se intensificardn los impactos al area,
sin embargo, estos se pueden minimizar de forma gradual al ejecutar diversas
medidas ambientales que involucren la realizacién de acciones encaminadas
al mantenimiento de las areas verdes, lo que ayudard a mantener la
vegetacién nativa que compone al ecosistema actual, promoviendo la
conservacioén de las especies de flora y fauna y a su vez trayendo mejoras para
los elementos como son el suelo, aire, hidrologia y paisaje.

SERVICIOS AMBIENTALES QUE PUDIERAN PONERSE EN RIESGO.

Los servicios ambientales se pueden definir como el conjunto de condiciones y
proceso naturales (incluyendo especies y genes) que la sociedad puede utilizar
y que ofrecen las areas naturales por su simple existencia. Dentro de este
conglomerado de servicios se pueden senalar la biodiversidad, el
mantenimiento de germoplasma con uso potencial para el beneficio humano,
el mantenimiento de valores estéticos y filoséficos, la estabilidad climatica, la
contribucién a ciclos basicos (agua, carbono y otros nutrientes) y la
conservaciéon de suelos, entre otros. Para el caso particular de recursos
forestales, la produccién de tales servicios estd determinada por las
caracteristicas de las areas naturales y su entorno socioeconémico (Torres, R. J.
My Guevara, S.A,, 2002).

De acuerdo a Burstein se define a los servicios ambientales como las funciones
de los ecosistemas, es decir, todo aquel conjunto de condiciones y procesos
ecoldgicos (incluidas las especies y los genes) que la sociedad puede utilizar y
que ofrecen las areas naturales por su sola existencia (Burstein et al., 2002).

Por otro lado, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define a los
servicios ambientales como los que brindan los ecosistemas forestales de
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manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales,
tales como: la provisiéon del agua en calidad y cantidad; la captura de carbono,
de contaminantes y componentes naturales; la generacién de oxigeno; el
amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la modulacién o
regulacién climatica; la proteccién de la biodiversidad, de los ecosistemas y
formas de vida; la proteccidon y recuperaciéon de suelos; el paisaje y la
recreacion, entre otros.

Los servicios ambientales que brindan los ecosistemas de acuerdo con el tipo
de beneficio que se obtiene de ellos pueden clasificarse de la siguiente
manera:

Servicios de soporte. Aquellos servicios necesarios para la produccién de los
demas servicios ambientales, como la formacién de suelo (su conservacién y
fertilidad), ciclos biogeoquimicos (p.e. nitrégeno, fésforo, etc.), ciclo hidrolégico
(desplazamiento y distribuciéon del agua en el espacio y el tiempo y entre sus
fases liquida, gaseosa y sdlida) y la producciéon primaria (fotosintesis,
quimiosintesis).

Servicios de regulacion. Los beneficios obtenidos de la regulacién de los
procesos de los ecosistemas, entre ellos se encuentran la regulacién del clima,
el control de enfermedades, calidad del aire, control de la erosién de los suelos,
captura de carbono, traslocaciéon y sedimentacién, la regulacién del agua y
riesgos naturales (como huracanes). Conservacién de la biodiversidad,
provisién y limpieza del agua y banco genético.

Servicios de suministro. Se trata de los productos obtenidos de los
ecosistemas tales como alimento, agua, combustible, fibras, recursos
genéticos.

Servicios culturales. Son aquellos beneficios no materiales obtenidos de los
ecosistemas, educativos, recreacidon y ecoturismo, estéticos y espirituales y
religiosos.

El proyecto “PLAYA CLARA" contempla una serie de medidas preventivas, de
mitigacién, compensacién y restauracién, para disminuir cualquier riesgo que
pudiera provocarse en los servicios ambientales.

Los ecosistemas brindan numerosos servicios ambientales, no sélo a la zona en
la que se encuentran, sino también a regiones cercanas y, de manera indirecta.

Cuantificacion de los servicios ambientales

Provisién del agua en calidad

El desarrollo de la obra no modificara las caracteristicas fisicoquimicas ni
biolégicas de las corrientes superficiales, es decir, no se compromete la calidad
del agua.
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Provisién del agua en cantidad

En el area del proyecto no existen cuerpos de agua permanentes, la cual no
sufrird riesgo alguno en ninguna de las diferentes etapas constructivas del
proyecto.

Captura de contaminantes y componentes naturales

Se tiende a disminuir este impacto sobre la generacién de oxigeno ya que
ademas se esta proponiendo la reforestacioén, se realizara con especies que se
encuentran dentro de la zona y no se introduciran especies exdticas o que no
se encuentran dentro de la zona sujeta a cambio de uso de suelo, por lo que al
tener las mismas especies después de realizarse el cambio de uso de suelo
estas especies generardn oxigeno de manera muy semejante a como se realiza
actualmente (Arriaga M V,, Cervantes G. V., Vargas-Mena A. 1994).

Ademas, cabe sefalar que durante las actividades para el cambio de uso de
suelo en la superficie solicitada el consumo de combustibles fésiles no
renovables (hidrocarburos) no serd abundante ni prolongado, ademas de que
no se generaran emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera que
danen a la capa de ozono y por lo tanto no contribuye en este sentido con el
cambio climatico y no perjudica la calidad y cantidad del oxigeno generado.

El paisaje v la recreacién

La estructura actual del paisaje en la zona seleccionada para Ila
implementacién del proyecto serd uno de los componentes ambientales mas
afectados, ya que se cambiard la estructura paisajistica de manera
permanente y significativa con el desmonte y el despalme. Sin embargo, las
areas que se reforestaran fomentaran las caracteristicas predominantes del
area, siendo este un impacto positivo.

Calidad del aire

Emisiones de los vehiculos automotores y maquinaria pesada utilizada en las
diferentes etapas del proyecto, asi como la dispersién del polvo producto de su
circulacién, sin embargo, se podra minimizar con la aplicacién de riegos
constantes.

Calidad del suelo

Danos producidos de los residuos generados, cambios en el relieve por cortes
o rellenos, contaminacién por derrame de sustancias.

Generacién de ruido

Ruido generado por los vehiculos y maquinaria pesada utilizada durante las
diferentes etapas del proyecto. Como medida preventiva de danos auditivos
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los obreros deberan utilizar tapones para los oidos, asi como, se deberan
establecer horarios diurnos para el empleo de maquinaria pesada y se deberan
respetar los horarios de trabajo y mantener el transporte en alto total cuando
no se esté empleando.

Vegetacioén terrestre

Efectos directos hacia la vegetacién presente en la zona y adaptacién de las
especies a las nuevas condiciones del sitio. Es por esto que se llevara a cabo la
ejecucidon de un programa de rescate y reubicacidn de especies con
caracteristicas especiales o que en su caso se encuentren en algun estatus de
proteccién, esta es una medida para la conservacién de las especies silvestres
y es una herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local.
La reubicacién de especies desde un lugar geografico a otro es cada vez mas
utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los conflictos que
se producen entre los proyectos para el desarrollo humano y la sobrevivencia
de las poblaciones silvestres.

El manto freatico es amplio y alimentado constantemente a través de las
lluvias invernales que se infiltran por las rocas calizas porosas, la afectacién no
serd a nivel de cuenca, solo a nivel del sitio, las medidas que se tomaran para
mitigar este dafo sera la reforestacién de un porcentaje del area del proyecto.

Medio socioeconémico.

En este apartado se solicitard informaciones referentes a las caracteristicas
sociales y econdmicas del sitio y sus alrededores.

e Poblacién

La poblacién total de Dzidzantin en 2020 fue de 8,345 habitantes, siendo
49.5% mujeres y 50.5% hombres.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 15 a 19 afos
(676 habitantes), 45 a 49 anos (627 habitantes) y 20 a 24 anos (621 habitantes).
Entre ellos concentraron el 23.1% de la poblacién total



PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

datam exico.org/e s/ profilef geofdzidzantun

Natalidad y Mortalidad

Al igual que sucede en otras entidades de México y en otros paises del mundo,
las mujeres en Yucatan viven, en promedio, mas que los hombres. En 2019,
en Yucatan se registraron:

e 28,501 nacimientos
e 13,483 defunciones

Migracién

A 2020, de Yucatan salieron 7,228 personas para vivir en otro pais, 48 de cada
100 se fueron a Estados Unidos de América. A nivel nacional se registraron
802,807, de ellos 77 de cada 100 se fueron a Estados Unidos de América.
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Reunirse con la familia 34.0 %

Cambio u oferta de trabajo 0.1 %

0.2%
Inseguridad delictiva o violencia

8.0 % .‘
Buscar trabajo

Estudiar
9.9 %

Se casd o uni6

Desastres naturales

Deportacion (regresaron)

129 %

Nota: Los porcentajes pueden no sumar 100 % porgue no incluye otras causas y no especificado.
FUENTE: Censo de Poblacidn y Vivienda 2020,

e Vivienda

En si el municipio de Dzidzantun cuenta con un total de 373,432 viviendas con
un promedio de 4.16 habitantes por vivienda. En lo referente a los servicios
basicos de vivienda en la comunidad (Agua potable, electricidad y drenaje) se
obtuvo lo siguiente:

Servicios basicos de viviendas en el municipio

AGUA ENERGIA SIN NINGUN
POBLACION | c\ruBADA | ELECTRICA | PRENAJE | hoeNaJE | sERvicio | TOPOS
Dzizantin | 636 1832 1002 864 23 733

e Urbanizacion

El municipio de Dzidzantun cuenta con infraestructura de viviendas con sus
respectivos servicios basicos tales como redes de energia eléctrica y agua
potable.

Se cuenta en el municipio con vialidades internas para soportar la carga
vehicular existente.

e Servicios de Salud

El municipio de Dzidzantun, cuenta con una clinica de asistencia social IMSS
OPORTUNIDADES, una clinica de primer nivel del ISSSTE, siete consultorios
particulares, 2 laboratorios de andlisis clinicos y cinco farmacias. Como
prioridad en salud publica se tomardn en cuenta los grupos etarios que mas
inciden en morbilidad y mortalidad que afecta al municipio.
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e Agua

Existen 7 pozos profundos como fuente de Abastecimiento de Agua Potable, y
existen 2,650 tomas domiciliarias domeésticas distribuidas en 3 localidades del
municipio con red de distribucion.

e Educacién

En el municipio de Dzidzantun, en el cual se ubica el area del proyecto cuenta
con un total de 15 planteles educativos. Desde nivel preescolar hasta
bachillerato. En Dzidzantun, el grado promedio de escolaridad registrada es de
4.93 anos estudiados. La poblacién mayor de 15 anos que sabe leer y escribir en
dicha comunidad es de 4929 individuos. la poblacién de 6 a 14 anos que asiste
a la escuela se compone de 1,357 individuos. De igual forma 965 personas
cuentan con educacidon secundaria o estudios técnicos o comerciales
incluidos. De la poblacién mayor de edad (18 aflos o mas), 829 personas han
concluido la preparatoria y Unicamente 655 cuentan con instruccién superior.

Escuelas:

* 5escuelas nivel Preescolar

« 5escuelas nivel Primarias

+ Tescuela nivel Secundaria

« 2 escuelas nivel Bachillerato
+ 3 escuelas nivel Superior

e Vias de Comunicacion

La red carretera tiene una longitud de 85.3 km.

e Aspectos culturales y estéticos

La mayor parte de pobladores de la zona de estudio pertenecen a la religion
catdlica, aunque también se encuentran representadas otras religiones: la
poblacién de 5 anos y mas que es catdlica es de 6,0099 personas. La poblacion
de 5 anos y mas con alguna religién no catdélica es de 716 individuos y
finalmente, la poblacién de 5 anos y mas que no profesa alguna religién es de
908 personas. Al ser poblaciones poco urbanizadas, no existen centros de
entretenimientos, aunque la comunidad cuenta con parques infantiles,
canchas recreativas y un parque principal.

La mayor parte de la poblacién habla o entiende la lengua maya. El paisaje de
la zona no representa un gran valor escénico o cultural, ya que se encuentra
modificada por los desechos derivados de actividades humanas arrojadas en el
area.
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¢ [ndice de pobreza

De manera general, el municipio de Dzidzantun esta considerado con un
indice medio de marginacién.

¢ [ndice de alimentacion

No se cuenta con el dato del porcentaje de poblacién que cubre el minimo
alimenticio. La comunidad de interés del presente proyecto se halla en relativa
lejania de centros de distribucién de abarrotes. Sin embargo, la infraestructura
carretera existente permite el abastecimiento de productos alimenticios a las
poblaciones. Aunado a ello, el cultivo de hortalizas para consumo de la
poblacién, la caceria en menor proporcién, la cria de ganado porcino y aves de
traspatio proveen gran parte del sustento alimenticio de los habitantes.

e Aspectos econémicos

La poblacién econédmicamente activa (PEA) de la regidén comprendida para el
presente proyecto se distribuye de la siguiente manera:

DESCRIPCION (NO DE INDIVIDUOS)
Econdmicamente activa 2,794
Econdmicamente inactiva 3,133
Ocupada en el sector
primario 1,097
Ocupada en el sector
secundario 370
Ocupada en gl sector 1134
terciario
Que obtienen menos de un 734
salario minimo mensual
Que obtienende 1a 2
salarios minimos al mes. 1004
Que obtienende 2a 5
X ) 489
salarios minimos al mes.
Que obtienen mas de 5 203

salarios minimos al mes.

e Sistema de manejo de residuos

El municipio de Dzidzantun cuenta con un basurero municipal de 2.0 ha de
superficie, en el cual podran disponer los residuos de probable generacién en
la obra. Ademas, el municipio tiene instalado en los parques y mercados,
contenedores para la basura diversa que desechan los transeuntes.
Adicionalmente, cabe mencionar que el municipio no cuenta con una planta
de tratamiento de aguas residuales. Los residuos que se generan en el
municipio de Dzidzantln se mencionan a continuacién:
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Basura inorganica: Cartén, metales como latas de aluminio, bolsas de tela
plastica, vidrio, envases de cristal y pilas.

Basura organica Restos de comida, huesos, trozos de madera, cascaras de
frutas, llantas viejas, hojas secas, pafales desechables, animales muertos,
retazos de tela y botellas PET.

Se encuentran personas que se dedican a la pepena, quienes separan algunos
elementos que componen de los residuos sélidos urbanos para su
comercializacién, entre los cuales se mencionan papel, metales, PET, pero una
gran proporcién que no tienen utilidad es incinerada, generando gases a
causa de la combustién, y contribuyendo a aumentar mas los contaminantes
en el medio ambiente.

¢ Principales Sectores, Productos y Servicios

De acuerdo con cifras presentadas por el INEGI, la poblacién econédmicamente
activa del municipio asciende a 3,252 personas, de las cuales 3240 se
encuentran ocupadas y se presenta de la siguiente manera:

Sector Porcentaje

Primario
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)

22.16

Secundario 15.40
(Mineria, petréleo, industria manufacturera, construccion y electricidad) ’
Terciario

. . o 61.51
(Comercio, turismo y servicios)
Otros 0.93

e Medios de transporte.

El principal medio de transporte de la poblacién en el area es el terrestre,
principalmente a través de bicicletas y triciclos.

e Servicios publicos.

Cuentan con servicios de agua potable. El agua requerida para el consumo
humano sera purificada y tratada para hacerla apta.

e Comercio

Cuenta con una diversidad de comercios como tienda de ropa, Miscelaneas,
Tiendas de Abarrotes, Mini super, Loncheria, Alimentos, Calzado, Ferreteria,
Materiales de Construccion, entre otros, cuenta también con restaurantes y
loncherias.

e Atractivos culturales y turisticos

Monumentos Histoéricos
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Arquitecténicos:

Las iglesias de San antonio de Padua, La Purisima Concepcién y San Pedro
(siglos XVI 'y XVIl), el Palacio Municipal (siglo XIX).

Iglesia y exconvento de Santa Clara, en la que encontramos la nave mas
grande de Latinoamericana.

Arqueoldégicos:

Xalau, Tamba, Bolmay, Petul, Sotpol, Xuyap, Poxil, Xcoom, Palaban, Xmaos y
Xcan.

e Fiestasy tradiciones
Fiestas Populares
Enero, festividades en honor de Santa Clara.

Del 10 al 13 de junio se celebran las fiestas en honor a San Antonio de Padua,
patrono del pueblo.

Del 8 al 14 de agosto festividades en honor de Santa Clara, patrona del pueblo
(11 de agosto).

e Tradicionesy Costumbres

Para las festividades de todos los Santos y fieles difuntos se acostumbra
colocar un altar en el lugar principal de la casa, donde se ofrece a los difuntos
la comida que mas les gustaba y el tradicional Mucbil pollo, acompafiado de
atole de maiz nuevo, y chocolate batido con agua. En las fiestas regionales los
habitantes bailan las jaranas, haciendo competencias entre los participantes.

e Traje Tipico

Por costumbre las mujeres usan sencillo Hipil, con bordados que resaltan el
corte cuadrado del cuello y el borde del vestido; este se coloca sobre el Fustan,
que es un medio fondo rizado sujeto a la cintura con pretina de la misma tela;
calzan sandalias, y para protegerse del sol se cubren con un rebozo. Los
campesinos, sobre todo los ancianos, visten pantalén holgado de manta cruda,
camiseta abotonada al frente, mandil de cotiy sombrero de paja.

Para las vaquerias y fiestas principales las mujeres se engalanan con el Terno,
confeccionado con finas telas, encajes y bordados hechos generalmente a
mano en punto de cruz. Este se complementa con largas cadenas de oro,
aretes, rosario de coral o filigrana y rebozo de Santa Maria.
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Los hombres visten pantalén blanco de corte recto, filipina de fina tela (los
ricos llevan en esta prenda botonadura de oro), alpargatas y sombreros de
jipijapa, sin faltar el tradicional panuelo rojo llamado popularmente paliacate,
indispensable al bailar la Jarana.

e Artesanias
El urdido de hamacas.
¢ Gastronomia

Se preparan con masa de maiz carne de puerco, pollo y venado acompanados
con salsas picantes a base de chiles habanero y max. Los principales son: Frijol
con puerco, Chaya con huevo, Puchero de gallina, Queso relleno, Salbutes,
Panuchos, Pipian de Venado, Papadzules, Longaniza, Cochinita Pibil, Joroches,
Mucbil pollos, Pimes y Tamales

Dulces

Yuca con miel, Calabaza melada, Camote con coco, Cocoyol en almibar,
Mazapan de pepita de calabaza, Melcocha, Arepas, Tejocotes en almibar y
Dulce de ciricote.

Bebidas (Tradicionales)

Xtabentun, Balché, Bebida de anis, Pozole con coco, Horchata, Atole de maiz
nuevo y Refrescos de frutas de la regién y Palo Viejo.

e Gobierno
Principales Localidades
Cuenta con 7 localidades, las principales son:

e Dzidzantun (cabecera municipal).
e Santa Clara.

Regionalizacion Politica

El municipio pertenece al Primer Distrito Electoral Federal y al Noveno Distrito
Electoral Local.

IV. 4 Paisaje

La evaluacién de los paisajes resulta importante en el desarrollo de cualquier
proyecto, ya que en base a esto se puede determinar el estado actual de los
elementos que lo conforman y su posible afectacién directa o indirecta con el
establecimiento del proyecto, a su vez, se puede inferir la apreciacion que
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tendra la poblacién colindante al proyecto con los cambios que se puedan
llevar a cabo por el desarrollo de este. Sin embargo, actualmente existe una
amplia diversidad de metodologias para la evaluaciéon de este componente
que utilizan indicadores cuantitativos y/o cualitativos, lo que crea la dificultad
de determinar cual de estas metodologias es la mas conveniente para este fin.

El concepto de paisaje puede definirse de diversas maneras. EI Convenio
Europeo del Paisaje (CEP) lo define como: “cualquier parte del territorio tal
como la percibe la poblacién, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la
interaccién de factores naturales y/o humanos”.

Otro concepto de paisaje es “Unidad de estudio de la Ecologia de paisaje,
incluye todos los atributos (area, relieve, forma del perimetro, capacidad de
circuitos, conectividad, configuracién, etc.) en una estructura dindamica
distinguible en el tiempo como ente evolutivo y en el espacio como todo lo
gue se aprecia de una sola mirada”.

La dimensién de un paisaje es variable, puede limitarse a unos pocos
kilbmetros, pero puede ser también mucho mayor. Sin embargo, su
caracteristica mas importante, es que sirve como un indicador de todos los
acontecimientos o procesos que han ocurrido a lo largo de su historia o estan
ocurriendo con respecto a procesos naturales y las actividades humanas y es
precisamente con respecto a las actividades humanas, que el paisaje es clara
evidencia de la actitud humana hacia el ambiente y los recursos naturales a
través del tiempo, de las afectaciones por remocién de vegetacion,
aprovechamientos de los recursos naturales o el valor que le da la sociedad a
nuestro entorno.

Metodologia
Para evaluar la calidad del paisaje se proponen una metodologia donde se
consideran los factores o elementos del paisaje descritos en la siguiente

matriz.

Criterios para evaluar paisaje.

Componente Aspectos a calificar Valor

Alto: relieve muy accidentado con pendientes de
moderadas a fuertes, donde el terreno cambia

abruptamente, dando la oportunidad a que se 3
presenten variantes en el paisaje natural.
Medio: relieve relativamente homogéneo, con

Relieve pendientes moderadas, puede llegar a presentar 5

algunas barrancas o laderas sin ser de
importancia.

Bajo: relieve homogéneo, practicamente plano,
no favorece la presencia de paisajes singulares o 1
excepcionales.

Cuerpos de | Alto: presencia de cuerpos de agua naturales de 3
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Componente

Aspectos a calificar

Valor

agua

superficie considerable, tales como rios perenes,
lagos, lagunas, entre otros. Sin contaminacién
aparente. Estos cuerpos de agua permiten el
desarrollo de vegetacién y fauna en los
alrededores, permitiendo la presencia de un
paisaje de buena calidad a lo largo del ano.

Medio: presencia de cuerpos de aguas naturales
o artificiales de superficies medias o pequenfas,
tales como rios intermitentes, lagos o lagunas
pequefas, presas, entre otros, lo cual permite el
desarrollo estacional de la flora y fauna del sitio,
teniendo en ciertos periodos del ano un paisaje
de buena calidad.

Bajo: ausencia de cuerpos de agua o corrientes
naturales y/o presencia de pequefios embalses
de agua artificiales.

Fondo
escénico

Alto: el fondo escénico influye de manera
altamente positiva en el paisaje del sitio,
realzando su calidad.

Medio: el fondo escénico influye de manera
moderada positiva en el paisaje del sitio,
realzando un poco su calidad visual.

Bajo: el fondo escénico no tiene influencia en el
paisaje del sitio, por lo que no se ve afectada la
calidad del paisaje del sitio.

Vegetacion

Alto: presencia de especies o comunidades
vegetales de importancia o rareza en la zona, sin
afectacién por la presencia de actividades
antrépicas (agricultura, ganaderia, industria,
entre otros), lo que aumenta su calidad
paisajistica.

Medio: presencia de especies o comunidades
vegetales comunes en la zona, ligeramente
afectada por Ila presencia de actividades
antrépicas (agricultura, ganaderia, industria,
entre otros), con calidad paisajistica media.

Bajo: sin presencia de especies o comunidades
vegetales de importancia o rareza en la zona,
afectacién antrépica evidente, calidad
paisajistica baja.

Presencia
humana

Alto: sin evidencias de presencia humana, sin
alteraciones en el paisaje por actividades
econdmicas, ausencia de caminos de acceso al
sitio, sin presencia de poblaciones. El paisaje
natural se encuentra libre de la intervencién del
hombre.

Medio: pocas evidencias de presencia humana
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Componente Aspectos a calificar Valor

(basura, recoleccién de lefa, entre otros), sin
alteraciones en el paisaje por actividades
econdmicas, pequefios caminos o veredas de
acceso al sitio, sin presencia de poblaciones. El
paisaje natural presenta cambios poco
apreciables por la intervencién del hombre.

Bajo: paisaje altamente impactado por Ila
intervencion del hombre. Caminos o carreteras
de importancia que dan acceso al sitio, 1
actividades econdmicas apreciables en el sitio,
poblaciones cercanas al sitio.

Los rangos utilizados para cada categoria de calidad del ambiente se
presentan en la siguiente tabla.

Rangos de evaluacién de calidad del paisaje

Rango de
Valores calidad
1.7 -15.0 Alta
8.3-11.6 Media
5.0-8.2 Baja

Para la evaluacion de la calidad del paisaje se utilizaron los sitios de muestreo
levantados para el inventario de flora, 11 sitios. Posteriormente se obtuvo el
valor de calidad para cada componente de acuerdo con las caracteristicas de
cada sitio evaluado. En la siguiente tabla se muestran los valores asignados
para la calidad del paisaje por componente del Area del Proyecto

Evaluacion de la calidad del paisaje

Area del Proyecto
Componen -
te AP | AP | AP | AP | AP | AP | AP | AP | AP | AP1 | AP1 | Promedi
1 2 3 4 5 6 7 8 °) 0] 1 o
Relieve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00
Cverposde | | ¢ 1 g [ gy v a1 ] 1| 1.00
agua
Fondo 1l2l1 22121212121 1.64
escénico
Vegetacién | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.00
Presencia |\ | 5 |y 22222112 1.64
humana
Valor de
calidadpor| 6 | 8 6 8 8 8 8 8 6 8 6 73
sitio
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En las siguientes fotografias se muestra una vista panoramica de algunas de
las areas de muestreo del Area del Proyecto

e Ay o iy,
Vistas del Area del proyecto

Una vez analizados los componentes, a continuacién, se representan
graficamente los resultados de los valores promedio asignados a los
componentes en el area evaluada

Paisaje del Area del proyecto
hiedio
2.00
Bajo
lm__l____l____ ——— ——— — ——
0.00
Relizve Cuerpos de agua Fondo escénko vegetac idn presencia humana

Valor paisajistico de cada componente
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Como se muestra en la figura anterior el area del proyecto presenta un valor
paisajistico bajo a medio (1-2). Respecto al componente relieve, se presentan
relieves planos con ausencia de pendientes pronunciadas, no existen cuerpos
de agua perennes dentro del area del proyecto, la vegetacidn presente se
encuentra alterada debido a la ocurrencia de actividades como son la
ganaderia y se puede observar la presencia humana en base a la existencia de
basura, presencia de poblaciones cercanas y existencia de caminos y
carreteras aledanas.

IV.5 Diagnéstico ambiental

Para conocer el impacto que sufrird el ecosistema primeramente se realizara
un Diagnéstico ambiental tomando en cuenta los mismos sitios utilizados para
la evaluaciéon del Paisaje con la finalidad de conocer la evaluacién de
componentes como son:

e Geoformasy relieve

e Suelo

e Cobertura vegetal

e Perturbacién de la vegetacién

e Potencial para el desarrollo de fauna

e Desarrollo de actividades ganaderas y agricolas
e Presién antrépica

Para la realizaciéon del diagnéstico ambiental se propuso la evaluacién por
componentes de acuerdo a una matriz, donde se valora la calidad de cada uno
dandole un valor de 1 a 3, dicha evaluacién se llevé a cabo en los 11 sitios.

Categorias para el Diagndéstico Ambiental.

Factor Categoria de calidad y descripcion Valor
Alto: no existen modificaciones en el lugar por 3
actividades humanas.

Geoformasy | Medio: moderadamente modificado por 5
relieve (GR) | actividades humanas.
Bajo: completamente modificado por 1
actividades humanas.
Alto: sin erosién aparente o escasamente 3
visible en el sitio.

Suelo (S) Medio: erosién moderada en el sitio. 2
Bajo: sitio fuertemente erosionado o con 1
ausencia de suelo.

Alto: mayor a 75%. 3

vce:;te)f;rt(jcr:z\i/) Mgdio: mayor de 25% y menor al 75%. 2

Bajo: menor a 25%. 1

Perturbacién | Alto: sin vegetacién secundaria o minima 3
de la presencia de esta.
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Factor Categoria de calidad y descripcion Valor
vegetaciéon | Medio: moderada presencia de vegetacion 5
(PV) secundaria o inducida.
Bajo: vegetacidn secundaria o inducida o sin 1
vegetacion.
Alto: el sitio ofrece excelentes condiciones para 3
Potencial el desarrollo de fauna silvestre.
para el Medio: el sitio ofrece condiciones minimas para 5
desarrollo de | el desarrollo de fauna silvestre.
fauna (PDF) | Bajo: el sitio no ofrece condiciones adecuadas 1
para el desarrollo de fauna silvestre.
Desarrollo | Alto: sin presencia de ganado en el sitio. 3
de Medio: moderada presencia de ganado en el 5
actividades | sitio.
ganaderas Bajo: alta presencia de ganado en el sitio. 1
(DAG)
Desarrollo | Alto: sin presencia de agricultura en el sitio. 3
de Medio: moderada presencia de areas agricolas 5
actividades | en el sitio.
agzg;c;!)as Bajo: area completamente agricola. 1
Alto: sin evidencia de presencia antrépica en el
sitio, es decir, sin caminos de acceso, sin 3
rastros de basura, viviendas, actividades
Presion econdmicas, entre otras.
antrépica Medio: poca evidencia de presencia antrépica
(PH) en el sitio, es decir, algunas veredas de acceso, 2

poca basura, viviendas aisladas, entre otras.

Bajo: area completamente dominada por
presencia antrépica.

En gabinete se realizé la sumatoria de todos los componentes de cada sitio
obteniendo un valor el cual califico al sitio evaluado de acuerdo a la siguiente
tabla.

Rangos de calidad ambiental.

Valores Rango de calidad
18.7 - 24.0 Alta
13.3-18.6 Media

8.0-13.2 Baja

En la tabla siguiente se muestra el resultado de la evaluacién realizada para
cada componente ambiental en cada uno de los sitios.
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Resultados de la evaluacién de la calidad en el S A. y A.P.

Area del proyecto
Com/p.o.nente —| NI M N W1 YN 0 0 —| Promedio A.P.
sitio % al ol ol ol ol o ol 22 a
€ € € € «€ € « <
GR 2122|2222 |2|2]|2]|2 2.0
S 2|3 2|22 22|12 |2]|2]|2 2.1
cv 2123|331 |2]|2]2]1 1 2.0
PV 1 1 1 1 2121 1 2 |1 2 1.4
PDF 222|122 |2|2|2|2]|2]|2 2.0
DAG 2121221 1 2 |1 1 1 1 1.5
DAA 3/3 3| 3| 3|3|3|]3|3)|3|3 3.0
PA 2121221 11211 11212 1.6
HD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.0
Total 17 (18 |18 |18 {17 |15 |17 |15 |16 |15 |16 16.5

El valor de calidad ambiental para el area del proyecto fue un valor de 16.5
considerandose de “calidad media”; individualmente se puede observar que
en el area del proyecto la calidad ambiental en todos los sitios tiene un valor
igual y superior a 15 haciendo referencia a la calidad ya mencionada.

Las principales actividades que disminuyen la calidad del ambiente en el Area
del proyecto son las referentes a la ganaderia, asi como, aquellas relacionadas
con actividades antropogénicas, como son la tala, evidencia de incendios y la
afectacién a la cobertura vegetal o su potencial de desarrollo.

La valoracién asignada a cada componente nos indica cual es la condicién en
la que se encuentra dentro del sitio de estudio, en la siguiente figura se
representa el valor promedio de cada factor que interviene para definir la
calidad del ambiente en el area del proyecto.
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Area del proyecto
: Alto
2.0 e e e e
redio
2.0
Baio
10 o o o - e - - e o e = = = e - = - = -
0.0
GR s cv PV FDF DAG DAA [ HD

Area del proyecto

Valor promedio de cada componente

Si bien la realizacién del proyecto implica actividades como la remocién de
vegetacion y el movimiento de suelo, estas actividades se realizaran cuidando
gue no se afecten areas aledanas al proyecto, aunado a esto se proponen
medidas de mitigacién para atenuar y reducir el impacto ambiental que el
desarrollo del proyecto pudiera ocasionar, tales como el rescate y reubicacién
de especies de importancia ecoldégica dentro del area del proyecto y
actividades de reforestacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Identificacién de impactos

Para realizar la presente identificacién y evaluacién de los impactos se utilizé la
metodologia de Conesa (2009)', que establece que en el proceso de evaluaciéon
del impacto ambiental es necesario primero identificar las acciones que
pueden causar impactos sobre los factores del medio susceptibles de
recibirlos; en segundo término, se procede a valorar los impactos para
determinar su grado de importancia. Asi, las partes que son identificadas y se
relacionan, que generan los impactos son:

e Componentes del proyecto. Estas son las caracteristicas propias del
mismo: su tamano, disefo, actividades que implican, métodos, etc. Para
fines de este proyecto consideraremos particularmente las actividades
derivadas de este.

e Factores ambientales. Estas son las caracteristicas propias del medio en
donde se pretende llevar a cabo el proyecto. Estas pueden ser: tipo de
vegetacion, estructura del paisaje, flora, fauna, areas de importancia, etc.
Estos factores se segmentan de distintas formas.

En consideracién de las caracteristicas del proyecto y sus actividades, se
identifican los componentes descritos en la Tabla 1. También como resultado
de los estudios realizados de campo, se enumeran en la Tabla 2 los factores
ambientales identificados, susceptibles a afectacién por el Proyecto. En el caso
de los componentes, estos se dividen en tres etapas segun el momento en el
gue se manifiestan, para facilitar su andlisis y comprensién.

Tabla 1. Componentes del proyecto que tienen efecto sobre los factores
ambientales.

ETAPA DEL

PROYECTO ACTIVIDAD

Trazo topografico

Desmonte y despalme

Preparacioén del sitio — -
Transporte de personal y suministro de materiales

Compactaciones, rellenos y nivelaciones

1 Conesa, F.V. 2009 Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. Mundi-prensa Libros,
Espafia.
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Transporte y suministro de materiales
Excavaciones y cimentacion
Instalacién de equipos
Construccion de obra civil

Construccion - — -
Sellos e impermeabilizaciones.

Instalacién de obra hidraulica
Montaje eléctrico y mecanico
Habilitacién de caminos y huellas de acceso

Limpieza y recoleccién de residuos sélidos

Mantenimiento, reparacién, sustitucién de sefaléticasy
de pintura

Operacion Limpieza y mantenimiento de vialidades
Poda de areas verdes y ajardinadas
Riego de areas ajardinadas

Los factores ambientales son los elementos del medio natural susceptibles a
afectacién. Estos se segmentan en dos subsistemas: el medio fisico-natural y el
socioecondémico. Estos a su vez se dividen en apartados: fisico y quimico,
bidticos, abiéticos y sociales. Cada uno de estos ultimos integran los factores
del medio ambiente sensibles a las afectaciones del proyecto ya sean positivas
0 negativas.
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Para la selecciéon de los componentes ambientales, deben considerarse los
siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto total
producido por la ejecucién del Proyecto sobre el medio. Ser relevantes,
es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

e De facil identificacién tanto en su concepto como en su apreciacién
sobre informacién estadistica, cartografica o trabajos de campo.

e De facil cuantificacién, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
seran intangibles o inconmensurables.

A continuacién, se pueden apreciar los factores ambientales identificados a
afectar por el Proyecto (Tabla 2).

Tabla 2. Factores ambientales

SUBSISTEMA FACTOR MEDIO
APARTADO AMBIENTAL

Calidad del aire
Calidad del suelo

Suelo
FACTORES FISICOS Y|Geomorfologia
QUIMICOS Calidad de agua
subterranea

FISICO-NATURAL Disponibilidad de agua

Ruido ambiental
Vegetacion terrestre
Fauna terrestre

Microclima

Estructura del paisaje
Aspectos socioeconémicos
Calidad de vida

FACTORES BIOTICOS

FACTORES ABIOTICOS

SOCIOECONOMICO | FACTORES SOCIALES

También se detalla a continuacién la lista correspondiente a la descripcién de
los factores ambientales identificados, que son intervenidos por Ilos
componentes del proyecto propuesto.

Calidad del aire: Este indicador se refiere a las emisiones de los vehiculos
automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. También se
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refiere a la dispersidon de particulas suspendidas (polvos) producto del
rodamiento de vehiculos y maquinaria en el sitio y por el transporte de
material pétreo. La posibilidad de existencia de olores queda considerada
igualmente bajo este indicador.

Calidad del suelo: Evalua los danos producidos por el lixiviado de residuos en
general. Se entiende también como las modificaciones que sufre el suelo
debido a los cambios en el relieve como pueden ser cortes o rellenos de
material.

Suelo: Este factor refleja los impactos generados y las afectaciones presentes a
la estabilidad del suelo durante los trabajos de remocién de suelo por la
excavacion, nivelacién del terreno para la construccién de las obras y caminos.

Geomorfologia: Se refiere a las modificaciones a la geomorfologia local por la
instalacién de obras y caminos.

Calidad de agua subterranea: se refiere a las afectaciones que pueda recibir el
agua debido a los contaminantes, particulas disueltas, extraccién del sustrato,
derrames accidentales de aceites o combustibles, o cualquier sustancia que
afecte el medio acuatico subterraneo.

Disponibilidad de agua: Reduccién de la disponibilidad de agua por
extraccién para consumo en la construccién y operacién del proyecto.

Ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada en las
fases del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de
afectacién o dafo producido a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de
superficie (en porcentaje cobertura y pérdida) y al tipo de vegetaciéon
afectada.

Fauna terrestre: Hace énfasis en los impactos directos que tendrd la fauna
terrestre presente por las actividades del proyecto, como el desplazamiento
hacia otras zonas, colonizacién y adaptacién de las especies a las nuevas
condiciones del sitio y muerte accidental de algunos animales por trabajos de
preparacién del sitio y construccion.

Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las
de la zona en que se encuentra. El microclima es un conjunto de afecciones
atmosféricas que caracterizan un contorno o ambito reducido. Este indicador
hace referencia a las modificaciones locales de los distintos microclimas del
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sitio. Puede decirse que es el clima a pequena escala que afecta directamente
a una comunidad.

Estructura del paisaje: La estructura del paisaje es un componente complejo
dentro del ambito ambiental, es concebido como una unidad espacial y
temporalmente pluriescalar caracterizada por unos patrones de distribucién,
funciones y una red de flujos de materia, energia e informacioén.

Aspectos socioeconémicos: Incluyen los factores de generacién de empleos
temporales y permanentes en las localidades, mayor demanda de servicios,
alteraciéon de actividades econdmicas de las localidades del area de influencia
e interferencia en las rutas de desplazamiento de las comunidades aledanas,
utilizadas como rutas de acceso a las principales localidades.

Calidad de vida: Se refiere a la potencial afectacién a la salud derivada de la
percepcidon de las actividades del proyecto y su generaciéon de Residuos
sélidos.

Metodologia para identificar impactos ambientales

En la identificacion de los impactos ambientales que se manifiestan en el
proyecto, se interrelacionan los componentes con los factores ambientales. Se
utiliza un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable
del impacto.

Se observa en este sentido, el caracter de los sistemas ecolégicos en su estado
natural y las acciones que intervienen en el proyecto en todas sus etapas, de
tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se producen entre
ambos, con esto teniendo una idea real del comportamiento de todo el
sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para aplicacion de la siguiente
metodologia responden a los criterios siguientes: son significativos, son
independientes y son medibles.

En la identificacién de los componentes, se considerd el programa de trabajo
para la ejecucién del Proyecto. Las actividades identificadas que conforman los
componentes son consideradas de manera puntual aquellas relevantes que
representan afectacién al medio. De igual forma se realizaron visitas al drea de
estudio para obtener informacién acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad
ambiental del sitio, e identificar los factores ambientales que resultarian
afectados. Al respecto de este punto también se realizé revisién bibliografica
con la cual se complementé la informacién recabada en campo.
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La importancia de la correcta evaluacién de los impactos radica en que estos
evidencian la afectacién que puede sufrir el medio ambiente y ayuda a
sustentar si se da debido cumplimiento a la legislacién ambiental. En este
proyecto se utilizé la metodologia de Conesa, (2009)? para la identificaciéon de
los posibles impactos que podran derivarse del desarrollo del proyecto.

Como se ha presentado, los elementos del ecosistema que resultan relevantes
en el impacto ambiental serdn denominados factores ambientales; estos se
clasifican en subsistema, apartado y factores. Por otro lado, los elementos de
una actividad que interactdan con el ambiente se denominan componentes.
Cuando los efectos de estos componentes sobre los factores se tornan
significativos para el hombre y el medio, adquieren la connotacién de
impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracién del ambiente resultante de la
accién del hombre, mientras que un impacto es la alteracién significativa del
ambiente. El primero se puede definir convencionalmente como el cambio
parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la
interaccion de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun esta
definicién, un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de
calidad ambiental, criterios técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones
empiricas, juicio profesional, valoracién econémica, ecolégica o social, entre
otros criterios.

Identificacion de impactos

Para efectos de este proyecto se han identificado un total de 21 impactos, los
cuales corresponden a la interrelacién que existe entre las actividades del
proyecto y los factores ambientales. Estos impactos se manifiestan en cada
una de las etapas del proyecto, de tal forma que actian en diferentes
momentos de manera independiente y conjunta segun cada caso (Tabla 3).

Tabla 3. Impactos identificados por factores y etapas del proyecto.

ETAPA DEL IMPACTOS

FACTORES MEDIO AMBIENTALES PROYECTO IDENTIFICADOS

2 Conesa, F.V. 2009 Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. Mundi-prensa Libros,
Espafia.
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FACTORES FISICOS Y QUIMICOS

Calidad del Aire

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

-Operaciény
Mantenimiento

Generacién de polvos y
particulas hacia la
atmosfera por entrada y
salida de los vehiculos y
personal al predio, asi
como movimiento de
tierras producto de
excavaciones y
preparacién del sitio el
uso de herramientas
motorizadas y manuales.

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

-Operaciény
Mantenimiento

Generacién de gases a la
atmosfera asociado a
movimiento de
vehiculos, maquinaria,
personal y herramientas
en la etapa de
preparacién del sitio y
construccién. Consumo
de electricidad en las
diferentes etapas del
proyecto causa
emisiones a la atmaésfera
de manera indirecta por

consumo de
combustibles fosiles.
Transito vehicular

durante la operacién.

Calidad del suelo

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

-Operaciény
Mantenimiento

Afectacién de la calidad
del suelo por dispersiéon
de residuos sélidos
urbanos, fisiolégicos, de
manejo especial y
residuos peligrosos que
se generaran en todas las
etapas del proyecto o
derrames de
combustibles y aceites.

Suelo

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

Se afectara la estabilidad
del suelo durante los
trabajos de remocién de
suelo por la excavacién,
nivelacion del terreno
para la construccién de
las obras y caminos.

Geomorfologia

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

Modificacion de la
geomorfologia local,
especificamente en los
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-Construccion

sitios de localizacién de
las principales
instalaciones y caminos
de acceso, por trabajos

de nivelacion,

compactaciény relleno.
-Preparacion Contaminacién del
del sitio acuifero debido a Ia
Calidad de agua (CUSTF) _ mﬂ!trauon al  manto
cubterranea -Construccién |freatico por aguas
. residuales, aceites,
-Operaciony combustibles y otros

Mantenimiento residuos.

Reduccién de la
Disponibilidad de agua -Operac'lor.\y disponibilidad dg agua
Mantenimiento |para los residentes

durante la operacién.

Ruido

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

-Operaciény
Mantenimiento

Aumento de la presién
sonora por movimiento
de tierra y preparaciéon
de terraplenes y
actividades generales en
la operacién.

FACTORES BIOTICOS

Vegetacion terrestre

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

Pérdida de vegetacién
por remocioén de
especies en los trabajos
de desmonte y despalme
y habilitaciéon de
caminos.

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

Afectacidon de especies
de flora de la Peninsula
de Yucatadn y enlistadas
dentro de la Norma 059-
SEMARNAT- 2010 en el
area del proyecto.

Fauna terrestre

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

Desplazamiento de |Ia
fauna desde los sectores
intervenidos por la
construccién de las obras
del proyecto hacia zonas
aledanas.

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

Modificacion de las
condiciones de habitat
natural de la fauna al ser
ahuyentados por la
presencia humana o por
destrucciéon de nidos o
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madrigueras.

-Preparacion

Afectacidon de especies

Microclima

del sitio de fauna dentro de la
(CUSTF) Norma 059- SEMARNAT-
-Construccioén 2010 en el area del
-Operacién y proyecto 'y especies
Mantenimiento |nativas.

-Preparacion Modificacién del
del sitio microclima de la zona
(CUSTF) por la remocién vegetal

de areas del proyecto, lo

w0 -Construccioén cual provoca aumento en
8 la temperatura.
= -Preparacion Disminucién del valor
\% del sitio escénico del paisaje que
< . (CUSTF) cambia la calidad visual
Estructura del paisaje
v de la zona por Ila
o -Construccién |implementacién de las
,9 obras del proyecto.
2: Preparacién del |Se generardn residuos
L sitio sélidos y fisiolégicos de
Calidad sanitaria del Construccion los trabajadores asi como
ambiente T residuos solidos no
Operaciony peligrosos  (restos de
mantenimiento | ., mida, embalajes).
-Preparacion Generaciéon de empleos
del sitio temporales y
(CUSTF) permanentes en las
-Construccién localidades cercanas, ya
que se requerira de
-Operacién y mano de obra para las
" Mantenimiento |distintas obras y
L actividades del proyecto.
< -Preparacion Generacidén de una
8 del sitio mayor demanda de
0 . . (CUSTF) servicios, lo cual
0 Aspectos socioecondmicos Construccion _lincrementara que  los
a g pobladores brinden
|9 -Operacion y dichos servicios y/o la
% Mantenimiento |generacion de

proveedores locales.

-Preparacion
del sitio
(CUSTF)

-Construccion

-Operaciény
Mantenimiento

Aumento de actividades
econdémicas de las
localidades del area de
influencia.
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-Preparacion Interferencia en las rutas
del sitio de desplazamiento de los
(CUSTF) habitantes de
-Construccion comunidades aledanas
-Operacién y durante sus actividades

Mantenimiento |en la zona

Cambios minimos vy
efectos benéficos sobre
los patrones de vida de
los pobladores cercanos
al proyecto

-Operaciény

Calidad de vida Mantenimiento

V.2 Caracterizacion de los impactos
Metodologia para evaluar impactos ambientales

Para la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de
evaluacién basado en el método de matrices causa y efecto, derivadas de la
matriz de Leopold con resultados cualitativos y del método del Instituto
Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de
doble entrada en cuyas filas figuran las acciones impactantes y en las
columnas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa,
2000)3.

La metodologia de valoracién de impactos utilizada es del tipo numeérico,
cumpliendo con los tres requisitos del modelo ideal de valoracién (adecuacion,
conceptual y adecuacién de la informacién de manera total y adecuacién
matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante, parte del rigor
matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de
informacioén.

La valoracién cuantitativa del impacto ambiental, permite la transformacién
de medidas de impactos de unidades inconmensurables a valores
conmensurables de calidad ambiental, y asi la suma ponderada de ellos para
obtener el impacto ambiental total, a partir del cual se clasifica este.

Una vez identificados los componentes (acciones) y los factores ambientales
que, presumiblemente, seran impactados por las actividades del proyecto, se

3 Conesa, F. V., 2000. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ediciones Mundi-prensa,
Espana.
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realizaron las matrices en donde se relacionan dichos aspectos, y se permite
valorar cuantitativamente la interaccién de estos.

La valoracién cuantitativa se obtiene a partir de la valoracién de los criterios
qgue caracterizan la interaccién. Una vez valorizado cada criterio, se hace un
calculo aplicando la férmula en la Tabla 4, con el cual, se realiza la sumatoria
de los criterios y se obtiene la importancia del efecto del impacto.

Tabla 4. Calculo de importancia del efecto.

(IM)= | Importancia del | IM = £[3(l) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC +
efecto. RV + PR]

Los criterios empleados para este calculo corresponden a la caracterizacion de
los impactos, los cuales se describen a continuacioén.

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la
accioén sobre el factor en el ambito especifico en que actua.

Extensién del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto
en relacién con el entorno del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples, pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentudan
las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicién.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacién del efecto sobre un
factor como consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la
relacién causa - efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accién y
el comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacién (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo
de la manifestaciéon del efecto cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accién que lo genera.
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Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccién total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracién puede ser
asimilada por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo)
debido al funcionamiento de los procesos naturales; es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto.

Debido a la complejidad de los impactos y cdmo estos se presentan segun la
etapa y actividad del proyecto, se procede a caracterizarlos segun sus
particularidades, de tal manera que permita la valoracién cuantitativa de tales.
La caracterizaciébn se realiza conforme a los criterios ya descritos
anteriormente que se emplean para la féormula de la Tabla 4. Al dar valor
numérico a cada caracter o criterio del impacto, este adquiere connotacién
cuantitativa que permite hacer una evaluacién de los alcances. Al ultimo esto
también nos da la clasificacién del impacto: bajo, moderado, severo o critico.
Esta valoracién se hace de acuerdo con la férmula presentada en la Tabla 4.

La valoracion de los criterios se realiza conforme a lo detallado en la Tabla 5.

Tabla 5. Valor de la caracterizacién de los impactos para evaluacion.

DENOMINACION

O SIGNIFICADO | VALOR | CLASIFICACION IMPACTO
DEL CRITERIO
(cn Caracter del

impacto.

Se refiere al| (+) Positivo. Benéfico

efecto benéfico o | (-) Negativo. Perjudicial

perjudicial de las | (x) Previsto. Dificil de calificar sin

diferentes estudios detallados, que

acciones que van reflejaran efectos

a incidir sobre los cambiantes dificiles de

factores predecir o efectos

ambientales asociados a

considerados. circunstancias externas
al proyecto, cuya

naturaleza (beneficiosa o
perjudiciall no puede
precisarse sin un estudio
global de las mismas.

(n Intensidad del
impacto.

(Grado de | (1) Baja. Afectacién minima.
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DENOMINACION
O SIGNIFICADO | VALOR | CLASIFICACION IMPACTO
DEL CRITERIO
afectacion) (2) Media. Afectacién regular
Representa la | (4) Alta. Afectacion notoria del
cuantia o el factor
grado de | (8) Muy alta. Afectacién intensa vy
incidencia de la significativa.
accion sobre el | (12) Total Destruccion casi total del
factor en el factor.
ambito
especifico en
gue actua.

(EX) | Extensién del
impacto.
Se refiere al area | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
de influencia | (2) Parcial. Incidencia apreciable en
tedrica del el medio.
impacto en | (4) Extenso. Afecta una gran parte
relacion con el del medio.
entorno del | (8) Total. Generalizado en todo el
proyecto (% del entorno
area respecto al | (+4) Critico. El impacto se produce
entorno en que en una situacion critica;
se manifiesta el se atribuye un valor de
efecto). +4 por encima del valor

gue le correspondia.

(S1) Sinergia.
Este criterio | (1) No sinérgico Cuando una accién
contempla el actuando sobre un factor
reforzamiento de no incide en otras
dos o mas acciones que actldan
efectos simples, sobre un mismo factor.
pudiéndose (2) Sinérgico Presenta sinergismo
generar efectos moderado.
sucesivos Y| (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
relacionados que
acentuan las
consecuencias
del impacto
analizado.

(PE) | Persistencia.
Refleja el tiempo | (1) Fugaz. (<Tano).
que (2) Temporal. (De 1a10 anos).
supuestamente | (4) Permanente. (>10 afos).
permaneceria el
efecto desde su




nnnnnnn

nnnnnnnn

DENOMINACION
O SIGNIFICADO | VALOR | CLASIFICACION IMPACTO
DEL CRITERIO
aparicion.
(EF) | Efecto.
Se interpreta | (2) Directo o|Su efecto tiene una
como la forma primario. incidencia inmediata en
de manifestacién algun factor ambiental,
del efecto sobre siendo la representacién
un factor como de la accion
consecuencia de consecuencia directa de
una accioén, o lo esta.
que es lo mismo, | (1) Indirecto o | Su manifestacién no es
expresa la secundario. directa de la accién, sino
relacion causa - que tiene lugar a partir
efecto. de un efecto primario,
actuando éste como una
accioén de segundo
orden.
(MO) | Momento del
impacto.
Alude al tiempo | (1) Largo plazo. El efecto demora mas de
qgue transcurre 5 anos en manifestarse.
entre la accién y | (2) Mediano Plazo. | Se manifiesta en
el comienzo del términos de 1a 5 anos.
efecto sobre el | (4) Corto Plazo. Se manifiesta en
factor ambiental. términos de Tafno.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna
circunstancia critica en
el momento del impacto
se adicionan 4 unidades.

(AC) | Acumulacioén.
Este criterio o (1) Simple. Es el impacto que se
atributo da idea manifiesta sobre un solo
del incremento componente ambiental,
progresivo de la 0 cuyo modo de accién
manifestacion es individualizado, sin
del efecto consecuencia en la
cuando persiste induccién de nuevos
de forma efectos, ni en la de su
continuada o acumulaciéon, ni en la de
reiterada la sinergia.
accion que lo | (4) Acumulativo. Es el efecto que al
genera. prolongarse en el tiempo
la accién del agente
inductor, incrementa
progresivamente su
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DENOMINACION
O SIGNIFICADO
DEL CRITERIO

CLASIFICACION

IMPACTO

gravedad, al carecer el
medio de mecanismos

de eliminacion con
efectividad temporal
similar a la del

incremento de la accién
causante del impacto.

MC)

Recuperabilidad.

Posibilidad de | (1) Recuperable de
introducir inmediato.
medidas (2) Recuperable a
correctoras, mediano plazo.

El efecto
recuperarse
parcialmente.

puede

protectoras y de | (4) Mitigable.
recuperacion. Se | (8) Irrecuperable. Alteracién imposible de
refiere a la recuperar, tanto por la
posibilidad de accién natural como por
reconstrucciéon la humana.
total o parcial del
factor afectado
como
consecuencia del
proyecto, es
decir, la
posibilidad de
retomar a las
condiciones
iniciales (previas
a la accién) por
medio de Ia
intervencion
humana.
(RV) | Reversibilidad.
Posibilidad de | (1) Corto plazo. Retorno a las
regresar a las condiciones iniciales en
condiciones menos de 1 ano.
iniciales por | (2) Mediano plazo. | Retorno a las
medios condiciones iniciales en
naturales. entre 1y 10 anos.
Hace referencia | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta

al efecto en el
que la alteracién

puede ser
asimilada por
entorno (de

forma medible a

extrema de retornar por
medios naturales a las
condiciones naturales, o
hacerlo en un periodo
mayor de 10 anos.
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DENOMINACION
O SIGNIFICADO | VALOR | CLASIFICACION IMPACTO
DEL CRITERIO

corto, mediano o
largo plazo)
debido al
funcionamiento
de los procesos

naturales.

(PR) | Periodicidad.
Regularidad de | (1) Irregular. El efecto se manifiesta
manifestacion de forma impredecible.
del efecto. Se | (2) Periddica. El efecto se manifiesta
refiere a la de manera ciclica o
regularidad de recurrente.
manifestacion (4) Continua. El efecto se manifiesta
del efecto. constante en el tiempo.

Indicadores de impactos

Los indicadores de impactos que pudieran usarse para cuantificar o para
calificar la dimensiéon de las alteraciones que generara el proyecto son los
siguientes:

Rapidez de disminucién de las particulas de polvo suspendidas en el
aire, consecuencia de las labores de desmonte, despalme y construccién
de vialidades y de lotes residenciales.

Rapidez de disminucién de los gases de efecto invernadero generados
por las maquinarias durante las etapas de preparacién y de
construccion.

Grado de contaminacion del manto freatico con aguas grises 'y
jabonosas generadas por los residentes durante la etapa de operacién.
Grado de contaminacién del manto freatico con aceites y metales
pesados generados por la empresa constructora.

Numero de incidentes por derrames de aceites durante las etapas de
preparacién y de construccion.

Nivel de abatimiento del nivel estatico del acuifero como consecuencia
del uso por parte de los residentes establecidos durante la etapa de
operacion.

Superficie de vegetacidon removida durante las etapas de preparaciéony
construccion.
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* Volumenes maderables totales removidos durante las etapas de
preparacién y construccion.

* NuUmero de especies de flora que serdan removidas durante las etapas de
preparacién y construccion.

= NuUmero de arboles que seran removidos durante las etapas de
preparacién y construccion.

= NuUmero de especies de flora incluidas en la NOM-059-SEMARMAT-2010.

» [ndice de sobrevivencia inicial de las plantas rescatadas en los viveros,
por especie.

= NuUmero de especies de fauna que seran rescatadas en el predioy
reubicadas fuera del predio, durante las etapas de preparaciény
construccion.

= NuUmero de especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARMAT-
2010.

= NuUmero de especies de fauna que habiten los nidos artificiales, durante
la etapa de operacién.

= NuUmero de animales avistados dentro del proyecto durante la etapa de
operacion.

» Cantidad de empleos generados por el proyecto, tanto temporales
como permanentes, durante todo el proyecto.

= NuUmero de proveedores de servicios proporcionados a la empresa
costructora durante las etapas de preparacion y construccion.

= NuUmero de proveedores de servicios urbanos proporcionados a los
residentes durante la etapa de operacién.

= Grado de aceptacién del proyecto por parte de los ciudadanos del
municipio de Dzidzantun.

Clasificacion de impactos

Los impactos ambientales son clasificados segun su afectacién al medio
ambiente, la cual a su vez esta determinada por el cdlculo de importancia de
los efectos que estos tienen. Para determinar la importancia de los efectos se
emplea la metodologia de evaluacién de los impactos, en donde se
caracterizan cada criterio que estos tienen y da como resultado un valor
numérico que determina esta importancia, como se ha descrito
anteriormente. Con esto se determina en cual de las cuatro categorias se
encuentra el impacto. La clasificacién se presenta en la Tabla 6.

Tabla 6. Clasificacién de los impactos.

(CLI) | CLASIFICACION DEL IMPACTO.

Partiendo del | (B) BAJO Si el valor es menor o igual
analisis del rango que 25

de la variacion de la | (M) MODERADO | Si su valor es mayor que
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mencionada 25y menor o igual que 50
importancia del | (S) SEVERO Si el valor es mayor que 50
efecto (IM). y menor o igual que 75

(Q) CRITICO Si el valor es mayor que 75

Las clasificaciones se definen de la siguiente manera:

e Un impacto con categoria baja implica que no tiene una afectacién
importante.

e Elimpacto moderado representa un impacto notorio, visible, aunque no
resulta grave.

e Los impactos severos son aquellos impactos significativos y de
importancia.

e Elimpacto critico es aquél de afectacién intensa y de gran importancia.

Estas categorias se realizan segun la escala de valores determinada en la
evaluacién, la cual va de 0 a mas de 75, siendo los cercanos a cero de
afectacidn menor a los de escala cercana a 75 o mas. De acuerdo con la
caracterizacidn que se realiza de los impactos, también se determina dentro
de la clasificacién si estos son de connotacién positiva, resultando en
beneficios o de connotacién negativa resultando en perjuicios al medio.

Descripcion de los impactos identificados

Los impactos se generan de la interacciéon de los componentes (una o varias
actividades) con un factor ambiental, causando asi un efecto sobre este ultimo.
Estos efectos son enumerados y analizados en la matriz donde se evalldan y
asignan valores.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se
examina detalladamente la compleja interaccién entre las acciones del
proyecto y los factores del medio. Esta interaccién se muestra en la Tabla 7.
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Tabla 7. Interaccién entre actividades del proyecto y factores ambientales.
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Impactos ambientales generados

En la Tabla 8 se presenta el listado de los impactos identificados que son
generados por el proyecto.

Tabla 8. Impactos ambientales identificados.

FACTORES MEDIO
AMBIENTALES IMPACTOS IDENTIFICADOS N° IMPACTO

Generacién de polvos y particulas hacia
la atmodsfera por entrada y salida de los
vehiculos y personal al predio, asi como
movimiento de tierras producto de
Calidad del Aire |excavaciones y preparaciéon del sitio el
uso de herramientas motorizadas vy
manuales. 1

Y OlIIMICAS

FACTORES FISICOS

Generaciéon de gases a la atmosfera )
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asociado a movimiento de vehiculos,
maquinaria, personal y herramientas en
la etapa de preparacidon del sitio y
construccién. Consumo de electricidad
en las diferentes etapas del proyecto
causa emisiones a la atmdsfera de
manera indirecta por consumo de
combustibles fdsiles. Transito vehicular
durante la operacién.

Calidad del suelo

Afectaciéon de la calidad del suelo por
dispersién de residuos sélidos urbanos,
fisiolégicos, de manejo especial y
residuos peligrosos que se generaran en
todas las etapas del proyecto o derrames
de combustibles y aceites.

Suelo

Se afectara la estabilidad del suelo
durante los trabajos de remocién de
suelo por la excavacion, nivelacién del
terreno para la construccién de las obras
y caminos.

Geomorfologia

Modificacién de la geomorfologia local,
especificamente en los sitios de
localizacién de las principales
instalaciones y caminos de acceso, por
trabajos de nivelaciéon, compactacién y
relleno.

Calidad de agua
subterranea

Contaminacion del acuifero debido a la
infiltracion al manto freatico por aguas
residuales de las palapas ecoturisticas,
aceites, combustibles y otros residuos.

Disponibilidad
de agua

Reduccién de la disponibilidad de agua
para el abastecimiento de las palapas
ecoturisticas durante la operacién.

Ruido

Aumento de la presién sonora por
movimiento de tierra y preparacién de
terraplenes y actividades generales en la
operacion.

Vegetacién
terrestre

Pérdida de vegetacién por remocién de
especies en los trabajos de desmonte y
despalme y habilitacién de caminos.

Afectaciéon de especies de flora nativa en
el area del proyecto.

10

FACTORES
RIATICOS

Fauna terrestre

Desplazamiento de la fauna desde los
sectores intervenidos por la construccién
de las obras del proyecto hacia zonas

N
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aledanas.

Modificacién de las condiciones de
habitat natural de la fauna al ser
ahuyentados por la presencia humana o
por destruccion de nidos o madrigueras.

12

Afectacidon de especies de fauna dentro
de la Norma 059- SEMARNAT- 2010 en el
area del proyecto y nativas.

13

FACTORES ABIOTICOS

Microclima

Modificacién del microclima de la zona
por la remocién vegetal y caminos de
sascab en areas del proyecto, lo cual
provoca aumento en la temperatura.

14

Estructura del
paisaje

Disminucién del valor escénico del
paisaje que cambia la calidad visual de la
zona por la implementacién de las obras
del proyecto.

15

Calidad sanitaria
del ambiente

Se generaran residuos sélidos y
fisiolégicos de los trabajadores asi como
residuos sélidos no peligrosos (restos de
comida, embalajes).

16

FACTORES SOCIALES

Aspectos
socioeconémicos

Generacién de empleos temporales y
permanentes en las localidades
cercanas, ya que se requerira de mano
de obra para las distintas obras y
actividades del proyecto.

17

Generacién de una mayor demanda de
servicios, lo cual incrementara que los
pobladores brinden dichos servicios y/o
la generacién de proveedores locales.

18

Alteracion de actividades econémicas de
las localidades del area de influencia.

19

Interferencia en las rutas de
desplazamiento de los habitantes de
comunidades aledanas durante sus
actividades en la zona

20

Calidad de vida

Cambios minimos y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los
pobladores cercanos al proyecto

21
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Considerando estos impactos se realiza la construccién del escenario
modificado por el proyecto.

V.3 Valoracién de los impactos

Habiendo identificado los impactos ambientales y sociales generados en el
proyecto en sus distintas etapas (preparacién del sitio, construccién y
operacioén) se procede a la evaluacién de su significancia.

De acuerdo con los valores proporcionados en la Tabla 5 para la calificacién de
los criterios, se realiza la caracterizacién de cada impacto identificado para el
presente proyecto. Se valora y ejecuta la formula descrita en la Tabla 4. El
resultado final clasifica al impacto.

Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como bajo; si su valor es mayor
que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como moderado; cuando el valor
obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces la clasificaciéon
del impacto es severo, y por uUltimo cuando se obtenga un valor mayor que 75
la clasificacién que se asigna es de critico.

Basandonos en el modelo Conesa, 2000% que deriva del libro Guia
Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, se realizaron 3
matrices. Una matriz para cada etapa del proyecto considerando que las
valoraciones numéricas de los impactos son variables de acuerdo con las
diferentes etapas del proyecto propuestas.

Etapa de “Preparacién del sitio”

En la evaluacién realizada para la etapa de preparaciéon del sitio, se
identificaron 17 impactos manifestados y 4 resultaron nulos por no tener
afectacién, por lo cual no se consideraron para evaluacién. En la Tabla 9 se
presenta la evaluacién realizada y sus resultados.

4 Conesa, F. V., 2000. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ediciones Mundi-prensa,
Espana.
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Tabla 9. Evaluacién de impactos. Etapa Preparacién del sitio.

5 ol | @ |ZT|5|2 B3 -
eTaPAl [0 § 8|92l 2ol d8E 2|2 2,
PREPARACION|S 8 2| €| 5| &| S| 58 3|59 0| 35 cy
DELSITIO € § 8| g &| @| | g § Elg | 5|8 £
S5 a 2728 |8 & e
x | X £
IMPACTOS |Cl| I |EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR|RESULTADO IM
1 Al 224 41 2] 22 BAJO
2 Al 222224211 23 BAJO
3 A2 21221 17 BAJO
4 Al 2224 1] 221 21 BAJO
5 olo|o|o|ojlo|o0|0o|O|0]O 0 NULO
6 Al 21424 4111 24 BAJO
7 0lo|o|o0|o0|lo|O0|O0|O]|O]T 0 NULO
8 olo|o|o|ojlo|o0|0|O |00 0 NULO
9 Al (1424 1] 4 4] -26 MODERADO
10 Alv (12224 |11 |11 19 BAJO
1 AT (1[4 24 1] 4|41 -26 MODERADO
12 AT (1[4 24 1] 4|41 -26 MODERADO
13 Alv (12224 |11 |11 19 BAJO
14 AT (1[4 24 1] 4|41 -26 MODERADO
15 Alv (12224 |11 |11 19 BAJO
16 A1 (11424 1] |41 23 BAJO
17 1421124 1] 2]1]1 29 MODERADO
18 1421124 1] 2]1]1 29 MODERADO
19 1421124 1] 2]1]1 29 MODERADO
20 i1 22124 2]2]2 22 BAJO
21 olojo|lo|o|o|O0O|O|]O|O0]|oO 0 NULO

Como se observa en la matriz previa, de los 17 impactos generados en esta
etapa, 10 se clasifican como bajos y 7 como moderados. En la Figura 1 se

expresa esta clasificacion graficamente y en proporcién.
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PREPARACION DEL SITIO

= BAJO = MODERADO SEVERO

Figura 1. Impactos por categoria. Etapa de Preparacién del sitio.

Los impactos involucrados en esta etapa se detallan a continuacién:
Impactos de clasificacion baja:

Impacto 1: Generacién de polvos y particulas hacia la atmdsfera por entrada y
salida de los vehiculos y personal al predio, asi como movimiento de tierras
producto de excavaciones y preparacién del sitio el uso de herramientas
motorizadas y manuales.

Impacto 2: Generacidn de gases a la atmosfera asociado a movimiento de
vehiculos, maquinaria, personal y herramientas en la etapa de preparaciéon del
sitio y construccién. Consumo de electricidad en las diferentes etapas del
proyecto causa emisiones a la atmodsfera de manera indirecta por consumo de
combustibles fésiles. Transito vehicular durante la operacién.

Impacto 3: Afectaciéon de la calidad del suelo por dispersion de residuos
sélidos urbanos, fisiolégicos, de manejo especial y residuos peligrosos que se
generaran en todas las etapas del proyecto o derrames de combustibles y
aceites.

Impacto 4: Se afectarad la estabilidad del suelo durante los trabajos de
remocién de suelo por la excavacién, nivelacién del terreno para la
construccién de las obras y caminos.

Impacto 6: Contaminacién del acuifero debido a la infiltraciéon al manto
fredtico por aguas residuales de las palapas ecoturisticas, aceites,
combustibles y otros residuos.
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Impacto 10: Afectacién de especies de flora nativa y enlistadas dentro de la
Norma 059- SEMARNAT- 2010 en el area del proyecto.

Impacto 13: Afectacion de especies de fauna dentro de la Norma 059-
SEMARNAT- 2010 en el area del proyecto y nativas de la Peninsula de Yucatan.

Impacto 15: Disminucién del valor escénico del paisaje que cambia la calidad
visual de la zona por la implementacién de las obras del proyecto.

Impacto 16: Se generaran residuo sélidos y fisiolégicos de los trabajadores, asi
como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida, embalajes).

Impacto 20: Interferencia en las rutas de desplazamiento de los habitantes de
comunidades aledafias durante sus actividades en la zona.

Impactos de clasificacion moderada:

Impacto 9: Pérdida de vegetacién por remocién de especies en los trabajos de
desmonte y despalme y habilitacién de caminos.

Impacto 11: Desplazamiento de la fauna desde los sectores intervenidos por la
construccién de las obras del proyecto hacia zonas aledanas.

Impacto 12: Modificacién de las condiciones de habitat natural de la fauna al
ser ahuyentados por la presencia humana o por destruccién de nidos o
madrigueras.

Impacto 14: Modificacién del microclima de la zona por la remocién vegetal y
construccién de caminos de sascab de areas del proyecto, lo cual provoca
aumento en la temperatura.

Impacto 17: Generacién de empleos temporales y permanentes en las
localidades cercanas, ya que se requerird de mano de obra para las distintas
obras y actividades del proyecto.

Impacto 18: Generacién de una mayor demanda de servicios, lo cual
incrementara que los pobladores brinden dichos servicios y/o la generacién de
proveedores locales.

Impacto 19: Alteracién de actividades econémicas de las localidades del area
de influencia.

En la Figura 2 se aprecia un histograma que representa los niveles de
importancia de los efectos. Las barras por debajo del nivel cero indican
impactos negativos y las barras por arriba de este indican impactos positivos.
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Figura 2. Histograma de valoracién de impactos. Etapa Preparacién del sitio.

En esta etapa del proyecto los impactos mas significativos son aquellos
relacionados con la pérdida de vegetacién, desplazamiento de fauna del sitioy
modificaciéon del habitat; estos se manifiestan de manera negativa. También se
encuentra de manera significativa la generacién de empleos como impacto
positivo. Esta etapa se distingue principalmente por las implicaciones del CUS,
por lo cual se presentd el impacto de pérdida de vegetacién categorizado
como severo. Otros impactos referentes al CUS fueron precisamente la
afectacién a fauna por su desplazamiento y cambio de habitat. Esta etapa es la
qgue presenta mayor numero de impactos. Dentro de estos, se hacen notar 3
de connotacidén positiva, los cuales afectan a factores sociales, especificamente
aspectos socioeconémicos; estos son la generacién de empleos, demanda de
servicios y alteraciéon de las actividades econémicas. De todos los impactos
generados en esta etapa, ninguno resulté severo siendo el resto moderado y
bajo.

Etapa de “Construccion”

En la evaluacion realizada para la etapa de Construccién, se identificaron 16
impactos manifestados y 5 resultaron nulos por no tener afectacién, razén por
la cual no se consideran para evaluacién. En la Tabla 10 se presenta la
evaluacién realizada y sus resultados.
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Tabla 10. Evaluacién de impactos. Etapa de Construccion.

5 © o c |5 Ol o @©

ScBlSla2 5983 £ 3 ek

ETAPAIl ¢ GG 2 2 8 5IgQ S|84 228 890

CONSTRUCCION S & §| & HEIE: 28 E 81823 g2

=82 X7l o= e 5|5 = @

SIE|d P8 185 3|2| 3|8 ET

= < & o | &

IMPACTOS | Cl| | |EX|SI |PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR|RESULTADO IM

1 A1 [1]2]2l4 4] 121 22 BAJO

2 al1[2]2]2]224]2]71]1 23 BAJO

3 a2 1121 2]1]2]2]1 -20 BAJO

4 ololojo[olo|jo|o]o|0o]oO 0 NULO

5 al1[2]2]2]2l4[1]2]2]1 23 BAJO

6 al2(1[2]1 2144121 -25 BAJO

7 ololojo[olo|jo|o]o|0o]oO 0 NULO

8 a1 [2]2]2l4 1] 1]2]1 -20 BAJO

9 olo[ojo[o|lo|jo|[o]o|0o]oO 0 NULO

10 ololojo[o|lo|o|o]o|0]oO 0 NULO
n A1 1424 1] 440 -26 MODERADO
12 A1 [1]4]2]4[1]4]4]0 -26 MODERADO

13 a1 [2]2]2l4 1] 1711 19 BAJO
14 al2(1]2]2]224]2]4]1 -27 MODERADO

15 al2( 111214111 ] -20 BAJO

16 A1 [1]4a] 241141 23 BAJO

17 1112411 2] 18 BAJO
18 T4 [1]2]22]1]1]2]4 29 MODERADO
19 12214121124 26 MODERADO

20 a1 [22[1]2]4|2]2]2 22 BAJO

21 ololojo[o|lo|o|o]o|0o]oO 0 NULO

Como se observa en la matriz previa, de los 16 impactos manifestados en esta
etapa, 11 se clasifican como bajos, 5 como moderados y ninguno como severo.

En la Figura 3 se expresa graficamente y en proporcién.
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CONSTRUCCION

= BAJO = MODERADO SEVERO

0%

Figura 3. Impactos por categoria. Etapa de Construccion

Los impactos involucrados en esta etapa se detallan a continuacién:
Los impactos de clasificacion baja:

Impacto 1: Generacién de polvos y particulas hacia la atmdsfera por entrada y
salida de los vehiculos y personal al predio, asi como movimiento de tierras
producto de excavaciones y preparacién del sitio el uso de herramientas
motorizadas y manuales.

Impacto 2: Generacién de gases a la atmosfera asociado a movimiento de
vehiculos, maquinaria, personal y herramientas en la etapa de preparaciéon del
sitio y construccién. Consumo de electricidad en las diferentes etapas del
proyecto causa emisiones a la atmadsfera de manera indirecta por consumo de
combustibles fésiles. Transito vehicular durante la operacién.

Impacto 3: Afectacion de la calidad del suelo por dispersién de residuos sélidos
urbanos, fisiolégicos, de manejo especial y residuos peligrosos que se
generaran en todas las etapas del proyecto o derrames de combustibles y
aceites.

Impacto 5: Modificacién de la geomorfologia local, especificamente en los
sitios de localizacién de las principales instalaciones y caminos de acceso, por
trabajos de nivelacién, compactacion y relleno.

Impacto 6: Contaminaciéon del acuifero debido a la infiltraciéon al manto
fredtico por aguas residuales de las viviendas, aceites, combustibles y otros
residuos.
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Impacto 8: Aumento de la presién sonora por movimiento de tierra y
preparacion de terraplenes y actividades generales en la operacion.

Impacto 13: Afectacidon de especies de fauna dentro de la Norma 059-
SEMARNAT- 2010 en el area del proyecto y nativas de la Peninsula de Yucatan.

Impacto 15: Disminucién del valor escénico del paisaje que cambia la calidad
visual de la zona por la implementacién de las obras del proyecto.

Impacto 16: Se generaran residuo sélidos y fisiolégicos de los trabajadores, asi
como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida, embalajes).

Impacto 17: Generacién de empleos temporales y permanentes en las
localidades cercanas, ya que se requerird de mano de obra para las distintas
obras y actividades del proyecto.

Impacto 20: Interferencia en las rutas de desplazamiento de los habitantes de
comunidades aledafias durante sus actividades en la zona

Impactos de clasificacion moderada:

Impacto 11: Desplazamiento de la fauna desde los sectores intervenidos por la
construccién de las obras del proyecto hacia zonas aledanas.

Impacto 12: Modificacién de las condiciones de habitat natural de la fauna al
ser ahuyentados por la presencia humana o por destruccién de nidos o
madrigueras.

Impacto 14: Modificacién del microclima de la zona por la remocién vegetal y
constuccion de caminos de sascab de areas del proyecto, lo cual provoca
aumento en la temperatura.

Impacto 18: Generacién de una mayor demanda de servicios, lo cual
incrementara que los pobladores brinden dichos servicios y/o la generacién de
proveedores locales.

Impacto 19: Alteracién de actividades econémicas de las localidades del area
de influencia.

En la Figura 4 se aprecia un histograma que representa los niveles de
importancia de los efectos. Las barras por debajo del nivel cero indican
impactos negativos y las barras por arriba de este indican impactos positivos.



PARAISO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

ETAPA Il - CONSTRUCCION - CON MEDIDAS DE MITIGACION
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Figura 4. Histograma de valoracion de impactos. Etapa de Construccion

En esta etapa se manifiesta un menor nimero de impactos de manera general
(positivos y negativos) con respecto a la etapa de preparacion del sitio. Con
respecto a la etapa previa, también se manifiesta un menor nimero de
impactos negativos. Durante esta etapa, los impactos relacionados con
aspectos socioeconémicos vuelven a mostrarse de manera positiva en la
misma intensidad que la etapa previa, es decir, categorizados como
moderados. No se observa ningun impacto severo de ningun tipo. La
construccidén se caracteriza por las consecuencias de las actividades:
generacién de gases a la atmodsfera, cambio de microclima y susceptibilidad a
la contaminacién al acuifero de manera negativa; y generacién de empleos
como impacto positivo.

Etapa de “Operacién y Mantenimiento”

En la evaluacion realizada para la etapa de Operacién y Mantenimiento, se
identificaron 13 impactos manifestados y 8 resultaron nulos por no tener
afectacién, por lo que no se consideran para evaluaciéon. En la Tabla 11 se
presenta la evaluacién realizada y sus resultados.

Tabla 11. Evaluacién de impactos. Etapa de Operacién y Mantenimiento.

MANTENIMIENTO

ETAPAII
OPERACION Y

Caracter del
Imnacton
Intensidad
Extensidon
Sinergia
Persistencia
Efecto
imbacto

Momento del

Acumulacién
Recuperabilid
ad
Reversibilidad
Periodicidad

Importancia

del efecto
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IMPACTOS Cl| | [EX|SI|PEEF|MO|AC|MC|RV|PR|RESULTADO M
1 ST 112004 14122 -22 BAJO
2 Sy 2014012 122121 -22 BAJO
3 ST 211121422 4 -23 BAJO
4 o/oojo0ojolo0jO0O|O0O]|]O0O|0|O0 o NULO
5 o/oojojolo0jO0O|O0O]O0O|0|O0 o NULO
6 112011212124 |41 2|2 -27 MODERADO
7 S22 1720112 41 1 111 -21 BAJO
8 112011212124 12|24 -27 MODERADO
9 o/oojojolo0joO0|0O0|]O0O|0|O0 o NULO
10 o/oojojolo0jO0O|O0O]|]O0O|0|O0 o NULO
N o/oojojolo0jO0|O0O]O0O|0|O0 o NULO
12 o/oojojolo0jO0O|O0O]O0O|0|O0 o NULO
13 114121212122 |12 |24 -33 MODERADO
14 o/oojojolo0jO0|O0O]O0O|0|O0 o NULO
15 o/oojojolo0joO0|0O0|]O0O|0|O0 o NULO
16 11T 210412002 41 112 -23 BAJO
17 111111 [2] 4|1 1121 18 BAJO
18 1141 (1|2 2] 2|1 112 4 29 MODERADO
19 1121214 1] 2|1 112 4 26 MODERADO
20 1121201214222 -22 BAJO
21 1142 (1|4 1] 2|1 112 4 32 MODERADO

Como se observa en la matriz, de los 13 impactos manifestados en esta etapa, 7
se clasifican como bajos y 6 como moderados. No se presentan impactos
severos. En la Figura 5 se expresa graficamente y en proporcion.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

= BAIO

= MODERADO

SEVERO
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Figura 5. Impactos por categoria. Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Los impactos involucrados en esta etapa se detallan a continuacién:
Los impactos de clasificacion baja:

Impacto 1: Generacién de polvos y particulas hacia la atmdsfera por entrada y
salida de los vehiculos y personal al predio, asi como movimiento de tierras
producto de excavaciones y preparacién del sitio el uso de herramientas
motorizadas y manuales.

Impacto 2: Generacidn de gases a la atmosfera asociado a movimiento de
vehiculos, maquinaria, personal y herramientas en la etapa de preparaciéon del
sitio y construccién. Consumo de electricidad en las diferentes etapas del
proyecto causa emisiones a la atmadsfera de manera indirecta por consumo de
combustibles fésiles. Transito vehicular durante la operacién.

Impacto 3: Afectacion de la calidad del suelo por dispersién de residuos sélidos
urbanos, fisiolégicos, de manejo especial y residuos peligrosos que se
generaran en todas las etapas del proyecto o derrames de combustibles y
aceites.

Impacto 7: Reduccién de la disponibilidad de agua para el abastecimiento de
las palapas ecoturisticas durante la operacién.

Impacto 16: Se generaran residuo sélidos y fisioldgicos de los trabajadores asi
como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida, embalajes).

Impacto 17: Generacién de empleos temporales y permanentes en las
localidades cercanas, ya que se requerird de mano de obra para las distintas
obras y actividades del proyecto.

Impacto 20: Interferencia en las rutas de desplazamiento de los habitantes de
comunidades aledafias durante sus actividades en la zona.

Impactos de clasificacion moderada:

Impacto 6: Contaminacién del acuifero debido a la infiltracién al manto
fredtico por aguas residuales de las palapas ecoturisticas, aceites,
combustibles y otros residuos.

Impacto 8: Aumento de la presién sonora por movimiento de tierra y
preparacion de terraplenes y actividades generales en la operacion.
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Impacto 13: Afectacidon de especies de fauna dentro de la Norma 059-
SEMARNAT- 2010 en el area del proyecto y nativas de la Peninsula de Yucatan.

Impacto 18: Generacién de una mayor demanda de servicios, lo cual
incrementara que los pobladores brinden dichos servicios y/o la generacién de
proveedores locales.

Impacto 19: Alteracién de actividades econémicas de las localidades del area
de influencia.

Impacto 21: Cambios minimos y efectos benéficos sobre los patrones de vida
de los pobladores cercanos al proyecto.

En la Figura 6 se aprecia un histograma que representa los niveles de
importancia de los efectos. Las barras por debajo del nivel cero indican
impactos negativos y las barras por arriba de este indican impactos positivos.

En esta etapa del proyecto se manifiesta el menor nimero de impactos
negativos. También se observa un aumento del niUmero de impactos positivos.
Esta etapa se caracteriza especialmente por la relevancia en las emisiones de
GEl, contaminacién al agua y disponibilidad de la misma como afectaciones
negativas. De manera positiva se observa la generacién de empleo y la mejora
en la calidad de vida.

Con respecto a las previas etapas, se observa que el niumero de impactos
negativos disminuye mientras que los positivos aumentan, siendo esto una
clara distinciéon de que durante la operacién la afectacién negativa al medio
ambiente se reduce. En esta etapa, de los 6 impactos moderados, 3 resultan de
caracter positivo, siendo la mayoria de estos relacionados con factores sociales.
El resto de los impactos (de caracter negativo) se relacionan principalmente
con los efectos naturales de la operacioén.
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ETAPA Ill - OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Figura 6. Histograma de valoracién de impactos. Etapa de Operaciény
Mantenimiento.

Impactos residuales

La preparacidon del sitio, construccién, operacién y mantenimiento del
proyecto en el sitio implicaran afectaciones permanentes al sistema actual, las
cuales son ambientalmente moderadas:

e La modificacion de la geomorfologia debido a la nivelacién y
perforaciones del suelo.

e La sustituciéon del sustrato natural por asfalto y concreto, que
impermeabilizara porciones del predio;

e Disminucién de un area verde de selva baja espinosa.

e Desplazamiento de flora y fauna y modificacién de los habitats por
remocién vegetal.

¢ Modificacién del paisaje actual, conformado por dreas de vegetacion de
selva baja espinosa a infraestructura.
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¢ Modificacién del microclima en el sitio, aumentando la temperatura por
la remocién de vegetacion y pavimentacién en el area

e Se generard una carga adicional de residuos sélidos municipales en la
zona.

¢ Aumento de la demanda de agua en la zona tanto en la construccién
como en la operacién del Proyecto.

V.4 Conclusiones

En el proyecto, se observa de manera notoria que la principal afectacién es
manifestada durante la primera etapa del mismo, la preparacién del sitio. Esto
es debido a que durante esta etapa es en la cual comienza la intervencién del
promovente en el sitio, dando inicio al proyecto. En esta etapa se presentan
afectaciones de gran importancia debido al Cambio de Uso de Suelo el cual
involucra varios impactos referentes a la pérdida de vegetacién, suelo, fauna,
microclima, entre otros. En esta etapa se manifiesta el mayor nidmero de
impactos y de significancia mayor. Esta etapa es la Unica que presentd
impactos severos (uno referente a la pérdida de cubierta vegetal). También se
tiene en esta etapa la manifestacion de impactos positivos, los cuales se
mantienen a lo largo de todo el proyecto.

Aunque durante esta etapa se tiene un elevado numero de impactos de
caracter negativo, estos disminuyen no sélo en su cantidad sino en su
significancia y connotacién conforme el proyecto avanza. El impacto severo
desaparece y el resto se regula. Durante esta etapa es donde se presenta el
mayor impacto hacia los factores medioambientales identificados, muchos de
los cuales resultan puntuales y se dan por una ocasién.

Durante la construccién, destacan impactos relacionados con las actividades
propias de esta etapa. Esto es, el cambio de microclima, emisiones a la
atmésfera y contaminacién del acuifero (por posibles infiltraciones); todas
estas presentandose de manera negativa y ddndose en niveles moderados.
También se observan impactos positivos moderados en esta etapa, siendo el
mas significativo el que se presenta por generacién de empleos. En esta etapa
se manifiestan nuevamente los impactos positivos relacionados con factores
socioecondmicos presentado durante la preparacién del sitio. Durante esta
etapa se redujo el nUmero de impactos, siendo notorio que aquellos que ya no
se presentaron durante esta etapa son los que se manifestaron como
perjudiciales durante la etapa previa.
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Durante la etapa de “Operacién” se registra el menor nimero de impactos
negativos en todo el proyecto. Esta etapa se caracteriza por los efectos
naturales de la operacién de un proyecto como el presentado, estos son: la
emisién de GEI, reduccién de la disponibilidad de agua, contaminacién al
manto acuifero y la percepcién de estos impactos; aunque todos son
considerados como moderados. También destaca, como en la etapa anterior,
el impacto de generacién de empleos. Durante la operacién aumenta el
numero de impactos positivos, siendo en esta etapa en la cual se presentan
mas de todo el proyecto.

Por todo lo anterior, se concluye que la operacién del proyecto resulta viable.
AUN con la presencia de los impactos negativos, el mayor numero de ellos y los
de mayor significancia se presentan de manera temporal durante las primeras
etapas del proyecto; esto es durante un tiempo breve y delimitado. Por el
contrario, la operaciéon resulta en impactos negativos en menor numero,
menor intensidad y controlados ya que se presentan medidas de mitigacién
correspondientes a estos.

La mayor parte de los impactos negativos (generados al principio del proyecto)
son consecuencia de las actividades de preparacién del sitio y de manera
especifica del Cambio de Uso de Suelo, siendo estas después nulos y no
presentandose; es decir, que se generan de manera puntual.

Considerando la presencia de los impactos positivos de manera permanente
como parte de la operacién del proyecto, se infieren resultados positivos en
este dmbito por parte del proyecto. También se prevé la puesta en marcha de
distintas medidas de prevencién y mitigacién como parte de las estrategias de
reduccién de los impactos negativos manifestados a fin de seguirlos
minimizando.
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V1. JUSTIFICACION TECNICA , ECONOMICA y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO .

INTRODUCCION

El desarrollo del proyecto conlleva el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, y para ese caso particular el Articulo 117, parrafo primero, de la
Ley. General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), establece que para
autorizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) por
excepcion, se tendran que comprobar los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometa la biodiversidad.

2. Que no se provocara la erosién de los suelos.

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién. de su captacién.

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo.

Por lo anterior, en los siguientes apartados se exponen los elementos que
demuestran que el proyecto no comprometera la biodiversidad, no
provocara erosién de suelos, no disminuira la calidad del agua o del aire, y
que el uso propuesto serd mas productivo a largo plazo.

SUELOS

Impactos al suelo: se considera que el impacto que tendra el desarrollo del
proyecto sobre el suelo serd reducido; al implementar medidas de
mitigacién englobadas en un programa de manejo de residuos, asi como
actividades relacionadas con la reduccién en la erosién del suelo.

CLIMA

En cuanto a la afectacién al clima, este solo sera a nivel microclima, muy
puntual y no representara disminucién ni aumento significativo al clima
general, tanto en su temperatura o en la fuerza de sus vientos o en su
porcentaje de humedad o en su precipitacién pluvial. La temperatura y el
nivel de lluvias de los climas globales estda dada por las condiciones de
insularidad de la peninsula, la temperatura del mar circundante y por los
vientos Alisios, pero no por la vegetacién ni por la flora, ni por los suelos, ni
por las rocas, al menos no en esta regién. Y la fuerza de los vientos o la
direccién de los vientos no depende de la vegetacién ni de la fauna, sino de
la fuerza de rotacién y de la velocidad de traslacién del planeta. Por tanto, la
afectacién serd muy puntual, a niveles muy bajos de la atmosfera. Pero aun
asi, sera atenuado por las areas verdes del proyecto.

BIODIVERSIDAD

De acuerdo con el Articulo 117 de la LGDFS, sera posible autorizar el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcidén, siempre que se
demuestre que no se compromete la biodiversidad. Al respecto, de acuerdo
con la CONABIO, la biodiversidad es la variedad de la vida e incluye varios
niveles de la organizacién bioldégica, desde especies de plantas, animales,
hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado; su
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variabilidad genética; los ecosistemas de los cuales forman parte estas
especies y hasta los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas.

Cabe indicar que la Peninsula de Yucatdn cuenta con una gran diversidad
de vida silvestre, tanto de fauna como de flora. Las regiones cubiertas por
los habitats naturales son abundantes; sin embargo, debido a su gran
potencial turistico y ecoturistico, hay dareas como la zona costera que ha
sido sometida a un constante cambio y ha modificado los esquemas
naturales de la biodiversidad; esto no involucra menos biodiversidad pero si
puede interferir en los ensambles de las comunidades tanto de flora como
de fauna. No obstante, todos los ecosistemas tiene una capacidad de
regresar a su punto de equilibrio, particularmente en la zona donde se
pretende realizar el proyecto, considerada actualmente como una zona
forestal arbustiva de selva baja espinosa caducifolia y en donde la dindmica
de la biodiversidad se ajusta al esquema de un ecosistema forestal
arbustivo

Es verdad que la biodiversidad floristica en el area del terreno disminuira,
pero en las areas verdes se mantendra el germoplasma basico tanto en sus
estratos arbdéreos, como en los arbustivos y herbaceos, para una potencial
reforestacion a futuro. Podria decirse que el terreno se convertirda de este
modo en un reservorio sustentable de genes vegetales. Y de ese modo
también se permitird a la fauna que se alimentaba de estas plantas o
anidaba en estas plantas, lo continle haciendo. Ejemplos de esta fauna
huésped serian las hormigas, las mariposas, las larvas de insectos, los
pajaros carpinteros, los kaues, los gorriones, los cardenales, los tlacuaches,
las lagartijas, etcétera.

Y, lo mas importante, la biodiversidad faunistica no resentird disminuciones
sustanciales, pues la fauna encuentra siempre nuevos habitats en los
alrededores; si no lo encontrara, existird entonces la opcién de los nidos
artificiales para que tengan un espacio para desarrollar sus nichos
ecoldgicos de reproduccion, depredacién, convivencia y crecimiento; y sus
rutas de alimentacién seguirdn existiendo sobre el terreno, con la ayuda de
los bebederos artificiales y de la flora nativa que seguird existiendo dentro
del terreno en las areas verdes.

Los impactos a la biodiversidad faunistica y floristica se veran mitigados por
la consolidacién de areas verdes, asi como por la forestacién con las
especies locales.

FLORA

Para mitigar los danos causados por el CUS se hara una periédica
reforestacion en las areas verdes con plantulas arbéreas, arbustivas y
herbaceas de las especies locales, asi como por ejemplares de epifitas,
sobre todo con las especies encontradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Con esto, se simulard a escala los ecosistemas arbustivos de selva baja
espinosa caducifolia.

Pero aun mas, se implementard un programa de rescate y reubicacién de
flora. Respecto a este punto, se indicara a los contratistas y obreros que no
deberan cortar las plantas, sino extraerlas enteras con todo y la mayor
cantidad posible de sus raices y resembrar en las areas verdes,
manteniéndolo bajo riego diario para reducir su estrés por el trasplante.
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Con estas medidas se atenuaran los danos a la flora.

FAUNA

Es importante tomar medidas para asegurar la proteccién de las especies
faunisticas registradas en el estudio. Esas medidas seran la ejecucién de un
programa de rescate y reubicacién de fauna, la instalacién de nidos y
bebederos artificiales. Con estas acciones se asegurard que la afectacion
causada por la obra serd menor y provocard el menor dafo posible a
las especies de fauna registradas en el predio.

La reforestacion de las areas verdes, ayudara a la propagacion de larvas de
insectos y de distintos insectos adultos, como las hormigas, las termitas y
las mariposas, las cuales forman parte de la alimentacién de las aves, en
varios casos son el alimento principal de sus crias y juveniles. Los frutos,
semillas, hojas y renuevos foliares de las plantas de esas areas verdes, tanto
arboles, como arbustos y hierbas, forman parte de la dieta alimenticia de
muchas de las aves registradas en el muestreo. La savia de los tallos forma
parte de la alimentacién de varias aves. Con ello, se asegurard la
alimentacién de las especies protegidas o en peligro de extincién de la
fauna original.

Por lo que, una vez consideradas las medidas de proteccién se podra
garantizar que e cambio de wuso de suelo no afectard
significativamente a la fauna de la regién.

SOCIAL

Actualmente, el que una localidad cuente con fuentes de empleo
suficientes y persistentes es una gran ventaja y garantia social, maxime
para personas de bajos recursos. Y en esta época de pandemia por Covid 19
eso se incrementa mas.

Este proyecto generara en todas sus fases empleos directos e indirectos,
con lo que se garantizara que los beneficios sociales continuaran
desarrollandose por un largo periodo de tiempo, ya que el proyecto
generarda alrededor de 100 empleos: albaniles, contratistas, electricistas,
plomeros, herreros, etcétera.

Ademads, las empresas constructoras capacitardn a sus empleados en
cuestiones técnicas de construccién, en cuestiones de calidad total y en
cuestiones de higiene y seguridad laboral, todo lo cual conllevard a un
aumento en la cultura laboral de la gente que habita el municipio de
Celestun, generandose obreros especializados que en el futuro podrian
iniciar su propio negocio o auto emplearse en mejores posiciones. Ademas,
se generardn capacitaciones para el personal sobre temas como leyes
ambientales, NOMs, flora y fauna protegida, lo cual aumentara la cultura
ambiental de las comunidades aledanas y generara aumento de calidad de
vida en la poblacién humana circundante.

Basado en estos principios y desde estos puntos de vista, se justifica la
autorizacién y ejecucién de este proyecto, por lo que se considera
socialmente aceptable.
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ECONOMICA

Los factores de riesgo de tipo econédmico para llevar a cabo las obras y
acciones de este proyecto son minimos, ya que el promovente cuenta con
la capacidad econdmica para realizar las diversas acciones propuestas en
este documento. Sin duda, esto proporciona la seguridad a la autoridad
evaluadora y emisora de la autorizacién, de que el promovente es seguro y
confiable y que ademas cuenta la responsabilidad social y ética en materia
de conservacién ambiental y con los recursos econdmicos suficientes,
equipo y maquinaria especializada. Asi como el respaldo y capacidad
técnica de su personal para realizarla y no abandonar su operacién.

Se generaran empleos de tipos domeésticos; existirda la posibilidad para
vendedores ambulantes, plomeros, electricistas, albaniles, contratistas,
herreros, mecdanicos y comercios establecidos de Celestun. Mientras que
eso no sucederd si se mantiene ahi la cobertura forestal tal como estd
ahora.

Incluso se producirdn empleos indirectos para transportistas, guias de
turistas y empresas de servicios multiples. Y finalmente, habrd un mayor
pago de impuestos municipales (catastrales, agua potable) que se
continuaran generando durante muchos afos lo que ayuda a mejorar la
calidad en infraestructura del municipio

La derrama econdmica no solamente se reflejara en los sueldos que
recibiran los empleados y obreros, que serd de mayor valor a la que
actualmente reciben en su localidad, sino que también se reflejara en el
aumento de las ventas de las ferreterias, tlapalerias, expendios de
materiales de construccién, tiendas de abarrotes, supermercados,
mercados, loncherias, restaurantes, cocinas econdmicas y otros diversos
establecimientos del municipio de Celestun, pues la empresa promovente y
los propietarios de las palapas ecoturisticas requerirdan constantemente
productos y servicios.

Por todo lo antes expuesto, el presente proyecto se considera como
econémicamente rentable.

PUEDE DECIRSE ENTONCES QUE EL PROYECTO AFECTARA
NEGATIVAMENTE A LOS AMBIENTES ABIOTICO Y BIOTICO Y AFECTARA
POSITIVAMENTE EN LOS RUBROS SOCIAL Y ECONOMICO. AUNQUE LAS
AFECTACIONES NEGATIVAS AL AMBIENTE NO GENERARAN DANOS
GRAVES E |IRREVERSIBLES Y ADEMAS SERAN MITIGADAS Y
COMPENSADAS. Y LOS BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS POSITIVOS
SERAN PERMAENTES MIENTRAS DURA EL PROYECTO.
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VIl. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

INTRODUCCION

La aplicaciéon de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion,
tienen como finalidad la disminucién de los posibles impactos negativos
generados en las diferentes etapas del proyecto. En este capitulo, se
propone un conjunto de acciones y medidas sobre los impactos negativos,
mediante la adopcidén de acciones para un manejo ambiental del
proyecto a fin de prevenir, mitigar y compensar en la medida de lo
posible sus efectos sobre el medio ambiente que pudieran ser
generados por el mismo.

La caceria furtiva existente en el area es un objetivo mas a reducir en el
proyecto, para proteger la fauna local.

VIL.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Medidas de prevencién

Con la finalidad de minimizar los impactos ambientales generados por
el desarrollo del proyecto, debe existir una serie de medidas
preventivas y de control para ser aplicadas y lograr una ejecucion
ambientalmente adecuada de la obra.

Estas actividades deben contemplarse por el contratista de la obra de
manera constante a lo largo de las diferentes fases y/o etapas del
Proyecto, por lo que se les denomina “Buenas Practicas Ambientales” .
Se trata de una serie de medidas sencillas y de bajo costo que no
interfieren significativamente en los procesos constructivos y en el
avance de la obra, y en cambio, permiten el buen desarrollo del
proyecto y el cumplimiento ambiental al que se encuentra sujeto el
mismo.

e Prevenir la extraccion de madera en el predio durante las etapas del
proyecto, aprovechando la madera circundante del area en usos
futuros para la construccién de las areas temporales. Se instalaran
letreros prohibitivos y se capacitara al personal.

e Disminuir la extraccion de especies de flora, al instalar letreros
explicando la importancia ecolégica de las plantas y prohibiendo su
extraccioén, su transporte y su comercializacioén.

e Disminuir la extraccién de especies de fauna al instalar letreros
explicando la importancia ecolégica de los animales y prohibiendo su
extraccidén, su caceria, su transporte y su comercializacioén.

e Se impartird constantemente capacitacién sobre temas ambientales
y legislacion ambiental dirigido al personal operativo vy
administrativo.
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CUIDEMOS EL
MEDIO AMBIENTE

PROTEJAMOS PROHIBIDO

NUESTRA
FLORA Y FAUNA CAZAR

Medidas de mitigacion y compensacioén
Las medidas serian las siguientes:

Instalar en los arboles y arbustos de las dreas verdes nidos artificiales, para
albergar a pequenos mamiferos y a aves, con lo cual se reducira el dafo por
desplazamiento realizado a la fauna silvestre original.

Estos seran elaborados de madera para el contorno y el esqueleto general
del refugio; zacate u hojas en el piso para simular el interior de una
madriguera natural y que el animal se sienta a gusto; el centro de los
refugios contendrd un orificio de 30 cm de didmetro para la entrada de la
especie a la madriguera. El refugié sera de forma rectangular. Sus
dimensiones serdan de 50 cm de ancho por 80 cm de largo y por 50 cm de
alto. Estara atado a los arboles con cuerdas marinas de uso rudo.
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Instalar en la base de los arbustos y en los arboles bebederos artificiales
para pequenos mamiferos y para aves, fabricados de madera, con lo cual se
ayudard a que la fauna regrese al area y use el terreno como paso libre
hacia otras areas.

Estos estaran atados a la base de los tallos de arboles con ayuda de cuerdas.
Se dispersaran por todo el predio. Su forma serda rectangular. Sus
dimensiones seran de 40 cm de ancho por 50 cm de largo y la abertura de
entrada sera un arco de 17 cm de ancho por 10 cm de alto. De tal manera
gue no puedan entrar a estos comederos los depredadores mas comunes.
En su parte superior existird una tapa que pueda abrirse para meter la
mano Yy depositar ahi los alimentos. Estos alimentos consistirdan
principalmente en semillas, hojas, frutos y pequefos insectos recogidos en
las selvas de los alrededores

Instalar sanitarios portatiles, uno por cada 20 trabajadores, que ayudaran a
evitar contaminacion del aire y del manto freatico con desechos humanos.
El promovente realizard contratos de servicios con empresas autorizadas
por la SEMARNAT para la instalacién de los sanitarios portatiles, para su
mantenimiento, para la recoleccién y para la disposicién adecuada de los
residuos.
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Instalar depdsitos de basura organica, inorganica, PET, metal y vidrio, con lo
cual se ayudara a eficientizar las funciones del relleno sanitario de Mérida, a
donde se llevaran estos residuos sélidos urbanos. El promovente realizara
contratos de servicios con empresas autorizadas por la SEMARNAT para la
recoleccion y disposiciéon final de residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos.

S

ORGANICO

Construir un almacén para equipos y para residuos peligrosos o de manejo
especial, usando palos de la selva para las paredes y palma para los techos,
con lo cual su destruccién y abandono al final de la construccién no causara
danos al ambiente. El piso estard cubierto con una lona impermeable a
liquidos, grasas y aceites y tendra una pendiente que encauzara los liquidos
a un lecho de aserrin o0 a una fosa de lavado. Asi las fugas eventuales de los
residuos peligrosos y especiales danaran lo minimo posible a los mantos
freaticos y al suelo.
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Construir un terraplén para estacionar maquinaria, cubierto con lona
impermeable y con pendiente que recogera los flujos ocasionales y los
conducira a un lecho de aserrin.

Disefar y aplicar programas de rescate y reubicacién de flora y fauna,
donde se establezca el método de rescate, las técnicas de extraccién y de
reubicacién de cada planta y de cada animal, registrando las coordenadas
de las nuevas ubicaciones en un croquis, regando las plantas y abonandolas
diariamente. El programa de rescate de flora incluird la instalacién y
mantenimiento de un vivero temporal construido con palos, horquetas de
madera y malla sombra.
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Rescate de fauna silvestre

Establecer horario de trabajo de las maquinas, de 8:00 am a 5:00 pm, para
evitar ahuyentar tanto a la fauna o crear desorientacién auditiva en los
animales. De esa forma, durante las tardes y las noches la fauna descansara
de la contaminacién auditiva generada por las maquinas, los equipos y los
vehiculos.

Dar mantenimiento efectivo a las maquinas y controlar dichos
mantenimientos con una bitadcora ambiental, para evitar contaminacién del
manto freatico y de suelos.

Humedecer las terracerias con ayuda de pipas contenedoras de agua, para
evitar dafnos a los poros fotosintéticos de las plantas y para reducir la
contaminacién del aire por particulas suspendidas.
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Instalar sistemas de generacién de energia eléctrica a través de celdas
solares fotovoltaicas en cada lote, complementarias a la red de suministro
eléctrico de la CFE.

Instalar sistemas de captacion de agua tipo ALJIBE MAYA, utilizando
canaletas de metal que estardan adosadas a las cornisas de las habitaciones,
inmediatamente donde escurre el agua desde las partes superiores de las
palapas. Dichas canaletas conducirdn el agua hasta tinacos con grifos o
hasta aljibes, donde serd almacenada y utilizada posteriormente para los
fines domésticos adecuados.
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Guia de diseno
para la
Captacion de
agua de lluvia

Cada palapa contara con fosas sépticas para la adecuada disposicién de las
aguas negras generadas y reducir asi la contaminacién a los suelos y a los
mantos freaticos. Las aguas grises serdn conducidas a lechos de filtracion
ecolégicos, consistentes en areas bajas con saibadal (Cladium jamaicense) y
tular (7ypha dominguensis) o, en su defecto, a fosas con aserrin.

sesa oo
(AP’



PARAiSO

pLAYA CLARA

nnnnnnnn

tubo de ingreso y grava para salida de efluente
distribucién de aguas residuales (altura variable)
gradiente hidraulico plantas acuaticas (macrdfitos)

mojar bien y cubrir
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Lecho filtrante ecolégico

Tratar de comprar los insumos, equipos, herramientas, alimentos y bebidas
del personal en los comercios establecidos del municipio, para generar una
derrama econémica efectiva.

Tratar de contratar personal del municipio, para generar empleos y
beneficios sociales.

Supervision interna de las medidas de mitigacién y compensacién

El promovente designara un supervisor interno que revisara que se realicen
en tiempo y forma estas medidas de prevencién y mitigacién ambiental.
Quien en caso de encontrar anomalias, debera reportarlas al promovente y
juntos decidir las medidas correctivas o restaurativas.

VIl.2. IMPACTOS RESIDUALES

La preparacién del sitio, construccién, operacién y mantenimiento del
proyecto en el sitio implicaran afectaciones permanentes al sistema actual,
las cuales son ambientalmente moderadas:

e La modificacion de la geomorfologia debido a la nivelacién y
perforaciones del suelo.

e La sustitucidn del sustrato natural por el sascab, que aunque no
impermeabilizara el suelo pero si afectara a la microbiota edafica.

e Disminucién de la selva baja subperennifolia y de la vegetaciéon de
dunas costeras.
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e Desplazamiento de flora y fauna y modificacién de sus habitats por
remocién vegetal.

e Modificacién del paisaje actual, conformado por areas de vegetacion
arbustiva y de selva baja subperennifolia a palapas ecoturisticas.

e Modificacién del microclima en el sitio, aumentando la temperatura
por la remocidén de vegetaciéon y caminos de sascab en el area

e Se generara una carga adicional de residuos sélidos urbanos en la
zona.

¢ Aumento de la demanda de agua en la zona tanto en la construccién
como en la operacién del Proyecto.

Determinacion del area de influencia.

La determinacién del area de influencia se realizé con base en la posible
afectacion, resultado de las actividades realizadas en el proyecto. Esto es,
los efectos que el proyecto puede generar a los factores ambientales en
cuanto a su extensidon geografica por ser directamente afectada e
indirectamente afectada.

De esta forma, se entiende como “area de influencia” a la extensidon
geografica y territorial para todos y cada uno de los factores ambientales
definidos que pudieren verse afectados de manera directa o indirecta por la
construccién y posterior operacién del proyecto.

Para este Proyecto, se consideran dos criterios de determinacién de las
areas de influencia

1. Los factores biolégico y social

2. Los efectos de los componentes del proyecto sobre los factores
descritos.

La primera consideracién genera dos clasificaciones del area de influencia:

e Area de influencia biolégica: la cual estd comprendida por factores de
flora y fauna. Estos presentan dos areas de influencia distintas, ya
gue ambas tienen caracteristicas diferentes de receptibilidad a los
impactos.

e Area de influencia social, la cual se determina con un buffer de 1,000
metros alrededor del drea de estudio, considerando asi los poblados
mMas cercanos que podran verse aln mas beneficiados o afectados en
las distintas etapas del proyecto.

Dentro del area de influencia bioldgica, el area de influencia de flora se ha
determinado principalmente por la movilidad de este factor. La flora es
esencialmente afectada en las dareas de CUS por su remocién y
circundantes por posibles afectaciones colaterales. Asi mismo es
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beneficiada por el area verde; es asi como se elige la superficie total de
predio como area de influencia de flora.

El area de influencia de fauna ha sido determinada segun la posible
afectacién a areas circundantes. Debido a la magnitud del proyecto y en
consideracion con los requerimientos de la autoridad para determinar el
area de influencia social, se asigné esta area como equivalente a 1,000
metros alrededor del area de estudio, asi como ésta Ultima. Esto, considera
la movilidad de las especies en si y la repercusién de la superficie ocupada
con sus actividades y afectaciones.

Ambas areas descritas, biolégica (dentro de ésta la de flora y fauna) y social,
reciben distinto caracter de influencia del proyecto, determinandose si
éstas son afectadas de manera directa o indirecta, resultando esto en una
segunda zonificaciéon de areas de influencia. Esta es el segundo criterio de
determinacién de areas de influencia.

e Area de Influencia Directa (AID): corresponde a una zona definida y
delimitada por la obra puntual, en la cual tienen lugar los efectos
directos de las actividades y/u obras del Proyecto en cada uno de
los factores ambientales identificados. Esta corresponde al area de
estudio.

e Area de Influencia Indirecta (All): es el drea que podria ser indirecta o
eventualmente impactada por el desarrollo del proyecto, durante sus
distintas etapas. Esta considera el grado de afectacién colateral que
recibirian los factores medioambientales por las actividades.

Se observan asi intersecciones entre ambas consideraciones sobre la
influencia del proyecto. Dentro del drea de influencia directa, se observa
afectacién sobre flora y fauna de manera inmediata como consecuencia
clara del proyecto.

Asi mismo dentro del drea de influencia indirecta observamos afectaciéon a
fauna, pero esta vez de manera colateral por las actividades que conforman
el proyecto. En ambas areas existe afectacién a fauna, pero de caracteres
distintos. Dentro del area de influencia indirecta también se encuentra el
area de influencia social, existiendo afectaciones de este estilo debido a
ruido.

VIL.3. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA
FIANZAS

Se anexa la fianza pagada por el promovente respecto del cumplimiento de
las disposiciones de mitigacidn establecidas en el programa de vigilancia
ambiental, por concepto de dafios graves potenciales al ambiente y sus
ecosistemas (articulo 51 del Reglamento de EIA).

Dicha fianza se calculé segun la siguiente estimacién de costos de cada una
de las obras y actividades que ocurriran durante las fases de preparacion,
construccién, abandono y operacién del proyecto.
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La inversion total del proyecto es de $ 2'060,000.00.
La inversidon requerida para la preparacion del terreno es de: $ 650,000.00

La inversidon requerida para la construccién del proyecto es de: $ 865,000.00

La inversidon requerida para la operacién del proyecto: $ 545,000.00

VIl.4. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo
del cambio de uso del suelo

Para evaluar lo que costaria regresar el sitio a una condicién de los
ecosistemas similar a como se encuentran ahora, una vez efectuado el
cambio de uso de suelo forestal, considerando en este regreso a su
condicién actual el restaurar la estructura, la funcionalidad y la diversidad
de la selva baja espinosa caducifolia, debe primero considerarse el
desmontaje y la demolicién de las obras construidas. Estas obras serian
calles secundarias, avenidas principales, glorietas, aceras, cunetas,
guarniciones, parques deportivos, parques infantiles, casas habitacion,
planta de tratamiento de aguas residuales, celdas solares. Para este fin, el
precio minimo por metro cuadrado es de $ 700 por metro cuadrado
(https://www.cronoshare.com.mx/cuanto-cuesta/demoler-casa). Por lo
tanto, para realizar eso en este predio de 1'087,154.69 metros cuadrados de
superficie costaria aproximadamente $ 760'970,000.00.

Los costos aproximados destinados a las medidas de prevencién,
mitigacién y compensacién ambiental propuestas en este instrumento son
de $ 300,000.00. Este monto ya estd incluido dentro de los anteriores
montos asignados a las fases de preparacién, de construccién y de
operaciéon del proyecto. Las medidas ya fueron descritas en el apartado
anterior.

El costo total de las actividades de restauracién, con motivo del cambio de
uso del suelo en las areas verdes (10.87 hectareas) serd de $ 340,000.00.
Este monto ya esta incluido dentro de los anteriores montos asignados a las
fases de preparacién, de construccién y de operacién del proyecto. La
principal actividad de restauracién sera la reforestacion de las areas verdes
del proyecto. Pero los costos de la restauracién del terreno total hasta su
condicién original son mucho mayores. Considerando que el metro cubico
de tierra de monte se valora en $ 3000.00. Y que segun la Conafor reforestar
un bosgue cuesta entre $ 26000 y $30000 por hectarea, incluyendo labores
de manejo y proteccién de suelos, compra de semillas o plantulas, su
germinacién y/o siembra, su mantenimiento y conservacidon
(https://elceo.com/politica/ha-habido-mas-de-3400-incendios-en-bosques-
este-ano-cuanto-costara-reforestar/). Aungque hay estimaciones de
ingenieros independientes que establecen este costo en $ 89480 por
hectarea (http://www.tierrafertil.com.mx/cuanto-cuesta-reforestar-una-
hectarea/). O sea, que para reforestar el total de las 108.71 hectareas del
terreno podria costar entre $ 2'826,460.00 y $ 9'727,370.8.

Por lo tanto, considerando las cifras anteriores, podria decirse que para
llevar el sitio a condiciones originales de los ecosistemas existentes, se
generaria el siguiente rango de costos:
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Demolicién de obras vy estructuras $ 760'970,000.00
construidas.

Reforestaciéon del predio total. $ 2'826,460.00 - $ 9'727,370.80
Implementacién de medidas de prevencién, $ 300,000.00
mitigacién y compensacion.

TOTAL MINIMO: $ 3'887,430.00
TOTAL MAXIMO: $10788,340.80

Estos son montos muy altos y, por supuesto que no son redituables para
cualquier promovente. Pero se establecen con el fin de que se tengan
presentes para la valoracién de costos ambientales y su referencia respecto
a la fijacién de montos para las fianzas.

El promovente de este proyecto estd conciente de este alto costo, pero
también esta dispuesto a pagar la fianza que las leyes mexicanas estipulen
para tratar de compensar los danos causados. Y también esta dispuesto a
realizar todas las acciones de prevencién, mitigacién, restauracién y
compensaciéon ambiental.
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VIlIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

De los escenarios ambientales pronosticados en el siguiente capitulo, una
afectacién ambiental identificada es principalmente la pérdida de
vegetacioén, especificamente a la vegetacién secundaria derivada de la selva
baja subperennifolia (herbaceas, arbustos, epifitas y arboles en las areas
forestales), ya que se perdera en las areas del proyecto por remocién de
especies en los trabajos de desmonte y despalme.

El presente documento indica los escenarios del proyecto:
VIILL. Descripcion y analisis de escenario sin proyecto.

El escenario sin proyecto resulta en la permanencia de esta area en todos
sus aspectos y procesos naturales. De manera significativa, no habria
ningun Cambio de Uso de Suelo ni remocién de la vegetacion, lo cual es el
impacto de mayor importancia durante la primera etapa del proyecto y
origen de otros impactos consecuentes. Las areas de influencia
determinadas no percibirian afectacién colateral por el proyecto.

Durante los trabajos de caracterizacién realizados en el area del proyecto se
identificaron afectaciones que ocurren actualmente en el sitio. Entre ellas,
se encuentra la caceria, la extraccién de flora y fauna para usos domésticos
o para comercializacién. Con la ausencia del proyecto esto seguiria
ocurriendo, generando afectaciones a futuro mucho mas graves al suelo, a
la flora, a la fauna, al manto freatico. La caceria seguiria ahuyentado a la
fauna hacia otras areas y a la larga la biodiversidad del terreno seria mucho
mas baja.

En los escenarios ambientales pronosticados en esta seccidon, se observa
que la principal afectacién ambiental consiste en la pérdida de cubierta
vegetal debido al Cambio de Uso de Suelo (CUS) del Proyecto durante los
trabajos de preparacion del sitio. Esta afectacién cambiara el paisaje de esta
area de manera inmediata como consecuencia directa de tal.

Se presentan enseguida dos escenarios en la implementacién del proyecto:
con medidas de mitigacién y sin medidas de mitigacién. El escenario del
proyecto sin medidas de mitigacién presenta una imagen muy negativa
respecto a los impactos que se suscitarian.

Es esencial sefalar que el promovente del proyecto se compromete a
realizar por completo todas las medidas de prevencién, mitigacién y
compensacidon necesarias para que las diferentes obras y actividades
relacionadas tengan el menor impacto posible sobre el medio ambiente de
la zona, reduciendo la posibilidad de que ocurra un desequilibrio ecoldgico.
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VIIL.2. Descripcion y analisis de escenario con proyecto y sin
medidas de mitigacion.

El escenario ambiental de implementar el proyecto sin medidas de
prevencién y mitigaciéon resulta en impactos de moderada y severa
magnitud, siendo los severos negativos mayor en numero. En este
supuesto, se tienen consecuencias de cambios bastante significativos con
potencial de ocasionar dafos irreversibles al medio ambiente y afectando el
equilibrio ecolégico del ecosistema en estudio.

Uno de los principales impactos, se relaciona con el Cambio de Uso de
Suelo (CUS) de vegetacién forestal, puesto que se requiere la remocién de
la cubierta vegetal del area para la construccién, teniendo como
consecuencia la implicacién de otros impactos también presentes en el
proyecto como la pérdida del habitat de animales y plantas, cambio del
paisaje, cambio del microclima, entre otros. De manera sustancial, debido a
la falta de regulacién que se tendria en la delimitacién de la superficie en la
gue se tendra CUS, todos estos impactos estarian sin control sobre las areas
a afectar, agudizando sus efectos. El desmonte y despalme sin regulacién
de las dareas autorizadas por la Secretaria generarian una afectacién
extendida a otras areas de vegetacién. Resultando de esto que no se
observaria el cumplimiento legal referente a la proteccién de areas
forestales y al respeto de los usos de suelo designados, ni el cuidado de
otros factores bidticos.

El manejo de aguas es un aspecto ambiental destacado en los ultimos anos.
En este escenario, no se aplicarian sistemas de tratamiento de aguas, sino
que la descarga de aguas residuales se realizaria directo al suelo sin
observarse el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996. Asi, este seria
uno de los impactos severos y negativos mas importantes de este
escenario, después del ocasionado por el CUS: la contaminacién del manto
freatico.

Los residuos sélidos urbanos generados en las distintas etapas del proyecto
no tendrian un manejo adecuado en las areas generadoras de residuos, por
lo que estos estarian dispersos por toda el area del proyecto, siendo
posibles focos de infeccién y contaminacién dentro del drea y a sus
alrededores. Debido a la magnitud de impacto que representaria esto,
tendria como resultado consecuencias sobre fauna que habite de manera
colindante, puesto que la dispersién seria tal que invadiria su habitat. No se
prevendrian los impactos en el suelo por desechos sanitarios y algun
posible derrame de aceite y diésel o algun otro residuo. Se contaminarian
los suelos y los acuiferos subterraneos.

En este escenario, no se llevaria a cabo algun programa para rescatar y
reubicar la flora y la fauna. Es decir que se realizarian obras en el predio sin
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antes observar el cuidado de estos factores bidticos. El ingreso de
maquinaria y equipo sin programas de rescate o reubicacién generaria
muerte de especies de todo tipo; incluyendo las endémicas y protegidas
por la NOM-059-SEMARNAT-2010, que se presenta en el predio. Esto
representaria también incumplimiento legal al respecto. Adicionalmente,
en el drea se seguirian practicando actividades de caza y extraccién de flora
para lefia, lo cual sumaria a una mayor afectacioén en el area.

Al finalizar el proyecto en sus etapas de preparacion del sitio y construccion,
se tendria un resultado negativo con el entorno en el cual se asienta el
proyecto, asi como el proyecto en si mismo, ya que la falta de
implementacién de medidas de prevencién y mitigaciéon afectaran también
la operaciéon del mismo. El dafio se observaria en todos los factores
identificados, de manera severa en su mayoria.

Habra fecalismos al aire libre, con los consecuentes dafios a la salud, al
agua, al suelo y al aire.

En la siguiente figura se puede observar una representacién de la
categorizacién de los impactos presentados en el proyecto, en un escenario
en el cual no se implementa alguna medida de mitigacién. Se observa que
no existe algun impacto bajo, sino que todos son moderados y severos,
siendo los severos mayor en nimero y de connotacién negativa.

TODAS LAS ETAPAS

= BAJO = MODERADO SEVERO
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Categorizacién de los impactos en escenario del proyecto sin medidas de
mitigacion.

VIIL3. Descripcion y analisis de escenario con proyecto y con
medidas de mitigacion.

El proyecto presentado integra medidas de prevencién y mitigacion a fin de
cumplir con la normatividad y minimizar la afectacién negativa al medio
gue circunda el proyecto. Se pretende evitar el peligro en las instalaciones
en caso de una contingencia ambiental ya sea por un evento climatico o
resultado de las actividades que se realicen en el predio.

El proyecto contara con supervision ambiental. La supervisién se encargara
de que se utilicen Unicamente las areas que sean autorizadas en el
presente estudio, asi como el cumplimiento de los estdndares ambientales
en general y los compromisos adquiridos ante la autoridad. El supervisor
verificara las actividades realizadas durante cada etapa del proyecto a fin de
asegurar este cumplimiento.

El control realizado para asegurar el respeto a las dreas que no estaran
sujetas a CUS cerciorara la proteccién del medio ambiente colindante. Se
limitara los trabajos Unicamente al area autorizada y se tendra control sobre
las afectaciones en ella. Esto permite que la supervision ambiental sea
dirigida y efectiva sobre el proyecto.

Se rentaran sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores en las
etapas de preparacién del sitio y construccién. En este escenario, no habra
descarga de aguas residuales fuera de los limites permisibles por la NOM-
001-SEMARNAT-1996. Esto reducira la contaminacion de acuiferos, de aire y
de suelos.

El proyecto también integra la aplicacién de planes de manejo de residuos
de manejo peligroso y especial en cada etapa del proyecto. Se evitara en
todas las etapas la disposicién al aire libre de los residuos de cualquier tipo.
La aplicaciéon de los planes de manejo sera supervisada y se llevara un
control del correcto proceso de manejo de los residuos desde su
almacenamiento y transporte hasta su disposicion final. Se contrataran
empresas autorizadas por las secretarias correspondientes para este
manejo.

Se implementaran programas de rescate y reubicacién de especies de flora
y fauna de importancia, endémica y enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Ademas, previo a las actividades de preparacion del sitio,
particularmente el desmonte y despalme, se llevara a cabo un programa de
ahuyentamiento, con el cual se movilizard la fauna que se encuentre en
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sitio a los predios colindantes. Antes de estas actividades de CUS, se
realizaran también capacitaciones al personal contratado para concientizar
e instruir respecto de las actividades prohibidas y aquellas que pueden
generar afectacién no contemplada en el proyecto. Esto evitaria en lo
maximo posible los impactos generados a flora y fauna en el predio.
Adicionalmente, al desarrollarse el proyecto en la zona, ayudaria a reducir la
actividad de caza de fauna que se realiza en la zona, asi como las
actividades de extraccién de madera para el uso de lefla. Estas actividades
se llevan actualmente en el area sin ningun tipo de regulacién y con la
implementacién del proyecto, se ayudaria a disminuir las afectaciones
generadas por dichas actividades.

Otro aspecto que se observa es respecto al medio socioeconémico. Habra
un incremento de la generacién de los empleos en las localidades cercanas,
asi como una mayor demanda de servicios; esto Ultimo incrementara la
oportunidad de autoempleo en las localidades cercanas y la generacién de
proveedores locales activando y reforzando las economias en esas areas.
Dicha generaciéon de empleos ira desde la contratacién de mano de obra
local: albaniles, electricistas, plomeros y jardineros, hasta la adquisicién de
productos, materiales y equipo en la zona, promoviendo el consumo local e
incrementando en general la economia del area.

En la siguiente figura se puede apreciar la diferencia que existe entre
ambos escenarios con el proyecto (con medidas de mitigacién y sin
medidas de mitigacién) respecto a la importancia de los impactos. Se
observa la considerable disminucién en los efectos negativos ocasionados
por el proyecto en el escenario con medidas de mitigacién.

ESCENARIOS DEL PROYECTO

40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

-60

IMPORTANCIA DEL EFECTO

IMPACTOS

Escenarios del proyecto. Con medidas (azul) y sin medidas (rojo) de
mitigacion.

Vlll.4. Pronoéstico ambiental
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Tabla 1. Propositicos Ambientales.

MEDIO ESCENARIO SIN ESCENARIO ESCENARIO CON
ABIOTICO PROYECTO CON PROYECTO PROYECTO
SIN IMPLEMENTANDO
IMPLEMENTAR MEDIDAS DE
MEDIDAS DE MITIGACION
MITIGACION
Clima No habra | Cambios en | Cambios en
cambios microclima. microclima. Se
humedeceran las
terracerias para
evitar contaminar el
aire con polvos.
Geologia y | No habra | No habra | No habra cambios
geomorfologia | cambios cambios
Suelos No habra | Al no | Los residuos seran
cambios. supervisarse el | separados por
manejo de los | medio de
residuos en las | contenedores

distintas etapas
del proyecto
habra una
inadecuada

disposicion  de
residuos soélidos
urbanos y
peligrosos en
todas las zonas
del predio,
contaminandose
los suelos.

debidamente
identificados, no se
generaran residuos
peligrosos
deliberadamente, ya
gue solamente se
podrian generar en
las revisiones de
maquinaria los
cuales seran
retirados por la
empresa
arrendadora de la
maquinaria, Se
realizara el plan de
manejo de residuos
de manejo especial
el cual contendra el
manejo de los
residuos de cada
una de las etapas
del proyecto. Se
tendra supervisiéon
ambiental para
verificar que se
cumplan todas las
medidas
mencionadas en el
documento en el
proyecto.

Hidrologia
superficial y

Como ocurre en
la mayor parte

Durante la
implementacién

ha
los

Como se
mencionado,
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MEDIO ESCENARIO SIN ESCENARIO ESCENARIO CON
ABIOTICO PROYECTO CON PROYECTO PROYECTO
SIN IMPLEMENTANDO
IMPLEMENTAR MEDIDAS DE
MEDIDAS DE MITIGACION
MITIGACION
subterranea de la Peninsula | del proyecto el | residuos se
de Yucatan, la | agua serd | dispondran de
cantidad de | afectada por la | manera adecuada.
agua no sera | inadecuada Para evitar el
afectada, en | dispersién de los | fecalismo al aire
cuanto a la|residuos sodlidos | libre se rentardn
calidad, también se | sanitarios portatiles
presentara para el uso de los
fecalismo al aire | trabajadores. En la
libore y no se|etapa de operaciéon
tratarian las | se tratara al agua
aguas residuales | residual en
generadas en el | biodigestores
proyecto. Las | anaerobios
palapas comunmente
ecoturisticas son | conocidos como
también una | Fosas Sépticas. De
fuente esta manera, se
constante de | protegeran los
contaminacién acuiferos de
al manto | cualquier
freatico. contaminante.
Flora Seguira la | Se derribaradn | Se recolectara
extraccién plantas de | germoplasma
inmoderada de | importancia vegetal y con él se
lena silvicola y no se | forestaran las areas
les dara uso | verdes del proyecto,
apropiado. convirtiéndolo en un
reservorio de genes
vegetales. Se
humedeceran las
terracerias para
evitar dafar la
actividad
fotosintética.
Fauna Seguira la | Se matara fauna | Se ahuyentara Ia

caceria y la
extraccién ilegal

de fauna,
sobretodo de
cardenales y
loros.

criptica (anfibios
enterrados, en
estivacioén). Se
aniquilaran
habitats de
animales:
madrigueras,
nidos, etcétera.

fauna, para evitar
matarla durante el
desmonte. Se
instalaran nidos y
bebederos

artificiales para

permitir el paso de
fauna a través del
terreno.
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Conclusién

De acuerdo con las caracteristicas generales del proyecto, los estudios de
campo y gabinete realizados, la informacién recopilada y descrita en el
Documento Téchnico Unificado, asi como derivado de la evaluacién de
impactos ambientales que seran ocasionados en cada una de las etapas del
proyecto se puede concluir en lo siguiente:

A) En cuanto a los aspectos fisicos y quimicos.

e El sitio no se encuentra en areas geoldgicas inestables, con fallas o
fracturas de relevancia que pudieran poner en riesgo la estabilidad
de la obra civil del proyecto.

e La calidad del aire se vera poco afectada y de manera temporal
debido a la poca utilizacién de equipos para realizar las diferentes
etapas del proyecto. Las emisiones de particulas suspendidas
producto de los trabajos del despalme serdn poco significativas, y de
corta duracién. La magnitud del impacto serd poco perceptible
debido a las cantidades de polvo que tendran durante Ia
construccidén, asi como se cerciorara de que la maquinaria y equipo
utilizado cuente con sus mantenimientos preventivos y correctivos al
dia.

e Los residuos sdélidos o liquidos generados serdn manejados
adecuadamente en tambores perfectamente sellados
(herméticamente). La calidad del aire se verda poco afectada y de
manera temporal debido a la poca utilizaciébn de equipos para
realizar las diferentes etapas del proyecto. Las emisiones de
particulas suspendidas producto de los trabajos del despalme seran
poco significativas, y de corta duracién. La magnitud del impacto
serd poco perceptible debido a las cantidades de polvo que tendran
durante la construccién, asi como se cerciorard de que la maquinaria
y equipo utilizado cuente con sus mantenimientos preventivos y
correctivos al dia.

e Los tambores para RSU se encontraran rotulados de acuerdo con su
tipo (organico, inorganico, peligroso, especial). Se realizaria el plan de
manejo de residuos de manejo especial, en el cual se plasmara el
manejo de los residuos en cada una de las etapas que comprenden el
proyecto.

e Las condiciones tanto bidticas como abidticas se veran afectadas de
manera poco significativa y en su mayoria temporal. Las afectaciones
seran de manera puntual por lo que, evaluando el proyecto, esté
afectara de manera negativa de intensidad baja el sistema
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delimitado, por lo que permite el establecimiento del proyecto sin
generar impactos significativos relevantes.

B) En cuanto a los aspectos Biolégicos Ecolégicos

e El hecho de remover la cobertura vegetal afectara de manera poco
significativa la calidad del aire, la calidad sanitaria del ambiente y el
paisaje. Sin embargo, las medidas de compensaciéon pertinentes
mitigaran dichos impactos a mediano y largo plazo.

e Se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de especies
de Flora y Fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi
como, previo a las actividades de Cambio de Uso de Suelo, se
realizara capacitacion al personal contratado para evitar el dano a la
fauna. De igual forma, se realizaran recorridos con el fin de reubicar a
las especies de lento desplazamiento al finalizar el proyecto.

C) Gracias a la implementacién del proyecto, se promoveria la
desapariciéon de actividades de caza en el area, disminuyendo
significativamente impactos que ocurren hoy en dia a la fauna que
habita el area. De igual manera, la implementacién del proyecto
ayudaria a la disminucién de actividades extractivas que ocurren en
el drea como el caso de la extraccidon de madera y de actividades de
guema de montes.

D) En cuanto a los aspectos Socioeconémicos

e No se presentard el desabasto de recursos naturales en la zona bajo
estudio, en cambio el proyecto promoverd el ofrecimiento de
servicios y demanda de mano de obra durante las etapas de
preparacioén del sitio y construccién, principalmente.

e Durante todas las etapas del proyecto se tendra generacién de
empleo y demanda de una amplia variedad de servicios e insumos.

¢ Fomentarad el desarrollo econémico en esta zona de Yucatan, al
proporcionar empleos (albahileria, plomeria, técnicos eléctricos, etc.)
y requerimiento de servicios (alimentacién, servicios sanitarios y de
maquinaria, etc).

e Fomentara la mejora en la calidad de vida en el area por la
desaparicidon de las actividades sin regular que ocurren actualmente
en el area.

Con base en lo expuesto, se llegé a la conclusién de que el proyecto es
favorable y factible de construirse desde un punto de vista ambiental. Sin
embargo, es importante que se asegure la correcta ejecucién de cada una
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de las disposiciones emitidas en las medidas de prevencidén, mitigaciéon y
compensaciéon por parte del promovente. Adicionalmente, el proyecto
ayudaria a remediar actividades sin regular que ocurren actualmente en el
area. De igual manera es importante darle un fiel seguimiento al programa
de vigilancia ambiental con el objetivo de minimizar los impactos
ambientales producidos por el presente proyecto.

VIil,6 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.
Introduccion.

Durante el desarrollo del proyecto, las actividades realizadas tendran
impactos tangibles sobre el ambiente, por lo que se recomienda la
presencia permanente de personal capacitado para realizar supervision
ambiental durante las diferentes etapas del proyecto, principalmente
durante la preparacién del sitio y construccién, esto con la finalidad de
implementar medidas precautorias para evitar posibles derrames de
gasolina, diésel o cualquier otro residuo peligroso, mala disposicién de
desechos sélidos urbanos, emisiones de gases contaminantes, incorrecto
aprovechamiento del agua, repercusiones sobre flora y fauna silvestre, etc.
Por tal motivo, como parte de las responsabilidades de la empresa que
llevard a cabo el proyecto antes mencionado debera llevarse a cabo la
vigilancia ambiental a cargo de un supervisor durante el desarrollo de las
diferentes actividades del proyecto. De esta forma la supervision ambiental
contribuird a la correcta realizacién de la obra en concordancia con la
compatibilidad ambiental y normatividad ambiental vigente.

Por tal motivo, el presente procedimiento de vigilancia ambiental pretende
ser una herramienta o guia para contribuir con la compatibilidad ambiental
y el desarrollo del proyecto en cuestiéon.

Definicion

Vigilancia ambiental: proceso de monitoreo, control y evaluacién del
cumplimiento ambiental.

Objetivo

Este programa tiene por objeto establecer la metodologia general que
debe seguirse para el establecimiento de las actividades de vigilancia
ambiental, con el fin de alcanzar los objetivos y metas contemplados en la
normatividad ambiental vigente de acuerdo con el proyecto.
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De igual forma busca describir el perfil general del personal a cargo de la
vigilancia ambiental, sus actividades generales y las herramientas
necesarias para realizar la supervisiéon

Campo de aplicacion

Este programa es aplicable en todas las etapas de desarrollo del proyecto:
preparacién del sitio, construccién, operacién y en su caso abandono. Esto
debido a los diferentes tipos de impacto que puedan provocarse al medio
ambiente durante las diferentes actividades, por lo cual la presencia en sitio
de un supervisor es primordial para el establecimiento de medidas de
prevencién y supervision en las actividades, con base en lo establecido en el
Programa de vigilancia.

Responsabilidades

El Gerente General, o su designado, son responsables de que se ejecuten en
la empresa las actividades descritas en el presente procedimiento.

El Gerente de proyectos y gestién, o su designado, es responsable de
verificar que se realicen las consideraciones de este procedimiento y revisar
el Programa de Actividades de Supervisioén Ambiental elaborado por cada
tipo de proyecto, area o frente de trabajo.

Los Supervisores de campo involucrados, son los responsables de elaborar
el Programa de Actividades de Vigilancia Ambiental que aplicard en su
ambito de competencia y ejecutar la supervisiéon de acuerdo con el mismo.

Perfil del supervisor

Técnico en materia ambiental, con conocimientos generales en legislacién,
impacto ambiental, auditoria ambiental, Biologia, recursos naturales o
similar.

Documentacién aplicable

— Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

— Reglamentos de la LGEEPA

— Normas Ambientales en materia de agua, ruido, suelo y subsuelo,
residuos soélidos urbanos, residuos de manejo especial, residuos
peligrosos, emisiones atmosféricas, etc.

— Leyes estatales y federales en materia ambiental

— Resolutivos (MIA-P, MIA-G y ETJ)

— Plan de manejo de residuos

— Titulos de concesién de pozos
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Actividades generales

e Vigilancia de actividades, trabajos y procesos.

El supervisor ambiental en sitio debe vigilar periédicamente las actividades
gue se desarrollen diariamente en el proceso constructivo, es importante
mantener contacto constante con los residentes de obra o los supervisores
técnicos a cargo de las diferentes areas, para conocer la naturaleza de los
trabajos que se desarrollan y asi poder comunicar las recomendaciones
pertinentes a los trabajadores para evitar eventos ambientales no deseados
o incumplimientos a las medias ambientales vigentes.

Se recomienda que el supervisor ambiental realice recorridos de
supervision peridédicos en los diferentes frentes de trabajo varias veces al dia
en distintos horarios.

Con base en el programa calendarizado de la obra, el supervisor ambiental
tendra una visiéon general del plan de trabajo del proyecto, y asi podra estar
presente en actividades que podrian ser de alto riesgo ambiental o que
impliquen actividades que pudieran necesitar su experiencia técnica.

o Recopilacién de evidencias de cumplimiento ambiental.

Una tarea importante en la supervision ambiental es la recoleccién de
evidencias del cumplimiento ambiental. Estas evidencias pueden ser
documentales o graficas (fotografias). Este material debe resguardarse
durante la duracién completa de todas las etapas del proyecto, ya que son
la parte medular de los informes periédicos a la autoridad.

La evidencia documental es distinta dependiendo de a de que categoria
ambiental se refiere (suelo, residuos, vegetacion, fauna, agua, atmosfera) y a
la medida que se Vvigila. Algunos ejemplos de estas evidencias
documentales son: bitacoras y facturas de mantenimiento de equipo y
maquinaria, comprobante de verificacion vehicular, comprobantes de
disposiciéon final de residuos sélidos urbanos, manifiestos de disposiciéon
final de residuos de manejo especial, manifiestos de disposicién final de
residuos peligrosos, bitacoras de generacién de cada tipo de residuos,
bitdcoras y facturas de sanitarios o fosas sépticas portatiles, documentacion
gue acredite la legal procedencia de materiales como madera o material de
excavacion, hojas de seguridad de sustancias peligrosas, listas de asistencia
del personal a platicas de concientizacién ambiental, etc.

Por su parte la evidencia fotografica, debe realizarse diariamente o con una
periodicidad de tiempo apropiada para documentar el cumplimiento de las
medidas ambientales vigentes. Es importante que en las capturas
fotograficas pueda apreciarse claramente las actividades que desean
mostrarse, por ejemplo, el riego periédico de superficies para evitar
dispersién de polvos o las correctas condiciones de un almacén de
sustancias peligrosas. De igual forma es recomendable que las fotografias
muestren marca de agua con fecha y hora.

o Capacitaciéon en materia ambiental al personal a su cargo.
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Una actividad de mucho valor para mejorar el cumplimiento de las medidas
ambientales es la capacitacién y concientizacién en materia ambiental
hacia el personal en campo que realiza los diferentes trabajos en las
diferentes etapas del proyecto.

Estas capacitaciones y/o platicas ambientales serdn coordinadas por el
supervisor ambiental y dirigidas a todo el personal que esté presente en el
sitio de desarrollo del proyecto, es decir, desde jefes de proyecto,
coordinadores, supervisores de obra, residentes, cabos y obreros en todas
sus categorias. Esto con la finalidad de hacer llegar la informacién necesaria
para asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales vigentes y para
concientizar al personal sobre la importancia del cumplimiento de las
mencionadas medias.

o Elaboracion de informes internos y ante la autoridad.

Periédicamente se elaboraran informes de cumplimiento de las
condicionantes comunicadas por las autoridades para el proyecto. Por ello
la supervision en campo permanente y la recopilacién de evidencias de
cumplimiento son actividades primordiales para la generacién de estos
informes.

Herramientas para la supervisiéon ambiental

Para facilitar las actividades del supervisor ambiental es importante contar
con algunas herramientas que le serdn Utiles a lo largo del desarrollo del
proyecto, algunas de ellas pueden ser:

— Programa de vigilancia ambiental

— Calendario/Cronograma de obra

— Listado de condicionantes de las autorizaciones ambientales para el
proyecto

- Listado de medidas de prevencién/mitigaciéon indicadas por la
autoridad

— Reglamento de proteccién ambiental interno para el proyecto

— Calendario de entrega de informes internos y ante la autoridad

— Bitacoras internas

— Material para capacitacién de personal

— Acceso a leyes, reglamentos, normas, etc.

De igual forma se recomienda el uso de un formato general, que funcione
para capturar informacién acerca del cumplimiento de medidas o eventos
ambientales que se presenten durante las actividades, a continuacién, se
presenta un ejemplo de formato.

Medidas de contingencia.

Como parte de las actividades del encargado de la supervision ambiental
que se llevara a cabo en las diferentes etapas del proyecto, se encuentra la
de implementar medidas de contingencia en casos de emergencia por
alguna falla repentina en las actividades de prevencién. Entre las medidas
de contingencia contempladas en las diferentes etapas del proyecto se
encuentran:
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e Alarma: Se inicia en el momento que se identifica la situacién de
emergencia. La deteccién serd humana, y se deberd dar aviso
inmediato al equipo de emergencia para que entre en accién
segun el protocolo establecido. La comunicacién o trasmisién sera
a través de radios o teléfonos moviles.

e Intervencidn o extincidén (control): Una vez identificada Ia
situaciéon de emergencia el Jefe de Emergencia junto con la
Brigada de Emergencia deberdn reunirse en el lugar, para
proceder a valorar la magnitud del suceso y definir si puede ser
controlado por medios propios o es necesario solicitar ayuda
externa (Servicio de Emergencia Moévil o Servicio de Proteccién
Civil).

e Evacuacién: Dependiendo de la emergencia identificada se
procederda a evaluar el grado de riesgo que se tiene tanto para las
afectaciones ambientales, como para el personal que se
encuentre laborando en el area. Una vez valorado, un jefe de
emergencia procedera a evacuar al personal a un area libre de
afectaciones con la finalidad de salvaguardar su integridad fisica
en todo momento. Si este determina que se debera llevar a cabo
la evacuacidén, se procedera de la siguiente manera: -Se realizara
sin prisas, en grupo, por las vias de evacuacién senalizadas segun
las instrucciones. Los responsables designados (socorristas)
identificardn a los evacuados para llevar control de que no falte
nadie.

Situaciones de emergencia potenciales.
Incendios.

Los focos igneos de escasa magnitud que se produzcan en obra seran
sofocados con extintores para fuegos “Tipo ABC" (combustibles sélidos,
liquidos, y fuego sobre un elemento con tensién eléctrica). Nunca se
utilizard agua sobre un liquido combustible o fuego eléctrico. La descarga
se debe realizar de espaldas al viento y aplicando el chorro de lado a lado
sobre la base del fuego y no sobre la llama. Luego de accionar un extintor se
le debera entregar al panolero para ser apartado y diferenciado de los
extintores cargados, para evitar que salgan extintores descargados a obra.
Es una falta grave volver a colocar un extintor ya accionado en un nicho o
lugar predestinado para extintores vigentes. Ante una situacién de incendio
o explosién, se debera actuar de la siguiente manera:
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e Alertar inmediatamente al encargado y a los companeros con los
medios disponibles.

e Si el fuego es pequeno, intentar sofocarlo con los medios de
extincién disponibles. Situarse siempre entre la salida y el fuego.

e Detener el trabajo y caminar rapidamente hacia la salida o el lugar
de reunién. No correr riesgos innecesarios

e No correr, no cargar con herramientas durante la evacuacion.

Derrames de combustibles y aceites.

La persona que detecta el derrame avisa en forma inmediata al capataz de
obra o al superior mas cercano, el cual bajo los lineamientos que establezca
el Director de Obra o el Responsable de Supervision Ambiental de la obra
designado por éste, realiza las siguientes acciones:

e Asegurar y aislar el area de derrames, desalojar el area de personal
no autorizado

e Contener el derrame mediante cordones absorbentes (por ejemplo:
estopas, telas oleofilicas, aserrin, etc.) para su retencién, de manera
de prevenir que el derrame aumente su area de afectacioén. En caso
de no estar disponibles los elementos absorbentes, utilizar arena y
tierra.

e Alejar otros productos almacenados que pudieran ser afectados por
el derrame

e Verificar si el derrame ha llegado a algun curso de agua. Evaluar las
posibilidades de reutilizacién de los residuos liquidos recolectados

e Recoger el material utilizado y la capa de suelo contaminado con
palas, picos, carretillas y demdas herramientas menores. Serd
considerado residuo peligroso.

e El responsable de la supervision ambiental de la obra o el Ingeniero
Residente comunica lo ocurrido al Director de Obra o al Gerente de
Calidad.

Se considerara emergencia ambiental cuando el derrame supere los 30
litros de lubricantes o combustibles.
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Derrames en cuerpos de agua.

El capataz de obra, bajo los lineamientos que establezca el Director de Obra
o el responsable de la Supervisién Ambiental de la obra que éste designe,
realiza las siguientes acciones:

e Identificar y controlar la fuente de escape e impedir el mayor
derrame posible

e Identificar la ruta del derrame por los canales o drenajes; o sea,
identificar el trayecto recorrido por el liquido derramado

e Obturary cerrar bien las fugas con telas absorbentes

e Luego de tener el sitio confinado recoger el producto derramado lo
antes posible

e Recoger el material vegetal contaminado si lo hay

¢ Se toman muestras de la fuente receptora del derrame tanto aguas
arriba como aguas abajo del punto de vertimiento. Se analizan los
parametros que correspondan, en funcién de lo recomendado por la
Gerencia de Calidad

e Se comunica lo ocurrido al Director de Obra o Gerencia de Calidad.

En los casos de derrames planteados, los residuos generados seran
considerados “peligrosos” y seran tratados y dispuestos de acuerdo al
Programa de Manejo de Residuos Peligrosos o bien, de acuerdo a lo
requerido en la normatividad aplicable.
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vehiculos, proyectoy de indicgando a
maquinaria, materiales a2 Registros de
personal y combustibles pr9h|b|C|on Y Capacitacioén $3,000.00
herramientas en la | (madera, excesos sehalando los
etapa de de material deposﬂps
. . correspondientes
preparacion del sitio| vegetal, papeles, .
g : para los residuos.
y construccion. hojas o
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electricidad en las
diferentes etapas
del proyecto causa
emisiones a la
atmosfera de
manera indirecta
por consumo de
combustibles
fosiles. Transito
vehicular durante la
operacion.

cualquier otro
desecho que se
origine en la
etapa de
construccién) a
cielo abierto
durante la
ejecucioén de las
obras.

Se implementara
el Programa de
mantenimiento a
magquinaria, con
base en las
especificaciones
técnicas de los
equipos y
maquinaria.

Generar un
inventario de
maquinariay

equipo presente
en sitio. Verificar
cumplimiento
del programa de
mantenimiento
preventivo y
correctivo para la
maquinariay

equipo operando.

Bitacora de
control para
agendar
servicios
realizados y
préximos a
realizar para
maquinaria

HH

$5,000.00
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Los motores de
los equipos y
magquinaria de
construccion
seran
inspeccionados
regularmente y
Mmantenidos de
forma que se
minimicen las
emisiones de los
gases

Verificar
cumplimiento del
programa de
mantenimiento
preventivo y
correctivo para
vehiculos

Bitacora de
control para
agendar
servicios para
cada vehiculo

KM

$5,000.00

Afectacion de la
calidad del suelo
por dispersién de
residuos sélidos
urbanos,
fisioldgicos, de
manejo especial y
residuos peligrosos
gue se generaran

Se implementara
un programa de
manejo de
residuos sélidos.
Se implementara
el uso de fosas
sépticas para los
residuos de
aguas.

Programa de
manejo de
residuos.

Bitacora de
residuos
generados y sus
cantidades.

$50,000.00
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en todas las etapas
del proyecto o
derrames de
combustibles,
aceites.

Se realizara la
capacitacion para
el estricto manejo

Verificacién de la
implementacién

Revision de

adecuado de los de los programas reglst.ros .d'e M | $10,000.00
. s capacitacion
residuos de capacitacion
generados.
Se afectara la
estabilidad del suelo Delimitacién . .
. Evidencia
durante los trabajos adecuada del L e
. L Se supervisara fotografica de la
de remocion de area del proyecto L
suelo por la a fin de no afectar que las delimitacion de
.. 3 actividades estén areas EC | $20,000.00
excavacion, area no . ..
. - . restringidas a las restringidas y
nivelacion del autorizaday . : ~ . .
areas autorizadas. sefalamiento in
terreno parala controlar el situ
construccién de las impacto.

obras y caminos.
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Modificacion de la
geomorfologia local,
especificamente en

los sitios de
localizacién de las
principales
instalaciones y
caminos de acceso,
por trabajos de
nivelacion,
compactaciény
relleno.

Se propondra la
reutilizacion del
material extraido
en excavaciones
para hacer los

Se implementara
un sistema de
supervision

Volumen de
material

Contaminacion del
acuifero debido a la
infiltracién al manto
freatico por aguas
residuales de las
palapas
ecoturisticas,

rellenos de ambiental para reutilizado en EC $0.00
plataformas o asegurar el -
. e sitio para relleno
pretiles cumplimiento de .
. . o pretiles.
requeridos, lo que las medidas
implica minimizar establecidas
los volUmenes de
material a mover.
Las actividades se
restringiran
exclusivamente a . .
. Evidencia
las areas de . , L
. Se supervisara fotografica de la
cambio de uso de 2
suelo del que las delimitacién de
actividades estén areas EC $0.00
proyecto, de . L
- restringidas a las restringidas y
Mmanera de evitar , . - . .
. areas autorizadas. sefalamiento in
alteraciones del .
. situ.
relieve o la
topografia fuera
de dicho sector.
Se Verificar la
implementaran adecuada
fosas sépticas, la elaboracién de .
cual permite el estos viendo que Profundidad de EC | $500,000.00

adecuado
tratamiento de las
aguas residuales

cumplan con las
especificaciones
técnicas

los pozos.
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aceites,
combustibles 'y
otros residuos.

provenientes de
la operaciéon del
proyectoy el
cumplimiento
con la NOM-001-
CONAGUA-20T11.

Instalacién
sanitarios
portatiles para el
manejo de las
aguas residuales

Supervisién de

. adecuado Facturas
sanitarias Mmantenimiento mensuales de
producidas por . Y o C1 | $36,000.00
. vaciado de renta sanitarios
los trabajadores o -
. sanitarios portatiles
retirados por .
portatiles
empresa
autorizada para
su adecuado
tratamiento
Seguimiento a las
Reduccion de la Implementar actualizaciones
disponibilidad de programa de . de: I?.
- disponibilidad
agua para el monitoreo que . L
abastecimiento de |permitira seguir la media anual de Analisis de
las palapas dinamica de este aguaen el informes de C3 | $40,000.00
P . p . . acuifero CONAGUA
ecoturisticas sistema bajo ,
. . Peninsula de
durante la condiciones .,
s ) Yucatan
operacion. operacionales

publicada en el
DOF.
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Aumento de la
presién sonora por
movimiento de
tierray preparacién
de terraplenesy
actividades
generales en la
operacion.

Establecer
horarios acotados
de operacion de

Se implementara
un sistema de
supervision

Informe de
cumplimento de
condicionantes
ambientales,

equipos y ambiental que revision de M | $6,000.00
maquinaria dara seguimiento bitacoras de
generadoras de al cumplimiento mantenimiento
ruido. de esta medida. de maquinariay
equipo.
Se proveera los
elementos de
proteccion
personal tales
como protectores
auditivos y otros
necesarios,
ademas de
regular los Observacion
. Programa de .
tiempos de idad e directa del uso
exposicién al she.g.u” ad I de equipoy EC | $20,000.00
ruido, para que 'giene de registro de
. trabajador -
los trabajadores sanciones

no estén
expuestos a
niveles de presién
sonora mayores
con respecto a lo
indicado en la

NOM-OT1-STPS-

2001, Condiciones
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de Seguridad e
Higiene en los
Centros de
Trabajo donde se
genere ruido

Pérdida de
vegetacioén por
remocion de
especies en los
trabajos de
desmonte y
despalmey
habilitaciéon de
caminos.

Delimitacién del
area del proyecto

Se supervisara
que las

Evidencia
fotografica de la
delimitacion de

a fin de no afectar actividades estén areas EC | $40,000.00
mayor area que la restringidas a las restringidas y
autorizada. areas autorizadas. sefalamiento in
situ
Implementacién
un Programa de
Rescate de Flora
de especies Procedimiento de Evidencia
representativas acuerdo con el fotografica.
(endémicas, Programa de Informe de B | $50,000.00

culturalmente
usadas,
medicinales, o
raras, etc.) el cual
integra la
creacién de un

Rescate de Flora
(especies
arboreas)

cumplimento
del Programa
correspondiente
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vivero temporal
para el resguardo
de éste.

Implementacién
de programa de
compensacion
ambiental. Se
realizaran
actividades de
reforestacion en
el area verde,
contemplando el
uso de especies
nativas.

Se supervisara las
actividades de
reforestaciéony el
adecuado manejo
de las especies a
utilizar

Evidencia
fotografica,
Informes de

reforestacion

$25,000.00

Implementacién
de Programa de
Rescate de Flora,
que considera la
realizacion de
micro ruteo
previo al inicio de
obras para la
sefalizaciény
extraccion de
ejemplares de
interés

Inspeccién visual
de los ejemplares
reubicados para
evaluar el estado
de sobrevivencia
(vigor, estado
sanitario)

Evidencia
fotografica.
Informe de

cumplimento
del Programa
correspondiente

$50,000.00
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(Orquideas.)

10

Afectacion de
especies de flora
endémicas de la

Peninsula de
Yucatany
enlistadas dentro de

la Norma 059-

SEMARNAT- 2010 en
el area del proyecto.

Se realizaran
actividades de
capacitacion
especial para el
personal
contratado con el
objetivo de que
estos conozcan la
importanciay
valor de
conservacion de
las especies de
floray fauna
posibles de
encontrar en el
area del proyecto,
especialmente
respecto de las
especies que se
encuentran en
alguna categoria
de conservacion.
Dicha

Verificaciéon de la
implementacién
de los programas
de capacitacién

Revisidon de
Registros de
Capacitacioén

$20,000.00
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capacitacion
estara orientada a
incentivar el
cuidado
procedimientos
con respecto a la
floray fauna
encontrada en el
sitioy dar a
conocer las
prohibiciones al
respecto de su
extraccion.

N

Desplazamiento de
la fauna desde los
sectores
intervenidos por la
construccion de las
obras del proyecto
hacia zonas
aledanas.

Se realizaran
actividades de
amedrentamiento
en las zonas de
trabajo hacia las
zonas adecuadas
para las etapas de
preparacion del
sitioy
construccion.

Recorrido de
personal
capacitado en las
zonas del
Proyecto
posterior a las
labores de
amedrentamiento
para verificar que
no queden
ejemplares en
dichas zonas.

Evidencia
fotografica.
Informe de

cumplimento de
condicionantes
ambientales

EC

$25,000.00
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Se realizaran
actividades de
capacitacion
especial para el
personal
contratista con el
objetivo de que
estos conozcan la
importanciay
valor de
conservacion de
las especies de
floray fauna

posibles de Verificacién de la s
encontrar en el implementacién Revision de
area del proyecto, | X de | X[ X]X registros de M | $10,000.00
especialmente ¢ los programas capacitacion
de capacitacion
respecto de las
especies que se
encuentran en
alguna categoria
de conservacion.
Dicha
capacitacion
estara orientada a
incentivar el
cuidado de
procedimientos
con respecto a la
floray fauna
encontrada en el
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sitioy dar a
conocer las
prohibiciones al
respecto de su
extraccion.

12

Modificacién de las
condiciones de
habitat natural de la
fauna al ser
ahuyentados por la
presencia humana o
por destruccion de
nidos o
madrigueras.

Instalacion de
bebederos y/o

Supervisién de la

Evidencia

comederos para instalacién fotografica de la
aves y mamiferos adecuada de os instalacion de P | $10,000.00
en el area verde y bebederos y los comederos y
en el areade comederos. bebederos
compensacion
Implementacion Supervisiéon Cumplimiento
de Plan de .
directade la del plany
Rescate, que realizaciéon del reporte de
considera la . rep : EC | $20,000.00
R plan en tiempoy incidencias
realizacion de
. forma conforme a durante su
recorridos de - o
lo planificado. realizacion.

inspeccién previo
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a las obras para la
identificacion,
capturay
reubicacién de las
especies de fauna.

13

Afectacion de
especies de fauna
dentro de la Norma
059- SEMARNAT-
2010 en el area del
proyecto y
endémico de la
Peninsula de
Yucatan.

Se realizaran
actividades de
capacitacion
especial para el
personal
contratista con el
objetivo de que
estos conozcan la
importanciay
valor de
conservacion de
las especies de
floray fauna
posibles de
encontrar en el
area del proyecto,
especialmente
respecto de las
especies que se
encuentran en
alguna categoria
de conservacion.
Dicha
capacitacion
estara orientada a

Verificaciéon de la
implementacién
de los programas
de capacitacién

Revisidon de
registros de
capacitacion

$10,000.00
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incentivar el
cuidado a la flora
y fauna
encontrada en el
sitioy dar a
conocer las
prohibiciones
respecto a su
extraccion.

Se considera el
area verde
propuesta por el
Promovente.
Instalaciéon de

Se implementara
un sistema de
supervision
ambiental para

Evidencia
fotografica de la

- . 3 delimitacién de | EC | $10,000.00
sefalamiento in asegurar el -
. o e este sitio y de los
situ para prohibir cumplimiento de ~ :

. sefalamientos.

el pasoy las la medida

actividades en el establecida
area.
Modificacién del La remocién de Se supervisara Evidencia
14| microclimadela vegetacion se que las fotograficadela | EC | $5,000.00

zona por la

limitarad a lo

actividades estén

delimitacion de
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remocién vegetal y
construccion de
caminos de sascab
de areas del

solicitado por
cambio de uso de

suelo para la
construccion de

restringidas a las
areas autorizadas.

areas
restringidas y
sefalamiento in

15

paisaje que cambia
la calidad visual de
la zona por la

caminos de
sascab. De igual
manera el area de

situ.
proyecto, lo cual caminos.
provoca aumento
en la temperatura.
La remocion de
vegetacion se
limitara al de uso
de suelo (CUSTF)
Disminucion del para I.a' . .
. . construccién de Evidencia
valor escénico del

Se supervisara
que las
actividades estén

fotografica de la
delimitacién de

trabajadores asi

asegurando su

empresa

recepcién de
RME y bitacora

areas EC| $5,000.00
. 2 vegetacion restringidas a las restringidas y
implementacion de - . : - . .
natural utilizada areas autorizadas. sefalamiento in
las obras del .
rovecto para la situ.
proy ’ bioseguridad
sirve de barrera
natural para el
impacto visual al
paisaje.
Se generaran Disposicion La supervision Registro de
16 I:e.SId'UO. sélidos y adecyada de arT.wblenltaI se transportaciony ec | $50,000.00
fisiolégicos de los residuos, cerciorara que la
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como residuos
sélidos no
peligrosos (restos
de comida,
embalajes).

correcta
separacion.

manejadora este
especializada en
elramoy, el
transportey
disposicién de
dichos residuos
sean en los sitios
adecuadosy
autorizados.

correspondiente.

Generacién de
empleos
temporalesy
permanentes en las
localidades

Se promovera la
contratacién de
mano de obra
local mientras

Nominas de los

Revision de los
registros de

17 | cercanas, ya que se cucczntaecri\dcaodnelsas NA | NA contratistas y néminas de los | EC | $20,000.00
requerira de mano fécnicas personal interno contratistas y
de obra para las . personal interno
. requeridas para
distintas obrasy .
.. los trabajadores
actividades del
contratados.
proyecto.
Generacién de una
mayor demanda de
. . Consumo
servicios, lo cual
. . preferente de
Incrementara que servicios locales Informacién de Néminas
18 los pobladores ) Y| NA|NA ' EC | $100,000.00
- . creacioéon de red los empleados facturas
brinden dichos
- . de proveedores
servicios y/o la
.2 locales.
generacion de
proveedores locales.
19 Alteracion de Compra de NA [ NA Supervisiéon del Facturas, notas, M | $100,000.00

actividades

equipo,

area de origen de

etc.
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econdmicas de las herramientas, las compras
localidades del drea | suministros, etc.
de influencia. en el area
Se implementa
sefalamiento
preventivo en las
Interferencia en las rutas, para indicar Se implementara
cuidado a )
rutas de un sistema de
. conductores de . L . .
desplazamiento de ) supervision Evidencia
los habitantes de contratistas y ambiental para fotografica de
20 i poblacién ajena al X $30,000.00
comunidades asegurar el los
~ proyecto. Los g - .
aledanas durante cumplimiento de sefalamientos.
. conductores .
sus actividades en P la medida
tendran .
la zona .. . establecida.
indicaciones
claras en el
manejo de estas
rutas.
. . Senaléticas de la Supervision de la
Cambios minimosy - . .
e elaboraciéon del instalacion del
efectos benéficos N .
sobre los patrones proyecto en el sehalamiento en Fotografias y
. area. Publicidad la entrada del ~ $
21 de vida de los NA | NA - campafas de
del desarrollo predio. . . 30,000.00
pobladores . s publicidad
ecoturistico en el Supervision de la
cercanos al p . .
areay sus publicidad en el
proyecto " p
beneficios. area
TOTAL: $ 1'350,000.

Simbologia:
TM=TIPO DE MEDIDA: M: Mitigacién P: Prevencion
ETAPA: PS: Preparacioén del sitio; C: Construccién; OM: Operacién y mantenimiento
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F/P = FRECUENCIA/PERIODICIDAD:

M: Mensual/ T: Trimestral/ S: Semestral/ A: Anual/ C3: Cada tres afios/ P: Permanente/ HH: De acuerdo a Horas de trabajo

KM: De acuerdo con kildbmetros recorridos, cada 5000 km/ EC: Durante la etapa correspondiente/ TO: Termino de la obra de
construccién de los pasos
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VIIL.7 Seguimiento y control

Una herramienta atil para vigilar y reportar periédicamente el cumplimiento de las medidas y/o condicionantes, es la
elaboracién de una tabla de monitoreo donde puedan enlistarse estas medidas y a su vez describir su cumplimiento o
incumplimiento, esto con la finalidad de mantener un control y un orden cronolégico de los eventos ambientales que
pudieran presentarse a lo largo del desarrollo de las actividades del proyecto.

MATERIA (Agua, atmosfera, suelo, residuos, etc.)

No. de | (Sustento |(Descripci |(Descripci |(Descripcidé |(Descripcion del (Responsab | (En caso de (Indicar la
la en el cual |6ndela ondela ndela cumplimiento o no le técnico |presentarse fecha de
medid se basa la medida de | medida de | evidencia cumplimientode las |delos un correccién de
a . prevencié |mitigacién |presentada |medidas trabajos de |incumplimien |este
medida a n) aplicada) |por el mencionadas). construccio | to: incumplimient
vigilar) Supervisor nen el Indicar la o).
ambiental desarrollo |fecha de este),
MIA — P para dar del Nota:
(Federal) cumplimien proyecto) !_os o
toalas incumplimient
MIA -G medias: oSy su
(Estatal) documental posterior
ETJ] - , fotografica, correccion
(Forestal) etc.) preferenteme
nte deberan
acompanarse
de evidencias
(fotograficas,
documentacio
n, bitacoras,
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........

MATERIA (Agua, atmosfera, suelo, residuos, etc.)

Medidas de
Prevenciény Evidencia
Mitigacién

Observacién/Coment Responsab Fecha de Fecha de
ario le hallazgo Correccién

No. Expedien

te

etc.)




nnnnnnn

vvvvvvvv

IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

IX.1. PRESENTACION DE LA INFORMACION

Toda la informacién relacionadaa a este apartado se anexa en formato digital
para dar el respaldo de los trabajos realizados en campo, cumpliendo con los
requisitos y estandares de calidad de la informacion y aplicando las mejores
y reconocidas metodologias.

IX.2. CARTOGRAFIA
SE ANEXA EN FORMATO DIGITAL (CD).

IX.3. FOTOGRAFIAS
SE ANEXA EN FORMATO DIGITAL (CD).

IX.4.VIDEOS
N/A

IX.5. OTROS ANEXOS

DOCUMENTOS LEGALES, DOCUMENTOS DEL RESPONSABLE TECNICO
FORESTAL.

IX.6. MEMORIAS
SE ANEXAN EN FORMATO DE EXCEL (CD).
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