Area que clasifica. - Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de
Yucatan

Identificacion del documento. - Version publica del presente estudio en materia de
impacto ambiental.

Partes clasificadas. - Partes clasificadas. - : Domicilio particular, OCR de la credencial
de elector, Teléfono y/o correo electronico de terceros.

Fundamento Legal. - La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccion I, de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica.

Razones. - Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable. MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION

\.‘h\\)f\\ e
e AT

35y del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el

Estado de Yucatan, previa designacién, firma la, LA. Jaynet Gonzalez Alvarado,
Subdelegada de Gestion para la Proteccion y Recursos Naturales.

Fecha y numero del acta de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica. - Resolucion No. ACTA 22 2023 _SIPOT 3T 2023 ART69, en la sesion
celebrada el 13 de octubre del 2023, referente a la fraccion VIl, del articulo 69 de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2023/SIPOT/ACTA_22 2023 _SIPOT 3T 2023

_ART69.pdf
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto:
I.1.1. Nombre del proyecto.
Cabo Lagartos.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El terreno donde se pretende desarrollar el proyecto denominado “CABO LAGARTOS”, esta
conformado por cuatro predios rusticos identificados con los nimeros catastrales 20,228
(veinte mil doscientos veintiocho), 20,229 (veinte mil doscientos veintinueve), 20,230
(veinte mil doscientos treinta) y 20,231 (veinte mil doscientos treinta y uno) en la poblacion
de El Cuyo en el Municipio de Tizimin, Yucatan. La superficie total del conjunto de lotes es
de 224,912.18 m?.

CABO LAGARTOS

L

Leyenda
- Cabo Lagartos

PROYECCION: Universal Transversal Mercator
DATUM: WGS84 ESFEROIDE: WGS84
ZONA:16N

=
§ SOLUCIONES

Elaborado por: Lic. M. Talia Tovar C.

Figura 1. Ubicacion del predio donde se realizara el proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto.

Se estima una duracién de 72 meses (6 afios) considerando que se plantea su realizacién en
3 fases comprendidas en un periodo de 24 meses (2) afios cada una. Mientras que se espera
que las instalaciones tengan un tiempo de vida util de 99 anos; sin embargo, se dard
mantenimiento constante a fin de asegurar su correcto funcionamiento y alargar el tiempo
de vida util.

1.2. Datos generales del promovente.

1.2.1. Nombre o razon social.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

1.2.3. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

1.2.4. Nombre del responsable técnico encargado de elaborar el estudio.

1.2.4.1.  Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.2.4.2. Colaboradores.
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. Informacion general del proyecto.

El proyecto “Cabo Lagartos”, consiste en la construccidon y operacion de 34 cabanas y 13
Glampings, asi como diferentes dreas para recreacidn y esparcimiento, tales como;
Asoleadero, piscinas removibles, palapas, caseta de vigilancia y dreas de servicios. Para
desarrollo del proyecto se cuenta con una superficie de 224,912.71m? (22.49 ha)
compuestos por 4 tablajes catastrales; 20,228, 20,229, 20,230 y 20,231 localizados en la
poblacién El Cuyo, Municipio de Tizimin, Estado de Yucatan.

I.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto fue disefiado para ser autosuficiente, ya que el abastecimiento de energia
eléctrica se realizard a través de paneles solares, el agua potable se obtendra en su mayoria
por procesos de desalacion y captacion de agua de lluvia, mientras que para el tratamiento
de las aguas residuales generadas por la operacion del proyecto se instalara una planta de
tratamiento con procesos terciarios, lo que asegura que la calidad de las aguas tratadas
cumpla con las Normas mexicanas para su reuso en actividades de riego.

El proyecto contara ademas con espacios designados para cajones de estacionamiento para
visitantes, trabajadores y cajones de servicio localizados en sobre el camino existente que
servira como acceso principal al proyecto.

Para asegurar que el proyecto sea de bajo impacto ambiental, todo el proyecto se realizara
sobre pilotes, con materiales de la region y ocupara una huella de desplante del 8.90% de
la superficie total del conjunto de predios y mantendrd el 42.14% como area de
conservacion. De manera que las dareas identificadas como “sin uso” y “conservacion”
mantendrdn su cobertura vegetal actual, lo que permitird mantener la vegetacion nativa,
minimizando los impactos negativos que puedan generarse hacia las especies que se
encuentran en algun estatus de riesgo o proteccién de acuerdo con la NOM-059-
SERMANAT-2010 que se pudieran encontrar en la zona del proyecto.

La distribucion de las areas del proyecto se puede observar en la siguiente figura:
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Figura 1. Mapa de usos de suelo del proyecto.
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11.1.2. Seleccion del sitio.

La seleccidn del sitio se realizé con base en criterios legales, técnicos y ambientales para su
construccion. Se acredita como el Unico terreno disponible y apropiado para el desarrollo
del proyecto con superficie total del inmueble de 224,912.71 m? (22.49 ha), el cual se
encuentra en una subzona de amortiguamiento de uso moderado en la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos.

Con base en estudios realizados en el sitio, se concluyd que el predio presenta vocacidn
para desarrollo de proyectos con enfoque ecoturistico, de manera que se prevé que el
desarrollo del proyecto traerd consigo grandes beneficios ambientales, econémicos y
sociales:

En el rubro Ambiental. Se realizardn actividades de protecciéon y de mejoramiento
de la vegetacion presente en el matorral costero, asi como del mangle botoncillo
(Cocnocarpus erectus) que estd en el estatus de Amenazada de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010. El promovente participara activamente en las actividades de
conservacion y proteccion en areas especificas dentro de la Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos. Ademas de que como se menciond antes, se propone la utilizacidn de
ecotecnologias que permitiran el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales durante la construccidn y operacién del proyecto.

En el rubro Econdmico. Se generaran empleos con sueldos competitivos para las
personas que habitan en los poblados aledafios como El Cuyo, Rio Lagartos y las
Coloradas. Se buscardn alianzas estratégicas para referir a los usuarios con
prestadores de servicios ecoturisticos.

En el rubro Social. Se constituyd una Asociacidn Civil “Fundaciéon Flamenco vy
Tortuga” consolidada el dia 13 de enero de 2023 mediante el Acta niumero 3 (tres)
pasada ante la fe del Lic. en Derecho Carlos Alim Bricefio Ramirez para empoderar a
la poblacion y apoyarlos en la conservacion de los recursos naturales de la reserva.
Parte de las acciones que se realizaran en beneficio de la poblacion sera la
imparticién de clases de cocina para la formaciéon de cocineros y chefs. Esto les
permitird a los jovenes del poblado de El Cuyo contar con capacidades vy
competencias que les permita emprender o desarrollarse en un campo laboral afin.
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I1.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion.
Para desarrollo del proyecto se cuenta con una superficie total de 224,912.71m? (22.49 ha)
compuestos por 4 tablajes catastrales; 20,228, 20,229, 20,230 y 20,231 localizados en la
poblacién El Cuyo, Municipio de Tizimin, Estado de Yucatan. A continuacidn, se presentan

las coordenadas del poligono resultante del conjunto de predios.
Tabla 1. Coordenadas se encuentran en proyeccion UTM.

1 424538.40 2380684.92
2 424828.03 | 2380606.83
3 424662.81 2379865.38
4 424377.64 2379956.53
1 424538.40 2380684.92
Superficie: 224,912.71 m?
§ 42429IG‘D00 42462IE,000 42496ID‘000 g
4 — - E
/ S . (Q\
/ /
= / / ~
g / / 2
2= + / + / + . :
7 / / E <>
/ /
/ /
/ /
/ [ SIMBOLOGIA
g / / &| [ Predio
£ / / -§
% / /" § Provecto:
/ / Cabo Lagartos
/ /
/ f Ubicacidn: L
f / El Cuyo, Yucatan, México.
2 / e
§_ / / _% Elaborado: . ; ;
g / / % Cecilio Emmanuel Diaz Sanchez
N l / Escala grafica:
/ 0 01 0.2 0.3 0.4 km
\\\ / X . ) ) X
I ‘¢ h&ﬂ WGS 84
- - | SOLUCIONES 16N
424285000 424628000 124980000 ! e um
Figura 2. Ubicacion del predio.

11.1.4. Inversion requerida.
El proyecto tiene una inversidn estimada de $271,462,585.47 (pesos mexicanos) para las

obras civiles y permisos del Proyecto.
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I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

Superficie disponible para el proyecto.
El predio donde se pretende construir el proyecto tiene una superficie de 224,912.71 m?
(22.49 ha).

I1.1.6. Area de desplante requerida.

La superficie requerida para el desplante del proyecto es de 20,015.25m? (2.00 ha), que
representan el 8.90% de la superficie total del predio.

El drea de desplante contempla; cabafias, gampling, asoleadero, piscinas, palapas, areas de
servicios, senderos, estacionamientos, planta de tratamiento, desaladora y sistemas de
captacién de agua pluvial. La vialidad vehicular es una via ya trazada que actualmente sirve
para desplazarse en la zona por lo que no se requiere de la remocidn de la vegetacion, solo
se realizardn mejoras en sus condiciones, y, por lo tanto, no se considera dentro de la
sumatoria de la huella total solicitada para realizacidn del proyecto.

En la siguiente tabla se muestran los usos de suelo del proyecto con las superficies que
abarcaran cada uno:

Tabla 2. Desglose de superficies del presente proyecto.

CABANAS 7,635.72 3.39% 0.764
GLAMPING 1,397.76 0.62% 0.140
ASOLEADERO 1,563.50 0.70% 0.156
PISCINAS 267.40 0.12% 0.027
PALAPAS 1,170.73 0.52% 0.117
SERVICIOS 812.40 0.36% 0.081
SENDEROS 4,012.16 1.78% 0.401
ESTACIONAMIENTO 2,598.56 1.16% 0.260
PLANTA DE TRATAMIENTO 155.7 0.07% 0.016
SISTEMA DE CAPTACION PLUVIAL 143.35 0.06% 0.014
DESALADORA 257.97 0.11% 0.026
SUBTOTAL 20,015.25 | 8.90% 2.002
AREA SIN USO 107,878.83 | 47.96% | 10.788
AREA DE CONSERVACION 94,787.97 | 42.14% | 9.479
SUBTOTAL 202,666.80 | 90.11% | 20.267
VIALIDAD VEHICULAR 2,230.66 0.99% 0.223
TOTAL 224,912.71 | 100.00% | 22.491
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I1.5. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado
de Yucatdn — POETCY, publicado en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Yucatdn en
el decreto 308 con fecha de 14 de octubre del 2015; ubica al predio al predio donde se
pretende realizar el proyecto en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) TIZ01-BAR-ANP (ver
Figura 3), la cual tiene una politica de Area Natural Protegida y en cuanto a los criterios de
regulacion del proyecto remite al Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos.

424000 425000 426000
T T T

o

420000 440000
T T
RLAOZ-BAR €2 A
| RiA06-LAG.ANP Q

—_
T[ZGLBAR_ANP
= == TI704-BAR_C |

2382000
T
000T8€T

2380000
00008e

TIZ06-MAN=ANP
TIZ07-SABLAND
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E N [TIZ214-SEL_AP2 T3 gﬂkE\Z
o 0o N
el 1ask ) TIZ16-SEL AP2|3
o °N 420000 440000 8
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T
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Figura 3. Ubicacion del proyecto con relacién al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del
Estado de Yucatan.

Asi mismo, de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Yucatan (POETY) publicado en el Diario Oficial del Estado de Yucatan el 26 de julio de
2007; ubica al predio en la UGA 4B Area Natural Protegida-Reserva de la Biosfera Rio
Lagartos cuya politica remite al Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos.
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Figura 4. Ubicacion del predio respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan.

Actualmente el predio no es utilizado para ningun fin, presenta cierto grado de perturbacién
de la vegetacidn original debido al impacto de eventos naturales extremos como huracanes
y “nortes” que han afectado la regién y que provocan la muerte y caida de algunos
individuos. también son observables las evidentes afectaciones de origen antropogénico
por extraccién de plantas y actividades de plantacién de coco en la zona.

Dentro del drea donde se pretende desarrollar el proyecto no hay presencia de cuerpos de
agua permanentes, cenotes o dolinas tal y como se muestra en la siguiente figura de
acuerdo con el ortomosaico que se tomd en el afio 2020. El proyecto se disend
estratégicamente para desarrollar obras Unicamente en la zona norte, de manera que, en
la zona sur, donde se encuentra la laguna, no se desarrollard ningun tipo de obra o
infraestructura.
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Figura 5. En donde se desplantara el proyecto no hay cuerpos de agua, cenotes o dolinas.

11.1.6. Urbanizacidn del area y descripcidn de servicios requeridos.

El predio se encuentra ubicado en El Cuyo, en el Municipio de Tizimin, por lo cual la
urbanizacion de la zona es muy baja. La poblacidn mdas cercana se encuentra a una distancia

aproximada de 4.62 km en direccién al Este.

Proyecto

Poblacion

Figura 6. Ubicacion del predio respecto a la poblacién de El Cuyo. Fuente: Google Earth, 2022. Elaboracion propia.
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Red vial: Actualmente hay una carretera de terraceria que divide el predio en zona sur y
zona norte, esta carretera es la que conecta al poblado de El Cuyo y las salineras que se
encuentran en la zona.

Instalaciones sanitarias: La zona donde se pretende desarrollar el proyecto carece de
sistemas de drenaje y alcantarillado, por lo que se propone la instalacidn de una planta de
tratamiento para aguas residuales.

Energia eléctrica: La zona donde se pretende desarrollar el proyecto carece de servicios de
suministro de energia por parte de la Comision Federal de Electricidad (CFE), por lo que se
propone la implementacion de un sistema fotovoltaico aislado conformado por 767
madulos fv marca Trina Solar MODELO TSM-DE18M(Il) DE 505Wp, obteniendo una potencia
total de 387,335 kW. En apartados mas adelante se presenta informacién detallada de la
instalacion del sistema fotovoltaico y las caracteristicas de instalacién en cada una de las
secciones del proyecto.

Manejo de residuos: La zona donde se pretende desarrollar el proyecto carece de sistemas
de recoleccién de residuos sélidos urbanos. Los residuos que genere el proyecto serdn
transportados al relleno sanitario y aquellos que tengan caracteristicas aptas para el redso
o reciclaje, serdn canalizados a programas municipales o iniciativas particulares para su
valorizacién y aprovechamiento.

Agua potable: El abastecimiento de agua para operacién del proyecto se realizara a través
de procesos de desalacién del agua extraida del subsuelo. Para lo cual se contara con los
permisos necesarios para llevar a cabo estas actividades.

Telefonia e internet: Debido a la distancia que hay al poblado mds cercano, toda la
instalacidn para servicios de internet y telefonia debera ser satelital.

Il. 2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se desarrollara en el lado norte del predio en donde se ubica la vegetacién de
matorral costero mediano. Las areas a desarrollar contempla la construccién de cabaiias de
hospedaje, glamping, asoleadero con piscinas, palapas, servicios y senderos. El proyecto
contempla dreas de conservacién con vegetacidn nativa con una superficie de 94,787.97 m?
(9.47 ha) y &reas sin uso con una superficie de 107,878.83m? (10.78 ha) que también
mantendra la vegetacidn nativa que se encuentre en el predio.

En los siguientes apartados se realiza la descripcién de cada uno de los componentes del
proyecto:
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11.2.1. Cabaias.

El proyecto pretende construir 34 cabafias ubicadas a lo largo del lado norte del conjunto.
Cada una contara con dos niveles (planta baja y primer nivel), de manera que las azoteas
seran utilizadas para colocar los servicios de apoyo. Todas las cabafias tienen la misma
tipologia y superficie que es 224.58 7,6 m?. La superficie total que ocupan las cabafias es de
7,635.72 m2.

La distribucion arquitectdnica de las cabafas se realizara de la siguiente forma:

Planta Baja: Cada cabafia contard en planta baja con un vestibulo, una recamard con un
bafo completo, sala de estar, acceso, terraza, Asoleadero y piscina.

Primer nivel: En el primer nivel cuenta con vestibulo, cocina, comedor, sala, alacena, medio
bafio, recdmara principal y balcén en la recdmara.

Nivel azotea: En este nivel serdn colocados los paneles solares que alimentardn de energia
a las cabafiias para su funcionamiento. Aqui también se instalaran los sistemas de captacion
pluvial y el abastecimiento de agua potable para cada una de las unidades.

11.2.1.1. Cimentacion de cabanas.

La cimentacién se compone por pilotes de concreto y por medio de zapatas aisladas segun
la demanda de calculo estructural. La cimentacidn para zona de pisos exteriores de madera
se compone de pilas de madera dura de zapote de 3 metros aproximadamente hasta llegar
al suelo sélido. Todas las cabafias estaran elevadas a 1 metro respecto al nivel del terreno
natural. Las cimentaciones elevadas permitiran la conectividad de la vegetacion y la
adecuada filtracién de las aguas pluviales al acuifero.

Se presentan dentro del Anexo 2.1 de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental los

planos arquitectdnicos y de cimentacidn de las cabafas para su consulta en sus formatos
.PDF y .DWG.
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Figura 7. Vista frontal de las cabaiias tipo.

L-S\;tr

/ Cinio

Figura 8. Vista de fachada de la cabaia tipo.
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Figura 9. Vista de la fachada y de la piscina de la cabaia tipo.

Figura 10. Vista lateral de las cabaiias tipo.
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Figura 11. Vista de las cabaiias en planta baja.
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Figura 12. Vista de las cabaiias en planta alta.
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Figura 13. Vista de las cabaiias desde la planta de la azotea.
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11.2.2 Glamping.

El glamping surge como una nueva propuesta de ecoturismo que se enfoca en el desarrollo
de las zonas rurales, creando un modelo de economia local que ofrece la experiencia de un
alojamiento cdmodo sin dejar de lado la conexién con la naturaleza. De manera que la
oferta de este alojamiento se integra mejor a los entornos naturales con un impacto visual
y paisajistico mas bajo.

El proyecto contempla la instalaciéon de 13 estructuras prefabricadas de bajo impacto
semifijas que se concentraran al norte del conjunto. Las unidades contaran con terrazas,
sala de estar, cocineta y habitacién con un sanitario completo.

Se contempla la instalacién de dos tipologias (A y B), difiriendo Unicamente en la
implementacidon de un mezanine en el Ultimo modelo mencionado. El conjunto de estas
unidades contard con un area total de 1,397.76 m?, de manera que se emplazan de manera
ligera en el sitio por medio de un sistema desplantado de piso y un sistema estructural
independiente compuesto por cimentaciones puntales en el sitio para garantizar areas
permeables por debajo de las unidades.

11.2.2.1. Cimentacion de los glamping.

La cimentacién para los glamping sera con columnas compuestas por pilas de madera dura
de zapote de 4 metros hasta llegar a suelo sélido. La cimentacion para la estructura de pisos
compuestas por pilas de madera dura de zapote de 3 metros aproximadamente, hasta llegar
al suelo sélido. Cada glamping estara elevado a una altura de 1 metro respecto del nivel del
terreno natural.

Se presentan dentro del Anexo 2.2 de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental los

planos arquitectdnicos y de cimentacion de los glampings para su consulta en sus formatos
.PDFy .DWG.
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Figura 18. Vista de propuesta visual de unidades glamping.
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Figura 20. Vista de la planta de glamping tipo B.
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Figura 21. Planta de pilotes de los glamping.
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Figura 22. Especificaciones de las cimentaciones de los glamping.
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11.2.3. Areas comunes.

El conjunto cuenta con dreas comunes que se integran por elementos para recreacion y
esparcimiento, tales como palapas, asoleadero, piscinas y area de alimentos. Estos se
encontraran ubicados al centro del conjunto y estaran conectadas a las circulaciones que
llevan hacia las cabafias de hospedaje/ glamping, asi como al acceso del conjunto. Estas
obras tienen un drea total de 3,001.63 m2.

11.2.3.1. Piscinas y Asoleadero.

El proyecto contard con un total de 10 piscinas prefabricadas que se emplazaran sin
excavacion, asentadas sobre el terreno natural, rodeadas de un deck de madera de cumaru
con separaciones de media pulgada.

La ficha técnica del deck de cumaru y de las piscinas se puede encontrar dentro del Anexo
2.3.

Figura 24. Referencia de las piscinas.

Las piscinas tienen las siguientes especificaciones:

Intex - Juego de piscina rectangular ultra XTR de 18 x 9 pies x 52.3 pulgadas con bomba de
filtro de arena, escalera, pano de suelo y cubierta de piscina

Tamano:18ft x 9ft x 52in / Rectangular

Estilo:con bomba de filtro de arena
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8ft 1in (2.46m) _

9ft (2.74m)
10ft 10in (3.30m)

’ ] 17t 4in (5.28m) _

18ft (5.49m)

19ft 10in (6.05m)
Figura 25. Corte referencial de las piscinas prefabricadas.

11.2.3.2. Palapas.

El proyecto consta de dos palapas, una que servird como punto de reunion y descanso para
los usuarios y otra que corresponde a la recepcién. Las dos seran construidas con madera
de zapote y un techo de zacate. Las palapas estaradn elevadas por un sistema de pilotes,
permitiendo la conectividad de la vegetacién y la adecuada permeabilidad de las aguas
pluviales al acuifero. Los planos de la palapa pueden consultarse dentro del Anexo 2.4.
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Figura 26. Emplazamiento de las piscinas y asoleadero.
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Figura 27. Vista y corte de las palapas.
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Figura 28. Vista general y corte de palapas de descanso.
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Figura 29. Vista general y corte de la palapa de recepcion.
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Figura 30. Apoyo de soleras en poste.

I.2.4. Areas de servicios y dreas de estacionamiento.

El proyecto contempla un drea de servicios que consta de 3 oficinas, un area de
capacitacién, sanitarios con lockers, comedor y drea de descanso para empleados, una
bodega de equipos de resguardo y seguridad (extintores, botiquin de primeros auxilios etc.),
un cuarto eléctrico, bodega de insumos de cocina y cuarto frio, bodega de insumos general,
vestibulo, un drea para el resguardo temporal de residuos organicos y otra para residuos
inorganicos.

Esta drea se emplazard de manera ligera por medio de un sistema estructural de concreto
desplantado del nivel de suelo natural por medio de pilotes de concreto que recibe un
sistema de contratables que optimizan la cantidad de metros cuadrados de area permeable
por debajo de las unidades.

Los muros estaran conformados por el sistema tradicional de construccion de block de
concreto vibroprensado y acabado final aplanados a cal con color integrado. Las losas
estardn conformadas por el sistema tradicional de viguetas y bovedillas de concreto con
acabado final aplanados a la cal con color integrado e impermeabilizante. Se considera una
superficie total de 812.40 m? para su emplazamiento.

Los planos del area de servicios y estacionamiento se pueden consultarse dentro del Anexo
2.5.
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11.2.4.1. Estacionamiento.

Se contara con un total de 62 cajones de estacionamiento de 2.75 m de ancho por 5 metros
de largo. De los cuales; serdn 34 cajones seran para automaviles (cabafas); 13 cajones para
carritos de golf (glampings); 7 cajones asignados para vehiculos particulares de trabajadores
y 8 cajones para la descarga de servicios y maniobras para la recoleccién de residuos.

Esta area se conectard mediante un sendero con la palapa de recepcion para el registro de
los usuarios y accesoa al proyecto.

El estacionamiento se emplazard en la parte este del drea de servicios. Se contempla
emplear como sustrato el material conocido como “sascab” que permitira la permeabilidad
de las aguas pluviales. El sascab (del maya “sahcab”, tierra blanca) es una roca no
consolidada de textura arenosa y bajo contenido de magnesio (aunque algunas pueden
contener dolomita) que probablemente se origind del intemperismo del material calizo
original (Isphording, 1976; Littmann, 1958; Pacheco & Alonzo, 2003; Perry, Velazquez-
Oliman & Socki, 2003)%. De esta manera, al emplear materiales que son caracteristicos de
la peninsula de Yucatdn y que tienen caracteristicas predominantemente permeables3, se
asegura la viabilidad y la compatibilidad de este material para las superficies permeables
del proyecto.

En caso de ser necesarios mas cajones de estacionamiento, se rentardn espacios en la
poblacién de El Cuyo y los usuarios seran trasladados al proyecto en carritos de golf.

Los estacionamientos consideran una superficie total de 2,598.56 m?.

2 Tomado de http://www.scielo.org.mx/pdf/au/v29/2007-9621-au-29-e2292.pdf

3 La mayor parte del estado se compone principalmente de calizas del periodo Terciario. Sin embargo. La falta
de arcillas y margas del Terciario Superior sobre la caliza provoca que en periodos de lluvias se infiltre
rapidamente el agua, disolviendo las rocas y formando un relieve denominado karst o castico (CNA, 1997).
Desde la superficie hasta los 220 m de profundidad se conforma de estratos casi horizontales hasta los 220 m
de profundidad se conforma de estratos casi horizontales de calizas masivas, recristalizadas y de buena
permeabilidad; después de los 220m, de capas impermeables de margas y calizas cuyos espesores se
extienden varios centenares de metros (Butterlin y Bonet, 1960; Bonet y Butterlin, 1962). En consecuencia,
no hay cursos de aguas superficiales; las lluvias saturan en el terreno, colman el bajo relieve y se infiltran al
subsuelo, dando origen a las aguas subterrdneas en cavernosidades como grutas, cavernas o sumideros.
Informacion tomada de:
https://www.cicy.mx/documentos/CICY/sitios/Biodiversidad/pdfs/Cap1/01%20Geologia.pdf
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11.2.4.2. Senderos.

Para el desplazamiento peatonal dentro del proyecto se consideran andadores que tendran
un ancho promedio de 2 metros y conectaran todos los espacios entre amenidades, cabafias
y area de glamping.

Al igual que los estacionamientos, estos senderos consideran un sustrato de sascab que
permitira la permeabilidad de las aguas pluviales al subsuelo.

Se contempla la instalacion de dos senderos elevados que conectan el proyecto con la
recepcion y con el drea de servicios que estaran hincados con pilas de zapote de 3 metros
aproximadamente hasta llegar al suelo sdélido. Las cimentaciones elevadas permitiran la
conectividad de la vegetacién y la adecuada filtracién de las aguas pluviales al acuifero.

11.2.1.3. Planta de tratamiento para aguas residuales (PTAR)

La planta de tratamiento estara emplazada en la seccidén este del proyecto y tendrd la
capacidad promedio de tratamiento para 80.44 m?3 por dia y picos de hasta 95 m?3 por dia,
garantizando que el efluente cumplird con los pardmetros establecidos dentro de la NOM-
SEMARNAT-001-2021 para descarga del efluente a bienes nacionales. El area contemplada
para la instalacién de la PTAR se contempla una superficie de 155.7 m?.

A continuacion, se describen las etapas de tratamiento consideradas en la PTAR:

e (Criba de sdlidos gruesos

Se trata de un pre-tratamiento mecanico donde son retenidos los sélidos gruesos en el
influente tales como huesos, papel, bolsas, fibras, plasticos, envases, etc. Estas cribas
prevendran el dafio en el equipamiento de la PTAR y la interferencia en proceso biolégico,
lo cual podria generar paradas innecesarias y un mayor costo de mantenimiento.

e Trampa de grasas y aceites

El agua efluente de la criba de solidos gruesos ingresa a la trampa de grasas y aceites donde
estas flotan en la superficie mientras que otros sélidos mas pesados se depositan en el
fondo de la trampa, posteriormente el agua residual libre de grasas, aceites y sdlidos es
dirigida a la siguiente etapa de tratamiento.
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e Reactor anoxico

En este tanque se lleva a cabo de forma biolégica la eliminacién de nutrientes recirculados
en condiciones andxicas (desnitrificacidon). Este tanque estd equipado con una serie de
difusores de burbuja gruesa para agitar periddicamente al fango y facilitar la liberacién del
nitrégeno gas producido en la desnitrificacion. Ademas, este tanque cumple las funciones
de homogeneizador del caudal entrante.

e Reactor aerobio

En este tratamiento el agua residual ingresa a un reactor donde se mantiene un cultivo
bacteriano aerobio en suspension. En el reactor se produce la transformacion de los
nutrientes en tejido celular y diversos gases. La demanda de oxigeno se atiende mediante
difusores o aireadores mecdnicos.

Las bacterias constituyen el grupo mas importante de microorganismos en el proceso de
lodos activados, siendo muy comunes la de los géneros Alcaligenes flavobacterium, bacillus
y pseudomonas, otros microorganismos presentados son los hongos.

e Filtro de grava y/o arena

Las particulas en suspensidn que lleva el agua son retenidas durante su paso a través de un
lecho filtrante de arena. Una vez que el filtro se haya cargado de impurezas, alcanzando una
pérdida de carga prefijada, puede ser regenerado por lavado a contracorriente o
reemplazado. La calidad de la filtracidon depende de varios parametros como la forma del
filtro, altura del lecho filtrante, caracteristicas y granulometria de la masa filtrante,
velocidad de filtracion, etc.

e Filtro de carbdn activado

Se utilizan principalmente para eliminacidon de compuestos organicos en el agua, asi como
olor, color, etc. El sistema de funcionamiento es el mismo que el de los filtros de arena,
realizdndose la retencién de contaminantes al pasar el agua por un lecho filtrante
compuesto de carbdn activo.
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e (Contacto con cloro y clarificador

EL principal objetivo de esta unidad es la desinfeccién del agua residual tratada para su
posterior disposiciéon final; el agente desinfectante que se usara es el Tricloro en su
presentacion de tabletas compactadas; este es utilizado para eliminar los microorganismos
patégenos (Coliformes fecales y totales, huevos de Helminto, etc.), para tal efecto se
requiere una concentracion de cloro residual de 0.5 a 2.00 mg/L.

Las aguas resultantes del tratamiento podran reutilizarse para el riego de las areas sin uso
gue corresponden principalmente a la vegetacién de matorral costero mediano y matorral

costero bajo.

A continuacioén, se presenta una figura con la ubicacién de la PTAR dentro del proyecto.

PLANTA DE CONJUNTO

DIAGRAMA DE TRATAMIENTO 1

Figura 34. Planta de conjunto de planta de tratamiento.

La memoria, descriptiva del funcionamiento, el manual de operacién mantenimiento y
memoria de calculo pueden consultarse dentro del Anexo 2.6.
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I1.2.5. Instalaciones para Energia eléctrica.

El sistema fotovoltaico aislado, estd conformado por 767 médulos fv marca Trina Solar
MODELO TSM-DE18M(Il) DE 505Wp, obteniendo una potencia total de 387,335 kW. Se
instalaran 32 inversores marca HUAWEI modelo SUN2000-6KTL. Considerando lo siguiente:

11.2.5.1. Instalacion eléctrica en Cabanas:

Para esta zona se instalaran 34 inversores en total, uno por cada cabafia, los cuales se
conectaran a 15 médulos Trina Solar MODELO TSM-DE18M(ll) a cada inversor, los cuales
estan divididos en 2 series. La primera serie (A+, A-) conformada de 8 mddulos fv, y la
segunda (B+, B-) por 7 médulos fv teniendo un total de 8.585 Wp. Los paneles se instalaran
en los techos y el sistema fotovoltaico serda como se muestra en la siguiente figura:

CABANAS

Sistema por cada cabafia

6 Baterfas Huawel
LUNA2DO0—SKW—C0
560V — 4,000Wh
ZakW RESPALDO TOTAL

m A R " m A
15 médulos Trina Selar
TSM—DE1 BM(11)
Prmax= 505 Wp
- m " " " " "
v\:—:;= e 2 F — Cal. 10 awg (B.37mm32) — Cu
lsc= 12.35 A 1 0 8.37mm2) - Cu
Imp= 11.75 A MBET 4 O awg (5.26mm2} — Cu
ZH-Cal. 12 awg (3.31mm2)—Cu THW - LS/ THHW - LS 0 o
Tierra Cal. 12 awg (3.31mm2 1T = Cendult (27mm)
THW — LS / THHW — LS T DE
1T — Cenduit B.G.G 13mrr - o RO
T ahelui GG 13mp 2EX40A CaRGA 00D

WMOD CODES

N
ey
"

DEMANDA MAXIMA 5.0kW
POR INVERSOR
FASE DIMDIDA 127 /220V

~ MFFT B
2H-Cal. 12 awg (3.3 mm2)=Cu
1 Tierra Cal. 12 awg (3.31mm2)
THW — LS / THHW - LS
AT = Conduit R.G.C 13mm

IR VNI IO XIM8R Cireccisn: El Cuyo Tizimin, No TAB—CAT 20230
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Figura 37. Sistema fotovoltaico de cada cabafa.
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Figura 38. Instalacion de paneles en cabanas.

11.2.5.2. Instalacion eléctrica en drea de Glamping:

Para cada glamping se instalard un inversor para cada glamping, los cuales se conectaran a
8 mdédulos Trina Solar MODELO TSM-DE18M(l1) a cada inversor, los cuales estan divididos
en 2 series. La primera serie (A+, A-) conformada de 4 mddulos fv, y la segunda (B+, B-) por
4 médulos fv. Teniendo un total de 8.585 Wp.
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Figura 39. Sistema fotovoltaico de cada glamping.
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Figura 40. Instalacion de paneles en los glamping.
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11.11.3. Planta de tratamiento:

Para la planta de tratamiento se instalardn 4 inversores, los cuales se conectaran 17
modulos Trina Solar MODELO TSM-DE18M(ll) a cada inversor, los cuales estan divididos en
2 series. La primera serie (A+, A-) conformada de 9 mddulos fv, y la segunda (B+, B-) por 8
modulos fv. Teniendo un total de 8.585 Wp.

PLANTA DE TRATAMIENTO

SIRTIRY S ONIOL (0| IO Circccisn: El Cuyo Tizimin, Ne TAB—CAT 20230

CABO LAGARTOS
FLcUv0 YUCATAN, v, | N e

Figura 41. Sistema fotovoltaico de la planta de tratamiento.
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Figura 42. Instalacion de los paneles en la planta de tratamiento.

11.2.5.3. Instalacion eléctrica en Asoleadero:

Para esta zona se instalaran 2 inversores, los cuales se conectaran 17 médulos Trina Solar
MODELO TSM-DE18M(ll) a cada inversor, los cuales estan divididos en 2 series. La primera
serie (A+, A-) conformada de 9 mdédulos fv, y la segunda (B+, B-) por 8 médulos fv teniendo

un total de 8.585 Wp.
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ura 43. Sistema fotovoltaico del asoleadero.
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Figura 44. Instalacion de los paneles solares en el asoleadero.
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11.2.5.4.. Instalacion eléctrica requerida para la Desaladora:

Para esta zona se instalardn 3 inversores los cuales se conectaran a 17 mddulos Trina Solar
MODELO TSM-DE18M(Il) a cada inversor, los cuales estaran divididos en 2 series. La primera
serie (A+, A-) conformada de 9 médulos fv, y la segunda (B+, B-) por 8 mddulos fv. Teniendo
un total de 8.585 Wp.

En cada inversor llegan 5 hilos con las siguientes caracteristicas cable cal. 12 awg (3.31mm2)
RHW-2 XLPE marca VIAKON (rojo, negro y verde), con canalizacion de tuberia Conduit PVC
Cédula 40 servicio pesado de 19mm marca EMMSA, llegar al gabinete metdlico marca argos
IP66 en donde se instalaran 4 fusibles fotovoltaicos de 202, 1000vdc marca SUNTREE, hasta
llegar al INVERSOR HUAWEI SUN2000-6KTL en el lado de CC utilizando los MPPT A+,A- Y
B+,B-.

Por el lado de CA se utilizara cable cal. 10 awg (5.26mm2) THW-LS/THHW-LS 600 v, 75°c/90°
marca KOBREX con tuberia flexible licuatite de 19mm, hasta llega al centro de carga
QOC16US marca SQUARE-D donde se alojan los interruptores termomagnéticos 2Px40A.

PLANTA DESALADORA

¥ s Tn o

SISTEMA FOTOWVOLTAICO Elrer:c'lén‘ El Cuyo Tizimin, No TAB—CAT 20230

lotas: 51 médulos scbre nivel de pise.
CABO LAGARTOS

FL COYO YUCATAN, M. e o O e

Figura 45. Sistema fotovoltaico de la desaladora.
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PLANTA DESALADORA

Agua dura Agua suave

CISTERNA,

SRR - RIOL 0| ISMON Circccisn: El Cuyo Tizimin, No TAB—CAT 20230

Motas: 51 médulos sobre nivel de pise.
CABO LAGARTOS
£l COYO YUCATAN, viex. e e O s oo

Figura 46. Paneles solares necesarios para la planta desaladora.

Las fichas y la memoria técnicas del sistema de paneles solares y los planos en formato PDF
y DWG se encuentran dentro del Anexo 2.7.

11.2.6. Desaladora

El agua potable se obtendra a partir de la perforacién de un pozo. El agua obtenida serd
tratada en la planta de tratamiento ubicada en el lado oriente del conjunto, con el sistema
Blue-Ha modelo BH-2R3SW por medio del sistema de désmosis inversa con un filtro
multimedia 30” x 72” de operacion digital con Zeolita Turbidex T-FG-50-G media filtrante
(14-30) L. posteriormente, esta agua serd abastecida al proyecto mediante tubos de PVC.

Las fichas técnicas y el manual de operacidn se pueden consultar dentro del Anexo 2.8.

A continuacion, se presenta el plano de ubicacién de dicha planta, asi como los elementos
componentes de esta.
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Figura 47. Ubicacién de la planta desaladora.
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Figura 48. Diagrama de la desalinizadora.
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11.2.7. Sistema de captacion pluvial

Cada cabaiia y cada glamping contara con un sistema de captacién pluvial marca Rotoplas.
Este sistema tiene como objetivo el ahorro de agua potable, recolectando y almacenando
agua de lluvia. Este es removible y no requiere de mano de obra especializada para su
instalacion. Se instalara el modelo vertical de 750 L como se muestra a continuacién:

4—Bajada de agua pluvial existente

Figura 49. Sistema de captacion pluvial Rotoplas.

Estos captadores cuentan con un filtro que separa hojas y sedimentos para almacenarse
después en el tanque de 750 L. Posteriormente, se abre la llave de nariz para tomar el agua
necesaria. El agua que no se pueda almacenar podra seguir fluyendo con el paso del agua
de lluvia. Esta agua serd aprovechada principalmente para las actividades de limpieza como
pisos, ventanas y para los sanitarios.

I1.3. Programa general de trabajo.

Para la preparacion del sitio y construccion del proyecto se contempla un total de 5 afos
para construirse en tres etapas. Las etapas comprenden de preparacion del sitio y
construccion del proyecto. La primera etapa contempla 1 ailo, mientras que la segunday la
tercera etapas contemplan 2 afios para cada una. La ejecucion de la segunday de la tercera
etapa estan condicionadas al cumplimiento satisfactorio de los términos y condicionantes
de la primera.
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Etapa 1: Contempla la construccién de los 13 glamping , 6 cabafias, alberca, palapasy planta
de tratamiento, andadores y estacionamiento.

Etapa 2: Contempla la construccion de 12 cabafias.
Etapa 3: Contempla la construccion de 16 cabafias.

A continuacidn, se presenta de manera grafica las tres fases que contempla el proyecto.

424524.000 424626.000 424728.000
1 1

g g
[ -z
SIMBOLOGIA
[ Etapal
g g| | M Etapa?
5= =%| | EJEtapa3
g 8| | I Predio
Proyecto:
Cabo Lagartos
Ubicacidn:

EL Cuyo, Yucatan, México.

Elaborado: , ,
Cecilio Emmanuel Diaz Sanchez

2380272.000
1
1
000°7£208€C

Escala gréfica:
0 25 50 75 100 m

1 7 WS 84
..‘<O>ﬁ ﬁ!?ﬂ SOLUCIONES 16N
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424524.000 424626.000 424728.000 1 UM

Figura 50. El proyecto Cabo Lagartos esta contemplado en tres etapas condicionadas.

En las siguientes tablas se muestran los cronogramas de trabajo para cada fase, las
versiones en formato Excel y PDF pueden consultarse dentro del Anexo 2.9.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 55 de 70



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Z? Cabo Lagartos
Capitulo 11
SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

Tabla 3. Cronograma general de trabajo de Cabo Lagartos.

PRIMER FASE SEGUNDA FASE TERCERA FASE

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y LIMPIEZA DEL PREDIO
ACTIVIDADES DE RESCATE DE FLORA
ACTIVIDADES DE RESCATE DE FAUNA
DESMONTE
DESPALME
NIVELACION

CONSTRUCCION

INGENIERIAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CUBIERTA

PISOS

MUROS

ACABADOS

ACCESORIOS

CANCELERIA

CARPINTERIAS

HERRERIAS

DETALLES

INSTALACION RED DE AGUA PLUVIAL

INSTALACION RED ELECTRICA

INSTALACION DE TABLEROS Y EQUIPOS

REGISTROS

ILUMINACION

ANDADORES

SENALETICA

ESTACIONAMIENTO

ALBERCA

PALAPAS

PLANTA DE TRATAMIENTO

REFORESTACION

ACTIVIDADES DE LIMPIEZA
OPERACION Y MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE AREAS DE CONSERVACION

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

PLOMERIA, PINTURA, ELECTRICOS, ETC.

ACTIVIDADES DE LIMPIEZA
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11.3.1. Requerimiento de Mano de Obra.
El proyecto generard en sus etapas de preparacidon del sitio y construccion un total
aproximado de 55 empleos temporales, los cuales se describen a continuacién:

Tabla 4. Requerimiento de mano de obra temporal para la construccion del proyecto.

- Categoria  Obra Civil-Exterior  Instalacion Eléctrica  Instalacién Hidrosanitaria  Total
2 1 7

Contratistas 1
Oficial 1 1 1 3
Ayudante general 15 15 15 45

NOTA: Todo el personal sera contratado de la region.

La mano de obra sera local y provendrd de contratistas. La oferta de trabajo en estas etapas
no provocard fenémenos migratorios ya que los movimientos de llegada y retorno del
personal serdn diarios.

Durante la operaciéon del proyecto, se contratard personal permanentemente para dar
mantenimiento a las dreas de conservacién y de las dreas sin uso, contemplando un total
de 4 personas. Eventualmente, se solicitard de los servicios de plomeros, pintores y

electricistas para el mantenimiento de las instalaciones. La cantidad de las personas que se
contrate dependera de las actividades que se vayan a realizar.

11.3.2 Representacion grafica local.

El drea del proyecto se localiza en el municipio de Tizimin, estado de Yucatan.
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Figura 51. Localizacion del predio bajo estudio.

I1.4. Etapa de Preparacion del sitio y construccion.

La preparacion del sitio consistira en las siguientes actividades:

Esta etapa consiste basicamente en adecuar la zona de trabajo para que reuna todas las
condiciones necesarias para poder realizar la construccién del proyecto, logrando que exista
un espacio delimitado, ordenado y seguro, para que el personal pueda realizar sus
actividades sin factores de riesgo de accidentes laborales; y sin generar impactos
ambientales no identificados.

Durante la preparacion del sitio se procedera a eliminar manualmente la vegetacion de los
lugares destinados al desplante arquitectdnico. Esta eliminacidn se realizara de manera
manual y el resultante sera trozado para emplearlo como sustrato en las areas verdes y de
conservacion localizadas dentro del conjunto de predios.
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11.4.1. Rescate y reubicacion de flora y fauna nativa

Flora

La flora identificada en el area en donde se desplantard el proyecto corresponde
principalmente a matorral de duna costera. Se realizara el rescate de 20 especies de flora
con un total de 2,384 individuos aproximadamente. Las especies de flora a rescatar son las
siguientes:

Tabla 5. Especies de flora a rescatar del proyecto Cabo Lagartos.

Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck 1 20
Primulaceae Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl & Kallersjo Limoncillo 1 20
Acanthaceae Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel Julub 2 40
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chaka 7 141
Fabaceae Caesalpinia vesicaria L. Ya'ax k'iin che' 21 424
Capparaceae Capparis incana Kunth Kanaan che' 2 40
Arecaceae Coccothrinax readii Querol Palma Naaj k'aax 20
Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw. Siliil 2 40
Putranjivaceae Drypetes lateriflora (Swartz) Krug. et Urb. Ekulub 14 283
Myrtaceae Eugenia foetida Pers. 2 40
Euphorbiaceae Gymnanthes lucida Sw. Ya'ay tiik 2 40
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. 9 182
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacq.) Urb. Cheechem 2 40
Nyctaginaceae Neea psychotrioides Donn. Sm. Ta'tsi' 8 162
Fabaceae Pithecellobium keyense Britton Ya'ax k'aax 10 202
Arecaceae Pseudophoenix sargentii H. Wendl. ex Sarg. Kuka 6 121
Selenicereus donkelaarii (Salm-Dyck) Britton &
Cactaceae Rose Pitajaya 8 162
Sapotaceae Sideroxylon americanum (Miller) Pennington. Caimitillo 12 242
Sapotaceae Sideroxylon salicifolium (L.) Lam. Zapote faisan 40
Arecaceae Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. Palma ch'it 141
Total 2384
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Metodologia de rescate de flora:

Previo al inicio de las actividades de desmonte que consistird en la remocién de la
vegetacidn presente en la zona del proyecto donde se realizaran obras, se conformard una
cuadrilla con personal capacitado, la cual estard integrada por un supervisor que cuente con
el conocimiento necesario para esta tipo de actividades, quienes se encargaran de realizar
un recorrido en las areas delimitadas y procederdn a identificar y marcar aquellos individuos
gue en estos casos seran susceptibles de ser reubicados.

Antes de iniciar cualquier trabajo que pueda afectar a los componentes de la flora silvestre,
se tomaran en cuenta las siguientes consideraciones por parte del personal asignado al
rescate, y que a continuacidén se relacionan:

e Solo se realizaran actividades autorizadas por el supervisor.

e Quedard estrictamente prohibido utilizar el fuego para cualquier tipo de actividad
dentro de las areas de rescate.

e Evitar dafiar alos drboles que quedaran en las areas verdes (romper corteza troncos
y ramas).

e (Quedara prohibido utilizar arboles en pie como soporte para equipos, materiales
tendederos y/o soporte temporal de instalaciones.

e Se prohibira colocar clavos y otras herramientas en los arboles.

Procedimiento de las plantas a rescatar:

b) Plantulas y juveniles de especies vegetales en etapa de regeneracion.
Como se ha mencionado, para esta actividad la cuadrilla asignada realizara previamente un
recorrido dentro de las dreas delimitadas y procedera a identificar y marcar con cinta
plastica de color a aquellos individuos que en estos casos hasta de un metro de altura
principalmente y/o que sean susceptibles de ser reubicados.
Esta accidn permitird asegurar una medida de mitigacidn de tipo moderada el cual garantiza
que la planta se extraera sin romper sus raices, ya que por su tamafio tiene un sistema
radicular poco desarrollado y la probabilidad de una mayor sobrevivencia.
b) Rescate
Para este caso en particular se describen las actividades del rescate de individuos (plantulas

y juveniles) de especies vegetales en etapa de regeneracién, por lo que una vez
seleccionado dichos ejemplares se procedera a realizar lo siguiente:
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e Se iniciard el proceso de extraccion limpiando alrededor de cada individuo para
separar la materia orgdnica del suelo.

e Con la ayuda de herramientas manuales como pico, pala, machete, se inicia el
proceso de extraccién mediante la separacién de la planta con su raiz del suelo,
posteriormente seran trasladadas al vivero en donde se iniciard el proceso de
embolsado y acomodo para su restablecimiento.

e Se empleardn bolsas de 25x25, 30x30, 40x45 y 50x50 del calibre 400 con fuelle, las
cuales deberan ser previamente perforadas para tener un buen drenaje en el area
radicular de las plantas, evitando con esto encharcamiento que en consecuencia
provoquen la pudricién de las raices y problemas de enfermedades producidas por
hongos.

e Para llevar un control sobre el nimero de individuos y especies que ingresan al
vivero, se marcaran las bolsas para identificar a los ejemplares. Se colocara las
iniciales del nombre cientifico y el nimero de individuo. Ejemplo: Coccoloba uvifera
guedaria de la siguiente manera CUO1, CU02, CUO3, CU04 ......

e Paraelcasode las palmas, el proceso de rescate es mediante el método de banqueo.
Por lo que se debe mencionar que en cuanto a las palmas no representan problemas,
ya que éstas tienen un sistema radicular compacto el cual permite su extraccion
directa. El banqueo consiste en delimitar un circulo alrededor de la planta que sera
extraida y excavar teniendo cuidado de no daiar las raices, para hacerse una idea
los tamanos de las raices se extienden por el suelo mas o menos hasta donde llega
la copa del arbusto o planta, una vez excavado lo suficiente alrededor de la planta
se deja al menos dos semanas para posteriormente ser arrancada y llevada al lugar
ya definido para su adaptacion.

Una vez realizadas las actividades de rescate de los organismos de flora estos se reubicaran
en un vivero temporal en donde recibirdn agua mediante el riego, aplicacién de fertilizantes,
plaguicidas y poda.

Fauna

Para efectuar el rescate y reubicacién de la fauna silvestre en el Proyecto, se aplicaran
técnicas propuestas por Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento y de
modificacidn del habitat, buscando con ello, que las especies de aves, mamiferos voladores
y de habitos cursoriales, se desplacen fuera del drea. De acuerdo con el grupo taxonémico
de los organismos se realizardn las técnicas de captura, por ejemplo, en el caso de
mamiferos se emplearan trampas “Tomahawk” o “Sherman”.
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11.4.2. Trazo.

Una vez retirado todo el material, se requiere realizar la delimitacion del area de
construccion, realizando la medicidon y trazo necesarios con ayuda de los equipos
topograficos para establecer los limites y linderos del terreno.

Se colocard una malla de plastico alrededor de la zona total del proyecto. Ademas, permitira
delimitar las dreas de conservacion, las dreas sin uso y el drea de trabajo. Esta malla también
impedira que la fauna ingrese al drea del proyecto. Otra funcién de la malla serd la de
impedir que los polvos y residuos sélidos generados sean depositados por el viento en las
areas verdes (vegetacién nativa) del predio y predios colindantes.

11.4.3. Desmonte y despalme.

El desmonte consiste en el retiro de maleza, arboles, arbustos y en general toda la
vegetacion. Previo al desmonte, se identificaran los limites de las dimensiones solicitadas
para el establecimiento del presente proyecto, tomando las previsiones necesarias para no

dafiar la vegetacidon que esta afuera de dicha darea solicitada.

El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus
caracteristicas mecanicas no es adecuada para el establecimiento del conjunto inmobiliario.

El despalme se ejecutara en las dreas desmontadas, el espesor de la capa a despalmar por
lo general serd de 20 cm o el que especifique el proyecto.

Las actividades de desmonte de las areas arboladas, genera residuos vegetales siguientes:

e Ramas

e Troncos

e Raices descubiertas
e Hojas

11.3.4.4. Delimitacion de dreas de desmonte y actividades preliminares.

1. Verificar las areas establecidas para el desmonte con plano del proyecto autorizado.

2. Con ayuda de material de cal, pintura o varillas, delimitar el area sujeta a desmonte.

3. Marcar los arboles que no interfieran con la construccion dentro del drea de desmonte.
4. Previo a la deforestacidon se realizard una revisidén del area a desmontar para detectar
especies susceptibles de rescate. Realizar el rescate de vegetacion pertinente.
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5. En el mismo sentido, se tomardn los diametros a la altura del pecho (DAP) con el fin de
llevar un registro de los potenciales arboles maderables presentes en el area desmontada.

11.3.4.5. Ejecucion de los trabajos de desmonte.

1. Con ayuda de o con herramienta manual se llevard a cabo el desmonte de las areas
indicadas.

2. El desmonte deberd ser direccionado, es decir se vigilara que se lleve a cabo dentro de
las areas a afectar, cuidando no afectar las dreas adyacentes.

3. Las actividades serdn progresivas, desmontando una superficie determinada y
posteriormente otra superficie adyacente, cuando ésta vaya a aprovecharse. De esta forma,
se dard oportunidad de desplazamiento hacia sitios colindantes a la fauna de las areas
proximas a afectacion.

4. No se permitird el uso de herbicidas u otros productos quimicos en el proceso de
desmonte.

5. Se implementard un sistema de manejo de los residuos vegetales que permita la
reintegracién de los nutrimentos al suelo. Este suelo serd retirado del area durante el
despalme y se dispondrd en sitios especificos que permitan su utilizaciéon posterior en las
actividades de reforestacion.

I1.5. Actividades de construccion.

11.5.1. Cimentacion.

El apartado designado a fin de cimentar las unidades se compone por las siguientes
actividades:

A) Nivelacidén y trazo fisico de las unidades y caminos.
B) La cimentacién se compone por dos tipos de apoyos en las unidades:

Cimentacion para columnas compuestas por pilas de madera dura de Zapote de 4 metros
aproximadamente hasta llegar a suelo sdlido. Cimentacién para la estructura de pisos
compuestas por pilas de madera dura de Zapote de 3 metros aproximadamente hasta llegar
a suelo sdlido.

Estructura. El segmento de estructura se compone por una serie de vigas y columnas de
madera de ingenieria (laminada) con ensambles secos y conexiones de acero con tornilleria

conectados al sistema de cimentacidon por medios mecanicos.
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11.5.1.1. Muros y estructura.

La partida de muros sera resuelta con muros de durock - Panel Rey Glass (Resistente al
exterior) sujeta a bastidores de CFS (Estructura de perfileria de tablaroca) .

11.5.1.2. Pisos y entrepisos.

El apartado de pisos y entrepisos estara compuesto por una serie de pisos prefabricados
modulares. Los materiales asignados seran: Bastidor de aluminio con recubrimiento fijado
con tornilleria de madera sdélida de cumaru con recubrimiento WOOX para proteccién a la
intemperie.

11.5.1.3. Acabados.

Cabanias

En el segmento de acabados se propone en pisos de concreto pulido en interior incluyendo
zona de piscina y deck de madera de cumaru en zonas exteriores. Para muros, el acabado
final serd concreto pulido con bufias de contraccidn para evitar cuarteaduras. En el volumen
del primer nivel se propone un recubrimiento de fachada a base de tablones de madera
dura natural segun despiece. La escalera exterior tendrd acabado final de concreto pulido.
La zona de terraza/ asoleadero estard compuesta por una estructura de madera sdlida con
tratamiento para exterior, con sistema de ensamble y fijacidn con tornilleria.

11.5.2. Instalacion hidraulica.

Todas las instalaciones hidrosanitarias seran ocultas. Incluira la instalacion en toda la
residencia de la red de distribucién desde la toma principal de aprovechamiento todos los
accesorios que utilicen agua. Estas se realizan con PVC de alta densidad o HDPE. Asi mismo,
se instalara la fuente de alimentacién hacia la piscina y el desaglie, ambos utilizando filtros.

Como se menciond anteriormente, el agua para abastecer al proyecto se obtendra por el
proceso de desalar el agua que se encuentra en el manto freatico y de la obtencién del agua

de lluvia, esto con el fin de no competir por el recurso con la poblacién de El Cuyo.

Los planos hidraulicos del proyecto se pueden consultar dentro del Anexo 2.11.
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Figura 52. Sistema de abastecimiento de agua potable al proyecto.
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11.5.3. Instalacion eléctrica.

El sistema fotovoltaico aislado, estd conformado por 767 médulos fv marca Trina Solar
MODELO TSM-DE18M(ll) DE 505Wp, obteniendo una potencia total de 387,335 kW. Se
instalaran 32 inversores marca HUAWEI modelo SUN2000-6KTL. Cada sistema sera unifilar
por lo que serd independiente uno del otro por lo que no habra sistema de cableado en el
proyecto. Debido a la cercania con la costa, la iluminacidn externa de cortesia, sera indirecta
viendo hacia el suelo en color ambar.

11.5.4 Instalacion pluvial.

Como se describié en el apartado anterior, la captacion de agua de lluvia sera mediante
el uso de sistemas marca Rotoplas con una capacidad de 750 L. Cada cabaifa y cada
glamping contard con un sistema por lo que no serd necesaria la instalaciéon de ramales
de tubos para distribuir el agua ya que esta se obtiene facilmente al abrir la llave de
nariz. La ficha técnica de este sistema se puede consultar dentro del Anexo 2.10.

11.6. Etapa de Operacion y mantenimiento.

a) Operacion.

La operacion se refiere a la etapa mas duradera del proyecto, ésta consiste al
funcionamiento del desarrollo turistico una vez construido y ocupado. Se contratara
personal especializado para revisar las estructuras e instalaciones e informar de las
condiciones del proyecto para ejecutar las mejoras precisas.

Se colocardan contenedores para basura en sitios estratégicos a fin de evitar la
contaminacion del area, estos contenedores llevaran letreros alusivos a su funcion. El
promovente realizard la clasificacion final de los residuos y embolsarlos de acuerdo con su
naturaleza. Terminado el empaque de la basura una empresa autorizada trasladara los
residuos a recicladoras o un centro de disposicion autorizado. Mantenimiento.

Se efectuaran mantenimientos periddicos de las cabanas, glamping y de los servicios
relativos a los servicios sanitarios, la piscina y suministro de energia. Se llevara registro del
mantenimiento en bitacoras para identificar mantenimientos recurrentes y con ello
prevenir afectaciones a la operacién del proyecto. Es importante destacar que,
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inmediatamente al término de eventos meteoroldgicos extremos se realizaran recorridos
en todo el predio para identificar afectaciones tanto a las obras como a las dreas de
conservacion y areas sin uso. En caso de identificar afectaciones se procederd a su
reparacion inmediata para evitar afectaciones al sitio. En el caso particular de la planta de
tratamiento y de la desaladora, los mismos proveedores serdn los que revisen el
funcionamiento correcto y de realizar actividades preventivas, o en su caso, canalizar con
los técnicos especializados.

I.7. Etapa de abandono del sitio.

No se considera una etapa de abandono del sitio ya que se pretende realizar mantenimiento
continuo de las instalaciones con el fin de que el proyecto tenga un tiempo de vida util
indeterminado.

I1.8. Utilizacion de explosivos.
No se utilizardn explosivos durante ninguna etapa del proyecto.

I1.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

11.9.1. Residuos vegetales

La maleza, troncos secos, ramas y demas elementos vegetales generadas en el desmonte,
se triturardn para crear composta y reutilizarla como fertilizante organico para
mejoramiento edafico, durante la etapa de mantenimiento de areas sin uso que mantendra
su vegetacién nativa durante la operacion del proyecto.

11.9.2. Residuos de obra civil

La construccion generara diferentes tipos de residuos tales como cartones, papeles, bolsas
0 sacos y cajas de material, envolturas diversas, cables, alambres, clavos y de mas
elementos de instalacion eléctrica, sanitaria, hidraulica, de carpinteria, etc. Los residuos que
sean susceptibles de ser reciclados seran enviados a las recicladoras mas cercanas y lo que
no serdn trasladados a un sitio de disposicion final.
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11.9.3. Residuos peligrosos.

La provision del aceite que utilicen los equipos y maquinas menores involucrada en la
preparacidon del sitio y construccidén, asi como el manejo que se le dé a éste sera
responsabilidad de la compaiia de mantenimiento, la cual deberda cumplir con los
lineamientos establecidos para el tratamiento de dichas sustancias. En caso de que exista
un derrame, ya sea de aceite o de combustible, se procedera a seguir los lineamientos
seflalados por la normativa aplicable.

Al finalizar los trabajos de pintura, los botes vacios de pintura y solventes, asi como los
trapos impregnados utilizados para el manejo de dichas sustancias, seran manejados como
residuos peligrosos de acuerdo con su naturaleza y en concordancia con la normatividad
vigente en la materia.

El manejo temporal de los residuos peligrosos durante la construccién serd como sigue: se
colocaran en recipientes con tapa, rotulados de acuerdo con la normativa; los residuos
sélidos y liquidos se manejaran de forma independiente y segregada. Se instalard 1 almacén
temporal donde se resguardaran estos residuos y cumpliran con la normatividad vigente.

11.9.4. Emisiones a la atmdsfera y de ruido.

En las distintas etapas del proyecto, se generan particulas de polvo derivadas de las
actividades durante los trabajos de mano de obra y de la circulacion vehicular en la obra.

Para mitigar las afectaciones por concepto de generaciéon de polvos fugitivos al ambiente,
se utilizard agua para rociar las posibles fuentes de emision, ademas de que se utilizaran
mallas y lonas para contenerlos, esta ultima medida aplica también para los vehiculos que
trasporten el material de construccién.

Las emisiones derivadas de vehiculos automotores seran controladas a través de la revision
constante del equipo y la afinacidn o verificacidn vehicular en talleres autorizados en el
ramo, cabe sefialar que las reparaciones, revisiones y/o mantenimiento de estos vehiculos
son responsabilidad de la empresa que los renta y opera.

La mayor parte del trabajo se realizard con herramienta menor y considerando el area libre,
y el bajo transito de vehiculos durante esta etapa, se prevé que los niveles de ruido emitidos
no seran excesivos. Los trabajadores expuestos a niveles de ruido considerados de riesgo
contaran con proteccién auditiva durante el tiempo que lleve a cabo dicha actividad.
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Durante la etapa de operacion se prevé que el aumento del trafico vehicular sea minimo
debido a la naturaleza del proyecto.

11.9.5. Residuos solidos urbanos.

Los residuos sélidos generados durante la preparacién del sitio y la construccién son
basicamente cartones, papeles, bolsas o sacos y cajas de material, envolturas diversas,
cables, alambres, clavos y demas elementos de instalacidn eléctrica, sanitaria, hidrdulica,
de carpinteria, etc. Dependiendo de los volimenes generados en el tiempo, los residuos de
carton, plasticos y/o sacos se trasladaran para su disposicion final.

Los residuos vegetales producto de la limpieza de las dreas ocupadas por la obra civil,
previamente definidas como superficie de afectacién, éstos para facilitar su manejo se
trozardn con el fin de esparcirlos en las areas verdes para que se descompongan y se
conviertan en abono, el residuo sobrante se llevara al sitio de disposicion final del
municipio.

Los residuos generados durante la ejecucidén de la obra por los trabajadores son residuos
solidos urbanos, principalmente restos de alimentos, empaques y embalajes de alimentos,
entre otros. La disposicién adecuada de éstos serad la disposicion temporal en contenedores
plasticos de 150 L para su posterior traslado al sitio de disposicion mds cercano.

Durante la operacién del proyecto se generaran los residuos soélidos urbanos comunes de
los departamentos, estos son residuos sanitarios, residuos organicos principalmente de
restos de alimentos, y residuos inorganicos como empaques de comida y embalajes como
el aluminio, el PET, cartén, embalajes de poliestireno, entre otros. Estos se almacenaran y
clasificardn de manera temporal en el area destinada para ello y posteriormente se
destinardn mediante un convenio con empresas recicladoras o al sitio de disposicion final
mas cercano.

11.9.6. Aguas residuales

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion se utilizaran sanitarios portatiles
en una densidad de 1 por cada 15 trabajadores, dichos bafos serdn contratados a una
empresa autorizada, misma que se encargara de dar mantenimiento y limpieza durante

toda su permanencia en la obra.

Durante la operacién, las aguas residuales se dirigiran a una planta de tratamiento con
capacidad para tratar 80 m3/dia de agua residual tipo doméstica cuyo efluente cumplird con
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la NOM-SEMARNAT-001-2021. El agua podra usarse para el riego de la vegetacién del area
sin uso en la que se encuentra el matorral costero mediano y bajo.

segiin indique plano

Registro sanitario

Sistema de drenaje "CABO LAGARTOS"

Figura 53. Plano del sistema de drenaje.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

A efecto de determinar la congruencia y la concordancia del proyecto con los instrumentos de politica
ambiental, se realizdé una busqueda bibliografica; a fin de identificar y analizar qué programas,
decretos, reglamentos y normas regulan y establecen las condiciones del proyecto sometido a
evaluacién en materia de Impacto Ambiental.

lil.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
ll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) promueve un esquema de
coordinacién y corresponsabilidad entre los sectores de la Administracién Publica Federal (APF) a
quienes esta dirigido este Programa- que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo
sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actla sobre todo el territorio nacional en su porcidn terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacién
y la ejecucidn de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacion de
equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccién de las necesidades de la
sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.
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Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracidn, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
qgue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacidn de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién
de la complejidad interior de la UAB, de su extensidn territorial y de la escala. El orden en la
construccidn de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

El proyecto se desarrollard en la UAB No. 62 Karts de Yucatan y Quintana Roo, como se observa en
la siguiente figuraFigura Ill. 1.

REGION ECOLOGICA: 17.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

Proyecto 62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:

Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

TR

Su;zaerficie en Poblacion Total: | Poblacion
km?: 2,982,494 hab | Indigena:
59,542.35 Km’ Maya

Prioridad de Atencién

e e LD 29 | Ysnyiome BN a3 biess [ won [T sy e
5

Natermr.

T

Figura lll. 1. El Proyecto se ubica en la UAB No. 62 Karts de Yucatdn y Quintana Roo respecto al POEGT.
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A continuacién, se presenta la tabla de informacion de la UAB 62 Karts de Yucatan y Quintana Roo.

Tabla lll. 1. Informacion de la UAB 62 del POEGT.

Region Ecoldgica 17.33

UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo

Politica Restauracién, Proteccidon y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencidn: Alta

Rectores del desarrollo Preservacion de Flora y Fauna, Turismo

Coadyuvantes Desarrollo Social Forestal

desarrollo

Asociados del desarrollo
Otros sectores de interés
No. de estrategia sectorial
aplicable

Escenario al 2033:

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

del

Agricultura Ganaderia

Pueblos Indigenas

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42,43, 44

Inestable a Critico

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's.
Media degradacidon de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion.
Media degradacidn por Desertificacién. La modificacién antropogénica es
baja. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién
(hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta marginacion
social. Muy bajo indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial. Medio porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

A continuacion, se presenta la vinculacién de las obras y actividades del proyecto con las estrategias
sectoriales aplicables a la UAB 62.

Tabla lil. 2. Vinculacién del Proyecto con las estrategias sectoriales aplicable a la UAB 62 del POEGT.

Grupo |. Dirigidas hacia la sustentabilidad del territorio

A) Preservacion

El proyecto contempla destinar 94,787.97 m? de d&rea de
conservacién que corresponde al 42.14% del 4rea total del proyecto,
ademads; se contempla el rescate y reubicacién de las especies
nativasy las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de
acuerdo con el Programa de Rescate y Reubicacion de Floray Fauna
Pagina 5 de 114
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Silvestre (Anexo 5.1). De esta manera, el proyecto contribuird a la
conservacién de las especies en el sitio y mejorard las condiciones
del ecosistema.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

Se observd dentro del conjunto de predios un drea con presencia de
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que presenta afectaciones
debido a fendmenos meteoroldgicos extremos por lo que se
implementard el Programa de proteccidon del manglar (Anexo 5.2)
para conservar y mejorar la estructura y funcionamiento de los
individuos. Ademas de que se implementard el Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1).

3.Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto contribuye al conocimiento de la diversidad del sitio ya
que, tal y como se describe en el Capitulo IV, se realizé la
caracterizacién del sitio y una serie de analisis estadisticos que
aportaran datos que serviran para futuras referencias. Se realizara
el monitoreo de la flora y fauna rescatada para verificar su
sobrevivencia para ser posteriormente reubicada en las areas de
conservacion, areas sin uso del proyecto y en sus colindancias.

B) Aprovechamiento sustentable

4.Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

Para el desarrollo del proyecto, se considera lo siguiente:

e El proyecto es de muy baja densidad, por lo que la huella del
proyecto corresponde al 8.90% de la superficie total del predio;

e Los materiales se obtendran de establecimientos acreditados;

e La flora que resulte de la remocidon de la vegetacion serd
reubicada en las dreas de conservacidn y areas sin uso;

e Se realizardn actividades de reforestacidon del matorral costeroy
de proteccién de manglar;

e Se obtendrd energia eléctrica mediante el uso de paneles
solares;

e El agua se obtendrd mediante procesos de extraccion y proceso
de desalacion.

e Se realizaran actividades a favor de la proteccion de las tortugas
marinas.

e Se implementaran medidas de prevencidn, mitigacion y de
compensacién enfocadas en aquellos impactos negativos que
puedan ocasionarse por el desarrollo del proyecto.

Por lo anteriormente descrito, se demuestra que el
aprovechamiento del sitio serd sustentable y que no generard
repercusiones negativas hacia los recursos naturales.

5.Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

El proyecto no pretende realizar actividades agricolas y/o pecuarias.
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infraestructura
tecnificar  las

6. Modernizar la
hidroagricola vy
superficies agricolas.

7.Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

Para el desarrollo del proyecto no se contempla realizar

aprovechamiento de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios

ambientales.

La proyecto fue disefiado para causar el menor impacto ambiental
posible, a fin de no alterar significativamente los servicios
ambientales que genera el ecosistema de duna costera. Asi mismo,
se proponen una serie de acciones que compensaran la disminucién
de servicios ambientales provocados por la remocidn de vegetacién.

C)Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion,
el uso del agua en las principales el
consumo de agua potable cuencas y
acuiferos.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

Estas estrategias corresponden principalmente a las autoridades
competentes en la materia, sin embargo, el proyecto implementara
acciones a favor de la proteccién y buen uso el recurso hidrico, como
medida de mitigacién el proyecto implementard las siguientes
medidas:

-El agua se obtendra mediante procesos de extraccién y desalacion.
- Se implementaran equipos ahorradores de agua en la ingenieria
del proyecto como; la instalacién de grifos aireadores, cisterna de

W(C con tecnologias ahorradoras y sistema de riego automatico.

-Para las actividades de construccion, el proyecto dara buen uso del
recurso hidrico.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

El proyecto contempla la implementacion de programas y aplicaciéon
de medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacién para los
impactos ambientales que pudieran provocarse por el desarrollo del
proyecto, acciones que ayudardn a mantener en buenas
condiciones el ecosistema donde se encuentra inmerso el conjunto
de predios.

De manera adicional, se buscard un acercamiento con el personal
de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos para participar de manera
activa en la mejora de las condiciones de la reserva, ya sea por
medio de actividades de limpieza, monitoreo o vigilancia.

13. Racionalizar el wuso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes

En ninguna etapa del proyecto se empleardn agroquimicos y/o
fertilizantes de origen industrial, se buscard siempre el uso de
compuestos orgdnicos de origen natural.

D) Restauracion

14. Restauracidon de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Se implementara el Programa de reforestacidon de matorral costero
y el Programa de proteccion de Manglar (Anexo 5.3 y 5.2
respectivamente) con la finalidad de mejorar las condiciones de la
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vegetacidn que se encuentra en el sitio. En cada programa se
describe de manera puntual los objetivos y la descripcién de las
actividades. Cabe destacar que el predio no corresponde a suelos de
uso agricola.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

Esta estrategia corresponde principalmente a las autoridades
competentes en la materia, sin embargo, el proyecto cumple y se
apega con lo establecido en los instrumentos de politica ambiental
y se apegard a la regulacion turistica (segun aplique) para la
operacion de las cabaias y glamping.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) -
beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Esta estrategia corresponde a las autoridades competentes en la
materia, sin embargo, el proyecto aportar mejoras a la
diversificacion de servicios ya que ademds de ofrecer hospedaje en
cabafas y glamping, consideras como alternativas ecoldgicas para el
ecoturismo.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades vy zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Estas estrategias corresponden principalmente a las autoridades
competentes en la materia, cabe destacar que el proyecto es de
muy baja densidad y que es compatible con la subzona de
amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de Ia
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas
en situacién de pobreza.

No es competencia del promovente la aplicacidn de esta estrategia
ademds de que no desarrollarda actividades del sector
agroalimentario.

37. Integrar a mujeres indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdmico productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Estas estrategias corresponden principalmente a las autoridades
competentes en la materia, sin embargo, el desarrollo y operacion
del proyecto generard empleos temporales y permanentes en la
zona.
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38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifos de las familias en
pobreza.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico

40. Atender las necesidades de los

adultos mayores mediante la
integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos

mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

Estas estrategias corresponden principalmente a las autoridades
competentes en la materia.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

Esta estrategia corresponde principalmente a las autoridades
competentes en la materia. Cabe mencionar que se acredita la legal
posesion del conjunto de predios mediante los titulos de propiedad
de cada tablaje (ver Anexo 3).

B) Planeacidn del Ordenamiento Terri

torial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y |la
informacién agraria para impulsar
proyectos productivos.

No es competencia del promovente la aplicacién de esta estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Estas estrategias corresponden principalmente a las autoridades
competentes, sin embargo, en los siguientes apartados se presenta
la vinculacidn del proyecto con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY),
Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de
Yucatan (POETY), Decreto de Reserva de la Biosfera Ria Lagartos y el
Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos.
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lll.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico marino y regional del Golfo de México y Mar Caribe.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMyYMC) identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracidon publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean vy
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos ecoldgicos vy
unidades de gestidn ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, criterios
ecolégicos y responsables. Establece 203 unidades de gestion ambiental (UGA) clasificadas en
marinas y regionales. La cartografia disponible ordenamiento, indica que la obra incide en la Unidad
de Gestion Ambiental Regional La cartografia disponible ordenamiento, indica que la obra incide en
la Unidad de Gestion Ambiental # 128 Ria Lagartos.

Unidad de Gestion Ambiental #:128

ANP

L

Eitidas nldos Meslianos

Tipo de UGA Marina (ANP — Federal) Mapa
Nombre: Reserva de la Biosfera Ria Lagartos
Municipio: Rio Lagartos
Estado: Yucatan
Poblacion: 6,779 Habitantes
Superficie: 59,770.22 Ha.
Subregion:
Proyecto
Islas:
Puerto Turistico
Puerto
Comercial
Puerto Presente
Pesquero
Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del

£

Figura lll. 2. Caracteristicas de la UGA 128 en la que se encuentra el proyecto.
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A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
[Acciones Especificas:
Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 APLICA
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A-069 APLICA A-095 NA
AD18 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 APLICA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA AQT75 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-0T7 NA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA
NA = NO APLICA

Figura I1.3. Acciones especificas que le aplican al predio del proyecto.

A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con las Acciones Generales (iError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.).

Tabla Ill. 3. Vinculacién del proyecto con las Acciones Generales del POEMyRGMyMC.

El proyecto contempla el uso sustentable del recurso
hidrico, misma que se obtendrd mediante el proceso de
desalacién. Una vez que el agua tenga las condiciones
aptas para su uso, esta sera usada de manera eficiente
porque se implementardn equipos ahorradores de
agua dentro de la ingenieria del proyecto.

Promover el establecimiento del pago | De acuerdo con la Ley Federal de Derechos, no se
por servicios ambientales hidricos en | pagara derechos por la explotacién, extracciéon uso o
coordinaciéon con la CONAGUA vy las | aprovechamiento de las aguas interiores salobres,
demas autoridades competentes. cuando el contribuyente acredite que éstas contienen

Promover el uso de tecnologias vy
practicas de manejo para el uso
G001 eficiente del agua en coordinacién con
la CONAGUA y demas autoridades
competentes.

G002
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mas de 2500 miligramos por litro, de solidos disueltos
totales, independientemente de si se desaliniza o se
trata, aunque se requiere que cuente con un aparato
para medir las extracciones, asi como con muestreo y
anadlisis del agua extraida (articulo 224 fracciéon VI
incisos ay b).

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA
para evitar el comercio de especies de
extraccién y sustituirla por especies de
produccién.

El proyecto no contempla el desarrollo de una UMA
ademas de que no realizard el comercio de especies de
flora y fauna.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna

silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccién

ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Durante la etapa de preparacién del sitio vy
construccion del proyecto se tendrdn campafias de
vigilancia para evitar la extracciéon de la flora y fauna.
Se evaluara la eficiencia de las campafias de vigilancia
mediante visitas de supervision a campo y mediante la
elaboracion de informes que serdn entregados al
director de la obra.

Durante la etapa de operacién del proyecto, el
promovente coadyuvara con la colocacién de letreros
informativos en donde se exprese claramente que esta
prohibida la extraccién de flora y fauna, asi como las
sanciones. También apoyara denunciando cualquier
actividad ilicita ante las autoridades competentes en la
materia.

En el caso particular de las tortugas marinas, el
promovente participara colocando letreros
informativos y no instalara luces en el area de playa
para evitar su afectacidon. Estas actividades estan
descritas con mas detalle en el Programa de Proteccion
de la Tortuga Marinas (Anexo 5.4).

Las actividades anteriormente descritas se realizaran
de manera general para todos las especies de floray
fauna del predio ya que este se encuentra inmerso
dentro de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, sin
embargo, se tendra una mayor atencion en la vigilancia
para las especies que se encuentran listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

G005

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacidon aplicable.

El proyecto no contempla establecer bancos de
germoplasma, sin embargo, se instalard un vivero
temporal para mantener la flora que resulte del rescate
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y ser reubicada en las areas de conservacion del
proyecto.
Durante la etapa de preparacién del sitio vy
construccion del proyecto, se prevé que las emisiones
de gases de efecto invernadero sean minimas, sin
embargo, se vigilara el cumplimiento a los parametros
. L, establecidos dentro de las Normas Oficiales Mexicanas.
Reducir la emision de gases de efecto . e,
G006 ) Como parte de las medidas de mitigacién el proyecto
invernadero. e . .
se verificard el buen funcionamiento y estado de la
maquinaria, que por las caracteristicas del proyecto no
se contempla el uso de maquinaria pesada en el predio,
también se implementara la Guia de Buenas Practicas
Ambientales (Anexo 5.7).
Fortalecer los programas econdmicos ., .
. Esta accion corresponde a las autoridades
G007 de apoyo para el establecimiento de .
. ., competentes en la materia.
metas voluntarias para la reduccion.
El uso de Organismos Genéticamente
G008 Modificados debe realizarse conforme | Esta accidn no aplica para el proyecto.
a la legislacién vigente.
Como se ha venido mencionando en diferentes
capitulos del presente documento, en el predio del
proyecto existen dos caminos; la primer vialidad por la
Planificar las acciones de construccién | zona costera, mismo que ya no es transitado y el nuevo
G009 de infraestructura, en particular la de | camino de terraceria que divide el predio, por lo que la
comunicaciones terrestres para evitar | presencia del proyecto no supone un aumento en la
la fragmentacién del habitat. fragmentacidn del habitat. Por el contrario, el proyecto
se disefid para permitir la mayor permanencia de
vegetacidn nativa, de manera que la fauna presente en
la zona cuente con areas para alimentacion y refugio.
Instrumentar campafias y mecanismos
G010 para la reutilizacion de dareas | Esta accidon no corresponde al promovente y el predio
agropecuarias para evitar su expansidon | no se encuentra en un drea agropecuaria.
hacia dreas naturales.
En el capitulo VI Medidas preventivas y de mitigacion
. de los impactos ambientales del presente documento,
Instrumentar medidas de control para ) .,
. ) . se pueden consultar las medidas de prevencién,
minimizar las afectaciones producidas L, ., i
G011 . mitigacion y/o compensacion de los impactos
a los ecosistemas costeros por efecto . ] ) . .
. ambientales negativos identificados hacia los factores
de las actividades humanas. o " o
bidticos y abidticos del sitio.
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En dicho capitulo se indica que de manera simultanea
la aplicacidon de las medidas, se implementaran los
siguientes programas ambientales:

- Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna
Silvestre (Anexo 5.1).

- Programa de Proteccién de Manglar (Anexo 5.2).

- Programa de reforestacién de matorral costero
(Anexo 5.3).

- Programa de Participacién para la Proteccion de
Tortugas Marinas (Anexo 5.4).

- Procedimiento de Desmonte Direccionado (Anexo
5.5).

- Programa de Supervision Ambiental (Anexo 5.6).

- Guia de Buenas Practicas (Anexo 5.7).

- Programa de Manejo Integral de Residuos (Anexo
5.8).

Cabe destacar que dichos planes y programas se han
elaborado de acuerdo con lo observado en campo y de
acuerdo con las particularidades del predio! y las
caracteristicas del proyecto.

Impulsar la ubicacién o reubicacién de

El proyecto no contempla la instalacion de parques

margenes de los rios.

G012 parques industriales en sitios va industriales, por lo que esta accién no es aplicable para
perturbados o de escaso valor
. el proyecto.
ambiental.
El proyecto implementard el Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1),
rescatando y reubicando Unicamente especies de
Evitar la introduccion de especies | importancia ecoldgica (nativas) y especies vegetales
G013 potencialmente invasoras en o cerca | bajo alguna de las categorias de riesgo en la NOM-059-
de las coberturas vegetales nativas. SEMARNAT-2010. El predio al ubicarse dentro de la
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos contard con una
supervisidn estricta para asegurar el cumplimiento de
los objetivos del programa mencionado.
Go14 Promover la reforestacion en los | Dentro del drea del proyecto no hay presencia de

cuerpos de agua superficiales, sin embargo, se

1 En el capitulo IV del presente documento se describe la metodologia que se empled para la caracterizacién del sitio.
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contempla llevar a cabo un Programa de reforestacion
de matorral costero (Anexo 5.3).

G015

Evitar el asentamiento de zonas
industriales o humanas en los
margenes o0 zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.

Dentro del predio o colindante a este no se encuentran
cauces de rios por lo que esta medida no aplica para el
proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montafias
con vegetacién nativa de la region.

De acuerdo con el analisis geomorfolégico de la
peninsula de Yucatdn, no existen laderas de montafias
por lo que no se considera la reforestacidn en este tipo
de formaciones.

G017

Desincentivar las actividades agricolas
en las zonas con pendientes mayores a
50%.

En ninguna etapa del proyecto se contempla realizar
actividades agricolas, por lo que esta accién no le es
aplicable.

G018

Recuperar la vegetacién que consolide
las margenes de los cauces naturales
en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas
Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre 'y demds disposiciones
juridicas aplicables.

No hay cauces dentro o aledafios al proyecto, sin
embargo, se realizardn actividades de recuperacién de
la vegetacién del manglar y del matorral costero de
acuerdo con el Programa de Proteccién de Manglar
(Anexo 5.2) y el Programa de Reforestacion de
Matorral Costero (Anexo 5.3).

G019

Los planes o programas de desarrollo
urbano del drea sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido
de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables
sobre riesgo frente a cambio climatico
en los asentamientos humanos.

El poligono conformado por el conjunto de predios, no
se encuentra regulado por ningun plan o programa de
desarrollo urbano, sin embargo, estd sujeto al
cumplimiento del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial del Estado de Yucatan (POETY)
publicado el 26 de julio de 2007 en el Diario Oficial del
Gobierno del Estado de Yucatdn, con el Programa de
ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del
Estado de Yucatan (POETCY) publicado el 31 de julio de
2007 en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de
Yucatan, con el Decreto de Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos publicado en el D.O.F. el 21 de mayo de 1999
y con el Programa de Manejo de la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos publicado en el D.O.F. el 12 de
abril de 2000.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion
natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

Dentro del drea donde se desarrollara el proyecto no
hay presencia de rios o zonas inundables asociadas a
ellos.

G021

Promover las tecnologias productivas
en sustitucidn de las extractivas.

No corresponde al promovente la aplicaciéon de estas
acciones, debido a que no se realizaran actividades
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Promover el uso de tecnologias | extractivas o actividades productivas intensas o
G022 productivas intensivas en sustitucion | extensivas.
de las extensivas.
Para evitar la proliferacidn de fauna nociva y plagas,
todos los residuos generados en las etapas del
Implementar campafias de control de | proyecto seran separados y depositados en
G023 especies que puedan convertirse en | contenedores rotulados con tapa. Estos residuos serdn
plagas. transportados a un sitio de disposicion final autorizado
de acuerdo con el Programa de Manejo Integral de
Residuos (Anexo 5.8).
Promover la realizacidn de acciones de
forestacion y reforestacién con . . . ,
., Para mejorar las condiciones del sitio, se reforestara
restauracién de suelos para . .
. . . con vegetacion que resulte de las actividades del
G024 incrementar el potencial de sumideros i i ,
. rescate y/o vegetacidn nativa que se obtendrad de
forestales de carbono, como medida | . . . o,
L, ., viveros autorizados. Estas actividades se realizaran de
de mitigacion y adaptacion de efectos L L.
N acuerdo con el Programa de Rescate y Reubicacidon de
de cambio climatico. .
- - Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1), el Programa de
Fomentar el uso de especies nativas .,
ta tol . Proteccion de Manglar (Anexo 5.2) y Programa de
ue posean una alta tolerancia a .,
G025 g 3 P . . Reforestacion de Matorral Costero (Anexo 5.3).
pardmetros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.
Identificar las dreas importantes para | E| proyecto no esta sujeto a este criterio, debido a que
el mantenimiento de la conectividad | no existen gradientes altitudinales en el drea donde se
G026 ambiental en gradientes altitudinales y | ubica el predio del proyecto.
promover su  conservacion (o
rehabilitacion).
Unicamente se empleardn combustibles fésiles
durante la etapa de construccién del proyecto por el
uso de equipos y maquinarias. Posteriormente, en la
. etapa de operacidn, no serd necesario su uso, ya que
Promover el uso de combustibles de no P P o ! yaq .
G027 . , . en el caso particular de la energia eléctrica esta sera
origen fosil ) )
abastecida por medio de paneles solares. Se contempla
tener una planta generadora de luz que funciona por
combustidon de gasolina, la cual se utilizard solo en
casos de emergencia.
Tal como se describid en el capitulo Il, en la etapa de
G028 Promover el uso de energias | operacién del proyecto, la energia eléctrica serd
renovables. abastecida por el uso de paneles solares, las fichas
técnicas se pueden consultar dentro del Anexo 2.7.
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G029

Promover un aprovechamiento
sustentable de la energia

El proyecto instalara paneles solares para generar
energia eléctrica, en la etapa de operacidon del
proyecto se instalaran electrodomeésticos ahorradores
de energia y bombillas ahorradoras, por las
caracteristicas del proyecto se aprovechard la luz
natural para obtener mayor luminosidad en los
espacios abiertos.

G030

Fomentar la produccién y uso de
equipos energéticamente mas
eficientes.

En el desarrollo del proyecto se emplearan equipos en
buen estado y con mantenimiento previo, para su uso
eficiente. Todo equipo que se encuentre en mal
funcionamiento sera reemplazado de manera
inmediata.

G031

Promover la sustitucidon a combustibles
limpios, en los casos en que sea
posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.

G032

Promover la generacién y uso de
energia a partir de hidrégeno.

G033

Promover la investigacion y desarrollo
en tecnologias limpias.

Estas acciones no corresponden al promovente, sin
embargo, para no generar emisiones de efecto
invernadero, se pedird al contratista documentacién
comprobatoria de la bitacora de mantenimiento para
la maquinaria ligera y automoéviles que se utilizaran en
el proyecto, también se instalardn paneles solares para
dotar de energia eléctrica al proyecto.

G034

Impulsar la reduccién del consumo de
energia de viviendas y edificaciones a
través de la implementacion de
disenos bioclimatico, el uso de nuevos
materiales y de tecnologias limpias.

El proyecto impulsa la reducciéon del consumo de
energia, instalando electrodomésticos ahorradores de
energia eléctrica y bombillas de bajo consumo.

Por la arquitectura bioclimdatica del proyecto, se
aprovechara de manera eficiente la ventilacion e
iluminacidn natural, asi como una integracion estética
con el entorno, utilizando materiales locales para su
construccion.

G035

Establecer medidas que incrementen
la eficiencia energética de las
instalaciones domésticas existentes.

Se tendra como medida para la reducciéon de consumo
de energia el aprovechamiento de la luz solar durante
el dia y por la noche uso de focos ahorradores. Asi
mismo, se implementara la Guia de buenas Practicas
Ambientales (Anexo 5.7).

G036

Establecer medidas que incrementen
la eficiencia energética de las
instalaciones industriales existentes.

El proyecto no consiste en el desarrollo de un complejo
industrial, sin embargo, si contempla la eficiencia
energética como se indica en la Guia de Buenas
Practicas Ambientales (Anexo 5.7).
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Elaborar modelos (sistemas mundiales
de zonificacidn agroecoldgica) que
G037 permitan evaluar la sostenibilidad de la | Esta accién corresponde a las autoridades
produccién de cultivos; en diferentes | competentes en la materia.
condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.
G038 Evaluar la potencialidad del suelo para | El desarrollo de esta accidon corresponde a las
la captura de carbono. autoridades competentes en la materia.
Esta accion corresponde a las autoridades
competentes, sin embargo, en los apartados siguientes
., se hace la vinculacion del proyecto con el Programa de
Promover y fortalecer la formulacion e . . o
G039 instrumentacion de los Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
. Yucatan (POETY) publicado el 26 de julio de 2007 y con
ordenamientos. . - N
el Programa de ordenamiento Ecolégico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan (POETCY) publicado el
31 de julio de 2007.
Fomentar la participacion de las | Esta accién corresponde a las autoridades
G040 industrias en el Programa Nacional de | competentes en la materia. Cabe destacar que el
Auditoria Ambiental. proyecto no es de naturaleza industrial.
Fomentar la elaboracién de Programas .,
o Esta accion no corresponde al promovente,
G041 de Desarrollo Urbano en los principales L
., . corresponde al Municipio.
centros de poblacién de los municipios.
Fomentar la inclusidn de las industrias
de todo tipo en el Registro de Emisién
y Transferencia de Contaminantes . .
. No le corresponde al promovente realizar este tipo de
G042 (RETC) y promover el Sistema de i ) . .
., . . acciones ademas de que no es de naturaleza industrial.
Informacién de Sitios Contaminados en
el marco del Programa Nacional de
Restauracién de Sitios Contaminados.
LA SEMARNAT, considerard el
contenido aplicable de este Programa.
En su participacion para la
actualizacion de la Carta Nacional
Pesquera, Asimismo, lo considerard en | No le corresponde al promovente realizar este tipo de
G043 las medidas tendientes a la proteccién | acciones, corresponde a las autoridades competentes
de quelonios, mamiferos marinos y | en la materia.
especies bajo un estado especial de
proteccion, que dicte de conformidad
con la Ley General de Pesca vy
Acuacultura Sustentable.
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Contribuir a la construccion vy
reforzamiento de las cadenas

solidos urbanos.

G044 productivas y de comercializacidn
interna y externa de las especies
pesqueras.
G045 Consolidar el servicio de transporte
publico en las localidades nodales. Estas acciones no corresponden al promovente,
Fomentar la ampliacién o construccién | corresponde a las autoridades competentes en la
de infraestructuras que liberen | materia.
G046 transito de paso, corredores
congestionados y mejore el servicio de
transporte.
G047 Impulsar  la  diversificacion  de | Esta accién corresponde a las autoridades
actividades productivas. competentes en la materia.
No le corresponde al promovente realizar este tipo de
acciones, ya que corresponden a los gobiernos
estatales y municipales. El promovente, como
Instrumentar y apoyar campafias para | cualquier ciudadano estard pendiente de los informes
G048 la prevencion ante la eventualidad de | emitidos por la Direccidén de Proteccidn Civil Municipal
desastres naturales. ante cualquier eventualidad de desastre natural. Esto
conllevara a apoyar cualquier campafia implementada
para la prevencion ante eventuales desastres
naturales.
El proyecto contard con personal capacitado en
G049 Fortalecer la creacion o consolidacién | materia de proteccién civil,b de manera que al
de los comités de proteccidn civil. presentarse una eventualidad meteoroldgica se sigan
las instrucciones dictaminadas por Proteccién Civil.
El perito encargado de la obra utilizara los materiales
Promover que las construcciones de las | constructivos de la mas alta calidad para resistir
G050 casas habitacién sean resistentes a | eventos hidrometeoroldgicos ademds de que las
eventos hidrometeorolégicos. construcciones seran elevadas en caso de riesgo de
inundacién.
Dentro del predio del proyecto, se colocaran letreros
. . ... ., |informativos sefialando las caracteristicas de los
Realizar campafias de concientizacion ] .,
) . residuos y su adecuada separacidon. Aunado a lo
G051 sobre el manejo adecuado de residuos

anterior, se implementard el Programa de Manejo
Integral de Residuos (Anexo 5.8) y la Guia de Buenas
Practicas Ambientales (Anexo 5.7). En Dichos
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programas se indica las acciones especificas a seguir
para el manejo adecuado de residuos.

G052

Implementar campafias de limpieza,
particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos
(descacharrizacion, limpieza de
solares, separacién de basura, etc.).

El promovente se compromete a mantener limpio el
conjunto de predios y sus colindancias, evitando el
acumulamiento de Residuos que a corto y mediano
plazo se convierten en incubadoras de moscos que
pudieran transmitir enfermedades. Para lo anterior se
implementard el Programa de Manejo Integral de
Residuos (Anexo 5.8).

G053

Instrumentar programas y mecanismos
de reutilizacién de las aguas residuales
tratadas.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, los trabajadores hardn uso de bafios
portatiles cuyo manejo y limpieza corre a cargo de una
empresa autorizada que preste el servicio.

Durante la operacién del proyecto, contard con un
sistema de tratamiento de aguas residuales. El agua
tratada serd canalizada finalmente a al area verde de
conservacién, donde las plantas existentes utilizaran el
agua para sus procesos bioldgicos.

G054

Promover en el sector industrial la
instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus
descargas.

El proyecto no es del sector industrial, sin embargo,
contempla la instalacion de una planta de tratamiento
para las aguas residuales generadas durante la
operacion del proyecto.

G055

La remocién parcial o total de
vegetacion forestal para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales o
para el aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales vy
preferentemente  forestales, solo
podra llevarse a cabo de conformidad
con la Ley General de Desarrollo
Forestal  Sustentable y demads
disposiciones juridicas aplicables.

Ademas de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, se someterda a evaluacién un Estudio
Técnico Justificativo para obtener la autorizacion en
materia de cambio de uso de suelo.

G056

Promover e impulsar la construccion y
adecuada operacidn de sitios de
disposicion final de residuos solidos
urbanos, peligrosos o de manejo
especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

El proyecto no estd sujeto a este criterio ya que es un
desarrollo de baja densidad, sin embargo, los residuos
generados durante las etapas de preparacién del sitio
y construccidn seran separados y depositados en
contenedores  plasticos con tapa para ser
transportados a sitios de disposicién final autorizados
de acuerdo con el Programa de Manejo Integral de
Residuos (Anexo 5).
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Promover los estudios sobre los | El proyecto no estd sujeto a este criterio, corresponde
G057 problemas de salud relacionados con | alas autoridades competentes en materia de seguridad
los efectos del cambio climatico. publica.
La gestién de residuos peligrosos
deberd realizarse conforme a lo | En cada etapa de desarrollo del proyecto se dard
G058 establecido por la legislacion vigente y | cumplimiento a este criterio dependiendo de los
los lineamientos de la CICOPLAFEST | residuos generados.
que resulten aplicables.
El proyecto se desarrollard en cumplimiento con el
El desarrollo de infraestructura dentro | Decreto de Reserva de la Biosfera Ria Lagartos
de un ANP debera ser consistente con | publicada en el D.O.F. el 21 de mayo de 1999 y el
G059 la legislacién aplicable, el Programa de | Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria
Manejo y el Decreto de creacidn | Lagartos publicado en el D.O.F. el 12 de abril de 2000.
correspondiente. En el apartado Ill.2 del presente capitulo se presenta la
vinculacion con el Decreto y el Plan de Manejo.
. ., El proyecto consiste en la construccién de un desarrollo
Ubicar la construccion de . . i i .,
. . de baja densidad que sera ubicado en la porcidon
infraestructura costera en sitios donde - .
G060 L . terrestre de la zona costera del sitio conocido como E/
se minimice el impacto sobre Ia o, -,
., L. . Cuyo por lo que no se ubicard sobre vegetacion
vegetacidn acuatica sumergida. . .
acudtica sumergida.
El proyecto se desarrollard sobre pilotes por lo que no
se prevén la modificacién de los procesos hidricos, asi
La construccién de infraestructura | mismo, se desarrolla en la porcidn terrestre, por lo que
G061 costera se debera realizar con procesos | no se esperan afectaciones al ambiente marino. Se
y materiales que minimicen la | tendrd un especial énfasis en el tratamiento y
contaminacion del ambiente marino. disposicion final de los residuos para evitar la
contaminacion y que por ende pueda afectar al cuerpo
de agua.
Implementar procesos de mejora de la
G062 actividad agropecuaria y aplicar
mejores prdcticas de manejo.
Promover la elaboracidn de
ordenamientos pesquerosy acuicolas a i .,
G063 , pesq , y ., El proyecto consiste en la construccién de un desarrollo
diferentes escalas y su vinculacién con L. . . ..
. L. turistico de baja densidad por lo que no esta sujeto a
los ordenamientos ecoldgicos. L
— estos criterios.
La construccién de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas debera
G064 evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los
flujos subterraneos o superficiales o
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atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

G065

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas debera
contar con la opinidn de la Direccion
del ANP o en su caso de la Direccién
Regional que corresponda, conforme
lo establecido en el Decreto vy
Programa de Manejo del 4drea
respectiva.

Como parte del proceso de evaluacion, SEMARNAT
solicitard la opinion de CONANP que serd un factor
determinante para la aprobacién de la presente MIA,
de esta manera se tiene por cumplido el presente
criterio.

Poblacion
¢

. Google Eart

Figura lll. 4. Camino existente que conecta al predio con la poblaciéon. Imagen tomada de Google Earth, 2022.
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A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con las Acciones Especificas (jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.):

Tabla lll. 4. Vinculacion del proyecto con las acciones especificas del POEMyRGMyMC.

Fortalecer los mecanismos para el control
A001 de la comercializacion y uso de
agroquimicos y pesticidas.

Instrumentar mecanismos de capacitacién
A002 para el manejo adecuado de agroquimicos
y pesticidas.

Fomentar el uso de fertilizantes organicos
y abonos verdes en los procesos de
fertilizacion del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.

Esta accidn no corresponde al promovente, ademas de
gue no realizara uso de agroquimicos ni pesticidas.

El proyecto consiste primordialmente en Ia
construccion y operacion de cabafias y glamping, por
lo que no es necesario hacer uso de agroquimicos,
pesticidas o fertilizantes.

A003

Durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion del proyecto se empleard sélo el agua
necesaria para realizar las actividades y para el uso de

., Ly los trabajadores.
Fomentar la reduccion de pérdida de agua J

A005 durante los procesos de distribucion de la

. Durante la etapa de operacion se realizard
misma.

mantenimiento periddico a todo el sistema hidraulico
para evitar fugas y pérdida del vital liquido. Asi mismo,
se colocardn letreros informativos para que los
usuarios hagan un uso responsable del agua.

El proyecto contard con sistemas de captacién de agua
de lluvia la cual serd empleada para el riego de las
areas de conservacion y las areas sin uso. La ficha
técnica los captadores pluviales se puede consultar
dentro del Anexo 2.10.

El reuso de aguas residuales recuperadas para el riego
de los espacios verdes en al proyecto.

Implementar programas para la captacion

A006 de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

Promover la constitucion de dreas
destinadas  voluntariamente a la
A007 conservacién o ANP en areas aptas para la
conservacién o restauracion de
ecosistemas naturales.

Esta accidn corresponde a las autoridades federales,
estatales y municipales.

La playa aledafa al predio del proyecto es apta para la
anidacion de tortugas marinas, por ello, se
implementardn las siguientes medidas para evitar
impactos negativos durante el arribo y desove:

Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacién de tortugas marinas,
salvo aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion.

A008

-En la etapa de operacién, durante los meses del

periodo de anidacidon de tortugas marinas, las luces de
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las construcciones no deberan incidir de forma directa
a la playa, ni se permitira actividades o eventos
nocturnos en la playa que alteren a las tortugas
durante la anidacion.

-No se deberd molestar a las tortugas durante el
periodo de busqueda de un sitio apropiado para la
construccion del nido, ni durante la excavacion.

-Se deberan retirar los obstaculos que afecten el paso
de las tortugas marinas hacia las areas de anidacion,
tales como camastros, sillas o cualquier otro
mobiliario de playa.

-La playa debera mantenerse libre de cualquier tipo de
residuo, para evitar la contaminacion del suelo.

Estas actividades se describen de manera detallada
dentro del Programa de Protecciéon de la Tortugas
Marina (Anexo 5.4).

Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las

Esta actividad le corresponde al personal de la Reserva
de la Biosfera Ria Lagartos, sin embargo, el
promovente reconoce la relevancia ecoldgica de estas

costeras y su vegetacion natural, a través

A009 zonas de anidacién y reproduccion de las . . .
tortugas marinas especies por lo que se implementara el Programa de
g ' Proteccion de la Tortuga Marina (Anexo 5.4) y el
Programa de Supervision Ambiental (Anexo 5.6).
Esta accion corresponde a las autoridades
Fortalecer el apoyo econémico de las | competentes en la materia, sin embargo, el
A010 actividades de conservacién de las | promovente buscara el acercamiento con el personal
tortugas marinas. de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos para
participar en las campafas propuestas por la misma.
No hay fronteras agropecuarias dentro del predio o
sus colindancias, sin embargo, como parte de las
medidas de mitigacion y de compensacidon se
. implementardn los siguientes programas para la
Establecer e impulsar programas de C ., .
tauracion recuperacion  de  la restauracién y recuperacion de la cobertura vegetal:
res c
A011 4 .. P . e Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
cobertura vegetal original para revertir el .
. y fauna silvestre (Anexo 5.1).
avance de la frontera agropecuaria. .,
e Programa de Proteccion de Manglar (Anexo
5.2).
e Programa de reforestacion de matorral
costero (Anexo 5.3).
AO12 Promover la preservacién de las dunas | Tal y como se describié en el capitulo Il, el desplante

del proyecto no se realizara sobre las dunas costeras
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de la ubicacién de la infraestructura detras | ya que se respetara una franja de 200 metros tierra
del corddn de dunas frontales. adentro como se muestra en la Figura IIl.5. De esta
manera se cumple con el presente criterio.
Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccién de especies
AO13 potencialmente invasoras por actividades | El proyecto no contempla actividades maritimas, por
maritimas en los términos establecidos por | lo que no esta sujeta a la presente accidn.
los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.
Instrumenjc?r campanas .d,e restauracion, Como parte de las medidas de mitigaciéon y de
A014 reforestaciony recuperacion de manglares compensacién se implementard el Programa de
y.ot.r<.)s humedlalfas en las zonas de mayor Proteccion de Manglar (Anexo 5.2).
viabilidad ecoldgica.
Actualmente no se encuentra ningun tipo de
infraestructura en las dunas. Ademas, como se puede
Promover e impulsar la reubicacién de | apreciar en la Figura IIl.5, y en los planos contenidos
A015 instalaciones que se encuentran sobre las | dentro del Anexo 2 de la presente Manifestacién de
dunas arenosas en la zona costera del ASO. | Impacto Ambiental (MIA), no se instalarad ningun tipo
de infraestructura en las dunas costeras por lo que se
mantendra en cumplimiento con la presente accion.
Se precisa que el predio del proyecto se ubica
Unicamente en la zona de amortiguamiento de la
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Para el proyecto
no se contempla realizar actividades u obras que
puedan fragmentar el sitio, las obras como las cabaias
Establecer corredores bioldgicos para |y los glamping estardn piloteados permitiendo la
AO16 conectar las ANP existentes o las areas en | conectividad de la flora y el libre paso de la fauna (ver
buen estado de conservacion dentro del | los planos del Anexo 2 y la Figura I11.6). Asi mismo, no
ASO. se colocara ninguna barda o muro perimetral.
Por lo anterior, se concluye que para el desarrollo del
proyecto no es necesario establecer corredores
biolégicos para conectar ANP existentes o dreas en
buen estado de conservacidn, puesto que el disefo
permitira la conectividad del predio con su entorno.
Como parte de las medidas de mitigaciéon y de
compensacién, el proyecto implementara los
Establecer e impulsar programas de siguie‘nte:s’ programas; Progr‘ama de Rescate y
A017 restauracion, reforestacion y recuperacién Reubicacion de flora y’fauna silvestre (Anexo 5.1), el
de zonas degradadas. Programa de Proteccion de Manglar (Anexo 5.2) y el
Programa de reforestacion de matorral costero
(Anexo 5.3). Esto debido a las afectaciones generadas
por los eventos meteoroldgicos extremos que han
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pasado por la zona. De esta manera es que se da
cumplimiento a la presente accién.
En el predio del proyecto se registraron especies de
flora y fauna bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Las especies de flora son las siguientes: palma chit
(Thrinax radiata), palma kuka (Pseudophoenix
Promover acciones de proteccion vy | sargentii), palma nakax (Coccothrinax readii) vy
recuperacion de especies bajo algun | presencia de mangle botoncillo (Conocarpus erectus)
régimen de proteccion considerando en la | las cuales se encuentran bajo la categoria de
Norma Oficial Mexicana, Proteccidon | “Amenazada”.
A018 ambiental- Especies Nativas de México de
Floray Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo | Respecto a la fauna se registrd la especie de iguana
y Especificaciones para su Inclusion, | rayada (Ctenosaura similis) que se encuentra bajo la
Exclusion o Cambio- Lista de Especies en | categoria de “Amenazada”.
Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).
Para garantizar la proteccidon de dichas especies se
ejecutard el Programa de Rescate y Reubicacion de
Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1) y el Programa de
Proteccion de Manglar (Anexo 5.2) aplicados en todas
las etapas del proyecto. Por lo anterior, se concluye
que se da cumplimiento a la presente accidn.
Los programas de remediacién que se
implementen deberan ser formulados vy - o
. El proyecto no estd sujeto a este criterio, ya que las
A019 aprobados de conformlda@ con la I.‘?y condiciones del predio no requieren la
General para la Prevencidn y Gestion | . ., o
. , | implementacion de planes de remediacién.
Integral de los Residuos, y demads
normatividad aplicable.
Promover el uso de tecnologias de manejo
A020 de la cafia en verde para evitar las | Para el desarrollo del proyecto no se consideran
emisiones producidas en los periodos de | actividades de manejo de la cafia.
zafra.
La maquinaria, equipos y vehiculos empleados
Fortalecer los mecanismos de control de | durante la etapa de preparacién del sitio vy
emisiones y descargas para mejorar la | construccién  del proyecto  contardn  con
A021 calidad del aire, agua vy suelos, | mantenimiento preventivo y periddico para su uso
particularmente en las zonas industriales y | 6ptimo. Se  solicitaran los  comprobantes
urbanas del ASO. correspondientes al responsable de obra para verificar
su mantenimiento y su uso éptimo.
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El proyecto contempla la instalacion de sanitarios
portatiles para las etapas de preparacion y
construccion, durante la operacion del proyecto las
aguas residuales seran tratadas en por la PTAR del
proyecto.
Fomentar programas de remediacidn y | En el sitio y en la costa no se aprecid afectacidon por
A022 monitoreo de zonas y aguas costeras | hidrocarburos por lo que no es necesario implementar
afectadas por los hidrocarburos. algun tipo de programa de remediacién y monitoreo.
Fomentar la aplicacién de medidas | El proyecto contempla la instalacién de contenedores
preventivas y correctivas de | en areas visibles del proyecto con tapas y rotulados
contaminacion del suelo con base a riesgo | para su separacion de acuerdo con el Programa de
A023 ambiental, asi como la aplicacién de | Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8). Todos los
acciones inmediatas o de emergencia y | residuos generados por el proyecto seran
tecnologias para la remediacion in situ, en | recolectados por empresas autorizadas para su
términos de la legislacién aplicable. tratamiento y disposicion final.
Fomentar el uso de tecnologias para . . .
. . Independientemente que no sea una industria
reducir la emisién de gases de efecto . . ) ;
. , . automotriz, se implementard la Guia de Buenas
G024 invernadero y particulas al aire por parte - . .
. . Practicas Ambientales (Anexo 5.7) para Reducir los
de la industria y los automotores cuando
L. . Gases de efecto Invernadero.
ello sea técnicamente viable.
El proyecto no es del tipo industrial, sin embargo, se
implementard el Programa de Manejo Integral de
S . . Residuos (Anexo 5.8) para el manejo adecuado de los
Promover la participaciéon de las industrias . .
. . ., | residuos dentro del predio del proyecto. Para el caso
en acciones tendientes a una gestion . . . .
. . particular de los residuos peligrosos, estos seran
A025 adecuada de residuos peligrosos, con el .
. . ., depositados en contenedores con tapa rotulados. Se
objeto de prevenir la contaminacién de . o
. resguardardan  temporalmente en un  sitio
suelos y fomentar su preservacion. ) - .
impermeabilizado para que posteriormente sean
transportados por una empresa autorizada a un sitio
de disposicidn final autorizado.
. , El proyecto no estd sujeto a este criterio, ya que
Promover e impulsar el uso de tecnologias . .
e . . . | corresponde principalmente a las autoridades
Limpias" y "Ambientalmente amigables .
. . . competentes en la materia promover el uso de
en las industrias registradas en el ASO y su e .
. . . tecnologias limpias, asi mismo, el proyecto no es de
A026 area de influencia. Fomentar que las | . . . s -
. . tipo industrial. La manera en que se evitara participar
industrias que se establezcan cuenten con ., .
, . .. en la emisién de gases contaminantes es con el uso de
las tecnologias de reduccién de emisiones . ,
. paneles solares que aprovecharan la energia del sol
de gases de efecto invernadero. S e
para dotar de energia eléctrica al proyecto.
Mantener al minimo posible la superficie . . .
. . No se instalard ningun tipo de infraestructura por lo
ocupada por las instalaciones de . L
A027 . . gue no habra perturbacién en las playas tal y como se
infraestructura en las playas para evitar su .
., muestra en la Figura IIL.5.
perturbacion.
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Promover las medidas necesarias para que
la instalacion de infraestructura de | Taly como se observa en la lll.Figura 5 no se instalara
A028 ocupacion permanente sobre el primero o | ningln tipo de infraestructura en las dunas costeras.
segundo cordén de dunas evite generar | De esta manera se evita afectaciones sobre su
efectos negativos sobre su estructura o | estructura.
funcidn ecosistémica.
Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de
circulacidn de las corrientes alineadas a la , . .
. e . El promovente instalara letreros informativos en
costa, salvo cuando dichas modificaciones o .
donde se indique de manera clara las actividades
A029 correspondanpero pu a proyectos de L S . .
. . prohibidas. Se indicard también la relevancia de
infraestructura que tengan por objeto PR i,
. . mantener las caracteristicas intrinsecas del sitio.
mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteoroldgica o
desastre natural.
Como se puede observar en la Figura IIL.5 la parte del
predio que esta contigua a la laguna se mantendrd
como area de conservacion. En esta area se encuentra
el gradiente en donde mayormente se observaron los
Promover la preservacién de las | organismos de manglar por lo que se tendra una
AO31 caracteristicas naturales de las barras | estricta vigilancia y se colocaran letreros informativos
arenosas que limitan los sistemas | indicando la relevancia de dichos organismos en los
lagunares costeros. ecosistemas, de esta manera se promoverd la
preservacion. No obstante, durante las actividades de
preparacidn del sitio y construccidon del proyecto se
realizardn platicas informativas y se realizardn
capacitaciones para el personal que labore.
Se instalaran letreros informativos y prohibitivos. En la
Promover el mantenimiento de Ilas | etapa de preparacién del sitio y construccion del
A032 | caracteristicas naturales, fisicas y quimicas | proyecto se brindardn capacitaciones al personal que
de playas y dunas costeras. labore para que estén informados de las buenas
practicas que deben de realizar.
Fomentar el aprovechamiento de la - iy
, . El proyecto no estd sujeto a esta accidn, corresponde
energia edlica, excepto cuando su . .
A033 | . a las autoridades competentes en la materia fomentar
infraestructura pueda afectar corredores ) o
. . . el aprovechamiento de la energia edlica.
de especies migratorias.
El proyecto no estd sujeto a este criterio, corresponde
a las autoridades competentes en la materia
., - promover el aprovechamiento de la energia solar, sin
Promover la generacién energética por . o
A037 . , embargo, para la obtencion de la energia eléctrica esta
medio de energia solar. . )
sera por el uso de paneles solares, las fichas con las
caracteristicas de los paneles se pueden consultar
dentro del Anexo 2.7 de la presente MIA.

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 28 de 114




g

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular
Cabo Lagartos

Capitulo 11

Yucatdn

Impulsar el uso de los residuos agricolas .. L
L , . El proyecto no estd sujeto a esta accidn, no se
para la generacion de energia y reducir los . . , .
A038 . . . generardn residuos agricolas en ninguna etapa del
riesgos de incendios forestales en las
. . proyecto.
regiones mas secas.
Promover la reducciéon del uso de L . .
- . El proyecto no esta sujeto a esta accion, no sera
A039 agroquimicos sintéticos a favor del uso de . .
. . necesario el uso de los agroquimicos.
mejoradores orgdnicos.
Impulsar la sustitucion de las actividades
de pesca extractiva por actividades de
produccién acuicola con especies nativas | Esta accién no le corresponde al promovente ademads
A040 de la zona en la cual se aplica el programa | de que no contempla actividades de pesca extractiva
y con tecnologias que no contaminen el | o produccién acuicola.
ambiente y cuya infraestructura no afecte
los sistemas naturales.
Fortalecer los mecanismos de seguimiento
A041 |y control de las pesquerias comerciales
para evitar su sobreexplotacién.
Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia de las actividades
extractivas de especies El proyecto no contempla realizar actividades
A042 | marinas de captura comercial, | pesqueras de ninguna indole por lo que no esta sujeto
especialmente aquellas que se encuentran | a las presentes acciones mencionadas.
en las categorias en deterioro o en su
limite maximo de explotacién.
Fomentar la creacién, impulso vy
A043 consolidacion de una flota pesquera de
altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.
A044 Diversificar la base de especies en | El promovente no es autoridad para la aplicacion de la
explotacién comercial en las pesquerias. presente accion.
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que | El proyecto no estd sujeto a la presente accién ademas
A045 se encuentran en algin régimen de | de que no producirda harinas y complementos
proteccion, para la producciéon comercial | nutricionales.
de harinas y complementos nutricionales.
Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el L L.
. . L . El proyecto no estd sujeto a la presente accién, ya que
A046 vertido y disposicion de residuos de .
. . . no contempla el uso de embarcaciones.
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como ocednicas.
Monitorear las comunidades planctdnicas | El proyecto no estd sujeto a la presente accidon ademas
A047 y dareas de mayor productividad marina | de que no se considera realizar ningln tipo de
para ligar los programas de manejo de | actividad en el mar.
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pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.
Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de captura - .
A048 a las capacidades y estados actuales y El proyecto no estd sujeto a Ig ‘presente accion ya que
. . no contempla desarrollar actividades pesqueras.
previsibles de las poblaciones en
explotacién.
Contribuir a la construccion,
modernizacién 'y ampliacién de la | El proyecto no estd sujeto a la presente accién,
A049 infraestructura portuaria de apoyo a la | corresponde principalmente a las autoridades
produccién pesquera y turistica para | competentes en la materia.
embarcaciones menores.
Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de | El proyecto no estd sujeto a la presente accidn,
A050 Conurbacién con el fin de dotar de | corresponde principalmente a las autoridades
infraestructura de servicios a las | competentes en la materia.
comunidades rurales.
Como se puede observar en la Figura lll.4 ya hay un
Promover la construccion de caminos | camino que conecta al predio del proyecto con el
AOS51 rurales, de terraceria o revestidos entre las | poblado de E/ Cuyo y que también conecta con
localidades estratégicas para mejorar la | direccién al oeste. Por lo que no es necesario
comunicacion. promover la construccion de nuevos caminos ya que
se busca evitar la fragmentacion del sitio.
Promover el uso sostenible de Ila
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos | El proyecto no estd sujeto a esta accion, corresponde
A052 y praderas, y bosques) y practicas de | alasautoridades competentes en la materia favorecer
manejo y tecnologia que favorezcan la | la captura de carbono.
captura de carbono.
AO53 Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.
Promover la sustitucién de tecnologias .
extensivas por intensivas en las actividades No. corresponde _al promovepte realizar estas
. o . acciones, corresponde a las autoridades competentes
A054 acordes a la aptitud terrltorlal, ut|I|zand,o en la materia.
esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto
ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que
AOS5 apoyan a la produccién agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorioy | No corresponde al promovente realizar estas
la poblacién que lo ocupa. acciones, corresponde a las autoridades competentes
Identificar e implementar aquellos cultivos | en la materia.
A056 aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.
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Evitar el establecimiento de zonas urbanas
en zonas de riesgo industrial, zonas de ., .
. Esta accion corresponde a las autoridades
A057 rlesgo ‘ante evgntos ﬁ?turales, zonas competentes en la materia, ya que la escala del
susceptibles de inundacién y derrumbe, .
L . proyecto no se considera como una zona urbana.
zonas de restauracién ecolégica, en
humedales, dunas costeras y manglares.
AO58 Realizar campafias para reubicar a
personas fuera de las zonas de riesgo.
Identificar, reforzar o dotar de | Corresponde a las autoridades competentes Ia
AO59 equipamiento bdasico a las localidades | aplicacién de estas acciones.
estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.
Establecer y mejorar sistemas de alerta , .
AOG0 temprana ante eventos El .p.romovente esta?rla allt(.ento a todos los avisos
. . emitidos por proteccion civil
hidrometeoroldgicos extremos.
Mejorar las condiciones de las viviendas y | El proyecto no esta sujeto a este criterio, corresponde
A061 de infraestructura social y comunitaria en | a las autoridades competentes en la materia su
las localidades de mayor marginacion. aplicacion.
Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
AOG2 manejo adecuado y disposicion final de | El proyecto no esta sujeto a estos criterios, ya que
residuos peligrosos y de manejo especial. | corresponde a las autoridades competentes en la
Asegurar el Manejo Integral de los | materia, sin embargo, se implementara un Programa
Residuos Peligrosos. de Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8) los cuales
Instalar nuevas plantas de tratamiento de | deberan ser trasladados por una empresa autorizada
A063 aguas residuales municipales y optimizar | a su sitio de disposicion final autorizados; asi mismo,
las ya existentes. contard con una PTAR para el tratamiento de las aguas
Completar la conexion de las viviendas al | residuales del proyecto.
A064 sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.
Instrumentar programas de recuperacidony | Corresponde a las autoridades competentes la
mejoramiento de suelos mediante el uso | aplicacién de este criterio, sin embargo, los lodos
A065 de lodos inactivados de las plantas de | generados por la PTAR del proyecto seran
tratamiento de aguas servidas | transportados por una empresa autorizada a un sitio
municipales. de disposicion final autorizado.
Promover el manejo integral de los | EI proyecto no estd sujeto a estos criterios,
AOGS residuos sélidos, peligrosos y de manejo | corresponde a las autoridades competentes en la
especial para evitar su impacto ambiental | materia su aplicacién. Sin embargo, se promoverad la
en el mary zona costera. separacion de los residuos para ser reciclados o para
Promover el tratamiento o disposicién | su disposicién final adecuado. Todo residuo sera
A0G9 final de los residuos soélidos urbanos, | depositado en contenedores con tapa rotulados de
peligrosos y de manejo especial para evitar | acuerdo con el Programa de Manejo Integral de
su disposicion en el mar. Residuos (Anexo 5.8).
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Realizar campafias de colecta vy
A070 concentracién de residuos sélidos urbanos
en la zona costera para su disposicion final.
Disefiar e instrumentar  acciones
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacién para reducir al minimo Ia
afectacién de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus | El proyecto es de naturaleza ecoturistico, por lo que el
modalidades como una alternativa al | disefio va enfocado al uso sostenible de los recursos
desarrollo local respetando los criterios de | naturales disponibles en el sitio.

sustentabilidad segln la norma
correspondiente.

Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
A072 sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales
o internacionales, u otros mecanismos.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafio
de apoyo al trafico comercial de
mercancias (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o | Este criterio no es aplicable al proyecto, toda vez que
49 pies de eslora); con obras sustentadas | no pretende desarrollar infraestructura portuaria

en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.

Promover las acciones necesarias para que
el mantenimiento y/o ampliacién de la
infraestructura existente para el desarrollo
de actividades de marinas, de
comunicaciones y transportes y
energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcion de
los ecosistemas costeros.

g !Zz Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

A071

A074

Este criterio no es aplicable al proyecto, toda vez que
no pretende desarrollar actividades marinas, de
comunicaciones o energéticas.

A079

En la nota de la UGA #128 se menciona que se aplique el Decreto y el Programa de Manejo del ANP,
mas adelante se presenta la vinculacién con estos instrumentos.
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Figura lll. 5. Desplante del proyecto Cabo Lagartos.
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Figura lll. 6. Cabaias y glampings con cimentacion piloteada.

ll.1.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY) fue publicado
el 31 de julio de 2007 y tiene por objetivo regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los
recursos naturales, las actividades productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible
la conservacion de la biodiversidad, la proteccidon al ambiente y el aprovechamiento sustentable de
los recursos y elementos naturales con el desarrollo urbano y rural del Estado de Yucatan, asi como
con las actividades econédmicas que se realicen, sirviendo de base para la elaboracién de los
programas y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar en el territorio estatal.

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestiéon Ambiental (UGA) 4B Area Natural Protegida Reserva de
la Biosfera Rio Lagartos como se muestra a continuacion:
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Figura IIl. 7.Ubicacién del proyecto en la UGA 4B Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Rio Lagartos del POETY.
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De acuerdo con el cuadro 2 del POETY, la descripcidn y ubicacién general de la UGA 4B es la siguiente:

Tabla lll. 5. Caracteristicas de la UGA 4B.

4B.- Area Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Rio Lagartos

Cuenta con un programa muy amplio de
proteccion de selva baja caducifolia, dunas
costeras y manglar. Superficie 558.52 km?
(sélo la parte terrestre).

» //--1
///// —7
-
Lm, o
b 7

De acuerdo con el cuadro 5 del POETY Modelo de Ocupacion del Territorio del Estado de Yucatdn en
el que se incluye la propuesta de los usos principales, asi como las politicas y principales criterios y
recomendaciones ecoldgicas fundamentados en el diagndstico integral realizado nos REMITE A LA
APLICACION del DECRETO Y PROGRAMA DE MANEJO (jError! No se encuentra el origen de la r
eferencia.) por lo que se hara la vinculacion con el Decreto y Programa de Manejo en el apartado de

Areas Naturales Protegidas.

Tabla lll. 6. Modelo de ocupacion del territorio del Estado de Yucatan para la UGA 4B.

Remitirse a: Decreto y/o Decretos,
Reglas

4B | Programas de
Administrativas.

Manejo vy

Remitirse a: Decreto y/o Decretos,
Programas de Manejo y Reglas
Administrativas.
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lil.1.4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan

El 31 de julio de 2007 se publicd, en el Diario Oficial del estado de Yucatan, el decreto niumero 801
por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan, instrumento juridico de planeacidn, basado en informacion técnica y cientifica, que
determina esquemas de regulacidon de la ocupacién territorial que maximiza el consenso entre los
actores sociales y minimiza el conflicto sobre el uso de suelo. El 14 de octubre de 2015 se publicé en
el Diario Oficial del estado de Yucatan la modificacién de sus contenidos para incorporar elementos
gue permitan revertir las tendencias histdricas de degradacion ambiental del territorio costero y
asegurar su desarrollo sustentable en el corto, mediano y largo plazo.

Este programa de ordenamiento ecoldgico tiene por objeto llevar a cabo la regionalizacidn ecoldgica
del territorio costero del estado de Yucatan, identificando 4reas de atencidn prioritaria y areas de
aptitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico; y establecer
los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacion, proteccion,
restauracidén y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que aseguren la seguridad
alimentaria de las poblaciones locales y la biodiversidad en todo el territorio.

El predio del proyecto se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) TIZ01-BAR-ANP como se
muestra en la siguiente figura, sin embargo, los criterios de la UGA nos remiten al Programa de
manejo:

Tabla lll. 7. Criterios de la UGA TIZ01-BAR-ANP del POETCY.

TIZ01-

BAR ANP Remitirse al programa de manejo.
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I11.2. Area Natural Protegida

Con base en las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) la SEMARNAT ha integrado el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), a fin
de incluir en el mismo, las areas que por su biodiversidad y caracteristicas ecolégicas sean
consideradas de especial relevancia en el pais. Conforme lo establecido en el Reglamento de la
LGEEPA en la materia, la razén para incorporar como Area Natural Protegida (ANP), a una zona es que
presente especial relevancia en algunas de las siguientes caracteristicas:

eRiqueza de especies;

ePresencia de endemismos;

*Presencia de especies de distribucidn restringida;

*Presencia de especies en riesgo;

eDiferencia de especies con respecto a otras dreas protegidas ya incorporadas al SINAP;
eDiversidad de ecosistemas presentes;

ePresencia de ecosistemas relictuales;

ePresencia de ecosistemas de distribucion restringida;

ePresencia de fendmenos naturales importantes o fragiles;

eIntegridad funcional de los ecosistemas;

eImportancia de los servicios ambientales generado; y
*Viabilidad social para su preservacion.

En este sentido, el predio del proyecto se ubica inmerso dentro del Area Natural Protegida Reserva
de la Bidsfera Ria Lagartos como se muestra a continuacion:
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Figura lll. 9. Ubicacién del proyecto Cabo Lagartos respecto el ANP Reserva de la Biosfera Ria Lagartos
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lll.2.1. Reserva de la Biosfera Ria Lagartos

El 26 de junio de 1979 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion, el decreto por el que se
establece al area conocida como Ria Lagartos bajo la categoria de Zona de Refugio Faunistico,
abarcando una superficie de 47,820 ha. En el decreto se establecid que la “administracion,
conservacion, acondicionamiento y desarrollo del drea” estuviera a cargo de la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos.

El establecimiento de la zona se fundamentd con base en el creciente deterioro ambiental de las
zonas silvestres, debido a la accion del hombre y a la necesidad de contar con refugios faunisticos
donde las especies “tengan un grado minimo de perturbacién, con la finalidad de lograr su
conservacion y propagacion”.

El 21 de mayo de 1999 se publica en el Diario Oficial de la Federacion la declaratoria en la cual Ria
Lagartos adquiere la categoria de Reserva de la Biosfera. La descripcién, de acuerdo con el Articulo
48 de la LGEEPA, es la siguiente:

Las Reservas de la Biosfera se constituirdn en dreas biogeogrdficas relevantes en el dmbito nacional,
representativas de uno o mds ecosistemas no alterados significativamente por la accion del ser
humano o que requieran ser preservados y restaurados, en los cuales habiten especies representativas
de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion.?

2 La informacion de los antecedentes fue tomada del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos publicado el 12 de
abril del 2000 en el Diario Oficial de la Federacion.
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ll.2.2. Decreto por el que se declara drea natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera,
la region denominada Ria Lagartos, ubicada en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin en
el Estado de Yucatan, con una superficie de 60,347-82-71 hectareas.

“Articulo tercero. — Para la consecucion de los fines del presente Decreto, quedan a cargo de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca los terrenos nacionales ubicados dentro
de la reserva de la biosfera Ria Lagartos, no pudiendo ddrseles otro destino distinto a aquéllos que
resulten compatibles con la conservacion y proteccion de los ecosistemas.”

Vinculacion: Como se expone en los capitulos del presente documento, el proyecto no dard un uso
diferente a lo asignado mediante la zonificacién del Programa de Manejo publicado el 12 de abril de
2000. El proyecto contard con dareas de conservacién que corresponden primordialmente a
vegetaciéon de matorral costero alto, matorral costero bajo y manglar. Se pretenden realizar
actividades para mejorar estas areas debido a su relevancia ecolégica y para aumentar los servicios
ambientales que ofrece esta vegetacién. En el caso particular de las areas de conservacion se
implementara el Programa de Proteccion de Manglar (Anexo 5.2) y el Programa de reforestacion de
matorral costero (Anexo 5.3) en los que se describe la metodologia para su reforestacion y el
seguimiento a la supervivencia de los organismos.
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Figura lll. 10. Superficie destinada como conservacion y proteccion del proyecto “Cabo Lagartos”.
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“Articulo sexto. — En la reserva de la biosfera Ria Lagartos no se podrd autorizar la fundacion de
nuevos centros de poblacion, ni la urbanizacion de las tierras ejidales que no estén consideras en los
planes de desarrollo urbano municipal, incluidas las zonas de preservacion ecoldgica de los centros de
poblacion. En todo caso, los planes de desarrollo municipal que se elaboren y acuerden deberdn ser
congruentes con el programa de manejo y la zonificacion de la reserva de la biosfera Ria Lagartos.”

Vinculacion: Para el desarrollo del proyecto no se considera nuevos centros de poblacién ni la
urbanizacion del sitio ya que es una alternativa a los servicios de hospedaje, como se describe en el
capitulo I, el proyecto comprende de 34 cabafias de dos habitaciones y 13 glamping que seran
construidos sobre pilotes. Cabe destacar que los predios no son ejidales y que hasta la fecha no hay
un Programa de Desarrollo Urbano publicado para el sitio.

“Articulo octavo. — El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales ubicadas en la
reserva de la biosfera Ria Lagartos se sujetardn a:

l.-Las normas oficiales mexicanas para la conservacion y aprovechamiento de la flora y fauna
acudticas y de su hadbitat, asi como las destinadas a evitar la contaminacion de las aguas y los suelos;

Il.- Las politicas y restricciones que se establezcan en el programa de manejo para la proteccion de las
especies acudticas;

Ill. — Los convenios de concertacion de acciones para la proteccion de los ecosistemas acudticos que
se celebren con los sectores productivos, las comunidades de la region e instituciones académicas y
de investigacion, y

IV.- Las demds disposiciones juridicas aplicables.”

Vinculacion: Para el proyecto se pretende extraer agua del subsuelo para después tratarla mediante
un proceso de desalacién (ver Capitulo Il y Anexo 2.8 para la descripcion del proceso) debido a que
los resultados del estudio para evaluar la calidad y disponibilidad de agua para consumo humano
realizado en sitio, demostré no hay presencia de agua dulce presente en el subsuelo del predio
estudiado y el agua salobre no puede utilizarse sin previo tratamiento, los resultados de este estudio,
para su consulta, se adjuntan como Anexo 7 al presente estudio. El agua sera tratada para cumplir
con los requisitos para el consumo humano y el proceso de extraccidon serd en apego con las NOM vy
demas leyes aplicables.
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“Articulo noveno. — Con la finalidad de fomentar la conservacion, preservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, en particular de las especies endémicas, raras, amenazadas o
en peligro de extincion, la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de conformidad
con sus atribuciones y con base en los estudios técnicos y socioecondmicos que al efecto se elaboren,
establecerd vedas de flora y fauna y, en su caso, promoverd lo conducente para el establecimiento de
las correspondientes en materia pesquera, forestal y de agua.”

Vinculacion. El promovente previo acuerdo con el personal de la Reserva, participard activamente en
las actividades de conservacidn y preservacion. El proyecto destinara 94,787.97 m? de conservacion
correspondientes al 42.14% de la superficie total del predio. El drea destinada a la conservacion
podemos encontrar especies amenazadas como el mangle botoncillo (Conocarpus erectus). En el
punto especifico de las vedas, no se contempla la extraccion de ningln organismo de flora y fauna,
sin embargo, el promovente observara que los usuarios no realicen la extraccion de dichos
organismos, por lo que, se colocardn letreros prohibitivos que estara a la vista de visitantes y usuarios
de las instalaciones.

“Articulo décimo. — En la reserva de la biosfera Ria Lagartos, la Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca podrd autorizar la realizacion de actividades de preservacion de los
ecosistemas y sus elementos, de investigacion cientifica y de educacion ambiental.

La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca no autorizard la ejecucion de obras
publicas o privadas dentro de las zonas nucleo de la reserva de la biosfera Ria Lagartos, sélo se
permitird que se contintuen realizando aquellas que se hubieren iniciado con anterioridad a la
expedicion del presente Decreto. Asimismo, autorizard, en su caso, las relacionadas con el
mantenimiento que requieran dichas obras, asi como aquellas que resulten necesarias para el
aseguramiento de los ecosistemas.”

Vinculacion: Como se puede apreciar en la siguiente Figura, el predio del proyecto se localiza fuera
de las zonas nucleo de la reserva, por lo que no contraviene el presente articulo.
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“Articulo decimoprimero. — Dentro de la reserva de la biosfera Ria Lagartos queda prohibido:

I Modificar las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, cauces
naturales de corrientes, manantiales, riveras y vasos existentes, salvo que sea necesario
para el cumplimiento del presente Decreto y del programa de manejo;

1. Desarrollar cualquier actividad contaminante;

1. Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier tipo de material nocivo en el
suelo, subsuelo y en cualquier cauce o acuifero;

V. Usar explosivos;

V. Tirar o abandonar desperdicios;

Vi. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidrdulicos;

Vil. Realizar, sin autorizacion, actividades de dragado o de cualquier naturaleza que generen
la suspension de sedimentos o provoquen dreas con aguas fangosas o limosas dentro del
drea protegida o zonas aledafas.

VIIl.  Realizar aprovechamientos forestales, mineros o actividades industriales no propuestos en
el programa de manejo, y

IX. Extraer flora y fauna viva o muerta, asi como otros elementos biogenéticos, cuando se
realice sin autorizacion y sea contrario a lo establecido en el programa de manejo.”

Vinculacion: Tal y como se describe en el capitulo Il y en el presente capitulo, las actividades no caen
dentro de los supuestos de actividades prohibidas, sin embargo, se realizardn actividades de
supervision para asegurar que el promovente ni los usuarios realicen este tipo de actividades.

El proceso de extraccién de agua para abastecer al proyecto no se afectard el acuifero ni ningun otro
cuerpo de agua existente en la zona, ademds de que el proyecto implementara la captacién de agua
pluvial para utilizarla en diversas actividades como el riego de areas verdes. Para disminuir la
generacién de residuos, se evitara al maximo el uso de plasticos y se realizaran actividades de
reutilizacion y reciclaje de acuerdo con el Programa de Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8), en
el caso de las aguas residuales, estas seran tratadas en una PTAR.

“Articulo decimosegundo. - En la zona de amortiguamiento podrdn realizarse actividades
agropecuarias, mineras, forestales y aquellas emprendidas por las comunidades que ahi habiten y que
sean compatibles con los objetivos, criterios y programas de aprovechamiento sustentable y con la
vocacion de terrenos, considerando las previsiones de los programas de ordenamiento ecoldgico que
resulten aplicables, en los términos del presente Decreto y del programa de manejo.”

Vinculacion: El predio del proyecto se encuentra en la Zona de amortiguamiento de uso moderado
que, de acuerdo con el Programa de Manejo, cumpliendo con los ordenamientos legales en la
materia.
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“Articulo decimotercero. — Cualquier obra o actividad publica o privada que se pretenda realizar
dentro de la reserva de la biosfera Ria Lagartos, deberd sujetarse a los lineamientos establecidos en
el programa de manejo del drea y a las disposiciones legales aplicables. Asimismo, quienes pretendan
realizar dichas obras o actividades deberdn contar, en su caso y previamente a su ejecucion, con la
autorizacion de impacto ambiental correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento en materia de impacto ambiental.”

Vinculacion: El Programa de Manejo define la Zona de Amortiguamiento de uso moderado como;
Areas dedicadas al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales bajo un manejo intensivo,
que comprende parcialmente las superficies que rodean las poblaciones, dotaciones ejidales y
propiedades privadas localizadas en el interior de la reserva.

En esta drea se podrd realizar cualquier actividad productiva que sea ambientalmente compatible con
los objetivos de creacion de la Reserva, que permita el desarrollo sustentable de sus pobladores y la
suma de esfuerzos para disminuir la presion que ejercen las actividades productivas sobre las zonas
nucleo. Siempre que se dé cumplimiento a los ordenamientos legales en la materia y se cuenten con
las autorizaciones y permisos para tal fin. Queda restringido el uso de fuego o prdcticas de quemas
controladas sin la supervision de la Direccion de la Reserva, asi como la apertura de nuevas dreas a la
ganaderia extensiva.

El presente proyecto cumple con los ordenamientos legales en la materia y se somete a evaluacion a
fin de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental.

.2.3. Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera la
region conocida como Ria Lagartos, ubicada en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin, en
el Estado de Yucatan, establecida mediante Decreto Presidencial publicado el 21 de mayo de 1999.

Publicado el 12 de abril del 2000 en el Diario Oficial de la Federacion.

El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos representa un instrumento de
planeacidon que, a partir del conocimiento de la problematica del area, sus recursos naturales y su
aprovechamiento racional y sostenido, plantea la organizacidn, jerarquizacién y coordinacién de
acciones que permitiran alcanzar los objetivos de creacién del Area Natural Protegida. Por lo tanto,
debe ser concebido como una herramienta dinamica y flexible, que se retroalimenta y adapta con
base en las politicas de manejo y la normatividad que para el area se dicten.

La Reserva estd limitada por 90 vértices de la poligonal con una superficie de 60,347.82 hectareas, se
localiza en el extremo oriental de la franja litoral de Yucatan; al norte limita con el Golfo de México,
al sur con los municipios de Tizimin, Rio Lagartos y San Felipe, al este con Quintana Roo y al oeste con
el Municipio de San Felipe.
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La Reserva se ubica a 270 Km de la ciudad de Mérida y a 50 Km de Tizimin. El acceso a la zona se
puede realizar por las carreteras pavimentadas que comunican con los poblados de San Felipe, Rio
Lagartos, Las Coloradas y El Cuyo, por el camino de terraceria transitable parte del afio que comunica
los poblados de Las Coloradas y El Cuyo, también por via maritima hasta los puertos de San Felipe,
Rio Lagartos y El Cuyo que cuentan con instalaciones basicas para embarcaciones de cabotaje.

Ria Lagartos presenta gran diversidad de ambientes, como manglar, selva mediana subperennifolia,
selva baja caducifolia, vegetacidn de dunas costeras, petenes y sabana representada por tular,
pastizal y carrizal que son los principales sitios de anidacion de aves palustres y marinas. En conjunto,
estos sistemas sustentan alta diversidad floristica y faunistica en relacién con areas continentales de
tamafio similar.

Destaca entre la fauna local las especies para las cuales Ria Lagartos es vital, como el flamenco del
Caribe (Phoenicopterus ruber ruber) cuya distribucién en México se restringe a la porcién norte de la
Peninsula de Yucatan.

De acuerdo con el apartado 4.4.2 Subcomponente Zonificacion la zonificacién se divide en unidades
dirigidas al cumplimiento de los objetivos de la Reserva, prescribiendo las actividades directivas para
el uso de los recursos naturales de las zonas. Los criterios empleados para designar las zonas son:
Representatividad, Grado de Perturbacidn, Vulnerabilidad Ecolégica, Uso de Suelo y Vocacién
Natural.

Zonas Nucleo

Este tipo de zona se caracteriza porque las actividades humanas estan restringidas y cumplen con los
objetivos establecidos en la LGEEPA y las acordadas en el ambito internacional para las Reservas de
la Biosfera.

Estan sujetas a conservacion estricta, su ubicacién dentro de la Reserva corresponde a los sitios mas
inaccesibles y de mayor diversidad bioldgica, donde ha habido escasa actividad humana, lo
suficientemente extensa que contengan muestras representativas de una region bioldgica sin
perturbacion.

También debe funcionar como ecosistema, asegurando el abastecimiento hidrico y la calidad de
terrenos de cria y alimentacién para conservar la variabilidad genética y la continuacion de su proceso
evolutivo. La zona nucleo tiene alto valor de conservacién proporcionando habitat a especies clave.

La extension de las zonas nucleo es de 23,681.55 hectareas, que representan el 39.24 % de las
60,347.82 hectéreas de la superficie total de la Reserva ubicandose 6 zonas nucleo:
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Zona Nucleo I. San Felipe- Rio Lagartos.

Zona Nucleo Il. Tular-Petenes.

Zona Nucleo lll. Peten Tucha, Emal y Lagunas de Miramar.
Zona Nucleo IV. La Cuenca de El Cuyo.

Zona Nucleo V. Punta Meco.

Zona Nucleo VI. Cancunito-Holchit.

Vinculacion: El predio del proyecto no se ubica dentro de ninguna zona nucleo, sin embargo,
reconoce la riqueza y los servicios ecosistémicos que estds zona brindan, el promovente buscara el
acercamiento con el personal de la reserva para participar en la conservacion y preservacion de estas.

Zona de Amortiguamiento

Las zonas seleccionadas para funciones de amortiguamiento presentan niveles de alteracién
ecoldgica o son terrenos destinados a proteger las zonas que circundan y en las que se restringen y
regulan los usos.

La superficie de amortiguamiento es de 36,666.27 hectdreas, que representa el 60.75% de la
superficie total de la Reserva.

En las zonas de amortiguamiento se plantea la limitaciéon de la tala, las actividades agropecuarias
extensivas, las quemas, la construccion de nuevas carreteras, la fundaciéon de nuevos centros de
poblacidn, la apertura de bancos de material para la construccidn, el uso de pesticidas y fertilizantes
agricolas y la pesca con dinamita, quimicos y de arrastre, la caza deportiva y comercial.

l. Subzona de Uso Moderado

a) El limite sur de la Reserva: esta superficie colinda con ranchos ganaderos extensivos tradicionales.
b) Area circundante a las poblaciones y carreteras en el interior de la Reserva.

c) Areas colindantes a las franjas de amortiguamiento de uso restringido: que se pueden realizar
proyectos acuicolas, turisticos, investigacion u otros, siempre y cuando se cuente con la autorizacion
en materia de impacto ambiental y los estudios necesarios correspondientes.

d) Areas de explotacion salinera y agropecuaria.

e) Areas de Restauracion.
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f) Areas culturales. Limites del fundo legal de las poblaciones y de uso urbano.

La zona cultural es apta para la investigacion, monitoreo, educacion, turismo y formaciéon con
referencia a la comprension de las culturas tradicionales y sus etnologias.

Los resultados deben ayudar a promover el uso de la tierra mas adecuado en otros lugares de la
Reserva.

La zona cultural de San Felipe y Rio Lagartos seran determinadas por los planes rectores de desarrollo
urbano. Las Coloradas en la actualidad tiene una superficie de 82 ha de propiedad privada y El Cuyo
tiene una superficie de 77 ha de origen ejidal.

En estas dreas se deben considerar las pautas para designar la superficie utilizable dentro del area
urbana actual a corto, mediano y largo plazos, evitar el crecimiento urbano sobre el manglar,
restringir los asentamientos irregulares y los terrenos ganados a la ciénaga, realizar acciones que
deben incluirse en un plan de evacuacion en caso de huracanes.

Il. Subzona de Uso Restringido

a) Franjas o areas colindantes a las zonas nucleo, sélo se podran realizar actividades de restauracion
ecoldgica y de aprovechamiento en épocas especificas del afio, las cuales serdn realizadas Unicamente
por pobladores de la Reserva, como es el caso de la pesca, recolecciéon de lefia, uso de madera,
conchuela, uso de hojas de palma para vivienda entre otros.

b) El estribo de vocacidn acuicola. Los Unicos promoventes deben ser pobladores de la Reserva, los
cuales deberan presentar los estudios respectivos.

c) Las playas de la Reserva tienen una franja de amortiguamiento de uso restringido:

d) Playas colindantes a la Zona Nucleo IV y VI. La franja tiene 200 m.

e) Playas colindantes a la Zona Nucleo V. La franja tiene 50 m.

f) Todas las playas que colindan con una zona de amortiguamiento de uso moderado tienen una franja
de 200 m.

g) Los limites con la Ria tienen una franja de amortiguamiento de uso restringido de 50 m, con el
objeto de proteger principalmente a los manglares.

Vinculacion: El predio del proyecto se ubica en la Zona de amortiguamiento en la subzona de uso
moderado, sin embargo, hay zonas del predio que se consideran subzonas de uso restringido de
acuerdo con los incisos ¢, f y g. Debido a esta situacion, el proyecto ha mantenido en la zona norte
(que tiene frente de playa) una franja de 200 m tierra dentro y en la parte sur del predio 50 m lineales
después de los limites de la ria, el proyecto considera una superficie de conservacidon de 94,787.97
m? (ver Figura 111.12). De tal manera que el desplante del proyecto CUMPLE Y SE ALINEA CON LAS
SUBZONAS QUE INDICA EL PRESENTE PROGRAMA DE MANEJO.
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Figura lll. 12. Desplante del proyecto respecto a las subzonas de uso restringido.
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A continuacidn, se hace la vinculacién del proyecto con las reglas contenidas en el Plan de Manejo
publicado en el D. O. F. el 12 de abril de 2000 que son aplicables al proyecto.

Disposiciones Generales

Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y obligatorias para todas aquellas personas
fisicas o morales que realicen actividades dentro de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, ubicada en
los Municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin en el Estado de Yucatdn, con una superficie total
de 60,347-82-71 ha. (sesenta mil trescientas cuarenta y siete hectdreas, ochenta y dos dreas, setenta
y una centidreas), de acuerdo a la zonificacion establecida, y tienen por objeto regular dichas
actividades dentro de la Reserva.

Vinculacion: El promovente se da por enterado de las presentes reglas y cumplird con todas las
regulaciones aplicables en la materia.

Regla 2. La aplicacion de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias
del Ejecutivo Federal de conformidad con el Decreto por el que se establece la Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos, su Programa de Manejo y demds ordenamientos legales aplicables en la materia.

Vinculacion: El proyecto cumple con lo indicado en el Decreto y en el Programa de Manejo de la
reserva, asi mismo, cumplira los términos y condicionantes que indique la SEMARNAT.

De los permisos, autorizaciones, concesiones y avisos

Regla 7. Se requerird de autorizacion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

Il. Cambio de utilizacion de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente forestal.

V. Realizacion de obras o infraestructura.

Vinculacion: A fin de obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental, es que se somete el
presente documento para su evaluacion y autorizacién bajo los términos que SEMARNAT considere
necesarios. Posteriormente, se sometera a evaluacién el proyecto para su autorizacién para el cambio
de uso de suelo mediante un Estudio Técnico Justificativo.

Regla 8. Se requerird de concesion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

I. El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales.
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Vinculacion: Una vez autorizado el proyecto en materia de impacto ambiental, se solicitard ante
SEMARNAT y CONAGUA los permisos correspondientes para la abertura de un pozo y la extraccion
del agua del acuifero, cabe destacar que dicha agua es salada por lo que pasara por un proceso de
desalacién para que pueda ser aprovechada.

De los aprovechamientos

Regla 55. Para la realizacion de desmontes, para cambio de uso de suelo diferente a la agropecuaria,
se deberd contar con la autorizacion correspondiente en materia de impacto ambiental.

Vinculacion. Como se mencioné en la regla 7, ademads de contar con la autorizacidon en materia de
impacto ambiental se solicitard la autorizacién para el cambio de uso de suelo ante SEMARNAT
mediante un Estudio Técnico Justificativo.

Regla 61. Dentro de la Reserva no se permitird el aprovechamiento de ejemplares, partes o productos
de la flora y fauna silvestres de aquellas especies consideradas raras, amenazadas, endémicas o en
peligro de extincion enlistadas en la NOM-ECOL-059/1994, cuyos fines sean distintos a los establecidos
en la norma; salvo en aquellos casos en que éstos se realicen a través de una UMA autorizada para
tal fin. Asi como el cazar, capturar, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o
acudticas y sus productos, incluyendo material mineral, sin permiso o autorizacion correspondiente.

Vinculacion: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto se pondra especial
atencion a las especies bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
y se implementard el Programa de Rescate y Reubicacion de flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1), el
Programa de proteccion de Manglar (Anexo 5.2) y el Programa de reforestacion de matorral costero
(Anexo 5.3).

Regla 63. El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales dentro de la Reserva,
incluyendo las descargas de aguas residuales, deberd apegarse a lo previsto en la LAN, LGEEPA y en
las normas oficiales mexicanas en la materia.

Vinculacion: Una vez que se autorice el proyecto en materia de impacto ambiental se solicitaran los
permisos y concesiones correspondientes ante SEMARNAT y CONAGUA para la instalacién de pozos
de extraccidn. Respecto a las aguas residuales estds serdn aprovechadas para el riego de las areas sin
uso que tiene el proyecto las cuales cumplirdn con lo estipulado en las normas oficiales mexicanas.

Regla 65. Los usos y aprovechamientos que se pretendan realizar en la Reserva estardn determinadas
de acuerdo a la siguiente zonificacion:
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De la zonificacion

Zonas Nucleo, en estas zonas se permitirdn actividades de investigacion y colecta cientifica,
saneamiento forestal, limpias tendientes a la preservacion de los ecosistemas, inspeccion y vigilancia,
educacion ambiental y las visitas guiadas de educacion ambiental, exclusivamente en aquellas rutas
o senderos de interpretacion ambiental autorizados por la Direccion.

Zonas de Amortiguamiento. El drea comprendida por los terrenos que rodean a las zonas nucleo de la
Reserva para protegerlas del impacto exterior. Esta Zona comprende dos Subzonas:

Subzona de Uso Moderado: dreas dedicadas al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
bajo un manejo intensivo, que comprende parcialmente las superficies que rodean las poblaciones,
dotaciones ejidales y propiedades privadas localizadas en el interior de la reserva. En esta drea se
podrd realizar cualquier actividad productiva que sea ambientalmente compatible con los objetivos
de creacion de la Reserva, que permita el desarrollo sustentable de sus pobladores y la suma de
esfuerzos para disminuir la presion que ejercen las actividades productivas sobre las zonas nucleo.
Siempre que se dé cumplimiento a los ordenamientos legales en la materia y se cuenten con las
autorizaciones y permisos para tal fin. Queda restringido el uso de fuego o prdcticas de quemas
controladas sin la supervision de la Direccion de la Reserva, asi como la apertura de nuevas dreas a la
ganaderia extensiva.

Subzona de Uso Restringido: comprendida por las franjas contiguas de 200 metros que circundan o
bordean las zonas nucleo de la reserva. Dentro de ésta se incluyen 2 Km. a lo largo de la Ria, que va
de la carretera de entrada al poblado El Cuyo, hacia el poniente, colindante a la zona nucleo conocida
como “Cuenca de El Cuyo”.

Podra Illevarse a cabo la construccion de infraestructura de baja densidad, la recoleccion de lefia y
corte de hojas de palma enlistadas en la NOM-059-ECOL/1994, previa autorizacién que para tal efecto
expida la SEMARNAP; el manejo de flora y fauna silvestres, sin impactar sus poblaciones, previa
autorizacion de la SEMARNAP y, en el caso de la Ria, la pesca realizada por los pobladores de la
Reserva, en los meses de octubre, noviembre y diciembre, cuando por impedimentos ocasionados por
“nortes”, no puedan realizar, de manera cotidiana, sus actividades en el mar, por un lapso mayor a
cinco dias.

Vinculacion: El predio del proyecto se ubica en la Zona de amortiguamiento en la subzona de uso
moderado, sin embargo, hay zonas del predio que se consideran subzonas de uso restringido de
acuerdo con los incisos ¢, f y g. Debido a esta situacidn, el proyecto ha mantenido la zona norte (que
tiene frente de playa) una franja de 200 m tierra dentro y en la parte sur del predio 50 m lineales
después de los limites de la ria, el proyecto considera una superficie de conservacion de 94,787.97
m2. De tal manera que el desplante del proyecto CUMPLE Y SE ALINEA CON LAS SUBZONAS QUE
INDICA EL PRESENTE PROGRAMA DE MANEJO.
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Figura lll. 13. Ubicacion del proyecto respecto a la zonificacion del ANP.
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Figura lll. 14. Desplante del proyecto respecto a las areas de uso restringido.
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Regla 66. Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro de la zona de
amortiguamiento de la Reserva deberd contar previamente a su ejecucion con la autorizacion en
materia de impacto ambiental, de conformidad a lo previsto en la LGEEPA y su Reglamento en materia
de Impacto Ambiental.

Vinculacion: Como se puede observar en la Figura 111.13 el predio del proyecto se encuentra en la
zona de amortiguamiento de la reserva y a fin de dar cumplimiento a esta regla y a las demads
disposiciones aplicables en la materia, es que se somete a evaluacion el presente documento a fin de
obtener la autorizacién de SEMARNAT en materia de impacto ambiental para el desarrollo de las
obras.

Regla 67. Para el desarrollo e instalacion de unidades de hospedaje, cabafias u hoteles en las zonas
de amortiguamiento, sdlo podrdn ser autorizadas de conformidad con lo que establezca el
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio para la zona, el cual define los sitios permitidos para construir
con la asignacion de las densidades de ocupacion correspondiente.

Vinculacion: El POETCY y el POETY nos remite al Programa de Manejo de la reserva, por lo que no se
cuenta con un lineamiento que indique la densidad para el predio, sin embargo, se realizé un estudio
de capacidad de carga el cual se presenta dentro del Anexo 7 Unicamente con el fin de conocer la
capacidad de carga del sitio segun la metodologia del ANEXO | del POETCY. Dicha metodologia
permitiria usar el 69.87%, sin embargo, al encontrarse dentro de una reserva de la biosfera y contar
con zonas de uso restringido dentro del predio, el promovente ha optado por hacer uso Unicamente
del 8.90% de la superficie total de su predio.

De las prohibiciones:
Regla 71. En la totalidad del drea que comprende la Reserva queda prohibido:

I. El establecimiento de nuevas industrias de explotacion, exploracion y/o aprovechamiento de
recursos naturales, en apego al Decreto de Creacion de la Reserva, el Programa de Manejo, las
presentes Reglas Administrativas y demds disposiciones aplicables.

Vinculacion: El proyecto no considera el establecimiento de nuevas industrias de explotacién,
exploracion y/o aprovechamiento de recursos naturales por lo que no contraviene la presente regla.

Il. La construccion de obras de infraestructura sin la autorizacion de la SEMARNAP.

Vinculacion: No se realizard ningun tipo de actividad en el predio hasta que se cuente con la
autorizacion de SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

Ill. La creacion de nuevos ejidos y centros de poblacion, asi como de cualquier tipo de asentamiento

humano.
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Vinculacion: El desarrollo del proyecto no supone la creacion de nuevos ejidos ni centros de
poblacidn, todo el personal que se contrate sera preferentemente de la localidad conocida como E/
Cuyo.

IV. El aprovechamiento de aquellas especies consideradas raras, amenazadas, endémicas o en peligro
de extincion enlistadas en la NOM-ECOL-059/1994, salvo que se trate de aquellos ejemplares
reproducidos en UMA'’s.

Vinculacion: No se realizard bajo ninguna circunstancia el aprovechamiento de ninguna especie
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies que resulten de aplicar el Programa de Rescate
y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1) seran reubicadas en las dreas de conservacion
del proyecto y en las dreas sin uso. Cabe destacar que el desarrollo del proyecto beneficiara al sitio y
a las especies que se encuentran en dicha Norma ya que se realizaran actividades de reforestacién
de acuerdo con la metodologia descrita en el Programa de Proteccion de Manglar (Anexo 5.2) y el
Programa de reforestacion de matorral costero (Anexo 5.3).

V. Alimentar, acosar o hacer ruidos intensos que alteren a las especies de fauna silvestre.

Vinculacion: En todas las etapas del proyecto quedard prohibido alimentar, acosar o hacer ruidos
intensos que alteren a las especies de fauna silvestre. Para asegurar que se cumpla con estas
prohibiciones se implementard la Guia de Buenas Practicas (Anexo 5.7) y el Programa de Supervision
Ambiental (Anexo 5.6), asi como el Programa de Proteccion de la Tortuga Marina (Anexo 5.4). Asi
mismo, se instalaran letreros que contengan las reglas que deberdn de seguir los usuarios y las
actividades que estan prohibidas.

VI. Alterar o destruir los sitios de anidacidn y reproduccion de especies silvestres.

Vinculacion: En las visitas a campo no se detectaron sitios de anidacién en el area de desplante del
proyecto, sin embargo, en caso de detectar nidos estos seran reubicados en las areas de conservacion
dentro del proyecto.

VIl. El uso de ldmparas o cualquier otra fuente de luz para el aprovechamiento u observacion de
especies de fauna, salvo para las actividades cientificas que asi lo requieran.

Vinculacion: Se colocaran letreros en diferentes areas del sitio para informar a los usuarios que esta
prohibido el uso de ldamparas, haciendo particular énfasis en las tortugas marinas, ya que el uso de
lamparas y/o luces blancas puede causar desorientacidn en la temporada de desove. Para ello, se
implementard el Programa de Proteccion de Tortugas Marinas (Anexo 5.4).

IX. Capturar, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o acudticas y sus productos,
incluyendo material mineral, sin la autorizacion correspondiente.
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Vinculacion: El proyecto no pretende extraer flora o fauna acudtica y sus productos ya que el proyecto
consiste en la construccion y operacion de cabafias y glamping. En areas del proyecto se colocaran
letreros informativos con las prohibiciones y los alcances legales que pudieran tener realizar dichas
actividades.

X. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
contaminantes liquidos, asi como desechos sdlidos, que pueda ocasionar alguna alteracion a los
ecosistemas, fuera de los sitios de confinamiento y destinos finales autorizados para tal fin por las
autoridades locales, y rebasar los limites mdximos permitidos por las normas oficiales mexicanas.

Vinculacion:El proyecto contard con una planta de tratamiento de aguas residuales durante su
operacion, lo que evitara la disposicion directa al suelo o al acuifero. Durante la etapa de preparacién
del sitio, se instalaran sanitarios portatiles. Los residuos seran colocados en contenedores rotulados
con tapay posteriormente serdn trasladados a un sitio de disposicion final autorizado de acuerdo con
el Programa de Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8).

XI. Modificar las condiciones naturales de los acuiferos y vasos, cuencas hidroldgicas, cauces naturales
de corrientes, permanentes o intermitentes, salvo que sea necesario para el adecuado manejo de los
recursos naturales, el cumplimiento del Decreto de Creacion de la Reserva y del Programa de Manejo.

Vinculacion: Para el desarrollo del proyecto no se modificard ningun cuerpo de agua, toda la
infraestructura se localizaria en la vegetacion de matorral costero mediano. Respecto al acuifero, este
no se vera afectado ya que la abertura del pozo se realizara de acuerdo con lo estipulado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-CNA-1996 Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de
agua para prevenir la contaminacion de acuiferos

XlIl. Construir caminos de relleno sobre cuerpos de agua ni estructuras que obstruyan el flujo natural.

Vinculacion: Dentro del drea del proyecto no hay presencia de cuerpos de agua, cabe mencionar que
Unicamente se contemplan senderos para el desplazamiento peatonal que tendran como sustrato
materiales que permitan la permeabilidad del agua.

XIIl. Alterar los patrones naturales y ciclos de actividades de marea y escurrimientos de agua dulce.

Vinculacion: Como se describe en el capitulo Il del presente estudio, no se realizard la construccién
de nuevos caminos, ya existe un camino de terraceria que comunica al predio. No se alteraran los
patrones naturales y ciclos de actividades de marea ya que el proyecto respeta la franja de los 200
metros lineales como lo indican los incisos ¢, f y g de las subzonas de uso restringido. Asi mismo, el
desplante del proyecto no afectara los escurrimientos del agua pluvial ya que se realizard mediante
pilotes.
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XIV. El trdnsito a pie o en vehiculo, con excepcion de los empleados e investigadores de las
dependencias que participen en su cuidado, en las dreas donde llegan las cacerolitas de mar durante
los meses de noviembre a febrero a desovar. Estas normas deberdn extenderse durante todo el
periodo de reproduccion dado que la eclosion se da un mes después de ser depositados los huevos.

Vinculacion: El proyecto no contempla el uso de vehiculos en zona de playa. Se colocara sefialética
prohibiendo esta actividad.

XV. El transito a pie o en vehiculos, con excepcion de los empleados e investigadores de las
dependencias que participen en el cuidado de las especies de tortugas, en las dreas de anidacion de
las tortugas marinas durante el periodo de arribazén de abril a noviembre. Los recorridos con
voluntarios y turistas para apoyar trabajos y/u observar tortugas marinas deberd realizarse previa
autorizacion de la SEMARNAP, por conducto de la UCANP.

Vinculacion: El proyecto no contempla el uso de vehiculos en zona de playa. Se colocarda seiialética
prohibiendo esta actividad. Para el caso particular de las tortugas marinas, se propone el Programa
de Proteccion de Tortugas Marinas (Anexo 5.4).

XVI. Realizar actividades agropecuarias sobre dunas costeras, exclusivamente se podrdn restaurar las
plantaciones de cocales establecidos en el drea cercana a El Cuyo, en produccion o afectados por el
amarillamiento letal, sin aumentar su extension ni cambiar de actividad productiva o de desarrollo.

Vinculacion: El proyecto no contempla realizar actividades agropecuarias, consiste primordialmente
en la construccion de cabanas y glamping ecoturistico, para ofrecer una alternativa de hospedaje.

XVII. El uso de motos acudticas (Jet sky), esquiar en la Ria y utilizar ultraligeros para fines turisticos.

Vinculacion: Como se menciond anteriormente, no se contempla emplear ningun tipo de vehiculo y
se prohibira a los usuarios emplearlos.

Regla 72. Las siguientes especies de drboles maderables y no maderables no podrdn ser taladas,
descumbradas, cinchadas o quemadas dentro de los limites de la Reserva:

Ramodn (Brosimum alicastrum) Mangle blanco (Laguncularia racemosa)
Chicozapote (Manilkara zapota) Despeinadas (Beaucarnea spp.)

Tinto (Haematoxylon campechianum)

Siricote (Cordia dodecandra)

Guayacadn (Guaiacum sanctum)

Mangle rojo (Rhizophora mangle)
Mangle negro o tabche (Avicennia germinans)

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 61 de 114




mg !Z? Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Cabo Lagartos

SOLUCIONES Capitulo 11
AMBIENTALES RP .
Yucatan

Vinculacion: Ninguna de estas especies seran taladas, descumbradas, cinchadas o quemadas. Como
se describe en el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1) la
vegetacidn que se encuentre en las areas de desmonte y despalme serd rescatada y reubicada en las
areas de conservacion y en las areas sin uso del predio del proyecto. Se mantendra especial atencion
a las especies mencionadas en la presente regla.

Regla 73. La extraccion de arena de las playas dentro del drea que comprende la Reserva solamente
podrd ser utilizadas como bancos de materiales, el arena que se acumula en las escolleras por efecto
del acarreo mareal, previa autorizacion emitida por la SEMARNAP.

Vinculacion: Para el desarrollo del proyecto no se considera realizar extraccidon de arena por lo que
no es necesario gestionar ningln permiso ante SEMARNAT.

Regla 74. Queda prohibido el establecimiento de nuevas dreas para la explotacion salinera, no
propuestas en el programa de manejo. Asimismo, se permitird el desarrollo de actividades que
permitan elevar la produccion del recurso, mejorando su sistema interno y obteniendo agua de mayor
concentracion de sal, previa autorizacion de la SEMARNAP en materia de impacto ambiental.

Vinculacion: Esta regla no aplica para el proyecto, ya que no se consideran actividades salineras.

Regla 75. En las Zonas Nucleo, ademds de las restricciones sefialadas en la LGEEPA y la declaratoria
de la Reserva, queda prohibido:

I. El aprovechamiento forestal maderable y no maderable; apicultura, agricultura y ganaderia.

Il. El cambio de uso de suelo.

Ill. La colecta y aprovechamiento de fauna silvestre con fines pecuarios.

IV. El ingreso o visita a aquellos sitios en los cuales la Direccion de la Reserva realice o coordine
actividades de monitoreo e investigacion de la flora y fauna silvestres, asi como a las dreas de
anidacion de aves.

V. La ejecucion de obras publicas o privadas, salvo aquellas iniciadas con anterioridad al
establecimiento de la Reserva y las necesarias para su mantenimiento, asi como aquellas que resulten
necesarias para el aseguramiento de los ecosistemas.

VI. El transito de vehiculos automotores, triciclos y motocicletas, por caminos secundarios y brechas,
excepto aquéllos de uso oficial, que se encuentren en el desarrollo de sus funciones.

Vinculacion: El desplante del proyecto se realizara en la zona de amortiguamiento en la subzona de
uso moderado y respetara las areas que estan consideradas como subzonas de uso restringido.
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li.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales
El predio del proyecto no esta sujeto a ningun Plan y/o Programa de Desarrollo Urbano Municipal.
li.4. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacidn, se presenta la vinculacidn del proyecto con los limites maximo permisibles en materia
de agua, residuos, suelo y subsuelo, flora y fauna, atmédsfera y ruido.

Tabla lil. 8. Vinculacion del proyecto con las NOMs.

NOM-004-CNA-1996. Para el proyecto es necesario la apertura de un pozo para la
Requisitos para la proteccion de | extraccion del agua ya que no hay servicios de agua potable en el
acuiferos durante el | sitio. Se contratara a personal calificado y experto para que cumpla

mantenimiento y rehabilitacion de | con cada punto y material que establece la NOM. Se elaborara una
pozos de extraccion de agua y para | memoria fotografica para evidenciar el cumplimiento y se realizara

el cierre de pozos en general. la verificacién conforme lo describe el punto 7 de la citada NOM.

Se instalardn sanitarios portatiles (letrinas) para cubrir las
necesidades fisioldgicas de las personas, dando un mantenimiento
NOM-001-SEMARNAT-1996. periodico y continuo a estas instalaciones para evitar dafos a la
salud. Serd responsabilidad de la empresa contratada dar el
tratamiento correspondiente a las aguas generadas en
cumplimiento con esta NOM. Durante la etapa de operacion las
| . aguas residuales serdn dirigidas a la planta de tratamiento, la cual
aguasy bienes nacionales. contara con un sistema terciario de tratamiento lo que permitira
estar por debajo del rango de los limites maximo permisibles que
enuncia la citada NOM.

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en

El promovente sera responsable de vigilar que el contratista que
ejecute la obra establezca los procedimientos necesarios para dar
NOM-052-SEMARNAT-2005. cumplimiento a esta norma y los reglamentos correspondientes
para el manejo de residuos peligrosos. Por lo que semanalmente se
deberd entregar todos los residuos como latas vacias con algun
contenido de pinturas, solventes, aceites usados o lubricantes,
estopas impregnadas de grasas o pilas a una empresa que cuente
residuos peligrosos. con los permisos correspondientes, para el correcto manejo de
residuos peligrosos. Para lo anterior se implementara el Programa
de Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8).

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 No se prevé la contaminacion del suelo por residuos peligrosos y/o
hidrocarburos. Se tomaran las medidas preventivas

correspondientes para evitar vertimiento de dichas sustancias en el
suelo del sitio. En caso de haber alguna contaminacion, se manejara
el suelo contaminado como residuo peligroso y se dara tratamiento

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en  suelos vy
lineamientos para el muestreo en la
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caracterizacién y especificaciones
para la remediacién.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

de acuerdo con la normatividad vigente. Asi mismo, se
implementara el Programa de Manejo Integral de Residuos (Anexo
5.8).

En el predio se encontraron especies listadas en esta norma, por lo
que se realizaran las acciones necesarias para su recate, reubicacion
y proteccion.

Flora: La palma chit (Thrinax radiata), palma kuka (Pseudophoenix
sargentii), palma nakax (Coccothrinax readii) y mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) se encuentran en la categoria de
“Amenazada”.

Fauna laiguana rayada (Ctenosaura similis) encuentra en estatus de
“Amenazada”.

Antes del inicio de las obras se implementara el Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo 5.1). Se
implementara el Programa de Proteccion de Manglar (Anexo 5.2).

NOM-162-SEMARNAT-2012
Que establece las especificaciones
para la proteccién, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las
tortugas marinas en su habitat de
anidacion.

NOM-041-SEMARNAT-2015
Que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.

El Promovente se da por enterado y acatara lo establecido en la
presente norma, ademas de manifestar que se llevara a cabo la
implementacion del Programa de Proteccion de la Tortuga Marina
(Anexo 5.4).

El promovente implementara en todas las etapas del desarrollo del
proyecto el Programa de Supervision Ambiental (Anexo 5.6). Se
solicitara a la empresa que brinde el servicio de renta de equipos y
vehiculos la bitdcora de mantenimiento para verificar que se
encuentren en éptimas condiciones. Asi mismo, se considera el uso
de carritos de golf que tienen un bajo consumo de gasolina para
trasladar a los usuarios del poblado del El Cuyo hasta el proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-2006
Establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente  del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como
combustible.  La norma es
obligatoria para los responsables de
vehiculos automotores que utilicen
diésel como combustible con
excepcion de la  maquinaria

El promovente entregara bitdcoras de mantenimiento de los
vehiculos que transporten el material o den servicio al proyecto.
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dedicada a la industria de la
construccion.
.~~~ Enmateriaderuido
NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de
medicion.

Se tiene previsto el mantenimiento de cualquier tipo de vehiculo
para evitar una contaminacion auditiva del sitio.

Se realizardn recorridos de supervision y se informard a los
operadores y al DRO si se detecta un excedente en el ruido.

l.4.1. NOM-022-SEMARNAT-2003.

En este apartado se hace la vinculacién con la NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de
los humedales costeros en zonas de manglar con el apartado 4.0 Especificaciones.

4.0 Especificaciones

El manglar deberd preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes en materia
de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental
se deberd garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplardn los
siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidrolégico del humedal costero;

- La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental,

- Su productividad natural;

- La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

- Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje;

- La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de superficie y
subterrdneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;

- Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

- Servicios ecoldgicos;

- Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los procesos
primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracion y mortalidad, asi como la reduccion
de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status, entre otros).
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Vinculacion: El cambio de uso de suelo que pretende hacer el proyecto para su desarrollo, no
contempla modificar y/o alterar ecosistemas de manglar, asi como a ningun flujo hidrolégico como
ya se menciond anteriormente. El drea en la que se pretende conservar y que tiene presencia de
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) se mantendrd como zona de conservacion (ver Figura I11.16),
puesto que no se realizara ningun tipo de obra y/o desplante en esta zona. Por lo tanto, esta zona
conservara sus condiciones actuales y serd sujeta a limpieza y vigilancia para evitar afectaciones de
caracter antropogénico. Se implementara el Programa de Supervision Ambiental y el Programa de
Manejo Integral de Residuos (ver Anexo 5.6 y 5.8). La infraestructura respetard los margenes y las
distancias mencionadas en la presente norma. Sin embargo, cabe destacar que el manglar presenta
signos de perturbacion debido a eventos meteorolégicos extremos. Asi mismo, en términos
generales, para garantizar el cumplimiento a esta NOM, se implementara el Programa de Proteccion
de Manglar (Anexo 5.2).
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Figura lll. 16. Desplante del proyecto, no se desarrollara sobre la zonificacién de manglar.
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Tabla lll. 9. Vinculacién del proyecto con los numerales de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcién de
flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la
dinamica e integridad ecoldgica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto en los casos
en los que las obras descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacion y asi promover Ia
regeneraciéon del humedal costero.

El proyecto no incluye obras de canalizacidn,
interrupciéon de flujo o desvio de agua, ni
tampoco el establecimiento de infraestructura
marina, que pongan en riesgo la dinamica e
integridad ecoldgica de los humedales costeros.

4.2 Construccion de canales que, en su caso,
deberdn asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para asegurar
el éxito de la restauracion.

El proyecto no contempla la construccion de
canales y tampoco afectara a ninguna
comunidad de mangle, ademds de que no se
interrumpiran los flujos del agua pluvial ya que el
desplante del proyecto sera sobre pilotes. En el
sitio se observd que hay afectacién al mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) debido al paso
de eventos meteoroldgicos extremos por lo que
se implementara un Programa de Proteccion de
Manglar (Anexo 5.2).

4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberdn
hacer una prospeccién con la intenciéon de
detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del
ecosistema, intrusién salina, asolvamiento vy
modificacion del balance hidrolégico.

Este numeral no aplica para el proyecto, ya que
por las caracteristicas no se considera la
construccion de canales.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina
fija (diques, rompeolas, muelles, marinas vy
bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a
la unidad hidroldgica en zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracion de ésta.

El proyecto no consiste ni considera el
establecimiento de infraestructura marina fija o
de cualquier obra que gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar. Las obras
proyectadas se realizardn sobre la porcién
terrestre.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

No se considera instalar ninglin bordo colindante
con el manglar por lo que el proyecto no
contraviene el presente punto.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacidon vy
asolvamiento.

El desarrollo del proyecto no provocara la
degradacion de ningun  humedal por
contaminaciéon o asolvamiento. Lo anterior de
acuerdo con el Programa de Protecciéon de
Manglar (Anexo 5.2), Programa de Manejo
Integral de Residuos (Anexo 5.8). Asi mismo, se
implementard el Guia de Supervision Ambiental
(Anexo 5.6) para verificar el adecuado
cumplimiento del programa.
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4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta
agua proveniente de la cuenca que alimenta a los
humedales costeros, deberd restituirla al cuerpo
de agua y asegurarse de que el volumen, pH,
salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la
calidad del agua que llega al humedal costero
garanticen la viabilidad de este.

El proyecto no extraerd agua proveniente de la
zona de humedales ni verterd aguas con o sin
tratamiento a humedales. El agua necesaria para
el proyecto se obtendrd mediante un pozo de
extraccién y pasard por un proceso de
desalacién, ya que como indica el informe
hidroldgico presentado dentro del Anexo 7, las
condiciones del agua subterranea son mas
saladas que el mar, por lo que no es apta para el
consumo humano. Se constara con apoyo de un
sistema de captacion pluvial para disminuir la
extracciéon de agua del subsuelo. Una vez que se
apruebe la presente MIA, se tendra un
acercamiento con el director de la Reserva para
qgue, en conjunto, se evalué la mejor forma de
restituir el agua al acuifero. Una vez que se tenga
una estrategia, esta serd sometida ante
SEMARNAT para su aceptacién y visto bueno.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua
que contenga contaminantes organicos vy
quimicos, sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecolégico, dafen el
ecosistema o a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos  turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberdn ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segun el
caso.

Durante la construccién del proyecto el
promovente instalard sanitarios portatiles para
los trabajadores.

Las aguas residuales resultantes de la operacion
del proyecto se dirigiran a una planta de
tratamiento, por lo que en ningiin momento se
pone en riesgo el humedal.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales
a la unidad hidrolégica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien le
fijara las condiciones de calidad de la descargay el
monitoreo que debera realizar.

El proyecto no contempla realizar vertimiento de
las aguas resultantes de sus procesos a las
unidades hidroldgicas, se cuenta con una planta
de tratamiento de aguas residuales.

4.10 La extraccion de agua subterranea por
bombeo en dreas colindantes a un manglar debe
de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo
de aguay la vegetacion, evitando la intrusion de la
cufia salina en el acuifero.

Como se ha expresado anteriormente y como se
demuestra en el estudio que se presenta dentro
del Anexo 7 el agua del acuifero es salina. En el
predio hay presencia de Conocarpus erectus cuya
especie puede desarrollarse en suelos
sedimentarios de arcilla y limo ademads, de que

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 68 de 114



Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular
Cabo Lagartos

Capitulo 11

Yucatdn

g

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

es la Ultima especie en la zonacidn desde la costa
hasta tierra adentro, debido a que ha
desarrollado menos adaptaciones para soportar
la inundacidn y la salinidad, se desarrolla mejor
en sitios secos con buen drenaje y salinidad baja
(Gutierrez-Ayala et al. 2012; Moreno Casasola e
Infante Mata 2016).

Por lo anterior, la obtencidon del agua por el
acuifero no compromete al mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y no se generara intrusién
salina.

4.11 Se debe evitar la introduccién de ejemplares
0 poblaciones que se puedan tornar perjudiciales,
en aquellos casos en donde existan evidencias de
gue algunas especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en zona de
manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental
y dictara las medidas de control correspondientes.

El proyecto no hara introduccidn de ejemplares,
o poblaciones que pudieran considerarse
perjudiciales para los ecosistemas costeros y
zonas con presencia de mangle.

4.12 Se deberd considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

El presente documento se presenta a fin de
obtener la aprobacidon en materia de impacto
ambiental. De acuerdo con CONAGUA, la cuenca
en la que se encuentra el proyecto es una cuenca
Arreica® (ver Figura I11.21). Este tipo de cuenca se
caracteriza porque no tiene salida hacia el mar ni
tampoco drena hacia un cuerpo de agua colector
observable.

Asi mismo, no existe aporte al predio del
proyecto por agua marina, salvo por eventos
meteoroldgicos extremos y como se menciond el
punto 4.10 y como se puede observar en la
Figura, el mangle botoncillo Conocarpus erectus
se puede encontrar en las partes mas secas del
predio.

3 http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/Atlas2015/agua chidrograficas.html
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Figura lll. 17. La peninsula de Yucatan se
considera “cuenca” arreica.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via
de comunicacién en tramos cortos de un humedal
o sobre un humedal, se deberd garantizar que la
via de comunicacidn es trazada sobre pilotes que
permitiran el libre flujo hidraulico dentro del
ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la
fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccion en fase (por
sobre posicion continua de la obra) que no dafien
el suelo del humedal, no generen depdsito de
material de construccidn ni genere residuos
solidos en el area.

Los andadores que conectan al proyecto sobre
las areas de manglar serdn puentes elevados y
con pilotes, lo que permite el libre flujo de las
aguas pluviales evitando al maximo dafio al suelo
y a la vegetacion. Respecto a los residuos, estos
seran depositados en contenedores con tapa vy
serdn trasladados a un sitio de disposicion final
autorizado de acuerdo con el Programa de
Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8).

4.14 la construccion de vias de comunicacion
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, deberd incluir drenes vy
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y
de luz. Se debera dejar una franja de proteccién de
100 m (cien metros) como minimo la cual se
medirad a partir del limite del derecho de via al
limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que garanticen
su estabilidad.

Hay obras del proyecto que no se encuentran a
una distancia mayor de 100 metros, sin embargo,
se considera realizar medidas de compensacion
en beneficio de los humedales y se solicitara la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente conforme lo indica el punto
4.43.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos,
torres y lineas, deberd ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se deberda buscar en lo posible
bordear la comunidad de manglar, o en el caso de
cruzar el manglar procurar el menor impacto
posible.

No contempla la instalacion de postes, torres o
lineas. Las obrasy actividades que se prevén para
el desarrollo del proyecto no consideran ningln
tipo de afectacion a la vegetaciéon de manglar ya
que se instalaran paneles solares para el
abastecimiento energético.

4.16 Llas actividades productivas como |la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea

Como se describié en el punto 4.10, el mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) se puede
encontrar primordialmente al interior del predio
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aledaiia o colindante con la vegetacidon de un
humedal costero, debera dejar una distancia
minima de 100 m respecto al limite de Ia
vegetacion, en la cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.

y en las zonas “mas secas” por lo que no hay
propiamente cuerpos de agua en el sitio que
puedan considerarse como humedales, sin
embargo, se considera realizar acciones de
prevencion, mitigaciébn y se implementardn
programas para garantizar la permanencia y
continuidad de los procesos ecoldgicos. Para
mayor referencia ver el numeral 4.43.

—TAAS SECO

5 UMEDO. —

.MA

MANGLE
BOTONCILLO

Marea alta

- MANGLE BLANCO
Marea baja__ 4 1

MANGLE ROJO

Figura lll. 18. Zonificacién del manglar
(adaptado de Gomez Lara y Flores Rodriguez
2003).

4.17 La obtencion del material para construccién,
se debera realizar de los bancos de préstamo
sefialados por la autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del drea que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dindmica ecoldgica de los ecosistemas
gue los contienen.

Los materiales necesarios para la construcciéon
del proyecto seran adquiridos en sitios
autorizados y la manera en la que esto podrd
evidenciarse sera mediante notas y facturas.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema y desecaciéon de vegetacién de humedal
costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacién, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacidn
de terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

El desarrollo de las obras propuestas no implica
el relleno, desmonte, quema o desecacion de
vegetaciéon de humedal costero. El proyecto
destinara como conservacién el area con
presencia de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) e implementara el Programa de Manejo
de Manglar (Anexo 5.2) para mejorar las
condiciones del sitio.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro
o disposicién del material de dragado dentro del
manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde
haya el riesgo de obstruccién de los flujos
hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

Este numeral no aplica para el proyecto, ya que
no se contempla actividades de dragado.

4.20 Queda prohibida la disposicidon de residuos
solidos en humedales costeros.

No se realizara disposicion de residuos sélidos ni
liguidos en humedales costeros. Todos los
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residuos seran trasladados a un sitio de
disposicion final autorizado.

Cabe destacar que en las diferentes etapas del
proyecto se implementard un Programa de
Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8)
evitando asi la contaminacién al sitio por
residuos sélidos.

4.21 Queda prohibida la instalacidon de granjas
camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas y
a terrenos mds elevados sin vegetacion primaria
en los que la superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la unidad
hidrolégica. Esta medida responde a la afectacion
que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su
tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

Este numeral no aplica para el proyecto, ya que
no se considera la instalacion de granjas
camaronicolas  industriales  intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras

422 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en dareas cubiertas de
vegetacién de manglar, a excepcidn de canales de
toma y descarga, los cuales deberdan contar
previamente con autorizacidn en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacién de
terrenos forestales.

Este numeral no aplica para el proyecto, ya que
se trata de una construccion de cabafas y
glamping ecoturisticas, ademas de que las areas
en las que se encontré mangle botoncillo
Conocarpus erectus se delimitaron como dareas
de conservacion.

4.23 En los casos de autorizacién de canalizacién,
el area de manglar a deforestar deberd ser
exclusivamente la aprobada tanto en la resolucién
de impacto ambiental y la autorizacidon de cambio
de utilizacidn de terrenos forestales. No se
permite la desviacién o rectificacion de canales
naturales o de cualquier porcién de una unidad
hidrolégica que contenga o no vegetacion de
manglar.

El proyecto no considera obras de canalizacién ni
actividades que ocasiones afectaciones a los
individuos de mangle y tampoco pretende
realizar la desviacion o rectificacién de canales
naturales o de cualquier porcién de una unidad
hidroldgica que contenga o no vegetacion de
manglar.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccién acuicola que utilicen tecnologia de
toma descarga de agua, diferente a la
canalizacion.

Para el desarrollo del proyecto y en la operacion
no se considera realizar actividades acuicolas.
Por lo que este numeral no le es aplicable.
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4.25 La actividad acuicola debera contemplar
preferentemente post- larvas de especies nativas
producidas en laboratorio.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de
la unidad hidrolégica donde se ubique la zona de
manglares debera evitar, la remocion de larvas y
juveniles de peces y moluscos.

El proyecto no considera obras de canalizacion ni
canales para la extraccion de agua. Por lo que no
le es aplicable el presente numeral.

4.27 Llas obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccidn de sal sélo podrdn
ubicarse en salitrales naturales; los bordos no
deberan exceder el limite natural del salitral, ni
obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

Para el proyecto no contempla actividades
extractivas relacionadas con la produccién de
sal, por lo que no le es aplicable el presente
numeral.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de
un humedal costero debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en palafitos que
no alteren el flujo superficial del agua, cuya
conexion sea a través de veredas flotantes, en
areas lejanas de sitios de anidacidn y percha de
aves acudticas, y requiere de zonificacién,
monitoreo y el informe preventivo.

Como se describe en el Capitulo Il, el proyecto se
desplantara principalmente en la vegetacién de
matorral costero mediano por lo que no se
encontrara dentro de un humedal costero y es de
bajo impacto ya que se considera Unicamente el
8.90% de la superficie total del predio, todas las
obras se desplantardn sobre pilotes que
permitiran el flujo hidroldgico y la filtracion de
las aguas pluviales.

4.29 Las actividades de turismo ndutico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal forma que se evite
cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi como a las
especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se establecerdn zonas de
embarque y desembarque, dreas especificas de
restriccion y dreas donde se reporte la presencia
de especies en riesgo.

4.30 En dreas restringidas los motores fuera de
borda deberdn ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya especies en
riesgo como el manati.

Para las etapas de preparacién, construccion y
operacion del proyecto, no se contemplan
actividades de turismo ndutico, asi como uso de
embarcaciones en humedales costeros. Por lo
que este numeral no le es aplicable.

431 El turismo educativo, ecoturismo vy
observacién de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato y
el potencial de riesgo de disturbio a zonas de
anidacién de aves, tortugas y otras especies.

El proyecto contempla la instalacion de senderos
piloteados, de manera que no se afectara el
suelo por compactacion o modificaciones al
sustrato.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion del

El proyecto se desplantard primordialmente en
donde se encuentra la vegetacién de matorral
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numero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor deberd
tener un solo acceso a la playa y éste debera ser
ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor deben estar ubicados
como minimo a una distancia de 30 km uno de
otro.

mediano y solo se contara con un Unico acceso a
la playa (sendero) ademas de que no hay
humedales costeros que se vean afectados por el
desarrollo del proyecto.

4.33 La construccion de canales debera garantizar
gue no se fragmentara el ecosistema y que los
canales permitirdn su continuidad, se dara
preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

Como puede consultarse en el Capitulo Il no se
realizard la construccion de canales, por lo que
este numeral no le es vinculable al proyecto.

4.34 Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

Como puede consultarse en el Capitulo Il no se
dentro del drea de desplante del proyecto no hay
presencia de marismas y humedales, por lo que
este numeral no le es vinculable al proyecto.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades
que tiendan a restaurar, proteger o conservar las
areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores bioldgicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar
las dreas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores bioldgicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

Se destinard una superficie de 94,787.97 metros
cuadrados de la superficie total del predio que es
en donde se encontré mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y la cual se va a destinar
como area de conservacion. Se implementara el
Programa de Proteccion de Manglar (Anexo
5.2).

437 Se deberd favorecer y propiciar la
regeneracién natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dindmica hidrolégica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterraneos, arroyos permanentes y temporales,
escurrimientos terrestres laminares, aportes del
manto freatico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las
areas que presenten potencial para ello.

La manera en la que se favorecerd |la
regeneraciéon de la unidad hidrolégica es
mediante las actividades de proteccién vy
conservacién en la zona donde se encontrd
presencia de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) y de matorral costero, ya que una mayor
presencia de vegetacidon permite una mejor
captacioén vy la filtracion al manto acuifero. Asi
mismo, una vez que se autorice el presente
documento tendra acercamiento con el director
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de la reserva para gestionar medios vy
mecanismos en las que pueda participar para la
regeneracion de la unidad hidrolégica. Respecto
a las aguas residuales que se generen durante la
operacién del proyecto, estas serdn tratadas en
una planta de tratamiento que evitara el
vertimiento directo al sitio.

4.38 Los programas y proyectos de restauracién
de manglares deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la
resolucién de impacto ambiental, previa consulta
a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera
contar con un protocolo que sirva de linea de base
para determinar las acciones a realizar.

Junto con el presente estudio se anexa el
Programa de Proteccion de Manglar (Anexo
5.2); el cual indica las acciones a realizar para
mejorar las condiciones del drea de conservacién
en total apego a la legislacidon, normatividad y
sustento técnico.

4.39 La restauracion de humedales costeros con
zonas de manglar debera utilizar el mayor nimero
de especies nativas dominantes en el area a ser
restaurada, tomando en cuenta la estructura y
composicion de la comunidad vegetal local, los
suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema
donde se encuentre.

El proyecto implementara un Programa de
Rescate y Reubicacidon de Flora y Fauna Silvestre
(Anexo 5.1) antes del inicio de actividades vy
durante todas las etapas del proyecto. Teniendo
mayor énfasis en las especies nativas y/o bajo
alguna de las categorias de riesgo en la NOM 059
SEMARNAT-2010.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exoticas para las actividades de
restauracién de los humedales costeros.

El proyecto no contempla la introduccion de
especies exoticas.

441 la mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo menos
de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad
de asegurar que el humedal costero alcance la
madurez y el desempeio éptimo.

El Programa de Proteccion de Manglar (Anexo
5.2) propuesto, describe el cronograma de
actividades por un periodo de 5 afios. Al mismo
tiempo se implementard el Programa de
Supervision Ambiental (Anexo 5.6) en todas las
etapas del proyecto, lo que permitird presentar
resultados de la aplicacion de las acciones de
cada programa.

4.42 los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidrolégica donde se ubican
los humedales costeros.

Esta informacidn se puede consultar dentro del
capitulo IV Caracterizacion y analisis del sistema
ambiental, donde hay un apartado con el
estudio de la unidad hidroldgica.

4.43 Lla prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16
podran exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de impacto
ambiental, segin sea el caso se establezcan
medidas de compensacion en beneficio de los

En virtud de que el desplante de las obras del
proyecto se encuentra a una distancia menor a
aquella indicada en los numerales 4.14 y 4.16 de
la presente Norma, se tendrd un acercamiento
con el director de la reserva para que indique al
promovente un area dentro de la reserva
(distinta al predio del proyecto) para que se
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humedales y se obtenga la autorizacidon de cambio | realicen actividades a favor de los exosistemas
de uso de suelo correspondiente. de humedales. Se elaboraran propuestas de
accion y estos seran sometidos ante SEMARNAT
para su conocimiento y aceptacion. Dichas
actividades se realizaran una vez que se autorice
el proyecto en materia de impacto ambiental.

Figura lll. 19. Mangle botoncillo (Conocarpus erectus) en el predio del proyecto.
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lIL.5. Otros instrumentos por considerar
En este apartado se demuestra la congruencia del proyecto con:

e Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)
Leyes Federales

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA)
e Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

e Ley de Aguas Nacionales (LAN)

e Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos (LGPGIR)

e Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LEFRA)

e Ley General de Turismo

Reglamentos de las Leyes Federales

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA)
e Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

e Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (LAN)

e Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de Residuos (LGPGIR)

Programas sectoriales

e Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024.
e Programa Sectorial de Turismo 2020-2024.

Convenios o tratados internacionales

e Convencion Marco de las Naciones unidas sobre el Cambio Climatico
e Convencidon Ramsar

Areas prioritarias para la conservacion

e Regiones Terrestres Prioritarias

e Regiones Hidroldgicas Prioritarias

e Regiones Marinas Prioritarias

e Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
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llI.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 5 de febrero de 1917.

“Articulo 1o. En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozardn de los derechos humanos
reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los que el Estado Mexicano sea
parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podrd restringirse ni
suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta Constitucion establece.”

Pdrrafo reformado DOF 10-06-2011

“Articulo 40 pdrrafo quinto. -Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley. “

Pdrrafo adicionado DOF 28-06-1999. Reformado DOF 08-02-2012.

“Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democrdtico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mds justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se
entenderd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento
econdémico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.”

Vinculacion: El promovente reconoce y considera la necesidad de mantener un medio ambiente sano
como un derecho Humano y Fundamental de todas las personas en los Estados Unidos Mexicanos.
En el presente documento se prevén los impactos negativos que puede causar la construccion y
desarrollo del proyecto, es por ello por lo que se elaboraron planes de accién y programas
encaminados a la prevencién, mitigacion y compensacién de estos, de manera que se garantice la no
afectacion del ecosistema. El desarrollo del sitio también prevé impactos positivos como la
generacién de empleos directos e indirectos a las personas de la localidad.

“Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir
el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.”

Vinculacion: Conforme a lo establecido en el presente articulo, el promovente mediante la
presentacion del presente documento, como legitimo propietario del predio del proyecto; se ha
comprometido a cumplir con las modalidades que dicta el interés publico a la propiedad privada. Asi
mismo, se compromete a cumplir con lo estipulado en la legislacion ambiental aplicable al predio de
acuerdo con su ubicacion.
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lI.5.2. Leyes Federales
111.5.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
Publicada en el DOF el 28 de enero 1988.

“Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climdtico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

Fraccion reformada DOF 24-04-2012

VIl.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera que se
asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

Xll.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomaran las medidas para garantizar
ese derecho;”

Vinculacion: Al respecto se garantiza que con la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales, asi como con la supervision ambiental permanente para las actividades
constructivas, no se presentaran dafos o afectaciones al ambiente.

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Pdrrafo reformado DOF 23-02-2005.
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VIl.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros...”

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

Vinculacion: El proyecto consiste en un desarrollo de baja densidad, localizado en la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos (decretada el 21 de mayo de 1999 en el D.O.F.). A fin de obtener la autorizacion
en materia de impacto ambiental, es que se somete a evaluacién la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental para que la SEMARNAT autorice su desarrollo en los términos que considere
necesarios.

“Articulo 46.- Se consideran dreas naturales protegidas:
l.- Reservas de la biosfera;

Para efectos de lo establecido en el presente Capitulo, son de competencia de la Federacion las dreas
naturales protegidas comprendidas en las fracciones | a VIl y XI anteriormente sefialadas.

Vinculacion: El predio del proyecto se encuentra inmerso dentro de la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos fue decretada en el D.O.F. el 21 de mayo de 1999 de competencia federal.

“Articulo 46 pdrrafo quinto. -En las dreas naturales protegidas no podrd autorizarse la fundacion de
nuevos centros de poblacion.

“Articulo 46 pdrrafo sexto. - En las dreas naturales protegidas queda prohibida la introduccion de
especies exoticas invasoras.

Pdrrafo adicionado DOF 24-05-2013 Articulo reformado DOF 13-12-1996

Vinculacién: El proyecto no considera la fundacidon de nuevos centros de poblacion, asi como
tampoco considera la introduccion de especies exdticas invasoras.

“Articulo 47.- En el establecimiento, administracion y manejo de las dreas naturales protegidas a que
se refiere el articulo anterior, la Secretaria promoverd la participacion de sus habitantes, propietarios
o poseedores, gobiernos locales, pueblos indigenas, y demds organizaciones sociales, publicas y
privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad y asegurar la proteccion y
preservacion de los ecosistemas y su biodiversidad.
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Para tal efecto, la Secretaria podrd suscribir con los interesados los convenios de concertacion o
acuerdos de coordinacion que correspondan.”

Vinculacion: El promovente tiene la premisa de encaminar sus acciones a un desarrollo sostenible y
tiene claro que la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos tiene caracteristicas que la hacen excepcional;
al reconocer esto, el promovente se compromete a participar en actividades en beneficio de la
poblacién y de los recursos naturales, siempre y cuando estén dentro de las posibilidades y alcances.

“Articulo 47 BIS.- Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacion al
establecimiento de las dreas naturales protegidas, se realizard una division y subdivision que permita
identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con sus elementos
bioldgicos, fisicos y socioecondmicos, los cuales constituyen un esquema integral y dindmico, por lo
que cuando se realice la delimitacion territorial de las actividades en las dreas naturales protegidas,
ésta se llevard a cabo a través de las siguientes zonas y sus respectivas subzonas, de acuerdo a su
categoria de manejo:

I. Las zonas nucleo, tendrdn como principal objetivo la preservacion de los ecosistemas y su
funcionalidad a mediano y largo plazo, en donde se podrdn autorizar las actividades de preservacion
de los ecosistemas y sus elementos, de investigacion y de colecta cientifica, educacion ambiental, y
limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren los ecosistemas. Estas zonas podrdn estar
conformadas por las siguientes subzonas...

Il. Las zonas de amortiguamiento, tendrdn como funcion principal orientar a que las actividades de
aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo sustentable, creando al
mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los ecosistemas de ésta a
largo plazo, y podrdn estar conformadas bdsicamente por las siguientes subzonas...

Articulo 47 BIS 1.- Mediante las declaratorias de las dreas naturales protegidas, podrdn establecerse
una o mds zonas nucleo y de amortiguamiento, segun sea el caso, las cuales, a su vez, podrdn estar
conformadas por una o mds subzonas, que se determinardn mediante el programa de manejo
correspondiente, de acuerdo a la categoria de manejo que se les asigne.

Articulo 48.- Las reservas de la biosfera se constituirdn en dreas biogeogrdficas relevantes a nivel
nacional, representativas de uno o mds ecosistemas no alterados significativamente por la accion del
ser humano o que requieran ser preservados y restaurados, en los cuales habiten especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas
o en peligro de extincion.
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En las zonas nucleo de las reservas de la biosfera sélo podrd autorizarse la ejecucion de actividades
de preservacion de los ecosistemas y sus elementos, y educacion ambiental, mientras que se prohibird
la realizacion de aprovechamientos que alteren los ecosistemas.

Pdrrafo reformado DOF 23-02-2005, 24-05-2013.

Por su parte, en las zonas de amortiguamiento de las reservas de la biosfera sélo podrdn realizarse
actividades productivas emprendidas por las comunidades que ahi habiten al momento de la
expedicion de la declaratoria respectiva o con su participacion, que sean estrictamente compatibles
con los objetivos, criterios y programas de aprovechamiento sustentable, en los términos del decreto
respectivo y del programa de manejo que se formule y expida, considerando las previsiones de los
programas de ordenamiento ecoldgico que resulten aplicables.

Pdrrafo reformado DOF 13-12-1996, 23-02-2005

Vinculacién: La Reserva de la Biosfera Ria Lagartos* cuenta con 6 zonas nucleo y no se pretende
realizar ningun tipo de aprovechamiento en estas zonas. El predio del proyecto se ubica en una zona
de amortiguamiento que de acuerdo con el Programa de Manejo de |la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos® es de uso moderado, siendo compatible con la zonificacién. El proyecto es de bajo impacto,
al desarrollarse en solo el 8.90% de la superficie total del predio, restaurando y rehabilitando las areas
de conservacion.

Articulo 64.- En el otorgamiento o expedicion de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracion, explotacion o aprovechamiento de recursos en dreas
naturales protegidas, se observardn las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacion correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

Vinculacion: El proyecto se sujeta a las disposiciones contenidas en la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, y demas disposiciones en materia ambiental que le apliquen. por
ello se desarrolla el presente capitulo en el que se demuestra como el proyecto cumple con las
disposiciones que le aplican.

“Articulo 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.”

4 Decreto publicado en el D.O.F. el 21 de mayo de 1999.
5 Publicado en el D.O.F. el 12 de abril de 2000.
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Vinculacion: En cumplimiento a esta disposicidn, los vehiculos y herramientas empleadas durante la
preparacion y construccién del proyecto, contardn con un mantenimiento periddico para garantizar
un funcionamiento éptimo. Las emisiones de contaminantes no rebasardn los limites mdaximo
permisibles emitidos por las Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) aplicables en la materia (para mayor
referencia ver apartado 1ll.4 del presente capitulo).

“Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se considerardn los
siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demds depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas; IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo; y V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicidn indispensable para
evitar la contaminacion del agua.”

“Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso
o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.”

Vinculacion: Durante las actividades de preparacién del sitio, y de construccion general del proyecto
se contara con sanitarios portatiles para el servicio de los trabajadores; el mantenimiento de estos
serd por parte del prestador de servicio. Durante la operacién de la obra, las aguas residuales seran
dirigidas a la planta de tratamiento evitando que sean dispuestas de manera directa al sitio y que
cuenten con un sistema terciario de tratamiento.

“Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacion
de los suelos;

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 83 de 114




mg !Z? Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Cabo Lagartos

SOLUCIONES Capitulo 11
AMBIENTALES RP .
Yucatan

Ill. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes.
IV. La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias tdxicas, debe ser compatible con el equilibrio
de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir los dafios que
pudieran ocasionar, y
V. En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberdn llevarse
a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que
puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.”

Fraccion reformada DOF 13-12-1996.

“Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;
Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
Ill. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y IV. Riesgos
y problemas de salud.”
Fraccion reformada DOF 13-12-1996

“Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd.”

Vinculacion: Aquellos residuos peligrosos que se puedan generar debido a desperfectos de la
magquinaria se dispondran separados del resto de residuos dentro de contenedores debidamente
tapados y colocados en sitios impermeabilizados de acuerdo con la legislacidn vigente. En las
diferentes etapas del proyecto se colocaran contenedores con tapa, rotulados de acuerdo con el tipo
de residuo a depositar. Se contratard a una empresa autorizada que brinde el servicio de transporte
y disposicién final de los residuos en sitios de disposicion final autorizados, para prevenir la
contaminacién por residuos. Lo anterior en congruencia con el Programa de Manejo Integral de
Residuos (Anexo 5.8) que se implementara en las diferentes etapas del proyecto.
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111.5.2.2. Ley General de Vida Silvestre
Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000.

“Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
Nacion.”

“Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a
conservar el hdbitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podrdn transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para
la conservacion de la vida silvestre y su hdbitat.”

“Articulo 106. Sin perjuicio de las demds disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral que
ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su hdbitat, estd obligada a repararlo
o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.”

Pdrrafo reformado DOF 07-06-2013

Vinculacion: El Promovente asume su deber, en cuanto a conservar la vida silvestre por lo que acatara
las disposiciones y acuerdos vigentes. Al interior del predio se registraron especies listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010: 4 especies de flora; palma chit (Thrinax radiata), palma kuka (Pseudophoenix
sargentii), palma nakax (Coccothrinax readii) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus) se encuentran
bajo la categoria de “Amenazada”. Y una especie de fauna la iguana rayada (Ctenosaura similis) que
se encuentran en estatus de “Amenazada”.

El proyecto implementard el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre (Anexo
5.1) y el Procedimiento de Desmonte Direccionado (Anexo 5.5). Cabe destacar que la huella del
proyecto solo contempla el 8.90% de la superficie total del predio.

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien
de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o
que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 85 de 114




Cabo Lagartos

SOLUCIONES Capitulo 11
AMBIENTALES RP .
Yucatan

mg !Z? Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Se exceptuardn de la prohibicion a que se refiere el pdrrafo anterior las obras o actividades que tengan
por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.”

Articulo adicionado DOF 01-02-2007

“Articulo 99.-... Las obras y actividades de aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en
manglares deberdn sujetarse a las disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente”.

Articulo adicionado DOF 01-02-2007

Vinculacion: El proyecto fue disefiado de manera estratégica para que ninguno de sus componentes
se desplantara sobre zonas vulnerables. Las zonas en las cuales se observé presencia de mangle se
han delimitado como 4reas de conservacién por lo que no se realizardn actividades de
aprovechamiento, ni se realizard remocién, relleno, trasplante o poda de ningun individuo de
mangle.

111.5.2.3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Publicada en el DOF el 5 de junio de 2018.
“Articulo 7.- Para efectos de esta Ley se entenderd por:

VI. Cambio de del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la vegetacion forestal de
los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos o inducirlos a
actividades no forestales;”

Decreto de Reforma en el DOF 13-04-2020

“LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria nativa,
y produce bienes y servicios forestales;”

Decreto de Reforma en el DOF 13-04-2020

“LXXXI.Vegetacion secundaria nativa: Aquella vegetacion forestal que surge de manera espontdnea
como proceso de sucesion o recuperacion en zonas donde ha habido algun impacto natural o
antropogénico;”

Decreto de Reforma en el DOF 13-04-2020
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“Articulo 93. La Secretaria solo podrd autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del agua
o la disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion
forestal.”

Pdrrafo reformado DOF 26-04-2021

Vinculacion: Para poder realizar el proyecto, se requerird realizar la remocién de vegetacién del
matorral costero alto. Con el fin de no comprometer la biodiversidad del sitio, se llevara a cabo el
cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion de los posibles impactos sobre los
elementos bibticos y abidticos del sitio, asi como la implementaciéon de planes y programas®
aplicdndose las mejores técnicas. A fin de obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental
es que presenta y se somete a evaluacidn la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, para
demostrar la factibilidad y congruencia del proyecto con la ubicacidn pretendida en la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos del Estado de Yucatan. Una vez que se obtenga la autorizacién en impacto
ambiental se sometera a evaluacién un Estudio Técnico Justificativo para obtener la autorizacién en
materia de cambio de uso de suelo.

111.5.2.4. Ley de Aguas Nacionales
Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992.

“Articulo 44.- La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o del subsuelo
por parte de los sistemas del Distrito Federal, estatales o municipales de agua potable y alcantarillado,
se efectuardn mediante asignacion que otorgue "la Autoridad del Agua", en los términos dispuestos
por el Titulo Cuarto de esta Ley.

Las personas que infiltren o descarguen aguas residuales en el suelo o subsuelo o cuerpos receptores
distintos de los sistemas municipales de alcantarillados de las poblaciones, deberdn obtener el

6 Se implementardn los planes y programas: Plan de Manejo Integral de Residuos, Procedimiento de Desmonte
Direccionado, Procedimiento para la Supervision Ambiental, Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna
Silvestre, Guia de Buenas Practicas, Programa de Participacién para la Proteccién de Tortugas Marinas, Programa de
Manejo de Manglar.
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permiso de descarga respectivo, en los términos de esta Ley independientemente del origen de las
fuentes de abastecimiento.

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema municipal de
alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se
expidan y mediante aviso.”

“Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demds desechos o residuos que, por efecto
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.”

Articulo adicionado DOF 29-04-2004

“Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales o demds bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como
cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan
contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Vinculacion: En el predio del proyecto no hay acceso a agua potable, por lo que se requerird de la
extraccidon del agua del acuifero mediante un pozo. El procedimiento se hara con total observancia
de la NOM-003-CNA-1996 Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de agua para
prevenir la contaminacion de acuiferos.

No se llevara a cabo la disposicién de basura o cualquier otro residuo en cuerpos receptores y zonas
federales. Asi mismo se implementara un Programa de Supervision Ambiental (Anexo 5.6), donde
se estard vigilando, entre otras, el manejo integral de los residuos a fin de evitar, prevenir o resolver
en el corto plazo cualquier situacidon que pudiera generar un riesgo en el ambiente.
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111.5.2.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Publicada en el DOF el 8 de octubre de 2003.

“Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.”

“Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.”

“Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.”

Vinculacion: Los residuos generados en el proyecto serdn depositados en contenedores con tapa y
rotulados de acuerdo con su clasificacion. El promovente contratard una empresa autorizada para el
transporte y disposicion final de los residuos en sitios autorizados. Asi mismo, el proyecto
implementara un Programa de Manejo Integral de Residuos (Anexo 5.8) con el objetivo de mitigary
prevenir impactos ambientales en la zona, asi como el evitar que se generen residuos finales cuando
aun pueden ser aprovechados en el proceso productivo.

111.5.2.6. Ley General de Cambio Climatico
Publicada en el DOF 6 de junio de 2012.

“Articulo 26.- En la formulacion de la politica nacional de cambio climdtico se observardn los principios
de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales que los
integran;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mds eficaz para evitar los dafios al medio ambiente
y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climdtico;

VIll. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que cause;
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XIl. Compromiso con la economia y el desarrollo econémico nacional, para lograr la sustentabilidad
sin vulnerar su competitividad frente a los mercados internacionales...”

Fraccion reformada DOF 13-07-2018.

Vinculacion: En este sentido, es que se desarrolla el presente documento y se presentan las
estrategias para la prevencion y mitigacién de impactos ambientales, acumulativos y residuales del
proyecto. Asi mismo, se vincula con las NOM (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.) q
ue indican los limites maximo permisibles de contaminantes, procurando asi, no ser participe de
cambio climatico por acciones antropogénicas.

111.5.2.7. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Publicada en el DOF el 7 de junio de 2013

“Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de los dafios,
o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los términos
de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafo ocasionado al ambiente.”

“Articulo 12.- Serd objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados al ambiente
devengan directa o indirectamente de:

I. Cualquier accion u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

Il. El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;

Ill. La realizacion de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Cédigo Civil Federal.”

“Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en restituir a su Estado
Base los hdbitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas, fisicas
o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales
que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion o
remediacion.

La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.”

Vinculacion: El proyecto no contempla el uso de embarcaciones o dafo al arrecife, debido a que el
proyecto se trata de la construccién de cabafias y glamping promoviendo el ecoturismo en la zona,
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cumplird con lo estipulado en legislacion aplicable en la materia durante todas sus etapas de
desarrollo.

111.5.2.8. Ley General de Turismo
Publicada el 17 de junio de 2009 en el Diario Oficial de la Federacion.

“Articulo 1...

La materia turistica comprende los procesos que se derivan de las actividades que realizan las
personas durante sus viajes y estancias temporales en lugares distintos al de su entorno habitual, con
fines de ocio y otros motivos.

Los procesos que se generan por la materia turistica son una actividad prioritaria nacional que, bajo
el enfoque social y econdmico, genera desarrollo regional.”

Vinculacion: El proyecto esta enfocado en brindar servicios de alojamiento temporal a visitantes
nacionales e internacionales. Resulta relevante brindar servicios de alojamiento con infraestructura
sostenible y compatible con el sitio. Ademds de que se promovera el ecoturismo.

“Articulo 15.- La Secretaria, los Estados, Municipios y la Ciudad de México, en el ambito de sus
respectivas competencias, estimulardn y promoverdn entre la iniciativa privada y el sector social, la
creacion y fomento de cadenas productivas y redes de valor en torno a los desarrollos turisticos nuevos
y existentes, con el fin de detonar las economias locales y buscar el desarrollo regional.”

Pdrrafo reformado DOF 22-12-2017

Vinculacion: La construccion y el desarrollo del proyecto traerd beneficios econémicos y sociales;
puesto que se generaran empleos directos e indirectos a las personas de la localidad. Todo con la
premisa de que es un proyecto sostenible, puesto que se encuentra inmerso en el ANP Ria Lagartos.

lI.5.3. Reglamentos de las Leyes Federales

111.5.3.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente
Publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000.

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
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ARIDAS:

1. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del
hdbitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las actividades
agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes inferiores al cinco
por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte de mds del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectdreas en zonas templadas y 5 en zonas dridas, y

Ill. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal, con excepcion
de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,
mediante la utilizacion de especies nativas.

Ill. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal, con excepcion
de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,
mediante la utilizacion de especies nativas.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros...”

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales protegidas de competencia de la
Federacion...

Vinculacién: En cumplimiento a este articulo, se somete a evaluacién la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental del proyecto “Cabo Lagartos” con pretendida ubicacién en la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos del Estado de Yucatan, para que la SEMARNAT evalué y apruebe la realizacién
del proyecto bajo los términos que considere necesarios. Toda vez que se presentan las mejores
estrategias de compensaciéon y mitigacién mediante la implementacién de planes y programas.
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111.5.3.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con hdbitat,
especies, partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley requieran licencia, permiso o
autorizacion de la Secretaria, presentardn la solicitud correspondiente en los formatos que para tal
efecto establezca la Secretaria...”

Vinculacion: El proyecto no contempla el aprovechamiento de la vida silvestre, sin embargo, se
reducird en lo posible el impacto que pudiese generar a la flora y la fauna en el area; para ello, se
implementaran los siguientes programas: Programa de Rescate y Reubicacidon de Flora y Fauna
Silvestre (Anexo 5.1) y el Programa de Protecciéon de Manglar (Anexo 5.2).

Debido a la ubicacion del proyecto, en la franja costera se espera el arribo y desove de las tortugas
marinas, el promovente no realizara actividades en la costa, sin embargo, implementard un Programa
de Proteccion de Tortuga Marina (Anexo 5.4) en el que se adoptan medidas para no alterar los ciclos
ecolégicos de estos individuos.

111.5.3.3. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

“Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier uso
o actividad, estdn obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las medidas
necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas,
a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los
ecosistemas.”

“Articulo 135.- Las personas fisicas o morales que efectuen descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberdn...:

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema municipal de
alcantarillado, se podrdn llevar a cabo con sujecion a las normas oficiales mexicanas que al efecto se
expidan y mediante un simple aviso.”

Vinculacion: El proyecto realizara todas las gestiones y permisos correspondientes para la extraccion
de agua potable mediante pozos. Durante la etapa de operacién del proyecto, las aguas residuales
tendran seran tratadas en la planta de tratamiento sujetandose a los limites maximos permisibles de
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contaminantes estipulados en las NOM (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. param
ayor referencia)

111.5.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejard como tal cuando se transfiera...”

Vinculacion: En el caso extraordinario e incidental en que se provoque la contaminacidn al suelo por
residuos peligrosos, se procedera a limpiar el sitio contaminado y se dara el tratamiento como residuo
peligroso. Se contratard a una empresa autorizada para que lo transporte a un sitio de disposicion
final autorizado.

ll.5.4. Leyes Estatales
111.5.4.1. Ley de Proteccidn al Ambiente del Estado de Yucatan
Publicada en el Diario Oficial del Estado de Yucatdn

“Articulo 95.- Las emisiones contaminantes a la atmdsfera tales como, humo, polvos, gases, vapores,
olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberdn rebasar los limites mdximos permisibles
contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que se expidan y en
las demds disposiciones locales aplicables en el Estado de Yucatdn.

Los propietarios de fuentes fijas y moviles que generen cualquiera de estos contaminantes, estdn
obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y disminucion de las emisiones contaminantes.”

Vinculacion: Los vehiculos que transportaran los materiales pétreos tendran lonas que evitaran la
dispersién de polvos.

En cuanto a los equipos y maquinaria ligera que se emplearan durante las etapas de preparacién del
sitio y construccidn del proyecto; estos tendran mantenimiento preventivo, correctivo y periddico.
Con lo anterior se busca que las emisiones a la atmdsfera no rebasen los limites maximo-permisibles
de acuerdo con NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-048-SEMARNAT-
1993, NOM-050-SEMARNAT-1993, NOM-080-SEMARNAT-1994. Cabe destacar que toda accion
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referente al mantenimiento de los equipos se realizara fuera del sitio brindado por el prestador de
servicios.

“Articulo 111.- La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, reuso o descarga, de
manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.”

Vinculacion: Las aguas que resulten de la etapa de operacion del proyecto sera dirigidas a una planta
de tratamiento de aguas residuales por lo que no se prevé contaminacion por aguas residuales.

“Articulo 113.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo se deben observar cuando
menos los siguientes criterios:

l.- El Estado, los municipios y la sociedad en general, deberdn participar en la prevencion de la
contaminacion del suelo, de acuerdo a la normatividad aplicable;

Il.- Minimizar la generacidn de residuos e incorporar tecnologias que eviten los dafios ambientales y
procedimientos para su reuso y reciclaje;

Ill.- La utilizacion de agroquimicos y sustancias toxicas debe ser compatible con el equilibrio de los
ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana, ajustdndose en todos los casos a la
normatividad vigente;

IV.- Fomentar el uso de composta, biofertilizantes o algtn otro mejorador de suelo de origen orgdnico,
y

V.- En los suelos contaminados deberdn llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o
restablecer sus condiciones originales.”

Vinculacion: Durante todas las etapas del proyecto se implementara el Programa de Manejo Integral
de Residuos (Anexo 5.8) con el fin de evitar la contaminacién del sitio. Todos los residuos generados
se colocaran en recipientes rotulados con tapa para que posteriormente sean trasladados a un sitio
de disposicion final autorizado. Se implementard ademas el Programa de Supervision Ambiental
(Anexo 5.6) y una Guia de buenas Practicas Ambientales (Anexo 5.7).

En el caso de control de plagas solo se emplearan sustancias permitidas de acuerdo con la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias Téxicas (CICOPLAFEST).
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111.5.4.2. Ley para el Fomento y Desarrollo del Turismo en Yucatan
Publicada en el Diario Oficial de Yucatdn el 26 de julio de 2011.
“Articulo 8.- Se consideran servicios turisticos los prestados por:

l.- Hoteles, moteles, albergues, casas de huéspedes y demds establecimientos de hospedaje, asi como
campamentos y paradores de casas rodantes que presten servicios a Turistas;”

Vinculacion: El proyecto brindara servicio de hospedaje “ecoturismo” por lo que dard cumplimiento
a los instrumentos de regulacién que le apliquen.

“Articulo 12. Los Turistas que se encuentren en el territorio del Estado tendrdn las obligaciones
siguientes:

Ill.- Evitar cualquier dafio al patrimonio natural del Estado, a los ecosistemas o a cualquier elemento
de la diversidad bioldgica;

IV.- Respetar el entorno natural de los sitios en los que realicen actividades turisticas;

V.- Utilizar el agua, la energia y demds recursos naturales de manera moderada y responsable;

VI.- Minimizar la generacidn de residuos y desecharlos en los sitios que los Prestadores de Servicios
Turisticos destinen para ello o en lo que indiquen los sefialamientos de las autoridades estatales o
municipales;

VIl.- Abstenerse de realizar cualquier actividad que degrade o ponga en peligro los ecosistemas que
visite;

IX.- Abstenerse de adquirir flora o fauna protegida por los convenios internacionales firmados por
Meéxico, por la normatividad en materia de medio ambiente y por la Norma Oficial Mexicana;

Vinculacion: Se instalaran carteles, letreros y sefialamientos en todo el proyecto para que los turistas
estén informados de las actividades que estan prohibidas, puesto que el predio del proyecto se ubica
en un ANP de la Reserva de la Bidsfera
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lI.5.5. Programas sectoriales
11.5.5.1. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024 se publicé en el D. O. F. el
7 de julio de 2020, derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. Se hace la vinculacién con
este programa para brindar a la SEMARNAT motivos para la aprobacidn y realizacion del presente
proyecto, toda vez que es un desarrollo sostenible y que brindard beneficios al ambiente y a Ia
poblacion circundante al proyecto.

Objetivo 1: Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las
regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la
poblacion.

Lo anterior muestra que el uso de la riqueza natural de México puede ser una gran fuente de bienestar
si se maneja con conocimiento y responsabilidad.

111.5.5.2. Programa Sectorial de Turismo 2020-2024

El Programa Sectorial de Turismo 2020-2024 fue publicado el 3 de julio del 2020 en el D. O. F. y es
derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

lll.5.6. Planes de Desarrollo
111.5.6.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo fue publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 12 de septiembre
de 2019, el cual contiene los siguientes apartados:

1. Politica y Gobierno
2. Politica Social

3. Economia

4. Epilogo

El proyecto se vincula con el apartado 2 con el tema Desarrollo sostenible que menciona:

“El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época
presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades de la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables
mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para
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garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este paradigma no
solo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una
severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerard en
toda circunstancia los impactos que tendrdn sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia
y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademds, se guiard por una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econédmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

Vinculacion: El promovente realizara acciones bajo la premisa del desarrollo sostenible, puesto que
las actividades propuestas en el presente documento son compatibles con el ecosistema. Se
proponen medidas para el rescate, reubicacién y proteccion del sitio del proyecto, lo que permitira la
mejora de los procesos ecoldgicos de las especies endémicas y listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. A la poblacién brindara nuevos empleos lo que puede traducirse en una mejora econémica,
diversificacion de actividades y una nueva propuesta para disfrutar los paisajes y elementos naturales
gue ofrece la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos.

lll.5.7. Convenios o tratados internacionales
111.5.7.1. Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico’ fue firmada en Nueva York
el 13 de junio de 1992 y entrd en vigor el 21 de marzo de 1994. Uno de los principales objetivos de
este convenio es obtener la estabilizacidén de las concentraciones de gases de efecto invernadero en
la atmodsfera. Reconoce que todos los paises necesitan tener acceso a los recursos necesarios para
lograr un desarrollo econémico y social sostenible. Por lo anterior se hace la vinculacién del Proyecto
con los siguientes articulos:

“Articulo 3. Principio 1.- Las Partes deberian proteger el sistema climdtico en beneficio de las
generaciones presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de conformidad con sus
responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas capacidades...”

Vinculacion: El desarrollo humano actualmente debe tener como objetivo ser sostenible, por lo que
el presente proyecto considerd en su disefio las regulaciones establecidas por las disposiciones
juridicas que le aplican, con el objetivo de establecer las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico, o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, tal y como establece el procedimiento de
evaluacién de Impacto Ambiental.

7 https://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf
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“Articulo 3. Principio 4.- Las Partes tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo. Las
politicas y medidas para proteger el sistema climdtico contra el cambio inducido por el ser humano
deberian ser apropiadas para las condiciones especificas de cada una de las Partes y estar integradas
en los programas nacionales de desarrollo, tomando en cuenta que el crecimiento econdmico es
esencial para la adopcion de medidas encaminadas a hacer frente al cambio climdtico.”

El proyecto es una propuesta para un desarrollo ordenado, arménico y compatible con el sitio. De ser
desarrollado traera los siguientes beneficios:

- Generara nuevos empleos directos e indirectos.

- Los empleados podran desarrollar nuevas habilidades.

- Reactivacién de la economia local.

-Promueve el ecoturismo o turismo sustentable.

-Se conservardn un area total de 94,787.97 m?2.

-Se promovera y se sensibilizard a los usuarios el respeto al ecosistema.

-La infraestructura estard en armonia con el lugar por lo que la fauna no se vera afectada, por el
contrario, se considera participar activamente en los programas y planes en beneficio de las especies
como la tortuga marina.

Es por ello por lo que la aprobacién del presente documento se traduce en diferentes beneficios
ambientales, sociales y econdmicos. Al utilizar Unicamente el 8.90% de la superficie total del predio
se asegurara que se mantenga la biodiversidad de flora y fauna.

111.5.7.2. Convencidon Ramsar

La Convencién RAMSAR es un tratado intergubernamental que se firmé en la ciudad de Ramsar, Irdn,
en 1971, entrando en vigor a partir 1975.

En sus inicios, la Convencién tenia un énfasis sobre la conservacién y el uso racional de los humedales
sobre todo como habitat para aves acuaticas. Sin embargo, con los afos, la Convencidon ha ampliado
su alcance a fin de abarcar todos los aspectos de la conservacion y el uso racional de los humedales,
reconociendo que los humedales son ecosistemas extremadamente importantes para la
conservacion de la diversidad bioldgica en general y el bienestar de las comunidades humanas. La
Convencidon Ramsar estipula que “la seleccidn de los humedales que se incluyan en la Lista deberd
basarse en su importancia internacional en términos ecolégicos, botanicos, zooldgicos, limnoldgicos
o hidrolégicos.” Con los afios la Conferencia de las Partes Contratantes ha adoptado criterios mas
precisos para interpretar el texto de la Convencién, asi como una Ficha Informativa de los Humedales
de Ramsar y un Sistema de Clasificacidén de tipos de humedales. La Convencidon de Ramsar aplica un
criterio amplio a la hora de determinar qué humedales quedan sujetos a sus disposiciones. Con
arreglo al texto de la Convencién (Articulo 1.1), se entiende por humedales: "las extensiones de
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marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros". Para que un
sitio pueda inscribirse la lista de humedales de importancia Internacional, deben cumplir con al
menos uno de los criterios estipulados por la Convencion.

México se adhiere a la Convencidn a partir del 4 de noviembre de 1986 al incluir a la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos como humedal de importancia internacional. Actualmente, cuenta con 130
sitios Ramsar en una superficie de casi nueve millones de hectareas®.

Vinculacion: El predio del proyecto se ubica en un sitio Ramsar denominado “Humedal de
Importancia Especialmente para la Conservacion de Aves Acudticas Reserva Ria Lagartos” (Figura 23)
por lo que se implementaran una serie de programas y procedimientos que permitirdn mitigar y
prevenir impactos negativos al sitio. Cabe destacar que Unicamente se ocupara el 8.90% de la
superficie total del predio lo que permitira mantener la superficie restante con vegetacién nativa
(drea de conservacion y drea sin uso) para la continuidad de los procesos ecolégicos.

Tiene las siguientes caracteristicas generales®:

e Numero de sitio 332.

e Fecha de designacién 04/07/1986
e Tipo de humedal marino-costero
e Superficie 60,347.82 ha.

Descripcion resumida del humedal: Presenta gran diversidad de ambientes que alberga un nimero
apreciable de especies y subespecies de flora y fauna en algun estado de conservacién. Representa
un buen ejemplo especifico caracteristico de la zona climdtica. La elevada productividad bioldgica,
desde condiciones de salinidad marina hasta de hipersensibilidad, en un ambiente carstico, hace que
los humedales de Ria Lagartos sean un ejemplo Unico en el mundo.

Mantener la dinamica y espacios verdes de conservacidn contribuye a mitigar los efectos del cambio
climatico. Todo ello se logrard con la implementacidn de los programas y planes propuestos a lo largo
del presente documento, como la sensibilizacion del personal que labore durante las diferentes
etapas del proyecto, asi como la ubicacidn de letreros y sefiales en diferentes puntos estratégicos.

8 http://ramsar.conanp.gob.mx/sitios.php

° https://rsis.ramsar.org/RISapp/files/RISrep/MX332RIS.pdf?language=es
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Figura Ill. 20. El predio del proyecto se ubica en el sitio Ramsar “Humedal de Importancia Especialmente para la Conservacidn de Aves Acudticas Reserva Ria
Lagartos”.
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I1.5.8. Areas Prioritarias para la Conservacion

Como parte de las actividades que realiza la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) se encuentra la regionalizacidn, la cual implica la divisién de un territorio
en dreas menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta metodolégica basica en
la planeacién ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La
importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica que prevalece dentro
de un determinado espacio geografico para proteger habitats y areas con funciones ecoldgicas vitales
para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo de andlisis. En México
ha habido diferentes experiencias al respecto, dentro de las que destaca la Regionalizacién Ecoldgica
del Territorio de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia de 1986, la cual ha constituido el marco
territorial de referencia en el ordenamiento ecolégico del pais.

Cabe destacar que, para los componentes bidticos y ecosistémicos en México, destacan varios
estudios de regionalizacion en el dmbito terrestre, maritimo e hidrolégico. Para citar algunos
ejemplos en el dmbito terrestre se destaca la regionalizacién biogeografica propuesta por la CONABIO
en 1987, en la que se representan unidades bdasicas de clasificacion, constituidas por areas que
albergan grupos de especies con un origen comun y patrones similares de fisiografia, clima, suelo y
fisonomia de la vegetacion. Asimismo, las eco-regiones, también propuestas por esta institucion,
constituyen otro tipo de regionalizaciones definidas como dreas que constituyen conjuntos distintivos
de comunidades naturales, las cuales comparten especies y condiciones ambientales.

Respecto al ambito marino, existen diversos trabajos como la regionalizacidn de sus ecosistemas,
determinados por las caracteristicas ambientales y principales recursos y usos costeros. De manera
mas particular, se han llevado a cabo trabajos sobre la delimitacién de regiones de distribucién de
algas y de peces marinos.

En el caso de los recursos hidroldgicos y su biodiversidad, se tienen como antecedentes importantes
los estudios de clasificacion de regiones hidroldgicas de la Secretaria de Recursos Hidraulicos en 1976.
Son también importantes la clasificaciéon de recursos acudticos lénticos y loticos y diversas
regionalizaciones limnoldgicas. Asimismo, destaca la regionalizacidon hidrolégica de la Comisidn
Nacional del Agua de 1997.

De la regionalizacién realizada por la CONABIO destacan areas o zonas que son de importancia para
la biodiversidad: Areas de Importancia para la Conservacidon de las Aves, Regiones Terrestres
Prioritarias de México, Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México y Regiones Marinas Prioritarias
de México. En los apartados siguientes se ubicara el area del proyecto con respecto a las areas antes
mencionadas.
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111.5.8.1. Regiones Terrestres Prioritarias

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. El Proyecto
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
qgue destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacién.

Este proyecto contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), The Nature
Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) asi como con
la participacion del Instituto Nacional de Ecologia como autoridad normativa del gobierno federal®°.

RPT Dzilam Ria Lagartos-Yum Balam

Superficie: 3,204 km2
Valor para la conservacién: 3 (mayor a 1,000 km?)

CARACTERISTICAS GENERALES

Esta RTP comprende los humedales del norte de Yucatdn; posee un alto valor tanto biogeografico
como ecosistémico y constituye un drea homogénea desde el punto de vista topografico. El principal
tipo de vegetacidn representado en esta regidon es el manglar. Dentro de esta RTP se incluyen dos
ANP: Isla Holbox y Ria Lagartos.

Diversidad ecosistémica: Principalmente manglares, vegetacion acuatica y otras vegetaciones de
afinidad tropical.

Problematica ambiental: Los principales problemas que existen son el crecimiento urbano
desordenado en la zona costera, las actividades industriales con poca regulacion incluyendo la pesca,
la salinera y el sobrepastoreo de ganado.

10 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html
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Vinculacion: El predio del proyecto se encuentra en la RPT Dzilam Ria Lagartos-Yum Balam. El
proyecto, a fin de ser una obra regulada es que somete a evaluacidn el presente documento
demostrando su viabilidad y compatibilidad con el sitio. Para evitar evitar ser parte de la problematica
ambiental es que realizaran actividades de supervisién permanente en la etapa de preparacién del
sitio, construccion y operacion del proyecto. Ademas de implementar procedimientos y programas

gue permitiran evaluar el cumplimiento que tenga el proyecto.
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Figura lll. 21. Cabo Lagartos se encuentra en la RPT Dzilam Ria Lagartos-Yum Balam.
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111.5.8.2. Regiones Hidrologicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad pues tiene como
funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacidén y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacidn uso y manejo sostenido.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion de
45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Este programa conté con el apoyo econémico del Fideicomiso Fondo
para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza y el fondo
Mundial para la Naturaleza.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a dreas de uso y 75 a dreas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion;
dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29
areas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacidn cientifica suficiente sobre
su biodiversidad.!!

Anillo de Cenotes

Estado(s): Yucatan Extension: 16,214.82 km?2

Poligono: Latitud 21°37'48" - 19°48'36" N Longitud 90°29'24" - 87°15'36" W
Recursos hidricos principales

e |énticos: cenotes, lagunas costeras, marismas, ciénegas, petenes
e |dticos: rios y una extensa cuenca criptorréica de aguas subterraneas (Anillo de cenotes)

Limnologia basica: agua dulce sobre agua salada a 40 m de profundidad.

Geologia/Edafologia: suelos tipo Rendzina, Litosol, Zolonchak y Regosol.

1 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html
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Caracteristicas varias: clima seco muy cdlido, semiseco semicalido y calido subhimedo, todos con
lluvias en verano. Temperatura promedio anual 24-28 oC. Precipitacidn total anual 400-1100 mm.
Vientos Alisios del SE. Frecuente ocurrencia de huracanes entre junio y diciembre.

Principales poblados: Campeche, Sisal, Uman, Mérida, Tizimin, Motul, Progreso, Ria Lagartos, Dzilam,
Celestun

Actividad econdmica principal: pesca, agricultura, avicultura, ganaderia y turismo, extracciéon de
madera y sal, apicultura y caceria.

Problematica:

e Modificacién del entorno: extraccién inmoderada de agua y desforestacién. Pérdida de la
vegetacion, sobrepastoreo, destruccidon de dunas costeras por efecto de la industria salinera,
construccion de carreteras, bordos y diques, azolve, desecacién y desarrollo de
infraestructura portuaria. Incendios producidos por practicas de tumba, roza y quema y
actividad ganadera. Crecimiento urbano que ocasiona relleno de zonas inundables y
destruccion del manglar.

e Contaminacion: por materia orgdnica y metales pesados. Escurrimientos agricolas con
agroquimicos y aguas negras. Contaminacion del manto freatico. En Mérida: residuos
organicos y patégenos (contaminacidn urbana e industrial).

e Uso de recursos: petréleo, termoeléctrica, caceria furtiva, pesca riberefa y artesanal de
camaron, bagre Arius melanopus, mojarra Calamus campechanus, jurel Caranx sp., robalo
Centropomus undecimalis, corvinas Cynoscion arenarius y C. nebulosus, mero Epinephelus
morio, huachinango Lutjanus campechanus, lisa Mugil sp., pulpo Octopus maya y O. vulgaris,
langosta Panulirus argus, carito Scomberomorus cavalla, S. maculatus, Seriola sp. y caracol
Strombus gigas; acuicultura, agricultura, ganaderia, apicultura y ecoturismo. Produccion de
sal y cultivos de palma de coco.

Conservacion: preocupa la extraccion inmoderada de agua, la modificacion de los flujos de agua y la
contaminacion de las aguas subterraneas. Se requiere del control de contaminantes en Mérida y en
los cenotes. Se requieren, también, de estudios de microtopografia de las cuencas, gasto en petenes
y listas de vegetacidn acuatica e insectos. Conservacion Internacional y la Convencién de Ramsar
sefialan a Ria Lagartos como humedal prioritario por ser un sistema complejo de pequefios estuarios,
lagunas costeras hipersalinas, manglares y una barra de dunas de arena. Comprende la reserva estatal
de Dzilam, las Reservas Especiales de la Biosfera Ria Celestun y Ria Lagartos y el Parque Nacional
Dzilbilchaltun.

Grupos e instituciones: El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Geografia, UNAM;
Universidad Auténoma de Yucatan; Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatdn; DUMAC;
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Comisidon Nacional del Agua, SEMARNAP; YUMBALAM, A.C.; BIOCENOSIS; Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

Indicadores de calidad de agua: ND

Vinculacion: el proyecto se localiza en la RHP Anillo de cenotes. Resulta relevante aplicar acciones
enfocadas para mantener los procesos hidricos, asi como la perpetuacion de la biodiversidad del sitio.
Para tales efectos se contempla lo siguiente:

-El proyecto no supone ser parte por contaminacién de aguas residuales; puesto que en la etapa de
preparacion y construccion el promovente instalara sanitarios portatiles para los trabajadores y en la
etapa de operacién las aguas residuales se dirigiran a la planta de tratamiento que contara con un
sistema terciario de tratamiento (hasta su desinfeccion).

-El proyecto a fin de ser una obra regulada, se somete a evaluacidon de impacto ambiental y se
presentan una serie de programas encaminados para la proteccion y conservacion de los recursos
naturales.

-El proyecto Implementara los siguientes programas: el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
y Fauna Silvestre (Anexo 5.1), Programa de manejo integral de residuos (Anexo 5.8), Procedimiento
de desmonte direccionado (Anexo 5.5), Programa de Supervision Ambiental (Anexo 5.6) .

-El promovente en la medida de sus posibilidades contribuird con los grupos e instituciones que
apoyen al mejoramiento del ecosistema del sitio.
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Figura lll. 22. Cabo Lagartos se encuentra en la RHP Anillo de Cenotes.
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111.5.8.3. Regiones Marina Prioritarias

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su conocimiento
e informacidén son frecuentemente escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia
del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo fuertemente
impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el
conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a
su mantenimiento, conservacién, recuperacion o restauracion. Bajo esta perspectiva, la CONABIO
instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la agencia The
David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la
Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

Con base en la informacién y conocimiento compartido de los participantes, se identificaron,
delimitaron y caracterizaron 70 dreas costeras y ocednicas consideradas prioritarias por su alta
diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad.
De la misma forma, se identificaron las amenazas al medio marino de mayor incidencia o con
impactos significativos en nuestras costas y mares, de acuerdo con las cuales se hicieron
recomendaciones para su prevencion, mitigacién, control o cancelacion. Se elaboraron las fichas
técnicas para cada darea prioritaria identificada, las cuales contienen informacion general de tipo
geografico, climatoldgico, geoldgico, oceanografico, asi como el consenso generado por los
participantes al taller respecto de la informacion bioldgica, de uso de los recursos, aspectos
econdmicos y problematicas de conservacion y uso'?.

62. DZILAM-CONTOY

Estado(s): Yucatan-Quintana Roo
Extension: 31 143 km2
Poligono: Latitud. 22°50'24" a 21°5'24" Longitud. 88°52'48" a 86°31'12"

Clima: cdlido semiarido a subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 22-26°C.
Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes.

Geologia: placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias.

Descripcion: playas, dunas, marismas, petenes, arrecifes.

Oceanografia: afloramientos; corriente de Yucatan. Hay aporte de agua dulce por rios subterraneos
y lagunas.

12 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.html
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Biodiversidad: zona de transicién entre la biota del Golfo de México y la del Mar Caribe; plancton,
moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos,
manglares. Hay endemismos de plantas (Mammillaria spp, Coccothrinax readii, Echites yucatanensis,
Hylacereus undatus, Krugiodendrum jeneum, Nopalia gaumerii) y moluscos (Octopus maya). Es zona
migratoria, de reproduccién, anidacién, crecimiento y refugio de aves, crustaceos (langosta y
camaron) y peces.

Aspectos econdmicos: pesca muy activa, organizada en cooperativas, industrial, cultivos y libres; se
explotan moluscos (pulpo), peces (escribano, escama), camardén y langosta. Zonas turisticas
pequefias, pero de relevancia (turismo de alto impacto y ecoturismo).

Problematica:

- Modificacion del entorno: fractura de arrecifes, remocién de pastos marinos y dragado.
- Contaminacion: en los muelles y puertos, por petréleo, embarcaciones pesqueras, turisticas y de
carga.

- Uso de recursos: presion sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal, arrastres, trampas
no selectivas y colecta de especies exdticas.

Conservacion: probablemente exista un CAB (Centro de Actividad Bioldgica) en esta zona. Es de
importancia ecoldgica por presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos organismos. Incluye
dos reservas: Ria Lagartos y Yum-Balam.

Grupos e instituciones: IPN (Cinvestav), INP (CRIP-Yucalpetén, CRIP-Pto. Morelos), Ecosur, Grupo
Comunitario de Holbox, Amigos de Sian Ka“an.

Vinculacion: El predio del proyecto se ubica en la RMP Dzilam Contoy. El proyecto mantiene una
franja de 200 metros tierra adentro respecto a la linea de costa por lo que no tiene una influencia en
los arrecifes, pastos marinos y tampoco se realizaran actividades de extraccidén de langostas y caracol
rosado. Ninguna las actividades que se mencionan en la problemdtica se realizaran.
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Figura lll. 23. Cabo Lagartos se encuentra en la RMP Dzilam-Contoy.
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11.5.8.4. Areas de Importancia de Conservacién de las Aves

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccidn Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de
la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Para identificar las AICAS en el
territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la conservacion de las aves a un primer
taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio, de 1996 en donde se reunieron
alrededor de 40 especialistas, representantes de universidades y organizaciones no gubernamentales
de diferentes regiones en México para proponer de manera regional Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves en México. En este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se
difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar 193 areas nominadas durante
1996-1997.

Durante 1998 el programa entré a una segunda fase en la cual se regionalizd, con el apoyo financiero
del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose 4 coordinaciones
regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada regidn se organizaron dos talleres para revisar
las AICAS, anexdandose y elimindndose aquellas dreas que de acuerdo a la experiencia de los grupos
de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron
clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de
las dreas en la conservacidon de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se
adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International®3.

Ria Lagartos

DESCRIPCION: La conjuncién del clima y sus caracteristicas geohidrolégicas han conformado esta
reserva como un importante habitat de aves palustres y marinas, es la principal zona de anidacién del
flamenco en México junto con Ria Celestun. Algunos estudios parciales arrojan resultados de mas de
450 especies de animales vertebrados y cerca de 100 plantas vasculares, incluyendo muchas especies
gue se encuentran bajo proteccion oficial. El estero tiene una forma alargada con orientacioén este a
oeste y con una longitud aproximada de 40 km. En realidad, se trata de varios sistemas lagunares
conectados por pequeiios canales.

JUSTIFICACION: Es una zona ecoldgica critica para la reproduccién de 280 especies de aves. Es el Ginico
humedal mexicano reconocido en el decreto de Promulgacién de la Conservacién relativa a los
Humedales de Importancia Internacional, adoptado por diversas naciones (INE, 1993).

13 http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html
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VEGETACION: Vegetaciéon sumergida de Duna Costera, Manglar, Selva Baja Caducifolia, tular-carrizal-
pastizal y Peténes (INE, 1993, Valdéz-Casillas, 1993, INE, 1994). Segun Rzedowski: Bosque Tropical
Caducifolio, Vegatacién Acuatica, Subacuatica y Pastizal.

CATEGORIAS A LAS QUE APLICA

G-1 Charadrius melodus, Sterna antillarum
G-2 Phoenicopterus ruber
G-4-A Phoenicopterus ruber

MEX-1 Ixobrychus exilis, Egretta rufescens, Jabiru mycteria, Mycteria americana, Phoenicopterus
ruber, Anas acuta, A. discors, A. americana, Aythya affinis, Cathartes burrovianus, Buteogallus
anthracinus, Buteo albicaudatus, Falco rufigularis, Aramus guarauna, Sterna antillarum, Wilsonia
citrina.

Vinculacion: El predio del proyecto se ubica en el AICA Ria Lagartos de tal manera que se verificara
gue el ruido no exceda los limites establecidos en las Normas Oficiales, asi mismo se implementaran
buenas practicas ambientales en las diferentes etapas del proyecto para evitar la afectacién a las aves
gue puedan estar de paso en el predio.
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Figura Ill. 24. Cabo Lagartos se encuentra en el AICA Ria Lagartos.
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AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DEL SISTEMA AMBIENTAL.
El sistema ambiental se encuentra en el litoral norte de la Peninsula de Yucatén,

especificamente dentro de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos ubicada en el extremo
oriente de la franja litoral del estado de Yucatdn, en las coordenadas extremas 21°37°29.56"

y 21°23’00.96" latitud norte; 88°14'33.35" y 87°30°50.67" longitud oeste.
El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en la localidad de El Cuyo,
estado de VYucatan, entre

ubicado dentro del Municipio de Tizimin, en el estado de Yucatan ubicado a 270 km de
capital del

ciudad de Mérida,
21°30'57" N, 87°40'42" O; y tiene una altitud entre 0 y 100 m. El Cuyo es un atractivo punto

de Ia
turistico en el extremo oriental del litoral yucateco del Golfo de México. Es un destino en

distancia
franco desarrollo, orientado principalmente al turismo ecolégico o de aventura.
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Figura IV.1. Localizacion del predio respecto del municipio de Tizimin.
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Se delimita un SISTEMA AMBIENTAL de 1,000 metros a la redonda de los limites del
poligono del proyecto. Se considera que dentro de esta zona se presentaran las siguientes

afectaciones:
Afectacion fisica (20 m). Debido a que se realizard una obra nueva, y las vialidades y/o

predios vecinos podrian verse afectados de manera temporal.

Afectacion visual (40 m). El proyecto se pretende realizar en una zona de potencial
expansion turistica, y vegetacidon de matorral costero bajo, alto y mediano con manchones

de zonas conservadas las cuales pretenden respetarse para mantener la calidad paisajistica
en el proyecto y sus alrededores, por lo cual la afectacién visual no se considera que pudiera

extenderse mas alla de los limites de los predios vecinos.
Afectacion biolégica (50 m). La fauna del sitio se veria obligada a reubicarse en los sitios de

conservacion, modificando la abundancia.

Afectacion auditiva (70 m). El ruido generado por el transito de los vehiculos utilitarios
durante el proceso de construccién proyecto, asi como de los equipos de construccion se

calcula que abarque un rango de afectacion maxima de 200 metros a la redonda.
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Figura IV.2. Area de influencia del proyecto con respecto al sistema ambiental.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

El sistema ambiental se establece basandose en la uniformidad y continuidad de los
componentes del entorno ambiental (geoformas, agua, aire, suelo, flora fauna, poblacion,
infraestructura, paisaje) y sus factores (calidad, cantidad, extension, etc.), de esta manera
se define los limites donde interactua el proyecto en espacio y tiempo. La importancia del
sistema ambiental radica en que es el elemento mds relevante en el desarrollo de la
evaluacidn de un proyecto, en lo referente a la parte ambiental, es decir, define las reglas
de decision sobre el funcionamiento base de un ecosistema, seleccionando las
caracteristicas homogéneas y su alcance o extensién del ecosistema dentro del sistema
ambiental; conllevando a una percepcién en materia de calidad ambiental.

La caracterizacidn del sistema ambiental aportar un diagndstico del estado de conservacién
o de alteracion de los componentes y procesos ecoldgicos de la zona elegida, es decir, de |a
integridad funcional de los ecosistemas, ya que en ultima instancia un proyecto es viable
ambientalmente si es compatible con la vocacién del suelo y permite la continuidad de los
procesos y la permanencia de los componentes ambientales (articulo 44 del REIA).

Los criterios aplicados para la delimitacion del sistema ambiental donde pretende
establecerse el presente proyecto son los siguientes:

Criterios de Planeacion y Desarrollo (Enfoque Sistémico): De acuerdo con el Articulo 7
Fraccion XVI de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) se define como
Cuenca Hidrografica la superficie geografica delimitada por la parte mas alta de las
montafias a partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y desembocan
a una presa, lago o al mar.

La Peninsula de Yucatdn es considerada como una Unidad Regional denominada Acuifero
Peninsula de Yucatdn, conformada por trece unidades hidrogeoldgicas, de las cuales cuatro
se ubican en Yucatdn: Norte, Circulo de Cenotes, Planicie Interior y Cerros y Valles. De
manera especifica el sistema ambiental se encuentra en la region hidrolégica unidad
Yucatdn Norte (CNA, 2002; CNA, 2006a).

Sin embargo, se ha descartado la posibilidad de utilizar dicha Microcuenca como area del

sistema ambiental del proyecto debido a que la extensidn de esta sobrepasa los limites de
posible afectacion que el proyecto pudiese ocasionar.
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Criterios Normativos (Enfoque Administrativo): Los programas de ordenamiento ecoldgico
son los instrumentos de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente vy la
preservaciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.

Con el propdsito de precisar los limites del area del sistema ambiental, asi como el
identificar las condiciones fisico-bidticas que prevalecen en ellas, se analizaron las
regionalizaciones establecidas por las Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) de los
ordenamientos ecoldgicos territoriales, decretados y publicados en el Diario Oficial de la
Federacidon, en los cuales se encuentra inmerso el predio en donde se pretende la

elaboracién del proyecto.

Se delimité el Sistema Ambiental respecto a la poligonal de la UGA TIZ01-BAR-
ANP del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan (POETCY). La UGA TIZ01-BAR-ANP se localiza en la zona costera de la comunidad
del Cuyo, municipio de Tizimin, esta nos remite a los usos de suelo de acuerdo con el
programa de manejo de la reserva de la Biosfera Ria Lagartos. De acuerdo con la
zonificacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, definida por su Programa de Manejo,
el sistema ambiental del proyecto estd comprendida dentro de la zona con usos turisticos.

Sin embargo, se ha descartado la posibilidad de utilizar dicha UGA como drea de influencia
y sistema ambiental del proyecto debido a que la extensidn de esta sobrepasa los limites de
posible afectacién que el proyecto pudiese ocasionar.
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Figura IV.3. Delimitacion del sistema ambiental de acuerdo con el POETCY.
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Figura IV.4. Uso del suelo del sistema ambiental acuerdo con la zonificacidn de la Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos.

Criterios ambientales: En este rubro se identifican una serie de criterios que se relacionan
con los diferentes componentes ambientales del sistema ambiental, particularmente estan
relacionados con los diferentes ecosistemas presentes, asi como la interaccion que estos
tienen con la zona delimitada; ademas de las zonas impactadas por usos previos y que han
ocasionado la fragmentacion del medio o propiciado sus tendencias de deterioro. Esta
region espacial, incluye la totalidad de la superficie del predio y por tanto la totalidad de la
superficie de aprovechamiento y la superficie cambio de uso del suelo que se requiere para
el desarrollo del proyecto. En ésta, dada la magnitud de las obras y actividades que se
proyectan, tendria lugar la totalidad de los impactos ambientales potenciales identificados
derivados de la remocidn de la vegetacidn y de la construccion de las obras proyectadas.
Ademas, dentro de esta region tiene lugar el desplazamiento de la fauna silvestre presente
en el predio e incluye las areas de dispersion de semilla de la flora nativa; ademas existe un
continuo vegetal por lo que puede asumirse que existe un continuo ecolégico. Es por ello,
gue se considera un area de afectacion de 1,000 metros alrededor del predio

Para la delimitacidon del sistema ambiental se disefia a partir de la UGA TIZ01-BAR-ANP se
localiza en la zona costera de la comunidad del Cuyo, municipio de Tizimin de 1000m a la
redonda, la vegetacion a afectar (Matorral de Duna costera, edafologia (regosol calcarico),
y regionalizaciones bidticas (Regiones Marinas Prioritarias, Regiones Terrestres Prioritarias,
Regiones Hidroldgicas Prioritarias y Areas Naturales Protegidas Federales, Estatales,
Municipales, Ejidales y Privadas). Para ello se definié un Sistema Ambiental el cual abarca
una superficie de 519.819 ha.
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A continuacion, se describen aspectos tales como su clima, vientos, geologia, hidrologia
superficial y subterranea, asi como suelos y vegetacion.

IV. 3 ASPECTOS ABIOTICOS.
IV.3.1. Clima.

La climatologia en el Sistema Ambiental es de tipo calido-subhiumedo con lluvias en verano,
presentandose durante esta época las llamadas sequias de medio verano. La temperatura
media anual es de 25.6 °C, siendo la mdxima 36°C se registra en el mes de mayo y la minima
se registra en enero. En este tipo de clima pueden distinguirse dos subtipos: el Aw y el Bs.
En el tipo Aw (Tropical con lluvias en verano), encontramos el subtipo AwO, llamado célido
subhimedo con lluvias en verano y marcada sequia en la mitad caliente del afio (canicula),
el cual es el mas seco de los Aw. Se distribuye en la parte norte de la Peninsula, abarcando

la mayor parte del estado de Yucatan.

De acuerdo con el INEGI (que usa la clasificacion de K6ppen modificada por Garcia 1981),
en la reqgion de El Cuyo predomina el subtipo Aw0, que corresponde al mds seco de los cdlidos
subhumedos, con lluvias repartidas a lo largo del afio. El porcentaje de precipitacion
invernal respecto al total anual es mayor al 18%; es un clima de transicion entre los de lluvias
en verano y las de lluvias en invierno; la temperatura media anual mayor a los 22 °C vy la
temperatura del mes mas frio mayor a los 18 °C; es isotermal con oscilaciéon anual con
relacion a las temperaturas medias mensuales menor a 5 °C y presenta influencia de la

canicula (Valdés, et al., 1992).
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Figura IV.5. Tipo de Clima presentes en el Sistema Ambiental (Mapa digital INEGI, 2010).
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1V.3.2. Vientos.

Los vientos dominantes en la region y en el sistema en general tiene dos componentes
principales durante el afio, el primero y mas importante para la regidn se presenta durante
la primavera y el verano, cuando dominan los vientos del sureste, con una fuerte influencia
de vientos del este. A fines del otoio y principios del invierno el componente principal de
los vientos se invierte y tienen influencia las masas de aire frio del norte.

Se observa que los vientos del sureste predominan en primavera-verano (22.7 %),
registrando velocidades medias mas altas de 9.8 Km/h y los del este (20.9%) con velocidades
medias de 8.5 Km/h. Los vientos del noreste predominan en parte del otofio y todo el
invierno (40%) con velocidades medias de 3.2 Km/h. Se estima que se presentan mas de
300 dias con viento al afio.

Los vientos mds importantes son los que se originan por la circulacion ciclonica de junio a
octubre, con mayor incidencia en septiembre y los nortes que abarcan de noviembre a
marzo, haciendo descender la temperatura y aportando humedad en la época invernal, a
veces se acompanan, con vientos de hasta 100 Km/h.

IV.3.3. Eventos Climaticos Extremos (Huracanes).

Los principales fendmenos climatoldgicos que afectan a la Peninsula de Yucatan son los
huracanes. La temporada de huracanes para las costas del océano Atlantico, se extiende del
mes de junio hasta noviembre. La incidencia ciclénica para el estado de Yucatan es una de
las mas importantes de toda la Peninsula, pues practicamente alcanza una ocurrencia de
cerca del 40% de los eventos de huracanes. Desde 1850 hasta la fecha, el estado de Yucatan
ha sido impactado e influenciado por 64 huracanes y 26 tormentas tropicales, lo que
demuestra el alto riesgo a este tipo de eventos meteoroldgicos. Los huracanes han azotado
el estado de Yucatan con intensidad variable, siendo los de categoria 2 en la escala Saffir-
Simpson los de mayor frecuencia, seguidos por los huracanes categoria 1y 3. Esto denota
gue la costa yucateca es una zona altamente vulnerable sometida a eventos meteoroldgicos
gue van de ligeros a severos.

La zona en la que se encuentra el predio es considerada de alto riesgo, por encontrarse en
la trayectoria de huracanes que tienen su origen en el Caribe y en el Atlantico oriental. En
los ultimos 100 afos se han presentado 16 huracanes tropicales que han impactado con
fuerza a la peninsula. Los huracanes que mas dafios han causado en la regidén son: Allen en
1980; Gilberto (categoria 5) en 1988; Opal y Roxanne en 1995; Keith en 2000; Isidoro en
2002 y Wilma 2005. Se realizé un analisis de la base de datos de la NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron las
trayectorias de los huracanes y tormentas tropicales que tuvieron influencia en la zona de
El Cuyo, la cual se presenta en la siguiente figura.
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Figura IV.6. Fendmenos atmosféricos registrados en la costa del municipio de Tizimin (Fuente: NationalVl
Hurricane Center-NOAA).

En la tabla de abajo se presenta un listado de los huracanes que han afectado a la Peninsula
de Yucatan, mas en concreto al de estado de Yucatan y de manera muy especial a la zona
donde se ubica el sistema ambiental, en el periodo de 1988 a 2020 segun el Sistema
Meteoroldgico Nacional.

Tabla IV. 1. Listado de Huracanes que afectaron al Estado de Yucatan de 1988 a 2020 (SMN, 2022).

Puerto Morelos, Q
] Q ROO, YUC,
1988 GILBERT H5 (H4) Roo; (La Pesca, TAMPS, COAH. 8-20 SEP 287 (215)
Tamps.)
QROO, YUC, CAM,
Chetumal, Q Roo VER, HGO, SLP,
1990 DIANA TT (H2) (Tuxpan, Ver.) QRO, GTO, JAL, 4-8 AGO 110 (158)
NAY.
B. de Espiritu Santo, | CAMP, YUC, Q ROO, 27 SEP-2
1995 OPAL DT Q Roo. TAB. OoCT >3
Tulum, Q Roo, (Mtz. QROO, YUC, CAM,
ROXANNE H3 (DT) De Ia Torre, Ver.) TAB, VER. 8-20 OCT 185 (45)
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F. C. Puerto, Q Roo QROO, YUC, CAMP,
1996 DOLLY H1 (H1) - ] VER, TAMPS, SLP, 14-24 AGO 110 (130)
(Pueblo Viejo, Ver.)
ZAC.
Cd, Hidalgo, Chis CHIS, TAB, CAMP, 21 OCT-5
1998 MITCH bT(TT) (Campeche, Camp.) YUC. NOV 45 (65)
45 Km. NNW 28 OCT-1
1999 KATRINA DT Chetumal, Q Roo. Q ROO, CAMP, YUC. NOV 45
2000 GORDON DT Tulum, Q Roo. QROO, YUC. 14-18 SEP 55
2002 ISIDORE H3 Telchac Puerto, Yuc. Q ROO, CAMP, YUC. 14-26 SEP 205
25 SSW Cancun, Q
o QROO, YUC,
2003 | CLAUDETTE TT (DT) Roo (Cd. Acuia, TAMPS, NL, COAH. 8-15 JUL 90 (55)
Coah.)
10 Km. al Oeste de
CINDY DT Felipe Carrillo QROO, YUC. 3-6 JUL 55
Puerto, Q Roo.
20 Km. al Norte de
EMILY H4 (H3) Tulum, Q Roo (El QROO, YU, 10-21 JUL 215 (205)
. TAMPS, NL.
2005 Mezquite, Tamps.)
F. C. Puerto, Q Roo
QROO, YUC, VER,
STAN TT (H1) (San Andres Tuxtla, OAX, CAMP, CHIS. 1-5 OCT 75 (130)
Ver.)
WILMA H4 Cozumel-Playa del Q ROO, YUC. 15-25 0CT 230
Carmen, Q Roo.
Laguna Nichupté,Q Q ROO, YUC,
2008 DOLLY TT (TT) Roo (Nuevo Laredo, TAMPS, NL, COAH, 20-25 JUL 85 (65)
Tamps.) CHIH.
2016 | COLIN DT 35 Km. NNW Rio YUC. 3.5 JUN 55
Lagartos, Yuc.
5 Km. Sur Tulum, Q | QROO, YUC, CAMP,
GAMMA H1 Roo (Tizimin, Yuc.) TAB, CHIS. 2-60CT 120
6 Km. SSW Puerto Q ROO, YUC, CAMP,
2020 DELTA H3 Morelos, Q Roo. TAB, OAX. 6-8 OCT 175
. QROO, YUC, CAMP,
ZETA H1 Cd. Chemuyil, Q Roo. TAB, CHIS. 24-28 OCT 155
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1IV.3.4 Geologia.

La Peninsula de Yucatdn es una estructura geolégica que corresponde a una plataforma. Las
rocas paleogénicas se encuentran en todo el subsuelo y consisten principalmente en calizas,
areniscas, evaporitas del paleoceno y eoceno. La constitucién geoldgica de la superficie de
la peninsula es en su totalidad de rocas sedimentarias marinas—calizas y derivadas de éstas
(May-Acosta y Bautista 2005).

El Estado de Yucatdan comparte caracteristicas geoldgicas con los otros dos estados que
componen la peninsula. Se caracteriza por la uniformidad que presenta el sustrato
geoldgico. En este la roca sedimentaria cubre 95.8% del territorio y sélo 4.2% es de suelo.
La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se extiende en todo el estado
excepto en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con 13.2% y
paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo. Toda la superficie estatal queda
comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63 millones de afos.

En la Reserva de Rio Lagartos se encuentra compuesto por cuatro unidades geoldgicas las
cuales le confieren cierta zonificacion al estar asociadas con ciertos tipos de suelo. La
primera de ellas es la caliza del terciario superior, esta unidad la constituyen calizas
compactas de estructura laminar, con estratos de espesor medio a grueso, de color beige y
blanco; escurrimiento superficial nulo, domina la infiltracién y escurrimientos subterraneos.
Esta asociada a los suelos tipo rendzina y litosol, y estd localizada en la porcion centro-este
de la Reserva.

La segunda unidad es la denominada caliza del cuaternario, estda formada de calizas
compuestas por conchas mal compactadas, con capas de espesor entre 1y 2 metros y su
contenido fosilifero es de moluscos. Domina la acumulacién y evolucién karstica. Dicha
unidad se encuentra asociada a gelysoles, vertisoles, luvisoles y rendzinas. Se localiza desde
la porcidn sur del poblado de Rio Lagartos, hasta la parte sur de la Angostura.

La tercera unidad la conforma el litoral del pleistoceno, constituido por arenas de diferente
composicidn y tamafio, en las que se encuentran minerales como las oolitas y fragmentos
de diversos organismos marinos, es una superficie de acumulacién eélica, asociada a los
suelos tipo regosol, solonchak y gleysol. Esta unidad se encuentra en la Reserva,
representada por la linea de costa, incluidas la duna costera y la zona de contacto de la
unidad lacustre, hasta el extremo Este del estero.
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La unidad lacustre del cuaternario es la cuarta de estas y se compone por sedimentos de
arenas de grano fino, fango calcareo y materia organica en descomposicidon. Aparece
expuesta bordeando la linea de costa en forma de planicie y el estero en las partes mas
anchasy en el extremo oriental, incluyendo la boca del estero Chipepte (Valdés et al., 1992).
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Figura IV.7. Geologia del sistema ambiental.

El Sistema Ambiental corresponde a la tercera de las unidades geoldgica antes
mencionadas, el cual de acuerdo con las cartas geoldgicas del INEGI tiene origen geoldgico

del pleistoceno, con tres diferentes origenes para los suelos que predominan en la zona,

reqosol, solonchak y gleysol. La cual es un ambiente de transicion entre el sistema terrestre
y el marino. El primero lo conforma la plataforma carbonatada, donde dominan los procesos
de disolucién de la roca caliza, el transporte y la acumulacién de materia organica y mineral.
El sistema marino esta determinado por la accién de las olas, las corrientes y el transporte

de materiales, que permite la acumulaciéon y la erosién del litoral.
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IV.3.5 Geomorfologia.

Con respecto a la geomorfologia, la Peninsula de Yucatan se divide en cuatro provincias
geomorfoldgicas, la primera de ellas es la denominada zona costera, seguida de la planicie
interior, las colinas y valles, y por ultimo las cuencas escalonadas. Los rasgos morfoldgicos
de la Peninsula de Yucatan parecen estar intimamente relacionados con la orientacién NNE
y SSW de la costa oriental que fue formada por una falla, a diferencia de las costas norte y
oeste, esta desciende bruscamente a una profundidad de varios centenares de metros. La
laguna de Bacalar, los blogues escalonados entre Zoh Laguna y el norte de Belice y la costa
occidental de la Bahia de Cozumel tiene también la misma orientacidon de esta falla.

El desarrollo geomorfoldgico de esta regidn inicid durante el Terciario Superior con la
formacién de una planicie calcdrea que ha sido modelada por una intensa disolucién. Asi, la
regidon se caracteriza por la presencia de rasgos de disolucion como son las dolinas, la
acumulacién de arcillas de descalcificacion, el relieve ruiniforme y los “cenotes”. Durante el
Cuaternario esta planicie fue modificada por la formacién de pantanos y lagunas, asi como
por la acumulacion de abundantes depdsitos de litoral. Por las caracteristicas que presenta
el drea, esta se puede ubicar en una etapa geomorfolégica correspondiente a la madurez.

IV.3.6 Topografia.

El paisaje de la Peninsula de Yucatan se caracteriza por ser un area de relieve muy bajo, y
presentar pequeiias elevaciones y monticulos. La parte de mayor elevacion es la
denominada Sierrita de Ticul, que alcanza una altura aproximada de 275 msnm, de igual
manera se presenta el caso contrario a la elevacion, y son depresiones llamadas reholladas,
las cuales son una serie de hondadas con un desnivel de hasta 30m. Para el Sistema
ambiental la variacion topogrdfica es minima, encontrando pequefias hondonadas de no
mds de un metro de variacion.

IV.3.7 Clasificacion de los suelos.

Los suelos de la Reserva derivan de la sedimentacion marina reciente, del intemperismo de
la roca caliza y de los procesos climaticos que actian en conjunto con la vegetacion,
propiciando que se encuentren en estado transitorio y proceso evolutivo. Los suelos de la
Reserva corresponden, segun la clasificacion de FAO al orden Azonal, esto significa que el
desarrollo del perfil es extremadamente juvenil y estan sujetos a movimiento continuo por
la accidén de vientos, flujo laminar e inundaciéon por mareas. Los grupos edaficos son:
Solonchak, Litosol, Regosol, Luvisol, Cambisol, Vertisol, Gleysol y Rendzinas. El tipo de suelo
en el predio es Regosol Calcarico.
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De manera particular, la distribucion de los tipos de suelos del sistema ambiental sequn
delimitaciones con el Programa QGIS (Version 3.16 Hannover) y conjunto de datos

vectoriales del CONABIO permitieron observar 1 tipo de suelo: Reqgosol calcarico.
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Figura IV.8. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental.
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IV.3.8 Hidrologia superficial y subterranea.

La peninsula estd formada por una plataforma sedimentaria de roca caliza porosa que le da
caracteristicas hidroldgicas uUnicas, no existe un sistema superficial de corrientes de agua
dulce de caracter permanente, sino un flujo muy particular de agua subterranea, por la facil
filtracién del agua pluvial a través de la roca caliza. Cuando la roca caliza superficial es
disuelta por efecto del agua, causando el desplome de la béveda que lo cubre, origina los
cenotes o dolinas (Lesser y Weidie 1988). Las corrientes de agua provenientes del sur de la
peninsula se dirigen hacia el norte propiciando la existencia de una red hidroldgica
subterranea en el manto freatico, que en ocasiones surge como fuentes en el fondo del mar
y al interior de los esteros.

Se considera a la Peninsula de Yucatdn como una Unidad Regional denominada Acuifero
Peninsula de Yucatan, conformada por trece unidades hidrogeolégicas, de las cuales cuatro
se ubican en Yucatan: Costera, Circulo de Cenotes, Planicie Interior y Cerros y Valles. De
manera_especifica el sistema _ambiental se encuentra en la region hidroldgica unidad
Yucatdn Norte (CNA, 2002; CNA, 2006a) (Figura 9).

El estero Ria Lagartos se orienta de oeste-noroeste a este-sureste. Presenta tres conexiones
con el mar, una natural por la boca de San Felipe, las otras dos son canales artificiales, el de
San Felipe y el de Rio Lagartos. La amplitud de la ria varia de 25 metros a 3.5 kilémetros y la
longitud es de aproximadamente 74 km. El borde norte esta formado por unaisla de barrera
resultado de la sedimentacion de arena, provocada por la accién marina. La extension del
espejo de agua es de 9,371 ha, la profundidad varia entre 0.5 m y 3 m. El volumen de agua
se aproxima a los 130 millones de metros cubicos y por su restringida comunicacién con el
mar tiene escasa renovacion de las aguas internas, ademas recibe limitados aportes de agua
dulce provenientes de afloramientos internos, escurrimientos y lluvias.

El sistema de Ria Lagartos presenta una serie de cuencas: Rio Lagartos, Las Coloradas y El
Cuyo comunicadas entre si por estrechos naturales de El Puente y La Angostura. Dentro de
la cuenca de Las Coloradas se presenta el estrecho de San Fernando, que aparentemente
juega un papel importante en el flujo de agua dentro de esta cuenca y entre ésta y la de El
Cuyo. El escaso intercambio con el agua de mar abierto y el hecho de que la evaporacién
supera a la precipitacidn ocasiona que las aguas relativamente inmoviles del estero
aumenten su salinidad con el transcurrir del tiempo, ocurriendo que en la cuenca de El
Cuyo, la salinidad alcanza valores superiores a los 100 g/kg de agua.

En la época de lluvias y en la de nortes existe un mayor flujo de agua menos salina dentro
de lalaguna, lo que permite reducir la salinidad, mayor enfriamiento y oxigenacion del agua.
En la zona de humedales de la Reserva existen irregularidades topograficas que varian entre
1 my 3 m conocidas como ojos de agua. En estos lugares aflora agua dulce de muy baja
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salinidad, lo que permite el establecimiento de comunidades vegetales de gran diversidad
llamadas “Petenes” o “Islas de Vegetacion".
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Figura IV.9. Region Hidrolégica donde se encuentra el predio del proyecto.
1IV.3.9 Tipo de costa.

El litoral de la costa norte de la Peninsula de Yucatdn se caracteriza por la existencia de una
isla de barrera que se extiende desde Cabo Catoche hasta la Laguna de Celestun. Ello es
indicativo de un proceso sensible de sedimentaciéon. Un mapa histdrico de principio del siglo
pasado muestra la presencia de una amplia laguna costera que se extiende en forma
continua a lo largo de todo ese litoral. El paisaje es el tipico del ecosistema de isla de barrera
(es decir, la secuencia playa - isla de barrera - laguna costera — continente).

La zona donde se localiza el Sistema Ambiental es tipica de la costa del Estado de Yucatdn,
consiste en una playa arenosa, aguas someras y de baja energia, con una gran cantidad de
algas _marinas en la plataforma adyacente. Las playas son extensiones del litoral
compuestas por arena calcarea, casi pura, con particulas de arcilla, que retienen la humedad
y los nutrientes. El nitrégeno es escaso por la nula descomposicidon de materia orgdnica. Los
vientos fuertes ayudan a la transportacion de arena desde las playas a otros ecosistemas.
Las aguas que bafian estas costas provienen del canal de Yucatan que tienen una corriente
dominante con direccion este-oeste al entrar en el Golfo de México. Dicha corriente
ocasiona un proceso de transporte y deposicién litoral a lo largo de la playa.
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IV.4 MEDIO BIOTICO.

IV.4.1 VEGETACION Y FAUNA.
a) Vegetacion.

De acuerdo con la Carta de uso del suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (2017), el sistema
ambiental se encuentra inmersa en una zona con uso de VEGETACION DE DUNAS COSTERAS

tal como se puede observar en la figura siguiente.
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Figura IV.10. Tipo de vegetacion del sistema ambiental de acuerdo con la carta Serie VI del INEGI (2017).

Las dunas son grandes acumulaciones de arena de forma ondulada, caracteristicas del
litoral costero; su forma, tamafio y orientacidon dependen bdsicamente de la velocidad y
direccion del viento (Andrade, 1997). Las especies presentes en esta vegetacién se
distribuyen en funcién de su tolerancia a factores limitantes y a un gradiente que va de muy
adverso (cerca de la playa) a menos adverso (hacia tierra adentro); esto permite reconocer
dos comunidades que conforman la vegetacion de dunas costeras, la comunidad de
pionerasy la de matorrales (Espejel, 1984). La alta salinidad, la amplitud de las mareas y los
fuertes vientos son otros de los factores limitantes para la flora y la fauna (Martinez et al.,
1993). Por otro lado, la duna costera juega un importante papel contra la erosion, pues
estabiliza y fija el sustrato; ademas, el potencial ornamental de muchas de sus especies le
confiere un gran valor ecolégico, econdmico y cientifico.
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En el estado de Yucatdn, estas comunidades se distribuyen naturalmente en poco menos
del 60% de su litoral y se estima que este ecosistema ha perdido aproximadamente la mitad
de su territorio original (Duran et al., 2007). En Yucatan la vegetacién de dunas costeras
tiene una composicién floristica interesante ya que comparte numerosos elementos con la
flora de las Antillas Mayores y Menores, Florida, el sur de México y Centro América (Espejel,
1986). La peninsula de Yucatan ocupa el segundo lugar con mayor nimero de especies
endémicas de la flora costera de México, sdlo superada por la peninsula de Baja California

(Moreno-Casasola et al., 1998).
En la Reserva, la vegetacion de dunas ocupa la barra litoral que limita con la laguna costera
por la parte norte, la extensién que ocupa esta vegetacion es muy variable y estd
relacionada con el ancho de la barra. De acuerdo con los listados floristicos de la Reserva
las especies caracteristicas de la duna costera: sisal (Agave sisalana), uva de mar (Coccoloba
uvifera), nakax (Coccothrinax readii), palma chit (Thrinax radiata) kukd (Pseudophoenix
sargentii), anacahuita (Cordia sebestena), nopal (Opuntia dillenii), cactus (Acanthocereus

tetragonus), sikil-ha’xiu (Lantana involucrata).

También se distribuyen especies endémicas como el ak’its (Echites yucatanenses) y

chechem blanco (Sebastiania adenophora) y otras que se encuentran en peligro de
extincion en la zona como: la palma kukd (Pseudophoenix sargentii), la palma nakax

(Coccothrinax readii).
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Figura IV.11. Mapa de las comunidades de vegetacion de duna costera presente en el sistema ambiental.
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b) Fauna.

En el caso de la fauna dentro del sistema ambiental, se pueden encontrar diversos grupos
faunisticos, los grupos mas conocidos son: anfibios, reptiles, aves y mamiferos. México es
reconocido por su riqueza en vertebrados, pues ocupa el segundo lugar mundial por el
numero de especies de reptiles (804 sp.), el doceavo en aves (1060 sp.) y el tercero en
mamiferos (525 sp.) (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008). A nivel de la peninsula existen
estimaciones sobre el nimero de especies de cada grupo. En el caso de la herpetofauna
consiste en 145 especies, incluyendo 22 anura (anfibios), 3 salamandras, 2 cocodrilos, 102
squamata (lagartijas y serpientes) y 16 tortugas (Gonzalez-Sanchez et al., 2017) de las cuales
36 especies se encuentras en la NOM-059. Para el caso de las aves se tiene un registro de
543 para la peninsula y para Yucatan 456, representando el 43% de la avifauna a nivel
nacional, de las cuales 64 presentes en el estado se encuentran en alguna categoria de
riesgo (Chablé y Pasos, 2010). En el caso de los mamiferos para Yucatan se tienen 89
especies, de estos el 23% se encuentra en alguna categoria de riesgo (Hernadndez et al.,
2010).

A continuacidn, se enlistan las principales especies del Programa de Manejo de la biosfera
Ria Lagartos (reptiles, anfibios, aves y mamiferos): mono arafia (Ateles geoffroyi), jaguar
(Panthera onca), ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (Leopardus wiedi), la onza
(Herpailurus yagouaroundi) y el oso hormiguero (Tamandua mexicana), de aves, el
flamenco rosa Phoenicopterus ruber, el pelicano café (Pelecanus occidentalis), el cormoran
(Phalacrocorax auritus y Ph. olivaceus), la tijereta (Fregata magnificens), la garza tigre
(Tigrisoma mexicanum), la garza garrapatera (Bubulcus ibis), la grullita (Aramus guarauna),
el martin pescador (Chloroceryle spp. y Ceryle spp.) y el ibis blanco (Eudocimus albus). De
los reptiles registrados se encuentra la cantil nauyaca (Agkistrodon bilineatus), la boa (Boa
constrictor) y las culebras (Familia Colubridae), de tortugas estdn la tortuga carey
(Eretmochelys imbricata), tortuga caguama (Caretta caretta), tortuga verde (Chelonia
mydas) y tortuga laud (Dermochelys coriacea), las dos especies de cocodrilo (Crocodylus
moreletiiy C. acutus). En el grupo de anfibios se registran a los géneros Agalychnis, Tripion,
Leptodactylus, Rana, Bolitoglossa y Rhinophrynus.
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VEGETACION A AFECTAR.

Se realizaron recorridos en el predio bajo estudio que, permitieron constatar que existe un
cierto grado de perturbacion de la vegetacion original dentro del mismo, debido al impacto
de eventos naturales extremos como los huracanes y “nortes” que han afectado la regiony
gue provocan la muerte y caida de algunos individuos, en particular arboles y palmeras; por
lo que, actualmente presenta una vegetacién secundaria con un avanzado grado de
recuperacién en la mayor parte del predio, con claros signos de perturbacién de individuos
derribados. Esto implica que exista una gran cantidad de materia organica en proceso de
descomposicion. El panorama de la vegetacién se puede observar en las siguientes
fotografias:

Figura IV.12. Tipo de vegetacion matorral costero bajo ubicado al sur del predio.
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Figura IV.14. Vegetacion herbacea en el predio.
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Figura IV.16. Ejemplares Pseudophoenix sargentii (Palma Kukd) y Thrinax radiata (Chit), especies

dominantes en el area del matorral costero alto.
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Figura IV.17. Matorral costero bajo dominado por Agave angustifolia y Thrinax radiata (Chit), presente en

el norte del predio, colindante con la zona federal.
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IV.5 MUESTREO FLORISTICO.

Se realizé una serie de muestreos para registrar las especies presentes, asi como sitios de
muestreo con la finalidad de obtener la caracterizacién y diagndstico del estado actual de
la vegetacidon natural del area de estudio, para determinar la composicion floristica y
diversidad.

IV.5.1 METODOLOGIA.

El muestreo se llevd a cabo en diversas unidades de vegetacidn presentes en el area del
sistema ambiental y el predio. El objetivo fue identificar las especies presentes, asi como
determinar la abundancia y diversidad de especies muestreadas. Durante el muestreo, se
registrd el nombre comun, nombre cientifico y familia botdnica a la cual pertenece cada
especie reconocida en la zona del proyecto.

Los recorridos iniciales se realizaron para obtener el inventario floristico. La determinacion
de las especies y su estatus de conservacidn se llevaron a cabo con apoyo en los siguientes
manuales y claves de identificacidn:

» La Flora de Yucatdn (Standley, 1930);

= Etnoflora Yucatanense. El listado (Sosa et al. 1985).

= Distribucién de las especies endémicas de la Peninsula de Yucatan (Duran et al.
1997).

= |istado Floristico de la Peninsula de Yucatan (Duran et al. 2000).

= Nomenclatura, forma de vida, uso, manejo y distribucion de las especies
vegetales de la Peninsula de Yucatan (Arellano et al. 2003).

=  Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2010)

= Flora llustrada de la Peninsula de Yucatan. Listado Floristico (Carnevali et al.
2010).

IV.5.2 UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

Para el analisis de la composicion y diversidad de la vegetacidon del area del sistema
ambiental y del predio, se establecieron cuatro puntos de muestreo tomando en cuenta
uno por cada Unidad de Vegetacion identificada en el sitio. Se realizaron cuadrantes de 25
m?2 (S1, S2, S3, S4) en 4 de las unidades (5 m x 5 m), los cuales sirvieron para el registro de
las especies de flora presentes, contemplando las comunidades de vegetacién del predio,
asi como para la posterior estimacion de la composicidn, estructura y diversidad del sitio de
estudio.
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IV.5.3 ANALISIS DE LA VETEGETACION.

Para el analisis estructural de la vegetacion por estrato (presencia de la especie en el estrato
Herbaceo de 0-1 m de altura, Arbustivo de 1.1-3.0 m y Arbéreo > 3.1 m de altura) lo cual
estd directamente relacionado con la etapa de desarrollo que puede ser plantula, rebrote,
juvenil o adulto); se registraron los siguientes pardmetros y variables dentro de los
cuadrantes:

e Numero de individuos por especie

e Valores del diametro mayor en m de la copa de la planta (D1)

e Valores de didmetro perpendicular a D1 en m (D2)

e Valores de DAP (a 1.30 m) en el caso de darboles que dificulten la medicién de sus
copas.

Los datos registrados en campo se capturaron en una base de datos de Excel y se les
aplicaron férmulas generales de Cobertura o Area basal, Abundancia y Frecuencia absoluta,
para convertirlos posteriormente a valores relativos. Estos pardmetros sirvieron para
calcular el Valor de Importancia Relativa (VIR) de Curtis (Mieller-Dombois y Ellenberg,
1974). De igual manera, la base de datos de los registros del muestreo sirvié para la
estimacion del indice de Shannon-Wiener (H’) y de equidad de Pielou (J) por estratos de la
vegetacion representativa del predio.

Las formulas generales utilizadas para el calculo de la Cobertura, Dominancia, Densidad,
Frecuencia y Valor de Importancia Relativa son las siguientes:

Para calcular la cobertura (superficie del suelo que cubre la copa de la planta en m?) se
toman en cuenta las mediciones de didmetro mayor (D1) y didmetro menor (D2) en sentido
perpendicular, en donde el radio promedio se usa para calcular la superficie en m? que
después es extrapolado a hectareas. La cobertura total de la especie sera la suma de las
coberturas de los individuos registrados.

Los calculos de la COBERTURA ABSOLUTA (Ca) Y COBERTURA RELATIVA (Cg) de las especies
presentes en el estrato herbdceo principalmente se realizardn aplicando la siguiente
formula:

D1 + D2\?
oo (222 s

Dénde:
Ca= Cobertura absoluta de la especie (m?).
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D;= didmetro mayor de la copa de la planta (m).
D,= diametro perpendicular a D1 (m).

CA 1

ch.—— x 100
Feyi=ic,,

Dénde:

Cr= Cobertura relativa de la especie (%)

Ca1 = Cobertura absoluta de la especie (m?)

fol c41= Sumatoria del total de la Cobertura absoluta de todas las especies registradas
(m?)

Para calcular el AREA BASAL ABSOLUTA (ABa) Y AREA BASAL RELATIVA (ABk) de las
especies arbustivas y arbdreas presentes dentro del drea bajo estudio se utilizara la
siguiente formula:

Doénde:
d = Didmetro normal en cm.
a = Arbol vivo, desde 1 hasta n.
T = Tamano del sitio, en ha.
ABy,
ABRzT x 100
Xn ABy

Dénde:
ABg= Area basal relativa de la especie (%)
ABa1 = Area basal absoluta de la especie (m?)

ZﬁflABAl: Sumatoria del total de la Area basal absoluta de todas las especies registradas
(m?)

FRECUENCIA ABSOLUTA (Fa) Y FRECUENCIA RELATIVA (Fg). Las férmulas utilizadas para la
obtencidn de estos datos fueron las siguientes:

F Numero de cuadrantes en donde se registré la especie
A =

Numero total de cuadrantes muestreados
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Ddénde:

Fa= Frecuencia absoluta

Fyq
R=ie—
Yt Fy

x 100
Doénde:

Fr= Frecuencia relativa de la especie (%)
Fa1 = Frecuencia absoluta de la especie

Yi=1F, = Sumatoria del total de las frecuencias absoluta de todas las especies registradas

DENSIDAD ABSOLUTA (Da) Y DENSIDAD RELATIVA (Dg). Las formulas utilizadas para la
obtencidn de estos datos serdn las siguientes:

D, = Es el namero de individuos de la especie en el area muestreada
Dénde:
D4 = Densidad absoluta

DA1

R=Gic1 ~ x 100
Y Day
Doénde:

Dr= Densidad relativa de la especie (%)
Da: = Densidad absoluta de la especie
Yi=1D,,= Sumatoria del total de las densidades absolutas de todas las especies registradas

VALOR DE IMPORTANCIA RELATIVA (VIR). El VIR se obtuvo con lo siguiente:
VIR = ABR+FR+DR

VIR = CR+FR+DR
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INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER (H’) Y EQUIDAD DE PIELOU (J').

Uno de los indices de diversidad mds ampliamente utilizados es el indice de Shannon-
Wiener (H’). El indice de Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949%), es derivado de la
teoria de informacién como una medida de la entropia. El indice refleja la heterogeneidad
de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero de especies presentes y su
abundancia relativa.

El indice de Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949) se define como:

S
H = - Z Piln Pi
i=1
Dénde:

S = Numero de especies (la riqueza de especies)

Pi = Proporcidn de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i): ni\N

Ni = Numero de individuos de la especie i

N = Numero de todos los individuos de todas las especies.

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio
(rigueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de estas especies
(abundancia).

La diversidad maxima (Hmax = InS) se alcanza cuando todas las especies estan igualmente
presentes. Un indice de homogeneidad (indice de equidad de Pielou, J’') asociado a esta
medida de diversidad puede calcularse como el cociente H/Hmax = H/InS, que serd uno si
todas las especies que componen la comunidad tienen igual probabilidad (pi = 1/S). De esta
manera con los datos de la riqueza de especies y abundancias por estratos de la vegetacion
se procedid a aplicar la ecuacién para la obtencidn del H’' y equidad (J’).

Se realizd una comparacion de las especies registradas con la lista de especies mencionadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por ultimo, fueron registradas todas las especies
observadas presentes en el predio y su drea de influencia directa, y se clasificaron también
por formas de vida de la especie en su entorno natural sin importar su etapa de desarrollo
en la cual se encuentra, ni su posicion en el estrato de la vegetacién de las plantas:
Herbacea, Enredadera, Arbustiva y Arbdrea.

1 Shannon C.E.y W. Weaver (1949). The Mathematical Theory of Communication. University Illinois Press, Urbana, IL.
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IV.6 RESULTADOS.

IV.6.1 RESULTADOS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

A continuacién, se presentan los resultados de flora encontrados en el predio. En la
siguiente figura se puede observar los puntos centrales de los cuadrantes realizados para
los muestreos, asi como la tabla de las coordenadas.

2380270.000 2380500.000 2380730.000

2380040.000

424296.000 424628.000 424960.000
1 1 1

=t = = N -

A

)

000'0££08€C

2 SIMBOLOGIA
- it N &
S [ Predio Matorral costero
= * Puntos de muestreo mediano
Zona de pioneras Matorral costero
. Matorral costero bajo
. alto Zona de manglar
g Laguna
- ‘ -5
§ Provecto:
Cabo Lagartos
Ubicacién: , ;
- El Cuyo, Yucatan, México.

Elaborado: , ,
Cecilio Emmanuel Diaz Sanchez

1

4

4

1
000°05008£2

Escala gréfica:
0 0.1 0.2 03 0.4 km

i . WGS 84
w<O>= Eizﬂ SOLUCIONES 16N

1 1 1 Y uTM
424296.000 424628.000 424960.000 :

Figura IV.18. Distribucidon de los sitios de muestreo correspondientes del Sistema ambiental.

Tabla IV. 2. Coordenadas de los cuadrantes de flora.

1 424818 2380109
2 424910 2380328
3 424323 2380367
4 424442 2380682
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Listado general de especies. De manera general, en total se observd en el Sistema
ambiental la presencia de 41 especies de plantas pertenecientes a 40 géneros y 26 familias
botdnicas. Es importante mencionar que fueron observadas 4 especies catalogadas bajo
estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, en categoria de
amenazada Conocarpus erectus, Pseudophoenix sargentii, Thrinax radiata y Coccothrinax
readii esta ultima considera endémica. Asimismo, fueron observadas otras 3 especies
endémicas de la Peninsula de Yucatan Pithecellobium keyense, Selenicereus donkelaarii y

Vallesi

a antillana.

Tabla IV. 3. Listado floristico de las especies registradas en el area del Sistema ambiental.

Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck
Agavaceae Agave angustifolia Haw. var. Angustifolia Henequén
de playa
Acanthaceae Aphelandra scabra (Vahl) Sm Justicia roja
Primulaceae Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl & Kéllersjo | Limoncillo X
Acanthaceae Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel Juluub X
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chaka X
Fabaceae Caesalpinia vesicaria L. X
Capparaceae Capparis incana Kunth Kanaan che' X
Poaceae Cenchrus sp. Mul
Amaranthaceae | Chenopodium sp.
Arecaceae Coccothrinax readii Querol Palma Naaj X Amenazada/
k'aax Endémica
Combretaceae Conocarpus erectus L. Mangle X
Botoncillo
Celastraceae Crossopetalum rhacoma (Sw.) Hitchc. X
Acanthaceae Dicliptera sexangularis (L.) Juss.
Poaceae Distichlis spicata (L.) E. Greene. Pasto
salado
Euphorbiaceae Enriquebeltrania crenatifolia (Miranda) Rzed. | Ch'iin took X
Poaceae Flaveria linearis Lag. K’aan lool
Xiw
Euphorbiaceae Gymnanthes lucida Sw. Ya'ay tiik X
Celastraceae Hippocratea excelsa Kunth Chun tok X
Menispermaceae | Hyperbaena winzerlingii Standl. Naranjillo X
Amaranthaceae | Iresine sp.
Rhamnaceae Krugiodendron ferreum (Vahl) Urb. Ch'iin took' X
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Solanaceae Lycium carolinianum Walter Flor blanca X
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Béek che' X
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Tulipan X
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P. Royen Zapote X
Celastraceae Maytenus phyllanthoides Benth. X
Anacardiaceae Metopium brownie (Jacq.) Urb. Cheechem X
Nyctaginaceae Neea psychotrioides Donn. Sm. Ta'tsi' X
Poaceae Paspalum sp. X
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. X
Fabaceae Pithecellobium keyense Britton X
Arecaceae Pseudophoenix sargentii H. Wendl. ex Sarg. Kuka X Amenazada
Phytolaccaceae | Rivina humilis L. X
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L.) L. Verdolaga X
de playa
Sapotaceae Sideroxylon americanum (Miller) Pennington. | Caimitillo X
Poaceae Sporobolus virginicus (L.) Kunth X
Arecaceae Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. Palma ch'it X Amenazada
Bromeliaceae Tillandsia dasyliriifolia Baker Xch'u X
Apocynaceae Vallesia antillana Woodson X Endémica
Salicaceae Xylosma flexuosa (Kunth) Hemsl. X

Herbacea (HERB), Arbustiva (ARBU) y Arborea (ARB)

De igual manera también se expone la forma de vida que presentan las especies
encontradas, cabe mencionar que la forma de vida nos referimos a la manifestacion final
(etapa adulta) de la especie en su entorno natural sin importar su etapa de desarrollo en la
cual se encuentra actualmente ni su posicidon en el estrato de la vegetacion: Herbacea
(HERB), Arbustiva (ARBU) y Arbérea (ARB). Como se observa en siguiente figura la principal
forma de vida de las especies del sistema ambiental es herbdcea.
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Figura IV.19. Distribucion de la riqueza de las especies de acuerdo con su forma de vida.
IV.6.2 RESULTADOS DE FLORA AREA DE PREDIO.

A continuacién, se presentan los resultados de flora encontrados en el predio, en la
siguiente figura se puede observar los puntos centrales de los cuadrantes realizados para
los muestreos, asi como la tabla de las coordenadas.
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Figura IV.20. Distribucién de los sitios de muestreo correspondientes dentro del drea del area de estudio.

Las coordenadas de los transectos realizado en el predio se muestran en la siguiente tabla.

Tabla IV. 4. Coordenadas de los cuadrantes de flora.

- x v ]

SITIO 1 424707 2380242
SITIO 2 424610 2380454
SITIO 3 424480 2380378
SITIO 4 424608 2380638

Se observé en el Area del predio la presencia de 33 especies de plantas pertenecientes a
32 géneros y 26 familias botdnicas. Cabe mencionar que en este sitio de estudio del
proyecto fueron observadas 3 especies catalogadas bajo estatus de amenazadas, de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Pseudophoenix sargentii, Thrinax radiata, y
Coccothrinax readii esta ultima considera endémica. Asimismo, fueron observadas otras 2
especies endémicas de la Peninsula de Yucatan Pithecellobium keyense, Selenicereus
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donkelaarii. A continuacién, en la tabla de abajo, se presentan las especies, asi como su

forma de vida.

Tabla IV. 5. Listado de especies en el area del predio.

Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.)
Hummelinck
Acanthaceae Agave angustifolia Haw. var. Henequén de
Angustifolia playa
Primulaceae Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Limoncillo
Stahl & Kallersjo
Acanthaceae Bravaisia berlandieriana (Nees) |Julub
T.F. Daniel
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chaka
Fabaceae Caesalpinia vesicaria L. Ya'ax k'iin che'
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. Frijolillo
Capparaceae Capparis incana Kunth Kanaan che'
Scrophulariaceae | Capraria biflora L. Claudiosa
Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc. Cancer aak'
Arecaceae Coccothrinax readii Querol Palma Naaj Amenazada /
k'aax Endémica
Celastraceae Crossopetalum rhacoma (Sw.)
Hitchc.
Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw. Siliil
Poaceae Distichlis spicata (L.) E. Greene.
Putranjivaceae Drypetes lateriflora (Swartz) Ekulub
Krug. et Urb.
Myrtaceae Eugenia foetida Pers.
Euphorbiaceae Gymnanthes lucida Sw. Ya'ay tiik
Menispermaceae | Hyperbaena winzerlingii Standl. | k'ooch'kitam
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Carricillo
Hitchc. var. divaricata
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav.
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacq.) Urb. | Cheechem
Nyctaginaceae Neea psychotrioides Donn. Sm. | Ta'tsi'
Poaceae Paspalum sp.
Fabaceae Pithecellobium keyense Britton | Ya'ax k'aax Endémica
Arecaceae Pseudophoenix sargentii H. Kuka
Wendl. ex Sarg. Amenazada

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 35 de 65




i

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Cabo Lagarto
Capitulo IV
Yucatan

Phytolaccaceae Rivina humilis L. K'uxu'ub kaan
Amaranthaceae Salicornia bigelovii Toor.
Cactaceae Selenicereus donkelaarii (Salm- | Pitajaya
Dyck) Britton & Rose Endémica
Sapotaceae Sideroxylon americanum (Miller) | Caimitillo
Pennington. X
Sapotaceae Sideroxylon salicifolium (L.) Lam. | Zapote faisan X
Arecaceae Thrinax radiata Lodd. ex Schult. | Palma ch'it
& Schult. f. X Amenazada
Bromelia Tillansia sp.
Salicaceae Xylosma flexuosa (Kunth) Hemsl. X

Herbacea (HERB), Arbustiva (ARBU) y Arborea (ARB)

Por otro lado, en cuanto a la composicion de especies dentro de los estratos presentes en
la vegetacion en el area del predio se tiene que la riqueza especifica antes mencionada (33
especies), distribuidas en los diferentes estratos de la comunidad con las siguientes
proporciones: en el estrato herbaceo se presenta el 34.43 % de las especies, en el estrato
arbustivo el 36.07 % de ellas, en tanto que en el estrato arbdreo sdlo se presenta el 29.51
% de las especies, tal como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura IV.21. Representatividad de las especies de flora silvestre por estratos en el area del predio.
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Especies en el estrato herbaceo. En el estrato herbaceo se registraron 21 especies. Las
especies registradas mas representativas por su cobertura dentro del estrato herbaceo
fueron la Selenicereus donkelaarii y Thrinax radiata (2.56 %). Por densidad, en el estrato
herbdceo las especies mas representativas son Bravaisia berlandieriana (25.74 %) y Thrinax
radiata (18.81 %). Por ultimo, Selenicereus donkelaarii y Thrinax radiata (10.34 %) fueron
las especies mas importantes en cuanto a la frecuencia relativa en el estrato herbaceo de
esta comunidad vegetal. Como resultado de ello, se obtienen la especie con mayor Valor de

Importancia Relativa: Bravaisia berlandieriana (27.35 %).

Tabla IV. 6. Estimacion del VIR de las especies del estrato herbaceo.

Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck 2.97 3.45 0.85 3.82
Agave angustifolia Haw. var. Angustifolia 2.97 6.90 1.70 4.67
Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl & Kdllersj6é 6.93 3.45 0.85 7.78
Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel 25.74 6.90 1.70 27.45
Canavalia rosea (Sw.) DC. 0.99 3.45 0.85 1.84
Capparis incana Kunth 1.98 3.45 0.85 2.83
Capraria biflora L. 2.97 3.45 0.85 3.82
Chiococca alba (L.) Hitchc. 1.98 3.45 0.85 2.83
Coccothrinax readii Querol 0.99 3.45 0.85 1.84
Distichlis spicata (L.) E. Greene. 2.97 3.45 0.85 3.82
Hyperbaena winzerlingii Standl. 1.98 6.90 1.70 3.68
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. var. divaricata 0.99 3.45 0.85 1.84
Malvaviscus arboreus Cav. 9.90 3.45 0.85 10.75
Paspalum sp. 0.99 3.45 0.85 1.84
Pithecellobium keyense Britton 1.98 6.90 1.70 3.68
Pseudophoenix sargentii H. Wendl|. ex Sarg. 2.97 3.45 0.85 3.82
Salicornia bigelovii Toor. 1.98 3.45 0.85 2.83
Selenicereus donkelaarii (Salm-Dyck) Britton & Rose 7.92 10.34 2.56 10.48
Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. 18.81 10.34 2.56 21.37
Tillansia sp. 0.99 3.45 0.85 1.84
Xylosma flexuosa (Kunth) Hemsl. 0.99 3.45 0.85 1.84

CR= Cobertura Relativa, DR= Densidad Relativa, FR= Frecuencia Relativa, VIR= Valor de Importancia
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Figura IV.22. Valores de VIR de las especies del estrato herbaceo registrado dentro del area del predio.
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En cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de equidad de Pielou se tienen los
siguientes resultados para el estrato herbaceo:

Tabla IV. 7. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato

herbaceo del area del predio.

RIQUEZA (S) 21

H' CALCULADA 2.5353
H' MAXIMA=Ln (S) 3.0445
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8328
H MAX-H CAL 0.5092

El estrato herbaceo posee una riqueza especifica de 21 especies, las cuales poseen una
equidad de 0.83, con el cual se confirma una marcada dominancia de algunas especies. Si
bien la especie de mayor importancia en el estrato herbaceo de la comunidad es Bravaisia
berlandieriana.

En este estrato se registré la presencia del 34.43 % de las especies del area muestreada, lo
gue sugiere una importante riqueza especifica, con la presencia de numerosas especies
arbdreas y arbustivas representadas por medio de sus plantulas e individuos infantiles. Esto
implica que existe un buen potencial regenerativo de esta comunidad vegetal.

La maxima diversidad que puede alcanzarse en el estrato herbaceo dentro del predio es de
3.04 y la H’ calculada fue de 2.53, lo que nos indica que nuestro estrato esta relativamente
lejos de alcanzar la maxima diversidad esperada.

Especies del estrato arbustivo. En el estrato arbustivo de la vegetacidn se registraron 22
especies. Las especies mas representativas del estrato arbustivo por su cobertura con el
(29.41 %) fueron Neea psychotrioides, Pithecellobium keyense, Pseudophoenix sargentii y
Thrinax radiata. Por densidad, en el estrato arbustivo las especies mas representativas son
Thrinax radiata (16.22 %). Por ultimo, Neea psychotrioides, Pithecellobium keyense,
Pseudophoenix sargentii y Thrinax radiata (8.82 %) fueron las especies mas importante en
cuanto a la frecuencia relativa en el estrato bajo anadlisis en esta comunidad vegetal.

De manera particular, los resultados indican que dentro del estrato arbustivo de la
comunidad estudiada existe 1 especies con el mayor Valor de Importancia Relativa (VIR):
Thrinax radiata (94.36%).

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 39 de 65



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular
Cabo Lagarto
Capitulo IV

i

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

Yucatan

A continuacidn, se presentan los VIR para las especies registradas para el estrato arbustivo:

Tabla IV. 8. Estimacion del VIR de las especies en el estrato arbustivo en el area del predio.

Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck 1.35 2.94 9.80 4.64
Agave angustifolia Haw. var. Angustifolia 1.35 2.94 9.80 4.29
Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl & Kallersjo 2.70 5.88 19.60 10.26
Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel 14.86 2.94 9.80 31.33
Caesalpinia vesicaria L. 1.35 2.94 9.80 4.29
Capparis incana Kunth 1.35 2.94 9.80 4.29
Coccothrinax readii Querol 9.46 5.88 19.60 21.23
Crossopetalum rhacoma (Sw.) Hitchc. 5.41 2.94 9.80 8.35
Drypetes lateriflora (Swartz) Krug. et Urb. 2.70 2.94 9.80 5.64
Eugenia foetida Pers. 4.05 2.94 9.80 7.00
Gymnanthes lucida Sw. 1.35 2.94 9.80 5.40
Hyperbaena winzerlingii Standl. 2.70 5.88 19.60 8.69
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. var. divaricata 4.05 5.88 19.60 9.94
Malvaviscus arboreus Cav. 6.76 2.94 9.80 9.70
Metopium brownei (Jacg.) Urb. 1.35 2.94 9.80 4.29
Neea psychotrioides Donn. Sm. 6.76 8.82 29.41 16.22
Pithecellobium keyense Britton 5.41 8.82 29.41 14.90
Pseudophoenix sargentii H. Wendl. ex Sarg. 4.05 8.82 29.41 18.65
Rivina humilis L. 4.05 2.94 9.80 7.00
Sideroxylon americanum (Miller) Pennington. 1.35 2.94 9.80 4.29
Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. 16.22 8.82 29.41 94.36
Xylosma flexuosa (Kunth) Hemsl. 1.35 2.94 9.80 5.23

CR= Cobertura Relativa, DR= Densidad Relativa, FR= Frecuencia Relativa, VIR= Valor de Importancia
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Agave angustifolia Haw. var. Angustifolia

Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
VIR %

Figura IV.23. Valores de VIR de las especies del estrato arbustivo registradas en el area del predio.
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En cuanto a la estimacidn de los indices de diversidad y de equidad de Pielou se tienen los
siguientes resultados para el estrato arbustivo:

Tabla IV. 9. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad de las especies en el estrato

arbustivo del area del predio.

RIQUEZA (S) 22

H' CALCULADA 2.7589
H' MAXIMA=Ln (S) 3.0910
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8925
H MAX-H CAL 0.3322

El estrato arbustivo posee una riqueza especifica de 22 especies, las cuales poseen una
distribucién de 0.89, con el cual se puede afirmar la existencia de una marcada dominancia
de ciertas especies. La especie de mayor importancia en el estrato arbustivo dentro del
predio bajo estudio fue Thrinax radiata (94.36%).

La maxima diversidad que puede alcanzarse en el estrato arbustivo es de 3.09 y la H’
calculada fue de 2.75, lo que nos indica que nuestro estrato se encuentra relativamente
lejos de alcanzar la maxima diversidad esperada.

Especies del estrato arbdreo. En el estrato arbdreo de esta comunidad se registraron 18
especies. La especie mas representativa por su cobertura registrada en el estrato arbdéreo
fue Pithecellobium keyense (127.03 %). Por densidad, en el estrato arbdreo se tiene a
Caesalpinia vesicaria (19.09 %) Drypetes lateriflora (112.73 %) Sideroxylon americanum
(10.91 %). Por ultimo, Thrinax radiata, Pseudophoenix sargentii, Caesalpinia vesicaria, fue
la especie mdas importante en cuanto a la frecuencia relativa Pithecellobium keyense
(44.68%) en el estrato arbéreo del drea bajo estudio. De manera particular, los resultados
presentados evidencian una marcada dominancia en el estrato arbéreo de la comunidad,
donde sobresalen 3 especies con altos Valores de Importancia Relativa (VIR):
Pseudophoenix sargentii (70.82 %), Pithecellobium keyense (53.80 %) y Thrinax radiata
(43.26 %).

Tabla IV. 10. Estimacion del VIR de las especies en el estrato arbéreo en el area del predio.

Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl & Kdllersj6 0.91 2.13 6.05 3.15
Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel 1.82 2.13 6.05 3.95
Bursera simaruba (L.) Sarg. 6.36 6.38 18.15 12.77
Caesalpinia vesicaria L. 19.09 6.38 18.15 25.61
Capparis incana Kunth 1.82 2.13 6.05 3.95
Coccothrinax readii Querol 0.91 2.13 6.05 5.99
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Diospyros tetrasperma Sw. 1.82 2.13 6.05 3.95
Drypetes lateriflora (Swartz) Krug. et Urb. 12.73 2.13 6.05 1491
Eugenia foetida Pers. 1.82 2.13 6.05 3.95
Gymnanthes lucida Sw. 1.82 2.13 6.05 6.74
Malvaviscus arboreus Cav. 8.18 2.13 6.05 10.31
Metopium brownei (Jacq.) Urb. 1.82 4.26 12.10 6.08
Neea psychotrioides Donn. Sm. 7.27 4.26 12.10 11.58
Pithecellobium keyense Britton 9.09 44.68 127.03 53.80
Pseudophoenix sargentii H. Wendl. ex Sarg. 5.45 4.26 12.10 70.82
Sideroxylon americanum (Miller) Pennington. 10.91 4.26 12.10 15.24
Sideroxylon salicifolium (L.) Lam. 1.82 2.13 6.05 3.95
Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. 6.36 4.26 12.10 43.26

CR= Cobertura Relativa, DR= Densidad Relativa, FR= Frecuencia Relativa, VIR= Valor de Importancia

Relativa
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Thrinax radiata Lodd. ex Schult. &...
Sideroxylon salicifolium (L.) Lam.
Sideroxylon americanum (Miller)...

Pseudophoenix sargentii H. Wendl. ex...
Pithecellobium keyense Britton
Neea psychotrioides Donn. Sm.
Metopium brownei (Jacq.) Urb.
Malvaviscus arboreus Cav.

H DR

Gymnanthes lucida Sw.
B FR

Eugenia foetida Pers. = CR
Drypetes lateriflora (Swartz) Krug. et Urb.
Diospyros tetrasperma Sw.
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Caesalpinia vesicaria L.
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Figura IV.24. Valores de VIR de las especies del estrato arboreo registrado dentro del area del predio.
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En cuanto a la estimacidn de los indices de diversidad y de equidad de Pielou se tienen los
siguientes resultados para el estrato arbdreo de la comunidad analizada:

Tabla IV. 11. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad de las especies

en el estrato arbéreo del area del predio.

RIQUEZA (S) 18

H' CALCULADA 2.5383
H' MAXIMA=Ln (S) 2.8904
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8782
H MAX-H CAL 0.3520

El estrato arbdéreo de la comunidad bajo estudio muestra una riqueza especifica de 18
especies, las cuales poseen una equidad de 0.87, con el cual se puede confirmar la marcada
dominancia de algunas especies. Las especies de mayor importancia en el estrato arbdéreo
dentro del predio bajo estudio fueron Pseudophoenix sargentii (70.82 %), Pithecellobium
keyense (53.80 %) y Thrinax radiata (43.26 %).

La maxima diversidad que puede alcanzarse en el estrato arbéreo dentro del predio es de
2.89 y la H" calculada fue de 2.53, lo que nos indica que nuestro estrato se encuentra
relativamente cerca de la maxima diversidad esperada.

IV.7 DIAGNOSTICO VEGETACION.

Se reitera lo sefialado en el inciso anterior respecto a que la Carta de Uso De Suelo y
Vegetacion Serie VI INEGI (2017) tiene una escala 1:250,000 lo que significa que la escala
grafica es demasiado amplia para el tamano del predio donde se desplanta el proyecto. Por
medio de la caracterizacion ambiental de la comunidad vegetal presente en el predio de
interés, se determind que al interior de este existe en gran parte de la superficie, una
comunidad vegetal de matorral costero en estado de regeneracion, tras haber sido afectado
por el impacto de fendbmenos meteoroldgicos, cuyas huellas aun son visibles. De las
observaciones en las unidades de vegetaciéon en campo se tiene los siguiente:

La vegetacion que cubre la Zona de Matorral Costero Bajo muestra signos de perturbacion
con mucho material vegetal en proceso de descomposicién y con la presencia abundante
de Agave angustifolia como elemento que muestra el proceso de regeneraciéon de la
vegetacidn, tras la perturbacidn a causa de huracanes y “nortes”.

La vegetaciéon que cubre la zona de Mangle corresponde a una comunidad de manglar
donde se observaron solo ejemplares de Conocarpus erectus, cuyos troncos muestran
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claros signos de recuperacién tras haber sido derribados durante algin evento
meteoroldgico.

La comunidad de la Zona de Matorral Costero Alto corresponde a un matorral costero la
cual se observa con un buen estado de conservacidon y muy recuperado de los eventos de
perturbacion, a pesar de que se perciben restos de individuos adultos de palmas que
perecieron presumiblemente durante los eventos de perturbacidn sefialados.

La vegetacion que cubre la Zona de Pioneras de Matorral Costero que colinda directamente
con la zona federal estd constituida muestra claros signos de perturbacidn por lo que se
manifiesta como una vegetacién en proceso de recuperacioén, severamente afectada por el
impacto del huracdn mas reciente, asi como por el efecto del oleaje marino y el viento, ya
gue se encuentra directamente frente al mar.

IV.8 MUESTREO FAUNISTICO.

Con el fin de conocer de manera precisa las especies de vertebrados presentes en el predio
se procedid a realizar una valoracion de la fauna silvestre. Primeramente, se realizé un
recorrido de prospeccién para la valoracion del terreno y puntos de probable presencia de
la fauna; mientras que en los dos dias siguientes se realizaron los

muestreos utilizando el método de Transectos en franja para los

grupos faunisticos de Anfibios, Reptiles y Mamiferos; mientras que para las aves se
realizaron mediante la técnica de Puntos de conteo.

IV. 8.1 METODOLOGIAS DE MUESTREO APLICADAS.

Las metodologias empleadas consisten en el registro directo de las especies tal como la
observacion directa o visual (anfibios, reptiles, aves, mamiferos) y la auditiva (para el caso
de aves). Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, plumas, entre
otros) se contemplaron Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia
de aquellas especies que no pudieran ser registradas mediante métodos directos. Todo esto
enfatizado de manera especial sobre las especies consideradas en alguna categoria de
conservacion de acuerdo con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables
en el area del proyecto.

En total se recorrié 300 m lineales con un ancho de banda de 20 m, abarcando una superficie
de 6,000 m?. Los recorridos se realizaron de dia (07:00 a 11:00 hrs y 13:00 a 19:00 hrs).

A continuacidén, se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo trazadas para el
muestreo de la fauna silvestre presente en el area del predio, tal como sigue en la siguiente
figura y tabla.
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Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a
continuacion:

HERPETOFAUNA / AVES / MAMIFEROS.

El monitoreo de campo consistié en la aplicacion de una metodologia estandar para los
diferentes grupos de vertebrados terrestres: anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Las
metodologias empleadas fueron directas (visual) e indirectas a través de la busqueda de
rastros en el caso de los mamiferos y escucha de cantos en aves, con el objetivo de verificar
especies potenciales presentes.

IV.8.2 ANALISIS ESTADISTICOS.
Parametros evaluados.

Riqueza de especies. Para conocer la riqueza de las especies, se definieron los sitios de
muestreo con el fin de que representen de manera homogénea los fragmentos de
vegetacion presentes al interior del predio. Durante la aplicacién de las metodologias ya
descritas, se anotaron las especies que eran observadas dentro y fuera de los transectos
y/o puntos de conteo. Asi mismo se consideraron datos sobre registros indirectos como es
el caso de huellas, excretas, madrigueras, entre otros con el fin de poder confirmar la
presencia del mayor numero de especies.

Abundancia. Expresada como el nimero total de individuos encontrados en un area
determinada.

Densidad e indice de abundancia relativa. La densidad de las diferentes especies se refleja
cémo numero de individuos por unidad de area.

Para la metodologia de transecto en franja se empled la siguiente féormula:

D= —— (f0)
OO

Dénde:
D= Densidad
n= Promedio del nimero de individuos registrados dentro del transecto

L= Largo total de los transectos en metros
w= Ancho del transecto en metros
fc= Factor de conversion.

Para la metodologia de puntos de conteos se empled la siguiente férmula:
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D= GrteenEn ©

Ddénde:

D= Densidad

n= Promedio del niumero de individuos registrados dentro de los puntos de conteo
r= Radio del punto de conteo

fc= Factor de conversion

Asimismo, dichos datos sirvieron para la realizacion de las estimaciones de los indices de
diversidad de Shannon-Wienner (H’) y equidad de Pielou (J) por grupos de fauna silvestre,
tomando en cuenta lo siguiente:

indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’): es uno de los indices mas utilizados para
determinar la diversidad de especies un habitat determinado. Debido a que considera que
los individuos son muestreados al azar y todas las especies estan representadas en las
muestras (Moreno 2001). Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

H'=-ZPi * Ln Pi

Ddnde:

H’ = Indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

Indice de Equidad de Pielou (J): mide la proporcién de la diversidad observada con relacién
a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988). El
indice de equidad se calcula de la siguiente manera:

J=H/H max

Ddénde:

J= Indice de equidad de Pielou

H’= Indice de diversidad de Shannon-Wiener
H’ max.= Ln (S)

S= Numero de especies
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Los datos de los muestreos de campo fueron capturados en una base de datos en Excel para
posteriormente obtener datos de composicidn, estructura y diversidad por grupos de fauna
silvestre.

IV.8.3 RESULTADOS.

IV.8.4 RESULTADOS DE FAUNA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

A continuacidn, se presentan los resultados de los grupos faunisticos encontrados en el
sistema ambiental, en la siguiente figura se puede observar los transectos realizados para
los muestreos, asi como la tabla de las coordenadas.
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Figura IV.25. Distribuciéon de los transectos de muestreo de fauna del Sistema ambiental.

Tabla IV. 12. Coordenadas de los transectos de fauna.

424951.6456

2380027.329

Transepto 3 Inicial

425015.6937

2380201.347

1 424781.2535 2380079.293 Transepto 1 Inicial
3 424813.8817 2380237.6 Transepto 1 Final
6 424331.7082 2380391.074 Transepto 2 Inicial
8 424326.8744 2380629.14 Transepto 2 Final
2
4

Transepto 3 Final
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424173.4006

2380430.953

Transepto 4 Inicial

424175.8175

2380672.644

Transepto 4 Final

En el Sistema ambiental se observd la presencia de 3 especies de anfibios con 18 registros,
6 especies de reptil con 24 registros, 23 especies de aves con 100 registros y 6 especies de
mamiferos con 22 registros. Las aves fueron el grupo con mayor riqueza y abundancia, con
el registro de 23 especies y de 100 individuos.

Tabla IV. 13. Listado faunistico de las especies registradas en el drea del Sistema ambiental.

Anfibios Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus 6
Anfibios Bufonidae Incilius valliceps 7
Anfibios Hylidae Smilisca baudinii 5
Reptiles Scincidae Marisora brachypoda 4
Reptiles Phrynosomatidae Sceloporus chrysostictus 5
Reptiles Geoemydidae Rhinoclemmys areolata 4 A
Reptiles Iguanidae Ctenosaura similis 4 A
Reptiles Teiidae Holcosus undulatus 5
Reptiles Crocodylidae Crocodylus acutus 2 Pr
Aves Pelecanidae Pelecanus occidentalis 3
Aves Fregatidae Fregata magnificens 6
Aves Ardeidae Ardea alba 3
Aves Cathartidae Coragyps atratus 4
Aves Scolopacidae Calidris alba 4
Aves Laridae Larus atricilla 4
Aves Columbidae Zenaida asidtica 6
Aves Columbidae Columbina passerina 5
Aves Columbidae Columbina talpacoti 4
Aves Cuculidae Crotophaga sulcirostris 5
Aves Mimidae Mimus gilvus 8
Aves Icteridae Dives dives 4
Aves Icteridae Quiscalus mexicanus 7
Aves Hirundinidae Hirundo rustica 3
Aves Corvidae Cyanocorax yucatanicus 6
Aves Accipitridae Buteo plagiatus 3
Aves Trochilidae Amazilia rutila 4
Aves Icteridae Icterus gularis 7
Aves Tyrannidae Tyrannus melancholicus 4
Aves Cathartidae Cathartes aura 4
Aves Laridae Leucophaeus atricilla 3
Aves Icteridae Icterus cucullatus 2
Aves Cracidae Ortalis vetula 1
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Mamiferos Procyonidae Nasua narica 5
Mamiferos Procyonidae Procyon lotor 2
Mamiferos Tayassuidae Pecari tajacu 5
Mamiferos Cervidae Odocoileus virginianus 4
Mamiferos Geomyidae Peromyscus yucatanicus 2
Mamiferos Didelphidae Didelphis virginiana 4

A continuacion, se expone las abundancias por grupo faunisticos que presentan las especies
encontradas. Las aves presentaron una mayor abundancia con el 61 %, seguido de los
reptiles con el 15 %, la menor presencia fueron los anfibios.

Especies por grupos

= Anfibios = Reptiles = Aves Mamiferos

Figura IV.26. Especies registradas en el Sistema ambiental.
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A continuacidn, se presentan los resultados de fauna encontrados en el predio, en la
siguiente figura se puede observar los transectos realizados para los muestreos, asi como
la tabla con las coordenadas.
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Figura IV.27. Distribucion de los transectos de muestreo de fauna en el drea del predio.
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Las coordenadas de los transectos realizado en el drea del predio se muestran en la
siguiente tabla.

Tabla IV. 14. Coordenadas de los transectos de fauna.

RIQUEZA Y ABUNDANCIA.

Se observo la presencia de 3 especies de anfibios con 15 registros, 4 especies de reptil con
17 registros, 19 especies de aves con 85 registros y 5 especies de mamiferos con 19
registros. Las aves fueron el grupo con mayor riqueza y abundancia como se observa en la
siguiente figura.

Especies por grupos

= Anfibios = Reptiles = Aves Mamiferos

Figura IV.28. Especies registradas en el area del predio.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 53 de 65



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

\ﬂ Cabo Lagarto
Capitulo IV

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

ANFIBIOS.

Se registra la presencia de 3 especies de anfibios pertenecientes a 3 familias; como se puede
observar en la siguiente tabla:

Tabla IV. 15. Especies de anfibios registradas para el area del predio.

Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus 4 LR
Bufonidae Incilius valliceps 5 LR
Hylidae Smilisca baudinii 6 LR

Shannon-Wienner.

Tabla IV. 16. Abundancias totales, densidad de las especies de anfibios verificadas.

Leptodactylus melanonotus 2 1 1 0 4 0.2666 -1.3217 -0.3524 0.0711
Incilius valliceps 2 2 0 1 5 0.3333 -1.0986 -0.3662 0.1111
Smilisca baudinii 2 2 2 0 6 0.4 -0.9162 -0.3665 0.16
Total de individuos 15 1 -1.0851 D= 0.3422
H'= 1.0851 1-D= 0.6577
Hmax= | 11 | Equitability= | 0.9877

(pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H: formula de Shannon Wiener.

La especie mdas abundante de anfibios fue Smilisca baudinii con una abundancia de 6
individuos.

Pielou.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo esde 1.1y laH’ calculada fue de 1.085,
lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la maxima
diversidad esperada dentro del predio. Este grupo poseen una distribucion de J'=0.98, con
el cual se puede decir que la presencia de especies dominantes dentro de este grupo es
reducida.
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Tabla IV. 17. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de los

Simpson.

anfibios en el area del predio.

RIQUEZA (S) 15
H' CALCULADA 1.085
H' MAXIMA-=Ln (S) 1.1
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.98

De acuerdo con los datos estadisticos la dominancia del grupo de anfibios es de 0.34 lo cual
nos indica la baja dominancia, lo que significa que no existe una especie dominante de
anfibio en el drea. La diversidad tuvo un valor de 0.65 lo cual nos indica que existe una

diversidad mediana para el area del proyecto.

REPTILES.

Tabla IV. 18. indices de Simpson de anfibios.

Dominancia

0.3422

Diversidad

0.6577

Se registré la presencia de 4 especies de reptil pertenecientes a 4 familias; cdmo se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla IV. 19. Especies de reptiles registradas para el area del predio.

Scincidae Marisora brachypoda 4 LR
Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus | 5 LR
lguanidae Ctenosaura similis 4 LR
Teiidae Holcosus undulatus 4 LR
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Shannon-Wienner.

Tabla IV. 20. Abundancias totales, densidad de las especies de reptiles verificadas.

Marisora 1 1 1 1 4 0.1905 -1.6582 -0.3159 0.0363
brachypoda

Sceloporus 1 1 1 2 5 0.2380 -1.4355 -0.3416 0.0566
chrysostictus

Ctenosaura similis | 1 1 1 1 4 0.1904 -1.6586 -0.3158 0.0363

Holcosus 0 1 2 1 4 0.1904 -1.6586 -0.3158 0.0363
undulatus

Total | 21 1 -1.2891 D= 0.1654

H'= 1.7371 1-D= | 0.8346

Hmax= | 1.792 Equitability= | 0.9695

(pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H': formula de Shannon Wiener.

La especie mds abundante de reptiles fue Sceloporus chrysostictus con una abundancia de
5 individuos.

Se registra 1 especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Ctenosaura similis (A).
Pielou.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo es de 1.79 y la H" calculada fue de
1.73, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la
maxima diversidad esperada. Este grupo poseen una distribucién de J'=0.96, con el cual se
puede decir que la presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida.

Tabla IV. 21. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de los

reptiles en el area del predio.

RIQUEZA (S) 6
H' CALCULADA 1.73
H' MAXIMA-=Ln (S) 1.79

EQUIDAD (J))=H/HMAX | 0.96

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 56 de 65



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

\ﬂ Cabo Lagarto
Capitulo IV

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

Simpson.

De acuerdo con los datos estadisticos la dominancia del grupo de reptiles es de 0.18 lo cual
nos indica la baja dominancia, lo que significa que no existe una especie dominante de reptil
en el drea. La diversidad tuvo un valor de 0.81 lo cual nos indica que existe una diversidad
alta para el predio.

Tabla IV. 22. indices de Simpson de reptiles.

AVES.

Dominancia

D=

0.183

Diversidad

1-D

0.816

Se registro la presencia de 19 especies de aves pertenecientes a 16 familias; cémo se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla IV. 23. Especies de aves registradas para el area del predio.

Pelecanidae Pelecanus occidentalis 3 Lc
Fregatidae Fregata magnificens 3 Lc
Ardeidae Ardea alba 3 Lc
Cathartidae Coragyps atratus 4 Lc
Scolopacidae Calidris alba 4 Lc
Laridae Larus atricilla 4 Lc
Columbidae Zenaida asidtica 6 Lc
Columbidae Columbina passerina 5 Lc
Columbidae Columbina talpacoti 4 Lc
Cuculidae Crotophaga sulcirostris 5 Lc
Mimidae Mimus gilvus 6 Lc
Icteridae Dives dives 4 Lc
Icteridae Quiscalus mexicanus 7 Lc
Hirundinidae Hirundo rustica 3 Lc
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Corvidae Cyanocorax yucatanicus 6 Lc
Accipitridae Buteo plagiatus 3 Lc
Trochilidae Amazilia rutila 4 Lc
Icteridae Icterus gularis 7 Lc
Tyrannidae Tyrannus melancholicus 4 Lc

Shannon-Wienner.

Tabla IV. 24. Abundancias totales, densidad de las especies de aves verificadas al interior de los puntos de

conteo.

Pelecanus 1 3 | 0.0353 -3.3440 -0.1180 | 0.0012
occidentalis
Fregata magnificens 0 1 1 1 3 0.0353 -3.3440 -0.1180 | 0.0012
Ardea alba 2 0 1 0 3 0.0353 -3.3440 -0.1180 | 0.0012
Coragyps atratus 2 0 2 0 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Calidris alba 2 1 1 0 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Larus atricilla 1 1 1 1 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Zenaida asidtica 2 2 2 0 6 0.0706 -2.6509 -0.1871 | 0.0050
Columbina passerina 0 1 2 2 5 0.0588 -2.8332 -0.1667 | 0.0035
Columbina talpacoti 2 2 0 0 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Crotophaga 1 1 2 1 5 0.0588 -2.8332 -0.1667 | 0.0035
sulcirostris
Mimus gilvus 2 2 1 1 6 0.0706 -2.6509 -0.1871 | 0.0050
Dives dives 2 2 0 0 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Quiscalus mexicanus 0 3 2 2 7 0.0824 -2.4967 -0.2056 | 0.0068
Hirundo rustica 1 1 1 0 3 0.0353 -3.3440 -0.1180 | 0.0012
Cyanocorax 1 2 1 2 6 0.0706 -2.6509 -0.1871 | 0.0050
yucatanicus
Buteo plagiatus 2 1 0 0 3 0.0353 -3.3440 -0.1180 | 0.0012
Amatzilia rutila 2 1 1 0 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
Icterus gularis 2 2 2 1 7 0.0824 -2.4967 -0.2056 | 0.0068
Tyrannus 1 1 1 1 4 0.0471 -3.0564 -0.1438 | 0.0022
melancholicus

Tota 85 1 -2.9028 | 0.0572

I

H'= 2.9028 | 0.9428
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Hm 2.94 Equitabilit 0.9859
ax= 44 y

(pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H': formula de Shannon Wiener.

Las especies mas abundantes de aves fueron Quiscalus mexicanusy Icterus gularis con una
abundancia de 7 individuos cada uno.

No se registran especies de aves catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se registra
una sola especie cuasiendémica de la Peninsula de Yucatan (Cyanocorax yucatanicus).

Pielou.

La mdaxima diversidad que puede alcanzar este grupo es de 2.94 y la H" calculada fue de
2.90, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la
maxima diversidad esperada. Este grupo poseen una distribucién de J'=0.98, con el cual se
puede decir que la presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida.

Tabla IV. 25. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de las

aves en el area del predio.

RIQUEZA (S) 19
H' CALCULADA 2.90
H' MAXIMA=Ln (S) 2.94

EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.98

Simpson.

De acuerdo con los datos estadisticos la dominancia del grupo de aves es de 0.0572 lo cual
nos indica la baja dominancia, lo que significa que no existe una especie dominante de ave
en el drea. La diversidad tuvo un valor de 0.9428 lo cual nos indica que existe una diversidad
alta para el area del proyecto.

Tabla IV. 26. indices de Simpson de aves.

Dominancia | D= 0.0572

Diversidad 1-D 0.9428

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 59 de 65



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

\ﬂ Cabo Lagarto
Capitulo IV

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

MAMIFEROS.

Se registraron 5 especies de mamiferos pertenecientes a 4 familias, como se puede apreciar
en la siguiente tabla.

Tabla IV. 27. Especies de mamiferos registradas para el area del predio.

Procyonidae Nasua narica 4 LR
Procyonidae Procyon lotor 2 LR
Tayassuidae Pecari tajacu 5 LR
Cervidae Odocoileus virginianus 4 LR
Didelphidae Didelphis virginiana 4 LR

Shannon-Wienner.

Tabla IV. 28. Abundancias totales, densidad de las especies de mamiferos verificadas

Nasua narica 1 1 1 1 4 0.2105 -1.5581 -0.3280 0.0443
Procyon lotor 1 0 1 0 2 0.1052 -2.2512 -0.2369 0.0110
Pecari tajacu 2 1 1 1 5 0.2631 -1.3350 -0.3513 0.0692
Odocoileus virginianus 1 1 1 1 4 0.2105 -1.5581 -0.3280 0.0443
Didelphis virginiana 1 1 1 1 4 0.2105 -1.5581 -0.3280 0.0443
Total 19 -1.5723 D= 0.2132
H'= 1.5723 ;z 0.7867
H N
maxe 1.60943 Equitability= | 0.9769

(pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H": formula de Shannon Wiener.

La especie mdas abundante de mamifero fue Pecari tajacu con una abundancia de 5
individuos.

No se registran especies de mamiferos en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Pielou.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo es de 1.60 y la H" calculada fue de
1.52, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la
maxima diversidad esperada. Este grupo poseen una distribucién de J'=0.97, con el cual se
puede decir que la presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida.

Tabla IV. 29. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de los

mamiferos en el area del predio.

RIQUEZA (S) 5

H' CALCULADA 1.52
H' MAXIMA-=Ln (S) 1.60
EQUIDAD (J)=H/HMAX | 0.97

Simpson.

De acuerdo con los datos estadisticos la dominancia del grupo de mamiferos es de 0.21 lo
cual indica una baja dominancia, lo que significa que no existe una especie dominante de
mamifero en el drea. La diversidad obtuvo un valor de 0.78 lo que indica que existe una
diversidad alta para el drea del proyecto.

Tabla IV. 30. indices de Simpson de mamiferos.

Dominancia D= 0.21
Diversidad 1-D 0.78

IV.8.5 ESPECIES EN RIESGO DE FAUNA.

Se registraron 1 especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual fue
Ctenosaura similis (A). Se registra la presencia de una sola especie de mamifero enlistada
en el apéndice Il del CITES la cual fue Nasua narica.

IV.9 INFORMACION SOCIOECONOMICA.

La localidad de El Cuyo estd situado en el Municipio de Tizimin (en el Estado de Yucatan). Hay
1567 habitantes, de los cuales 803 son hombres y 764 son mujeres.
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En cuanto a educacion se tienen los siguientes datos:

Tabla IV. 31. Educacidén de la poblacion.

Poblacion ., Poblacién ., Poblaciéon de | Poblacién de | Poblacién de
o Poblacion Poblacion ) , - Grado
8-14 aios N de 6-14 o 15ymascon | 15ymascon | 15afosy .
de 15 afios - de 15 afios y L. .. . promedio
que no , afnos que L. educacion educacion mas con
. y mas . mas sin ‘- . . .. de
sabe leer ni no asiste a R basica basica educacion .
. analfabeta escolaridad | . , . escolaridad
escribir la escuela incompleta completa posbasica
29 170 24 144 664 156 119 5.21

La comunidad cuenta con 1 escuela preescolar, 1 primaria y 1 telesecundaria. En lo que
respecta a la vivienda, de acuerdo con el INEGI existen 412 viviendas con un promedio de
4.24 personas. De estas Unicamente el 9.2% (38), cuentan con piso de tierra. El 20.9%
constan de un solo cuarto, mientras que el 79% restante de dos a mads cuartos.

Las coberturas de los servicios publicos basicos (agua entubada, drenaje y energia eléctrica),
de acuerdo Il Conteo de Poblacién del 2005, son las siguientes:

Tabla IV. 32. Servicios basicos.

. e A A i
Agua entubada Drenaje Energia eléctrica gua entu?ada' dr.enaje y
energia eléctrica
364 303 389 284

En cuanto a salud, de acuerdo con el INEGI la poblacidn derechohabiente a servicios de
salud es de 1180 personas, de los cuales 493 son asegurados del IMSS, 13 del ISSSTE y 669
del INSABI.

El indice de fecundidad es de aproximadamente 2.36 hijos por mujer. Del total de la
poblacién, el 13.21% proviene de otros estados de la republica, en promedio el 6.00% de la
poblacién es analfabeta (5.98% hombres y 6.02% mujeres).

El grado promedio de escolaridad es del 5.77 (5.70 en hombres y 5.85 en mujeres). El
25.40% de la poblacién es indigena, y el 9.13% de los habitantes habla una lengua indigena.
El 36.18% de la poblacién mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (59.15% hombres
y 12.04% mujeres).
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IV.10 PAISAIE.

La descripcién del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto
modo, un componente subjetivo. Por lo que existen metodologias variadas, pero casi todas
coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.

Para el presente estudio se entenderd por el término paisaje a la manifestacién visual o
externa del territorio, derivada de la combinacién de una serie de factores causales fisicos
como son la geomorfologia, clima, vegetaciéon e incidencia de perturbaciones de tipo,
natural y de origen antropogénico. Si bien su efecto es meramente visual, también es el
reflejo de una situacién particular que puede caracterizar desde ambientes inalterados
hasta ambientes con una fuerte actividad antropogénica.

Este paisaje se genera a partir de lo que un “observador” es capaz de percibir de ese
territorio, fundamentalmente por su visién y los demas sentidos. La evaluacién visual busca
establecer el valor escénico intrinseco del paisaje en estudio y el grado de vulnerabilidad
que presenta este ante posibles impactos naturales y/o antropogénicos.

Como ya se menciond previamente, el drea del proyecto podria dividirse en 5 zonas
definidas por el tipo de vegetacion y/o caracteristicas fisicas y bioldgicas particulares.

Visibilidad se considera como el espacio dentro del territorio que puede apreciarse desde
un punto o zona determinada. El sitio del proyecto se ubica a aproximadamente a 5 km al
ONO de El Cuyo. De tal manera, que a pesar de que el predio se localiza en la costa, en la
actualidad el sitio es visitado solo por pescadores de la regidn.

Se establece, por lo tanto, que el sitio posee visibilidad baja.

Calidad paisajistica son las caracteristicas intrinsecas del sitio, calidad visual del entorno
inmediato, y la calidad del fondo escénico. El sitio se encuentra en una zona apartada a
poblaciones; sin embargo, ha sido visitado por pescadores a lo largo del tiempo

principalmente para la captura de caracol (poblacidn que actualmente ha disminuido).

En la actualidad no se encuentra establecida infraestructura alguna en el sitio, conservando
la mayor parte de sus caracteristicas naturales.

Se puede establecer que la calidad paisajistica del sitio es alta.
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Fragilidad, esta puede ser definida como la capacidad del paisaje para absorber los cambios
que se produzcan en él. Considerando las condiciones actuales del predio y el area
circundante, podemos decir que el paisaje posee fragilidad alta, ya que, al conservar
caracteristicas naturales originales, y estar lejano a asentamientos humanos, cualquier
cambio en la composicion fisica y/o bioldgica del sitio significaria una alteracion bastante
observable.

IV.11. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El establecimiento de asentamientos humanos y la construccidon de obras y caminos a
través del tiempo han provocado la fragmentacion y la transformacién del paisaje dentro
de ciertas areas de la Reserva de Biosfera de Ria Lagartos, sin embargo, a los alrededores
del predio donde se pretende desarrollar el proyecto, aln es posible apreciar la vegetacién
nativa del sitio.

El turismo ha cobrado importancia como una alternativa econédmica para la comunidad. El
interés en dicha actividad se debe al gran atractivo que representan sus recursos naturales
para llevar a cabo diversas actividades, como observacidn de aves, en especial el flamenco,
visitas a playas de anidacién de tortugas marinas y paseos en embarcacion, entre otras.

La Reserva de la Biosfera Ria Lagartos recibe anualmente cerca de 30,000 turistas entre
nacionales y extranjeros. Adicionalmente, El Cuyo, asi como las otras localidades inmersas
en esta ANP, cuenta con otros servicios como restaurantes, servicios de guias naturalistas
y senderos interpretativos.

Con base en las metodologias especificas para flora y fauna, los resultados nos permiten
obtener un panorama de las condiciones actuales en el predio, lo que se traduce en un
diagndstico ambiental, que se describe puntualmente a continuacién:

e El sitio del proyecto se encuentra en una zona conservada de potencial uso
turistico. Dada su ubicacidn y la cercania que tiene con el centro poblacional y
demas servicios.

e En cuanto a la vegetacion, al interior del predio existe en una gran parte de su
extensidn, una comunidad vegetal de matorral costero es un buen estado de
regeneracion, tras haber sido afectado por el impacto de fenémenos
meteoroldgicos, cuyas huellas aun son visibles

e Entotal se identificaron 33 especies de flora en el area del predio, de las cuales
3 especies se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 64 de 65



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

& \ﬂ Cabo Lagarto
Capitulo IV

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

En cuanto a la fauna en el drea del predio se obtuvo el registro de 31 especies,
destacando el grupo de las aves con 19 especies, seguido por los reptiles con
4, 5 especies de mamifero y 3 de anfibios. En cuanto a las especies bajo alguna
proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encontraron individuos de
iguana rayada (Ctenosaura similis).

De manera general el proyecto contempla la implementacion de una
infraestructura compatible con los usos y criterios ambientales en la zona, se
trata de desarrollar de manera adecuada bajo una estricta planeacién de
respeto al medio ambiente mediante el cumplimiento de toda la normatividad
ambiental vigente para nuestro Pais.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Dentro de este capitulo se realizara la identificaciéon y evaluacion de los impactos
ambientales, econdmicos y sociales que se pudieran desencadenar por las actividades del
proyecto en sus diferentes etapas; preparacion del sitio, construccién y operacién.

Para tal efecto, se elabord una matriz de interaccién causa-efecto entre las acciones y
factores que nos permitieron hacer un primer filtro para identificar los impactos adversos y
benéficos. Posteriormente, con la ayuda de la metodologia RIAM? se realizé la puntuacion
de dichos impactos para por medio de un algoritmo categorizarlos y obtener resultados
cuantitativos, medibles e independientes para ser estudiados por separado.

V.1. Indicadores de impacto

Como indicadores de impacto se utilizaron elementos del medio ambiente donde se
pretende realizar el proyecto, debido a que inevitablemente sufrira modificaciones en sus
condiciones actuales por la introduccidon de agentes externos que cuando se tornan
significativos para el hombre y su ambiente, adquieren la connotacién de impactos
ambientales.

En acuerdo con la definicién de Impacto Ambiental contenida dentro de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente, un impacto ambiental es cualquier
modificacidn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza?, por lo
gue podria tratarse entonces de impactos positivos o negativos.

Los factores del medio susceptibles de recibir impactos son los elementos, cualidades y
procesos del entorno que pueden ser considerados relevantes desde el punto de vista de
su potencial afectacion por el proyecto.

La complejidad del entorno y su caracter de sistema aconseja disponer los factores
relevantes en forma de arbol con varios niveles, el ultimo de los cuales representan sub-
factores muy simples y concretos. Como en el caso de las acciones, la identificacion de los
factores que en principio se consideran relevantes se ha hecho bajo las condiciones de:

Relevancia: Deben ser portadores de informacién importante sobre el estado vy
funcionamiento del medio.

L Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) desarrollada por DHI Water & Environment.
2 Articulo 3° fraccidn XX de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA).
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Exclusion: No deben existir solapamientos ni redundancias entre los identificados que
puedan dar lugar a repeticiones de la identificacidon de impactos.

De fdcil identificacion: Es decir, susceptibles de una definicién nitida y de una percepcién
facil sobre campo, mapas o informacion estadistica.

Localizacion: Es decir, atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles: Deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos seran
intangibles, directa o indirectamente a través de algun indicador.

En ese sentido, los indicadores de impacto se agruparon en elementos abidticos, bidticos y
socioeconémicos dentro de las siguientes tablas:

Tabla V. 1. Elementos abidticos considerados como indicadores de impacto.

Microclima Calidad del aire
Cambio climatico Calidad acustica
Topografia Caracteristicas fisicoquimicas
Patron de drenaje Superficie de infiltracién y volumen
Caracteristicas fisicoquimicas del agua
superficial

Tabla V. 2. Elementos biéticos considerados como indicadores de impacto.

Cobertura vegetal habitat

Distribucién y abundancia de las especies Distribucion y abundancia de vertebrados
incluidas en la estatus de conservacion

Especies de fauna en estatus de
conservacion

Tabla V. 3. Elementos socioeconémicos considerados como indicadores de impacto.

Calidad del paisaje Empleo y mano de obra.
Calidad sanitaria del paisaje Infraestructura y servicios.
Calidad de vida Habitacional, turistica
Densidad poblacional Vial
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V.2. Criterios y descripcion de la metodologia utilizada

Para la identificacidén y valoracién de los impactos generados por el proyecto se propone
una metodologia consistente en tres pasos fundamentales:

1. Identificaciéon y caracterizacion diagramatica de las acciones del proyecto que
pueden causar impactos y de los factores ambientales potencialmente receptores.

2. Identificacion cualitativa de los impactos a través de una matriz de interacciones.

3. Evaluacién cuantitativa de los impactos identificados mediante la utilizacion del
método RIAM.

V.2.1. Identificacion de las actividades del proyecto que causaran impactos

De acuerdo con Gémez Orea (2002)3, esta tarea consiste en estudiar los elementos y
procesos del proyecto (objeto de evaluacidon) que puedan desencadenar impactos,
contando para ello con la informacién obtenida del inventario ambiental y teniendo como
teldon de fondo la idea de integracion ambiental y las reflexiones anteriores sobre los
impactos presumiblemente mas significativos en el proyecto.

Se entiende por accion, en general, a la parte activa que interviene en la relacidon causa-
efecto que define un impacto ambiental. Tales causas pueden residir en todas las fases del
desarrollo del proyecto y en todas las partes y elementos que lo forman; a todos ellos
atiende esta tarea.

ESTRUCTURA EN QUE SE ORGANIZAN LAS ACCIONES

Para facilitar el analisis del proyecto se organiza en forma de arbol de tres niveles, el ultimo
de los cuales representa las acciones simples que son la causa directa del impacto. Los tres
niveles son los siguientes:

Primer nivel, fases: Se refiere a las etapas por lo que pasa el desarrollo de un proyecto hasta
que se concreta; se consideran: Planeacidn, Preparacidn del sitio, Construccion, y Operacion
y mantenimiento.

Segundo nivel, elementos: Se trata de cada uno de los elementos de los que constan las
distintas fases del proyecto.

3 Gémez Orea, D. Evaluacion de Impacto Ambiental: un instrumento preventivo para la gestién ambiental, 2da
edicion, ediciones Mundi-Prensa, 2002.
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Tercer nivel, acciones: Una accidn que refiere a una causa siempre, concreta, directa, bien
definida y localizada de impacto.

CRITERIOS DE IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES
Las acciones se han identificado partiendo del criterio de que estas seran:

Relevantes: Se ajusten a la realidad de los proyectos y sean capaces de desencadenar
efectos notables.

Excluyentes/independientes: Para evitar duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

Fdcilmente identificables: Es decir, susceptibles de una definicion nitida y de una
identificacidn facil sobre planos o diagramas de procesos.

Localizables: Atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubican los
proyectos.

Cuantificables: En la medida de lo posible, debe ser medibles en magnitudes fisicas, y
guedar descritas con la mayor aproximacion.

De acuerdo con la metodologia propuesta, se realizé en primer término la identificacion de
las principales acciones del proyecto en funcidn de sus propias caracteristicas, descritas en
el Capitulo Il, bajo la dptica de cuales de ellas podrian ser agentes causantes de impactos
ambientales. Este proceso fue iterativo y discutido en un panel de expertos.

El listado de acciones identificado se muestra a continuacion:

Tabla V. 4. Acciones del proyecto que podrian causar impactos ambientales.

Ejecucion de los programas de rescate de flora y fauna
Trazo y delimitacion de areas
Contratacion de personal
Bl Uso de maquinaria y equipo
PREPARACION Instalacidon de obras temporales

Desmonte y despalme

Transporte y almacenamiento de materiales e insumos

Movimiento de tierras (excavaciones, rellenos, etc)

OO INDNRIWIN -

Compra de insumos y materiales
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10. Cimentacion

11. Construccién y edificacion

BLARAU 12. Conformacién de estacionamiento y accesos

CONSTRUCCION 13. Instalaciones de Infraestructura para servicios (agua, drenaje y
electricidad)

14. Reforestacidon en areas verdes y de conservacién

15. Operacién del complejo turistico

ETAPA 1l 16. Operacién de estacionamiento y senderos
17. Operacidn de infraestructura sanitaria
OPERACION 18. Mantenimiento de infraestructura y areas verdes

19. Contratacion de personal y servicios

V.2.2. Caracterizacion y descripcidon de las acciones identificadas como causantes de
impactos ambientales

A continuacién, se realiza una descripcidon las acciones y los impactos ambientales
potenciales, agrupandolos de acuerdo con la etapa del proyecto y actividades de donde
pudieran presentarse.

Tabla V. 5. Descripcién de la acciones del proyecto que podrian causar impactos sobre los componentes ambientales.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
La ejecucidén de estos programas impactara de manera positiva en los
factores bidticos del sitio, pues permitird conservar el material
genético de las especies presentes dentro del drea de estudio, de
manera que se asegura la permanencia de estas especies para no

Ejecucion de los
programas de
rescate de flora

y fauna producir afectaciones a los procesos ambientales del area.
El trazo y delimitacidn de las dreas permitira que se respeten las dreas
e en'donde se desarrollaran los diferentes componentes del proyecto
s, evitando que otras dreas sean afectadas por desmonte, despalme,
delimitacion

nivelacion, excavacion, y garantizando la integridad de las areas de
conservacion.

Se considerd que esta actividad no solo contempla la contratacién de
personal, sino también la estancia de los trabajadores en el area
donde se llevard a cabo el Proyecto durante las jornadas de trabajoy

Contratacion de
personal
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mientras se realiza la construccién de este. Los trabajadores durante
su estancia generaran ruido y residuos por el consumo de alimentos y
uso de sanitarios.

Lo residuos sélidos generados durante la estancia de los trabajadores,
los cuales si no reciben un manejo adecuado podrian contaminar el
suelo.

Existe la posibilidad de que los trabajadores extraigan especies
vegetales en estatus de conservacidon que son atractivas como
especies comerciales o de ornato.

La estancia de los trabajadores podria perturbar a la fauna por el
ruido, destruccion de nidos y madrigueras tanto de aves y mamiferos,
asi como también es frecuente que el personal se sienta amenazado
por serpientes y viboras, lo cual podria resultar en su eliminacion,
independientemente de que sean o no venenosas, modificando asi la
distribucién y la abundancia de estos reptiles. Asi como especies que
pudiese estar en estatus de conservacion.

Durante la Preparacién del Sitio se generaran empleos que se veran
reflejados en la calidad de vida de los trabajadores sobre todo para
aquellos de localidades cercanas.

La estancia de los trabajadores generara una demanda de servicios y
productos locales que beneficiara la economia local.

El uso de equipos y herramientas incrementara los niveles de
emisiones de particulas y gases de combustion que afectarian la
calidad del aire.

El ruido que se produce al operar los equipos y herramientas, generan
entre 85 y 110 dB, que podria molestar a los habitantes de las
localidades cercanas durante las horas laborales y ahuyentara a la
fauna de las dreas inmediatas donde se estén realizando las obras.

Uso de ; — :
maquinaria El riesgo de contaminacion del suelo por el derrame de gasolina,
pesada aceites y grasas siempre existe cuando se utilicen herramientas que

requieran combustibles para su operacién.

El derrame de estas sustancias se podria contaminar los
escurrimientos  superficiales intermitentes modificando las
caracteristicas fisicoquimicas del agua superficial en temporadas de
lluvias.

La inadecuada operacion del manejo de los equipos y herramientas
podria invadir zonas fuera del Area del Proyecto, afectando a la
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distribucién y abundancia de las especies vegetales, incluyendo las
gue se encuentran en la NOM-059-2010.

El uso de equipos y herramientas provocan de manera directa la
destruccion de madrigueras y nidos subterraneos de anfibios vy
reptiles, afectando al habitat.

El transito de vehiculos podria a aumentar el riesgo de
atropellamiento a las especies de lento desplazamiento, por lo que
también generaria un impacto sobre la abundancia de estas especies.
Principalmente anfibios, reptiles y pequefios mamiferos de lento
desplazamiento y/o que recorren distancias cortas y que a su vez
puedan pertenecer al grupo de especies en estatus por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

La maquinaria, equipos y herramientas disminuiran la calidad del
paisaje junto con el almacenamiento de materiales y equipo, aunque
de manera temporal.

Los equipos, herramientas y materiales deberan ser trasladados al
area del Proyecto lo que generard trafico vehicular sobre las vias de
acceso al predio.

El almacenamiento de materiales granulares y el movimiento de tierra
podria provocar emisiones a la atmdsfera por la dispersién de
particulas por el viento.

Siempre existe el riesgo de contaminacion local del suelo por el mal
manejo, tanto de los materiales que se almacenan, como por la
disposicion inadecuada de los residuos que se generan como son
grasas y aceites.

Derivado del mal manejo de los residuos y posibles derrames de
aceites, grasas o combustibles; podria contaminar el suelo que a su
Instalaciones | vez afectaria a los escurrimientos superficiales intermitentes y al agua
temporales subterranea.

Se tiene contemplado el uso de un geotextil en el area de
almacenamiento de residuos para disminuir el riesgo de
contaminacion del agua, en esta area temporalmente no habra
infiltracién del agua hacia el acuifero.

La introduccion de elementos artificiales como las instalaciones
temporales disminuird la calidad del paisaje, aunque de forma
temporal

Proporcionar los servicios para los trabajadores, como area de
comedor, servicios sanitarios contribuira a la calidad de vida de los
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trabajadores durante las jornadas de trabajo y esta demanda de
servicios también se traducira en beneficios en la economia local.
Esta actividad implica la eliminacion de la cubierta vegetal, generando
un cambio en el microclima, por el incremento de la temperatura
debido a mayor exposicidon solar, esto sera temporal durante la
Preparacion del Sitio y Construccion.

El desmonte provocara la disminucién de la captura de carbono.
Durante el desmonte habrd emisiones de polvos y por el empleo de
herramientas manuales y mecanicas por emisiones por gases de
combustion que disminuirdn la calidad del aire en el Area del
Proyecto, aunque esto sera temporal.

Con la realizacion del desmonte propiciara un cambio a las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Se provocara una disminucion de la cobertura vegetal.

Afectard la distribucién y abundancia de las especies vegetales.
También afectara al banco de semillas, al eliminar individuos maduros
y por la eliminacién de la capa superficial de suelo.

Los impactos a la distribucién y abundancia de las especies vegetales
incluyen a las que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT- 2010.
La eliminacion de la cobertura vegetal resulta de manera directa en la
pérdida de habitat para la fauna donde se incluyen: madrigueras,
sitios de anidacion, alimentacién, reproduccién y refugio de los
diferentes grupos de vertebrados.

La pérdida de habitat ocasionara el desplazamiento de la fauna,
modificando la distribucién y abundancia de las especies de
vertebrados (reptiles, anfibios, aves y mamiferos) que se sitian en el
area del Proyecto.

La pérdida de habitat también afectard a las especies de fauna
terrestre que se encuentran en estatus de conservacion, segun la
NOM- 059-SEMARNAT-2010.

La calidad del paisaje disminuird debido a la pérdida de cobertura
vegetal.

Durante el despalme habrd emisiones de polvo por el movimiento de
tierras y por el empleo de maquinaria pesada, esto sera puntual y
Despalme temporal

Se perdera el suelo fértil al mezclarlo con el material inerte que se
encuentra en las capas mas profundas y con material proveniente de

Desmonte
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banco, Por lo que se modificarian las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo.

El despalme tendra efectos sobre la distribucidon y abundancia de las
especies vegetales al perderse el banco de semillas que se encuentra
en el suelo fértil o capa organica.

En el transporte de materiales habra emisiones a la atmdsfera y con
ello una generacion de ruido por los camiones que seran utilizados.
La mayor frecuencia de viajes que se realizarian incrementa la
probabilidad de atropellamiento de fauna local como lo son anfibios,
reptiles y mamiferos, principalmente sobre aquellos que se
caracterizan por un desplazamiento mas lento o que recorren
distancias cortas. Al igual pueden verse involucrados algunos de estos
individuos que pueden pertenecer a una especie en estatus de
conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por la construccidn del Proyecto se incrementara el flujo vehicular en
las vias de acceso, por lo que se incrementara el trafico en esta via de
comunicacion.

Para la construccidon del Proyecto se adquiriran en la region la mayoria
de los materiales e insumos, de igual forma se incrementara el
consumo de algunos productos como son: gasolina, aceites, agua, etc.,
reflejdndose en beneficios en la economia local.

Habra emisiones de particulas por las nivelaciones, excavaciones,
compactaciones, etc., por lo que se afectara a la calidad del aire

Se generaran cambios minimos en la topografia en caso de que se
requiera de realizar nivelaciones del terreno.

Se modificardn las caracteristicas del suelo al mezclar las diferentes

Transporte de
materiales e
insumos

Movimientos de

tierras . .
capas del suelo y en algunos casos en donde se requiera con material
de banco.

Al modificar la topografia se modificara de forma puntual el patrén de
drenaje.
ETAPA DE CONSTRUCCION
S e Est:?\s acci,onfas impactaran de man_era positiva a ’Ic_)s factores
T — soaoecor!omlcos, pues’ la _compra de mlsumos generglra ingresos en
. los negocios locales, asi mismo, se prevé la contratacién de personal
materiales

temporal para transporte e instalacion de materiales.
El proyecto contempla edificacion sobre palafitos, este tipo de
estructuras tendrd un impacto benéfico ya que evitard afectaciones

Cimentacion
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sobre el drenaje superficial y la recarga del acuifero, ademas de que
permitird el paso de la fauna silvestre.

Construccion de
edificaciones y
amenidades

Para contribuir a minimizar el impacto a los recursos, se contempla
gue la huella del proyecto consista Unicamente del 10.46% del area
total del predio, manteniendo la superficie restante como area sin
uso (46.38%) y area de conservacion que es el (43.16%).

Areas verdes y
de conservacion

El Proyecto contempla destinar areas verdes y dreas de conservacion,
lo que contribuye a mantener la recarga del acuifero.

Contribuira a conservar algunas de las especies vegetales y serviran de
area para el refugio, descanso y alimentacion de algunas de las
especies de fauna silvestre.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacion del
complejo
turistico

Durante la operacion del Proyecto se incrementara el ruido por la
presencia de los visitantes y trabajadores.

Durante la ocupacién de las estructuras, los visitantes y trabajadores
generaran residuos sdlidos, en caso de que estos no se manejen de
forma adecuada podrian contaminar el suelo

Operacién de
estacionamiento
y senderos

En la etapa de operacion del proyecto, la circulacion de los vehiculos
particulares de los residentes incrementard las emisiones a la
atmosfera por los gases de combustion (CO2, NOx, CO, etc.), sin
embargo, todo el desplazamiento dentro del proyecto sera a base de
senderos peatonales, por lo que no se generardn emisiones por
transito interno de vehiculos en el proyecto.

La circulaciéon de los vehiculos particulares de los visitantes y
trabajadores incrementara los niveles de ruido.

Operacion de la
infraestructura
sanitaria

Se colocaran sanitarios que eficienticen el uso de agua.

Mantenimiento
de areas verdes
y de
conservacion

Las dreas verdes y sobre todo las de conservaciéon y permitird
parcialmente mantener las condiciones de microclima del proyecto al
proporcionar sombra y refugio para los individuos de fauna.

El mantenimiento de las areas verdes y de conservacién tendra un
impacto positivo sobre la calidad del paisaje, permitira la conservacién
de la vegetacidn nativa y proporcionaran areas de descanso, refugioy
alimentacion para las especies de la fauna silvestre principalmente
anfibios, reptiles y aves.

Las areas verdes y de conservacion incrementaran la calidad de vida
de los residentes, visitantes y trabajadores.
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Se contrataran trabajadores los cuales generaran residuos durante su
estancia, de no recibir un manejo y disposicion adecuado podrian
afectar a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Existe el riesgo de que los trabajadores extraigan especies vegetales
en estatus de conservacién afectando la distribucién y abundancia de
las especies.

La estancia de los trabajadores podria perturbar a la fauna como a
reptiles, aves y mamiferos ademas de que podrian sentirse
amenazados por serpientes y viboras, lo cual podria resultar en su
eliminacion, independientemente de que sean o0 no venenosas,
modificando asi la distribucion y la abundancia de las especies,
algunas de las cuales estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Durante la Operacién del Proyecto se generaran empleos que se veran
reflejados en la calidad de vida de los trabajadores.

Contratacion de
personal y
servicios

V.3. Evaluacién cualitativa de los impactos a través de una matriz de interacciones

Utilizando una matriz de interacciones entre las Actividades del proyecto, Factores y sus
Atributos ambientales, se identificaron las incidencias de cada actividad sobre cada factor
ambiental. Los efectos se calificaron de acuerdo sélo a una cualidad en dos tipos: adversos
o benéficos. Se incluyeron todos los casos en los que puede haber una relacién actividad —
factor ambiental, sin discriminar aquellos en que la interaccidén no causa una modificacién.

De tal manera que esta matriz ofrece un panorama general de las interacciones, ya sean
adversas o benéficas, que cada actividad del proyecto producira sobre cada uno de los
factores ambientales en el Sistema Ambiental.

De acuerdo con la Matriz de Impactos las actividades del proyecto tendran 380
interacciones potenciales con los factores ambientales del area del proyecto. De este total,
en 138 se produciran impactos; de los cuales 74 seran Adversos y 64 Benéficos.
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Tabla V. 6. Matriz de interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes del medio abiético.
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Tabla V. 7. Matriz de interaccidn entre las actividades del proyecto y los componentes del medio biético.
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Tabla V. 8. Matriz de interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes del medio socioeconémico.
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V.4. Evaluacién cuantitativa de los Impactos Ambientales.
V.4.1. Descripcion de la metodologia RIAM.

Para la evaluacion de impactos ambientales se utilizé6 el método conocido como Rapid
Impact Assessment Matrix (RIAM) el cual es una herramienta desarrollada por DHI Water &
Environment. Esta técnica permite tener una visién integral de la problematica ambiental,
ya que en el modelo se incluyen todas acciones propias para la ejecucion del proyecto y los
factores ambientales que estuvieron involucrados; sélo se consideraron interacciones
relevantes.

El método intenta atacar los problemas de trabajar con juicios subjetivos, definiendo
criterios y escalas contra los que estos juicios deben ser hechos, y colocando los resultados
en una matriz simple que permite tener siempre disponible los argumentos utilizados en el
proceso.

El RIAM permite completa transparencia en las decisiones que se hacen en una evaluacién
del impacto ambiental. El método de investigacidn y evaluacion es “holistico”; asimismo,
este método es altamente flexible y de mucha utilidad, permitiendo que los resultados de
las evaluaciones de actividades especificas puedan ser reevaluadas tiempo después.

El sistema estd basado en asignar una puntuacion a los elementos que componen el
proyecto, contra criterios ya preestablecidos, y evaluar la puntuacion final obtenida
comparandola con rangos descriptivos de impactos positivos o negativos.

El RIAM es ideal para ser utilizado en proyectos de esta naturaleza porque permite que los
datos de diferentes sectores sean analizados con los mismos criterios dentro de una matriz,
permitiendo que se tenga una evaluacion rapida y clara de los impactos.

El método esta basado en la definicion estandar de los criterios de importancia de
evaluacion, a la vez que presenta valores semicuantitativos para cada uno de estos criterios,
de manera que se obtiene un resultado preciso e independiente para cada condicién.

Los criterios de importancia de evaluacién pueden caer en dos grupos:

(A) Criterios que son de importancia para la condicién y que cada uno de ellos
individualmente puede cambiar el resultado obtenido.

(B) Criterios que son de valor para la situacion pero que individualmente no son capaces
de cambiar el resultado obtenido.
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El valor que le corresponda a cada uno de los componentes se obtiene siguiendo un
algoritmo de sencillas operaciones:

(al) * (a2) *... (aN)= aT
(b1) + (b2) + (b3) + ... (bN) = bT
(aT) * (bT) = ES

Donde:

(al) a (aN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (A)

(b1) a (bN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (B)

aT es la multiplicacién de todos los resultados del grupo (A) bT es la suma de todos los
resultados del grupo (B)

(ES) la puntuacién de evaluacién de esa condicién.

CRITERIOS DE IMPORTANCIA PARA LA EVALUACION

En el grupo (A) se utiliza una escala que puede ir del -5 al 5, segun los impactos sean
positivos o negativos. El cero significa que no hay cambio en la condicién o no tiene
importancia.

Para el grupo (B) la escala es distinta y no se utiliza el cero.

Por tanto, se debe definir los criterios para cada uno de los dos grupos (A y B), basados en
condiciones fundamentales que pueden ser afectadas con el cambio y que sean aplicables
a todo tipo de proyectos. Los criterios iniciales que han sido definidos son:

GRUPO (A)

Importancia de la Condicion (A1)

Se evalua contra las fronteras espaciales o contra los intereses humanos que afectarian. La
escala se define como:

4 = importancia nacional/intereses internacionales

3 = importancia regional/ intereses nacionales

2= importancia en las areas circundantes a la localidad
1 = importancia Unicamente en la localidad

0 = no tiene importancia
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Para el caso del presente proyecto, la escala del Criterio Al ha sido ligeramente modificada,
adaptdndola a la circunstancia del proyecto y tipo de estudio como se describe a
continuacion:

4 = importancia/intereses nacionales (mas alla del sistema ambiental (SA) definido)

3 = importancia regional (dentro del SA definido)

2 = importancia en las dreas circundantes al sitio de pretendida ubicacién del proyecto (no
mas alla de 1km fuera del sitio de pretendida ubicacién del proyecto)

1 = importancia Unicamente en la condicién local (dentro del sitio de pretendida ubicacién
del proyecto)

0 = no tiene importancia

Magnitud del Cambio/Efecto (A2)

La magnitud se define como una medida de la escala de beneficio/des-beneficio de un
impacto o condicion:

+3 = mayor beneficio positivo

+2 = mejora significativa del status quo

+1 = mejora del status quo

0 = no hay cambio/status quo

-1 = cambio negativo del status quo

-2 = significativo cambio negativo o des-beneficio
-3 = mayor des-beneficio o cambio negativo

GRUPO (B)

Permanencia (B1)

La permanencia define si una condicion es temporal o permanente, y debe ser visto
Unicamente desde el punto de vista tiempo.

1 = no cambio/no aplica
2 = temporal
3 = permanente

Reversibilidad (B2)

Define si una condicidon puede ser cambiada y es una medida sobre el control que se tiene
del efecto de la condicion. No debe ser confundida o equiparada con la temporalidad:
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1 = no cambio/no aplica
2 =reversible
3 =irreversible

Acumulacion (B3)

Es una medida de si el efecto va a tener un solo impacto, o si se presentard un efecto de
acumulacién con el tiempo, o habra un efecto de sinergia con otras condiciones. No debe
ser confundido con una situacion permanente/irreversible.

1 = no cambio/no aplica

2 = no acumulativo/singular

3 = acumulativo/sinérgico

COMPONENTES DE EVALUACION

Ademas de los criterios de importancia, el sistema requiere de componentes especificos de
evaluacién. Los componentes seran las incidencias sobre los factores ambientales que se
dividen en cuatro categorias como sigue:

Fisico/Quimico (FQ)

Engloba todos los aspectos fisicos y quimicos del ambiente, incluyendo los recursos
naturales no renovables (no bioldgicos) y la degradacién del ambiente fisico por
contaminacion.

Biolégico/Ecolégico (BIO)

Engloba todos los aspectos bioldgicos del medio ambiente, incluyendo los recursos
naturales renovables, la conservacién de la biodiversidad, interacciones entre especies y
contaminacién de la bidsfera.

Socioecondémico (SE)

Engloba todos los aspectos humanos del medio ambiente, incluyendo condiciones sociales
gue afectan a los individuos y a las comunidades; junto con aspectos culturales, incluyendo
la herencia cultural y el desarrollo humano.

Ademas, permite identificar de una manera cualitativa las consecuencias econdmicas la
realizacion del proyecto y del cambio ambiental, tanto temporal como permanente, asi
como la complejidad del manejo del proyecto dentro del contexto de las actividades del
proyecto.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La aplicacién de la técnica semicuantitativa descrita permite finalmente obtener un valor
“ES”, también denominada Puntuacion Ambiental. Esa puntuacion segin el método
permite clasificar a los impactos o componentes (mediante rangos de valores alfabéticos y
numéricos) en 5 categorias positivas, 5 negativas y una donde no existe variacion en el
estado actual, como sigue:

Tabla V. 9. Categorias de clasificacion y valorizacion de impactos con el método RIAM.

108 a 72 E 5 Mayor impacto positivo
71a36 D 4 Alto impacto positivo
35a19 C 3 Impacto positivo significante
10a18 B 2 Impacto positivo
1a9 A 1 Bajo impacto positivo
0 N 0 Status quo/No aplicable
-1a-9 -A 1 Bajo impacto negativo
-10a-18 -B 2 Impacto negativo
-19a-35 -C 3 Impacto negativo significativo
-36a-71 -D 4 Alto impacto negativo
-72 a-108 -E 5 Mayor impacto negativo

Finalmente, esta técnica permite obtener un valor para cada impacto detectado, y
determinar cuales resultan ser lo mas criticos o preocupantes para centrar sobre ellos las
principales medidas de mitigacion del proyecto, que para el caso de una MIA-Ordinaria se
referirdn a aquellos considerados Acumulativos y Residuales.

V.4.2. Impactos identificados para el proyecto

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo relacionan dichos
aspectos para permitirnos obtener una valoracion cuantitativa de los impactos ambientales.

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de
las acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio donde se
llevaran a cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Entonces cada medio
receptor tendrd una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos producidos
por las actividades derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los impactos
varian en cuanto a intensidad e importancia debido a los siguientes factores:
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J Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracién de las
actividades, métodos empleados, entre otras.

J Las caracteristicas propias del medio donde se llevard a cabo el proyecto tales como
areas protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacién presente, estructura
del paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina
detalladamente la compleja interaccidon entre las acciones del proyecto y los componentes
del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacién los impactos que pudieran
incidir en dichos factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra
gue causan algun efecto sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son
analizados en una matriz donde se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual
es calificado.

Tabla V. 10. Listado de impactos ambientales identificados para el proyecto.

1 Mejoramiento de areas verdes y de 1
conservacion.

2 Generacion de ruido durante la 5
estancia de los trabajadores.

3 Generacion de residuos solidos
durante la etapa de preparacion del 3
sitio.

4 Reubicacién de especies amenazadas 1
o en peligro.

5 Mantenimiento de la abundancia de
fauna debido a la implementacién de )
programas de rescate, reubicacion y
proteccion.

6 Empleos temporales para el 1
desmonte y despalme.

7 Demanda de servicios y productos
locales durante la estancia de los 2
trabajadores.

8 Emision de particulas contaminadasy
polvos por maquinaria utilizada en el 4
desmonte y despalme.
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9 Emision de ruido por equipos vy 5
maquinaria.
10 | Remocién de la capa superficial del 6
suelo.
11 | Erosidén causada por la remocion 7
vegetal.

12 | Eliminacién de sitios de refugio vy
alimentacion de fauna silvestre.

13 | Demanda de equipos y maquinaria
para el desmonte y despalme.

14 | Alteracion de la calidad del paisaje
debido a la remocion de vegetacion y 4
presencia de maquinaria.

15 | Emisidn de particulas contaminantes

y polvos por instalacién de obras 8
temporales.

16 | Cambio temporal en el paisaje por 5
instalaciones temporales.

17 | Disminucién de cobertura vegetal por
remocion de dreas donde se 4
implementaran obras.

18 | Disminucién de captura de carbonoy 9
servicios ambientales.

19 | Incremento del uso de agua para 10
conformacion de terracerias.

20 | Aplanamiento de suelo en 11
terracerias.

21 | Disminucién de la erosidon en 12
terracerias.

22 | Emisidn de particulas contaminantes
y polvos por maquinaria usada en 13
nivelacion y terraceria.

23 | Emisién de ruido por equipos vy
magquinaria usada en nivelacién vy 14
terraceria.

24 | Demanda de vehiculos y maquinaria 6

usada en nivelacion y terracerias.
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25 | Empleos temporales para nivelacion

y terracerias. /
26 | Eliminacion de suelo en dreas 15
excavadas
27 | Emisién de particulas contaminantes
y polvos por maquinaria en 16
actividades de excavacion.
28 | Demanda de material de 3
construccion e insumos.
29 | Empleos temporales para excavacion 9
y cortes.
30 | Sellamiento de suelo en areas de 17

estacionamiento.

31 | Emision de ruido por vehiculos vy
maquinaria usada en actividades de 18
conformacion de estacionamientos
32 | Demanda de equipos y vehiculos
usados para conformacion del 10
estacionamiento.

33 | Empleos temporales para actividades

de conformacién de estacionamiento 11
y vialidades.
34 | Enriquecimiento de la cobertura
vegetal por la reubicacidn de la flora 5
silvestre.
35 | Rescate de individuos en peligro o 6
amenazados.
36 | Empleos temporales por las
actividades de rescate y reubicacion 12

de flora y fauna.

37 | Incremento de uso de agua durante
las actividades de construccién.

38 | Emision de ruido por actividades de
construccion.

39 | Cambio de paisaje por conformacién
de nuevas estructuras.

19

20

13

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 23 de 35



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

\ﬂ Cabo Lagartos
Capitulo V

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

40 | Generacion de empleos temporales
durante las actividades de 14
construccion.

41 | Aprovechamiento de agua para la
conformacion de areas verdes.

42 | Recuperacion de las caracteristicas
del suelo debido a la siembra de 7
vegetacion.

43 | Recuperacion parcial de cobertura
vegetal en areas verdes.

44 | Mejoramiento de la  calidad
paisajistica por la implementacién de
areas verdes vy actividades de 15
mantenimiento en las areas de
conservacion.

45 | Demanda de equipos, materiales y
servicios de jardineria.

46 | Empleos temporales por servicios de
jardineria.

47 | Incremento del uso de agua para la
limpieza de obra.

48 | Mejoramiento del paisaje por Ia
eliminacion de residuos, retiro de 18
material de obra, etc.

49 | Empleos temporales para la limpieza

21

16

17

22

1
de obra. ?
50 | Aprovechamiento de agua durante

las actividades de operacion vy 23

mantenimiento.

51 | Generacién de ruido periédico
durante las actividades de operacion 24
y mantenimiento.

52 | Mantenimiento de la cobertura
vegetal debido al riego, poda vy 9
remplazo de individuos muertos.

53 | Demanda de materiales y servicios
para actividades de operacién vy 20
mantenimiento
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54 | Generacion de residuos sélidos
urbanos y manejo especial durante la 25
construccion del proyecto.
55 | Generacion de residuos sélidos
urbanos y manejo especial durante la 26
operacion del proyecto.
56 | Empleos para el mantenimiento y la 51
operacion del proyecto.
57 | Alteracion de conductas alimentarias 10
en la fauna presente en el sitio.
58 | Desplazamiento de fauna por 11
generacion de ruido.
59 | Disminucion de individuos de fauna 12
por caza o atropellamiento.
60 | Contaminacion del suelo por mal 27
manejo de residuos solidos.
61 | Contaminacién de suelo y agua por )8
mal manejo de aguas residuales.
62 | Aumento de opciones ecoturisticas 59
en la zona.

V.4.3. Matrices de evaluacion de los Impactos Ambientales durante las etapas del
proyecto.

Preparacion del sitio y construccion:
Durante esta etapa se evaluaran los impactos previstos por las siguientes actividades:

e Trazoy delimitaciones de areas

e Desmonte y despalme

e Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre
e Nivelacién y terracerias

e Excavacionesy cortes

e Vialidades

e Trabajos de urbanizacién

e Trabajos de edificacion

e Instalacidn de equipos y materiales

e Limpieza de obra
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e Habilitacion de areas verdes
Operacion y mantenimiento:
Durante esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:

e Trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo

Tabla V. 11. Evaluacién de los Impactos ambientales ABIOTICOS, adversos y benéficos identificados para las diferentes etapas del proyecto.

Mejoramiento de areas verdes y de
conservacion.

1 AB1

5 AB2 Generz?uon de FUI.dO durante la 5| 1 D) 5 >lalel12! o8
estancia de los trabajadores.

Generacion de residuos sdlidos
3 AB3 |durante la etapa de preparaciéon del| 1 | -1 | -1 2 (21317 -7]-A
sitio.

Emision de particulas contaminadasy
8 AB4 | polvos por maquinaria utilizadaenel| 2 | -1 | -2 2 [2]13]|7]-14| -B
desmonte y despalme.

9 AB5 | Emisidon de ruido por maquinaria. 2| -1 | -2 2 [2]12]6]-12( -B

Remocidon de capa superficial del
suelo.

Erosidn causada por la remocion
vegetal.

Emision de particulas contaminantes
15 AB8 |y polvos por instalacion de obras| 2 | -1 | -2 2 [2]12]|6]-12| -B
temporales.

Disminucion de captura de carbono y

10 AB6

11 AB7

18 AB9 . . 31-31]-9 3 12(2]|7/|-63] -D
servicios ambientales.

19| AB10 Incrementgl del uso de,agua para 51 1| 2 5 1121s!l-10! 8
conformacion de terracerias.

50| AB11 Aplanarrjlento de suelo en 111l 3 13l2ls| 8!
terracerias.

21| AB12 Disminucién de la erosién en 111 1 1 1112lal a A

terracerias.
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AB13

Emision de particulas contaminantes
y polvos por maquinaria usada en
nivelacion y terraceria.

Cabo Lagartos

CapituloV
Yucatdn

7 |-14

23

AB14

Emision de ruido por equipos y
maquinaria usada en nivelacién vy
terraceria.

26

AB15

Eliminacion de suelo en areas
excavadas.

27

AB16

Emisidn de particulas contaminantes
y polvos por maquinaria en
actividades de excavacién.

30

AB17

Sellamiento de suelo en areas de
estacionamiento.

31

AB18

Emision de ruido por vehiculos y
maquinaria usada en actividades de
conformacion del estacionamiento.

37

AB19

Incremento de uso de agua durante
las actividades de construccién.

38

AB20

Emision de ruido por actividades de
construccion.

41

AB21

Aprovechamiento de agua para la
conformacion de areas verdes.

47

AB22

Incremento del uso de agua para la
limpieza de obra.

50

AB23

Aprovechamiento de agua durante
las actividades de operacion vy
mantenimiento.

51

AB24

Generacion de ruido periédico
durante las actividades de operacion
y mantenimiento.

54

AB25

Generacion de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial
durante la construccion del proyecto.

55

AB26

Generacion de residuos sodlidos
urbanos y manejo especial durante la
operacion del proyecto.
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60| AB27 Conta'mlnaC|or.1 del f.u'elo por mal 3] 2| 6 112131636l
manejo de residuos solidos.

61| AB2s Contamlnz.mon del suelqyagua Pori 5| 5 | 6 1 1213l6!386! -0
mal manejo de aguas residuales.

Para los factores abidticos se identificaron 28 impactos, de los cuales 26 son adversos y 2
benéficos.

Tabla V. 12. Evaluacién de los Impactos ambientales BIOTICOS, adversos y benéficos identificados para las diferentes etapas del proyecto.

Reubicacidn de especies amenazadas o

4 | BIO1 . 41 | 4 |312(2|7|28]|C
en peligro.
Mantenimiento de la abundancia de

5 BIO2 fauna debido a la |mpIement.aC|<.)|:1 de 3| o 6 l111131s!l30]
programas de rescate, reubicacién y
proteccion.

12| Blo3 Eliminacién de sitios de refugio vy sl ol alslalslsla|

alimentacion de fauna silvestre.

Disminucién de cobertura vegetal por
17 | BIO4 |remociéon de dreas donde se| 3| -2 | -6 |3|2|3|8(-48]| -D
implementaran obras.
Enriqguecimiento de la cobertura
34 | BIO5 [vegetal por la reubicacién de la flora| 3 | 1 3 13(2]13(8]24]| C
silvestre.

Rescate de individuos en peligro o
amenazados.

Recuperacién de las caracteristicas del
42 | BIO7 |suelo debido a la siembra de|[ 2| 1 2 [3[1]12]6]12| B
vegetacion.

35| BIO6

Recuperacién parcial de cobertura

43 | BIOS8 .
vegetal en areas verdes.

Mantenimiento de la cobertura vegetal
52 [ BIO9 |debido al riego, poda y remplazo de| 2 | 2 4 |3(1(3]17]128] C
individuos muertos.
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Alteracién de las conductas
57 | BIO10 [alimentarias en la fauna presenteenel| 3 | -1 | -3 |3 |3 |2 (|8 |-24| -C
sitio.
sg | Bio1g |Desplazamiento de  fauna por| . | b 5 1oy 5 | 10 B
generacion de ruido.
59 | BlO12 D|sm.|nuaondelnd|V|duF)sdefaunapor sl o lalililalalas! s
caza ilegal o atropellamiento.
Para los factores bidticos se identificaron 12 impactos, de los cuales 5 son Adversos y 7 son
Benéficos.
Tabla V. 13. Evaluacion de los Impactos ambientales SOCIOECONOMICOS, adversos y benéficos identificados para las
diferentes etapas del proyecto.
6 SE1 Empleos temporales para el desmonte 3l 1 13l2011215s/!1s B
y despalme.
Demanda de servicios y productos
7 SE2 |locales durante la estancia de los[| 2| 1 | 2|2 ]|1(2]5]|10 B
trabajadores.
13 SE3 Demanda de maquinaria para el sl 112121112051 10 B
desmonte y despalme.
Alteracién de la calidad del paisaje
14 SE4 |debido a la remocién de vegetaciéony| 3 | -2 |-6|2 | 2|2 |6 |-36]| -D
presencia de maquinaria.
16 SES 'Camblo' temporal en el paisaje por sl alalalalalelan! B
instalaciones temporales
24 SE6 Demanda .de ve.I'Incqusymzilqumarla sl1 1212011215 10 B
usada en nivelacion y terracerias.
25 SE7 Empleos,temporales para nivelacién y sl 112121112051 10 B
terracerias.
)8 SES D(.amanda de material de construccion sl 112121112151 10 B
e insumos.
59 SE9 E(r)r:s::ostemporalesparaexcavauony sl1 1212011215 10 B
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Demanda de equipos y vehiculos
32| SE10 |usados para conformaciéon del| 2| 1 |2 |2 (|1]|2]|5] 10 B
estacionamiento.

Empleos temporales para actividades
33| SE11 [de conformacién de estacionamientoy| 2 | 1 |2 |2 (|12 ]| 5] 10 B
vialidades.

Empleos temporales por las actividades
36 | SE12 |de rescate y reubicacion de floray| 2| 1 |22 (|1]|2]|5] 10 B
fauna.

Cambio de paisaje por conformacion

El
39| SH3 de nuevas estructuras.

Generacion de empleos temporales
40 | SE14 |durante las actividades de| 2] 1 (2f2(|1]2]|5] 10 B
construccion.

Mejoramiento de la calidad paisajistica
por la implementacidn de areas verdes

44 | SE15 . . 31113323 |8|24| C
y actividades de mantenimiento en las
areas de conservacion.

a5 | sgrg |Pemanda de equipos y materiales y| | 4 |5 |3 q 56| 12| B
servicios de jardineria.

26 | se17 Empleos temporales por servicios de sl 1 1213l1l2l6l 2 B

jardineria.

Mejoramiento del paisaje por la
48 | SE18 |eliminacion de residuos, retiro de( 2| 2 |42 (|12 ]|5] 20 C
material de obra, etc.

Empleos temporales para la limpieza
de obra.

Demanda de materiales y servicios para
53 | SE20 |actividades de operacion yl2| 1 |2(3]|]1|2]6]12 B
mantenimiento.

Empleos y mantenimiento y Ila
operacion del proyecto.

Aumento de opciones ecoturisticas en
la zona

49 | SE19 2121212 (|5]10 B

56 | SE21 31|33 (1f2|6]18 B

62 | SE22 312 |6(3]1|3]|7]42 D

Para los factores socioecondmicos se identificaron 22 impactos, de los cuales 3 son adversos
y 19 benéficos.
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Las tablas anteriores se pueden resumir de la siguiente manera:

Tabla V. 14. Valores de puntuacion ambiental (ES) de los impactos ambientales benéficos y adversos identificados
para la etapa de preparacion del sitio y construccion.

CLASE -E -D -C -B -A N A B C D E
| 0 3 1 | 17 ] 5 0 1 0 0 1 0
| 0 1 2 2 0 0 1 1 5 0 0
SE 0 1 1 1 0 0 0 16 2 1 0
TOTAL 0 5 4 20 5 0 2 17 7 2 0
Valoracién de Impactos a los factores ABIOTICOS
18 17
16
14
12
10
8
6 5
a4 3
2 ' 1 1 1
0 0 0 0 0
-E -D -C -B -A N A B C D E

Figura V.1 Valores de puntuacion ambiental (ES) de los impactos Adversos, Benéficos y Nulos hacia los
factores abidticos identificados para el proyecto.
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Valoracidn de Impactos a los factores BIOTICOS

N

[

-E -D -C -B -A N A B C

m BIOTICOS

Figura V.2 Valores de puntuacion ambiental (ES) de los impactos Adversos, Benéficos y Nulos hacia los
factores bidticos identificados para el proyecto.

Valoracién de impactos a los factores
SOCIOECONOMICOS

16
14
12
10

~ O

Y e es - - - J30s _
N A c D E

-E -D -C -B -A B

Figura V.3 Valores de puntuacion ambiental (ES) de los impactos Adversos, Benéficos y Nulos hacia los
factores socioeconomicos identificados para el proyecto.
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V.4.4. Resultados generales

De acuerdo con la Matriz de interaccién entre las actividades del proyecto y los
componentes abiodticos, bidticos y socioecondmicos, se estimo un total de 380 interacciones
potenciales. Sin embargo, al realizar la identificacion se encontraron sélo 138 interacciones
con generacién de impactos; de los cuales 74 resultaron Adversos y 64 resultaron Benéficos.

En cuanto a la valoracién puntual de cada impacto realizada a través de la metodologia
RIAM, se encontraron 28 impactos hacia los factores abidticos, de los cuales 26 resultaron
adversos y sélo 2 benéficos. La puntuacion de los impactos adversos resultd significativa,
sin embargo, la mayoria de estos impactos se pueden prevenir o mitigar con la aplicacion
de medidas ambientales durante la ejecucién del proyecto.

Con relacién a los impactos hacia los factores abiéticos, se encontraron 12 impactos, de los
cuales 5 son Adversos y 7 son Benéficos. La puntuacidn de los impactos adversos resultd
significativa, sin embargo, la mayoria de estos impactos se pueden prevenir o mitigar con la
aplicacién de medidas ambientales durante la ejecucién del proyecto, todas ellas enfocadas
a la concientizacién sobre la importancia del cuidado de la flora y fauna, ademas de la
implementacién de buenas practicas ambientales.

Finalmente, con relacién a los impactos hacia los factores socioecondmicos, se encontraron
22 impactos, de los cuales 3 son Adversos y 19 son Benéficos. La puntuacion de los impactos
benéficos resultd de la generacidon de empleos y el apoyo a la economia local con la compra
de insumos y materiales para construccién del proyecto.

Otro punto para resaltar es que la etapa que provocara mayor cantidad de impactos
ambientales potenciales serd la de Preparacion del sitio y construccion, por lo que la
aplicacién de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sera mas estricta en estas
etapas. Mientras que en la etapa de operacion y mantenimiento, los impactos estaran mas
controlados por la implementacion de procedimientos de operacion amigables con el
medio ambiente.

Siendo que los factores mas afectados por el proyecto son la flora, fauna y el paisaje, en la
etapa de preparacién del sitio y construccidn, se realizard rescate de individuos de flora
para su posterior reubicacién en las areas propuestas para conservacién, de manera que no
se pierda la diversidad de especies en el ecosistema. Cabe mencionar que el desplante se
ubico de tal manera que se estableciera el aprovechamiento minimo del predio para que
sea menos invasivo y disminuya la magnitud de sus impactos ambientales.

Para los impactos relacionados con la generacion de residuos solidos urbanos y aguas
residuales, se implementaran acciones de prevencion que aseguraran el manejo adecuado
de los residuos a fin de evitar contaminacién por su mal manejo. Las acciones puntuales
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para prevenir y mitigar cada impacto se describen dentro del capitulo VI de esta
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, asi mismo, se ofrecen mecanismos de verificacion
que se presentaran dentro de los informes periddicos que se realizaran por un consultor
externo en materia ambiental.

V.4.5. Impactos Residuales

Se define al impacto residual como el efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion.

Definido lo anterior, los impactos residuales que el proyecto generara son los siguientes:

1. Pérdida de la cobertura vegetal

Es importante mencionar que esta superficie corresponde a las areas que seran intervenidas
para la realizacién del proyecto. Para mitigar lo anterior, se mantendran la vegetacion
nativa de la superficie restante no ocupada del predio; ademas, se rescataran el mayor
numero de ejemplares de especies nativas y protegidas para ser reubicadas dentro de las
areas verdes y de conservacidn propuestas dentro del predio.

2. Pérdida de habitats naturales de fauna nativa

Se implementard un Programa de rescate y reubicacion de Fauna que evitard la afectacion
a las especies que se encuentren cercanas a las dreas donde se desmontard poniendo
énfasis en aquellas protegidas, endémicas o de importancia ecoldgica.

3. Impermeabilizacion del suelo en caminos y dreas con infraestructura

Solamente se desmontaran las areas establecidas en el proyecto. Se habilitaran los caminos
Unicamente necesarios, y se evitara abrir caminos temporales en areas que no serdn
desmontadas.

V.4.5. Conclusiones

e La mayor parte de los impactos ambientales negativos, residuales y acumulativos se
presentaran en la etapa de Preparacidn del sitio y Construccion, por lo que se deberd
vigilar el estricto cumplimiento a las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion propuestas.

e Una gran parte de los impactos positivos durante la etapa de preparacién y
construccion son en la generacidn de empleos para las distintas actividades que se
llevaran a cabo, por lo que se debera vigilar que los empleos generados se ofrezcan
principalmente a los residentes de la zona, de manera que se evite la migracién.
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e Todos los impactos Adversos se consideran como “Bajos impactos negativos o poco
significativos”, por el tipo de proyecto que se pretende desarrollar, no se presentan
impactos significativos, pues todos los impactos que se consideraron como posibles
se pueden prevenir o mitigar.

e De acuerdo con esta valorizacidén, se considera que los impactos ambientales
negativos en su mayoria son bajos, temporales y reversibles por lo tanto no
provocaran mayores alteraciones al ecosistema ni podran en riesgo la continuidad
de procesos ecoldgicos.

e Una gran parte de los impactos benéficos se consideran en el aumento de la
economia local ya que el proyecto contempla la demanda de equipos, material e
insumos, ademds de la generacion de empleos permanentes una vez puesto en
operacion el proyecto.

e Aunque se produzca un desplazamiento temporal de individuos de fauna, el rescate
y reubicacion de especies de flora y fauna permitira la sobrevivencia y permanencia
de los individuos de importancia biolégica, de manera que, una vez terminadas las
etapas de preparacion del sitio y construccion, estos individuos puedan regresar e
integrarse al entorno.

En términos generales, el proyecto se califica como viable, siempre y cuando se apliquen las
medidas preventivas, de mitigacién y/o compensacidn establecidas dentro del capitulo VI
del presente documento, por lo cual debera ser estricta la vigilancia durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION O COMPENSACION PARA LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

VI.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

A fin de asegurar que el proyecto “Cabo Lagartos” sea ambientalmente viable y compatible con el
ecosistema dentro del cual pretende desarrollarse, dentro de este Capitulo se describirdn las
medidas propuestas para prevenir, minimizar o compensar los impactos ambientales que se
identificaron y valorizaron dentro del Capitulo V de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, especialmente aquellos que resultaron negativos para los componentes bidticos y
abidticos del sitio.

Por su naturaleza y caracteristicas, las medidas que se proponen pueden clasificarse como:

Medidas preventivas (P): Conjunto de disposiciones y actividades anticipadas para evitar o prevenir
cualquier accidn que pueda afectar adversamente un recurso o atributo ambiental.

Medidas de mitigacion (M): Implementacion o aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra y/o
accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pudieran presentarse durante
las etapas de ejecucidn de un proyecto y mejorar la calidad ambiental aprovechando las
oportunidades existentes.

Medidas de compensacion (C): Acciones que no eluden la aparicion del efecto, ni lo anulan o lo
atenuan, pero contrapesan de alguna manera en la alteracién del ambiente, ya sea reemplazando
o sustituyendo los recursos afectados (areas de conservacién, adecuacién de areas verdes, pago por
compensacion).

En la siguiente tabla se presentan las medidas mencionando su tipo, los factores ambientales
afectados y el seguimiento que se le dara a cada una para asegurar su eficiencia.
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Tabla VI. 1. Elementos abidticos considerados como indicadores de impacto.

La superficie desmontada debera permanecer expuesta
el menor tiempo posible, para evitar el transporte de
polvos por el viento.

Supervisién en campo,
fotografias y bitacora de
obra.

Estard prohibida la quema de basura y material organico
resultante del desmonte y despalme.

Supervisién en campo.

Durante todo el proceso de construccién se utilizaran
lonas en los vehiculos de transporte de materiales
pétreos para evitar la dispersion de polvos.

Supervisién en campo y
fotografias.

Durante las actividades de compactacidn y nivelacion,
se deberd humedecer el material para reducir el

Supervisién en campo.

= incremento de polvo en el aire y evitar afectaciones a la

< vegetacién aledanfia.
Se utilizardn vehiculos, maquinas y equipos con el| Supervision en campoy
sistema de escape vy silenciadores en buenas bitacora de
condiciones de operacion. mantenimiento de

maquinaria.

No se debera utilizar pintura en aerosol o en pistola para| Supervision en campo.
pintar, esto a fin de evitar la dispersién de particulas
contaminantes a la atmosfera.
El almacenamiento de agregados debera realizarse en | Supervisién en campo y
lugares especificos, para evitar dispersién en caso de fotografias.
lluvias fuertes.
Para evitar la erosién del suelo se debe reducir el tiempo | Fotografias y bitacora
entre el retiro de la infraestructura existente y la nueva, de obra.
con el fin de evitar la exposicién prolongada de la capa
organica.
Para prevenir la contaminacion del suelo por| Supervisién en campoy
hidrocarburos, se estableceran sistemas de control de bitacora de obra.

% derrames de combustibles y lubricantes de los equipos

= utilizados, y no se debera realizar reparaciones mayores

de vehiculos en el area del proyecto.

Para evitar el impacto generado por la basura organica
e inorganica, durante la etapa de preparacion del sitio
se instalaran contenedores rotulados en lugares
estratégicos dentro del predio para depositar la basura
generada.

Fotografias, recibos de
traslado de residuos y
bitacora de obra.
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AGUA

Los contenedores deberan ser vaciados

periddicamente, trasladando los desechos en camiones

recolectores autorizados.

Todos los vehiculos y equipos que se utilicen para este | Supervisién en campo y

proyecto deberdn estar en buenas condiciones bitdcora de
X mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y| mantenimiento de la

combustibles evitando la posible contaminacidon a magquinaria.

cuerpos de agua o suelos.

Se habilitara en el drea de almacén contenedores con| Supervisién en campo,

tapa, para el depdsito de residuos de manejo especial o | fotografias y bitacora de
X peligrosos, deben estar bajo techo, los cuales se obra.

almacenardan de manera temporal, hasta su traslado a

disposicion final. Se cuenta con un Programa de manejo

integral de residuos propuesto para el proyecto.

Se deberan colocar estacas y/o sefializacion que sirva a | Supervisién en campo y
X los conductores y trabajadores para identificar las areas fotografias.

verdes y de conservacion del proyecto, a fin de evitar

gue sean dafiadas.

Los residuos derivados del despalme seran utilizados| Supervision en campo,
X para las labores de relleno en donde lo amerite y para | fotografias y bitdcora de

las actividades de reubicacién de individuos rescatados. obra.

No se dispondra ningun tipo de material sobre la| Supervisién en campoy
X vegetacidn nativa. Se deberan asignar areas especificas fotografias.

para almacenamiento temporal de materiales.

Al concluir la obra se debera limpiar y retirar todo el | Supervision en campo,

material utilizado, este sera dispuesto en los almacenes | fotografias y bitdcora de
X de las constructoras y en el caso de los residuos se obra.

dispondran en el sitio de disposicion final autorizado por

la autoridad municipal.

Se instalaran letrinas portatiles para el uso inmediato de | Supervisién en campo,
X los trabajadores empleados en la obra. El responsable facturas de rentay

de la obra debera de comunicar sobre este dispositivo a bitdcora de

todos sus trabajadores. mantenimiento.

Se habilitardn areas verdes y de conservacion en el| Supervisién en campo,

predio, las cuales mantendran los procesos de fijacion fotografias.

X del suelo, captacién de agua pluvial y regulacion

microclimatica. Ademads, proveeran de sitios de refugio

para fauna nativa.

En el sistema de sanitarios se realizard la instalacién de | Fotografias, bitacora de
X sistemas de bajo consumo de agua a fin de minimizar el obra.

uso del recurso.
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Durante la operacién del proyecto las aguas residuales | Fotografias, bitacora de
seran tratadas en una planta de tratamiento operada obray analisis de
x | x por la promovente, la cual asegurara que el agua tratada calidad de agua.
cumpla con los pardmetros establecidos por las Normas
Mexicanas para su reuso o incorporacion a cuerpos de
agua nacionales.
X Cerrar el paso de agua inmediatamente después de su| Supervisién en campo.
uso.
Controlar que la cantidad de agua utilizada para la| Supervisién en campo.
X | X limpieza y otras actividades sea la adecuada a las
necesidades de la actividad.
Reutilizar, siempre que sea posible, el agua de limpieza, | Supervision en campo.
X | X almacenandola en recipientes que faciliten Ila
decantacion de los sdélidos.
Revisar periédicamente la red de provision de agua para Bitacoras de
X detectar fugas y evitar sobreconsumos por averias y| Mantenimiento de la
escapes. red de agua potable.
Aspirar o barrer antes de limpiar con agua para reducir | Supervision en campo.
X | X la cantidad de particulas de polvo y suciedad que
posteriormente seran arrastradas hacia los desagiies.
No utilizar agua para diluir derrames de sustancias| Supervision en campo.
X peligrosas, pinturas, barnices, lacas, ya que dichas
sustancias terminarian en los cursos de agua.
Recolectar el agua de lluvia que podria encauzarse a la| Supervision en campoy
X | X | misma conduccién y emplearse para riego, inodoros, fotografias.
limpieza, etc.
Se realizara el rescate y reubicacion de los individuos de | Fotografias, bitacora de
Pseudophoenix sargentii, Thrinax radiata 'y Coccothrinax rescate y
X readii y otras especies de importancia ecolégica a fin de | mantenimiento de flora.
ser reubicados en el 4drea de conservacidén que esta en
< la zona norte del predio y en las areas sin uso.
% Se llevaran a cabo platicas de educacion ambiental con Fotografias, lista de
E los trabajadores de la obra, en donde planteen los asistencia.
< sefalamientos de evitar molestar a las especies de
% fauna silvestre que puedan deambular por la zona, y
T X evitar su afectacidn por la mala disposicién de los
residuos. Se cuentan con un programa de rescate y
reubicacidn de fauna propuesto para el proyecto, el cual
serd ejecutado de manera previa a las actividades de
preparacion del sitio y construccion.
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Se estableceran como prohibicidon la caza, maltrato, | Supervision de campoy
extraccion y/o comercializacion de las especies de flora fotografias de la
X y fauna nativa. Para hacerlo del conocimiento de| colocacion de letreros.
trabajadores vy visitantes, se colocaran letreros de
prohibicién en areas estratégicas del predio.
El desmonte se realizara de manera direccionada, de tal | Supervisidon en campo,
manera que solamente se cuente con un frente Unico de | fotografias y bitdcora de
X trabajo de esta forma se permitira el desplazamiento de obra.
los individuos de fauna silvestre que se encuentren en
el sitio del proyecto.
Se mantendra una superficie de  areas| Fotografiasy bitacora
X |verdes/conservacién como medida de compensacion de obra.
por la pérdida de vegetacion por el proyecto.
La vegetacion producto del desmonte debera trozarse | Supervisién en campo y
con herramienta manual y equipo menor, para fotografias.
X posteriormente depositar en otras areas verdes con la
finalidad de promover la formacion del suelo.
Durante la construccién, se implementard una| Supervisién en campoy
" sefializaciéon adecuada para promover la preservacién fotografias.
de las areas verdes. Asi mismo, evitar la disposicién de
residuos dentro del proyecto.
No se realizard la quema o la eliminacidn de los residuos Comprobante de
vegetales mediante el empleo de productos quimicos. | entrega de los residuos
X vegetales a sitios de
disposicion final
autorizados.
Se ejecutard una supervision ambiental para localizar| Supervisién en campo.
X factores de riesgo que pudieran causar incendios en la
zona.
En la actividad de jardineria se prohibira el sembrado de | Supervisién en campo y
las siguientes especies: Casuarina equisetifolia, Schinus fotografias de las
terebinthifotius, Melaleuca quinquenervia, Colubrina actividades de
X asiatica, Eucalyptus spp., Gmelina sp., Ficus sp., Delonix jardineria.
regia y Terminalia cattapa, las cuales estdn catalogadas
como especies introducidas o exdticas. Por ello sdlo
conformaran las areas verdes con flora nativa u otra que
no afecte la vegetacién de la zona.
Previo a las actividades de construccidn, se realizaran | Supervisién en campo y
X | X revisiones en el area a afectar, para ahuyentar a la fauna bitacora de obra.
susceptible de afectacion.
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Se colocaran letreros de prohibicidn con la leyenda “Se
prohibe la caza de fauna silvestre”, para que los
trabajadores y visitantes no realicen la actividad.

Supervisién en campo y
evidencia fotografica.

Se colocaran letreros de prohibicion con la leyenda “No
alimentar a la fauna silvestre” para que los trabajadores
y visitantes del proyecto no realicen esta actividad.

Supervisién en campo y
evidencia fotografica.

Los trabajos de desmonte y despalme se realizaran
paulatinamente conforme al avance de la obra, para
permitir una salida gradual de la fauna hacia sitios
menos perturbados.

Supervisién en campo.

Se deberdn respetar los linderos del terreno para evitar
afectaciones a las propiedades aledafias, por lo cual se
debera de colocar balizas.

Supervisién en campo y
evidencia fotografica.

Se restringira el paso hacia el area de conservacion, a fin
de que su vegetacién se mantenga intacta.

Supervisién en campo.

Se deberan de colocar estacas que sirvan de guia a los
operadores de vehiculos y equipos para que se respeten
las superficies destinadas a otros usos.

Supervisién en campo y
evidencia fotografica.

Se instalaran sanitarios portdtiles, y se hara del
conocimiento de los empleados de la obra para evitar
practicas inadecuadas y defecacién en el suelo.

Supervisién en campo,
facturas de rentay
bitacora de
mantenimiento.

PAISAJE

Para evitar el impacto generado por la basura organica
e inorganica, durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion se instalaran contenedores rotulados en
lugares estratégicos para depositar la basura generada,
se vaciaran los contenedores periddicamente,
trasladando los desechos en camiones autorizados.

Supervisién en campo,
fotografias y recibos del
traslado de los residuos
a sitios de disposicion
final.
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VI.2 Medidas adicionales.

Aunado a las medidas antes mencionadas, se implementaran los siguientes programas con el fin de
prevenir, reducir y/o compensar los impactos ambientales negativos que pudiera generar el
proyecto:

e Programa de Manejo Integral de Residuos

e Procedimiento de Desmonte Direccionado

e Programa de Supervision Ambiental

e Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna Silvestre

e Guia de Buenas Practicas Ambientales

e Programa de Participacién para la Proteccion de Tortugas Marinas
e Programa de Proteccidon de Manglar

e Programa de reforestacién de matorral costero

Para asegurar el éxito en la ejecucidn de los programas anteriores, se deberd contar con un
supervisor ambiental y forestal competente que vigilara el cumplimiento y aplicacién de las medidas
propuestas, asi mismo las autoridades correspondientes deberan ejercer la vigilancia en su ambito
de competencia.

Procedimiento para la Supervision Ambiental

La Supervision ambiental tendra por objeto establecer la sistematica que debe seguirse para la
programacion de las actividades de vigilancia ambiental con el fin de dar seguimiento puntual al
cumplimiento de objetivos y metas contempladas en cada programa. Esta supervisiéon se llevara a
cabo durante las fases de preparacion del sitio y construccion; ya que, durante la operacién, la
supervisién que se realizara se apegara al cumplimiento de los términos y condicionantes que la
SEMARNAT establezca en la autorizacion del proyecto.

La vigilancia en campo o supervisién sera la herramienta prioritaria para control, seguimiento y
medicion del cumplimiento de cada una de las medidas propuestas:

e El supervisor ambiental serd el encargado de observar la aplicacidn de las medidas
ambientales propuestas dentro de la Manifestacién de Impacto Ambiental y las demas
acciones que indiquen las Autoridades Ambientales dentro del ambito de su competencia.

e Como medio de verificacidn para el cumplimiento de acciones y medidas de prevencion vy
mitigacién, se proporcionaran dentro de los informes todos los comprobantes
documentales y/o fotograficos que se obtengan durante las visitas de supervision.

e lasactividades de supervisién ambiental se programaran en total acuerdo con el calendario
de obras presentado dentro de este documento.

e Se elaboraran informes de los resultados de la Vigilancia Ambiental, y al finalizar la

construccion se entregard un informe final para dar inicio con la operacién del proyecto.
www.solucionesambientalesrp.com Pagina 8 de 12
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Seguimiento y control (monitoreo).

Para garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales
propuestas dentro del presente documento, se presenta el siguiente Programa de Seguimiento y
Control, el cual tiene como objetivos principales los siguientes:

e Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas para cada
uno de los impactos ambientales identificados.

e Vigilar el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos por las autoridades
competentes en materia ambiental.

e Monitorear los impactos ambientales adicionales a los ya identificados en el presente
documento, y en su caso, aplicar medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion para
dichos impactos.

Para el seguimiento del presente programa, se tendran en consideracion los indicadores
mencionados dentro del siguiente cuadro:

Tabla VI. 2. Identificadores de impacto para el programa de supervision ambiental del proyecto.

Emisiones generadas por vehiculos o equipos durante las diferentes
etapas del proyecto.

Incremento de particulas suspendidas en el area del proyecto o sus
areas circundantes.

Presencia de escurrimientos de aceites, grasas o hidrocarburos.
Presencia de desechos organicos y sanitarios dentro de las areas del
Contaminacién del suelo. | proyecto.

Presencia de escurrimientos por mal manejo de residuos dentro del
proyecto.

Presencia de aguas grisaceas, con mal olor o con manchones de
aceite.

Presencia de enfermedades gastrointestinales entre los
consumidores.

Disminucién de la cobertura vegetal.

Disminucidn de la distribucion y abundancia de especies de flora.
Presencia de ejemplares muertos o en malas condiciones por
afectaciones directas del proyecto.

Disminucién del habitat para pequenas y grandes especies.
Afectaciones a la fauna Poca o nula presencia de ejemplares de fauna dentro del proyecto o
en sus dareas colindantes.

Disminucién de la calidad visual en el paisaje.

Afectaciones al paisaje Presencia de residuos sélidos o materiales de construccion en areas
no asignadas.

Contaminacion del Aire

Contaminacién del agua.

Afectaciones a la flora
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V1.3 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

A continuacion, se establece la propuesta de una fianza de cumplimiento que fue estimada en
funcién del monto total requerido para la implementacion de las medidas de prevencion y
mitigacién:

PROCEDIMIENTOS APLICABLES AL PROYECTO:
PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, DE MANEJO ESPECIAL Y PELIGROSOS

Marca una diferencia significativa a favor del buen manejo y disposicion de los residuos sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos que pudieran generarse durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion del proyecto.

Desglose de gastos anuales:

Sanitarios portatiles 1 unidades 4,000.00 48,000.00
Botes de basura 6 unidades 1,000.00 6,000.00
Almacén temporal de residuos 1 unidad 6,000.00 6,000.00
Sefialética 10 unidades 200.00 2,000.00
Lonas 5 unidades 600.00 3,000.00
Transporte a destino final 12 viajes 3,000.00 36,000.00
TOTAL | $101,00000 |

PROCEDIMIENTO DE DESMONTE DIRECCIONADO

Delimita las areas de desmonte y despalme donde se realizara el Cambio de Uso de Suelo, las areas
verdes y las de conservacion del proyecto, de manera que se asegure la no afectacion en areas
diferentes a las autorizadas para desplante del proyecto.

Desglose de gastos anuales:

Personal técnico capacitado 50 Jornales 500.00 25,000.00
Herramientas manuales 10 Unidades 800.00 8,000.00
Sefialética y letreros alusivos

al cuidado del medio 5 unidad 600.00 3,000.00
ambiente

Renta de maquinaria ligera 10 Jornales 1200.00 12,000.00
Transporte a destino final 2 viajes 3,000.00 6,000.00

TOTAL | $54,00000 |
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

Dentro del darea de Cambio de Uso de Suelo, solamente se encontraron tres especies en el area de
desplante del proyecto catalogadas bajo algln estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010: Chit (Thrinax radiata), kuka (Pseudophoenix sargentii) y nakax (Coccothrinax
readii). Pero adicionalmente se reubicaran otras especies de importancia ecoldgica por motivo del
CUSTF por el proyecto. En el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre se incluyen
las especies antes mencionadas y otras de importancia ecolégica de acuerdo con la definicion de la
estructura de la vegetacién que se encuentra en el drea de desplante del proyecto. Con estas
practicas se generan beneficios adicionales al utilizar estos recursos dentro del proyecto, por lo que
se ejecutard antes del inicio de obras.

Desglose de gastos anuales:

Personal técnico capacitado 80 Jornales 500.00 40,000.00
Herramienta 10 Unidades 800.00 8,000.00
Sefialética y letreros alusivos

al cuidado del medio 5 unidad 600.00 3,000.00
ambiente

Renta de maquinaria ligera 10 Jornales 1200.00 12,000.00
Transporte a destino final 2 viajes 3,000.00 6,000.00

TOTAL | $54,00000 |

PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA

El reconocimiento de la fauna realizado en el predio y el andlisis de los resultados permite establecer
los pasos fundamentales a seguir, para realizar la proteccion de la fauna propensa a afectacidén que
es el objetivo fundamental de este programa, solamente se observd una especie en el area del
desplante del proyecto catalogada bajo alglin estatus de proteccidon de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010: la iguana rayada (Ctenosaura similis). La captura de fauna silvestre requiere
emplear personal capacitado en la captura y manipulacién de fauna silvestre, por lo que el personal
gue intervenga en esta actividad debera demostrar que cuenta con la suficiente experiencia de
trabajos de este tipo en la zona. Es necesario que los individuos rescatados sean liberados en un
lapso no mayor a una semana de su captura y en sitio adecuado con un habitat similar al que fueron
extraidos, de acuerdo con lo que proceda en el programa.

Desglose de gastos anuales:

Guantes de cuero tipo soldador 5 Pares 200.00 1,000.00
Redes de aro 2 Unidades 400.00 800.00

Sefialética y letreros alusivos al
cuidado de fauna

5 unidad 600.00 3,000.00
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Gancho herpetoldgico 1 Unidad 700.00 700.00

Jaulas transportadoras 1 Unidad 2,500.00 2,500.00

Otros materiales N/A 10,000.00 10,000.00

Platlcas. de educacién ambiental Eventual 8 500.00 8,500.00

a trabajadores

Taller de manejo de ejemplares Eventual 7,500.00 7,500.00
TOTAL T 5400000

PROCEDIMIENTO PARA LA SUPERVISION AMBIENTAL

Estas actividades serdn llevadas a cabo por una empresa y/o técnico supervisor competente en
materia ambiental o forestal, que encargard de dar seguimiento y garantizar el cumplimiento de los
principios ambientales y de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion de los impactos
ambientales identificados y aquellos que pudieran generarse de manera eventual, asi como del
cumplimiento de los términos y condicionante que la Autoridad establezca para el proyecto.

Como todos los casos, se considera la asistencia técnica necesaria para la ejecucién de las
obras, con técnicas adecuadas, personal que realizard una estancia permanente en el sitio
para verificar el cumplimiento ambiental del proyecto.

Desglose de gastos anuales:

180,000.00

12 Salarios mensuales 16,000.00

TOTAL

Personal técnico especializado

Respecto a los costos de aplicaciéon de los programas de ; Participacion para la Proteccion de
Tortugas Marinas, Proteccion de Manglar y Reforestacion del Matorral Costero, estos ya se incluyen
dentro de las actividades de rescate y reubicacién de flora y fauna mencionados anteriormente.

Por lo tanto, la implementacion de la fianza serad por un total redondeado de $423,000.00 pesos
mexicanos (cuatrocientos veintitrés mil, 00/100 M.N).
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VII. DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL POR LA OBRA O ACTIVIDAD.

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la localidad El Cuyo, ubicado
en el Municipio de Tizimin, en el estado de Yucatdan. El proyecto se ubica dentro de la Unidad
de Gestién Ambiental (UGA) TIZ01-BAR-ANP que corresponde a una politica de Area
Natural Protegida con criterios de regulacion aplicables del Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Asi mismo, de acuerdo con el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan (POETY) el predio pertenece a la
UGA 4B Area Natural Protegida- Reserva de la Biosfera Rio Lagartos. El 4rea del proyecto
se encuentra inmerso en una zona de vegetacion de dunas costeras de acuerdo con la carta
de uso del suelo y vegetacion serie VI del INEGI (2017). de acuerdo con la zonificacién Rio
Lagartos en la bitdcora ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
estado de Yucatdn, el proyecto corresponde a uso turistico y comparte una pequeiia
porcidn del predio con uso salinas.
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Figura VII. 1. Ubicacion del proyecto en zonificacion Reserva de la Biosfera Rio Lagartos.
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Con base alo anterior y como complemento a lo que se dispone en la normativa ambiental,
dentro del presente capitulo se presenta un prondstico ambiental basado en modelos
conceptuales de escenarios regionales (retrospectivo, actual y futuro (con y sin proyecto),
con el objeto de determinar la influencia del Proyecto en la region o Sistema Ambiental
(SA) de interés.

Para realizar el planteamiento del pronostico ambiental y la descripcidén del escenario
actual sin proyecto y el escenario futuro con proyecto se tomaron en cuenta los estudios
de caracterizacion y diagnostico ambiental del Proyecto que se sentaron las bases del
proceso de planificacidn bajo los siguientes criterios:

a) Delimitacion y descripcion del SA y sus componentes ambientales, en los cuales se
inserta el proyecto (capitulo 4).

b) Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacién del uso de suelo (Capitulo 3).

c) Grado de conservacién y preservacion de ecosistemas y sus funciones ambientales
(capitulo 4).

d) Grado de conservacion de las especies faunisticas presentes en el predio y en el SA.
(capitulo 4).

e) Descripcion de las superficies de aprovechamiento del proyecto (Capitulo 2).

VII.1. ANTECEDENTES AMBIENTALES

La superficie total del terreno es de 224,912.71 m? (22.49 ha), el predio del proyecto se
ubica en los tablajes catastrales 20,228 (veinte mil doscientos veintiocho), 20,229 (veinte mil
doscientos veintinueve), 20,230 (veinte mil doscientos treinta) y 20,231 (veinte mil doscientos
treinta y uno) de la poblacién de El Cuyo en el Municipio de Tizimin, Yucatan. Se encuentra
dentro de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos cuenta con un Programa de Conservacion
y Manejo. La reserva esta limitada por 90 vértices de la poligonal con una superficie de
60,347.82 hectareas, se localiza en el extremo oriental de la franja litoral de Yucatan.
Considerada por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) como region terrestre prioritaria (RTP-146, Dzilam-Ria Lagartos), como una
region marina prioritaria (62, Dzilam-Contoy) y como una region hidrolégica prioritaria
(102, Anillo de Cenotes). Adicionalmente se encuentran dos areas de importancia para la
conservacién de las aves (AICAS), las cuales corresponden a las dreas denominadas SE-41
y SE-42.

Una caracteristica importante es que Ria Lagartos fue el primer sistema mexicano de
humedales en ser inscrito en la lista de la convencién de Ramsar (sitio 322) en el afio 1986.
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La importancia de Ria Lagartos proviene de la gran diversidad de comunidades vegetales
y animales que alberga. Por su posicion geografica, la extensidon de su litoral, la presencia
de su laguna costera y la extensa ciénega que en ella se existe.

VII.2. ANALISIS RETROSPECTIVO

El drea del proyecto se ubica en la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos (RBRL). Las zonas
costeras son complejas. las interacciones entre ecosistemas diversos como as selvas,
manglares, dunas, pastos marinos y arrecifes de coral, entre otros; las caracterizan como
sitios altamente dinamicos y cambiantes. Lo anterior es particularmente complicado
cuando la expansion urbana es inevitable. La variedad de demandas econdmicas y sociales
han creado en los ultimos anos, la necesidad de aplicar estrategias integradas de
planeacion, manejo y gestion ambiental, que permitan que las nuevas tendencias de
desarrollo de la zona costera sean balanceadas entre las decisiones de uso/desarrollo
versus la integridad del ecosistema.

La naturaleza carstica de las calizas de Yucatan, en donde no hay descargas de rios que
diluyan las aguas salinas de las lagunas costeras, impide practicamente la existencia de
transporte de sedimentos terrigenos facilitando la cosecha de sal limpia. La industria
salinera de Yucatan (ISYSA) fue fundada en 1946. El crecimiento de los estanques fue
constante hasta el afo de 1993. Hoy en dia COSYSA, empresa que forma parte de ISYSA
comercializa aproximadamente 500,00 toneladas de sal al afo en 21 estados de la
Republica Mexicana, Centroamérica, el Caribe y Estados Unidos. ISYSA produce sales para
uso comercial y domestico: 10 tipos para diversos usos industriales y 4 domésticos.
Actualmente la empresa genera empleos para sostener entre 200 y 250 familias de la zona
(Sergio Ortiz, 2006; com. pers.).

-
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Figura VII. 2. Comparacion crecimiento urbano en el poblado del Cuyo, Yucatan.

Como se observa en la ilustracién anterior la evolucién que se ha dado en la zona durante
19 afos, la carretera de terraceria que divide actualmente el predio, del afio 1985 al afo
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2004 se ubicaba por la zona costera, también se observa el crecimiento urbano en el
pueblo el Cuyo y a una distancia aproximada de 1.5 kildmetros unos estanques para la
produccién de sal.

“qqyl -

VII.3. ESCENARIO ACTUAL

llustracion VII. 3. Evolucidn que se ha dado en la zona durante un periodo de 8 afios.
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Figura VII. 4. Ubicacion del poligono del proyecto.
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El estado actual del sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto muestra un escenario
con cierto grado de perturbacidén en la vegetacién presente en el sistema ambiental y
predio, provocados por fendmenos meteoroldgicos extremos (huracanas y nortes), que
han afectado y/o deteriorado la vegetacidn alterando la cobertura vegetal presente en el
predio. Esto ha creado manchones de materia vegetal muerta principalmente en las areas
de matorral costero bajo donde predominan especies espinosas.

En términos generales, el predio esta dominado por palma kuka (Pseudophoenix sargentii)
y palma chit (Thrinax radiata) siendo que las dreas de manglar estan dominadas por
mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Actualmente hay una vialidad que comunica al
predio con la localidad de El Cuyo la cual no manifiesta impactos severos ademas de que
es un camino poco transitado de acceso a salineras de la regidn. El turismo ha cobrado
fuerza como alternativa para las comunidades de la Reserva. El interés en esta actividad
se debe al gran atractivo que representan los recursos naturales para desarrollar
actividades como la observacion de aves (en especial el flamenco), la visita a playas de
anidacién de tortugas marinas, los paseos en bote, etc. El poblado el Cuyo cuenta con
hotel, establecimientos tipo albergue o pequefias cabafias turisticas.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

El componente mas destacado del sistema ambiental es un area cubierta por humedales
con manglar, matorral costero alto, matorral costero mediano, matorral costero medianoy
zona de pioneras. Dentro del predio no hay presencia de cuerpos de agua permanentes,
cenotes o dolinas. Una porcidn del predio corresponde a la comunidad de manglar
dominada Conocarpus erectus, no obstante, este tipo de vegetacion no sera afectada por el
desplante del proyecto, ya que no se ha planificado el desplante de ningln tipo de obra en
el drea correspondiente a vegetacion de manglar, sino por lo contario, se plantea su
conservacion.
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Figura VII. 5.Ejemplares de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) presentes en el rpedio.

A continuacién, se presenta una tabla comparativa con los diferentes escenarios
ambientales y su relacion con cada factor ambiental, haciendo un prondstico que tomara
en cuenta las caracteristicas del sitio, el diagnéstico ambiental, la evaluaciéon de los
impactos y las medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacion aplicadas y por aplicar
en las diferentes etapas del proyecto. El punto de partida de este analisis seran las
condiciones del predio y las tendencias de cambio observadas y esperadas con la ejecucion
del proyecto.

a)

b)

c)

El primer escenario es “sin proyecto”, considera la situacion del predio antes de la
ejecucion del Proyecto. La descripcion de este escenario toma en cuenta que las
condiciones naturales del predio sufrieron cambios a lo largo del tiempo, debido a
los eventos meteoroldgicos registrados en el area.

El segundo escenario ambiental es “con proyecto y sin aplicacion de medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion”. La descripcion de este escenario
considera la dindmica natural y socioecondmica, las actividades del proyecto, las
condiciones naturales del area de influencia, asi como los impactos ambientales
detectados en las diferentes etapas del proyecto.

El tercer escenario ambiental es “con proyecto y con aplicacién de medidas de
prevencidén, mitigacion y/o compensacion”. La descripcién de este escenario
considera la descripciéon de los aspectos citados en el punto anterior, pero
implementando las medidas propuestas para atencién de cada uno de los impactos
ambientales identificados.
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Tabla VII. 1. Comparacion de escenarios y prondsticos ambientales identificados para el proyecto.

Agua

Dentro del predio no hay presencia de

corrientes  superficiales, cenotes o
dolinas, solo una porcion de area dentro
de la cual se pueden encontrar
comunidades de mangle dominada por
Conocarpus erectus.

Los principales problemas de
contaminacién son de caracter
antropogénico, generados por el transito
de personas, falta de cultura para
depositar los RSU en un contenedor,
estos pueden generar sustancias que
pudieran filtrarse al subsuelo.

Al no tener control sobre las aguas
residuales generadas durante las etapas
de preparacion del sitio y construccion, se
aumenta el riesgo por derrames vy
contaminacion del suelo.

Al presentarse un caso de derrame
accidental de sustancias peligrosas al
suelo, estas se infiltrarian llegando hasta
las aguas subterraneas.

El uso del agua durante el proyecto seria
desmedido y en grandes cantidades.

Se tendrad control de las aguas residuales generadas
durante las actividades de preparacidon y construccion
del proyecto al contar con sanitarios portatiles para uso
de los trabajadores, los cuales recibirdn mantenimiento
periddico para asegurar que se encuentren en buenas
condiciones.

Durante la operacion del proyecto no se afectarad la
hidrologia local ya que el desarrollo contard con un
sistema para tratamiento de sus aguas residuales y el
agua para el proyecto se obtendra por el proceso de
extraccion y desalacién.

No se descarta el riesgo de contaminacidn por derrames
accidentales o filtraciones, sin embargo, se considera la
aplicacion de planes de contingencia, seguimiento vy
control de accidentes, donde se aplicaran las mejores
medidas de contencién y mitigacion segun el tipo de
residuo.
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El predio desde su adquisicion estaba
destinado para desarrollo turistico, por lo
gue no se considerd algun otro posible
uso.

Capitulo VII
Yucatan

El mal manejo de residuos sélidos podria
ocasionar cambios en la composicion de
suelo si se disponen sobre el suelo o las
areas verdes.

Sumado a lo anterior, el mal manejo de las

El proyecto estard ubicado dentro de un area natural
protegida, por lo que se prevé que las intervenciones al
suelo seran exclusivas a los trabajos de nivelacién,
cabafias en palafitos, senderos y/o terracerias.
Empleando materiales eco-friendly.

Suelo . . P . . . .
aguas residuales y residuos liquidos en | Las areas libres de construccién conservardn sus
general podria provocar contaminacién | caracteristicas actuales, por medio de la aplicacién de
directa al suelo, lo cual podria agravarse al | actividades de mantenimiento se prevé que las areas
no contar con un sistema de contencidn | verdes y de conservacidn mejoren sus condiciones
de derrames o un plan de accidn para este | considerablemente.
tipo de sucesos accidentales.

La calidad del aire en el sitio es buena, las | Se  incrementardn los niveles de | No se afectard considerablemente la calidad de aire ya
afectaciones por transito en las | contaminacion a la atmdsfera por el uso | que se habra de generar el mismo tipo de emisiones que
colindancias son bajas pero constantes. El | de vehiculos en condiciones | se existen actualmente en la zona, pues no se propone la
nivel de ruido es bajo. cuestionables, lo que afectaria | construccion de fuentes fijas emisoras de
principalmente la salud humana vy | contaminantes.
. aumentara los niveles de ruido en la zona.
Atmosfera

Se generardn emisiones desmedidas de
polvos durante el traslado de materiales
por no regular la velocidad de los
vehiculos que transitaran la zona.

Por tanto, se considera que las condiciones actuales no
seran modificadas de forma significativa por la
continuidad de las actividades del Proyecto, el impacto
sera temporal y local y a largo plazo, éste producira un
impacto positivo a nivel regional.

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 9 de 16




Flora

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular
Cabo Lagartos

s

SOLUCIONES

AMBIEN

TALES RP

El estado de conservacion del habitat en
la zona es medio, ya que persisten las
comunidades naturales, pero esta
impactado por eventos meteoroldgicos
en la zona.

Considerando la diversidad y estado de
conservaciéon de la vegetacion, asi como
los antecedentes de uso de suelo y
considerando los impactos recurrentes
sobre la vegetacidn existente en el area,
de manera integral se considera que la
calidad ambiental es media.

El atributo de Conectividad es de valor
medio, dado que el sitio y sus
ecosistemas terrestres fueron
fragmentados por dos carreteras de
terraceria, la primera vialidad que se
construyo afecté la morfologia de la duna
costera y la segunda divide el predio.

Capitulo VII
Yucatan

Las malas practicas de Remocion vegetal
son a menudo la principal causa de
pérdida de especies floristicas. Ademas de
causar afectaciones a la fauna de lento
desplazamiento, también genera
problemas de erosién en el suelo.

El material vegetal generado por las
actividades de remocidn vegetal no sera
reincorporado en las dreas verdes, por lo
que eventualmente el suelo perdera sus
caracteristicas, lo cual afectara
considerablemente el desarrollo vy
recuperacion de la vegetacion dentro del
predio.

Dada la naturaleza de las obras, asi como sus
dimensiones, el proyecto promoverd el manejo vy
rehabilitacion de la vegetacion en la que se circunscribe,
a fin de integrarse al paisaje.

El proyecto contempla areas verdes que mantendran su
vegetacién nativa y se propone mejorarlas con la
reubicacion de los ejemplares rescatados y resguardados
en el vivero provisional.

El material triturado sera utilizado para mejorar las
condiciones del suelo en las areas verdes y de
conservacion.

Las especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-
2010, no seran afectadas significativamente, pues todos
los individuos susceptibles de ser afectados seran
reubicados dentro de las dreas de conservacién que
contempla el proyecto.
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En cuanto a la fauna alcanza valores de
importancia altos, aunque finalmente el
grupo mas importante es el de las Aves,
las cuales por sus habitos migratorios y
por ser de facil desplazamiento no seran
afectadas por el proyecto.

Otras como la iguana espinosa rayada
suelen convivir muy cerca del ser
humano, por lo que sus poblaciones
también estan aseguradas.

El inventario faunistico continuaria
reduciéndose por el desarrollo de
actividades en el area.

La fauna continuaria utilizando el predio
como sitio de descanso, pero no como
zona de reproduccion.

No se promovera el desplazamiento doloso de la fauna
silvestre, aunque habra reduccién de espacios para
desplazamiento, no se consideran afectaciones
significativas, puesto que no se afectara el corredor
bioldgico que permitird el desplazamiento de fauna
entre el predio y sus colindancias.

De manera que, la afectacion a la fauna serd puntual y
temporal, pues una vez terminadas las obras del
proyecto y por las caracteristicas de este, los ejemplares
de fauna podran regresar a las dreas verdes del proyecto.
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En las colindancias del predio se
encuentran predios con caracteristicas
similares, fragmentados principalmente
por las vialidades de terraceria que
comunican los predios con la localidad de
El Cuyo. Enla costa el viento y las mareas
han acumulado RSU en zona de playa y
dunas. Generando un impacto visual
negativo en el area.

En la arquitectura se ha buscado utilizar
materiales propios de la zona que se
mimeticen con el paisaje natural.

Capitulo VII
Yucatan

El impacto visual que genera un proyecto
de construccién va siempre relacionado a
la pérdida de vegetacion y la impresion de
una obra desordenada y sucia, con
residuos sodlidos acumulados en varias
zonas, derrames de sustancias en el suelo
y grandes cantidades de escombro.

La construcciéon de cabafias y dreas de glamping
representard un impacto visual contrastante con el
paisaje natural; sin embargo, al encontrarse en una zona
de vocacién de desarrollo turistico dentro de la Reserva,
terminara complementando el paisaje.

Durante las etapas de preparaciéon del sitio y
construccion seran implementadas algunas medidas
para prevenir afectaciones al paisaje, como la colocacion
de tapiales alrededor del predio y la asignacidn de
lugares dentro de la obra para utilizarlos como acopios
de material y de residuos generados.

Limpieza de RSU en la zona de playa para mantener un
area libre de residuos nocivos para el ambiente.

El paisaje que se propone conservar es el de una obra
ordenaday limpia.

Social

El crecimiento poblacional y turistico en
el Cuyo municipio de Cabo Lagartos
demanda infraestructura y areas para
recreacion. Lo cual continuard segun lo
planeado en la zonificaciéon dentro del
Programa de Manejo Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos.

La contrataciéon de personal foraneo
provocara desplazamientos y fomentara
la migracion.

Respecto al medio socioeconémico, se requiere de mano
de obra tanto para la etapa de construccion como de
operacion. Por otro lado, se espera un incremento de la
actividad en la zona, con el consecuente aumento en la
demanda de servicios asociados (combustible,
transporte, mantenimiento).
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Econdmico

El drea en que se desarrollara el proyecto
es actualmente una zona de interés para
la promocién del ecoturismo, comercio y
de servicios, pues se localiza en una zona
privilegiada de Reserva.

Los impactos negativos que se podrian
presentar al factor econdmico seria la
adquisicion de materiales en zonas que se
localicen fuera de la zona de desarrollo,
pues no generaria crecimiento econémico
dentro del drea de influencia.

Es una obra de mejora de los bienes y servicios
comerciales en la zona se afectaran espacios que han
sido destinados de manera previa para su desarrollo con
fines turisticos.

Se proveeran espacios para el desarrollo de la actividad
turistica, con lo cual se propiciara el empleo, asi como la
prestacion y demanda de servicios.

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 13 de 16




Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

\/ “\/ Cabo Lagartos
! Capitulo VII

SOLUCIONES Yucatdn

VII.5. CONCLUSIONES

De acuerdo con la tabla anterior, los impactos mas relevantes que serdn generados por el
proyecto estan relacionados con la modificacién del entorno. Sin embargo, el predio se
encuentra en una zona de uso turistico, la arquitectura del proyecto busca la integracion al
paisaje dominante en el sitio. Por otro lado, el rescate y reubicacion de especies de floray
fauna permitira la sobrevivencia y permanencia de los individuos de importancia bioldgica.

Asimismo, los trabajos realizados en el proyecto se llevaran a cabo dentro lo estipulado por
la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Medio Ambiente (LGEEPA), lo
dispuesto en el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan
(POETCY), el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan
(POETY) y obedeciendo lo dispuesto por el Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos.
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Figura VII. 6. Areas de Conservacién con presencia de Mangle dentro del predio del proyecto.
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Con lo anterior, se permite anticipar un proyecto viable en el ambito ambiental, ya que no
pone en riesgo la diversidad de especies de flora y fauna, el desplante del proyecto solo
representa el 8.90% del total del predio, dejando una area de 94,787.97 m? que
corresponde al 42.14% y un &rea sin uso de 107,878.83 m? correspondiente al 47.96% ; ni
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la contaminacion del suelo, subsuelo y atmosfera ocasionado por la generacién de residuos
sélidos y liguidos ya que existiran medidas de mitigacidon y/o prevencion aplicables para
cada uno de los impactos generados. El proyecto instalara paneles solares para abastecer
la energia eléctrica, se realizard la captacién de agua pluvial para utilizar en el proyecto
como una alternativa sustentable, al agua potable se obtendra por el proceso de extraccion
y desalacion.

Conjuntamente, el proyecto se encuentra dentro de las actividades y usos de suelo
compatibles con las Unidades de Gestion Ambiental dentro de las cuales se desarrollara el
proyecto; por ende, no se contrapone a los ordenamientos ecoldgicos establecidos y ni con
programa de manejo de la zona.

El proyecto no realizara nuevos caminos, ni alterara los patrones naturales y ciclos de
actividades de marea ya que se respetara la franja de 200 metros lineales como lo indican
los incisos ¢, f y g de las subzonas de uso restringido, tampoco se afectaran los
escurrimientos del agua pluvial, esto debido a que el proyecto se realizara mediante pilotes.

El proyecto se ubica en la Zona de Amortiguamiento en la Subzona de Uso Moderado, sin
embargo, hay zonas del predio que se consideran subzonas de uso restringido de acuerdo
con los incisos ¢, fy g. Debido a esta situacion, el proyecto ha mantenido la zona norte (que
tiene frente de playa) una franja de 200 m tierra dentro y en la parte sur del predio 50 m
lineales después de los limites de la ria, como se observa en la siguiente figura.

En cuanto a los impacto benéficos, la implementacién del proyecto traerda consigo un
beneficio a la economia local, ya que provocard la generacién de empleos temporales
durante su construccidén y permanentes durante la operacidn; asi como la provision de
servicios para los habitantes de la localidad.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 15 de 16



s

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular
Cabo Lagartos

Capitulo VII
SOLUCIONES Yucatan
g 424296.000 424628.000 424960.000 N
s i 1 [ & @
el e + -
: :
g ¥, SIMBOLOGIA
8 o + 3 _% [] Predio [ Piscinas
§ trined § Areas de conservacion [l Planta de tratamiento
™ 8ido Areas sin uso 1 Sendero
I Asoleadero Bl Servicios
[ Cabafias B Sistema de
I Desaladora captacion pluvial
g g I Estacionamiento B vialidad
B 1 i =| | HH Glamping T Palapas
(=1
% 8| | Proyecto:
Cabo Lagartos
Ubicacion: , ,
EL Cuyo, Yucatan, México.
§_ L 1 _§ Elaborado: N , ,
§ g Cecilio Emmanuel Diaz Sanchez
Escala grafica:
1] 0.1 0.2 0.3 0.4 km
i WGS 84
' ' ' -{:)-' KEEE SOLUCIONES 16N
424296.000 424628.000 424960.000 . ™

Figura VII. 7.Desplante del proyecto respecto a las subzonas de uso restringido.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Viil.1.  INTRODUCCION:

En el presente capitulo se copilan los instrumentos metodoldgicos empleados durante la
elaboracién de esta Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular,
ademas de los elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en los Capitulos
gue componen el presente documento.

VII.2. CARTOGRAFIA

El proyecto “Cabo Lagartos”, consiste en la construccion y operacion de 34 cabafias y 13
Glampings, asi como diferentes dreas para recreacidon y esparcimiento, tales como;
Asoleadero, piscinas removibles, palapas, caseta de vigilancia y dreas de servicios. Para
desarrollo del proyecto se cuenta con una superficie de 224,912.71m? (22.49 ha)
compuestos por 4 tablajes catastrales; 20,228, 20,229, 20,230 y 20,231 localizados en la
poblacién El Cuyo, Municipio de Tizimin, Estado de Yucatan.

Para la caracterizacion y diagnostico del Proyecto, se utilizaron técnicas y herramientas
basicas para la identificacion y delimitacion de unidades geomorfologicas, los tipos de
cobertura y uso de suelo, zonas aptas para aprovechamiento, conservacidn y restauracion
del sistema ambiental, entre otros. Como parte de los anexos cartograficos que acompafian
a la presente Manifestacidn se pone a su disposicion en formatos .jpg y .shp la informacion
generada durante la realizacion del presente estudio a in de facilitar el proceso de
evaluacion al que se somete el proyecto Cabo Lagartos, cuyas coordenadas se presentan en
la siguiente figura y tabla.
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Tabla VIII. 1. Coordenadas del poligono donde se pretende llevar a cabo el proyecto Cabo Lagartos.

VERTICE X Y
1 424538.40 2380684.92
2 424828.03 2380606.83
3 424662.81 2379865.38
4 424377.64 2379956.53
1 424538.40 2380684.92

A continuacién, se presenta el listado cartografico generado durante la realizacion del
proyecto:

Tabla VIIL. 2. Listado de figuras cartograficas generados y presentados en este documento.

1 Ubicacion general del predio del proyecto

2 Mapa de usos de suelo del proyecto

3 Ubicacidn del proyecto en la UGA 4B Area Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Rio Lagartos del POETY.

4 Delimitacién del Sistema Ambiental UGA TIZ01-BAR-ANP de acuerdo con el
POETCY

5 Mapa del desplante del proyecto con respecto a la vegetacion

6 Uso de Suelo del Sistema Ambiental y predio de acuerdo con la zonificacion de
la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos

7 Tipo de Clima presente en el Sistema Ambiental (INEGI, 2010)

8 fendmenos atmosféricos en la costa de Tizimin (National Hurricane Center-
NOAA

9 Tipo de suelo presente en el Predio y Sistema Ambiental (CONABIO)

10 Regidn hidroldgica donde se encuentra el predio del proyecto

11 Tipo de vegetacion del Sistema Ambiental y el predio de acuerdo con la carta
serie VI del INEGI 2017

12 Comunidades vegetales de duna costera del Sistema Ambiental

13 Distribucidn de los sitios de muestreo Flora en el predio.

14 Distribucidn de los sitios de muestreo Fauna en el predio.

15 Superficie destinada como conservacién en el proyecto.

16 Mapa Camino existente y franja 200 m.

17 Areas de conservacion de mangle dentro del proyecto.

18 Ubicacién del predio en el sitio Ramsar “Humedal de Importancia
Especialmente para la conservacién de Aves Acudticas Reserva Ria Lagartos”
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19 Ubicacion del predio en la RPT Dzilam Ria Lagartos-Yum Balam.
20 Ubicacién del predio en la RHP Anillo de Cenotes.
21 Ubicacién del predio en la RMP Dzilam-Contoy.
22 Ubicacidn del predio en la AICA Ria Lagartos

VIil.3. FOTOGRAFIAS.

A continuacion, se presenta evidencia fotografica del estado actual del sitio del proyecto y
sus alrededores.

Figura VIII. 2. Vista panoramica de la calle principal de terraceria (s/n) que da acceso a el sitio del
proyecto.
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Figura VIII. 3. Vista general de la vegetacidon de matorral costero bajo presente en la porcidn suroeste del

predio.

Figura VIII. 4. Vista general de la vegetacion d matorral costero mediano presente en la porcién central del
predio donde se desarrollara el proyecto.
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Figura VIII. 5. Individuos de Palma Kuka (Pseudophoenix sargentii) y Palma Chit (Thrinax raidata)
presentes en la porcidon noroeste del predio.

Figura VIII. 6. Vista general de la duna de matorral costero presente en el limite norte del predio del
proyecto.
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Figura VIII. 7. Vista general de ZOFEMAT que se extiende en el limite norte del predio del
proyecto.

VIil.4. ANEXOS

Anexo 1. Resumen ejecutivo.

Anexo 2. Coordenadas y planos.
e Anexo 2.0 Tabla de areas y planos generales del proyecto (Masterplan).
¢ Anexo 2.1 Planos estructurales y de cimentacion de las cabafias.
e Anexo 2.2 Planos estructurales y de cimentacion de los glampings.
¢ Anexo 2.3 Planos del asoleadero y ficha técnica de las piscinas.
o Anexo 2.4. Planos estructurales y de cimentacion de las palapas.
¢ Anexo 2.5 Planos del nucleo de servicios.
e Anexo 2.6 Planos y memoria descriptiva de la PTAR.

e Anexo 2.7 Planos de instalacion para paneles solares.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 8 de 9



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

m \ﬂ Cabo Lagartos
Capitulo VIII

SOLUCIONES Yucatan

AMBIENTALES RP

Anexo 2.8 Plano y memoria descriptiva de la desaladora.

Anexo 2.9 Programa calendarizado de trabajo.

Anexo 2.10 Sistema de captacion pluvial.

Anexo 2.11 Planos hidraulicos y sanitarios.
Anexo 3. Documentacion legal del promovente.
Anexo 4. Responsable de la elaboracion del estudio.
Anexo 5. Programas ambientales.
Anexo 5.1. Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre.
Anexo 5.2. Programa de Proteccién de Manglar.
Anexo 5.3. Programa de Reforestacion de Matorral Costero.
Anexo 5.4. Programa de Proteccion de la Tortuga Marina.
Anexo 5.5. Procedimiento de Desmonte Direccionado.
Anexo 5.6. Programa de Supervision Ambiental.
Anexo 5.7. Guia de buenas Practicas Ambientales.
Anexo 5.8. Programa de Manejo Integral de Residuos
Anexo 6. Bases de datos.
Anexo 7. Factibilidades y otros estudios.
¢ Informe hidroldgico del sitio.

e Estudio de mecanica de suelos.
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