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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONDABESL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1.- PROYECTO

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

“Aprovechamiento de Material Pétreo en Grena en el Arroyo Morones,

Municipio de Rio Grande, Zacatecas”.

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto de “Aprovechamiento de
Material Pétreo en Grefna en el Arroyo Morones”, municipio de Rio Grande,
Zacatecas, en donde se comprende una seccion del cauce en metros lineales de
aproximadamente 2,330.00 metros. se ubica al suroeste de la cabecera
municipal, partiendo por la carretera que conduce a la comunidad
Emiliano Zapata (Morones), del puente que se encuentra antes de dicha
comunidad 100 metros aguas abajo, en donde se ubica el Punto de
Inicio 0+00 km. en la Coordenada UTM (X= 685,545.40, Y= 2,625,241.52)
y en sentido Noreste el Punto Final en 2+330 en la Coordenada
UTM (X= 686,660.01, Y= 2,626,976.92).

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 11
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Mapa 1. Ubicacion del proyecto Aprovechamiento de material Pétreo en el Arroyo

Morones.
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1.1.3.- TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

La vida util del proyecto estd determinada por factores climaticos, sociales,
econdmicos, fendmenos naturales, etc.; sin embargo, apegados a la normatividad
vigente, el proyecto debe considerar una vida util no menos de 10 afos, esto de
acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, Capitulo Il, Concesiones

y asignaciones, Articulo 24 parrafo primero.

1.1.4.- PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 12
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Se presenta copia simple de la credencial de elector del C. Francisco

Javier Mendoza Maldonado. (Ver Anexo 1)

El proyecto que se pretende desarrollar “Aprovechamiento de materiales
Pétreos en grena en el Arroyo Morones” que de conformidad a la definicion
que expresa la fraccion IX del Articulo 3 de la Ley de Aguas Nacionales
relacionado a los “Bienes Publicos Inherentes” y son que se sefiala en al
Articulo 113, a lo cual corresponde la fraccion Il y V, ademas lo que sefiala
el Articulo 113 Bis de la misma ley en comento. Por lo que corresponde al
proyecto es el aprovechamiento de un terreno que es propiedad nacional
corresponde a la federacion otorgar la concesidbn para dicho
aprovechamiento de material pétreo. En este caso se presentara la
Manifestacion de Impacto Ambiental para su evaluacion y posteriormente
gestionar ante la CONAGUA Delegacion Zacatecas la concesion requerida

para el aprovechamiento y extraccion del material pétreo en grefia.

|.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

Francisco Javier Mendoza Maldonado

1.2.1.-

1.2.2.-

NOMBRE O RAZON SOCIAL.

REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 13
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1.2.4.-DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.

.2.4.1.- Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de
referencia, en caso de carecer de direccidon postal.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 14
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO

l. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

El proyecto pertenece al Sector de Agregados para la construccion:
APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL
ARROYO MORONES, Municipio de Rio Grande, Zacatecas, en donde
consiste en la extraccion para su posterior comercializacion del material
pétreo, por lo que recae en el Articulo 28 fraccion X de la LGEEPA y de
acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental que recae dentro del articulo 5, inciso R fraccion |l

por tratarse con fines comerciales en zonas federales.

Desde el punto de vista de las concesiones que otorga el Poder
Ejecutivo por conducto de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), con fundamento en lo dispuesto en los articulos 27,
parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 32 Bis fracciones V, XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; 47 fraccion | y Il; 62, 104 fraccion |
y 107 fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; 4°., 9°., fracciones V y VII; 12, 21, 24,
26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118, 119 y demas relativos de la Ley de
Aguas Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175,
176, 177, 178, 179,180 y 181 del Reglamento de la Ley de Aguas

Nacionales; 1ro., y 50 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 15
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Proteccion al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de Bienes

Nacionales.

La arena y la grava son esenciales en la construccibn moderna,
principalmente para pavimentaciéon y construccién. La arena, la grava,
y la piedra triturada solas o en combinacion y mezcladas con cemento
o un material bituminoso forman un mortero o0 concreto,

proporcionandole volumen y consistencia a la mezcla.

Este proyecto es de naturaleza extractiva exclusivamente, el material a aprovechar
es arena y grava acumulada en una pequena seccion de la corriente de agua
intermitente conocida como el Arroyo Morones y la extraccidn se realizara en el
ancho del cauce, sin afectar la zona riberefa, por lo que no se requieren
actividades de beneficio o transformacién, este producto explotable es inerte y

utilizable en la industria de la construccion.

11.1.1.- EXTRACCION DE MATERIALES EN GRENA (ARENA Y
PIEDRA).

La extraccion de materiales se realiza por diferentes medios con el
objeto de utilizarse como elementos complementarios para la
construccion, rellenos y otros. Actualmente la extraccion, debido a
los volumenes que se requieren en las diferentes actividades
constructivas se realiza casi siempre por medios mecanizados, esto

es utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

11.1.2.- NATURALEZA DEL PROYECTO.

La actividad principal, consiste en extraer material pétreo en grefia
(Arena y Piedra) del cauce del Arroyo Morones. Este material
depositado en el lecho del Arroyo por la corriente fluvial que arrastra
este tipo de material.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 16
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El proyecto: APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN
GRENA EN EL ARROYO MORONES, Municipio de Rio Grande,
Zacatecas, en donde consiste en la extraccion, para su posterior
comercializacion del material pétreo, por lo que recae en el Articulo 28
fraccion X de la LGEEPA y de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental que recae dentro del
articulo 5, inciso R fracciéon Il por tratarse con fines comerciales en

zonas federales.

La piedra, mineral sdlido y duro, de composicion variable no metalico,
es un material de construccion tradicional utilizado desde tiempos
prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales. La
extraccion de materiales pétreos para la construccion es importante en
cualquier lugar del mundo, ya que de esta actividad depende el buen
desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan el crecimiento
de un pais. En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos
que debidamente fragmentados y clasificados sirven para
incorporarse a un hormigoén (llamese asfaltico o hidraulico) para
efectos basicamente de llenante o para ocupar un volumen; ademas
tienen utilidad en otros usos ingenieriles debido a sus caracteristicas
fisicas como en enrocado de presas, obras de proteccion de costas y
margenes de rios y mares. Hacen parte de los agregados las arenas,

las gravas y los triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacion de
aluvion, llamadas también canteras fluviales, en las cuales los rios y
arroyos como agentes naturales de erosidén, transportan durante
grandes recorridos las rocas aprovechando su energia cinética para
depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes

depdsitos de estos materiales entre los cuales se encuentran desde

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 17



N
N . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. N/ VsC

cantos rodados y gravas hasta arena, limos y arcillas; la dinamica
propia de las corrientes de agua permite que aparentemente estas
canteras tengan ciclos de autoabastecimiento, lo cual implica una
explotacion econdmica, pero susceptible de afectacion a los cuerpos

de agua y a su dinamica natural.

Estos dos tipos de canteras se diferencian basicamente en dos
factores, los tipos de materiales que se explotany los mélodos de
extraccion empleados para obtenerlos. De manera particular se sefala,
que el objetivo principal del Promovente Francisco Javier Mendoza

Maldonado, es darle continuidad a la actividad de la extraccion y

comercializacion de agregados para construccion. ElI promovente de
este Estudio sefala que su actividad sera la extraccion, acarreos y
comercializacion de materiales pétreos, dicho proceso de extraccion
de material en grefa y otros materiales, se llevara a cabo en el
cauce o lecho del Arroyo Morones en un banco ubicado
completamente en el cauce del Arroyo, en el municipio de Rio

Grande, Zacatecas.

El Promovente, para poder Aprovechar el Material Pétreo en Grefia en
el Arroyo Morones, una vez contando con un resolutivo en materia de
impacto ambiental positivo de Ila SEMARNAT, tramitara Ila
Concesion del Gobierno Federal, a través de la CONAGUA, para el
aprovechamiento de material pétreo en grefa por un volumen total de
233,478.61 m® en segun lo dispuesto en los articulos 27, parrafo
quinto y 32 Bis de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. Se plantea un ritmo inicial de extraccion de acuerdo a lo
establecido en dicho documento de concesidon en los siguientes

términos:

MAQUINARIA Y EQUIPO. El equipamiento del proyecto incluye:
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 18
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s Extraccion de material pétreo: UNA (1) EXCAVADORA.

% Traslado de material pétreo: Dos (2) Camiones de volteo de 14

m3y 1 de 7 m3.

El desarrollo del Estudio contempla las siquientes condiciones especificas

para la extraccion:

= Excavacion para la extraccion de producto.

= Traslado de producto para comercializacion.

El proyecto no contempla el desarrollo de obra civil, requerimiento
unicamente como infraestructura de apoyo, el rastreo o rehabilitacion de
camino de acceso existente que va de la zona de extraccion hasta la
carretera que conduce a Emiliano Zapata, y patio de almacenamiento
de materia de acuerdo a su granulometria, accesos, entre otros. La
extraccion se realizara intermitente y temporalmente de acuerdo a los

requerimientos de la demanda del material.

11.1.3.- SELECCION DEL SITIO.

Se seleccion6 este lugar debido a la gran cantidad de material que
existe en el cauce del Arroyo, por arrastres pluviales. Ademas, la
extraccion de material no danara sitios con cobertura de vegetacion
natural caracteristica del lugar, la obra permitira una fluidez del
escurrimiento en temporal de lluvia, se puede observar el material de
buena calidad para fines comerciales y para la industria de la

construccion, ademas parte del area propuesta en este proyecto para

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 19
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extraer material corresponde a un area de terreno con concesion previa

otorgada por la CONAGUA la cual ya se encuentra concluida.

11.1.4.- UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

La localizacion del sitio del proyecto. APROVECHAMIENTO DE
MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL ARROYO MORONES,
Municipio de Rio Grande, Zacatecas, se ubica a 100 metros aguas
abajo del puente que se encuentra antes de la comunidad Emiliano
Zapata (Morones), en donde se ubica el Punto de Inicio 0+00 km. en la
Coordenada UTM (X= 685,545.40, Y= 2,625,241.52) y en sentido
Noreste el Punto Final en 2+330 en la Coordenada UTM (X=
686,660.01, Y= 2,626,976.92). en donde se muestra la ubicacion espacial

en el siguiente mapa.

Mapa 2. Ubicacién del proyecto Aprovechamiento de material Pétreo en el
Arroyo Morones.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 20
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11.1.5.- INVERSION REQUERIDA.

De acuerdo a la informacién proporcionada por el promovente se cuenta con una
inversiéon aproximada de $ 1,000,000.0 de pesos (Un Millén pesos 00/100 MN).

11.1.6.- DIMENSIONES DEL PROYECTO.

Informacién general de las areas para concesion y extraccion de material pétreo.
SOLICITANTE:
POLIGONONO SOLICITADO EN CONCESION

1.- Cuenca: Rio Aguanaval; regién hidrolégica 36 Nazas-Aguanaval,

Microcuenca Emiliano Zapata (Morones);
Mapa 3. Ubicacion del proyecto dentro de la cuenca hidrolégica “Rio Aguanaval”

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 21
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Mapa 4. Ubicacion del proyecto dentro de la Microcuenca hidrolégica

“‘Emiliano Zapata (Morones)”

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 22



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas.

BRE

ltores Ambientales v Forestales

1932007

163180

10160 163140 1031200 1031007 16378 0TFN 1034y

103200

24500N

230N

- LORETO

B ...
A DE ESTUDIO

LHUBUN

234N

o RevGrande

e

23420

500N

Sain Allo

3TN

105200

03B

010N E g LD AR 103" oA g AR 3o

—Rc

Emiliane Zupals

Limite Estatal

0 075 15 3 45

Microcuenca Emiliano Zapata
"Aprovechamiento de material Pétreo |,
en el Arroyo Morones”

23400 2324200 23adg 23UEDH 2a%ag0N 2350

23738 N

Localidad: Emiliano Zapara (Morones), Rio Grande, Zacatecas.

2.- Nombre de la corriente o vaso:

Arroyo Morones

3.- Banco: Cause del Arroyo

Morones.

4.- Equipo de extraccién: CARGADOR FRONTAL Y
RETROEXCAVADORA

5.- Uso o destino: Comercio.

6.- Cuadro de construccién Coordenadas UTM:

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C.
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Tabla 1. Cuadro de Construccion del Cadenamiento

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA " X Y

1 685545.40 | 2625241.52
1 2 N 03°27°27.14"W 51.386 2 685542.30 | 2625292.81
2 3 N 16°42°50.98"W 32.740 3 685532.88 | 2625324.17
3 4 N 34°26°42.43"W 38.768 4 685510.95 | 2625356.14
4 5 N 34°21°28.55"W 22.652 5 685498.17 | 2625374.84
5 6 N 35°41°06.05"W 39.103 6 685475.36 | 2625406.60
6 7 N 32°57°01.91"W 43.987 7 685451.43 | 2625443.51
7 8 N 18°03°26.49"E 41.075 8 685464.17 | 2625482.57
8 9 N 52°44°02.40"E 123.069 9 685562.11 | 2625557.09
9 10 N 64°19°24.41"E 41.386 10 685599.41 | 2625575.02
10 11 N 64°37°12.58"E 14.248 11 685612.28 | 2625581.13
11 12 N 66°07°21.11"E 43.176 12 685651.76 | 2625598.60
12 13 N 63°07°23.81"E 37.490 13 685685.20 | 2625615.55
13 14 N 57°03°48.44"E 34.081 14 685713.80 | 2625634.08
14 15 N 46°51°59.12"E 34.303 15 685738.84 | 2625657.53
15 16 N 38°57°59.42"E 54.471 16 685773.09 | 2625699.89
16 17 N 17°43°05.51"E 23.333 17 685780.19 | 2625722.11
17 18 N 34°58°15.46"E 49.257 18 685808.42 | 2625762.47
18 19 N 34°48°59.66"E 36.679 19 685829.37 | 2625792.69
19 20 N 30°40°43.41"E 45.678 20 685852.67 | 2625831.87
20 21 N 38°15°41.31"E 92.484 21 685909.94 | 2625904.49
21 22 N 39°26°59.20"E 48.063 22 685940.48 | 2625941.60
22 23 N 32°18°50.80"E 38.774 23 685961.21 | 2625974.37
23 24 N 31°36°54.49"E 42.285 24 685983.38 | 2626010.38
24 25 N 22°09°57.15"E 33.396 25 685995.98 | 2626041.31
25 26 N 31°04"13.92"E 36.902 26 686015.02 | 2626072.92
26 27 N 18°15°32.77"E 58.318 27 686033.29 | 2626128.30
27 28 N 28°47°30.86"E 41.330 28 686053.20 | 2626164.52
28 29 N 23°24°59.38"E 42.087 29 686069.92 | 2626203.14
29 30 N 11°19°48.14"E 46.386 30 686079.04 | 2626248.62
30 31 N 12°04°49.78"E 40.963 31 686087.61 | 2626288.68
31 32 N 12°52°36.76"E 41.690 32 686096.90 | 2626329.32
32 33 N 13°10724.84"E 37.534 33 686105.46 | 2626365.87
33 34 N 34°16°21.86"E 42.464 34 686129.37 | 2626400.96
34 35 N 45°32°53.36"E 46.047 35 686162.24 | 2626433.21
35 36 N 32°21°26.69"E 6.797 36 686165.88 | 2626438.95
36 37 N 23°45°33.53"E 32.041 37 686178.79 | 2626468.27
37 38 N 11°30"16.88"E 47.311 38 686188.22 | 2626514.63
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CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA " X Y
38 39 N 12°10°37.65"E 37.021 39 686196.03 | 2626550.82
39 40 N 13°01°34.46"E 39.792 40 686205.00 | 2626589.59
40 41 N 18°09°53.78"E 39.323 41 686217.26 | 2626626.95
41 42 N 13°34°10.54"E 38.832 42 686226.37 | 2626664.70
42 43 N 09°11°25.35"E 60.846 43 686236.09 | 2626724.76
43 44 N 32°47°11.54"E 85.817 44 686282.56 | 2626796.91
44 45 N 35°57°49.06"E 64.033 45 686320.16 | 2626848.74
45 46 N 40°29°37.92"E 52.831 46 686354.47 | 2626888.91
46 47 N 43°11°19.58"E 41.724 47 686383.03 | 2626919.34
47 48 N 50°42°47.72"E 43.904 48 686417.01 | 2626947.14
48 49 N 65°28°35.96"E 45.692 49 686458.58 | 2626966.10
49 50 N 78°24°49.11"E 53.698 50 686511.18 | 2626976.89
50 51 S 86°01°19.21"E 45.594 51 686556.67 | 2626973.72
51 52 N 80°27°06.29"E 56.891 52 686612.77 | 2626983.16
52 53 N 74°04"16.12"E 41.874 53 686653.03 | 2626994.65
53 54 S 21°28°06.72"E 19.050 54 686660.01 | 2626976.92
54 55 S 75°18722.56"W 52.438 55 686609.28 | 2626963.62
55 56 S 87°17°21.10"W 55.714 56 686553.63 | 2626960.99
56 57 S 80°21°16.87"W 43.856 57 686510.40 | 2626953.64
57 58 S 63°46°00.94"W 42.143 58 686472.59 | 2626935.01
58 59 S 74°12'51.67"W 41.630 59 686432.53 | 2626923.69
59 60 S 41°22°37.94"W 37.533 60 686407.72 | 2626895.52
60 61 S 24°44°25.88"W 55.407 61 686384.53 | 2626845.20
61 62 S 40°29°37.92"W 52.831 62 686350.23 | 2626805.03
62 63 S 54°31'56.88"W 49.850 63 686309.63 | 2626776.10
63 64 S 36°28°09.62"W 77.042 64 686263.84 | 2626714.15
64 65 S 26°19°33.26"W 53.895 65 686239.93 | 2626665.84
65 66 S 11°00°14.57"W 43.164 66 686231.70 | 2626623.47
66 67 S 20°50"13.90"W 36.923 67 686218.56 | 2626588.96
67 68 S 10°48°53.15"W 41.437 68 686210.79 | 2626548.26
68 69 S 22°32'16.96"W 40.400 69 686195.30 | 2626510.95
69 70 S 12°10°58.80"W 44.252 70 686185.96 | 2626467.69
70 71 S 05°43°30.01"W 27.632 71 686183.21 | 2626440.20
71 72 S 26°41°41.55"W 20.724 72 686173.90 | 2626421.68
72 73 S 52°21°57..47"W 48.949 73 686135.13 | 2626391.79
73 74 S 30°1322.34"W 32.561 74 686118.74 | 2626363.66
74 75 S 12°16°48.85"W 39.202 75 686110.40 | 2626325.35
75 76 S 16°38°45.46"W 41.095 76 686098.63 | 2626285.98
76 77 S 17°24°43.02"W 40.242 77 686086.59 | 2626247.58
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CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA " X Y
77 78 S 10°08°07.17"W 42.927 78 686079.04 | 2626205.33
78 79 S 17°563'13.14"W 49.665 79 686063.78 | 2626158.06
79 80 S 23°39'28.43"W 39.689 80 686047.86 | 2626121.71
80 81 S 19°0329.61"W 58.693 81 686028.69 | 2626066.23
81 82 S 28°30726.86"W 32.853 82 686013.01 | 2626037.36
82 83 S 31°45'15.14"W 37.382 83 685993.34 | 2626005.58
83 84 S 22°34'24.52"W 46.842 84 685975.36 | 2625962.32
84 85 S 40°21721.96"W 40.883 85 685948.88 | 2625931.17
85 86 S 38°43°05.97"W 49.697 86 685917.80 | 2625892.40
86 87 S 37°29'10.83"W 95.903 87 685859.44 | 2625816.30
87 88 S 37°18725.28"W 35.312 88 685838.03 | 2625788.21
88 89 S 32°15°47.29"W 41.376 89 685815.95 | 2625753.22
89 90 S 25°25'28.31"W 42.712 90 685797.61 | 2625714.65
90 91 S 40°57°07.17"W 36.151 91 685773.92 | 2625687.34
91 92 S 35°20°50.85"W 51.437 92 685744.16 | 2625645.39
92 93 S 42°43°25.28"W 35.784 93 685719.88 | 2625619.10
93 94 S 55°23'56.96"W 29.279 94 685695.78 | 2625602.47
94 95 S 65°08°48.32"W 32.979 95 685665.85 | 2625588.61
95 96 S 70°20'41.19"W 44.042 96 685624.38 | 2625573.80
96 97 S 48°27°02.34"W 22.098 97 685607.84 | 2625559.14
97 98 S 64°16°27.88"W 39.865 98 685571.93 | 2625541.84
98 99 S 54°39°46.30"W 117.442 99 685476.12 | 2625473.91
99 100 S 01°08746.57"E 36.191 100 | 685476.85 | 2625437.73
100 | 101 S 22°12°17.81"E 27.289 101 | 685487.16 | 2625412.46
101 102 S 35°08°04.44"E 32.534 102 | 685505.88 | 2625385.86
102 | 103 S 36°04°00.86"E 30.369 103 | 685523.76 | 2625361.31
103 | 104 S 37°08°55.51"E 40.847 104 | 685548.43 | 2625328.75
104 | 105 S 25°59739.16"E 32.723 105 | 685562.77 | 2625299.34
105 | 106 S 14°05'22.73"E 61.149 106 | 685577.66 | 2625240.03
106 1 N 87°20°54.45"W 32.295 1 685545.40 | 2625241.52
SUPERFICIE: 41,779.258 M?

7.- volumen y tipo de material: variable *, de Material en Grefia.

Tabla 2. Resumen de Aprovechamiento.
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Extracc . Extracc Extrac Extraccion Profundi

Super .. Extracci .. .. Camié dad
ficie on on on cion . amion a .
5 (m3) 3/ m3/me m3/d|’a tipo de 6 Prorcriledl
(m Total | M ANy s (12 (30 m> ode
) (10 a meses) dias) (unidades/ I’Extracm
afios) dia) on (mts)

41,779.258 | 233,478. 23,347. | 1945.66 89.45 7.67 1.20

61 861 5
8.-Profundidad: promedio 1.20 mts.
Imagen 1. Planta Arquitectonica del Aprovechamiento
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{¥=2.625 451100, X =305 684,551 7=1 557176}
(¥=2,625 482 B00.=685.661.754.71.956.482)

(¥=2 25,380 844 X=685,751.912,7= 1,961 278)

{¥=2,825,315.470 X=086,744 260, 221,980,571

Tt

o+05000

- WS
%‘%“% 0
obetdo

g0 20

FUNTOS

A X585.545.40 Y2,626,241.52

B 686,653.03 2626994 65

c 686,660.01 2,626,976.92

D 685 ,577.66 2,625,240.03

PUNTOS

A 2344327 0228" N 103°08'04 1276" W
B 23°4423.5248" N 103°07'24.2113" W
c 23°44'22.9452" N 103°07'22.8452" W
2] 23°43'26.9616" N

103°08'02.9895" W

A. El sitio del proyecto para su desarrollo es de aproximadamente de

2330.0 metros de longitud sobre el cauce del arroyo.
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B. Siendo ubicado sobre un terreno de propiedad Federal con
coordenadas UTM (Wgs84) dando inicio en el punto de
Cadenamiento 0+00 km. en la Coordenada UTM (X= 685,545.40,
Y= 2,625,241.52) y en sentido Noreste el Punto Final en 2+330
en la Coordenada UTM (X= 686,660.01, Y= 2,626,976.92).

C. El aprovechamiento de los materiales pétreos sobre el arroyo
Morones se realizara sobre el cauce indicado en los planos del
levantamiento con sus respectivas coordenadas, partiendo del eje
del cauce a 20 metros de cada margen, la plantilla de la seccién
hidraulica sera irregular, habiendo partes de 40 metros sin
necesidad de requerir algun talud y otras secciones donde habra
necesidad de realizar talud, considerando un promedio de corte

de 1.20 metros. Se anexan plano de secciones para su aclaracion.

D. La superficie propuesta es de 41,779.258 M? o 04-17-79.258
Hectareas para el aprovechamiento de material pétreo en grena

sobre el Terreno Federal.

E. En el aprovechamiento se proyectan extraer material pétreo en
grefia por un Volumen Total de 233,478.61 m?® 23,347.861
m3/aino; 1945.66 m3/mes, durante 10 afios. La extraccion de
pétreos del cauce del Arroyo Morones se iniciara; una vez
obtenido la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental y la
concesion de la CONAGUA.

11.1.7.- USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS.
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La region donde se ubica el arroyo Morones es de suma importancia
para el desarrollo de la actividad ganadera que hay en la regién,
principalmente la crianza y desarrollo del ganado bovino y ovino. Estas
actividades pecuarias son las principales que aprovechan el
escurrimiento superficial aguas arriba y abajo del cauce, habiendo
comunidades a lo largo de su trayectoria, la actividad agricola se
desarrolla en la temporada de lluvias, por lo que el agua superficial del
arroyo no es aprovechada para esta actividad por el alto costo que
implicaria tecnificar para llegar bombear y distribuir el agua a las zonas

de cultivo aledanas al cauce.

Mapa 5. Ubicacion del proyecto respecto a la Cuenca Rio Aguanaval.
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E "Aprovechamiento de material Pétreo | o=
= £ en el Arroyo Morones" E - RAS Ve

El arroyo Morones es el principal cauce de la zona a sus alrededores

que representa un apoyo indispensable para el area de la ganaderia

como se menciono anteriormente. Las comunidades sobre el cauce del
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rio aprovechan de igual manera su recurso hidrico para actividades
recreativas durante la época de lluvias, el pastoreo a las orillas del
arroyo de igual manera representa una actividad primordial por la
vegetacion que aflora en los margenes debido a la humedad que
generan los escurrimientos. Debido a su ubicacion geografia y su dificil
acceso, esta area solicitada para su aprovechamiento representa una
gran oportunidad para la generacion de empleos y la mejora de
caminos que pudiera representar, el paso de los anos ha permitido que
se acumulen estratos de material debidamente lavados con la calidad
adecuada que se busca para su venta y aprovechamiento, ademas se
pretende su extraccion de manera legal, hoy en dia muchos

productores comienzan hacer su extraccion de manera clandestina.

Para extraccion comercial de materiales pétreos en grefia en un
poligono situado en ese sitio, ademas de que ha sido utilizado por
tradicion de manera local, sin ninguna regularizacion legal o
ambiental en actividades de extraccion de agregados para la
construccion, grava y arena principalmente, ya que ano tras ano las
avenidas del Arroyo Morones, acarrean material que se deposita en
sSu cauce; que se explota para ser utilizado como mejorador de
caminos, o como agregado en la elaboracion de concretos
hidraulicos, actividades de la industria de la construccidn, funciones
que se estan proponiendo en el presente estudio. El lote de terreno
de nuestro proyecto, se localiza en zona federal (cauce del Arroyo),
donde se extrae como se ha sefalado y se extraera material pétreo
en grefia. El poligono de la CONCESION solicitada comprende una
superficie de 41,779.258 M? o 04-17-79.258 Hectareas, ubicado en el
cauce del arroyo Morones, a 100 m aguas abajo del Puente que se
encuentra antes de la comunidad Emiliano Zapata (Morones). cuyo
objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve y maleza del

arroyo, con el fin de incrementar la capacidad hidraulica y la
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seguridad de terrenos productivos y de los propios habitantes. El
proyecto debe sujetarse unicamente al uso racional de los recursos
naturales de la regibn de acuerdo a la normatividad de Ila
SEMARNAT vy lo establecido por CONAGUA.

Por lo que el proyecto “APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN
GRENA EN EL ARROYO MORONES,” Municipio de Rio Grande, Zacatecas, por

ende, cuenta con usos de propiedad Federal.

Tabla 3. Colindancias del Proyecto “Aprovechamiento de Material Pétreo

en Grenfa”
ORIENTACION COLINDANCIAS uUsSo

Norte Con el Cauce del Arroyo Federal
Morones

Sur Con el Cauce del Arroyo Federal
Morones

Este Parcelas Ejidales Agropecuario

Oeste Parcelas del Ejidales Agropecuario

11.1.8.- URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El sitio que se pretende explotar se encuentra fuera de la zona urbana.
Por lo que respecta a requerimiento de servicios, como la extraccién de
material pétreo se realiza de forma mecanica (maquinaria) y el
beneficio de los materiales pétreos en grefia se obtendra directamente
del cauce del rio y la separacion de los materiales se hara a través de

una criba fuera del cauce y en un sitio instalado expresamente para la
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criba y trituracion de los materiales extraidos (Esta se ubica en la
cabecera municipal), en el proceso de extracciéon no se utilizara agua,
ni energia eléctrica, por lo que respecta a la descarga de aguas
residuales y drenaje no se generaran, para el servicio sanitario se
rentaran letrinas secas de una empresa dedicada a la renta de este
tipo de servicios .El consumo de agua potable se hara a través de la
compra de garrafones de 20 litros de marca comercial que se
distribuye en la zona y en los establecimientos cercanos al sitio del

proyecto.

La necesidad de depositar los residuos domeésticos generados por los
trabajadores y empleados del banco se almacenara en el sitio en
tambos plastico de 200 litros con tapa y una vez que se haya agotado
su capacidad se depositaran en bolsas del tamano mas conveniente
para depositarlas finalmente en el tiradero controlado del municipio

de Rio Grande, Zacatecas.

La siguiente tabla se menciona los servicios que demandarian al proyecto en

mencion.

Tabla 4. Requerimientos de Servicios para el Proyecto “Aprovechamiento

de Material Pétreo en Grena”
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Servicio requerido

Descripcién

Agua

Cruda: No se requerira agua cruda para
el desarrollo del proyecto.

Potable: Se abastecera de los
establecimientos cercanos en garrafones
de 20 litros y de las marcas comerciales
distribuidas en I|la zona segun Ilas
necesidades del personal que labora en el
sitio de explotaciéon (aproximadamente de
50 a 90 litros diarios).

Residuos

Especiales: No se generaran.

Domésticos: Estos se almacenaran
temporalmente en tambos de

200 litros y se transferiran en bolsas de
plastico para ser transportados y
depositados en el tiradero controlado del
municipio.

Peligrosos: Si es que se generan se
almacenaran no mas de 24 horas en
tambos metalicos o plastico de 200 litros
protegidos con tapa y posteriormente
seran entregados a una empresa
autorizada por la SEMARNAT.
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Servicio requerido Descripcién

Estos se abasteceran de la estacion de
servicios mas cercana, al sitio de trabajo.

Compustibles El diésel y gasolina se transportara en
y lubricantes tambos de

200 litros y su almacenamiento sera en el
carro madrina y se transvasara al tanque
de cada equipo segun el gasto diario,
realizando una rutina cada 24 horas, se
tratara de consumir al dia par a evitar
riesgos de derrames o cualquier otro tipo de
contingencias. Las grasas se compraran en
expendios del municipio.

Medico asistenciales y Se cubrirdan las necesidades de los

Comunicaciones trabajadores en este rubro con las clinicas
y hospitales de la zona (municipio de Rio
Grande).

11.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Con respecto a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en su articulo 28 fraccion lll, los materiales pétreos que se
pretenden aprovechar no estan reglamentados por la ley minera y su
reglamento, motivo por el cual no es una sustancia reservada a la
federacion sin embargd esta Ley sefiala en el mismo articulo 28
fraccion X y el articulo 5 inciso R) del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental que las obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como sus litorales o zonas federales requieren la
autorizacion en materia de impacto ambiental, razén del presente

proyecto.
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La Ley de Aguas Nacionales establece que para la extraccion de
materiales pétreos de los cauces de los rios se requiere de una
concesion otorgada por la CONAGUA, previo estudio de impacto

ambiental.

La concesion, se asigna dependiendo de las caracteristicas
hidrograficas de cada zona y evitando que se alteren los cauces
de los rios. El proyecto de explotaciéon tiene como finalidad principal
la extraccion de materiales pétreos en grena (arena y piedra)
acumulados por el arrastre fluvial dentro del cauce del Arroyo Morones,

para iniciar la operacién no es necesario hacer preparativos del terreno.

La extraccion del material pétreo se pretende llevar a cabo
longitudinalmente conforme al eje del cauce del Arroyo Morones en un
cadenamiento de 0+000.00 al 2+ 330.00 mts de acuerdo al levantamiento
generado y los planos que se anexan., haciendo cortes en secciones de
40 metros de plantilla o sea 20 metros a cada lado a partir del eje o en
su defecto hasta donde el talud del arroyo lo permita, con una pendiente
del 0.50 % en 2330.00 metros lineales (ver proyecto); lo que nos
indica se empleara una superficie de 41,779.258 M2 o 04-17-79.258><
Hectareas del cauce del arroyo, sin afectar la zona federal del
cuerpo. El presente proyecto tiene como finalidad la explotacién como

banco en préstamo para la extraccidén de los materiales siguientes:

e Arena
e Grava
e Boleo

e Piedra bola

Este material que se pretende extraer de la zona identificada en los
planos sera destinado para la trituracion y con ello la elaboraciéon de

concreto premezclado para la cabecera municipal de Rio Grande,
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aunado a ello para la venta al menudeo de los pequefios constructores y
publico en general que asi lo requieran para la construccién de algun

proyecto pequeno o mediano, segun sea el caso.

Para el caso de la extraccion del material no hay la necesidad de
generar alguna obra o infraestructura especial, simplemente se requiere
acondicionar alguna area asignarla como patio de servicio. Una vez
asignada e identificada esta area, con el uso de maquinaria pequena se
hara el acopio y la carga debia para recolectar los materiales en el area
del patio. Esta area tendra espacio para almacenar los diferentes tipos
de materiales seleccionado que previamente seran cribados para so

transportacién a la cabera municipal de Rio Grande.

Debido a su simplicidad de poder acceder, recolectar, acopiar y
transportar el material pétreo, la extraccion del material pétreo realizara
con maquinaria pesada principalmente con una excavadora Caterpillar
320 , sin que se tenga que la necesidad de utilizar explosivos en la
extraccion o remocion de los materiales pétreos; este material se
obtendra en grefAa (materiales pétreos que no tienen ningun
tratamiento de disgregacion, cribado o trituracion fisico - mecanica)

directamente en el cauce del Arroyo y se cargara con tres camiones

volteode 7 vy 14 m3, para que los materiales sean transportados a la
planta de cribado o patio de servicio, posteriormente seran transportados
donde se tenga la planta de ftrituracién, ya sea para elaboracién de
concreto premezclado o la venta del mismo ( arena, grava, piedra bola
para cimentacion, piedra para empedrado, gravilla y sello, entre otros).

Por lo que respecta a la planta de trituracion tiene instalada una criba

vibratoria inclinada, de dos pisos con cuatro fases, tolva de 12 m3,
rejilla sobre tolva de alimentacion de trabajo pesado, nivelacion
hidraulica, sistema de pliegue de transportadores laterales y plataforma

de mantenimiento; Trituradora de 300 HP, asi como una excavadora,
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cargador frontal, camiones, camioneta, y demas herramientas
necesarias. El transporte y procesamiento del material no genera
emisiones de polvos fugitivos ya que el material se maneja y procesa
en humedo, ademas que el material se expone constantemente al
lavado por las mismas aguas del arroyo Morones. Con la debida
ubicacion y seleccion del area de patio, las operaciones dentro del banco
minimizaran el factor de riesgo de una probable inundacién a los terrenos
colindantes al arroyo. En la zona considerada para este proyecto, se
presentan taludes a ambos margenes laterales del arroyo, los cuales
impediran el desbordamiento del arroyo en épocas de lluvias, en las
zonas donde no se cuente con estos taludes naturales, se formaran estos
mismo a manera de protecciobn en ambos margenes con el mismo
material que se extraera y que no sea util para tales fines propuestos,
estas actividades son prioritarias para el encauzamiento y desazolve del
cauce del arroyo Morones, siendo una actividad prioritaria para la
CONAGUA, con la actividad de la extraccion se dejara una mayor area
hidraulica a la inicial y el material faltante sera el empleado para su uso,

cuyo fin es la venta y elaboracion de concreto premezclado.

11.2.1- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Tabla 5. Programa General de Trabajo.

Etapas Periodos
Levantamiento topografico Agosto de 2022
Elaboracién del proyecto Septiembre 2022
Elaboracién del manifiesto de impacto Octubre-Noviembre 2022
Solicitud y gestidon de concesion Julio de 2022
Explotacion Enero-febrero 2023
Restauracion-compensacion Diciembre 2032
Abandono Diciembre 2032
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Tabla 6. Programa Anual de Extracciéon de Material.

Mes Volumenes Proyectados en M3 por Aiho V‘?I!gg'len

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 (M3)

Enero 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Febrero 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Marzo 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Abril 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Mayo 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Junio 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Julio 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Agosto 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Septiembre | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Octubre 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Noviembre | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6
Diciembre | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 1945.66 | 19456.6

Total 23347.92|23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 23347.92 | 233479.2
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11.2.2- PREPARACION DEL SITIO.

No aplica, ya que no se va a limpiar, nivelar o trazar el terreno, debido a
que el material objeto de la extraccion esta expuesto y sin que tenga
ningun tipo de cobertura, tampoco se construiran obras de desvio del

cauce del rio u otra obra en esta etapa.

11.2.3- CONSTRUCCION DE OBRAS MINERAS.

A. Exploracioén:
Barrenacion: Numero de barrenaciones, tipo y dimensiones.

e EI proyecto no contempla la

Barrenacion.

Planillas de barrenacién: Dimensiones, numero de planillas y

volumen de material a remover.

e El proyecto no contempla la barrenacion.

Zanjas: Dimensiones, numero de zanjas y volumen

de material a remover.

e El provecto no contempla el corte en zanjas.

Catas o Pozos: Dimensiones, numero y volumen de material a

remover.

e EIl proyecto no contempla la extraccion por pozos.
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B. Explotacion:

Sistema de ventilacion: Numero, tipo de obra (pozos,
contrapozos, etc.), dimensiones y volumen de material a

remover.

e Solo aplica s6lo a minas subterraneas.

Accesos a los niveles subterraneos: Numero, tipo de obra
(rampas, tiros, socavones, etc.), dimensiones y volumen de

material a remover.

e Solo aplica s6lo a minas subterraneas.

Subniveles: Indicar altura de cada nivel, superficie y volumen de

materiales a remover.

e Solo aplica sélo a minas subterraneas.

Rampas de acceso a bancos: Numero, dimensiones y volumen de

material a remover.

e NoO es necesaria la construccion de rampas de acceso, el

material a remover esta dentro del cauce del Arroyo

Morones vy se le dara profundidad al mismo para

aprovechar el material depositado.
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Tajo: Numero de tajos, profundidad y area; indicar el angulo de
los taludes, altura de bancos, numero de bancos y volumen de
material total proyectado. PENDIENTE

e El proceso de la extraccion del material pétreo comenzara a partir del
cadenamiento 0+000.00 m, se re realizara a partir de un tajo de aguas
arriba hasta aguas abajo, con una profundidad de excavacion
promedio de 1.0 m a partir de su terreno natural, se extendera una
distancia de 20.00 m en ambos margenes a partir del centro de cauce,
eje de proyecto el levantamiento y cadenamiento considerado,
teniendo un total de plantilla de 40.00 m, en el los cadenamientos
donde el cauce se reduce a menos de 40.00 m, el tajo no excedera
esta distancia, unicamente se trabajara en dejar taludes 1:1 para
evitar desprendimientos y erosiones que puedan afectar a los
ejidatarios que tienen terrenos de agricultura aledafos al cauce.

e En las plantillas de excavacién que si alcancen los 40.00 metros de
seccion, también se considera dejar taludes 1:1, ver secciones en
planos, se tiene considerado dejar 3 bancos de materiales a lo largo
del cauce para su respectiva recoleccion de material. Se considera la
extraccion de 234,680.30 m3 de material para su aprovechamiento,
claro esta que esta volumen podria verse incrementado o reducido si

en algunas secciones el material a extraer se reduce o se incrementa

11.2.4- CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES.

El proyecto no contempla la construccion de obras mineras como
bodegas, talleres, oficinas, vias de acceso, almacenamiento de
explosivos, trituradoras, presas de jales entre otras. No se identifican
obras que complementen a la principal del proyecto que es la

extraccion de materiales en grefa.
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11.2.5- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Operacion:

El principal objetivo de este proyecto es la extraccion de material
pétreo, donde la fuente de obtencidon de la materia prima sera el
cauce del Arroyo Morones. El sitio de aprovechamiento para la
extraccion, estara ubicado en el cauce del del arroyo antes
mencionado, a 100 mts aguas abajo del que se encuentra antes de
la comunidad de Emiliano Zapata (Morones), municipio de Rio
Grande, Zacatecas y se pretende explotar por un plazo de 10 anos,
de acuerdo a la Concesion que se solicita a la Comision Nacional del
Agua y en base al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.
Una vez que se han obtenido los permisos de extraccion por parte de
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) del sitio seleccionado, en
el que no se requiere desmontar el terreno y retirar cubierta vegetal
alguna, porque el sitio del proyecto esta practicamente limpio, se

iniciara el desarrollo del proceso de extraccion.

Imagen 2. Condiciones del Sitio del Aprovechamiento.
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Extraccion de material en grefia en el cauce del Arroyo Morones:

La extraccion: del material se llevara a cabo en base al poligono
establecido en la concesion tal como se muestra en el plano anexo.
El proceso de extraccion inicia con la extraccion de material en
greAa con contenido de arena, grava. El material en greha, sera
extraido del rio, por medio de una excavadora y transportado por

camiones de volteo.

Transporte: El transporte es la operacion por la que se traslada el
material arrancado hasta el exterior del banco. El transporte dentro de
un banco de préstamo de materiales pétreos, puede ser continuo o
discontinuo o una mezcla de ambos. En el transporte discontinuo los
medios de transporte realizan un movimiento alternativo entre el punto
de carga y el de descarga. Para el caso del aprovechamiento Arroyo
Morones" se hara de esta manera por medio de camiones de volteo
de 7y 14 MR,
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Mantenimiento: En esta etapa de la operacion del proyecto
unicamente se requerira del mantenimiento de la maquinaria y equipo,
que se hara fuera del area de extraccion en talleres externos y el
mantenimiento preventivo (cambio de aceite y engrasado) se hara en
el sitio de acuerdo a los requerimientos de horas de maquinaria
operando, tomando en cuenta las medidas de seguridad para evitar
derrames de combustibles, lubricantes y otros materiales impregnados
de estas substancias sin que afecte el desarrollo del mismo y las
buenas condiciones de operacion en el sitio de explotacion y del area

de maniobras

11.2.6- ETAPA DE ABANDONO DE SITIO (POST-OPERACION).

Para este proyecto se tiene contemplado llevar a cabo las siguientes

actividades:

La vida util del proyecto, se tiene considerado 10 anos a partir del inicio
de su extraccion del material, en cada seccioén y a lo largo del cauce los
taludes a considerar son 1:1 con la intencién de mantener el cauce del
arroyo Morones y evitar que en una lluvia extraordinaria pudiese
desbordarse e inundar areas aledanas. EL objetivo de dejar el talud 1:1
es con la intencidén de que el terreno permanezca estable y ayudar a que
pueda brotar vegetaciéon de la regidon que pueda impedir mas su erosion
debido a las lluvias o incluso al arrastre el arroyo en época de crecientes.
El area para la repoblacion de especies nativas en la region es de
41,779.258 M2 o 04-17-79.258 has en ambos margenes del cauce. Al
final de la vida util del proyecto el cauce quedara protegido con los
taludes realizados y la vegetacion que comience a florecer y evitar
alteraciones que pongan el riesgo el ecosistema por los trabajos

ejecutados.
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11.2.7- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

Por lo que respecta a la extraccion de materiales pétreos en grefia se
pretende realizar de forma mecanica (maquinaria), lo que significa que
la utilizaciéon de explosivos en la explotacion no sera necesaria, por lo
cual no se hace ninguna descripcidon al manejo de explosivos, ni

tampoco se han disenado plantillas de minado y voladuras.

11.2.8- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
A LA ATMOSFERA.

» Residuos sélidos industriales.
No se generaran.
> Residuos domésticos.

Estos seran pocos y no significativos, seran producidos por las
actividades del personal que labora en la explotaciéon y que consistiran
en papel, cartdén, plastico, residuos organicos conocidos comunmente
como basura; se generara aproximadamente 0.5 m3 sin compactar con
una frecuencia semanal, que seran depositados en tambos plasticos o
metalicos de 200 Its.; estos residuos domésticos se generaran a partir
de dar inicio a la extraccién de materiales en el sitio hasta la culminacion
de la vida util del proyecto y seran trasladados al sitio de disposicion
final utilizado por el Ayuntamiento del municipio y se depositaran

semanalmente.
» Residuos agroquimicos.

No se generaran.
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» Aguas residuales.

En el sitio del proyecto no habra descargas de aguas residuales, sino al contrario,
con la extraccion de arenas y grabas a través de la remocién del materia pétreo
acumulado sobre el nivel natural del cauce permitira la fluidez de las aguas

pluviales.
» Emisiones a la atmoésfera.

Las emisiones a la atmdsfera durante la preparacién, operacion y abandono del

banco de materiales se produciran por las fuentes siguientes:

La quema de combustibles en la maquinaria y en los camiones de transporte de
materiales que se utilizaran en la explotacion del banco de material en grefia. Los
gases de combustion emitidos con la operacion de la maquinaria y de los
camiones seran los siguientes: Mondxido de Carbono (CO), Biéxido de Carbono
(CO2), Hidrocarburos (HC), Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Biéxido de Azufre (S02).
Estas fuentes también emitiran particulas de combustidn en un rango de 1 a 100
micras de diametro (las mas perjudiciales son aquellas con diametros entre 1y 10
micras, dado que no son retenidas por la membrana mucosa y se internan en los

pulmones).

El movimiento de suelo y de materiales extraidos en el sitio durante la
preparacion, la operaciéon y el abandono de los bancos de arena y grava, el
transporte de estos materiales y los trabajos de mantenimiento para los caminos
de acceso al banco, generaran polvos que seran transportados por el viento a
mayor o menor distancia, dependiendo de su diametro y su masa; se generara la
dispersion de particulas sélidas (polvos) por la accidon del viento, ya que no existen
flujos de aire en la maquinaria a utilizar en el proceso de extraccion y trituracidon
que propicien la dispersiéon de particulas, por o que ésta se da unicamente por la
velocidad natural del aire, cuando esta es mayor a la velocidad de sedimentacion
de las particulas del material. Sin embargo, estas tenderan a sedimentarse a

cortas distancias sobre la misma area de explotacion y por lo tanto no existira
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dispersion de particulas a grandes distancias. Las emisiones de particulas sélidas
que se generaran conllevan a establecer medidas de control como son el riego del

area.

Con respecto a las emisiones generadas por la combustion del Diesel en la
maquinaria a utilizar en el proceso de extraccion del material, estas seran
minimizadas a través del mantenimiento continuo a que estara sometida esta, a fin
de no tener paros o tiempos muertos durante el desarrollo de las actividades, por

fallas de esta.
> Niveles de ruido.

El sitio donde se pretende explotar esta aislado por tierras de cultivo
como se ha senalado se ubica fuera del poligono del Programa de
Desarrollo Urbano de cualquier poblacion de Rio Grande aunque
existiendo nucleos de poblacidon cercanos éstos no seran afectados por
este tipo de emisiones y que puedan ocasionar molestias; sin embargo
se pretende ser respetuoso de las regulaciones establecidas, por lo
tanto se toma en cuenta para este rubro la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los Ilimites maximos
permisibles de emisiéon de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su

método de medicion.

Tabla 7. Limites maximos permisibles dB(a).

Peso bruto vehicular Limites maximos permisibles
(ka ) dB (a)

Hasta 3,000 86

Mas de 3,000 hasta 92

Mas de 10,000 99

» Generacion de Residuos Peligrosos
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 49



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%l
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. sC

ultores Ambientales v Forestales

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 50



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos en Grefia en el Arroyo, Morones, Municipio de Rio Gr

Zacatecas.

Consultores,

N

=

) —

2
ASVsc

Ambi

Tabla 8. Generacién de Residuos Peligrosos.

Proceso o Cantida Caracteristic
Nombr etapa en la do Sitio de _ as del Sitio de
e del que se c . .- volume I . sistema de . . .. | Estado
Resid A aracteristic n almacenamie T — disposicio fisico
Componen as Tipo de | nto temporal s n final
uo fuente genera al sitio de
te del Empaq . _
Residuo generadora do por ue disposicion
unidad final
Preparaci Tambo
- 6n del de 200 se .
Aceite Hidrocarbu sitio © No habra descono Liquid
ro y ce 0
operacion It/tapa
Preparaci Cubet
i on del a 19 se 0
Grasas | lrocaru sitio No habra desconoc solido
ro y € S
operacion Its/
tapa
Preparaci Tambo
i 6n del de 200 se i
fltros¥ | Hidrocarbur sitio y No habra descono Sogdo
0 operacion It/tapa

NOTA: Este tipo de residuos se entregaran a una empresa autorizada por la SEMARNAT, por lo que no habra almacenamiento en el
banco y que el transporte y sus caracteristicas dependera de la empresa contratada, asi como la disposicion final

responsabilidad de ésta ultima.
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11.2.9- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA
DE RESIDUOS.

Residuos Sdélidos Urbanos : Se les daran indicaciones a todo el
personal que trabaje en el banco, referente a la disposicion de los
residuos sodlidos urbanos; se colocaran tambos con tapas en un area
sombreada destinada para comedor, para que después de la hora de
comida sean depositados los residuos solidos urbanos y que los
depdsitos permanezcan con tapas para evitar la generaciéon de fauna
nociva o la dispersion de los residuos e igualmente que los envases que
tengan liquidos y que sean ingeridos en las areas de trabajo al final de

la jornada de trabajo se depositen en los citados recipientes.

Disposicion Final: Los residuos solidos urbanos (basura) se

depositaran en el sitio de disposicion final utilizado por el Ayuntamiento.

Residuos Peligrosos: Por lo que respecta a las grasas y aceites se
recomendara que el prestador de este servicio pase inmediatamente por
los residuos generados sin que exista la necesidad de almacenarlos
temporalmente en tambos de 200 litros, luego entonces se entregaran a
una empresa autorizada para el confinamiento o reciclaje de estas

sustancias. Con lo anterior se evitan los derrames.

Disposicion Final: Se recomendara almacenarlos temporalmente no
mas de 24 horas en tambos metalicos o plasticos de 200 Its de
capacidad y que sean entregados a una empresa autorizada para el

confinamiento o reciclaje de este residuo.

Manejo y descargas de aguas residuales y lodos: El proceso no
generar aguas residuales, los desechos son de origen sanitario que

seran vertidos a sanitarios portatiles.
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Emisidn de sustancias a la atmosfera: Humos, gases y polvos. Estas
sustancias se emitiran a la atmdsfera cuando inicie la extraccion hasta
que finalice el aprovechamiento. En un volumen no considerable. La
emision de estas sustancias sera originada por la maquinaria y equipo
de transportacion (camiones) que haga los trabajos de extraccion,
remocidén y carga del material para su transportacion; en el banco se
pretende laborar en una jornada de trabajo de 8 horas durante cinco
dias a la semana y de cuatro horas los sabados. Los trabajos se haran
diariamente, es decir de lunes a sabado, de manera intermitente,
acotando que no toda la maquinaria y equipo estara trabajando al
mismo tiempo. La fuente generadora de estas sustancias seran la
maquinaria que haga la extraccion de material, carga y transportes del
mismo y el punto de emision se ubicara conforme avance el frente de
trabajo al ir explotando el material del cauce del Arroyo en cada uno de

las secciones.

11.2.10- OTRAS FUENTES DE DANOS.

El proyecto que genera este Estudio no es fuente de

contaminaciéon por vibraciones, ni radiactividad.
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CAPITULO i

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO.

El lote de terreno del proyecto, se localiza en zona federal del lecho de

Arroyo, de donde se extraera material pétreo en grefa en una

superficie de 41,779.258 m2. El banco de extraccion, estara ubicado en
el cauce del Arroyo Morones, a 100 metros del puente que se
encuentra antes de la comunidad de Emiliano Zapata (Morones)
municipio de Rio Grande, Zacatecas y se pretende explotar por un
plazo de 10 afos, de acuerdo a la Concesidon que se solicita a la
Comision Nacional del Agua y en base al programa de trabajo ya
mencionado en el capitulo anterior. El otorgamiento del Titulo de
Concesion para la explotacion de un banco de materiales pétreos se
realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, previa
autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT. EI
otorgamiento del Titulo de Concesién para la explotaciéon de un banco
de materiales pétreos se realiza por parte de la COMISION NACIONAL
DEL AGUA, previa autorizacion en materia de impacto ambiental de la
SEMARNAT, en la vinculacion del proyecto con Ila siguiente

normatividad:

l1.1.- LEYES Y REGLAMENTOS VINCULADOS CON EL PROYECTO

Tabla 9. Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
LGEEPA
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE (LGEEPA)

Ordenamiento

Aplicaciéon

Cumplimiento

autorizacion en
materia de impacto
ambiental de la
Secretaria”.

materiales  pétreos
en el cauce del
Arroyo Morones,
dicho proceso de
extraccion de
material en grefa y
otros materiales, se
llevara a cabo en
bancos ubicados en
el lecho.

Juridico
Art. 28, Penultimo |Es un proyecto | La empresa cumplira
Parrafo.- “...quienes |donde el objetivo |con lo establecido
pretendan llevar a | principal del | por este Articulo, en
cabo alguna de las | promovente virtud de que tiene
siguientes obras o | Francisco Javier | como vision el
actividades, Mendoza desarrollar el
requeriran Maldonado, es el |proyecto, con fines
previamente la | aprovechamiento de | de aprovechamiento

y conservacion de
agregados para
construccion,
sustentables en el
ecosistema.

Fraccion X.- “Obras
y actividades en
humedales,
manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros
conectados con el
mar, asi como en
sus litorales o zonas
federales”

El proyecto se ubica

en el lecho del
Arroyo Morones,
situacién que

establece la Fraccion
X.

El proyecto
contempla medidas
para que por su
ubicacién,
dimensiones,
caracteristicas o
alcances no
produzcan impactos

ambientales

significativos, no
causen o puedan
causar desequilibrios
ecologicos, ni
rebasen los limites y
condiciones

establecidos en las
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE (LGEEPA)

Ordenamiento
Juridico

Aplicaciéon

Cumplimiento

disposiciones
juridicas referidas a
la preservacion del
equilibrio ecoldgico y
la proteccion al
ambiente.

ARTICULO 30.- Para
obtener la autorizacion
a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley,
los interesados
deberan presentar a la
Secretaria una
manifestacion de
impacto ambiental, la
cual debera contener,
por lo menos, una
descripcion de los
posibles efectos en el
o los ecosistemas que
pudieran ser afectados
por la obra o actividad

de que se ftrate,
considerando el
conjunto de los
elementos que
conforman dichos
ecosistemas, asi como
las medidas
preventivas, de

mitigacion y las demas
necesarias para evitar
y reducir al minimo los
efectos negativos

El proyecto se ubica
en el lecho del
Arroyo Morones

El proyecto
contempla medidas
para que por su
ubicacion,
dimensiones,
caracteristicas o
alcances no
produzcan impactos
ambientales
significativos, no
causen o puedan

causar desequilibrios
ecoldgicos, ni
rebasen los limites y
condiciones
establecidos en
disposiciones
juridicas referidas a
la preservacion del
equilibrio ecoldgico y
la proteccion al
ambiente.

las
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sobre el ambiente

Tabla 10. Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y

proteccidén al ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental

ARTICULO 5.-
Quienes pretendan
llevar a cabo alguna
de las siguientes
obras o actividades,
requeriran

previamente la
autorizacion de la
Secretaria en

materia de impacto
ambiental:
Inciso R) OBRAS Y

ACTIVIDADES EN
HUMEDALES,
MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y
ESTEROS
CONECTADOS
CON EL MAR, AS/
COMO EN SUS

LITORALES @)
ZONAS
FEDERALES:
Fraccion 1.

“Cualquier actividad

El proyecto
contempla
aprovechamiento de

materiales pétreos
en el cauce del
Arroyo Morones, con
fines comerciales,
dicho proceso de
extraccion de
material en grefa y
otros materiales, se
llevara a cabo en
bancos ubicados en
el lecho.

Con la presentacion
de la MIA se esta
dando cumplimiento
a este apartado de
la REIA.
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que tenga fines u
objetivos
comerciales, con
excepcion...”

Tabla 11. Ley general de desarrollo forestal sustentable (LGDFS)

Articulo 7. Para los | El area de estudio no | Debido a que no se
efectos de esta Ley se | contempla remocién | pretende remover

entendera por: total o parcial de la |vegetacion no es
VI. Cambio de uso del | vegetacion aplicable este
suelo en terreno articulo.

forestal: La remocion
total o parcial de la
vegetacion forestal de
los terrenos forestales
arbolados o de otros
terrenos forestales
para destinarlos o
inducirlos a actividades
no forestales;

Tabla 12. Ley general de vida silvestre (LGVS)

Articulo 18. Los | Es un proyecto | Debido a que el
propietarios y legitimos | donde el objetivo | objetivo del proyecto
poseedores de predios | principal del | es extraer materiales
en donde se distribuye | promovente pétreos, no como
la vida silvestre, | Francisco Javier | aprovechamiento de
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS)

derecho a participar de
los beneficios que se
deriven de dicho
aprovechamiento. Los
propietarios y legitimos
poseedores de dichos
predios, asi como los
terceros que realicen el
aprovechamiento,
seran responsables
solidarios de los
efectos negativos que
éste pudiera tener para
la conservacion de la
vida silvestre y su
habitat.

Ordenamiento Aplicacién Cumplimiento
Juridico

tendran el derecho a | Mendoza la vida silvestre, en
realizar su | Maldonado, es el |caso de presentarse
aprovechamiento aprovechamiento de |fauna de dificil
sustentable y la | materiales pétreos | movimiento sera
obligacion de contribuir |en el cauce del |rescatada y se
a conservar el habitat | Arroyo Morones, | trasladara a un lugar
conforme a lo | dicho proceso de |seguro.
establecido  en la | extraccion de
presente Ley; | material en grefa y
asimismo podran | otros materiales
transferir esta
prerrogativa a terceros,
conservando el

Tabla 13. Ley de aguas nacionales (LAN)
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LEY DE AGUAS NACIONALES (LAN)

Ordenamiento Aplicacién Cumplimiento
Juridico

ARTICULO 4. La |Es un proyecto Debido a que la
autoridad y |donde el objetivo |autorizacion de la
administracion en | principal del | extraccion de
materia de aguas | promovente materiales pétreos
nacionales y de sus | Francisco Javier | esta regida por esta
bienes publicos | Mendoza ley, la cual pide
inherentes Maldonado, es el |como requisito Ila
corresponde al | aprovechamiento de | MIA.
Ejecutivo Federal, | materiales pétreos
quien la ejercera |en el cauce del
directamente o a | Arroyo Morones,
través de "la Comision" | dicho proceso de

extraccion de

material en grefa y
otros materiales

11.2. NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

PROYECTO.

Tabla 14. Normas y criterios ecoldgicos aplicables al proyecto.

PROYECTO.

NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-
2010. Proteccion
ambiental-Especies
nativas de México de
flora y fauna
silvestres-
Categorias de riesgo
y  especificaciones

Respecto a flora vy
fauna en el area del
proyecto, es posible
establecer:

FLORA.

Cuando el Arroyo no
presenta

escurrimientos, se
desarrolla durante el

En caso de que
hubiera en las
margenes del rio
(fuera del area de
explotacioén)

especies de flora y
fauna en alguna
categoria de la
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

SEMARNAT-2010.
FAUNA.

En el area del
proyecto no existe
fauna aparente, por
lo tanto, de igual
manera no se puede
establecer ninguna
especie en cualquier
categoria establecida

PROYECTO.

para su inclusion, | estiaje en el area del | norma seran
exclusion o cambio- | proyecto escasa | respetadas. Los
Lista de especies en | vegetacion de UPo | estudios de campo
riesgo herbacea secundaria. | -0 ¢ o nos

No se encuentra

ninguna especie en hgn revelado

cualquier categoria | Ninguna de ellas.

establecida en |la

NOM-059-

emision de ruido de
las fuentes fijas y su
método de medicion.

normativo para el
ruido producido en
el sitio del
proyecto.

en la NOM- 059-

SEMARNAT-2010.
NORMA OFICIAL |En los términos del |En el sitio del
MEXICANA proygcto la NOM proyecto se vigilara
NOM-081- propiamente NO el cumplimiento de
SEMARNAT1994. aplica. niveles de ruido que
Que establece los el proyecto
limites maximos | *Solo se tomara |denerara, con ruido
permisibles de | como referente el |Por debajo de la

norma para ruido
industrial (68 dB). A
fin de no afectar a

localidades
cercanas al
proyecto, esto en

base a la utilizacién
de maquinaria vy
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

PROYECTO.

equipo de
transporte en
buenas condiciones
mecanicas y de
mantenimiento.
Inclusive solo la
realizacion de
actividades de
extraccion de
materiales y
transportacion en
horas habiles del
dia.

NORMA OFICIAL |Los camiones de |Se vigilara el

MEXICANA volteo utilizados para | funcionamiento en

NOM-076- el transporte de | buen estado de los

SEMARNAT-2012. material, son | camiones de volteo

Que establece los | Vvehiculos que |para minimizar al

niveles maximos | funcionan a base de | maximo las

permisibles de emision | combustible diésel y | emisiones.

de hidrocarburos’ No | peso bruto vehicular

quemados, mc_;nomdo descargado es

de carbono y oxidos de

nitrogeno provenientes alr?dedor del

del escape, asi como |S€fhalado.

de hidrocarburos

evaporativos

provenientes del

sistema de combustible,

que usan gasolina, gas

licuado de petroleo, gas

natural y otros

combustibles alternos y

que se utilizaran para la

propulsién de vehiculos

automotores con peso

bruto vehicular mayor

de 3,857 kilogramos

nuevos en planta.
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

PROYECTO.

NORMA OFICIAL |Los camiones de |Se vigilara el
MEXICANA volteo utilizados para | funcionamiento en
NOM-044- el transporte de | buen estado de los
SEMARNAT-2017. material, son | camiones de volteo
Que establece los limites | yehiculos que |para minimizar al
maximos permisibles de | fyncionan a base de | maximo las
emision de hidrocarburos | compustible diésel y | emisiones.
totales, hidrocarburos no | heso bruto vehicular
metano, monodxido de descargado es
carbono,  oxidos de | grededor de los
nitrégeno, particulas Yy | gefalados.
opacidad de humo
provenientes del escape
de motores nuevos que
usan diésel como
combustible y que se
utilizaran para la
propulsiéon de
vehiculos automotores
nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como
para unidades
nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas
con este tipo de motores
NORMA OFICIAL |Esta (NOM) es de |EI Proyecto
MEXICANA observancia Mayormente
NOM-041- obligatoria para el |utilizara vehiculos
SEMARNAT-2015. propietario o legal |de carga que
Que  establece los | poseedor, de los | utilizan diésel como
limites maximos | yehjculos combustible ya que
g:rmlmbles de erg:ségz automotores que | este se refiere a la

circulan en el pais, |extraccion de
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

PROYECTO.
contaminantes que usan gasolina | materiales pétreos
provenientes del | como combustible, |en grefia en el
escape de los vehiculos | a5i como para los |cauce del Arroyo
a'utomotgres en responsables de los | Morones, realizado
cwculgmon que usan Cent q .
gasolina como entros e |por maquinaria
combustible. Verificacion, y en su | pesada del tipo de
caso Unidades de |la maquinaria
Verificacion, a | dedicada a la
excepcion de | construccion
vehiculos con peso | (excavadora,
bruto vehicular | Payloader o
menor de 400 | cargador frontal,
kilogramos, etc). En la
motocicletas, supervision de las
tractores agricolas, | extraccion de
maquinaria dedicada | Materiales Pétreos
a las industrias de la | (Proyecto minero),
construccion y |la empresa algunas
minera. veces utilizara
vehiculos a
gasolina para
supervision no
extracciéon. Por lo
cual estos deberan
cumplir con esta
NOM y las
verificaciones
correspondientes
que aplican.
NORMA  OFICIAL | 1. Objetivoy Dado que como lo
MEXICANA campo de establece la
NOM-045- aplicacion. mencionada NOM:
SEMARNAT-1996. Esta Norma Oficial | Su cumplimiento
Que establece los | Mexicana establece | es obligatorio para
niveles maximos |los limites maximos |los propietarios o
permisibles de | permisibles de | legales
opacidad de humo | coeficiente de | poseedores de los
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

proveniente del
escape de vehiculos
automotores en
circulacion que usan
diésel como
combustible,

Modificada de
acuerdo al DIARIO

OFICIAL de la

Federaciéon del dia
Jueves 13 de
septiembre de 2007,
como: NOM-045-
SEMARNAT-2006,
Proteccién
ambiental. -
Vehiculos en
circulacion que usan
diésel como
combustible. -
Limites maximos
permisibles de
opacidad,
procedimiento de
prueba y

caracteristicas
técnicas del equipo
de medicion.

PROYECTO.
absorcion de luz y el
porcentaje de
opacidad,
provenientes del
escape de los
vehiculos
automotores en
circulacion que usan
diésel como
combustible,
procedimiento de
prueba y

caracteristicas
técnicas del
de medicion.

equipo

*. -Su cumplimiento
es obligatorio para
los propietarios o
legales poseedores
de los citados
vehiculos, unidades
de verificacion y
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de Ia
presente Norma, Ia
maquinaria

equipada con
motores a diésel
empleada en Ias
actividades

agricolas, de Ia

citados vehiculos,

unidades de
verificacion y
autoridades

competentes. Se
excluyen de Ia
aplicacion de Ia

presente Norma,
la maquinaria
equipada con

motores a diésel
empleada en Ilas
actividades
agricolas, de Ia
construccion y de
la mineria.

Considerando que
el proyecto requiere
de camiones de

carga,
consideramos que
la NOM-044-

SEMARNAT es la
que aplica de
manera especifica;
sin embargo, si es

requerida su
observancia, se
vigilara el

funcionamiento en
buen estado de los
vehiculos de carga

construccion y de |de material para
la mineria. minimizar al
maximo las
emisiones.
NORMA OFICIAL | 1.0BJETO En lo
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL

motocicletas,
triciclos motorizados

en circulacién y su
método de medicion.

2. CAMPO DE
APLICACION. La
presente norma
oficial mexicana se
aplica a vehiculos
automotores de
acuerdo a su peso
bruto vehicular, vy
motocicletas Yy
triciclos motorizados
que circulan por las
vias de comunicacion
terrestre,

exceptuando los
tractores para uso
agricola, trascabos,
aplanadoras y
maquinaria pesada
para la
construccion y los

que transitan por riel.

PROYECTO.
MEXICANA Esta norma oficial | correspondiente se
NOM-080- mexic':ar_1a est’aplece vigilara el
SEMARNAT-1994. los I'_”_‘t')tles maxmgs funcionamiento en
permisibles e
Que establece los |emision de ruido | CUeN estado de los
limites maximos | proveniente de| |camiones de volteo
permisibles de | escape de los |Para minimizar al
emision de ruido | yehiculos maximo las
proveniente del automotores, emisiones de ruido
S:ﬁ?cpuelos de  los motolcicletas 4 Y |dentro del area del
triciclos motorizados
automotores, proyecto (cauce del

Arroyo) y fuera del

perimetro del
proyecto (camino
de acceso), que

corresponde a un
camino de acceso
comun para toda el
area colindante con
el proyecto, incluida
la comunidad.

l11.3.- CONCESIONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR
CONDUCTO DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA).
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Tabla 15. Vinculacioén con los Ordenamientos Juridicos.

(CONAGUA)*.

CONCESIONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR
CONDUCTO DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA

Lo dispuesto en los
articulos 27, parrafo
quinto de la
Constitucion Politica
de los Estados
Unidos Mexicanos;
32 Bis fracciones V,
XXV, XXVI, XXXIX
de la Ley Organica
de la Administracion
Publica Federal; 4°.,
9°,, fracciones V vy
VIl; 12, 21, 24, 28, 29
33, 37, 112, 113,
118, 119 y demas
relativos de la Ley de
Aguas Nacionales;
11, 30, 42, 46, 47,
48,49, 50, 57, 151,
174, 175, 176,
177,178, 179,180 y
181 del Reglamento
de la Ley de Aguas
Nacionales; 1ro., vy
50 de la Ley General
de Equilibrio
Ecolbgico y la
Proteccion al
Ambiente; 16 y 20 de
la Ley General de
Bienes Nacionales.

La explotacion de
materiales pétreos
en lecho de rio
requiere la
autorizacion en
materia de impacto

ambiental que otorga

SEMARNAT; asi
como CONCESION
por parte de
CONAGUA.

Se presenta la MIA-
P para la anuencia
en materia de
impacto ambiental
por parte de la
SEMARNAT. Una

vez obtenida Ia
anuencia en
materia de impacto
ambiental se
tramitara ante
CONAGUA la
CONCESION.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Ley reglamentaria
del Articulo 27 de la
Constitucion Politica
de los Estados
Unidos Mexicanos en
materia de aguas
nacionales; es de

El proyecto se refiere
no al
aprovechamiento de
las aguas, pero si a
un recurso
(Materiales pétreos)

Se presentara la
MIA-P.
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observancia general
en todo el territorio
nacional, sus
disposiciones son de
orden publico e
interés social y tiene
por objeto regular la
explotacién, uso o
aprovechamiento de
dichas aguas, su
distribucién y control,
asi como la
preservacion de su
cantidad y calidad
para lograr su
desarrollo integral
sustentable
(ARTICULO 1).

en Cauce de rio.

ARTICULO 9.- “La
Comision” es un
6rgano administrativo
desconcentrado de
“la Secretaria”, que
se regula conforme a
las disposiciones de
esta Ley y sus
reglamentos, de Ila
Ley Organica de la
Administraciéon

Publica Federal y de

su Reglamento
Interior; Fraccion:
XXXII. Emitir

disposiciones sobre
la expedicion de
titulos de concesion,
asignacion o permiso
de descarga, asi
como de permisos de
diversa indole a que
se refiere la presente

ley.

Para explotar los
materiales pétreos
en canteras
fluviales, depositos
de materiales entre
los cuales se
encuentran desde
cantos rodados vy
gravas hasta arena,
limos y arcillas, se
requiere titulos de
concesion  emitidos
por CONAGUA,
previa  autorizacion
en materia de
impacto ambiental
por la SEMARNAT.

Se cumple con la
presentacion de la
MIA-P.
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Consultores Ambientales v Forestales

* La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar la
Concesion establece para las Empresas concesionarias de materiales

pétreos las siguientes obligaciones:

I.- Ejecutar unicamente la explotacion, uso o aprovechamiento
consignado en la concesion y utilizar el mismo bien concesionado

exclusivamente para los fines solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el
lugar que se le senala en el croquis anexo, respetando seccidén y

pendiente.

Ill.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para
la debida conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que

se refiere la concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o
zona federal en el tramo que comprende esta concesion, asi mismo
no tirar en ellos basura, desperdicios y otros productos nocivos a la

salud o que propicien la contaminacion de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen danos al
cauce, vaso, ribera o zona federal, a las estructuras y obras
existentes, al régimen de la corriente o depdsitos y a derechos de

terceros.

V.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos
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dentro de la zona comprendida entre los 200 m. aguas arriba y los
200 m. aguas abajo a partir de los parametros de los puentes de
carreteras, de ferrocarriles y en general, de obras de servicios

publicos.

VII.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada

y no realizar algun tipo de construccion, sin permiso de la CONAGUA.

VIll.- Mantener en Optimas condiciones de higiene el area

concesionada.

lI.4.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Como se puede observar en la siguiente imagen, el area del proyecto no se ubica
dentro de un Area Natural Protegida; siendo la mas cercana la denominada Sierra

de Organos a 62.00 km al Oeste del proyecto.

Mapa 6. Ubicacion del Proyecto con respecto a las ANP
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111.5.- REGIONES PRIORITARIAS

La Comision Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO)
cuenta con el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad, el cual se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas
fisicas y bioticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el

punto de vista de la biodiversidad.

La regionalizacién de las regiones prioritarias, implica la division de un territorio en
areas menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta
metodoldgica basica en la planeacion ambiental, pues permite el conocimiento de

los recursos para su manejo adecuado.
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La importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se
consideran analisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda
la heterogeneidad ecoldgica que prevalece dentro de un determinado espacio
geografico para, asi, proteger habitats y areas con funciones ecoldgicas vitales
para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo de

analisis.

111.6.- AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

A raiz de la creacién de la Comision de Cooperacion Ambiental (CCA), derivada
de los acuerdos paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC), se decidié apoyar
el desarrollo del proyecto Areas de Importancia Para la Conservacion de las Aves
(AICAS) a escala subcontinental, de manera que incluya a los territorios de los

Estados Unidos, Canada y México.

Actualmente se tiene que las 217 AICAS hasta ahora designadas se encuentran
distribuidas en 29 estados de la Republica. Para el caso del proyecto, No se
encuentra dentro de ninguna de las AICA’S definidas, siendo la mas cercana,

la Sierra de Valparaiso a 29.09 km al Suroeste del area del proyecto.

Mapa 7. Ubicacion del Proyecto con respecto a las AICAS
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11l.7.- REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP)

La Comisién Nacional para biodiversidad (CONABIO), identific6 110 regiones
hidrologicas prioritarias (RHP), Para el caso del proyecto, No se encuentra
dentro de ninguna de las RHP definidas, siendo la mas cercana, la Camacho

Grufidora a 54.00 km al Noreste del area del proyecto.

Mapa 8. Ubicacion del Proyecto con respecto a las RHP
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11l.8.- REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias se refiere la clasificacion que establece la
CONABIO, la cual lista 152 regiones subdivididas en siete categorias. Para el
concepto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) el area del proyecto no esta
vinculado con ninguna regién, siendo la mas cerca la RTP “Sierra de Organos” a

52.79 km al Oeste del proyecto.

Mapa 9. Ubicacion del Proyecto con respecto a las RTP
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lll.9.- SiTlos RAMSAR

La CONABIO identifica 140 sitios RAMSAR. En lo que respecta al proyecto
Aprovechamiento de Material Pétreos en Grena en el Arroyo, Morones, éste no se

encuentra dentro de ningun sitio RAMSAR, siendo el mas cercano lago de San

Juan de los Ahorcados a 92 km de distancia al Noreste del proyecto.

Mapa 10. Ubicacion del Proyecto con respecto a los Sitios RAMSAR.
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En conclusion,

el Proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural

Protegida definida por la federacién o a nivel estatal, de igual manera no se

localiza dentro de ninguna Region Prioritaria terrestre,

Region  Prioritaria

Hidrolégica, Sitio RAMSAR o Area de Interés para la Conservacién de Aves, por lo

que el uso propuesto no se encuentra restringido por algun Decreto o Programas

de Conservacién y Manejo de areas naturales protegidas.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1.- DELIMITACION DE LA AREA DE ESTUDIO

El proyecto de extraccion de materiales pétreos en grefia se localiza sobre cauce
del Arroyo Morones, al norte del poblado de Emiliano Zapata (Morones), Municipio

de Rio Grande, Zacatecas.

La zona donde se ubica el proyecto de extraccion se caracteriza por ser agricola

especialmente de temporal, el principal cultivo es el frijol.

El predio es sobre el cauce del Arroyo morones, el cual se ubica en las siguientes

coordenadas:

Tabla 16. Coordenadas de inicio y final del proyecto.

Punto X Y
. 685577.6 | 2625240.0

inicio 6 3
686660.0 | 2626976.9

Final 1 2

IV.1.1.- DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto se ubica dentro del municipio de Rio Grande, sobre el cause del Arroyo
Morones, el proyecto cuenta con una superficie de 41,779.258 M?, colindando con
el mismo Arroyo y terrenos agricolas. El acceso al area se lleva a cabo por la
carretera Rio Grande-Emiliano Zapaa (Morones), en el entronque del CBTA
No. 20 se corta hacia la comunidad de Ignacio Lépez Raydén pasando por las

comunidades de la Florida y San Felipe, un kilbmetro antes de llegar la Comunidad
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Emiliano Zapata, pasando las vias del tren cortando al lado derecho a caminando
700 metros aproximadamente llegando aguas abajo del Cadenamiento del
Aprovechamiento de material Pétreo en Greha. Las poblaciones mas cercanas

Son: Emiliano Zapata (Morones) y San Felipe.

IV.1.2.- FACTORES SOCIALES (POBLADOS CERCANOS)

1. Emiliano Zapata (Morones) se localiza a 911 metros al Suroeste del proyecto.
Dicho poblado pertenece al municipio de Rio Grande de acuerdo al censo
poblacional del INEGI 2020 cuenta con 1569 habitantes.

2. San Felipe: se localiza a 6528 metros al Noreste, cuenta con una poblacion de
838 habitantes.

3. Los Rodriguez: se localiza a 4953 metros al Este, cuenta con una poblacion
de 74 habitantes-

4. Nuevo Saucillo: se encuentra al Oeste del proyecto a una distancia de 6355

metros, cuenta con una poblacion de 241 habitantes.
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Mapa 11. Localidades cercanas al area del proyecto.
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Limite Estatal

El Municipio de Rio Grande. cuenta con 64,535 habitantes de acuerdo al censo
del INEGI de 2020 es el quinto municipio mas poblado del Estado y tiene una
extension territorial de 1,814 km?, que representa 2.41% de la superficie total del
Estado. Colinda con los municipios de Juan Aldama, Francisco R. Murguia, Sain
Alto, Fresnillo, Villa de Cos, Caiitas de Felipe Pescador, Miguel
Auza, Sombrerete, como se muestra en el mapa anterior. Se divide en 72
localidades, de las cuales las mas importantes son: la Cabecera municipal Rio

Grande, Loreto, los Ramirez, las Esperanzas y Colonia Progreso.
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Mapa 12. Municipio de Rio Grande.
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IV.2.- RASGOS GEOMORFOEDAFOLOGICOS, HIDROGRAFICOS, METEOROLOGICOS, TIPOS
DE VEGETACION, ENTRE OTROS.

Los suelos del Municipio pertenecen al periodo cuaternario; aluviones, y del
cretacico superior: aniduro, duranino, caliza color claro y gris oscura laminado, de
la familia caracol; areniscas y lutitas gris oscuro o verde oscuro éstas al centro del
Municipio; rocas igneas, extrusivas del terciario: derrames riolitas, tobas, basaltos
ocasionales y andecitas. En su mayoria, el suelo del Municipio se dedica a la
agricultura y al tipo de tenencia de la tierra: ejidal, propiedad privada y colonias

agricolas, en el area del proyecto el tipo de agricultura es de temporal.
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Mapa 13. Principales tipos de suelos en el Municipio de Rio Grande.
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IV.2.1.- RASGOS HIDROGRAFICOS

El proyecto se localiza sobre el arroyo Morones, cual pertenece a la microcuenca
Emiliano Zapata la cual cuenta con una superficie de 9,314.45 Has, misma que
pertenece a la cuenca Rio Aguanaval, todas estas estando dentro de la region
hidrolégica 36 Nazas Aguanaval, la forman dos zonas, una alta de escurrimientos
y una baja de acumulacion de agua. Esta regién hidrologica esta formada por una
extensa zona cerrada de 116,691.78 km2 y esta ubicada en la parte arida y

semiarida del pais. La mayor parte se ubica en el estado de Durango (60%), otra
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en el estado de Zacatecas (25%) y una equivalente al 15% en el Suroeste del

estado de Coahuila.

Arroyo Morones

El nacimiento es en la parte norte del Municipio de Sain Alto, en los limites con el

municipio de Rio Grande, con una pendiente del cause principal de 0.471% y una

direccion preferentemente hacia el Noreste. Dicho arroyo esta formado por

pequefos afluentes aguas arriba, pasando por las principales comunidades de

Canas, Emiliano Zapata y San Felipe, el cual desemboca en el Rio Aguanaval,

teniendo una longitud aproximada de su cauce principal de 42.5 Km., con un

coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%.

Mapa 14. Area de escurrimiento del Arroyo Morones.
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IV.2.2.- RASGOS METEOROLOGICOS
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El clima presente en el area del proyecto corresponde a templado con verano
calido, temperaturas medias, anual entre 12 a 18°C, el mes mas frio entre 3° y
18°C y el mesa mas calido mayor a 18°C, el régimen de lluvias se presenta en

verano, de acuerdo con Garcia E. 2004.

Mapa 15. Tipo de clima presente en la area del proyecto.
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IV.3.- DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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El Sistema Ambiental (SA) considerado en el presente trabajo, es el espacio

geografico delimitado por las siguientes consideraciones:

e EI SA es el espacio geografico donde existe una relativa homogeneidad en
los factores ambientales, bidticos, abidticos y en los procesos naturales, en
donde influye sin duda la escala de trabajo y que sirve de marco para

describir el ecosistema donde se desarrollara un proyecto.

e EI SA delimitado en la MIA, abarcando espacios elevados en donde no se
realizara obra alguna y donde los proyectos no tienen injerencia, el SA
ahora considerado sigue cumpliendo con los mismos criterios de
homogeneidad en factores ambientales y procesos, ademas guarda una
gran similitud en estos aspectos con el SA del Manifiesto en un espacio

territorial mas acorde con las obras a realizar.

De acuerdo con todo lo anterior se tomé la area de la microcuenca hidrolégica

Emiliano Zapata (Morones), para descripcion del Sistema Ambiental (SA).

Mapa 16. Poligono del Sistema Ambiental (SA).
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Tabla 17. Coordenadas UTM del poligono del Sistema Ambiental n(SA).
COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL
N | COORDENADAS | N | COORDENADAS N COORDENADAS | N | COORDENADAS
o
o X Y o X Y X Y o X Y
1 | 2872443 | 1309770 | 43 | 23830063 | 4300888.07 | 205 | 23707343 | 120308507 | 307 | 2371787.36 | 130413507
g | 20879593 | 13097320 | 404 | 23823793 | 4300794.07 | 206 | 22707883 | 1204112.07 | 308 | 2371724.36 | 1304172.07
3 23877588'3 13098586'0 105 2382352'3 1300732.07 | 207 2376234'3 1294200.07 | 309 | 2371534.36 | 1304165.07
4 | 29877713 | 13098280 1 49 | 23828083 | 4300580.07 | 208 | 2°76823 | 1204416.07 | 310 | 2371404.36 | 1304172.07
5 | 23879983 | 13092290 | 47 | 23827273 | 4300629.07 | 209 | 23788973 | 1204582.07 | 311 | 2371347.36 | 1304306.07
6 | 23890883 1309;64'0 108 | 23821353 1 4300500.07 | 210 2377221'3 1294697.07 | 312 | 2371197.36 | 1304385.07
7 | 29880563 | 13083010 | qqq | 23823163 | 4300358.07 | 211 | 22770033 | 1204843.07 | 313 | 2371183.36 | 1304401.07
g | 20879853 | 13089600 | 40 | 23823613 | 4300267.07 | 212 | 2277093 | 1204902.07 | 314 | 2371339.36 | 1304385.07
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COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL

N | COORDENADAS | N | COORDENADAS N COORDENADAS | N | COORDENADAS
o[ X Y |o| x Yy | x Y |o| x Y

g | 20880253 | 13083100 | 4qq | 23822993 | 430008607 | 213 | 22771713 | 1205118.07 | 315 | 2371430.36 | 1304332.07
10 2388355'3 13°8§5°'° 112 2382.;32'3 1299972.07 | 214 23775’44'3 1295200.07 | 316 | 2371845.36 | 1304288.07
11 | 2388096.3 | 13082480 | 445 | 29820403 1 4500761.07 | 215 | 2%77378-3 | 1205302.07 | 317 | 2371999.36 | 1304171.07
12 | 23862713 | 13089890 | 444 | 23819753 | 1299661.07 | 216 | 23773083 | 1295450.07 | 318 | 2372730.36 | 1304133.07
13 | 23883063 | 13080420 | 445 | 23817843 | 129967407 | 217 | 23773353 | 1295544.07 | 319 | 2372921.36 | 1304353.07
14 | 29883313 | 13077950 | 44 | 29817543 1 4599536.07 | 218 | 2%77394 | 1205656.07 | 320 | 2373288.36 | 1304334.07
15 | 2388044.3 | 13070430 1 447 | 29810413 1 4509428 07 | 219 | 23773233 | 1205042.07 | 321 | 2373568.36 | 1304364.07
16 2388;‘79'3 13075’57'0 118 2381.;07'3 1299251.07 | 220 2377287'3 1296067.07 | 322 | 2373621.36 | 1304426.07
17 23885’86'3 1307;20'0 119 2381;’67'3 1299214.07 | 221 2377g51'3 1296246.07 | 323 | 2374327.36 | 1304449.07
1g | 23867493 | 13073390 | 450 | 23810253 | 4299163.07 | 222 | 2377?03 | 1206273.07 | 324 | 2374439.36 | 1304480.07
19 | 23887573 | 13072200 | 4pq | 23810083 | 129903007 | 223 | 23780073 | 1206465.07 | 325 | 2375088.36 | 1304504.07
20 | 23867463 | 13070990 | 45y | 23817023 | 1298907.07 | 224 | 23779203 | 1206542.07 | 326 | 2375305.36 | 1304564.07
21 | 23887773 | 13070230 | 453 | 23810923 | 129754.07 | 225 | 23782113 | 1206670.07 | 327 | 237566136 | 1304598.07
2p | 23868343 | 13070280 | 45y | 23810933 | 1298723.07 | 226 | 23782°73 | 1206867.07 | 328 | 237576136 | 1304713.07
23 | 23888993 | 13009130 | 455 | 23810913 | 1298603.07 | 227 | 23780973 | 1207162.07 | 329 | 2376054.36 | 1304761.07
24 | 2989718:3 | 1300773.0 | 495 | 23810903 | 1508600.07 | 228 | 23781283 | 1207190.07 | 330 | 2376134.36 | 1304801.07
25 | 29897033 | 1300589.0 | qo7 | 23814713 | 1508557.07 | 220 | 23781873 | 1207255.07 | 331 | 2376161.36 | 1304833.07
26 | 23891043 | 13004390 | 4pg | 23811383 | 129847907 | 230 | 23782423 | 120731107 | 332 | 237621936 | 130486207
o7 | 23892373 | 13003690 | 459 | 23814073 | 129842007 | 231 | 23783223 | 1297447.07 | 333 | 237637236 | 130494807
28 23897254'3 1306;05'0 130 2381.;’80'3 1298334.07 | 232 23785’57'3 1297720.07 | 334 | 2376474.36 | 1304982.07
29 23897245'3 1305384'0 131 23817572'3 1298199.07 | 233 2378&‘43'3 1297800.07 | 335 | 2376539.36 | 1305269.07
30 | 29893333 | 1309B46.0 | 435 | 23810013 | 1298011.07 | 234 | 23782743 | 1207079.07 | 336 | 2376636.36 | 1305487.07
31 | 29897483 | 1305044.0 | 435 | 29819303 | 1597883.07 | 235 | 23780733 | 1208071.07 | 337 | 2376704.36 | 1305593.07
ap | 23898943 | T3050M0 | 454 | 23819523 | 129753007 | 236 | 23781203 | 1208136.07 | 338 | 237673336 | 1305747.07
3y | 23899073 | 1309940 | 435 | 23815133 | 429750107 | 237 | 23787843 | 120819007 | 339 | 2376876.36 | 1305959.07
34 2388391'3 1305316'0 136 2381.‘,‘71'3 1297451.07 | 238 2378327'3 1298562.07 | 340 | 2376983.36 | 1306227.07
35 23887758'3 13°5$51'0 137 2381;‘25'3 1297242.07 | 239 2378286'3 1298709.07 | 341 | 2377005.36 | 1306249.07
36 | 29880913 | 1305048.0 | y3q | 23810273 | 1297193.07 | 240 | 23790003 | 1208791.07 | 342 | 2377019.36 | 1306234.07
a7 | 29881853 | 1309589.0 | 439 | 29812983 | 1596006.07 | 241 | 23783833 | 1208811.07 | 343 | 2377073.36 | 1306112.07
ag | 29883523 | 1309610 | 440 | 23871413 | 1206084.07 | 242 | 23787003 | 120890207 | 344 | 237721236 | 1306059.07
g9 | 23602923 | 13090540 | 44y | 23870403 | 120604507 | 243 | 23782193 | 1200058.07 | 345 | 237820136 | 130607207
40 2388;74'3 1305383'0 142 2380245'3 1296768.07 | 244 2378226'3 1299204.07 | 346 | 2378300.36 | 1306069.07
41 2388;15'3 13057785'0 143 23806546'3 1296427.07 | 245 23786581'3 1299299.07 | 347 | 2378396.36 | 1306070.07
42 | 2388014.3 | 1305885.0 | 144 | 2380530.3 | 1206237.07 | 246 | 2378507.3 | 1299472.07 | 348 | 2378483.36 | 1306037.07
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COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL
N | COORDENADAS | N | COORDENADAS N COORDENADAS | N | COORDENADAS
o[ X Y |o| x Yy | x Y |o| x Y
7 7 6 6

43 | 23879183 | 13059300 | 445 2380236-3 1296221.07 | 247 23786515-3 1299637.07 | 349 | 2378671.36 | 1306002.07
44 | 20878073 | 13058690 | 146 238°g78-3 1296101.07 | 248 2378512-3 1299732.07 | 350 | 2378830.36 | 1305884.07
45 | 29878093 | 13098410 | 447 | 23800533 | 1296017.07 | 249 | 23784043 | 120972807 | 351 | 237947536 | 1305864.07
46 | 29877333 | 13057510 | 44g | 23790483 | 129508007 | 250 | 23782923 | 1299793.07 | 352 | 237975336 | 1306017.07
a7 | 29870393 | 13057200 | 449 | 23799943 | 129567107 | 251 | 23781003 | 129086307 | 353 | 238033236 | 1306083.07
48 2387;“4'3 1305;;’67'0 150 2379268'3 1295683.07 | 252 2378235'3 1300017.07 | 354 | 2380484.36 | 1306052.07
49 | 23072993 | 13055390 | 454 | 23794053 | 1295678 07 | 253 | 23778803 | 1300176.07 | 355 | 2380734.36 | 1305994.07
5o | 23673283 | 13054460 | 455 | 23792413 | 129543507 | 254 | 23778043 | 1300306.07 | 356 | 238093236 | 1306151.07
51 | 29673203 | 1305450 | 455 | 23790533 | 129506107 | 255 | 23771023 | 1300379.07 | 357 | 238099536 | 130642007
5p | 23873293 | 13093560 | 454 | 23789853 | 129510007 | 256 | 23772193 | 130044207 | 358 | 2381134.36 | 130656207
53 | 236872093 | 13092380 | 455 | 23789403 | 429505007 | 257 | 237720%3 | 130047207 | 359 | 238122136 | 1306743.07
54 2387375'3 1305;90'0 156 2378241'3 1295012.07 | 258 2377262'3 1300601.07 | 360 | 2381223.36 | 1306811.07
55 | 23870223 | 13049540 | 457 | 23787743 | 429497207 | 250 | 23773173 | 130072007 | 361 | 2381221.36 | 1307024.07
56 | 23807893 | 13048980 | 45q | 23765993 | 1204703.07 | 260 | 23772743 | 1300797.07 | 362 | 238128136 | 1307025.07
57 | 23800003 | 13048040 | 450 | 23784953 | 120461207 | 261 | 23772283 | 1301136.07 | 363 | 238133536 | 130690207
5g | 29804893 | 13045420 | 4gq | 23784303 | 120461907 | 262 | 23771403 | 130117907 | 364 | 238161136 | 1306894.07
5o | 23803893 | 13044740 | 4y | 23782893 | 1204607.07 | 263 | 23709°73 | 1301337.07 | 365 | 2382154.37 | 1306926.07
60 2386359'3 1304;39'0 162 2378534'3 1294539.07 | 264 2376265'3 1301335.07 | 366 | 2382238.37 | 1306956.07
61 | 23807333 | 13043650 | 465 | 23781023 | 1294417.07 | 265 | 2378013 | 1301385.07 | 367 | 2382375.37 | 130699107
62 2385320'3 13047206'0 164 2378g12'3 1294255.07 | 266 2376586'3 1301614.07 | 368 | 2382493.37 | 1307077.07
63 | 29898123 | 13041530 | 45 | 23782153 | 120407007 | 267 | 23702383 | 1301663.07 | 369 | 238266237 | 130712007
64 | 23897073 | 13040490 | 4gq | 23779753 | 129303007 | 268 | 23703043 | 1301711.07 | 370 | 2382666.37 | 1307274.07
65 | 23897113 | 13039950 | 47 | 23779253 | 1293644.07 | 269 | 23703343 | 130183007 | 371 | 2382664.37 | 130747207
66 2385$82'3 1303327'0 168 2377575'3 1293285.07 | 270 23766275'3 1301926.07 | 372 | 2382709.37 | 1307518.07
67 23857594'3 1303584'0 169 2377259'3 1293179.07 | 271 2376(;09'3 1301984.07 | 373 | 2382792.37 | 1307611.07
68 | 23890963 | 13038300 | 470 | 2377AST3 | 129305507 | 272 | 23799873 | 1302087.07 | 374 | 238200737 | 1307729.07
6o | 23890943 | 13038010 | 47y | 23773583 | 129306507 | 273 | 2370783 | 1302197.07 | 375 | 238295037 | 1307869.07
70 | 23894583 | 13037350 | 475 | 23771823 | 1290086.07 | 274 | 23792703 | 130223407 | 376 | 2383007.37 | 1307899.07
71 | 23854143 | 13039840 | 475 | 23770203 | 4290793.07 | 275 | 23794133 | 130208207 | 377 | 2383167.37 | 1307987.07
72 2385310'3 1303;;’33'0 174 2376390'3 1292667.07 | 276 23756283'3 1302437.07 | 378 | 2383289.37 | 1308020.07
73 | 23852473 | 13034960 1 475 | 23769593 | 4299600.07 | 277 | 23752303 | 130248507 | 379 | 2383567.37 | 1308096.07
74 | 29890993 | 1303%07.0 | 474 2376227-3 1292424.07 | 278 2375(;07-3 1302481.07 | 380 | 2383709.37 | 1308221.08
75 | 23890973 | 1303400 | 477 | 23763093 | 129240007 | 279 | 23749%43 | 130251707 | 381 | 238374337 | 130829108
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COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL

N | COORDENADAS | N | COORDENADAS N COORDENADAS | N | COORDENADAS
o[ X Y |o| x Yy | x Y |o| x Y

76 | 2389027:3 | 13033520 | 47 | 23762203 | 129036807 | 280 | 23749033 | 1302578.07 | 382 | 238377937 | 1308447.08
77 2384385'3 13037254'0 179 2375213'3 1292342.07 | 281 2374347'3 1302635.07 | 383 | 2383998.37 | 1308503.08
78 2385$58'3 1303;06'0 180 2375330'3 1292279.06 | 282 2374209'3 1302768.07 | 384 | 2384054.37 | 1308534.08
79 | 29848403 | 1303044.0'| qgq | 23750993 | 1292252.06 | 283 | 237410%3 | 1302077.07 | 385 | 2384111.37 | 1308564.08
go | 2984744.3 | 13029850 | 4g; | 23785703 | 1292180.06 | 284 | 23747243 | 1303064.07 | 386 | 2384186.37 | 1308684.08
g1 | 29040493 | 13029540 | 4g3 | 23753483 | 1200163.06 | 285 | 2374°%3 | 130310107 | 387 | 2384396.37 | 1308715.08
gp | 23840573 | 13028430 | 4gy | 23793183 | 1292126.06 | 286 | 23743923 | 1303138.07 | 388 | 2384475.37 | 1308803.08
gy | 23843103 | 13020330 | 4g5 | 23791933 | 1290087.06 | 287 | 23741403 | 1303084.07 | 389 | 2384536.37 | 1308836.08
84 2384;51'3 13027732'0 186 2375[;16'3 1292219.06 | 288 2373293'3 1303144.07 | 390 | 2384678.37 | 1308896.08
g5 | 29840453 | 13027850 | qg7 | 23757343 | 1292330.07 | 289 | 23750933 | 1303352.07 | 391 | 2384819.37 | 1308988.08
go | 29890993 | 13020010 | 4gq | 23750453 | 1202471.07 | 200 | 23735283 | 1303203.07 | 392 | 2384903.37 | 1308925.08
g7 | 29898393 | 13020940 | 4gq | 23790M13 | 129250007 | 201 | 23734703 | 1303264.07 | 393 | 238493137 | 1308925.08
gg | 29897313 | 13029990 | 4qq | 23749993 | 129051707 | 202 | 2373433 | 130323207 | 394 | 238497537 | 1308924.08
89 2383$97'3 1302;142'0 191 2375212'3 1292533.07 | 293 23735’74'3 1303203.07 | 395 | 2385356.37 | 1308952.08
90 2383$56'3 13027323'0 192 2375[;84'3 1292560.07 | 294 2373g33'3 1303297.07 | 396 | 2385467.37 | 1309013.08
o1 | 29890093 | 13022300 | 4q5 | 23752073 | 1299623.07 | 295 | 23723703 | 1303355.07 | 397 | 2385790.37 | 1309109.08
g2 | 29835793 | 1302127.0 | 494 | 23755083 | 1292661.07 | 296 | 23727983 | 1303391.07 | 398 | 2385948.37 | 1309223.08
g3 | 23830833 | 1302030.0 | 4g5 | 23795703 | 429974507 | 207 | 23722993 | 1303486.07 | 399 | 2386048.37 | 1309275.08
o4 | 23830783 | 1301940 | 4gq | 23797183 | 129087507 | 298 | 23720423 | 1303516.07 | 400 | 2386146.37 | 1309436.08
95 2383;’80'3 1301323'0 197 2375g50'3 1292986.07 | 299 2372339'3 1303576.07 | 401 | 2386204.37 | 1309466.08
9% 23835’42'3 13017701'0 1908 2375315'3 1293085.07 | 300 2372246'3 1303609.07 | 402 | 2386255.37 | 1309523.08
g7 | 29892603 | 13010200 | qqq | 23759283 | 1293130.07 | 301 | 23723193 | 1303672.07 | 403 | 2386664.37 | 1309574.08
gg | 2989268.3 | 13015600 | 999 | 23760353 | 1293413.07 | 302 | 23722443 | 1303792.07 | 404 | 2386739.37 | 1309615.08
g9 | 23831803 | 1304370 | 5pq | 23761513 | 129356207 | 303 | 23721*83 | 1303826.07 | 405 | 2386885.37 | 1309676.08
100 | 23831343 | 13012820 | 5oy | 23762293 | 1293694.07 | 304 | 23720°03 | 1304035.07 | 406 | 238713137 | 1309855.08
101 2383328'3 1301;20'0 203 2376215'3 1293748.07 | 305 2371355'3 1304072.07 | 407 | 2387251.37 | 1309856.08
102 | 23830363 | 1300947.0 | poq | 23760033 | 129380807 | 306 | 23719%03 | 1304104.07 | 408 | 238741737 | 1309793.08
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IV.4.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.4.1.- MEDIO Fisico.

IV.4.1.1. Clima y fendmenos meteorolégicos

Con base a la clasificacién climatica de Koppen, Modificado por E. Garcia,
clasificacion que fue publicada en 1918 por el climatélogo, gedgrafo, meteorélogo
y botanico ruso Dr. Vladimir Képpen. Posteriormente modificada varias veces

hasta su publicacion definitiva en 1936.

El Sistema Ambiental (SA) tiene una superficie total de 9,314.45 ha, de la cual en
6,040.73 has corresponden a la unidad climatica BSO Kw Seco Templado, a su
vez también el Area del proyecto tiene la presencia de esta misma unidad
climatica, el resto de la superficie (3,273.72 has) corresponde ala unidad climatica
BS1 KW semiseco templado. Las unidades climaticas identificadas para las areas
mencionadas se identificaron a partir del conjunto de datos vectoriales del INEGI

para unidades climaticas.

Tabla 18. Tipo de clima en el Sistema Ambiental y Area del proyecto.

Area Clima Clave Superficie ha | Superficie

clima %
Sistema Ambiental Seco templado BS0 Kw 6,040.73 64.85
Semiseco templado BS1 Kw 3,273.72 35.15
Total 9,314.45 100
Area del Proyecto. Seco templado BS0 Kw 4178 100
Total 4178 100

Los tipos de climas antes mencionados se describen a continuacion:

BS1 Kw: Corresponde a los climas semisecos y con escasas lluvias a lo largo del

ano, y el tipo k es un templado con verano calido, con temperaturas que oscilan
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Consultores Ambientales v Forestales

entre 12° y 18°C., tipo w que indica un clima subhimedo con lluvias de verano y

sequia en invierno,

las lluvias invernales entre 5y 10.2 mm.

BSO Kw: Los tipos k indican que un verano calido con temperaturas medias

anuales oscilantes entre los 12° y 14°C, los tipos w indican un subhumedo con

lluvias en verano y sequia en invierno, el porcentaje de lluvias invernales varia

entre los 5y 10.2 mm.

Mapa 17. Tipo de cl

ima presente en el Sistema Ambiental.
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IV.4.1.1.1.- Temperatura
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La temperatura referida como una magnitud que mide el nivel térmico o calor que
un cuerpo posee. Toda sustancia en determinado estado de agregacion (solido,
liquido o gas), esta constituida por moléculas que se encuentran en continuo
movimiento. La suma de las energias de todas las moléculas del cuerpo se
conoce como energia térmica; y la temperatura es la medida de esa energia

promedio.

Para efecto de los distintos componentes climaticos que se describen a
continuacion como son: temperatura, precipitacion, evapotranspiracion, viento y
por su parte también los fendbmenos meteoroldgicos, el area de regencia para

estos es el SA.

Como parte de uno de los elementos que controlan el clima de una region se hace
mencion de la temperatura media mensual y anual para el SA, cabe mencionar
que para el analisis de las normales climatolégicas de este estudio, fueron
utilizadas tres estaciones meteoroldgicas representativas o las mas cercanas al
SA.

Tabla 19. Temperatura media mensual y anual (1951-2010).

Estacio
n

32006 109 | 122 | 149 | 181 | 206 | 22 | 209 | 204 | 19.2 | 16.7 | 136 | 11.5 | 16.3

Nombre

El
cazadero

Rio Grande | 32045 1.7 13 16 184 |1 212 | 219 | 216 | 21 20 18 146 | 119 | 174

Rio Grande | 32096 1:)'1 127 | 159 | 187 | 21.3 | 221 | 206 | 20.3 | 193 | 172 | 138 | 119 | 174
1.2 | 12.6 | 156 | 18.4 | 21.0 | 22.0 | 21.0 | 20.5 | 19.5 | 17.3 | 14.0 | 11.7

3 3 0 0 3 0 3 7 0 0 0 7

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Promedio 17.03

Con los datos que se muestran en la siguiente grafica se puede observar que la
temperatura maxima se presenta en el mes de Junio con una temperatura de
22.00°C, mientras que la temperatura minima registrada es de 11.23°C registrada
en el mes de enero. En promedio, los meses mas calidos son de Mayo a Julio
registrando temperaturas entre 21.03 y 22.00°C; y los meses mas frios

considerados de diciembre a febrero con temperaturas entre 11.23 y 12.63°C.
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considerando que los datos del analisis son promedios mensual y anual de un
periodo de 1951 a 2010.

Grafica 1. Temperatura media mensual y anual del SA.
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IV.4.1.1.2.- Precipitacién

Tomando de igual manera las tres estaciones meteorolégicas mencionadas
anteriormente se presenta la siguiente Tabla con los datos de precipitacion

mensual y el total anual.

La precipitacidén anual estimada segun las normales climatolégicas en analisis
para este estudio es de 382.93 mm anuales, las precipitaciones mas altas se
presentan en los meses de Junio a septiembre con cantidades de lluvia que van

desde 51.70 a los 85.23mm promedio mensual, mientras que los valores mas
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bajos de lluvia se presentan en los meses de Febrero a Abril, en las cuales se

tienen registrados cantidades de lluvia desde los 2.90 a 7.00 mm.

Tabla 20. Precipitacion media anual.

Nombre Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
El cazadero 32006 16 | 82 | 36 | 47 | 128 | 56.2 | 73.6 | 95.1 | 69.2 26 11.8 | 11.5 | 384.3
Rio Grande 32045 9.1 65 | 39 | 41 | 161 | 527 | 63.7 | 77.3 | 68.4 | 434 | 128 | 91 367.1

Rio Grande 32096 |11.90| 6.3 | 1.2 | 4.1 12 | 462 | 99 | 833 | 67.9 | 29.1 | 142 | 222 | 397.4

Promedio 10.87 | 7.00 | 2.90 | 4.30 | 13.63 | 51.70 | 78.77 | 85.23 | 68.50 | 32.83 | 12.93 142 382.93

Grafica 2. Precipitaciéon media mensual del SA.
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IV.4.1.1.3.- Evapotranspiracion

La evapotranspiracion hace referencia a la cantidad de agua que regresa a la
atmosfera como consecuencia de la evaporacion y la transpiracion de las plantas.
De acuerdo con la estimacion de evapotranspiracion (método de Turc) con los
valores de dos estaciones, la cantidad de agua que se evapora es de 1,927.85
(promedio de dos estaciones) mm anuales. Los meses con mayor déficit de
humedad coinciden con el periodo mas calido del afio (ver la tabla, caso contrario
ocurre con el periodo invernal en donde la perdida de humedad es inferior a 120

mm mensuales, en los meses de diciembre, enero y febrero.
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Tabla 21. Evapotranspiracion media

Nombre Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual

El cazadero 32006 109.6 | 136.2 | 206.2 | 231 2524 | 221.7 | 1856 | 163.8 | 136.8 | 131.7 | 1149 [ 101.4 | 19913

Rio Grande 32045 Sin Datos

Rio Grande 32096 95.00 | 1154 | 184.1 | 202.6 | 233.9 | 2145 | 1959 | 171.2 | 130.1 | 128.3 | 1029 | 90.6 | 1864.4

Promedio 102.3 | 125.8 | 195.15 | 216.8 | 243.15 | 218.1 | 190.75 | 167.5 | 133.45 | 130.0 | 108.9 | 96.0 | 1927.85

Grafica 3. Evapotranspiracion media mensual del SA.
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En la siguiente grafica se observa el climograma elaborado a partir de la
precipitacion, temperatura y evapotranspiracion del SA del presente estudio, el
cual muestra de manera grafica las condiciones de perdida de agua que superan a
la que se recibe por medio de la precipitacion.

Grafica 4. Climograma del SA.
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IV.4.1.1.4.- Vientos

MM

De acuerdo a la zonificacion edlica de la Comision Federal de Electricidad, la cual

contempla 4 categorias de intensidad de vientos para el territorio Nacional, que

representan bandas de velocidad maxima de viento que ocurre en promedio cada

50 afios, en el mapa siguiente se puede observar que en el SA y por lo tanto el

area del proyecto se ubican en su totalidad en la zona con categoria de caracter

“‘Moderado” teniendo una variacion en la velocidad del viento que va de
km/hr. (CENAPRED).

Mapa 18. Zonificacion edlica en el SA.
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IV.4.1.1.5.- Heladas

La temperatura es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire,
el cual se traduce en un determinado nivel de calentamiento que indica el grado de
calor o de frio en la atmdsfera. Las variaciones extremas de la temperatura son
una limitante natural para la dispersion natural de las especies tanto vegetales
como animales al afectar su desarrollo y crecimiento, afectando también su

desarrollo a través de su influencia sobre la velocidad de los procesos metabdlicos

El descenso de la temperatura y la ocurrencia de heladas, constituyen uno de los

fendbmenos ambientales que mas dafio causa en la vida vegetal. Las pérdidas
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ocasionadas por este fendmeno meteorolégico son variables y dependen
principalmente del estado de desarrollo de la planta y de la intensidad y duracién
de la helada Los estragos que ocasiona podrian minimizarse si se conocieran a
fondo las caracteristicas de su distribucion, formacion y evolucion, para asi poder
desarrollar mejores estrategias y técnicas de defensa en la lucha contra esta

adversidad

Se considera la ocurrencia de heladas cuando la temperatura del aire registrada
en un termoémetro instalado dentro de la casilla de observaciones meteoroldgicas y
a una altura de 1.50 m sobre el nivel del suelo, es de 0°C. Esto constituye el

concepto de helada meteorologica.

De acuerdo con lo anterior podemos deducir que el periodo de heladas puede
ocurrir dentro el mes de octubre-abril como se presenta en la tanto en la tabla

como la grafica que a continuacion se muestran.

Tabla 22. Datos de las temperaturas minimas dentro de la SA.
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Ene 1975 | 1990 16 10.5 28/01/1979 No -9 10/01/1987 No 1.3 3.6
Feb 1975 | 1990 16 10 02/02/1978 Si -7 24/02/1975 Si 25 3.3
Mar 1975 | 1990 16 13 31/03/1975 Si -5 02/03/1987 No 54 3.1
Abr 1975 | 1990 16 15 15/04/1976 Si -5 01/04/1987 No 8.6 3
May 1975 | 1990 16 19 13/05/1978 Si 5 14/05/1976 Si 1.7 26
Jun 1975 | 1990 16 18.5 24/06/1980 Si 8.5 02/06/1987 No 141 1.7
Jul 1975 | 1990 16 18 17/07/1978 No 10 10/07/1975 Si 14 14
Ago 1975 | 1990 16 17.5 15/08/1985 No 9 15/08/1976 Si 13.6 1.3
Sep 1975 | 1990 16 16.5 09/09/1986 No 3 28/09/1989 No 12.4 23
Oct 1974 | 1990 17 16 02/10/1977 Si -2.5 31/10/1979 No 8.9 29
Nov 1974 | 1990 17 12 07/11/1974 Si -7 24/11/11979 No 3.8 34
Dic 1974 | 1990 17 1" 23/12/1979 No -8 08/12/1990 No 2.6 3.7

Grafica 5. Temperaturas minimas mensual en el SA.
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IV.4.1.1.6.- Fendmenos Meteorolégicos
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En base a la informacion obtenida del Centro Nacional de Prevencién de

Desastres (CENAPRED), de las declaraciones sobre emergencia, desastre y

contingencia climatolégica para el municipio de Rio Grande, Zacatecas se muestra

la tabla siguiente con la informacién de los fendmenos meteoroldgicos ocurridos,

estos ordenados de forma cronoldgica del mas reciente hasta el mas antiguo.

Tabla 23. Declaratorias de fendmenos meteoroldgicos periodo 2000-2020.

Climatologica

Inicio Termino Declaratoria Fenémeno Observaciones
27/07/2020|27/07/2020 Emergencia Lluvias Lluvia severa
22/05/2018 | 31/05/2018 Emergencia Temperatura Extrema Onda calida
14/11/2018 | 15/11/2018 Emergencia Heladas Helada severa
09/12/2017 | 10/12/2017 Emergencia Heladas Helada Severa

Helada severa
provocada por el
25/01/2016 | 28/01/2016 Emergencia Heladas frente fio 34 y por
la octava tormenta
invernal
09/03/2016 | 10/03/2016|  Emergencia Nevadas, Heladas, | . .45 severa
Granizadas
14/01/2014 | 17/01/2014 Emergencia Heladas Helada severa
. Nevadas, Heladas,
26/11/2014 | 28/11/2014 Emergencia Granizadas Helada severa
14/09/2013 | 16/09/2013|  Emergencia Liuvias '”terag"l'r?gri'\é'a””e'
15/09/2013| 16/09/2013|  Desastre Liuvias Interaccion Manuel
e Ingrid
03/02/2011|03/02/2011|  Emergencia Nevadas, Heladas, | .5 4as severa
Granizadas
01/05/2011 | 30/11/2011 Desastre Sequia Sin Observaciones
01/06/2011 | 31/08/2011|  Contingencia Sequia Desastre Sagarpa
Climatoldgica
27/11/2011|29/11/2011|  Emergencia Nevadas, Heladas, | o\ pservaciones
Granizadas
Contingencia ] . .
01/08/2010|31/10/2010 Climatologica Sequia Sin Observaciones
Contingencia Sequia atipica,
01/08/2010|31/10/2010 Sequia impredecible y no

recurrente
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Inicio Termino Declaratoria Fenémeno Observaciones
01/07/2009 | 31/08/2009| ~ COntingencia Sequia Sin Observaciones
Climatologica
23/10/2007 | 25/10/2007|  Emergencia | Nevadas, Heladas, | 044 Atipica
Granizadas
Bajas
21/11/2005 | 02/12/2005 Emergencia Bajas Temperaturas Temperaturas
Extremas
10/01/2004 | 15/01/2004|  Emergencia Bajas Temperaturas | | 1OS Intensosy
Lluvias Atipicas
02/08/2004 | 10/08/2004 |  Contingencia | Nevadas, Heladas, Granizada
Climatologica Granizadas
10/09/2004 | 24/09/2004| ~ COntingencia Liuvias Lluvia Atipica y
Climatologica Granizada
23/12/2004 | 26/12/2004 Emergencia Bajas Temperaturas | Frente frio no. 23
28/06/2003 | 30/06/2003 Emergencia Lluvias Lluvias Extremas
19/09/2003 | 21/09/2003|  Emergencia Liuvias Lluvias Extremas y
Atipicas
10/02/2002 | 11/02/2002 Desastre Lluvias Lluvia Atipica
Bajas
temperaturas y
11/02/2002 | 11/02/2002 Emergencia Bajas Temperaturas nevadas. No se
especifica fecha de
término.
Nevadas, Heladas Heladas, Nevadas
18/12/2001 | 18/12/2001 Emergencia ] ’ y Bajas
Granizadas
Temperaturas
Sequia en los
01/10/2000 | 30/11/2000 Desastre Sequia meses de octubre

y noviembre

IV.4.1.2. Geologia y Geomorfologia

IV.4.1.2.1.- Caracteristicas litolégicas del area
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La area de estudio se encuentra sobre la provincia Mesa Central, colinda al norte y
al este con la Sierra Madre Oriental, al oeste con la Sierra Madre Occidental y al
sur con la provincia del Eje Neovolcanico. Comprende partes de los estados de
Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes y Guanajuato. La
caracterizan amplias llanuras interrumpidas por sierras dispersas, la mayoria de
naturaleza volcanica. Predomina en ella un clima semiseco y templado que tiende

a la aridez hacia el norte y a una mayor humedad hacia el sur.
Subprovincia de las Sierras y Llanos del Norte

Mapa 19. Provincias y Subprovincias fisiograficas en el SA.
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Situada de manera que incluye los municipios de Juan Aldama y Miguel Auza, y

partes de los de Gral. Francisco Murguia, Rio Grande, Sain Alto y Sombrerete;
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esta subprovincia ocupa el 1 0.58°/o (7 895.85 km?) de la superficie total del

estado.

Las calizas de origen marino constituyen el material dominante en las sierras de la
subprovincia. En el extremo oeste domina la de Guadalupe de las Corrientes,
extensa sierra sin orientacién definida que alcanza mas de 2500 M.S.N.M. Su
amplia bajada se inicia a 2100 M.S.N.M. y desciende hasta un llano de piso rocoso
a 1750 M.S.N.M. Este llano es cerrado (endorreico), con piso de caliche y alberga
la llanura de San Juan de Ahorcados. En el extremo oriente se tienen sierritas
bajas de calizas, alargadas y orientadas de norte a sur; o sea, paralelas a la Sierra
de Catorce de la provincia vecina (Sierra Madre Oriental). Las amplias bajadas y
extensos terrenos de lomerios dominan el paisaje entre los dos sistemas de
sierras, quedando incluidos dos llanos rocosos con pisos de caliche: el que se

menciona arriba y otro, situado un poco mas hacia el este.

Tabla 24. Tipos de rocas presentes en el SA.

Tipo de roca Geillz‘gi!ca Supﬁgficie Sup;,rficie
N/A Q(s) 1645.93 17.67
Conglomerado Q(cg) 7021.91 75.39
Arenisca Q(ar) 646.61 6.94
Total 9,314.45 100

Mapa 20. Topoformas en el SA.
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El Sistema Ambiental y, por ende, el area de del proyecto, se ubica en un lomerio

con cafiadas con llanuras desérticas. Esta zona de lomerios es la que se

encuentra en la mayor parte del SA es conformada por rocas de conglomerados

de la era del cenozoico, hacia norte se encuentran las Areniscas, de origen

sedimentario. De acuerdo a lo anterior tenemos que 75.39% pertenece a

conglomerados 17.67% no aplica y el restante (6.94%) areniscas todas estas de

origen sedimentario.
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Mapa 21. Tipo de rocas en el SA.
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IV.4.1.2.2.- Suelos

Se encuentran a consecuencia de los procesos fisicos, fisico-quimicos y
biolégicos que dan origen a la formacién de los suelos, es que se presentan
diversas unidades de ellos, entre las que destacan los Calcisols, Fluvisols,

Leptosols, Luvisols, Regosol, Phaeozems y NA- No Aplica.
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Calcisol (CL)

Integran suelos con una sustancial acumulacién de carbonatos secundarios, estan
muy extendidos en ambientes aridos y semiaridos, con frecuencia asociados con
materiales parentales altamente calcareos. Muchos Calcisols anteriormente han

sido llamados Suelos de Desierto.
Descripcion resumida.

Connotacioén: Suelos con una acumulaciéon sustancial de carbonatos secundarios;

del latin calx, cal.

Material parental: Principalmente depdsitos aluviales, coluviales y edlicos de

material meteorizado rico en bases.

Medio ambiente: De tierras llanas a montafiosas en regiones aridas y semiaridas.
La vegetacidon natural es escasa y dominada por arboles y arbustos xerdfilos y/o

pastos y hierbas efimeras.

Desarrollo del perfil: tienen un horizonte superficial de color pardo claro; una
sustancial acumulacién de carbonatos secundarios se produce dentro de los 100

cm de la superficie del suelo.

Distribucién regional: Es dificil cuantificar con exactitud la extension a nivel
mundial. Muchos Calcisols aparecen junto con Solonchaks que son Calcisols
afectados por sales, y/o con otros suelos que tienen acumulacién de carbonatos

secundarios, pero no suficiente para clasificarlos como Calcisols.

Uso y Manejo: Extensas areas de los llamados Calcisols naturales estan bajo
arbustos, pastos y hierbas y son utilizados para el pastoreo extensivo. Alcanzan su
maxima capacidad productiva cuando son regados cuidadosamente. Grandes
areas son usadas para la produccion de cultivos de regadio de trigo de invierno,

melones y algoddn en la zona mediterranea.
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Fluvisols (FL)

Los Fluvisols contienen suelos genéticamente jovenes en depdsitos fluviales,

lacustres o marinos.
Descripcion resumida.
Connotacion: Suelos desarrollados en depdsitos fluviales; del latin fluvius, rio.

Material parental: Predominantemente depdsitos recientes fluviales, lacustres y

marinos.

Medio ambiente: Llanuras de rios y abanicos fluviales, valles, depresiones
lacustres y marismas en todos los continentes y en todas las zonas climaticas; no
hay agua freatica ni alto contenido de sales en el suelo superficial; muchos de

ellos en condiciones naturales se inundan periédicamente.

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidencia de estratificacion; débil diferenciaciéon

de horizontes, pero puede tener presente un horizonte superficial diferente.

Distribucion regional de Fluvisols aparecen en todos los continentes y en todos los
climas. Ocupan menos de 350 millones de hectareas a nivel mundial, de las
cuales mas de la mitad se encuentran en los tropicos. Las principales areas de

Fluvisols se encuentran: A lo largo de rios y lagos.

Uso y manejo: La buena fertilidad natural de la mayoria de los Fluvisols y los
atractivos sitios para asentamientos cercanos a los diques de los rios y en las
partes mas altas, el cultivo de arroz esta muy extendido en Fluvisols tropicales con
riego adecuado; muchos cultivos de secano también se producen en Fluvisols,

normalmente con algun tipo de control de agua.
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Mapa 22. Tipo de suelos presentes en la SA.
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Leptosol (LP)

Comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos que son
extremadamente ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en

regiones montafnosas.
Descripcion resumida.

Connotacion: Suelos delgados; del griego leptos, delgado. Material parental:
Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del 20%

(en volumen) de tierra fina.
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Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con fuerte
pendiente topografica; se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de
ellos en zonas secas calidas o frias), particularmente en areas intensamente

erosionadas.

Desarrollo del perfil: tiene roca continua en 0 muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden tener un

horizonte mollico.

Distribucién regional: Se encuentran desde los tropicos hasta las regiones polares
y desde el nivel del mar hasta las montafias mas altas. Los Leptosols estan
particularmente extendidos en las zonas de montafia, pueden encontrarse sobre
rocas que han resistido la meteorizacion o donde la erosion ha coincidido con la
formacion del suelo o ha eliminado la parte superior del perfil del suelo. Los
Leptosols con roca continua a menos de 10 cm de profundidad en regiones

montanosas son los mas abundantes.

Uso y manejo: son un recurso potencial para el pastoreo en temporada humeda y
como terrenos forestales. La erosion es la mayor amenaza en las areas de
Leptosols, en particular en regiones de montafna en zonas templadas donde la
presién del crecimiento de la poblacion (turismo), la sobreexplotacion y el aumento
de la contaminacion del medio ambiente conducen al deterioro de los bosques.
Uno o unos pocos cultivos podrian ser desarrollados en dichas pendientes, pero a

costa de una severa erosion.

Luvisol (LV)

Tienen un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en la capa
superior del suelo, como resultado de procesos edafogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que conduce a la formacion de un horizonte argico en el suelo
superficial, tienen arcillas de alta actividad en todo el espesor del horizonte argico

y una alta saturacion de bases en una profundidad de 50-100 cm.
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Descripcion resumida.

Connotacion: Suelos con una diferenciacion edafogenética de arcilla
(especialmente migracion de arcilla) entre una capa superior con un menor
contenido y una capa subsuperficial con un mayor contenido de arcilla, arcillas de
alta actividad y alta saturacion de bases en alguna profundidad; del latin eluere,

lavar.

Material parental: Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo

till glaciar y depositos edlicos, aluviales y coluviales.

Medio ambiente: Mas frecuente en terrenos llanos o ligeramente inclinados en
regiones templadas frias y en regiones calidas con marcadas estaciones secas y

himedas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion edafogenética en el contenido de arcilla, con
un menor contenido en la capa superior y un mayor contenido en el suelo
subsuperficial, sin una marcada lixiviacion de cationes basicos o meteorizacion

avanzada de arcillas de alta actividad.

Uso y manejo: la mayoria de los Luvisols son suelos fértiles y adecuados para una
amplia gama de usos agricolas, con alto contenido de limo son susceptibles a un
deterioro de la estructura con las labores de labranza en humedo o cuando se
utiliza maquinaria pesada. Estos suelos en pendientes pronunciadas requieren

medidas de control de la erosion.
Phaeozem (PH)

Este grupo integra suelos de praderas relativamente humedos y regiones de
bosque en climas moderadamente continentales, estan lixiviados de manera mas
intensa. En consecuencia, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus y

€S menos rico en bases.

Descripcion resumida.
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Connotacion: Suelos oscuros, ricos en materia organica, del griego phaios, oscuro,

y el ruso zemlya, tierra.

Material parental: Eodlico (loess), till glaciar y otros no consolidados,

predominantemente materiales basicos.

Medio ambiente: Calido a frio, en regiones moderadamente continentales, con
humedad suficiente para que exista, en la mayoria de los anos, algo de
percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo
se seque; terreno plano u ondulado; la vegetacion natural es de praderas, como la

estepa de pastos altos, y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte maéllico o, menos comun, un horizonte chérnico
(mas delgado y en muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems),

principalmente sobre un horizonte subsuperficial cambico o argico.
Distribucion

Estos suelos cubren una extension aproximada de 190 millones de hectareas a
nivel mundial. Cerca de 70 millones de hectareas se encuentran en las tierras

bajas centrales humedas y subhumedas.

Regosoles (RG)

se agrupa a los suelos que no pueden ser clasificados dentro de los grupos
reconocidos por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial del Recurso
Suelo (IUSS, 2007). En general, son suelos muy jovenes que se desarrollan sobre
material no consolidado?, de colores claros y pobres en materia organica y con
minimo desarrollo de perfil. Se encuentran en todos los climas, con excepcion de
zonas de permafrost, y en todas las elevaciones, y son particularmente comunes
en las regiones aridas, semiaridas (incluyendo los trépicos secos) y montafosas.
Los Regosoles de las zonas aridas tienen escasa vocacion agricola, aunque su

uso depende de su profundidad, pedregosidad y fertilidad, por lo que sus
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rendimientos son variables (IUSS, 2007), mientras que los de regiones
montafiosas son fragiles y susceptibles a la erosién, por lo que no son
convenientes para actividades agropecuarias. A nivel mundial, los Regosoles
ocupan alrededor de 260 millones de hectareas (IUSS, 2007), mientras que en
México lo hacen en 26.3 millones de hectareas, distribuidos entre otras zonas en

la Sierra Madre Occidental y del Sur, y en la Peninsula de Baja California.

Tabla 25. Superficie de tipo de suelos dentro de la SA.

Clave WRB Area (ha) | Porcentaje
FLsowca+PHca/2 586.36 6.30
LVlen+RGeulep/1r 1592.78 17.10
LVien+RGeulep/1r 697.55 7.49
LPmosk+RGeulep/1r 0.23 0.002
RGcalep+LPhkrz/2r 16.11 0.17
PHhupcp+CLskptp/2R 5610.69 60.24
CLptp/1 198.58 2.13
RGcalep+PHcalep/2r 112.95 1.21
H20 11.77 0.13
ZU 76.18 0.82
LVccwlen+PHlvlep+RGcalen/2 411.25 4.42

Total 9314.45 100.00

Como se observa en la tabla anterior el tipo de suelo Phaeozem es el que mayor
extensién ocupa en el Sistema Ambiental con el 60.24% y el Leptosol es el que

menor superficie ocupa, ya que solo presenta el 0.002% del total de la SA.

IV.4.1.3.- Geohidrologia e hidrologia superficial.
IV.4.1.3.1.- Hidrologia superficial

Las RH-36 forma parte de las cuencas centrales del norte que tienen la
singularidad de que sus aguas no desembocan en ningun océano. Estas cuencas

conforman una parte del territorio nacional conocida como Altiplano Mexicano,
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aunque en la regidon se conoce bajo el nombre de Llanura Zacatecana. Se
caracterizan por su escasa precipitaciéon, sus limitados recursos hidraulicos y por

tener un clima seco-templado.

Las aguas superficiales del Estado de Zacatecas estan distribuidas en cuatro
regiones hidrolégicas: RH11 Presidio-San Pedro, RH12 Lerma-Santiago, RH36
Nazas-Aguanaval y RH37 El Salado. En términos generales la entidad carece de
rios importantes; en su mayor parte son temporales que se forman en la época de

lluvias al escurrir el agua de las montafas.

Mapa 23. Hidrologia supefficial presente en el SA.
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Tabla 26. Ubicacion hidrolégica del sitio del proyecto.

Nivel Clave Nombre
Region Hidrologica 36 Nazas-Aguanaval
Cuenca D R. Aguanaval
Subcuenca c R. Aguanaval-R. Grande
Microcuenca 056 Emiliano Zapata (Morones)

Dentro del SA existen arroyos y canales de pequefias dimensiones, asi como
también cuerpos de agua. De acuerdo a la informacion vectorial del INEGI
Hidrologia 2.0 existe una longitud de escurrimientos superficiales de 222.687 km,

siendo en su mayoria de tipo intermitentes (96.55%).

IV.4.1.3.2.- Hidrologia subterranea

El agua de origen subterraneo representa la reserva de agua mas importante en el
Estado. Este recurso desempefia un papel clave para el desarrollo
socioeconomico de la entidad debido a las condiciones climaticas que predominan

en la region.

Se reconoce en el estado la existencia de 34 acuiferos en la entidad, de los que se
obtiene la mayor cantidad del agua utilizada. Los tres acuiferos con mayor
sobreexplotacion son: Chupaderos, Calera y Aguanaval, ademas son la principal
fuente de abastecimiento de agua para la poblacion, asi como para el sector
agricola, pues en ellos se localizan los principales centros urbanos y agricolas del

estado.

El acuifero El Palmar, definido con la clave 3217 en el Sistema de Informacion

Geografica para el Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la
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CONAGUA, se localiza en la porcion noroccidental del estado de Zacatecas, en su
limite con el estado de Durango, entre los paralelos 23° 34’ y 24° 28 de latitud
norte y entre los meridianos 102°37’ y 103° 46’ de longitud oeste, cubriendo una
superficie aproximada de 7,361 km?> CONAGUA 2020.

Limita al norte con el acuifero Oriente Aguanaval, al noroeste y este con Santa
Clara, ambos del estado de Durango; al noreste con Camacho, al este y sureste
con el acuifero Guadalupe de Las Corrientes; al sur con los acuiferos Aguanaval y
Sain Alto, y al suroeste con Hidalgo; todos ellos pertenecientes al estado de
Zacatecas (figura 1). Geopoliticamente, comprende en su totalidad el municipio
Juan Aldama; casi la totalidad de Rio Grande y General Francisco R. Murguia, asi
como parcialmente los municipios Sombrerete, Sain Alto, Villa de Cos Caifiitas de

Felipe Pescador y una pequefia porcion de Fresnillo CONAGUA 2020.

Mapa 24. Acuiferos presentes en el SA.
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Tabla 27. Acuiferos del SA.

Clave Nombre Superficie (HA) | Porcentaje
3217 El Palmar 9,314.45 100.00%
Total 9,314.45 100.00%

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la
presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisoétropo, constituido en su
porcidn superior por sedimentos aluviales y fluviales, de granulometria variada y
conglomerados, cuyo espesor puede alcanzar algunos cientos de metros en el
centro de los valles tecténicos. La porcion inferior se aloja en una secuencia de
rocas volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento. A mayor profundidad las calizas y areniscas representan un
acuifero potencial que aun no ha sido explorado y que puede presentar
condiciones de semiconfinamiento, debido a que estan sobreyacidas por lutitas y
limolitas CONAGUA 2020.

Como parte de las actividades de los estudios realizados en 2014, se ejecutaron 3
pruebas de bombeo de corta duracion; adicionalmente se cuenta con informacion
de 10 pruebas mas realizadas en el afio 2000 y 5 recopiladas de otros estudios
previos, tanto en etapa de abatimiento como de recuperacién. Los resultados de
su interpretacion por métodos analiticos convencionales indican que los valores
medios de transmisividad varian de 1.0 x 10-5 m%*s a 19.8 x 10-3 m%*s y los
valores de conductividad hidraulica entre 4.2 x10-8 y 4.1 x10-4 m/s (0.004 a 35.4
m/d). Ambos parametros son representativos de materiales de granulometria fina,
en general de baja permeabilidad CONAGUA 2020.

Ninguna prueba de bombeo conté con pozo de observacion por lo que no fue
posible estimar el valor del coeficiente de almacenamiento. Sin embargo, para
fines del balance de aguas subterraneas se adopté un valor de rendimiento

especifico de 0.01, considerando los materiales aluviales arcillo arenosos y las
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rocas arcillosas de la Formacion Caracol, que constituyen el acuifero en

explotacion CONAGUA 2020.

Los datos y el balance para el acuifero que cubren la superficie de la cuenca

hidrolégico forestal, se muestran en la siguiente Error: no se encontro el origen de

la referencia.

Tabla 28. Datos de disponibilidad del Acuifero dentro del SA.

Concepto

Acuifero (3217) El Palmar

Recarga media anual

72.3 hm®afo

Descarga natural comprometida

0.0 hm¥afo

Volumen concesionado de agua subterranea

73,628,975 m®/afio

Disponibilidad media anual de agua subterranea

-1.328975 hm®/afo

Déficit

1,328,975 m®/afio

IV.4.2.- MEeDIO BIOTICO.
IV.4.2.1.- Vegetacion Terrestre.

La vegetacion hace mencion a la comunidad vegetal de un lugar que se

desarrollan de manera natural, en concreto por las formas de vida dominantes,

como lo son arboles, hierbas y arbustos que le dan su apariencia, su semejanza

biogeografica, o alguna caracteristica morfolégica, asi como por su estructura

horizontal; ante la variable vegetacion que se encuentra, debido al tipo de clima, la

caracterizacion del suelo, particularmente en la presente zona de estudio, el clima

en esta region es clima seco templado, y la mayoria de la vegetacion se

representa por matorrales.

IV.4.2.1.1.- Tipos de Vegetacion.
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De acuerdo al conjunto de datos vectoriales de la carta de Uso del suelo y
vegetacion. Escala 1:250,000 Serie VII (INEGI, 2018) en el area del SA se
clasifican seis tipos de usos de suelo que corresponden a Asentamientos
Humanos (AH), Cuerpos de Agua (H20), Agricultura de Riego y Temporal (RAS,
RA Y TA) y Pastizal Inducido (Pl), de igual manera presenta un tipos de

vegetacion: Vegetaciéon secundaria arbustiva de pastizal natural (VSa/PN).

Mapa 25. Uso del suelo y vegetacion en el SA.
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Tabla 29. Usos de suelo y vegetacion en el SA.

AH Asentamientos humanos 112.09
H20O | Cuerpo de agua 11.63
Pl Pastizal inducido 970.20
RAP | Agricultura de riego anual y Semipermanente 188.50
TA Agricultura de temporal anual 7725.38
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VSa/PN |Vegetacién secundaria arbustiva de pastizal natural 306.65
TOTAL 9314.45

A continuacion, se describen los usos y tipos de vegetacion que se desarrollan en

el Sistema Ambiental.

Agricultura de Temporal Anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de
todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se
siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas
de diez anos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio
como los cultivos de verano INEGI 2009. Algunos ejemplos son el durazno, maiz

de temporal, frijol y sorgo.

Agricultura de Riego: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el
desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicién se basa
principalmente en la ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el
caso del agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a
partir de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta) (INEGI
2009).

Pastizal inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides
aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion;
también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como
producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos
algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia
del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos,
se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece
como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el

pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
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comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de
algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse

cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Pastizal natural es una comunidad dominada por especies de gramineas y
graminoides, en ocasiones acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes
familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su principal area de
distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales xerofilos y los
diversos tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el
territorio mexicano, se desarrolla de preferencia en suelos medianamente
profundos de mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de
naturaleza ignea, en altitudes entre 1 100 y 2 500 m, las temperaturas medias
anuales varian en la mayor parte de su extension de 12 a 20 °C. La precipitacion
media anual es del orden de 300 a los 600 mm, con 6 a 9 meses secos y la
humedad atmosférica se mantiene baja durante la mayor parte del afio. Este tipo
de clima corresponde, sobre todo, a la categoria BS de la clasificacion de

Koeppen, aunque las mas secas pertenecen, al parecer, a la categoria BW.

Son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a causa del intenso
pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion amarillenta palida
es caracteristica durante la mayor parte del afo y la comunidad solo reverdece en
la época mas humeda. La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene
que ver con la utilizacion del pastizal, pero rara vez supera el 80% vy
frecuentemente es menor de 50%. Su estructura es sencilla, pues ademas de un
estrato rasante, formado principalmente por plantas rastreras, incluyendo a veces
algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar ampliamente las
gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies
de otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estan completamente ausentes,
cuando existen, solo juegan un papel secundario por el disturbio, y a veces forman

uno a dos estratos. Las trepadoras son escasas y las epifitas de tipo xeréfilo sélo
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se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y arboles aislados

(SNIEG, 2016).

Por lo que respecta al area del proyecto esta carece de vegetacién, considerando

que la explotacion se hara sobre el lecho del arroyo, por lo que respecta a la

vegetacion circundante son algunos ejemplares de sauces, huizaches, mezquites,

nopales, pequefios arbustos, maleza y vegetacion agricola.

A continuacion, se muestra listado de vegetacion nativa en el area al proyecto

tanto Arborea, arbustiva y herbacea: Aprovechamiento de Material Pétreo en

Grefa sobre el Cauce del Arroyo Morones.

Tabla 30. Tipos de Vegetacion nativa en el Area de Proyecto.

Nombre comun Nombre cientifico Autor Familia Forma
Mezquite Prosopis glandulosa | John Torrey Fabaceae Arbol
Huizache Acacia farnesiana (L.) Willd. Leguminosae | Arbol
Gatuno Mimosa laxiflora Leguminosae | Arbusto
Nopal rastrero Opuntia rastrera Cactaceae Arbusto
Nopal Duraznillo Opuntia leucotricha | Augustin Pyrame | Cactaceae Arbusto
Jaral Senecio salignus asteridae Arbusto
Sauce Salix humboldtiana | Willd (1805) Salicaceae Arbol
Tepozan Buddleja cordata Kunth Scrophulariac | Arbol
Cardenche Cylindropuntia Cactaceae Arbusto
Quelite Amaranthus Arvense Hierba
Giganton Tithonia tubaeformis asteridae Hierba
ZacatePlumoso Cenchrus longisetus Graminae Zacate
Zacate rosado Melinis repens Graminae Zacate
Grama Cynodon dactylon Graminae Zacate
aceitilla Bidens alba Asteraceae Hierba
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Imagen 3. Especie de Amaranthus hibridus sobre el margen del arroyo

Imagen 4. Especie de Acacia farneciana sobre el margen del arroyo
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Imagen 5. Especie de salix humboldtiana sobre el margen del arroyo

IV.4.2.1.2.- Especie en Régimen de Proteccion.
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En el sitio del proyecto "Aprovechamiento de Material Pétreos en Grefa en el
Arroyo Morones", no se identifico ninguna especie de flora silvestre con algun
régimen de proteccidon derivado de la normatividad nacional (NOM-059-
SEMARNAT- 2010) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de

Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.).

IV.4.2.2.- Fauna Silvestre.

IV.4.2.2.1.- Caracterizacion General.

Zacatecas posee una extension territorial de 74 479.7 km2, que representa 3.8%
de la superficie nacional y lo ubica, de acuerdo con su tamafio, en el décimo lugar

a nivel nacional.

En funcion de su ubicaciéon geografica, fisiografia y climas es, en apariencia, una
entidad predominantemente arida. Estas condiciones favorecen cinco tipos de
ecosistemas: matorral xeréfilo, pastizal, bosque templado, selva seca e incluso
una pequena proporcion de bosque de galeria; cada uno tiene caracteristicas
propias, reflejadas no solo en la cantidad y diversidad de especies que albergan,
sino también en sus interacciones bioldgicas (por ejemplo, las islas serranas o los

pastizales).

Asimismo, existe la percepcion de que el estado es biolégicamente poco diverso,
provocada en parte por la reducida cantidad de estudios publicados al respecto y
por el vacio de conocimiento existente en algunas areas (como genética de las
especies). Estos contrastes representan un reto para el adecuado

aprovechamiento del capital natural de la entidad.

Debido a la movilidad propia de algunas especies de fauna (aves,
mamiferos medianos, grandes y voladores), el largo periodo de tiempo y
uso de técnicas especializadas necesarias para obtener un registro

directo y completo de las especies que utilizan un sitio, no es posible
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presentar aqui un inventario completo del area de estudio del presente

trabajo.

El listado que se presenta es el resultado de recorridos de campo
(matutinos vespertinos y nocturnos) donde se pudo observar
directamente la presencia de algunas especies, condiciones del habitat,
rastros y huellas; de conversar con personas familiarizadas con el area,
ademas de una revision de la literatura especializada (que reporta
ocurrencia de las especies en la zona o en el tipo de vegetacién) esto
nos permite deducir la presencia de las especies, apoyandonos también
en observaciones realizadas en sitios con condiciones similares. El
numero de especies observadas fue reducido por las limitantes para
realizar estudios mas amplios con un mayor periodo de observacion.
Otra razén es, la dificultad para hacer observacion directa, ya que
muchos individuos estan refugiados en sus madrigueras o presentan
migraciones estacidnales para cubrir sus requerimientos de sobre

vivencia.

IV.4.2.2.2.- Invertebrados

Son el grupo de animales mas grande y diverso del planeta, se tratan de todos
aquellos que no cuentan con una columna vertebral, aunque algunos érdenes
pueden tener un esqueleto externo compuesto por unidades esqueléticas
calcareas o siliceas llamadas espiculas o escaleritas. Su reproduccion es a base
de huevos (oviparos). No tienen preferencia por un habitat especifico, asi que se
les denomina cosmopolitas por lo que se pueden encontrar en medios acuaticos,

terrestres, en el aire, e incluso en temperaturas extremas.

El grupo de los invertebrados ha sido dificil de clasificar y estudiar, dado
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su tamano pequerfio y a la diversidad de entornos que habitan. En la clasificacion
vigente de la zoologia, se estima que el grupo esté compuesto por animales de los
siguientes filos: artrépodos, moluscos, poriferas, cnidarios, equinodermos,

platelmintos, nematodos, anélidos.

IV.4.2.2.3.- Vertebrados

Un vertebrado es un animal que tiene un esqueleto con columna
vertebral y craneo, y cuyo sistema nervioso central estd formado por la médula

espinal y el encéfalo. El término proviene del latin vertebratus.

Los vertebrados (Vertebrata) pertenecen al filo de los cordados, aquellos animales
que se caracterizan por la presencia de una cuerda dorsal o notocordio. Los
especialistas estiman que existen entre 50.000 y 61.000 especies de cordados en

la actualidad.

Este grupo de animales es mucho mas conocido que el anterior sin
embargo el mayor numero de especies de este grupo son quirépteros y
roedores que por desgracia, no son diferenciados al nivel de especie
por el publico en general y reciben nombres comunes como
murciélagos, ratas y ratones. Las especies que potencialmente se
encuentran en el area y que estan incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusibn o cambio - Lista de
especies en riesgo, o que la bibliografia mas reciente las coloca en un
estatus especial se incluyen en los listados de fauna potencial y en él se
sefala su estatus de conservacion con las siguientes claves: P En
peligro de extincion, A Amenazadas, Pr Sujeta a proteccion especial E

Probablemente extinta en el medio silvestre.
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IV.4.2.3.- Estudio de Campo.

Por lo que respecta al estudio de fauna se realizaron recorridos por el
area del proyecto y los lugares colindantes estableciéndose 2 transectos
de manera longitudinal, por cada uno de las margenes del arroyo, con el
objeto de identificar especies de forma directa (observaciéon de
individuos) e indirecta (observacion de excretas, madrigueras, huellas,
nidos, cantos, mudas, etc.) para verificar si alguno de los ejemplares se

encuentra enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las técnicas utilizadas para cada clase se describen para aves
terrestres, el monitoreo se llevé a cabo en todo el trayecto del arroyo

sobre la superficie a explotar.

Tabla 31. Coordenadas UTM de los transectos realizados para fauna.

COORDENADAS UTM TRANSECTOS
TRANSECTO 1 TRANSECTO 2

N COORDENADAS N COORDENADAS

o X Y o X Y

1 | 686660.01 | 2626976.92 | 1 | 685545.40 | 2625241.52
2 | 686579.19 | 2626962.20 | 2 | 685532.88 | 2625324.17
3 | 686508.12 | 2626959.77 | 3 | 685451.43 | 2625443.51
4 | 686432.53 | 2626923.69 | 4 | 685467.62 | 2625485.19
5 | 686388.88 | 2626854.64 | 5 | 685579.29 | 2625565.35
6 | 686333.83 | 2626793.34 | 6 | 685690.47 | 2625618.96
7 | 686263.84 | 2626714.15 | 7 | 685773.09 | 2625699.89
8 | 686233.97 | 2626635.14 | 8 | 685780.19 | 2625722.11
9 | 686195.30 | 2626510.95 | 9 | 685893.97 | 2625896.90
10 | 686183.21 | 2626440.20 |10 | 685983.38 | 2626010.38
11| 686118.74 | 2626363.66 | 11| 686040.95 | 2626156.75
12 | 686083.36 | 2626229.49 |12 | 686087.61 | 2626288.68
13 | 686032.56 | 2626077.42 |13 | 686108.56 | 2626370.42
14 | 685993.34 | 2626005.58 |14 | 686156.69 | 2626427.77
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15| 685975.36 | 2625962.32 | 15| 686178.79 | 2626468.27
16 | 685859.44 | 2625816.30 | 16 | 686203.78 | 2626608.55
17 | 685797.61 | 2625714.65 |17 | 686236.09 | 2626724.76
18 | 685719.88 | 2625619.10 | 18 | 686354.47 | 2626888.91
19 | 685607.84 | 2625559.14 | 19| 686421.97 | 2626949.40
20 | 685476.12 | 2625473.91 |20 | 686464.48 | 2626976.15
21| 685482.22 | 2625424.56 | 21| 686648.57 | 2627000.26
22 | 685562.77 | 2625299.34

23 | 685577.66 | 2625240.03

Mapa 26. Transectos realizados en el area de estudio.
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Conteos por Puntos:

El método de conteos por puntos es de primordial importancia en los
programas de monitoreo recomendados por el programa Partners in

Flight - Aves de las Américas.

Es el método de censado mas comun y proporciona indices de
abundancia relativa e inventarios de especies de manera rapida y
replicable, los censadores deben ser capaces de identificar aves de
forma rapida, precisa y repetible basandose a veces en un fugaz vistazo
o de una vocalizacion. La toma de datos fue en periodos de 10 minutos
en un radio fijo de 25 metros; instalandose un punto de conteo a cada
200 metros de distancia y se realizO dos veces en cada transecto en

horario matutino (de 7:00 a las 11:00 horas que es cuando presentan
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mas actividad las especies). Este método se describe en:

Ralph, C. John; Geupel, Geoffrey R.; Pyle, Peter; Martin, Thomas E_;

DeSante, David F; Mila, Borja. 1996. Manual de métodos de campo

para el monitoreo de aves terrestres. Gen. Tech. Rep. PSW-GTR- 159.

Albany,CA: Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U.S.
Department of Agriculture, 47 p.

Complementandose esta metodologia con la IDENTIFICACION VISUAL
DE ESPECIES mediante la comprobacion con guias de identificacion
(Peterson y Chalif 1989; Howell y Webb 1995), los nombres cientificos
son los sugeridos por la American Ornithologist Union 1998 y sus
suplementos, la presencia corresponde a la propuesta por Howell y
Webb 1995 y las categorias de estatus concuerdan con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Utilizando Binoculares de

10X50 mm para los avistamientos y camara fotografica Digital.

Para el monitoreo de Mamiferos Terrestres se llevé a cabo en toda
la_ superficie a explotar. En el presente estudio se utilizaron métodos
directos e indirectos para el levantamiento de informacién sobre los
mamiferos. Los métodos utilizados fueron indirectos se basan
fundamentalmente en la identificacion, interpretaciéon y analisis de los
rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades. Por rastro se
entiende todo "vestigio, sefal o indicio que queda o deja un animal
después de un acontecimiento" (Porrua, 2005), (Aranda 2000), entre los
indicios mas importantes dejados por los mamiferos se pueden
mencionar las huellas, rasgados, heces, restos alimenticios, senderos,
madrigueras y/o sitios de descanso. Los mamiferos pueden ser
identificados también a través de olores, voces y sonidos, o restos del

cuerpo (craneos, huesos, pelos, etc.).

El monitoreo de mamiferos se centré6 en las especies medianas y

grandes, que pueden ser identificadas sin ser capturadas que dejan
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indicios caracteristicos. Especies menores como pequefios marsupiales
y roedores no fueron incluidas debido a las limitaciones del método y a
la superficie del rio propuesta (es de 41,779.258 M? o 04-17-79.258
Hectareas) debido a que en ningun momento se pretende afectar a la
fauna y aun mas alla de la superficie propuesta no va existir
afectaciones a la fauna. El analisis e identificacion de las huellas se
realizd directamente en el terreno o con la ayuda de publicaciones
especializadas en el tema, como son las guias de campo de Ramirez
Pulido (1983) y Aranda (2000). La busqueda de indicios en este estudio
estuvo centrada sobre todo en las huellas y heces; para la identificacion
de las especies a través de huellas, de los criterios a considerar
principalmente la forma y el tamano (ancho y largo), debiéndose
examinar ademas el tipo o grado de apoyo de la extremidad, el numero
de dedos marcados; esto generalmente depende de las condiciones en

que se encuentren las huellas en el momento de la revision.

El monitoreo se realizé por caminata, los recorridos se realizaron por las
margenes del arroyo, haciéndose dos veces en un mes recorriendo
cada transectos en horarios matutino, (7:00 a las 11:00 horas). Lo
anterior permitié una buena observacion de huellas la busqueda estaba
dirigida principalmente hacia los indicios (huellas, heces, craneos,
vocalizaciones, olores, etc.), sin embargo, se buscd el registraron de

observaciones directas.

Para anfibios y reptiles, el monitoreo se llevé a cabo en toda la

superficie a explotar. Se hizo por métodos directos a través de la

busqueda de organismos en habitat usualmente utilizados por los
anfibios (sobre el cuerpos de agua, bajo hojarasca, troncos humedos,
entre otros). Se prepard para que los individuos que fueran capturados
con la mano, se identificaran en su momento mediante guias de campo.
Por el corto tiempo del estudio, el tipo de cauce y el tamano de la

superficie no se emplearon métodos indirectos con cercos de desvio (de
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lamina galvanizada de 15 m.), o trampas de embudo (de malla de
aluminio) colocadas a lo largo de los transectos. El horario del muestreo

se realizdé mediante: recorridos matutinos de 7:00 a 11:00.

IV.4.2.4.- Fauna Potencial de la zona.
IV.4.2.4.1.- Composicion de las comunidades de fauna presentes en

el area de estudio.

El numero total de especies conocidas en México es de 64 878
aproximadamente. México se encuentra entre los primeros lugares de
las listas de riqueza de especies. Al respecto, se han descrito 26 mil
especies de plantas, 282 especies de anfibios, 707 de reptiles y 439 de
mamiferos. Estas cifras, comparadas con otros paises en el plano
mundial, colocan a México como un pais mego diverso, ya que presenta
al menos 103 de la diversidad terrestre del planeta (Mittermeier y
Goettsch, 1992).

IV.4.2.4.2.- Clase de Aves

Las aves son animales muy vistosos, razoén por la cual sus poblaciones
han sido sometidas a una explotacion irracional que ha ocasionado que

muchas especies se encuentren amenazadas o en peligro de extincion.

Tabla 32. Tipos de Aves presentes en el Area de Proyecto.
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Nombre Nombre comin | Estatus Distribucidn | Presencia
cientifico

Anas diazi Pato mexicano Amenazada | Endemica Observado
Charadrius Tildio Observado
vociferus

Catarthes aura Zopilote Observado
Columbina inca Tortolita de cola Probable
Geococcyx velox | Corre caminos Probable
Zenaida asiatica | Paloma huilota Probable
Zenaida Paloma alas Probable
macroura blancas

Imagen 6. Especie Anas diazi.

IV.4.2.4.3.- Clases de mamiferos

Las especies de mamiferos de la regién son en su mayoria de origen desértico.

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de estas comunidades, es su

elevado grado de endemicidad.

Tabla 33. Clases de Mamiferos presentes en el Area de Proyecto.
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.Nombre Nombre comun Estatus | Presencia
Canis latrans Coyote Probable
Didelphis virginiana Tlacuache Probable
Mephitis macroura Zorrillo listado Probable
Procyon lotor Mapache Probable
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto Probable
Urocyon Zorra gris Probable

Imagen 7. Excreta dentro del area del proyecto.
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Imagen 8. Huella de mapache.

IV.4.2.4.4.- Clases de anfibios

No se encontraron anfibios durante el levantamiento de muestreo, aunque por su

distribucion se puede encontrar las siguiente especies.

Tabla 34. Clases de Anfibios presentes en el Area de Proyecto.

Nombre cientifico Nombre Estatus | Distribucion | Presencia
Inciluis occidentalis Sapo ' Probable
Scaphiopus couchii Sapo Probable
Anaxyrus cognatus Sapo Probable

IV.4.2.4.5.- Clase de Reptiles

Tabla 35. Clases de Reptiles presentes en el Area de Proyecto.
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Nombre Nombre Estatus | Distribucion | Presencia
cientifico comun
Sceloporus Lagartija LC Endémica Probable
torquatus espinosa
Sceloporus Lagartija Endémica Probable
brownorum espinosa
Crotalus Cascabel LC Probable
molossus
Pituophis Topera LC Probable
catenifer

IV.4.2.5.- Especies Amenazadas, en Peligro de Extinciéon o Protegidas.

IV.4.2.5.1.- Listado de Especies incluidas en la Norma Nom-059-SEMARNAT-
2010.

Tabla 36. Listado de Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre Nombre | Estatus Distribucion Presencia
cientifico comun

Anas diazi Pato A endémica Detectado
mexicano

Sin embargo se reportan especies con un estatus de proteccidén en la
NOM - 059 - SEMARNAT- 2010, la biodiversidad del lugar no sera
afectada, tal aseveracion se hace en el sentido que las aves tienen una
gran movilidad y cualquier actividad humana las ahuyenta; algunas de
ellas se pudieron observar porque son migratorias en invierno. Por su
parte los reptiles listados en la NOM no se veran afectados debido a
que los trabajos de extraccion estan siendo considerados para el lecho
del arroyo y su habitat esta circunscrito a las margenes (zona federal)
donde existe la vegetacion, elemento que da mayor proteccién para

ellos, asi como refugio y madrigueras. El aprovechamiento solo se
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llevara a cabo en el lecho del arroyo para evitar perjudicar especies de

flora y fauna que se encuentren fuera del area de aprovechamiento.

IV.4.2.6.- Especies de Valor comercial o de interés Cinegético.

En el area de estudio, la fauna no esta libre de la caceria furtiva, las
especies capturadas de manera clandestina en el area coinciden con
las especies de interés cinegético, conejos (que se les caza para su
consumo), ademas de otras especies usadas como remedios. Las
especies con valor cinegético, son el Venado y Jabali, aunque no son
muy frecuentes y por lo regular se encuentran fuera del area de estudio.
Estas tienen el potencial de generar recursos econdmicos a través de
su uso adecuado. Las caracteristicas de la vegetacidén agricola del area,
limitan enormemente la diversidad y abundancia de la fauna, sobre todo
mamiferos. En el area de influencia del proyecto es notable la ausencia

de muchas especies.

IV.4.3.- Paisaje

IV.4.3.1.- Visibilidad

El proyecto de Agregados para la construccion:. APROVECHAMIENTO
DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL ARROYO MORONES,
Municipio de Rio Grande, no puede ser observado desde ningun punto
0 zona determinadas, pues se encuentra a una distancia de 100
metros aguas abajo del Puente Emiliano Zapata (Morones), el proyecto
esta ubicado sobre el lecho del arroyo Morones a una altura sobre el
nivel del mar entre las cotas maxima de 1974 y una minima de 1958
metros, sin que existan elevaciones importantes en la zona cercada al

proyecto, mientras que el acceso al proyecto se lleva a cabo por la
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carretera Rio Grande-Emiliano Zapata (Morones), en el entronque del CBTA
No. 20 se corta hacia la comunidad de Ignacio Lépez Raydén pasando por las
comunidades de la Florida y San Felipe, un kilbmetro antes de llegar la Comunidad
Emiliano Zapata, pasando las vias del tren cortando al lado derecho a caminando
700 metros aproximadamente pasando por parcelas de temporal, llegando aguas
abajo del Cadenamiento del Aprovechamiento de material Pétreo en Greha lo

que hace practicamente imposible ser visto desde este punto también.

Imagen 9. Visibilidad sobre la parte este.

Imagen 10. Vista de la parte oeste.
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IV.4.3.2.- Calidad Paisajista

La calidad del paisaje responde a su grado de excelencia o méritos para no ser
alterado, para que su esencia o estructura actual se conserve. De acuerdo con
Gomez Orea 1992, En la valoracion de esos méritos suele considerarse al paisaje
como un conjunto procedente de la agregacion de los caracteres fisicos del medio
fisico, de los rasgos fisicos del medio bidtico, mas la huella fisica de las
actuaciones humanas. Un apoyo importante en el estudio del paisaje es la division
del territorio de estudio en espacios unitarios "unidades del paisaje" que se
consideran homogéneos, en su valor y en su respuesta ante posibles actuaciones.
Si consideramos que las unidades del paisaje son porciones de la superficie
terrestre, provistas de limites naturales, donde los componentes naturales (rocas,
relieve, clima, aguas, suelos, vegetacion, fauna silvestre) forman un conjunto de
interrelacion e interdependencia. Gonzalez, 1981. La division del territorio en
unidades permite obtener mayor informacién sobre sus caracteristicas y facilita su
tratamiento, se trata de lograr unidades de paisaje cuya respuesta visual sea

homogénea tanto en sus componentes paisajisticos como en su respuesta visual
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ante posibles actuaciones. Al considerar la formacion de las unidades de paisaje,
el factor escala es primordial, por lo tanto, la valoracion y formacién de unidades
sobrepasa los limites del area de contexto ambiental, dentro de la cual se pueden
encontrar diversas unidades de respuesta homogénea en sus componentes,
comprendidas dentro de una misma unidad visual de paisaje, motivo de este
apartado. De acuerdo con esto, los elementos considerados para la definicion del
paisaje corresponden a una resolucion espacial de 1: 250,000 en la cual se abarca
un territorio de amplitud adecuada donde se aprecien los limites naturales a los

gue se hace referencia en la definicion anterior.

Desde el sitio del proyecto, la calidad paisajistica es regular hacia otros
sitios, si tomamos en cuenta que todo el paisaje natural ha sido
cambiado y esta circundado de terrenos de agricultura; sin embargo, la
calidad del paisaje donde se encuentra inmerso el proyecto, es de baja
calidad, dado que el uso actual que tiene el sitio es de escorrentia
natural notandose en la vegetacion las sefales de desastre natural por
avenidas ocurridas en anos anteriores, y que la vegetacidon de galeria
incipiente vuelve a ser arrasada y tanto el suelo como el mismo cause
puede estar en constante modificacion, los trabajos de hidraulica
(desazolve) tienen el objetivo de favorecer la permanencia de la
vegetacion de galeria, asi como establecer la uniformidad de las
secciones hidraulicas del rio y que permita un mayor y eficiente
desfogue de Ila corriente desde el sitio del proyecto hasta la

desembocadura del Arroyo Morones.

IV.4.3.3.- Fragilidad del Paisaje

Considerando que hay muy poca visibilidad del sitio del proyecto desde
otro punto o zona por la topografia presente, el sitio presenta

alteraciones significativas por el cambio de la vegetaciéon natural por
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cultivos agricolas, arrastre de materiales de boleo no consolidados de la
cuenca alta y media, provocando el asolvamiento del cauce,
modificaciéon constante del mismo, el sitio tendra la capacidad para
absorber los cambios que se presenten, ademas de que el proyecto
estara ligado a una serie de medidas de mitigacion que minimizara los
cambios en el paisaje que se daran. La presencia humana en el area de
estudio, como en el sitio del proyecto, es practicamente nula, pues los
propietarios de los terrenos en su mayoria se dedican a la produccién
agricola, siendo sus visitas muy especificas para la atencion de sus
cultivos. Las areas con mayor frecuencia de presencia humana, es las
localidades Emiliano Zapata, San Felipe, la Florida y la Cabecera
Municipal de Rio Grande, estas poblaciones se localizan fuera de limites
del area de estudio, con muy pocas probabilidades de su presencia en
el sitio del proyecto, con excepcion de los propietarios de los terrenos

colindantes.

1IV.4.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

IV.4.4.1.- Descripcion Demografica

El Municipio de Rio Grande. cuenta con 64,535 habitantes de acuerdo al
censo del INEGI de 2020 es el quinto municipio mas poblado del Estado y
tiene una extension territorial de 1,814 km?, que representa 2.41% de la
superficie total del Estado. Colinda con los municipios de Juan
Aldama, Francisco R. Murguia, Sain Alto, Fresnillo, Villa de Cos, Canitas de
Felipe Pescador, Miguel Auza, Sombrerete, como se muestra en el mapa
anterior. Se divide en 72 localidades, de las cuales las mas importantes son:
la Cabecera municipal Rio Grande, Loreto, los Ramirez, las Esperanzas y

Colonia Progreso.
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Mapa 27. Delimitacién Geografica del Municipio de Rio Grande.
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IV.4.4.2.- Diagndstico
IV.4.4.2.1.- Marginacion y Pobreza

Al analizar el desarrollo social en México hay que reconocer la complejidad de
esta tarea y los distintos angulos desde los cuales debe ser observado para
entenderlo de manera integral. Si bien hay retos comunes de largo plazo y de
alcance nacional, lo cierto es que la pobreza y los procesos de evaluacion se
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expresan de manera heterogénea entre las entidades federativas y municipios que

las componen, ademas de ser sensibles a cambios a lo largo del tiempo.

De acuerdo con los resultados de la medicién de la pobreza 2018 del Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL),
el 46.8% de la poblacion de la entidad vivia en situacion de pobreza, es decir,
755,200 personas, aproximadamente. De este universo, el 43.4% (cerca de
700,800 personas) estaba en situacion de pobreza moderada, mientras que el
3.4% de la poblacion se encontraba en situacion de pobreza extrema (alrededor
de 54,400 personas). El porcentaje de pobreza en Zacatecas es 4.8 puntos

porcentuales mayor que el porcentaje nacional (41.9%).

los municipios con mayor numero de personas en pobreza fueron Fresnillo, Pinos,
Guadalupe, Rio Grande y Zacatecas, en los cuales se concentraba el 37.1% de la
poblacién en pobreza de la entidad, de igual manera dentro los municipios con

pobreza extrema se encuentran Rio grande.

Grafica 6. Municipios con mayor porcentaje y numero de personas en situacion de

pobreza en Zacatecas.
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Grafica 7. Municipios con mayor porcentaje y numero de personas en situacion de

pobreza extrema en Zacatecas.
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IV.4.4.2.2.- Poblacion

Con respecto a la distribucidon de la poblacién La poblacion total de Rio

Grande en 2020 fue 64,535 habitantes, siendo 51.5% mujeres y 48.5% hombres.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 10 a 14 afios (6,003
habitantes), 5 a 9 afos (5,815 habitantes) y 15 a 19 anos (5,668 habitantes). Entre

ellos concentraron el 27.1% de la poblacion total.
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Grafica 8. Piramide poblacional del municipio de Rio Grande.
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La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas habladas por la poblacién
de Rio Grande.

La poblacion de 3 afos y mas que habla al menos una lengua indigena fue 94

personas, lo que corresponde a 0.15% del total de la poblacién de Rio Grande.

Las lenguas indigenas mas habladas fueron Nahuatl (79 habitantes), Totonaco (8

habitantes) y Yaqui (7 habitantes).
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Grafica 9. Personas que hablan una lengua indigena en el municipio de Rio

Grande.
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IV.4.4.2.3.- Inmigracion

El mapa muestra los paises de origen de los migrantes a Rio Grande en los

ultimos anos. El grafico de barras muestra las principales causas de migracion.

La mayor cantidad de migrantes que ingres6é a Rio Grande en los ultimos 5 afos
provino de Estados Unidos (923 personas), Argentina (7 personas) y Canada (4

personas).

Las principales causas de migracion a Rio Grande en los ultimos anos fueron

familiares (561 personas), laborales (151 personas) y legales (117 personas).
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Grafica 10. Numero y causas de personas que inmigraron al municipio de Rio

Grande.
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IV.4.4.2.4.- Poblacion Econémicamente Activa

En el segundo trimestre de 2022, la tasa de participacion laboral en Zacatecas fue
58.5%, lo que implicé un aumento de 1.95 puntos porcentuales respecto al

trimestre anterior (56.6%).

La tasa de desocupaciéon fue de 3.31% (22.7k personas), lo que implico un
aumento de 0.52 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (2.79%). Para
el municipio de Rio Grande se tiene un 98% para el afio 2020 de acuerdo con los
datos del INEGI.
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Grafica 11. Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas econdmicamente activa

del municipio de Rio Grande.
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Una forma de medir el tamano de la economia es a través del numero

2020

de empresas que se encuentran registradas y funcionando dentro del
municipio. Segun datos del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas de INEGI, en Rio Grande hay en el afio 2021, 3,175
empresas, de las cuales el 4.11% son de comercio al por menor
(tiendas de abarrotes, papelerias, mercerias, electrodomésticos, etc.),
16.47% son de Otros servicios, excepto actividades gubernamentales.
(Talleres mecanicos, Eléctricos, vulcanizadoras entre otros). Ver la
siguiente Tabla para mayor detalle. El total de empresas en Rio Grande
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representa apenas el 4.63% de las empresas prevalecientes en todo el

estado de Zacatecas.

Tabla 37. Elaboracion con base del Directorio Estadistico Nacional de Unidades

Econdmicas
Actividad Empresas
Mineria. 3
Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, 6
suministro de agua y de gas.
Construccion. 12
Industrias manufactureras. 11
Comercio al por mayor. 94
Comercio al por menor. 1337
Transportes, correos y almacenamientos. 19
Informaciéon en medios masivos. 15
Servicios financieros y de seguros. 31
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles. 53
Servicios profesionales, cientificos y técnicos. 104
Servicios educativos. 66
Servicios de salud y de asistencia social. 139
Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos. 41
Servicios de alojamiento, preparacién de alimentos y bebidas. 493
Servicios de Carpinteria, Confeccion, ladrillera y otros 175
Otros servicios, excepto actividades gubernamentales. 523
Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia. 53
Total 3,175
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IV.4.4.2.5.- Crecimiento Urbano

El crecimiento urbano del municipio indica la clase de dinamica social y
econdmica existente. Los datos demuestran que las manchas urbanas
se han tenido un ligero aumento para el ano 2020, de acuerdo con el
INEGI la proporciéon es similar tanto en zona urbana como rural en

numero de viviendas.

Lo anterior significa que, aunque a nivel estatal la zona rural disminuye
al mismo tiempo que las areas urbanas experimentan un rapido
crecimiento, el municipio de Rio Grande continua siendo, en gran parte,
rural; sin mostrar a través de los afos una decadencia significativa en

este rubro.

Grafica 12. Numero de viviendas del municipio de Rio Grande.
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IV.4.4.2.6.- Turismo
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El municipio de Rio Grande tiene un gran potencial turistico, tanto por su
ubicacion geografica como por su riqueza natural. Sin embargo, los
datos de afluencia turistica por afos sefalan que se ha perdido
capacidad de atraccion del turismo local y nacional, quiza esto se deba
por la inseguridad, los principales destinos son los balnearios tanto de la
cabecera municipal y las comunidades San Felipe, La Florida y

Almoloya.

Ahora bien, mas alla del numero de personas que visitan el municipio,
un indicador relevante en cuanto a cual podria ser la derrama
econdmica anual lo aporta la cantidad de dias promedio que un turista
permanece en el municipio. Las estadisticas demuestran que los turistas
duran en promedio un dia y medio disfrutando de los diversos destinos
que tiene el municipio, mientras que a nivel estatal esa estadia es de 3

dias.

IV.4.4.2.7.- Servicios de transporte.

El transporte tanto publico como privado juega un papel fundamental en la
movilidad en la ciudad, actualmente se registraron en el municipio 3,413 vehiculos
de motor, 56 son vehiculos publicos, 3,357 particulares y 22 camiones de

pasajeros, con incrementos anuales considerables.

No se cuenta con un espacio propio para el servicio de transporte foraneo, en la
actualidad la central camionera provisional se encuentra adaptada en lo que fuera
un restaurante, aunado a que esta dividida por dos companias Estrella Blanca y
Omnibus de México, con destino a México, Monterrey, Zacatecas y Durango con
salidas locales y salidas de paso a Zacatecas, Torredn, Fresnillo, Sombrerete,

Miguel Auza y Juan Aldama.
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Actualmente el transporte publico es un servicio concesionado por el Gobierno del
Estado, existe una gran demanda ciudadana para que la calidad del transporte se
mejore, la cobertura abarca la zona central sobre las vialidades principales, las

rutas urbanas no cubren toda la mancha urbana actual.

El transporte suburbano a las comunidades circunvecinas se encuentra ubicado
en las margenes del rio, siendo esta una zona de riesgo para este servicio, este
lugar fue propuesto por el mismo sindicato de transportistas urbanos los cuales no
han aceptado la reubicacién de sus transportes. Las terminales de este transporte

se ubican a un costado del Malecon Flores Magon y del mercado.

Los sitios de taxis se ubican en la calle Constitucidon, Aldama, Terminal de
autobuses, frente a Santa Elena y en la Santa Veracruz. El servicio del ferrocarril
solo se ofrece esporadicamente para carga con destinos a Durango, Zacatecas y

México.

IV.4.4.2.8.- Servicio Publicos

e Agua entubada. - El sitio no cuenta, las poblaciones de Emiliano
Zapata (Morones), San Felipe asi como la cabecera municipal,
cuentan con este servicio.

e Energéticos. - El sitio no cuenta con estaciéon de servicios de
combustible. A una distancia de aproximadamente 21.5 Km. de la
poblacién de Emiliano Zapata en el crucero de transito pesado y el
entronque al CBTA No. 20 sobre la margen derecho del transito
pesado con direccion a hacia Rio Grande de igual manera en
dicha cabecera se ubican mas estaciones de servicio.

e Electricidad. - En el area de explotacion no hay energia eléctrica,

de igual manera en las comunidades cercanas al area de estudio
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(Emiliano Zapata, San Felipe entre otras), si cuentan con este
servicio.

e Sistema de manejo de residuos. - El sitio no cuenta con este
servicio por lo que se utilizara el Relleno Sanitario Metropolitano
ubicado en el Municipio de Rio Grande.

e Drenaje. — No cuenta en el area de estudio. (No se requiere para
el proyecto), pero cabe aclarar que las comunidades mas grandes
y cercanas al area de estudio, asi como la cabecera municipal

cuentan con este servicio.

IV.4.4.3.- Factores Socioculturales

IV.4.4.3.1.- Aspectos Culturales y estéticos.

La cultura de Zacatecas es el producto de la evolucion de los valores,
tradiciones, costumbres y creencias que han sido transmitidos de generacion en

generacion a lo largo de la historia de este estado.

Zacatecas es un estado mexicano reconocido por su ancestral tradicidon
minera. Los ricos yacimientos de plata, zinc y demas minerales hicieron de su

territorio el destino de blancos, indios, negros, mestizos y mulatos.

Del intercambio intercultural colonial derivaron costumbres que hoy forman parte

de la identidad de los zacatecanos.

El Estado se caracteriza por tener un volumen muy reducido de
poblacion indigena nativa. Los hablantes de alguna lengua indigena
representan un total de 3,949 indigenas, equivalente a 0.3% de la poblacion
total, habitando principalmente en los municipios de Zacatecas, Valparaiso,
Guadalupe y Fresnillo. Las lenguas que principalmente habla la poblacién

indigena en Zacatecas, son el Tepehuan con 20%, Huichol 18%, y Nahuatl 18%.

IV.4.4.3.2.- Fiestas, Danzas y Tradiciones
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La Feria del Carnaval que empieza con la terminacion de la cuaresma, con una
gran exposicion industrial, turistica, comercial y agropecuaria. Se celebran también

las Fiestas Patronales de Sta. Elena de la Cruz el 18 de agosto.

Las comidas tipicas son: gorditas de cocedor, asado de boda, pozole, mole, birria,
burritos, chicharrén de vieja (de carnero), atole de trigo. Entre los dulces estan: el

de calabaza, tostada de trigo, ate de membirillo y queso de rancho.

Entre las artesanias que se elaboran en este municipio destacan la cesteria de
mimbre, sillas de tule, talabarteria, trabajos de migajon y macramé, canastos de

sauz, tallado en madera y curtido de pieles

IV.4.4.3.3.- Zona de Recreo.

El municipio cuenta con 6 jardines vecinales, 6 centros deportivos, 1 unidad

deportiva, asi como 1 plaza de toros.

La plaza civica de 2,400 M2 se ubica en el centro de la cabecera municipal, su
estado fisico es bueno y no existe posibilidad de ampliaciéon, aunque si de

remodelacion y mantenimiento permanente de la misma.

La plaza principal con 3,268 M2 se encuentra en buen estado fisico y se ubica en

la calle Constitucién y Chapultepec.

Aunado a los espacios arriba mencionados se suma la Alameda con una

superficie de 7,000 M2 ubicada en el Malecén Flores Magon y calle Alameda.

Se cuenta con un considerable niumero de canchas deportivas, asi como una pista

de motocross a un costado del CECYTE.
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La unidad deportiva de 103,200 M2 cuenta con canchas y campos de futbol,
béisbol, basquetbol, tenis, natacion y pista de atletismo, su estado fisico es bueno

y si es suficiente.

La mayoria de las comunidades cuentan con una cancha deportiva donde realizan

sus actividades fisicas.

La plaza de toros (movible) en el libramiento transito pesado presenta un regular
estado fisico. Existen un numero considerable de comunidades que cuenta con un
lienzo charro, los cuales son utilizados propiamente en las celebraciones de sus

fiestas patronales.

En el rubro de espectaculos publicos, no existen escenarios destinados para los
diferentes eventos, se utiliza el gimnasio-auditorio para los eventos de cualquier
tipo. Existen varios salones de fiesta, con diferentes capacidades y usos brindando
asi la mejor opcidén para cada una de las necesidades, la mayoria de estos en

buen estado y con todos los servicios.

También cuenta con seis balnearios de los cuales tres son de aguas termales,
como lo son San Felipe que se encuentra ubicado en la comunidad con el mismo
nombre, La Almoloya de la comunidad de José Ma. Morelos y pavon, El Pésito de

la comunidad de la Florida.

Las otras tres se llaman El ranchero de la comunidad de Los Ramirez, Las Sirenas
de la comunidad de Lazaro cardenas y por ultimo Las Pastoras de la comunidad

de Las Esperanzas.

IV.4.4.3.4.- Cambios Sociales y Econédmicos

La obra generara demanda de mano de obra, pero no generara cambios
demograficos ni aislamientos de nucleos poblacionales, ni modificara los

patrones naturales de la zona. Ni generara demandas de servicios.
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IV.4.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
IV.4.5.1.- Integracioén e Interpretacién del Inventario Ambiental.
IV.4.5.1.1.- Estructura del Sistema.

El régimen de escurrimiento del Arroyo Morones varia a lo largo de su
curso. Entre la comunidad de la Canas y Emiliano Zapata (Morones), es
intermitente. Aguas abajo de la de la comunidad Emiliano Zapata, es
permanente por los excedentes los pozos de San Felipe y la Florida:
este a su vez desemboca en el Rio Aguanaval aguas abajo, cabe
sefala que a este arroyo se lo suman un gran numero de arroyos
intermitentes. El agua que conducen las corrientes durante el estiaje
esta totalmente comprometida, por lo que ya no se autorizan nuevos

aprovechamientos con fines agricolas.

El acuifero "ElI Palmar" esta dentro los mas grandes de la entidad, con
una superficie de 7,361 km?. El area que cubre el acuifero se encuentra
ubicada en su totalidad dentro de la Region Hidrolégica RH 36 “Nazas-Aguanaval®,
Subregidén Hidrolégica “Aguanaval”’, cuenca del Rio Aguanaval. El area de esta
region es de 89,239 km?; Los rios mas importantes son el Nazas, que nace en el
estado de Durango, y el Aguanaval, que tiene su origen en el estado de
Zacatecas. Debido a que la lamina media anual de precipitacién es baja, los
arroyos son escasos Yy de tipo intermitente, cuyos escurrimientos desaparecen
hacia el centro de los valles en los que el material aluvial alcanza los maximos
espesores. Las geoformas que constituyen el paisaje del area son el producto de
la composicion litologica de las rocas existentes y de los procesos endogenos y
exdgenos que han ocurrido a través del tiempo geoldgico. En la superficie del,
acuifero se distinguen siete tipos diferentes de geoformas: Sierras, mesetas,
valles, lomerios, llanuras, bajadas y cafones. En la superficie cubierta por el
acuifero afloran rocas sedimentarias marinas y continentales, igneas intrusivas y
rocas volcanicas, asi como depdésitos aluviales. La columna estratigrafica

comprende rocas cuya edad varia del Cretacico Inferior al Reciente. De acuerdo
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 157



N
o . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. SC.

Consultores Ambientales v Forestales

con la informacion geoldgica, hidrogeologica y geofisica generada en 2000 y 2014
y por correlacidon con acuiferos vecinos, se determina que el acuifero se
Actualizacién de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero El Palmar, estado de
Zacatecas 21 encuentra constituido, en su porcidn superior, por los depoésitos
granulares de origen aluvial y fluvial de granulometria variada y los conglomerados
polimicticos que rellenan los valles. Esta es la unidad que se explota
principalmente para satisfacer las necesidades de agua de la zona. Las evidencias
geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un
acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisoétropo, constituido en su porcion superior
por sedimentos aluviales y fluviales, de granulometria variada y conglomerados,
cuyo espesor puede alcanzar algunos cientos de metros en el centro de los valles

tectonicos.

IV.4.5.1.2.- Sintesis del Inventario
IV.4.5.1.2.1.- Analisis de los componentes ambientales relevantes

y/o criticos.

El nudcleo poblacional con mayor numero de habitantes mas cercano al
proyecto es la ciudad de Rio Grande. Fisiograficamente se encuentra en
la provincia Mesa del Centro y en la subprovincia Sierra y llanuras del
norte; en un sistema de topoformas conocido como llanuras con

lomerios y canadas.

En el sitio la actividad que se pretende desarrollar no afectara en si los

componentes ambientales mas significativos como son:

La Vegetacidn. - Con el desarrollo del proyecto no se afectara
vegetacion, ya que el aprovechamiento del material pétreo en grefa,
material aluvial se obtendra del lecho del arroyo, es decir en esa area
no existe vegetacion, ademas no se haran nuevos caminos. Por otro

lado, se pretende hacer la extraccion del material en la zona autorizada
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 158



N
N . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. SC.

Consultores Ambientales v Forestales

por la Comision Nacional del Agua que partiendo del nivel maximo de
aguas ordinarias 20 metros hacia ambos margenes, a lo largo del arroyo
tendremos como minimo plantilas de 20.00 m y mas de 20.00,
dependiendo de la seccion natural del arroyo y verificando el alcance
del NAMO, el nivel del NAMO lo podemos identificar a partir de
consultas con la gente de la regidén y de los estragos que deje el arroyo

al pasar de los anos en ambos margenes.

La Fauna. - Es otro componente que a través del tiempo se ha visto
afectada las especies y sus poblaciones, y por las actividades
desarrolladas en la zona que han disminuido la superficie de sus habitat
de una forma considerable, lo que ha dado como consecuencia que
algunas especies han aumentado su numero al grado que hoy se
consideran como nocivas para las actividades productivas en especial la
agricultura. Indistintamente sefialamos que a la afectaciobn a este
componente no ha sido causado por la extracciéon de materiales sino por

la deforestacion en la zona.

El Suelo. - Como componente del sistema no ha sido afectado
directamente, solo su afectaciéon se dara por la extraccion del material
aluvial, pero cada temporada de lluvia este es provisto por los arrastres,
llevados a través de la misma escorrentia del cauce, formando
depdsitos aluviales de estos materiales dentro del cauce de las

escorrentias.

El Agua. - Es un componente que practicamente no va a ser afectado,
el cual no ha disminuido significativamente y que lo anterior depende de
otras variables naturales como son la precipitacion anual y de los
fendmenos meteorolégicos (huracanes, ciclones etc.). Lo que si
podemos observar es que la erosibn aumenta la velocidad de
desplazamiento del liquido en el momento del desfogue de las aguas

pluviales y que el azolve del cauce original provoca una ampliacion del
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mismo y que en la necesidad del desplazamiento del agua hacia las

zonas bajas pone en riesgo a los cultivos ubicados en la cercania del

Arroyo Morones.

Tabla 38. Modificaciones al medio Ambiente.

Modificaciones a la
dinamica hidrologica

No

Zona considerada

exoticas

con
cualidades No
especiales, unicas o}
excepcionales
Zona con atractivo turistico | No
Zona arqueoldgica con
. e er No
interés historico
Area Natural Protegida No
Modificara la armonia visual| No
Modificaciones a la Porque el aprovechamiento del
dinamica de No material aluvial se hara sobre el
Vegetaci()n lecho deIArroyO
Existe afectacion en la zona| Si Es practicamente imperceptible.
Creacion de barreras fisicas No
para la fauna
Introduccion de especies No
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Imagen 11. Entorno del Aprovechamiento del Material Pétreo en Grena

en Grefa

pod L A
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La comercializacion de material pétreo en la zona se ha venido dando
de forma importante la derrama econdmica en la zona, hoy en dia que
las dependencias rectoras del medio ambiente han hecho presencia en
estos sitios y que ha venido reorientando a los que se dedican a esta
actividad extractiva. La inversion economica prevista potenciara el
cambio de la zona rural con actividades agricolas y pecuarias. El
promovente debera cumplir con la normatividad que las dependencias
rectoras establezcan en sus autorizaciones, esto evitara que se
presenten, perturbaciones en areas aledanas al sitio del

Aprovechamiento.

V.1.- METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En el presente estudio utilizaremos un método de evaluacion de
impactos combinado, es decir cualitativo y cuantitativo (Conesa
Fernandez-Vitora en 1996). En la presente metodologia se procede a
cuantificar los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos,
simulaciones, medidas o estimaciones. Para el desarrollo de Ila
evaluacion, se subdivide en tres partes. La primera que se ejecuta es la
identificacion y descripcion de los impactos, seguidamente se avaluaran
y finalmente se emiten las conclusiones de las evaluaciones. La
metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran

durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a
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provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son

provocados en cada una de las componentes ambientales afectadas.
V.2.- IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

V.2.1.- IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y FAUNA LOCALES.

En el sitio propuesto para el aprovechamiento de material pétreo en
grena, durante los recorridos de reconocimiento del area del proyecto
no se localizé presencia arborea o arbustiva alguna. Dado que cada
avenida del Arroyo Morones impide el desarrollo de la misma. Solo se
observa vegetacion herbacea temporal en pequefas areas con limo y
arcilla debido al acarreo de semilla con las deposiciones de heces
fecales de ganado vacuno. Las zonas con mayor cantidad de piedra

carecen por completo de cualquier tipo de vegetacion.

El porcentaje de afectacion a la flora es minimo del area total del banco,
ademas el proyecto contempla respetar los arboles que se encuentran
en los margenes del rio conservando asi espacios de anidaciéon por las
diferentes especies de aves de la regiéon, una vez concluida la
extraccion estos espacios naturales se conformaran ademas y asi habra
un ambiente propicio para el desarrollo de otras especies de fauna

menor.

Es importante resaltar que, en la ribera del cauce del arroyo, donde se
localizan los bancos de materiales, no existen especies de flora que se
encuentren listadas dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.
Baja densidad de especies debido a la destruccion de su habitat,
principalmente la agricultura y ganaderia, explotando parcelas por la
orilla del rio en ambas margenes y utilizandolas como potreros en toda

area susceptible en la orilla del rio. La agricultura se practica en ambas
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riberas. Todos estos elementos como componentes del paisaje

disminuyen la presencia de fauna en el sitio del proyecto.

V.2.2.- DESECHOS SOLIDOS.

El presente proyecto, contempla la implementacion de un programa
integral de manejo de residuos sodlidos y peligrosos, donde se realizara
la clasificacion de estos para que puedan ser reutilizados o bien
canalizados a un centro de acopio. Los desechos sodlidos constaran de
materiales plasticos derivados de botellas de agua, envases y latas de

refresco y desechos de papeleria.

V.2.3.- EMPLEO.

El desarrollo del proyecto contempla la generacion empleos temporales
durante las etapas de preparacion y abandono del sitio, asi como
empleos permanentes una vez que entre en operacion el proyecto para
la explotacion del banco, la cual a su vez permitira que diferentes casas
materialistas de la regidon, se vean beneficiadas al poder contar con
materiales de primea calidad para la construccidon, cercanos a sus

puntos de venta.

Es importante mencionar que debido a que este tipo de proyectos
demanda la contratacion de personal no requiere de una alta
capacitacion, puede llegar hasta los sectores mas marginados de la
sociedad y ayudar de manera importante al mejoramiento de sus
condiciones de vida.
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V.2.4.- EXTRACCION

Como resultado de la extraccion del material pétreo, se podria producir
un impacto en la escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por
lo que se considera que producira un impacto bajo benéfico a corto
plazo, sin embargo por las mismas condiciones de arrastre de material
en el arroyo en periodo de lluvias, el banco de donde se extraeran los
materiales, se volveran a reponer mediante un proceso natural, debido a
que existe un fuerte problema de azolvamiento del rio, derivado del
cambio de uso de suelos (Agricultura de temporal) que se realizan en

los poblados donde nace el arroyo.

V.3.- CONSTRUCCION DEL ESCENARIO MODIFICADO POR EL PROYECTO.

Como resultado del analisis al escenario natural del area del proyecto hecho en el
diagndstico ambiental y con apoyo de los planos de topografia y proyecto
de explotacion, se establecid que la ejecucion del proyecto no tiene
impactos adversos significativos al medio ambiente, asi como tampoco
generara impactos sinérgicos, y que por el contrario la ejecucion del
mismo beneficiara indirectamente a los terrenos agricolas colindantes,
pues como resultado de la explotacion del material pétreo en el lecho
del arroyo Morones, este tendra como resultado secciones con mayor
gasto hidraulico, evitando con esto el desbordamiento del arroyo a los

terrenos adyacentes, sobre todo en avenidas extraordinarias, ya que en
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el area, producto de la intervencidon existira una socavacion de
dimensiones importantes que permitira restar energia a la corriente,
pues esta servira de retencion (mediante la decantacion) de los finos y
cantos rodados evitando con ello la invasion y erosion por el flujo

laminar del rio a los terrenos aledanos incluyendo la zona poblacional.
V.4.- IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

V.4.1.- CAUCE DEL ARROYO.

Se refiere a la Extraccion de materiales pétreos, con afectacion a relieve
poco significativos, que constituye en si el recurso que sera afectado

por la extraccion desde que inicien las obras en su etapa de operacion.

En 41,779.258 m?2 de superficie que comprende el predio solicitado,
realizando la operacion de extraccion de material en 1.20 m de
profundidad promedio, se hace una proyeccion donde se tendra un

volumen de extraccion total de 233,478.61 m>.

Un impacto de beneficio importante puede ser la extraccion
unidireccional de materiales en grefa, cuyo objetivo es favorecer
acciones de retiro de azolve y maleza del propio cauce,
incrementandose la capacidad hidraulica y la seguridad de terrenos
productivos y de los propios habitantes del lugar, de esta forma el curso
del arroyo se reencauzara, minimizando la afectacién a zonas de otras
actividades como agricultura y ganaderia, asi como zonas

habitacionales.

Otro impacto negativo al suelo, es el ocasionado por los propios
trabajadores al tirar basura domeéstica al suelo, situacion que se
subsanara al colocar recipientes para su depdsito y posterior traslado a

los sitios que determina la autoridad.
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Una vez extraido el material autorizado por la concesion y bajo la
recomendacion de la anuencia en materia de impacto ambiental, se
retira de dicho banco para explotar otro (Previa Concesion de
CONAGUA vy autorizacion en materia de impacto ambiental por la
SEMARNAT), siendo que como se ha mencionado, los bancos se
recuperan parcialmente, cada afio dado que cuando el rio baja agua
con esta se presentan los acarreos de material que se van depositando
en los cauces cercanos a las parte bajas de los mismos,
correspondientes precisamente a los bancos de extraccion de los

materiales (materiales pétreos en grefa).

V.4.2.- AGUA.

No se requiere de agua para el proceso del proyecto.

V.4.3.- ATMOSFERA.

El principal impacto negativo registrado durante las etapas de

preparacion del sitio, se refiere a la emision de polvos furtivos.

Las emisiones contaminantes a la atmodsfera, provenientes de la
combustion de los vehiculos automotores, no se considera alta, debido
a lo reducido de la circulacion vehicular en el predio y por tratarse de un

amplia area abierta.

Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo de los
vehiculos propiedad de la empresa, el cual contempla el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de motor. Los camiones de

volteo que transportan el material a distintos puntos, lo haran con una
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lona que cubre el producto y respetando un limite de velocidad, que por

ende ayude a la minimizacién de la propagacion del polvo.

V.4.4.- RuiDO.

La Generacion de ruido por parte de maquinaria, equipos, camiones y
vehiculos se considera bajo. Mantener los niveles de ruido por debajo
los maximos permisibles de acuerdo a las normas correspondientes,
con ruido por debajo de la norma para ruido industrial (68 dB) (la NOM-
081- SEMARNAT-1994 propiamente no aplica). A fin de no afectar a
localidades cercanas al proyecto y en caso de superarlos estar prestos
a tomar las medidas pertinentes. Al mantenerse los arboles de los

alrededores se amortiguaran el ruido.

V.4.5.- FLORA Y FAUNA

Relativo a la flora, en el sitio propuesto para la extraccion, en este
estudio se puede afirmar que area del proyecto no cuenta con presencia
arboérea o arbustiva alguna. Dado que cada avenida del arroyo impide el
desarrollo de la misma, solo se observa vegetacion herbacea. Las
zonas con mayor cantidad de grava carecen por completo de cualquier

tipo de vegetacion. Respecto a la fauna, sin efecto aparente, pues no se
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detecta que el sitio corresponda a un area con caracteristicas para la

alimentacion o el anidamiento.

V.4.6.- FACTORES CULTURALES

En este sentido, la operacion del banco no representara modificacidon
alguna a las condiciones culturales de las localidades cercanas al
mismo. Las personas que habitan las localidades cercanas al proyecto
continuaran dedicandose a sus actividades sin que éstas sean

modificadas por la existencia del banco de materiales.

No obstante, algunas familias se benefician directamente de los

empleos que genera la operacion del banco de materiales.

Existen factores que representan prioridad para la empresa, siendo
estos la salud y seguridad de los trabajadores, y de las comunidades

aledanas.

V.4.7.- ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

A lo largo de la operacion del banco de materiales, el paisaje sera
afectado y seguira siéndolo paulatinamente, principalmente en lo
relativo a las modificacion del relieve por lo que se concluye que se
manifestara un impacto negativo; razén por la cual se contemplan

algunas acciones para minimizar en lo posible dicho impacto.

V.5.- IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.
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V.5.1.- CRITERIOS DE EVALUACION

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios

siguientes:

Caracter de impacto (Cl) El signo del impacto hace alusion al caracter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar

sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer

caracter: previsible, pero dificil de cuantificar sin estudios previos (x).

Este caracter (x), también refleja efectos asociados con circunstancias
externas al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio
global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafina o

beneficiosa.

Intensidad (I) Este término se refiere al grado de incidencia de la acciéon

sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.

El intervalo de valoracién estara comprendido entre 1 y 12, en el que el
12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).

Extension (EX) Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en

que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el

impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no
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admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo
una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como

impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar
critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcidon del porcentaje de extensidon en que se
manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad
de introducir medidas correctoras, habra que buscar inmediatamente
otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce este

efecto.

Momento (MO) El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo
que transcurre entre la aparicion de la accién (to) y el comienzo del

efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
Inmediato, y si es inferior a un afno, corto plazo, asignandole en ambos

casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el
efecto tarda en manifestarse mas de cinco anos, largo plazo, con valor

asignado de (1).

Persistencia (PE) Se refiere al tiempo que, supuestamente,
permaneceria el efecto desde su apariciéon y a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por

medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.
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(1) Fugaz (< 1 ahno), Temporal (de 1 a 10 arhos) y (4)

Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez
aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigha
un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le
asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos

periodos, son los mismos asignados al parametro anterior.

Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, por medio de la intervenciobn humana (introduccién de
medidas correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable, se le
asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera inmediata o a medio
plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y

toma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En
el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir

medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (Sl) Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de los efectos

simples, provocados por acciones que actuan simultdneamente, es
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superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente

no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1),
si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto
presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la

Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC) Este atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera. Cuando una accidon no produce
efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1).

Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF) Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia
de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este

caso la repercusiéon de la accidn consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion
no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden.
Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea

secundario y el valor 4 cuando sea directo.
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Periodicidad (PR) La periodicidad se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular),
o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se
les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicidon
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de

ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene
representada por un numero que se deduce, en funcion del valor

asignado a los criterios considerados.
IM= % [3(]) + 2 (EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Tabla 39. Caracteristicas de los Impactos.

INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)

CARACTER DE IMPACTO Baja 1
Impacto beneficioso + Media 2
Impacto perjudicial - Alta 3

Muy Alta 4
Total 12

EXTENSION (EX)

A MOMENTO (MO
(Area de influencia) (MO)

(Plazo de manifestacion)

Puntual 1
, Largo plazo 1
Parcial 2 _
Medio plazo 2
Extenso 4 .
Inmediato 4
Total 8 .
N Critico (+4)
Critica (+4)
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PERSISTENCIA (PE)

. REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)

Corto plazo 1
Fugaz 1 ,
Medio plazo 2
Temporal 2 .
Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacién) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
Sinérgico 2 - Acumulativo 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Relacion causa — efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario)1 - lrregular o aperiddico y
Directo 4 discontinuo

Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstruccion por medios humanos) M=*[31+2EX+ MO +PE +
Recuperable de manera RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
inmediata 1

Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del
impacto o efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del
analisis del rango de la variacion del impacto. Si el valor es menor o
igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor
que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M),
cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75

entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S) y por ultimo
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cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna
es de CRITICO (C).

Matriz de Importancia (Evaluacion Cualitativa)

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que,
presumiblemente, seran impactados por aquellas, se construye la matriz
de importancia, la cual permitira obtener una valoracidn cualitativa al

nivel requerido por una Evaluacion de Impacto Ambiental.

En esta fase del Estudio, se cruzan las acciones con los factores
ambientales, con el fin de prever las incidencias ambientales derivadas

de la ejecucioén del proyecto.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una
prevision y valoracion de las mismas. Esta operacidén es importante para
clarificar aspectos que la propia simplificacion del método conlleva. No
es valido, por tanto, pasar, tras una identificacion de posibles impactos,
a un proceso de evaluacion de los mismos sin un previo analisis
enunciando, describiendo y analizando los factores mas importantes
constatados, justificando el por qué merecen una determinada
valoracioén. La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de
impactos, cada casilla de cruce en la matriz, nos dara una idea del
efecto de cada accidon impactante sobre cada factor ambiental
impactado. Los elementos de la matriz de importancia identifican el
impacto ambiental (IM), regenerado por una accidon simple de una
actividad (A) sobre un factor ambiental considerado (F). En esta fase de
valoracién, se medira el impacto, con base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se define como
importancia del impacto. La importancia del impacto es el valor
mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en
funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion

producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 177



N
o . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. IN/AAO VSC

a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de
efecto, plazo de manifestaciéon, persistencia, reversibilidad,
Recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad. Las casillas de
cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracion correspondiente
a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro
anterior, a los que se afnade uno mas que sintetiza en una cifra la
importancia del impacto (I) en funciéon de los once primeros simbolos
anteriores. Hay que advertir que la importancia del impacto no debe

confundirse con la importancia del factor afectado.

V.6.- EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Etapa de preparacion del sitio.

Componente
: Impacto

Ambiental
El porcentaje de afectacion a la flora es nulo, en el
area total del Aprovechamiento, ademas el proyecto

i contempla respetar los arboles que se encuentran en

ora los margenes del rio conservando asi espacios de

anidacion por las diferentes especies de aves de la
region, una vez concluida la concesion.
NAT| | | EX| MO| PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA

Impacto 1 -
- 141114 (11112114 1| 4 |24 Compatible
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Fauna

No se afectaran especies locales, ni individuos de
fauna silvestre. Con el movimiento de la excavacién
dentro del cauce no se prevé afectacion de la fauna.
De las especies existentes y reportadas por los
propios pobladores, no se localizan especimenes en
la Norma.

Impacto 2

NAT| | | EX| MO| PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA

-1yt 4 0111111112113

Compatible

Suelo e
hidrologia

El terreno natural del arroyo se afectara
temporalmente, pero solo en una profundidad de un
metro con 20 cm. EI suelo y Ila hidrologia
temporalmente afectada se recuperaran en corto

tiamnn

Impacto 3

N | EXM PE vaS ACE PR MC| | | CATEGORIA

—1142111414§Compatible

Dinamica

ecolégica

Es probable que, durante la etapa de extraccion de
material, se presente turbidez del agua por el
movimiento de tierra en el cauce. Es predecible
que se altere la inter-relacion que existe entre los
organismos que habitan el cauce. Todas estas
alteraciones seran de manera temporal. A nivel
local, entre el arroyo y la matriz de vegetacion
adyacente se infiere interrupcion de las actividades
comunes de los individuos que habitan alli, dado a
que el ruido y la presencia de los trabajadores es
un elemento nuevo en su dinamica.

Impacto 4

CATEGORIA

NAT]| | EX|(\4I PERVIS AC| EF| PR MC

Consultores Ambientales v Forestales

- 1114121111112 1/ 4

=N

Compatible

Etapa de operacion

Componente
Ambiental

Impacto
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Pérdida
de suelo

Suelo

El despalma de I|a primera capa de tierra
aproximadamente de 20 a 40 cms para extraer el
material en grefia esta capa suele contener mayor
humedad debido a que contiene mayor cantidad de
materia organica. Este tipo de actividad ocasionara
principalmente la pérdida de suelo, generandose una
mayor cantidad de suelo fértil residual.

Impacto 5

CATEGORIA
Compatible

MC| |
4 |21

PE| RV| SI| AC
211111

EF| PR
211

NAT| || EX
- 11

MO
4

Flora

La vegetacion a afectar en el punto de los bordes del
rio comprende principalmente herbaceas,
leguminosas, arbustos por el arrastre de suelo por la
excavaciones.

Impacto 6

NAT| | | EX| MO PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA

- 1114121111 1]14]1] 4|23 Compatible

Dinamica

ecolégica

La dinamica ecoldgica alterada sera a nivel micro y
temporal. Por lo que desafortunadamente para saber
con exactitud las consecuencias debe realizarse una
investigacion muy puntual en este tipo de comunidad.
Debe ser multidisciplinaria y con hipdtesis muy
especificas para cada linea ecoldgica. Este tipo de
investigacion esta fuera del alcance de este estudio y
sobre todo fuera de presupuesto econémico.

Impacto 7

NAT |I|EX MO| PE RV| SI| AC| EF| PR|MC| | | CATEGORIA

- -l -1 - 1-1-1-1-1-1-1- 123 Noevaluado
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Paisaje

Muchas obras requieren de la construccién de un
campamento y de obras provisionales que forman
parte del campamento (estacionamientos, bodegas,
etc.), pero esto se da principalmente cuando no
existen poblaciones cercanas al lugar del proyecto.
En este caso el Centro de Poblacion Mas cercano es
la Cuidad de Rio Grande, Zacatecas las cuales
cuentan con los servicios basicos. De esta manera la
cercania de la poblacion solucionara el
abastecimiento de los servicios que requerira la obra
en su momento.

El presente proyecto, contempla la implementacién de
un programa integral de manejo de residuos solidos y
peligrosos, donde se realizara la clasificacion de
estos para que puedan ser reutilizados o bien
canalizados a un Relleno Sanitario ubicado en el
Municipio de Rio Grande.

Impacto 8

$A | | EX M PE| RV| SI| AC| EF| PR MC | | CATEGORIA|

- (11114 12[1]1]{1]4]1]| 4 |23 Compatible

Suelo, floray

No se construira campamento temporal, lo cual
reduce las afectaciones sobre el area que
potencialmente pudiera ser usada. Es importante
resaltar que, en la ribera del cauce del Arroyo
Morones, donde se localizan el Aprovechamiento de

ELTE materiales Pétreos en Grena, asi como donde se
localiza la Cribadora y trituradora no existen especies
de flora que se encuentren listadas dentro de la
norma NOM-059-SEMARNAT-2010
NAT| I | EX MO| PE| RV| SI| AC| E | PR MC| | | CATEGORIA

Impacto 9 E _

+ (1142 1]1]1][1]1]1][]] Compatible
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Economia

El proyecto requerira de mano de obra para el manejo de
la maquinaria y equipo que se empleara para la
extraccion del material pétreo. Resultara conveniente
contratar la mano de obra en la cabecera Municipal de
Rio Grande, Zacatecas o bien en las comunidades
cercanas, ya que esto disminuye los costos de transporte
y estancia en el area del proyecto, ademas de que
resultara una accion positiva sobre un area en donde las
fuentes de empleo son muy reducidas por el alto grado de
marginacion.

Impacto
10

$A | | EX| MO| PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA
+ (2114 2|12 1]4] 2| 2 |23 Compatible

Atmosfera

Las actividades de operacion son: el aprovechamiento de
material pétreo, por lo que el almacenamiento de los
productos y el llenado de Ilos camiones de volteo
generaran emisiones de los gases de los motores de
combustion interna, asi como de particulas soélidas en el
ambiente.

La maquinaria pesada provocara desde su encendido la
generacion de particulas soélidas en forma de humo y hollin,
asi como altos niveles sonoros, aproximadamente una
maquina pesada produce alrededor de 90db de ruido a lo
que se le suman 3db mas por cada maquina que se
encienda de manera simultanea al primer foco emisor [Dato
tomado de la tabla de niveles de presion acustica y su
equivalencia en decibelios (A) “Bilson AB” (modificada)].
Este impacto estda considerado como un impacto
inevitable, ya que los impactos que provoca solo pueden
ser reducidos mediante un constante mantenimiento de la
magquinaria.

Impacto

NAT|| | EX| MO| PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I | CATEGORIA

- 211 (4 |2 |2 |21 |4 |1 |2 |26|Moderado
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Floray
fauna

Durante la operacion de la maquinaria pesada se producen
ruidos del procesamiento del material lo cual afecta la
vegetacion adyacente, ademas de que el ruido generado
provoca que la fauna se desplace a otras areas de menor
perturbacion.

Impacto |NAT/ 1| EX MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|I | CATEGORIA

12 -

11 |4 2 (1 (1|1 |14 |1 |1 20| Compatible

PaisajeC!a a

Aparien

Una vez puesta en marcha esta primera etapa, se
iniciara la generacibn de residuos sodlidos no
peligrosos, producto de la ingesta diaria de las
personas que laboren en la obra (botellas plasticas y
de vidrio, residuos de unicel, papeles, etc.) y residuos
de obra como trozos de madera, bolsas plasticas y de

visual
papel, cartones. Esta generaciéon de residuos no
peligrosos se deduce como una fuente de impacto
negativo al paisaje.
NAT| I [EX MoPE RV [sI |A |E 1P lmcl 1| caTEGORIA
Impacto 13 C |[F IR
- 111412112112 1]4]|22 Compatible

Suelo

seolwinbooisy seonsiis)oeIR)

Para el mantenimiento de la maquinaria se generara una
cantidad de residuos “peligrosos” (estopas y cartones
impregnados de aceito o grasa, aceites usados,
recipientes impregnados de algun tipo de combustible,
etc.) que de s er dispuestos de manera inadecuada
impactarian el ambiente en donde sean dispuestos, ya
que las caracteristicas que adquieren estos residuos
modifican las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
Como parte del mantenimiento de la maquinaria se
generaran aceites quemados los cuales sin un buen
manejo puede provocar contaminacion, sin embargo, la
empresa contara con un programa de manejo de
residuos.

Impacto 14

NAT|I/E (M [P |[R |S|A |[E |P |[M | CATEGORIA
X |0 |[E |V |I |[C |F |[R |C
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21114 1212|2114 |1] 2| 26 Moderado

Floray
fauna

La etapa de extraccion del material pétreo se llevara a
cabo durante la temporada de secas y cuando las
condiciones del arroyo lo permitan, cuando el arroyo
esta mas seco. La fauna del cauce no se afectara con
el movimiento de terreno natural.

Impacto 15

NAT| | | EX| MO| PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA

- 1114121112112 1]| 4 |22 Compatible

Agua

Como resultado de la extraccion del material pétreo,
se podria producir un impacto en la escorrentia, vy
aumento de la turbidez, por lo que se considera que
producira un impacto bajo benéfico a corto plazo, sin
embargo por las mismas condiciones de arrastre de
material en el arroyo en periodo de lluvias, el banco
de donde se extraeran los materiales, se volveran a
reponer mediante un proceso natural, debido a que
existe un fuerte problema de azolvamiento del arroyo,
derivado de la sobre explotacién de recursos naturales
que se realizan a lo largo de la cuenca del cauce del
arroyo, asi como la gran extension de tierras de
agricultura.

Impacto 16

_'I\_lA | EX PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA

P2

+ (1] 1 2121/ 1]1]1] 2 |17 Compatible
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El desarrollo del proyecto contempla la generacion
empleos temporales durante las etapas de preparacion
y abandono del sitio, asi como empleos permanentes
una vez que entre en operacion el proyecto para la
explotacion del banco, la cual a su vez permitira que
diferentes casas materialistas de la regién, se vean
beneficiadas al poder contar con materiales de primea
calidad para la construccidon, cercanos a sus puntos de
venta. Es importante mencionar que debido a que este
tipo de proyectos demanda la contratacion de personal
no requiere de una alta capacitacion, puede llegar hasta
los sectores mas marginados de la sociedad y ayudar
de manera importante al mejoramiento de sus
condiciones de vida.

Empleo

NA | Ex| MO PE| RV| sI| AC| EF| PR/ Mc| 1 | CATEGORI

Impacto 17 T A
+ 1111222 (1/1]1]1] 2|17 Compatible

V.7.- DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El Proyecto por sus caracteristicas y dimensiones es compatible con el
entorno, tiene importancia a nivel regional en el aspecto
socioeconémico, por la generacion de empleos temporales vy
permanentes y por la demanda de materiales de la construccion,
equipo, herramientas, muebles, servicios y otros productos que son
requeridos para el desarrollo de proyectos de este tipo. En lo que se
refliere al medio bidtico, el area de influencia sera esencial y
limitadamente local, debido a una serie de condiciones que rodean el

proyecto, entre las cuales se pueden mencionar:

A. La naturaleza del proyecto,
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B. Las caracteristicas bidticas y fisicas del terreno, totalmente

alterado, y
C. Las medidas preventivas y compensatorias de las afectaciones

ambientales a implementar.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI1.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS.

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente (Reglamento de Ia
LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental). La aplicacion de estas
medidas evitara la aparicion del efecto modificando los elementos
definitorios de la actividad.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 187



N
o . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. IN/AAO VSC

V1.1.1.- MEDIDAS DE MITIGACION

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion de
un proyecto en cualquiera de sus etapas (Reglamento de la LGEEPA en

Materia de Impacto Ambiental).

» Durante la etapa de operacion y mantenimiento, el predio debera
contar con sefalamientos y anuncios suficientes para controlar y

dar seguridad al movimiento de personas y vehiculos.

» Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio

en aras al mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

» Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos
que las acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio

ambiente, en el entorno de aquellas.

» Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que

pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la apariciéon del efecto, modificado los
elementos definitorios de la actividad (tecnologia, disefo, traslado,

tamano, materias primas, etc.).

Las medidas correctores, para el caso de impactos recuperables, son
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dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos

sobre:

Procesos productivos.
Condiciones de funcionamiento.
Factores del medio como agente transmisor.

Factores del medio como agente receptor.

vV VvV VY V V¥V

Otros.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e
inevitables, que no prescinden la aparicion del efecto, ni lo anulan o
mitigan, pero contrapesan de alguna manera la alteracion del factor
(pago por contaminar, creacion de zonas verdes, acciones de efectos

positivos, etc.).

VI.2.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION.

VI.2.1.- REPARACION DEL SITIO

No se prevé que existan durante esta etapa afectaciones de caracter
permanente sobre los factores ambientales tanto bidticos como
abidticos, por lo que conforme se termine las acciones de preparacion
del sitio se iran concluyendo los efectos adversos no significativos como
lo son con la operacion de maquinaria de tipo movil, producira

emisiones de gases de combustion, por lo cual, como medida de
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Forestales

prevencion para evitar que se rebase los niveles permitidos por la

normatividad vigente aplicable, se verificara que los motores de la

maquinaria, asi como el equipo se encuentren en condiciones

adecuadas.

VI1.2.2.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

a) Contaminacion del aire por particulas, gases de combustion y ruido

Se recomienda dar mantener la maquinaria en buen estado y realizar
mantenimiento preventivo y correctivo con el fin de reducir la emision

particulas a la atmadsfera.

b) Erosién y contaminacion del suelo.

de

Para evitar la contaminacion del suelo la empresa debe aplicar los
programas permanentes de limpieza, recoleccion, manejo vy
disposicion final de los residuos: implementando para los residuos
generados de actividades propias del proyecto. Por otro lado, el
promovente debera implementar un programa de atencion
concerniente a los residuos considerados peligrosos, para éste se
dara observancia a los articulos 8 y 12 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y a la
NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen

peligroso a un residuo por su toxicidad al ambiente.

c) Alteracién de la flora y fauna

Se deberan colocar anuncios alusivos a la prohibicion de cazar o

molestar cualquier especie de fauna silvestre que se localice aparezca

en la zona donde se desarrollara el proyecto, asi como advertir a
CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C.
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trabajadores que en caso de que cometan algun ilicito sobre la flora o la

fauna seran turnados ante las autoridades competentes.

d) Salud y seguridad

Cuando aplique, para proteger la integridad de los empleados, la

empresa debera considerar las siguientes normas comprendidas dentro

del Reglamento Federal de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente

Laboral.

>

NOM-001-STPS-2008; relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los edificios, locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001, relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
NOM-020-STPS-1994, relativa a los medicamentos, materiales de
curacion y personal que presta los primeros auxilios en los centros
de trabajo.

NOM-027-STPS-2008, relativa a las senales y avisos de
seguridad e higiene.

NOM-100-STPS-1994, seguridad — extintores contra incendio con
base de polvo quimico seco con presion contenida -—

especificaciones.

Tabla 40. Medidas Preventivas o de Mitigacion.

IMPACTO MEDIDA
IMPACTOS AL
SUELD, PREVENTIVA
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IMPACTO

MEDIDA

EXTRACCION DE

-Explotacidon definida en los términos del resolutivo en
materia de impacto ambiental (SEMARNAT) y por la
concesion; basicamente como lo establece la comision
nacional del agua (CONAGUA):

- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso,
ribera o zona federal en el tramo que comprende esta

MATERIAL concesion, asi mismo no tirar en ellos basura,
PETREO desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que
propicien la contaminacion de las aguas.
-No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen
danos al cauce, vaso, ribera o zona federal, a las
estructuras y obras existentes, al régimen de Ila
corriente o depdsitos y a derechos de terceros.
FECALISMO AL -Deben instalar sanitarios con contenedores portatiles
AIRE LIBRE intercambiables para el uso obligatorio de los
trabajadores.
IMPACTOS A LA
ATMOSFERA PREVENTIVA

GENERACION DE
PARTICULAS,

POLVO Y HUMOS.

Se minimizaran los polvos furtivos mojando con agua el
camino de acceso al banco. Los camiones de volteo que
transportan el material a distintos puntos, lo haran con
una lona que cubre el producto y respetando un limite de
velocidad, que por ende ayude a la minimizacién de la
propagacion del polvo.

Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo

GENERACION . .
de los vehiculos propiedad de la empresa, el cual
DE HUMOS Y : .
contempla el calendario de afinaciones o en su defecto
GASES. )
reparaciones de motor.
IMPACTOS A LA )
FLORA Y FAUNA PREVENTIVA Y/O MITIGACION
FLORA: Flora:
REMOCION Prohibir la tala de cualquier tipo de arbol, asi como el
DE LA desmonte (vegetacion secundaria) de areas vecinas que
CUBIERTA no seran aprovechadas.
VEGETAL
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IMPACTO MEDIDA

FAUNA:
EMIGRACION
DE LAS

ESPECIES Fauna:
COMO Los trabajos deben evitar la fragmentacion de los habitats

RESULTADO circunvecinos. Se prohibira la caza de cualquier especie.
DE LA
OPERACION
DEL BANCO.

IMPACTOS
ESTETICOS Y PREVENTIVA
DE INTERES
HUMANO

GENERACION

DE RUIDO Mantener en buen estado los vehiculos que se utilizaran.
POR PARTE Uso obligatorio de escapes con silenciadores de motor en

DE LOS buen estado.
CAMIONES

YVEHICULOS.

AFECTACION
DEL PAISAJE  [Prohibir la tala en los alrededores del sitio del proyecto y el

POR uso de madera de estos sitios para cualquier actividad.
DESMONTE.

VI.3.- IMPACTOS RESIDUALES.

No existe un impacto residual mayor a la extraccion misma de material
pétreo. Aun asi, con cada temporada de lluvias los sedimentos
acarreados por la avenida del arroyo volveran a recuperar gradualmente
los materiales extraidos, llegando a presentar el mismo relieve. El

proyecto de extraccion de materiales de agregados para construccion,
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una vez terminado, el ecosistema podra regenerarse de manera natural

y seguir funcionando.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

CONSULTORES AMBIENTALES Y FORESTALES RASV S.C. 195



N
N . . . . o =
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular: Aprovechamiento de Material Pétreos ﬁ%ﬁgvl
Arroyo, Morones, Municipio de Rio Grande, Zacatecas. SC.

Consultores Ambientales v Forestales

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcion de
una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar
de la situacion origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor,
1970), considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar

una cierta coherencia.

VIl.1.- PRONOSTICO DE ESCENARIO.

El area del proyecto colinda con areas de terreno destinadas a las
actividades de agricultura por lo cual no conservan su vegetacion
natural, salvo en algunas areas de las margenes del arroyo Morones y
sobre todo las que son de mayor dificultad a su acceso, estas
diferencias en ambos escenarios hacen que el escenario se observe de
manera fragmentada, con las consecuentes dificultades para la

continuidad de los aspectos evolutivos del ecosistema.

El arroyo, debido a su importancia en el ambito local como abastecedor
de agua para las actividades de ganaderia y agricultura en algunos
casos en aguas abajo, también cuenta con reservas importantes de
depdsitos pétreos aluviales en todo su trayecto y que son un atractivo
de explotacion de diversos inversionistas (para su explotacion como
materiales pétreos en grefa), ya que cada vez se exigen en mayor
cantidad, debido al auge del desarrollo urbano de la zona; pero por otro
lado, suele implicar la presencia de impactos al medio ambiente, sin
embargo la magnitud de Ilos impactos dependera de varias
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del sitio, asi como el grado de
sustentabilidad del proyecto, que depende de que la promovente
implemente las medidas necesarias de prevencion y mitigacion de

impactos ambientales desde las etapas de preparacion del sitio y
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operacion — mantenimiento, durante la vida util y una vez concluida la

actividad.

Es bien cierto que permite a la autoridad administrativa de los recursos
hidricos llevar a cabo obras y actividades de desazolve y minimizar los
riesgos de contingencias ambientales por factores naturales, mediante
la concesidn de la extraccion o explotacion de materiales pétreos a
particulares, sin que esta autoridad tenga que erogar recursos para
realizarlas por su cuenta, como parte de su responsabilidad, sin
embargo dejando lo anterior a la exigencia de elaborar un proyecto de
explotacion de materiales y el pago de los derechos correspondientes
por ello al particular y la autoridad administrativa del agua supervisando

la actividad, conjuntamente con otras autoridades ambientales.

Este proceder legalmente establecido en la normatividad vigente sobre
aguas nacionales, fomenta la actividad ya que la misma tiene mejores
oportunidades para los inversionistas y los poseedores de las tierras
colindantes para que sean ellos los directamente beneficiados
econdmicamente, e indirectamente la poblacibn en general,
principalmente los habitantes de las localidades asentadas en las

cercanias del cauce del arroyo Morones.

En cuanto a una buena planeacion dispone ambas compromisos, pues
la extraccion de materiales dotaria de recursos a la autoridad
administrativa y beneficiara a los propietarios de los terrenos para
fortalecer la agricultura en la regidén, asi como minimizar los riesgos de
inundaciones hacia la poblacion, de igual forma la extraccion de
materiales pétreos en teoria ofrece la oportunidad de empleo con una
mejor remuneracion economica (Se supone una menor presion para
los recursos naturales) ademas obligaria a la diversificacion de la

prestacion de servicios auxiliares de la propia explotacion de
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materiales pétreos en grena

almacenamiento, etc.).

(transporte, comercializacion,

Con este tipo de traza y analizando cuidadosamente el area de

estudio, asi como la aplicaciéon de las medidas de mitigacion y la

del

propuesto, podriamos decir que

observancia irrestricta

programa

de

el proyecto no prevé

vigilancia ambiental

impactos

adversos significativos, sinérgicos, acumulativos irreversibles.

Tabla 41. Pronostico Ambiental.

Pronostico ambiental

Escenario (Sin proyecto)

Escenario esperado (Con
proyecto)

ATMOSFERA: Las emisiones a
la atmdsfera provenientes de la
maquinaria, cesan al concluir las
actividades, y no se espera que
la calidad del aire se convierta en
un elemento critico del sitioy por
su ubicaciébn, no se provocan

ATMOSFERA: La cantidad total
de emisiones a la atmodsfera se
incrementara por la operacion de
este proyecto., sin embargo, no
sera tal que implique una
condicion critica para el entorno

actividades periddicas (presencia
de temporada de lluvias y alta
escorrentia), la escorrentia anual,
continuara depositando material
sin este ser aprovechado.

molestias en poblaciones| ambiental.
cercanas.
SUELO: en el sitio que se SUELO: se modificara el perfil
) . actual dentro del cauce del
estudia, una vez concluidas las ..
arroyo y al término de Ila

aplicacion de las medidas de
mitigacion se estabilizaran los
margenes del arroyo sin modificar
su cauce, mejorando y ampliando
el area de escurrimiento actual.
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Pronostico ambiental

Escenario (Sin proyecto)

Escenario esperado (Con

expandir el area de escurrimiento,
afectando areas vecinas.

proyecto)
HIDROLOGIA: sin las actividades
del aprovechamiento., la| HIDROLOGIA: el area de
escorrentia  anual  continuaria | @Provechamiento, al término de la
acumulado material en los valles construcg@én de los cajones finales
del arroyo, y con posibilidades de y 9stablllza0|on de _tgludes, S¢
’ mejoran las condiciones de

encauzamiento dentro del arroyo.

VEGETACION: continuara siendo
escasa la vegetacion riberena y
dentro del cauce es probable
continué el crecimiento de las
pequefnas plantas de jaral entre
otras que ahora la invaden.

VEGETACION: con las medidas
de mitigaciéon que se proponen, se
estabilizara la zona federal y se
incrementara el arbolado riberefo.

Fauna: sin el proyecto la fauna
continuaria, sin alteracion en el
entorno del sitio que se desea
concesionar, sin embargo, es

Fauna: No se afectara la flora
contigua, y  continuaran los
escurrimientos del cauce,

consideramos que la afectacion a
la fauna sera minima, durante las
actividades esta migrara a areas

probable que esta ya realice “~ _

migraciones  durante el dia,|Mas tranquilas 'y una vez

debido a los sitios de concluido el periodo de

aprovechamiento cercanos. act|V|d§.des se restable.c.era la
tranquilidad en el sitio de
anrovechamiento

VII.2.-PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
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Para

dar cumplimiento a las medidas de mitigacion ambiental

propuestas en el presente documento, asi como a las dictadas por la

autoridad en la resolucion que determine emitir se plantea lo siguiente:

Control y vigilancia en las etapas de operacion y mantenimiento del

proyecto:

5

*,

Instalacion de contenedores para recepcion de residuos solidos.
Verificacion de las condiciones de seguridad del Aprovechamiento
de Materiales Pétreos en Grena.

Supervision del programa de mantenimiento preventivo de
maquinaria y equipo (revision de bitacora de mantenimiento).
Bitacora del registro de Volumenes extraidos.

Elaboracion de convenios de y/o contratos con empresas
recolectoras de materiales peligrosos.

Monitoreo de las emisiones de ruido en los predios colindantes,
asi como identificacion de la presencia de fauna silvestre en los
mismos, para evaluar la afectacion por las emisiones de ruido del
proyecto.

En situacion de presentarse algun fendmeno meteoroldgico, se
registraran los dias y modificaciones en el cauce en caso de
presentarse alguna contingencia.

Evaluacion del programa de reforestacion (sobrevivencia y

condiciones de sanidad).

Evaluacion de los procesos de transformacion del paisaje durante
y posterior a la explotacion (seguimiento fotografico), asi como
conforme a lo establecido por la CONAGUA de acuerdo con la
capacidad de extraccion mensual pagada y programada durante

la concesion permitida.
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<+ En caso de presentarse alguna afectaciobn ambiental no
contemplada en el estudio, se tomaran Ilas medidas
ambientalmente aceptables para su reposicion y se reportara en la
bitdcora para prevenir situaciones similares en futuras
concesiones, en caso extremo se reportara a la autoridad

ambiental.

* Notificar a la autoridad ambiental, el cierre de las actividades
incluyendo un ultimo informe sobre las acciones realizadas y las

observaciones importantes senaladas en la bitacora.

% Se anexara en el reporte final y de cierre de actividades una
memoria fotografica del paisaje circundante, asi como de la obra

realizada dentro del cauce del rio.

VII.3.-CONCLUSIONES.

La evaluacion del proyecto permitié identificas y evaluar los impacto
generados de la operacion del mismo, asi como de plantear medidas de
mitigacién que, en su caso, corresponden a cada afectacion de caracter
negativo que se haya identificado. Asi como enfocar por otra parte los
impactos positivos que conlleva la operacion del Proyecto, con relacion
a los impacto adversos estos se produciran basicamente durante la
operacion, no obstante, no son significativos porque la diversidad
biolégica de la zona, donde se ubica, por ubicarse en una zona alterada
con anterioridad, donde se han desplazado especies de fauna silvestre

en busca de sitios mas adecuados para su entorno y desarrollo.
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Dentro de los principales beneficios derivados de la operacion del
proyecto “Aprovechamiento de Material Pétreo en Grena del Arroyo
Morones” destaca la generacion de fuentes de empleos fijos directos e
indirectos, con un impacto positivo importante, debido a la contratacion
de mano de obra local que beneficia a comunidades cercanas a la zona
del Arroyo Morones. Con la operaciéon del proyecto satisface la
demanda de pétreos para el ramo de la construccidon, asi como

particulares que requieran agregados.

Con la implementacion correcta y responsables de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales propuestos en este
presente estudio, asi como su correcto seguimiento de la normatividad
ambiental vigente, se puede considerar que el desarrollo del proyecto:
“Aprovechamiento de Material Pétreo en Grena del Arroyo
Morones” es viable desde el punto de vista ambiental e importante para

la zona en donde los objetivos principales son:

R

% Desarrollo de operaciones de aprovechamiento ecolégicamente

*

aceptables.

% El proyecto de interés, se encuentra alejado de Areas Protegidas,
tanto de competencia Federal como Estatal, por lo cual se
considera que su impacto a ecosistemas de gran fragilidad es

nulo.

K/
L X4

Una operacion segura en la extraccion de material que proveeran
de un ambiente seguro para los empleados y residentes de areas
circunvecinas.

« Un beneficio econdmico que servira como base para la economia
local y para las oportunidades de empleo de los habitantes de la

region.
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% EI sistema de aprovechamiento sera con sistema convencional de

tajo a Cielo Abierto.

X/

» Una operacion de esta magnitud generara una serie de
impactos que han sido evaluados y para los cuales se

disefaron medidas de mitigacion o restauracion:

X/
°e

Flora. - Durante la explotacion se afectaran 2,330.00 metros
lineales sobre el lecho del arroyo de suelo sin vegetacion.

< Fauna. - Con las platicas de concientizacion ambiental al
personal de operacion del banco, se pretende proteger la

fauna silvestre.

* Los insumos de agua, combustibles, materiales y otros productos
no representan un consumo de magnitud tal que pudiese poner en
riesgo los recursos naturales del area. Se utilizara agua potable
para consumo humano (en garrafones).

% Aspectos socioeconomicos. - Se tendra un fuerte impacto

benéfico en los aspectos de salarios, ingresos, etc.

X/
°e

Los impactos socioecondmicos esperados, presentan un
balance positivo, ya que tanto la inversion directa, como la
creacion de empleos directos e indirectos, la reactivacion
econdmica local y el incremento en la captacion de impuestos
locales, estatales y federales impactaran de manera positiva. En
contraparte, los impactos negativos seran menores, ya que el
proyecto tiene como politica la contratacién de personal y
servicios en el ambito local, ayudando con esto a la disminucion

del desempleo.

%

* Una vez extraido, el material no se almacenara en el sitio, su
transportacion se hara hasta una planta de almacenamiento y
trituracion  en la cabecera del municipio, quedando fuera del

area del proyecto.
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s Un beneficio econdmico que servira como base para la economia
local y para las oportunidades de empleo de los habitantes de la

region.

Finalmente, con base en un auto evaluacion integral del proyecto, realizar un
balance (impacto-desarrollo) en el que se discutan los beneficios que podrian
generar el proyecto y su importancia en la economia local o regional, asi como
la influencia del proyecto en la modificacién de los procesos naturales, con lo
cual se puede concluir que el proyecto es ambientalmente viable o que por lo
menos el impacto ambiental se considera admisible, aunque la valoracion final

es competencia de la autoridad y su equipo técnico.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.
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VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1.-FORMATOS DE PRESENTACION.

De acuerdo con el articulo 19 del reglamento de la ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de impacto Ambiental, se

presenta:

e Dos ejemplares impresos, asi como Medio magnético conteniendo la
manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular presentado en

formato WORD, PDf y Shape file.

VIII.1.1.-PLANOS DE LOCALIZACION.

Ver Anexos.

VIII.1.2.-FOTOGRAFIAS.

Ver Anexos Fotograficos.

VIII.2.-OTROS ANEXOS.

a) Cartografia consultada (INEGI, secretaria de Marina, secretaria de

Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, etc.).

Para la realizaciéon del presente estudio se utilizaron los programas de SIG

(Sistemas de Informacion Geografica), asi como el simulador de flujos de
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agua de cuencas hidrograficas (SIATL), disponible de manera gratuita en la
pagina del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia)

Asi mismo para el analisis de la informacion de sistema se ambiental se
consultaron capas vectores (Digital) a escala 1:250,000 y 1:1,000,000, de
suelos, climas, vegetacion, topoformas, geomorfologia entre otras, se

obtuvieron de la pagina del INEGI.
b) Planos.
Plano topografico, cortes y secciones del Banco.
c) Diagramas y otros graficos.
Ver figuras.
d) Imagenes de satélite (opcional).

Las imagenes de satélite utilizadas fueron tomadas de Google earth, con fecha de
agosto de 2022.

e) Resultados de analisis de laboratorio.

No se Realizaron.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo.

El presente estudio fue resultado, entre otros, de trabajo realizado en
campo, como la identificacion de la flora, fauna y coordenadas de
ubicacion del banco de materiales y del predio donde se ubica el
proyecto. Para la descripcion del medio fisico se hizo uso de
cartografia e informacion especializada proporcionada por INEGI
mediante descarga de datos vectoriales de |la
pagina oficial del mismo, misma que fue analizada e

interpretada, asi mismo se utilizé el Anuario Estadistico del Estado de
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Zacatecas, con el cual se complementd la informacion requerida en
el formato de estudio sobre este aspecto. Por la descripcion del
medio bidtico se usd bibliografia; se realizaron recorridos de campo
para hacer la identificacion de la flora del area del proyecto,
identificandose mediante claves ya elaboradas para otros estudios
realizados.

Fauna

Para registrar el numero de especies de aves y mamiferos se utilizé el método de
detecciones visuales, auditivas (directas) que consiste en registrar las aves que se
observan directamente o por medio de binoculares y por medio de la deteccion de
sus cantos y en indirectas, huellas, eses, madrigueras y presencia de restos

0seos,.

Se establecieron 2 transectos longitudinales sobre el margen del arroyo realizando
avistamientos cada de 150 metros a lo largo del cada transecto (ver la siguiente
Figura). Las cuales fueron distribuidos selectivamente mediante los diferentes
tipos de vegetacion para obtener mayor diversidad de especies y representacion

del area.

Mapa 28. Transectos realizados en el area de estudio.
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Técnica de muestreo

Los recorridos se iniciaron en un horario de 07:00 am a 11:00 am, ya que de

acuerdo a Aguirre (2013), las aves son mas activas por la temporada de

reproduccidén que son en primavera y otras en verano. El esfuerzo de muestreo fue

de dos dias, ya que las aves pueden migrar o cambiar sus habitos alimenticios. El

muestreo de las aves consistio en registrar y contar las aves que fueron

observadas por medio de binoculares Bushnell 10x42, o si se observaron volando

sobre este (de paso), en un periodo de 15 minutos (imagen 13).

Imagen 13. La imagen hace referencia al disefio de muestreo utilizado en campo
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inicio final

Para la identificacion de las aves se tomaron en consideracion los siguientes

elementos;

Visuales

e Tamarno relativo

e Silueta y forma

e Posicién de percha

e Forma del pico, tipo de patas y cola

e Colores y patrones de color en las plumas y otras partes del cuerpo.

e Habitat (amplitud en su distribucion y tipo de vegetacion donde se

encuentra comunmente)

Auditivas
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e Cantosy llamados

Asi mismo se tomaron fotografias de los individuos con una camara fotografica
cuando las aves se encontraban perchadas (posando). Posteriormente con la
fotografia tomada de los individuos o por observacién directa se hizo la
identificacion con apoyo de las guias de identificacion de campo (Kaufman guia de

campo de las aves de Norteamérica).

g) Estudios técnicos (geologia, geotécnica, topografica, mecanica de
suelos, etc.) y listas de flora y fauna (hombre cientifico y nombre

comun que se emplea en la regién de estudio).

Por tratarse de un proyecto sencillo, no se requirid de la realizacidon
de estudios geoldgicos, de mecanica de suelos; mientras que en torno
al estudio de flora y fauna se realiz6 un reconocimiento de las
especies arbdoreas presentes en el proyecto y en el area de
influencia, cuyo listado se relaciona a continuacion al igual que de la
fauna silvestre del area. La fauna si bien no se encontraron los
especimenes en el terreno, si se pudo obtener informaciéon de los
pobladores que viven cerca del proyecto, los cuales refirieron las

especies que se pueden localizar en determinados periodos del afo.
h) Tablas de datos.
Ver matrices de impactos.

i) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o
hipétesis, asi como verificacion de los mismos para aplicarlos, con

sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el caso).

No aplican.
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j) Andlisis estadisticos.

No se incluyen.

Tabla 42. Matriz de Impacto.

Simbologia Actividades previstas
A Adverso Significativo sin Medida de
Mitigacion A* Adverso Significativo con o @ g é
Medida de Mitigacién £ S E- g |8 @
. . . & 9 o @ £ 2
a Adverso No Significativo sin Medida de § = < 4 8 ® g
o Q0 @ © © (&)
Mitigacion a* Adverso No Significativo con |, |3 E g3 |2 2o lg
= @ c c 0 3
Medida de Mitigacion B Benéfico |2 g g 355 g% 05) S le
) c 3Zlg 2 € |c
Significativo I S L9z |ES|S
AGUA Superficial a* B* B* A*
n subterrdnea a*
W o
X o
<« |©Fk |SUELO Erosion a* a* a*
w |o9
z |22 Caracteristicas. Fisico a*
alimicas
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Drenaje Vertical a

Escurrimiento superficial B* a

Cart. Geomorfologicos

Estructura del suelo
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Estado Acustico natural
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X Q
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8 & Empleo e B~ [B* |B* |[B* |B* B
2 8 ingresos

VIIl.3.-Glosario de términos.

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): EI conjunto de
elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo

determinados.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y
otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldégicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre

las especies y de los ecosistemas.
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Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en
la presente Ley, para orientar las acciones de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y la protecciéon al ambiente, que tendran el

caracter de instrumentos de la politica ambiental.
CONAGUA: Comision Nacional del Agua.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los
organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y

tiempo determinados.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los
elementos que conforman el ambiente que hace posible la existencia,

transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control
del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se

tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de selecciobn natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de

estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la

accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta
del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado
por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que

estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
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conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la

aplicacion de medidas de mitigacion.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer
los datos generales de una obra o actividad para efectos de determinar
si se encuentra en los supuestos senalados por el articulo 31 de la Ley
O requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto

ambiental.
Ley: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Manifiesto de impacto ambiental: El documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo
y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de

evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promotor para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promotor para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se

causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Ordenamiento ecoloégico: El instrumento de politica ambiental cuyo

objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
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productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso

que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado
fisico, que, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o bioldgico- infecciosas, representen un peligro

para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Restauracién: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion vy

continuidad de los procesos naturales.

SEMARNAT. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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CAPITULO X
X. ANEXOS

ANEXO1.DOCUMENTACION LEGAL.
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ANEXO 2. PLANOS Y PROYECTO EJECUTIVO.
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ANEXO 3. MAPAS TEMATICOS.
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ANEXO 4. MEMORIA FOTOGRAFICA.
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