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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

El estado de Zacatecas se localiza en el centro de la Republica Mexicana, siendo este la
parta mas alta de distintas cuencas como lo son: Aguanaval-Nazas, Juchipila, Cuencas
Centrales del Norte, etc. Zacatecas se encuentra en una situacion econémica c debido
a que la falta de empleos, alta migracién hacia el vecino Estados Unidos y haci
de la misma Republica han hecho que multiples sectores productivos vallan en dectemento,
como lo son el sector agricola, pecuario, industrial, comercial y turisticayp,Cabe senalar que la
poblacién estatal oscila entre el millébn cuatrocientos mil habitantez\E e tuvo un
incremento muy pobre desde el pasado censo del afio 2000. Act ente stado cuenta
con 58 municipios de los cuales se consideran 40 a marginacion,
aproximadamente el 64% de la poblacion total se enc rada en las areas
urbanas como son: Zacatecas, Guadalupe, Fresnillo, JerezjJ
requiere generar una gran cantidad de empleo anentes a través de proyectos
alternativos en el campo como es el caso.

1.1 PROYECTO:
1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIEN RA 8L APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA CO IDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC.

1.1.2 UBICACION DEL

El proyecto se encue n io ubicado sobre el cauce del Arroyo Cuevecillas, dividido
en dos aprovechami ) al norte las “Las Pomas” con 0.6576 has de superficie y otro
al Sur con 4.6843 has e unicipio de Valparaiso, Zacatecas. Ver cuadro de construccion

ion con coordenadas UTM arriba sefialado, el area propuesta se
federal ajeno a la propiedad privada y ejidales en cualquiera de sus
coordenada central en Universal Transversal Mercator (UTM) X 667024 y
ciadas sobre el Datum ITRF92.

Figura 1.- LOCALIZACION DEL ESTADO CON EL AREA DEL PROYECTO
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Figura 3.- CARTA TOPOGRAFICA CON LA @cro “ARROYO CUEVECILLAS”(FUENTE: INEGI )

1.1.3 TIEMPO DE VIDA ROYECTO:

El Proyecto contara s de vida dutil.

CION DE LA DOCUMENTACION LEGAL:

Se anexa del promoverte consistente en: identificacion oficial, comprobante
de domig FC).

desarrollara el proyecto es un predio que sera solicitado en concesion por
parte del promovente ante la CONAGUA, cuya opinidn técnica favorable se encuentra en
tram

1.1.5 NOMBRE O RAZON SOCIAL:
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1.1.6 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVERTE:

1.1.7 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR

U OIR NOTIFICACIONES:

1.2 RESPONSABLE DE LA ELABO@%L ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL:
1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL:

1.2.2 REGISTRO FEDERAL I@VTES 0 CURP:

1.2.3 NOMBRE DE@W TECNICO DEL ESTUDIO:
1.2.4 DIRE |Oa D;RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO:

o
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO:
2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO:

El proyecto consistira en la extraccion de materiales pétreos en grefia (grava

lecho del Arroyo Cuevecillas tomando como base lo indica en el espiritu de lam ion
de impacto ambiental que se presenta, es contemplar y prevenir los imp al biente
desde la etapa de planeacién del proyecto hasta su operacién y mas aun, hasta e ndono
del mismo. Para el caso del presente proyecto se utilizaron los puntoSide sectorial

para actividades hidraulicas, modalidad particular. Siendo el pr@yecto explotacion de
materiales pétreos una actividad identificada en el Art. 28 frae e laglLey General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi come t. 5 Frac. R inciso
Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluagi @ pacto ambiental, se
considera aplicable la presentacion del estudio de im iental modalidad particular,
para ser evaluado por la Secretaria del Medio Ambi os Naturales. R) OBRAS Y
ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARE , RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SU TORALES O ZONAS FEDERALES: I.
Cualquier tipo de obra civil, con excepcion construccion de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos sis II. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcid

a y grava del arroyo cuevecillas comunidad de las pomas
estrado de Zacatecas cuenta con dos areas de 4.6843has y

Para la extrae de los materiales del lecho del rio se utilizara un pailoader tipo cuchara (3
m3),, procurando siempre extraerlo de aguas abajo hacia aguas arriba, posteriormente el
mate ra comercializado en grefia y transportado en camiones de volteo (2) de 14 m3.,
el cual sera utilizado para la produccion de concreto, asi como para la venta al publico como
material para la construccion.
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Para el caso de la extraccion de los materiales del lecho del rio, éste se despalmara hasta
una profundidad de 0.30 m aproximadamente donde sea necesario y a partir de ahi se iniciara
la explotacién del banco de materiales, dejando terrazas de 5-6 m de ancho y una pendiente
de 1:1 en los taludes, los cuales seran construidos con una pendiente minima de reposo de
45° requerida para ello y de acuerdo a lo sugerido por los técnicos de la CONAGUA, con lo
gue se evitara la erosion de los mismos, tanto en las margenes izquierda como en cha,

para lo cual se utilizara el material sobrante obtenido y se recubrira con la fértildextraida
producto del despalme; ademas se reforestara con vegetacion primaria que rara el
terrap

paisaje, y la fauna podra reincorporarse a este nuevo habitat; el volur\ lén sera

de 20,726.62m3.

El proyecto se encuentra justificado, ya que en la zona de ¢ ieato del proyecto el
material para la construccion, asi como para la elaboracign“de eto disponible de ser
explotado es abundante, lo cual contribuye de manera i ldesarrollo de la industria
de la construccion como fuente detonadora de empleg area del municipio de Valparaiso

carretero y a la industria de
la construccién de la entidad.

Como se menciono anteriormente, el pro consiste en la extraccion de material pétreo
tipo arena y grava a lo largo de 4225 S fluente del Arroyo Cuevecillas , con una
superficie total de 46843 m2, ex do un, &rea de 8950 m2 por presentar indicios de

aprovechamientos anteriores y estar cercano a la comunidad de las Pomas, por lo tanto la
superficie real para evaluars ta manifestacion sera de 46,843 m2 en dos tramos sobre
el cauce, de acuerdo a las expl existe una profundidad promedio hasta tocar la roca
madre de 7.5 metros, lo g idera el espesor de la capa de arena en el cauce, por lo
tanto se estima potencCialme volumen en el area de estudio de 58,160 m3 de arena y
grava. Se estima nte el periodo de vida del proyecto (10 afos) se puede extraer de

5 mil a 30 mil m3 a través del corte del subsuelo en el centro
ofundidad promedio de tres metros y con un ancho de corte entre
metros dependiendo el area donde se realiza la extraccion, ya que el

irregular, ligeramente alargada, con orientacién Norte-Sur; delimitada por el parteaguas que
forma la Sierra de Valparaiso en su porcién Oriental y algunos cerros y lomerios de poca
elevacion que se ubican al Norte y Este de la cuenca en donde su geologia de tipo reolitico y
por la interperizacion que les producen los elementos fisicos naturales generan gran cantidad
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de arenas y gravas en su desintegracion, arrastrando grandes volumenes de estos
materiales al rio Cuevecillas, enzolvando grandes extensiones del cauce derivado de estas
acumulaciones, en donde se acumula aguas residuales y basura de las poblaciones y
rancherias vecinas, generando focos de contaminacion por la aparente obstruccién del flujo
de las aguas del rio, este proyecto permitird que a través de la extraccion de arenas y gravas,
gue rebasan la altura natural del cauce y que se acumulan en forma de dunas sa sitio
y extraer estos materiales para abastecer la industria de la contraccion, y asi yanpara que
el rio fluya sin obstrucciones de forma limpia hacia aguas abajo en donde se ideran

aguas comprometidas. \
Este proyecto es de naturaleza extractiva exclusivamente, el material a aprovechar es arena
y grava acumulada en una pequefia seccion de la corriente uali itente conocida
como Arroyo Cuevecillas exclusivamente en el ancho del ar la zona riberefia,
por lo que no se requieren actividades de beneficio o transformac te producto explotable
es inerte y utilizable en la industria de la construccio

Cuadro 1.- CARACTERISTICAS R NTES DEL YECTO POR SUS EFECTOS POTENCIALES EN EL
AMBIENTE.

1 Realizara actividades altamente riesgosas. No
2 Generara, manejaratr rtara materiales considerados No
altamen&sgos (incluidos materiales residuales).
3 Usara o manejara materiales radioactivos. No
4 Pr : uerira el cambio de utilizacién de terrenos No
forestales, selvas o zonas aridas.

5 Modificara la composicion floristica del area. No

6 oviecha o afectara poblaciones de especies que estan dentro No
de alguna categoria de proteccion.

7 Modificara patrones hidrolégicos y/o cauces naturales. No

Modificara patrones demograficos. No

9 Creara o reubicara centros de poblacidn. No

Vlncrementaré significativamente la demanda de recursos naturales No

y/o de servicios.
11 Requerira de obras adicionales para cubrir sus demandas de No
servicios e insumos
12 Su area de influencia rebasara los limites del territorio municipal No
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En el siguiente cuadro se muestra el calendario de extraccion en promedio y que nos
determina el volumen solicitado en forma anual bajo concesién al a Comisién Nacional del
Agua y que permita hacer el pago oportuno a la Federacion por este concepto a través de la
Ley Federal de Derechos.

CRONOGRAMA DE EXTRACCION
VOLUMEN M3

Cuadro 2.-

MAR ABR  MAY  JUN NOV ’
2022 4,20 4,20 2,20 1,5(W
a
2023 3,36 3,50 4,20 4,20 4,20 2,20 1,50 1,50
2024 3,36 3,50 4,20 4,20 4,20 w 1,50
2025 3,36 3,50 4,20 4,20 4,20 2,20 1,50 1,50
2026 3,36 3,50 4,20 4,20 @V 150 1,50
2027 3,36 3,50 4,20 4,20 4,20 2,20 1,50 1,50
2028 3,36 3,50 4,20 4,2N0 2,20 1,50 1,50
2029 3,36 3,50 4,20 14,20 4,20 2,20 1,50 1,50
2030 3,36 3,50 4{ 420, 420 2,20 1,50 1,50
2031 3,36 350 420 4,20 4,20 2,20 1,50 1,50
N\
2.1.2 SEL ON'DEL SITIO:
El sitioesunr iowatural de arena producto de los arrastres continuos de material que

o el afio y principalmente en la temporada de lluvias en la cuenca del

Otro aspecto importante tomado en cuenta para la seleccion del sitio de establecimiento del
aprovechamiento, es el grado de asolvamiento del cauce del rio en esa zona, lo que
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representa un peligro potencial de inundacion para los poblados colindantes al rio aguas
abajo en periodo de lluvias intensas.

El sitio se selecciond con base en los siguientes aspectos:

<» Presencia de material pétreo (arena y grava) de calidad que cum con las
necesidades de la industria de la construccion.

<% Presencia de vialidades pavimentadas y de segundo orden par@ la extraccion y

transporte del material, sin la necesidad de elaborar nuevas vias de acces ugar

«» El area de aprovechamiento se encuentra desprovista practica egetacion
arborea y arbustiva, por otra parte no se identificaron espeeies o subespecies de flora
y fauna silvestres en peligro de extincion, amenazada r sujetas a proteccion
especial, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana - ARNAT-2001 en
el area propuesta para el aprovechamiento.

+*» NoO se encuentra ubicado en ninguna zona natural protegi na arqueoldgica o zona
histérica.

se considera como zona de

x®
3
Qf

El sitio propuesto no es de uso agricola nifg
fomento ecoldgico.

En un radio de 500 m no se loc
subterraneos (combustible, gas)
de comunicaciones subterran

&
3

o
|
[e

2.1.3 Usl A DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION:

La zona geo
Suroeste p

2 ‘%

asta llegar a la ciudad de Fresnillo y aproximadamente 79 kilbmetros. Rumbo al
poblado de Valparaiso se localiza la comunidad de Las Pomas. Esta via de acceso permitira
con facilidad transportar los productos extraidos a Guadalupe, Zacatecas, Calera, Fresnillo,
Rio Grande, Sain Alto y Sombrerete.

ma parte de dos Provincias Fisiograficas: La porciébn Sur y
Provincia Fisiografica de La Sierra Madre Occidental, ocupando la
y Valles Zacatecanos; el resto de la zona se ubica en la Provincia
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El proyecto se encuentra en un predio ubicado sobre el cauce del Arroyo Cuevecillas, dividido
en dos aprovechamientos, uno al norte Las Pomas con 0.6576 has de superficie y otro al Sur
con 4.6843 has en el Municipio de Valparaiso, Zacatecas. Ver cuadro de construccion del
poligono de extraccién con coordenadas UTM arriba sefialado.

El area del proyecto se encuentra asentada en las siguientes coordenadas UT Datum

ITRFO2 .

Cuadro 3.- COORDENADAS CENTRALES DEL AREA PROPUESTA A LA EXTRACCION DE

GRAVA Y ARENA EN EL ARROYO CUEVECILLAS AREA NORTE :

1 666797.22

2529340.20 25

666950.76

2530243.85.54

666823.38

2529387.77 26

666963.46

2531122.04

2530309.66 50 667086.44

2531155.91

666829.17

2529395.79 27

666992.88

25 1.

666843.38

2529437.78 28

667021.67

2530432.64

51
52

667054.27

2531208.19

667046.65

2531231.26

666889.73

2529421.58 29

667051.73

2539463.97

53

667048.98

2531252.85

666931.25

2529390.39 30

667088.13

2530484.71

54

667060.62

2531296.03

666960.71

2529406.90 31

6314MO497.62

667025.48

2529478.24 32

667228.05

55

667075.65

2531363.34

2530527.05

56

667094.91

2531427.69

VI NGO UV AWN

667097.02

2529536.66

33W.8(* 2530539.75

57

667128.56

2531502.20

[
o

667141.26

2529566.50 34

667269.11

2530557.74

58

667141.90

2531535.00

[y
[N

667172.17

2529641.M56.83

[
N

667176.19

2529674.45 36

2530589.91

59

667166.45

2531614.80

667233.97

2530613.83

60

667188.47

2531689.52

[
w

667157.77

252970076 37

14 667078.40

667186.56

2530654.68

61

667204.34

2531718.31

2529729.27 38

667172.17

2530675.21

62

667273.32

2531806.29

15 667052.1‘ M9744'0 39

667125.81

2530709.50

63

667686.57

2532152.55

16 667048.55
17

2529783.04 40

667045.38

2530704.63

64

667632.07

2532181.17

841.67 41

666997.54

2530721.78

65

667587.93

2532191.96

18 667060.83

2529877.86 42

666978.28

2530738.71

66

667585.08

2532216.73

66703966

2529925.91 43

666920.71

2530872.06

67

667578.89

2532235.78

20 667009.82

2529998.30 44

666910.97

2530982.55

68

667552.06

2532255.14

21 667023.15

2530064.13 45

666937.00

2531064.47

69

667527.29

2532260.22

22 667024.00

2530109.00 46

666992.25

2531110.61

70

667494.59

2532272.77

23 666983.15

2530168.69 47

667040.51

2531107.86

71

667477.44

2532290.07

24 666957.11

2530201.08 48

667086.23

2531097.07

72

667467.76

2532326.90
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Cuadro 4.-

GRAVA Y ARENA EN EL ARROYO CUEVECILLAS AREA SUR.

TITULO

COORDENADAS CENTRALES DEL AREA PROPUESTA (CAUCE) PARA LA EXTRACCION DE

Id X Y Id X Y
1 667686.57 253215255 15 667585.87 2532431.99
2 667632.07 2532181.17 16  667603.02 2532442.15
3 667587.93 2532191.96 17 667608.73 2532486.76
4  667585.08 2532216.73 18  667608.89 2532481.68
5 667578.89 253223578 19 667609.05  2532510.
6  667552.06 2532255.14 20  667588.73 2532540.74
7 667527.29 253226022 21 66756126 ) 2532557.88 |
8  667494.59 253227277 22 667548.72 2532563.44
9  667477.44 2532290.07 23 66753745 W, #2532578.04
10  667467.76 2532326.90 24  667528.24 2532601.85
11 667473.16 253235452 254 667521100  2532642.02
12 667490.14 253238135 26  667523.32 2532676.47
13 667515.39 2532399.77 27  §§67529.04 2532697.90
14  667558.25 2532422.63 28  667530.84 2532707.33
Cuadro 5.- COORDENADAS CE LES DEL AREA SIN APROVECHAMIENTO

Id POINT_X  POINT_ Y

1 66728597 2531813.23

2 66732830 2531822.49

3 667502.93 2531786.77

4 667563.78 2531819.85

5 667657.71 2531929.65

6 667686.82 2532015.64

7 667696.08 2532102.95

8 667689.46 2532149.25
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Cuadro 6.-

AGUAS ABAJO ARROYO CUEVECILLAS.

COORDENADAS DEL POLIGONO DEL AREA PROPUESTA EN LA PARTE SUR DEL CAUCE

Capa Id X Y
Poligono 2 1 667682.921 2532151.704
Poligono2 2 667626353  2532179.432
Poligono2 3  667587.406  2532187.899
Poligono2 4  667583.702  2532189.486
Poligono2 5 667574706  2532233.301
Poligono2 6 667546.449  2532259.
Poligono2 7 667525970  2532257.802
Poligono2 8  667503.004 253
Poligono2 9 667498982  2532262.670
Poligono2 10 667476965 125322841048 |
Poligono2 11 667460300  2532324.689
Poligono2 12  667462.364 %, 2532347.602
Poligono2 13 667493.426  2532387.236
Poligono2 14" 667540368  2532419.410
Poligono2 15 667591.216  2532440.206
Poligono2 16 667604.340  2532450.419
Poligono2 17 667607.567  2532500.901

3¢’ 667589.946  2532532.281
667552.481  2532555.935

667535.442

2532575.832

Poligono 2

667525.494  2532599.538

ono2 22 667519.937  2532621.393
Poligono2 23 667518.456  2532665.314
Poligono2 24 667528.774  2532707.383
Poligono2 25 667530.838  2532707.330
Poligono2 26 667532.373 2532706.695
Poligono2 27 667533.907 2532704.208
Poligono2 28 667527.822 2532681.453
Poligono2 29 667524.276 2532664.361
Poligono2 30 667523.536  2532652.667
Poligono2 31 667523.536  2532644.729
Poligono2 32 667531.896  2532606.047

TITULO
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Poligono2 33  667540.522  2532578.477
Poligono2 34 667555.286  2532563.132
Poligono2 35 667563.964  2532560.539
Poligono2 36 667567.457 2532561.650
Poligono2 37 667574.600 2532557.205
Poligono2 38  667599.365  2532535.297
Poligono2 39 667612.065  2532515.612
Poligono2 40 667612.489  2532510.268
Poligono2 41 667608732  2532445.815
Poligono2 42  667602.964  2532438.830
Poligono2 43  667593.174  2532430.205
Poligono2 44  667534.913  2532407.6
Poligono2 45 667523.641  2532401.206
Poligono2 46 667508.878 _ 253
Poligono2 47 667499.511  2532385.120
Poligono2 48 667491300 112532375436 |
Poligono2 49  667481.202  2532363.159
Poligono2 50  667476.069 %, 2532346.702
Poligono2 51  667480.514  2532293.732
Poligono2 52" 661514.487  2532269.443
Poligono2 53  667551.582  2532257.961
Poligono2 54 667577.881  2532246.107
Poligono2 55 667582.273  2532242.297
 Poligone2 \s6f 667605451  2532192.291
Poligono2 57 667638.365  2532182.448
i 58  667685.884  2532156.678
Poligono2 59 667686.572  2532152.550
“Roligono2 60 667682921  2532151.704

Cuadro 7.-

AGUAS ARRIBA, ARROYO CUEVECILLAS.

COORDENADAS DEL POLIGONO DEL AREA PROPUESTA EN LA PARTE NORTE DEL CAUCE
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667117.455

2531464.594

667144.824

2529554.731

667263.623

2530559.261

667084.587

2531369.819

667092.856

2529528.865

667261.859

2530569.493

667074.201

2531327.500

666945.431

2529388.718

667184.146

25%)_652.482

667059.991

2531207.126

666933.606

2529384.380

667044.172

2530701.539

667102.934

2531129.325

666923.641

2529387.183

666977.414m2530734.818"

667088.728

2531086.989

666902.897

2529402.581

666928.461

2530839.541

666992.915

2531102.881

666871.602

2529425.523

6669Q4§ 253’82.847

666946.981

2531065.822

666843.639

2529413.812

74

666911.077

2531010.133

666918.706

2530982.223

666804.110

2529345.615

75_ 666935.081 $2531072.324

666986.248

2530735.427

666800.903

2529339.189

667036.413

2530713.202

666796.762

2529346.6 7666071.904

76

666943.726

2531088.577

2531101.797

667138.035

2530707.628

666797.950

2529349.945

78

666996.114

2531114.987

667148.518

2530700.054

666827.141

2529429592

667194.983

2530652.064

666828.811

)

667070.498

2531109.812

2529438.532

80

667084.269

2531117.667

667270.724

2530570.026

666841.360

25204#7.095

81

667087.121

2531133.889

667273.008

2530560.419

666906.996

2529411.857

82

667047.103

2531214.282

667268.380

2530542.182

66695013 18%,2529405.332

667257.430

2530533.156

51

667135.503

83

667049.451

2531266.077

2529573.831

84

667069.185

2531365.125

667104.009

2530483.999

52 W.m\ 2529634.556

85

667106.149

2531465.692

667054.257

2530459.802

53

667156.770

2529689.059

86

667171.555

2531652.540

667000.308

2530384.338, 4, 667062.588

2529722.738

87

667201.561

2531719.524

666975.119

2530325.249

55

667041.112

2529749.193

88

667223.672

2531751.244

666958.854

2530255165

666968.366

5} 667040.424

2529776.218

89

667268.122

2531804.665

2530207.329

25

667030.636&%

57

667047.321

2529832.856

90

667270.249

2531805.879

58

667008.534

2529924.110

91

667274.544

2531802.206

26

667036.281

27 667030.
28 667068.489

2530097.080

59

666998.973

2529998.526

92

667270.232

2531792.794

0.457

60

666998.101

2530128.895

93

667252.046

2531770.762

2529830.461

61

666946.614

2530195.753

94

667227.734

2531740.644

30

29 667055933

2529781.794

62

666960.985

2530326.550

95

667205.719

2531715.096

667067.599

2529746.178

63

666986.748

2530381.718

96

667183.624

2531659.348

81

667\60.431

2529707.347

64

667035.388

2530457.894

97

667173.866

2531619.697

32

667187.882

2529657.793

65

667081.410

2530487.855

98

667165.087

2531593.498

33

667164.023

2529590.025

66

667238.935

2530533.880

99

667158.261

2531564.860

Cuadro 8.- COORDENADAS DEL POLIGONO DEL AREA EXCLUIDA PARA ESTA MIA DEL ARROYO
CUEVECILLAS
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1 704923 2584747 704960 2584555

2 704968 2584340 705005 2584148

3 704956 2584462 704993 2584270

4 704969 2584462 705006 2584270

5 704921 2584405 704958 2584213

En conclusion y como se podra observar el proyecto se encuentra en un preédio ubicado sobre

el cauce del Arroyo Cuevecillas, entre las siguientes coordenadasy,g afi
aprovechamiento entre -103.3679 Oeste, 22.8881 Norte; 103.3678 CK

103.3649 Oeste, 22.8946 Norte; 103.3679 Oeste 22.8881 Norte. undo aprovechamiento
entre 103.3745 Oeste, 22.8627 Norte; 103.3742 Oeste, 2 te#103.3686 Oeste,
22.8872 Norte; 103.3689 Oeste, 22.8626 Norte; localizado al as Pomas, y el sur de
esta misma localidad, en el Municipio de Valparaiso, Zacate

2.1.3.1 AREA EXCLUIDA PARA EL APROVECHAMIENTO DEL PROYECTO POR
EXTRACCIONES PREVIA

Debido a que existe un area que ha sido so da previamente a la extraccion de materiales
pétreos, por otras personas, ésta se excluird del presente proyecto.

El area presenta una superfici 120 metros de largo por un promedio de 40 de ancho; y
tiene como coordenadas UTM " (ITRF92).
1, de Y

=

Rio arriba: 667,273 d
Rio abajo: 667,686 de X'y 2'582,152 de Y

Asi mismo se e en la zona limitrofe de la zona federal, desde la comunidad
de las Pgma Lobatos) hasta el limite con las pequefias propiedades y el ejido
Abrego rvan aprovechamientos de materiales pétreos en é&reas agricolas
pa aresypasiblemente sin la autorizacion correspondiente que en nada influye en
lo planteado en este estudio, ya que la solicitud es especifica para los terrenos del
cau mente de tenencia federal.

2.1.3.2 COLINDANCIAS

El lugar del proyecto colinda con en su mayoria con predios que presentan un uso agricola
de temporal y en algunos puntos colinda con areas ejidales con muy poca vegetacion forestal.
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2.1.3.3 AMBITO REGIONAL

El sitio del proyecto se localiza al norte de la capital del estado de Zacatecas, en el municipio

de Valparaiso, cerca de la comunidad de Las Pomas. k
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O LOCAL

primera e en donde viven propietarios de tierras agricolas que a su vez también son
colindantes de arroyo.
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2.1.4 OBJETIVOS

Aprovechar de arena'y gr Ita calidad para abastecer la industria de la construccién
en los municipios arajso, Fresnillo, Calera, Morelos y Zacatecas.
Objetivo espe aspectos ambientares:

En estaf primeryetapa del Arroyo Cuevecillas convergen un sin numero de ramales
intermi es de aguas superficiales que provienen de las serranias con geologias reoliticas
3" grandes cantidades de arenas comunes y silicas que se acumulas aguas
almente en las oquedades del rio, situacion que ha provocado un acumulamiento
excesl e este tipo de materiales obstruyendo en algunas partes el cauce natural del Arroyo
por lo tanto con de la extraccion de materiales pétreos acumulados en el centro del rio se
dard un alivio al cauce para que fluyan las aguas de forma mas ligera saneando
constantemente el ambiente en esta zona.
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Cabe aclarar que desde hace aproximadamente diez afios los duefios de los predios
colindantes con la zona federal han venido aprovechando las arenas acumuladas debajo de
la capa arable y que en un tiempo fueros tierras agricolas. Esta extraccion de materiales
pétreos se realizo sin ningan control por parte de la autoridad competente e inclusive del
duefio de las tierras, provocado un riesgo inminente para que el rio se salga Su cauce
normal, por lo tanto con la puesta en marcha de este proyecto se reforzaran los que
colindan con estas propiedades fortaleciendo con material de desecho (tier, iedra de Tio)
las riveras formando malecones sencillos.

2.1.5 VIASDE ACCESO:

era 44 Fresnillo-
ledafnas a esta via al

Las principales vias de acceso estan sobre salientes a un la
Valparaiso ya que las dos areas de aprovechamiento se
norte y sur de la comunidad de Las Pomas. \

1 03’2.1 oW
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Figura 6.-

En los anexos se presentan los planos del poligono, cabe sefialar que en el sitio de
establecimiento del proyecto no habra ningun tipo de construccién, ya que no se dispondra

IMAGEN INDICANDO LAS VIAS DE ACCESO AL AREA DEL PROYECTO
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de criba, puesto que los materiales seran transportados en grefia hasta el sitio donde se
instalara una criba mévil propiedad del promovente, para ser cribados para la produccion de
concreto.

2.1.6 INVERSION REQUERIDA

Para este proyecto, debido a que su naturaleza es de extraccién solamen I overte
cuenta con maquinaria propia que serd trasladada al lugar del proyecto y extrae forma
constante la arena y grava del lugar, el costo estimado de esta maquinaria‘es de $2,500,000
correspondientes a un trascabo y una maquina cribadora separadora d’;N ovimiento
propio; ademas en la inversion se debe tomar en cuenta la oraciom de proyectos
ambientales, tramites y permisos con un costo estimado de $ pesos en donde
se incluye el pago a la ley federal de derechos por conc of: esion y extraccion de
materiales pétreos en zonas federales; asi mismo el
operadores de maquinaria pesada estimado e
compactado y $500,000 pesos de mantenimie m
estimada en $4,500,000 de pesos.

0,000) pesos incluyendo salario
les, con una inversioén final

El periodo de recuperacion del capital ima en 3 afios, a partir del inicio de las
operaciones de comercializacién de | at traidos.

Por el momento no es posible precisar 10§,costos o inversion en prevencion y control de los
impactos ocasionados por | i proyecto, sin embargo, la inversion que sea
necesaria hacer en este rubr jefcida, por lo que se tiene destinado inicialmente un

2.1.7 DIMEN L PROYECTO

a) Superfi igono del proyecto (en ha).

Este pro
longitud

pla la extraccion de arenas y gravas en el Arroyo Cuevecillas en una
metros lineales, los cuales representan un area de 3-48-82 has, de este
icie sera aprovechada para dicho fin solamente el 89%.

personas desconocidas sin la concesion autorizada con una longitud de 895 metros lineales,
por lo tanto la superficie real de aprovechamiento de grava y arena sera de 0.8950 has.

b) Obras permanentes.
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No se tienen obras permanentes, ya que los caminos de acceso ya existen y no requiere de
patio de almacenamiento.

El proyecto contara con dos superficies (4.6843 y 0.6576 has), en la cual se encuentra el
aprovechamiento de los materiales pétreos a extraerse del lecho rio, donde se pretende
explotar un volumen de 58160 m3 de material en grefia.

El predio de establecimiento del banco de explotacién de materiales pét se encuentra
desprovisto de vegetacién, por lo que no se afectara en ningun porcentaje'éste re 0.

Referente a la superficie construida, esto no aplica, ya que dentrg del abra obra

pr

civil, solo la maquinaria que sera utilizada para la extraccion de_los ‘materiales (Payloaders y
camiones de volteo).

2.1.8 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE,AGU ITIO DEL PROYECTO Y

EN SUS COLINDANCIAS:

o El uso que se tiene actualmente es eviden nsiderandose una corriente de agua
intermitente superficial. De acuerdo de posibilidades de uso agricola de INEGI, la clasifica no
apta para la agricultura. No se encuentra d e zonas arqueoldgicas, tampoco representa
0 estd sujeta a decretos como areas
DE AREAS PROTEGIDAS.

o Usos de los cuerpos de agua: No ien€ ningun cuerpo de agua superficial dentro del
area de estudio.

o El poligono propuesto
viable ningun proyecto al
propone debido a su
propias de suelo y géom

extraccion de materiales pétreos no permite 0 no es

ermita el desarrollo de la region, excepto el que se
cauce natural de agua superficial con caracteristicas
a diferencia de las areas aledafias las cuales son zonas

agricolas de riegogy. t ra
( ‘Cuadro 9.- CLASIFICACION DE LA SUPERFICIE DEL PROYECTO
ZONA CLASIFICACION SUP.EN
HAS.
ZONAS ~ DE | Area Nat. Prot. 0 0
CONSERVACION Y | Superficie arriba de los 3,000 m.s.n.m. 0 0
Superficie con pendientes mayores al 100% 0 0
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APROVECHAMIENTO | Superficie con vegetacion de manglar o bosque 0 0
RESTRINGIDO mesofilo
Superficie con vegetacion de galeria 0 0
ZONAS ) DE | Terrenos  forestales o de  aptitud O 0
PRODUCCION preferentemente forestal o de productividad
maderable alta —
Terrenos  forestales o de  aptitud O 0

preferentemente forestal o de productividad
maderable media

Terrenos  forestales o de  aptitud O 0
preferentemente forestal o de productividad \
maderable baja N
Terreno de vegetacion forestal de zonas aridas 0 0
Terreno adecuado para realizar forestacion ™0, W 0
ZONAS DE | Terreno con degradacion alta 0-37-43 10.73
RESTAURACION Terreno con degradacion media A WE1189 89.27
Terreno con degradacion baja 0 0
Terrenos degradados que ya estan someti 0
tratamientos de recuperacion y

El uso actual del cuerpo de agua (fi0) €s parajyabastecimiento publico de agua mediante la
utilizacion de pozos, asi como para la agr

recreacion, pero solo en ciertas areas del mismo.
Para el desarrollo del pro 0 no Sera necesario el cambio de uso de suelo, ya que no habra

ninguna construccionfperma n el predio que traiga como consecuencia el cambio de
Su uso y ademas ntra desprovisto de vegetacion.

2. IZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS:
Est y requiere de urbanizacion, dado que el personal radica en las poblaciones
cercanas. #as vias de acceso son las que se utilizan en la comunicacion con las poblaciones,

ran jas'y otras actividades de la misma poblacion por lo que no se requiere de construir
nuevos caminos.

El area circundante al proyecto es una zona de tipo rural donde los servicios urbanos son
limitados, contando Unicamente con agua potable y servicio de energia eléctrica, no cuenta
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con drenaje sanitario y la Unica via de acceso a la zona es la carretera 44 Fresnillo-Valparaiso,
tal y como se aprecia en el plano de ruta de acceso.

El area donde se establecera el aprovechamiento de materiales, al igual que la zona
circundante son de tipo rural, con escasos servicios urbanos (agua, energia eléctrica),

Cabe sefialar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urba
gue no dispondra de oficinas ni construccién alguna en el sitio del{proyectojisolo se instalara
una letrina mdavil tipo saniteck, la cual sera limpiada perigdi Wr parte de una
compafiia externa contratada para ello, la cual dispondra de decuadamente.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULAR% ECTO:
El proyecto solo consiste en la extraccion de los @ es eos (58160 m3 de materiales
en grefia) de dos areas localizadas en el lecho del ri@ Cuevecillas, mediante la utilizacion de
un Payloader, para posteriormente se rgados %en camiones de volteo para su
comercializacién, cabe mencionar los trabajos de extraccion esta el
encauzamiento del rio. La construcci zas y los taludes tendran una amplitud de 5 a
6 m., y pendiente minima de reposo de ara evitar la erosion de los mismos, ademas en
las terrazas se llevara a cabo eforestacion con vegetacion propia de la ribera de los rios.

zamiento es favorecer acciones de retiro de azolve
tandose la capacidad hidraulica y la seguridad de

y maleza del propio ca
terrenos productivos

.z

simplificada que no requiere de obras de infraestructura, sin
ria pesada y la actividad humana podran tener una alteracion de

ral, independientemente que estos tengan arena o graba en su estructura
, la profundidad estimada a la que se pretende excavar para la extraccion de
estos eriales es de tres metros con un ancho de corte desde 8 a 20 metros. Con una
maguina cargadora tipo trascabo que cuente con un riper se rasgara el suelo para aflojar
aquel materia que por algan motivo se encuentre compactado y conjuntamente con el que se
encuentre suelto en forma de dunas sera apilado formando montones mismos que a su vez
pasaran por una criba mecanica de orugas con el mismo cargador, para que el material sea
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seleccionado por tamafio de particula. Esta maquina cribadora se ubicara también en el
centro del cauce y al igual que el trascabo seran las Unicas maquinas existentes en el area
de extraccion de forma permanente hasta la época de lluvias, las que seran removidas de su
lugar por razones obvias y no obstruir el paso natural de las aguas superficiales. Con la
magquina cribadora lo que se pretende es separar las arenas de las grabas y_piedras no
comerciales, de tal modo que por medio de camiones de carga acarrear las aren
fuera del cauce del rio y las piedras usarlas para afinar los taludes cones,
reforzando las paredes que colindan con los terreno vecinos de donde se
materiales sin control en épocas pasadas dejando huecos que de no taparse'se corre el riesgo
de desviar el cauce natural del rio. Es conveniente aclarar que ensesta area de trabajo en el
inari , el promoverte

continua a ambas maquinas lo que pudiera provocar
peligrosos en el cauce. Asi mismo en esta area de trab
para los operadores de maquinaria pesada y c @
gue los impactos provocados por estas actividades'ean los minimos, por ultimo se sefala
gue se deberan colocar letreros y sefiales ifidicando e
de arena evitando con ello accidentes ygliti

1.- Preparacion del sitio; ad se requerira de una semana, ya que solo
se limpiaran de basur ucesioén secundaria existente. Una vez terminada
la limpieza del prediQ, s n condiciones de iniciar los trabajos de operacion

(aprovechamient co de materiales) para ser comercializados.

remocién de la capa superficial del suelo, aproximadamente 0.3
m de profundide omedio en los lugares donde sea necesario, el cual no es
A SU comercializacidn, por lo que sera apilado en el predio donde se
griba, para ser utilizado posteriormente como suelo fértil para la
de terrazas.

3.- Levantamiento topografico

Este se realiza con la finalidad de conocer las irregularidades que presenta el terreno,
asi como determinar sus coordenadas geograficas y la poligonal cerrada del area de
explotacion.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

4.- Construccion: Esta etapa no llevara a cabo, puesto que no sera necesario tener
ningun tipo de almacén u oficina, ya que el promovente contara con un area para ello
fuera del area de explotacién y las reparaciones, asi como el mantenimiento de los
camiones y la maquinaria utilizada, se llevara a cabo en el poblado de Las Pomas o
bien de ser necesario en la Ciudad de Valparaiso, Zacatecas.

5.- Operacion del proyecto; Una vez autorizada la operacion del proyect
aprovechamiento de materiales pétreos en grefa, éste estara listo para ar
inmediato, no sin antes obtener los permisos y autorizaciones correspondientes.
estima que el proyecto tenga una duracion de 5 afios, mediante u lota
racional del banco de materiales, al término del cual, se renovaréN' de

explotacion, previo estudio ambiental de ser necesario y de habermaterial‘suficiente
disponible.
6.- Abandono del sitio; No se tiene contemplado el a ecto a corto

ba
plazo, pero de darse esta situacion, se retirard la maquinari restituirdn los
impactos ocasionados por la actividad.

.
03

2.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO:

Cuadro 10.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO EN EL PRIMER ANO

Concepto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Elaboracion de la MIA
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Revision, dictaminacion vy
autorizacion de la MIA
ESTUDIO TOPOGRAFICO
Concesion de CONAGUA
Aviso a las autoridades
Sefialamientos L
Razgado o subsoleo h
Ahuyentamiento de fauna
silvestre

Almacenamiento de suelo
no comercial

Excabacion
Disefio y contruccion de
terrazas y niveles de

taludes

Extraccidon de material
Cribado

Carga de material
mantenimiento

Acarreo de material fuera
del predio

Mitigacion de impactos
Revisar linderos

Cuadro 11.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO PARA LA VIDA UTIL DEL PROYECTO

ETAPA | ACTIVIDAD 202 |20 | 202 |20 |202 |202 |20 |20 |203 |20 | 2032
2 23 |4 25 |6 7 28 |29 |0 31

o
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Elaboracion de
topografia 'y MIA;
Aviso a autoridades
municipales

Colocacion sefialética

Subsoleo
Ahuyentamiento  de
fauna silvestre
Almacenamiento de
suelo NO
COMERCIAL para
afine de taludes
Excavacion

Disefio y construccion
de terrazas y niveles
de taludes

Extraccion de material
Cribado de material
Carga de material
Mantenimiento de
maguinaria y caminos
Transporte del
material hacia area de
proceso o0 patio de
concentracion  fuera
del predio
Restauracion del sitio

Operacién del banco (extracciéon [Preparacién del sitio

del material )

[3)
° (Reforestacion) ~
Aplicacién de
o medidas correcti
S Retiro de in
S y equipos
o
o .=
<G

UDIOS DE CAMPO Y GABINETE
ATASTRO PREDIAL

n de la division predial y Catastro Forestal como parte de la Manifestaciones de
Impacto Ambiental es una actividad indispensable para el correcto control y ejecucion de los
trabajos de aprovechamiento, proteccion y fomento de los recursos naturales, ademas
proporciona una certidumbre juridica tanto a los duefios como a los técnicos de dirigir los
trabajos en lo referente a los limites de propiedad y por ende de la extraccion.
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La metodologia general adoptada para el catastro consiste basicamente, en el uso de
fotografias aéreas o imagenes de satélite recientes, para identificar en ellas los vértices que
definen sus linderos y con la toma simultanea de datos no permiten caracterizarlos y elaborar
las cartas prediales y al mismo tiempo realizar trabajos especificos o preliminares para
generar la carta forestal y la de toponimia general (topografia) de la zona en estudio, para
posteriormente sobreponerla a la predial y asi obtener el catastro propiamente di

Los materiales usados para dar inicio a esta actividad, consisti6 en la ad
0 cartas existentes de toponimia, topografia, fisiografia, de comunicagi6
todas ellas actualmente editadas por INEGI a diferentes escalas.

El equipo bésico para esta actividad fue: un GPS, brujula, cintaged fotggrafica, libreta de
campo y crayones o pintura. En cuanto a la metodologia se guema tradicional
en la elaboracion del catastro, para lo cual se solicito el ap esionario del predio a
guien a su vez se le pidié la documentacion legal basica,del . Ya con esta informacion

se procedio a recorrer los vértices del éarea del p 0 de se recabaron datos que
permiten el control adecuado de la misma a fin de ar las actividades subsecuentes. Es
importante hace notar que en cada vértice se tomakon de una a cinco lecturas con GPS

dependiendo del control de calidad de los presentados en la pantalla del aparato asi
como de la cantidad de satélites al on stan facilitando esa informacién. Estos
datos se almacenaron en la memori parato, ademas también se apuntaron en la libreta

de campo y a su vez se identifico el punto @a una carta topografica a escala 1:50,000 editada
por el INEGI. El especialistay emycartografia o técnico de campo valido esta informacién
comparando las cartas con el paisaj i como las cotas latitudinales del terreno con las
plasmadas en la carta de tal modayque los puntos quedaron debidamente ubicados en esta

de campo y la carta topogréafica con los vertices debidamente ubicados,
de corregir errores y hacer congruente la informacion. Tratando de

o transferida a una imagen de satélite reciente a través de un sistema de informacién
geografica, los que a su vez a través de una secuencia de procedimiento sencilla se
proporcionaron mapas debidamente corregidos y restituidos con una excelente presentacion.
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2.2.1.1.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para un trabajo de este tipo es necesario un levantamiento topografico que nos permita
conocer la pendiente media del terreno, su topografia y el volumen de materiales pétreos
existentes

Digamos que el levantamiento topografico es la primera fase del estudio

descriptivo de un terreno. Se trata de examinar la superficie cuidadosamente teniendo en
cuenta las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas del terreno, \pero también las
alteraciones existentes en el terreno y que se deban a la intervenc | hombre

(construccion de taludes, excavaciones, canteras...).

En realidad, un levantamiento topografico consiste en un acogl
con posterioridad, un plano que refleje el mayor detalle
cuestion. Ademés de ser vital para la elaboracion d
topografico es una herramienta muy importante
con ellos se van poniendo las marcas en el terre

2.2.1.1.3 EVALUACION DEL REC O
2.2.1.1.3.1 Construccion del Sistema acion Geogréfica

Dadas las ventajas que ofrece el de informacion geografica y con el propésito de
tener informacion actualizada sdel prediojbajo estudio se implementd, un Sistema de
Informacién Geografica, cuyesWprocesos cartograficos y el analisis espacial fueron
elaborados por la Unidad de Co on y Desarrollo Forestal No. 1, A.C. Zacatecas.

Independientemente gque s nda trabajar solo el cauce del arroyo se obtuvo la
informacion de cobke e'suelo mediante tratamiento de una ortofoto de mayo de 1999;
analizada a tipo de de las cartas 1:250,000 editadas por el INEGI como apoyo en
la interpretacio ipos de vegetacion identificados. La informacion digital se presenta
en escalg
partir de das obtenidas en campo con apoyo de sistema GPS mediante el cual se
obtiéne 'una a confiable para la 6ptima representacién de limites del predio.

1. Ademas de la informacion de los tipos de vegetacidn se incluyen las curvas de nivel,
lineas de conduccidn eléctrica, las caracteristicas hidrolégicas del area (cuerpos de agua),
caracteristicas hidroldgicas lineales (lineas de escurrimiento), localidades en poligonos,
terrenos sujetos a inundacion y vias de comunicacion. Dicha informacion se obtuvo tomando
las coordenadas geogréficas de los limites del area de estudio.
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2. EI DATUM de las coordenadas se tomaron en ITRF 92 para hacerla compatible con la

informacion actual del INEGI.

La informacién contenida en el sistema de informacion geografica es explotable en formato
vectorial en plataforma ArcGIS.

incluyen los datos geodésicos, asi como la denominada tira marginal que
los datos del INEGI correspondientes a las cartas 1:50,000 F13B55
basicamente de apoyo a la cartogréfica incluida, asi como las referenci
ubicacion del predio.

3. Debido a que en el area del proyecto no se detecto
necesario realizar muestreos de la misma sin embargo en
de datos para la variable de vegetacion si se contem esta f
ya que no se determinaron las densidades, frecue cias reales por hectérea del
recurso aledafio o el de mayor representatividad.

C|én solo de tipo virtual

Zonificacion

En este proyecto no se realizo ningu
solicitada seré& para la explotacién
ni inducida y mucho menos la fauna sol
encima del cauce.

, debido a que el 100% de la superficie
ravas en donde no existe vegetacion natural
ita a las pocas aves que cruzan el aire por

2.2.1.1.4 INVENTARIO PARAMANEJO

Actividad que no se
solo se limita a aq
traves del Sist
para los di
dan una

0 existir vegetacion en el cauce del rio y la fauna silvestre

las aves de paso que cruzan el cauce cotidianamente. Sin embargo a
ormacion geografico fue necesario la interpretacion de los vectoriales
temas, tales como: climas, suelos, uso de suelo, etc., y que al final nos
variables necesarias para completar el inventario para el manejo. Asi
indica que todas las tierras aledafias al cause en donde se solicita concesion,

)

antropogenicas han ocasionado que practicamente la fauna de la regién se haya desplazado
hacia lugares mas seguros, ya que en los recorridos de campo solo se observaros aves de
paso.
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2.2.1.1.5 METODOLOGIAAPLICADAPARA LA IDENTIFICACION Y CALIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES OCASIONADOS POR EL PROYECTO

e Matriz del tipo Leopold modificada, (lista de revisién). Se utiliza para reconocer los
efectos negativos y positivos del proyecto, la cual.

Se disponen en las columnas las acciones del proyecto, y en los renglones, racteristicas
del escenario ambiental.

Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se conS|dera ente, tres
etapas:

1. Etapa de Preparacion del Sitio

2. Etapa de Construccion (este proyecto no contemplara est

3. Etapa de Operacién y abandono de sitio

Para las caracteristicas del escenario ambiental se sideran, generalmente, tres aspectos:
1. Factores del Medio Abidtico

2. Factores del Medio Bidtico

3. Factores del Medio Socioecondmico

. Posteriormente, una v
factores ambientales, se
significativos y no signifi
esto se realizo a través d

autoridades municipales y Federales.- Una vez obtenidos los permisos y las
autokizaciones ambientales por parte de las dependencias correspondientes, se informara
a las ridades del municipio de Valparaiso, para que tengan conocimiento sobre las
actividades por realizar en el Arroyo Cuevecillas en el area aledafia a la comunidad de las
Pomas, enfatizando sobre las medidas preventivas y de restauracion y reforestacion por
ejecutar y sobre los empleos a generar; en caso de que haya sugerencias y recomendaciones
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de parte de dichas autoridades, se tomaran en cuenta para el correcto funcionamiento y
operacion de los trabajos de extraccidon de los materiales pétreos.

2.- Colocacion de sefialamientos.- Antes de iniciar con los trabajos y actividades planeadas
para cada etapa del proyecto, se colocara sefialética preventiva, correctiva o prohibitiva en
los frentes de trabajo para evitar accidentes de las personas que laboran y para izar el
avance de las obras. Asi mismo la preparacién del sitio consistira en la limpi
proyecto de todo tipo de basura y maleza existente en el predio, asi coma la rem
capa superficial del suelo (hasta 30 cm. de profundidad promedio, representado por
terrigeno y restos de maleza) para que esté en condiciones de instalar aria y asi
iniciar los trabajos de aprovechamiento de los materiales.

3.- Ahuyentamiento y proteccion de fauna silvestre.- Des
extraccion de materiales hasta el abandono del sitio, se realiz
para asegurar el correcto ahuyentamiento y proteccionyde la
encontrar en el sitio del proyecto.

e los trabajos de
acciones necesarias
silvestre que se pudiera

4.- Rasgado o subsoleo.- Consiste en romper el s gue pudiera estar compactado en el
cauce del rio por medio del trascabo

5.- Almacenamiento de suelo no comefCial.- Esta actividad complementa la anterior; el suelo
retirado se colocara en un area espécialpara s uso posterior en la estabilidad de los taludes
y malecones;

Para llevar a cabo las operaci plotacion se realizan las siguientes actividades de

1. Trazo de las
(GPS), loque no t
presencia de

jo, esta se realizara con equipo de posicionamiento global
acto relevante en el terreno ya que Unicamente requiere de la
eriodos minimos de tiempo.

De acue rmacion obtenida directamente en el campo en cuanto condicion actual

deo omo el agua, suelo, fauna, etc., se eligié el sitio sobre el cual se pretenden

llevar a cabo%as actividades ya mencionadas y tomando en cuenta los siguientes elementos:
cteristicas fisicas del area

<% Uso actual del suelo y su situacion legal
< No interferir con proyectos de otras dependencias

<% Vinculacion con las normas y regulaciones sobre el cambio de utilizacion del terrero
forestal.
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2.2.3 OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES:

Las obras asociadas que sobresalen consisten en: la colocacion de sefalamientos de
orientacion, informacién y de seguridad; el mantenimiento permanente de las vias de acceso
al banco de materiales, estabilizacion de taludes y malecones con piedra de rio sobre avance
de obra y la reforestacion del sitio con vegetacion nativa riverefa.

Servicio médico y respuesta a emergencias.- Invariablemente, el personal \gue sea

contratado por la empresa, para el desarrollo de las actividades trac de los
materiales pétreos, estara debidamente asegurado ante el Instituto i el Seguro
Social, contando en el lugar de trabajo con un vehiculo adecuado @n forma permanente para
el traslado de cualquier trabajador hacia la ciudad mas cerca 0 dé algun accidente

0 emergencia.

Abastecimiento de energia eléctrica.- No se requier naria a base de energia
eléctrica. Referente a la energia eléctrica para constf no sera necesaria, ya que
la maquinaria (Trascabos) sera resguardada en e se instalara la criba, mismo

e trabajo, a fin de evitar la contaminacion del
época de lluvias; se contratara los servicios
residuos.

suelo y los escurrimientos superficiales
de una empresa especializada para retirar

. Construccion de camin ceso y vialidades: No se requieren, se utilizaran
los existentes. Para eracibn del proyecto no sera necesaria la apertura de
caminos, ya que se@provec 0s existentes, los cual se encuentran en muy buenas

condiciones, mi
camino al p

e comunican con la carretera 44 Fresnilla-Valparaiso y el
Pomas. Asi mismo No serd necesaria la construira de
almacén, ya gque como se mencion6 anteriormente el
astecimiento de combustibles se llevaran a cabo en el poblado de

. ncos de material: No se requiere material auxiliar.
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2.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

Debido a la naturaleza del proyecto no se contempla ninguna construccion de infraestructura
para la extraccion o almacenaje de arenas y grabas.

2.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

En la etapa de operacion y mantenimiento, las actividades solo se limiitan a pequerias

reparaciones ocasionales de los trascabos y camiones de volt jentra§ que las

reparaciones mayores seran realizadas como ya se ha mencionado ya s oblado de

Las Pomas o bien en la poblacion de Valparaiso, cabe menci@nar quedfel proyecto no
e

contempla ninguna obra o actividad asociada que la actividad ip ismo (extraccién
de materiales pétreos en grefia para la construccion).
Se estima extraer un volumen total de 58160 m3 d aterial, envgrefia, tal y como ya se

describié anteriormente en una superficie de 46,8 .%hasta conformar la cubeta del rio,
hasta una profundidad de entre 1.27-3.80 m., co imo.

En esta etapa del proyecto se tienen contemplada un rie de acciones que en el cuadro de
calendario de actividades quedaron dehida finidas, la cuales son:

| \\ »
Excavacion

Disefio, construccion y afine de terrazas y niveles de taludes

Extraccion de material

Cribado de material

Carga de material

Mantenimiento de maquinaria y caminos

Transporte del material hacia area de proceso o patio de concentracién fuera del
predio

N\J

1.- ExcavacCion por medios mecanicos

Este término para los objetivos que persigue el proyecto, se define como aquella accion que
permite la roturacion del suelo utilizando maquinaria pesada, asi mismo conlleva el acarreo
del material resultante fuera del area de excavacién formando los cortes de explotacion.
Como se menciono anteriormente el aprovechamiento de arena y grava solo se realizara en
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el centro del cauce hasta los malecones que de forma natural ha formado el Arroyo, es por
eso que la maquinaria que se va a utilizar solo realizara excavaciones en el cauce principal
comenzando el corte o rasgado siempre aguas arriba hacia aguas abajo para el cargado de
camiones Yy su salida fuera del cauce. La excavacion se realizara con un trascabo marca
Caterpilar de capacidad suficiente para cargar cortantemente camiones de 14 metros cubicos
de capacidad.

2.- Disefio, construccion y afine de terrazas y niveles de taludes

PARA ESTE APARTADO ES NECESARIO EXPLICAR EL DISEN ~TODO DE
EXPLOTACION

Para el disefio del método de explotaciéon de arena a cielo abj e requigre establecer una
serie de criterio, para definir los pardmetros adecuados al i rial donde se llevara a
cabo la explotacion.

A continuacion se definen los parametros geomg sigue configuran el disefio de una
explotacién de este tipo.

. Banco: Es el modulo o escalén com
de explotacion.

ndido entke dos niveles, que constituyen el area

. Altura del banco: es la distan€ia Verticallentre dos niveles.

ulo delimitado entre la horizontal y la linea de maxima

. Talud de trabajemesiel angulo determinado por los pies de los bancos. Es una
pendiente provisional de cavacion.

Talud del banco: es €
pendiente de la cara del banco

. Ramp ac inos de uso esporadico que se utilizara para el acceso de los
equipos, recort rte y son dentro del area del banco.

Por lo ta @ ine” de taludes para este proyecto consiste en suavizar Yy uniformizar la
incli on'de los'mismo con el fin de estabilizar las paredes del malecén, dandoles una forma
con cierta ihclinacion y nivelacion adecuada, eliminando rocas salientes y o elementos punzo
emas de apoyar la estabilizacion con la colocacion de piedra grava no comercial
o de sobra en la cribadora. Cabe mencionar que estos taludes se realizaran en los malecones,
ya que en este tipo de aprovechamiento frontal de arena de rio no existen taludes de trabajo
o bien son totalmente temporales a diferencia de los taludes del banco asi llamados o del
malecén. Para formar estos taludes se usara el materia de reciclado producto del cribado de
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las arenas y se irdn construyendo conforme se avance en el aprovechamiento del cauce en
cuanto a la extraccion de arena se refiere.

3.- Extraccion de material

Una vez definidos los taludes se comienza con la extraccién de material a través
el cual comienza a retirar material pétreo del cauce no importando la calidad del
como el tipo de materia y lo vacia en la maquina cribadora qu
constantemente.

4.- Cribado de material

natdral contienen las
Iférentes tamafos de
ra el uso de ellos por
la industria de la construccion forzosamente tiene que S previamente, para ello
se cuenta con una maquina cribadora con friccig p e tiene la particularidad de
separa todos estos elementos de forma preci al mismo tiempo nos proporciona
elementos no comerciales que nos serviran para la bilizacién de los taludes.

5.- Carga de material
Una vez que el materia ha sido de@e ibado se carga con el mismo trascabo y se

llenan camiones de carga de catorce metro$ cubicos, sefialando para este caso que dada la
capacidad el trascabo este harg tro maniobras para llenar debidamente cada camino.

Esta fase consiste en separar los diferentes materiales que
arenas de rio, en donde generalmente se encuentran c

6.- Mantenimiento de maquiparia

En lo que respect
realizaran manteni
llenados de c

rtado es conveniente aclarar que en el rea del proyecto no se
ientos gnayores a la maquinaria, solamente se llevaran a cabo los
ible cotidianos a cada una de las maquinas en operacion (trascabo y

Porietra parte se indica que también se realizaran mantenimiento de orto tipo, como son, los
arreg 0s accesos hasta el banco de materiales en el propio cause y para ello se sefiala
gue de forma constante se rehabilitara los caminos y brechas de saca con maquinaria
especializada para ello, como son la motoconformadora y los camiones cisterna. La primera
se encargara del afine constante de los caminos y la segunda del riego de los mismos con la
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finalidad amortiguar la circulacion de polvos en la atmdsfera ocasionados por el transito de
vehiculos pesados por el area.

7.- Transporte del material hacia area de proceso o patio de concentracion fuera del predio

Una vez cargados los camiones de “volteo” estos circularan por el centr
previamente limpio de arenas y gravas hacia su destino final. Cada uno de ellos
lona que tapara la parte superior del la caja que contiene el material a tr rtar
con ello la caida del mismo durante su trayecto y que pudiera proyocar un
terceros.

2.2.6 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERAC

Para este proyecto en esta etapa se tienen contemplada c\ 3

Restauracion del sitio (Reforestacion)
Aplicacion de medidas correctivas
Retiro de maquinaria y equipos

La clausuray abandono del banco

-

Restauracién del sitio (Reforestaci@n).- esifecesario que el promoverte realice un fondo
rsosveconodmicos depositados sean asignados Yy
tura de cepas, plantacion y proteccién de las
interés (bancos agotados), asi como las obras de
adamente el promoverte cuenta con la sensibilidad

idad ecolégica en beneficio de las generaciones futuras.

especies nativas plantadas e
conservacion de suelos,
suficiente para desarr,

Asimismo, el mateti 0gico que no sea til también llamado “no conforme” se depositara
dentro del predi iti nde el material ya haya sido extraido. Este material se utilizara
en la nivelacio cion de los taludes en la etapa de abandono del sitio.

Vigilancia biental, con énfasis en la restauracion del sitio.

Retiro maquinaria y equipos.- En caso de que el promovente decida terminar con la
actividad, se asegurara el retiro de equipo y maquinaria instalados, evitando la alteracion y
afectacion de elementos ambientales.
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La clausura y abandono del banco de materiales se refieren a la suspension definitiva de
la extraccion de materiales debida al agotamiento de su vida util, o al cumplimiento de la
satisfaccion de la demanda de materiales para las obras para las cuales estaban destinados.

En la etapa de abandono se propone las siguientes actividades para -remediar en lo posible
la recuperacion del terreno impactado:

1) Recubrir el &rea con el material estéril, ya que este al ser removido e enfiquecido
con nutrientes que permiten la regeneracion de la vegetacion, este m | sera
técnicamente acomodado en los taludes para su estabilizacion.

2) Plantacion de vegetacion del lugar producida en el vivero, con métagdo e permitan
tener éxito en su reproduccion.

3) Durante las operaciones del proyecto se tendra un e sacion en area
propuestas para su reforestacion.

4) Reforestar con especies riberefias tales como alamo

TECNICAS DE REFORESTACION PROPUESTAS PARA E ECTO EN LA ETAPA DE ABANDONO DE
SITIO.

El éxito de una reforestacion, revegetacion ion esta basado, fundamentalmente, en
dos aspectos: la preparacion del ter. en la especie que se planta.

NV

Figura7.- CepA Co

N
O
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Primero

Fig. 1. Forma de construir una Cepa Comin. >

a) Tierra superficial

b) Tierra mds profunda y menos fértil
id lemente a la facilidad de su
construccion, sin embargo, no se debe emplear in Iminadamente parta cualquier tipo de
, pedregosos 0 arenosos y nunca en

El método consiste en hacer hayos de 30% 40 centimetros de profundidad. La distribucion
puede ser regular o irregular. In se presten las caracteristicas del terreno, procurando

forestales por plantar y los mismos'ebjetivos de la plantacion. Al colocar el arbolito en el centro
de la cepa, deposite pri erra superficial (a), después la que se extrajo a mayor
profundidad (b),

2.2.7 DN DE EXPLOSIVOS.

No se uti
for ecé

plosivos ya que no es necesario. La extraccion del material se realizara en
través del uso de maquinaria.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

En lo general durante las etapas de preparacion del sitio y operacién, solo se generaran
residuos de tipo doméstico (escasos restos de vegetales, plasticos, latas de refresco, papel),
los cuales seran dispuestos en un contenedor, para luego ser depositados en el sitio donde
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la autoridad municipal competente lo disponga. En lo referente a los residuos liquidos, estos
seran Unicamente de tipo sanitario provenientes de una letrina mévil tipo saniteck, la cual sera
instalada en el predio y su disposicién final correr4 a cargo de la empresa que provea el
servicio en la localidad, o bien donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Durante la etapa de operacion, solo se produciran residuos no peligrosos, los seran
manejados de acuerdo a la normatividad vigente y dispuestos donde la autorida ipal
competente lo disponga ya que debido a que no se le dara mantenimiento @ la ma ariaen
el sitio del proyecto, no se produciran residuos peligrosos.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos proveniente eI mantenimiento de la
maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregna rburos, filtros y
empaques contaminados por hidrocarburos), estos seran readlizadosy rsonal capacitado
fuera del cauce del arroyo, en algun taller cercano, ya S @ ecto de extraccion se
encuentra a escasos dos kildmetros del poblado de LaSyPomasy, por lo cual en dicho taller se
encargara de la recoleccion y disposicion tempor os peligrosos dentro de su
almacén temporal, para posteriormente ser envi conflnamlento y/o reciclaje por parte

de una compafiia autorizada para ello.

Sin embargo se generara residuos en la maquinaria (aceite quemado) a baja
escala, para lo que se dispondréa de Imac exprofeso, y la contratacién de una empresa
para su recoleccion final.

Las sustancias y residuos generaran durante el desarrollo de las actividades de
mantenimiento de la maqui ipos a utilizar en la extraccién del material pétreo y la
planta de cribado, co | aceite lubricante gastado producto del cambio a los
motores, filtros y estopa i a de grasay aceite, conforme a las siguientes cantidades:

0S GENERADOS MENSUALMENTE
Cantidad/mes
50 litros

10Kg

3

to de la maquinaria en las etapas de preparacion, construccion y abandono del
materiales, no se utilizardn otras sustancias o productos cuyo volumen y
caracteristicas puedan provocar un impacto al ambiente.

Conforme se requieran el diesel, los aceites y lubricantes para la maquinaria pesada, éstos
se llevaran al sitio. El abastecimiento de combustible se realizara en el sitio de trabajo de los
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bancos de materiales que se vayan vallan abriendo conforme se avanza en la extraccion de
arena sobre el cauce. Por medio de una camioneta, el combustible se llevara en un tambo de
200 litros de la gasolinera al sitio de trabajo. La camioneta se ubicara en una superficie
horizontal y por medio de una manguera se conectara el tambo con el combustible al tanque
de la maquinaria. Una vez que la manguera esté adentro del tanque del equipo,.se activara
una bomba eléctrica para que el combustible fluya del tambo de 200 litros al t
maquinaria hasta transferirle la cantidad de combustible deseado o ha Il
depdsito del tanque de la maquinaria. Al llenarse el tanque de combustible\de la
la bomba de la gasolina se apaga automaticamente, evitando el derrame,dexcombustible.

En los casos en que el tambo de combustible no cuente con una bomba automatica, y el paso
del combustible de este tambo al tanque de la maquinaria se ravedad, el nivel del
I

combustible en el tanque de la maquinaria se supervisa edidor de ésta. La
manguera se saca del depdésito de la maquinaria y se cubre po para evitar el goteo
de combustible al suelo. El trapo se guarda junto al con‘eombustible en la camioneta
para usos posteriores.

Los aceites, grasas y otros lubricantes necesarios pasa el buen uso y mantenimiento de los
equipos de trabajo se aplicaran en el si explotacion del banco de materiales. El
engrasado de la maquinaria se realizafa e de trabajo del banco de materiales. Se
usard una camioneta equipada co sistema hidroneumaético, el cual extraera la grasa
contenida en un tambo y la inyectara para engrasar el equipo de trabajo. Dadas las
caracteristicas del sistema d sado, durante este proceso no existen fugas de grasa por
lo que no es necesario protege . Al final del engrasado, la manguera de suministro y
las graseras se limpiaran po. Se estima consumir un tambo de grasa de 50 litros
cada 6 meses. Estosftambos resaran al proveedor para su rehuso.

La aplicacién de a e realizara en una superficie plana en el sitio de explotacion de los
ediante la revision de los niveles de los lubricantes en el equipo de
trabajo, sgrase a de colocar sélo las cantidades necesarias de éstos, evitando derrames.
Al concl @ n de aceites y lubricantes, las superficies de extraccion y de recepcién
de ¢ piaran con un trapo destinado para este fin, y se taparan tanto el recipiente
gue contiene o contenia el lubricante como el depodsito del equipo que lo recibio,

asegurandose de que ambos queden bien cerrados.

No habra almacenamiento de aceites, grasas y otros lubricantes en el sitio de explotacién del
banco de materiales.
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El mantenimiento de la maquinaria se subcontratara y la empresa prestadora del servicio no
dejara en el sitio ningun tipo de residuos, incluidos trapos, cartones, refacciones o piezas
usadas o inutiles. Los tambos, envases vacios y trapos con grasa y aceite, asi como los
solventes usados que se generen durante el mantenimiento de los equipos, se retiraran del
banco de materiales el mismo dia de su generacion, y se entregaran a empresas autorizadas
para su disposicion final adecuada. Por su parte, el mantenimiento de los v
transporte de materiales y de personal se realizara en talleres mecanicos act
zona, por lo que no se generaran aceites quemados, filtros, trapos, llantas, refagcienes, ni
sustancias quimicas, etc., por este concepto.

2.2.8.1 GENERACION DE RESIDUOS

Los residuos sdlidos que se generaran durante las activi C plotacion del banco de
arenay grava, corresponden los residuos sélidos urbanos, s i los que generaran los
del banco de material. Si
e generaran 4 kilos diarios,
ya que se tiene paneado contratar Unicamente a bajadores. Se colocaran tambos en
trabajadores depositen sus residuos

Por su parte, los empaques, enva aluminio, papeles, trapos, hules, plasticos,
cartones, vidrios y trozos de madera, se
entrega a una empresa que | i
es conveniente aclarar que en
de estos materiales de de irados por los vecinos del poblado de “Las Pomas” quienes

a falta de unrelleno ado el cauce como un tiradero improvisado, con la puesta
en marcha de est o también se le dard un saneamiento al cause recogiendo toda la
basura existe e se solicita sea concesionada por la CONAGUA al promoverte,
considerandos accién altamente positiva en cuanto a impactos al medio se refiere,

s de avenidas maximas esta basura pueda ser arrastrada aguas abajo
resas, represas o bordos o bien en zonas de poblados riberefios aguas
uevecillas.

El icipilo de Valparaiso, asi como el poblado de las Pomas cuentan con servicio de
recoleccion y disposicion final de residuos sélidos domésticos y un sitio donde se depositan
los mismos (tiradero municipal).

El proyecto hard uso de estos servicios, los cuales son suficientes, ya que el proyecto
generara una cantidad muy baja de residuos sdélidos domésticos (basura).
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Para el caso del material extraido de la capa superficial del predio (material terrigeno revuelto
con maleza), este serd acumulado fuera del cauce del rio, para una vez terminadas las
terrazas, utilizarlo como tierra fértil para la plantacion de vegetacién propia de la ribera de los
rios.

2.2.8.2 EMISIONES A LA ATMOSFERA Y RUIDO.

Las emisiones a la atmdsfera durante la preparacion, operacion y abandono del banco de
materiales se produciran por las fuentes siguientes:

La quema de combustibles en la maquinaria y en los camiones de,transp de materiales
gue se utilizaran en la explotacion del banco de arena y gr ases de combustion
emitidos con la operacion de la maquinaria y de los camlone uientes: Monoxido
de Carbono (CO), Biéxido de Carbono (CO2), Hidrocarb Oxidos de Nitrégeno
(NOx) y Bidéxido de Azufre (S02). Estas fuentes tambié m|t|r iculas de combustién en

un rango de 1 a 100 micras de didmetro (las ma son aquellas con didmetros
entre 1y 10 micras, dado que no son retenidas p mbrana mucosa y se internan en los

pulmones).

El movimiento de suelo y de materi
operacion y el abandono de los ban

en el sitio durante la preparacion, la
e arenay grava, el transporte de estos materiales y
los trabajos de mantenimiento para los inos de acceso al banco, generaran polvos que
seran transportados por el vient@,a mayor enor distancia, dependiendo de su diametro y
Su masa; se generara la dispersiomgde particulas sdlidas (polvos) por la accién del viento, ya

gue no existen flujos de aife.en la naria a utilizar en el proceso de extraccion y trituracion
gue propicien la disp articulas, por lo que ésta se da Unicamente por la velocidad
natural del aire, cua s mayor a la velocidad de sedimentacion de las particulas del

tas tenderan a sedimentarse a cortas distancias sobre la misma
r lo tanto no existira dispersion de particulas a grandes distancias.

material. Sin emba

Las emisighesyd
control c¢ @
0"a las emisiones generadas por la combustion del diesel en la maquinaria a
| proceso de extraccion del material, estas serdn minimizadas a través del

mante nto continuo a que estara sometida esta, a fin de no tener paros o tiempos muertos
durante el desarrollo de las actividades, por fallas de esta.
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Por su parte, el ruido en el sitio sera generado por el funcionamiento de la maquinaria pesada
y el uso de equipo pequefio en las etapas de preparacion, operacion y abandono del banco
de materiales. El ruido de la maquinaria variara entre los 60 dB y 70 dB.

2.2.8.3 DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES.

En el sitio del proyecto no habra descargas de aguas residuales, sino al

extraccion de arenas y grabas a través de la remocion del materia pétre

el nivel natural del cauce permitira la fluidez de las aguas negras, actNe estancadas,
po

provenientes de las descargas domesticas de las casas habitacion
Pomas” del municipio de Valparaiso Zac.. Los habitantes de e
conduccién efectiva de aguas hervidas por el uso humano h n
almacén de este tipo de aguas.

Imen
blade a falta de la
specifico para el

2.2.8.4 EMISIONES AL SUELO.

En ninguna etapa de la explotacion del cauce par accion de arena y grava se utilizaran
productos quimicos, ni habra almacenamiento de “aceites, grasas y otros lubricantes, ni
solventes en el sitio. Los cambios de a y lubricantes, asi como las acciones de
engrasado y mantenimiento se haran efr’el abajo, segun lo expuesto anteriormente
evitando su derrame al suelo. Al tér. de las acciones de mantenimiento, los materiales y
residuos peligrosos generados_se retira del sitio del proyecto y se entregaran a una
empresa autorizada para su jo adecuado.

2.2.9 OTRASFUE SDE 0S:

a) No se genera Vi es significativas con el equipo utilizado.

b) En este proyecto podran haber derrumbes de taludes, para evitarlos se controlara por
medio i cuado del Angulo de reposo en el talud final y su control en las
pa malecon.

. w RAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

El municipio de Valparaiso Zac., cuenta con el servicio de recoleccion de residuos soélidos
urbanos (basura), el cual atiende, ademas recibe, en promedio, entre 150 y 180 ton de
residuos por dia.

Los residuos urbanos y de manejo especial que sean generados por las obras del banco de
materiales se entregardn en tambos al servicio municipal de Valparaiso, ya que la comunidad
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de Las Pomas no cuenta con este servicio mismo que también lo ofrece el H. Ayuntamiento
de Valparaiso.

2.2.11 REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS.

Personal. Durante la explotacion del banco de materiales se requeriran trabajado mano
de obra calificada, y de mano de obra no calificada. El personal requerido (4 e
variar en funcién de la disponibilidad de recursos, de la demanda de los/materi de las
condiciones climaticas, etc. El periodo de tiempo durante el cual trabaja tes tipos
de personal variara segun las etapas de extraccion del banco de y de las

necesidades de la obra.

Insumos. Los insumos necesarios se dividen en: recurso
materiales, maquinaria y equipo.

a y combustibles),

Agua (para aseo y consumo de los trabajadores utilizar para el aseo de los
trabajadores se traera de la red de agua potable el Las pomas a traves de una
pipa o camion cisterna al area del proyecto o bien p@r medio de tambos de 200 litros; no se
almacenara por periodos de tiempo largosanIemporalmente se almacenara en los mismos
tambos. Por su parte, el agua potable gpar e suministrara por medio de garrafones
de agua purificada.

Energia. No se requerira ya que,en el sitio'del proyecto no habra trituracion de materiales.

Combustibles. Para maquina culos de transporte y de carga (gasolina, diesel).

Durante la preparacion explotacion de cualquiera de las areas del cauce dentro de la
zona concesionada sé estim onsumo de 2500 litros de diesel por mes. Este consumo
bajara en un 80% adamente durante la etapa de abandono.

2.2.11.1 IAY EQUIPO.

2ntas mecanicas y de construccion varias; refacciones para la maquinaria y
y de transporte.

LosWwalores aproximados del uso de equipo y maquinaria necesarios para cada una de las
etapa proyecto. El tipo y la cantidad de equipo, asi como su tiempo de operacién
dependera de los factores indicados en el Programa de Trabajo. Con caracter indicativo, se
muestra la tabla siguiente para observar la cantidad de dBA producidos por la operacion de
este equipo.
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Cuadro 13.- EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

Tiempo Horas Emisiones
. . empleado de Decibeles ala Tipo de
Cantidad Equipo Py A enlaobra trabajo emitidos2 atmodsfera bustible
C .
1 diario (g/s) 2 &
1 Camion de VS'te° X dias 8 hr 62 dBA N.D. Diesel
de 14 m
1 TRASCABO X X dias ghr  62dBA  N.O§,  Joiesel
1 CRIBADORA X dias 8 hr 62 dBA N.D Diesel
1 CAMIONETAPICUP x x X dias 8 hr 35 dBA N.D\ Gasolina
P = Preparacion. O y C = Operacion y construccion. A = Aba
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE

SUELO:
3.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION O

DE SUELO
En la naturaleza y caracteristicas de cada ecosistema de acuerdo axn acion del
rec

pais, atendiendo la vocacion de cada zona o regién en funcion degsus 0s naturales, la
distribucion de la poblacion y las actividades econdmicas predeminantesgel equilibrio que
e nuevas obra o

actividades, en cuanto al aprovechamiento del suelo y su destacan los criterios
de vinculacién y/o gestion en donde se determine qu lelo debe ser compatible
con su vocacion natural y no debe alterar el equilibri cosistemas, deberd mantenerse
su integridad fisica y su capacidad productiva y racticas que favorezcan la erosion,

degradacion y modificacion de las caracteristicas topegraficas, cuyos efectos ecoldgicos son
adversos.

El &rea donde se desarrolla el proye no existe ordenamiento ecoldgico del territorio, de
acuerdo con las investigaciones que higieramos en la Secretaria de Medio Ambiente y
Recurso Naturales, directame en el banco de infamacién de la direccion general de

Impacto y Riesgo Ambiental Wi ivegen la direccion del ordenamiento ecoldgico, esta
consulta se hizo a través de me ctrénicos en la pagina de www.semarnat.gob.mx .
Asi mismo, se consulto al_Ins

por parte del Gobiern

de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Zacatecas

ado, en donde se nos hizo la aclaracién que esta en proceso
del Estado y la SEMARNAT para realizar tal ordenamiento, y

no se cuenta con un nombre especifico para este programa, por
itado las unidades de gestion ambiental, sin embargo, tratando de que

desa las actividades programadas en la MIA no choquen con las politicas ecoldgicas
aplicadas para obtener los resultados del ordenamiento ecolégico del territorio.

Para concluir si los trabajos programados y planeados en el estudio son congruentes con los
planes y programas de desarrollo urbano realizados por la SEDESOL conjuntamente con el
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Gobierno del Estado, se realizo una investigacion en la Secretaria General de Obras Publicas
del Gobierno del Estado y la Direccion de Obras Publicas del municipio, concluyéndose lo
siguiente:

Actualmente se encuentra en proceso el Programa de Ordenamiento del Territorio para definir
los planes y Programas de Desarrollo Urbano del Municipio, se tiene solamente
30% del sistema de informacion Geogréfico, por parte del Gobierno del Est
esta actividad, por lo tanto, no es posible conocer con exactitud el coefici
del suelo (COS) y por ende se desconoce también el coeficiente deyut
(CUS), y solamente se pueden dar observaciones y recomendaciones s

compatibilidad
ia. En estas cartas,

para realizar este estudio, sobre todo las , ya que las estatales y municipales
relativas al urbanismo, asentamiento construccién y acarreo y extraccion de
materiales pétreos, aunque publica diaries estatales no observan la variable ambiental
y actualmente se encuentran en un procese, de revision.

En el presente Capitulo se ‘ana la®concordancia entre el proyecto y los diferentes
instrumentos aplicables efymate laneacion, de regulacion de usos de suelo, legales 'y
normativos. Como ctopdelsanalisis, se presentan los componentes y elementos
ambientales que res vantes para asegurar la sustentabilidad de la zona, asi como
los elementos y co ntes ambientales relacionados con el proyecto que se encuentran
sujetos por la en la materia.

infraestructura®del Proyecto en el municipio de Valparaiso, Zac., se realizar4 un analisis
2 las diferentes normas y disposiciones que aplican conforme a las diversas

Del andlisis se podran derivar a la vez una serie de directrices Utiles para el soporte de las
normativas que es necesario cumplir para con las medidas preventivas y de mitigacion de los
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impactos ambientales que se fueron identificados en el Proyecto y estan contempladas en
capitulos posteriores, asi como las recomendaciones técnico operativas que se asocian al
control, minimizacién y eliminacion de los riesgos ambientales, incluyendo el cumplimiento
respecto de las normas laborales y de manejo de residuos entre otros aspectos, que sera
necesario prever en las operaciones en cuestion.

3.1.1 CONSTITUCION POLITICA MEXICANA

El fundamento juridico de la planeacion en México emana de la Constitacion, Politia, con las
reformas a los Articulos 25, 26, 27 y 28, publicadas en el Diario Oficial racion del
3 de febrero de 1983.

En el Articulo 25 Corresponde al Estado la rectoria del d al para garantizar
gue éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Sob . 2 Nacion y su régimen
democratico y que, mediante la competitividad, el fo to dehcrecimiento econémico y el
empleo y una mas justa distribucion del ingreso y 4@ mita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos 'y c ociales, cuya seguridad protege esta
Constitucion. La competitividad se entenderd como“el conjunto de condiciones necesarias

para generar un mayor crecimiento econd romoviendo la inversion y la generacion de
empleo.

El Estado planeard, conducira, coordinaké y Orientard la actividad econdmica nacional, y
llevara al cabo la regulacién y fomento de las actividades que demande el interés general en
el marco de libertades que oto a @bnstitucion.

Al desarrollo econémi al concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el
sector social y el sector pri ' menoscabo de otras formas de actividad econdémica que

contribuyan al desarollo de la Nacién.

ocial, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las

tores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades

€s publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,
cuidando sthe@mServacion y el medio ambiente.

Bajo criterios d

De acuerdo con este articulo de la Constitucion Mexicana el sector de la industria extractiva
tiene un lugar preponderante en las estrategias nacionales, y sobre todo en aquellos
lugares donde los indices de pobreza son alarmantes en especial el municipio de
Valparaiso, en el estado de Zacatecas, en donde cualquier empresa que genere empleos
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temporales o permanentes debe de ser considerada como benéfica, de tal modo que no se
obstaculice su desarrollo.

El Articulo 26, establece la responsabilidad del Estado para organizar un Sistema de
Planeacion Democratica del Desarrollo Nacional, que imprima solidez, iSMo,

permanencia y equidad al crecimiento de la economia.

4
La planeacion sera democratica, mediante la participacion de los diversos sectores

sociales, recogiendo las demandas y aspiraciones de la sociedad para incorporarlas al
Plan o Programa de Desarrollo Urbano y menciondndose de manera puntual la existencia
de un Plan Nacional de Desarrollo mismo que actualmente contempla el combate a la
pobreza y a la inseguridad mediante la generacion de empleos sobre todo en aquellas
regiones de extrema pobreza en el municipio de Valparaiso, Zacatecas.

N

El Articulo 27 sefiala que: "La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde inalmente’a la Nacion, la cual ha tenido y tiene
el derecho de transmitir el dominio defella articulares, constituyendo la propiedad
privada. La Nacion tendré en todo e o eliderecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés pub n consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los aseémtamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de ti s y bosques a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacion,jconservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacion...".

La vinculacion quAe tiene el proyecto con este articulo constitucional surge desde la propia
participacion del sector social, como duefios legitimos del predio donde se pretende llevar
a cabo el proyecto, en el municipio de Valparaiso, Zac, tomando en cuenta los lineamientos
gue dicta el estado para el destino de las tierras y las aguas nacionales.

M 4

ElIA 15 Constitucional, fue reformado y adicionado mediante el decreto publicado en
el Diario Oficial de la Federacién del 3 de febrero de 1983, en donde se faculta a los
Municipios a: formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano
municipal; ademas de participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales,
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ademas de controlar y vigilar la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones territoriales; para tal
efecto expedira los reglamentos y disposiciones administrativas que fuesen necesarias.

Dentro de la planeacion para la creacién de este proyecto se contempla la planeacion
estratégica del municipio de Valparaiso, Zacatecas en lo referente a sus diferentes
programas decretados y gestionados nacional e internacionalmente como son el plan
Municipal de Desarrollo 2018-2021; el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio, asi
como sus Leyes Secundarias y Reglamentos de Policia y Buen Gobierno.

N

3.1.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICOY CCION AL AMBIENTE

(LEGEEPA)

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es 0 a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara cion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecolégico o reb @ s y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el%@mbiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos que determine el Reglam al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las sigui s obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Fracc. X. Obras y act|V|dad humgdales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, agi com litorales o zonas federales.

El promovente con3|dera gue la LGEEPA, constituye en este caso el principal instrumento
legal para evaluar la actividad de extraccién de materiales pétreos. Por su naturaleza, este
giro industrial corresponde al ambito federal en materia de impacto ambiental. Los capitulos
de la LGEEPA que arriba se mencionan son aplicables al proyecto e incluyen:

Evaluacion del Impacto Ambiental para el establecimiento del proyecto de Extraccion de
Materiales Pétreos en el Arroyo Cuevecillas.

Aprovechamiento Sustentable del Recurso, por la afectacién de las actividades del proyecto
y las medidas de mitigacion que se tengan que realizar, a través de las recomendaciones
especiales otorgadas por los técnicos de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) para
el mejor aprovechamiento y conservacion del cauce del rio.
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Prevencién y Control de la Contaminacion del Suelo y el agua, manteniendo un programa
de manejo ambiental para los residuos solidos municipales y peligrosos.

Sus disposiciones tienen por objeto, entre otras cosas, establecer las bases para la
proteccion de las areas naturales y de flora y fauna silvestre y acuética, asi como para el
aprovechamiento general de los elementos naturales de manera que sea compatible la
obtencion de beneficios econdémicos con el equilibrio de los ecosistemas. En esta ley se
establece como principio legal la politica ecolégica que el aprovechamiento de los recursos
naturales se realice de manera que asegure la diversidad bioldgica, lo que faculta al Estado
para hacer valer obligatoriamente los criterios de preservacion de la biodiversidad.

En el Capitulo IV de la ley, Instrumentos de la Politica Ambiental, Seccién V Evaluacion del
Impacto Ambiental, establece disposiciones relativas a la Evaluacion del Impacto
Ambiental. Los Articulos del 28 al 35 Bis 3 de esta Ley se definen los mecanismos para la
evaluacion y especifica las obras y actividades publicas y privadas que deben contar con
la autorizacidén por parte de la SEMARNAT para que por medio de los dictAmenes de las
manifestaciones de impacto ambiental puedan llevar al cabo sus proyectos. Para el caso
del presente proyecto este se encuentra regulado en el Articulo 28 Fraccion X y en el
Reglamento de la Ley en su Capitulo II.

3.1.3 LEYDE AGUASN S

El proyecto se encuéntra fun tado en los articulos; 113 bis. Quedaran al cargo de "la
Autoridad del Ag ateriales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y blicos inherentes.

Art. 218, Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse
0 apro arse por personas fisicas o morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad
del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el
Articulo 113 BIS de esta Ley.
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Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara en
lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones,
restituciones o accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este'Articulo, en
igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines pr ti ra
preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

118 bis Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estara a

Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en esio

especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua

C n apego a las

Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesion o ault s por "la Autoridad del
Agua";

Iniciar el ejercicio de los derechos consignados e cesion a partir de la fecha aprobada
conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas
dentro de los plazos previstos en la conce ;

Cubrir los gastos de deslinde y amojofiamient@ del area concesionada;

Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las &reas de
gue se trate en los casos de extingion o revocacion de concesiones;

Cubrir oportunamente los 0S ban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable
y las demas obligaci qu ismas sefialan, y

Cumplir con las obligaciones/que se establezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimie disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de

suspensi de reincidencia, de la revocacion de la concesién respectiva.
En ateriales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la
presente Lt

Seré obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos;
los permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicién del titulo,
y deberan ser canjeados por los titulos de concesién respectivos. Estos Ultimos seran
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expedidos por "la Autoridad del Agua" en un plazo que no excedera de sesenta dias a partir
de la solicitud, conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

3.1.4 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIE

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNA S, EAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES ONAS
FEDERALES: I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la constracc viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y Il. Ctalquier actividad
gue tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de la lvidades ggesqueras que no
se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de acuerdo con la
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su 0 no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asifcomo de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades stos ecosistemas.

El espiritu de una manifestacion de impacto ambiental, es contemplar y prevenir los
impactos al ambiente desde la etapa de planeacién del proyecto hasta su operacién y mas
aun, hasta el abandono del mismo. Para el caso del presente proyecto se utilizaron los
puntos de la guia sectorial para actividades hidraulicas, modalidad particular.

Siendo el proyecto de explotacién de materiales pétreos una actividad identificada en el Art.
28 fracc X de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
asi como el Art. 5 Frac. R inciso Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién
de impacto ambiental, se considera aplicable la presentacién del estudio de impacto
ambiental modalidad particular, para ser evaluado por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. ’@@ LAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES.

Articulo 174, ultimo parrafo: Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo
con , a las solicitudes de concesion para la explotacion de materiales de construccion
localizados en los cauces o vasos. Cuando se pretenda realizar la explotacion de materiales
deberan precisarse sus caracteristicas, volimenes de extraccion, su valor comercial y el uso
a que vayan a destinarse.
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Articulo 176 La extraccion de materiales pétreos soélo se podra concesionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccién o seguridad de los mismos.
"La Comision" no expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las
riberas o zonas federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Referente a lo sefialado en los anteriores articulos tanto de la ley de Aguas Nacionales
como de su reglamento, el promovente cumple con el sometimiento a consideracién de la
CONAGUA del proyecto de extraccion sefialado en el plano correspondiente a el célculo
de extraccion de los materiales pétreos, contando con el visto bueno del mismo, el cual se
anexa al presente manifiesto, asi como con el cumplimiento de las consideraciones y
recomendaciones de los técnicos de la comision sefialadas para el proyecto de extraccion
referentes a la construccion de terrazas segun lo dispuesto, para el mejor funcionamiento
hidraulico del rio.

3.1.6 CONSTITUCION POLITICA DEL EST ZACATECAS
Articulo 119. El ayuntamiento es el érgano emo de ‘gobierno del municipio. Esta investido
de personalidad juridica y plena capacidad ejar su patrimonio. Tiene las facultades
y obligaciones siguientes:
I. Cumplir y hacer cumplir las leyes, retos y disposiciones federales, estatales y
municipales;
(n...)
IV. Promover el des itico, econémico, social y cultural de la poblacién del municipio
(...)
Ley organi unicipio libre y soberano del Estado de Zacatecas.
Articulo os términos de la presente ley, las facultades y atribuciones de los
ayuntamie n las siguientes:
(n...

XXVII. Coordinarse con el ejecutivo estatal y por su conducto con el ejecutivo federal a efecto
de:
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a) Apoyar el proceso de planeacion del desarrollo estatal, regional y nacional, instrumentando
su propio Plan de Desarrollo Municipal, de vigencia trianual, programas operativos anuales
gue del mismo se deriven, como resultado de la consulta popular permanente;

b) Coadyuvar en la elaboracion, actualizacion, instrumentacién, control, evaluacion y
ejecucion de los programas regionales cuando se refieran a prioridades y es las del
desarrollo municipal,

c) Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales \relativas, ‘estaran
facultados para formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes lo urbano
municipal, participar en la creacion y administracion de sus reservas territofiales; controlar y
vigilar la utilizacion del suelo y sus jurisdicciones; intervenir asWregularizaciones de la
tendencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos pa ceiones y participar en
la creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgica fecto, de conformidad
a los fines sefialados en el parrafo tercero del articuloz27 de nstitucion General de la
Republica, expediran los reglamentos y disposici(@ istrativas que fueren necesarias.

El proyecto para la explotacion de aenay grava de rio para esta region cuenta con el apoyo
gubernamental del municipio de Valparaiso, Zac., quien ha manifestado su interés en la
generacion de empleos para esta region, asi mismo, ofrece el apoyo de ciertos servicios
como son la recepcién y recolecta de RSU que se puedan generar en el banco de
explotacién de minerales pétreos y la vigilancia para el resguardo de los equipos materiales
y humanos.

v
3.1.7 PLAN NACI LMROLLO(2019-2024)

ll. POLITICA SOCIA

las\ generationes futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta féormula resume
inso S mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados
en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso
omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacién de desequilibrios de toda suerte en
el corto plazo, sino que conlleva una severa violacién a los derechos de quienes no han
nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que
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tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane
las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

El proyecto muestra congruencia con lo estipulado anteriormente por el Plan Nacional de
Desarrollo puesto que pretende llevar a cabo el proceso de extraccidn y productivo sin que
se vean comprometidos recursos tanto renovables, como los no renovables, realizando el
desarrollo de proyecto conforme los objetivos planteados por el desarrollo sostenible y
sustentable.

lIl. ECONOMIA
Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado internoyel emple
Una de las tareas centrales del actual gobierno fe impulsar la reactivacion econémica

y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer
lugar, del fortalecimiento del mercado in lo que”se conseguird con una politica de
recuperacion salarial y una estrate ion masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerad dia mas de la mitad de la poblacion
econémicamente activa permanece en ector informal, la mayor parte con ingresos por
debajo de la linea de pobrez prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable
desde cualquier perspectiva é ciosa para cualquier perspectiva econémica: para
los propios informales, queyviventen un entorno que les niega derechos basicos, para los
productores, que no pueden sus productos por falta de consumidores, y para el fisco,
gue no puede consid S Gausantes.

ntard la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
S y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito
ianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que general la mayor

Ieos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de
e resas‘uevas.

El sector pu

Este proyecto es congruente con lo sefialado con el Plan Nacional de Desarrollo puesto
gue buscara la reactivacion econémica mediante la creacion de empleos para el desarrollo
de este proyecto.
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3.1.8 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ZACATECAS 2017-2021.

Partiendo del diagnéstico, los objetivos, estrategias y lineas de accion que constituyen el
cuerpo principal del Plan, se construyeron tomando como base una filosofia humanista que
pone al ser humano como fin y protagonista del desarrollo socioecondmico, en congruencia
con los principios y enfoques del Programa de las Naciones Unidas para e rrollo
(PNUD), que han demostrado ser exitosos en su aplicacion en diversas p d y
en otras regiones y entidades de nuestro pais.

En este contexto se definid la estructura tematica del plan, de tal forma ermitiera
identificar los ejes del desarrollo asi como las lineas estratégicas y as de accion
especificas, que en conjunto permitieran generar la condici p lograr un desarrollo
humano sustentable que se traduce basicamente en una e vida para todos,
la formacion de capacidades en los individuos, la concreci Ibertades humanas, la

libre determinacion, y la democracia participativa.
Los ejes rectores del Plan Estatal de Desarrollo
Gobierno Abierto y de Resultados

Seguridad Humana

Competitividad y prosperidad

Medio Ambiente y Desarrollo Territerial.

Los objetivos centrales ste Rlan Estatal de Desarrollo consisten en incrementar las
oportunidades de e y educacién para zacatecanas y zacatecanos; garantizar
el respeto a sus e manos Yy brindar condiciones de seguridad, justicia, equidad,
desarrollo hu condémico, en conformidad con los protocolos internacionales y
con la legisl Jeneral, federal y estatal vigentes en nuestro territorio nacional y local, sin
olvidar s acia con las disposiciones juridicas vigentes en cada municipio de nuestra
entidad.

El plan degdesarrollo 2017-2021 es el documento rector del proceso de planeacién para el
desamrollo/establece las prioridades, objetivos, estrategias y lineas generales de accion en
materia politica, econdémica, ambiental, cultural y social.

Dentro del Eje Estratégico 3. Competitividad y Prosperidad, se senala que “Zacatecas es una
tierra con un importante potencial, tanto en capital humano, como en recursos naturales y
ubicacion geografica que nos colocan frente a la obligacion con nuestras generaciones



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

presentes y futuras de Trabajar Diferente para revertir los rezagos historicos que mantienen
a nuestra entidad y a su gente de manera constante frente a escenarios adversos”, este
enfoque fue adoptado tomando como base los Objetivos del Desarrollo Sostenible,
impulsados por el PNUD. Asi mismo, esto nos conduce a la ruta en la cual la competitividad
es un factor determinante para alcanzar una mayor productividad y prosperidad, por esto la
relevancia de la educacion de calidad, innovacion, ciencia y tecnologia, la ion y
generacion de empleo, infraestructura, condiciones de sectores tradicion e egicos
como el sector agropecuario, la mineria, el turismo, la cultura y areas emergent
economia creativa.

El proyecto se vincula con esta estartegia de desarrollo desde el punto de vista del conbate
a la pobresa y la generacion de empleos con el aprovechamiento de recursos narturales
desde un punto de vista de la sustentabilidad

3.1.9 VINCULACION CON PROGRAMAS RDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO; AREAS NATURALES TEGIDAS Y OTRA ZONIFICACION
PRIORITARIA PARA LA CONS CION.

3.1.9.1 PLAN DE DESARROL U DEL ESTADO DE ZACATECAS 2025.(
PROPUESTA EXCLUSIV TE)

Este instrumento de planeaciong, tiene entre sus objetivos generales: Impulsar, consolidar y
controlar el crecimiento de | 0s poblacién; para alcanzarlos, el plan, tiene, entre
otros, se plantea los sigui j s especificos: a) proteger el medio ambiente y sus
recursos naturales rocesos de degradacién provocados por las actividades
productivas y el desarr 0; b) regular el aprovechamiento del suelo asi como el
manejo de los rec s naturales, con objeto de revertir las tendencias degradantes del medio
motivadas po otacion y el uso de tecnologias inapropiadas; c) fomentar el

inc i pre que se disponga de la infraestructura basica necesaria,
a y no degrade las condiciones ambientales y crear las condiciones
materialeSynecesarias para el arraigamiento de la poblacion asentada en zonas rurales y
colanias populares de los centros urbanos y evitar su emigracion.

El ap amiento de una pequefia area del cauce del arroyo cuevecillas con la extraccion
de arena y grava se vinculan con los ordenamientos anteriormente citados referentes al
desarrollo urbano mencionados con anticipacién dado que, haciendo un uso racional de los
recursos naturales pétreos depositados, se beneficiara a los sectores de la construccion,
transporte y servicios. El aprovechamiento de los materiales pétreos favorecera la economia
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de los poblados cercanos a esta area del cauce del rio, al ofrecer oportunidades de empleo
y de desarrollo en la zona, considerando el cuidado al medio ambiente.

De igual manera, cumple con las politicas sefialadas en dichos instrumentos ya que, a través
de la realizacién de este proyecto de la industria de la construccién, impulsa el desarrollo de
las poblaciones cercanas a esta obra, incluida la cabecera municipal de valparaiso, Zac., al
ofrecer fuentes de empleo, mejorar caminos, satisfacer demandas de servicios,

Este proyecto promueve la inversion privada, fomenta el desarrollo industrial y aprovecha los
recursos naturales, minimizando su impacto al ambiente, y logrando pers@nas de la
zona no emigren en busca de mejores oportunidades econdmicas, sino q nezcan en

su region al disponer de fuentes de empleo.

3.1.9.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Terri 4@0
contiene areas con usos y aprovechamientos pers

semejanza de los Planes de Desarrollo Urbano, este
y debe inscribirse en el Registro Publico d
sea obligatoria por todos los sectore
recursos naturales. Para el Estado
ordenamiento ecoldgico territori

@) s fisicamente un mapa que
idos, prohibidos y condicionados. A
apa puede ser decretado a nivel estatal
iedad, con el fin de que su observancia
res que se asienten y pretendan explotar los
tecas no se cuenta con un modelo de

Para la ubicacién del predio las Unidades de Gestion Ambiental se utilizé el
Programa de Ordenamient@yEcologico General del Territorio.

El Ordenamiento Ecolégi uno de los principales instrumentos de la politica ambiental
mexicana que pro r las bases para planificar el uso del suelo en el territorio
nacional.

ambie s. Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar
certidumbre a la inversion publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con
ello, elevar la competitividad.
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Cabe aclarar que este Programa es de observancia obligatoria para toda la Administracion
Publica Federal e inductivo para los particulares.

El POEGT es coordinado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales con el
apoyo del Instituto Nacional de Ecologia, y con la colaboracion de las Secretarias de
Desarrollo Social; Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaci [
Reforma Agraria; Gobernacién (Consejo Nacional de Poblacién, Centro (o]
Prevencion de Desastres); Comunicaciones y Transportes; Economia (

Mexicano); Energia (Petréleos Mexicanos, Comision Federal de Electri&

Estadistica y Geografia. La formulacion del POEGT se realizé en 2008 en cuatro
etapas metodolOgicas: caracterizacion, diagndstico, prondstico y “propuesta. La
caracterizacion y el diagnostico permitieron conocer y eval condigiones ambientales
actuales que guarda el pais, asi como las variables que d spacios territoriales

y su aptitud para el desarrollo de cada sector, asi como3isu patibilidad con otros

sectores. :
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Prioridad de Atencioén
Muy Baja XN Baja =] Media 7] Ara [[T1] Muy Ara

Figura 8.- REGION EcoLoGIcA 13.1
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Cuadro 14.-

REGION ECOLOGICA:
8.17

Superficie en km?:
22,057.5 km?

ESTADO ACTUAL DEL
MEDIO AMBIENTE

Escenario al 2033:

Politica Ambiental:

Prioridad de
Atencion:

REGION EcoLbaica 13.1

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

115. Mesetas de Jalisco Nayarit y Zacatecas
Localizacién:
Sureste de Nayarit y suroeste de Zacatecas
Poblacion por UAB: Poblacion Indigena:
96493 hab. Huicot o Gran Nayar

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Media superficie de ANP’s. Alta
degradacion de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacién. Media
degradacidn por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy
baja. Longitud de Carreteras (km): baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad social. Bajo
indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje
de la tasa de dependencia econédmica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola en transicién. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Inestable a critico
Proteccion, aprovechamiento sustentable y restauracion.

Media
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Rectores Coadyuv Asociados Otros Estrategias
del antes del sectores de sectoriales
desarrollo del desarrollo interés
desarroll
o)
Forestal  Agricult Desarrollo SCT 4,5,6,7,8,9,10, 11,
) Sl o 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
o, 24, 25, 26, 27, 30, 31,
Gan,ader Mineria 32, 35,36, 37, 38, 39,
Ia 40, 41, 42, 43, 44

\ 4

b

De acuerdo con el ordenamiento del territorio a nivel nacional el proyecto de
extraccidon de materiales pétreos en la comunidad de Las Pomas en el municipio de
Valparaiso estado de Zacatecasno se localiza dentro de alguna area estratégica de
planeaciéon nacional o internacional, y ademas se localiza fuera de cualquier zona
de influencia de alguna area natural protegida; el estado actual del medio ambiente
se encuentra deteriorado debido al pastoreo extensivo que ha disminuido
considerablemente la calidad del suelo; asimismo este proyecto de extraccién de
materiales pétreos no afectara los indices de poblacidon pero si incrementara la
calidad de vida de los pobladores con la generacién de empleo , ya que el estado
economico actual que se indica en el ordenamiento del territorio nacional para esta
region es de extrema pobreza, asi mismo el escenario a futuro se vislumbra de
inestable a critico si no se implementan acciones de este tipo que permita por una
parte etiquetar a este sector industrial minero los pasivos ambientales existentes y
al mismo tiempo que se genere riqueza en laregion. La UAB para este lugar de
acuerdo con el programa nacional de ordenamiento del territorio permite de la
actividad extractiva tanto del sector minero como del sector comercial como
asociada al desarrollo dentro de las estrategias de conservacion de los
ecosistemas, desde el punto de vista de la sustentabilidad y mas aun que el
aprovechamiento de estos recursos no renovables estan llevados a cabo por los
‘propios posedores de la tierra llevando a cabo el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales renovables y no renovables y la valoracion de los servicios
ambientales.

.
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3.1.9.3 REGIONES PRIORITARIAS DE LA CONABIO.

La Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha definido
varios tipos de regiones prioritarias que resultan determinantes para el mantenimiento de la
biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas. En este sentido, se presentan
aquellas que guardan cierta relacion geografica con el proyecto en cuestion, es i

e Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP).
e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
e Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS\

3.1.9.3.1 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHO‘V

A

REGIONES HIDROL OGICAS PR IORIT ARIAS |

Fi - REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.
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Figura 10.- REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITAN‘ER‘ANAS AL AREA DE PROYECTO.

El area de proyecto no se en
tanto, sujetdndose a los esquemas

totalmente superficial en

dentro de ninguna Regién Hidrolégico Prioritaria. Por lo

conservacion de areas de este tipo, el proyecto no
contempla la modificagi@ arrgyos, ni la extraccién de agua subterranea, el trabajo es
otalmente impermeable, de tal modo que la infiltracion es

poco perceptible, embargo, se realizaran obras de conservacion y proteccién de suelos
gue permitan lapinfi jon“de agua y al mismo tiempo la restauracién ecolégica del lugar.

del si como por una integridad biolégica significativa y una oportunidad real de
conservacion (Arriaga et al., 2000).
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Figura 12.- REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS CERCANAS AL SISTEMA AMBIENTAL.

El area del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region de este tipo.
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3.1.9.3.3 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

En la Republica Mexicana existen un total de 263 AICA’s (Benitez et al., 1999; Del Coro
Arizmendi y Marquez Baldelomar (eds.), 2000), de las cuales cinco se encuentran en el
estado de Zacatecas (dos de ellas totalmente y tres en muy escasa superficie), no habiendo
ninguna cerca del sitio del proyecto. En la Figura anterior, se presenta de mane eral el
sitio de ubicacién del proyecto y cada una de las AICAS registradas para e d

\

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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Figura 13.-WNCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES.
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Figura 14.-AICA CERCANAS AL SISTEMA AMBINY POLIGONOS DEL PROYECTO.

El &rea de proyecto no se encuehitra'dentro de ningun area de este tipo.

3.1.9.3.4 ARrReAsNA ALESIEROTEGIDAS.

Las areas natural
nacional, ya que a
gue estos siti
recursos gat

(ANP) representan importantes porciones de nuestro territorio
ientos de especies tanto de flora como de fauna, ademas de

s obtener diversos beneficios, con la explotacién racional de los
ue nos ofrecen, y disponemos también de los servicios ambientales que
surgen de En México existen sitios destinados a la conservacién y proteccion de
nu , €s decir, que contamos con ANP, a lo largo y ancho de nuestro territorio,
cada unafde estas areas ademas de crearse con el fin de establecer un sistema de
coor , se hacen también para cumplir otros objetivos especificos de manejo tales como:

¢ Investigacion cientifica

e Proteccién de zonas silvestres

e Preservacion de las especies y la diversidad genética
¢ Mantenimiento de los servicios ambientales
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e Proteccion de caracteristicas naturales y culturales especificas

e Turismo y recreacion

e Educacion

e Utilizacion sostenible de los recursos derivados de ecosistemas naturales
¢ Mantenimiento de los atributos culturales y tradicionales.

Independientemente de la clasificacion que marca la ley general del equilibrio ec la
proteccion al ambiente en relacion a las areas naturales protegidas de or deral existen
otras clasificaciones en donde se incluyen todas las propuestas de los tres niveles de

gobierno y privadas.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (INE) en Méxi

decreto, las cuales pueden agruparse en siete grandes ¢
de proteccion, estaciones de biologia, monumento
variantes), refugios, reservas (forestales, de biosfe s, integrales de biosfera y
especiales de biosfera) y zonas protectoras 1@ cuencas, de ciudades, de
haciendas, de presas, de sistemas nacionales de riego (SNR), de arroyos, lagunas y rios, de

sierras y bosques, y de repoblacién).
. OS
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Figura 15.-ANP CERCANAS A LAS AREAS DE PROYECTO.

El area de proyecto no se encuentra en ningun area de este tipo.
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3.1.10 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

No existen normas especificas para esta clase de actividad, sin embargo hay algunas normas
oficiales mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la o

proyecto, tales como:

otores nuevos que usan diesel como combustible
que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de
3857 kg. Acuerdo sobre criterios ambientales.

Establece los limites maximos permisibles de
NOM-041- emision de contaminantes provenientes rificacién y
SEMARNAT-1993. escape de los vehiculos automotores en iento de todos los
circulacion que usan gasolina como combus iculos 'y maquinaria

e funcionen con
ombustibles fésiles.
Que establece los limites maximos isibles | Al igual que para el
de emision de hidrocarburos totales o no'metano, | cumplimiento de la norma
NOM-043- monpmdo de carbpno, 0x nitrégeno y | anterior, ,eI promovente
SEMARNAT-2003. particulas provenien d de los | mantendrd un programa
vehiculos automot uevos\cuyo peso bruto | de mantenimiento
vehicular no exceda l0s%8,857 ‘kilogramos, que | preventivo de los vehiculos,
usan gasolinaggas licuado etroleo, gas natural | maquinaria y equipo que
i e las emisiones de | funcione con
os provenientes del | combustibles fosiles para
ible de dichos vehiculos. el buen funcionamiento
de los mismos.

aximos  permisibles de emision de
s, monoxido de carbono, 6xidos de | Para el cumplimiento de
NOM-044- particulas suspendidas totales y | ésta Norma se seguira el
SEMARNAT-2006: ad de humo provenientes del escape de | mismo criterio que para la

norma anterior.

cion del
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Niveles méaximos permisibles de opacidad del
NOM-045- humo proveniente del escape de vehiculos
SEMARNAT-2006. automotores en circulacion que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel como combustible.

La totalidad de |las
normas que comprende
este apartado de fuentes
moviles se refiere 4 los
limites ma

permisibles
contaminanteg que emi

procederd a mantener en
estado de carburacion
todos estos medios de
transporte, puesto que asi
se disminuye el consumo
de combustible y se
disminuye a su vez la
concentracion de gases
emitidos a la atmosfera.

las especies y subespecies
fauna silvestres terrestres vy
NOM-059- en peligro de extincion,
SEMARNAT-20 azadas, raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las especificaciones
ara su proteccion.

Aln y cuando en el predio
no existe ningun tipo de
flora y fauna listado dentro
de la presente norma,
durante todas lasfases del
proyecto (Preparacion del
sitio, construccion,
Operacion y Mantenimiento
y en su caso Abandono
del Sitio), el promovente
del mismo establecerd las
medidas necesarias para
que los trabajadores no
cacen 0 extraigan tanto
material vegetativo, como
faunistico  considerado
dentro de esta norma, asi
como medidas tendientes a
la  proteccion o no
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perturbacion de cualquier
especie de fauna dentro de

las inmediaciones del
proyecto.

&V\Q
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA \PE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Es dificil conceptualizar una definicion clara de un sistemag@ambientalef una zona donde no
existe un ordenamiento del territorio debidamente consé@nsado para planear las actividades
presentes y futuras que impactan directamente sobre los recurs@s naturales. Por otra parte,
para realizar una manifestacion de impacto ambiental ypoder establecer en ella las estrategias
para mitigar impactos ambientales por cualquier actividad¥antropogénica, definitivamente, es
necesario identificar primeramente el sistema anhiéntal y el area de influencia y para que en
base en ello hagamos su delimitacion singemar en cuenta la existencia o no, del ordenamiento
del territorio. Esta identificacion la tepdremosigue realizar en base a la conformacion de un
sistema de informacién geograficadSIG) y 'Su respectivo apoyo terrestre, basandonos en los
marcos de referencia que existan escrites sobre la zona, asi como la informacion cartogréafica
y estadistica con la que cuentan las difereftes instituciones de los tres niveles de gobierno, es
por ello que en el capitule, texceropse describieron los instrumentos de planeacion y
ordenamiento juridico que inciden“@n este proyecto y que en esa revision bibliografica se
recopilo informaciénsAecesaria para realizar un diagndstico ambiental.

4.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) Y
ANARISIS DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E
INDIRECTA

Lios criteriossde delimitacion del area de influencia que se consideraron fueron los siguientes:

a) Dimensiones del proyecto. - El proyecto para la extraccion de arena y grava sobre el Rio
Cuevecillas, en la comunidad de Las Pomas, en el municipio de Valparaiso, el cual cuenta con
dos poligonos de 4.6843 y 0.6576 has, teniendo una extension sobre el mismo de rio de
aproximadamente 5km, en donde se pretende aprovechar los materiales pétreos solo al
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interior del cauce por lo que no se realizara acciones fuera del mismo por lo tanto se contempla
una influencia directa solo a 200 metros de distancia por estas actividades.

b) Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto.- se explotaran 2 bancos

de material pétreos a base de extraccion de arena y graba con un cargador fr nto para
la excavacion como para el llenado de camiones de carga Yy de i f ra el
abastecimiento de piedra de la cribadora con un El patio de maniobras y de uinaria se

ubicara en un radio de 100 a 150 metros.

situ se realizé en un radio de 200 metros de las orillas del ri e lizara la extraccion

c) Area de influencia de impactos en la biota del lugar. - ElmuestreoNde flora y fauna in
de arena y grava.
r

rroyo Cuevecillas afluente

conducen agua en el verano por lo que imitado a solo 20 metros en su partes
mas ancha y de 8 metros en su par lo que su radio de accion por este motivo
con relacién a la delimitacion del & influencia esta dado por lo que indica la la Ley de
Aguas Nacionales en lo que se refiereda derecho de los cauces federales a no mas de 20
metros después de el limite deharroyo.

e) Conjunto y tipos deyobra idades a desarrollar. — no existen construcciones en
este proyecto, solo ra una criba portatil de forma temporal, misma que no tendra
sta area de proteccion o amotiguamiento.

e espera que las emisiones a la atmésfera (ruido, polvos y humos)
etros de radio. No habra descargas de aguas residuales a los cauces
ibles contingencias mas probables son los incendios accidentales de
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g) Insumos, mano de obra y desechos. - Los insumos como combustibles, lubricantes y
mano de obra se obtendran de la cabecera municipal de Valparaiso, Estado de Zacatecas.
Los desechos no peligrosos como plasticos, cartdén y vidrio se trasladaran y itardn en

los rellenos sanitarios de dicho municipio, previa autorizacion del ayuntami p esta
variable no tiene influencia significativa en los alrededores de la extraccion ateriales
pétreos. \

103°230"W 103°220"W 103°210"W MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL|
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Cuadro 15.-  COORDENDAS DEL AREA DE INFLUENCIA
o ox Y dx Y
667245.623 2531015514 26 666874.015 2529671.414
667131.323 2530988.526 27 666899.415 2529711.102
667061.473 2530980.588 28 666912.115 2529784.127
667032.898 2530961.538 29 666843.853 2530073.053
667048.773 2530874226 30 666881.953 2530088.928
667090.048 2530863.113 31 666774.002 2530281
667371.036 2530701.188 32 666831.153 2530298.478
667437.711 2530486.875 33 666876.132 2530446.857
667329.761 2530417.025 34 666952.861 2530592.378
667132.910 2530366.225 35 666791465 2830872837
667096.398 2530324.950 36 666815.277 2531073.920
667082.110 2530282.087 37 666908236 2531224.733
667094.810 2530234.462 38 667053.403 2531693.047
667167.835 2530190.012 39 667278.299 2532288.360
667153.548 2530094762 40 667405.300 2532449.756
667144.023 2530064.599 4g, 667437.050 2532513.257
667199.586 2529975.699 42 667410.591 2532566.173
667185298 2529824,886 43 667468.800 2532706.403
667339.286 2529737.573 44 667571.987 2532740.799
667241.195 529481933 45 667701633 2532571.465
666928.916 2529233.224 46 667736.029 2532391.548
6667161852 2529369.789 47 667656.654 2532042.297
# 666707.327 2529523.776 48 667374211 2531760.846

W, 666720027 2529546.002 49 667245.888 2531468.481

‘ # 666853.378 2529615.852 50 667195.617 2531293.856

@e la determinacion del area de influencia fue necesario delimitar el area del sistema
| (SA) bajo la justificacion de un area conocida en donde los recursos naturales estan
interactuando como un sistema Gnico con interaccion, mismo que requieren ser analizados,

con respecto a la ubicacién y amplitud de sus componentes ambientales y su relacion con los
que el proyecto tiene, por lo que abarca mas de una unidad de gestibn ambiental, mismas que

|#############@mqmmpw~p
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seran considerados en el analisis.

Aplicando los siguientes criterios:
a) Factores socioeconémicos regionales.
b) Rasgos hidrogréficos.

Definiéndose para ello la nanocuenca perteneciente a la microcuenca Las Pom

se presenta en los siguientes apartados. \
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,misma que
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|2532491.008 as| 667144 48] 2525433, 098] 78
339] 9]
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664997.982 2528387.521]
665019.560 2529103.560)
665232.551 2530029.464]
665445.178 2530640.224]
665543.809 2530782.037]
665455619 2530962.231

80| 665541.799 2531025.350]
) e s

. 665758.426 2532269.724

50| 666376,041( 2525589.218]
51| 666125.433|2525064.164| 84| 666092.811 2532973.507
668470.210| 53| 665G684.933|2524921 343| 86| 6425.606 2533559.605
2530843714 54| 665631.405(2524786.497
2530220.645(55|_665504.751|2524735.619] 88| 666396.917 2533682.702f
| 668244.763] 2529710.471 56|_665345.230| 2524365.131] 85| 666393751 2533787.220)
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| 668212.750] 2529166.784] 55|_665066.851 2524710,505[ 91 666631.999 2534004.310)
| 668220.919]2529063.375| 59| 665073.102(2524553.764] 92| 666932.964 2534027.462]

| 668077.113] 2529015.155] 60|_6564795.934[ 2524537.052] 93] 667130.945 2533851064
| ca05 851 2528137.082[ 61]_664784.010[ 2520675515 84]_667624.318 253337532018

| 291 667052.467|2528282.520] 62| 664555.234] 2524846.777] 95| 667723.945 2533349.064]

[ 30] 667751.099[2528246.189] 63]_664552.002] 2524950, 287] 96|_668112.945 253344706
| 31| 667571.866|2527770.867] 64| 664606.696] 2525130.406| 97| 668793946 2533952,064)

32| 66/512.799(2527662.154 [ 65| 664537, 735 2525207.020{ 98] 668806945 2534339.064)
33| 667520.091)2527599.854| 65| 664685.805|2525779.632| 99|

668788.358 2534457.410)

654,000 656,000 658,000 660,000 662,000 664,000 666,000 668,000 670,000

22°54'0"N

22°52'0"N

SIMBOLOGIA

° V_SA

:] Poligono 1

|| Poligono 2

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:

Ing. Hector E. Berumen Muro
Elaboracion de SIG y mapas:
Ing Juan Carlos Berumen Casillas

ural MGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL LOCALIZADO EN LA CARTA TOPOGRAFICA.
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Cuadro 16.-

COORDENADAS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

668862.945

2534557.064

667561.211

2527458.912 67 664484.556

669024.215

2534619.862

667859.233

2527245.835 68 (664874133

669218.687

2534600.747

667871.074

2526964.511

69

669439.051

2534253.328

667630.494

2526538,207

2526127.438

2527114.915

664839.921

2527325.377

664753.644

2527413.095

669444.339

2534192.095

667643.913

2526521.388

ZS

664829.775

2527719.358

669322.950

2533837.623

668354.283

W.sn

72

664891.487

2527847.335

669373.072

2533650.607

668663.527

2526278.934

73

665011.675

2527919.199

669101.463

2533217.614

1
2
3
4
5
6
7
8
9

669156.058

2532862.753

42

668845.901

74

664997.982

2528387.521

2525042.787

75

665049.560

2529103.560

10

668887.368

2532726.479

76

665232.551

2530029.464

11

668838.598

2532604.799

43 W.b‘l\ 2525055.018

44

667886.099

2525310.613

77

665445.178

2530640.224

12

668294.922

2532491.00\ 5 667 %44.488

13

668151.938

2525433.098

78

665543.809

2530782.037

2532354.312 46 666813.163

2525798.339

79

665455.619

2530962.231

14

668201.992

15

668242.231

2531731.691

16

668352.913

253051 4

48

666676.629

2525885.023

80

665541.799

2531025.350

666582.470

2525818.725

81

665756.063

2532043.415

49

666438.483

2525584.471

82

665758.426

2532269.724

17

668390.402 2531471.278 50

666376.041

2525589.218

83

665856.333

2532592.531

18 66 2 5.113 51

666125.433

2525064.164

84

666092.811

2532973.507

19 668536.442 2531119.310 52

666019.554

2525029.803

85

666598.014

2533342.936

\J
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20

668470.210

2531015.372

53

665684.933

2524921.343

86

21

668484.817

2530843.714

54

665631.405

2524786.497

87

666396.132

2533559.605

2533623.355

22

668212.104

2530220.645

55

665504.751

2524735.619

88

‘6396.91\2533682.702

23

668244.763

2529710.471

56

665348.230

2524865.131

89

666393.751

24

668155.069

2529330.514

57

665137.000

2524819.549 90 666476556

25

668212.750

2529166.784

58

665066.851

2524710.506

91

26

668220.919

2529063.375

59

665073.102

2524553,764

2533787.220

2533924.935

666631.999

2534004.310

W6932.964

2534027.462

27

668077.113

2529015.158

60

664798.934

2524537.052

93

667130.945

2533851.064

28

668054.851

2528437.482

61

664784.010

7504675.515

94

667624.318

2533375.320

29

667952.467

2528282.520

62

664555.234

2524846.777

95

667723.945

2533349.064

30

667751.099

2528246.189

63

664?5@524956.287

31

667571.866

2527770.867

64

664606.696

96

668112.945

2533447.064

2525130.406

97

668793.946

2533992.064

32

667517.799

2527662.154

65 W.n‘ 2525207.420

98

668806.945

2534339.064

33

667520.091

2527599.854

66 664685.806 2525779.632

99

668788.358

2534457.410
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El SA definido pertenece a un mismo estilo de vida de las personas que en el habitan,
generalmente la superficie que lo conforma se dedica a la misma actividad (ganaderia
extensiva) incluyendo areas agricolas de riego y de temporal con una produccién de basicos
y esquilmos para el mismo fin en las partes bajas de la cuenca, mientras que e artes
altas de la sierra la produccién forestal y el agostadero cubren gran parte ) Icle y
es homogéneo el uso de suelo tanto al oriente como al poniente, cuya sup ie esta
conformada por bosque mixto de pino-encino y encino con vegetacion torral xerofito y
vegetacion secundaria y abarca una gran region en donde se incluyen vafigs icipios del
estado de Zacatecas (Valparaiso, Fresnillo, Jerez, Monte Escobe Tepetongo) y colinda
con el norte del estado de Jalisco, se pudiera decir que es mas productiva
desde el punto de vista de manejo de ganado bovino en subcuenca en donde
se encuentra el SA para este proyecto pertenece al [

todo el &rea de lo que se considera el sistema ambiehtal, independientemente de su ubicacion

al sur-poniente desde el punto de vi onomico, ya que, en el confluyen
practicamente todos los caminos interno onducen a los modos de produccion
agropecuarios de la regiéon y desde vista ecoldgico esta region esta formada por

aguas abajo. Asi mism justificacion de la determinacion del SA den un area
delimitada por la sub se de Llanates” y la microcuenca Las Pomas se tomé en
cuenta la premisa d pecto importante a tener en cuenta es que los sistemas
un vegtor de transmision de impactos (p.e. los contaminantes); por lo
Irecta que se produzca inducira efectos en puntos cercanos y/o
nsecuencias son dificiles de prever y cuantificar.

tanto cualquie
alejados, S

To 0 ta lo anterior quedan claramente definido los criterios que se tomaron en
cuenta para la determinaciéon del SA como se ha indicado. EI SA estad caracterizado por
encontrarse en una region altamente fragmentada por las actividades primarias anteriormente
mencionadas, principalmente la agricultura de riego y de temporal a menor escala, asi mismo
por una actividad ganadera sin control a nivel extensivo, lo que ha traido como consecuencia
la perdida de vegetacion nativa de lo que fura un matorral xerofito con pastizales naturales
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en las partes bajas y una sobre explotacion forestal maderable de coniferas en las partes
altas formada por masas forestales de pino-encino a encino-pino, asi mismo la fauna ha
emigrado hacia lugares menos concurridos o de menor actividad antropogénica, por ser una
region por donde escurre el agua que se concentra de las serranias s entan
frecuentemente concentraciones urbanas que van de rancherias, comuni S nchas
urbanas con caracteristicas de pequefas ciudades en el estado de Zacat

Cuadro 17.- ZONIFICACION DEL SA = \

BOSQUE DE ENCINO 177.69330619300  6.71862861
AGUA o 958660 3.038494188
MATORRAL CRASICAULE 113.22833086600 4.281191676
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL & ) 8934798361460 10.94032005
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL  1984.15409437000  75.02136547

\, 2644.78536463020 100

4.2 CARACTERIZAGION DELSISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 MEDIO ABIOTI

4211 CLIMA
El clima del sistema ambienta cuenca es predominantemente el conocido con la férmula
BS1kw el cual r oce\por ser un clima arido templado de temperatura media anual
entre 12°Cy 18°c, te a del mes mas frio de -3°C y 18°C. En el cual se registran lluvias
de verano, _con ntaje de lluvia invernal entre 5% y 10.2% del total anual. En los

muestra la informacion mas actualizada (2010) de tipo climatolégico en
rdo con el INIFAP en base a su estacion mas cercana en la ciudad de
coordenadas geogréficas: Latitud: 22° 46' 55.99' 'Longitud: -103° 34' 15.99".

siguiente dio
la region'd

Valparaisoe S

Cuadro 18.- PRECIPITACION PROMEDIO EN MM POR MES.ANO 2010
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Cuadro 19.-

K
C)O

Cuadro 20.-

ZAC.
Mes mm

Enero 20.00
Febrero 0
Marzo 0.60
Abril 0
Mayo 25.60
Junio 72.20
Julio 99.02
Agosto 69.00
Septiembre 49.60
Octubre
Noviembre
Diciembre A_
TOTALES  411.06 +

EVAPORACION PR

Febrero
o
Marzo
Abril
Mayo

Enero 85.6
113.4
163.4
172.7
162.6
Junio 146.9
Julio 141
Agosto 129.7
Septiembre 115.6
Octubre 120.7
Noviembre 82.6
Diciembre 92.9
TOTALES 1527.1 +

TITULO

¥

POR MES.ANO 2010

HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO POR MES.ANO 2010
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Mes %
Enero 61.08
Febrero 39.75
Marzo 35.68
Abril 30.48
Mayo 43.71
Junio 60.08
Julio 65.08 \
Agosto 68.43
Septiembre 69.72
Octubre 60.09
Noviembre 59.5
Diciembre 5
TOTALES  54.005 *

Cuadro 21.- VELOCIDAD DE LQS R MES.ANO 2010
DVV max.
Enero 8.09 162.18 (Sur) 2.16 167.24 (Sur)
Febrero 8.77 4, \223.01 (Suroeste) 2.29 219.45 (Suroeste)
Marzo 11.8 224.24 (Suroeste) 3.7 224.82 (Suroeste)
Abril A17  1222.60 (Suroeste) 3.77 226.11 (Suroeste)
Mayo 10.69 169.66 (Sur) 3.11 172.25 (Sur)
Junio N\ “956) 116.65 (Sureste) 2.49 162.13 (Sur)
Julio 7.86 123.91 (Sureste) 2 166.13 (Sur)
Agos 8 100.45 (Este) 1.88 180.78 (Sur)
Septiembre 9.13 54.58 (Noreste) 2.57 85.52 (Este)
gOctipe  § 7.41 80.44 (Este) 1.79 96.12 (Este)
Noviembre 7.53 168.09 (Sur) 1.96 168.47 (Sur)
W\ Dicienfbre 12.44 166.05 (Sur) 3.28 172.31 (Sur)
TOTALES 9.416* - 2.583 *

Cuadro 22.- TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL EN GRADOS CENTIGRADOS.
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Mes T. Max. T. Min. T. Med. \
Enero 21.61 1.65 10.64
Febrero 26.94 1.83 14
Marzo 27.73 451 16.21
Abril 30.32 7.37 19.19

Mayo 30.81 12.07 20.88

Junio 30.5 14.68 21.59
Julio 28.41 13.03 19.84
Agosto 28.79 13.42 19

Septiembre 28.17 13.45 19.56

Octubre 28.7 9.3
Noviembre 23.5 4.3 12.96
Diciembre 22.94 gé 5 12 Ig
TOTALES 27.36* 8.19* 17.07*
Nota: (+) Sumatoria; (*) Promedio Y

H Datos Climaticos

Temperatura media mensual
20,

1,
12

1iaize. Abil raay9, Jurio. Julio AgOsto.  sepliembre,  Octubre  Noviembre  Diciembre,
Precupltacnon medla mensual
12,

s.,}
A mm [y

ERENa, Febrero.  nagzo. Abirily *ayo. Junig. Julio. Agosto,  septiembre. Octubre, Noviembre, Digiembre,

gura MCA DE DATOS CLIMATOLOGICOS

La informacién anterior puede no coincidir con los célculos del analisis del sistema ambiental,
ya que en los ultimos tiempos el clima en lo general se ha comportado de manera diferente
al antecedente histérico, sin embargo, para fines de este proyecto se toma en cuenta lo
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investigado por el Extractor Rapido de Informacion Climatolégica conocido como ERIC del
Instituto Nacional de la Tecnologia del Agua INTA de la propia CNA.

1.1.1.1 Geologia y geomorfologia

El contexto geologico lo constituye una secuencia de sedimento no-arcillosos
intercalados con horizontes calcareo-arenosos del Cenozoico superior, ierta rocas
volcanicas acidas, derrames rioliticos y domos rioliticos del Terciario superi ositos de

talud en las laderas de los cerros.

omo la andresita
arado dentro del suelo

Localizamos también del Periodo Terciario con unidades
(0.19%), Riolita, riolita-toba acida, arsénica conglomerado
sedimentario.

@

Cuadro 23.- TIPOS DE GEOLOGIA PRESENTESEN EL AREA DE ESTUDIO.
Descripcién

Ts (ar-cg) Unidad cronoestratigrafica de clase sedimentaria tipo arenisca-
conglomerado de la del era cenozoico con un sistema neégeno.
Ts (Igea) Unidad cronoestratigr e clase ignea extrusiva tipo acida de era del

Cenozoico con un sistema neggen
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103°26'0"W 103"24'0"W 103°22'0"W 103°20'0"W MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL

APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN

ELARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD
DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC

GEOLOGIAEN EL SISTEMA AMBIENTAL

SIMBOLOGIA

[ Poligono 1
D Poligono 2
Cdsa
Geologia
CLAVE

[ ] aqgeb)
[ Ts(igea)
_ Ts(ar-cg)

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:
Ing. Hector E. Berumen Muro
£ == .. — 2 = i I; Elaboracion de SIG y mapas:
662,000 664,000 666,000 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

Figura 19.- TIPO DE GEOLOGIA PRESENTE. iREA kaovscro.

Orografia

Altitud minima sobre el nivel en el piso del Valle de Valparaiso es de 1888m.

Cuadro 24.- EPRESENTATIVAS DE LA REGION DE VALPARAISO ZAC.

Cerro La Tollana

Cerro El Oso

Cerro El Pino 2,880
Cerro El Banco 2,850
Cerro El Indio 2,810
Cordén Ventanillas 2,740
Mesa El Renegado 2,700
Sierra Los Alamos 2,660
Cerro El Sombrero 2,620
Cerro El Gallo 2,260
Cerro Las Animas 2,120
Mesa El Sotolar 2,000
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1.1.1.2 Edafologia
Los tipos de suelos presentes en el area de estudio se describen a continuacioén:

Cuadro 25.- TIPOS DE SUELOS PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.
Clave Descripcion
XI Xerosol lavico de textura media y fase litica

Xerosol \v
n las

Del griego xeros: seco. Literalmente, suelo seco. Se localiza nas aridas y
semiaridas del centro y norte de México. Su vegetacion nat rral y pastizal Y
son el tercer tipo de suelo mas importante por su extensi .5%). Tienen por lo
general una capa superficial de color claro por el bajo conte teria organica. Debajo
de esta capa puede haber un subsuelo rico en arci ieh, muy semejante a la capa
as, aglomeraciones de cal,
cristales de yeso o caliche con algun grado de dure rendimiento agricola esta en funcién
a la disponibilidad de agua para riego. El usg pecuario‘es frecuente sobre todo en los estados
de Coahuila, Chihuahua y Nuevo Ledn, S aja susceptibilidad a la erosién, salvo en
laderas o si estan directamente sobrgfCalichedo tepetate a escasa profundidad. Su simbolo
es (X).

Los tipos de suelos que se enguéentran dentro del area de estudio se muestran en la
siguiente figura: Q
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APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN

EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD,
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EDAFOLOGIA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

2,534,000

SIMBOLOGIA

D Poligono 1
D Poligono 2
s

Suelos

8
S
o
o
o,
o

Clave
RN
o

2,530,000
22°52'0"N

2,528,000

2,526,000
22°50'0"N

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:
Ing. Hector E. Berumen Muro
Elaboracion de SIG y mapas:
670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

2,524,000

662,000 664,000 666,000 668,000

Figura 20.- TIPOS DE SUELOS PRE! WEA DE ESTUDIO.

1.1.1.3 Hidrologia
El Valle de Valparais@tie
y subcuencas.
Salsipuedes,

z

: El de Valparaiso San Mateo o de Bolafios. Con cuencas
Guacamayas, Manzano, Loreto Cuevecillas Matancillas,
Boquilla, Ciénaga el Oso, Verde, El Tanque, San Juanito.

El Rio Ate escurrimientos, cuencas y subcuencas muy limitadas para el cultivo
agric e Alamitos, Los Lirios, Santiago, Tierra Blanca, Portales, Las Chirrioneras,
Matfia Terese uencho, San Andrés y Pefia Colorada.

El ar estudio se encuentra dentro de la region hidrolégica conocida como Lerma-

Santiago dentro de la cuenca hidrologica Rio Bolafios dentro de la subcuenca hidrolégica San
José de Llanetes y Alto Valparaiso y a su vez dentro de las microcuencas Las Pomas,
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Mimbres y Trojes, Calera de San Miguel, Valparaiso, Atotonilco y Colonia Morelos.

i A {5 T MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL
L L i TR - L - APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN
_,.( 7 EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD

DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC

k4 | HIDROLOGIA EN EL SISTEMA AMBIENTAL|

) 2,53:‘.000

22°540'N

SIMBOLOGIA

[ Poligono 1
E Poligono 2
s

Corrientes de agua

2.53?,000

\ Cuerpos de agua

2:,530.000

22°520°N

2.52|8.000

2,52]?,000
T
22°50'0"N

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
3.750 5,000 Responsable:
M Ing. Hector E. Berumen Muro
T T — . d : Elaboracion de SIG y mapas:
662,000 664,000 666,000 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

Figura 21.-HIDROLO%EWAREA DE ESTUDIO.

2,52?.000
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REGIONES HIDROLOGICAS DE MEXICO
Y RH12 LERMA-SANTIAGO

REGION HIDROLOGICICA RH12
LERMA-SANTIAGO

=

REGION HIDROLOGICICA LERMA-SANTIAGO
Y CUENCA RIO BOLANOS

e s.\H)
/ 1{/\} N
, 9
T >

\
¢ .
i {
y {
4 7 j é
§ ¢
y ¢ - ;
i ;’\.J\(' \\ 4
» . ¢
CUENCA RIO BOLAROS Y SUBCUENCA
SAN JOSE DE LLANETES

SUBCUENCA SAN JOSE DE LLANETES

.
4 4 { 5
'3 < ,\
{ NP
; [z
= }
Y
_\{
SUBCUENCA SAN JOSE DE LLANETES Y

MICROCUENCA LAS POMAS Y NONACUENCA
Figura 22.- UBICACION RESPECTO A LA RH

MICROCUENCA LAS POMAS Y NONACUENCA
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Con la informacion del medio fisico presentada anteriormente se pudo realizar un analisis del
Sistema Ambiental para concluir de forma sencilla la cantidad de agua que escurre y la
cantidad de agua que se infiltra actualmente sin el proyecto, asi mismo calcular las mismas
variables y concluir con la diferencia con la puesta en marcha del proyecto.

Primero, es necesario partir de una serie de definiciones y descripci
elementos que formaran parte de los andlisis finales, y se pueda est

proponer adecuadamente una serie de obras que contribuian fav
recuperacion de los suelos y de la vegetacion nativa y por ende turay acenamiento
de agua en beneficio de las aguas subterraneas y superfici

La precipitacion anual promedio que de forma historica se%ha entado en el Sistema
Ambiental, tomando como referencia los datos regisita en Jla estacion climatoldgica del
municipio de Valparaiso segun el ERIC: ’

Cuadro 26.- PRECIPITACION MEDIA ANUAL.
Precipitacién

1971 483.9

C1o78, 596.5
1983 567.2
198 781
1985 692
1987 746
1989 471
1995 438.8
1996 614.2
1997 526.8
1998 426.8
1999 446.3
2000 568.1
2007 503

Promedio 561.5
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Probabilidad de lluvia.
x 100

- n+1
Dénde:

P= probabilidad de ocurrencia.

m= numero de orden.
n= numero total de observaciones. \

Ordenando los afios de mayor precipitaciébn a menor precipi , jando los siguientes
resultados y en base a ello se calcula la probabilidad exclusi ara 14 afnos.

Cuadro 27.- PROBABILIDAD DE LLUVIAE \ VA ES HISTORICOS EXISTENTES

EN LA ESTADISTICA DEL ERIC.

Aio Precipitacién anual Probabilidad de lluvia

1 1971 483.9 6.667
2 1978 ¥ “%g65 13.333
3 1983 567.2 20.000
4 1984\, 781 26.667
5 1985 692 33.333
o= 1987 )| 746 40.000
7 1989 471 46.667
8 1995 438.8 53.333
9 199 614.2 60.000
0 1997 526.8 66.667
11 1998 426.8 73.333
12 1999 446.3 80.000
13 2000 568.1 86.667
14 2007 503 93.333
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>

o ,‘ L l UV] a Probab‘] list]ca Distribucion de lluvia probabilistica (mm)
g Periodo de retorno: 100 | v | arios
[

Duracién de Lluvia:[ 1 | v-J horas l calcular J

| concepto [ valor (mm)

:'Lluviaminima | 55.42

‘ Lluvia media 61.85

| Lluvia méxima 71.51

| Liwvia (mm) ‘ Frecuencia ‘
S TECT . «| | s55.42-58.101
58.101 - 60.782 5 [l s8.101-60.783
60.783 - 63.464 4 |l 60.783- 63.464

| 63.464 - 66.146 3 63,464 - 66.146
66.146 - 68.828 2 ‘

v | 66.146 - 68.828

|_ARRIR- 71 54 I §

Figura 23.- GRAFICA DE DATOS DE LLUVIA PROBABILISTICA.

Intensidad y duracion de la lluvia.

Asi mismo en base a estos resultados sefpudotcalcular la precipitacion maxima promedio de
24hrs en el mes mas llovedero @n esta area“de trabajo.

Cuadro 28.- 4HRS EN EL MES DE ALTA PP.
Mes Dia Precipitacion 24hrs ‘
1971 Julio 21 30
p78 Agosto 9 19
1983 Agosto 2 26
1984 Julio 7 16
1985 Junio 22 40
1987 Julio 26 37
1989 Agosto 15 22
1995 Agosto 22 20.9
1996 Agosto 4 40.9
1997 Junio 14 154
1998 Julio 10 45.1
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1999 Julio 11 325
2000 Agosto 30 41.5
2007 Julio 28 44
Promedio 31.24

24 hrs
el rango

Como se puede observar en la tabla anterior el promedio maximo de precipitacio
para esta estacion climatolégica es de 31.24 mm. Presentdndose mas‘del '60% (
de mas de 30mm) entre los meses de junio a agosto.

Asi mismo, para los fines que se persiguen en este proye esario calcular el

periodo de retorno o frecuencia de lluvia, el cual se \ la periodicidad media
estadistica en afios con que pueden presentarse las defCaracteristicas similares
en intensidad y duracion. Los periodos comunm on de 2, 5y 10 afios para

trabajos tipicos de conservacion de suelos y agu

Para calcular la frecuencia o periodo de reterno de | con diferente intensidad, se utiliza
la siguiente ecuacion:
F —
Doénde:
F= frecuencia o periodo de retorne,en afos.
t= el nimero total de afios de regist
m= numero de orden de_lluvia.
Para este proyect estigo en el extractor rapido de informacién climatoldgica (ERIC) la

intensidad de ia S en 5 aflos como se muestra.
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Cuadro 29.- PERIODO DE RETORNO DE LA OCURRENCIA DE LLUVIA.
Afo Precipitacibn  mm/hrs Orden Precipitacibn  mm/hrs Periodo

24hrs 24hrs ord ord de
~retorno.
1971 30 1.250 1 45.1 1.879 14.00 |
1978 19 0.792 2 44 1.833 " 7.00¢
1983 26 1.083 3 415 1.729 4.67
1984 16 0.667 4 40.9 1.704%, N, 380
1985 40 1.667 5 40 1.667 2.80
1987 37 1.542 6 37 o182 9 233
1989 22 0.917 7 32.5 1.354 2.00
1995 20.9 0.871 8 Wo 1.75
1996 40.9 1.704 9 26 1.083 1.56
1997 225 0.938 10 L\ 235 ) 0938 1.40
1998 45.1 1.879 11 22 0.917 1.27
1999 325 1.354 12 N\, 209 0.871 117
2000 41.5 1.729 13 19 0.792 1.08
2007 44 1.833 14 16 0.667 1.00

Una de las variables mas importantes en aspectos de climatologia es sin lugar a dudas la
evapotranspiracion, misma q medida a través del conocimiento de la evaporacion, la
temperatura, la radiacion solar diar
La combinacion de todos estos elementos nos registran un indice necesario para llevar a

conocer la evaporaci e njuntamente con la transpiraciéon de las plantas del agua
gue toman del su su metabolismo, dicho procedimiento de la naturaleza influye en el
punto de marchites te de los cultivos, asi como el punto de saturacion, hasta en la
capacidad de los procesos de infiltracién del agua de lluvia hacia el acuifero, es

ormacion anteriormente plasmada se hace este analisis.

Cuadro 30.- EVAPOTRANSPIRACION DE LA NANOCUENCA HIDROLOGICO FORESTAL.
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temp 19.6 179 13 122 106 14 162 192 209 21.6 19.8 19.9
i 789 6.89 4. 385 314 4 593 7.66 871 9.16 806 8.08 78.35
23 75
ETP sin 792 67.7 38 346 273 44 570 766 887 941 812 8l4
corr .6 A
nodias 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31 3
mes
n° horas 125 112 10 94 97 10 12 133 144 15 147 137
luz .6
ETP corr. 825 653 32 280 228 36 589 849 110. 117. @02. 96.1\ 837.7
1 7 0 6 N
P 746 386 23 229 20 0 06 0O 25 0 547.6
5
ETR 746 386 23 229 200 0. 06 00 256 822 102. 96.1 486.9
5 0 7
Déficit 79 267 8 51 28 36 583 W 00 00 350.9
6 7
Reserva 0 00 00 O0. 00 00 0. 00 00 00 00 265 500
0 0
Excedente 00 00 0 00 00 O 0 00 “O0 00 00 108 10.8
S 0 0
140

120 f \

100
/ —t— ETP
80 \
\ —
ETR

60

40

20

0 T T T T T
sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago set

ra 24.- GRAFICA DE LA EVAPOTRANSPIRACION DE LA MICROCUENCA HIDROLOGICO FORESTAL CON UN A= 1.74.

Escurrimiento medio



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

Para este trabajo en lo especifico es necesario llegar a conocer el escurrimiento medio y el
escurrimiento maximo.
Vm = ACPm
Dénde:
Vm = volumen en m?
A= area de la cuenca en m?
C= Coeficiente de escurrimiento
Pm= precipitacion media

N
QQ

Cuadro 31.- PARA EL CASO DEL @OE ENTE DE ESCURRIMIENTO
tipos de vegetacion y fisiografia coeficiente de escurrimiento por tipo de

pendiente
Ligera Media Fma
BOSQUE
Plano (0-5% pendiente) 0.10 0.3 0.4
Ondulado(5-10% pendien 0.25 0.35 0.5
Escarpado(10-30‘y£endiggt 0.3 0.5 0.6
PASTIZALES
plano(0-5% pendiente) 0.1 0.3 0.40.550.6
Ondulado(5-10% pendiente) 0.16 0.36
escarpado(10-30% pendiente) 0.22 0.42
RICOLAS
0-5% pendiente) 0.3 0.5 0.6
Ondulad 0% pendiente) 0.4 0.6 0.7 0.82
escarpado(10-30% pendiente) 0.52 0.72

Para este proyecto puntual de acuerdo al area propuesta para la modernizacién y ampliacion
del camino existente y los respectivos para la compensacion ambiental se identificod la
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subcuenca la cual a través de la metodologia propuesta por el Colegio de Posgraduados a
través del uso de otras metodologias como la Horton y la de Avorad se pudo verificar su
forma, su proporcién, su pendiente, entre otras cosas, arrojando los siguientes resultados.

- 1

103°30'0"W 103°28'0"W 103°26'0"W 103°24'0"W 103°22'0"W 103°200"W MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL
- APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN
EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD
DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC

VERTICES DEL SISTEMA AMBIENTAL

2,536,000

668862.945| 2534557.064| 34| 667561.211)|2527458.912| 67|

669024.215| 2534619.862| 667859.233|2527245.835| 68|

669218.687| 2534600.747| 36| 667871.074|2526964.511| 69| 664839.921) Y
669439.051| 2534253.328| 37| 667630.494|2526538.207| 70| 664753.644) 2527413.095 5
669444.339] 2534192.005 38| 667643.913{2526521.388] 71| 664829.775) 2527710.358 gt . g z SIM BOLOGIA
669322.950| 2533837.623| 39| 668354.283|2526499.827| 72| 664891.487| 2527847335 % & 2 <
669373.072| 2533650.607| 40| 668663.527|2526278.934| 73| 665011.675| 2527319.199] e s 5 V S A
669101.463|2533217.614| 41| 668771.760|2525711.995| 74| 664997.982| 2528387.521 4 —
669156.058| 2532862.753| 42| 668845.901|2525042.787| 75| 665049.560| 2529103.560)] .

i I:l Poligono 1

2,534,000

668887.368| 2532726.479| 43| 668658.614|2525055.018| 76| 665232.551| 2530029.464 /3
668838.598| 2532604.799| 44| 667886.099) 310.613| 77) 665445.178 2530640.224)

2,532,000

668294.922| 2532491.008| 45| 667144.488|2525433.098| 78| 665543.809| 2530782.037| ir

iﬂ Poligono 2

668151.938| 2532354.312| 46| 666813.163|2525798.339 79| 665455.619| 2530962.231
668201.992|2531781.141| 47| 666676.629|2525885.023| 80| 665541.739) 2531025.350]
668242.231/2531731.691| 48| 666582.470/2525818.725( 81| 665756.063| 2532043.415|
668352.913| 2531679.671| 49| 666438.483|2525584.471| 82| 665758.426| 2532269.724
668390.402| 2531471.278| 50| 666376.041|2525589.218| 83| 665856.333| 2532592.531
668573.832|2531305.113| 51| 666125.433|2525064.164| 84| 666092.811| 2532973.507]
668536.442|2531119.310| 52| 666019.554|2525029.803| 85| 666598.014| 2533342.936|
668470.210/2531015.372| 53| 665684.933|2524921.343| 86| 666425.606| 2533559.605|
668484.817) 2530843.714| 54| 665631.405|2524786.497) 87| 666396.132| 2533623355
668212.104) 2530220.645/ 55| 665504.751|2524735.619) 88| 666396.917| 2533682702
668244.763| 2529710.471| 56| 665348.230/2524865.131( 83| 666393.751) 2533787.220]
668155.069| 2529330.514| 57| 665137.000|2524819.549| 90| 666476.556| 2533924.935
668212.750| 2529166.784 58| 665066.851/2524710.506| 91| 666631.999| 2534004.310)
668220.919) 2529063.375| 59| 665073.102|2524553.764| 92| 666932.964)
668077.113|2529015.158| 60| 664798.934|2524537.052( 93| 667130.945) i
668054 851| 2528437.482| 61| 664784.010[2524675.515( 94| 667624.318| 2533375.320)
667952.467| 2528282.520| 62| 664555.234|2524846.777| 95| 667723.945)
667751.099| 2528246.189| 63| 664552.092(2524950.287| 96| ©668112.945)
667571.866) 2527770.867| 64| 664606.696|2525130.406| 97| 668793.946)
32| 667517.799|2527662.154| 65| 664537.735|2525207.420| 98| 668806.945|
667520.001| 2527599.854| 66| 664685.806|2525779.632| 99| 668788.358) 2534457.410)]

o
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o
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22°52'0"N

2,528,000

2,526,000
22°50'0"N

2,524,000

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:

Ing. Hector E. Berumen Muro
Elaboracion de SIG y mapas:
Ing Juan Carlos Berumen Casillas

2,522,000
22°48'0"N

652,000 654,000 656,000 658,000 660,000 662,000 664,000 666:000 668,000 670,000

Figur DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Fueé necesariopara los resultados que se persiguen en este proyecto, calcular el area, la cual
fue fijada através de la creacion de un SIG previamente realizado, que contiene vectoriales
sobre imagen cartografica en escala 1:50,000 para las variables hidrologia, toponimia,
uso de suelo y vegetaciéon, vias de transporte y acompafiados de su respectiva carta
topogréfica; y los vectoriales escala 1:250,000 para las variables de geologia, suelos,
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inventario nacional forestal, entre otras, y todas ellas plasmadas y operadas a través de la
plataforma ArcMap 10 en un sistema de proyeccién WGS84, asi mismo con el apoyo del
simulador del flujo de agua de cuencas hidrogréficas del INEGI-CONAGUA arrojando los
siguientes resultados.

Datos especificos del Sistema Ambiental (pendientes, numero de cotas N@ longitud,

volumen, escurrimiento, etc.)

La superficie total del Sistema Ambiental donde se asienta el to 4,644.79 ha, con
un perimetro de 31,919.4 m con una longitud total de 73, ente de la corriente
principal en este terreno es escarpado con valles, suave, o tanto los deslaves
ocasionados por escurrimientos son esporadicos y se presentanierosiones en canalillos, inicia
en la cota altitudinal 2,950 y termina en la 1,840 c 0 que el proyecto es puntual

y muy bien localizado en las microcuencas conoci omo Valparaiso y El Tejujan.
A esta subcuenca fue necesario calcularle la pendiente a través del criterio de Alvorad con
la siguiente formula:

Donde:
P= pendiente media de la cue

D=desnivel entre curvas ivel
L=longitud total de cuva
A=area de la cuenga

El promedio de de la pendiente entre curvas es de 544.72 m.

proyecto, fue necesario entonces, calcular la pendiente media de la
sub€uenca stituyendo valores en la formula se obtuvo el siguiente resultado:

De a con el sistema de informacién geografico generado para este proyecto, dentro de
la subcuenca se encontraron tres tipos de suelo con una misma textura media y en base a la
rodalizacion se pudieron identificar los diferentes tipos de usos del suelo y vegetaciéon como
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TITULO

se indicé anteriormente.

Escurrimiento medio del SA
Vm = ACPm

En base a la rodalizacion que se elaboro fue necesario encontrar el valor d onstante C o
coeficiente de escurrimiento para cada uno de los usos de suelo o de vegetacion seguin | caso,
micr

asi tenemos que para los suelos con textura media tipo litica que caracteri\ uenca los

siguientes valores.
Vm = 6 833,063.33m3 AV

Cc=0.27

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL

2,524,000
.

gt — T kot it i S — kit I APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA, EN
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PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:
Ing. Hector E. Berumen Muro

Elaboracion de SIG y mapas:
Ing Juan Carlos Berumen Casillas

M.- TOPOGRAFIA



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

Perfil de Elevaciones del Cauce Principal

TITULO

Elevacion en metros

359 3.4 .94 z.m 1B

Longitud en Kildmetras

Figura 27.- NIVELES DE ELEVACION DEL CAUCE

Escurrimiento maximo
Q = 0.0028ci

Donde:

Q= escurrimiento maximo (m3/s)
0.0028= constante numérica
c=coeficiente de escurrimiento

i= intensidad de lluvia (mm/h)
A=Area de la cuenca (ha)

El método racional modifi

Q = 0.0028CLA

Calculdndose un coefici e escurrimiento medio parala microcuenca dentro del area de
influencia de:
Q = 35.05m3/seg

Ergfion |

El clima, el suelo, la topografia, y las practicas de conservacion y manejo de cultivos, afectan
la erosion del suelo y la habilidad para predecir estos efectos es una clave para la planeacion
de la conservacion, por lo tanto, existen varios modelos simples y complicados para predecir

la erosion a nivel de suelo, parcelas, campo y cuencas.
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EROSION HIDRICA.- Para el caso de la USLE es un método que utiliza seis factores:
erosividad de la lluvia (R), susceptibilidad de erosion del suelo (K), largo de la pendiente (L),
magnitud de la pendiente (S), cubierta y manejo de cultivos y residuos (C), y icas de
conservacion (P), para estimar la pérdida de suelos promedio (A) por el periodo 0
representado por R, generalmente un afio.

Cuadro 32.- A=RXKXLXSXCXP
A Es la pérdida de suelos calculada por unidad de superficie, expresada en las unidades
seleccionadas para K y el periodo seleccionado para R, generalmente toneladas (t)

hectarea (ha)* afio™. e

R El factor lluvia y escurrimiento, es el nimero de unidades de indice de erosion
pluvial (El), mas un factor para escurrimiento por derretimiento de nieve o
aplicacion de agua. El El para una tormenta es el producto de la energia total
de la tormenta (E) y su maxima |nten5|dad en 30 minutos (I).

K El factor susceptibilidad de e snddel suelo, es la tasa de pérdida de suelos
por unidad El para un suelo especifico, medido en una porcidn de terreno
estandar (22.13 m deflaggo, 9% pendiente, en barbecho y labranza continua).

L El factor de largo de la pendiente, es la proporcidn de pérdida de suelos en el
largo de la pendiente especifica con respecto a un largo de pendiente estandar
(22,13 m).

S El factor de magnitud dNendiente, es la proporcién de pérdida de suelos de
una supexfici n una pendiente especifica con respecto a aquella en la pendiente
estandar de'9? os los otros factores idénticos.

C El factor cubierto y manejo, es la proporcidn de pérdida de suelo en una
superficie con cubierta y manejo especifico con respecto a una superficie
idéntica en barbecho, con labranza continua.

or de practicas de apoyo de conservacion, es la proporcion de pérdida

uelo con una practica de apoyo como cultivo en contorno, barreras vivas, o

ultivo en terrazas, con respecto a aquella labranza en el sentido de la

pendiente.

Wi el ith (1978) describen cada uno de estos factores y proporcionan métodos
para evaluarlos. El USLE fue desarrollado para:

> predecir el movimiento promedio anual de suelos desde una pendiente especifica,
bajo condiciones de uso y manejo especificos.
> orientar la seleccion de practicas de conservacion para localidades especificas.
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> estimar la reduccién de pérdida de suelos que se puede lograr con cambios de
manejo efectuados por el agricultor; y

> determinar el largo maximo de pendiente tolerable para un sistema de cultivo
determinado.

Las ventajas del USLE incluyen: facilidad de uso, simplicidad, y una basé de d amplia
sobre la cual fue desarrollado. Sin embargo, tiene varias limitacione§, L'es métodos para
estimar los seis factores no se encuentran disponibles en muchos lugare era de los
Estados Unidos de Norteamérica. Su aplicacion en praderas es li da. Esta basado sobre
el supuesto de pendiente de terreno, suelos, cultivo y manejo e n procedimiento
estadistico (empirico o "agrupado™) que no contempla lo isicos de separacion,
transporte y sedimentacién en forma mecanica. Final disefiado para estimar
rendimientos de sedimentacion en cuencas compleA

EROSION EOLICA. .- El viento es el aire que se pone en movimiento, por el contacto de masas
de diversa densidad debida a las diferencias de presion atmosférica o de temperatura. El
poder erosivo del viento, como el del agua, aumenta de forma exponencial con la velocidad
pero, a diferencia del agua, el viento no es afectado por la fuerza de la gravedad. Un aspecto
importante es la distancia que el viento puede recorrer sin obstaculos, ya que ello le permite
ganar velocidad y aumentar su potencia erosiva. El movimiento del aire debe alcanzar una
determinada velocidad, es decir, convertirse en «viento eficaz» (con la velocidad suficiente
para generar un movimiento visible de particulas a nivel del suelo) para poder desalojar y
transportar particulas. Los vientos con velocidades de menos de 12 a 19 km/h a 1 m por
encima del suelo casi nunca tienen al nivel del suelo la energia suficiente para desalojar y
poner en movimiento particulas del tamafio de la arena. El desplazamiento de los suelos muy
erosionables comienza normalmente cuando el viento alcanza una velocidad de avance de
25 a 30 km/h a una altura de 30 cm por encima de la superficie del suelo (Hopkins et al.,
1937).

Enflo refer la erosién edlica se puede mencionar que existen varios factores, ademas
de ropia velocidad del viento, contribuyen a este tipo de degradacion del suelo. Dichos
factor eden dividirse en dos grupos de elementos intimamente relacionados: los

vinculados con las propiedades del suelo y los asociados a la cobertura del suelo.
La vulnerabilidad del suelo a la erosion aumenta con la sequedad. Los suelos humedos no
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vuelan ni se mueven pero los suelos superficiales de las zonas &ridas casi nunca tienen
humedad. Las asperezas del suelo, especialmente en la superficie, reducen eficazmente el
movimiento de las particulas. Sin embargo, en las regiones &ridas predominan los suelos
superficiales lisos, pulverizados y sin estructura. También la textura del suelo | en la

erosion, los suelos de textura fina son especialmente vulnerables a la erosig 0.
La presencia de una cubierta vegetal protectora, por ejemplo hierba,
cultivadas y hasta rastrojos, disminuye la velocidad del viento y mefma
erosion. Ademas, las raices de los vegetales hacen que las particulas del
compactas y se mantengan unidas. El material organico,
vegetacion mejora la textura y estructura de los suelos. Por
vegetal protectora como consecuencia de varios factores 4
sobrepastoreo, destruccion de arboles para conseguir lgfia 0
- exponen al suelo a la accion erosiva de los vient idad en las regiones aridas
alcanza el punto maximo en los meses caluroso . esta breve exposicion sobre
las causas de la erosion eolica se deduce clarame ue la forma mas eficaz de controlarla
es la introduccion de sistemas de ordemacion de tierra que relnan las siguientes
condiciones:
> No lleven a la eliminacion de bier
» Reduzcan la longitud de los espacies |i

del viento;

» Aumenten la coherenci
impidan el levantari

» Reduzcan lav

» Controlen la f

egetal en grandes extensiones;
s y de esa manera disminuyan el impulso

uel@ro lo protejan con una coraza de manera que
articulas por el viento;

nto cerca del suelo y desvien su direccion;

material de que estan hechas las dunas.

En lo que res as de evitar la erosiéon debida al viento, las mas eficaces son las

> ribuir arbustos y arboles en las tierras de pastoreo para reducir la velocidad del
viento.
Se han desarrollado varios métodos para estimar los efectos del clima, suelo y manejo sobre
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la erosion edlica. Un modelo propuesto por Woodruff y Siddoway (1965) uso la siguiente
relacion general para estimar el promedio anual potencial de erosion de suelos (WE).

WE = f (I,WK,WC,WL,VE) ‘
es el factor de susceptibilidad de erosion del suelo
WK es el factor de escarpado de los camellones del suelo
WC es un factor climatico

WL es el promedio de distancia descubierta recorrida por el viento a traves del campo; y
VE es la cubierta vegetal equivalente v

El modelo puede usarse para estimar el promedio anual d

0 se puede especificar una cantidad aceptable de grosi
determinar l1a cantidad de residuos, caracteristica s camellones, y ancho de campo
necesario para reducir la erosion a ese nivel.

EXISTEN OTROS MODELOS PARA estimar la pé de suelo a causa del viento como es
el reconocido por la propia SEMARNAT y,que fue usado por la Universidad Autbnoma de
Chapingo para generar mapas de este tipo ion para toda la republica mexicana, dicho
modelo reconoce las siguientes vari :
| indice de agresividad del viento
K capa de suelo en base a la calificacion
C uso de suelo y vegetacion
NOTA.- la capa suelos ¢

la textura principalmente si es o no calcareo

rtir de la capa de edafologia en un SIG previamente
armado para el proy con vectoriales del INEGI interpretado con la guia serie
lll. Los suelos calcéreos i or 1, los suelos no calcareos valor 0.

indice de agresiv del viento (1)

Erosion Poten erosion que se presentaria si a un suelo se le retirara la vegetacion
y estuviefa arad@pefmanentemente.
Es tado de |os factores RKLS
Para una lluvia anual de 547 mm en la zona IV con los siguientes datos.
VI Y=(-0.0334)*P + 0.0061*P2 0.98

Se calcula erosion potencial como la erosion que se presentaria si a un suelo se le retirara la
vegetacion y estuviera arado permanentemente. Es el resultado de los factores RKLS
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tomando en cuenta una lluvia anual de 547mm como dato histérico calculado de acuerdo con
el ERIC.
R=(-0.0334*547 + 0.0061*547 ?
R=1806.91
Asi mismo se ubica el factor de erosividad del suelo segun el monograma

para ubicar el valor de K para los dos diferentes tipos de suelos que sefencon en el
Sistema Ambiental, de textura media caliza, generalmente domina un xerosol de
acuerdo con la carta edafolégica 1:250,000 del INEGI, segun se indica%en el sistema de
informacion geogréfico y en la figura que se incluye. :
10326'0"W 103°24'0"W 103°22'0"W 103°20'0"W MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL|
APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN
ELARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD
DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC
§- EDAFOLOGIA EN EL SISTEMA AMBIENTAL
s g
g SIMBOLOGIA
[ Poligono 1
[ 1 Poligono 2
dsa
Suelos
Clave
s T«
N
:
N
PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM:WGS§4
§_ Ing. HeaR:rsE?gsearglr:.en Muro
E Elaboracion de SIG y mapas:
o 662,000 664,000 X 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas
Figur@L&iA.
K = 0.032
Para diente del Sistema Ambiental 0.94% y una longitud promedio de curvas de 7544 m.
LS ={(219.07 /22.1)°5 (0.43) + (0.3) (1.04) + (0.032) (0.21)?)}/6.613
LS=1.53

Por lo tanto la erosién Potencial es de:
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R =1806.91* 0.032 * 1.53
R = 88.46 ton/ha. Afio. (Erosion potencial).

Erosion hidrica actual
La disminucién de erosion a través del Factor de manejo de la cobertura € Inclu efecto
combinado de las variables de manejo y cobertura. Depende de c@mbinagion entre
cobertura secuencia de cultivos y practicas de manejo

De un lugar. También depende del estado de crecimiento y desa
en el momento en que actla el agente erosivo.

Lo primero que se realizo fue un mapa de zonificacion del
nacimiento del arroyo mas alto y el afluente mas baj
involucrada en el proyecto, para lo cual se determing

las siguientes superficies:

Esta zonificacion o rodalizacion sirvié de base paragpoder interpretar la situacion actual del
Sistema Ambiental en relacién a posible ras, actiyidades antropogénicas realizadas o
simple y sencillamente la proteccién de sue a natural por el mantillo o la vegetacion
gue en este momento cuenta y quefinfluyen’en la pérdida de suelo actual por cualquier
circunstancia natural.

olle,de la cobertura vegetal
,@ piental para verificar el
S uperficie de la cuenca

ente esta area cuenta con

suelos actualmente.- Es la cantidad de suelo

Erosién Actual con manejo y proteccion
en Ton/Afo que se pierde bajokel manej@normal del productor (A=RKLSCP).
Continuando con los calcdlos de ‘&ro actual los valores de P y C son:

C=0.32

P =1 En lo que reSpecta aldfactor P, de practicas de conservacion, se considera igual a la
unidad, interp gue no se llevan a cabo practicas de conservacién en las zonas
agricolas

La iG on manejo y proteccién es la siguiente:
E= 88.46 /ha. Ao *0.32 *1

E = 28.30 ton/ha/afio.

Nota.- que equivale a una erosion baja de acuerdo con los estandares evaluadores de este
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tipo de fenémeno en México.

Calculo de la erosién edlica laminar exclusivamente en la subcuenca o SAR en base a

la ecuacion edlica de pérdida de suelos.
Se entiende por erosion edlica el proceso de disgregacion, remocion y p as
particulas del suelo por la accién del viento.
El fenomeno de la erosion eolica se favorece con:
» Vientos fuertes y frecuentes \

» Superficies llanas expuestas al viento

» Suelo seco, suelto, de textura fina y poca materia orga

degradada estructura del suelo.

» Condiciones de aridez. Altas temperaturas y esgasas
» Poca cubierta vegetal. Asi un pastoreo abusi

inexistente o

accion del viento son las dunas, que son
rse un obstaculo, que pueden tener forma
transversal perpendicular al viento, estrellada, con direcciones de viento variables, o la tipica
forma de media luna o duna wforma un monticulo en el que el lado opuesto a la
direccién del viento tiene orp te, al caer la arena por gravedad, y el lado enfrentado
a la direccion de ava

ener pendiente al ascender las particulas por arrastre.

Para el calculo de
se aplica la si

rosion daminar eodlica expresada en toneladas por hectarea por afio (Ee)
ula:

Ee=IxKxC
nde se ubica el predio sujeto al cambio de uso de suelo en base a la

| esigual a
C=0.32
Ee =93.8115 x 1.75 x 0.32 (erosién edlica)
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Ee= 51.81 ton/ha/afio, lo que nos indica una erosion eodlica laminar actual alta en
general en la subcuenca en donde se ubica el area del proyecto, de acuerdo con los
estdndares para evaluar esta variable a nivel nacional.

1.1.1.4 Topografia
El Municipio de Valparaiso se encuentra ubicado a una altitud minima.gobte el nivel‘del mar
en el piso del Valle de Valparaiso de 1,888msnm y cuenta con las SR evaciones

topogréficas. V

Cerro La Tollana

Cerro El Oso 2,

Cerro El Pino 2,880
Cerro El Banco YBSO
Cerro El Indio 2,810

Cordén Ventarias, 2,740
Mesa El Renegado 2,700
Sierg@ligs Alamgs 2,660
Cerro El Sombrero 2,620
Cerro El Gallo, 2,260
Cerro Las Animas 2,120

otolar 2,000
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TOPOGRAFIA EN EL SISTEMA AMBIENTAL|

) 2,53'}.000

22°540N

SIMBOLOGIA

D Poligono 1
:] Poligono 2
[Jsa

Curvas de nivel

2,53?,000

22°52'0"N

¢ R
o

é ;‘J [52 >

— AT T
o

2.52?.000

o I _,% s
2 ST syt

5 J}N_JM" B "&’\‘f)
’Erg'l/" e
I bt

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84

2,52ll|5.000
22°50'0"N

Responsable:
Ing. Hector E. Berumen Muro
Elaboracion de SIG y mapas:
666,000 668,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

Figura 29.- TOPOGRAFIA DEL SIST! WL.

La topografia del sistema biemtal regional practicamente se considera medianamente
escarpada, siendo I% al méas alta la 2,950msnm vy la cota altitudinal mas baja
li

1,840msnm por e clinacion de este terreno se le considera alto.
1.1.1.5 Usod getacion
asydel uso del suelo en lo general en la nanocuenca o SA nos sefiala la

de vegetacion.
a: 10.9% de la superficie y se cuenta con maiz, frijol, alfalfa, avenay

2.521},000

o tacion secundaria arbustiva de Pastizal natural: 75.02% de la superficie del
SA y dentro de éste esta el zacate banderilla, navajita velludo, zacate pelillo y
orégano.
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e Bosque: 6.71% de la superficie municipal y dentro de éste el pinto prieto, pino
blanco, pino pifionero, encino blanco, encino colorado y manzanilla.

e Matorral crasicaule : 4.2% de la superficie municipal y esta el mezquite,
duraznillo y huizache. N

103°26'0"W 103°24'0"W 103°22'0"W 103°20'0"W MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL
L - L . - L - APROVECHAMIENTO DE ARENAY GRAVA, EN
ELARROYO CUEVECILLAS, EN LA COMUNIDAD
DE LAS POMAS, VALPARAISO, ZAC

USO DE SUELO Y VEGETACION
EN EL SISTEMA AMBIENTAL

) 2,53?‘000

22°540'N

SIMBOLOGIA

[ roigono 1
[ I roigono 2

SA
USO VEG
1] AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
L lreun
|| BOSQUE DE ENGINO
[ MATORRAL CRASICAULE
[ VEGETACION SECUNDARIAARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL

2.53?,000

%,530,000
|
T
22°52'0"N

2.52?,000

2,52‘?, 000
|
T
22°50'0"N

PROYECCION: UTM 13
. ELIPSOIDE: WGS84
255,000 DATUM: WGSB4
2,500 3,750 5,000 Responsable:
M Ing. Hector E. Berumen Muro
T R T — - T . Elaboracion de SIG y mapas:
662,000 664,000 666,000 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

0 625 1250

2,52?.000

~—

Figura 30.- VEGETACION ENCONTRADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Enl n del SA encontramos diferentes tipos de uso de suelo y vegetacion y que se
describen tomando como base el descriptor serie Il del INEGI para las cartas de uso de suelo
y vegetacign a escala 1:250,000, solo los mas importantes:
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Superficies de tipos de uso de suelo y vegetacién en la regién del SA

177.6933
80.3616
113.2283

289.3480 ’

R
A 4
- \ c

DISTRIBUCION USO DE SUELO Y VEGETACION

m BOSQUE DE ENCINO

B AGUA

B MATORRAL CRASICAULE

B AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

B VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
DE PASTIZAL NATURAL

M.-REPRESENTACION GRAFICA DE LA VEGETACION EN LA REGION

Agricultura de temporal
Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
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vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion
es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a méas de diez
afos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como ltivos
de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Bosque de encino (BQ)
Junto con los bosques de pino, los bosques de encino representan el otroipo ortante de
pais

vegetacion templada de México, Challenger menciona que nue el centro de
distribucién de este género en el hemisferio occidental, cQ o con diferentes
especies de pino (Pinus spp.), dando origen a los denomi
bosques de encino pino, cuando dominan los encinates.

snm. Challenger menciona
también que los bosques de encino de la mayor patté de las zonas templadas son de dosel
cerrado, aunque esta caracteriza varia co ones especificas de cada lugar. Estos
bosques se distribuyen practicamente ep to ico, principalmente en las sierras madres,
y Eje Neovolcénico, asi como en los gstados 'de Oaxaca y Chiapas.

Matorral crasicaule (MC)

Este tipo de vegetacion mues dominancia de cactaceas grandes con tallos aplanados
o cilindricos que se desarfellan cipalmente en las zonas aridas y semiaridas del centro y
norte del pais. Algu species’ caracteristicas son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea,
Pachycereus pringle ereus thurberi. Se incluyen las asociaciones conocidas como

Nopaleras, Chollal
El Matorral C

Cardonales, Tetecheras, etcétera.

ue se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas
ngo, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presentan
| de Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas
tia streptacantha y Opuntia leucotricha. También se localizan estas
comunidades en el centro de México, en los estados de México Querétaro e Hidalgo, también
se loealizan manchones en el estado de Puebla.

Pastizal Natural (PN)
Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccion del clima, suelo y
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biota de una region. Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en ocasiones
acompafnadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas,
leguminosas, etc. Su principal area de distribucion se localiza en la zona de transicion entre

los matorrales xeréfilos y la zona de bosques; en sus limites con los bosques de orma
una comunidad denominada Bosque Bajo y Abierto por la apariencia de los prigme rboles
de los Encinares de las partes elevadas propiamente dichos.

La extensa zona de Pastizales Naturales penetra en el territorio mexi forma de una

adre Occidental
e Guanajuato

angosta cufia que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base de
desde el noroeste de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y

Sierr

e incluye también el extremo noreste de Sonora. Esta ua consiste de
comunidades vegetales dominadas por gramineas qu n climax climatico y
representa en México la zona mas importante de pastizales s. Como la mayoria de
los pastizales del mundo, esta franja ocupa una pofei icion entre los Bosques por

se desarrolla de preferencia
0s de valles y laderas poco inclinadas,
D0y 2 500 m,

en suelos medianamente profundos de mesetas, fo
casi siempre de naturaleza ignea, en altitu entre 1

1.1.2 Medio abidtico

1.1.2.1 Vegetacion

El arroyo Cuevecillas se§encuentra®muy cercano a la comunidad de Las Pomas en el
municipio de Valparaj; bos'costados de la carretera federal Frenillo-Valparaiso, este
arroyo esta rodeado las agricolas mismas que ya no cuentan con vegetacion nativa
solamente la que resenta de tipo riverefia cercana a el arroyo, solo en las cabeceras de
los taludes, m of ser intermitente no existe gran variedad, presentandose algunos

ejemplares sauce (), jarilla (), pirul (), huizache(), higuerillas(), y pastos de agua
con veg rvense todas estas, sin formar asociaciones vegetacionales, y solo en
alg omo se puede apreciar en las fotografias siguientes con algunos parches
mas abundantes que otros.

Es pertihente sefialar que el proyecto no tendra influencia directa sobre la vegetacién
circundante al sitio de extracciéon de los materiales y la zona de aprovechamiento se
encuentra totalmente desprovista de vegetacion.
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En lo referente a las especies vegetales incluidas dentro de la norma oficial mexicana
NOM-059- SEMARNAT-2001, que establece el estatus de proteccion de especies
nativas de México de floray fauna silvestre, no se encontraron especies de cion
incluidas en esta norma.

Como se podra observar en la cartade uso de suelo y vegetacion lagoracon propia
y comparada con las cartas del INEGI SERIE VI y la del Inventario Nac | Forestal
existe una gran diferencia, encontrandose que el poligono_deNegetac®n secundaria
arbustiva de pastizal natural realmente se encuentr LV e por un parche
significativo de agricultura de temporal y de una zonatr ue ambas areas son
coincidentes con el area del proyecto. Q

Lo anterior tiene significativa relevancia ya a altamente impactadas que

han tenido su repercusion sobre el sistema ami@fental de tal modo que la actividad

contemplada de extraccion d arenay gr no infl sobre la vegetacion existente en
el SA.
Sin embargo es conveniente aclarar por efectos de continuidad de un estudio de

este tipo y tomando en cuenta.lo indicado en las guias para establecer claramente el
contenido de un manifiest impacto ambiental solo _se estudio la vegetacion
presente en el sistema A) a nivel solo de conocimiento y caracterizacion
de especies mas i que el proyecto en nada influye negativamente en
toda esta region d a ambiental identificado, es un proyecto puntual de tipo
linea con extracc eos a solo un 65% de la existente sin perjudicar el cauce
primario, ni p fectaciones aguas abajo.

Andlisis de la vegetacion existente en el SA en lo general.

En lo general el SA Las pomas y la subcuenca San José de Llanetes y Alto Valparaiso (San
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Mateo) que conforma el SA dentro de la cuenca rio Bolafios (K) es una region constituida
principalmente por mesetas escalonadas y sierras bajas con mesetas, combinada con piso
amplio de valle con lomerio y cafiones. Sobre el complejo sustrato Edéfico y bajo climas
templado, seco y semiseco, se da una gran variedad de vegetacion. De los bos | mas
abundante es el de encino-pino, con una distribucién altitudinal promedio 90ua.s.N.
su fase se crecimiento es fustal, con un diametro promedio de 35 cm y lossiguientes
elementos dominantes:

e En el estrato arbéreo: Quercus sp (encino), Pinus lei lla (pin©), Arbutus sp
(madrono), Cupressus lindlyi (cedro blanco).
S sp.

e En el estrato arbustivo: Arctostaphylos sp, Que%
e En el estrato inferior: Bouteloua sp(pa sti p (pasto), Muhlenbergia sp

(pasto).

El matorral desértico micréfilo es el que pre tre los matorrales; tiene una distribucién
altitudinal promedio de 1948 m.s.n. sus alturas fluctdan entre 2 y 3 m. Como elementos
dominantes tenemos: Opuntia sp (nop Acacia sp (hizache), Prosopis sp (mesquite),

Acacia sp (ufia de gato), en e ato superior: Larrea sp (gobernadora), Opuntia sp (nopal),
Stipa sp (pasto), en el estrato .

Se considera que la a a altamente relacionada con los sistemas de topoformas
y suelos, como se la siguiente tabla.

Cuadr RELACION DE SUELO Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema de Suelos. Vegetacion.
Topoformas.
Sierras Bajas. Asociaciones de: Feozem héplico, Litosol y Bosque de encino-pino,
Luvisol crémico.Feozem haplico, Castafiozem matorral crasicaule,

lGvico y itosol. Feozem lavico, Castafiozem ldvico  matorral desértico microfilo,
y Litosol. Feozem lavico y Cambisol calcico. pastizal natural, chaparral
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Castafiozem lavico, Chernozem lavico y Litosol.
Regosol calcérico, Litosol y Feozem héplico.
Regosol éutrico, Litosol y Xerosol lavico. Xerosol
haplico, Xerosol ltvico Y Litosol.

SIEHESEEES Castafiozem lavico, Castafiozem héplico y

con mesetas. Feozem haplico. Xerosol luvico, Castafiozem
livico y Castafiozem haplico. Xerosol lavico,
Feozem héplico y Castafiozem lavico.

Superficie de Luvisol crémico, Vertisol pélico y Luvisol vértico.
Gran Meseta.

Superficie de Luvisol 6rtico, Luvisol férrico y Litosol. Feozem
Meseta héaplico, Luvisol cromico y litosol. Castafiozem
Pequefia. haplico, Feozem haplico y Litosol. Castafiozem
héplico, Litosol y Cambisol humito. Castafiozem
lGvico, Castafiozem haplico y Litosol. Feozem
haplicoy Feozem lavico.

Superficie de Castafiozem lavico, Litosol y Luvisol értico.
meseta Luvisol értico, Litosol y Feozem haplico. Feozem
pequefia con haplico, Feozem lavico y Litosol. Feozem haplico,
cafiadas. Luvisol crémico y Litosol.

Meseta Feozem héplico, Litosol y Castafiozem lavico.
S0 ERT )8 Feozem héplico, Castafiozem lavico y Luvisol
Cafadas. cromico. Feozem haplico, Luvisol cromico y
Litosol. Luvisol cromico y Feozem haplico.

en el sistema ambiental.

Bosque de encino-pino,
matorral crasicaule y
matorral desértico micréfilo

Bosque de encino-pino,
Bosque de pino, Bosque de
encino, Bosque de pino-
encino, matorral crasicaule,
matorral desértico microfilo,
pastizal natural, chaparral.

Bosque de encino-pino,
Bosque de pino, Bosque de
encino, Bosque de pino-
encino, matorral crasicaule,
matorral desértico micrdfilo,
pastizal natural, chaparral.

Bosque de pino-encino,

matorral subtropical,
matorral desértico microfilo,
chaparral.

Bosque de encino, Bosque
de pino, Bosque de pino-
encino, matorral crasicaule,
matorral desértico microfilo,
pastizal natural.

royecto, asi mismo para determinar los diferentes tipos y usos de suelos presentes
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ZONIFICACION EN EL SA

SIMBOLOGIA N

DESCRIPCION
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
AGUA
BOSQUE DE ENCINO
MATORRAL CRASICAULE

VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
DE PASTIZAL NATURAL

2,534,000
i

2°540'N

2,532,000

2,530,000
e
|
{
|
T
22°520"N

2,528,000

2,526,000
A
[
22°500°N

PROYECCION: UTM 13

5 ELIPSOIDE: WGS84
1:50,000 DATUM: WGS84

0 625 1250 2,500 3.750 5.000 Responsable:
—— Ing. Hector E. Berumen Muro

T T T i—t T T T Elaboracion de SIG y mapas:
662,000 664,000 666,000 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

2,524,000

Figura 32.- CARTA DE RODALIZACION (E CION PROPIA).

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 854.6267 32.31

AGUA - W 80.3616 3.04

BOSQUE DE ENCINO 177.6933 6.72

MATORRAL CRASICAULE S’ 113.2283 4.28
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL 1418.8753 53.65
NATURAL

TOTAL 2644.7854 100
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INVENTARIO NACIONAL FORESTAL
EN EL SISTEMA AMBIENTAL

) 2.53‘}.000

SIMBOLOGIA

[ Poligono 1

D Poligono 2

o 1

COMUNIDAD

- AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES

22°540N

2,53?,000

BOSQUE DE ENCINO CON VEGETACION SECUNDARIA
ARBUSTIVA Y HERBACEA

|| CUERPO DE AGUA
[T7] PASTIZAL NATURAL (INCLUYE PASTIZAL-HUIZACHAL)

2:,530.000
I
T
22°52'0"N

A EF\:S
g | \;L‘*"\ {'\\f

P

vl %f&«
A

et | g
A

2.52?.000

2, 52l ?.000
I
T
22°50'0"N

PROYECCION: UTM 13

. ELIPSOIDE: WGS84
1:50,000 DATUM: WGS84
0 625 1250 2,500 3,750 5,000 Responsable:
-—— M Ing. Hector E. Berumen Muro

2,52?,000

T T T — - T r Elaboracion de SIG y mapas:
662,000 664,000 666,000 668,000 670,000 672,000 Ing Juan Carlos Berumen Casillas

Figura 33.-INVENTARIO NACION. OWINEGI SERIE VI

BOSQUE DE ENCINO 177.69330619300 6.71862861
AGUA NN 80.36164958660 3.03849419
MATORRAL CRASICAULE 113.22833086600 4.28119168

 AGRICULTURADETEMPORAL ANUAL 289.34798361460 10.9403201
VEGETAION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE PASTIZAL NATURAL 1984.15409437000 75.0213655
totally, ¢ 2644.78536463020 100

Para concretar este apartado tomando en cuenta el tipo de proyecto (extraccién de arena
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sobre el cauce de un arroyo) fue necesario realizar una rodalizacién del sistema ambiental
conjuntamente con el predio en donde se realiza la extraccion de arena y grava en el
municipio de Valparaiso Zacatecas de forma muy general ya que no se afectara
vegetacion alguna, es por ello que se implemento una técnica sencilla sin a de
muestreo que permita conocer los tipos de combinaciones vegetales, en la
frecuencia de la especies, asi como su abundancia.

En este apartado se hace mencion genérica de dicho proceso de medici al a través
de la metodologia del transecto o linea de canfield fue posibl i acion acerca
de la composicion del sitio, a partir de datos numéricos, extens uray frecuencia
u ocurrencia de individuos de diferentes especies interce a serie de transectos

métodos de estudio de poblaciones y biodiversi s medidas usuales de la
vegetacion pueden ser obtenidas en donde se ica del transecto. Con esta
técnica, la cual es especialmente disefiada en el m reo de vegetacion y fauna silvestre.

Se utiliz6 una cinta métrica de 50 m. de |
se dividi6é en intervalos regulares. P
provee de un medio conveniente para
o cada especie de fauna observada.

a.ayuda de la escala de la cinta, el transecto
inacion de la frecuencia, asi mismo la escala
ongitud de los interceptados por cada planta

Para este proyecto, en lo eci a el tema de densidades y frecuencias de la forma en
cdmo esta acomoda vegetacion y la distribucion aparente se establecié un tamafio de
muestra de una line de longitud para cada tipo de vegetacion identificado para
el sistema ambiental,except@’los rodales de agricultura de riego y de temporal y mediante
un procedimie i0, se distribuyeron las lineas cubriendo todas las condiciones de la

nta se registraron dos medidas: longitud del transecto de la linea interceptada y
el angho maximo de las plantas, perpendicular a la linea del transecto.

1. Ndmero de individuos encontrados (N).
2. Total de longitudes interceptadas (I).



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

3. Numero de intervalos o transectos en los que ocurren las especies.
4. Total de reciprocos de las anchuras méaximas (I/N).

Con estos valores pueden ser obtenidas las medidas estandar de la composicio al. La
densidad relativa y la frecuencia se obtienen de las siguientes ecuaciones:
Densidad = (I/D) = Unidad de area / Longitud total del transecto

Densidad Real = Densidad para una especie/Densidad total para toda&s

Frecuencia = Intervalos en los que ocurre una especie/Numero total“de
transecto X 100

transecto a una linea.
Stos y para caracterizar
1991). ElI método de lineas de
ncia de especies; es rapido,

La linea de intercepcion se basa en el principio de la red
Este método se aplica para estudiar la vegetacién domi
la vegetacion graminoide (Canfield, 1941; Cuello
intercepciéon produce datos para célculos de co
objetivo y relativamente preciso (Smith, 1980). La c tura de cada especie es la proyeccién
horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre'el suelo y se expresa como porcentaje
de la superficie total. En las lineas de muestreo, Se,procede a contar todas las intercepciones
0 proyecciones de las plantas (ra tallos; hojas, flores) sobre la linea y se registra la
informacioén.

Los criterios utilizados para e Wnto de la informacién en los sitios de muestreo a
través del transecto o line@,de Canfield fueron los siguientes:

Representativida extension dentro del SA.

YVVVYVY VYV

Selidentifigaron las zonas de interés a través del SIG previamente establecido y que en
eriores se ha mencionado, tomando con base el analisis geoldgico, edafoldgico,
de uso de suelo, de clima y vegetacion en una superficie de 2,644.79 has que conforma el
sistema ambiental regional, determinandose puntos estratégicos de visita 0 de muestreo, que
afortunadamente se tuvo acceso por carreteras y caminos rurales ya que su dimension asi lo
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permite.

Ya con esta informacion debidamente levantada se usaron parametros especificos para la

determinacién de la estructura de la comunidad, tales como:
» Estratos para toda la Microcuenca (estrato arboreo, arbustivo y herbac

Q¥

Densidad y densidad relativa.
Dominancia y dominancia relativa.
Frecuencia y frecuencia relativa
Valor de importancia de las especies.

YV VVYVY

Cuadro 34.-
OBSERVADA EN EL SA

LISTADO DE VEGETACION BOS

Diversidad ecoldgica (indice de Shannon — Warner).

PLAD

TITULO

FRIO Y VEGETACION SECUNDARIA

encino 1 Quercus laeta Liebm. Fagaceae Liebm.

manzanilla Arctostaphylos pungens Mh V‘ Ericaceae Kunth

huizache Acacia schaffneri (S. Watson) F.J. Herm. Fabaceae (S. Watson) F.J.

chino Herm.

tascate Juniperus deppeana Steud. - Cupressaceae  Steud.

cuadritos . “’

pino Pinus cembroides Zucc. Pinacae Zucc.

pifionero

pino prieto Pinuﬂeg!a ;hiede ex Schltdl. & Pinaceae Schiede ex

ham. Schitdl. & Cham.

tascate Juniperus flaccida Schltdl. Cupressaceae  Schitdl.

hilos

biznaga Mammillaria heyderi Muehlenpf. subsp.  Cactaceae Muehlenpf.

M hemisphaerica (Engelm.) D.R. Hunt

caratacua Baccharis pteronioides DC. Asteraceae DC.

paM Brickellia veronicifolia (Kunth) A. Gray Asteraceae (Kunth) A. Gray

mezquite Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Fabaceae (willd.) M.C.
Willd.) M.C. Johnst. Johnst.

gatuio Mimosa monancistra Benth. Fabaceae Benth.
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jarilla Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Sapindaceae (L.) Jacq.
roble Quercus eduardi Trel. Fagaceae Trel.
palma Yucca decipiens Trel. Asparagaceae Trel.
moradilla Garrya ovata Benth. Garryaceae Benth. B\
nopal Opuntia hyptiacantha F.A.C. Weber Cactaceae F.A.C. Weber
Hierbade  Stevia lucida Lag. Asteraceae Lag. \
la arafa
biznaga 2 Stenocactus multicostatus (Hildm.) A. Cactaceae (Hildm.) A. Berger
Berger ex A.W. Hill subsp. zacatecasensis ex A.W. Hill
(Britton & Rose) U. Guzman & Vazg.-Ben.
sotol Dasylirion acrotriche (Schiede) Zucc. AspWiede) Zucc.
roble 2 Quercus rugosa Née Fagaceae Née
talacoa Montanoa leucantha (Lag.) S.F. Blake Awacea - (Lag.) S.F. Blake
varadulce  Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. ~ Fabaceae (Ortega) Sarg.
gatuio 2 Mimosa biuncifera Benth. Vabaceae Benth.
helecho Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor Pteridaceae (willd.) Proctor
Hierba del Buddleja sessililora Kunth Scrophulariace Kunth
tepozan ‘ ae
romerillo Asclepias linaria Cav. Apocynaceae  Cav.
Forestiera phyllerioides (BenthXorr. Oleaceae (Benth.) Torr.
Cercocarpus montanus Raf. Rosaceae Raf.
maguey de Agave durangensis t Asparagaceae Gentry
monte Q! S i
tronadora  Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Bignoniaceae  (L.) Juss. ex Kunth
Aceitiloo  Burs ag@s (Kunth) Engl. Burseraceae (Kunth) Engl.
cebolleta S
jacalote Prionosciadium thapsoides (DC.) Mathias  Apiaceae (DC.) Mathias
Helecho Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Pteridaceae (Lag. ex Sw.) D.M.
dor Benham & Windham Benham &
- Windham
Hierba del Trixis angustifolia DC. Asteraceae DC.
aire
junco Adolphia infesta (Kunth) Meisn. Rhamnaceae (Kunth) Meisn.
chicalote Argemone ochroleuca Sweet Papaveraceae Sweet
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Maguey de Agave parryi Engelm. Asparagaceae Engelm.
monte
Jarilla de Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae (Ruiz & Pav.) Pers.
cerro
Maguey de Agave schidigera Lem. Asparagaceae Lem.
roca r _ E
Guais Lysiloma microphyllum Benth. Fabaceae Benth.
conchita Echeveria mucronata Schltdl. Crassulaceae Scﬁl.v
doradilla Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Selaginellacea (Hook. & Grev.)
Spring e Spring
capitaneja Verbesina pedunculosa (DC.) B.L. Rob. Astw) B.L. Rob.
Hierba del Psacalium amplum (Rydb.) H. Rob. & Asteraceae (Rydb.) H. Rob. &
gato Brettell Brettell
tepozan Buddleja cordata Kunth r iace Kunth

\«/\?‘

d . VEGETACION PASTIZAL CON QUERCUS Y VEGETACION SECUNDARIA OBSERVADA EN EL

giganton Nicotiana glauca Graham Solanace Nicotiana  glauca Graham

ae
Huizache Acacia schaffneri (S. Fabaceae Acacia schaffne (S. Watson)
chino Watson) F.J. Herm. ri F.J. Herm.
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sauce Salix bonplandiana Kunth Salicacea Salix bonplan Kunth
e diana
mezquite Prosopis laevigata (Willd.) Fabaceae Prosopis laevigat  (Willd.) M.C
M.C. Johnst. a Jo
Encino gris Quercus grisea Liebm. Fagaceae Quercus grisea Liebm.
Encino roble Quercus eduardi Trel. Fagaceae Quercus eduarc{ TreIA
Zacate gigante Leptochloa dubia (Kunth) Poaceae Leptochloa dubia (Kunth) Nees
Nees
Escobilla Dalea leporina (Aiton) Fabaceae Dalea orma‘(Alton) Bullock
pegajosa Bullock \/
siempreterna  Gomphrena serrata L. Amarant Gomphren serrata L.
haceae a
Zacate Bouteloua radicosa (E. Poaceae utelo radicosa (E. Fourn.)
navajita Fourn.) Griffiths v Griffiths
morada O
Cinco llagas Heterosperma pinnatum Asterace Heterosper pinnatu Cav.
Cav. ae ma m
jarilla Dalea bicolor Humb. & W Dalea bicolor Humb. &
Bonpl. ex Willd. Bonpl. ex
Willd.
Zacate mota Chloris virgata Sw. Poaceae Chloris virgata Sw.
varadulce Eysenhardtia polys y Fabaceae Eysenhardt polystac (Ortega) Sarg.
(Ortega) & ia hya
Zacate colade Bothriochloa barbinodis Poaceae Bothriochl barbino (Lag.) Herter
caballo (Lag.) Herter oa dis
Zacate palo Lycurus Wdes Kunth Poaceae Lycurus phlecide Kunth
bobo s
Tumba Ipomoea stans Cav. Convolvu Ipomoea stans Cav.
vaqueros laceae
Ce ngetes lunulata Ortega Asterace Tagetes lunulata Ortega
cilo yagas ae
Commelina tuberosa L. Commeli Commelina tuberos L.
anceae a
Tithonia tubiformis (Jacg.)  Asterace Tithonia tubifor  (Jacg.) Cass.
Cass. ae mis
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Cosmos parviflorus (Jacq.)  Asterace Cosmos parviflor (Jacg.) Pers.
Pers. ae us
Bouteloua gracilis (Kunth) Poaceae Bouteloua gracilis (Kunth) Lag.
Lag.
Bouteloua hirsuta Lag. Poaceae Bouteloua hirsuta Lag.
Muhlenbergia rigida Poaceae @ Muhlenber rigida (Ku RTrin.
(Kunth) Trin. gia ‘
Opuntia robusta J.C. Cactacea Opuntia robusta J.C. Wendl.
Wendl. e _
Eryngium heterophyllum Apiaceae Eryngi heter Engelm.
Engelm. &Iu
Asclepias linaria Cav. Apocyna Asclepias linaria Cav.
ceae
Mimosa monancistra Fabac [ monanci Benth.
Benth. GW stra
Mimosa biuncifera Benth. Fabaceae Mimosa biuncife  Benth.
ra
Opuntia hyptiacantha EP Opuntia hyptiaca F.A.C. Weber
F.A.C. Weber A e ntha
Bidens odorata Cav. Asterace Bidens odorata  Cav.
ae
Melinis repens (Wi Poaceae  Melinis repens (Willd.) Zizka
Zizka N
Pseudognaphalium Asterace Pseudogna inornatu (DC.) Anderb.
inornatum (DC.) Anderb. ae phalium m
Bouteloua curtipendula Poaceae Bouteloua curtipen (Michx.) Torr.
i orr. dula
Tillandsia recurvata (L.) L. Bromelia Tillandsia recurvat (L. L.
ceae a
Vommelina scabra Benth. Commeli Commelina scabra Benth.
‘ o anceae
Montanoa leucantha (Lag.  Asterace Montanoa leucanth (Lag.)S.F.
& Segura) S.F. Blake ae a Blake
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Aristida divaricata Humb. & Poaceae Aristida divaricat Humb. &
Bonpl. ex Willd. a Bonpl. ex
willd.
Evolvulus alsinioides L. Convolvu Evolvulus alsinioid L.
laceae es
ANALISIS DE LA COMUNIDAD VEGETAL \
Distribucién espacial por especie

Algunas se encuentran
plantacion fruticola); otras
| terreno son practicamente

Las especies tienden a tener un cierto arreglo espacial en
de tipo geométrico (Distribucién Uniforme comoen “a
pueden estar dispersas aleatoriamente ( que las condi
la las especies no tienen requerimientos esp abidtico: humedad, suelo,
pendiente etcétera) ; o bien, pueden estar formandoe@lonias muy cercanas entre si formando
manchones (Distribucién Amontonada como en “espegificos de pendiente, humedad, suelo
entre otros).

La distribucién espacial de las esp s, seddetermin6 en base a los siguientes criterios
(Vazquez Torre, 1993):

Si S2 /X > 1 la distribucién e tonada
Si S2 / X =1 la distribucién es yA

Si S2 /X < 1 ladistrib n uniforme

Donde X: es la medi ética del nimero de individuos de cada una de las especies en los
sitios de mue : varianza
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TITULO

Cuadro 36.-
EN EL SA

Acacia schaffneri

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS POBLACIONES VEGETALES OBSERVADAS

3.533 AMONTONADA

Adolphia infesta 1.29 3.000 A“NAD
Agave durangensis 8.90 6.926 AMONTONADA
Agave parryi. 1.29 3.000 ‘MONT@ADA
Agave schidigera. 16.90 9.861 AMONTONADA
Arbutus xalapensis 1.29 3.0mm
Arctostaphylos pungens 330.14 25.678 AMONTONADA
Argemone ochroleuca 1.29 0 ‘ ~ AMONTONADA
Aristida divaricata 2.14 1.875 AMONTONADA
Asclepias linaria. 13.48 v.zss AMONTONADA
Astrolepis sinuata 23.95 9.863 AMONTONADA
Baccharis pteronioides. 11.57 m 9.000 AMONTONADA
Baccharis salicifolia 1.48 1.722 AMONTONADA
Bidens odorata. 2 ) ) 3.133 AMONTONADA
Bothriochloa barbinodis 2.24 3.133 AMONTONADA
Bouteloua curtipendula. 2.24 3.133 AMONTONADA
Bouteloua gracilis 2.24 3.133 AMONTONADA
Bouteloua hirsutagsy \J336.81 163.926 AMONTONADA
Bouteloua radicosa 6806.90 155.714 AMONTONADA
Brickellia veronitifolia ~ _J/ 17.29 7.118 AMONTONADA
Buddleja cordata 2.24 3.133 AMONTONADA
BudM)raT' 1.29 2.250 AMONTONADA
Bursera fagaroides 2.24 3.133 AMONTONADA
cappus ntanus. 0.57 2.000 AMONTONADA
Cheilanthes bonariensis 14.29 10.000 AMONTONADA
Chlgris virgata. 228.81 25.833 AMONTONADA
Commelina scabra 1.29 2.250 AMONTONADA
Commelina tuberosa 3.48 4.056 AMONTONADA




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Cosmos parviflorus 2.24 3.133 AMONTONADA
Dalea bicolor 1.24 1.733 AMONTONADA
Dalea leporina 2.24 3.133 AMONTONADA
Dasylirion acrotriche 89.95 19.677 AMONTONA
Dodonaea viscosa 2121.33 51.740 AMONTONADA
Echeveria mucronata 5.00 5.000 AMO ONADX
Schitdl. 4 S
Eryngium heterophyllum 1.29 2.250 AMONTONADA
Evolvulus alsinioides 0.14 1.000 \ AN
Eysenhardtia polystachya 417.95 36.119 AMONTONADA
Forestiera phyllerioides 13.81 3.5W
Garrya ovata. 3.57 2.778 AMONTONADA
Gomphrena serrata. 0.14 EOO Tv AZAR
Heterosperma pinnatum 0.14 1.000 AZAR
Ipomoea stans. 0.14 V.OOO AZAR
Juniperus deppeana. 16.57 4.462 AMONTONADA
Juniperus flaccida. 115.81 m 14.739 AMONTONADA
Leptochloa dubia 0.14 1.000 AZAR
Lycurus phleoides lg.\ \ 45.000 AMONTONADA
Lysiloma microphyllum. 0.14 1.000 AZAR
Mammillaria heyderi ‘ 5 1.48 : 1.722 AMONTONADA
Melinis repens 0.14 1.000 AZAR
Mimosa biunciferaAUOS.95 23.833 AMONTONADA
Mimosa monancistra. 3.57 5.000 AMONTONADA
Montanoa Ieucw_) 234.90 25.297 AMONTONADA
Muhlenbergia rigida 153.48 22.382 AMONTONADA
Nicoti ca 3.48 4.056 AMONTONADA
Opuntia hyptiacantha 22.48 7.152 AMONTONADA
Ap@a ro ,sta 0.57 2.000 AMONTONADA
Pinus cembroides 13.90 1.802 AMONTONADA
_\Pinu leiophylla 0.57 2.000 AMONTONADA
Prionosciadium thapsoides 0.14 1.000 AZAR
Prosopis laevigata 0.14 1.000 AZAR

Psacalium amplum 2.81 2.458 AMONTONADA




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Pseudognaphalium 0.14 1.000 AZAR
inornatum.
Quercus eduardi. 1.57 2.200 AMONTONADA
Quercus grisea. 2.24 3.133 AMONTONA
Quercus laeta. 18.67 2.333 AMONTONADA
Quercus rugosa 0.14 1.000 A
Salix bonplandiana 1.29 2.250 AMONTONADA
Selaginella lepidophylla 155.57 33.000 AM
Stenocactus multicostatus. 23.67 11.833 AMONTONADA
Stevia lucida. 1.29 3.000 A WNADA
Tagetes lunulata 0.14 1.000 AZAR
Tecoma stans 0.57 2.00WONTONADA
Tillandsia recurvata. 0.14 Al.OOO AZAR
Tithonia tubiformis ( 0.14 n(w AZAR
Trixis angustifolia. 2.48 2.889 AMONTONADA
Verbesina pedunculosa 0.57 - V.OOO AMONTONADA
Yucca decipiens 11.29 3.292 AMONTONADA
Como puede observarse, para to cases el tipo de distribucion espacial es el tipo

Amontonado, esto es en manchones o grupos, indicando condiciones irregulares del terreno,
y a que requieren condicio bientales especificas, asi mismo algunas especies se
distribuyen de forma aleatoria a que se encuentran aisladas y sus requerimientos

En este caso la
importantemen

s que se distribuyen de forma amontonada influyen de forma
a dad, la pedregosidad del terreno y con ello la ausencia/presencia
estrato arbéreo se presentan tres especies en una distribucion

tes en el SAR y dos de ellos se pueden considerar relictos de lo fuera el
tropical por la alta fragmentacion del ecosistema por las actividades de apertura
ara la agricultura y la ganaderia extensiva de la region o bien son indicadores de
la vegetacion ecotonal entre el mezquital y este tipo de matorral que de cierta forma también
esta altamente impactada o bien ecotonal entre el matorral de los valles o partes bajas del



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

SAYy la parte de inicio de la sierra alta del bosque templado frio.
Abundancia y Densidad por Hectarea

La abundancia relativa, es una medida que nos da la proporcion en numer. u specie
con respecto a la suma de todas las demas. Esto se hace cuando no es posible ha onteos
totales en toda el area, sino cuando se realizan aproximaciones cuan S por muestreo
como es este caso.
La densidad poblacional de cada especie, sirve para conocer cua
unidad de &rea, en este caso, una hectérea.

La utilidad préactica de ello, es tratar de mantener una den
cada especie en el terreno sujeto a restaurar al mo
compensacion a los impactos ambientales.

Para calcular la abundancia relativa se emple6
1989):

rcion de individuos de
entar las medidas de

Pi

Dénde:

Pi = Es la Abundancia relativa de la es
Ni = Numero de individuos de fa especie i
S = Total de especies de | id

iei.

el niumero de individuos totales entre el area total de

La densidad se calc
' densidad por hectarea.

muestreo y luego

IDADES POBLACIONALES POR HECTAREA.

Acacia schaffneri 35.00 0.02 100 1.738
gdolp'a infesta 3.00 0.00 8.57142857 0.149
Agave durangensis 9.00 0.00 25.7142857 0.447

Agave parryi. 3.00 0.00 8.57142857 0.149

Agave schidigera. 12.00 0.01 34.2857143 0.596




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Arbutus xalapensis 3.00 0.00 8.57142857 0.149
Arctostaphylos pungens 90,00 0.04 257.142857 4.469
Argemone ochroleuca 3.00 0.00 8.57142857 0.149
Aristida divaricata 8.00 0.00 22.8571429 0.397
Asclepias linaria. 13.00 0.01 37.1428571 0.645
Astrolepis sinuata 17.00 0.01 48.5714286 0.844
Baccharis pteronioides. 9.00 0.00 25.7142857 m
Baccharis salicifolia 6.00 0.00 17.1428571 0.298
Bidens odorata. 5.00 0.00 142857143 . ", 0.248"
Bothriochloa barbinodis 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Bouteloua curtipendula. 5.00 0.00 14'2857@ 0.248
Bouteloua gracilis 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Bouteloua hirsuta. 356.00 0.18 M 17.676
Bouteloua radicosa 306.00 0.15 874.285714 15.194
Brickellia veronicifolia 17.00 0.01 ¥714286 0.844
Buddleja cordata 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Buddileja sessililora 400 9 0.00 J"i1.4285714 0.199
Bursera fagaroides 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Cercocarpus montanus. 2,00 000 ¥ 571428571 0.099
Cheilanthes bonariensis 10.00 0.00 28.5714286 0.497
Chloris virgata. 6290 N, #0.03  177.142857 3.078
Commelina scabra 4.00 0.00 11.4285714 0.199
Commelina tuberosg®™% “g,004' 0.00 17.1428571 0.298
Cosmos parviflorus 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Dalea bicolor § o _5.00 0.00  14.2857143 0.248
Dalea leporina 5.00 0.00 14.2857143 0.248
 Dasyligion asrgtfighe 32.00 0.02 91.4285714 1.589
Dodonaea viscosa 287.00 0.14 820 14.250
e nata 7.00 0.00 20 0.348
Eryngium heterophyllum 4.00 0.00 11.4285714 0.199
alsinioides 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Eysenhardtia polystachya  81.00 0.04 231.428571 4.022
Forestiera phyllerioides 27.00 0.01 77.1428571 1.341




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Garrya ovata. 9.00 0.00 25.7142857 0.447
Gomphrena serrata. 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Heterosperma pinnatum 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Ipomoea stans. 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Juniperus deppeana, 26.00 0.01 74.2857143 1.291
Juniperus flaccida. 55.00 0.03 157.142857 2.781
Leptochloa dubia 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Lycurus phleoides 45.00 002 128571429 o, 223 |
Lysiloma microphyllum. 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Mammillaria heyderi 6.00 0.00 17_142857(E
Melinis repens 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Mimosa biuncifera 32.00 0.02 9142857184 N 1.589
Mimosa monancistra. 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Montanoa leucantha 65.00 0.03 3.227
Muhlenbergia rigida 48.00 0.02 137.142857 2.383
Nicotiana glauca 6.00 0@o,  17.1428571 0.298
Opuntia hyptiacantha 22.00 0.01 62.8571429 1.092
Opuntia robusta 2.00 4N, 000y 5.71428571 0.099
Pinus cembroides 54.00 0.03 154.285714 2.681
Pinus leiophylla 2.00, 0.00 5.71428571 0.099
Prionosciadium 1.00 0.00 2.85714286 0.050
thapsoides
Prosopis laevigata g “1.00 J} 0.00 2.85714286 0.050
Psacalium amplum 8.00 0.00 22.8571429 0.397
PseqdognaM.oo 000  2.85714286 0.050
inornat .
Quercus eduardi. 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Querels 5.00 0.00 14.2857143 0.248
Quercus laeta. 56.00 0.03 160 2.781
er sa 1.00 0.00 2.85714286 0.050
Salix bonplandiana 4.00 0.00 11.4285714 0.199
SGW lepidophylla 33.00 0.02 94.2857143 1.639
Stenocactus 14.00 0.01 40 0.695
multicostatus.
Stevia lucida. 3.00 0.00 8.57142857 0.149




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Tagetes lunulata 1.00 0.00  2.85714286 0.050
Tecoma stans 2.00 0.00 571428571 0.099
Tillandsia recurvata. 1.00 0.00  2.85714286 0.050
Tithonia tubiformis 1.00 0.00  2.85714286 0.050
Trixis angustifolia. 6.00 0.00  17.1428571 0.298
Verbesina pedunculosa 2,00 0.00 571428571 0.09
Yucca decipiens 24.00 001 685714286 1.192
total 2014 1 5754.28571

De la tabla anterior se observa que después de los pastos
en el estrato bajo se tiene a el Pinus cembroides, Juniper

orden, los mas abundantes por hectarea en la zo
Fabaceas (conocidas como leguminosas).

namero de veces que se registra una especie

en cada sitio de muestreo. Asi, si en ¢ iti@ de muestreo aparece la especie “”, se dice
gue su frecuencia es alta, lo cuadi ta muy adaptada a las condiciones ambientales
del sitio y generalmente llega species dominantes. En cambio, si solo aparecen

ndientemente de su nimero, se dice que son poco
neral indican requerimientos ambientales especificos, y
jonada su presencia a un factor ambiental, que en este caso
fundidad del suelo.

en uno o dos, 0 en poco
frecuentes. Estas es
frecuentemente esta
puede ser la humedad o |la

Cuadr CUADRO DE FRECUENCIA Y FRECUENCIA RELATIVA EN EL SA

Acacia schaffneri 5.25 1.51
Adolphia infesta 0.01 0.00
Agave durangensis 0.08 0.02

Agave parryi. 0.02 0.01




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Agave schidigera. 0.14 0.04
Arbutus xalapensis 0.02 0.01
Arctostaphylos pungens 8.10 2.33
Argemone ochroleuca 0.01 0.00
Aristida divaricata 0.06 0.02
Asclepias linaria. 0.17 0.05
Astrolepis sinuata 0.29 0.08
Baccharis pteronioides. 0.08 0,0&
Baccharis salicifolia 0.04 0.01
Bidens odorata. 0.03 @ —
Bothriochloa barbinodis 0.03 0.01
Bouteloua curtipendula. 0.03¢, W
Bouteloua gracilis 0.03 0.01
Bouteloua hirsuta. W
Bouteloua radicosa 93.64 26.89
Brickellia veronicifolis 0,29‘ 0.08
Buddleja cordata 0.03 0.01
Buddleja seﬂa ‘ 0.02 0.00
Bursera fagaroides 0.03 0.01
Cercocar& montanus? 0.00 0.00
Cheilanthes bonariensis 0.10 0.03
 SghlorisWirgata. 3.84 1.10
Commelina scabra 0.02 0.00
elina tuberosa 0.04 0.01
Cosmos parviflorus 0.03 0.01
Dalea bicolor 0.03 0.01
Dalea leporina 0.03 0.01
Dasylirion acrotriche 1.02 0.29
Dodonaea viscosa 82.37 23.66
Echeveria mucronata 0.05 0.01
Eryngium heterophyllum 0.02 0.00
Evolvulus alsinioides 0.00 0.00
Eysenhardtia polystachya 6.56 1.88




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Forestiera phyllerioides 0.73 0.21
Garrya ovata. 0.08 0.02
Gomphrena serrata. 0.00 0.00
Heterosperma pinnatum 0.00 0.00
Ipomoea stans. 0.00 0.00
Juniperus deppeana. 0.10 0.03
Juniperus flaccida. 3.03 0.87
Leptochloa dubia 0.00 0.00
Lycurus phleoides 2.03 0:58 S
Lysiloma microphyllum. 0.00 0.00 V
Mammillaria heyderi 0.04 \E
Melinis repens 0.00 0.00
Mimosa biuncifera 0229, 5 '08
Mimosa monancistra. 0.03 0.01
Montanoa leucantha R 1.21
Muhlenbergia rigida 2.30 0.66
Nicotiana gla} m 0.01
Opuntia hyptiacantha 0.48 0.14
Opuntia robust\ ¥ 0.00 0.00
Pinus cembroides 0.83 0.24
Pin m yl 0.00 0.00
Prionosciadium 0.00 0.00
thapsoides
aevigata 0.00 0.00
Psacalium amplum 0.06 0.02
dognaphalium 0.00 0.00
inornatum.
Quercus eduardi. 0.00 0.00
Quercus grisea. 0.03 0.01
Quercus laeta. 3.14 0.90
Quercus rugosa 0.00 0.00
Salix bonplandiana 0.02 0.01
Selaginella lepidophylla 0.78 0.22
Stenocactus 0.14 0.04
multicostatus.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO

COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

Stevia lucida. 0.01 0.00

Tagetes lunulata 0.00 0.00

Tecoma stans 0.00 0.00

Tillandsia recurvata. 0.00 0.00

Tithonia tubiformis 0.00 0.00

Trixis angustifolia. 0.04 0.01

Verbesina pedunculosa 0.00 0.00

Yucca decipiens 0.58 0.17

total 348.20
De la tabla anterior, se deduce que las especies mas frecuentes oS estratos arbéreo y

arbustivo o que por lo menos aparecieron en el 5 %
orden de frecuencia:

e muestreo, fueron en

Dodonaea viscosa 82.37 23.66
ArctostaphyloslgensV?lo 2.33
Eysenhardtia polystachya 6.56 1.88

Acaciﬁchaffneri\ 5.25 1.51

Montanoa leucantha 4.23 1.21
| 4 QuerBus laeid” 3.14 0.90
Juniperus flaccida. 3.03 0.87
Dasyli crotriche 1.02 0.29

ecies son caracterisrticas de los terrenos ecotonales entre el
ue templado frio y algunas son tipicas de suelos degradados y muy
odonaea viscose, Acacia schaffneri, Juniperus flaccida y Montanoa

impactado
leuc C
condiciones‘@desSuelo adversas.

Diver Floristica

En general, como se ve en la siguiente tabla, en el area de estudio se identificaron en total



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

28 familias, 57 géneros y 76 especies.

La familia mejor representada es la familia Poaceae (antes Graminae) con 7 géneros y 9
especies; le sigue en orden decreciente la familia Fabaceae (antes Leguminosae) con 4
géneros y 5 especies.

indices de Diversidad. ‘ ’
Con el fin de conocer la relacion entre el nUmero de especies y su frecuengia a zona, se

calculé el indice de Diversidad de Simpson (D) y el indice de Diversidad de SRannon- Wiener
(H).
indice de Diversidad de Simpson (D).

El indice de diversidad de Simpson se obtiene de la aplicacion de la siguiente
ecuacion.
D=1- (Pi)2

i=1
Donde:
D = indice de Diversidad de Simpson

Pi = proporcion de individuos d especie Pen la comunidad

Escala: 0 a 1 donde 0 = mini IVersi posible 1 = maxima diversidad posible

En términos generales, v anos a cero indican una diversidad de especies muy baja
o pobre, lo que impli fia Ita perturbacién ecoldgica.

Por lo contrario, val anos a uno, indican alta diversidad de especies, implicando
frecuentemente quesel are estudio se encuentra probablemente en buenas condiciones
ecoldgicas o ié una zona de transicion o ecotonia entre diversas comunidades

Lo Imen en la siguiente tabla No. 46 (se excluyen las gramineas o0 apoaceas,
esa es, losypastos, a los cuales se les dio un tratamiento diferente en base a porcentaje de
cobertura

Cuadro 39.- CUADRO DE DIVERSIDAD EN LOS DIFERENTES ESTRATOS EN EL SA



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Acacia schaffneri 0.02 0.0004
Adolphia infesta 0.00 0
Agave durangensis 0.00 0
Agave parryi. 0.00 0
Agave schidigera. 0.01 0.0001
Arbutus xalapensis 0.00 e O \
Arctostaphylos pungens 0.04 0.0016
Argemone ochroleuca 0.00 m
Aristida divaricata 0.00 0
Asclepias linaria. 0_01\ W
Astrolepis sinuata 0.01 0.0001
Baccharis pteronioides. ﬁ_oo’ W 0
Baccharis salicifolia 0.00 0
Bidens odorata. B ()_00‘ 0
Bothriochloa barbinodis 0.00 0
Bouteloua curti ula. ‘ 0.00 0
Bouteloua gracilis 0.00 0
BouteloWa hirsuta. © 0.18 0.0324
Bouteloua radicosa 0.15 0.0225
 Bribkellia véignititolia 0.01 0.0001
Buddleja cordata 0.00 0
\Blddjeja sessililora 0.00 0
Bursera fagaroides 0.00 0
cocarpus montanus. 0.00 0
Cheilanthes bonariensis 0.00 0
Chloris virgata. 0.03 0.0009
Commelina scabra 0.00 0
Commelina tuberosa 0.00 0
Cosmos parviflorus 0.00 0
Dalea bicolor 0.00 0
Dalea leporina 0.00 0




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,

EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.
Dasylirion acrotriche 0.02 0.0004
Dodonaea viscosa 0.14 0.0196
Echeveria mucronata 0.00 0
Eryngium heterophyllum 0.00 0
Evolvulus alsinioides 0.00 0
Eysenhardtia polystachya 0.04 0.0016
Forestiera phyllerioides 0.01 0.000

Garrya ovata. 0.00 0
Gomphrena serrata. 0.00 P SO
Heterosperma pinnatum 0.00 0

Ipomoea stans. 0.00 \ﬂ/
Juniperus deppeana. 0.01 0.0001
Juniperus flaccida. B 5 I0.0009
Leptochloa dubia 0.00 0
Lycurus phleoides R 0.0004
Lysiloma microphyllum. 0.00 0
Mammillaria heydey mo 0
Melinis repens 0.00 0
Mimosa biuncifer\ ¥ 002 0.0004
Mimosa monancistra. 0.00 0
~ Montarieg [Sugantiia 0.03 0.0009
Muhlenbergia rigida 0.02 0.0004
icotiana/glauca 0.00 0
Opuntia hyptiacantha 0.01 0.0001
Optintia robusta 0.00 0
Pinus cembroides 0.03 0.0009
Pinus leiophylla 0.00 0
Prionosciadium 0.00 0

thapsoides
Prosopis laevigata 0.00 0
Psacalium amplum 0.00 0
Pseudognaphalium 0.00 0
inornatum.

Quercus eduardi. 0.00 0




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,

ZAC.
Quercus grisea. 0.00 0
Quercus laeta. 0.03 0.0009
Quercus rugosa 0.00 0
Salix bonplandiana 0.00 0
Selaginella lepidophylla 0.02 0.0004
Stenocactus 0.01 0.0001 { ’
multicostatus.
Stevia lucida. 0.00 0
Tagetes lunulata 0.00 0\

Tecoma stans 0.00 A V
Tillandsia recurvata. 0.00 0
Tithonia tubiformis 0.00 M

Trixis angustifolia. 0.00 0
Verbesina pedunculosa .00 0
Yucca decipiens 0.01 0.0001
total 1\ 0.09
D=1- 0.09 &E
D=0.91
Como puede verse, la Di idad'en promedio para los tres estratos es de 0.91 lo cual se

interpreta como una ida
ecoldgica que ha

de sucesidn secun

cifica alta en esta area, producto de una alta perturbacién
aparicion de una gran cantidad de especies arvenses y plantas
ste caso, por sobrepastoreo, tipica de zonas de ecotonia entre
munidades inducidas por actividades agricolas y de sobrepastoreo

Par noCer las especies dominantes de cada tipo de vegetacion, se aplico el indice de
Dominancia de Mc Naughton (1968) de la siguiente manera:

indice de Dominancia (1.D.)= 100 * (Y1 + Y2 + Y3/Y)



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

Donde Y1 = Abundancia de la especie mas comun

Y2 = Abundancia de la especie que ocupa el segundo lugar
Y = Total de individuos de todas las especies

- El resultado se expresa en porcentaje.

El indice de dominancia permite conocer basicamente dos cosas:
a) Cudles son las dos especies mejor adaptadas a las condiciones am s dellugar, por
lo que se dispersan y reproducen mejor y mas rapido que otras.
b) En qué proporcidn porcentual lo hacen con respecto a las demé
La importancia de identificar a las especies mas abundante
ideales para reforestar, restaurar o revegetar en los sitio
como medida de compensacion a los impactos producigos p
sea econdémicamente viable.
Asi que para este sitio, las especies dominantes
I.D. = (.14 + .04 /1) * 100 = 18.71 %, lo que signi ue la jarilla (Dodonaea viscosa) y la
manzanilla (Arctostaphylos pungens) paragl estrato atboreo y arbustivo conforman el 18 %
de todas las especies y seguramente, las cies mejor adaptadas a las condiciones
ambientales del lugar.
Cuadro 40.- RELACION DE SUELQ)Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Valores de importancia paraytodas las eSpecies identificadas.

son las especies
gue ser rehabilitados
gyecto, siempre y cuando

Acacia schaffneri 1.738 1.51 7.386 10.63
Adolphiglinfestay " 0.149 0.00 0.148 0.30
Agave durangensis 0.447 0.02 0.443 0.91

ryi. 0.149 0.01 0.317 0.47

Agave schidigera. 0.596 0.04 0.591 1.23

|| Arbius%alapensis 0.149 0.01 0.317 0.47
Arctostaphylos pungens 4.469 2.33 4.431 11.23
~ ¢Argemone ochroleuca 0.149 0.00 0.148 0.30
Aristida divaricata 0.397 0.02 0.394 0.81
Asclepias linaria. 0.645 0.05 0.640 1.33
Astrolepis sinuata 0.844 0.08 0.837 1.76
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Baccharis pteronioides. 0.447 0.02 0.443 0.91
Baccharis salicifolia 0.298 0.01 0.295 0.60
Bidens odorata. 0.248 0.01 0.246 0.50 _
Bothriochloa barbinodis 0.248 0.01 0.246 0.50
Bouteloua curtipendula. 0.248 0.01 0.246 ﬂ
Bouteloua gracilis 0.248 0.01 0.246 0.50
Bouteloua hirsuta. 17.676 36.40 17.528 ‘ SEGO l
Bouteloua radicosa 15.194 26.89 15.066 57.15
Brickellia veronicifolia 0.844 0.08 Rl ‘?76
Buddleja cordata 0.248 0.01 0.246 0.50
Buddleja sessililora 0.199 0.00 §, “0do7 ) 0.40
Bursera fagaroides 0.248 0.01 0.246 0.50
Cercocarpus montanus. 0.099 MQS 0.20
Cheilanthes bonariensis 0.497 0.03 0.492 1.02
Chloris virgata. 3.078 & 3.053 7.24
Commelina scabra 0.199 0.00 0.197 0.40
Commelina tuberosa (wg W1 0.295 0.60
Cosmos parviflorus 0.248 0.01 0.246 0.50
Dalea bicolor 0228, ¥ o.01 0.246 0.50
Dalea leporina 0.248 0.01 0.246 0.50
Dasylirion acrotrichm 0.29 1.576 3.46
Dodonaea viscosa 14.250 23.66 14.131 52.04
Echeveria piticfonata, _J' 0.348 0.01 0.345 0.71
Eryngium heterophyllum 0.199 0.00 0.197 0.40
EV0|VU|US|SW ' 0.050 0.00 0.049 0.10
Eysenhardtia polystachya 4.022 1.88 3.988 9.89
hyIIerioides 1.341 0.21 1.329 2.88
Garrya ovata. 0.447 0.02 0.443 0.91
~ \Gomphrena serrata. 0.050 0.00 0.049 0.10
Heterosperma pinnatum 0.050 0.00 0.049 0.10
Ipomoea stans. 0.050 0.00 0.014 0.06
Juniperus deppeana. 1.291 0.03 0.183 1.50
Juniperus flaccida. 2.731 0.87 2.708 6.31
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Leptochloa dubia 0.050 0.00 0.049 0.10
Lycurus phleoides 2.234 0.58 2.216 5.03
Lysiloma microphyllum. 0.050 0.00 0.049 0.10
Mammillaria heyderi 0.298 0.01 0.295 0.60
Melinis repens 0.050 0.00 0.014 0.06
Mimosa biuncifera 1.589 0.08 0450 212 4
Mimosa monancistra. 0.248 0.01 0.246 0.50
Montanoa leucantha 3.227 1.21 3,2% W
Muhlenbergia rigida 2.383 0.66 2.363 5.41
Nicotiana glauca 0.298 0.01 M
Opuntia hyptiacantha 1.092 0.14 1.083 231
Opuntia robusta 0.099 0,00\ W 0.20
Pinus cembroides 2.681 0.24 0.760 3.68
Pinus leiophylla 0.099 €.00)) “*0.028 0.13
Prionosciadium 0.050 0.00 0.035 0.09
thapsoides
Prosopis laevigata 0.050 '\, %, 0.00 0.035 0.09
Psacalium amplum 0.397 0.02 0.394 0.81
Pseudognaphalium ’ON W\ o000 0.035 0.09
Inornatum.
Quercus eduardi. 0.248 0.00 0.035 0.28
Quercus grisea. % "%, 0,248 0.01 0.246 0.50
Quercus laeta. 2.781 0.90 2.757 6.44
Quercusgftigosa N4 0.050 0.00 0.049 0.10
Salix bonplandiana 0.199 0.01 0.281 0.49
Selaginellaigpi la 1.639 0.22 1.161 3.02
Stenocactus 0.695 0.04 0.492 1.23
multicostatus.
viglucida. 0.149 0.00 0.148 0.30
Tagetes lunulata 0.050 0.00 0.049 0.10
4 “Tecomastans 0.099 0.00 0.098 0.20
Tillandsia recurvata. 0.050 0.00 0.049 0.10
Tithonia tubiformis 0.050 0.00 0.049 0.10
Trixis angustifolia. 0.298 0.01 0.295 0.60
Verbesina pedunculosa 0.099 0.00 0.028 0.13
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Yucca decipiens 1.192 0.17 1.182 2.54
total 100 100 100 300

De la tabla anterior se observa que las especies con mayor dominancia en base a ertura
foliar en el estrato arbéreo son en orden descendente:

1.- jarilla (Dodonaea viscosa )
2.- huizache (Acacia schafnerii)
3.- manzanilla (Arctostaphylos pungens)

La explicacién es que son especies con mayores dimensio Mobertura foliar y
ocupan mas espacio. Aqui las dimensiones y tallas de los ej ada especie cobran
mayor importancia.

Valores de Importancia Biolégica

ecie que sewnuestran a continuacion, sirven para
resaltar cuales de ellas sobresalen por su ré Acia en cuanto a su mayor densidad, mayor
frecuencia de aparicion en los cuadr estreo y las que dominan por su abundancia.
El valor de importancia (V.l.) se calcul6 de la siguiente manera (Krebs, 1985):

V.l. = Densidad relativa + Fr Mlaﬂva + Dominancia relativa
Donde:

Densidad relativa = numerode individuos de la especie i X 100
Total de individuos de to pecies
Frecuencia relativ. recuencia de la especie i X 100

Los valores de importancia para cada esp

Suma de los uencia de

Todas lases

Dominangia relativa®s Area basal de la especie i X 100
Are aljtotal de todas las especies

Conoc Valor de Importancia (sobre todo aquellos valores mas altos) es importante para
identificar aquéllas especies que cuantitativamente desempefian un papel ecoldgico
preponderante definiendo fisondmicamente un ecosistema, constituyen la mayor parte de la
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superficie con cobertura vegetal y proporcionan refugio y alimento para la fauna nativa.

De la tabla anterior se desprende que las 10 especies con funciones ecoldgicas mas
relevantes y que marcan la fisonomia del lugar son en orden de importancia de e las
gramineas:

1.- jarilla (Dodonaea viscosa) Q
2.- huizache (Acacia schafnerii) \

3.- manzanila (Arctostaphylos pungens)

4.-varadulce (Eysenhardtia polystachya)

5.- arbusto lechoso (Montanoa leucantha )

Los ejemplares arbustivos como el montonoa,
importancia mas por su cobertura que por su ab
De estas cinco primeras especies, todas tienen u
regeneracion natural también es elevada.

hely la vara dulce adquieren

otencial bidtico elevado por lo que su

1.1.2.2 Fauna

La fauna del SA pertenece a la regi geografica Neartica que se ubica en la parte norte
del continente americano, espe ificamentesal norte del Trépico de Cancer. A esta parte se le
denomina como provincia Chihuahua-Zacatecas (Smith, 1941). En la literatura
disponible, se encontraron lista na para esta region que limita con el SA, y a estudios
e Zacatecas.

Los listados resu
pertinente par
fuente de info

e estran en las tablas siguientes, pero haciendo la anotacién

especificando si su inclusion en dichas tablas proviene de una
ponible y/o si se observo directamente en campo. La informacion
de abundancia o frecuencia, es exclusivamente con las especies

La mayoria de dichas especies presenta amplia distribucion zoogeografica, se consideran
locale idan en los matorrales del lugar.

Especies observadas en el sistema ambiental regional.
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La cuantificacion de la fauna silvestre representd el mayor problema de realizar, ya que
estadisticamente es necesario por lo menos evaluar las poblaciones durante un ciclo y medio,
esto es, un afio y medio, lo cual no es posible por razones de tiempo y dinero. S argo,
se realizaron muestreos puntuales y acotados en tiempo (2-3 dias) para t e cia’de
las especies mas frecuentes en el lugar como se describe a continuacion.

En lo que respecta a los mamiferos se realizaron 2 tipos de muestreos: sistente en
recorridos por senderos por una distancia de 1 kilometro de longi ho del mismo
de 10 metros, para buscar huellas y/o excretas de canidos i0n'de lepdéridos, con
un ancho de 40 metros — esto es, 4 hectéreas - para estos Qlti
(del 1 al 5 de mayo de 2020, de 17:00 a 19:00 horas).

Los registros de aves terrestres se realizaron media
binoculares y guias de identificacién de campo, particularmente la obra de Peterson y Chalif
(1989).

Cuadro 41.- ESTRATO AVES OBSERVAD
Nombre Cientifico No. De ind.
Anas acuta 1
Anas icana
Anas clypeata
nas,crec
Anas cyanoptera
Anag discors
Anas platyrhynchus
nas streptera
Ardea herodias
Auriparus flaviceps
Bubulcus ibis
Buteo jamaicensis
Campylorhynchus brunneicapillus
Caracara cheriway
Carduelis psaltria
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Cathartes aura
Charadrius vociferus
Chondestes grammacus
Cistothorus palustris
Columba livia

Coragyps atratus
Corvus corax

Corvus crytoleucus
Dendroica coronata
Falco sparverius
Guiraca caerulea
Himantopus mexicanus
Icterus parisorum
Lampornis clemenciae
Lanius ludovicianus Y
Larus delawarensis

Melanerpes auyonm

Mimus polyglottos
Picoides scalaris\ v
Pipilo chlororus

Pipilo 5:5 '
Pitangus sulphuratus

odiceps migricollis
Poecetes gramineus

y)tila caerulea

Pyrocephalus rubinus
Toxostoma curvirostre
Tringa flavipes
Troglodytes aedon
Tyrannus verticalis
Zenaida asiatica
Zenaida macroura
Total general

N N Al BIDNRPIRPRPA
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Cuadro 42.- ABUNDANCIA, FRECUENCIA, DIVERSIDAD E IMPORTANCIA EN MA

AMBIENTAL ESTRATO AVES.

Cientifico Dominancia FRECUENCIA Densidad Valor de
Relativa RELATIVA RELATIVA importancia

Anas acuta 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Anas americana 1.265822785 0.558659218 26582278 T 3.090304787
Anas clypeata 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Anas crecca 1.265822785 0.558659218 (Bv 3.090304787
Anas cyanoptera 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Anas discors 1.265822785 0.558659218 WSSZZYSS 3.090304787
Anas platyrhynchus 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Anas streptera 1.265822785 558659218 = 1.265822785 3.090304787
Ardea herodias 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Auriparus flaviceps 1.265822785 SO.SSSG!ZB 1.265822785 3.090304787
Bubulcus ibis 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Buteo jamaicensis 1.2658 \ 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Campylorhynchus 3.797468354 5.027932961 3.797468354 12.62286967
brunneicapillus
Caracara cheriway @785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Carduelis psaltria 1.265822785 - 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Cathartes aura 5.063291139 8.938547486 5.063291139 19.06512976
Charadrius vociferus 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Chondestes grammacus \ 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Cistothorus palustris 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Columba livia -~ S ‘ 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Coragyps atratus 5.063291139 8.938547486 5.063291139 19.06512976
Cowa\ I 5.063291139 8.938547486 5.063291139 19.06512976
Corvus crytoleucus 5.063291139 8.938547486 5.063291139 19.06512976
Dendroica coronata 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Falco sparverius 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Guiraca caerulea 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Himantopus mexicanus 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
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Icterus parisorum 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Lampornis clemenciae 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Lanius ludovicianus 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Larus delawarensis 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Melanerpes aurifrons 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3 7
Mimus polyglottos 3.797468354 5.027932961 3.797468354 12.62286967
Picoides scalaris 2.53164557 2.234636872 2.53 .297928011
Pipilo chlororus 2.53164557 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Pipilo fuscus 1.265822785 0.558659218 265822785 © 3.090304787
Pitangus sulphuratus 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Podiceps nigricollis 1.265822785 0.55865921. 1.265822785 3.090304787
Poecetes gramineus 3.797468354 5.027932961 3.797468354 12.62286967
Polioptila caerulea 3.797468354 5. , 3.797468354 12.62286967
Pyrocephalus rubinus 3.797468354 5.027932961 3.797468354 12.62286967
Toxostoma curvirostre 1.265822785 0. 9218 1.265822785 3.090304787
Tringa flavipes 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Troglodytes aedon 1.265822785 58659218 1.265822785 3.090304787
Tyrannus verticalis 1.265822785 0.558659218 1.265822785 3.090304787
Zenaida asiatica 2.53164557 V¥ 2.234636872 2.53164557 7.297928011
Zenaida macroura 3.797468354 5.027932961 3.797468354 12.62286967
Total general 100 100 300

Cuadro 43.- NON EN EL SISTEMA AMBIENTAL ESTRATO AVES.
Cientifico No. De ind. ABUNDANCIA RELATIVA  Ln(Abundancia) Ln * Abundancia=ID
Anas acuta - 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas americana W 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas clypeata 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas crecc‘ T‘ 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas cyanoptera 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas discors 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Anas platyrhynchus 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
" Anas streptera 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Ardea herodias 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
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Auriparus flaviceps 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Bubulcus ibis 2 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Buteo jamaicensis 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Campylorhynchus brunneicapillus 3 0.037974684 -3.270835564 50.124208945
Caracara cheriway 1 0.012658228 -4.369447852 3 6
Carduelis psaltria 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Cathartes aura 4 0.050632911 -2.9831584 ).151045746
Charadrius vociferus 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Chondestes grammacus 1 0.012658228 -4'369447852 & -0.055309466
Cistothorus palustris 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Columba livia 2 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Coragyps atratus 4 0.050632911 -2.983153491 -0.151045746
Corvus corax 4 911 -2.983153491 -0.151045746
Corvus crytoleucus 4 0.050632911 -2.983153491 -0.151045746
Dendroica coronata 2 5316456 -3.676300672 -0.093070903
Falco sparverius 2 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Guiraca caerulea ll m.mzesszzs -4.369447852 -0.055309466
Himantopus mexicanus 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Icterus parisorum \ v 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Lampornis clemenciae 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Lanius ludovicianus “I 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Larus delawarensis 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Melanerpes aurifrons FV 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Mimus polyglottos 3 0.037974684 -3.270835564 -0.124208945
Picoides scalaris ! | ’ 2 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Pipilo chlororus 2 0.025316456 -3.676300672 -0.093070903
Pipilo fuscu 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Pitangus sulphuratus 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Podi igricollis 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Poecetes gramineus 3 0.037974684 -3.270835564 -0.124208945
Polio ca a 3 0.037974684 -3.270835564 -0.124208945
Pyrocephalus rubinus 3 0.037974684 -3.270835564 -0.124208945
Toxostoma curvirostre 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
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Tringa flavipes 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Troglodytes aedon 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Tyrannus verticalis 1 0.012658228 -4.369447852 -0.055309466
Zenaida asiatica 2 0.025316456 -3.676300672 070903
Zenaida macroura 3 0.037974684 -3.270835564 -0.124208945
Total general 79 1 -187.68202 -3‘7978411
Figura 34.- VALOR DE IMPORTANCIA PARA EL SISTEMA AM STRATO AVES.
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Cuadro 44.- RESUMEN DEL ESTRATO AVES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Riqueza S= 47
H max= Ln(S)= 3.8501476
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H calculada = -
3.69797841

Equidad = H -
calculada/Hmax 0.96047705
Hmax-Hcalculada= 0.15216919

Para el caso de los reptiles se realizaron recorridos por toda el area de influ
colectando ejemplares vivos debajo de matorrales y cercas de madera

yecto,
pinzas y

La identificacion taxon6mica se realiz6 con claves especifica
Villela et al (1995).

La identificacion de la mastofauna se gtealizé priacipalmente mediante investigacion
bibliografica, particularmente basandose e bajos publicados por la CONABIO vy la
Universidad de Guadalajara.

En campo, se verificé la informagion para roedores mediante capturas con trampas tipo jaula
artesanal y Shermann. Los WUeron identificados por avistamientos directos en
campo con binoculares. l4@s carnivor@s y otros o6rdenes y familias se identificaron mediante
observaciones direct 0,/Colecta de ejemplares atropellados en el tramo y mediante

la técnica de reco sefias (huellas, excretas) de acuerdo a Murie (1974). Se
utilizaron claves d on especificas para familias.

Cuadr ESTRATO MAMIFEROS OBSERVADOS

Nombre Cientifico No. de Ind.
Canis latrans
Didelphys virginiana
Lepus callotis
Lynx rufus
Mephitis macroura
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Neotoma albigula
Peromyscus melanophrys
Procyon lotor

Sciurus nayaritensis
Sylvilagus floridanus
Urocyon cinereoargenteus
Total general 18

N

D E IMPORTANCIA EN EL SISTEMA

W WIN PP PP

Cuadro 46.- ABUNDANCIA, FRECUENCIA, DI
AMBIENTAL ESTRATO MAMIFEROS.
Nombre Cientifico Dominancia

Frecuencia Densidad Valor de

Relativa Relativa Relativa Importancia

Canis latrans 5.555555556 2777777778  5.555555556 13.88888889
Didelphys virginiana 11111111147 \WAT81111 1111111111 33.33333333
Lepus callotis 11.11111111 11.11111111  11.11111111 33.33333333
Lynx rufus 5.555555556 W, 2.777777778 5555555556 13.88888889
Mephitis macroura 5.555555556 2777777778  5.555555556 13.88888889
Neotoma albigula . 5555655656  2.777777778  5.555555556 13.88888889
Peromyscus 5.555555556 2777777778  5.555555556 13.88888889
melanophrys
Procyon lotor W\ 5\555555556  2.777777778  5.555555556 13.88888889
Sciurus nayaritensis 11.11111111 11.11111111 1111111111 33.33333333
Sylvilagus flori 16.66666667 25  16.66666667 58.33333333
Urocyon 16.66666667 25  16.66666667 58.33333333
cinereoargenteus

100 100 100 300

Canis latrans

No. de
Ind.

Abundancia
-2.890371758

iNDICE DE SHANNON EN EL SISTEMA AMBIENTAL ESTRATO MAMIFEROS.
Abundancia
Relativa

0.055555556

Abundancia=ID
-0.160576209
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Didelphys virginiana 2 0.111111111  -2.197224577 -0.244136064
Lepus callotis 2 0.111111111  -2.197224577 -0.244136064
Lynx rufus 1 0.055555556  -2.890371758 -0..190576209
Mephitis macroura 1 0.055555556  -2.890371758 -0.160576209
Neotoma albigula 1 0.055555556  -2.890371758 0.1W
Peromyscus 1 0.055555556  -2.890371758 -0.160576209
melanophrys

Procyon lotor 1 0.055555556  -2.890371758 §, “=060576209
Sciurus nayaritensis 2 0.111111111  -2.197224577 -0.244136064
Sylvilagus floridanus 3 0.166666667 - -0.298626578
Urocyon 3 0.166666667  -1.791759469 -0.298626578
cinereoargenteus

Total general 18 322 -2.293118601

Figura 35.- VALOR DE IMPORTANCIA PARA EL SISTEMA AMBI

.

L ESTRATO MAMIFEROS.

30

25

20

15

B Dominancia Relativa
B Frecuencia Relativa

= Densidad Relativa

Cuadro 48.- RESUMEN DEL ESTRATO MAMIFEROS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Riqueza S= 11
H max= Ln(S)= 2.39789527
H calculada = -2.2931186
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Equidad = H calculada/Hmax -0.95630473
Hmax-Hcalculada= 0.10477667

4.2.2 PAISAJE DEL SA

Los criterios de evaluacion de la calidad de paisaje, se basaron en los mé opuestos
por Conesa Fernandez-Vitora (1995), que contempla las siguientes variab

La visibilidad.- También denominada cuenca visual. El aprove to de arena es bajo y
sobre el lecho del arroyo por lo que este no es completamén Sib sde la comunidad

n las caracteristicas intrinsecas, la
escénico. Para este sitio la calidad

La calidad paisajistica.- Aspecto subjetivo baSa
calidad visual a 700 metros y la calidad del fond

paisajistica es pobre, dado el alto grad erturbacion que presenta por actividades
antropogenicas y brechas que atravie e uevecillas construidos anteriormente y
a los sinergismos provocados ma nte por el sobrepastoreo y cubierta vegetal poco
significativa.

La fragilidad del paisaje.- La z@pa de absorber los cambios que ya se han provocado.

El factor ambiental preponderanteies cambio de uso de suelo y con ello los demas atributos
del paisaje.

Cuadro 49.- %PAISAJISTICOS DEL SA
Valores Palsajlstlcos de Fines

Palsaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar laz2
Feo Oal
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Apoyandose en la curva de la funcién de Transformacion Valor Relativo del paisaje (VR)
versus Calidad Ambiental (CA) cuya escala va de 0 (calidad pobre) a 1 (méxima calidad), (o
de 0 a 100%), se calculd la calidad del paisaje mediante la siguiente ecuacion:

VR=K *Va

Donde:

Va = Escala Universal de Fines (de Feo a Soberbio) V\

= 2 (vulgar)

K =1.125 [P/d * Ac * S] 1/4

P = Ratio (tamafio medio de las poblacioné

d = Ratio, funcion de la distancia ia en kil@
(Distancia media a éstas) = 1

etros a las poblaciones proximas.

Ac = Accesibilidad a los puntos bservacion, o a la cuenca visual. (Inmediata 4,
Buena 3, Regular 2, Mal Inaccesible 0). Para el caso actual tomamos (buena) = 3

S = Superficie de la g percibida la actuacion (cuenca visual), Funcion del
namero de pu enyacion (Muy grande 4, Grande 3, Pequefia 2, Muy pequefa
1). Para el presen aso, tomamos: (pequefia) = 2

No. Habitantes P Distancia (KM) d
1-1,000 1 0-1 1
1,000 - 2,000 2 1-2 2
2,000 - 4,000 3 2-4 3
4,000 - 8,000 4 4-6 4
8,000 - 16,000 5 6-8 5
16,000 - 50,000 6 8-10 6
50,000 - 100,000 7 10-15 7
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100,000 - 500,000 8 15-25 8
500,000 - 1'000,000 9 25-50 9

Mas de 1'000,000 10 Mas de 50 10

Asique VR =1.125 [(3/1)(3)(2)] ¥*[ 2] < I E
Por tanto: VR =4.63 \

Intersectando el valor de VR con la curva de Calidad Ambien wiene un valor de
CA = 0. 15 (Ver la siguiente figura Funcion de Transformagio ad Ambiental).

. FUNCION DE TRANSFORMACION

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
=)
S s £

20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

0 10
\ VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)
Figura 36.-VPTDAMBIENTAL
CA= 0.1, pobre calidad paisajistica.
Segun la clasificacién que establece Maria Escribano en sus publicaciones del Ministerio de
Obras, Publicas de Espafa (MOPU), “los principales elementos visuales son: la forma, la
textura, asi como la linea y contraste, por ultimo el color como complemento a todos ellos. Lo

anterior dentro de un paisaje en el que se analice detalladamente su entorno”. (Orozco Arias
Silvia) (www.imcyc.com/cyt/noviembre/espacios.htm)


http://www.imcyc.com/cyt/noviembre/espacios.htm
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Calidad paisajistica
La morfologia del &rea con el matorral de huisaches, jarillas y tascates, con un estrato bajo

cerrado, y algunas eminencias como las yucas y algunos pinos que dan rema isuales
altos al paisaje del matorral, confieren al paisaje una calidad visual homogé en ntorno
inmediato, sin mas elementos que complementen la calidad del paisajelcomo os de
agua, siendo el color de la tierra absorbido por el color del matorral verde de tonos
cenizos a amarillentos, en este contexto sin embargo, el fondo escénico al 6es | proyecto,
se conforma por formaciones montafiosas rioliticas con un bue [ gue resalta en

la monotonia del matorral, estas eminencias del paisaje se a mas de 2 Km.

del proyecto.

Fragilidad
Dada la extension de la cuenca visual conformad:

implican la presencia de observadores.
Dentro del paisaje descrito es ifgportante siderar los efectos antropogénicos que lo han
afectado en el pasado, y que angparte de él, tales como los cambios de uso de suelo

para la actividad agricola,§la activi pecuaria.

423 ME IA

itorio municipal es de figura irregular, se encuentra situado en las

Jas geograficas extremas: Al norte 23° 09', al sur 22° 09'de latitud norte. Al este
al oeste104°19' Longitud Oeste.
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Figura 37.- MIACROLOCALIZACION MUNICIPAL
Extension V

El municipio cuenta £0n"un sion territorial de 5,649 km2, representa el 7.52% del
estado. En lo relativ encia de la tierra, el 60% es agricola y se utiliza para cultivos
de temporal, el 8% es,utili en cultivos de riego, el 20% es de selvicultura, el 10% terreno
rocosoy el 10 o habitacional.

O

Cuadro 50.- LOCALIDADES EN EL MUNICIPIO DE VALPARAISO.
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NOMBRE P. TOTAL P. MASCULINA P. FENENINA P. ECOMA ‘
Valparaiso 11676 5517 6159 6393
Acatita de Ameca 193 101 92 -~ 84
Ameca (La Hacienda) 457 210 247 208
Ameca el Viejo 172 93 79 N Vv
El Astillero 118 59 59 54
Atotonilco 206 102 10 115
Boquilla del Refugio 272 132 140 140
Calera de San Miguel 200 96 AX‘r “ 104
Los Caracoles 246 126 120 139
Corralitos 145 80 m 63
Cueva Grande 235 125 110 125
Felipe Angeles (Past 149 & ) 72 70
La Florida 113 45 68 51
Francisco |I. Madero 266 q 139 121
Jamaica 118 57 61 60
Lobatos 11999 | w587 612 628
Mala Noche 275 126 149 134
Milpillas de la Sier 531 N, ¥ 257 274 274
Mimbres 418 177 241 202
El Mirador AT 4 74 78 77
Colonia Morelos 217 97 120 104
Paso de Huasamota N46 72 74 58
Pefiitas de San Mateo 288 144 144 157
Las Pomas (Las Pa 143 83 60 74
Potrero de Gallegos 410 193 217 200
Puentillo 114 63 51 63
El Resbalon 156 75 81 73
Rofmerillo del,Sus'(E 121 59 62 60
El Salitre 152 69 83 70
SarW) de Padua 836 402 434 436
San Joseé de Llanetes 224 93 131 119
San José del Vergel 451 202 249 233
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San Juan Capistrano 434 213 221 202
San Martin (San Mart 307 158 149 144
J. Jesus Gonzalez Or 1155 551 604 602
San Miguel 460 202 258 N242 |
San Pedro de la Sier 336 164 172 138
Santa Ana de Arriba 197 94 103 ( “
Santa Lucia de la Si 788 375 413 387
Santa Potenciana de 198 94 ‘104 105
Santa Potenciana de 194 98 96 103
Santa Rosa de Lima 156 70 W 87
San Rafael de las Ta 418 208 210 177
Ranchito del Tanque 244 134\ WO 128
Los Tanques de Santa 198 99 99 101
Tejones 166 L)) = 90 88
El Tejujan 142 70 72 70
Trojes 479 Q. 2126 267 238
El Tulillo 173 96 77 70
Xoconostle ﬁ ‘ 168 180 171
El Zapote 147 69 78 73
Los Zapotes LN o1 ® 50 51 52
El Puentillo (El Jar 178 92 86 76
Presa del Rosarito \ W 54 50 44
Rancho Viejo 113 57 56 49
El Sauz de la Sierra W™ ) 111 57 54 56
Chaligtiey (Nogalitos 149 73 76 59
Cumbres del Valle™ sy 450 212 238 244
San Joseé del Refugio 220 125 95 105

O
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Figura 40.- POBLACION TOTAL FEMENINA
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Figura 41.- POBLACION ECONOMIC NTE ACTIVA,

Cuadro 51.-

DAD

EL MUuNICIPIO DE VALPARAISO

NOM_LOC CLAVE_GEO
1 Valparaiso 320490001 -103.567778  22.770278
2 éguaw 320490007 -103.588889  22.7925
3 Atotonilco 320490015 -103.5925  22.786389

Wdeﬁzefugio 320490018 -103.361667 22.818056
5 Calera de Castafion 320490020 -103.392222  22.761944

N de San Miguel 320490021 -103.516944  22.928333
7 El Capulin de la Sierra 320490025 -103.590833  22.831389
SV Los Caracoles 320490026 -103.461667  22.988889
9 Cerritos 320490029 -103.2575  22.853333
10 El Refugio (Coyotes) 320490036 -103.492222  22.824722
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11 Los Charcos 320490042 -103.280278 22.956389
12 Felipe Angeles (Pastores) 320490049 -103.409444  22.734167
13 Jamaica 320490056 -103.501944 22.876111
14 Lobatos 320490059 -103.406111  22.825556
15 Loma de la Cruz 320490060 -103.471944  22.725278
16 Mala Noche 320490062 -103.421944 22.‘1389
17 Mimbres 320490067 -103.551667 22.858889
18 El Mirador 320490068 -103.4569&1 22.
19 Colonia Morelos 320490069 -103.351111  22.854722
20 Pabellén de Sauceda (Pabellén) 320490070 -10 @ ".'\V 65556
21 El Peinillo 320490075 -103.363611 22.776944
22 Pefitas de Oriente 320490077 ‘ -103‘. 3V 22.724167
23 Pefiitas de San Mateo (Pefiitas) 320490078 -103.459167 22.976944
24 Pilas de Soto 320490082 ) -103%15833 22760833
25 Las Pomas (Las Palomas) 320490084 -103.371111 22.886111
26 Colonia Progreso (La Cadena) wose N -103.476667 22.948056
27 Puerta de Cadena 320490089 -103.506944 22.863333
28 Purisima de Carrillo (El Infiernillo)g®, 320490090 -103.342778  22.733611
29 El Resbaldn 320490091 -103.577778 22.745278
30 El Salitre S 33)490094 -103.468056 22.946944
31 San Antonio de Sauceda (Sauceda) 320490099 -103.342222 22.860556
32 Sanlsidro de los Gonz (Corrales 320490104 -103.3575 22.846389
de Pjedras)
33 San José de Llanetes 320490107 -103.279167 22.913333
34 San José del'Vergel (Colonia San 320490108 -103.503611 22.779444
Nﬁgegt
35 San Juan de Abajo 320490109 -103.549167 22.7975
36 l S‘J& de Arriba 320490110 -103.543333  22.809167
37 Colonia San Julian 320490112 -103.467222 22.948056
1 1,J6888 Gonzalez Ortega (San 320490114 -103.485278  22.887222
‘ Mateo)
39 San Miguel 320490115 -103.516389 22.827778
40 San Rafael 320490119 -103.400556 22.788889
41 Santa Potenciana de Abajo (Ciana 320490124 -103.541111 22.775




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,

TITULO

de Abajo)
42 Santa Potenciana de Arriba (Ciana 320490125 -103.525833  22.777222
de Arriba)
43 El Sauz de San Mateo (Los Sauces) 320490129 -103.461667 23.002222
a4 El Sauz de Oriente 320490130 -103.452222 22761389
45 Tampico 320490132 -103.406944  22.788889
46 Ranchito del Tanque 320490133 -103.565 .760833 )
a7 Tejones 320490135 -103.5825  22.711389
48 El Tejujan 320490136 —103.6&5\ 22.755856
49 Trojes 320490139 -103.535833  22.822222
50 Vicente Escudero (Viudas) 320490144 W
51 Xoconostle 320490147 -103.429722  22.765278
52 Hierbabuena 32049014“03.3]44'4 22.897222
53 Arroyo del Muerto 320490156 -103.509167  22.8475
54 Mesa de los Borregos (Los 3204902R -103.506944  22.853333
Borregos) -~
55 El Potrerito 320490221 -103.383889  22.820278
56 El Terrero de San Miguel 3w 103.5075  22.831667
57 La Carreta 320490269 -103.439722  23.049722
58 Agua Fria de Arriba - V)490325 -103.596111 22.8025
59 La Golondrina (Rancho los Rojo) 320490398 -103.477778 22.811667
60 laMesita, %, N 320490441 -103.554444  22.773889
61 San Felipe (Potrero de la Mula) 320490482 -103.362222 22.839722
62 Fraccionamignto Jasdoyitas 320490599 -103.559444  22.793056
63 Fracc. del Movimiento Ciudadano 320490617 -103.557222  22.788056
Por la Democracia de Valparaiso
64 WAntorcha 320490637 103.555  22.794444
pesina
65 Fraccionamiento Santa Cecilia 320490638 -103.559722 22.7875
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" Ppoblacién \ vivienda 1 servicios J

Distribucion de la poblacion segin su edad
Poblacion
Personas de cero a 14 anos de edad: 6,520
Personas de 15 a 64 afos de edad: 12,943
Personas de 65 a 130 anos de edad: 2,549
No clasificable por criterio de confidencialidad: 1,007
5622
i | Menores de 15 afios
|
i |l De 15a 64 afios
\ [ rayores de 64 afios
[Poblauon Total: 23 019] ol

Figura 42.- GRAFICA DE DISTRIBUCION DE LA POBLAEION POR EDNS

V'S

Poblmon vivienda 1 Servicios |
@ Distribucion de viviendas particulares segiin su uso
Vivienda
Viviendas particulares habitadas: 5,922
Viviendas particulares deshabitadas: 2,327
No clasificable por criterio de confidencialidad: 882
= %655

[ viviendas habitadas b

Viviendas Totales: 9,131| iy viviendas no habitadas

ura 43.- GRAFICA DE VIVIENDA EN LA REGION
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Poblacién vivienda Servicios
QO Servicios
Viviendas particulares:
Habitadas: 5,922 4900
11 Habitadas que disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 5,655 '
Habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 212
ﬂ Habitadas que disponen de drenaje 5,434 04
ﬂ Habitadas que no disponen de drenaje 386
Habitadas que disponen de luz eléctrica 5,826 2000,
Habitadas que no disponen de luz eléctrica 52
E Habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red 5,319 1000
N B I_ B
1 2 3 4, 5 6, 7 8
Figura 44.- GRAFICA DE SERVICIOS EN LA REGION A4

4.2.4 DIAGNOSTICO AMBIENT

Estructura del sistema

Con los elementos del inventati biental analizados en este capitulo 1V, se procede a
realizar un diagndéstico ambiental previo a la realizacién del proyecto en donde se analizaran
e identificaran las ten as portamiento de los procesos de deterioro natural y grado

studio y la calidad de vida que se pudiera dar en los habitantes
mografico o por el movimiento de la integracion de cadenas
es producto agropecuarios y forestales que se den a consecuencia

de conservacion del
de la zona por el a
productiva de

de la pu ha del proyecto

Pa [ diagnéstico se tuvo la necesidad de elaborar diferentes cartas temética a
través de Ya creacién de un SIG y se imprimieron a tamafio doble carta o tabloide y se
sobr ieéron una tras otra para detectar puntos criticos en el area del proyecto mismos que

se representan en un plano a escala 1:50,000 como plano de diagnéstico. En el inventario
ambiental pudimos observar condiciones del area antes de la operacion, también pudimos
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definir algunas medidas de mitigacion de impactos negativos que pudieran resultar de la
puesta en marcha del proyecto y asi mismo comparar alternativas en otras partes del predio
para los trabajos en base a los componentes del medio fisico, biologico y social.

De esta forma el inventario se llevo a cabo a través de la siguiente metodo

La clasificacion de las resistencias se asienta en el ordenamiento t lementos
registrados de acuerdo con su mayor 0 menor oposicion a la resistenciaide yecto y se
sefalan dos tipos de resistencia:

e Resistencia de tipo ecologico

e Resistencia de tipo técnico
Se han establecido tres niveles de impacto pre {@ de s de la siguiente manera:

e Impacto previsible alto. - Se produce cuandefun elemento resulta aniquilado o muy
dafiado por la implementacién del pie
e Impacto previsible medio. - Se
desarrollo del proyecto.

Asi mismo también se le valorconcedido a los elementos y el valor de un elemento se

obtienen de un crit lobali gue incluye varias caracteristicas, tales como: Valor
intrinseco, Rareza | ia, Situacion en el medio y legislacion que le afecta.
Se establecier ados de valor posibles para el elemento:

oluto. - Se da cuando dicho elemento esta protegido o en proceso de serlo,
efuna ley que prohibe o vigila estrechamente el correcto desarrollo del
proyecto, o cuando resulta muy dificil conseguir el permiso gubernamental para llevar
0 el proyecto.
e Alto. - Si el elemento exige a causa de su excepcionalidad, una proteccién o
conservacion especial obtenida por consenso.
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e Medio. - El elemento en cuestidn tiene caracteristicas que hacen que su conservacion
sea de gran interés, sin necesitar un consenso general.

e Bajo. - Cuando la conservacion y proteccion del elemento no es objeto de excesiva
preocupacion.

e Muy bajo. - Si la conservacién o proteccion del elemento no oneyninguna
preocupacion ni para el publico ni para el especialista.

Acoplando los tres niveles de impacto previsible y los cinco grados d lor, obtenemos
seis grados de resistencia:

e Obstruccion o resistencia absoluta. - Cuando un el protegido por una ley
gue reglamenta la utilizacion del equipo proyectado, ma que dicho elemento
debe de ser excluido en su totalidad. Se t mento que exige una gran

situacion limite, este tipo de elemen itado si es posible, pues en el orden
financiero y técnico utiliza otros uponen un esfuerzo considerable.

e Resistencia Grande. - En e elemento a de ser evitado a causa de su
fragilidad ecoldgica o por el costo ‘extraordinario que supondria la realizacién técnica
para respetarlo.

prevencién o
e Resistenci

Débil. - La intervencion en este elemento no supone ningun
ni en el ambito técnico ni en el econémico.

los'seis grados de resistencia, nos dimos a la tarea de aplicarle valores o asignarle simbolos
para generar formulas que identifiquen en un plano la condicién del sitio en donde se
va a desarrollar el proyecto, asi tenemos que para las variables o elementos se identifican
con la letra mayuscula inicial:
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e Vegetacion “V”
e Suelos “S”
e Agua “‘A”
e Fauna “‘F”

Estos son los elementos o variables que a nuestro juicio son las masiimport S para
determinar el diagnoéstico ambiental. A cada uno de estos elemento ndiegndo de la

condicién del terreno se indican los impactos a través de in nimerg ordinarig:
e Impacto Previsible Alto “1” %

e Impacto Previsible Medio “2”
e Impacto Previsible Bajo “3”

Y para lo que respecta a los cinco grados de valo se identifican a través de la primera
letra en mindscula de su indicacion:

e Legal o Absoluta “I”
e Alto “a’
e Medio “

e Bajo “b”
e Muy Bajo

Y por ultimo se obtien
conjugacion de sus
pone en al final d
se desarrolla

etras mayuscula y minascula de su indicaciéon y que se
gue se selecciona para el lugar indicado, en el terreno donde
el diagnéstico ambiental:

° “O”
o y Grande “RM”
Grande “‘Rg”
ia Media “‘Rm”
“Rd"
sistencia Muy Débil “Rmd”

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificaron la interrelacion
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de los componentes y de forma particular, detectaron los puntos criticos del diagnostico que
consideramos conjuntamente con el promoverte en base a los siguientes criterios.

e Normativos. - Tomando en cuenta la facilidad o dificultad para superar las
normatividades vigentes en cuanto al uso y aprovechamiento de los recurs rales
(Agua, Fauna, Suelos, etc.).

e De Diversidad. - Utilizando criterios de la probabilidad de engontrar entos
distintos dentro de la poblaciéon total, que afortunadamente 0 se/menciond
anteriormente el predio pertenece a una unidad homogénea de ve cion, de suelos

y de geologia.

e Rareza. - Este indicador hace mencién a la escasez d do recurso y esta
condicionado por el ambito espacial, el predio del p (enece a un solo ambito
local, municipal, estatal y regional.

e Naturalidad. - Que estima el estado de conserva biocenosis e indica el grado

perturbacién derivado de la accibn humang
campo las actividades antropogénicas y a través de un analisis cronoldgico con los
vecinos del lugar asi como de recoffidos de campo se pudo constatar una actividad
pecuaria intensa, asi como, un [
e Grado de Asilamiento. - Mi idad de dispersion de los elementos moviles
del ecosistema, para ello en camp@,se identificé algunas especies de fauna silvestre
gue usan el predio co arte de su territorio y algunas especies vegetales, sobre

todo de sucesion secundarialguefSe mueven para colonizar areas perturbadas.

e Calidad. - Este e considera util para problemas de perturbacion
atmosférica, dél'agua elo. En base a este parametro pudimos definir el estado
actual de | s de cobertura encontrados en el predio.

gia aplicada en el predio para clasificar todos los componentes,

5 formulas donde se nos indica los valores a considerar para zonificar el
del proyecto que se pretende establecer.

Los limites definidos para el sistema ambiental para el proyecto de extraccién de arena y
grava en el Arroyo Cuevecillas en la comunidad de Las pomas en el municipio de Valparaiso
Zacatecas corresponden a una superficie de 2644 hectareas, a su vez, delimitan el area de
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estudio, en donde se encuentran contenidos los factores ambientales que pudieran tener
interaccion con el proyecto, y que son representativos de las condiciones ambientales, dada
la homogeneidad existente en la zona.

El sistema ambiental se caracterizd en base a la delimitacidon de la microcue

subsistemas (natural, socioeconémico y productivo). La percepcion d i mbiental
se llevo a cabo por medio de un sistema de valoracién semicuantitativa

un aprovechamiento racional y sostenible de éste. En el sistg
tipos de vegetacion y de usos de suelo, la superficie a inter
y 0.6576 has.

Con el propésito de hacer un diagndstico del siste
condiciones actuales del &rea propuesta para el de
en forma previa al desarrollo de este, es necesario
los procesos de deterioro y/o grado de ¢ rvacion ¢
socioecondmicas de la poblacion.

er un andlisis del comportamiento de
el area de estudio y las condiciones

Para realizar el diagndéstico ambiental tilizara la sobreposicion de planos, obtenidos de
la cartografia de INEGI, ESC. 4:50 000, ya fueron analizados en el Capitulo anterior,
analizando diferenciadament omponente del medio fisico y socioecondémico del area

de estudio. Ya dentro delyterren@, en"base a la resistencia se identificaron las siguientes
formulas especificas:

Las diciones climaticas y edéficas, aunadas a la falta de agua, determinan que esta area
no sea favorable para el desarrollo de actividades agricolas o pecuarias rentables, asi como
tampoco existen especies de flora silvestre de interés comercial a gran escala. Actualmente
en el area se realizan actividades de ganaderia extensiva de ganado caprino y bovino, a
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través del aprovechamiento de la vegetacion del lugar, existiendo un sobrepastoreo, lo que
ha motivado la perturbacion de esta, desplazando las especies de valor forrajero y
aumentando la poblacién de especies espinosas indeseables.

Concretamente en el sito del proyecto y en el area de influencia de desar oyecto
existe ya un impacto generado por las actividades de explotacion de Cursos
naturales renovables y no renovables como son los bancos de materia n minera

de metalicos , la explotacion de arena , asi mismo el cambio de uso de

y la explotacion forestal maderable de pino y encino que se Jie
intermitente durante los Ultimos por los mismos poblador

localizados o puntuales.

Cuadro 52.- CUADRO DE DIAGNOSEICO BIENTAL PARA LA VARIABLE FLORA

La poca V1mbRmd En cambio en la V2mRd
Vegetacion parte regional en lo
riverefiaexistente general la
dentro del arroyo Vegetacion se
cuevecillas, se presenta con un
presenta en impacto previsible
forma general medio con un valor
con un impacto medio y un grado
previsible alto de resistencia débil
debido a que la esto debido a que
vegetacion esta se fusionan las
siendo areas  altamente
presionada impactadas por el
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totalmente por cambio de uso de

actividades suelo forestal a la

antropogénicas agricultura de

de tipo ganadero subsistencia y

y extractivas, ganaderia N

con un valor bajo extensiva en los

ya que no es de valles contra el !

preocupacion de estado ecoldgico

nadie incluyendo de las serranias

las autoridades, conformadas  por

el impacto bosques de pino

ecolégico ahi encino

ocasionado

presenta un

grado de

resistencia muy

débil ya que el

costo de la

recuperacion

ecoldgica no es

significativo

\ M

Recurso natural: Fauna.
Como resultado de la alteraci a flora silvestre en esta zona, por el desarrollo de las
actividades productivas d poblacion existente y la infraestructura de vias de comunicacion
aledafias, se ha prov ot ief la alteracion del habitat de la fauna silvestre, provocando
el desplazamient s ia areas mas alejadas, remontandose hacia las partes cerriles
de la Sierra San Pedro, a de la Viga Quemada y los Hornillos al norte o la sierra de del
ejido mimbres jesyal noreste de la sierra de Valparaiso donde existe una menor
perturbagci
En a ecto es evidente el fraccionamiento del habitat por causas como las obras
de infraestfuctura carretera, asi como el uso de suelo para la agricultura, ademas de algunas
acti de alto impacto como la extraccion ilegal del suelo en algunas éareas y el

aprovechamiento forestal de especies maderables, lo que ha ocasionado el alejamiento de la
fauna hacia areas de mayor cobertura, sin embargo para efectos del presente proyecto, se
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realizé una revision de la literatura para hacer un listado de las especies que corresponderian
al habitat proporcionado por el tipo de vegetacion presente y su ubicacién geografica,
realizando ademas un muestreo para la determinacién de las especies con ocurrencia en el
area del proyecto como se muestra en la tabla correspondiente.

Cuadro 53.- CUADRO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARA LA VA

Fauna con un
impacto
previsible alto
debido a que la
vegetacion ha
sido totalmente
fragmentada,
con un valor bajo
ya que no es de
preocupacion de
nadie incluyendo

ocasionado por
una ganaderia
extensivay una
agricultura de
subsistencia de
subsistenciay un
grado de
resistencia muy
débil ya que el
costo de la
recuperacion

VimbRmd

Fauna con

impacto previsible
medio, un valor
medio y un grado
de resistencia débil
esto debido a que
se fusionan las
areas  altamente
impactadas por el
cambio de uso de
suelo forestal a la

las autoridades, agricultura de
el impacto subsistencia y
ecolégico ahi ganaderia

extensiva en los
valles contra el
estado ecologico
de las serranias
conformadas por
bosques de pino
encino

un F2mRd
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ecolégica no es
significativo

Recurso natural: Aire.

En esta zona la calidad del aire es aceptable, ya que no existe una contamin
de la atmésfera, debido a la ausencia de fuentes fijas de emisiones de gas€s contaminantes,
ya gue no se encuentra establecida en esta zona ningun tipo de industgia.

Las actividades productivas de la poblacién que se realizan en el ére& , generan
principalmente la dispersion de particulas soélidas por la accionidel viente, como son el
desarrollo de las actividades agricolas, desplazamiento de v s ‘aytravés de brechas de
terraceria; sin embargo, esta dispersion de particulas se pre forma localizada y las
cuales tienden a sedimentarse a cortas distancias del area d neran. Esta zona tiene
una alta capacidad de dispersion debido a que se_ubica dentro de una extensa llanura.

Considerando que la maquinaria a utilizar para el jara 8 horas diarias, el resto
de horas del dia permite la sedimentacién de polv ustancias suspendidas.

Cuadro 54.- CUADRO DE DIAGNE TAL PARA LA VARIABLE AIRE
AMBIENTAL

aire con un SObRB Aire del medio con SObRB
impacto un impacto
previsible previsible bajo, un
bajo, un valor bajo y un
valor bajo y grado de
un grado de obstruccion  bajo
resistencia facilmente

bajo, en un controlable  bajo
estado técnicas de
recuperable educacion

bajo ambiental
técnicas de

cultura
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ambiental
entre la
poblacién
que
transitara N
por el area
del 3
proyecto, en
donde se ha
calculado
Evm= 3.929
t/afo de
(N, Oy CH,)
y de Evm =
344.9t/afo
de CcO0,

Recurso natural: Suelo.
El suelo que caracteriza al area de e io rosol, cuya principal caracteristica es la
e

capa superficial de color claro y mu enthumus. En el area del proyecto se asocia con
la subunidad de Haplico (del gepero haplosysimple), se simboliza como Xh. La clase textural
a la que corresponde el suel ente es media (2), en su fase durica. (INEGI 2002, carta
estatal edafologica).

Cuadro 55.- GNOSTICO AMBIENTAL PARA LA VARIABLE SUELO

Suelos con un S1ImRM Suelos con un S2mRm
impacto impacto previsible
previsible alto, un medio, un valor

valor medio y un medio u un grado

grado de de obstruccion
resistencia Muy medio facilmente

Grande, en un recuperable bajo
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estado técnicas de
recuperable bajo compensacion
técnicas de ambiental ya que
proteccién y asi lo demuestran
conservacion. los resultados de N

los calculos de la
erosion hidrica E = !
4.34 ton/ha/afo.
gue equivale a una
erosion nula de
acuerdo con los
estandares
evaluadores de
este tipo de
fendmeno en
México.

y ellica Ee=51.81
ton/ha/afio, lo que
nos indica una
erosion ellica
laminar actual alta
en general en la
subcuenca en
donde se ubica el
area del proyecto.

N~ 4
alparaiso un total de 117 aprovechamientos de los que 84 son

ntiales, con un volumen de extraccién anual de agua de 14.3 Mm3

Recurso natural:
Existen en la regi

pozos, 30 noria

gue es u importancia en: Riego, uso de servicios, servicios publico — urbanos, y
uso dom brevadero. La recarga del acuifero es de 24.6 Mm3, lo que significa que
exi n avit 0 volumen de agua disponible de 10.3Mm3. La calidad del agua
subterranea en cuanto a concentracion de sdlidos totales disueltos es de 250 a 400 pmm,
simil xistente en la zona centro del estado, considerada dulce desde el punto de vista

fisico — quimico del agua que existe aqui es principalmente del tipo sédico — bicarbonatado
En las areas propuestas para el desarrollo del proyecto los escurrimientos que se presentan
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durante la época de lluvias se dispersan siguiendo la pendiente natural del terreno sin llegar
a formar un cauce definido. Debido a que estos arroyos son temporales, no se ha determinado
el volumen de escorrentia por unidad de tiempo de éstos, el cual esta determinado por la
periodicidad, intensidad y duracién de las lluvias que se presenten.

Los escurrimientos de estos arroyos son captados a través de tanques o

contaminados, debido a que no se canalizan o desembocan en el ca
u otro tipo de desechos.
Cuadro 56.- CUADRO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL PAR

Agua con un AlO ~ Agua con un A1lmRm

impacto
previsible alto, un
valor legal o
absoluto y un
grado de
obstruccién.

impacto previsible
alto, un valor
medio y un grado
de resistencia
Medio, esta
variable también
se puede
estabilizar
facilmente
siempre y cuando
se regule su
aprovechamiento ,
y se controle su
calidad y su
cantidad en el uso,
el escurrimiento en
la region es alto y
se preveé su
continuidad futura
por la existencia
de una vasta
superficie boscosa
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(Vm =
6 833,063.33m3

La interaccién de los componentes biéticos y abidticos del SA da como resultado a

caracterizado por elementos xéricos, mas 0 menos en regularesf condicignes de
conservacion.

La biodiversidad del sistema es mas bien baja en términos generales, au nta hacia
los limites con otros sistemas que incluyen topoformas de al endie (sierras). Se
identificaron pocas especies en estatus de riesgo, cuya sobrevi i estara en riesgo por

[
el proyecto de extraccion de arena.
No se identificaron amenazas serias al sistema porycontaminaciéon o derivadas por el
desarrollo del proyecto, por su poca significancia a mbiente y por ser una zona

con poca industria de transformacién. El uso de redominante es el agricola, seguido

s
3

K

O
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE

LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS | CTOS
AMBIENTALES

proyecto de extraccion de arena, es necesario determinar en primer tetmi acciones
gue debido a la ejecucién del proyecto van a actuar sobre el medig ambiente y después se
detallaran cuales son los componentes ambientales que pue afegtados por dichas
acciones. Para ello, en primer término es conveniente ente cion es la parte activa
gue interviene en la relacion causa-efecto que define un im su correcta definicion,
ésta debe ser concreta, directa, bien definida y loca este sentido, las acciones,
deben ser:
e Relevantes: han de ajustarse alarealidad ecto y ser capaces de desencadenar
efectos notables
e Excluyentes/independientes: para solapamientos que puedan dar lugar a
duplicaciones en la contabilidadéde lo pactos.

Para identificar los impactos que el proyecto generara sobre el entorn% S cara el

e Facilmente identificables: es”deeir, susceptibles de una definicion nitida y de una
identificacion facil en planos o diagramas de proceso.
e Localizables: Atribuibles, a"ana zopa o punto concreto del espacio en que se ubica el
proyecto. V
e Cuantificables: didalde lo posible, deben ser medibles en magnitudes fisicas
Asimismo, deben r deseritas con la mayor aproximacion posible en términos de:
e Magnit C volumen ocupados

3 de vertidos, emisiones de vehiculos, etc.
@ en‘que aparece la accion y plazo temporal en que opera.

trumentos para determinar las acciones, podemos destacar los siguientes: listas
consulta a expertos, grafos de relacion causa-efecto, cuestionarios, escenarios
comparados, etc. Para el caso del aprovechamiento de arena y grava en el Arroyo
Cuevecillas, se utiliz6 una lista de revisién y la consulta a expertos ambientales, agroecélogos
asi como al promovente y los mismos pobladores.

o FI
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De entre las acciones susceptibles de producir impactos, se estableceran para cada fase del
proyecto; acciones susceptibles de producir impactos durante la fase de preparacion del sitio,
aprovechamiento y el finiquito o término del proyecto, resaltando las siguientes:

C .

Cuadro 57.-  ACCIONES CONTEMPLADAS DENTRO DEL PROYECTO
FASES Preparacion del sitio Operacién y mantenimiento Finiquito o término del
proyecto (Abandono)
l.- Elaboracion de MIA, Aviso VI.- Excavacion Xlll.- Restauracion del sitio
a autoridades municipales. (Reforestacion)
Il.- Colocacién de sefialética  VII.- Disefio y construccim Aplicacién de
terrazas y niveles de talu i correctivas
lll.- Subsoleo VIII.- Extraccién de material XV.- Retiro de maquinaria y
equipos
> V.- Ahuyentamiento y IX.- Cribado de N) XVI.- Clausura y abandono
8 proteccion de fauna silvestre A del banco
e) V.- Almacenamiento de suelo X.- Carga de material
= NO COMERCIAL para afine
%) de taludes
XI.-mmﬁnto de
_Awaquinar, minos
XIl.- Transporte del material
hacia area de proceso o patio
de concentracion fuera del
predio

nterior, el grupo de expertos con apoyo de la lista de

Como se podréa observar en, la tay
revision y chequeo fdeterming total de 16 acciones para el proyecto; de estas 5

corresponden a layfa e
mantenimient 4 cotr

m

Laco

paracion del sitio, 7 corresponden a la fase del operacion y
den a la fase de finiquito o abandono del proyecto.

tores del medio susceptibles de recibir impactos entendemos a los
ndes y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto de

dad del entorno y su caracter de sistema aconseja disponer los factores relevantes

en varios niveles; el primer nivel es de los subsistemas; el segundo nivel corresponde a los
medios; el tercer nivel se refiere a los factores, que son concretos y definidos con claridad.
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Teméticamente, el entorno, esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes subsistemas Fisico Natural, Actividades Socioeconémicas
y Nucleos e Infraestructura y medios (inerte, bidtico, perceptual, usos del suelo primeramente;
poblacién y economia por una parte e infraestructura y servicios, estructura jial de
ndcleos y estructura urbana, por otra).

A cada uno de estos medios pertenecen una serie de factores s ibles/de recibir
impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del ento ueden ser
afectados por el proyecto, es decir, por las acciones impactantes consecuencia de aquel.

Con las premisas anteriores, el grupo técnico participante

factores ambientales con la finalidad de detectar aquell

cambios motivados por las distintas acciones del proye

modificaciones positivas 0 negativas de la calidae «@ mismo.

Para su definicion deben aplicarse los sigui

e Ser representativos del entorn

producido por la ejecucion de

e Ser relevantes, es decir, portado
importancia del impacto.

e Ser excluyentes, estoWes,jguef no exista justificacion por desconocimiento ni

redundancias.
De facil identificacid Su concepto como en su apreciacién estadistica.
Para la identifi los factores ambientales se utilizaran los mismos instrumentos que
fueron ci detectar las acciones del proyecto que causan impacto.

On de materiales pétreos en el cauce del Arroyo Cuevecillas, el grupo
ario participante, determind los siguientes subsistemas, medios y factores:

Cuadro 58.- COMPONENTES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES POR AFECTARSE
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SUBSISTEMA MEDIOS FACTORES
1.-Aire
Inerte o Abidtico 2.-Suelo
" 3.-Agua
FISICO-NATURAL Medio Bidético 4.- Fauna \
Medio perceptual 5.-Cor_npc_>nentes singulares
del paisaje
6.-Estructura de ocupacion
SUBSISTEMA SOCIO- Poblacién 7.- Caracteristicas
ECONOMICO Culturales
Economia 8.-Ingresos
9.-Infraestructura vial
- (caminos)
SUBSISTEMA NUCLEOS E | INfraestructuray servicios ;= isamientos y
INFRAESTRUCTURA servicios
11.-Forma y estructura de
Estructura urbana ’
los asentamientos humanos

rempo de técnicos expertos determino

un total de 11 factores ambientales del gnto ptibles de recibir impactos de los cuales
4 corresponden al Subsistema Fi — Natural, 4 factores para el Subsistema Socio-
econdmico y 3 factores ambientales para‘el Subsistema Nucleos e Infraestructura.

Derivado de la experiencia en proyectos s

5.1.1 IDENTIFICAGION D CTOS AMBIENTALES
En base a lo anterior scrito, para el proyecto en cuestion se seleccioné una
metodologia senc pero la vez adecuada para identificar los posibles impactos
ambientales q iormente podran presentarse durante las fases de implementacion del

a utilizarse es la Matriz de Leopold la que relaciona causa-efecto,
ra mostrar resultados.

gue aparece en los anexos se muestran los impactos ambientales identificados:
o técnico estimo un total de 176 interacciones, resultado de multiplicar 16
acciones por 11 factores ambientales susceptibles de recibir impactos; en la matriz se sefialan
las casillas donde se puede producir una interaccién, las cuales identifican los impactos
potenciales, cuya significacion habra de evaluarse posteriormente.
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Después de un proceso de analisis conjunto, se determind que de las 176 posibles
interacciones, solamente 119 son impactos importantes.

5.1.2 INDICADORES DE IMPACTO

Para el proyecto en particular, se identificaron las &areas qu ncialmente son
susceptibles de un impacto, considerando los elementos que propo atividad:

abidticos (Agua y suelo); bioticos (flora, fauna y paisaje); socioecw atmosféricos.
di

Para cada uno de estos factores se contemplaron los indicad iferentes etapas del
proyecto.

La descripcion de los impactos ambientales identifi masjimportantes derivados de la
ejecucion del proyecto, son:

5.1.2.1 CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire se vera afectado p s de gases de combustién emitidos por
bustibles fésiles y que se utilizaran en las

acarreo, nivelacion, etc.). Ta se vera afectado de manera adversa por la agregaciéon de
particulas finas al aire: polvo, h dos. Se anticipan impactos sobre este elemento las
diferentes etapa del proye ovimiento de la maquinaria y equipo; se provocara la

generacion de polvo
de azufre, monoxi
combustion de

lidas), ruidos y emision de gases contaminantes (bioxido
rbono, Oxido de nitrdgeno, hidrocarburos) producto de la
(diesel), principalmente: el impacto serd de caracter local,

se presentara ¢e esultado de la emisién y dispersién de particulas sélidas a la atmdsfera
durante e On de arena y el transporte, la maquinaria emitira emision de contaminantes
a lafatmosferadiirante el tiempo que el aprovechamiento de arenas y gravas.

Aqui los desplazamientos del aire favorecen la dispersion de polvos y sustancias no
prov inversion térmica y una alta estabilidad atmosférica.
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5.1.2.2 RuIDO

El ruido generado durante actividades de extraccion de arena y grava con maquinaria pesada,
siendo los trabajadores y la fauna local los afectados. Se considera que el n i
alcanzard 68 db; en relacién a los ruidos y vibraciones, se presentara i

La maquinaria que realice las actividades de extraccion, compactacio
ahuyentard a la fauna y en algunas ocasiones puede traer problema salud del
operador tales como sordera temporal o definitiva, si los opera S se exponen a ruidos

prolongados y de niveles altos, por lo que se utilizara el ccién individual
adecuado.

También se generara ruido durante las acciones de mantenimign 0S caminos de acceso;
(dentro del cauce del arroyo cuevecillas) y durante ccio e acondicionamiento del
sitio que consisten en el recubrimiento de los tal I

El desplazamiento de vehiculos de carga podra g r molestias a los pobladores, debido
al transito de los vehiculos de carga, a través del ca de acceso a esta poblacion, debido

a que implicara un aumento en el trafic ehiculos. Este impacto es negativo, no
significativo, temporal, local, de nivel medio or bajo.

5.1.2.3 MICROCLIMA
No se verd afectado, debido a Vemoveré vegetacion alguna.

5.1.24 AGUA OoLOe6L PERFICIAL Y/O SUBTERRANEA)

La accion de sane Arroyo Cuevecillas, sera una accion altamente positiva, debido
a que el cau en el area de estudio serd desensolvado hasta llegar al firme,
extrayende”mg5% de la arena y grava que en algunas partes tiene acumulaciones de mas
1didad. Ademas que una de las acciones de compensacion de este proyecto

eforzar los taludes naturales del rio con malla o geomalla y piedra bola del rio para

de 3mts
posible su degradacion.

ser e
evi

.2.5 SUELO

El suelo del area del proyecto no se vera afectado, debido a que no se realizardn cambios de
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aceite de la (vibradora) en el suelo desnudo o arena, todo el resto de la maquinaria pesada
asi como la de los camiones se realizaran los cambios de aceite fuera del area de estudio.
Alinicio del proyecto no existe contaminacion del suelo; sin embargo, el manejo de lubricantes

y combustible (diesel) durante su abastecimiento a la maquinaria y equipo, pu nerar
posibles derrames que contaminen el suelo y los escurrimientos superficiale ag urante
la época de lluvias. Este impacto es negativo, temporal, significativo, puntdal, de medio

y nivel medio.
El desplazamiento de vehiculos de carga y transporte sobre los caminoside eso dentro
del arroyo Cuevecillas en pleno aprovechamiento, provo impacetos al suelo,
principalmente en su estructura, por la compactacion de desplazamiento
continuo de vehiculos. Este impacto es negativo, puntual, ivo, temporal, de valor
bajo y nivel medio.

Las actividades de transporte del material generaran
cambio en su estructura, por la compactacion d
transporte del material hacia los lugares de co
significativo, temporal, puntual, de nivel baje,y valor mut

5.1.2.6 VEGETACION
La vegetacion no sera afectada en ning forma, debido a que en el area del proyecto

to al suelo del area, por el
al transito de vehiculos de
mo. Este impacto es negativo, no
bajo.

Nno se encuentravegetacion a, dadas alas altas cantidades de arenay poco suelo.
5.1.2.7 FAUNA
La presencia de pers ruidos generados por la maquinaria a utilizar ahuyentaran a la

fauna silvestre que
ejemplares ha

resentarse en el area; se propiciara el desplazamientos de
S mas propicios para su desarrollo y refugio. Este impacto se
emi permanente, significativo, local, de valor muy bajo y nivel bajo.
pacto adverso no significativo, temporal, local, indirecto, irreversible y

mi uyentamiento de las especies faunisticas presentes en el area, al realizar
los estudios al tomar muestra de campo. También se prevé la presencia de impactos
adv: nificativos para la fauna, se pueden matar directamente e indirectamente algunos

animales.
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5.1.2.8 RELIEVE

Las actividades de extraccion del material determinan uno de los impactos mas benéficos
sobre el &rea del proyecto, debido a que estas recuperan en forma semiperman | cauce
y la topografia del terreno. Este impacto es positivo, significativo, puntual, perm e
valor medio y nivel alto.

5.1.2.9 PAISAJE

racgion arena, es un
e. La calidad del

La apariencia visual actual desaparecera totalmente, debido
impacto directo, local, semipermanente, adverso, significati

percibido; a medida que el cauce vaya siendo explota
sobre el piso y los taludes del arroyo. Se b a que la porosidad y permeabilidad del suelo
sean similares a las que éste tenia i a fin de minimizar el impacto sobre la
hidrologia subterranea del sitio. En yecto, no existe una gran calidad paisajistica

La puesta en marc

culturales de los pob comunidad Las Pomas ni en los ejidos vecinos.

51211

Durante xtraccién de arena, la poblacion se vera afectada de manera positiva
de ingresos, en virtud de que generan una demanda de mano de obra que
hay en las poblaciones aledafias.

Asimismo, la entrada de recursos externos contribuira a activar la economia local al aumentar
da de bienes y servicios, esto principalmente con los trabajadores externos y
especificamente con los técnicos especializados. De esta manera, se contribuira aunque en

baja proporcion y de manera temporal, a generar empleos indirectos en la zona.; por lo que
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este impacto sera benéfico de magnitud media baja e intensidad baja, directo, temporal y
local, es un impacto positivo.

5.1.2.12 DEMOGRAFIA

Con el proyecto a desarrollar no existira alteracion de demografia de la p
gue no habra llegada de personal de forma significativa a las poblac
proyecto, ni a la zona, los trabajadores empleados seran de la misma

Pomas del municipio de Valparaiso, es un impacto temporal y |OCN

5.1.2.13 CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES
Se anticipan impactos benéficos significativos, permaneéntes, ctos e indirectos. Con lo que
se garantiza que los empleados que se contraten a fuente de empleo temporal, la

calidad de vida de las familias y de los trabajado mejor que la actual, es un impacto
benéfico, significativo para la poblacidén que trabaja ctamente, asi como para las personas
gue lo hacen de forma indirecta, es un imp ara la regiéon

En cuanto a las actividades econémic se vera beneficiado ya que la presencia

alimenticios y de uso personal. La cantidad 'de trabajadores es reducida por lo que se
considera que la magnitud e intensidad de este impacto es bajo, directo, temporal y local, es

Un vez desmantelado el s yecto, en el aspecto social se tendra un impacto positivo
al contar nuevamentg'los p es, con esta area para el desarrollo de sus actividades
productivas, asicem nto en la demanda de servicios en las localidades proximas al
sitio. Este impacto 3 ithvo, permanente, significativo, puntual, de valor y nivel medio.

.2.15 SECTOR PRIMARIO

Es importante citar que los terrenos del resto de las tierras agricolas no modificara las
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actividades de la agricultura 0 ganaderia extensiva; por el contrario se fortalecera al
producirse materia prima (material pétreo para construccion)

5.1.2.16 SECTOR SECUNDARIO Y TERCIARIO

El beneficio para la poblacion aledafia del proyecto, sera de forma significativa, es uniimpacto
temporal, local, positivo, debido a las fuentes de empleo que se proporcignan en la alidad,
al haber mayor demanda de bienes y servicios, variedad de productos,e dos en la
empresa, mayor circulacion de dinero, con lo que se demamnda ma cantidad de
satisfactores para el ser humano, el nivel de vida de los tr Nparticipen en la
realizacion del proyecto, se incrementara significativamen

5.1.3 CARACTERIZACION Y VALORACION DE LOS IMPAET

Posteriormente, se procedi6 a la caracterizacio racion de los impactos importantes
identificados (119) mediante 11 simbolos y a través'de la importancia del impacto referida a
la proporcion en la cual medimos cualitativ te el impacto ambiental, en funcién, tanto del
grado de incidencia o intensidad de | ducida, como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a u ie detatributos de tipo cualitativo, tales como signo,
intensidad, extensién, plazo de manifestagion,” persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién, efecto riodicidad.

El significado de los 11 simbo e onforman el elemento tipo de matriz de valoracion
cualitativa, son:

Signo (S) (+ - x). Se et
o perjudicial (-) de

ea sideracion de impacto segun el caracter beneficioso (+)
stihtas acciones que van a actuar sobre los distintos factores

considerados, g efecto la comunidad técnico- cientifico y a la poblacion en
general. Existe ilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter;
previsibl il de calificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos
cambian s de predecir. Este caracter (x), también reflejaria efectos asociados con
ciretinsta ernas al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global
de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Elim ositivo (+) es aquel admitido como tal tanto por la comunidad técnica y cientifica,

como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de costos y
beneficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.
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El impacto negativo (-) es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecologica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosién y demas riesgos ambientales en ancia
con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalid a
determinada.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia o destruccionide la‘accion sobre
el factor, en el ambito especifico en que actla. El rango de valoragio comprendido
entre 1y 12 en el que el 12 expresara una destruccion total g
produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valo didos entre estos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.

Impacto Minimo o Bajo aquel cuyo efecto e
considerado (1).

Impactos Medio englobaria a los impacto
anteriores (2)

Impacto Alto aquellos cuyo efecto s
de alguno de sus factores, cuyas reperc

los niveles anteriores (4).
Impacto Notable o Muy Alto aguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del Medio

Ambiente, de los recurso S,%0 de sus procesos fundamentales de funcionamiento,
gue produzca o pued d

yo efecto se manifiesta como una modificacion o destruccion total del
de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de

Sila accion produce un efecto muy localizado, se considerara que le impacto tiene un caracter
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Puntual Si, por el contrario el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto seré Total considerando
situaciones intermedias, segun su graduacién, como impacto Parcial y Extenso.

Impacto Puntual cuando la accion impactante produce un efecto muy locali (

Impacto Parcial aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio (2)

Impacto Extenso aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generali en el entorno
considerado (4). \

Total aquel cuyo efecto se manifiesta de manera total en tod
Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto al

la aparicion de la accidon y el comienzo del efecto sQbre elfac
Refleja El plazo de manifestacion.

\tor nsiderado (8).
PO que transcurre entre
fdel medio considerado.

Corto Plazo cuando el tiempo transcurrido sea n el momento serd Inmediato, y si es
inferior a un afio, asignandoles un valor d .

Medio Plazo, si es un periodo de tie que va de 1 a 5 afios, de (2), y
Largo Plazo si el efecto tarda en manifeStarse tas de cinco afios, con un valor asignado de

Q).

Persistencia (PE). Se refidke al ti ue, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir d al el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion por medios , 0 mediante la introduccién de medidas correctoras.

Fugaz si la pe el efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que
la accién efecto, asignandole un valor de (1).

Te I ntre 1y 10 afios, (2);
Permanente si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto
co signandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor de (1)

Si es a Medio Plazo (2) y
Si el efecto es Irreversible le asignamos el valor de (4).

medios naturales, a la situacidén anterior a la accién que lo produce.

Irreversible aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad eX\\e retornar, por

a corto o medio plazo, debido al funcionamiento de los
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del

actian simultdneamente, es superior a la
cuando las acciones que las provocan

Si hay sinergia entre inaccién y otra/s q

con otras acciones que actuan sebre el mismo factor, el atributo tiene el valor (1)
Si se presenta un sinergismo dog2)
|dr& 4.

Si es altamente sinérgico€l va

to da la idea del incremento progresivo de la manifestacion del
ion_impactante persiste de forma continuada o reiterada la accién que

Acumulacion (AC)
efecto, cuando la
lo genera.

Cuando
val

o produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se

Si elefecta producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).
Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como resultado de una accion.
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El efecto puede ser directo primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de ésta (4)

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es ¢ encia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, ac o] como
una accién de segundo orden (1)

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de ma ifes%e fecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periodico), de for redecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo)

Si es constante en el tiempo, seré un efecto continuo,
Si se manifiesta de forma ciclica o recurrente sera
Si es impredecible en el tiempo, sera un efecto di ;
Continuo aquel cuyo efecto se manifiesta a trayés de alteraciones regulares en su
permanencia.

n valor de (4)
iodico (2)

Discontinuo aquel cuyo efecto se
permanencia.

Periédico aquel cuyo efecto se
el tiempo.

Recuperabilidad (MC). Seefiere osibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como con n del' proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciale la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

0 ente Recuperable, se le asigna un valor de (1) segun lo sea de manera
g edio plazo, se le asigna un valor de (2)

Si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor de (4).

a través de alteraciones irregulares en su

un modo de accién intermitente y continuo en

Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana) le asignamos el valor de (8).



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Irrecuperable aquel en el que la alteracion del medio o pérdida que supone es i ible de

reparar, por la accion natural como por la humana.

Mitigable efecto en el que la alteracion puede paliarse o mitigarse de neraostensible
mediante el establecimiento de medidas correctoras.

acciéon humana,
que la alteracion que

Recuperable efecto en el que la alteracion puede el
estableciendo las oportunas medidas correctoras, y asimis
supone puede ser reemplazada.

c_D
c
G

@@

Importancia del impacto (I). La importancia del im, esenta por un valor | que se
deduce en funcion del valor asignado a las acteristicas del impacto o simbolos
considerados.

La siguiente tabla, muestra los vanQRados previamente:

OS DE LOS IMPACTOS (IMPORTANCIA DEL IMPACTO)

Cuadro 59

ﬂ ;

- Impacto beneficioso + | -Baja 1

NATURALEZA O SIGNO INTENSIDAD (IN)

(Grado de destruccion)
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- Impacto perjudicial - Media 2
- Alta 4

- Muy Alta 8
- Total 12

(Area de influencia) (Plazo de manifestacidn)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

- Fugaz

- Corto plazo

- Temporal - Medio plazo

- Permanente - Irreversible

(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)

1

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

- Indirecto (secundario) - Irregular o no periddico y discontinuo | 1
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- Directo 4 | - Periédico 2
- Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
- Recuperable de manera inmediata 1 b
- Recuperable a medio plazo 2 I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+
EF + PR + MC]
- Mitigable 4
- Irrecuperable 8

o es:

I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+A€+EF + PR +MC]

Considerando que la formula para estimar la imp@

La importancia del impacto toma valoresren 8; en este sentido, los impactos quedan
de la siguiente manera:

Impactos irrelevantes o compatible enor que 22
Impactos moderados: entre 23 y
Impactos severgs, e 43y 66

Impactos criti r que 67

El impacto ¢ relevante para el ecosistema, ya que su recuperacion conlleva
un tiempo Es preciso sefalar que impacto moderado: es “aquél cuya
recupera cisa practicas correctoras o protectoras intensivas, y en el que la
consecucd condiciones ambientales iniciales requiere de cierto tiempo” De cualquier
ma acto es moderado, el tiempo requerido para que el medio ambiente retorne

inicial no sera demasiado largo. Por su parte, el impacto severo: es “aquél en
cuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacion de medidas
correc 0 protectoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa
un periodo de tiempo dilatado”. De hecho serian impactos recuperables y el Impacto critico:
es aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable; con él se produce una pérdida



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EL APROVECHAMIENTO DE ARENA Y GRAVA,
EN EL ARROYO CUEVECILLAS, EN LA TITULO
COMUNIDAD DE LAS POMAS, VALPARAISO,
ZAC.

permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion; incluso
con la adopcion de medidas correctoras o protectoras. De hecho se trata de impactos
irrecuperables.

Los resultados de la valoracion de los impactos o de importancia del efecto de cion

sobre un factor, para las etapas de seleccién del sitio, aprovechamiento f I mIno o
finiquito del proyecto, aparecen en la matriz No. 2.

RIZ DE IMPACTOS

Componentes . . Subsistema
. . Subsistema Socio- Nucleos e
Subsistema Fisico Natural L
econémico Infraestructu
ra
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Acciones
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XIll.-
Restauracion
del sitio
(Reforestacion

)

XIV.-
Aplicacion de
medidas

correctivas

XV.- Retiro de
magquinaria 'y
equipos

ABANDONO DEL SITIO

XVI.- La
clausura'y
abandono del
banco

portancia del efecto de una accion
aprovechamiento forestal y término o

Los resultados de la valoracion de los impactos
sobre un factor, para las etapas de seleccion del sit
finiquito del proyecto, aparecen en la matri 2.

Como resultado de la valoracién de impactos mediante la aplicacién de los 11 atributos a
cada uno de los 100 impactos importantesy se tiene que 65 son impactos positivos (aparecen
de color verde en las matrices)¥y 35 son impactos negativos (aparecen con color rojo); en
base a estos resultados pode cluir que la ejecucion del proyecto (de manera general)
conllevard méas impactos ue'impactos negativos para el medio ambiente y para los
habitantes de la CO LAS POMAS del municipio de Valparaizo, Zacatecas,
enfocando el proyec era integral; es por ello, que durante la ejecucion del programa
I, los4duefios del terreno, el responsable técnico, el municipio y las
estatales vigilaremos que dichos impactos positivos se hagan

delacuerde\a la tabla de valoracién de impactos, tenemos que la totalidad de los impactos (
me def22) son irrelevantes 27 y moderados 8: sin embargo es precisamente a estos
impactos, a donde hay que enfocar y priorizar las diferentes medidas preventivas o
correctivas sefialadas en el apartado VI de la manifestacién de impactos ambiental.
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Cuadro 61.- CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS DETECTADOS
EN EL AREA DEL PROYECTO.
No de impactos negativos

Rangos de calificacion

Impactos moderados (entre23y48) (8

Impactos criticos (entre 67 y 88)

Positi 1] Me 1| Pa 1| Inm 1| Tem 1 | Medi Sin 1| Sim 1| Dir 1] Irreg 1
vo dia rci edi pora ano sine ple ect ular
al ato | plazo rgis o
mo
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TITULO

ejidale
s
Veget - | Negat 1| Me 1| Pa 1] Inm 1| Tem 1
acion ivo dia rci edi pora
Alt al ato |
a
Suelo - | Negat 1] Me 1| Pa 1| Me 1| Tem 1
ivo dia rci dia pora
II.- al no |
Coloca plaz
cién o
de Estru + | Positi 1] Me 1| Pa 1| Inm 1| Tem 1
alambr | ctura Vo dia rci edi pora
ede ocupa al ato |
plasy cional
de Faun - | Negat | 1| Me | 2] Ext [ 2] Inm | 2] Tem | 1
sefialé | a ivo dia en edi pora
tica Alt ) ato |
a
Comp - | Negat 2| Me 1| Pa 1] Inm 1| Tem 1
onent ivo dia rci edi pora
es del al ato |
paisaj
e
.- Equip + | Positi 1] Me 2| Pa 1| Inm 1| Tem 1
Cumpli | amien vo dia rci edi pora
miento | toy al ato |
alas servic
accion ios
esen
su
primer
a
etapa
de la
autoriz
acion
V.- Estru + | Positi 1| Me 1| Pa 1] Inm 1| Tel 1| Medi 1] Sin Sim Dir 1| Irreg Recup
Ahuye ctura vo dia rci edi pora ano sine ple ect ular erable
ntamie ocupa al to | plazo rgis o Inmedi
ntoy cional mo ato
protec Faun - Negat 4 | Alt 4| Ext In 2 m 2 Medi 2| Siné Sim Dir 1 Irreg Recup
cion a ivo a en di pora ano rgic ple ect ular erable
de so | plazo o o media
fauna no
silvestr plazo
e
Suelo - | Negat 2 e Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné Sim Dir 1| Irreg Mitiga
ivo r dia pora ano rgic ple ect ular ble
al no | plazo o o
plaz
[¢]
Rv;/ét;at Ve_get -0 2 Pa_\ 4 Inr_n 2| Tem 2 | Medi 2 Si_né Sim Dir 1| Irreg Recup
e de acion ivo rci edi pora ano rgic ple ect ular erabnle
cactac :It al ato | plazo o o nm(;adla
eas plazo
1| Me 1| Pa 1] Inm 1| Tem 1| Medi 1| Sin Sim Dir 1| Irreg Recup
dia rci edi pora ano sine ple ect ular erable
al ato | plazo rgis o Inmedi
mo ato
2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné Sim Dir 1| Irreg Mitiga
dia rci dia pora ano rgic ple ect ular ble
al no | plazo o o
V- plaz
limpiez °
t:r?:n Agua - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné Sim Dir 1| Irreg Mitiga
o ivo dia rci dia pora ano rgic ple ect ular ble
al no | plazo o o
plaz
o
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Aire - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné | 1| Sim 4| Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
ivo dia rci dia pora ano rgic ple ect ular ble
al no | plazo
plaz
o]
Veget - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2
acion ivo dia rci dia pora ano
al no | plazo
plaz
o
Faun - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2
a ivo dia rci dia pora ano
al no | plazo
plaz
o
Cons - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2
ervaci ivo dia rci dia pora ano
6n de al no | plazo
la plaz
natur o
aleza
Carac - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2 4 | Mitiga
teristi ivo dia rci dia pora ano ble
cas al no | plazo
cultur plaz
ales [¢]
Comp - | Negat 2| Me 2| Pa 41 Inm 2 2 | Recup
onent ivo dia rci edi erable
es del al ato media
paisaj no
e plazo
Estru + | Positi 2| Me 2| Pa 41 Inm 2 1| Sim 4 | Dir 1] Irreg 1| Recup
ctura Vo dia rci edi ple ect ular erable
ocupa al ato o Inmedi
cional ato
Suelo - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2 1] Sim 4 | Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
ivo dia rci dia ple ect ular ble
al no
plaz
[¢]
Agua - | Negat 2| Me 2| Pa 2| Me 2 1] Sim 4 | Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
ivo dia rci dia ple ect ular ble
Aire - | Negat 2 em 2 | Medi 2| Siné | 1| Sim 4| Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
ivo ano rgic ple ect ular ble
Veget - | Negat 2 2 | Medi 2| Siné | 1| Sim 4| Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
Vil acion ivo ano rgic ple ect ular ble
formac
ion de
talude - — - - —
sy Faun - 2 Me 2| Tem 2 | Medi 2 Sl_ne 1| Sim 4 | Dir 1| Irreg 4 | Mitiga
terraza | 2@ dia pora ano rgic ple ect ular ble
s
2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné 1| Sim 4 | Dir 1| Irreg 4 | Mitiga
rci dia pora ano rgic ple ect ular ble
2| Pa 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné | 1| Sim 4| Dir 1] Irreg 4 | Mitiga
rci dia pora ano rgic ple ect ular ble
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paisaj
e
Estru + | Positi 2| Me 2| Pa 4| Inm 2| Tem 2 | Medi 1] Sin 1] Sim 4 | Dir
ctura Vo dia rci edi pora ano sine ple ect
ocupa al ato | plazo rgis [¢]
cional mo
Suelo + | Positi 2| Me 2| Pa 1] Inm 1| Tem 2 | Medi 1| Sin 1| Sim 1| Ind
vo dia rci edi pora ano sine ple ire
al ato | plazo rgis cto
mo
VIII.- Faun + | Positi 2| Me 2| Pa 41 Inm 2| Tem 2 | Medi 1| Sin 1| Sim 4| Dir
Almac a Vo dia rci edi pora ano sine ple ect
enami al ato | plazo rgis o
ento mo
de Flora + | Positi 2| Me 2| Pa 41 Inm 2| Tem 2 | Medi 1| Sin 1| Sim 4| Dir
suelo vo dia rci edi pora ano sine ple ect
vegeta al ato | plazo rgis [¢]
| mo
Estru + | Positi 2| Me 2| Pa 41 Inm 2| Tem 2 | Medi 1| Sin 1] Si 4
ctura vo dia rci edi pora ano sine e
ocupa al ato | plazo rgis
cional mo
Cuadro 63.-ETAPA DE ON |
IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC PARCIA
L/
TOTAL
Agu - | Negati 1| Me 1| Par 1 Siné 1| Acu 1| Indi 1| Peri 1| Mitiga
a vo dia cial rgico mulat rect adic ble
ivo o o
Suel | - | Negati 2 Siné | 4| Acu 4 | Dir 2 | Peri 4 | Mitiga
[} vo rgico mulat ect adic ble
IX.- ivo o o
Reha
bilitaci - " - — - " —
6n del Aire - | Negati 1 1 | Medi 1 S|_ne 1| Acu 1| Dir 1 I?e_n 1| Mitiga
camin vo ano rgico mulat ect 6dic ble
o de plazo ivo [¢] [¢]
acces — - - -
o Estr + | Positiv 1 1 | Corto 1] Sin 1| Simp 4 | Dir 1| lrreg 1 | Recup
uctu o plazo siner le ect ular erable
gism [¢] Inmedi
o ato
2 | Medi 2| Siné 4 | Acu 4 | Dir 2 | Peri 4 | Mitiga
ano rgico mulat ect odic ble
plazo ivo o o
Negati Par | 2| Me 2| Tem 2 | Medi 2| Siné 1| Simp 4 | Dir 1| Irreg | 4 | Mitiga
Vo cial dia pora ano rgico le ect ular ble
X.- no | plazo o
Extp
- pla
cci 70
mg Negati 2| Me 4| Ext 1] Lar 2| Tem 2 | Medi 2 Si_né 4 | Acu 1| Indi 2 I?e_ri 4 | Mitiga
al Vo dia ens go pora ano rgico mulat rect adic ble
o pla | plazo ivo o o
z0
Prod | + | Positiv 2 | Me 2| Par | 2| Me 2| Tem 2 | Medi 1| Sin 1| Simp 4 | Dir 1| lrreg 1 | Recup
uctiv o dia cial dia pora ano siner le ect ular erable
o no | plazo gism o Inmedi
pla o ato
z0
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Estr Positiv Baj Par Me Tem 1 | Corto 1| Sin 1| Simp Dir
uctu [¢] a cial dia pora plazo siner le ect
ra no | gism o
de pla o
ocu z0
paci
on
Ingr Positiv Baj Par Me Tem 1 | Corto 1| Sin 1| Simp Dir
esos o a cial dia pora plazo siner le ect
no | gism o
pla [¢]
z0
Aire Negati Me Par Me Tem 2 | Medi 2| Siné 4 | Acu Dir
vo dia cial dia pora ano rgico mulat ect
no | plazo ivo o
pla
z0
Suel Negati Me Par Me Tem 2 | Medi 2 Mitiga
o Vo dia cial dia pora ano ble
no | plazo
pla
z0
Agu Negati Me Ext Lar Tem 1 | Medi 1 Mitiga
a Vo dia ens go pora ano ble
o pla | plazo
z0
Xl.- "prod Positiv Me Par Me Tem | 2 | Medi | 1 Recup
Carga | yctiv ¢} dia cial dia pora ano erable
de | o no | plazo Inmedi
materi pla ato
al 20
Estr Positiv Baj Par Me Tem 1 | Corto 1| Simp Dir 1| Irreg Recup
uctu o a cial dia pora plazo iner le ect ular erable
ra no | ism [¢] Inmedi
de pla ato
ocu z0
paci
on
Ingr Positiv Baj Par Me em T rto Sin 1| Simp Dir 1| lIrreg Recup
esos o a cial dia ora lazo siner le ect ular erable
no gism o Inmedi
pla o ato
z0
Aire Negati Me Par Te 2 | Medi 2| Siné 4 | Acu Dir 2 | Peri Mitiga
Vo dia cial di ano rgico mulat ect odic ble
o plazo ivo o o
z
Suel Negati e r Tem 2 | Medi 2| Siné 1| Simp Dir 1| Irreg Mitiga
o Vo dia pora ano rgico le ect ular ble
no | plazo o
la
Xil.- Eo
Trans
porte
del Agu egal Ext Lar Tem 1 | Medi 1| Siné 1| Acu Indi 1| Peri Mitiga
materi | a dia ens go pora ano rgico mulat rect adic ble
al o pla | plazo ivo o o
hacia z0
area
de
pro
S|
Prod Positiv Me Par Me Tem 2 | Medi 1| Sin 1| Simp Dir 1| lrreg Recup
uctiv o dia cial dia pora ano siner le ect ular erable
no | plazo gism o Inmedi
pla o ato
z0
Estr Positiv Baj Par Me Tem 1 | Corto 1| Sin 1| Simp Dir 1| lrreg Recup
uctu o a cial dia pora plazo siner le ect ular erable
ra no | gism o Inmedi
de pla o ato
ocu z0
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paci
6n
Ingr + | Positiv 1| Baj 2| Par | 2| Me 2| Tem 1 | Corto 1| Sin 1| Simp 4 | Dir 1| lrreg
esos o a cial dia pora plazo siner le ect ular
no | gism o
pla o
z0
Cuadro 64.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

PARCI
AL/
TOTAL

positi
Vo e te
di ns
a o
Suel + | positi 2 M 2| Pa 2
o vo e rci
di al
a
Agua + | positi 2 M 2| Pa 1
vo e rci
di al
a
Vege + | Positi 4 1 A 2| Pa 4
tacié vo
n
Xlil.-
Rest
aurac Faun + | Positi
i6n a Vo
del
sitio
(Refo
resta
cién)

positi

positi
Vo
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Estru + | Positi 11]8B 2| Pa 2| Me 2| Te
ctura Vo aj rci dia mp
de a al no ora
ocup pla |
acion z0
Cara + | Positi 1 B 2| Pa 2| Me 2 Te
cteris vo aj rci dia mp
ticas a al no ora
cultur pla |
ales z0
Ingre + | Positi 1|8 2| Pa 2| Me 2| Te
sos Vo aj rci dia mp
a al no ora
pla |
z0
Aire + | Positi 2| M 2| Pa 2| Me 2| Te
Vo e rci dia mp
di al no ora
a pla |
z0
Suel + | Positi 2 M 2| Pa 2| Me 2| Te
[¢] vo e rci dia mp
di al no ora
a pla |
z0
Agua + | Positi 2 M 2| Pa 1| Lar 2| Te
Vo e rci go mp
di al pla ora
a z0
Vege + | Positi 4 |1 A 2| Pa 4
tacié vo ta rci
n al
XIV.-
Aplic
acion Faun + | Positi 4 | Al 4| Ex Te
de a vo ta mp
medi ora
das |
corre
ctivas
positi In 2| Te
me mp
diat ora
o |
Me 2 Te
dia mp
no ora
pla |
z0
Me 2 Te
dia mp
no ora
pla |
z0
Estru + | Positi 118 2| Pa 2| Me 2| Te
ctura vo aj rci dia mp
de a al no ora
|
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ocup pla
acion z0
Cara + | Positi 11]8B 2| Pa 2| Me 2| Te
cteris Vo aj rci dia mp
ticas a al no ora
cultur pla |
ales z0
Ingre + | Positi 1|8B 2| Pa 2| Me 2| Te
so0s vo aj rci dia mp
a al no ora
pla |
z0
Suel + | positi 2 M 2| Pa 2| Me 2| Te
o Vo e rci dia mp
di al no ora
a pla |
z0
Faun + | positi 4 | A 4| Ex 41 In 2| Te
a vo ta te me mp
ns diat ora
o o |
Prod + | positi 21 M 2| Pa 2| Me 2| Te
uctiv vo e rci dia mp
o di al no ora
a pla |
z0
Cons + | positi 2 M 2| Pa 2| Me 2
ervac vo e rci dia
i6n i
de la
natur
aleza
XV.- Estru + | Positi 1
Retir ctura vo
ode de
maqu | ocup
inaria | acién
y
equip Ingre + | Positi 1
os sos Vo
Infra + | positi 2
estru vo
ctura
no
viaria

Equi_

Positi
vo e rci dia mp

positi 2 M 2| Pa 2| Me 2| Te
Vo rci dia mp

o
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uray di pla ora
aban a z0 |
dono
del
banc Faun + | positi 4 |1 A 41 Ex 41 In 2 Te
) a vo ta te me mp
ns diat ora
o o |
Prod + | positi 21 M 2| Pa 2| Me 2| Te
uctiv vo e rci dia mp
o di al no ora
a pla |
z0
Cons + | positi 2 M 2| Pa 2| Me 2| Te
ervac vo e rci dia mp
i6n di al no ora
de la a pla |
natur z0
aleza
Estru + | Positi 118 2| Pa 2| Me 2| Te
ctura vo aj rci dia mp
de a al no ora
ocup pla |
acién z0
Ingre + | Positi 1|8 2| Pa 2| Me 2| Te
sos Vo aj rci dia mp
a al no ora
pla |
z0
Infra + | positi 2 M 2| Pa 4
estru vo e rci
ctura di al
no a
viaria
Equi + | positi
pami Vo
entos
y
servi
cios
Plan + | Positi
eacio vo
n
urba
na
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 DESCRIPC!ON DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE ME S DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE

disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente”."Re igual manera,
este ordenamiento legal establece que las medidas de mitig como? “Conjunto de
acciones gue debera ejecutar el promovente para atenuar el j ntal y restablecer
0 compensar las condiciones ambientales existentes ante bacion que se causare

En este sentido, las medidas preventivas y de I
desarrollo de las actividades de explotacio @
correspondiente a este proyecto.

e se adoptaran durante el

ma | en el area a intervenir

6.1.1 ATMOSFERA

& Mantenimiento de mofles y &scapes enjcamionetas, camiones, maquinaria pesada,

asegurando que la maquinaria pesada, éste en perfecto estado mecanico para reducir
a lo minimo la emisiénde‘€ontaminantes a la atmdsfera.
& Estar atentos par una de las demandas de la poblacién en lo que

respecta a posible taminacion, una vez que esté operando el proyecto.

& Se cubriran log vehi transporte del material con una lona impermeable, de tal
forma que ite Ta dispersion de polvo o material durante su trayecto a los lugares

X Seinsta lamientos de limite de velocidad de circulaciéon de los vehiculos de

Inuir la generacion de polvos por arrastre del viento.

al personal que realiza las actividades de explotacion del material
(operadores de maquinaria) de equipo de proteccion individual, a fin de evitar dafios a
su salud por la generacion de ruido y polvo.

1% atamiento de las disposiciones contempladas NOM-045-ECOL-1995 y NOM-077-
ECOL-1995, que establece los niveles maximos permisibles y procedimientos de
verificacion para la medicion de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono,
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oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes
del escape de motores en circulacién que usan diesel como combustible y que se
utilizaran para propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kg.

& Se deberan realizar las actividades de extraccion de materiales consid S
equipos anticontaminantes adecuados y las medidas de mitigacion necesarias para
evitar la generacion excesiva de polvos, humos y ruido, considerando a mo los
equipos de extraccion tales como la maquinaria y vehiculos automot

6.1.2 AGUA

¢ Los caminos exteriores e interiores deberan permiti
el flujo natural de las aguas pluviales y evitar
interrupcion de drenajes naturales, es por e
grava solo se realizara en época de secas

¢ Evitar el derrame accidental de aceites y g gue puedan contaminar en minimas
partes el suelo y agua.
¢ Elinterior del banco de arena en el

material de acarreo, material d
asi como cualquier tipo de co

Cuevecillas deberé estar libre de chatarra,
, reésiduos sélidos municipales e industriales,
mporal, que pudieran afectar al suelo y agua.

¢ El manejo de combustible y alma iento temporal de aceite lubricante gastado
debera ser almacena era del ‘cauce del rio. a fin de evitar derrames que
contaminen los escurri superficiales durante la época de lluvias.

¢ A través del des las’ medidas de restitucion y compensacion del area
intervenida, ¢ las/actividades de reforestacion, permitirdn la captacion e
infiltracion de entos superficiales del area, asi como evitar deslaves o
acarreos dé la parte baja que puedan causar azolves o sedimentacion.

¢ El caue los cuerpos de agua permanentes e intermitentes, deberan
conse o original, mantener su cauce perfectamente delimitado, sin
\tipo alguno, y contar con la vegetacion circundante de las especies de la

e requerir almacenamiento de combustible (diesel) en el area del proyecto,
debe@ra realizarse en depdsitos con capacidad suficiente y adoptando las medidas de

eguridad necesarias para evitar fugas, derrames, escurrimientos e incendios, que
pueden afectar la calidad del suelo, aire, o0 agua, debiendo apegarse a la normatividad
ambiental vigente en materia de residuos peligrosos, (fuera del cauce).
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6.1.3 SUELOS

® Los cortes del terreno se haran siguiendo la topografia del sitio para formar terrazas y

asi facilitar los trabajos de restauracion gradual y su integracién en el rno. La
extraccion de materiales debera ser uniforme sin dejar obstaculos ni mont el
interior del cauce que pudieran interferir con las acciones de nivelacig ientos
naturales de agua y restauracion.

® El interior del banco de arena en el arroyo debera estar libre de aterial de
acarreo, material de desecho, residuos solidos municipales e in , asi como

cualquier tipo de construccion temporal.
® El aceite usado, asi como el material impregnado (este

era almacenado
se establecera en

su disposicion final por una empresa auto era contratada, dando
cumplimiento al Reglamento de la Ley Genek [
al Ambiente en materia de residuos peligre
® Evitar el derrame accidental de aceites y g
partes el suelo

® ElI material geol6gico que no r as caracteristicas de calidad para su
comercializacién, podra utilizar ades de restauracion. Para ello, debera
depositarse en sitios especi del cauce sin que se afecte algun tipo de

maquinaria, a fin de no tructura del suelo por compactacion

® A fin de facilitar lo pontaneos de colonizacién vegetal, se apoyara a la
naturaleza co ersion artificial de semilla de plantas nativas previamente
recolectadas, sobr

especies vegetales de sucesién secundaria.

no Se haran siguiendo la topografia del sitio para formar terrazas o
adre y asi facilitar los trabajos de restauracion gradual y su

torno del sitio del proyecto. La extraccion de materiales debera ser
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6.1.4 FAUNA

I} Durante las actividades de extraccion, se tendra especial cuidado en permitir el escape
de especies faunisticas muy activas, ayudando a escapar a aquellos €] ares de
lento movimiento.

7} Se realizaran platicas de concientizacion dirigida a los trabajadore el fin de dar
a conocer la importancia de la fauna y la flora silvestres, destacando su p dentro
de los ecosistemas. Lo anterior tiene por objeto que tom precauciones
necesarias para evitar dafios o impactos adicionales o inpecesa re la fauna
silvestre y evitar su captura y comercializacion.
Evitar la caceria, captura, cautiverio o venta ilegal de

na silvestre.
an como corredores

R]2)

biolégicos a la fauna silvestre que pudiera presentar

3 Proteccién de especies de fauna silvestre, prifipalm
realizando recorridos minuciosos a fin de f
areas aledafias.

e la especie en estatus,
zamiento de ésta hacia las

6.1.5 PAISAJE

Desarrollo de medidas de regfitucionty compensaciéon que minimicen los impactos
generados en el area intervenida\por las actividades extractivas o de explotacion del
material a cielo abierto.

Realizacion de medid
estructuralmente establ

restitucidon que permitan presentar una topografia final
nimice los riegos de derrumbes y erosion de los

rma la aplicacién de las medidas de compensacién que

] Lievar a cabo/én ti
i i6n del conjunto del area intervenida, acorde con las

permitan

las actividades de reforestacién, permitiran ocultar los elementos
| &rea intervenida, como son los taludes, los cuales progresivamente se
do con vegetacion nativa, integrandose el area al paisaje natural de la

%! simular en lo posible la topografia final a la existente en la zona antes de los trabajos
explotacion, pudiendo utilizar de ser factible los estériles generados en la propia
explotacion.
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Evitar la colocacién de elementos de tamafio desproporcionado respecto a los que
definen el paisaje de la zona.

Los frentes pueden orientarse de manera que la parte activa no sea tan visible desde
los puntos principales de observacion.

La revegetacion o tratamiento progresivo de los taludes laterales qu

complementar el efecto de orientacion y permitir utilizar los m
previamente retirados y/o apilados o los posibles estériles produ
de depositar estos en escombreras exteriores.

6.1.6 FACTORES SOCIOECONOMICOS Y ASPECTOS D .

% Se promovera que la mané de obra a utilizar engdas di fases del proyecto, sea
local.

% Se crearan importantes empleos, con lo qué S
realiza la sociedad para obtener una fuente

% Las actividades de restitucion del area
desarrollando sus actividades de g
turismo de naturaleza.

% Mediante la ejecucion del
municipio y la cohesién en la org

% La explotacion de aren
distancia, de acuerdo
nombre del banco,,nom omoverte y concesionario, nimero de autorizacién
expedida por la RNATy la descripcion del material a explotar. El letrero debera
tener como miffimo un itud de 2 metros por 1 metro de altura.

n en parte a la demanda que
bajo.
mitira a los pobladores continuar

cto, \fortalecer las tradiciones los habitantes del
i de la capacidad de decisiones
bera contar con un letrero de tamafo visible a

RESIDUALES

impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
mitigacion. Bajo esta consideracion y después de analizar las medidas

La fauna silvestres sufriran un impacto residual debido al movimiento de maquinaria pesada
y al ruido que esta provoca, eliminado parcialmente las especies existentes que contempla el
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desarrollo del proyecto y la eliminacion del habitat de la fauna silvestre en esta superficie; sin
embargo, a través de las actividades de reforestacion que se realizaran con especies nativas
sobre los niveles o terrazas de los taludes y en la parte lateral del limite del arroyo, se podran
restablecer las condiciones originales de la vegetacion existente, en el mediano 0.

La topografia del area cambiard en forma temporal al socavar los banc a en el
cauce hasta una profundidad promedio de tres metros, misma que en el paso d por la
temporada de aguas después del verano este volvera a su condicion @ri |. Par su parte,
el paisaje del area sera alterado semi -temporalmente solo en el interi e. Y para

mitigar este efecto se realizaran actividades de reforestacion en I@walecones.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Del analisis realizado en el Capitulo V del presente estudio ambiental, se deter

explotacion del cauce del Arroyo Cuevecillas, causara un impacto ambi ajofsobre Ia
calidad del suelo, hidrologia, paisaje y fauna.

VII. 1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO. \
Basados en el escenario ambiental elaborado en el capitulo V una proyeccion
en la que se presenta el resultado de la medida de mitigaci obre la alteracion

del paisaje.

Asi tenemos que analizando los impactos positivos |vos e se daran por el desarrollo
del proyecto: podemos decir que es una obra qu a,.s0cialmente y a un corto plazo,
por la generacién de fuentes de empleo, demand enes y servicios y la obtencion de un

ingreso por la venta del material al promovente.

De manera general y en base a la_dnfo ion contenida en el presente estudio las
condiciones ambientales presentes del area de estudio no seran afectadas en
forma significativa, y por el contrario ectojen analisis contribuird a reactivar la economia
local, ya que en esta zona existe un alto grado de desempleo, lo que ha dado como resultado

una alta emigraciéon de la po 0n, hacia los Estados Unidos de Norteamérica y ciudades
vecinas, dada su cercania, en mpleo y mejores condiciones de vida.

Los factores ambien tendran un impacto negativo por el desarrollo del proyecto
seran pnnmpalment fa I res, el suelo, la topografia del terreno y el paisaje del area,

debido a la naturaleza del proyecto, que se refiere a la explotacion
SO no renovable. Sin embargo todos estos impactos seran
afectaran al area de desarrollo deI proyecto sin afectar a las areas

los cuales son ineVita

s de su intervencion, para detectar la posible existencia de nidos o madrigueras
traslado de individuos en caso de ser necesario, hacia las franjas perimetrales de
proteccion.
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Con relacion al suelo, aun cuando no existe una capa bien definida en el area, debido a la
acumulacion del material, al realizar su remocion, éste serd almacenado en un area
especifica junto con el material no comercial, para su posterior utilizacion en las actividades
de restitucion del area explotada, sobre todo en el reforzamiento y estabilizacié aludes.

La topografia y relieve del terreno, son los factores ambientales que seran forma
temporal en el area de explotacién, volviendo a su condicion original al término época
de mayor precipitacién en el estado. Cabe resaltar que estos facto se enhcuentran
impactados en el area, debido a que el area propuesta a intervenir corr un cauce
no explotado a diferencia de sus areas aledafas.

mulacion provocan el desvio de las
aguas superficiales del Arroyo Cuevecillas y principalmente porque los impactos negativos
gue ejercera este proyecto sobre el area s DS, sin afectar a las poblaciones y los
recursos naturales existentes en las 4 s, asi como se realizardn medidas de
mitigacion que podran minimizar dic imp sy permitiran que el area impactada vuelva
a presentar en forma progresiva su condigié i

7.1 PROGRAMA ILANCIA AMBIENTAL.

El programa de Vigilancia Ambiental es un elemento clave en el proceso de evaluaciéon y en
la emision del resalutivo impacto ambiental; su funciéon bésica es garantizar el
cumplimiento de | i es y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto
Ambiental. De igual manera el Programa de Vigilancia, nos permitird proponer nuevas
medidas corr itigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

de r
controlande. Por lo tanto el Programa de Vigilancia es especifico para la operacion y
explotacion de arena y grava:

Para quefel pro sea efectivo, se ha procurado que el nimero de indicadores de impacto
sean mi 2dibles y representativos del sistema ambiental afectado, el levantamiento
aciontiene frecuencia temporal suficiente, dependiendo de la variable que se esta
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Cuadro 65.- LA EJECUCION DE ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL PROYECTO, SE LLEVARA A CAB NERA
PERMANENTE DURANTE TODO EL ANO.

Actividades preventivas, correctivas o de mitigacion Programacion y ejecucion (meses) \

11234 j 6 w 8 [N 111

, 0112

Mantenimiento previo de maquinaria y vehiculos VivI IV IVIVIVIVIVIVIV IV |V
Manejar adecuadamente los residuos sdlidos y especiales | v [ v |V |V WV | VIV |V |V |V |V
Cuidados en el manejo de aceites y combustibles VI IV IV IV VI VIV IV IVIVI|YV|YV
Los desperdicios de cartén, bolsas de plastico, envases de | v | v N VI Iiviv|Ivi iv|Iv|iv| Vv |V
vidrio y pléastico, latas, etc., serdn separados cada uno y ’ J
depositados en el basurero municipal
Se evitard dejar residuos solidos en los sitios de trabajo VI IvVIVv | V|V v
Al excavar el suelo debe utilizarse para relleno el mismo V|V Vi ivIvI v IV v |V |Iv |V
material, para evitar que se erosione.
Proteccion y cuidado de fauna ViviIivIivIiVvI IV VIV IV IV V|V
Evitar caceria, captura o cautiverio de fauna viviviviv|iviIiv|Iv|v|v |V
Permitir el libre transito y escape de fauna silvestre ViIivIiVIvIVIVIVIVIVIV IV |V
Senializacion para trafico fluido y constante, sefiales vivivi v ivIivIiv |V |V |v |V
preventivas, restrictivas e informativas.
Reduccion de velocidad de los vehiculos VIivIivVIvIVI IV VIV IV IV V|V
Proteger, conservar y fomentar especies forestales VIV vV vV VIV IV IV IV|VY
Cuidar movimientos y transito de camiones y maquinaria VI VI VI IVI|IVI|IVI|IVI V|V V||V
Sefializacion en las areas de trabajo VI VIV IVIVIV VIV IVIV|V|YV
Utilizacién de mano de obra local viviviiviviiviIiv|iv Iiv|iv| v |V
Utilidades econémicas derivadas de impuestos para los VivIivIiv I IVvIv VIV IV IV IV |V
pobladores vecinos
Creacion de fuentes de empleo Vi v iv|v v
Replantacion de especies silvestres nativas VIiVIVIVIVI VI IVIVIVIV|IV]|V
Los trabajadores contaran con el equipo de proteccion vViIiv | v |V v
personal.
Revegetacion de terrazas y taludes ViV vV IVvIvVvIVvIVvI VI IVv|IVv]V
Los trabajadores contaran con el servicio médico. VI IVIVIVI|IVI VI IV IVIVI|IV |V ]|V
Cohesién de la comunidad en sus relaciones VivIiVIiIvIVIVIVIVIVIVIV|V
Restauracion del sitio (reforestacion con especiesnativas) | v | v | vV |V |V |V |V |V |V |V |V |V

El calendario se aplicara cuando se estén realizando actividades segun sea el trabajo y solo
durante el tiempo de permanencia y abandono de sitio.
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Las medidas preventivas, correctiva o de mitigacion se aplicaran conforme se ejecute el
cambio de uso del suelo, con la finalidad de reducir al minimo posible, los impactos
ambientales identificados. En caso, de presentarse impactos secundarios no identificados, en
la fase de la operacion y mantenimiento, se llevaran a cabo las medidas técni ara su
prevencion, control o mitigacion.

El responsable de realizar la ejecucion del proyecto, y de asegurar el cumpli o de la
aplicacion de las medidas de prevencion y correctivas, mitigacion par ir los impactos,
monitoreos al agua, atmosfera, suelo, etc., sera el promovente y el res écnico la
supervision de las acciones de mitigacion seran supervisaes por Ylas autoridades
municipales, personal de la Delegacion Estatal de la Sec
Recursos Naturales, la Procuraduria Federal de Protecci6
procedimiento consistira en recorridos, a la superficiedo
extraccion de arena, para verificar la aplicacion de las medi

ia“del dio Ambiente y

' (PROFEPA) y el
ejecute proyecto de
ntivas, correctivas y de

de Proteccion al Ambiente, en coordinacio
ambiental y de la concesion de aren
efectiva, o bien se presenten contingencias
ambientales de magnitud que ponga e igrQ el ecosistema. El promovente daré aviso a

También jugara un pap
PROFEPA, de inform
en tiempo de las difere

icos, Se pondra especial cuidado en la aplicacion correcta y
icionantes estipuladas en la autorizacion en materia de

ia Ambiental, permitira el monitoreo constante y permanente de la
edidas preventivas y de mitigacién, los resultados de su aplicacion
cia, los tiempos de su implantacion, los componentes ambientales
proyecto, la restauracion de las areas afectadas y su rehabilitacion, su
onitoreando también los impactos de caracter socioeconémico en los

En caso de existir imponderables en la ejecucion del programa de vigilancia ambiental se
realizaran los ajustes previo aviso a las autoridades federales, estatales y municipales, para
Su conocimiento y determinar lo procedente.
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7.2 CONCLUSIONES

Con base en el andlisis de las actividades que comprende el desarrollo del proyecto, las
condiciones actuales del medio natural y la evaluacion de los impactos am les, se
concluye lo siguiente.

El estudio corresponde al andlisis de los impactos ambientales que genera el d ollo de
las actividades correspondientes al proyecto: Explotacion de arena a en el Arroyo
Cuevecillas, el cual es un proyecto extractivo de un recurso no renovabley,c xplotacién

se realizara a cielo abierto, que por su naturaleza genera impactos, ambientales facilmente
mitigables.

En base al analisis de los impactos ambientales que géme ctividad, durante las
diferentes etapas del proceso y a la valoracion cualitativa ativa de éstos, se han
definido que los factores ambientales con mayor impa egativo de importancia son suelo,
fauna, relieve y paisaje, los cuales tienen un alca t
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8 IDENTIFICACIC')N,DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICQS
Y ELEMENTOS TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VII. | Formatos de presentacion

Se anexa

Los formatos de presentacion utilizados para este estudio de Mani
Ambiental, son los recomendados en la presente Guia, bajo los S
misma (Formato Word, Impreso y en Disco Compacto).

acion Impacto
idos en la

VIIL.1.1 Planos definitivos
Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia deb

criterios establecidos en la presente guia
presente estudio.

VIIl.1.2 Fotografias
i m fotogréfico en el que se identifique el nimero de la fotografia y se
ue se desean destacar del &rea de estudio. El &lbum fotogréfico debera

anexar fotografias aéreas del area del proyecto (incluidos campamentos, pista aérea,
ecom|enda la escala 1:10 000 Se debera especmcar fecha hora y ndmero de vuelo

VIII.113 Videos

nera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la toma e incluir la plantilla
tecnica que describa el tipo de toma (planos generales, medianos, cerrados, etcétera), asi como un croquis donde
se ubiquen los puntos y direccion de las tomas y los recorridos con cdmara encendida.

Este tipo de material no se incluye en el presente estudio.
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VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
Las listas incluirdn nombre cientifico, nombre comin que se emplea en la regién de estudio, aprovechamiento que
se le da en la localidad, estatus, de conservacién y en caso de que sean endémicos indicarlo.

El listado de especies de floray faunafue elaborado conforme alo descrito en la present
parala elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental.
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VIIl.2 Otros Anexos
Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio de impacto ambiental:

Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etc.

Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, D

Pesca y Alimentacion, etcétera) Copia legible y a escala original.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de identificacion, la de
nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue deberd tener un archivo de te , que
indique los siguientes datos:

Sensor.

Path y Row correspondientes.

Coordenadas geograficas.

Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, €tcé

Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma,gsatéli

Especificaciones sobre referencia geogréfica co

e  Software con el que se proceso.

REARC)

certificadora autorizada.
f)  Resultados de analisis y/o trabajos de

y detallar su desarrollo.
Estudios técnicos (geologia,

tivaS memorias de célculo.
nera breve el tipo de prueba estadistica empleada e indicar si existen
caso se describira el procedimiento para verificar que los datos cumplen

criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,

presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
goria de proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de

vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
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que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre u
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desen an
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: ES aquel que propicia la pérdida de uno o varios‘elementos
ambientales, que afecta laestructura o funcion, o que modifica las tgndenciastgvolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y r.

ion

Escollera. Es un rompeolas construido por un
coronado por blogues dehormigdn 'y obra civil.
Especies de dificil regeneracion: Las egpecies vulnerables a la extincion bioldgica por la
s condiciones para su reproduccion.

los impactos de accione
efectuaron en el pasado o
Impacto ambiental residual:
mitigacion.
Impacto ambie ificativo o relevante: Aquel que resulta de la accioén del hombre o
de la natural que proyoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
a existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
coOme ' los procesos naturales.

tal sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
ultinea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la

iculares ocasionado por la interaccion con otros que se
: rriendo en el presente.
acto que persiste después de la aplicacion de medidas de

umakde,las incidencias individuales contempladas aisladamente. . _
|Im ortancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
0 siguiente:
a condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracion oautorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales actual

proyectados. Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extre

de retornar por medios naturales a lasituacion existente antes de que se ejecuta ccio
que produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a traveSide po,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera elfpro

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera
atenuar el impacto ambiental y restablecer o comp
existentes antes de la perturbacién que se caus
cualquiera de sus etapas.

Milla marina (o maritima): Tedricamente es eQ@ivalente a la distancia media que
separa dos puntos de la superficie terrestre,situados a igual longitud y cuya latitud difiere de
un minuto de arco. Por acuerdo internacion a atribuido el valor convencional de
1,852 m.
Muro de contencion: Si funcion‘es

ente para

promovente para
ar las\eondiciones ambientales
izacion de un proyecto en

ilar a'la de un dique, que permite el represamiento
de un cuerpo de agua o también para evitar el deslizamiento de suelo y otro material.
Naturaleza del impacto: iere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
Obras de conduccion: So eridas para transportar el agua captada, desde la

fuente hasta el lugar lento, regulacidn, tratamiento o distribucién.
Pluvial: Relativo lu

Presa de almagenamiento:“Estas presas, como su nombre lo dice, tienen la funcién de
almacenar a a ser:un abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio,

especifi oradas de sequia. Su funcion es multiple y pueden ser Utiles para
irrigacio ricolas, para suministro a zonas industriales y urbanas y para producir
e , principalmente. Se establecen interceptando el escurrimiento de un caudal
pe de manera que se garantice el llenado de la presa de manera continua.

columna de agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso

e incluso para derivar a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas de bombeo para
ar el agua a zonas mas altas.

Presa de control de avenidas: La funcién de estas presas es la de evitar que las grandes

avenidas que llegan a darse en temporada de lluvias puedan producir inundaciones en zonas
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agricolas, urbana, industriales, etc. al salirse los rios de su cauce. Esta presa retiene
temporalmente los grandes volimenes de agua y permite su gradual escurrimiento aguas
abajo, de manera controlada. Estas presas pueden establecerse a lo largo de un rio para ir
almacenando el escurrimiento y repartirlo entre varias de ellas.

Represa: Sindnimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos efados por |

realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimila no
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesiomyecoldgi de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a | e uertos para

que no penetre en ellos el oleaje.
Salmuera: Agua fuertemente cargada de sal, que puede
evaporacion del agua del mar. Sistema ambiental:

lo, de la
n entre el ecosistema

Tombola: Conjunto formado por lo que pri
une al continente. Urgencia de aplicagi®

Varadero: Plano inclinad
hacia el fono y cuyo qbjeto e
io de un cabrestante (especie de torno de tambor vertical
astrandolos por la quilla de la embarcacion sobre postes, 0

0 para otros usos, ya s
para halar o tiraf'de un ca
si son mayor; s sobre rieles. .Biol. Pesqg. José Jacinto Angulo
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