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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
“Depdsito de Jales Benito Juarez”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en el Municipio de Villa Hidalgo, en el Estado de Zacatecas, para llegar al sitio del
proyecto, partiendo de la Ciudad de Zacatecas, se toma la Carretera Federal No. 49 en su tramo
Zacatecas — San Luis Potosi de la cual se recorren 100 km., para entroncar al poblado El Alegre por un
bordo de terraceria en el que se recorren 10.5 km. para llegar al sitio del proyecto. En el Anexo 5 se
encuentran los planos de ubicacion del proyecto.
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llustracion 1.- Localizacion del sitio del proyecto “Benito Judrez”
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto “Benito Judrez” se contempla por un periodo de 10 afios
aproximadamente, de los cuales se considera la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion,
lo que corresponde a la etapa de abandono del sitio esta en funcion de la disponibilidad de mineral de la
zona y a los valores de los metales en el mercado. A vida util esta calculada en la capacidad de
almacenamiento del depdsito, al cual se le determind una capacidad de 360,000 toneladas y la capacidad
de procesamiento por dia de 100 toneladas para 350 dias laborables por afio, el resto con para técnico
para labores de mantenimiento.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) se presenta para obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental ante de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y en el Anexo 1 se presenta la documentacion que demuestra la acreditacion de la
propiedad de los terrenos.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

La razon social de la empresa promovente es Compafiia Minera T.T.T. S.A de C.V. (Anexo 1).
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Informacién general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El area del proyecto cuenta con registros de inicio de operaciones para el aprovechamiento de minerales
que se remontan al Siglo XVIII, por Pedro Gaitan, donde el mineral de alta ley era procesado por el método
de patio. En 1884 cuando se establecid el ferrocarril, el mineral de alta ley se remitia a las fundiciones,
después se instald una planta de beneficio por Cianuracion de 15 toneladas diarias, que daria el sustento
para la creacion de la compafiia Juarez Mining Company en 1907, la cual amplio la planta a 40 ton por
dia, se desarrollo el tiro Santa Edwiges con 220 metros de profundidad, en el que se instald un sistema de
bombas para el desagle de la mina.

Posteriormente las minas solo fueron trabajadas a baja escala por Gambusinos, quienes beneficiaban con
mercurio el mineral de alta ley o lo vendian a la Compafiia Minera Candelaria y Anexas S.A. En Pinos Zac.
Los cuales tienen registros de produccion de 11,273 toneladas de mineral con leyes promedio de 15 gr. de
oroy 271 gr de plata, del periodo 1934 a 1946.

En 1963 el Sr. Teodoro Torres, inicio exploraciones en la zona minera integrando los lotes y descubriendo
nuevas vetas, llegando a producir en 1970 el 3% de la produccion nacional, ocupando a 370 personas
enviando los minerales de alta ley a la fundicién de Asarco ahora IMMSA, también se remitia mineral para
Cianurar en la planta de Barones propiedad de la Comision de Fomento Minero en Zacatecas.

En 1990 se inicia la rehabilitacion del tiro Santa Edwiges para la sustentar la construccion de una planta de
beneficio por cianuracion de 50 ton dia, que posteriormente fue transformada a Flotacion ya que esta se
obtenian recuperaciones similares a la Cianuracion, con molienda mas gruesa y ademas se evito la
contaminacion, también se construyd una linea eléctrica de 11 km hasta el lugar de la planta y
campamento de la mina Edwiges.

Posteriormente a partir del afio 2011, se cred la compafiia minera Teodoro Torres, S. A de C.V.
(COMITTT) quien modernizd la operacion construyendo varias rampas y ampliando la planta a 110
toneladas por dia, incluyendo un circuito de recuperacion gravimétrico con instalacion de centrifugos
Nelson y Falcdn, logrando mejorar la recuperacion a 87% en el oro y 60% en la plata. Del afio 2011 a la
2016, se explotaron varios clavos con minerales de alta ley 40 gr/t de oro y 280 gr/t de plata que se
remitian directamente a la Fundicion de IMMSA en Sonora, en tanto que los concentrados de oro de 80 a
250 gr/ty 1500 a 2600 g/t, se exportaban a China.

La unidad minera cuenta con campamento comedor casa para los ingenieros, oficinas, almacén talleres,
enfermeria, polvorines, dos subestaciones eléctricas, 11 km de linea de alto voltaje, sistema de bombeo
de 4" en el tiro de Santa Edwiges, piletas de almacenamiento de 500 m?y piletas para recirculacion de 100
m?,

La planta de beneficio de minerales cuenta con circuito de molienda, el cual contempla una trituradora de
quijada Petibone 18x24”, trituradora de cono Telesmith de 3" cabeza corta, tolva de gruesos de 80 ton,
tolva de finos para 150 ton, dos molinos de bolas 5x10” y 5x6", con sus ciclones y bombas respectivos,
circuito de gravimetria consistente en 6 centrifugos Nelson y 4 centrifugos Falcon, el circuito de celdas de
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flotacion con su seccién primaria, medios, pilas de asentamiento, filtro prensa para concentrado y presa de
jales.

Debido principalmente a la baja de precios y los impuestos creados a la explotacion minera, las
operaciones de explotacién fueron suspendidas en octubre de 2016, manteniendo Unicamente algunas
actividades de exploracion; hoy en dia los valores de los metales de interés del area del proyecto como la
plata son rentables, por lo que la presente manifestacion de impacto ambiental consiste en la rehabilitacion
de la planta de beneficio que consiste en actividades propias como soldadura, pintura, reposicion de lineas
de conduccidn, oficinas, bodegas, desazolve de piletas y tanques, entre otras, asi como la construccion
del depdsito de jales en apego a Norma Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003 que contempla la
construccion del muro iniciador, canales de desviacion pluvial, colocacion de chinos como sistema de
decantacion con sus lineas de recuperacion de agua, rehabilitacion del muro de contencion para la presa
de recuperacion aguas abajo y la rehabilitacion del muro de contencion en la parte superior. Todo esto
para tener operativa la planta para su funcionamiento.

2.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio del proyecto minero Benito Judrez se fundamentd en los siguientes criterios y
ventajas estratégicas:

e Antiguamente en el sitio fue utilizado para el beneficio de minerales y se cuenta con un depdsito
de jales, los cuales puede ser rehabilitados para que funcionen.

e Elsitio se encuentra previamente impactado por la planta de beneficio y por el depdsito de jales.

e Se encuentra dentro de las colindancias de los lotes mineros de la empresa promovente.

e De momento no es necesario comprar terrenos para la construccion del depdsito de Jales.

e Esta en una zona con buena accesibilidad.

e La zona cuenta con los servicios que el proyecto requiere para su rehabilitacion, operacion,
mantenimiento.

e La ubicacion del proyecto representa una solucion, viable, rapida y con costos aceptables para
reiniciar con la operacion de la planta de beneficio.

Bajo estas premisas, se considerd que la rehabilitacién de la planta y el depésito de jales, aparte de ser un
activo para la empresa, ofrece la opcion de reutilizar un area ya impactada, evitando con esto la utilizacion
de un nuevo terreno con vegetacion nativa.

2.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de villa hidalgo, la principal via de comunicacion es por la
carretera federal No. 49 que une a las ciudades de San Luis Potosi y Zacatecas. Partiendo de S.L.P., a
una distancia de 80 km hasta el entronque de terraceria al SW que va al poblado de Guadalupe Victoria y
de ahi al Distrito Minero Benito Juarez en un recorrido de 9.5 km
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Geograficamente se ubica en las coordenadas 22°29'30.43" de latitud Norte y 101°39'51.61"de longitud
Oeste, en la porcién SE del estado de Zacatecas.

Google

llustracicn 3.- Ubicacion del proyecto en el contexto local

Las coordenadas que delimitan los poligonos por la operacion del proyecto se presentan en el siguiente
cuadro, las cuales estan en UTM con datum WGS-84.
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Tabla 1.- Ubicacién geogréfica del proyecto.

VERTICE X Y FORMA DEL POLIGONO
1 225,869.58 2,489,589.61 PLANTA DE BENEFICIO
2 225,802.79 | 2,489,541.56
3 225,790.88 | 2,489,561.66
4 225,762.33 | 2,489,541.27
5 225,753.63 | 2,489,574.43
6 22576046 | 2,489,639.52 o
7 225793.68 | 2,489,663.47
8 225,795.97 | 2,489,660.32
9 225815.68 | 2,489,671.26
10 225,869.58 | 2,489,589.61 e e mw maw man mwo e
1 225869.58 | 2,489,589.61
2 225,815.68 | 2,489,671.26
3 225,723.38 | 2,489,818.00
4 225726.28 | 2,489,822.79
5 22574720 | 2,489,852.10 T
6 225,822.54 | 2,489,904.84
7 225,864.61 | 2,489,923.43
8 225,905.05 | 2,489,935.65
9 225912.99 | 2,489,934.59
10 225919.02 | 2,489,928.98
11 225924.85 | 2,489,914.61 h
12 225,940.13 | 2,489,860.26
13 225961.83 | 2,489,820.77
14 225970.30 | 2,489,791.56
15 225977.28 | 2,489,718.54
16 225,990.34 | 2,489,680.59
17 22599484 | 2,489,659.64
18 225983.46 | 2,489,660.59
19 225960.96 | 2,489,659.15
20 22594711 | 2,489,655.98
21 225932.97 | 2,489,650.21

Tabla 2.- Ubicacidn geografica del proyecto por obra.

OBRAJACTIVIDAD

VERTICE

X Y

Bombeo

1

225,829.66 | 2,489,876.21
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OBRA/ACTIVIDAD VERTICE X Y
Bombeo 2 225,822.97 | 2,489,888.10
Bombeo 3 225,829.01 | 2,489,891.28
Bombeo 4 225,835.21 | 2,489,879.07

Canal pluvial 1 1 225,849.14 | 2,489,617.63

Canal pluvial 1 2 225,820.32 | 2,489,664.03

Canal pluvial 1 3 225,725.76 | 2,489,811.80

Canal pluvial 1 4 225,686.39 | 2,489,877.13

Canal pluvial 2 1 225,994.84 | 2,489,659.64

Canal pluvial 2 2 225,990.34 | 2,489,680.59

Canal pluvial 2 3 225,974.68 | 2,489,718.48

Canal pluvial 2 4 225,967.29 | 2,489,789.27

Canal pluvial 2 5 225,937.78 | 2,489,868.34

Canal pluvial 2 6 225917.63 | 2,489,944.93

Canal pluvial 2 7 225,898.21 | 2,490,049.73
Chinos metalicos 1 225,861.32 | 2,489,824.46
Chinos metalicos 2 225,866.81 | 2,489,757.46
Chinos metalicos 3 225,871.01 | 2,489,689.75
Depdsito de jales 1 225,858.20 | 2,489,624.60
Depdsito de jales 2 225,836.46 | 2,489,657.21
Depdsito de jales 3 225,762.72 | 2,489,772.65
Depdsito de jales 4 225,754.10 | 2,489,786.06
Depdsito de jales 5 22574419 | 2,489,801.19
Depdsito de jales 6 225,742.05 | 2,489,804.54
Depdsito de jales 7 225,741.03 | 2,489,806.20
Depdsito de jales 8 225,740.07 | 2,489,807.84
Depdsito de jales 9 225,739.21 | 2,489,809.46
Depdsito de jales 10 225,738.49 | 2,489,811.04
Depdsito de jales 11 225,737.96 | 2,489,812.57
Depdsito de jales 12 225,737.70 | 2,489,814.02
Depdsito de jales 13 225,737.82 | 2,489,815.37
Depdsito de jales 14 225,738.39 | 2,489,816.60
Depdsito de jales 15 225,739.34 | 2,489,817.72
Depdsito de jales 16 225,740.30 | 2,489,818.55
Depdsito de jales 17 225,740.56 | 2,489,818.77
Depdsito de jales 18 225,741.97 | 2,489,819.77
Depdsito de jales 19 225,745.17 | 2,489,821.67
Depdsito de jales 20 225,746.88 | 2,489,822.59
Depdsito de jales 21 225,750.40 | 2,489,824.39
Depdsito de jales 22 225,762.95 | 2,489,830.66
Depdsito de jales 23 225,771.83 | 2,489,835.16
Depdsito de jales 24 225,810.57 | 2,489,855.06
Depdsito de jales 25 225,849.27 | 2,489,875.02
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OBRA/ACTIVIDAD VERTICE X Y
Depdsito de jales 2 225,858.09 | 2,489,879.64
Depdsito de jales 27 225,870.49 | 2,489,886.21
Depdsito de jales 28 225,874.01 | 2,489,888.02
Depdsito de jales 29 225875.75 | 2,489,888.88
Depdsito de jales 30 225,877.46 | 2,489,889.67
Depdsito de jales 31 225,879.15 | 2,489,890.38
Depdsito de jales 32 225,880.79 | 2,489,890.95
Depdsito de jales 33 225,882.36 | 2,489,891.33
Depdsito de jales 34 225,883.43 | 2,489,891.42
Depdsito de jales 35 225,883.83 | 2,489,891.46
Depdsito de jales 36 225,885.18 | 2,489,891.22
Depdsito de jales 37 225,886.18 | 2,489,890.64
Depdsito de jales 38 225,887.44 | 2,489,889.48
Depdsito de jales 39 225,888.40 | 2,489,888.16
Depdsito de jales 40 225,889.30 | 2,489,886.65
Depdsito de jales 41 225,890.15 | 2,489,885.01
Depdsito de jales 42 225,891.77 | 2,489,881.48
Depdsito de jales 43 225,893.32 | 2,489,877.80
Depdsito de jales 44 225,899.46 | 2,489,862.82
Depdsito de jales 45 225,905.66 | 2,489,848.02
Depdsito de jales 46 225,960.18 | 2,489,719.24
Depdsito de jales 47 225,965.06 | 2,489,707.64

Linea recuperacion de agua 1 1 225,834.82 | 2,489,878.87
Linea recuperacion de agua 1 2 225,861.32 | 2,489,824.46
Linea recuperacion de agua 1 3 225,861.32 | 2,489,824.46
Linea recuperacion de agua 1 4 225,866.81 | 2,489,757.46
Linea recuperacion de agua 1 5 225,871.01 | 2,489,689.75
Linea recuperacion de agua 1 6 225,828.54 | 2,489,651.66
Linea recuperacion de agua 1 7 225,770.14 | 2,489,616.03
Linea recuperacion de agua 2 1 225,904.28 | 2,489,916.47
Linea recuperacion de agua 2 2 225,885.83 | 2,489,904.84
Linea recuperacion de agua 2 3 225,828.94 | 2,489,876.42
Linea recuperacion de agua 2 4 225,833.06 | 2,489,866.88
Linea recuperacion de agua 2 5 225,740.56 | 2,489,818.77
Linea recuperacion de agua 2 6 225,737.82 | 2,489,815.37
Linea recuperacion de agua 2 7 225,739.21 | 2,489,809.46
Linea recuperacion de agua 2 8 225,836.46 | 2,489,657.21

Muro de contencion 1 225,994.84 | 2,489,659.64

Muro de contencién 2 225,983.46 | 2,489,660.59

Muro de contencién 3 225,960.96 | 2,489,659.15

Muro de contencién 4 225,947.11 | 2,489,655.98

Muro de contencién 5 225,932.97 | 2,489,650.21
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OBRA/ACTIVIDAD VERTICE X Y
Muro de contencién 6 225,920.57 | 2,489,643.28
Muro de contencion 7 225,910.67 | 2,489,635.20
Muro de contencién 8 225,902.40 | 2,489,619.63
Muro de contencién 9 225,896.63 | 2,489,607.52
Muro de contencién 10 225,888.99 | 2,489,611.02
Muro de contencion 11 225,896.05 | 2,489,624.82
Muro de contencién 12 225,905.40 | 2,489,640.98
Muro de contencién 13 225,913.30 | 2,489,648.23
Muro de contencién 14 225,920.41 | 2,489,653.09
Muro de contencién 15 225,928.24 | 2,489,657.21
Muro de contencién 16 225,942.21 | 2,489,662.19
Muro de contencion 17 225,959.25 | 2,489,665.68
Muro de contencién 18 225,978.20 | 2,489,667.69
Muro de contencién 19 225,992.69 | 2,489,667.23
Muro de contencién 20 225,994.84 | 2,489,659.64
Muro iniciador 1 225,836.46 | 2,489,657.21
Muro iniciador 2 225,878.47 | 2,489,594.21
Muro iniciador 3 225,869.58 | 2,489,589.61
Muro iniciador 4 225,818.17 | 2,489,667.36
Muro iniciador 5 225,799.97 | 2,489,695.97
Muro iniciador 6 22574742 | 2,489,778.19
Muro iniciador 7 225,739.84 | 2,489,789.95
Muro iniciador 8 225,729.90 | 2,489,805.13
Muro iniciador 9 225,727.75 | 2,489,808.49
Muro iniciador 10 225,726.72 | 2,489,810.16
Muro iniciador 11 225,725.76 | 2,489,811.80
Muro iniciador 12 225,724.90 | 2,489,813.43
Muro iniciador 13 225,724.17 | 2,489,815.01
Muro iniciador 14 225,723.64 | 2,489,816.54
Muro iniciador 15 225,723.38 | 2,489,818.00
Muro iniciador 16 225,723.50 | 2,489,819.36
Muro iniciador 17 225,724.08 | 2,489,820.59
Muro iniciador 18 225,725.04 | 2,489,821.73
Muro iniciador 19 225,726.28 | 2,489,822.79
Muro iniciador 20 225,727.72 | 2,489,823.79
Muro iniciador 21 225,729.29 | 2,489,824.76
Muro iniciador 22 225,730.96 | 2,489,825.71
Muro iniciador 23 225,732.68 | 2,489,826.63
Muro iniciador 24 225,736.25 | 2,489,828.46
Muro iniciador 25 225,750.74 | 2,489,835.70
Muro iniciador 26 225,759.70 | 2,489,840.25
Muro iniciador 27 225,818.39 | 2,489,870.40
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OBRAIACTIVIDAD VERTICE X Y
Muro iniciador 28 225,853.96 | 2,489,888.74
Muro iniciador 29 225,862.88 | 2,489,893.39
Muro iniciador 30 225,877.19 | 2,489,900.96
Muro iniciador 31 225,880.72 | 2,489,902.73
Muro iniciador 32 225,882.46 | 2,489,903.54
Muro iniciador 33 225,884.17 | 2,489,904.26
Muro iniciador 34 225,885.83 | 2,489,904.84
Muro iniciador 35 225,887.41 | 2,489,905.24
Muro iniciador 36 225,888.91 | 2,489,905.36
Muro iniciador 37 225,890.27 | 2,489,905.13
Muro iniciador 38 225,891.46 | 2,489,904.44
Muro iniciador 39 225,892.53 | 2,489,903.39
Muro iniciador 40 225,893.49 | 2,489,902.07
Muro iniciador 41 225,894.39 | 2,489,900.56
Muro iniciador 42 225,895.24 | 2,489,898.92
Muro iniciador 43 225,896.06 | 2,489,897.18
Muro iniciador 44 225,897.64 | 2,489,893.56
Muro iniciador 45 225,905.32 | 2,489,874.87
Muro iniciador 46 225,913.85 | 2,489,854.56
Muro iniciador 47 225,968.37 | 2,489,725.82
Muro iniciador 48 225,975.44 | 2,489,709.21
Muro iniciador 49 225,982.65 | 2,489,692.42
Muro iniciador 50 225,984.23 | 2,489,688.66
Muro iniciador 51 225,985.70 | 2,489,684.94
Muro iniciador 52 225,992.69 | 2,489,667.23
Muro iniciador 53 225,981.98 | 2,489,667.57
Muro iniciador 54 225972.66 | 2,489,689.46
Muro iniciador 55 225,965.62 | 2,489,706.31
Muro iniciador 56 225,960.18 | 2,489,719.24
Muro iniciador 57 225,905.66 | 2,489,848.02
Muro iniciador 58 225,899.46 | 2,489,862.82
Muro iniciador 59 225,893.32 | 2,489,877.80
Muro iniciador 60 225,891.77 | 2,489,881.48
Muro iniciador 61 225,890.97 | 2,489,883.28
Muro iniciador 62 225,890.15 | 2,489,885.01
Muro iniciador 63 225,889.30 | 2,489,886.65
Muro iniciador 64 225,888.40 | 2,489,888.16
Muro iniciador 65 225,887.44 | 2,489,889.48
Muro iniciador 66 225,886.37 | 2,489,890.53
Muro iniciador 67 225,885.18 | 2,489,891.22
Muro iniciador 68 225,883.83 | 2,489,891.46
Muro iniciador 69 225,882.36 | 2,489,891.33
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OBRAIACTIVIDAD VERTICE X Y
Muro iniciador 70 225,880.79 | 2,489,890.95
Muro iniciador 71 225,879.15 | 2,489,890.38
Muro iniciador 72 225,877.46 | 2,489,889.67
Muro iniciador 73 225,875.75 | 2,489,888.88
Muro iniciador 74 225,874.01 | 2,489,888.02
Muro iniciador 75 225,870.49 | 2,489,886.21
Muro iniciador 76 225,858.09 | 2,489,879.64
Muro iniciador 77 225,849.27 | 2,489,875.02
Muro iniciador 78 225,810.57 | 2,489,855.06
Muro iniciador 79 225,771.83 | 2,489,835.16
Muro iniciador 80 225,762.95 | 2,489,830.66
Muro iniciador 81 225,750.40 | 2,489,824.39
Muro iniciador 82 225,746.88 | 2,489,822.59
Muro iniciador 83 225,745.17 | 2,489,821.67
Muro iniciador 84 225,743.52 | 2,489,820.73
Muro iniciador 85 225,741.97 | 2,489,819.77
Muro iniciador 86 225,740.56 | 2,489,818.77
Muro iniciador 87 225,739.34 | 2,489,817.72
Muro iniciador 88 225,738.39 | 2,489,816.60
Muro iniciador 89 225,737.82 | 2,489,815.37
Muro iniciador 90 225,737.70 | 2,489,814.02
Muro iniciador 91 225,737.96 | 2,489,812.57
Muro iniciador 92 225,738.49 | 2,489,811.04
Muro iniciador 93 225,739.21 | 2,489,809.46
Muro iniciador 94 225,740.07 | 2,489,807.84
Muro iniciador 95 225,741.03 | 2,489,806.20
Muro iniciador 96 225,742.05 | 2,489,804.54
Muro iniciador 97 225,744.19 | 2,489,801.19
Muro iniciador 98 225,754.10 | 2,489,786.06
Muro iniciador 99 225,762.72 | 2,489,772.65
Muro iniciador 100 225,836.46 | 2,489,657.21
Muro presa de recuperacion 1 225929.98 | 2,489,855.33
Muro presa de recuperacion 2 225,912.24 | 2,489,914.53
Muro presa de recuperacion 3 225,908.01 | 2,489,920.88
Muro presa de recuperacion 4 225,899.28 | 2,489,921.94
Muro presa de recuperacion 5 225,863.56 | 2,489,912.94
Muro presa de recuperacion 6 225,833.66 | 2,489,899.19
Muro presa de recuperacion 7 225,828.16 | 2,489,895.63
Muro presa de recuperacion 8 225,822.54 | 2,489,904.84
Muro presa de recuperacion 9 225,864.61 | 2,489,923.43
Muro presa de recuperacion 10 225,905.05 | 2,489,935.65
Muro presa de recuperacion 11 225912.99 | 2,489,934.59
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OBRA/ACTIVIDAD VERTICE X Y
Muro presa de recuperacion 12 225,919.02 | 2,489,928.98
Muro presa de recuperacion 13 225,924.85 | 2,489,914.61
Muro presa de recuperacion 14 225,936.42 | 2,489,868.91
Muro presa de recuperacion 15 225,940.13 | 2,489,860.26
Muro presa de recuperacion 16 225,929.98 | 2,489,855.33
Recuperacion de jal 1 1 225987.57 | 2,489,680.20
Recuperacion de jal 1 2 225,968.37 | 2,489,725.82
Recuperacion de jal 1 3 225916.40 | 2,489,848.55
Recuperacion de jal 1 4 225,927.85 | 2,489,862.41
Recuperacion de jal 1 5 225929.98 | 2,489,855.33
Recuperacion de jal 1 6 225,938.02 | 2,489,859.24
Recuperacion de jal 1 7 225950.22 | 2,489,843.70
Recuperacion de jal 1 8 225,963.35 | 2,489,822.11
Recuperacion de jal 1 9 225968.21 | 2,489,798.19
Recuperacion de jal 1 10 225,969.06 | 2,489,750.99
Recuperacion de jal 1 11 225,980.49 | 2,489,710.98
Recuperacion de jal 1 12 225,990.02 | 2,489,687.91
Recuperacion de jal 1 13 225987.57 | 2,489,680.20
Recuperacion de jal 2 1 225,795.61 | 2,489,858.70
Recuperacion de jal 2 2 225,736.25 | 2,489,828.46
Recuperacion de jal 2 3 225,738.34 | 2,489,837.14
Recuperacion de jal 2 4 225,741.31 | 2,489,843.91
Recuperacion de jal 2 5 225,751.47 | 2,489,853.22
Recuperacion de jal 2 6 225,766.49 | 2,489,861.27
Recuperacion de jal 2 7 225,776.23 | 2,489,862.75
Recuperacion de jal 2 8 225,788.08 | 2,489,861.27
Recuperacion de jal 2 9 225,795.61 | 2,489,858.70

En el anexo 8 se encuentra el listado de coordenadas de los vértices de manera electrénica en Excel y en
formato kml.

2.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para las etapas de la rehabilitacion y operacion del proyecto Benito Judrez se
estima en 10 millones de pesos. Para la aplicacion de medidas de mitigacion, restauracion y
compensacion ambiental se tiene un presupuesto de un millén de pesos, es decir, el 10% de la inversion
total.

215 Dimensiones del proyecto
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El area total para la rehabilitacion y operacion del proyecto Benito Juarez es de 6.34 ha., distribuidas como
se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 3.- Distribucicn de las dreas del proyecto.

Area del proyecto Superficie (ha.)
Planta de beneficio 0.946
Depdsito de jales 5.394
Total 6.340

2.1.6 Uso actual de suelo ylo cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso de suelo en las colindancias del sitio del proyecto se enfoca a las actividades ganaderas,
principalmente al ganado caprino, el area tiene influencia directa en los ndicleos agrarios y propiedades de
la zona. Cabe destacar que el area donde se desarrollara el proyecto es un area impactada, con presencia
de vestigios mineros como bocaminas, terreros, tepetateras, tiros, ademas de la planta de beneficio y una
presa de jales antigua.

Dentro del sitio del proyecto no se identifican corrientes ni cuerpos de agua de importancia, pero a un
costado del area del proyecto se encuentra un bordo de abrevadero del que los habitantes de la localidad
lo utilizan para dar de beber a su ganado solo en la temporada de lluvias, este bordo es parte del muro de
contencion de escurrimientos pluviales hacia el depdsito de jales.

llustracicn 4.- Panordmica del drea del proyecto Benito Judrez.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
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En la Localidad Benito Juarez, municipio de Villa Hidalgo, Zac., se cuenta con viviendas cuya construccion
es de material, las cuales tienen instalaciones eléctricas e hidraulicas cuya agua proviene del pozo, se
tiene acceso permanente por varias vias de terraceria transitable todo el afio, se cuenta con telefonia
celular con acceso a internet con la red, se tienen tiendas de abarrotes. La Compafiia Minera COMITT
S.A. de C.V. tiene instalado un campamento desde hace muchos afios, por lo que en general se tienen
todo lo necesario.

llustracion 5.- Panordmica de la subestacion eléctrica de la plan

ta de beneficio a rehabilitar.

El proyecto Depdsito de Jales Benito Juarez requiere de servicios de energia eléctrica para sus
actividades de rebombeo de agua y jales, por lo que sera rehabilitada la subestacion eléctrica de la planta
de beneficio con capacidad suficiente para la operacion del proyecto Benito Judrez.

2.2  Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto contempla rehabilitar la planta de beneficio de minerales con una capacidad de 100 toneladas
diarias, con un proceso de flotacion selectiva el cual comienza con el acarreo de mina hacia el patio de
mineral, donde en planta se realizan las acciones de trituracion, molienda y clasificacion, flotacion y
depdsito de jales, los cuales se describen a continuacion:

a) Trituracion: El proceso de flotacion selectiva para la separacion del mineral comenzara con el
acarreo de mina hacia el patio de mineral, en donde es depositado en una tolva de gruesos con
una capacidad de 60 Ton., posterior a eso pasa a una quebradora de quijadas de 18x24, el
producto de esta etapa cae a la banda transportadora #1 de 30"x 18 m. que lo lleva hacia una
criba de 4x10 ft de 3 camas con una malla final de separacion de 3/8” el producto pasante por esta
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malla cae a la banda transportadora #3 de 30" x 35 m. y finalmente llega a una tolva de finos con
una capacidad de 100 Ton., el rechazo o el mineral grueso que no pasa por la malla de 3/8”, pasa
a la banda transportadora #2 de 30"x 15 m., llevandolo directo a una quebradora de cono de 3ft
Symons, cayendo nuevamente a la banda #1 y repitiendo el proceso anterior hasta que todo el
producto pase por la malla de 3/8” para sr depositado en la tolva de finos.
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llustracidn 6.- Diagrama de trituracion

Molienda y clasificacién: La tolva de finos alimenta a dos molinos de bolas, uno de 5x10 ft y otro
de 6x8 ft mediante una banda transportadora de 18" x 4.5 m. para el molino de 5x10, y una banda
transportadora de 18"x 7 m. para el molino de 6x8 ft. La descarga del molino de 5 x 10 ft es
impulsada por una bomba warman de 4x3 y una Denver de 4x3 a un hidro-ciclon Krebs D10, el
flujo de gruesos puede regresar al molino de bolas o entrar a un concentrador centrifugo Falcén
SB 400 ( donde se obtiene un concentrado final) y las colas regresan nuevamente al molino, la
descarga del molino de 6x8 ft también usa una bomba warman de 4x3 y una Denver de 4x3 para
mover la pulpa a clasificar a un hidro-ciclén Krebs D10 clasificando en finos y gruesos segun la
malla de referencia a usar, los gruesos pueden regresar al molino o alimentar a un concentrador
Falcon Sh-250, que tiene como funcién separar el materia en base a su peso especifico y asi se
obtendria un concentrado final que seria el material pesado, mientras que el material de menor
peso regresaria al molino, el flujo de finos de los dos ciclones alimenta al circuito de flotacion.
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llustracion 7.- Diagrama de molienda y clasificacion

c) Flotacién: La alimentacion de esta etapa proviene del flujo de finos del ciclén 1 este flujo llega a
un tanque acondicionador de 8x5 ft, de ahi pasan a un circuito primario de dos celdas topo tanque
de 6x6 ft, donde el concentrado pasa a una celda limpiadora SUB A de 50 ft3, las colas del circuito
primario van a una etapa agotativa de dos celdas tipo tanque de 6x6 ft, las colas van hacia el otro
circuito, el derrame de esta celda va a una bomba de medios 4x3 que regresa hacia el tanque
acondicionador junto con las colas de la celda limpiadora, el concentrado de esta va a un
espesador de 8x8 ft, el concentrado del mineral ya espesado es bombeado hacia un filtro prensa
de 250x 60x 60 cm. donde se obtiene el concentrado con un porcentaje de humedad de
alrededor de 10 al5 % que cae a un patio de almacenamiento y queda listo para su
comercializacion .
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llustracion 8.- Diagrama de circuito de flotacion
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d) Depésito de jales:

Las colas finales son llevadas hacia una presa de jales tipo “aguas arriba” cuya funcion es depositar los
minerales sin valor que provienen de la planta de beneficio. La presa de jales tipo “aguas arriba” requiere
un bordo iniciador donde las colas se descargan formando una playa de jales decantados en la presa, de
manera que el jal se clasifica hasta separarse del agua, se adicionan chinos metalicos; luego se compacta
y se usa para formar los cimientos de los niveles posteriores de la pared, conforme se eleva la presa se ira
arropando de material grueso para mejorar su estabilidad. De esta forma, la cresta de la presa o bordo va
creciendo con las mismas arenas de los jales, el agua decantada es recuperada y reciclada nuevamente al
proceso.

(PRESA RELAVES

DESCARGA LIBRE

llustracidn 9.- Diagrama de presa de jales

El rehabilitar un depdsito nuevo en un area que contiene una presa de jales antigua, para almacenar los
jales generados en la Planta de Beneficio y que se ajuste a las regulaciones técnicas y legales aplicables,
principalmente la NOM-141-SEMARNAT-2003, que establece el procedimiento para caracterizar los jales,
asi como las especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto,
construccion, operacion y postoperacion del depésito de jales.

En la siguiente Tabla se presentan las caracteristicas particulares del deposito de Jales Benito Juarez.

Tabla 4. Caracteristicas particulares del Depdsito de Jales

Caracteristica Unidades
Volumen de descarga de Jal 100.0 Ton./dia
Volumen Total de Almacenaje de jal 360,000 Ton.
Volumen Total de Almacenaje de jal 468,124 m?
Peso Volumétrico del Jal en su estado natural 1.30 Ton./m?
Vida Util 10.0 Afios
Bordo iniciador 0.6208ha.
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| Depdsito de jales | 3.2586 ha. |
Considerando que el proyecto Depdsito de Jales Benito Judrez surge de la necesidad actual de
almacenar jales provenientes de la planta de beneficio, se realizd un muestreo a los jales almacenados
para caracterizarlos.

De acuerdo a los resultados de las muestras de jales analizadas por Laboratorio Ambiental SIGMA S. de
R.L. de C.V (Anexo 7), los jales provenientes de la planta de beneficio no son generadores de drenaje
acido y sus concentraciones de metales se encuentran por debajo del limite maximo permisible de la
NOM-052-SEMARNAT-2005 (Tabla 9).

Tabla 5. Resultados de muestras de jales.

ID DE PUNTO DE MUESTREO Presa de Jales
Parametros Unidades | LMP* | Resultado
pH U pH 5.02
Humedad % 3.65
Arsénico mg/L PECT| 5.00 <1.00
100.0

Bario mg/L PECT| O <1.00
Cadmio mg/L PECT| 1.00 <1.00
Cromo mg/L PECT| 5.00 <1.00
Mercurio mg/L PECT| 0.20 | <0.0010
Plata mg/L PECT| 5.00 <1.00
Plomo mg/L PECT| 5.00 <1.00
Selenio mg/L PECT| 1.00 <1.00
Potencial de Neutralizacién (PN) | Kg CaCOsft | - 273.97
Potencial de Acidez (PA) Kg CaCO4t| - 2.55
PN/PA 1.2 107.44
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2.2.1 Programa General de Trabajo

Programa General de Trabajo
01/01/2023 15/05/2024 27/09/2025 09/02/2027 23/06/2028 05/11/2029 20/03/2031 01/08/2032 14/12/2033

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Rehabilitacion de camino de accesos
Delimitacion del area de trabajo
Limpieza de areas de trabajo
Ahuyentamiento de fauna local
Rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre (en caso de encontrar)
Rescate y reubicacion de y fauna silvestre (en caso de encontrar)
Rehabilitacion del patio de mineral
Rehabilitacion del area de trituracion
Rehabilitacion del area de molienda y clasificacion
Rehabilitacion del area de flotacion
Rehabilitacion del areas auxiliares
Topografia y nivelacion de obras en el depésito de jales
Reacomodo de jal al interior del deposito nuevo
Acarreo de material para el bordo iniciador (rocas y arcillas)
Construcion del bordo iniciador
Rehabilitacion del muro de contencion aguas arriba
Rehablitacion del muro de recuperacion de aguas de contacto
Rehabilitacion de la presa de recuperacion de aguas de contacto
ion de de decantacion y bombas
p on de agua (termofusionad [}
Construccion de cuarto de bombeo |
Perforacion de pozos de monitoreo de la calidad del agua |
Construccion de canales de desviacion pluvial |
Colocacion de cerca perimetral 1
Colocacion de sefialética |
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Recepcion y manejo de mineral
Trituracion
Molienda y clasificacion
Flotacion selectiva
Secado y carge de concentrados de mineral
Deposito de jal
Inngreso de agua de laboreo de mina
Recuperacion de agua de proceso
Supervicion y mantenimiento area de trituracion
Supervicion y mantenimiento area de molienda y clasificacion
Supervicion y mantenimiento area de flotacion
Supervicion y mantenimiento areas auxiliares
Supervicion y mantenimiento de la estabilidad de la presa
Supervicion y mantenimiento de las lineas de conduccion
Supervicion y mantenimiento de obras pluviales
ABANDONO DEL SITIO
Retiro de Maquinaria [ |
Limpieza del siio |
Estabilizacion de taludes u
incorporacion de suelo vegetal ]
Revegetacion |

on de lineas de

Mantenimiento
Evaluaciones de la aplicacion de medidas de mitigacion |

llustracion 10.- Programa general de trabajo
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2.2.2 Preparacion del sitio

Una vez que el proyecto Depdsito de Jales Benito Juarez sea autorizado en materia ambiental y por las
diferentes instancias gubernamentales competentes, se iniciara a la preparacion del sitio, del cual se
describen las actividades a continuacion.

1. Rehabilitacion de camino de accesos: el area del proyecto cuenta con infraestructura
caminera suficiente, por lo que solo serd necesario la rehabilitacion de los mismos; la
rehabilitacion consistird en el raspado, recuperacion de material de cunetas, habilitacion de
cunetas, tendido de material, revestimiento y compactacién por bandeo del propio equipo que
transitara sobre ellos.

llustracién 11.- Caminos a rehabilitar

2. Delimitacién del area de trabajo: Con el plano topografico y las coordenadas sera llevadas al
area de trabajo, delimitdndose por estaqueo y cintillas visibles a la distancia.
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3. Limpieza de areas de trabajo: Aplica principalmente para el area de la planta y consiste en el
retiro de material no necesario como plasticos de mangueras, la minas, chatarra, tierra, agua y
demas material no necesario en la planta, con la finalidad de dejar el &rea limpia y que el
personal de mantenimiento revise los equipos a detalle para su rehabilitacion posterior.

llustracion 12.- Areas de la planta a limpiar

4. Ahuyentamiento de fauna local: Sera realizada por personal con el apoyo de equipos de
sonido de aire, que mediante recorridos por el area del proyecto haciendo ruido se propicie el
desplazamiento de algunos individuos de fauna silvestre fuera del area del proyecto.

5. Rescate y reubicacion de fauna silvestre: Las especies de fauna de lento desplazamiento
seran rescatadas y reubicadas en areas adyacentes al proyecto, evitando en todo momento su
aplastamiento por movimiento de maquinaria y equipo.

6. Rescate y reubicacion de flora silvestre: En caso de encontrarse especies vegetales en las
areas del proyecto susceptibles de rescate como nopales y biznagas principalmente.

Para el desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas preventivas y de mitigacion ambiental
mencionadas en el presente estudio, incluida la aplicacion de técnicas de ahuyentamiento de especies,
el rescate directo de flora y fauna de acuerdo a lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para
el manejo de las hierbas se realizara de manera mecanica con maquinaria especializada. No se utilizara
ninguna clase de herbicidas u otros quimicos para control de la vegetacion herbacea.

2.2.3 Construccion de obras mineras

No se contemplan obras mineras.
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2.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Como se menciond anteriormente, el proyecto Benito Judrez propone la construccion de dos obras
principales: Rehabilitacion de la planta de beneficio y la rehabilitacion del depésito de jales. A
continuacion, se describen las actividades a realizar en la etapa de rehabilitacion y construccion para
cada obra considerada en el proyecto.

2.2.4.1 Etapa de construccion.

1. Rehabilitacion del patio de mineral: Consiste en el movimiento de mineral, asi como el
revestimiento del patio para tener una superficie mas uniforme que permita realizar maniobras a
los camiones con mejor seguridad de operacion, ademas perder acomodar el mineral
proveniente de mina y hacer mezclas cuando sea necesario, asi mismo el material sera
tamizado en la tolva de gruesos, a la cual se le requieren realizar trabajos de soldadura para
sustituir algunas vigas y laminas que estan deterioradas, ademas reforzamiento de los muros
laterales. También le serd aplicada pintura para la proteccion de las estructuras metalizas y a
colocacion de sefialética.

llustracion 13.- Vista superior del patio de mineral

2. Rehabilitacion del area de trituracion: Se le proporcionara mantenimiento preventivo a la
quebradora de quijadas de 18" x 24", a la quebradora de cono de 3', al sistema de bandas
trasportadoras, cribas y tolvas, seran sustituidas piezas, rodillos, barandales, entre otras
necesarias, seran engrasadas las partes necesarias y se les colocara pintura para su proteccion.
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En lo que refiere a la obra civil de esta area sera removido material para su nivelacion y
compactacion, asi como la sustitucion de laminas en las estructuras de proteccion.

llustracion 14.- Vista del drea de trituracion a rehabilitar

3. Rehabilitacién del area de molienda y clasificacién: Se realizara mantenimiento a los dos
molinos de bolas, bandas trasportadoras, bombas Warman y Benver para lodos, hidrociclon y
centrifugas y concentrador, asi como el mantenimiento a las instalaciones con la sustitucion de
barandales, laminas, guardas y aplicacion de pinturas.
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llustracicn 15.- Vista Exterior e interior del drea de molienda y clasificacion a rehabilitar

4. Rehabilitacion del area de flotacion: Consiste en el mantenimiento preventivo y correctivo de
equipos como los tanques acondicionadores, celdas de flotacion tipo tanque, celdas limpiadora,
celdas agotativas, bombas, espesadores vy filtro prensa; en lo que respecta a la obra civil, serd
necesaria el cambio de estructuras, laminas, habilitado de accesos, rejillas, barandales, requiere
pintura y colocacion de sefialética.

llustracion 16.- Vista Exterior e interior del drea de flotacion a rehabilitar

5. Rehabilitacion del areas auxiliares:

24



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

Dentro de la planta existen una serie de dreas auxiliares necesarias para la operacion, dentro de las
cuales son oficinas, bodegas, patios, depdsitos, piletas, tanques, que requieren de rehabilitacion, la cual
consiste en la aplicacion de acabados, pintura, sellado, impermeabilizado, cambio de l&minas, valvulas,
mangueras, estructuras y sefialética.

llustracién 17.- Vista Exterior de dreas auxiliares a rehabilitar

6. Topografia y nivelacion de obras en el depdsito de jales: Con el levantamiento topografico y
la planeacion de las actividades se contempla en movimiento de jal hacia el centro del depdsito,
a fin de tener los niveles para el establecimiento del bordo iniciador, ademas del trazo y
nv4elacion de los canales de desviacion pluvial y demas obras.
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llustracion 18.- Vista del modelo generado del depdsito de jales

7. Reacomodo de jal al interior del depdsito nuevo: actualmente una superficie de 0.372 ha.
conformada por dos poligonos de jal estaran fuera del bordo iniciador de acuerdo al nuevo
disefio, por lo que es necesario reubicar un volumen de 11,000 toneladas al centro del depdsito
para su disposicion.

8. Acarreo de material para el bordo iniciador: En lo que respecta al material rocoso este
provendra de los Terreros ubicados en las zonas aledafias y pertenecientes al distrito minero
Benito Juérez, donde se estima un volumen de 23,640 m?, en lo que respecta a arena y grava
para el filtro se estima un volumen de 5,000 m® los cuales seran adquiridos a proveedores
externos del area del proyecto.

9. Construccion del bordo iniciador: Como se menciond anteriormente, el depésito de jales que
se pretende desarrollar para el proyecto, surge de la necesidad de Minera COMITTT, S.A. de
C.V., para depositar los jales generados en el proceso utilizado en la planta de beneficio para el
beneficio de minerales. Actualmente la planta de beneficio esta en paro. El Método Constructivo
de disefio para la categoria 14 es el de Presa Aguas Arriba con enrocamiento y espigas, misma
que es clasificada con la opcion 1 (Permitido) segun la Tabla 3 referente a criterios de aplicacion
para cada método constructivo (NOM-141-SEMARNAT-2003). En la elaboracion de la ingenieria
del Depdsito de Jales Benito Judrez, se consideraron las siguientes caracteristicas:

e Volumen de descarga de jales: 100 toneladas por dia

¢ Volumen total de almacenaje: 360,000 toneladas

e Contenido de agua promedio en el jal en pulpa: 1,000 litros por tonelada
o Factor de seguridad: 2.827
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Es importante destacar que la operacion de un depdsito de jales es dinamica, es decir se
construye al mismo tiempo que se opera y este, estard compuesto por una seccion graduada con
enrocamiento de 10" a 6" (Grande) en ambos pateos del bordo con disminucién de diametro
hacia el centro 3" a 4" (Chico) bandeados con Bulldozer, protegido en la zona de contacto
himedo por un filtro de Grava-Arena lavada.

00—

ENROCADO

\ Unit Weight 15.69 kN/m3
% Strength Type  Meohr-Coulomb
Cohesion 19.61 kPa
z Friction &ngle 30 degrees
‘1‘ Water Surface  None
i

2.

Ru value 0

. ! la
e 16000 = e 5,000 =
} 14.000 |

llustracion 19. Seccidn de bordo iniciador del Depdsito de Jales Benito Juarez.
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llustracidn 20. Factor de seguridad estimado con el software SLIDE 6.0 del bordo iniciador del depdsito.

10. Rehabilitacion del muro de contencidn aguas arriba: Esta obra no requiere la utilizacion de
maquinaria, ya que encuentra en buenas condiciones de operacion, por lo que unicamente se
realizaran labores manuales de reacomodo de material para la formacion de la corona, ya no se

27



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

le observan deformaciones. Dicho muro abarca una superficie de 1,000 m?, en lo que respecta al
vaso no se le realizaran acciones de mantenimiento.

llustracion 21. Condiciones en las que se encuentra el muro de contencion

11. Rehabilitacion del muro de recuperacién de aguas de contacto: el area del muro tiene una
superficie de 1,480 m?, mismo que ya cuenta con una seccion triangular con una base de 12
metros, corona de 3 metros y 4 metros de alto, al que no se le observan grietas, ni fisuras, ni
fldeformaciones en sus taludes, por lo que, solo se le realizaran solo labores manuales de

mantenimiento sin a utilizacion de maquinaria.

llustracion 22. Condiciones en las que se encuentra el muro de contencion de las aguas de contacto

12. Rehabilitacion de la presa de recuperacion: La rehabilitacion se enfoca en la eliminacion de la
jarilla'y compactacion al 92% del material que se encuentra en el vaso, en su caso se puede
utilizar geomembrana. La capacidad de esta es que abarcara una superficie de 2,830 m? con
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capacidad para almacenar 4,245m?, el célculo realizado para la capacidad toma como referencia
el estudio hidroldgico en el que se espera una tormenta de disefio 97.89 mm/dia en un periodo
de retorno de 100 afios y la superficie del depdsito de jales es de 32,586.5m? se estaria
generando 3,189.89 m®, estando a una capacidad del 75% de su capacidad.

llustracion 23. Condiciones en las que se encuentra el vaso de la presa de recuperacion de las aguas de contacto

13. Instalacion de columnas de decantacion y bombas: El Depdsito de Jales Benito Juarez
contard con recuperacion de agua por medio de un sistema decantador drenante, el cual
consiste en la instalacion de tres torres de decantacion con insertos de tubo de acero como
decantadores (chinos). Las torres de decantacion seran de 48” de diametro con insertos de 4"y
estaran ancladas con una zapata aislada. La siguiente figura representa el disefio de las torres
de decantacion, asi como sus caracteristicas de detalle.
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llustracion 24. Detalles de torre de decantacion.

Las torres de decantacion contaran con bombeo directo para que el agua recuperada sea conducida, con
unas lineas de retorno de agua, hacia la planta de beneficio.

14. Instalacion de lineas de recuperacion de agua: El proceso constructivo de las lineas de
recuperacion de agua sera tendido por la parte interior del muro de contencion y en las que
provienen de las columnas de decantacion seran tendidas sobre estructuras metdlicas y
finalmente instalacion de tuberias. La construccion de la estructura metélica que consiste en la
colocacion de Racks para instalacion de tuberias a base de vigas IPR, canal mon-Ten4 y angulo
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15.

16.

de 2" para contraventeos y cartabones. Por Ultimo, se instalard una tuberia de HDPE de 4" de
diametro, termofusionado en tramos de 100 m. unidos cada tramo con brida metalica y para la
conduccién de agua recuperada se instalara una tuberia de acero ced 80 de 4" de didmetro,
soldado. Para garantizar la adecuada conduccion de Jales, se instalard tuberia HDPE extru
pacRD-11- con las caracteristicas técnicas presentadas en la Tabla 11, las cuales aportan las
condiciones dptimas para su adecuado funcionamiento.

Tabla 6. Caracteristicas de la tuberia de conduccidn de jales

Caracteristica Valor
Esfuerzo a la tension de cadencia (2 pulg./psi) 3.500
Elongacidn a la ruptura (2 pulg./min %) 625
Mddulo de flexibilidad (Ibs./pulg?) 147.000
Temperatura de fragilidad 118/26
Pent horas. 100
Coeficiencia de dilatacién (mm/m°c) 0.22/0.22
Esfuerzo de disefio hidrostatico HDS (psi) 800
Factor de presién hidraulica a corto periodo (1 min) 4.4

Construccion de cuarto de rebombeo: Se realizard una cimentacion en un tramo de 6.25 m x
13.60 m utilizando piedra braza pegada con mortero estandar el cual soportara un firme de
concreto hidraulico con una resistencia de f'c=250 kg/cm?, en el cual quedara ahogadas placas
para la base de montones estructurales de acero, donde seran agregada una techumbre a una
altura de 3 m revestida con lamina galvanizada calibre 26.

Perforacion de pozos de monitoreo de la calidad del agua: Para el sistema de monitoreo
también se instalard un pozo de monitoreo aguas arriba del vaso y un pozo de monitoreo aguas
abajo, los cuales se protegeran con un cajon de placa con portacandado. Los pozos tendran la
profundidad necesaria para monitorear el acuifero subterraneo.

Las coordenadas de los pozos de monitoreo seran las siguientes:

Tabla 7. Coordenadas de los pozos de monitoreo de agua

Pozo X Y
Aguas arriba 225,831.40 | 2,489,534.38
Aguas abajo 225,862.09 | 2,489,965.92

En la siguiente figura se muestran los materiales con los que seran construidos los pozos de
monitoreo.
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Cajon de proteccion

Tapon superior

Losa de concreto
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Tubo de PVC liso de 4" —&

Sello bentonitico —
2]
Tubo de PVC ranurado de 4" —#5

Filtro de arena silica —

D.E. &w‘ﬁ

Tapon inferior l

llustracion 25. Pozo de monitoreo

17. Construccion de canales de desviacién pluvial: El proyecto contempla la construccién de dos

canales de desviacion; el primero tendra una longitud de 306 m., sera excavado en la ladera
mediante una seccion rectangular con un ancho de base de 1 m. y del lado derecho e izquierdo
de 1.0 m., con una pendiente del 6% para el desalojo de escurrimientos de hasta 0.25 m?/s, el
cual se pretende ubicar en la cota de los 2058 msnm, conduciéndolos hacia los arroyos
naturales adyacentes con una cota de 2440 msnm, teniendo un desnivel de 18 metros; el canal 2
tendra una longitud de 403m., serd realizado en la ladera este mediante una seccion rectangular
con un ancho de base de 1.5 m. y del lado derecho e izquierdo de 1.5 m., con una pendiente del
6% para el desalojo de escurrimientos calculados con un gasto de 2.069 m?/s, el cual se
pretende ubicar en la cota inicial de los 2445 msnm, para dirigirse a un escurrimiento natural en
la cota 2425 msnm, con un desnivel de 20 metros en alturas. La construccion de ambos sera de
concreto y para la modelacion del flujo dentro del canal, se utilizé el software HECRAS 6.1 en el
cual se dibujaron las secciones del canal en cada uno de los extremos con un volumen estimado
en funcion de la superficie de desagiie que se encuentra en la parte oeste del depdsito,
contemplandose un periodo de retorno de 100 afios.
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llustracion26.- Perfil del trazo en 3D con las secciones y el tirante de agua que evacua el canal 2

18. Rehabilitacidn de la cerca perimetral: Contempla la rehabilitacion de malla ciclénica en el area
de la planta de beneficio en un perimetro de 307 metros; en la parte del depdsito de jales serd
levantado un cerco ganadero con longitud de 847 metros con postes de fierro de 6 pies en el que
se colocaran cuatro hiladas de alambre de pdas y uno mas sin plas en la parte de abajo.

llustracion 27.-

19. Colocacidn de sefalética: Esta sera aplicada para todas las areas del proyecto y estara en
apego a la norma oficial mexicana NOM-003-SEGOB-2011, sefiales y avisos para proteccion
civil.- colores, formas y simbolos a utilizar
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2.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

140°
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llustracion 28. Seccion de bordos

Safety Factor

llustracicn 29. Factor de seguridad de la seccidn de bordos

Como se menciond anteriormente la operacion de un depdsito de jales es dinamica, es decir se
construye al mismo tiempo que se opera. El proceso de operacion del depdsito consiste principalmente
en depositar los jales dentro del depdsito y con la incorporacion de material rocoso ir conformando
taludes. Los jales en pulpa seran trasnsportados por medio de las lineas de conduccion de jales.

El depdsito de los jales debe ser distribuido por toda la presa con una linea de descarga movil. Esto se
traduce a que los jales no seran depositados siempre en el mismo punto, sino que a medida que se llene
un punto de jales, se comenzara a depositar los jales en otro punto de forma ordenada.

Partiendo del bordo iniciador, se construiran bordos de sobre elevacion compuestos por material rocoso,
en lo referente al bordo final, este tendra una altura de 21 m cuya elevacion maxima del Bordo de Sobre
elevacion de corona sera de 1 my la elevacion maxima de llenado serd de 20 m por encima del muro
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Los jales depositados en la presa contendran de 55% a 60% de agua, en el momento de su
almacenamiento, la cual sera recuperada por medio del sistema de decantacion y recuperacion de agua
descrito en la seccién anterior. El agua recuperada sera retornada a la planta de beneficio por medio de
la linea de recuperacion de agua.

Las actividades de mantenimiento a considerar corresponden basicamente a los trabajos de
mantenimiento predictivos, preventivos y/o correctivos a realizar a los equipos empleados en la
disposicion de los jales, los cuales basicamente son equipos de bombeo y lineas de conduccion.

2.2.6 Descripcion de las obras asociadas al proyecto.

No se consideran obras asociadas.

2.2.7 Etapa de abandono del sitio

Compafiia Minera T.T.T., S.A. de C.V. preparara el Plan de Restitucion y Cierre (PRC) para el proyecto
Depasito de Jales Benito Judrez durante sus operaciones, actualizando el plan conforme a los avances
logrados y modificaciones ejecutadas, para la restauracion ambiental al término de la vida util del
proyecto. Su objetivo principal sera instrumentar acciones para recuperar las condiciones ambientales de
los factores ambientales afectados directamente por las obras y actividades del proyecto, asi como de
aquéllos que presentan estados de deterioro en el Sistema Ambiental (zonas de trabajo y terrenos de
Compafiia Minera T.T.T. S.A. de C.V.).

El PRC-Depdsito de Jales Benito Judrez contemplara un analisis de las opciones para la atencion de los
aspectos ambientales al término de operaciones de sus obras. Comprende la caracterizacion de los
componentes ambientales (principalmente agua y suelo), el plan de actividades conceptuales para cada
obra del proyecto, el manejo de los residuos peligrosos, la rehabilitacion y la verificacion de las
actividades de cierre, incluyendo el monitoreo y la documentacion del mismo.

2.2.8 Utilizacidn de explosivos

Para el proyecto Benito Juarez, no sera necesaria la utilizacion de explosivos.

2.2.9 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmdsfera.
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2.2.9.1 Residuos de Manejo Especial (RME)

Se generaran residuos de manejo especial durante la construccion y operacion del Proyecto,
consistentes principalmente en, llantas usadas, chatarra y cartén. Los siguientes residuos de manejo
especial también se generaran, pero en menor medida: madera, plasticos, equipo de seguridad fuera de
uso como botas, cascos, orejeras y lentes.

Estos residuos seran almacenados de forma diferenciada, revalorizados y recolectados periédicamente

por empresas con el permiso vigente de operacion correspondiente emitido por la autoridad competente,
procurando que se les dé reliso, coprocesamiento y/o reciclaje.

2.2.10 Residuos de Peligrosos (RP)

Emisiones a la atmdsfera

Durante las etapas del proyecto Deposito de Jales Benito Juarez, se generaran emisiones a la atmdsfera
derivadas principalmente del trénsito vehicular y operacion de los equipos en la ejecucion de las obras.
Estas emisiones corresponderan principalmente a polvos provenientes de caminos y gases derivados de
la combustion (COx, NOx y SOXx).

Las acciones que se realizaran para el control de emisiones seran:

e Humedecimiento de caminos

e En los equipos moviles se realizaran los mantenimientos preventivos de acuerdo a las
especificaciones de los fabricantes del equipo

e Control de velocidades de desplazamiento

Considerando lo anterior se estima que la contaminacion por polvos y gases sera minima y estara dentro
del rango de los niveles permisibles contenidos en las Normas Oficiales Mexicanas.

Emisiones de ruidos

El ruido generado en las etapas de preparacion del sitio y construccion sera temporal y no afectara de
forma considerable al centro de poblacién mas cercana.
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llustracicn 30. Decibeles recabados sin la operacion de la planta que sirven como linea base.

Durante la etapa de operacion, se estima que el ruido generado de las actividades en el proyecto Benito
Juarez se desvanecera conforme mayor sea la distancia con respecto del punto de emision; esto
principalmente por barreras de ruido naturales y artificiales, como lo son las construcciones, la cobertura
vegetal, lomas y/o desniveles del terreno.

En caso de ser necesario, para los trabajadores operarios, la afectacion del ruido generado sera
atenuada con equipo de seguridad y proteccion personal tipo industrial.

Descargas de aguas residuales

Durante la preparacion del sitio y construccion de las obras del proyecto Depdsito de Jales Benito
Juarez, las descargas de aguas residuales provendran del campamento y de las oficinas de las areas del
trabajo, donde se cuenta con bodigestores.

Residuos peligrosos

Los principales tipos de residuos peligrosos que serdn generados durante la etapa de preparacion y
construccion de las obras del proyecto Benito Judrez, seran producto de las actividades de
mantenimiento de la maquinaria utilizada, particularmente los siguientes:

o Aceites lubricantes usados (aceite gastado de motor, de transmision e hidraulico)
e (Grasas gastadas
e Trapos y estopas impregnados con aceite, grasas, diésel y derivados
e Material absorbente con residuos de aceite, grasas, diésel y derivados
e Tierra impregnada
¢ Residuos de pintura
o Baterias usadas
El mantenimiento de los equipos se realizara en los talleres con que cuenta la Unidad Minera.
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Los residuos serdn manejados conforme a la legislacion ambiental vigente, por lo que se seguiran los
procedimientos, que actualmente se tienen implementados, para la gestion integral de los residuos
peligrosos. Dichos procedimientos operativos contemplan lo siguiente:

e Laidentificacion de residuos por fuente especifica de generacion

e Registro de generacion en bitacoras

e Laseparacion y envasado de los residuos

e Eletiquetado de los contenedores

¢ Almacenamiento temporal en un sitio acondicionado para esto, y controles de entradas y salidas
a través de bitacora

e Se debera poner especial atencion al manejo de los lubricantes, grasas y aditivos a utilizarse,
con el fin de evitar posibles derrames y se adoptaran las medidas preventivas y correctivas que
eviten un posible derrame accidental.

e Laolas empresas recolectoras de los residuos peligrosos contratada debe contar con el permiso
de operacion correspondiente emitido de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) con vigencia al presente afio.

Los residuos peligrosos son recolectados aproximadamente cada dos meses del almacén de residuos
peligrosos. A continuacion se detalla las empresas recolectoras y empresas de destino final, por tipo de
residuos peligroso generado.

Residuos sdlidos urbanos

En lo referente al manejo de los residuos sdlidos urbanos, se tiene considerado una generacion
consistente en envolturas, carton, latas, botellas de plastico y restos de comida, entre otros. Estos
residuos seran depositados en contenedores diferenciados con tapa dentro del area de trabajo. Los
residuos seran recolectados dos veces a la semana (jueves y domingos); los residuos sdlidos urbanos
generados, seran dispuestos en el relleno sanitario mas cercano al area del proyecto.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JllJRI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO
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A continuacion, se presenta una descripcion de los ordenamientos juridicos en materia ambiental que se
vinculan al desarrollo del proyecto Benito Juarez. Para la elaboracion del capitulo se revisaron los
documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de
actividades riesgosas, equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés
para la region de estudio.

31 Informacion Sectorial

La industria minera mundial experimentd un crecimiento de 3.2% en 2021, de acuerdo con el indice de
volumen fisico de produccion, recuperando practicamente la caida experimentada el afio previo. En el
caso de la industria mundial de minerales metalicos, el crecimiento fue de 4.1%, mientras que en los no
metalicos fue de 2.0%. Los precios de los metales mantuvieron su tendencia de crecimiento en 2021, en
mayor medida en el caso de los metales base, con un crecimiento de 4.3%, y en menor proporcion en el
caso de los metales preciosos, con una tasa de 2.2%.

México se posiciond en el sitio 34, de acuerdo con el indice de Atraccién de Inversion, lo que significé un
avance de 8 lugares con respecto a 2020, esto desafortunadamente se debid a la integracion de 7
nuevas jurisdicciones al reporte, no necesariamente a la mejora en los diferentes indices. Como
tendencia, el atractivo de México como destino de inversion se ha deteriorado en los ultimo 11 afios, ya
que con respecto a 2010 se perdieron 14 lugares.

La industria minera en México es un sector estratégico que genera valor para la economia nacional,
impulsa el desarrollo y el bienestar de 696 comunidades donde se asientan sus operaciones.

En 2021, posicionamos a 17 minerales en los diez primeros lugares. La contribucion del sector en el
Producto Interno Bruto (PIB) fue de 2.5% en el PIB nacional y 8.6% del PIB industrial, siendo una de las
cinco industrias que mas aportan a este rubro.

Asi, la mineria mexicana registré un crecimiento de 7.1%, siendo una de las tasas mas dindmicas de
todas las actividades productivas, abonando asi a la tan necesaria reactivacion economica del pais. Sin
embargo, cabe recordar que en los afios previos a la pandemia existia una tendencia a la baja en la
evolucién del sector, por lo que mantener la recuperacion y evolucionar hacia un crecimiento sostenido
requerird de esfuerzos conjuntos de empresas y gobierno para propiciar condiciones que permitan un
entorno adecuado para la inversion y el desarrollo de las operaciones.

En el estado de Zacatecas se tienen un total de 2,700 concesiones mineras vigentes a abril de 2021, las
cuales cubren una superficie de 2,386,692 ha., quedando una superficie estatal libre del 68.29 % y una
superficie concesionada del 31.71 %. El estado es tradicionalmente minero desde la época de La
Colonia, a partir de la cual, se han venido explotando importantes yacimientos minerales, que
regionalmente se pueden enmarcar dentro 17 regiones mineras, que se han agrupado de acuerdo al tipo
de mineralizacidn y su ubicacion. El area del proyecto en cuestion se ubica en la Regién Minera No. 16
denominada Pinos, en la cual se tiene mineralizacion de Au, Ad y Sn, con el tipo de yacimientos de
brechas y betas.
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3.2  Ordenamientos Juridicos en Materia de Impacto Ambiental.

En los planes de desarrollo, nacionales y estatales, se ha impulsado el crecimiento de la mineria, aunado
al perfeccionamiento de un marco normativo competitivo con los estandares internacionales, lo que ha
llevado a las corporaciones a cumplir las regulaciones ambientales establecidas dentro del ambito
nacional.

Con el fin de identificar y analizar esta relacion, se presentan a continuacion los instrumentos normativos
de caracter federal que le resultan directamente aplicables, asi como los instrumentos de planeacion y
ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes de corte Federal y
Estatal, sus Reglamentos, diversos Cddigos de los que se desprenden permisos, licencias y
autorizaciones, ademas de las Normas Oficiales Mexicanas que establecen pardmetros, limites maximos
permisibles y procedimientos, asi como por Normas Mexicanas mediante las cuales se determinan
métodos.

El articulo 27 Constitucional establece que la Nacion tendra en todo tiempo el derecho de dictar las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico. Asimismo, el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, establece la evaluacién del impacto ambiental como el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para el caso que nos ocupa de acuerdo al
numeral Il las actividades de exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a
la Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria

En ese sentido, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se
establecen las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o
actividades listadas en dicho ordenamiento, como lo es en el presente caso de obras relacionadas con
explotacion minera, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Por lo anterior, para la elaboracion del presente Capitulo se han revisado los documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de actividades riesgosas,
equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los planes federales, estatal y municipal de
desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region de
estudio.
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El proyecto Depdsito de Jales Benito Judrez se encuentra regulado ambiental y territorialmente por
diversas legislaciones y ordenamientos, los principales que se vinculan con el desarrollo del proyecto
son:

e Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente. (LGEEPA)
e Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
e Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

e Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento

e Leyde Aguas Nacionales y su Reglamento

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

e Normas Oficiales Mexicanas

3.21 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (Diario Oficial de la Federacion, 13 de
mayo de 2016) sefiala en su articulo 28 que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo obras o actividades para la
exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Asimismo, se hace referencia a que cuando un proyecto genere algun dafio al ecosistema, se deberan
introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar los impactos
ocasionados por dicha actividad.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento
mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacion natural y que al hacer uso de €l
no se altere el equilibrio de los ecosistemas. En este caso el proyecto pretende dar un destino final a los
residuos provenientes de la explotacion de recursos encontrados en el subsuelo, evitando actividades y
practicas que propicien dafios al medio ambiente o la modificacion substancial al ecosistema.

Los Articulos de la LGEEPA aplicables para el desarrollo del proyecto Depdsito de Jales Benito Juarez
se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla 8. Vinculacién del proyecto Benito Judrez con la LGEEPA

Criterio Vinculacién con el proyecto
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Articulo 15. Inciso IV. Quien realice obras
0 actividades que afecten o puedan afectar
el ambiente, esta obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique.

En cumplimiento a este articulo, se contemplaron en
la Evaluacion de Impacto Ambiental diversas
actividades y/o medidas para la prevencion vy
mitigacion de los posibles impactos negativos que
pudiera ocasionar el proyecto.

Articulo 28 Inciso M.
Necesitaran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental, aquellas
personas que pretendan llevar a cabo:

Il.- Exploracion, explotacion y beneficio de
minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes
Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional

El proyecto contempla la realizacion de obras y
actividades que tendran impactos ambientales.

El Proyecto no implica la remocion de vegetacion para
la preparacion y construccion, ya que el proyecto se
localiza sobre depdsitos de jales viejos y sobre una
planta de beneficio construida hace muchos afios, por
loque no sera necesario el Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales.

Por lo anterior, se presenta la MIA requerida para la
autorizacion del proyecto en materia de impacto
ambiental en su modalidad particular.

3.2.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental (Diario Oficial de la Federacion, 31 de octubre de 2017), sefiala en su
articulo 5, Inciso L, Fraccion Ill, que quienes pretendan llevar a cabo el beneficio de minerales y
disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen
sustancias consideradas como peligrosas y el relleno hidraulico de obras mineras subterraneas,
requeriran previamente la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

Los Articulos aplicables del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
al proyecto Benito Judrez se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 9. Vinculacion del proyecto Presa de Jales El Orito con el Reglamento de la LGEEPA
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacion y beneficio de
minerales y sustancias reservadas a la
federacion:

I1l. Beneficio de minerales y disposicion final
de sus residuos en presas de jales,
excluyendo las plantas de beneficio que no
utilicen  sustancias  consideradas como
peligrosas y el relleno hidraulico de obras
mineras subterraneas

El proyecto Depésito de Jales Benito Juarez
comprende la rehabilitacion de la planta de
beneficio con un proceso de flotacion selectiva y la
disposicion de jales mineros, por lo que se
requieren acciones de preparacion, construccion,
para la operacion optima de la planta de beneficio y
la disposicion final de residuos provenientes del
beneficio de mineral.

Con la presentacion de la MIA, para su evaluacion
y dictamen, se atiende la obligacion de presentar la
solicitud de evaluacion en la materia.

Articulo 29.- La realizacion de las obras y
actividades a que se refiere el articulo 50. del

presente  reglamento  requeriran la
presentacion de un informe preventivo,
cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o
actividades puedan producir;

El proyecto se ajusta a normas establecidas (NOM-
141-SEMARNAT-2003), aplicable para el deposito
de jales.

Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental la Secretaria debera
considerar:

L. Los posibles efectos de las obras o
actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en
cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no unicamente los recursos que

fuesen objeto de aprovechamiento o0
afectacion
I La utilizacion de los recursos

naturales en forma que se respete la

En el capitulo IV del presente documento se
identifica y analiza el Sistema Ambiental (SA)
dentro del cual se ubica el proyecto Benito Judrez.

Consecuentemente, se presenta la descripcion de
los distintos componentes que constituyen a los
ecosistemas presentes en el SA, de forma tal que
los impactos ambientales identificados en el
capitulo V se sustentan en los posibles efectos al
ecosistema en sus condiciones actuales.

De acuerdo a lo anterior, en la presente MIA se
incluyen los elementos necesarios para que la
autoridad evalle el proyecto en términos de lo
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman
parte  dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

En su caso, la Secretaria podra considerar las
medidas preventivas, de mitigacion y las
demas que sean propuestas de manera
voluntaria por el solicitante, para evitar o
reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente

indicado en la fraccion | del presente articulo. El
analisis presentado en esta MIA considera que el
proyecto no generara efectos o desequilibrios
ecologicos severos al ecosistema, esta discusion
se aborda mas ampliamente en el capitulo V

En el capitulo VI se presentan las propuestas de
medidas y programas con los que se atienden los
impactos ambientales relevantes del proyecto;
medidas no solo limitadas a la prevencion y
mitigacion, sino que se incluyen las medidas de
control adecuadas y las de compensacion para
afectaciones inevitables, asociadas a la naturaleza
del proyecto. Dichas medidas aportan a la
autoridad los elementos pertinentes  para
determinar la factibilidad del proyecto, minimizando
los efectos sobre el ambiente que se pudieran
generar

Articulo 49. Las autorizaciones que expida la
Secretaria  s6lo podran referirse a los
aspectos ambientales de las obras o
actividades de que se trate y su vigencia no
podra exceder del tiempo propuesto para la
gjecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso
a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su
titularidad

La elaboracion de la presente MIA atiende a los
criterios ambientales previstos en la legislacion
aplicable al caso. De forma tal que se presenta
informacion enfocada a los elementos ambientales
del proyecto Depdsito de Jales Benito Judrez.

3.2.3. Ley General de Vida Silvestre

La elaboracion de la presente MIA obedece al hecho de que existen especies y poblaciones vegetales y
animales dentro del Sistema Ambiental (SA) y &rea del proyecto Benito Judrez, por lo que se tomaran las
medidas pertinentes para la prevencion, mitigacion y/o compensacion de los impactos que pudieran
ocasionar las actividades comprendidas en el proyecto, las cuales se especifican en el capitulo VI, dando
observancia a las siguientes disposiciones legales de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS):

Tabla 10. Vinculacidn del proyecto Depdsito de Jales Benito Judrez con la LGVS.

Criterio
Articulo 18. Los propietarios y legitimos

Vinculacion con el proyecto
El proyecto se propone bajo los supuestos

poseedores de predios en donde se distribuye
la vida silvestre, tendran el derecho a realizar
su aprovechamiento sustentable y la obligacion

establecidos en el articulo 18, en el sentido y tal
como se establece en el capitulo VI, en el que se

proponen medidas para buscar una afectacion
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de contribuir a conservar el habitat conforme a
lo establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de
dichos predios, asi como los terceros que
realicen el  aprovechamiento,  seran
responsables  solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat

limitada en las zonas que son necesarias para el
proyecto.

Para efectos de cumplir con este articulo, se
proponen en el capitulo VI, medidas tendientes a la
conservacion de especies y en su defecto, rescate y
mejoramiento  de zonas susceptibles para
mejoramiento ambiental en la zona.

Articulo 56. La Secretaria identificara a traves
de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma
oficial mexicana correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y, en su caso, el nombre
comin mas utilizado de las especies; la
informacion relatva a las poblaciones,
tendencias y factores de riesgo; la justificacion
técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la
informacion, para lo cual se tomara en
consideracion, en su caso, la informacion
presentada por el Consejo.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones
en riesgo estaran comprendidas las que se
identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas
dreas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han
disminuido drasticamente poniendo en riesgo
su viabilidad biologica en todo su habitat
natural, debido a factores tales como la
destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto
0 mediano plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o0
modificacion de su habitat o disminuir

Se da cumplimiento con la atencion de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la cual tiene por objeto identificar
las especies o0 poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la  integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios
de inclusion, exclusion o cambio de categoria de
riesgo para las especies o poblaciones, mediante un
método de evaluacion de su riesgo de extincion y es
de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas 0 morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma
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directamente el tamafio de sus poblaciones.

¢) Sujetas a proteccion especial, aquellas que
podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad
de propiciar su recuperacion y conservacion o
la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.

Articulo 61. La Secretaria, previa opinién del
Consejo, elaborara las listas de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion y
las publicard en el Diario Oficial de la
Federacion.

Articulo 99. El aprovechamiento no extractivo
de vida silvestre requiere una autorizacién
previa de la Secretaria, que se otorgara de
conformidad con las disposiciones establecidas
en el presente capitulo, para garantizar el
bienestar de los ejemplares de especies
silvestres, la continuidad de sus poblaciones y
la conservacion de sus habitats.

Articulo 101. Los aprovechamientos no
extractivos en actividades econdmicas deberan
realizarse de conformidad con la zonificacion y
la capacidad de uso determinadas por la | No se realizara ningun tipo de aprovechamiento
Secretaria, de acuerdo con las normas oficiales
mexicanas, 0 en su defecto de acuerdo con el
plan de manejo que apruebe la Secretaria.
Articulo 106. Sin perjuicio de las demas
disposiciones aplicables, toda persona fisica o
moral que ocasione directa o indirectamente un
dafio a la vida silvestre 0 a su habitat, esta
obligada a repararlo o compensarlo de
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal
de Responsabilidad Ambiental

No se realizara este tipo de aprovechamiento

El presente estudio obedece al hecho de que
existen especies y poblaciones comprendidas
dentro del area del proyecto, por lo que se tomaran
las medidas pertinentes para la mitigacion de los
impactos que pudiesen ocasionar las actividades
que se realicen.

Es importante remarcar que el proyecto Benito Judrez, se ajusta a los objetivos de la Ley General de
Vida Silvestre, en cuanto a que, si bien es posible afectar individuos de especies silvestres, esta se limita
a individuos y en ninglin momento se pone en riesgo poblaciones o especies mismas, considerando para
tal hecho, que los rangos de distribucién de las especies identificadas son mayores al predio y al mismo
Sistema Ambiental. Adicionalmente, se proponen medidas especificas para evitar o minimizar las
afectaciones a individuos.

3.24. Ley de Aguas Nacionales
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El proyecto Benito Judrez no comprende ningun aprovechamiento de los cuerpos de agua existentes. ES
aplicable al presente proyecto el Titulo Séptimo, Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas
y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua,
que sefiala que las personas fisicas 0 morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de
los tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o
actividad, seran responsables en los términos de Ley de implementar las siguientes medidas prioritarias:

a) Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar
las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion, uso o
aprovechamiento posterior, y

b) Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales

Los Articulos aplicables al proyecto en relacion con la Ley de Aguas Nacionales (LAN) se describen a
continuacion:

El Articulo 7 de conformidad con las fracciones VI y VII de su articulo 7, es preponderante que la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, a través de las instancias correspondientes,
los usuarios del agua y las organizaciones de la sociedad, preserven las condiciones ecoldgicas del
régimen hidroldgico, a través de la promocion y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para
proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

En el Articulo 86 bis 2 Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

El Articulo 96 bis 1 menciona que las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas residuales, en
violacion a las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un cuerpo receptor,
asumiran la responsabilidad de reparar o compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley
de Aguas Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativas,
penales o civiles que procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo receptor afectado
y restituirlo al estado que guardaba antes de producirse el dafio.

El desarrollo de este proyecto no pone en riesgo los recursos hidricos del sitio de interés, debido a que la
construccion de las obras mineas y asociadas contaran con las obras hidraulicas necesarias para
encausar el agua de lluvia hacia los drenes naturales y se contemplan medidas especificas para el
control, manejo y disposicion de residuos peligrosos y residuos solidos urbanos, para evitar la
contaminacion de agua y suelo. Asi mismo las aguas residuales que se generen en los campamentos y
areas productivas y administrativas seran dirigidas para de tratamiento y se contemplan una serie de
medidas de seguridad tanto preventivas como de mitigacion para evitar derrames accidentales a la
hidrologia del lugar.
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3.2.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Durante las diferentes etapas del proyecto Benito Judrez se generaran diversos tipos de desechos, que
pueden ir desde residuos organicos, hasta residuos peligrosos, manejo especial, entre otros; por lo que
se deben de tener conocimiento de cdmo debera ser el manejo para cada uno de ellos, aun cuando sean
en cantidades minimas y de esta manera evitar la disposicion inadecuada hacia el suelo o cuerpos de

agua.

Los Articulos aplicables al proyecto en relacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de Residuos (LGPGIR) se describen en la siguiente Tabla.

Tabla 11. Vinculacion del proyecto Benito Judrez y la LGPGIR

Criterio

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podran
sub-clasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria Yy
secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sdlidos urbanos que se lleguen a
generar en las zonas del proyecto seran
almacenados de forma diferenciada en
contenedores con tapa y distribuidos de forma
estratégica dentro del area de trabajo.

Los residuos generados corresponderan
principalmente a la basura procedente del
alimento del personal, esto por el uso de
envases plasticos, papel, bolsas de plastico,
restos de comida que se generan con esta
actividad. Los residuos seran recolectados dos
veces a la semana para posteriormente ser
trasladados al relleno sanitario mas cercano del
area del proyecto.

Articulo 21. Con objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion y manejo integral de residuos
peligrosos, se deberan considerar cuando menos
alguno de los siguientes factores que contribuyan
a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. Laforma de manejo.

I1. La cantidad.

I1I. La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos
contenidos en ellos.

IV.La capacidad de las sustancias tdxicas o
agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres
Vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento.
V.La biodisponibilidad de las sustancias
toxicas contenidas en ellos y su capacidad de

Los principales tipos de residuos peligrosos que
seran generados durante la etapa de
preparacion y construccion de las obras del
proyecto Benito Judrez, seran producto de las
actividades de mantenimiento de la maquinaria
utilizada.

Durante cada una de las etapas del proyecto, se
generaran desechos que, en caso de generar
incertidumbre sobre su constitucién, previo a su
disposicion seran analizados, a efecto de evitar
un dafio al medio ambiente o a la salud.
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bioacumulacion.

V1. La duracion e intensidad de la exposicion.
VII. La vulnerabilidad de los seres
humanos y demas organismos Vivos que se
expongan a ellos.

Articulo 22. Las personas que generen 0 manejen
residuos y que requieran determinar si éstos son| La empresa llevard a cabo cuando asi lo
peligrosos, conforme a lo previsto en este| requiera la reglamentacion en la materia, los
ordenamiento, deberan remitirse a lo que| andlisis CRETIB a través de laboratorios
establezcan las normas oficiales mexicanas que | acreditados y registrados ante la EMA.

los clasifican como tales.

3.3  Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo de la
region.

El Proyecto Benito Juarez, se vincula con diferentes disposiciones juridicas que le resultan aplicables, asi
como con instrumentos de ordenamiento del territorio. Con el fin de identificar y analizar esta relacion, se
presentan a continuacion los instrumentos normativos que le resultan directamente aplicables, asi como
los instrumentos de planeacién y ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende llevar a cabo
el Proyecto.

México cuenta con un Sistema Nacional de Planeacion Democratica que establece, que en los primeros
120 dias del nuevo gobierno, se tendran que realizar diversas consultas especializadas por tema, sector
y region, para la consecuente elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

Sera responsabilidad del Ejecutivo Federal conducir la planeacion nacional, de acuerdo al plan de
gobierno propuesto y enmarcado en la Ley de Planeacion. Para la formulacion, el presidente de la
Republica debe disefiar el plan y luego remitir al Congreso de la Unién, en el ejercicio de sus
atribuciones constitucionales y legales y en las diversas ocasiones previstas por la Ley de Planeacion, el
Poder Legislativo formulard, las observaciones que estime pertinentes durante la ejecucion, revision y
adecuaciones del propio Plan. La Ley establece un plazo maximo de seis meses para elaborar, aprobar y
publicar el Plan Nacional de Desarrollo (PND), desde que asume la presidencia. Por ultimo, y de acuerdo
al Observatorio Regional de Planificacion para el Desarrollo de América Latina y el Caribe y més
especificamente dentro del Sistema Nacional de Planeacion Democratica de México.

3.3.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 - 2024

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, México enfrenta una serie de problemas
estructurales de inseguridad, violencia, desigualdad, pobreza, baja productividad y estancamiento del
crecimiento econdmico, que se retroalimentan entre si y que han impedido lograr un desarrollo pleno
para toda la poblacion. Para combatir estos problemas, el Gobierno de México esta comprometido con el
fortalecimiento del Estado de Derecho, el impulso al desarrollo econémico sostenible y la construccion de
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un pais con justicia y bienestar para todas las personas en todo el territorio por igual, reconociendo y
trabajando para reducir las brechas de desigualdad existentes.

Por lo anterior, en el PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa que
estara regida por 12 principios rectores de politica cuyo objetivo general es transformar la vida publica
del pais para logra un desarrollo incluyente, en este sentido el PND se compone de tres ejes generales y
donde en cada una estos se plantea un objetivo que refleja el fin Ultimo de las politicas propuestas por
esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se conforma por un ndmero de
objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al
implementar las politicas publicas propuestas. Estos objetivos atienden a los principales problemas
publicos identificados en cada eje general, que son descritos en el diagndstico correspondiente.
Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los medios que se requieren
para alcanzar la solucion a cada una de las causas que generan el problema publico y que son
detalladas en el diagndstico. De esta forma, las estrategias del PND son el instrumento que articula de
manera ldgica y consistente cada conjunto de lineas de accion que seran implementadas Administracion
Publica Federal.

En base a lo anterior, el proyecto se vincula con el PND en los siguientes ejes generales y objetivos:

Eje general de “Bienestar” tiene como objetivo: garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
econdmicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccién de brechas de desigualdad y
condiciones de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales. Para alcanzar el
objetivo se proponen, entre otras, las siguientes estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la
biodiversidad para garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en
una planeacion y gestion econdmica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales
y cuencas.

2.5.3 Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientifico y tradicional disponible.

2.5.4 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacion,
transparencia, inclusion, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el
conocimiento y practicas tradicionales de los pueblos.

2.5.5 Articular la accion gubernamental para contribuir a una gestion publica ambiental
con enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.6 Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climatico de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en derechos humanos y
justicia climatica, incorporando conocimientos tradicionales e innovacion tecnoldgica.
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2.5.7 Impulsar la investigacion y la cultura ambiental para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales en
materia de desarrollo sostenible.

2.5.8 Promover la gestién, regulacién y vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacion y la degradacion ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la
economia que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y
medioambiental de las comunidades.

Para cumplir con este objetivo, se proponen medidas de prevencién y mitigacion tales como platicas de
concientizacion al personal operativo y administrativo sobre el cuidado del medio ambiente, la aplicacion
de medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales, monitoreo periddico de las emisiones,
peligrosidad del jal entre otras.

Objetivo 2.11 Promover y garantizar el acceso a un trabajo digno, con seguridad social y sin
ningun tipo de discriminacion, a través de la capacitacion en el trabajo, el didlogo social, la
politica de recuperacion de salarios y el cumplimiento de la normatividad laboral, con énfasis en
la poblacion en situacién de vulnerabilidad. Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes
estrategias:

2.11.1 Instrumentar la capacitacion para la generacion de competencias laborales, con
énfasis en la empleabilidad de jévenes en condiciones de exclusion.

2.11.2 Recuperar el poder adquisitivo de los salarios, especialmente del salario minimo,
de manera gradual, sostenible y consensuada con trabajadores y empleadores, para garantizar
que a través de tales ingresos se cubran las necesidades basicas y se alcance un nivel de vida
digno, atendiendo la reduccion de brechas salariales que afectan a mujeres y grupos en
situacion de discriminacion.

2.11.3 Otorgar servicios de seguridad social, incluidas las prestaciones sociales y
econdmicas, entendidas como derechos de proteccion social, eficaces, oportunos,
financieramente viables y de calidad, acorde a las diferentes necesidades y capacidad de gasto
de todos los grupos de poblacion, salvaguardando la sostenibilidad financiera del sistema en su
conjunto y con criterios de no discriminacion, para propiciar un futuro del trabajo igualitario,
inclusivo y sostenible.

2.11.4 Fomentar el empleo en las regiones agricolas y forestales de mayor marginacion,
enfatizando la formalizacion del empleo, los empleos verdes y el respeto a la vocacion productiva
de las mismas, bajo el enfoque de género, incorporando a grupos histéricamente discriminados.

2.11.5 Propiciar la participacion de un mayor ndmero de personas, con énfasis en los
grupos en situacién de discriminacion, en los programas de capacitacion continua y formacion de
capital humano a nivel nacional y multinacional.
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2.11.6 Promover y garantizar el empleo digno con enfoque de género, juventud, inclusion
y no discriminacion.

2.11.7 Vigilar el cumplimiento de las obligaciones fiscales y la normatividad laboral para
desalentar fenémenos como la subcontratacion y el sub-registro, asi como promover la
seguridad y la salud en el trabajo y el cumplimiento de las obligaciones legales en materia de
capacitacion.

2.11.8 Impulsar la concertacion y el didlogo social considerando a la academia, las
organizaciones sociales y organismos internacionales para incrementar el bienestar social de las
y los trabajadores.

2.11.9 Fomentar al Sector Social de la Economia como un mecanismo para la inclusion
econdmica, laboral y financiera en contextos de mayor marginalidad.

En cumplimiento a este objetivo, todo el personal que labore en el proyecto sera tratados de manera
digna, sin discriminacién alguna, contaran con seguridad social y con la capacitacion adecuada para un
mejor desempefio en el area que labore ademas del equipo necesario para su proteccion tales como
guantes, casco, botas de trabajo etc. Lo que se vera reflejado en sus ingresos con lo que se recuperara
el poder adquisitivo de los salarios garantizando que tales ingresos cubran las necesidades basicas y se
alcance un nivel de vida digno, asi mismo se cumplira con la normatividad laboral aplicable.

El eje general de “Desarrollo econdmico” tiene como objetivo: incrementar la productividad y promover un
uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econémico equilibrado que
garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.

Objetivo 3.3 Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de valor y la
generacion de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de
sostenibilidad. Para alcanzar el objetivo se proponen la siguiente estrategia:

3.3.8 Potenciar las capacidades locales de produccion y el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales y minerales, a través de la innovacion, y fomentar la inversion en
proyectos agropecuarios y mineros, en un marco de certidumbre y respeto a las comunidades y
al medio ambiente.

Con la ejecucion del presente proyecto minero se incrementara la productividad de la empresa lo que
contribuira y garantizara un crecimiento econémico en la region favoreciendo y fortaleciendo las politicas
del PND como lo marca en sus diferentes objetivos particulares.

Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

De acuerdo a las consideraciones y planes del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, es posible inferir
que el Proyecto de referencia, cubre el enfoque estratégico de la politica del Plan Nacional de Desarrollo
en el que se establecen las estrategias y objetivos para lograr el desarrollo y crecimiento del sector
industrial, comercio y servicios técnicos, y se estipula asimismo la necesidad de impulsar la inversion, en
un contexto de modernizacion y cumplimiento con la normatividad, destacando la preservacion y cuidado
del medio ambiente a través de sistemas de gestion ambiental.
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Ademas de lo anterior el Plan Nacional de Desarrollo (PND) tiene como uno de sus objetivos rectores
crear condiciones para un desarrollo sustentable, planteando un crecimiento con calidad, ecoldgicamente
sustentable, que sea capaz de balancear la expansion econdmica y la reduccion de la pobreza con la
proteccion del ambiente.

De acuerdo al PND el crecimiento con calidad solo es posible si se considera responsablemente la
necesaria interaccion de los ambitos econdmico y social con el medio ambiente y los recursos naturales.
Se plantea la aplicacion de nuevas tecnologias para la produccion, asi como politicas para inhibir el uso
de técnicas y costumbres dafiinas al medio ambiente. Los indicadores para evaluar los resultados
obtenidos resultaran de la integracion de informacion sobre el dafio a la atmdsfera, el consumo de
energia, la pérdida de sistemas forestales y la tasa de conservacion de acuiferos.

3.3.2 Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT).

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece los objetivos, estrategias,
lineas de accion e indicadores en los cuales se enfoca la politica y gestion ambiental del actual Gobierno
Federal durante el sexenio a su cargo. El contenido del PROMARNAT se alinea con la meta Nacional de
México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2020-2024 y los compromisos internacionales
asumidos por el pais en la materia.

Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del objetivo 4.4
del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo”. Si bien el quehacer del sector se ve reflejado en todos los ejes del PND, sus actividades
influiran especialmente en el indicador: “indice de Competitividad Global (ICG)” de la Meta Nacional
México Prospero del PND. En particular, ante la inclusion de los pilares social y ambiental en el ICG.

El siguiente cuadro, extraido del propio programa sectorial, contiene la vinculacion de los objetivos del
PROMARNAT con el respectivo objetivo y estrategias del PND, a los cuales estan enfocados:

Tabla 12. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivo Prioritario Estrategia Prioritaria Acciones Puntuales

1. Promover la conservacion, | Estrategia prioritaria  1.1.- | 1.1.1.- Consolidar y promover las areas naturales
proteccion, restauracion y | Fomentar la conservacion, | protegidas, reservas comunitarias, privadas y
aprovechamiento sustentable | proteccion y monitoreo de | otros esquemas de conservacion, privilegiando la
de los ecosistemas y su | ecosistemas, agroecosistemas | representatividlad y la conectividad de los
biodiversidad con enfoque | y su biodiversidad para | ecosistemas, laconservacion de  especies
territoriall 'y de derechos | garantizar la provision y | prioritarias y el patrimonio biocultural de las
humanos, considerando las | calidad de sus | comunidades que las habitan.

regiones bioculturales, a fin | servicios ambientales, . _ _
de mantener ecosistemas | considerando instrumentos | 1-1.2- Impulsar mediante la participacion equitativa
funcionales que son la | normativos, usos, costumbres, | d&  mujeres,  jovenes y  pueblos 'y

base del bienestar de la | tradiciones y | comunidades indigenas y  afromexicanas, el
poblacién. cosmovisiones de  pueblos | Manejo efectivo de las areas naturales p_rptegldas
indigenas, afromexicanos y | federales y otros esquemas de conservacion con la
comunidades locales. participacion de los sectores involucrados y las

comunidades locales afin de garantizar la
provision y calidad de sus servicios ambientales.
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Objetivo Prioritario Estrategia Prioritaria Acciones Puntuales

1.1.3.- Promover la incorporacion de superficies a
esquemas de pago por servicios ambientales y
otros esquemas bajo un enfoque de conservacion
activa, asi como la proteccion de ecosistemas
relacionados con el agua con enfoque de
microcuencas, con distribucién equitativa de
beneficios y respetando derechos colectivos

1.14.-Regular las actividades productivas y
fortalecer la coordinacion del manejo del fuego, de
la deteccién y control de plagas y especies
exdticas invasoras, a fin de mantener la integridad
de los ecosistemas y los servicios ambientales.

1.1.5.- Combatir, con la participacién de distintos
sectores y comunidades locales, la tala ilegal y el
tréfico de vida silvestre para evitar el deterioro de
los ecosistemas.

1.1.6.- Promover una politica integral de
bioseguridad que salvaguarde la biodiversidad, las
personas Y la inocuidad de los alimentos de los
posibles efectos de los organismos genéticamente
modificados y de los desarrollos biotecnoldgicos,
asi como de especies invasoras y compuestos
toxicos.

Como se observa en la tabla anterior, las estrategias y lineas de accion a seguir para conseguir cada uno
de los objetivos del PROMARNAT, destacan las del objetivo prioritario 1 por su afinidad al Proyecto.

3.3.3 Plan Estatal de Desarrollo 2022 - 2027 del Estado de Zacatecas

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 es el resultado de una amplia consulta publica, participativa e
incluyente, basada en 10 Foros Regionales y 4 Foros Especializados cimentados en cuatro Enfoques
Transversales: Derechos Humanos, Igualdad Sustantiva entre Mujeres y Hombres, Anticorrupcion y Cero
Impunidad. ElI PED cuenta con Tres Ejes Estratégicos: 1. Politica y Gobierno; 2. Politica Social; y 3.
Economia; dichos ejes fueron orientados al cumplimiento de los Tres principios rectores de la presente
Administracion: Austeridad, Honestidad, Eficiencia y Eficacia.

El proyecto encuentra afin con los Ejes estratégicos 1, 3.2 Encadenamiento Productivo para la Industria
y la Mineria se menciona que; derivado del diagnostico, las actividades secundarias, sobre todo cuando
se ven acompafadas por la creacion de cadenas de proveeduria, generacion de valor agregado y
aumento de la complejidad econdémica, son una base indispensable para el crecimiento y desarrollo
economico y social de nuestro Estado. Sin embargo, Zacatecas presenta un rezago y bajos niveles de
industrializacion en comparacion con otras entidades de la region, por lo que, en la actualidad, este sigue
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siendo uno de los temas pendientes que requiere de intervencion gubernamental, y de una estrategia
sostenida y de largo plazo.

En 2019 la contribucion de Zacatecas al PIB nacional fue de solo 0.86%, lo que representa una
disminucion de casi 15% respecto al maximo de 2010. El andlisis detallado muestra que la razén
principal de esta caida es un declive constante en la contribucion de las actividades secundarias, lo que
implicé un bajo ritmo de industrializacion y una escasa creacion de cadenas productivas, mientras que el
sector primario y el terciario permanecieron estancados y no pudieron contrarrestar el impacto negativo.
Ademas, el hecho de que este decrecimiento se encuentre focalizado parece sugerir una fuerte
desarticulacion entre los diversos sectores econémicos.

Enseguida se presenta la vinculacion del Benito Juérez con las lineas de accion de los ejes estratégicos
del PED.

Tabla 13. Vinculacion de las estrategias y lineas de accidn del Plan Estatal de Desarrollo y el Proyecto Depdsito de Jales Benito Judrez

Lineas de accién Vinculacidn con el proyecto
Estrategia 3.2.5 Dar un impulso firme al financiamiento a la pequefia mineria.
Impulsar y diversificar la inversion local, nacional y extranjera, |El desarrollo del Proyecto Benito Judrez incrementard la
en sectores definidos como estratégicos o prioritarios. inversion econdmica local, que brindara estabilidad laboral.
Lineas de accidn Vinculacion con el proyecto
Estrategia 3.2.7 Impulsar programas de estimulos para la mejora salarial en la industria.
Propiciar y vincular el crecimiento y desarrollo de todas las El Proyecto Benito Judrez coadyuvard con esta linea de
actividades econémicas presentes y potenciales en la entidad [accidn, ya que, durante el desarrollo del proyecto se
con la generacion permanente, estable y bien remunerada de |impulsard la oferta de empleos asi como la estabilidad
empleos para la poblacion zacatecana. laboral.
Lineas de accidn Vinculacion con el proyecto
3.2.8 Promover el desarrollo de una industria minera respetuosa del medio ambiente y las comunidades
El desarrollo del Proyecto Benito Judrez procurara hacerse
en estricto apego a las normas, leyes y reglamentos en
materia ambiental, con el fin de propiciar un desarrollo
sustentable.

Mantener e incrementar la economia de la mineria en
Zacatecas con una vision responsable con el medio ambiente
y a la par, como un sector de desarrollo y prosperidad social.

Siendo Zacatecas un estado inminentemente minero, un sector de desarrollo plenamente definido es la
industria minera. Por tanto y en concordancia con el objetivo 3.2, el desarrollo del proyecto incrementara
la inversion y posibilitard a que esta se desencadene de manera exponencial por el desarrollo y
continuidad de la mina en terrenos de Compafiia Minera T.T.T. S.A. de C.V., coadyuvando asi con dicho
objetivo, al mismo tiempo se crearan empleos temporales y se mantendran los que hasta ahora existen.

3.4  Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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En el Estado de Zacatecas no se cuenta con un programa de ordenamiento ecoldgico decretado y
reconocido por la SEMARNAT; tampoco en el municipio de Villa Hidalgo, donde se pretende desarrollar
el proyecto, existe ordenamiento ecoldgico alguno. Es asi que se toma de referencia el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), que tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. No obstante, por su escala y
alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las
actividades sectoriales.

Para el andlisis del proyecto respecto al POEGT, se tomd como base al Sistema Ambiental (SA) del cual
se hablara en el capitulo siguiente.

El Area del Proyecto se localiza inmerso dentro de la Regi6n Ecoldgica con clave 15.24 y
especificamente dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) identificada con el nimero 42,
denominada Llanuras y Sierras Potosino - Zacatecano, la cual indica que tiene por politica ambiental el
Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, el eje rector es la Ganaderia y la Mineria, mientras que la
Agricultura y la Preservacion de Flora y Fauna son coadyuvantes del desarrollo. La informacion de la
UAB 42 se presenta en la Tabla 22.

Tabla 14. Localizacion del Proyecto dentro del POEGT

Unidad Ambiental Biofisica | 42. Llanuras y Sierras Potosino - Zacatecanas.
Aprovechamiento Sustentable y Restauracion: La utilizacidn de los recursos naturales
Politica Ambiental en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de
. . suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial.
Estado del(lgl:glé;) Ambiente Deéficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 39.6. Alta marginacion
social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
Escenario al 2033 Inestable
Prioridad de atencion Baja
Rectores del desarrollo Ganaderia — Mineria
Coadyuvantes de desarrollo | Desarrollo Social
Asociados del desarrollo Forestal
Estrategias de la UAB 42
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacién
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, N/A
sustentable especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos N/A
agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y N/A
tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos N/A
forestales.
8. Valoracidn de los servicios ambientales. Los servicios ambientales seran
valorados antes durante vy
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posterior a cada actividad del
Proyecto, ello mediante Ila
concientizacion ~ ambiental a
través de cursos a cada persona
involucrada en el Proyecto in situ,
de igual manera se contemplan
medidas especificas en pro de los
servicios ambientales.

C) Proteccidn de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El desarrollo del Proyecto sera
dentro del margen de la
legislacion y normativa ambiental
actual, lo cual garantizara la
proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

N/A

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

Se considera dentro de los
lineamientos para el abandono,
restitucion y restauracion de las
areas ocupadas y afectadas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

El Proyecto contempla el uso de
insumos de esta area para la
bisqueda de reservas minerales
para su aprovechamiento.

actividades econémicas de
produccidon y servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Toda actividad del proyecto sera
en apego a la legislacién y
normativa ambiental actual.

Grupo Il. Dirigidas al mejoram

iento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

N/A

B) Zonas de Riesgo y

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

N/A

prevencion de
contingencias

26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad
fisica.

N/A

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

N/A

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

N/A

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

N/A

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas
y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

N/A

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacion a la dindmica del desarrollo
nacional.

Fomentar el desarrollo de capacidades para el
acceso a mejores fuentes de ingreso.

El Proyecto generard empleos
directos e indirectos.

35.Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacidn rural para apoyar la

productivas en el sector agroalimentario y el

produccidon rural ante impactos climatoldgicos N/A
adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades N/A
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aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

El Proyecto generara empleos
directos e indirectos, sin distinguir
género, etnia, etc. Buscando la
integracién de grupos vulnerables
en la dindmica del desarrollo
nacional.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacion mas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

El proyecto brinda actualizaciones
y capacitaciones al personal para
el desarrollo de capacidades y la
obtencidn de resultados dptimos.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacidn.

N/A

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

N/A

Grupo lll. Dirigidas al fortaleci

miento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El desarrollo del proyecto va de la
mano con la sociabilizacion y en
respeto de las leyes ejidales

correspondientes.
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para N/A
L impulsar proyectos productivos.
B) Planeacién del : —
Ordenamiento Territorial 44, !mpulsar el ordenamiento temtonal estayal y
municipal y el desarrollo regional mediante N/A

acciones coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Por ultimo, el POEGT no es un instrumento vinculatorio que autorice o prohiba el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales, el presente proyecto es congruente y favorece a la politica
ambiental decretada para el sitio, siendo el proyecto pretendido una actividad propia del sector que rige
el desarrollo en la Unidad Ambiental Biofisica en las que se encuentra inmerso, que es la mineria.

3.5 Normas Ofic

iales Mexicanas
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Tabla 15. Normatividad Ambiental aplicable

Aspecto
Ambiental

NOM

¢Qué establece?

Vinculacion con el proyecto

Agua

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Esta NOM es importante para garantizar
que no se rebasen los limites
permisibles en las descargas de agua
que se llegaran a presentar,
principalmente los generados por los
trabajadores  involucrados en el
proyecto. las aguas  residuales
resultantes (uso de letrinas), serén
tratadas fuera del sitio del proyecto una
empresa especializada y autorizadas
para tal fin. Durante el desarrollo del
proyecto queda prohibido cualquier tipo
de descarga de aguas residuales al
suelo natural o a escorrentias.

Por lo tanto, el proyecto se desarrollara
en apego a dicha norma.

Residuos

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

El proyecto deberd apegarse a esta
Norma Oficial Mexicana ya que se
manejaran residuos peligrosos tales
como, aceites, lubricantes y grasas
gastadas, trapos y  estopas
impregnados de aceites y lubricantes,
baterias y filtros usados, envases
vacios de thiner, grasa, aceite y
combustibles. Se empled la presente
norma para identificar a que
clasificacion pertenecen estos residuos,
asi como los medios adecuados para su
manejo dentro del proyecto, puesto que
su disposicion final dependera de una
empresa autorizada por la SEMARNAT
en esta materia.

Como medida de prevencion, Compafiia
Minera T.T.T. S.A de C.V. tendrd un
programa de manejo de residuos
peligrosos el cual se debera seguir
durante el desarrollo del proyecto,
ademas del mantenimiento a la
maquinaria se dard en talleres aptos
para ello, que cumplan con las
regulaciones en materia de generacion,
manejo, almacenamiento, transporte y/o
disposicion de los RP’s. Apegandose a
lo establecido en la presente norma.

NOM-157-
SEMARNAT-2009

Que establece los elementos y
procedimientos para
instrumentar planes de manejo
de residuos mineros.

El disefio geotécnico del depdsito de
jales se apegd a los requerimientos
aplicables a esta normativa.
La peligrosidad del jal fue determinado
a través de los lineamentos
establecidos en esta NOM.

NOM-054-
SEMARNAT-1993

Procedimiento que determina la
incompatibilidad entre dos o

La presente NOM se vincula con el
proyecto, a pesar de que, este no
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Aspecto
Ambiental

NOM

¢Qué establece?

Vinculacion con el proyecto

mas residuos considerados
como peligrosos por la NOM-
052-SEMARNAT-2005.

genere por si solos residuos peligrosos
(RP), indirectamente el mantenimiento
de la maquinaria empleada si lo hara;
por lo que es necesario prevenir la
mezcla de los residuos para causar el
menor dafio posible a la salud y
ambiente del area.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-
2012

En caso de ocurrir algin
derrame de hidrocarburos sobre
el suelo de manera involuntaria,
se observard y cumplird esta
NOM que establece los limites
maximos  permisibles  de
hidrocarburos en el suelo y las
especificaciones  para  su
caracterizacion y remediacion.

No se prevé que las actividades del
Proyecto generen por si solos residuos
peligrosos (RP), aunque indirectamente
el mantenimiento de la maquinaria
empleada sf lo hard. El mantenimiento
se realizard en Talleres de la Unidad
que cuenten con toda la infraestructura
para su manejo Yy almacenamiento
temporal adecuado, vigilando el
desarrollo del Proyecto siempre para
evitar la contaminacion del suelo o
cuerpos de agua por contacto con RP.
Los residuos peligrosos que se esperan
generar, tipicos de las actividades del
mantenimiento fisico-mecénico de la
maquinaria, son perfectamente
conocidos. De llegarse a generar RP
nuevos o diferentes, se analizard su
compatibilidad  de  acuerdo  al
procedimiento de esta NOM.

Durante el desarrollo del Proyecto se
tomaran las medidas necesarias para
prevenir derrames de hidrocarburos y
con base en la norma se elaborard y
seguira un proceso de remediacion de
suelos en caso de existir uno que
provogue  exceder los  limites
permisibles, para asi evitar poner en
peligro la integridad del ecosistema.

NOM-141-
SEMARNAT-2003

Que establece el procedimiento
para caracterizar los

jales, asi como las
especificaciones y criterios para
la caracterizacion y preparacion
del sitio, proyecto, construccion,
operacién y postoperacién de
presas de jales.

La caracterizacion geoquimica del
material de jal fue realizada siguiendo
(cuando asi lo establece la NOM-157-
SEMARNAT-2009) lo indicado en la
NOM-141-SEMARNAT-2003.

En el anexo 6 se encuentra la traba
para el cumplimiento de los numerales
de la norma.

Contaminacion
Atmosférica

NOM-025-SSA1-
1993

Salud ambiental. Valor limite
permisible para la
concentracion  de  material
particulado. PST, particulas
menores de 10 micrémetros
(PMyo) y PM,5 de la calidad del
aire ambiente.

Aun cuando la vigilancia de estas

Normas  corresponde a  una
dependencia  diferente de la
SEMARNAT, especificamente a la

Secretaria de Salud, de ellas se
consideran los valores de referencia de
los valores permisibles para el control
de las emisiones de polvos fugitivos
emitidos durante la ejecucion del
Proyecto. Por lo anterior, una de las
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Aspecto
Ambiental

NOM

¢Qué establece?

Vinculacion con el proyecto

medidas que seran aplicadas durante el
Proyecto sera el riego de los frentes de
trabajo y de los caminos a fin de
disminuir la cantidad de polvos fugitivos.

NOM-041-
SEMARNAT-2006

Limites maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como
combustible.

Esta norma es de observancia
obligatoria para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos automotores
que circulan en el pais, que usan
gasolina como combustible.

Por las actividades derivadas de la
explotacion y beneficio en caso de
autorizarse el proyecto serd necesario
el uso de vehiculos que emplean
gasolina como combustible.

Previo a iniciar las actividades
enmarcadas en cada etapa del
Proyecto, es imperativo que los
vehiculos cuenten con su
mantenimiento preventivo y en su caso
correctivo para cumplir con los niveles
establecidos.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible.
Limites méximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y  caracteristicas
técnicas  del equipo de
medicidn.

La Norma Oficial Mexicana establece
los limites maximos permisibles de
emision expresada en coeficiente de
absorcion de luz o por ciento de
opacidad, proveniente de las emisiones
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan
diésel como  combustible.  Su
cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados  vehiculos, la maquinaria
equipada con motores a diésel
empleada en las actividades de Ila
construccion.

Durante el desarrollo del proyecto
minero, la ocupacién de vehiculos y
maquinaria con motor diésel es
necesaria.

Previo a iniciar las actividades
enmarcadas en cada etapa del
Proyecto, es imperativo que los
vehiculos cuenten con su
mantenimiento preventivo y en su caso
correctivo para cumplir con los niveles
establecidos.

Ruido

NOM-011-STPS-
2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

Durante el desarrollo del Proyecto se
estima la generacién de ruido por los
vehiculos y maquinaria involucrados en
las diferentes etapas. En este sentido y
a efecto de evitar afectaciones al
personal durante el desarrollo del
Proyecto, se cumplird con lo sefialado
por esta NOM.
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Aspecto A4 ” - L
Ambiental NOM ¢Qué establece? Vinculacidn con el proyecto
La NOM-080-SEMARNAT-1994 se
vincula con el proyecto ya que se
generara ruido, la cual se aplica a
- (o . vehiculos automotores de acuerdo a su
Limites mé&ximos permisibles de .
. . . peso bruto vehicular, por lo que se
emision de ruido proveniente . . o
] estableceran medidas para mitigar la
del escape de los vehiculos - .
NOM-080- automotores, motocicletas generacion de ruido.
SEMARNAT-1994 - ’ . Y1 No se espera rebasar ninguno de estos
triciclos motorizados  en | . . X )
. . . limites, sin embargo, los vehiculos y
circulacion y su método de o ) . .
s maquinaria de instalacion deberan estar
medicidn. . L
sometidos a un mantenimiento que
asegure su correcto funcionamiento y
evite que los niveles de ruido excedan
el maximo permisible.
Esta norma oficial mexicana es
aplicable al proyecto, ya que durante las
diferentes etapas se producira ruido
Que establece los  limites proveniente de la maquinaria.
. L No obstante, para ninguna de las
NOM-081- maximos  permisibles  de etapas del Provecto se prevé la
SEMARNAT-1994 | emisidn de ruido de las fuentes pas | y P ,
" . - generacién de ruido por fuentes fijas
fijas y su método de medicidn. . "
que rebase los limites permitidos. Para
comprobar el cumplimiento, se realizan
los estudios conforme a los
lineamientos de esta NOM.
Se tomaran medidas de prevencion
Proteccion ambiental - Especies | para evitar afectaciones a las especies
nativas de México de flora y | con alguna categoria en esta norma,
Flora v Fauna NOM-059- fauna silvestres - Categorias de | mismas que se detallan en el Capitulo
y SEMARNAT-2010 | riesgo y especificaciones para | VIl de la MIA, algunas de estas
su inclusidn, exclusion o cambio | acciones son especificamente
- Lista de especies en riesgo. ahuyentamiento, rescate y reubicacion
de flora y fauna.
Esta norma oficial mexicana es
aplicable al proyecto, ya que durante las
etapas y dreas que lo integran se
emplearan las especificaciones que de
esta norma se establecen. De igual
manera se someterdn los vehiculos a
Limites m&ximos permisibles de | mantenimiento  para  evitar  verter
NOM.-138- hidrocarburos en suelos y las | hidrocarburos.
Suelo SEMARNAT/SSA1- I . . ,
2012 especificaciones ~ para  su | Se tomaran las medidas necesarias

caracterizacion y remediacion.

para prevenir derrames de
hidrocarburos y con base en la norma
se elaborard y seguird un proceso de
remediacion de suelos en caso de
existir uno que provoque exceder los
limites permisibles, para asi evitar poner
en peligro la integridad del ecosistema.
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3.6  Otros instrumentos
3.6.1 Monumentos histéricos y zonas arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Argueoldgicas, Artisticas e Historicas, de la conservacion, la
investigacion de la cultura y difusion del patrimonio cultural. Dentro del area del proyecto no se encuentra
ningun sitio historico y/o zona arqueoldgica, por lo cual, no se tiene impactos en este campo.

3.6.2 Areas de Proteccion de Recursos (ANPS)

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Por tal razdn, se realizé una consulta al listado del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona donde se
proyecta el aprovechamiento, no tuviera incidencia sobre alguna area Federal o Estatal dentro de dicho
listado. Asimismo, se realizd un analisis espacial en el Sistema de Informacion Geogréafica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, para determinar si el area donde se
proyectan realizar las actividades aprovechamiento se encuentra total o parcialmente dentro de una
region prioritaria para la conservacion de recursos, ya fuese esta; Terrestre (RTP), Hidroldgica (RHP) o
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Para evidenciar estas aseveraciones, a
continuacion, se desarrolla el andlisis de cada una de las &reas de proteccion con respecto a la ubicacion
del proyecto:

3.6.2.1 Area Natural Protegida (ANP)

Se realiz6 una revisién de la informacion publicada por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), para determinar si dentro del municipio de Villa Hidalgo se localiza 0 no alguna
Area Natural Protegida Municipal, y para comprobar si en el Area del proyecto que fue delimitado para el
proyecto, se traslapa o no con alguna Area Natural Protegida de caracter, estatal o federal, encontrando
lo siguiente:

Se pudo determinar que, dentro del municipio de Villa Hidalgo, no se traslapa con ningun area natural
protegida de caracter estatal o federal.

3.6.2.2 Regiones Prioritarias (CONABIO)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un
programa de identificacion de zonas a la cual es aplicable una politica de manejo ambiental y/o toma de
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decisiones. Esta regionalizacion considera: el dmbito terrestre (regiones terrestres prioritarias, RTP),
marino (regiones prioritarias marinas, RPM) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias,
RHP), con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México.

A través de este marco de planeacion regional, la CONABIO pretende orientar los esfuerzos de
investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México (Portal CONABIO,
Regionalizacion 2008). En este contexto, las regiones prioritarias no son ordenamientos vinculatorios con
base en los cuales se pueda restringir 0 negar un proyecto en materia de impacto ambiental. Sin
embargo, como referencia para la descripcion del entorno ambiental que involucra al proyecto, se
presentan a continuacion las regiones prioritarias mas cercanas al area de influencia del proyecto.

3.6.2.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ninguna region terrestre prioritaria.

3.6.2.2.2 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ninguna region hidroldgica prioritaria.

3.6.2.2.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ningun area de importancia para la conservacion de
las aves.

3.6.2.2.4 Sitios RAMSAR

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ningun sitioc RAMSAR.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitacion del area de estudio

Se puede caracterizar al Sistema Ambiental (SA) como la interaccion entre el ecosistema en sus
componentes abidticos, biéticos y el subsistema socioecondmico que incluye los aspectos culturales de
la region donde se pretende establecer el proyecto; extendiéndose como un espacio delimitado donde
actualmente prevalece una condicion definida por la vegetacion y el uso de suelo al que se destina el
territorio que lo compone, es decir, las superficies destinadas a la agricultura, pastizales para la
ganaderia extensiva, areas con vegetacion primaria y secundaria (arbustiva y arbdrea), localidades e
infraestructura de comunicaciones y servicios. Por otra parte, dentro de estos diferentes usos de suelo,
mismos que Se tomaran como pardmetros para caracterizar al SA, existe una relacion directa en cuanto
a los elementos que conforman el sistema.
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Las areas con relieves accidentados y pendientes superiores al 30% generalmente corresponden a
zonas con vegetacion forestal, las areas donde existen llanuras y lomerios bajos, a agricultura y
pastizales para la ganaderia extensiva, asi como para la colecta de lefia para autoconsumo y la otra
parte restante para las localidades donde se ubican las viviendas y la infraestructura adyacente que
facilita el acceso como lo son caminos y brechas, ademas del suministro de energia eléctrica y algunas
lineas de conduccién de agua. La estructura de los ecosistemas presentes en la region demuestra que
los macizos forestales han sido perturbados por el avance de la ganaderia y la colecta de lefia en las
partes bajas y accesibles, principalmente de las localidades, quedando zonas aisladas vegetacion
forestal. Dicho avance estéa condicionado a la topografia del &rea, el crecimiento de las localidades y la
demanda de areas cultivables para la produccion agricola y ganadera. En este sentido, los componentes
bidticos y abidticos del SA interactian de manera directamente proporcional a los cambios que sufre
conforme a la dindmica del crecimiento de la poblacion, la modernizacion en las actividades de
produccidn, transporte y aprovechamiento de los recursos naturales.

En los capitulos anteriores se presentd la naturaleza del proyecto Benito Juarez, asi como la integracion
y el analisis de la informacion técnica disponible del mismo, sobre esta base de informacion se identifico
la ubicacidn y superficie del proyecto, ademas de analizar la compatibilidad con el uso del suelo. A partir
de la informacion recopilada y analizada, se delimitaran dos areas geogréficas a diferentes escalas sobre
las que incidira directa o indirectamente el proyecto; es decir, aquellas zonas sobre las que el proyecto
puede inducir algln efecto positivo 0 negativo, estas superficies son denominadas Sistema Ambiental
con incidencia a mayor escala y Area de Influencia (Al) con incidencia a menor escala.

La delimitacién del SA'y de Al es fundamental en el desarrollo de la Evaluacion de Impacto Ambiental ya
que a partir de estas superficies geogréficas se podra tener una apreciacion integral de los efectos del
proyecto sobre el medio ambiente y asi, un marco adecuado para la identificacion de la problematica
general y la definicion de medidas que prevengan o mitiguen los mismos. De igual manera, en cuanto a
la informacion disponible, brinda un panorama que va de las referencias tematicas generales a las
particulares.

Area del
proyecto

Incidencias directas

Area de
Influencia

Incidencias a menor escala

Sistema
Ambiental

Incidencias a mayor escala
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llustracion 31.- Interaccidn entre el sistema ambiental, drea de influencia y drea del proyecto

El establecimiento de este marco geogréafico referenciado obedece a la escala fisica en la cual es
referida la informacidn; asi la informacién del SA 'y del Al es obtenida a través de cartas geograficas en
escala 1: 250 000 y/o >1:50 000; mientras que la informacion del rea del proyecto es obtenida de
informacion de campo del sitio del proyecto.

4.1.1 Delimitacién y justificacion del Sistema Ambiental

Un SA puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y son interdependientes, de
forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los deméas componentes del sistema
dentro de la regién en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un
sistema no es predecible mediante el andlisis de sus partes por separado, sino que la estructura del
sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

La intencién de delimitar un SA no solo es definir el contexto espacial con base en el cual se calificaran
los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto, sino también identificar los recursos
ambientales que conforman los ecosistemas presentes, a fin de establecer una linea base que permita
determinar confiablemente la integridad funcional del SA en el cual pretende desarrollarse el
aprovechamiento de recursos forestales maderables.

Para efecto de la delimitacion del SA existen diversos criterios y metodologias que se han utilizado tales
como: Delimitacion por tipo de ecosistemas, por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental
(UGA’s) en caso de que existan programas de ordenamientos ecoldgicos, por los limites de usos del
suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacién antrdpica, por el comportamiento del patrén
hidrologico superficial en la conformacion de cuencas, subcuencas y microcuencas, entre otros.

En virtud que existe un ordenamiento ecoldgico especifico para el sitio del proyecto en el que abarca
varias unidades de gestion, estas se tomaran como referencia para delimitar SA marcado por elementos
bidticos y abidticos concernientes al clima, hipsometria, sistema de topoformas, division entre
microcuencas, areas naturales protegidas y al uso de suelo y vegetacion. Para la delimitacion se usaron
Sistemas de Informacion Geografica, como es el software ArcGis 10.4.1 y Qgis 3.22.3. a continuacion, se
exponen detalladamente los criterios considerados para la delimitacion.

Unidades climaticas: El Clima es el estado medio de la atmdsfera en un sitio, considerado como uno de
los factores mas importantes en la vida terrestre. Para la delimitacion del SA se utilizan los tipos de clima
segun la clasificacion de Koeppen, modificada por Enriqueta Garcia. En funcion de las escalas
disponibles, se identifica en todo el proyecto el clima BS:kw limitado al oeste por el BSckw.
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llustracion 32.- Delimitacion del sistema ambiental, en base a climas

Hipsometria: Mostrar la configuracion de las curvas de nivel, como las depresiones, esta representa un
hundimiento de mayor profundidad que la del terreno que la rodea y de otras lineas auxiliares que
representan una superficie llana o plana con curvas discontinuas aproximadas. Muestra los rangos de
elevacion de la zona, encontrandose que la zona presenta en una cordillera denominada Sierra de
Mancillas, con elevacion maxima de 2,685 msnm, sin embargo, el proyecto se encuentra en la parte
media-baja, con orientacion noreste, por lo que seran tomados los rangos de altitud que van de los 2,400
alos 2,700 msnm, lo que sirve para delimitar el sistema ambiental.
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llustracidn 33.- Delimitacion del sistema ambiental, en base a rasgos hipsométricos del terreno

Sistema de topoformas (Fisiografia): El tener una vision general de las formas del relieve, identificadas
y definidas a partir del andlisis integral de la informacion topografica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica,
para formar unidades relativamente homogéneas, representado la provincia fisiografica Mesa del Centro
y la subprovincia Sierras y Llanuras potosino-zacatecanas , generando un sistema de topoformas de la
zona permite identificar de existe superficie de sierra baja plegada, como se aprecia en la siguiente
ilustracion.
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BAJADA TIPICA

\NURAS DE OJUELOS-AGUASCALIENTES

ERTICADE PISO ROCOSG O CEMENTADO

MESADEL CENTRO

LOMERIO CON BAJADAS
LLANURAS DE OJUELOS-AGUASCALIENTES

LLANURAS ¥ SIERR AS PO TOSIND-ZA CATECANASEAIADA TiPICA

LLANURAS DE OJUELCS-AGUASCALIENTESLOMERIC CON BAJADAS

llustracion 34.- Delimitacion del sistema ambiental, en base a rasgos fisiograficos

Régimen hidrografico (microcuencas): Las cuencas hidrogréficas son espacios territoriales
delimitados por un parteaguas (partes mas altas de montafias) donde se concentran todos los
escurrimientos (arroyos Yy/o rios) que confluyen y desembocan en un punto comun llamado también
punto de salida de la cuenca, en estos territorios hay una interrelacion e interdependencia espacial y
temporal entre el medio biofisico (suelo, ecosistemas acuaticos y terrestres, cultivos, agua, biodiversidad,
estructura geomorfoldgica y geoldgica), los modos de apropiacion (tecnologia y/o mercados) y las
instituciones (organizacién social, cultura, reglas y/o leyes). Asi mismo tienen limites bien definidos y
salidas puntuales, estan estructuradas jerarquicamente, ya que pueden subdividirse en subcuencas,
delimitadas también por un parteaguas y donde se concentran los escurrimientos que desembocan en el
curso principal. Al interior de cada subcuenca se ubican las microcuencas, cuyos limites pueden incluir o
no limites administrativos.

El area se ubica dentro de la Region Hidroldgica No. 37 “Presidio — El Salado”,

Cuenca “San Pablo y otras”, Subcuenca “Mesa Chiquihuitillo”, Microcuenca “El Tecomate”.
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ELTECOMATE

LAVKTORA

LA PENDENCI

WILLA HDALGOY

llustracion 35.- Delimitacidn del sistema ambiental, en base el régimen hidrogréfico

Areas Naturales Protegidas: No se tiene registro de algin 4rea natural protegida, siendo las més
cercana en el pare de proteccion de flora y fauna denominada Sierra de San Miguelito, a una distancia
de 46.5 km.

CADNR 001 Pabelin

Siemade San M gueite

llustracion 36.- Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen de Areas Naturales Protegidas.
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Uso de suelo y vegetacion: La vegetacion es el elemento mas descriptivo de las condiciones
ambientales generales de los ecosistemas y del comportamiento histérico de sus habitantes. Por tanto,
se considera un aspecto esencial para la evaluacion de las condiciones del medio y elemento primordial
para resolver; de acuerdo con ello, el proyecto se ubica sobre el tipo de vegetacion de matorral desértico
rosetofilo, limitado por vegetacion de pastizal natural, matorral desértico microfilo, agricultura de temporal
y matorral crasicaule.
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llustracion 37.- Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen de uso de suelo y vegetacion.

Régimen social (localidades): La localidad mas cercana es Benito Juarez y se encuentra adyacente al
area del proyecto.

72



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

()

llustracion 38.- Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen social caracterizado por localidades cercanas.

Con la utilizacion de los criterios antes mencionados se obtuvo un Sistema Ambiental Regional definitivo
con una superficie de 461 ha.

llustracién 39.- Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen de los criterios utilizados.
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4.1.2 Delimitacién y justificacién del Area de Influencia

El Area de influencia (Al) del proyecto es definida como el territorio donde potencialmente se manifiestan
los impactos del proyecto sobre la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus componentes
naturales, sociales o econémicos (Rittler et al., 2007). La definicion tiene como propdsito determinar y
evaluar el impacto de las actividades del proyecto en una menor escala.

Para la delimitacion del Al se utilizaron los criterios que por su nivel de relacién corresponden al uso de
suelo y vegetacion, hipsometria, sistema de topoformas y emisiones a la atmosfera. De acuerdo a lo
anterior se establecid la distancia que conforma el contorno del Area de Influencia de la siguiente
manera:

Como primer criterio para la delimitacion del Al se considero el Uso de suelo y vegetacion de la
informacion emitida por INEGI seria VII. Este criterio es uno de los mas importantes ya que permite
analizar de las variaciones en los ecosistemas y la degradacion en los habitats, se mantiene matorral
desértico rosetdfilo, como se muestra en la siguiente ilustracion:

llustracidn 40.- Delimitacion del drea de influencia, en base el régimen de uso de suelo y vegetacion.

El segundo criterio corresponde a la topografia (hipsometria) ademds de los sistemas de topoformas
caracterizados por su fisiografia, done resalta el sistema de topoformas de superficie de gran meseta y
llanura aluvial, donde las cotas de elevacion que lo representan parten de los 2,430 hasta los 2490
msnm.
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llustracion 41.- Delimitacion del drea de influencia, en bse el régimen de hipsometria y sistema de topoformas.

El tercer criterio corresponde a emisiones por ruido emitido la propia operacion de las triturados,
molinos, bandas, motores, equipo y maquinaria que estara operando en el proyecto Benito Juarez; el
ruido es definido como un sonido no deseado y que causa molestia, siendo un tipo de vibracion que
puede conducirse a través de sélidos, liquidos o gases. Es una forma de energia generalmente en el
aire, vibraciones invisibles que entran al oido y crean una sensacion. Por tanto, es considerado un
fendmeno subjetivo, debido a que mientras para unas personas puede ser causa de molestia en otras no
tiene el mismo efecto (Pecorelli).

En el caso de los niveles de ruido, la existencia de receptores sensibles como la fauna, esta expuesta al
incremento de estos niveles; para esto el valor referencial o el &rea hasta donde se evidenciaran los
impactos esta delimitada por los valores de niveles de ruido de fondo (el nivel de ruido de fondo,
corresponde a valores que no estan influenciados por las actividades de extraccion de productos
forestales maderables).

Para determinar el radio de influencia en base al incremento en los niveles de ruido, se analizd un
escenario tedrico de la dispersion del ruido, considerando actividades de mayor afectacion (condiciones
pesimistas, método “worst case scenario”):

Se aplicd la siguiente férmula NPSfd = NPSy - 10 log 4mc?

Donde:
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NPSfd = Niveles de Presion Sonora de fondo puntual expresado en dB(A)
NPS; = Niveles de Presion Sonora en la fuente expresado en dB(A)
d = distancia expresada en metros

La distancia se define asumiendo que no existe ningln tipo de atenuacion acustica; es decir, sin
considerar, que la emision del ruido del equipo y maquinaria cuenta con barreras de insonorizacion, ya
que se trabaja con un escenario critico para la definicion de distancias tedricas. A partir del célculo
efectuado se determina que la distancia tedrica influenciada por los niveles de ruido minimos.

Si partimos que las fuentes de ruido estaran siendo generadas por fuentes fijas y moviles con un maximo
de 90 decibeles puntuales, el impacto de presion sonora sera atenuado por la distancia y aplicando la
férmula para los decibeles generados se crea un buffer de las areas de operacion del proyecto, a una
distancia de 50 metros se reduce el ruido a 51.05 decibeles; a una distancia de 100 metros se obtiene un
valor de 45.03 decibeles y a una distancia de 200 se obtiene un valor de 39.07 decibeles, considerado o
equiparado al ruido una biblioteca se dejara un rango de bufer de 180 m. donde se obtiene un valor de
39.92 decibeles . Siendo este ultimo la distancia para realizar el bufer quedando delimitada el drea de
como se muestra en la siguiente ilustracion:

28 ] 2 - ’..- . N 3"
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llustracion 42.- Delimitacion del drea de influencia en base la emision de ruidos y rango de mitigacion.

Después de realizar la delimitacion basada en el uso de suelo y vegetacién, hipsometria, sistema de
topoformas, emisiones a la atmosfera y potencial de erosion de suelo en taludes del cauce, se obtuvo un
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Area de influencia que cuenta con 36.30 ha., las cuales se muestran en la siguiente ilustracion:

llustracion 43.- Delimitacion del drea de influencia, en base el régimen de los criterios utilizados.

4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
hidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el area
de estudio. Este andlisis considera la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el
propdsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

4.2.1 Aspectos abidticos

4.2.1.1 Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una region esta controlado por una serie
de elementos tales como: temperatura, humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente, los
cuales de manera muy general pueden clasificarse, segun su temperatura, en calido y templado; y de
acuerdo con la humedad existente en el medio, en: humedo, subhimedo y muy seco.
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El clima que se presenta en el area del proyecto y su area de influencia, de acuerdo al sistema de
Koppen, modificado por Enriqueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico de la Republica Mexicana,
1985), se mencionan a continuacion:

Clima BS1kw, siendo semidrido, templado, con temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura
del mes mas frio entre -3°C y 18° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; lluvias de verano
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% total anual.

Este componente es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para describir
algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente precipita en forma de
agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la precipitacion,
en conjunto con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local.

Derivado del analisis se determina que la fuente de informacion corresponde al Servicios Meteoroldgico
Nacional el cual se basa en la estacion meteoroldgica dentro del poligono, ademas de ser la mas
cercana al area del proyecto, siendo la denominada EI Rusio con el No. 32015 (actualmente operando) la
cual tiene registros de las medias normales de precipitacion y temperatura, asi como de las maximas y
minimas desde el afio de 1967. La cual reporta una precipitacion media anual de 354.7 mm.

La temperatura influencia la forma de precipitacion y las tasas de evaporacion, transpiracion, y
descongelamiento de la nieve; Es una medida que ha sido relacionada a la prediccion y explicacion de la
ocurrencia y distribucion de aguas sobre la superficie de la tierra. La temperatura media normal del mes
mas caluroso (junio) es de 21.1°C, mientras que las de mes mas frio es de 12.0°C (enero)., la
temperatura media normal anual es de 17.2 °C.

El climograma es un grafico de una entrada en el que se presentan los valores de precipitacion,
temperatura y clima registrados en la estacion climatoldgica  El Rusio con el No. Se presentan las
medias normales registradas en cada mes del afio de la precipitacion y la temperatura media mensual
(media de la temperatura media diaria de cada dia del mes), ambas variables en forma de datos medios
sobre un numero amplio de afios observados. Teniendo la siguiente ilustracion:
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CLIMOGRAMA
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llustracion 44.- Climograma de la estacion meteoroldgica mds cercana al proyecto.
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llustracicn 45.- Temperaturas registradas en la estacion meteoroldgica mds cercana al proyecto.

El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la
velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora, para
esto la informacion se toma del portal © WeatherSpark.com, donde el vector de viento promedio por hora
del &rea ancha (velocidad y direccion) a 10 metros sobre el suelo; en el municipio de Villa Hidalgo tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.
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La parte mas ventosa del afio dura 3.7 meses, del 10 de junio al 1 de octubre, con velocidades promedio
del viento de mas de 14.9 kildmetros por hora. EI mes mas ventoso del afio en Villa Hidalgo es julio, con
vientos a una velocidad promedio de 16.4 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 8.3 meses, del 1 de octubre al 10 de junio. EI mes mas calmado del
afio en Villa Hidalgo es noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 13.4 kilémetros por hora.

El viento con mas frecuencia viene del este y durante 6.8 meses, del 12 de mayo al 6 de diciembre, con
un porcentaje maximo del91%el16 de agosto. ElI viento con mas frecuencia viene
del oeste durante 5.2 meses, del 6 de diciembre al 12 de mayo, con un porcentaje maximo del 39 % el 1
de enero.

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menor de 1.6 km/h. Las areas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias
implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

En lo que respecta a los fendmenos meteoroldgicos, se realizé un diagndstico basado en la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) la cual ha creado Historical Hurricane Tracks, una serie
de mapas que siguen las huellas de mas de 6,000 huracanes historicos de todo el mundo desde 1842,
encontrandose que cercanos al area de estudio en se tiene registro del Huracan Anita en el afio de 1977
paso a una distancia de 18.2 km ya en categoria de Tormenta Tropical; por otro lado la Tormenta
Tropical Gert en el afio de 2005 de degrado a una distancia de 25.4 km como Depresion Tropical.

&

ol S

llustracién 46.- Fenémenos meteoroldgicos registrados cercas del drea del proyecto
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4.2.1.2 Geologia y geomorfologia

4.2.1.2.1 Caracteristicas litoldgicas del area

La mayor parte del sistema ambiental esta compuesta por la entidad de la Unidad Cronoestratigrafica de
clase Ignea extrusiva y sedimentaria, de la era del cenozoico, en las proporciones que se muestran en el
siguiente cuadro:

Tabla 16.- Tipos de rocas que conforman el SA

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA %

Q(cg) Suelo Cenozoico | Cuaternario | 79.21
Ks(lu-ar) | Unidad Cronoestratigrafica | Sedimentaria Lutita-Arenisca Mesozoico | Cretacico 4.17
Js(cz-lu) | Unidad Cronoestratigrafica | Sedimentaria Caliza-Lutita Mesozoico | Jurasico 16.62

4.2.1.2.1.2 Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) se forman por la precipitacion y
acumulacion de materia mineral de una solucion o por la compactacion de restos vegetales y/o animales
que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la
superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar integrados por
fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamarios, minerales resistentes, restos de organismos y
productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario (erosion o
intemperismo, transporte, depdsito, compactacion y diagénesis) con el que llega a convertirse en una
roca sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacion. Debido a que las rocas
sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra, su estudio nos informa sobre el
ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del origen del
que se derivaron los sedimentos.

4.2.1.2.2 Caracteristicas geomorfoldgicas

La cartografia ofrece una vision general del gran mosaico de formas del relieve que caracterizan el area
de influencia del proyecto, a través de conjuntos paisajisticos relativamente homogéneos, identificados y
definidos a partir del andlisis integral de informacion topografica y geoldgica. La division planteada
muestra unidades y subunidades de informacion que abarcan extensiones considerables de terreno,
siguiendo un enfoque metodoldgico, basicamente cartogréfico.

Los grandes conjuntos estructurales que integran la porcién del territorio, definen unidades morfoldgicas
superficiales de caracteristicas distintivas. La clasificacion comprende la provincia, que es una gran area
con caracteristicas similares; la subprovincia, primera subdivisién en donde las condiciones paisajisticas
son mas recurrentes; la discontinuidad fisiografica, que es una zona con morfologia propia que la
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distingue; los sistemas de topoformas que agrupan elementos y las topoformas, que constituyen el
producto de la interaccion de los agentes formadores del relieve.

La importancia de la fisiografia reside en proporcionar un panorama completo de las caracteristicas
paisajisticas de un drea, lo cual facilita la comprension del relieve indicando implicitamente los aspectos
climaticos, edafoldgicos y de la vegetacion.

Tabla 17.- Sistemas de topoformas por subprovincias fisiogréficas

CLAVE SUBPROVINCIA ENTIDAD NOMBRE DESCRIPCIO %
Llanuras y Sierras Potosino-
100-0/05 Zacatecanas Sistema de topoformas Sierra Sierra baja plegada 100

El proyecto se encuentra en la Provincia Fisiografica Mesa del Centro, caracterizada por ser una region
elevada que internamente puede subdividirse en dos regiones. La region sur tiene cotas que se
encuentran por encima de los 2 000 msnm, con excepcion del valle de Aguascalientes, es una zona
montafiosa cubierta en su mayor parte por rocas volcanicas cenozoicas. La region norte, que es de
mayor extension, muestra un estado de erosion mas avanzado que la region sur, tiene grandes cuencas
continentales rellenas de sedimentos aluviales y lacustres, y presenta cotas por debajo de los 2 000
msnm. La configuracion de la corteza en la Mesa Central muestra un espesor de ca. 32 km y esta
flanqueada por la Sierra Madre Oriental con un espesor de ca. 37 km y la Sierra Madre Occidental
de ca.40 kilémetros Bajo la corteza se infiere la presencia de cuerpos parcialmente fundidos de material
mantélico atrapados en la zona adelgazada, sugiriendo que la adicién de materiales fundidos en la base
produjo el levantamiento y calentamiento de la parte inferior y media de la corteza.

La Subprovincia Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas Comprende la porcion centro-norte de la
provincia. En ella dominan extensos terrenos aridos con lomerios en el noroeste y sierras bajas en el
sureste. Otros lomerios estan dispersos entre las zonas planas. En el suroeste se encuentran dos
llanuras aluviales de cierta extension, pero es la gran llanura desértica potosino-zacatecana, a unos 2
000 m de altitud y con piso de caliche (horizonte petrocalcico), la que domina en el occidente de la
subprovincia. Hay también franjas bajas, delgadas y alargadas llamadas bajios; entre éstos y las partes
mas elevadas se encuentra el horizonte petrocalcico impermeable a escasa profundidad del suelo, en
cambio, en los bajios los suelos son profundos. En la mitad este de la subprovincia se tienen amplias
bajadas de suave pendiente.

Las altitudes varian desde los 2,374 metros sobre el nivel del mar en la planicie, hasta 2,681 metros
sobre el nivel del mar en el parteaguas del sistema ambiental. La mayor parte del del area de influencia
del proyecto estd dominado por un sistema de topoformas de sierra bala plegada.

La pendiente se define como el &ngulo existente entre la superficie del terreno y la horizontal. Su valor se
expresa en grados de 0° a 90° o en porcentaje. Provee informacion acerca de del tipo de material que
conforma la unidad geomorfoldgica y con la susceptibilidad de dicha geoforma a la generacion de
movimientos en masa, en relacién de, a mayor el grado de pendiente, aumenta la susceptibilidad y a
menor porcentaje de pendiente, la susceptibilidad a presentar movimientos en masa disminuye.
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El mapa de pendientes es una variable cuantitativa y continua, derivada del modelo digital de elevacion
(DEM). Los rangos de pendientes y exposiciones que se emplean corresponden a los rangos de
inclinacion de laderas relacionados en la siguiente tabla:

Tabla 18.- Estimacion de los rangos de pendientes y exposiciones

Pendiente en °© Area (%) | Exposicion | Area (%)
<1 0.47 Zenital 0.18
1-3 5.54 Norte 17.01
3-12 51.64 Noreste 28.94
12-21 32.86 Este 17.03
21-30 0.10 Sureste 14.58
30-45 0.39 Sur 8.63
> 45 0.00 Suroeste 2.10
Este 222
Noroeste 931

4.2.1.2.3 Presencia de fallas y fracturas

Las Fallas y Fracturas son fenémenos geoldgicos que pueden afectar las edificaciones e infraestructura
en general, dafiando la estabilidad de las construcciones al grado de impedir su uso e incluso llegando a
derrumbarlas. Las fracturas son planos de ruptura dentro de una unidad litologica, causadas por
movimientos y deformaciones corticales (epirogénesis y orogénesis); por contraccion y disecacion de los
sedimentos; o por liberacion de tension paralela a la superficie. Una falla es una fractura en la que dos
blogues de roca, se deslizan uno con respecto al otro en direcciones divergentes. Cuando los bloques
tienen movimiento (caso de las fallas), son capaces de provocar dafios cuya severidad estara en funcion
de la intensidad del movimiento, a su vez de la superficie o infraestructura que pudiese resultar afectada.
Al ubicarse una falla considerada como activa en zona urbana llega a poner en peligro infraestructura a
sus alrededores, como viviendas, edificaciones diversas, vialidades, infraestructura de agua y drenaje,
entre otros.

Dentro del area delimitada del sistema ambiental no se tiene presencia de una fallas ni fracturas, la cual
se puede apreciar en el plano de geologia en el area del proyecto y su area de influencia.

4.2.1.2.4 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Un sismo o temblor es una sacudida del terreno que se produce debido a una subita liberacién de
energia por reacomodos de materiales de la corteza terrestre que superan el estado de equilibrio
mecanico. La litosfera esta dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del orden de
varios centimetros por afio. En los limites entre placas, donde éstas hacen contacto, se generan fuerzas
de friccion que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generdndose grandes esfuerzos
en el material que las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, ocurre una
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ruptura violenta y la liberacion repentina de la energia acumulada. Desde el foco (0 hipocentro), ésta se
irradia en forma de ondas sismicas, a través del medio sélido de la Tierra en todas direcciones.

La sismicidad se refiere al grado de susceptibilidad de un area a presentar sismos, lo cual a su vez esta
asociado a ciertas condiciones geoldgicas, tales como posicion con respecto a las margenes de las
placas geoldgicas.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas, utilizandose
los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

e Lazona Aes una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

e Laszonas By C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

e Lazona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.
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llustracion 47.- Regionalizacidn sismica de la Republica mexicana.

El sistema que integra del proyecto se encuentra ubicado en la zona sismica B, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

Al realizar un andlisis de la susceptibilidad de la zona a riesgos por inundaciones, deslaves, volcanes,
entre otros y basados en el atlas nacional de riesgos se puede evidenciar que existe una muy baja
incidencia de riesgos; El sistema integra todos los mapas del Atlas Nacional de Riesgos, de peligro,
exposicion, vulnerabilidad y riesgo, clasificados segun el tema para su visualizacion y analisis.

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html
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llustracion 48.- Sistema de informacidn sobre riesgos utilizado.

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/AtlasEstatales/?&NOM ENT=Zacatecas&CVE ENT=32

4.2.1.3 Suelos

La descripcion de las unidades y subunidades de suelos presentes en el Al del proyecto, se hace en
base al informe sobre recursos mundiales de suelo por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura dentro del sistema internacional de clasificacion de suelos para la nomenclatura de
suelos y la creacion de leyendas de mapa de suelos, de la base referencial mundial del recurso suelo
2014, actualizado en 2015.

Tabla19.- Asociaciones de suelos presentes en el SA

CLAVE %
PHcapcp+KSlivpep/2r 1.26
LPcali+LPskrz/2R 98.74
4.2.1.3.1 Grupos de suelos
Leptosol

comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos que son extremadamente ricos en
fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones montafiosas. Los Leptosols incluyen a
los Lithosols del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981), subgrupos Lithic del orden
Entisol (Estados Unidos de América), Leptic Rudosols o Tenosols (Australia), y Petrozems y Litozems
(Rusia). En muchos sistemas nacionales y en el Mapa de Suelos del Mundo, los Leptosols sobre rocas
calizas pertenecen a las Rendzinas y sobre otras rocas a los Rankers. La roca continua en la superficie
se considera no-suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.
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Connotacion: Suelos delgados; del griego leptos, delgado.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del 20% (en
volumen) de tierra fina. Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con
fuerte pendiente topografica. Los Leptosols se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de
ellos en zonas secas célidas o frias), particularmente en &reas intensamente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosols tienen roca continla en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte mdllico.

Los Leptosols es el GSR mas extenso sobre la tierra, con una superficie alrededor de 1 655 millones de
hectareas. Se encuentran desde los tropicos hasta las regiones polares y desde el nivel del mar hasta
las montafias mas altas. Los Leptosols estan particularmente extendidos en las zonas de montafia, sobre
todo en Asia y América del Sur, en el Sahara y los desiertos de Arabia, la peninsula de Ungava del norte
de Canada y en las montafias de Alaska. En otros lugares, los Leptosols pueden encontrarse sobre
rocas que han resistido la meteorizacion o donde la erosion ha coincidido con la formacion del suelo o ha
eliminado la parte superior del perfil del suelo. Los Leptosols con roca contintia a menos de 10 cm de
profundidad en regiones montafiosas son los mas abundantes.

Los Leptosols son un recurso potencial para el pastoreo en temporada himeda y como terrenos
forestales.

La erosion es la mayor amenaza en las areas de Leptosols, en particular en regiones de montafia en
zonas templadas donde la presién del crecimiento de la poblacién (turismo), la sobreexplotacion y el
aumento de la contaminacién del medio ambiente conducen al deterioro de los bosques. Los Leptosols
en pendientes de colinas son generalmente mas fértiles que sus homdlogos en terrenos llanos. Uno o
unos pocos cultivos podrian ser desarrollados en dichas pendientes, pero a costa de una severa erosion.
Las pendientes pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden ser transformadas en suelos de
cultivo mediante la creacion de terrazas, la remocion de piedras a mano y el uso de éstas como frente de
terrazas. La agroforestacion (una combinacion o rotacién de cultivos herbaceos y arboles bajo un estricto
control) parece prometedora, pero esta todavia en una etapa experimental. El drenaje interno excesivo y
la poca profundidad de muchos Leptosols pueden causar sequia incluso en ambientes himedos.

Phaeozem

Son suelos de praderas relativamente humedos y regiones de bosque en climas moderadamente
continentales. Los Phaeozems son muy parecidos a los Chernozems y Kastanozems pero estan
lixiviados de manera mas intensa. En consecuencia, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en
humus que, en comparacion con los Chernozems y Kastanozems, es menos rico en bases. Los
Phaeozems estan libres de carbonatos secundarios o los tienen sélo a mayores profundidades. Todos
ellos tienen una alta saturacion de bases en el metro superior del suelo.
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Connotacion: Suelos oscuros, ricos en materia organica, del griego phaios, oscuro, y el ruso zemlya,
tierra.

Material parental: Edlico (loess), till glaciar y otros no consolidados, predominantemente materiales
basicos.

Medio ambiente: Calido a frio (por ejemplo, las tierras altas tropicales) en regiones moderadamente
continentales, con humedad suficiente para que exista, en la mayoria de los afios, algo de percolacion a
través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seque; terreno plano u ondulado; la
vegetacion natural es de praderas, como la estepa de pastos altos, y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdllico o, menos comun, un horizonte chérnico (mas delgado y en
muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems), principalmente sobre un horizonte subsuperficial
cambico o argico.

Los Phaeozems son suelos porosos, fértiles y excelentes tierras de cultivo. Los Phaeozems de la zona
templada se siembran con trigo, cebada y verduras junto con otros cultivos. La erosion del viento y del
agua son peligros graves. Grandes areas de Phaeozems se utilizan para la cria y engorde de ganado en
pastos mejorados.

Kastainozem

Los Kastanozems integran suelos de praderas secas, entre ellos los suelos de la estepa euroasidtica del
cinturdn de pastos cortos al sur del cinturén de pastos altos con Chernozems. Los Kastanozems tienen
un perfil similar a los Chernozems pero el horizonte superficial rico en humus es mas delgado y no tan
oscuro como el de los Chernozems, y muestran mas prominente acumulacion de carbonatos
secundarios. El color castafio de la superficie del suelo esta reflejado en el nombre Kastanozem.

Connotacion: Suelos pardos oscuros ricos en materia organica; del latin castanea y ruso kashtan,
castafio, y ruso zemlya, tierra.

Material parental: Una amplia gama de materiales no consolidados; una gran parte de Kastanozems se
ha desarrollado en loess

Medio ambiente: Seco y continental, con inviernos relativamente frios y veranos calurosos; praderas
planas y onduladas dominadas por pastos cortos efimeros.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdllico, marrén de espesor medio, en muchos casos sobre un
horizonte cambico marron o canela o un horizonte argico; con carbonatos secundarios (propiedades
protocalcicas u horizonte cdlcico) en el suelo subsuperficial, en algunos casos también con yeso
secundario.
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Uso y manejo de Regosols: Los Kastanozems son suelos potencialmente ricos; la periddica falta de
humedad del suelo es el principal obstaculo para lograr altos rendimientos. Para lograr estos, siempre es
necesario el riego; deben tomarse ciertas precauciones para evitar la salinizacion secundaria. Para lograr
buenos rendimientos, puede ser necesario aplicar fertilizantes fosfatados. Los granos pequefios y los
cultivos de regadio como cereales y hortalizas son los cultivos principales que se desarrollan. La erosion
del viento y del agua es un problema en Kastanozems especialmente en terrenos en barbecho. El
pastoreo extensivo es otro uso importante en Kastanozems. Sin embargo, las tierras de pastoreo con
escasa vegetacion son inferiores a las estepas de pastos altos en Chernozems, y el pastoreo excesivo
es un grave problema.

4.2.1.3.2 Calificadores primarios y secundarios

Calcarico: Calcaric (ca) (del latin calcarius, que contiene cal): que tiene material calcarico en todo el
espesor entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua, material duro técnico
0 una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad; y que no tiene un horizonte
calcico o un horizonte petrocalcico comenzando a < 100 cm de la superficie del suelo.

Litico: Lithic (li) (del griego lithos, piedra): que tiene roca continua o material duro técnico que comienza
a < 10 cm de la superficie del suelo (sélo en Leptosols).

Esquelético: Skeletic (sk) (del griego skeletos, secado): que tiene = 40% (en volumen) de fragmentos
gruesos promediados en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua,
material duro técnico o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Réndzico: Rendzic (rz) (del polaco rzendzic, crujir en contacto con una hoja de arado): que tiene un
horizonte mallico que contiene o yace directamente sobre material calcarico que contiene = 40% de
carbonato de calcio equivalente, o que yace directamente sobre roca calcarea que contiene = 40% de
carbonato de calcio equivalente.

Epipetrocalcico: Petrocalcic (pc) (del griego petros, roca, y latin calx, cal): que tiene un horizonte
petrocalcico que comienza a < 100 cm de la superficie del suelo.

4.2.1.4 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

4.2.1.4.1 Hidrologia superficial

Las cuencas superficiales de captacion son areas limitadas por parteaguas que se miden a partir de un
punto sobre el cauce de una via fluvial, que puede ser su desembocadura al mar, a un lago o bien a
partir de una depresion hacia donde escurre el agua de la lluvia. Las cuencas subterraneas son en la
realidad volimenes de formaciones rocosas y suelos en los que el flujo del agua subterranea tiende
hacia un sitio determinado; estas cuencas estan limitadas por barreras practicamente impermeables que
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constituyen parteaguas subterraneos. Aun cuando en algunas ocasiones hay coincidencia entre las
fronteras de las cuencas superficiales y las subterraneas, lo normal es que no correspondan exacta
mente.

Las cuencas hidrograficas o superficiales constituyen una manera de regionalizacion, adecuada para
ciertos planes de aprovechamiento integral del agua para fines de desarrollo regional

De acuerdo con el contexto hidroldgico, el Al del proyecto esta ubicado dentro del marco hidrografico
mostrado en el cuadro siguiente:

Tabla20.- Hidrologia superficial

REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA %

o El Tecomate 59.43
No. 37 El Salado San Pablo y Otras | Mesa del Chiquihuitillo

La Victoria 4057

La region Hidroldgica No. 37 El Salado, por su extension, corresponde a una de las vertientes interiores
mas importantes del pais, se ubica en la altiplanicie septentrional, en toda la porcién noroccidental del
estado; su extension dentro de territorio potosino corresponde a 54.2% de la superficie total. Dentro de la
entidad limita al sureste con la Region Hidrologica 26, Panuco. Esta constituida por una serie de cuencas
cerradas que se caracterizan por la carencia de grandes corrientes superficiales.

La Cuenca San Pablo y Otras, dentro de la entidad limita al noreste con la cuenca Matehuala (B), al
sureste con la cuenca Presa San José-Los Pilares y otras (G) y al oeste con la cuenca Fresnillo-Yesca
(E), todas pertenecientes a la Region Hidrologica 37. Debido a que la region esta limitada por algunas
sierras importantes, se cuenta con un buen nimero de corrientes de cardcter intermitente, entre las que
destacan los arroyos Sandoval, La Barranca, Los Gavilanes, La Pefiita, Santa Rosa, Los Encinos y
Belem, asi como algunos lagos tales como El Perdido, Cornejo, La Mesilla y La Salinera. La temperatura
media anual imperante en esta zona es de 16° a 18°C y la precipitacion total anual registrada es de 300
a 500 mm. El rango de escurrimiento oscila entre 10 y 20 mm, por lo que no existe infraestructura
hidraulica para su aprovechamiento, cuenta Unicamente con pequefios bordos y lagos cuyo uso es
domeéstico-abrevadero. Tiene dos subcuencas en el estado: a, Presa San Pablo y b, Mesa Chiquihuitillo.

4.2.1.4.2 Embalses y cuerpos de agua
Dentro del rea de influencia del proyecto se encuentra un bordo de abrevadero en la parte aguas arriba
del depdsito de jales, el cual es intermitente, ya que unicamente junta agua en la temporada de lluvias y

es utilizado para captar los escurrimientos y evitar que el agua entre en contacto con los jales, ademas
para uso del ganado en la temporada posterior a las lluvias. Es de una superficie de 0.26 ha.

4.2.1.4.3 Analisis de la calidad del agua superficial
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En el periodo en el que se realizaron los recorridos de campo, este no disponia de agua para realizar el
andlisis correspondiente, por lo que serd considerado su analisis anual dentro del programa de vigilancia
ambiental, para los afios de vida util del proyecto.

4.2.1.4.4 Hidrologia subterranea

Para la ubicacion del acuifero se utilizd el sistema de informacion geografica para la evaluacion del
impacto ambiental (SIGEA) https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia, el cual es una herramienta
que apoya a identificar las caracteristicas fisicas y/o ambientales, asi como los diferentes instrumentos
juridicos que le aplican a un espacio dado en donde se pretende construir un proyecto de impacto
ambiental, pudiendo determinar que se ubica en el acuifero denominado Espiritu Santo (3232) y al
aplicar el indice de vulnerabilidad, se considera un acuifero no vulnerable, ya que el valor obtenido de
dicho indice es inferior a 0.25 (ver anexo 3).

El area de influencia se encuentra compuesta por un 91.09% por material consolidado con posibilidades
bajas y en su parte baja un 8.91% por material no consolidado con posibilidades. Se tiene la presencia
de aprovechamientos de aguas mediante pozos.

e MATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES BAJAS, abarca el 91.09% del SA y se
constituye por rocas igneas, sedimentarias, vulcano-sedimentarias y metamorficas, que
conforman la zona montafiosa. Presentan caracteristicas no favorables para conformar
acuiferos, debido a que la gran mayoria de los cuerpos rocosos son impermeables o de muy
baja permeabilidad.

4.2.2 Aspectos bidticos

4.2.2.1 Vegetacion

Los tipos de vegetacion identificados en el sistema ambiental, provienen de un conjunto de Datos
Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion, Escala 1:250 000 - Serie VII, la cual es obtenida a partir de la
aplicacion de técnicas de fotointerpretacion con imagenes Geomedianas con afio base 2018, generadas
a partir de la constelacion satelital LANDSAT en formato multiespectral. Esta interpretacion esta apoyada
con trabajos de campo. El Conjunto de Datos contiene la ubicacion, distribucion y extension de diferentes
comunidades vegetales y usos, con sus respectivas variantes en tipos de vegetacion, de usos agricolas,
e informacidn ecoldgica relevante. Dicha informacion geografica digital contiene datos estructurados en
forma vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y
Vegetacion Escala 1:250 000 (version 3) aplicables a las diferentes unidades ecoldgicas (comunidades
vegetales y usos antropicos) contenidos en el conjunto de datos.

Esto permitio realizar un corte en el &rea de influencia del proyecto, delimitando el tipo de vegetacion de
matorral desértico rosetdfilo, el cual se describe a continuacion:

90



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

Matorral desértico rosetdfilo: Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas,
sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelos tipo xerosoles de
laderas de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre
conglomerados en casi todas las zonas aridas y semiaridas del centro, norte y noroeste del pais. Aqui se
desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econémica de esas regiones aridas como:
Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp., Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp. (sotol), Euphorbia
antisyphilitica (candelilla), Parthenium argentatum (guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca), es
notable la presencia de cactaceas acompanantes.

Adicionalmente con la informacién documental dentro del Sistema Ambiental con registros en la
plataforma enciclovida y naturalista de CONABIO y la recabada en campo fue validado el tipo de
vegetacion, determinandose el siguiente listado de flora:

Tabla 21.- Listado floristico del Sistema Ambiental por estrato

Estrato Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatg;s] ﬂf I\cl:glsnsg;vgamén
Arbéreo | Fabaceae Huizache Vachellia farnesiana *
Arbéreo | Fabaceae Mezquite Prosopis julifiora *
Arbdéreo | Anacardiaceae Pirul Schinus molle -
Arbéreo | Scrophulariaceae | Tepozan Blanco Buddleja cordata +
Arbéreo | Asparagaceae Izote Yucca brevifolia
Arbdéreo | Salicaceae Sauce Blanco Salix alba
Arbdreo | Asparagaceae Palma China Yucca decipiens +
Crasicaule | Cactaceae Nopal Carddn Opuntia streptacantha +
Crasicaule | Cactaceae Abrojo Cylindropuntia tunicata *
Crasicaule | Cactaceae Alicoche Peine Echinocereus pectinatus *
Crasicaule | Cactaceae Arrastradillo Opuntia stenopetala +
Crasicaule | Cactaceae Nopal Duraznillo Opuntia leucotricha +
Crasicaule | Cactaceae Nopal Camueso Opuntia robusta *
Crasicaule | Cactaceae Cardenche Cylindropuntia imbricata *
Crasicaule | Cactaceae Biznaga Ganchuda Mammillaria uncinata +
Crasicaule | Cactaceae Biznaga Ganchuda Ferocactus latispinus +
Crasicaule | Cactaceae Biznaga Barril de Acitron | Ferocactus histrix Proteccion especial
Crasicaule | Cactaceae ?;zur:ﬁgsePartlda de Coryphantha delicata Proteccion especial
Crasicaule | Cactaceae Biznaga Meloncillo Echinocactus horizonthalonius *
Crasicaule | Cactaceae Egzrr::ggaﬁnamente Mammillaria formosa +
crasicue | Cooncere | 0008 Gt | ootuicacts
Crasicaule | Asparagaceae Maguey Aspero Agave asperrima +
Crasicaule | Asparagaceae Maguey Lechuguilla Agave lechuguilla *
Crasicaule | Asparagaceae Sotol Verde Dasylirion acrotrichum Amenazada
Arbustivo | Asparagaceae Cortadillo Nolina cespitifera
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Estrato Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatgﬁ f: '\cl:grh}lsg;vgaclén
Arbustivo | Fabaceae Colorin Dermatophyllum secundiflorum *
Arbustivo | Rhamnaceae Abrojo Condalia viridis
Arbustivo | Asteraceae Hojasén Flourensia cernua *
Arbustivo | Apocynaceae Pinillo Asclepias linaria *
Arbustivo | Fabaceae Espino Mimosa aculeaticarpa *
Arbustivo | Asteraceae Jarilla Baccharis salicifolia *
Arbustivo | Rhamnaceae Abrojo Condalia ericoides
Arbustivo | Koeberliniaceae | Corona de Espinas Koeberlinia spinosa
Arbustivo | Solanaceae Cilibdrillo Lycium berlandieri
Arbustivo | Berberidaceae Agrito Berberis trifoliolata *

Hierbas | Asphodelaceae Cebollin del Mediterraneo | Asphodelus fistulosus -

Hierbas | Asteraceae Parralefia Thymophylla setifolia *

Hierbas | Asteraceae Falsa Damiana Isocoma veneta +

Hierbas | Bromeliaceae Paixtle Tillandsia recurvata *

Hierbas | Asteraceae Hierba de San Nicolas Chrysactinia mexicana *

Hierbas | Rubiaceae Trompetilla Bouvardia ternifolia *

Hierbas | Asteraceae Hierba Carnicera Erigeron bonariensis *

Hierbas | Asteraceae Flamenquilla Dyssodia papposa *

Hierbas | Papaveraceae Cardo Argemone mexicana *

Hierbas | Asteraceae Ojo de Gallo Sanvitalia procumbens *

Hierbas | Phytolaccaceae | Mazorquilla Phytolacca octandra

Hierbas | Pteridaceae Doradilla Nortefia Astrolepis cochisensis

Pasto Poaceae Zacate Plumoso Africano | Cenchrus longisetus -
Pasto Poaceae Navajita Bouteloua barbata *
Pasto Poaceae Zacate Lobero Lycurus phleoides
Pasto Poaceae Zacate borreguero Scleropogon brevifolius

* Nativo

+ Endémica

- Introducida
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llustracion 49.- Tipo De vegetacion correspondiente a matorral desértico rosetdfilo

4,2.2.2 Fauna

En el &rea de influencia del proyecto, se observo poca actividad de vida silvestre, posiblemente se deba
a la presencia que ejercen los habitantes de la localidad de Benito Judrez, asi como los pastores que
guian rebafios de cabras y borregas.

A continuacion, se presenta un listado de especies silvestres dividido por grupos, los cuales habitan en
area de influencia del proyecto de acuerdo a las manifestaciones testimoniales y avistamientos del
personal operativo.

Tabla 22.- Especies por grupo faunistico

Estatus de
Grupo Familia Nombre comuin Nombre cientifico conservacion
en la NOM 059
Mamiferos Canidae Coyote Canis latrans
Mamiferos Canidae Zorra Gris Urocyon cinereoargenteus
Mamiferos Felidae Lince Americano Lynx rufus
Mamiferos Leporidae Liebre Cola Negra Lepus californicus
Mamiferos Leporidae Conejo del Desierto Sylvilagus audubonii
Mamiferos Cricetidae Rata Magueyera Neotoma leucodon
Mamiferos Mephitidae Zorrillo Listado Surefio Mephitis macroura
Mamiferos Sciuridae Ardillon de Rocas Ardillon de Rocas
Aves Picidae Carpintero Cheje Melanerpes aurifrons
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Estatus de
Grupo Familia Nombre comiin Nombre cientifico conservacion
en la NOM 059
Aves Passerellidae Rascador Vigjita Melozone fusca
Aves Mimidae Cuicacoche Pico Curvo Toxostoma curvirostre
Aves Troglodytidae Saltapared Comun Troglodytes aedon
Aves Columbidae Paloma Alas Blancas Zenaida asiatica *
Aves Piciformes Carpintero Mexicano Dryobates scalaris
Aves Tyrannidae Papamoscas Cardenalito Pyrocephalus rubinus
Aves Passeridae Gorrion Doméstico Passer domesticus -
Aves Parulidae Chipe Rabadilla Amarilla Setophaga coronata
Aves Tyrannidae Tirano Pdlido Tyrannus verticalis
Aves Columbidae Paloma Doméstica Columba livia
Aves Columbidae Tortolita Cola Larga Columbina inca *
Aves Columbidae Paloma Turca de Collar Streptopelia decaocto -
Aves Trochilidae Colibri Pico Ancho Cynanthus latirostris
Aves Fringillidae Jilguerito Dominico Spinus psaltria
Aves Passerellidae Zacatonero Garganta Negra | Amphispiza bilineata
Aves Corvidae Cuervo Comun Corvus corax
Aves Ptiliogonatidae | Capulinero Negro Phainopepla nitens *
Aves Passerellidae Zacatonero Corona Canela | Aimophila ruficeps
Reptiles Viperidae Cascabel de Cola Negra Crotalus molossus g;gteeé:igilén
Reptiles Viperidae Cascabel Gris EEEZ@; lepidus ssp. Eggfgglén
Reptiles Phrynosomatidae Iﬁzaigij;&izilspinosa de Sceloporus parvus
Anfibios | Hylidae Rana Arboricola de Hyla eximia
Anfibios Scaphiopodidae | Sapo Monticola de Espuela | Spea multiplicata
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llustracion 50.- Zacatonero Garganta Negra fotografiado en el drea de influencia del proyecto sobre un colorin

4.2.3 Paisaje

A continuacidn, se desarrolla un andlisis del paisaje existente en el area de influencia del proyecto; este
analisis se realiza en tres partes: la primera se centra en la visibilidad del medio, la segunda en la calidad

visual del paisaje y la tercera en su fragilidad visual, el punto de observacion del paisaje se evalla de la
parte alta, donde se encuentran las piletas.
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llustracion 52- Punto de observacion del paisaje utilizado con vista a la localidad Benito Judrez.
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4.2.3.1 Visibilidad

El area del proyecto se encuentra dominada por pie de sierra, con por formas de relieve ondulado y
escarpado en forma de sierra, rodeado por planicies, sin interferencias en la visibilidad, caracterizada por
areas de matorral desértico rosetdfilo. La morfologia permite la visibilidad a grandes distancias en todos

los rumbos.

En general, las caracteristicas del area de estudio que son muy puntuales y no esta limitada la
accesibilidad visual de acuerdo con el punto de observacion, esto hace que la percepcion de los
elementos que dominan visualmente el paisaje disminuye con la distancia, relacionada con la pérdida de
detalles, la intensidad de colores y contrastes, por tal motivo el paisaje el sitio del proyecto es facil de
apreciar a diferente distancias.

4.2.3.2 Calidad Visual

La evaluacion de la calidad visual del paisaje del area de estudio se realizard mediante la valoracién de
los componentes del paisaje, divididos en componentes biofisicos y arquitectonicos, los que se describen

los siguientes cuadros.

Tabla 23.- Componentes biofisicos del paisaje

CARACTERISTICAS VISUALES
COMPONENTES ATRIBUTOS COMENTARIOS
DESTACADAS
. .. | Se aprecian formaciones | El proyecto cambiara la
El proyecto se ubica en la porcion p
. . onduladas y al fondo un | morfologia ~ con el
. centro del sistema ambiental, .
Morfologia valle, las cuales | depésito a una
sobre la ladera de una loma con . .,
. destacan haciendo | sobreelevacion de 25
poca pendiente y sobre un | " .
. . visible el area de | metros, lo que formara un
deposito de jales . . .
influencia monticulo.
Al pefio se encuentra u
; .| El proyecto no afectara
Suelo y Roca . . . ~ una distancia | . L
A la distancia se aprecia el Pefidn . " ninguna formacion rocosa
considerable del sitio del L
caracteristica de la zona.
proyecto.
Bajo valor de .
Ll .~ | Los  mamiferos  se
. conservacion y  bajo
Fauna muy comun, poco O | . . ot encuentran  desplazados
Fauna . S indices de biodiversidad. .
raramente  visible, pudiéndose . . por las labores propias de
. . Se tienen especien de
apreciar mejor las aves . los ganaderos de la
reptiles con estatus de .
iy localidad.
proteccion.
Se contemplan obras
: : Se tienen canales de | hidraulicas para evitar la
Agua Sin presencia de cuerpos de agua " . Con
desviaciéon pluvial en | contaminacién del agua,
permanentes L . )
malas condiciones ademas de monitoreo
periddico.
Por las propias obras de la
. . Se cuenta con | No se contempla la
- actividad minera que datan de o > o
Vegetacion N .. | vegetacion de matorral | remocién de vegetacion
hace muchos afios, la vegetacion - o .
. ) desértico rosetdfilo en | nativa  del  matorral
ha sido removida en la planta, el . o e
. ) . las dreas adyacentes desértico rosetdfilo.
deposito de jales y la localidad.
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CARACTERISTICAS VISUALES
COMPONENTES DESTACADAS ATRIBUTOS COMENTARIOS
. . La zona tiene alto
Presencia de caminos, | . .
) . impacto minero,
- infraestructura para el manejo del | . La zona se encuentra
Antropogénico : infraestructura y -
ganado, obras mineras, planta de o , impactada.
e actividades pecuarias y
beneficio, pueblo. =
de urbanizacion.
Tabla 24.- Arquitectura del paisaje
COMPONENTES CARACTERISTICAS DE COMPOSICION MAS DESTACADAS
Forma El area del proyecto es relativamente pequefia con el horizonte que presenta formas
variables caracterizadas por planicies y sierras.
S En el macizo montafioso las sierras y valle, dominan los ejes horizontales y al horizonte
Ejes-Linea . . 7 i
dominan los verticales por la formacidn de sierras.
Textura Presencia de colores amarillos y tonalidades claras, contrastadas por lo verde de la

vegetacion de nopaleras, arbustos y agaces.

Escala-espacio Presencia de excelentes avistamientos que se pierden con el horizonte

Colores definidos por la vegetacion y esta depende de la temporalidad del afio, para esta
evaluacion se caracterizan los colores verdes y amarillo en los pastizales.

Esta caracterizado por la abundante vegetacién de colores claros definidos por las
cordones, asociadas con vegetacion con tonalidades verdes

Color

Fondo escénico

Utilizando la metodologia propuesta en el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion
Industrial y a la Restauracién de Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998), se evalla a
continuacion el potencial estético del paisaje, parametro que puede considerarse equivalente al de
calidad visual del paisaje.

En el cuadro siguiente se presenta la escala para determinar “peso” y “valor” de cada parametro utilizado
para determinar el potencial estético del paisaje.

Tabla 25.- Escala de valores aplicados s los componentes biofisicos del paisaje

PESO DESCRIPCION
0 Sin importancia
Muy poco Importante
Poco Importante
De cierta importancia
Importante
Muy Importante

gl B WIN-

En el siguiente cuadro se hace el célculo del potencial estético del paisaje segun la metodologia
propuesta, obteniendo un valor final como resultado de promediar los valores parciales de los
componentes biofisicos y arquitectonicos; estos a su vez son las sumas simples de los potenciales de
cada componente, obtenidas de multiplicar el peso de cada potencial (estable) por el valor asignado a
cada componente, basado en el analisis realizado anteriormente; La escala de valor es de 0 a 5 para
ambos casos.
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Tabla 26.- Escala de valores aplicados al potencial estético del paisaje

COMPONENTE PESO VALOR POTENCIAL
© Morfologia 2 3 6
3 Suelo y roca 2 2 4
-g Fauna 3 3 9
S Agua 4 4 16
a Vegetacion 4 4 16
§ Antropogénico 2 2 4
© Subtotal 1 55
o = Forma 2 3 6
é _ ;83 < Ejes-linea 2 3 6
£ g Textura 2 3 6
O Espacio-Escala 3 3 9
Color 3 3 9
Fondo escénico 3 3 9
45 45
Promedio 50

La escala de valorar el potencial estético es la siguiente:
® < 25.5=Muy bajo

® 25.5-51 = Bajo
® 51-76.5 = Medio

® 76.5-102 = Alto

® 102-127.5 = Muy alto

De acuerdo a esta evaluacion, el valor resultante 50 implica un potencial estético bajo.

Una vez definidas las caracteristicas generales del area del proyecto y dado que existen algunas
variables importantes no consideradas en esta metodologia se evaluaran las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje empleando el método indirecto del Bureau of Land Management
(BLM, 1980), en donde se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion y la
suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por comparacion con una
escala de referencia. El siguiente cuadro presenta los criterios y puntuaciones que fueron aplicados a

cada componente del paisaje.
Tabla 27.- Cuadro de Inventario/Evaluacidn de la calidad escénica. Criterios de ordenacion y puntuacion (BLM, 1980)

COMPONENTE

PUNTUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Morfologia

Relieve muy montafioso, marcado y prominente, (acantilados, agujas, grandes

5 formaciones rocosas); o bien relieve de gran variedad superficial 0 muy erosionado,
0 sistemas de dunas, 0 hien presencia de algtin rasgo muy singular y dominantes
3 Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia de
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COMPONENTE | PUNTUACION CRITERIOS DE EVALUACION
formas y detalles interesantes, pero no dominantes o excepcionales
1 Colinas suaves, fondos de valles planos, pocos o ningun detalle singular
5 Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion
interesante
Vegetacion 3 Alguna variedad en la vegetacion, pero solo uno o dos tipos
1 Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion
5 Factor dominante en el paisaje, limpia y clara, aguas blancas (rapidos y cascadas) o
ldminas de agua en reposo
Agua — - —
3 Agua en movimiento o reposo, pero no dominante en el paisaje
0 Ausente o inapreciable
5 Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables
Color 3 Alguna variedad e intensidad en los colores y contrastes, pero no actlia como
elemento dominante
1 Muy poca variacion de color o contraste, colores apagados
5 El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual
Fondo escénico 3 El paisaje circundante incrementa ordenadamente la calidad visual en el conjunto
0 El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto
6 Unico o poco corriente 0 muy raro en la region, posibilidad de contemplar fauna y
vegetacion excepcional
Rareza — — —
2 Caracteristico, 0, aunque similar a otros en la region
1 Bastante comun en la region
9 Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad visual
Actuacion La calidad escénica esta Afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no
humana 0 . . ~ ) .
en su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.
- Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica

Las clases utilizadas para evaluar la calidad visual son:

e Clase A: Areas de calidad alta. Caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado
(puntaje del 19-33)

e Clase B: Areas de calidad media. Caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (puntaje del 12-18)

e Clase C: Areas de calidad baja. Caracteristicas y rasgos comunes en la regién (puntaje de 0-11)
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Tabla 28.- Los resultados de la aplicacion del método BLM (1980) al paisaje actual son:

ELEMENTO

PUNTUACION

Morfologia

1

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacion humana

Total

N[ ol w|lk|o|-

En base al resultado obtenido, el paisaje del area del proyecto se encuentra en la Clase b, que
corresponde a un nivel de CALIDAD VISUAL BAJA.

4.2.3.3 Fragilidad visual del paisaje

Entendiendo la fragilidad como la susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un
uso sobre €l o la capacidad de absorcion visual del paisaje como la aptitud que tiene el paisaje de
absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual, se ha
desarrollado una técnica basada en una metodologia de Yeomans (1986), la cual consiste en asignar
porcentajes a un conjunto de factores del paisaje considerados como determinantes de sus propiedades;
posteriormente se le ingresan los puntajes a si siguiente ecuacion que determina la Capacidad de
Asociacion Visual del paisaje (CAV):

Donde:

P = Pendiente

E = Erosionabilidad
R = Potencial

CAV=P*(E+R+D+C+V)

D = Diversidad de la vegetacion

C = Contraste de color
V = Actuacién humana

Tabla 29.- Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcién visual (Yeomans, 1986)

FACTOR CONDICIONES NOMIN :t‘l NTAJE'\ISUMERI co
Pendiente Incl?nad.q (pendiente >55%) . Bajo 1
P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Diversidad de vegetacién Eriales, prados y mgtorrales Bajo 1
D) Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Estabilidad del suelo y Restriccion alta derivada de riesgos alto de erosion | Bajo 1

erosionabilidad e inestabilidad, pobre regeneracion potencia
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PUNTAJES
FACTOR CONDICIONES NOMINAL NUMERICO
Rest_rpcm_n moder_ada debido a mertos riesgos de Moderado 9
) €rosion e |ne§tgbllldad y regeneracion potenm.a,
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e
. " s . Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Potencial estético Potenc?al bajo Bajo L
R) Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Actuacién humana Fuerte p_resencia antrépica Alto 3
©) Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1
Contrastes de color Elementos Qe bajo contraste Bajo 1
V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

La escala de referencia para la estimacion del CAV es la siguiente:

e BAJO=<15
e MODERADO = 15-30
e ALTO=>30

Para hacer la estimacion del CAV, aplicando la metodologia descrita para el paisaje asociado al proyecto
minero La Purisima tenemos lo siguiente:

CAV= 3 * (1+2+1+3+2)
CAV=3*(9)
CAV=27

Este valor corresponde a una capacidad de absorcion visual moderada, es decir que el paisaje o
algunos componentes presentan cierta capacidad de adaptarse a las modificaciones que puedan obrar
enél.

4.2.4 Medio socioeconémico

4.2.4.1 Demografia

La relacion entre un espacio determinado y el nimero de personas que lo habitan se llama densidad de
poblacidn, la cual se obtiene dividiendo el nimero de personas que viven en un lugar especifico entre el
numero de kilometros cuadrados que mide ese territorio.

La poblacion total es el conjunto de personas que residen en el pais en el momento de la entrevista, ya
sean nacionales 0 extranjeros. Se incluye a los mexicanos que cumplen funciones diplomaticas fuera del
pais y a los familiares que vivan con ellos; asi como a los que cruzan diariamente la frontera para
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trabajar en otro pais, y también a la poblacién sin vivienda. No se incluye a los extranjeros que cumplen
con un cargo o mision diplomatica en el pais ni a sus familiares.

En 2020, la poblacion en la localidad de Zona Benito Judrez (Benito Judrez) es de 174 habitantes (45.4%
hombres y 54.6% mujeres). En comparacion a 2010, la poblacion en la localidad aumento un 28%.

4.2.4.2 Crecimiento y distribucion de la poblacién.

El crecimiento poblacional es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacion.
Especificamente, la tasa de crecimiento demografico se refiere ordinariamente al cambio en la poblacion
durante un periodo expresado a menudo como un porcentaje del nimero de individuos existentes en un
pais o lugar a fines de un afio sobre la poblacion inicial en el mismo afio.

Del 2005 al 2020 se ha tenido un incremento en la poblacion de la localidad, pasando de un total de 121
a 174, incrementandose en un 43.8% en un periodo de 15 afios, como se muestra Enel siguiente cuadro:

Tabla 30.- Incremento de poblacién en untamos afios

< ANO
POBLACION 2020 2010 2005
MUJERES 95 67 95
HOMBRES 79 68 66
TOTAL 174 135 121

4.2.4.3 Estructura por sexo y edad.

La pirdmide de poblacion es la representacion grafica de la estructura por sexo y edad de una poblacion,
este grafico peculiar, porque rompe una regla universal al representar datos en un diagrama cartesiano,
En este caso la variable independiente es la edad, y la variable dependiente es la cantidad o proporcion
de personas que tienen cada edad. Pero como representamos hombres y mujeres en cada lado, la edad
se sitUa en el eje vertical. La siguiente ilustracion muestra la estructura de la poblacion por sexo y edad.
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llustracién 53.- Pirdmide de poblacidn 2022 del municipio de Durango

4.2.4.4 Natalidad y mortalidad.

Los factores que determinan el crecimiento de la poblacion son:

15

20

Natalidad: la cual es la medida del ndmero de nacimientos en una determinada poblacion durante un
periodo de tiempo. La tasa o coeficiente de natalidad se expresa como el nimero de nacidos vivos por
cada 1000 habitantes en un afio; para la localidad de Benito Juarez de tiene un indice de Natalidad de

15.

Mortalidad: entendida como el nimero de fallecimientos en una determinada poblacion a lo largo de un
periodo establecido. La tasa o coeficiente de mortalidad calcula el nimero de fallecimientos por cada
1000 personas en un afio; para el municipio de Durango se tiene un Indice de 0.

4.2.4.5 Vivienda.

Las viviendas en la localidad de Benito Juarez suman un total de 49, de las cuales solo 40 son viviendas
estan ocupadas, con un promedio de 4.35 habitantes por cada una, en el siguiente cuadro se muestran
algunos indicadores de las viviendas:

Tabla 31.- Distribucion de la poblacicn por tipo y clase de vivienda

Clase de viviendas

Viviendas
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Clase de viviendas Viviendas

Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra 39
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1
Viviendas particulares habitadas con un dormitorio 11
Viviendas particulares habitadas con dos dormitorios y mas 29
Viviendas particulares habitadas con sélo un cuarto 0
Viviendas particulares habitadas con dos cuartos 9
Viviendas particulares habitadas con 3 cuartos y mas 31
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 40
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el ambito de 40
la vivienda

Viviendas particulares habitadas que disponen de tinaco 33
Viviendas particulares habitadas que disponen de cisterna o aljibe 1
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 36
Viviendas particulares habitadas que disponen de letrina (pozo u hoyo) 4
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 40

Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, agua

entubada de la red publica y drenaje 40
Viviendas particulares habitadas que no disponen de automdvil o camioneta, ni 16
de motocicleta o motoneta

Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador 36
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora 24
Viviendas particulares habitadas que disponen de horno de microondas 10
Viviendas particulares habitadas que disponen de automdvil o camioneta 22
Viviendas particulares habitadas que disponen de motocicleta o0 motoneta 12
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular 32

4.2.4.6 Migracion.

Corresponde a la informacion sobre la poblacion que cambio su lugar de residencia habitual desde un
municipio o delegacion, entidad federativa o pais de origen, a otro de destino. Se incluyen indicadores
relacionados con el lugar de residencia cinco afios antes, con el proposito de medir el volumen y
direccion de los movimientos migratorios internos, asi como del exterior hacia el interior del territorio
nacional.

Del total de la poblacion se tiene que de las mujeres 15 son nacidas en la entidad y en el caso de los
hombres 9 son nacidos en otra entidad, teniendo un total de 24., daos de migracion indican que a partir
del 2005 no ha migrado la poblacion de esta localidad.

4.2.4.7 Lengua indigena.

No se tienen antecedentes de lengua indigena.
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4.2.4.8 Poblacion econdmicamente activa.

Comprende las personas de 12 y mas afios de ambos sexos que durante la semana de referencia
presentaron una de las siguientes situaciones: trabajaron al menos una hora o un dia para producir
bienes y servicios a cambio de una remuneracion monetaria 0 en especie; tenian empleo pero no
trabajaron por alguna causa sin dejar de percibir su ingreso; tenian empleo pero no trabajaron por alguna
causa, dejando de percibir su ingreso pero con retorno asegurado a su trabajo en menos de 4 semanas;
no tenian empleo, pero iniciaran con seguridad uno en 4 semanas o0 menos; trabajaron al menos una
hora o un dia en la semana de referencia, sin recibir pago alguno (ni monetario ni en especie) en un
negocio propiedad de un familiar o no familiar.

Tabla 32.- Distribucidn de la poblacidn por condicidn de actividad econdmica segun sexo

Poblacién no
Poblacion Lo - . econoémicamente | No especificado
Afio Sexo de 12 afios | Poblacién econémicamente activa (PEA) activa (inactiva, (NE)
y més PEI)

Total % Ocupada | Desocupada| Total % Total %

Total 46 46 100.00 33 13 69 100.00 59| 100
2020 Hombres 37 37 80.43 9 0 15 21.74 43| 72.88
Mujeres 9 9 19.57 24 13 54 78.26 16 27.12

4.2.4.9 Factores socioculturales.

En lo que respeta a religion la localidad tiene marcadas dos, una corresponde a la catdlica en la que se
tiene un total de 125 catdlicos y la otra parte corresponde a al grupo religioso protestante, cristiano o
evangelico con 45; por otro lado 4 personas no profesan ninguna religion.

4.2.5 Diagndstico ambiental

Para determinar el Diagnostico Ambiental del area del proyecto, se realizd en funcion de area de
influencia, ya que se trata de un espacio geografico de menores dimensiones y dada la naturaleza del
andlisis es mucho mas eficiente a una menor escala.

4.2.5.1 Integracion e interpretacién del inventario ambiental

Para la integracion del inventario, comienza con la eleccion de los insumos primarios o de primer nivel,
los cuales corresponden a la informacion cartografica generada para el area de influencia del proyecto,
para posteriormente hacer una sobreposicion que es uno de los procedimientos mas habituales y
caracteristicos dentro del uso de un sistema de informacion geografica y en estas a su vez se genera
una combinacion de capas de informacién. La propia estructura de la informacion geografica en capas
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facilita notablemente estos procedimientos y convierte a los sistemas en plataformas ideales para llevar a
cabo andlisis donde se combina informacion sobre diversas variables.

La sobreposicion simple nos proporciona una clasificacion del medio fisico, pero esta carece de valores
cuantitativos, sin poder catalogar cuales son mejores y solo las diferencia: por lo cual es necesario
asignar clases y cada una de estas clases poder asignarles valores; este proceso se conoce como
algebra de mapas y nos permite evaluar la calidad ambiental en cada uno de los criterios de valoracion.

Los criterios de valoracién para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico, son los siguientes:

« Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos
legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de
emisiones a la atmosfera (gases y ruido), especies con estatus de proteccion, etc.

* De diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro equiparandolo a la probabilidad de
encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello, considera el numero de elementos
distintos y la proporcion entre ellos. Estd condicionado por el tamafio de muestreo y el &mbito
considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en
vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

« Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion
derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema de que debe definirse un estado sin la
influencia humana, lo cual, en cierto modo implica considerar una situacion ideal y estable dificilmente
aplicable a sistemas naturales.

« Degradacion: Estima el nivel de degradacion que presenta el area en funcion de los procesos erosivos,
la causa que los origina y su nivel de afectacion, asi mismo evalta en funcién de la degradacion por el
suso de suelo al que esta siendo sometido.

4.2.5.1.1 Normativo

Calidad del aire

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales 0 no metano, mondxido de carbono, dxidos de nitrdgeno y particulas provenientes
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del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion
y su método de medicion.

NOM-025-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterios para evaluar el valor limite permisible para la
concentracion de material particulado. Valor limite permisible para la concentracion de particulas
suspendidas totales PST, particulas menores de 10 micrometros PMyy particulas menores de 2.5
micrometros PM.s de la calidad del aire ambiente. Criterios para evaluar la calidad del aire.

El criterio utilizado para evaluar el aire se presenta en la siguiente tabla, en donde los valores mayores
indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor calidad

ambiental.
Tabla 33.- Ponderacion de la calidad del aire.

Escala Valor Descripcion

Sin influencia de emisiones por transito de vehiculos o actividad antrépica

Sin influencia de emisiones de particulas por actividad antrpica

Emisiones de vehiculos y antrdpicas incipientes y aisladas, en algunas zonas del
proyecto

emisiones de particulas incipientes y aisladas, polvo en estiaje

Emisidn de gases en ocasiones eventuales ya sea por vehiculos o actividades
antrgpicas

Poca visibilidad en ocasiones eventuales (temporales)

Emision de gases por transito de vehiculos en horarios pico, acompafiado de
actividades antropicas

Poca visibilidad en horarios pico

Emision de gases todo el tiempo con abundante transito de vehiculos y actividades
antrdpicas constantes

Nula visibilidad por particulas de polvo suspendidas en el aire.

Muy buena 0

Buena 1

Regular 2

Mala 3

Muy mala 4

NN AN N ST VAR

La aplicacion de esta valoracion permitio generar una acumulacion de superficies para cada una de las
escalas de valoracion:
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CALIDAD AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
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=% 61.20

llustracién 54.- Calidad ambiental en calidad del aire

El plano generado y la grafica que acumula las superficies para el componente normativo respecto a las
emisiones, sefiala que, las zonas de mejor calidad ambiental en el orden de calidad del aire y menor
ruido con puntuacion registrada en 0 (Muy buena), corresponden con las zonas de vegetacion natural, ya
sean matorrales, pastizales y cuerpos de agua naturales o artificiales, en las que no se realizan
actividades con vehiculos, maquinaria 0 equipos que realizan la remocion de tierra y consumen
combustibles, ademas de generar ruido; esta superficie corresponde al 61.2 % del sistema ambiental
evaluado para el proyecto.

Las areas de calidad regular son las que presentan o presentaran actividades con maquinaria y equipo
de manera ocasional, ademas de la presencia de actividades antrépicas como la ganaderia, dando como
resultado la superficie de pastizales que es donde se tiene mayor impacto, esta calidad ambiental abarca
el 27.27% del del sistema ambiental del proyecto.

Los valores de calidad ambiental mala se tienen determinados en un 11.53% y en la categorizacion de
muy mala no se tienen presentes, ya que los tramos de caminos no son utilizados de manera frecuente.

Floray fauna

Modificacion del Anexo Normativo Ill, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
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Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, actualizado a 2019.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar el habitat principalmente para las especies identificadas con
algun estatus en la norma de evaluacion, las cuales se enfocan a reptiles; se presenta en la siguiente
tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funcién de la descripcion; los valores
mayores indican una mala calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor
calidad ambiental.

Tabla 34.- Ponderacion de la NOM-059-SEMARNAT.

Escala Valor Descripcion
Muy buena 0 v" Vegetacion Natural y sin presencia de infraestructura
Buena 1 v" Vegetacion natural con poca presencia de actividades humanas (ganaderia)
Regular 2 v’ Areas de agricultura temporal y de riego anual, ademas de pastizales inducidos
Mala 3 v' Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones
Muy mala 4 v" Terrenos inundados o con agua
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llustracion 55.- Calidad ambiental para flora y fauna

El plano generado y la grafica de agrupacion para el componente normativo respecto a las especies con
algun estatus de proteccion las cuales se enfocan a cactaceas y a reptiles, sefiala que las zonas de
mejor calidad ambiental respecto al habitat, con puntuacion registrada en 0 (Muy buena) corresponden
con las zonas de vegetacion natural sin presencia de infraestructura ni desarrollo de ninguna actividad
productiva, determinandose espacios de tramos de cauces de arroyos naturales, asi como algunas islas
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de vegetacién arbustiva, con ganaderia a baja escala, la cuales abarcan un 3.70% del area de
evaluacion.

Las areas consideradas como buenas ya sean areas con vegetacion Arborea o arbustiva y pastizales
naturales, en las que se realizan actividades de ganaderia extensiva con alta incidencia, corresponde al
57.41 % del sistema ambiental del proyecto evaluado.

Las areas de calidad regular son las que presentan actividades de agricultura de temporal o de riego,
ademas de los pastizales inducidos, esta calidad ambiental abarca el 27. 27% del sistema ambiental. La
mala calidad corresponde a los centros de poblacion, asi como todo lo que refiere a infraestructura
caminera 0 de comunicaciones, areas de mineria abandonadas, poblados y rancherias, ademas de la
propia area donde se desarrollara el proyecto, esta calidad ambiental abarca el 11.53 % del area de
influencia.

Los valores de calidad ambiental muy mala corresponden a areas inundables o con agua permanente,
como un area de muy mala calidad para el habitat de los reptiles y cactaceas evaluados en el sistema
ambiental y con estatus de la norma, equivalente al 0.08%, ya que son solo dos abrevaderos.

4.2.5.1.2 Diversidad

Para la diversidad se evallan los componentes de flora y fauna de una marea conjunta; por un lado la
vegetacion con el efecto principal que conlleva la eliminacion de la cobertura vegetal en los sitios y que
tiene como consecuencia la fragmentacion del habitat, lo que provoca efectos de borde y altera la
estructura y las funciones originales del ecosistema, asi pues, de manera indirecta la poca cobertura
vegetal elimina las fuentes de alimentacion y refugio de la fauna que habita en el ecosistema.

Para determinar la calidad ambiental del area de influencia se complementa con la riqueza y abundancia
de las especies. Sin embargo, ya que los recursos no se encuentran distribuidos de manera homogénea
en los habitats, sino que existen diferencias tanto en la composicion, estructura y calidad del habitat, en
la distribucion espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento, areas de reproduccion o
refugio. Estas diferencias micro ambientales tienen su efecto en una desigual distribucion de la fauna, la
cual estard presente o serd mas abundante en los sitios mas propicios, mientras que los animales
evitaran aquellos que no cumplen con un minimo de condiciones y recursos, por ejemplo, para construir
madrigueras o nidos, que posean alimento cercano o le brinden proteccion contra sus depredadores.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar la biodiversidad de toda flora y fauna identificada y se presenta
en la siguiente tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funcién de la descripcion;
los valores mayores indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan
una mejor calidad ambiental.

Tabla 35.- Ponderacidn de la valoracion de la diversidad

111



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

Escala Valor Descripcion
v" Sin perturbaciones
Muy buena 0 v' Cobertura de copa mayor a}l 80% 5
v" Fuentes de alimento, refugio y reproduccion
v’ Bosques de pino y encino con vegetacion arbérea
v" Cobertura de copa del 50 al 80 %
Buena 1 v" Fuentes de agua
v' Vegetacion secundaria de bosques
v" Cobertura de copa del 20 al 50 %
Regular 2 o . :
v' Vegetacion arbustiva y pastizales naturales
Mala 3 v" Cobertura de copa menor al 20%
v Pastizales inducidos, tierras de cultivo
v' Superficie desprovista de vegetacion
Muy mala 4 ) o
v' Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones
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llustracicn 56.- Calidad ambiental para biodiversidad

El plano generado y la gréfica de agrupacion para el componente normativo respecto a las especies de
flora y fauna silvestres, sefiala que las zonas de mejor calidad ambiental respecto a la diversidad con
puntuacion registrada en 0 (Muy buena), corresponden a zonas que proporcionan un habitad para
alimentacion, refugio o reproduccion , siendo principalmente las areas que ubican a arroyos; por lo que
esta calidad ambiental abarca el 3.79%.

Las areas de calidad regular son las que presentan actividades de ganaderia extensiva con pastizales
naturales y matorrales desérticos, esta calidad ambiental abarca el 84.69% del sistema ambiental, siendo
la mas representativa.

112



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

La mala calidad corresponde a y abarca un 11.53%, siendo la segunda mas representativa en esta area
de evaluacion y corresponde a .

Los valores de calidad ambiental muy mala corresponden a infraestructura caminera o de
comunicaciones, todo lo referente a mineria y urbanizaciones o poblados, ademas de la propia area
donde se desarrollard el proyecto, esta calidad ambiental abarca el 11.53% del sistema ambiental
evaluado.

4.2.5.1.3 Naturalidad

Cuando la vegetacion se describe como “natural” se pretende resaltar las caracteristicas propias de la
naturaleza donde la accion del hombre apenas ha influido en la formacion vegetal. El calificativo
“natural”, por lo tanto, podria ser sindnimo de “ausencia de modificacion o explotacion humana” con el
objeto de clarificar entre caracteristicas “naturales” y “artificiales”.

Una manera mas comun de medir la influencia del hombre en los ecosistemas, como una categorizacion
de la intensidad de perturbacion humana en el ecosistema. Esta medida cualitativa se suele aplicar como
complemento a medidas cuantitativas de la biodiversidad para evaluar los cambios de usos productivos
de los suelos, para lo cual se presenta en la siguiente tabla, la escala y valores utilizados para genera los
mapas en funcion de la mencionada naturalidad; los valores mayores indican una muy mala naturalidad,
en tanto que los valores menores sefialan a una muy buena naturalidad.

Tabla 36.- Ponderacion y valoracion de la naturalidad

Escala Valor Descripcion
v" Sin perturbaciones
Muy buena 0 v/ Cambios minimos en los ciclos de la materia
Buena 1 v' Vegetacion Arborea y arbustiva nativa destinadas a la ganaderia extensiva
Regular 2 v' Vegetacion arbustiva y pastizales naturales e inducidos destinados a la ganaderia
extensiva y al aprovechamiento de recursos forestales no maderables
v Areas de cultivos
Mala 3 v" Infraestructura de comunicaciones de terracerias
v" Centros de poblacién
v' Cuerpos de agua artificiales
v" Fuertes cambio en la biocenosis
Muy mala 4 v Sellamiento del suelo
v' Infraestructura de comunicaciones (pavimentos)

Simplificando el esquema anterior, se sitian en una escala de diferentes usos genéricos del suelo y
vegetacion en una escala de mayor naturalidad a artificialidad. Aqui el término “artificial” indica mayor
control en la estructura y funcion del sistema natural y mayor presencia de artefactos y construcciones
del hombre.
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CALIDAD AMBIENTAL EN NATURALIDAD
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llustracion 57.- Calidad ambiental para naturalidad

Esta clasificacion permitid generar un mapa de naturalidad, del cual no se tiene clasificacion de muy
buena; en lo que respecta al area de buena calidad, la cual corresponde a los cauces de arroyos
naturales, la zonas con vegetacion arbustiva natural que son destinados a la ganaderia extensiva las
cuales abarcan 61.12% del sistema ambiental del proyecto; el &rea en escala de regular abarca una
superficie del 27.27% y estas areas corresponden a pastizales y zonas arbustivas en donde la presion de
la ganaderia es intensiva por el hecho de que se encuentra mas cercas a las zonas de poblacion.

La escala de mala corresponde la infraestructura de comunicacion que abarca a las terracerias, ademas
de los centros de poblacion y las obras hidraulicas y areas de mineria, las cuales abarcan un 10.20 % del
sistema ambiental del proyecto. La escala de muy mala corresponde a un 1.59 % y esta se enfoca al
area industrial donde se encuentra el proyecto a desarrollar.

4.2.5.1.4 Degradacion

El proceso de degradacion esta estrechamente vinculado con la desertificacion y el cambio climatico, la
perdida de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza y migracion, disminucion de la
productividad del suelo, incrementando la frecuencia de eventos extremos como lluvias torrenciales,
abandono de tierras por efectos de la sequia y desertificacion.

En los dltimos tiempos, se ha generado una erosion acelerada como el resultado de la accion humana,
cuyos efectos se perciben en un periodo corto. Sin la intervencion humana, estas pérdidas de suelo
debidas a la erosion se verian compensadas por la formacion de nuevos suelos en la mayor parte de la
Tierra.
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El suelo es un recurso de singular importancia para la humanidad, ya que en €l se encuentra el soporte
de actividades productivas de los sectores de alimentos, industria y vivienda, por lo tanto, la pérdida
irreversible a través del proceso de degradacion de la tierra por efecto de la erosion por viento o agua
con la intervencion del hombre es uno de los problemas ambientales mas serios como limitante de
produccion de alimentos.

La clasificacion de la erosion incluye el andlisis del tipo, forma y grado de erosion. Su correcta
identificacion una de las bases para definir los indicadores de degradacion en los ecosistemas y en los
procesos de desertificacion.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar la degradacion en funcién del tipo de erosion, asi como las
formas y grados en que estas se presentan en la unidad evaluada; por otro lado se suma la degradacion
fisica, quimica y perdida de la funcion productiva del suelo y se presenta en la siguiente tabla, la escala
y valores utilizados para genera los mapas en funcién de la descripcion; los valores mayores indican una
mayor degradacion, en tanto que los valores menores sefialan a una no evidencia de degradacion.

Tabla 37.- Ponderacion y valoracion de la degradacion

Nivel Valor Descripcion

Sin registro de nivel de erosion

Propiedades fisicas y quimicas estables

Funcion productiva estable

Presencia de erosion laminar entendida como la remocion gradual y uniforme de
delgadas capas de suelo generalmente paralela a la superficie.

Presencia de erosion con evidencia donde la profundidad y ancho de los surcos es
Buena 1 en promedio menor a 15 cm. Quedan incluidos dentro de este rubro la erosion en
forma de canalillos, pueden aparecer alineados o ramificados. La distribucion en el
area entre un surco y otro es aproximadamente

Perdida de grado ligero de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.
Presencia de erosion con evidencia donde el promedio de la profundidad y ancho
de los surcos es entre 15y 30 cm. Su forma es alineada coincidiendo con el patrén
Regular 2 de drenaje, eventualmente confluyen en la parte mas baja. La distribucion
aproximada el area entre un surco y otro es de 30 - 50 m.

Perdida de grado moderado de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.
Presencia de erosion con evidencia donde promedio de profundidad y ancho de los
surcos es entre 30-50 cm. Generalmente se aprecian en forma ramificada,
Mala 3 confluyendo en los cauces de los escurrimientos. La distribucién aproximada en el
area entre un surco y otro es de 10 - 30 m.

Perdida de grado fuerte de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.
Presencia de erosion con evidencia de la pérdida total o casi total del suelo, con las
siguientes evidencias adicionales: afloramientos rocosos, fragmentos mayores a 5
cm de didmetro, capa cementada o compactada, vegetacion nula o escasa, donde
generalmente el espesor de la capa perdida es uniforme, suelen presentar fuerte
perturbacion antropogénica.

v' Pérdida total de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.

Muy buena 0

ASEENENENEN

<<

AN

<<

Muy mala 4
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CALIDAD AMBIENTAL EN DEGRADACION

50
200
-
i ' r .
y 4 4 SUPERFICIE (HA)

Regulzr Mala Muymala
195 77 000 N1

= SUPERFICIE (HA)

=% 0.08

£4.1 2

a7 AT AT 1
£ L TR A2

llustracion 58.- Calidad ambiental para degradacion del suelo

Los niveles de degradacion permitieron realizar un plano en el que se asignaron clases y se valoraron
obteniendo que del area de influencia del proyecto solo un 0.08 % de la superficie no presenta evidencia
de algun grado de erosion; el grado de degradacion ligero con una evaluacion de buena abarca un
61.12% destinado a terrenos con vegetacion natural como matorral desértico con evidencia de erosion
laminar pero sin evidencia de carcavas; el grado de degradacion fuerte con evaluacién media se ubica
en algunas areas de pastizales con presencia evidente pérdida de suelo, lo que ha hecho que se pierdan
las propiedades del suelo, abarcando el 27.27 % del sistema ambiental del proyecto; por ultimo tenemos
las de muy mala calidad con presencia de erosion severa a un banco de materiales realizado en ladera
en el que se evidencia la remocion de suelo vegetal y la evidencia de carcavas con una representacion
del 11.53 %, abarcando areas de operacion minera abandonadas, la localidad, caminos y el area
industrial donde se pretende desarrollar el proyecto.

4.2.5.2 Sintesis del inventario

Clima: El sistema ambiental evaluado se ubica dentro del clima BS1lkw semiarido, templado, con
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18° C,
temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% total anual, con una temperatura media anual de 17.2°C y una precipitacion anual de 354.7
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mm y los fenémenos climatoldgicos basados en el atlas de riesgo no se tienen registros de Nortes,
nevadas, tormentas, ni huracanes..

Geologia: Estd compuesta por la entidad de Suelo y por la Unidad Cronoestratigrafica de clases
sedimentarias, del tipo lutita-arenisca y caliza-lutita, de la era del cenozoico y mesozoico, sistema
cuaternario, cretacico y jurasico. No se tiene presencia de una fallas un fracturas en la corteza del area
evaluada; se encuentra en la zona sismica B, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo; se
ubica en una zona de baja incidencia de riesgos.

Geomorfologia: Se encuentra en la provincia fisiografica Mesa del Centro, subprovincia de llanuras y
sierras potosino-zacatecanas, con el sistema de topoforma de nombre sierra descrita como sierra baja
plegada. Dominan pendientes menores a 12% con una representacion de la superficie del 57.66% y se
encuentran todas las exposiciones, siendo la mas representativa la exposicion noreste con 28.94 %
seguida de la este con 17.03 %.

Suelos: Predominan los leptodoles los cuales comprenden a suelos muy delgados sobre roca continua o
de materiales no consolidados con menos del 20% de tierra fina, ademas de ser ricos en fragmentos
gruesos. La erosion es la mayor amenaza en las areas de Leptosols, en particular en regiones de
montafia en zonas templadas donde la presion del crecimiento de la poblacién (turismo), la
sobreexplotacion y el aumento de la contaminacion del medio ambiente conducen al deterioro de los
bosques.

Hidrologia superficial: de acuerdo al contexto hidroldgico se ubica dentro de la Region Hidroldgica No.
37 “El Salado”, Cuenca San Pablo y Otras, Subcuenca Mesa del Chiquihuitillo y en las microcuencas El
Tecomate y la Victoria.

Hidrologia subterranea: se encuentra en el Acuifero No. 3232 Espiritu Santo Valle de tipo libre
heterogéneo y anisétropo, al aplicar el indice de vulnerabilidad, se considera un acuifero no vulnerable,
ya que el valor obtenido de dicho indice es inferior a 0.25. El area de influencia se encuentra compuesta
por un 91.09% por material consolidado con posibilidades bajas y en su parte baja un 8.91% por material
no consolidado con posibilidades. Se tiene la presencia de aprovechamientos de aguas mediante pozos.

Vegetacion: En apego a la informacion mas actualizada de INEGI (serie VII) se caracteriza la zona como
vegetacion de matorral desértico rosetdfilo en su totalidad, se tiene una riqueza de 52 especies
registradas, de las cuales el grupo de componente arboreo tiene una riqueza de 7 donde dos especies
son nativas y una endémica, asi como una introducida; el componente de crasas tiene una riqueza de 17
de las cuales siete son nativas, ocho endémicas y se tiene tres especies con estatus de proteccion en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 actualizada; el componente arbustivo tiene una riqueza de 12 de la cuales
cinco especies son nativas; el componente de hierbas tiene una riqueza de 12 de las cuales 8 son
nativas una endémica y una introducida; el gripo de los pastos se compone de una riqueza de 5 de los
cuales una especie es nativa y una introducida.

Fauna: Es caracteristica de la zona, donde el grupo de los mamiferos de encuentran una riqueza de 8;
para el grupo de las aves, que es mas abundante presenta una riqueza de 19 de las cuales dos especies
son nativas. En lo que respecta a reptiles y anfibios se tiene una riqueza de 5 especies, caracterizada
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por viboras, lagartijas y ranas, de las cuales sobresalen dos especies de viboras de cascabel sujetas a
proteccion especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Paisaje: Se evalug el &rea y se determind un potencial estético bajo, con &reas de calidad visual baja, ya
que las caracteristicas y rasgos son comunes en la region, respecto a la fragilidad visual del paisaje
basada en la capacidad de asociacion visual del paisaje corresponde a una capacidad moderada, es
decir que el paisaje 0 alguno de sus componentes presentan cierta capacidad de adaptarse a las
modificaciones que puedan obrar en él.

Medio Socioecondmico: El pueblo se form¢ derivado de la instalacion de campamentos mineros que
trabajaron la zona Benito Judrez desde principios del afio 1900; actualmente se tienen 174 habitantes,
con una tendencia de crecimiento en comparacion del afio 2005. Se encuentran un total de 49 viviendas
de las cuales 40 se encuentra habitadas y cuentan con todos los servicios de energia eléctrica, agua y
drenaje. No se encuentra presente poblacion indigena. La poblacion econémicamente activa es de un
total de 46 dentro de los cuales se encuentran ocupadas 33.

Para realizar la sintesis del inventario, se utilizd la misma metodologia que generd los mapas de
valoracion del escenario ambiental, dentro del cual se realizd una sobreposicion de los criterios de
normativo aire, normativo flora y fauna, diversidad, naturalidad y degradacion, cuyos criterios engloban
las condiciones bidticas, abidticas y sociales del area de influencia del proyecto. Esta sobre posicion
permitio crear cartografia tnica que refleja los niveles de calidad ambiental agrupados.

Al final se obtuvieron los siguientes rangos de evaluacion: rangos que oscilan entre los 0y los 20 puntos,
en los que, se clasifico de acuerdo con los menores valores posibles a obtener y los mayores, es decir el
valor menor posible de obtener de acuerdo con las ponderaciones de cada atributo es 0 y 20 la mayor
puntuacion. Ahora bien, rangos que oscilan entre 0 y 4 sefialan una muy buena calidad ambiental,
valores entre los 5y 8 son considerados de buena calidad ambiental, en tanto que valores que oscilan
entre los 9 y 12 indican una calidad ambiental regular, valores que van de los 13 a 16 puntos sefialan
una mala calidad ambiental, mientras que los valores que van de 16 a 20 indican una muy mala calidad
ambiental. Los posibles valores por obtener se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 38.- Tabla de ponderacion de la calidad ambiental.

Nivel Valoracién Simbologia
Muy buena 0-4
Buena 5-8
Regular 9-12
Mala 13-16
Muy mala 17-20

Al aplicar la valorizacion en las clases y al realizar la operacion con estas nos genero el plano de la
calidad ambiental para el area de influencia del proyecto, generando los siguientes niveles de calidad:
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CALIDAD AMBIENTAL DEL SISTEMA AMBIENTAL
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llustracion 59.- Calidad ambiental para el sistema ambiental

El gréfico anterior sefiala que la mayor representatividad en el sistema ambiental se tienen zonas con
calidad ambiental designada como muy buena al 3.70 % y corresponde a los cauces de los arroyos;
como muy buena con un 57.50% representada por vegetacion arbustiva de la parte alta del sistema
ambiental delimitado, con baja incidencia de actividades productivas y poca o nula infraestructura; con
calidad regular al 27.27 % que comprende principalmente las areas de y pastizales naturales o inducidos;
las de muy mala calidad el 11.53 % que comprenden a la poblacion, &reas de mineria abandonada y al
area industrial donde sera desarrollado el proyecto para la rehabilitacion de la planta de beneficio y el
depdsito de jales.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Cualquier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza, asi como en las
condiciones de vida de los habitantes de una region, por esta razon consideramos que cualquier
evaluacion de impacto ambiental debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioeconémicos y
culturales que las actividades provoguen, ya que la alteracion de estos tres puntos puede llevar a un
desequilibrio en la estabilidad de las diferentes comunidades del ecosistema.

El ecosistema es la unidad funcional basica en ecologia, pues incluye a diferentes especies de
organismos que se relacionan entre si y el medio abidtico en un area determinada, originando un flujo de
energia que permite un ciclo entre las partes vivas y no vivas, el conocimiento de este nivel de
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organizacion permite identificar los procesos que se llevan a cabo en las diferentes cuencas y
microcuencas.

Cabe destacar que la tendencia de la zona de influencia es reactivar las actividades mineras, siendo esto
suficiente para generar disturbio, ademas de degradacion ambiental y prolongar el retorno de las
condiciones originales de las comunidades bioldgicas tipicas de la zona. Esto significa que la zona, con
proyecto o sin él, mantendra en el futuro proximo condiciones de afectacion ambiental.

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El Proyecto en cuestién se circunscribe a las actividades tendientes a la rehabilitacion de la planta de
beneficio y el depdsito de jales que pretende la empresa Compafiia Minera COMITTT S.A. de C.V., como
propietaria actual de las instalaciones de la Unidad Minera Bento Juarez, la cual se localiza en la
localizad Benito Judrez, municipio de Villa Hidalgo, estado de Zacatecas, ubicado en la region sur del
estado, las actividades se realizarian en el propio entorno que ocupan los terrenos propiedad de la
empresa, para llevar a cabo dos obras que comprenden:

a) Rehabilitacion y Operacion de una Planta de Beneficio con capacidad de 100 toneladas de
mineral por dia, con un proceso de flotacion selectiva, la cual recuperaria valores de
minerales susceptibles de beneficiarse por este tratamiento, produciendo valores
econémicos.

b) Rehabilitacion y Operacion de un Depdsito de Jales para la nueva necesidad de
disposicion de los residuos provenientes de la planta de beneficio de minerales por
flotacion selectiva, los cuales son no toxicos ni tienen potencial de generacion de drenaje
acido.

La metodologia utilizada para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales corresponde a
la Matriz de Importancia del Impacto Ambiental (MIIA), su uso obedece al deseo de ofrecer una
valoracion semicuantitativa de los impactos.

Bajo esta metodologia el proceso de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se desarrollg
en dos etapas. En la primera etapa se analizaron los indicadores de impacto para poder determinar y
definir para cada uno de los elementos del ecosistema, el tipo de alteracion que recibirdn a raiz de la
ejecucion de las obras y actividades del proyecto.

En la segunda etapa se llevo a cabo una seleccion de los factores que influyen en el comportamiento del
impacto para fines de determinar tanto su magnitud como su posible desenvolvimiento hacia los
indicadores definidos, concibiendo el escenario que se espera durante las etapas sucesivas del proyecto.

La informacién obtenida del andlisis y metodologia anterior permite validar a la promovente los
componentes del disefio original de la mayoria de las obras, implementando las medidas que coadyuven
a minimizar los impactos ambientales negativos para mitigar sus efectos en todas las etapas de su vida
atil.
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Para el proceso de identificacion y evaluacion de impactos, se elabord una matriz de tres entradas; Las
primeras entradas corresponden respectivamente a la colocacion en las filas de la informacion relativa al
impacto, asi como la descripcion de la actividad o accién que le daré origen permitiendo conformar los
indicadores de impacto. El término Indicadores de Impacto se entiende como “los elementos del medio
ambiente afectados o potencialmente afectados por la interaccion con el desarrollo del proyecto™:
Finalmente en las columnas se colocaron los factores de valoracion del impacto ambiental (tercera
entrada) en cuanto a su comportamiento tomando en cuenta la magnitud, reversibilidad, permanencia,
distribucion, etc.

Durante el proceso de identificacion y valoracion de los impactos ambientales, en las celdas de
intercepcion entre indicadores de impacto y los factores de valoracion, se anoto el valor correspondiente
por cada factor de valoracion en relacion con el comportamiento esperado del impacto (su influencia
hacia el indicador de impacto) ello de acuerdo a los criterios establecidos.

Es importante sefialar que en este apartado, sélo se valoraron los impactos inherentes a las obras que
componen la Preparacion, Construccion y Operacion de la Planta de Beneficio y el Depdsito de Jales
para la nueva necesidad de disposicion de los residuos provenientes del proceso de flotacion, a través
de un andlisis secuencial de cada fase (preparacion del sitio, construccion, operacion y abandono),
abarcando los indicadores de impacto seleccionados todas las obras que conforman o componen la
ampliacion.

Posteriormente con el objeto de predecir el comportamiento de los impactos en el entorno global del
proyecto, se realizo el andlisis necesario a efecto de:

* Determinar la probable ocurrencia de impactos diferentes a los identificados en la
manifestacion de impacto ambiental, en virtud de la ejecucion de las obras que conforman
la ampliacion.

* Analizar los impactos ambientales acumulativos, sobre todo de aquellos considerados
como residuales y que por consecuencia persistiran después de la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

» Establecer la posible ocurrencia de impactos sinérgicos.

5.1.1. Indicadores de impacto

Para determinar los indicadores de impacto, primeramente, se analizaron todas las actividades que
comprenden cada fase del proyecto: preparacion del sitio; construccion de las obras; operacion del
proyecto y abandono del sitio, para posteriormente describir las alteraciones (impactos) que sufrird cada
elemento actualmente presente en el area del proyecto. Esta descripcion proporciona una idea clara de
que “elemento del medio ambiente resultara afectado o potencialmente afectado por un agente de
cambio” y por lo lado, permite asociar en una primera instancia a los elementos del medio y las
actividades del proyecto e identificar el sentido de la afectacion a través de la descripcion del impacto.

5.1.2. Lista de indicadores de impacto
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Para el proceso de definicién de los indicadores de impacto se realizé primeramente la division de las
actividades que componen cada una de las etapas del proyecto, de tal manera que las partes resultantes
fuesen lo suficientemente grandes para que valiera la pena realizar el andlisis, asi como lo
suficientemente pequefias para obtener el detalle necesario para la valoracion de impactos ambientales,
quedando la division como se describe a continuacion:

e Actividades durante la Preparacién del sitio.

Estan destinadas a preparar el sitio para las etapas posteriores, estas actividades contemplan la
rehabilitacién de caminos de acceso, delimitacién de las areas de trabajo, y limpieza de las areas.

La limpieza de las areas consiste en retirar residuos de tallos, hojas, raices, ademas de residuos de
manejo especial y sélidos urbanos etc., las actividades consideradas en el analisis de impactos incluyen;
despalme, recuperacién de suelo, nivelacion y compactacion, el almacenamiento y manipulacion de
combustibles no seran considerados ya que la empresa cuenta con infraestructura necesaria para los
requerimientos de las actividades de preparacion, construccion y mantenimiento.

e Actividades durante la construccion

Las actividades durante la etapa de Construccion considerados en la rehabilitacion de la Planta de
Beneficio y del Depdsito de Jales, se incluiran obras de drenaje, cambio de la hidrologia superficial,
manejo de residuos solidos, construccion y rehabilitacion de bordos, transporte y manejo de materiales,
cambio en la topografia del sitio, perforacién de pozos, instalacion del sistema de decantacion y
recuperacion de aguas de proceso.

e Actividades durante la operacién y mantenimiento

Las actividades durante la operacién y mantenimiento de la Planta de Beneficio y el Depdsito de Jales,
se incluirdn las emisiones a la atmdsfera, el manejo de residuos sélidos, peligrosos y de manejo
especial.

e Actividades después del cierre

Las actividades durante el cierre incluyen el cierre definitivo de las instalaciones y las actividades de
restauracion, mitigacion, control y compensacion de los efectos ambientales negativos, particularmente
de la recuperacion y revegetacion de las areas perturbadas.
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5.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion

Los criterios y métodos que se utilizaron para la valoracion (evaluacion) de los impactos ambientales,
poseen caracteristicas semicuantitativas que permiten definir valores numéricos para la prediccion del
comportamiento de los impactos.

Por la aplicacion de la metodologia la evaluacion de los impactos se realiz con 8 criterios que se
describen a continuacion:

a)

Dimension o Magnitud (M): Se refiere al grado o magnitud de afectacion o incidencia de un
impacto concreto sobre un determinado factor. Esta magnitud se puede cuantificar desde efectos
menores a destruccion total.

Signo (+/-): Define las acciones del proyecto como benéficas (+), perjudiciales (-) o neutras (0).
Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.

Desarrollo (D): Define la extension geografica o area de influencia teorica afectada por un
determinado impacto con relacion al entorno del proyecto.

Permanencia (P): Se refiere al plazo de permanencia en tiempo del efecto de un determinado
impacto. La escala utilizada varia entre un impacto de caracter intermitente hasta temporal, que
considera una duracién mayor a 10 afios.

Certidumbre (C): Se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto analizado. Se
clasificé como desconocido, improbable, probable y cierto.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de devolver un elemento afectado a las condiciones
que tenia antes haberse producido el impacto o la posibilidad de reconstruccion del recurso
afectado por el proyecto propuesto.

Sinergia: Corresponde a la accion conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el
impacto total es superior a la suma de los impactos parciales.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: Resume la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion. Se ha cuantificado en un
rango entre desconocido a seguro, sin embargo, dependiendo del signo del impacto se ha
considerado que para los impactos positivos recibe una calificacion mayor la seguridad de adoptar
las medidas recibe una baja calificacion la falta de certeza de poder aplicar la medida de
mitigacion correspondiente. Para el caso de los impactos negativos, la valoracion es inversa.

Los criterios utilizados contienen valores que permitieron cuantificar los impactos ambientales
que se presentaran por la ejecucion de las obras y actividades del proyecto tal como se presenta en la
siguiente tabla:
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Cuadro 39.- Valores que permitieron cuantificar los impactos ambientales

SIMBOLO DESCRIPCION RANGO VALOR
Bajo 1
Medio 2
Dimensidn o Grado de incidencia indicando Alto 3

Magnitud (M) destruccion total o efectos menores

Muy alto 4
Total 5
Define las acciones o actividades del Impacto positivo 1
Signo (+/) proyecto como benéficas (positivas) o | Neutro 0
perjudiciales (negativas) Impacto negativo 1

Desarrollo (D)

Extension geogréfica del impacto

Area del proyecto

Area de influencia

Local

Regional

Nacional

Permanencia (P)

Permanencia del efecto

Intermitente

Temporal (solo durante la actividad)

semipermanente (vida del proyecto)

semipermanente (> vida del
proyecto)

Permanente
Desconocido
Certumbre () | G120 de probebidad de quese | IPEERE
Cierto
Totalmente
Se refiere a la posibilidad de parcialmente
Revershilidad (R) | reconstruccionoretornoalas - Fryieie e

condiciones similares previas al

Ao |RPlOARAROINMIEPRP|IRRfWOINDMN PO & WOINDNP|IODRLO[N|-

impacto Irreversible, pero mitigable
irreversible
. Accidn conjunta de dos o més No sinérgico
I e e s
impactos individuales Muy sinérgico

QS
Viabilidad de Probabilidad de que un determinado Seguro 1 4
Adoptar medidas impacto se pueda minimizar con la | Probable 2 3
de mitigacion aplicacion de medidas de mitigacién Improbable 3 2
Desconocido 4 1
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5.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la
metodologia seleccionada

La metodologia de identificacion y evaluacion de impactos ambientales utiliza los criterios descritos en
los apartados anteriores y como se comentd, consiste en el ingreso por dos vias de los indicadores de
impacto para calificarlos a través de los criterios de impacto que ingresan a la matriz por una tercera via.

Por medio de esa calificacion se obtiene la importancia del impacto que se calcula con el uso de la
siguiente formula:

Importancia del impacto=+/-3M+2D+P+C+R + S + V]

Con la aplicacion de la formula, la importancia del impacto toma valores numéricos, los minimos
alcanzables son de 10 y los maximos de 47, a través de esos valores se puede observar:

* Los que causaran un mayor dafio a los elementos del ambiente y que por lo tantos se
consideran criticos.
* Los que aun sin ser criticos cuentan con calificaciones que los hacen relevantes.

Asi mismo la metodologia indica claramente la factibilidad de revertir los efectos negativos de los
impactos.

Respecto a la justificacion de la metodologia, como se ha venido mencionando la metodologia
seleccionada para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales, corresponde a la Matriz de
importancia del impacto ambiental (MIIA), misma que se selecciond a la luz de los siguientes
razonamientos técnicos.

1) La metodologia utilizada permite un analisis minucioso de las partes que componen cada etapa
del proyecto, esta caracteristica es relevante ya que se interrelaciona con la mayoria de las
partes del proyecto, las fuentes emisoras de cargas contaminantes se comportan de manera
diferente en cada fase, en la preparacion del sitio y la construccion de las obras se observa
emision de polvos por el desarrollo de las actividades y de gases de combustion por el uso de
maquinaria, dichas cargas contaminantes se comportan negativamente pero de manera
intermitente, su dimension es baja y se circunscriben al area del proyecto, estas caracteristicas
las hacen totalmente reversibles en lo que al impacto ambiental que ocasionan se refiere y es
segura su minimizacién por la aplicacién de medidas de mitigacion. Este mismo impacto en la
fase de operacion, cambia su magnitud en virtud de que las cargas de contaminantes a la
atmdsfera aumentan en permanencia, para el caso de los polvos, la fuente emisora se
diversifica, en el corte del algun talud, transporte de materiales, el manejo de suelo fértil,
emisiones en el area del proyecto y caminos de acceso, etc., y aunque es totalmente reversible
se hace necesario la aplicacion de medidas de mitigacion.

2) Los factores del comportamiento del impacto, son claramente identificables y cuantificables con
el uso de la metodologia seleccionada.
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La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos ambientales negativos y
positivos, para el caso de los primeros este aspecto es notable ya que se pueden identificar
claramente aquellos impactos considerados relevantes y criticos y a través del programa de
vigilancia ambiental valorar el efecto de las medidas de mitigacion que se realicen y de ser el
caso modificar o cambiar esas acciones buscando mayores indices de mitigacion o
compensacion, para el caso de los segundos su identificacion clara, permite reforzar la ejecucion
de las actividades que les dieron origen para incrementar su magnitud y consecuente mejora.
Por la cuantificacion de los impactos, es sencillo el control de la ejecucion de las medidas de
mitigacion, restauracion, control o compensacion para los impactos negativos, ya que contienen
los elementos requeridos para sistematizar su administracion.

La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el proyecto, sobre el
escenario ambiental actual.

Permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de mitigacion,
aquellos que pueden se parcialmente reversibles por las mismas medidas, aquellos que son
dificiles de revertir, aquellos que son irreversibles pero mitigables y aquellos que son
irreversibles, esta informacion es estratégica para definir las medidas de mitigacion, restauracion
0 compensacion que se apliquen.

La importancia del impacto para cada uno de los aspectos analizados de manera individual se anexa al
documento y se muestra en la siguiente tabla el concentrado de los resultados.

Cuadro 40.- Valores de impacto de importancia para el componente calidad del aire

Subsistema Ambiente abidtico
Componente Calidad del Aire
Fase impacio Descripcidn delmpacto Descripcidn de fa Actvidad o Accion FATMTOTETC) TR (S)](V)]mpacto de Importancia
bS] . N . Rehabilitacion de caminos de acceso -1 I1212132]2]1 -17
s Degradacién de la calidad del aire por la
& Al L ’ Delimitacion de areas de trabajo -1 I T2]232]2]1 -17
2 emisién de particulas y gases a la atmosfera
£ Limpieza de areas de trabajo -1 I1T2]232]2]1 -17
Rehabilitacion de planta de beneficio Tl 2121213221 -20
Reacomodo de jal Tl 2223221 -20
Topografia ynivelaciones -1 212123221 -20
. . . Construccion de bordo iniciador -1 21212131221 -20
Degradacion de la calidad del aire por la
Al o ’ Acarreo de materiales T3 (223221 23
emisién de particulas y gases a la atmosfera
£ Rehabilitacion de obras de contencion de agua Tl IT7212131212]1 -17
g Construccion de obras de drenaje pluvial -1 21212132121 -20
& Construccion de columnas de decantacién -1 I121232]2]1 -17
§ Instalacién de Tineas de recuperacion de agua Tl 12123221 -17
Transporte de mineral yjales T3 ]22322]1 -23
Al Degradacién de la calidad del aire porla  [Molienda yaglomeracion -1 2212132121 -20
emision de particulas Manejo del depdsito de jales T3 ]2|2[32]2]1 -23
Movimiento de materiales y empleados -1 221232121 -20
5 Transporte de mineral yjales -1 321232121 -23
g A2 Degradacicn de la calidad del aire - Molienda y aglomeracion Tl 2223221 -20
g_ emisiones de combustion de vehiculos  [Manejo del depdsito de jales Tl 27212731221 -20
Movimiento de materiales y empleados -1 21212132121 -20
Degradacion de la calidad del aire - Manejo de las soluciones del proceso A1) 2f(23f2|2]1 -17
A3 emisiones y combustion de fuentes de
proceso Beneficio 1fl1|2f2]3f2]2f1 17
Renivelacién -1 212123221 -20
=] - -
g Degradacion de la calidad del aire porla Reincorporacion de suelo vegetal 1 212123221 20
k] Al o ’ Cierre de depdsito de jales T 2223221 -20
g emisién de particulas y gases a la atmosfera
2 Remocidn de estructuras y reactivos -1 I12]23[2]2]1 -17
Remocidn del suelo compactado -1 21212132121 -20
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Cuadro 41.- Valores de impacto de importancia para el componente ruido

Subsisttma Ambiente abidtico
Componente Ruido
Fase[ Cadigo de impacio Descripcin del Impacto Descripcién de Ta Actividad 0 Accion — [(+F)[(M)[D)[(P)[(C) TR)[(S)[(V)] Impacto de Importancia
= Rehabilitacion de caminos de acceso -1 2 2123221 -20
'§ R-1 Incremento en los niveles de ruido | Delimitacion de areas de trabajo Al 1223221 -17
;';‘ Limpieza de areas de trabajo -1 11223221 -17
= Rehabilitacion de planta de beneficio A3zl 34]2]1 -25
Reacomodo de jal 212123421 22
- |Topografia y nivelaciones T 2223421 22
2 Construccion de bordo iniciador 12121234121 22
s R-1 Incremento en los niveles de ruido  [Acarreo de materiales T 2223421 22
g [Rehabilitacion de obras de contencion de agua T 2222421 21
© Construccion de obras de drenaje pluvial Al 2212 z14]2]1 21
Construccion de columnas de decantacién A2z 221421 21
Instalacion de lineas de recuperacion de agua 22224121 21
Transporte de mineral yjales Al 22133421 23
- Molienda yaglomeracion 21233421 23
Té R Incremento en los niveles de ruido Manejo del depdsito de jales -1 T[213[21412]1 -19
fg Movimiento de materiales y empleados Al 22133421 23
o Manejo de Tas soluciones del proceso 21233421 -23
Beneficio 212133421 23
Renivelacion T 212721314]2]1 -22
e Reincorporacion de suefo vegetal A2z 23421 22
-§ R-1 Incremento en los niveles de ruido  [Cierre de depdsito de jales T 2223421 22
§ Remocion de estructuras y reactivos 37223421 -25
Remocidn del suelo compactado 212234121 22

Cuadro 42.- Valores de impacto de importancia para el componente aguas superficial
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Subsistema Ambiente abidtco
Componente Agua superficial
Cddigo de L - iy B )
Fase impaci Descripcion del Impacto Descripcion de la Actividad o Accidn (*+H) M D) (P)[(C) [(R)[(S)|(V)| Impacto de Importancia
Rehabilitacion de caminos de acceso AT 23313421 -25
- W-1 Alteracién del régimen hidrolégico [Delimitacion de areas de frabajo A7 T7IT33 4121 -18
38 Limpieza de areas de frabajo AT I[33 4121 -18
g Rehabilitacion de caminos de acceso AT 2131313421 -25
> W-2 Incremento de la turbidez Delimitacion de areas de trabajo TTTTTI1373 147211 -18
a Limpieza de areas de trabajo AT IT33 4121 -18
W-3 Contaminacién Almacenamiento y manipulacion de combustiblesylubricantes | -1 [ T [ 3 [ 3 [ 2 [ 2 [ 2 [ 1 -19
Movimiento de fierras I3[ 3]3[3 4211 28
- W-1 Alteracién del régimen hidrolégico [Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales I3 213314211 -26
=] Transporte de materiales yempleados al proyecto T3 131313 4211 -28
§ Transporte de mineral'yjales 131313134211 -28
QE; W-2 Incremento de la turhidez Molienda yaglomeracion 1373133421 28
g Movimiento de materiales y empleados al proyecto 131313134211 -28
© W3 Contaminacin Amacenamiento y manipulacién de combustiblesylubricantes | -1 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ 2| 2| 1 23
Generacion de aguas residuales A1 IT12131 212211 -17
W1 Aleracion del régimen hidrolégico Desvid de escurrimientos 72727334121 23
[Alto consumo de agua para proceso 3333421 -28
W2 Incremento de la urbidez Generacion de aguas de contacto AT I[33 4121 -18
Movimiento de materiales y empleados al proyecto 2721334121 23
S Manejo de soluciones yreactivos del proceso AT I[3 22121 -15
‘c Beneficio de minerales AT I3[3 2221 -19
g W-3 Contaminacion Amacenamiento y manipulacion de combustibles 1Tl T113] 212211 15
8‘ Almacenamiento y manipulacion de reactivos AT IT3 22121 -15
Generacion de aguas residuales AT IT3 212121 -15
Transporte de mineral yjales 127313314211 -25
Incremento de metales pesados o
W-4 acidez Molienda yaglomeracion AT 1737334121 22
Beneficio de minerales AT T3]3 3[412(1 22
Renivelacion Al 2727373412(1 23
Wi Alteracién del régimen hidroldgico Reincorporacion de suelo vegetal 1 2127131314121
Cierre de depdsito de jales 1 212131314121
Remocién de estructuras yreacfivos 1212131314211 -
Renivelacién T2 21313 421 23
W-2 Incremento de la turhidez Reforestacion TTIT2]313 421
g Obras de conservacion de suelo y agua 1 T1313[3 14121
= Remocidn de estructuras yreactivos A1 21312 1221 -17
_E W3 Contaminacién Tratamiento de aguas AT I1121312 1221 -17
Manejo y disposicion de residuos AT TI1213 212211 -17
Almacenamiento y manipulacion de combustibles AT 213 22121 17
Arrope de estructuras con tepetate 72121313421 23
W4 Incremento de metales pesados o [Cierre de depdsito de jales TT212133[42]1
acidez Manejo y disposicion de soluciones Tixiiantes remanentes TTIT2]3[3 421
Remocidn de pilas de almacenamiento 121213134211 -

Cuadro 43.- Valores de impacto de importancia para el componente suelo
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Subsistema Ambiente abidtico
Componente Suelo
Fase|Cédigo de impacto Descripcion del Impacto Descripcion de la Actividad o Accion [ [D)|(P)[(C) | (R)[(S)| (V)| Impacto de Importancia
Rehabilitacian de caminos de acceso Tl 213723221 22
= D-1 Erosién de suelo Jelimitacion de areas de trabajo 12131231121 21
Tg Limpieza de &reas de trabajo Al 23123121 21
s . . Rehabilitacion de caminos de acceso Tl 22723121 -19
< Compactacién del suelo por trafico de
= D-2 equipoy Delimitacion de areas de trabajo -1 21212131121 -19
a Limpieza de &reas de trabajo Al 22123121 -19
D-3 Contaminacion AImacenamiento y manipulacion de combustiblesylubricantes| -1 [ 1T [ 1 [ 2 [ 3 [T [ 2 [ 1 -14
Movimiento de tierras T332 3 421 =27
- D-1 Erosion de suelo Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales T 213[2]73 421 -24
e Transporte de materiales y empleados al proyecto -1 213213421 -24
o
g Compactacion del suelo por tréfico de Movimiento de lerras Tls]2]2[3[4[2]1 i
& D-2 equipo ymaguinaria Rehabilitacian de planta de beneficio ypresa de jales -1 212121314121 -22
s Rehabilitacion de caminos Tl 212723421 22
© L AImacenamiento y manipulacion de combustibles T T2 3 (121 -14
D-3 Contaminacién
Tratamiento de aguas T T[I[2[3 121 -14
D1 Erosion de suelo Movimiento de vehiculos ymaquinaria T 2333421 -25
Eliminacion de humedad a fos jales T2 [3[3[3 421 25
:S Manejo de soluciones y reactivos del proceso -1 I11[3[3[1I[2]1 -15
8 [Beneficio de minerales T{I[T[3]3]1[2[1 T
s D-3 Contaminacién [AImacenamiento y manipulacion de combustiblesylubricantes| -1 | 1 | 2 | 3| 3 | L | 2| L -15
o Almacenamiento y manipulacién de reactivos AT I[3]3 (121 -15
Generacion de aguas residuales -1 I11[33 121 -15
Renivelacion Tl 213723221 22
[Reincomoracion de suelo vegetal 7 3
D1 Erosion de suelo eincorporacion de suelo vegetal 1 2131213221 22
Cierre de depdsito de jales Al 23123221 22
Remocidn de estructuras yreactivos -1 213213221 -22
) B Ri T 1 21212 2121
2 Compactacion del suelo por tréfico de enelacion s
=) D-2 . o Reforestacion 1 21212131221
S equipoy
s Obras de conservacion de suelo yagua 1 22123221
2 Remocidn de estructuras yreactivos T2 [I[2[3][2]2](1T -1
Almacenamiento y manipulacion de combustiblesylubricantes| -1 [ 2 [ 1 [2[ 3 [2 [ 2 [ 1 -18
D-3 Contaminacién Arrope de estructuras con tepetate Al 211213221 -18
Manejo y disposicién de I Al 2123221 -18
Remocion de pilas de almacenamiento -1 2111213221 -18
Cuadro 44.- Valores de impacto de importancia para el componente flora
Subsistema Ambiente Bidtico
Componente Flora
Fase[Cddigo de impacio Descripcién delImpacto Descripcin de Ta Actividad o Accién FRHTMTOPTOC TRTS)]V)] Impacto de Importancia
g Rehabilitacion de caminos de acceso 1122143122 22
2 V-1 Perdida de recursos naturales forestales  [Delimitacion de areas de trabajo 11227413122 -22
a Limpieza de areas de trabajo 1 21214131212 22
- Movimiento de fierras 1 21274131122 -22
K=} V-1 Perdida de recursos naturales forestales  [Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales 1 21214131212 -22
§ Transporte de materiales y empleados al proyecto 1 21214131212 22
= Movimiento de fierras 1 21214131122 -22
@ Perdida adicional de recursos de
g V-2 L Rehabilitacion de planta de beneficio y presa de jales 1 21214131212 22
3 vegetacion
[Rehabilitacion de caminos T2 2|43 [1[2]2 22
PETOIIA AUTCTONaT U8 TECUTS0S 08 . )
= V-2 i Disposicion del suelo y préstamo 22|43 )1f2]2 =22
=) vegetacion
§ Transporte de mineral y jales A1 ]2 14(3)11f2]2 -19
2 V-3 Perdida de recursos debido a incendios
(o) Rehabilitacién de caminos -1 112413 1122 -19
V-1 Per'cﬁda»a}dlcmnal de recursos de Renivelacion -1 1 2|4 3 1(2](2 -19
o vegetacion
=
S Reforestacion 1 T121413]1[2(2
S 4 Creacion de nuevas resenas de Cierre de instalaciones 1 ITl2]413]1]2]2
-2 vegetacion Cierre de accesos 1 17274713 117212
Remocion de las pilas de almacenamiento 1 IT121413 1212

Cuadro 45.- Valores de impacto de importancia para el componente fauna
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Subsistema Ambiente Bidtico
Componente Fauna
Fase| Cddigo de impacto | Descripcion del Impacto Descripcién de la Actividad o Accion (+) M) D) [(P)(C) [(R)](S)|(V)| Impacto de Importancia
) - Rehabilitacion de caminos de acceso T2 [2[2[3[4[2][1T 22
Perdida de individuos y
F-1 biodiversidad de las Delimitacién de areas de trabajo ITT2T121T27314]2T1 22
v Limpieza de areas de trabajo 1 2127213141271 22
. —— _ |Rehabilitacion de caminos de acceso T2 [2[2[3[4[2][1T 22
= Perdida de especies de interés
© F-2 R Delimitacién de areas de rabajo T1272]2]3]4]2]1 22
§ Limpieza de dreas de trabajo I 121212131421 22
s Rehabilitacion de caminos de acceso T2 [2 2|3 [4d[Z2]1I 22
g F-3 Perdida del hébitat silvestre Delimitacion de areas de frabajo T 212213421 22
Limpieza de areas de trabajo T2 [2[2[3[4d[2](1T 22
Cambios enla poblacién de Rehabilitacion de caminos de acceso T2 223|421 22
F-4 animales Delimitacion de areas de rabajo 1 2121 Z2131412]1 22
Cimpieza de areas de trabajo T2 [2|2] 34|21 22
Mantenimiento de caminos T2 223|421 22
1 Perdida de individuos y Movimiento de tierras I 212121314211 22
biodiversidad de las especies  [Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales T 2223421 22
\g Transporte de materiales y empleados al proyecto 1 2121213421 22
S Peraida de especies de Interes
8 F-2 p» Transporte de materiales y empleados al proyecto -1 21223 ([4]2]|1 =22
S ambiental
g Movimiento de fierras -1 21212131421 22
8 F-3 Perdida del hébitat silvestre  [ReRabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales T2 223421 22
Transporte de materiales y empleados al proyecto -1 2121213421 22
Cambios enTa poblacion de
F-4 . P Construccion de instalaciones A1 (2123|421 -19
animales
< Perdida de individuos y Molienda y aglomeracion AT 21373[42]1
=) F-1 A . Manejo e 1as SOIUCIONES g proceso T I [2]3[3 421
S biodiversidad de las especies
& Tansporte de materales y empleados T[T [2]3[3 421
3 £ Perdida de especies de interés  |[Molienda y aglomeracion AT 1233421
S ambiental Manejo de reactivos en el proceso -1 T 12133421
° Reforestacion T2 [2[2]3 421
S Cambios en la poblacion de Cierre deTas instalaciones 1 212727314121
% F-4 animales Manejo y disposicién de soluciones lixiviantes remanentes | 1 22121314211
-3: Remocién de las estructuras y reactivos 1 21223 (4]2]|1

Cuadro 46.- Valores de impacto de importancia para el componente paisaje

Subsistema  [Socioeconomia
Componente  [Paisaje
Fase| impacto Descripcién del Impacto Descripcion de la Actividad o Accién (+) M D) (P)|(©) [(R)|(S)](V)|Impacto de Importancia
g Rehabilitacion de caminos de acceso IT1112]213 421 -19
= L-1 Impactos visuales en Benito Juarez [Delimitacidn de areas de trabajo T I1]27273 4271 -19
a [impieza de &reas de rabajo T 1223421 19
g Mantenimiento de caminos 1 IT127273[4]2]1 -19
= . . . [Movimiento de tierras T 12213421 -19
= L1 Impactos visuales en Benito Judrez
2 [Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales T[T [2[2[3[4[2][1 19
8 Transporte de materiales y empleados al proyecto 11121213421 -19
:E Molienda y aglomeracién I 1212513421 -25
§ L1 Impactos visuales en Benito Judrez Manejo de las soluciones de proceso 112|253 ]4|[2]1 -25
g- Formacién del depdsito de jales 1 3 (2|53 |4(2]1
Renivelacion T T2 [5[ 3421
Reforestacion 1 T1253142(1
L1 Impactos visuales en Benito Judrez [Cierre de instalaciones 1 T[253 421
o Cierre de accesos 1 IT2]573 421
_§ Remocion de las pilas de almacenamiento 1 I 12753421
S Renivefacion 1 T127531412(1
2 Reforestacion T 1[2]5|3 4|21
L-2 Impactos visuales en Benito Juérez [Cierre de instalaciones 1 ITT27513 141211
Cierre de accesos 1 TT27573[412]1
Remocin de Tas pilas de almacenamiento 1 I125]3 421

Cuadro 47.- Valores de impacto de importancia para el componente demografia
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Subsistema |Somoeconom|a |
Componente |Dem0graﬁa |
Fase[ Cadigo de impacio Descripcion delImpacto Descripcion de fa Actvidad o Accién FRTMTO)T PO TRS)](V)Impacto de Importancia
S K-1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1 112|331 f2]2 18
S
o
‘g K-2 Cambios en las rentas publicas locales y estatales Empleo 1 112331 (2]2 18
(3
a K-3 El ruido y polvo causado por el proyecto serd una molestia ~ [Rehabilitacion de los caminos A1 )2(3(3(f(1(2]2 -18
- KT Cambios en las oportunidades de empleo Empleo T 12331 2 18
=] K2 Cambios en las rentas publicas locales y estaales Empleo T T[2[3[3[2]2]2 19
8 . N Construccion ymejoramiento de 0s caminos -1 21233222 22
S K-3 El ruido y polvo causado por el proyecto serd una molestia
H Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y deposito de jales -1 2233222 22
H
8 K-4 El trafico causara una amenaza a la seguridad Rehabiliacion de caminos L HKEIRIR z 1
ransporte de materiales y empleado al proyecto T T2(3[3[1[2[2 18
KT Cambios en las oportunidades de empleo Empleo T 1 331 2 18
5 K-2 Cambios en las rentas publicas locales y estatales Empleo T T[233[1]2]2 18
‘S . - Rehabilitacion de caminos T 21233222 22
< K-3 El ruido y polvo causado por el proyecto serd una molestia
H Transporte de materiales y empleados al proyecto -1 213132 2 22
j=N
) K4 El réfico causara una amenaza a a sequridad Construccion ymejoramiento de los caminos T[T [2[3[3[1[2]2 -18
Transporte de materiales yempleado al proyecto T[T [2[3[3[1 2 -18
g K-1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1 1123 [3|1]2]2 18
3
g
-g K-3 El ruido y polvo causado por el proyecto serd una molestia [ Transporte de materiales yempleados al proyecto Al 1233 f(1)2]2 -18
Cuadro 48.- Valores de impacto de importancia para el componente sociocultural
Subsistema  [Socioeconomia
Componente  |Factores Socioculturales
Cadigo de o L - - .
Fase impack Descripcidn del Impacto Descripcién de la Actividad o Accion (+-)[(M)|D)| (P)|(C) [(R)[(S)| (V)| Impacto de Importancia
=2 - . Rehabilitacion de caminos de acceso T T[22 [I[5]2][1 -18
=] Perdida del patrimonio cultural no
g C1 identificado ) Delimitacion de areas de trabajo T 17272711521 -18
2 P - Limpieza de &reas de trabajo 1T T[22 1[5]2]1 -18
a C-2 Cambios en fos valores culturales [Empleo 17127312221 17
o . L Movimiento de tierras 1 TT21271]5]2T1 -18
o Perdida del patrimonio cultural no
S c-1 A ) Rehabilitacion de Ta planta de beneficio y presa de jales T 1[2]2T1[5]2]1 -18
= identificado previamente
2 Transporte de materiales y empleados al proyecto 11 T(2]2T]5]2]1 -18
3 C2 Cambios en Tos valores culturales [Empleo T 1272721212211 19
Molienda y aglomeracion 1 1231521 -19
:g c1 Perdida del patrimonio cultural no [Manejo de Tas soluciones de proceso T 17231521 -19
§ identificado previamente Transporte de materiales y empleados T 1[2]3[1[5]2]1 -19
g_ Recuperacién simultanea 1 T T213[1]5]2]1 -19
o C-2 Cambios enTos valores cufturales [Empleo 1 T 12131221 -16
S Perdida del pafrimonio cuftural no
2 c1 ep ) Renivelacion 1|1 |2f2]1]|5]|2]1 -18
< identificado previamente
E-1
< C2 Cambios en Tos valores cufturales [Empleo T 12222221 _

Cuadro 49.- Valores de impacto de importancia para el componente sector primario
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Subsistema Socioeconomia
Componente Sector Primario
Fase imn:m“ Descripcion del Impacto Descripcion de la Actividad o Accién (+A)[M)[(D)| P)[(C) |(R)|(S)|(V)| mpacto de Importancia
=
h=] Rehabilitacién de caminos de acceso 1] 3 (1513|421 -26
§ Alteracion de los usos de suelo
s Ul existentes Delimitacion de areas de trabajo A 31|53 (421 -26
&) Limpieza de reas de trabajo Al 21431221 -20
\g Movimiento de tierras -1 2 1|5 3 4121 -23
8 Alteracion de los usos de suelo I y .
S uU-2 . Rehabilitacién de la planta de beneficio y presa de jales -1 2153421 -23
& existentes
§ Transporte de materiales y empleados al proyecto -1 2 |11(5]13|2|2|1 21
- Molienda yaglomeracion 11431221 -17
© -
'g U3 Alteracién de los usos de suelo  [\janejo de las soluciones de proceso Al 1143|221 17
S ;
ﬂ)
8‘ Transporte de materiales y empleados A1 (1) 4f3]2(2]1 -17
Renivelacion I TT1147T3 1421 19
2 L IReforesaeion T T[T [4[3 (421 19
=] Alteracion de los usos de suelo
= U-4 . Cierre de instalaciones j T717413 74271 19
g Cierre de accesos 1 TT1741314]2]1 19
< Remocidn de Tas pilas de almacenamiento 1 TT11473 1421 19
Cuadro 50.- Valores de impacto de importancia para el componente sector secundario
Subsistema Socioeconomia
Componente Sector Secundario
Fase|Cddigo de impacto Descripcién del Impacto Descripcion de la Actividad o Accion | (+/-)| (M)|(D){ (P){(C) [(R)[(S)|(V)| mpacto de Importancia
§ S1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1 1223 |1]2]2 17
Q
g
@' S2 Economia - incremento en las rentas publicas Empleo 1 1223 |1]2]2 17
o
\g S1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1 3 (32412
©
o
= S2 Economia - incremento en las rentas publicas Empleo 1 3 (32412
=
(7}
i =
8 S3 Incremento en la demanda de los senicios pablicos ~ |[Empleo (322312
g S1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1 3 (33412
g S2 Economia - incremento en Ias rentas publicas Empleo 1 3313141172
3 53 Tncremento en Ta demanda de Tos senicios pablicos |Empleo T3 [2[2[3[1]2
o S4 Valor de Tas propiedades - incremento Empleo 1 2121313112
e S1 Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1334422
)
E S2 Economia - incremento en las rentas publicas Empleo -1 3|34 4]2]2(2 -29
'2 S4 Valor de las propiedades - incremento Empleo -1 212|413 12]2(2 -23

5.2.Calidad del aire

Se analiza el resumen de los impactos potenciales a la calidad del aire a consecuencia del desarrollo del
proyecto relativos a la tabla 40.
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Los impactos esperados derivados de la operacion de las fuentes de emisién de cargas contaminantes a
la atmdsfera fijas y mdviles son los siguientes:

* Degradacion de la calidad del aire y la visibilidad a causa de las particulas sdlidas (polvos)
presentes en la atmosfera emitidas durante el desarrollo de las etapas del proyecto.
* Degradacion de la calidad del aire a causa de emisiones de gases.

5.2.1. Durante la fase de construccion

Durante la fase de construccion del proyecto, los contaminantes gaseosos se liberaran producto de la
combustién en: los generadores de calor, en el equipo pesado de construccion y la operacion de
vehiculos. Las emisiones en forma de particulas sélidas (PS) se liberaran de las fuentes mencionadas y
de las actividades de construccion, tales como movimiento de tierra, excavaciones, manipulacion de
suelos, nivelacion y trafico de vehiculos.

En la generacion de polvo causada por los movimientos de tierra para conformar las plantillas de las
obras, comunmente conlleva la creacion de nubes de polvo derivados de las actividades de excavacion,
nivelacion, compactacion, que se deposita posteriormente sobre la vegetacion en areas aledafias, en
forma de una capa de polvo sobre las hojas, disminuyendo ligeramente asi su capacidad fotosintética.
Dado que la vegetacion existente sobre el trazo ya habra sido removida, se considera como un impacto
adverso bajo.

5.2.2. Durante la fase de operaciones

En la esta seccion se presenta un analisis sobre las emisiones a la atmdsfera durante la etapa de
operacion. Como se discute abajo, los impactos potenciales a la calidad del aire se presentaran
principalmente en el area del proyecto, no seran significativos y cumpliran con la normatividad ambiental
mexicana sobre calidad del aire, asi como con los criterios del Banco Mundial para este tipo de
operaciones. Por lo tanto, los impactos durante la construccion cumpliran también con los limites
maximos permisible, estandares y guias establecidos.

Por la realizacion de algunas actividades se generaran emisiones a la atmdsfera de particulas
suspendidas totales (PST), que son consideradas como un contaminante molesto que no tiene efectos
importantes en la salud de las personas.

Emisiones a la atmdsfera. En el sitio de trabajo podria ocurrir una disminucion de la calidad del aire por
la emisién de gases de combustion y agentes oxidantes por el funcionamiento de vehiculos, equipo y
maquinaria. Es adverso porque los gases generados durante la combustion de los motores, causan
efectos toxicos y dafios a la salud de los organismos que entran en contacto con ellos, incluyendo a los
trabajadores y a los habitantes de las cercanias, asi como vegetacion. La duracion en el aire de los
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compuestos emitidos varia de acuerdo a su naturaleza quimica y a las condiciones atmosféricas
prevalecientes en el sitio, de tal forma que pueden permanecer desde unas horas hasta semanas, pero
en cierta forma limitados al periodo constructivo por la alta capacidad de dispersion de la atmdsfera
existente. El impacto se considera como temporal. La dispersion que presentan los gases, particulas
suspendidas y aerosoles son amplios, asociada a la dindmica atmosférica, alcanzando niveles zonales.
Sin embargo, los bajos volimenes las emisiones generadas por la combustion y las condiciones
meteoroldgicas que normalmente prevalecen en el drea ocasionan que se dispersen y diluyan los efectos
dafiinos, inducen a considerar el impacto como local.

5.2.3. Reglamentaciones respecto a la calidad del aire

La aceptacion de los impactos previstos para el proyecto esta en funcién a su éxito en cumplir con los
limites maximos de emision establecidos en las normas oficiales mexicanas nimeros NOM-043-
SEMARNAT-1993 Y NOM-085-SEMARNAT-1993 asi como con la concentracion de particulas en aire
ambiente consideradas por las normas de Salud Ambiental.

La norma NOM-043-SEMARNAT-1993 se aplica a fuentes fijas de jurisdiccion federal para regular los
limites de emision de particulas solidas totales, en el caso del proyecto incluyen.

La NOM-085-SEMARNAT-1993, se aplica para comparar las emisiones de gases de combustion por
calentamiento indirecto de fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles y oxidos de azufre para todas
las fuentes de jurisdiccion federal.

NOM-035-SEMARNAT-1993, se aplica para medir la concentracion de particulas suspendidas totales en
el aire ambiente

Existen también normas para la concentracion maxima permitida de emisiones de NO,, PST y PM10,
definidas bajo las claves NOM-023-SSA1-1993, NOM-024-SSA1-1993 y NOM-025-SSA1-1993,
respectivamente.

5.3.Ruido

A continuacion, se resumen los impactos potenciales debido al ruido generado por el proyecto. En el
Tabla 41 se presenta un andlisis de estos impactos.

* El proyecto propuesto producira ruido que potencialmente puede afectar en forma adversa a los
receptores que se encuentran fuera del sitio, es decir, vida silvestre local y poblacion)

5.3.1. Ruido durante la fase de preparacién y construccion

Durante de la rehabilitacion de la planta de beneficio con capacidad de 200 toneladas de mineral por dia
con un proceso de flotacion y la construccion del depdsito de jales, los niveles de emision de ruido

134



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

provenientes de cada pieza del equipo, plazos operativos del equipo y los procesos, ciclos de trabajo del
equipo, la ubicacion de equipo y procesos especificos. Las fuentes principales de ruido de estas areas
durante la construccién serian los equipos de movimiento de tierras accionados por diésel, tales como
los cargadores y tractores, vehiculos de acarreo y vehiculos.

Las fuentes de ruido que tienen el potencial de afectar a la vida silvestre durante la construccion incluyen
la maquinaria y equipo pesado. El estudio de respuesta animal frente al ruido es una funcion de muchas
variables, incluyendo las caracteristicas de ruido y duracion, caracteristicas de la historia de la vida de
las especies, tipo de habitat, estacion y actividad actual del animal, sexo y edad, exposicion previa y Si
existen otras tensiones fisicas (por ejemplo, sequia). En consecuencia, los estudios sobre los efectos del
ruido en la vida silvestre son algo limitados.

Mientras la mayor parte de la literatura acerca de los efectos del ruido en los animales llegan a la
conclusion de que la vida silvestre muestra una respuesta alarmante al ruido, se han realizado pocas
investigaciones sobre la respuesta fisioldgica al ruido (si la hubiere).

Con base en los datos disponibles, se puede prever que es probable que una gran proporcion de vida
silvestre local en el area de la construccion, se desplace inicialmente fuera del sitio como respuesta al
aumento en los niveles de ruido. Sin embargo, una vez que se acostumbran a la actividad, muchos de
estos animales pueden retornar. Si no lo hacen, es probable que otras especies y/o individuos de las
mismas especies ocupen el area que quedd vacia debido al ruido. Por lo tanto, se considera que este
impacto es menor.

5.3.2. Ruido durante la Fase de Operaciones

Este impacto solo se dara con la operacion de los equipos de la planta de beneficio, el transito de
vehiculos, uso de bombas y motores de recuperacion de agua, ademas del propio trafico de personal
hacia el area del proyecto la cual sera continua, por lo que se considera un impacto menor.

La norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion, determina como niveles maximos
permitidos de ruido de 68 dBA entre el horario de 06:00 y 22:00 horas, y 65 dBA entre las 22:00 y 06:00
horas.

Estos limites se aplican a niveles de ruido promedio provenientes de fuentes fijas y son aplicables a las
operaciones mineras.
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5.4. Agua Superficial

Las condiciones climaticas hacen que exista una evo-traspiracion alta, ademas de no encontrarse no
escurrimientos permanentes en el sitio del proyecto; A continuacién, se enumeran los impactos
potenciales para el agua superficial.

La Tabla 42 ofrece un resumen del andlisis de estos impactos en las etapas del proyecto.

e Alteracion del régimen hidroldgico. El patron de drenaje de un area dada se encuentra definido
por la naturaleza geoldgica de los materiales, las topoformas y la vegetacion existente, pues
estas condiciones fijan el comportamiento del agua sobre la superficie. Por tanto, al modificar el
terreno mediante el establecimiento de taludes, cortes, cunetas, canales, bordos y
encauzamientos conforman un nuevo sistema de drenaje, dominado por escurrimientos y que
reduce la infiltracion de agua al subsuelo. EI cambio en el patrén de drenaje se considera
adverso debido a que la precipitacion pluvial sobre el area de la planta de beneficio donde una
parte de encuentra sellada, sin permitir la infiltracion. La modificacion en el drenaje superficial y
en la suspension de la infiltracion del agua al subsuelo en el cuerpo del depdsito de jales es
permanente. El impacto es poco significativo pues las alteraciones a la red drenaje no
representa un cambio directo en las principales corrientes de la region.

e Incremento de la turbidez. al retirar la cubierta vegetal el suelo no aminora los efectos de la
lluvia, por lo que las particulas de suelo son arrancadas por el propio movimiento del agua.

e  Contaminacion. EI movimiento constante de equipo y maquinaria en el area del proyecto tiene
el riego de la fuga de hidrocarburos, que puedan ser lixiviados y arrastrados con el riesgo de
contaminar los cuerpos de agua.

e Obras de drenaje. La definicion del trazo de la plantilla para la planta de beneficio y para
construccion del depdsito de jales habra modificaciones de escorrentias superficiales, esto
implica que habra modificaciones en determinados puntos del terreno, lo cual requiere de obras
de desvio de drenaje que impidan que las aguas de lluvia, entren al depdsito.

5.5.Suelo

Una discusion de impactos potenciales a los suelos se proporciona abajo e incluye:

e Pérdida de suelo debido a la erosion, compactacion y/o excavacion mecdnica; esto influye por
la accion de los agentes erosivos como lo son el agua y el viento, que por el constante trafico
de vehiculos y maquinaria despenden o compactan las particulas del suelo, alterando su
capacidad productiva.

e Los suelos pueden verse contaminados con materiales toxicos debido a derrame accidental de
combustibles y lubricantes;

En el Tabla 43 aparece un resumen del analisis de estos impactos.
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Una de las principales preocupaciones relacionadas con los recursos del suelo durante la construccion
de la planta de beneficio y la construccion del depdsito de jales es:

Prevencion de la Erosion — Se utilizaran las Buenas Practicas de Ingenieria (BPI), durante la
construccion de las instalaciones para minimizar la erosion. Se continuara con la implementacion de las
BPI para el control de erosion y sedimento hasta que se haya culminado la renivelacion y la
revegetacion. Los impactos a corto plazo a los suelos originados por la erosion se reduciran al minimo;
por lo tanto, estos impactos no se consideran significativos. No se estima necesario otras medidas de
mitigacion.

Compactacion — La compactacion se podra reducir mediante el rasgado o escarificado de la superficie
por medio de “ripper” y la posterior colocacion de una capa de suelo. La compactacion del suelo se
puede reducir usando un arado de discos antes de resembrar. Este impacto no se considera significativo.

5.6.Flora y fauna

En los Tablas 44 y 45 se resume la evaluacién de los impactos potenciales a los recursos de flora y
fauna. Estos impactos incluyen lo siguiente:

e Pérdida de recursos forestales naturales;

e  Creacion de nuevas reservas de vegetacion;

e Pérdida de recursos de vegetacion adicionales;

e Pérdida de Especies Raras 0 en Peligro de Extincion;

e Pérdida de especies de individuos y biodiversidad en el area del proyecto;
e Pérdida de especies con importancia ecologica;

e Pérdida del habitat de la vida silvestre; y

e  Cambios en las poblaciones de ciertas especies animales.

5.6.1. Pérdida de Recursos Forestales Naturales

Aunque el sitio donde se desarrollaran las obras el proyecto carece de vegetacion forestal, estas se
limitan a restringir la repoblacion con especies forestales durante la vida util del proyecto, ya que, por
proceso de sucesion natural, después de las hierbas y arbustos comienzan a establecerse algunas
acacias.
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5.6.2. Creacion de Nuevos Recursos de Vegetacion

Mediante las acciones de recuperacion secuencial que se realicen, se dara origen a pastizales y algunos
matorrales que ofreceran cubierta y alimento para la vida silvestre en las areas circundantes. La
introduccion de especies vegetales foraneas durante las actividades de recuperacion podria ser
problematica. En algunos casos, las especies foraneas han demostrado una gran competitividad en
relacién con otras especies nativas durante las fases de recuperacion. Estas especies potencialmente
menos deseables podrian desplazar la vegetacion nativa en el area y podrian provocar la creacion de un
habitat de baja calidad y poco diversa. Este impacto potencial sera mitigado a través de la planificacion y
el manejo de los programas de revegetacion en las que se incluyan exclusivamente especies nativas de
la region.

5.6.3. Pérdida de Recursos de Vegetacion Adicionales

La pérdida de pastizales abandonados y habitats de vegetacion secundarios probablemente tendran un
impacto menor en las poblaciones de la vida silvestre, ya que estas dreas son comunes en el paisaje
circundante.

5.6.4. Pérdida de Especies Raras o en Peligro de Extincién

El reconocimiento de campo indica que no ocurrird perturbacion o destruccion de las especies de flora o
fauna con algun estatus de proteccion en el area del proyecto. También es limitado el potencial para
perturbacion y/o destruccion del habitat esencial para especies animales en peligro de extincion. Las
especies mayores de vida silvestre se desplazaran del area durante la fase de construccion.

5.6.5. Pérdida del Habitat de la Vida Silvestre

Las fases del proyecto podrian causar impactos a corto y mediano plazo sobre la fauna, pero estos seran
puntuales. Para algunas especies, la existencia areas abiertas aumentaria la probabilidad de mortalidad
por depredacion, asi como la interrupcion de patrones de movilidad y reproduccion. Se procuro tener
cuidado para reducir al minimo la fragmentacion de las areas forestales.

5.6.6. Pérdida de Animales y Biodiversidad de Especies

Ademas de la pérdida de los recursos de flora, la remocion de vegetacion durante la fase de preparacion
del sitio podria conducir a una mortalidad minima de la vida silvestre terrestre a corto plazo. Con la
presencia y aumento de tréfico de personas puede aumentar la extraccion de plantas y caza furtiva de
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vida silvestre en el sitio del proyecto y &reas aledafias. A la vez podria aumentar el nimero de animales
muertos por aplastamiento en los caminos al incrementarse el trafico vehicular.

5.6.7. Cambios en las Poblaciones de Especies Animales

La construccion de la planta de beneficio y el depdsito de jales, ofreceran refugio a algunos mamiferos
menores (es decir, roedores y murciélagos), asi como para las especies de aves menores.

Las actividades durante la construccion y operaciones pueden ocasionar que algunas especies de
animales se reubiquen en otras areas. Este impacto no se considera significativo.

Conforme se recuperen las areas, se prevé que los animales que dejaron el area durante la
construccion, regresaran al area. Los programas de recuperacion seran exitosos si aumentan las
poblaciones de vida silvestre y la diversidad.

5.7.Paisaje

Los impactos potenciales en el paisaje se analizan en el Tabla 46. Estos impactos incluyen:

e Impactos visuales, por alteracion de la visibilidad de las areas perturbadas del proyecto Benito
Juarez.

e  Modificacion de la topografia del sitio del proyecto.

5.7.1. Impactos Visuales

En la etapa de preparacion del sitio, necesario para la rehabilitacion de la planta de beneficio y el
depdsito de jales, sera la Unica perturbacion que podra observarse. Debido a la remocion de vegetacion
herbacea, la excavacion y apilado de suelos, se podra notar un contraste de color entre el suelo y la
vegetacion de los alrededores. El impacto visual de cualquier instalacion, estructura o perturbacion es
una funcion de si se puede 0 no se puede ver un contraste y cuanto contraste existe en comparacion con
el area de los alrededores.

5.7.2. Modificaciones de la Topografia

Durante la fase de construccion, los impactos potenciales a la topografia del sitio seran minimos.
Después de la recuperacion exitosa, los impactos en la topografia causados por las instalaciones seran
restaurados. Los impactos a largo plazo en la topografia no se consideran significativos y no se
proponen otras medidas de mitigacion.
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5.8. Demografia

El proyecto propuesto producird impactos directos, indirectos, positivos y negativos en la localidad Benito
Juarez, es la poblacion mas cercana al proyecto, es la que proveeria la mayor cantidad de trabajadores a
la Unidad Minera Zona Benito Judrez y en los otros poblados en el largo y corto plazo. Estos impactos se
analizan en la Tabla 47 y se enumeran a continuacion:

e  Cambios en las oportunidades de empleo.

e Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
e  Poblacion afectada por calidad de aire y ruido.

e Trafico causara un riesgo para la seguridad.

El impacto que se tendra en el tamafio de la poblacion durante la etapa de preparacion y construccion,
es importante ya que se generaran del5 a 30 empleos.

Durante el tiempo que duren estas actividades, principalmente con personal de la regién. Los impactos
generados por el arribo de personal foraneo en esta etapa, principalmente por la demanda de
alojamiento y servicios publicos, es importante y se planea que se ocupen las viviendas que se tienen
construidas y que actualmente estan desocupadas, se espera un influjo trabajadores provisionales,
trabajando principalmente para empresas contratistas.

5.9. Factor sociocultural

A continuacion, se enumeran los impactos potenciales a los recursos histdricos y culturales. La Tabla 48
presenta un resumen del andlisis de estos impactos.

e  Pérdida de recursos culturales no identificados previamente; y
e  Cambios en valores culturales.

Con el objeto de eshozar procedimientos que se seguiran en caso de que se descubran recursos
culturales durante las actividades del proyecto. Se utilizaran programas de educacion publica para
fomentar la proteccion de los recursos culturales. Los impactos indirectos a los recursos culturales no se
consideran significativos.

No se ha identificado dentro de las areas del proyecto, ninguna area que pudiera ser considerada como
un patrimonio cultural o sitios de valor histdrico o arqueoldgico.
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5.10. Sector Primario

A continuacion, se resumen los impactos potenciales para la capacidad productiva del suelo derivadas
de la interaccion de los elementos ambientales con las obras y actividades que se desarrollaran por el
proyecto. El Tabla 49 presenta un andlisis completo de estos impactos.

e Alteracion de los usos actuales de terrenos existentes.

El uso actual de terrenos es pecuario, ya que se destinan como poteros para agostadero de ganado,
principalmente vacuno a baja escala (consumo local), por lo que no se ha requerido el cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, puesto que se encuentra desprovisto de vegetacion.

La ejecucion de las obras, no tienen un impacto regional significativo en los usos de suelo actual y
potencial, ni comprometen el equilibrio de los elementos del ecosistema por ser un sitio que con
anterioridad se cambid su estructura y funcionalidad para satisfacer la necesidad de agostadero.

5.11. Sector secundario

El proyecto propuesto producira impactos directos e indirectos en la actividad comercial de las
comunidades afectadas por el proyecto. Estos impactos se analizan en la Tabla 50 y se enumeran a
continuacion:

e  Cambios en las oportunidades de empleo.

e Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
e Incremento en la demanda de servicios publicos.

e  Cambio en el valor de las propiedades.

Los efectos benéficos que se obtendran por la ejecucion de las obras y actividades que se manifiestan
en este documento tienen un amplio sentido social en la region de influencia.

Como ya se ha mencionado que durante la etapa de preparacion y construccion se generaran
aproximadamente de 15 a 30 empleos durante el tiempo que duren estas actividades, principalmente con
personal de la region.

Es importante hacer notar que el incremento de las oportunidades de estos empleos es el de ayudantes
generales, obreros calificados, técnicos, administradores, profesionistas y especialistas, por lo que el
nivel de ingresos derivados de sueldos y salarios es un impacto importante. Un fuerte impacto positivo
sera el de la capacitacion que hayan recibido las personas que hayan laborado en la empresa que
tendran una serie de habilidades y experiencia que les permita buscar otro trabajo o generar
microempresas.
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Actualmente el nivel de salario minimo en el Municipio de Villa Hidalgo, que esta comprendido en el Area
Geografica esto del Pais, es de $ 207.00 diarios, la mayor parte de los trabajadores obtendra un salario
minimo profesional, segln su grado de especializacién que es muy superior al minimo de la region, por
lo que el nivel de ingresos sera fuertemente impactado.

Se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes areas de servicios y comercio, tanto directas
como indirectas, producto de la renovada actividad econdmica, creando un arraigamiento de la
poblacion, que al mejorar su calidad de vida no tendran la necesidad de migrar hacia las grandes
ciudades en busca de mejores perspectivas.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad traera como consecuencia la necesidad de
satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de circulante de la zona y
al aumento de capacidad de adquisicion, el incremento tanto de las actividades agricolas como
pecuarias.

La actividad comercial reflejard un incremento, siendo el comercio de béasicos el que se vera
incrementado principalmente en las poblaciones circunvecinas.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Esta seccion contiene una descripcion de las medidas de mitigacion planeadas. La efectividad de las
medidas de mitigacion propuestas serd verificada y medidas mediante un Programa de Vigilancia
Ambiental. En el caso de que los resultados del programa indiquen que se requieren medidas
adicionales para proteger el ambiente, se llevaran a cabo medidas de mitigacién de contingencia.

6.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

El disefio de ingenieria y la construccion adecuada para la infraestructura basica son muy importantes
para minimizar los impactos ambientales potenciales a la vez que proporcionan al proyecto
caracteristicas esenciales como lo son:

e Mantenimiento del balance del agua del sitio y establecimiento de sistemas adecuados de
tratamiento;

e Prevencion de la contaminacion del suelo, de las aguas superficiales y del agua subterranea;

e Disefio y mantenimiento del manejo de las aguas de superficie y las medidas de control de
erosion;

La descripcion de las medidas se basa directamente de la situacion ambiental actual del &rea de estudio,
descripcion de obras y actividades a realizar, asi como la identificacion de los impactos ambientales
como se desarrolld anteriormente.

Aquellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las preventivas, en el caso de la
Preparacion, Construccion y Operacion de una planta de beneficio y un depdésito de jales.

Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de mitigacion, las clasificamos segun sus
alcances:

e Estas se enfocan a evitar impactos adicionales a la construccion por el uso de maquinaria
pesada, vehiculos y la presencia del personal.

e Las que una vez causado el impacto negativo permiten eliminar sus efectos se denominan de
remediacion. Principalmente estan enfocadas a la restitucion de la vegetacion.
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e En el caso de encontrar elementos dafiados por causas ajenas a la obra en que puede repararse
el dafio se agrupan bajo el denominador de rehabilitacion. Esto se puede aplicar en algunas de
las &reas naturales que se encuentran en el trayecto de tuberias, piletas y caminos de acceso,
las cuales seran restauradas a la par de las areas afectadas por el mismo proyecto.

e En el caso de que una accion solo disminuya el efecto de un impacto se denominara de
reduccion.

e Finalmente, en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o rehabiliten,
elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de compensacion.

6.1.1. Agrupacion las Medidas Propuestas.

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas con respecto al aspecto y componente
afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo correctos para el proyecto, se
han incorporado varias medidas especificas de mitigacion cuyo fin es prevenir, mitigar, restaurar o
compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser causados por el mismo. El agrupamiento
de las medidas se realizo de la siguiente manera:

Aspectos Fisicos:

e Suelos

e Agua Superficial
e Calidad del Aire
e Ruido

Aspectos Bioldgicos:

e Flora
e Fauna

Aspectos Socioecondmicos:

e Sector Primario

e Sector Secundario
e Demografia

e Sociocultural

e Paisaje

En el planteamiento de las citadas medidas se define claramente su mecanismo de implantacion y el
éxito esperado, en las tablas que conforman esta seccién y que las aglutinan en torno a cada
componente del medio que serd modificado por los impactos ambientales, se prevé el periodo de
ejecucion que a su vez es congruente con el tiempo que durara cada etapa del proyecto.
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A continuacion, se retoman los conceptos plasmados en el capitulo V relativos al manejo a través de
medidas de mitigacién de algunos impactos ambientales que se prevé se presenten por la ejecucion de
las obras y actividades que comprende el proyecto “Benito Juarez”.

Estas medidas han sido ampliamente discutidas el desarrollo de los capitulos anteriores, por lo que solo
mencionan de manera general con breves explicaciones de su desarrollo.

P Preparacion O Operacion
C Construccién A Abandono

6.1.1.1. Aspectos Fisicos

6.1.1.1.1. Suelos

En la etapa de seleccion del sitio del proyecto no hay impactos ambientales por mitigar, ya que en esta
etapa solo se realizaron los estudios pertinentes para el desarrollo del disefio y la seleccion del sitio para
la rehabilitacion de la Planta de Beneficio y el Depdsito de Jales, las Unicas medidas que pudieron
aplicarse fueron preventivas, al evitar la seleccion de un sitio inadecuado para el desarrollo, tales
medidas han sido como se describe a continuacion:

e Se verificd que la zona fuese la que ocupa actualmente la planta de beneficio y depdsito de jales
abandonados, se tomd en cuenta también el aspecto de la disponibilidad de las materias primas,
en calidad y cercania a la Unidad Minera, ademas de lo anterior que cumpliera con los
programas y reglamentos aplicables.

e Se verificd que el proyecto cumpliera con criterios sociales y econémicos que justificaran la
realizacion de un proyecto de esta indole.

Durante la etapa de preparacion del sitio se llevaran a cabo las actividades mas impactantes de todo el
proyecto, ya que se modificaran sensiblemente las caracteristicas del terreno. Para realizar un trabajo
adecuado en esta etapa del proyecto proponemos se realicen las actividades que a continuacion se
describen.

a) Cambios en el Subsuelo.
En toda el area donde la maquinaria, excave, nivele y compacte el terreno, debera restituirse la condicion
original del suelo, pasando un ripper o rastra para volverlo a su compactacion normal. Se inducira la

vegetacion natural nuevamente para reducir la erosion por efecto de arrastre edlico o del agua de lluvia.

b) Contaminacién por Hidrocarburos.
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Para prevenir la fuga de combustibles y lubricantes de la maquinaria en uso, esta debera estar siempre
en buen estado mecanico, evitando ademas realizar reparaciones, cambios de aceite o carga de
combustible en &reas con el suelo sin proteccion. El mantenimiento mayor y reparaciones deberan
realizarse preferentemente en el taller de la Unidad Minera.

La mejor opcion de manejo para los residuos generados como aceites gastados, envases vacios, solidos
de mantenimiento automotriz y materiales impregnados que se generen durante la obra es enviarlos al
almacén temporal de residuos peligrosos de la Unidad Minera y posteriormente a un centro de acopio tan
pronto como han sido generados. Es muy importante sefialar que se debe evitar la aplicacion de los
aceites gastados para el control del polvo en las areas con terraceria. Se debe tener presente la
importancia de evitar que los aceites contaminen el suelo ya que, por su persistencia, este tipo de
sustancias pueden llegar eventualmente a los cuerpos de agua subterraneos y a los arroyos.

Los cambios de aceite de la maquinaria se deben hacer en los talleres de la Unidad o en zonas
designadas para este fin. Para prevenir que haya derrames es necesario colocar los contenedores en
que se almacena temporalmente el aceite en bandejas colectoras, que retengan todo el aceite que
salpique o escurra.

Si se da algun tipo de mantenimiento de emergencia a la maquinaria, cuando se manejen piezas
aceitosas estas se deben colocar en charolas que atrapen el aceite y nunca directamente sobre el suelo.
Si es necesario enjuagar algo que esté cubierto de aceite 0 que haya sido utilizado para contener aceite,
se debe hacer en lavaderos especiales los cuales se deberan sefialar de manera apropiada. Si se
utilizan solventes, una vez usados no se deben mezclar con el aceite.

Los materiales desechables usados para limpiar partes grasosas son potencialmente peligrosos por
estar contaminados con grasas y aceites. Las estopas sucias se deben almacenar en recipientes que no
absorban el aceite y que no tengan fugas. Estos recipientes deben estar en las areas de trabajo y no se
deben utilizar para otro tipo de desperdicios. Los trapos y estopas parcialmente usados deben ser
almacenados en un lugar separado. En caso de que ocurra un derrame accidental se debe retirar
rapidamente el material contaminado y almacenarlo en un tambor vacio y etiquetarlo, hasta que se
pueda disponer de él adecuadamente.

Un punto muy importante es mantener separado el aceite de otros residuos. Aun cuando no hay normas
que prohiban mezclar otras sustancias con el aceite, el hacerlo asi limita las posibilidades de reciclar el
aceite usado. Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados claramente con la leyenda:
“Uinicamente aceite gastado”.

c) Almacenamiento de Combustible.

Todos los combustibles necesarios para el proyecto seran proporcionados por las instalaciones
existentes en la Localidad de Salinas de Hidalgo, san Luis Potosi, la cual cuenta con toda la
infraestructura necesaria para el almacenamiento de combustibles y otros materiales que puedan
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generar contaminacion al suelo, el suministro al area del proyecto se recomienda que se haga lo
siguiente:

El transporte periodico de combustibles al area de construccion debera hacerse en carros tanque o en
tambos metalicos de 200 L sobre un vehiculo con una plataforma estables que permita transportarlos de
forma vertical y asegurandolos adecuadamente para evitar el posible derramamiento accidental.

Se recomienda no almacenar en el area del proyecto, para minimizar condiciones de riesgo por
conflagraciones. Adicionalmente es obligatorio tomar precauciones por los riesgos que implica el manejo
de combustibles.

d) Residuos peligrosos.

Al dar mantenimiento se generaran residuos considerados peligrosos por el Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Residuos Peligrosos, el Reglamento para el transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, y las NOM-SEMARNAT-052-2005, NOM-SEMARNAT-053-2005. Estos incluyen a las latas
vacias de pintura, envases de lubricantes, solventes, aditivos, estopas o trapos impregnados de estos
productos, filtros y aceites gastados, solidos de mantenimiento automotriz, entre lo mas relevante. Estos
residuos, que se produciran en los patios, talleres de mantenimiento y bodegas, se almacenaran
temporalmente, en el almacén de residuos peligrosos de la Unidad Minera.

Se deberan emplear los servicios de una empresa autorizada por SEMARNAT para el traslado de los
residuos al sitio de disposicion definitiva, donde se manejen de acuerdo a los reglamentos aplicables y
las normas NOM-003-SCT2-1994 y la NOM-011-SCT2-1994.

Se debera desarrollar un programa de seguridad para el manejo de sustancias peligrosas y
combustibles, que cumpla con las especificaciones sefialadas en las normas correspondientes.

6.1.1.1.2.  Agua Superficial
a) Cambios en la Hidrologia Superficial.

Para proteger la entrada de agua pluvial a las areas operativas, de la planta de beneficio y el depdsito de
jales, se construirdn canales y cunetas de desvio de aguas superficiales, con esto evitaremos el posible
contacto del agua de escurrimientos naturales.

Durante la operacion sera necesario establecer un programa de mantenimiento y supervision tanto de los
aspectos de la obra como de la funcionalidad de la infraestructura, como lo es la limpieza continda de las
alcantarillas y drenes para evitar su obstruccion, para conservar en Optimas condiciones su
funcionamiento, sobre todo en época de lluvia o en la presencia de un evento de avenida maxima. Asi
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mismo remover acumulacién de basura con el fin de evitar sean arrastradas y llegue a un cuerpo de
agua superficial o impida la infiltracion al manto subterraneo.

Se prohibira la disposicion de aguas residuales crudas, generadas en el area de sanitarios de la planta
de beneficio, a cielo abierto, ni podran ser utilizadas para riego sin previo tratamiento.

6.1.1.1.3. Calidad del Aire
a) Generacion de Polvo.

Los movimientos de tierra y transporte de materiales representan un riesgo de dispersion al aire de
particulas de polvo. Para evitar al maximo la dispersion de particulas se debera cubrir el material y si es
posible, mantenerlo con un porcentaje de humedad que evite su volatilidad.

b) Uso de Maquinaria y Equipos Automotores.

Con respecto a las emisiones a la atmdsfera generadas por el uso de la maquinaria, estas seran
controladas para asegurar que la calidad del aire sea satisfactoria de acuerdo con el articulo 113 de la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, en favor de la prevencion y control de la
contaminacion de la atmosfera. Dado que la maquinaria usa como combustible diésel, generara
emisiones al ambiente que seran controladas y dispersadas por las corrientes de aire frecuentes en la
zona. Se deberan tomar en cuenta las normas sefialadas para la etapa de preparacion del sitio.

e Debera existir una verificacion periddica de los vehiculos y maquinaria utilizados en la etapa de
construccion y en las de mantenimiento para que los motores de combustion interna se
mantengan dentro de normas en cuanto a la emision de gases. Esto también aplica a los
vehiculos de carga destinados al transporte de los materiales necesario para la construccion de
terracerias, verificando que sus cajas no emitan polvo ni tiren material pétreo durante el
transporte.

e El abastecimiento de combustible a la maquinaria, este debera realizarse mediante bombeo,
evitando en lo posible el vaciado directo desde otros bidones o el uso de embudos, a fin de
evitar derrames.

e Lamaquinaria y vehiculos de carga sélo deberan acceder a los frentes de trabajo a través de los
caminos y brechas existentes o0 a través de la misma obra.

c) Calidad del Aire.
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Las principales fuentes de emisiones a la atmdsfera durante la operacidn seran las fugitivas que
provendran del proceso de preparacion del jal antes de convertirlo en lechada (mediante la aspersion de
agua a presion), otra de las fuentes seran aquellas de los vehiculos que transiten por el area, estas
emisiones no pueden ser reguladas por los operadores, sin embargo los contratistas deberan de contar
con verificacion vehicular actualizadas, para asegurar que no se emitan gases por encima de lo que
regula la normatividad aplicable, el transito vehicular sobre los caminos internos de los bancos hacia la
planta, debera regularse mediante una campafia continua que conlleve a una medida de control de
emisiones mediante el riego continuo de los caminos, ya que la reduccion de la calidad del aire en el
area del proyecto es acompafiada por una reduccion de emisiones a la atmdsfera con mayor impacto.

d) Ruido
Los niveles de ruido de la maquinaria usada en esta etapa deberan respetar lo establecido en la NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, en circulacion, y su método de medicién. De ninguna manera
deben rebasar los valores maximos permisibles. Un mantenimiento adecuado de la maquinaria
contribuira que los niveles de ruido se encuentren dentro de los limites permisibles por las normas

aplicables. Para esto sera necesario monitorear la cantidad de ruido emitido durante los trabajos de
construccion.

6.1.1.2. Aspectos Bioldgicos

a) Flora

Para el manejo de la vegetacion herbacea a y arbustiva, debe prohibirse el uso de fuego y los productos
quimicos para suprimir la vegetacion.

Por ningun motivo se realizara la quema residuos vegetales, los cuales deberan retirarse del predio lo
mas pronto posible.

Los tallos y hojas producto de las hierbas debera revolverse con el material producto del despalme, dicha
revoltura servira para el arrope de taludes o bordos en la etapa de abandono.

b) Fauna.

La topografia de la zona no tiene franjas protectoras de vegetacion riberefia en términos de las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables; las pendientes promedio son por debajo al cien
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por ciento y las elevaciones de mayor altura estan muy por debajo de los 3,000.0 m sobre el nivel medio
del mar y tampoco existen areas con vegetacion de manglar y/o bosque mesdfilo de montafia.

Estos factores hacen que este impacto no pueda o no requiera de estructuras especiales para permitir la
circulacion de la fauna. Desde esta etapa debera entrar en vigor una prohibicion a todo el personal, para
evitar la captura o caza de cualquier especie silvestre con fines de consumo, con fines deportivos o para
Su comercio.

Para evitar cualquier deceso de especies de fauna se plantea el programa de ahuyentamiento, recate y
reubicacion de fauna de los sitios del proyecto, antes de la realizacion de cualquier actividad y
posteriormente realizarlos de manera periddica.

6.1.1.3. Aspectos Socioeconémicos.
a) Sector Primario

Dentro del area de influencia de la zona del proyecto, no se llevan a cabo aprovechamientos forestales
persistentes, los Unicos usos de los recursos utilizados son para autoconsumo de lefia y para la
construccion (casas y cercos) con muy baja afectacion al entorno.

La ejecucion de las obras para la construccion de la planta de beneficio y depésito de jales, no tienen un
impacto regional significativo en los usos de suelo actual y potencial, ni comprometen el equilibrio de los
elementos del ecosistema por el cambio de uso que se pretende.

Impacto negativo en las fases de preparacion del sitio, construccion y operacion, se compensara a través
de la ejecucion de las acciones de restauracion forestal establecidas en la Leyes Generales del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y se aplicaran en los términos de las resoluciones en materia de
impacto ambiental y cambio de uso de suelo, que se emitan para el proyecto.

Impacto positivo en las etapas de operacion no requiere medidas de restauracion
b) Sector secundario

Los efectos benéficos que se obtendran por la ejecucion de las obras y actividades que se manifiestan
en este documento tienen un amplio sentido social en la region de influencia.

Se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes areas de servicios y comercio, tanto directas
como indirectas, producto de la renovada actividad econdmica, creando un arraigamiento de la
poblacién, que al mejorar su calidad de vida no tendran la necesidad de migrar hacia las grandes
ciudades en busca de mejores perspectivas.
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La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traera como consecuencia la necesidad de
satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de circulante de la zona y
al aumento de capacidad de adquisicion, el incremento tanto de las actividades agricolas como
pecuarias.

La actividad comercial reflejard un incremento, siendo el comercio de basicos el que se vera
incrementado principalmente particularmente en las poblaciones circunvecinas.

Impacto positivo (beneficio) durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion. No se
requieren medidas.

Impacto negativo en la etapa de abandono del proyecto, se mitigara a través de los programas de
desarrollo comunitario.

El entrenamiento laboral de los empleados incrementara su potencial para acceder a puestos de trabajos
alternativos al momento del cierre.

c) Demografia

El impacto que se tendra en el tamafio de la poblacion durante la etapa de preparacion y construccion de
la Planta de Beneficio y Depésito de jales, es importante ya que se generardn mas de 30 empleos
durante el tiempo que duren estas actividades, principalmente con personal de la region. Los impactos
generados por el arribo de personal foraneo en esta etapa, principalmente por la demanda de
alojamiento, y servicios publicos es importante y se planea en primera instancia ocupar viviendas
disponibles en la localidad Benito Juarez.

Sin embargo, durante la etapa de construccion se espera un influjo trabajadores provisionales,
trabajando principalmente para empresas contratistas, que durante un periodo constituiran un fuerte
impacto tanto a la demografia como a los servicios requeridos por los mismos.

e Se prohibe el fecalismo al aire libre.

e Suministrar agua potable, a razon de al menos 3 L diarios por cada trabajador. El agua para
consumo humano y de uso general deberda suministrarse y almacenarse en garrafones de
plastico de 20 L para facilitar su manejo y su control y deberan contar con sistemas que permitan
que el agua se distribuya entre los trabajadores sin contaminarla. El agua uso general podra
suministrarse y almacenarse en tanques de almacenamiento disefiados para esos fines.

e Los residuos sdlidos como material de empaque, restos de alimentos y basura en general,
generados por el establecimiento del campamento, deberan concentrarse en tambos metalicos
de 200 Litros de capacidad. Debera contarse con contenedores para separar los diferentes tipos
de basura en, por lo menos, organicos e inorganicos.

e Los deshechos de tipo doméstico que produzcan los empleados durante la construccion seran
dispuestos en el relleno sanitario de la cabecera municipal de Villa Hidalgo.
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Otro de los impactos relevantes identificados, corresponde al ruido y polvo generado por el constante
trafico de personal y vehiculos por la localidad, para lo cual se establecen as siguiente medidas

e Se restringe la velocidad de circulacion a 30 km. maximo
e Se prohibe la modificacion de los sistemas de escape de los vehiculos automotores y maquinaria

e Se verificard periddicamente el sistema de silenciadores de los sistemas de escape de equipo y
maquinaria.
e El material trasportado debera ser cubierto con lonas y humedecido en la medida de lo posible

d) Factor sociocultural

El valor cultural es subjetivo y tiene que ver con las tradiciones y arraigo al terrufio. No se ha identificado
dentro de las areas del proyecto ninguna area que pudiera ser considerada como un patrimonio cultural o
sitios de valor historico o arqueoldgico.

e) Paisaje

La erosion aumentara al eliminar la capa vegetal, asi como la presencia de una superficie plana, con
oquedades de diferentes profundidades, que, aunque se lleve a cabo un programa de restitucion nunca
se tendra un lugar igual por la modificacion permanente que sufrira la topografia del sitio y su vegetacion
original. El aspecto visual debe ser mitigado con la reincorporacion del suelo vegetal, la reforestacion y
conservando limpia dicha zona. En general, la recoleccion de basura, en el area del proyecto, sera
continua y parte del mantenimiento ordinario. Por otra parte, para evitar la degradacion de la apariencia
de la zona, es conveniente participar en las campafias que inviten a los trabajadores en la obra, a no tirar
basura, mediante sefiales en el proyecto.

6.2. Descripcion de la estrategia de las medidas de mitigacion.

Quien lleve a cabo la supervision ambiental debera participar y vigilar que las medidas de mitigacion
enunciadas, sea garantizado el cumplimiento de ellas.

Las campafias de seguridad deberan contemplar los riesgos inherentes al uso de maquinaria y a la
circulacion de los vehiculos, las campafias de seguridad deberan continuar durante la operacion en la
unidad minera Benito Juarez, se debe implementar el programa de monitoreo de emisiones a la
atmosfera de acuerdo a la NOM-040-SEMARNAT-2002 y periddicamente se debera monitorear la
emision de gases provenientes de la combustion de hidrocarburos en los motores del equipo, vehiculos y
maquinaria, para que esté dentro de las NOM’s correspondientes.

Para ello deberd existir una vigilancia constante por parte del Promovente. Ello deberd ser en forma
conjunta con la supervision para evitar al maximo la emision de polvos por la circulacién de vehiculos, de
particulas y gases de combustion principalmente durante la operacion de la Planta.
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6.3.Impactos Residuales.

Los impactos “residuales” son aquellos impactos que tienen posibilidades de permanecer en el medio
luego de la aplicacion de todas las Medidas de Mitigacién aplicadas sistematicamente en el proyecto.

Los impactos identificados como “residuales” tendrian la posibilidad de manifestarse si:

e Carecen de medidas correctivas;

e Aplicacion de las medidas de mitigacion en forma parcial;
¢ |nadecuado seguimiento al Programa de Vigilancia Ambiental;
e Impactos ambientales no son detectables por su umbral de manifestacion.

La evaluacion de los impactos residuales para los elementos evaluados, asi como los criterios
empleados se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro 51.- Evaluacion de los impactos residuales

Calidad del aire.

ELEMENTO IMPACTO DESCRIPCION RESULTADOS
Si las concentraciones asociadas
e De acuerdo a lo evaluado y
con las emisiones que genere el of la tecnoloaia  del
Significativo proyecto, exceden los limites P d

maximos permisibles de la NOM
aplicable.

proyecto, no se produciran
impactos significativos.

No Significativo

Si las concentraciones asociadas
con las emisiones que genere el
proyecto, se encuentran por
encima de los niveles
preexistentes, pero no exceden los
limites maximos permisibles de la
NOM aplicable.

El impacto previsto en el
presente proyecto, por el
aumento de  maquinaria
pesada, generadores y otras
fuentes de emisién menores,
ha sido clasificado como No
Significativo.

Si las concentraciones asociadas
con las emisiones que genere el

Nulo LS No aplica

proyecto no son distinguibles de P

las condiciones preexistentes.

Si los niveles sonoros que genere | De acuerdo a lo evaluado y
S el proyecto, exceden los limites or la tecnologia del
Significativo proy P g

maximos permisibles de la NOM
aplicable.

proyecto, no se produciran
impactos significativos.

Si los niveles sonoros que genere
el proyecto, se encuentran por

El impacto previsto en el
presente proyecto, por el
aumento de  maquinaria

Ruido o encima de los niveles pre-
No Significativo . pesada, generadores y otras
existentes, pero no exceden los
- . - fuentes de emisién menores,
limites maximos permisibles de la . -
. ha sido clasificado como No
NOM aplicable. Co
Significativo.
Si los niveles sonoros que genere .
S No aplica
Nulo el proyecto, no son distinguibles de
las condiciones pre-existentes.
Suelos Significativo Si los niveles de degradacion de | De acuerdo a lo evaluado y
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ELEMENTO IMPACTO DESCRIPCION RESULTADOS
los componentes texturales vy ]
por la tecnologia del
estructurales del suelo que genere .
.y . proyecto, no se producirdn
el proyecto, eliminan la capacidad | : e
L : impactos significativos.
de restablecimiento del mismo.
Si los niveles de degradacién de
los componentes texturales vy . .
El impacto previsto por la
estructurales del suelo que genere L s
o . construccion y operacion de
o el proyecto, modifican dichas -
No Significativo " . la planta de beneficio se ha
condiciones, pero es posible )
. considerado  como  No
restaurar el componente mediante o
. L significativo
practicas de remediacion a corto y
largo plazo.
e El impacto previsto en el
Suelos que sufren cambios fisicos paclo previsio. €n e
o ) presente proyecto, por el
transitorios, no perceptibles o que L
- aumento de  maquinaria
el retorno a sus condiciones
Nulo . L pesada, generadores y otras
originales, se da una vez finalizado o
. S fuentes de emisién menores,
el proyecto mediante atenuacion . e
ha sido clasificado como No
natural. C
Significativo
Si los niveles de
degradacidn/contaminacion de los
. De acuerdo a lo evaluado y
cuerpos de agua superficiales y/o .
S , . por la tecnologia del
Significativo subterrneos ocasionados por la ",
) i proyecto, no se producirdn
implementacion  del  proyecto, | . S
- . impactos significativos.
exceden los limites maximos
permisibles de la NOM aplicable.
Si los niveles de
. degradacion/contaminacion de los . .
Hidrologia El impacto previsto en el

No Significativo

cuerpos de agua superficiales y/o
subterrdneos ocasionados por la
implementacion del proyecto, se
encuentran por encima de los
niveles pre-existentes, pero no
exceden los limites maximos
permisibles de la NOM aplicable.

presente proyecto, se deriva
por el cambio de las
escorrentias, ha sido
clasificado como No
Significativo.

El proyecto no alterard en absoluto

Nulo la calidad de cuerpos de agua | No aplica
superficial y/o subterranea.
Si los niveles de degradacién de
los recursos de flora fauna
Floray fauna ) . y 1ana | he acuerdo a lo evaluado y
ocasionados por la implementacion .
., por las  caracteristicas
del proyecto, provocan alteracion - o
P . floristicas y  faunisticas
Significativo de las comunidades de plantas y

animales en forma drastica, con
riesgo de provocar desequilibrios
en las poblaciones y las
generaciones futuras.

existentes en el area de
estudio, no se produciran
impactos significativos.

No Significativo

Si los niveles de degradacién de
los recursos de flora y fauna
ocasionados por la implementacion
del proyecto, provocan cambios

Por las condiciones pre
existentes y sus medidas de
mitigacion, la actual
condicién  vegetacional y
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ELEMENTO IMPACTO DESCRIPCION RESULTADOS
moderados en las comunidades de | faunistica del 4rea, el
plantas y animales, pero sin poner | impacto previsto por la
en riesgo las  poblaciones | implementacion del proyecto,
existentes, la abundancia de | ha sido clasificado como no
especies y su diversidad. significativo.

Impactos minimos, idénticos o
Nulo similares a los resultantes de | No aplica
procesos naturales.
Si las acciones y obras asociadas | De acuerdo a lo evaluado y
o con el proyecto, no permiten una | por la tecnologia  del
Significativo o . -
buena absorcidn visual y la calidad | proyecto, no se produciran
y fragilidad son excepcionales. impactos significativos.
. . . El impacto previsto en el
Si las acciones y obras asociadas
isai con el proyecto, permiten una presente _proyecto, por 2
Paisaje No Significativo oo . construccién y operacién de
buena absorcion visual y la calidad . o
. . la planta, ha sido clasificado
y fragilidad no son excepcionales. N
como No Significativo.
Si las acciones y obras asociadas
Nulo con el proyecto, no afec_tan _Qe No aplica
ninguna manera la situacion
original del paisaje.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En el Capitulo anterior, se han elaborado y aplicado un sistema de medidas de mitigacion como
estrategia para la prevencion y/o eliminacion de impactos ambientales no permisibles derivados de la
actuacion del Proyecto. Como resultado de la aplicacion de dichas medidas correctoras, se
desprendieron impactos residuales que de alguna manera el equipo de trabajo las describe como el
costo ambiental total del desarrollo del Proyecto objeto del presente documento.

Por ello, y de acuerdo con los resultados obtenidos en el capitulo anterior, se evalia en este apartado el
escenario ambiental final producto de la actuacion del proyecto. Para ello se hace un andlisis ambiental
del entorno integrando las medidas de mitigacion, como resultado se tendra el sistema ambiental visto
como la simulacion completa en el Sistema Ambiental.

Este analisis, esta organizado en dos partes, la primera se refiere a una descripcion del escenario
ambiental final y la segunda promueve un programa de vigilancia de cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas, asi como los indicadores de verificacion. El andlisis del sistema ambiental final se
describe a continuacion.

7.1 Prondstico del escenario
El prondstico en este apartado se describe tomando como referencia el sistema ambiental delimitado, en

la cual se organizo el territorio con el fin de determinar de manera eficaz los impactos ambientales y sus
correspondientes medidas de mitigacion.
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711. Fauna

En el drea de interés para el desarrollo de las actividades propuestas, se observd poca actividad de vida
silvestre posiblemente se deba a la presencia que ejercen los pobladores de la localidad Benito Juarez, a
parte en la actualidad se tiene movimiento en el aprovechamiento de minerales. Por consecuencia no se
observo fauna silvestre de importancia, esto puede ser a al movimiento de equipo, maquinaria y personal
que opera regularmente en la zona.

71.2. Flora

Los tipos vegetativos caracteristicos del matorral desértico rosetdfilo y la abundancia de cactaceas con
dos especies incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 proteccion ambiental — especies nativas de
México de flora y fauna silvestre — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio- Lista de especies en riesgo, actualizada.

7.1.3. Paisaje

El valor obtenido asocia a un Potencial Estético de Paisaje Medio, destacando que existe una cierta
importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del paisaje los cuales
condicionan su potencial estético. A pesar de manifestarse en el escenario una presencia natural este
conserva algunos rasgos antropicos Y artificiales.

En cuanto a importancia de elementos de composicion en la zona correspondiente, el suelo, la actuacion
antrdpica y la vegetacion son los elementos biofisicos que potencian y dan variedad al escenario, en
cuanto elementos de formacion arquitectonica la escala es el elemento que determina su caracteristica
visual.

La calidad visual del paisaje se encuentra calificada en la Clase C calificdndolo como &rea de calidad
Baja, areas con muy poca variedad en la forma, vegetacion, agua, color, linea y rareza.

Tiene una capacidad de absorcion visual moderada, es decir que el paisaje 0 algunos componentes
presentan cierta capacidad de adaptarse a las modificaciones que puedan obrar en €l.

7.1.4. Agua

El proyecto no se ubica dentro de ningun cauce o cuerpo de agua, ademas de que se cuenta con el
estudio hidrologico para realizar las obras necesarias para el manejo de escurrimientos maximos. Por
otro lado, se realizé una evaluacion de la vulnerabilidad del acuifero, encontrandose en apego al anexo
normativo 2 de la NOM-141-SEMARNAT-2003 que no es vulnerable. La utilizacion del agua proviene del
laboreo de mina.

7.1.5. Suelo

Mencionados los fenémenos geoldgicos y estructurales en donde la mecénica de rocas ofrece una plena
estabilidad del terreno para una infraestructura complementaria final como el depdsito de jales para este
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tipo de industria, la superficie para el depdsito estara sobre litosoles, caracteristicos de presencia de roca
dura continua, sin presencia de fallas ni fracturas. Por las caracteristicas descritas este suelo conforme a
la clasificacion topografica corresponde al terreno ondulado.

7.1.6. Atmodsfera

La calidad del aire es considerada muy buena, no existen fuentes de emisiones a la atmdsfera y un
indicador de su calidad es que no se observan a simple vista colores extrafios en el aire, asi como olores
que denoten presencia de contaminantes. No se prevén impactos por emisiones a la atmosfera durante
la operacion de del depdsito de Jales, sin embargo, durante la preparacion del sitio se produciran
impactos por emision de ruido y gases de fuentes maviles, por lo cual y con el objetivo de prevenir estos
impactos, se debera llevar un control estricto de mantenimiento preventivo de los vehiculos en lugares
establecidos y autorizados para evitar emisiones a la atmdsfera e incumplir la normatividad ambiental en
la materia.

71.7. Social

Por sus caracteristicas geoldgicas, el estado de Zacatecas cuenta con un gran potencial en recursos
minerales metéalicos, sobresaliendo la Region Minera Benito Juérez con mineralizacion de oro y plata en
yacimientos en forma de vetas que conforman. Situacion por la cual, la zona donde se desarrolla el
proyecto en el area de la localidad Benito Judrez, han comenzado a mejorar las condiciones de vida,
esto derivado de las inversiones mineras y a la oferta de empleos y regalias hacia los duefios de las
tierras.

De acuerdo al analisis basado en los impactos identificados y las medidas de mitigacion propuestas, se
llega a la conclusién de que la afectacién del proyecto serd principalmente durante las etapas de
preparacion y operativa del proyecto. En los bancos de extraccion de materiales debe aplicarse un
aprovechamiento responsable como medida de autorregulacion y por ningun motivo obstruir el flujo del
cauce natural.

Para analizar el caso que nos ocupa partimos el escenario actual entendido como las condiciones en que
se encuentra el sistema ambiental, el cual sirve como punto de referencia para comparar un sistema
ambiental con el proyecto sin medidas de mitigacion y uno con proyecto con medidas los cuales se
describen en el siguiente punto:

7.1.2 Escenario actual

El sistema ambiental actual se encuentra en una calidad de regular a buena, esto derivado a que la zona
ha sido destinada a la realizacion de actividades productivas como la ganaderia extensiva y mineria,
estas Ultimas si haberse realizado medidas de mitigacion, lo ha traido como consecuencia una alta
erosion.
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Al hacer un comparativo de lo que ha sucedido en el sistema ambiental en 20 afios hacia atras, con el
apoyo de imagenes de satélite, podemos apreciar la operacion de la zona minera, ademas de una
modificacién muy notoria del area del depdsito de jales. En las siguientes ilustraciones se evidencia en
diferentes periodos de diferencia en comparacion con el area del proyecto.

¢\

llustracidn 60.- Imagen de ortofoto digital (F14a72a) del afio 1995 donde se aprecia el sitio del proyecto.
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llustracion 62.- Imagen del afio 2017

| llustracion 63.- Imagen del afio 2022

7.1.3 Escenario futuro sin medidas

El no realizar medidas para mitigar los impactos por la ejecucion del proyecto para el beneficio y

disposicidn de residuos mineros en la zona Benito Judrez, puede traer como consecuencia:

O 0O 0O 0O 0O oo 0o O o0 o o

Aumento de la velocidad del flujo de agua.

Alta taza de erosion por derrumbamiento de taludes.
Alteracion del régimen hidrico.

Aumento de sedimentos.

Reduccion de las actividades productivas.

Posible contaminacion del suelo y agua por fugas de hidrocarburos.
Aumento de basura.

Perdida de vegetacion.

Contaminacion por jales.

Reduccion del habitat de fauna.

Aumento de particulas dispersas en el ambiente (polvos).
Menor ingreso por disminucion de actividades productivas.
Modificacion del paisaje.
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7.1.4 Escenario futuro con medidas

Los escenarios de los diferentes subsistemas tras el desarrollo y la operacion del presente proyecto,
aplicando las medidas preventivas, de mitigacién y compensacion descritas, son los siguientes:

e Como se ha mencionado anteriormente el componente ambiental mas importante en la
rehabilitacién de la planta de beneficio y depdsito de jales son el aire, ruido, suelo, agua, flora,
fauna, paisaje y demografia ya que su alteracion repercute en otros componentes del ambiente,
por lo anterior si se aplican las medidas de mitigacion sobre este componente las cuales
reduciran al mismo tiempo los impactos sobre los otros recursos asociados.

e En lo referente a la fauna, los efectos seran reducidos al aplicar las medidas propias para este
fin.

e En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, este efecto se compensara al mantener la
vegetacion herbacea y arbustiva de las dreas adyacentes al sitio del proyecto.

e Para cuidar la calidad del agua se tendran medidas de control como las ya especificadas, para
cumplir las disposiciones legales aplicables en materia de agua.

e En cuanto a ruido, polvo y gases se refiere, las medidas tomadas desde el mantenimiento
preventivo de los equipos, asi como la utilizacion de sistemas de control de ruido y los
catalizadores para control de gases y humos en el equipo y maquinaria, permitiendo tener bajo
control estas emisiones.

e En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacion a las
actividades ya desarrolladas en el area ya que en la unidad ambiental con vegetacion de
matorral desértico rosetdfilo se esta deteriorando por la presion antropogénica, es decir, estas
areas se estan alterando en mayor 0 menor grado en cuanto al suelo y vegetacion se refiere con
las correspondientes consecuencias en otros elementos del ambiente, pro la propia mineria y la
ganaderia extensiva, mismos que se han realizado por muchos afios.

e Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser
mejor al que existira en la zona sin el mismo, pues al aplicar las medidas de mitigacién y de
compensacion tanto durante la etapa de operacion como al abandonar el sitio se cuidan muchos
aspectos, vigilando también su cumplimiento y evitando lo que actualmente se tiene como
aprovechamientos irregulares en la zona que solo se extrae sin la aplicacion de ninguna medida.

7.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncion, por parte de promovente del proyecto,
de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para el medio natural, socio-econdmico y cultural de
los términos municipales directamente afectados por el anteproyecto de objeto de valoracion, y en su
ambito de influencia.
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Con este Plan se establece un sistema que trata de garantizar el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Ademas, la
aplicacion del sistema de seguimiento y control propuesto deberd servir para aportar una informacion
detallada y exhaustiva del cumplimiento de las medidas propuestas en esta MIA y del efecto real que y
eficacia que resulta de la aplicacion de estas medidas.

Esta informacion permitira, asimismo, observar la necesidad o la conveniencia de aplicar nuevas
medidas que eviten que se generen impactos no previstos 0 se corrijan las posibles afecciones no
consideradas.

7.2.1. Objetivos

a) Realizar un seguimiento adecuado de los impactos identificados, determinando si se adecuan a
las previsiones del mismo.

b) Detectar los impactos no previstos articulando las medidas necesarias de prevencion y
correccion.

c) Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones establecidas.

d) Supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras disefiadas,
determinando su efectividad.

e) Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de
construccion sobre los recursos, asi como para conocer la evolucion y eficacia de las medidas
preventivas y correctoras implementadas.

7.2.2. Fases y duracion del Programa

El Programa se estructura en tres fases claramente diferenciadas:

e Fase de planificacion, cuya duracién estara en correspondencia con el periodo de tramitacion del
Proyecto analizado.

e Fase de construccion o ejecucion de las actuaciones derivadas del Proyecto.
e Fase de funcionamiento de las instalaciones previstas en el Proyecto.

Plazos y documentacion necesaria a presentar para informar sobre los resultados obtenidos durante las
labores de vigilancia propuestas

El Programa de Vigilancia Ambiental se basa, de esta forma, en la realizacion de un conjunto de
comprobaciones y andlisis que constituiran la base necesaria para la realizacion de una serie de
memorias con las que se informard ante la Administracion del tipo y grado de afeccion ambiental
generada en cada momento por las distintas acciones derivadas del proyecto de infraestructura tranviaria
previsto una vez aplicadas las medidas propuestas, de acuerdo con el siguiente calendario:

7.2.2.1. Previo alafase de obras
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Entrega de un Documento Inicial del Programa de Vigilancia Ambiental en el que se documente la
aplicacién de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias indicadas en este documento y/o
las sefialadas por la autoridad competente.

7.2.2.2. Durante las fases de obras

Entrega a la Administracion correspondiente de un informe anual (Documento Ordinario Anual del
Programa de Vigilancia en Fase de Obras) con la comprobacion de la aplicacion de las medidas
aprobadas para la fase de obra, el andlisis y valoracion de su eficacia, y la posible propuesta de nuevas
medidas correctoras. No obstante, cualquier incidencia ambiental destacada deberd ser
instantdneamente comunicada a las autoridades competentes, emitiendo un informe extraordinario con la
descripcion de la misma, de las medidas correctoras aplicadas y de los resultados finales observados.
También puede ser necesaria la presentacion de los informes especificos.

7.2.2.3. Durante la fase de funcionamiento

Una vez pueda considerarse finalizada la fase de obras debera entregarse un informe final de la fase de
obras, mientras que la memoria de valoracion de la aplicacion de medidas protectoras, correctoras y
compensatorias en la fase de funcionamiento, sera entregada para el primer y segundo semestre, del
primer afio de funcionamiento. Por lo tanto, ademas de estos informes ordinarios, se deberan realizar los
siguientes informes:

Informes extraordinarios: Se emitirdn cuando exista alguna afeccion no prevista o cualquier aspecto que
precise de una actuacion inmediata, y que, por su importancia, merezca la emision de un informe
especial. Estaran referidos a un Unico tema, no sustituyendo a ningun otro informe.

Informes especificos: Seran aquellos informes exigidos de forma expresa por la autoridad, derivados del
proyecto, referidos a alguna variable concreta y con una especificidad definida.

Todos los informes emitidos por el equipo de trabajo del programa deberan ser supervisados y firmados
por el técnico responsable, el cual los remitird al Promotor en las fases de planificacion y operacion, y a
la autoridad en la fase de construccion.

El Programa de Vigilancia Ambiental se puede estructurar en tres apartados, relativos a la fase de
proyecto, fase de obra y fase de funcionamiento, respectivamente, y los aspectos sobre los que ejerce
las oportunas labores de control en los elementos a modificar. El plan de vigilancia en cada uno de los
apartados, se presentara a la autoridad al inicio de actividades, la estructuracion es la siguiente:

Cuadro 52.- Estructuracion del programa de vigilancia ambiental

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION
Plan de Conservacion del Recurso Suelo y Relieve
Objetivos

e  Garantizar el cumplimiento del Plan de Conservacion del Recurso Suelo y Relieve

163



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

Actuaciones

e  Constatar la Disminucién de suelo debido a la erosién.
e Constatar la Disminucién/compactacion de suelos.
e Constatar la Disminucién de Contaminacién por combustibles y lubricantes.

Lugar de inspeccion:

Documentacion del proyecto:

Parametros de control y umbrales:

No aplica:

Periodicidad de la inspeccién:

Inspeccion:

e Unica. - Como fase previa a la construccién del proyecto debera estar elaborado y aplicado este proyecto,
fase |.

Medidas de prevencion y correccion:

e Se aplicaran medidas de proteccién del suelo en la construccion de las obras

e Tanto el almacén de lubricantes y combustibles y de residuos peligrosos cuentan con las medidas de
seguridad establecidas en el reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

Documentacion:

Los resultados de la inspeccion se reflejaran en el Documento Inicial del Programa de Vigilancia Ambiental

7.3 Conclusiones

Analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecoldgico y social, tanto de ejecucion
como de las consecuencias ambientales y evaluadas de forma cualitativa y cuantitativamente, se

concluye que en el Proyecto de “Benito Juarez” presenta lo siguiente:

1. El area donde se ubica el proyecto, desde hace tiempo mantiene un impacto por las actividades
productivas realizadas desde el afio 1900, estas corresponden principalmente a actividades de
extraccion y beneficio de minerales metalicos.

Con base a las matrices de identificacion y valoracion de impactos, este proyecto representa un
agente importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos bioldgicos en el
ecosistema, ya que los sitios donde se realizaran los aprovechamientos, actualmente algunos se
realizaron de manera irregular, sin ninguna medida de prevencion, ni de mitigacion, derivado que
de origen no exista reglamentacion alguna, lo que ha generado un pasivo ambiental en el area
de influencia de proyecto, a diferencia de lo manifestado en el presente documento se preveé la
aplicacion de una serie de medidas que prevengan, mitiguen, restauren y compensen los
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impactos ambientales originados por el aprovechamiento de los materiales pétreos el cauce del
arroyo.

3. Los mayores impactos se identifican en la construccion y operacion del proyecto, principalmente
por el movimiento de equipo y maquinaria que por la propia naturaleza del proyecto se requiere
para acarrear el mineral, beneficiarlo y disponer de los residuos mineros como el jal, generando
ruidos y emisiones.

4. Las buenas practicas para la disposicion de jales y las acciones a realizar en la etapa de
abandono, reducen significativamente los impactos, de tal manera que, con el paso del tiempo,
el impacto se hace casi nulo, esto debido a que el ecosistema lleva a cabo su funcion de
regeneracion, para esto sera indispensable advertir con sefialamientos que la zona esta en
recuperacion.

5. Se debera dar un manejo y aplicacién adecuado a las medidas destinadas a la disminucion de
los efectos producidos en los diferentes componentes ambientales, como lo es el dptimo
funcionamiento de la maquinaria que minimice los contaminantes atmosféricos, el cumplimiento
de la legislacion ambiental referente al tema de emisiones a la atmosfera, asi como emisiones de
ruido entre otros.

6. Las obras de conservacion de suelo tendran el objetivo primordial de contribuir a la conservacion

del equilibrio ecoldgico y evitar indirectamente el aumento del impacto a este recurso en el sitio
del proyecto.

8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion

En el anexo 7 se encuentra el resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental.
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8.1.1 Planos definitivos
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO "BENITO JUAREZ", VILLA HIDALGO, ZAC.
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8.1.2 Fotografias
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llustracién 2.- Levantamiento topogréfco del érea del p
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llustracicn 4.- Condiciones generales del drea del proyecto (depdsito de jales y planta a reactivar)
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llustracion 5.- Condiciones del muro de contencién del depdsito de jales
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llustracicn 6.- Condiciones sobre el muro de contencion del depdsito de jales
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llustracicn 8.- llustracion 7.- Determinando la profundidad del jal
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llustracioén 12.- drea de trituracion con molino de bolas
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llustracion 13.- Area de piletas para recuperacion de agua

llustracion 14.- Cuarto de compresor
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AREA DE FLOTACION ] &

llustracicn 16.- drea de proceso de separacion por flotacion selectiva
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llustracion 18.- Tanques de recuperacion
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llustracicn 19.- Tanque azolvado.

llustracion 20.- Area de secado de concentrado .
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%

llustracion 21.- Piletas de agua de laboreo de mina

llustracion 22.- Lineas de conduccion de agua de la pileta a la planta
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llustracidn 24.- Cunetas como obras de contencicn y desviacion de escurrimientos pluviales
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llustracién 25.- Evaluacicn preliminar de la velocidad del viento
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HOLDITEMP

llustracion 27.- Estimacion del PH del agua con multimetro de bolsillo

i

llustracicn 28.- Otros indicadores de calidad de agua como salinidad, conductividad eléctrica y solidos disueltos.

196



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Benito Judrez”

llustracion 30.- Fauna del drea de influencia
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llustracion 31.- Fauna del drea de influencia

llustracion 32.- Fauna del drea de influencia
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llustracion 34.- Fauna del drea de influencia
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llustracion 35.- Vegetacion del drea de influencia

llustracidn 36.- Vegetacion del drea de influencia
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llustracion 37.- Vegetacion del drea de influencia

llustracidn 38.- Vegetacion del drea de influencia
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