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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

1.1.1. Nombre del proyecto.

El presente Proyecto se denomina “Rampa Victoria”, ubicado en el municipio de Fresnillo, Zacatecas.

1.1.2.  Ubicacién del proyecto.

El Proyecto denominado “Rampa Victoria”, se ubica en la zona contigua de la'empresa Minera Saucito
S.A. de C.V. perteneciente al municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas.

Tabla I. 1 Coordenadas extremas del area del'Proyecto.

ID| UTM-X UTM-Y ID| UTM-X UTM-Y

11708031.49 | 2561291.86 4 | 715440.86 | 2658926.48
2 | 710740.83 | 2561813.09 5 | 41436789 | 2556955.33
3 | 713045.35 | 2561159.56 6] 709431.14422558865.62

Para llegar a la zona del Proyecto que se denomina “Rampa Victoria”, desde la ciudad de Zacatecas,
se debe tomar la carretera federal México 45 y Enrigue Estrada-Fresnillo/México 45, recorriendo unos
62 kildbmetros aproximadamente, de la ciudad de\Fresnillo se debe tomar la carretera estatal No. 23
Fresnillo-Jerez de Garcia Salinas entrongue,Proano. A partir del entronque se recorre unos 6.2 km en
direccién Suroeste para llegar a la zona industrial de*Minera Saucito, que es el lugar donde se ubica el
Proyecto.

En la siguiente figura se muestra lajubicacion del Proyecto en cuestion, ubicado en el municipio de
Fresnillo, estado de Zacatecas.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Il.1 Informacién general del Proyecto.

1.3.5. 11.1.1 Naturaleza del Proyecto.

El objetivo del presente Proyecto es dar a conocer a la Secretaria, en base a estudios y
fundamentos el impacto ambiental significativo y potencial que generariagelyProyecto que
requiere Cambio de Uso de Suelo, asi como la manera en que se va a evitar y atenuar los
impactos negativos, siempre basandose en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente.

La superficie total para la ejecucion del Proyecto es de 15.672 hectareas y.la superficie total
forestal solicitada que se requiere para el Cambio de Uso dé Suelo en,Terrenos Forestales
(CUSTF) es de 5.310 hectareas. La superficie de la vegetacién forestal actual se considera como
Pastizal Natural (PN) y la ocupacion por el Proyecto sera de formapermanente, a excepcion de
las planillas de exploracion, la ocupacion sera de forma temporal.

El Proyecto denominado “Rampa Victoria” plantea la,construccion de las siguientes obras;

Contrapozos de ventilacion.

Subestacién eléctrica.

Linea de conduccién de agua.

Ampliacién Tiro Sur Jarillas West.

Pileta de lodos 1414 (Pozos a cielo abierto y Sondeos maquina perforadora).

Planillas de exploracion.

Rampa Victoria; (Almacén,\Caseta, Depdsito tierra vegetal, Generadora, Pileta
recuperacion, Socavén, Sondeos, Subestacion, Patio de maniobras y Obra civil).

La superficie total que oeupara el Proyecto es de 15.672 hectareas de las cuales, 5.310
hectareas requierén el 'Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, ya que la mayor parte
de la superficie;se consideralcomo areas previamente impactadas principalmente por actividades
agricolas y, en menorigrado por caminos de acceso y antropogénicas.

A continuacion, en laTabla 1.1 se listan las obras y superficies que requieren Cambio de Uso de

Sueloren Terrenos Forestales dentro del Proyecto “Rampa Victoria”, ubicado en el municipio de
Fresnillo, estado de Zacatecas.
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Tabla Il. 1 Superficie de CUSTF por obra.

Obra Superficie (hectareas)
- Pileta de lodos 1414 (PCA y SMP) 2.709
- Linea de conduccion de agua 0.819
- Subestacion eléctrica 0.810
- Ampliacién Tiro Sur Jarillas West 0.892
- Planillas de exploracion 0.080
Total 5.310
1.3.6. 11.1.2 Seleccién del sitio.

El presente documento se realiza para justificar la implementacion del Proyectesdenominado
“Rampa Victoria” en materia de impacto ambiental, donde la empresa Promovente ha realizado
una valoracion previa del sitio.

Para determinar la zona donde se estableceran las obras del\Proyéecto, se realizaron recorridos
de campo, se analizé la informacion hidrolégica, climatoldgica, edafeldgica, topografia, asi como
estudios basicos que se requieren para el establecimiento ‘de las obras, se efectu6 el
levantamiento topografico a detalle del area y la ubicacion de,cada obra.

La zona del Proyecto, se eligié en base a los siguientes aspectos.

Técnicos: Los criterios para definir el sitio, estanisustentados en estudios previos y en analizar
el area y determinar que el Proyecto no eliminara especies que esté en peligro o que no se
puedan regenerar, el uso de suelo predominante en la zona es de Pastizal natural, Vegetacion
Secundaria arbustiva de Pastizal Natural, Agricultura de Temporal Anual, Agricultura de Riego
Anual y Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino.

Topografia: La zona donde se pretende establecer el Proyecto, presenta una pendiente suave,
por lo que se iran remoyiendoylos elementos vegetales para ir adecuando las areas; los sitios se
adecuaran conforme a la ingenieria previa de cada una de las obras a implementar.

De acuerdo a un analisis,quée se realizé para determinar la pendiente que hay en la zona del
Proyecto, medianterel,uso del modelo digital de elevacion y con el uso de sistemas de informacion
geograficagsesencentro que el area tiene una pendiente promedio de 0 a 22%, lo que se puede
considerar como suave.

EcologicosaElProyecto contempla las probables afectaciones al medio ambiente, considerando
la incidencGia de la puesta en marcha del Proyecto sobre los elementos del medio, no
encontrandose areas naturales protegidas, arqueoldgicas e histéricas en el sitio, tampoco se
encontraron zonas de preservacion ecoldgica, area de fomento ecoldgico, destacando que el
Proyecto presenta una afectacion baja al ambiente la cual comprende una afectacién de 5.310
hectareas donde se requiere remover vegetacion forestal.

Socioeconémicos: De la misma forma, fueron consideradas la posibilidad de beneficiar a los
habitantes de la zona con la puesta en marcha del Proyecto; dentro de la ubicacion se encuentran
las localidades; Colonia Presa de Linares (Presa de Linares), Saucito del Poleo, Valdecafas,
San Nicolas de Linares (Linares), El Granero (Granja), Arturo Torres (Rancho), y La Puerta

4
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Colorada asi como otras localidades en los alrededores debido a la cercania con la cabecera
municipal que es la ciudad de Fresnillo.

1.3.7. 11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El Proyecto “Rampa Victoria” se localiza en la region central del estado de Zacatecas, en el
municipio de Fresnillo, aproximadamente a 8 km de la ciudad de Fresnillo, que es la cabecera
municipal. En el apartado de Anexos, se presenta un plano con la ubicacién general del Proyecto
y las localidades proximas, asi como vias de comunicacion y accesos a la zona.

La siguiente figura, muestra la ubicacion del Proyecto y el Sistema ambiental delimitado a nivel
municipal y estatal.

600000 800000 1000000
I N I

N

: —_— Coahuila de Zaragoza =
PROYECTO: "RAMPA VICTORIA™, A
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZACATECAS g

Nuev.aI,EOn \ C

2800000
1
T
2800000

= 03 Ubicacion
detProyecto

L1
042 040 N

2600000
1
T
2600000

Tamaulipas

Dimaloa San Luis Potosf

Nayarit

2400000
L
T
2400000

Simbologia

D Sistema ambiental D Estado de Zacatecas(\xf

_____

S~

\ s
|

0 s .. T5 150 e
]

5 = i — E— = o
Jalisco w 'y N - - ? . _ Kilémetros P
gt 3 Bl -8 T I e T b A Hlaal£

T T T
600000 800000 1000000

Figura Il. 1 Ubicacion del proyecto en el contexto estatal.

De acuerdo al sistema de coordenadas métricas (UTM zona 13), el Proyecto se ubica en las
coordenadas extremas que se presentan en la tabla que se muestra a continuacion.
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Tabla Il. 2 Coordenadas extremas del proyecto.

ID| UTM-X UTM-Y ID| UTM-X UTM-Y

1 1708814.66 | 2561154.27 | | 5 | 709875.64 | 2559405.37
2 | 711047.75 | 2562098.84 | | 6 | 714936.66 | 2555936.12
3 | 712569.10 | 2560344.65 | | 7 | 716524.16 | 2557057.96
4 1715140.86 | 2558926.48 | | 8 | 711484.31 | 2557981.91

Victoria”, ubicado en el municipio de Fresnillo, Zacatecas.

2558000

710000
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En la siguiente figura se muestra la distribucion de las obras que conforman al Proyito ‘Rampa
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Figura Il. 2 Distribucién de las obras del proyecto.

A continuacion, se listan las coordenadas UTM de la region 13 y con Datum WGS84 de cada una
de las obras que se plantea establecer para el Proyecto “Rampa Victoria”, ubicado en el municipio
de Fresnillo, Zacatecas.
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Tabla Il. 3 Coordenadas de los Contrapozos de ventilacion.

Centro Vértice .
Contrapozo UTMX UTM-Y 7 DT UTMX UTM-Y Superficie (ha)
1 |1712145.67 | 2560481.26
2 | 712125.67 | 2560481.26
RVN-55 | 712135.67 | 2560491.26 | 2233.71 3 1712125.67 | 2560501 26 0.040
4 |1 712145.67 | 2560501.26
1 1712302.41 | 2558120.14
2 |712322.41|2558120.14
RVR-6 712312.32 | 2558129.74 | 2311.19 3 (712322 41 | 255814014 0.040
4 1712302.41 | 2558140.14
1 1711881.60 | 2558318.82
2 |711861.60 | 2558318.82
RVR-7 711871.60 | 2558308.82 | 2326.37 3 1711861.60 | 2558298 82 0.040
4 1711881.60 | 2558298.82
1 1711910.71 {2558289.62
2 | 711910.74\| 2558269.62
RVR-8 711920.71 | 2558279.62 | 2323.76 3 1711930.71 1255826987 0.040
4 1711930.71 | 2558289.62
Total 0.160
Tabla Il. 4 Coordenadas de la Pileta de lodos 1414.
N° Vértice UTM-X UTM-Y Superficie (ha)
1 711659:35 2558761.22
2 711628.44 2558653.40
3 711604.64 2558600.54 3.129
4 741477.95 2558649.54 )
5 711410.07 2558718.70
6 711481.96 2558805.09

Tabla Il. 5 Cooerdenadas de los Sondeos Maquina Perforadora (SMP).

Sondeo | UTM-X | uTmy | Profundidad Area
perforacion (m)

SMP-01"| 711450 | 2558721 25 Pileta de lodos

SMP-02 | 711600 | 2558680 15

Tabla Il. 6 Coordenadas de los Pozos a Cielo Abierto (PCA).

Profundidad

Sondeo | UTM-X | UTM-Y g Area
perforacién (m)

PCA-01 | 711528 | 2558735 3

PCA-02 | 711500 | 2558700 3

PCA-03 | 711477 | 2558670 3 Pileta de lodos
PCA-04 | 711595 | 2558735 3

PCA-05 | 711562 | 2558706 3

PCA-06 | 711569 | 2558631 3
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Tabla Il. 7 Coordenadas de la Linea de conduccion de agua.

N° Vértice UTM-X UTM-Y Superficie (ha)
1 712119.64 2558837.80
2 712052.25 2558802.80
3 712015.94 2558794.29
4 711927.62 2558750.78
5 711882.80 2558752.75
6 711841.26 2558688.30
7 711804.62 2558681.43
8 711731.02 2558637.93
9 711736.90 2558556.80
10 711722.84 2558552.22
11 711707.46 2558640.22 1.184
12 711609.27 2558610.82
13 711621.64 2558638.31
14 711740.45 2558662.64
15 711799.71 2558695.50
16 711837.66 2558708.26
17 711877.57 2558771.39
18 711944.63 2558773.68
19 712022.15 255882242
20 712058.46 2558820.13
21 712154.31 2558876.07

Tabla Il. 8 Coordénadas dé la Subestacion eléctrica.

N° Vértice UTM-X UTM-Y Superficie (ha)
Pt1 709366.92 2560849.63
Pt2 709439.80 2560840.14 1.042
Pt3 709446.61 2560702.98 )
P4 709374.62 2560698.53

Tabla 119 Coordenadas de la Ampliacién Tiro Sur Jarillas West.

N° Vértice UTM-X UTM-Y Superficie (ha)
Pt1 709683.34 2560600.95
Pt2 709717.44 2560486.38 1.002
Pt3 709597.92 2560486.36 '
Pt4 709619.28 2560589.38

Tabla Il. 10 Coordenadas de Planillas de exploracion.

. Centro Ubicacion .
Planilla —Grmx T UTMY [N Vertice| UTMX | utmy | 2 | Superficie (ha)
1 711221.78 | 2561447 27
2 |711221.78 | 256146728
P | 71123178 | 2561457.08 |5 (o izt o2easacionn 2211 0.040
4 |711241.78 | 2561447 28
P-3 |714907.40 | 255785752 | 1 714897.40 | 255784752 2240 |  0.040
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. Centro Ubicacion . .
Planilla —yemx T UTMY | N° Vertice| UTM-X | uTmy | 2 | Superficie (ha)
2 714897.40 | 2557867.52
3 714917 40 | 2557867.53
4 714917 41| 2557847.52
1 715586.81 | 2556995.11
2 715606.81 | 2556995.12
P-8 |715596.81|2556985.11 3 715606 82 | 255697511 2267 0.040
4 715586.81 | 2556975.11
1 711351.99 | 2558969.01
2 711352.01 | 2558989.01
P-9 |711362.00 | 2558979.00 3 71137201 | 2558988.99 2444 0.040
4 711371.99 | 2558968.99
1 711285.00 | 2558667.00
2 711305.00 | 2558667.00
P-10 |711295.00 | 2558657.00 3 71130500 | 2558647.00 2398 0:040
4 711285.00 |, 2558647.00
Tabla Il. 11 Coordenadas de la Rampa Vietoria.
Infraestructura N° Vértice UTM-X UTM-Y | Superficie (ha)
1 713181 2558891
2 712980 2558904
, . . 3 713017 2559113
Patio de maniobras y obra civil 1 713059 2559342 5.565
5 713263 2559310
6 713226 2559100
1 713199 2558998
2 713177 2558896
N 3 713082 2558902
Deposito tierra vegetal 1 713102 2550004 1.848
5 713120 2559098
6 713216 2559076
1 713208 2559312
2 713199 2559263
alig) 3 713248 | 2559255 0.248
4 713257 2559304
1 713198 2559260
, 2 713189 2559210
Almacen 3 713239 | 2559202 0250
4 713247 2559251
1 713051 2559275
. i 2 713047 2559251
Pileta recuperacion 3 713059 2559249 0.031
4 713063 2559273
1 713061 2559337
2 713060 2559331
Caseta 3 713067 | 2559330 0.004
4 713068 2559336
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Infraestructura N° Vértice UTM-X UTM-Y | Superficie (ha)
1 713074 | 2559264
2 713065 | 2559237
3 713056 | 2559210
4 713055 | 2559207
5 713054 | 2559205
6 713046 | 2559178
7 713045 | 2559176
8 713036 | 2559149
9 713036 | 2559148
10 713028 | 2559124
11 713027 | 2559118
12 713027 | 2559118
13 713027 | 2559117
14 713026 | 2559112
15 713027 | 2559106
16 713029 _ [72559100
17 713031 2559095
18 713035 | 2659090
19 743037y, | 2559088
20 713039 2559085
21 7148042 | 2559083
22 713044 | 2559082
23 713049 | 2559079

. 24 713055 | 2559077
Socavon 25 713061 | 2559076 0.931
26 713066 | 2559075
27 713067 | 2559075
28 713072 | 2559076
29 713078 | 2559078
30 713084 | 2559080
31 713085 | 2559081
32 713089 | 2559084
33 713093 | 2559088
34 713097 | 2559092
35 713099 | 2559097
36 713100 | 2559098
37 713102 | 2559103
38 713103 | 2559109
39 713103 | 2559109
40 713103 | 2559115
41 713102 | 2559130
42 713101 2559139
43 713099 | 2559159
44 713098 | 2559169
45 713096 | 2559191
46 713095 | 2559200
47 713094 | 2559208
48 713092 | 2559232
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Infraestructura N° Vértice UTM-X UTM-Y | Superficie (ha)

49 713089 | 2559264

50 713075 | 2559266

1 713016 2559086

., 2 713012 2559061
Subestaciéon 3 713024 9550059 0.031

4 713029 | 2559084

1 713012 2559061

2 713008 | 2559036
Generadora 3 713020 9550034 0.031

4 713024 2559059
Sondeo 1 1 713062 2559099 0.002
Sondeo 2 1 713038 | 2558985 0.002
Sondeo 3 1 713134 2558922 0.002
Sondeo 4 1 713164 2559061 0.002
Sondeo 5 1 713075 | 2659207 0.002
Sondeo 6 1 713150 2559295 0.002
Sondeo 7 1 713226 ,.2559267 0.002
Sondeo 8 1 713051 2559043 0.002
Total 8.956

De acuerdo con la informacion presentada en las tablas anteriores, la superficie total que se
solicita para implementar el Proyecto es de 15.672 hectareas o 156,720 metros cuadrados. La

asociacion vegetal forestal a afectar por el Proyecto corresponde principalmente a Pastizal

natural (PN), y como otro uso de suelofcorresponde, a Agricultura de Temporal Anual (TA) y

Agricultura de Riego Anual (RA).

A continuacion, en la siguiente figura se puede observar la ubicacion regional del Proyecto,

ubicado en el municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.
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PROYECTO: "RAMPA VICTORIA™,
UBICADO EN EL DE FRESNILLO,

Simbologia

G Poligonos del Proyecto D Sistema

Datum de referencia:
1:180,000

0 325 65 13 195

WGS84

Kilémetros
UTM Zona 13 Norte:

Figura Il. 3 Ubicacién regioxdel Proyecto.

1.3.8. Il.1.4 Inversién requerida.

A. Capital total requerido

Para el proyecto “Rampa \
$904,373,170.25 MXN, qu

construccion del Proy

se’"ha presupuestado una inversidbn aproximada de
a ejecucion de todas las actividades requeridas para la
talleomo/se desglosa de forma general en la Tabla 11.11.

&lb ] Distribucién de la inversién en el proyecto.
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B. El periodo de recuperacion de capital.

Debido que el Proyecto es una obra de servicios asociada de forma directa a la operacion de la
Minera Saucito no tiene un periodo neto de recuperacion de capital. La recuperacion de la
inversion se obtendra a través del aprovechamiento de las reservas minerales de tal modo, que
cada tonelada producida, llevara un costo por la inversion y operacion del Proyecto.

La siguiente tabla muestra una estimacion del posible plazo para que se pueda recuperar esta
inversion.

Tabla Il. 13 Periodo de recuperacion de la inversion del proyecto.

Los indicadores se muestran en la siguiente tabla.
Tabla Il. 14 Indicadores de recuperacion de la inversion del proyecto.
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Se requieren al menos 4 afos para recuperar la inversion, aunque cabe aclarar que para esto
solo se usé la produccién de oro por la empresa, por lo que si se suma la plata y demas metales

es muy probable que esto sea en menor tiempo.

C. Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién.

En las siguientes tablas se presenta una estimacién de los costos necesarios para aplicar las
medidas de prevencién y mitigacién por la implementacion del Proyecto.

Tabla Il. 15 Estimacion de costos del recurso suelo.

Tabla Il. 16 Estimacion de\costos del recurso flora.

. .. e s . Costo | Unidad de | Cantidad | Costo para su
Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion o : O
unitario medida | de obras | aplicacion
14
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Tabla Il. 17 Estimacion de costos del recurso fauna silvestre.

Unidad . Costo para
. o C Costo Cantidad
Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion - de su
unitario . de obras O
medida aplicacion
Tabla Il. 18 Estimacion de costos del recurso agua.
Unidad .

Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion C(.)St? de G COSt? para
unitario medida de obras | su aplicacion

Tabla Il. 19 Estimacionide costos del recurso aire.

. .2 e s .. Costo | Unidad de | Cantidad | Costo para su
Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion - . Y
unitario medida | de obras aplicacion
TJabla Il. 20 Estimacion de costos areas verdes.
. e o Costo Unidad de | Cantidad | Costo para su
Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion o . C
unitario medida de obras | aplicacién
Tabla Il. 21 Estimacion de costos reforestacion.
Medida de Prevencion, mitigacion y remediacion C'?St(.’ Umda_d de | Cantidad de Costc_) pa_r§ su
unitario medida obras aplicacion
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1.3.9. I11.1.5 Dimensiones del proyecto.

Las dimensiones de las obras que conforman al Proyecto antes descrito fueron identificadas
conforme a la afectacién ambiental que representa su construccion, en este sentido, algunos
sitios ya se encuentran ocupados principalmente por zonas agricolas, caminos de acceso y
actividades antropogénicas, la asociacion vegetal a afectar corresponde principalmente a
Pastizal natural (PN).

El presente Proyecto contempla la preparacion del sitio, construccién, y ‘eperaciéon“en una
superficie de 15.672 hectareas. A continuacién, se presenta un desglose deyla_superficie a
ocupar por las obras que se ocuparan por el Proyecto en comento.

- Superficie total del poligono o poligonos del Proyecto (m?).

Tabla Il. 22 Superficies de las obras del'Proyectot

Infraestructura Cantidad | Superficie (ha) | Superficie (m?)

- Contrapozos de ventilacién 4 0.160 1,600
- Pileta de lodos 1414 1 3.129 31,290
- Linea de conduccion de agua 1 1.184 11,840
- Subestacion eléctrica 1 1.042 10,420
- Ampliacién Tiro Sur Jarillas \Mest 1 1.002 10,020
- Planillas de exploracién 5 0.200 2,000
- Almacén 1 0.250 2,500
- Caseta 1 0.004 40
- Depésito tierra vegetal 1 1.848 18,480
- Generadora 1 0.031 310
- Patio manigbrasiy obra civil 1 5.565 55,650
- Pileta recuperacion 1 0.031 310
- Soeavon 1 0.931 9,310
- Sondeos 8 0.016 160
-'Subestacion movil 1 0.031 310
s Taller 1 0.248 2,480
Total 15.672 156,720

Las obras; P6zos a cielo abierto (PCA) y Maquina perforadora sondeos (SMP) se ubican en el
area Pileta de lodos 1414.

- Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
Proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relaciéon (en porcentaje), respecto a la
superficie total del Proyecto.

De acuerdo al INEGI en su serie VII, el uso de suelo y vegetacion identificada en la zona del
Proyecto se tiene lo siguiente; Pastizal natural (PN), Vegetacién Secundaria arbustiva de Pastizal
natural (VSa/PN), Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP), Agricultura de
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riego anual (RA) y Agricultura de temporal anual (TA). Es importante mencionar que al realizar la
visita de campo se identificé que las obras a establecer afectaran principalmente la asociacion
vegetal de Pastizal Natural y tierras agricolas, con el apoyo de la imagen satelital google earth,
recorridos de campo, capa vectorial de uso de suelo serie VIl del INEGI y Software SIG, se realizd
una delimitacion de las areas y para ello, en la siguiente tabla se muestra la vegetacién a afectar
por el Proyecto.

Tabla Il. 23 Superficie de afectacion de vegetacion forestal.

Infraestructura Uso actual de suelo | Superficie afectada (m?) | Afectacion (%)
- Contrapozos de ventilacion Agricultura 0 0.00
- Pileta de lodos 1414 Pastizal Natural 27,090 51.02
- Linea de conduccion de agua Pastizal Natural 8,190 15.42
- Subestacion eléctrica Pastizal Natural 8,100 15.25
- Ampliacién Tiro Sur Jarillas West | Pastizal Natural 8,920 16.80
- Planillas de exploracién Pastizal Natural 800 1.51
- Almacén Agricultura 0 0.00
- Caseta Agricultura 0 0.00
- Depésito tierra vegetal Agricultura 0 0.00
- Generadora Agricultura 0 0.00
- Patio maniobras y obra civil Agricultura 0 0.00
- Pileta recuperacion Agricultura 0 0.00
- Socavén Agricultura 0 0.00
- Sondeos Agricultura 0 0.00
- Subestacion mévil Agricultura 0 0.00
- Taller Agricultura 0 0.00
Total 53,100 100.00

De acuerdo a la tabla anterior se tienejunasuperficie de 53,100 metros cuadrados que requieren
el Cambio de Uso de Sueloen Terrenos Forestales dentro del Proyecto, misma que corresponde
a Pastizal Natural (PN)glaysuperficie mayor estara ocupada por la infraestructura Pileta de lodos
1414 con 27,090 m?, mientras,quela superficie minima lo ocupara la obra Planillas de exploracion
con 800 metros cuadrados. La mayor parte de la superficie del Proyecto con 103,631 metros
cuadrados esta representada principalmente por tierras agricolas y en menor uso por caminos
de acceso y poractividades antropogénicas.

- _»Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total del Proyecto.

A continuacion, en la siguiente tabla se describen las obras del Proyecto las cuales casi en su
totalidad tendran una afectacion permanente, como se menciona anteriormente solamente las
Planillas de exploracion tendran una afectacion temporal. La superficie total abarca 15.672 o
156,720 metros cuadrados.
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Tabla Il. 24 Superficie de obras de afectacion permanente y temporal.

Infraestructura Situacién con Proyecto | Superficie (ha) | Superficie (m?) | Porcentaje (%)
- Contrapozos de ventilacion Afectacién permanente 0.160 1,600 1.02
- Pileta de lodos 1414 Afectacién permanente 3.129 31,290 19.96
- Linea de conduccion de agua Afectacion permanente 1.184 11,840 7.55
- Subestacion eléctrica Afectacién permanente 1.042 10,420 6.65
- Ampliacién Tiro Sur Jarillas West | Afectacion permanente 1.002 10,020 6.39
- Planillas de exploracién Afectacidn temporal 0.200 2,000 1.28
- Almacén Afectacién permanente 0.250 2,500 160
- Caseta Afectacién permanente 0.004 40 0402
- Depésito tierra vegetal Afectacién permanente 1.848 18,480 14.79
- Generadora Afectacién permanente 0.031 340 0.20
- Patio maniobras y obra civil Afectacién permanente 5.565 55,650 35.51
- Pileta recuperacién Afectacién permanente 0.031 310 0.20
- Socavon Afectacién permanente 0.931 9,310 5.94
- Sondeos Afectacion permanente 0.016 160 0.10
- Subestacion movil Afectacion permanente 0.031 310 0.20
- Taller Afectacién permanente 0.248 2,480 1.58
Total 15:672 156,720 100.00

De lo anterior, se tiene una gran facilidad de acceso'a los servicios requeridos, ya que la Unidad
Minera Saucito se localiza en una region de gran importancia econdémica debido a su alta
produccion minera y a su actividad comercidly,ademas de que se ubica cercana a la ciudad de
Fresnillo, cabecera municipal del municipio del miSmo nombre.

1.3.10. 11.1.6 Uso actual de sueloyy/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

De acuerdo con el INEGI, la informaciénde uso de suelo y vegetacion puede ser dividida en tres
grandes grupos: informacion, ecoldgica, floristica y fisonémica (agrupaciones de comunidades
vegetales); informacién “agricola,/ pecuaria y forestal (usos de suelo); e informacion
complementaria, es 'deciry™elementos que inciden en la distribucibn nacional de usos y
vegetacion, como cuerpos de agua, asentamientos humanos, zonas urbanas, areas desprovistas
de vegetaciénentre otros:

- Uso de Suelo y Vegetacion.

Pararlaizona del Proyecto se realizé la consulta a través de la serie VIl de INEGI, y se tiene que
los/poligongs y obras a establecer que conforman el estudio del manifiesto de impacto ambiental,
inciden con cinco diferentes usos de suelo; Pastizal natural (PN), Vegetacion Secundaria
arbustivasde Pastizal natural (VSa/PN), Agricultura de riego anual (RA), Agricultura de temporal
anual (TA) y Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de pino (VSa/BP). Sin embargo, es
importante destacar que el Proyecto solo ocupara superficies de zonas agricolas y de pastizal
natural principalmente.

En las siguientes imagenes se muestra la condicion actual de la vegetacion forestal donde se
plantea establecer el Proyecto, destacando que la zona a afectar corresponde principalmente a
vegetacion de Pastizal Natural (PN) de acuerdo a esta clasificacion del INEGI.
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Aunque la carta de
vegetacion, es nece
vegetacion definie
Agricultura de
imagenes.

y Vegetacion serie VIl del INEGI presenta los tipos de
cionar que se llevd a cabo una delimitacién de los tipos de
la afectacion se llevara a cabo en Pastizal Natural, asi como
y Agricultura de Riego anual, tal como se muestra en las siguientes

asi q
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Este pastizal se encuentra asociado a elementos como matorral crasicaule y algo de vegetacion
considerada como.m sertico micrdfilo, pero se deja como esta en la clasificacion del
INEGI para reconoeerla co tal y trabajar de una forma homologada a la informacion
institucional.

uerpos de agua.

ologia superficial, de acuerdo con el simulador de flujos de agua de cuencas
hidrografic ATL del INEGI, se tiene en el Sistema Ambiental del Proyecto varios
imi s intermitentes, es decir, los cauces existentes en la zona conducen agua
solam en la temporada de lluvias. Los arroyos mas importantes identificados en la zona son
“El Fierro” y “Arroyo Prieto” los cuales se forman a partir de pequefios afluentes que nacen de la
Sierra de Fresnillo.

Para el caso del presente Proyecto se requerira de la autorizacion en materia de impacto
ambiental de actividades mineras de conformidad con el articulo 28 fraccion VII de la LGEEPA
y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su reglamento en Materia de Impacto Ambiental.
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Asi mismo se presenta como tramite independiente y de conformidad con el Capitulo | Seccion
Séptima del Titulo Cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

- Areas Naturales Protegidas (ANP).

Con base a las Areas Naturales Protegidas (ANP) administradas por la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP) y areas a nivel estatal, se pudo identificar que el Proyecto
no se ubica en ninguna de ellas, asi como en algin otro sitio de interés. El Area ANP a nivel
federal mas cercana se encuentra a 42 km aproximadamente y se denomina “C.A:D.N.R. 043
Estado de Nayarit” y, el ANP nivel estatal se ubica a 35 km aproximado denominado “Parque
Estatal Ruta Huichola”.

En la siguiente figura se muestra las Areas Naturales Protegidas antes descritas con/respecto a
la ubicacion del Proyecto.

PROYECTO: "RAMPA VICTORIA™,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZACATECAS.
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Figura Il. 6 Areas Naturales Protegidas (ANP) en la zona del SA.
1.3.11. 11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

La zona donde se plantea establecer el Proyecto se ubica escasamente a 8 km de la ciudad de
Fresnillo, ocupado por la Unidad Minera Saucito S.A de C.V., el acceso al sitio se puede realizar
por el camino que conduce Fresnillo- Valdecanas y enseguida llegar a la Unidad Minera.

De acuerdo a la naturaleza del Proyecto no se plantea la realizacién de obras complementarias
o de apoyo que se puedan considerar en el rubro de urbanizacién. Los servicios basicos y de
apoyo necesarios para el buen desarrollo de los trabajos contemplados en las obras
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programadas seran proporcionados por la Unidad Minera Saucito y en su caso el acceso a la
ciudad de Fresnillo.

Entre los servicios basicos se considera el suministro de energia eléctrica, abastecimiento de
agua, drenaje, recoleccioén de residuos y asistencia médica. Para el suministro eléctrico se cuenta
con instalacion de alta y baja tension mediante la operacién de subestaciones de diversas
caracteristicas, este servicio se realiza a través de la zona de Fresnillo por la Comision Federal
de Electricidad.

Los residuos solidos urbanos generados en el Proyecto se recolectaran y transportaran al
Relleno Sanitario Distrital de Minera Fresnillo. Los residuos que recibira el rellene, son;residuos
inorganicos, organicos, carton, plastico, entre otros.

Los combustibles como la gasolina, diésel y aceites podran ser adquiridos, enylasgasolineras
establecidas en la ciudad de Fresnillo. Asi también para refacciones, ¢ otros servicios basicos se
pueden adquirir en la misma ciudad.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

- Contrapozos de ventilacion.

La necesidad de proveer de servicios al interior de una mina como la ventilacién (inyeccion o
extraccion de aire), agua, energia eléctrica yaaire, se realiza mediante el establecimiento de un
contrapozo Robbins como cominmente se le conoee.

El contrapozo de ventilacion y servicios se)le llama comunmente como contrapozo Robbins, que
es construido por una maquina especial la, cual realiza una obra circular, vertical en forma
ascendente hasta tener la obra completa.

Su desarrollo es de un punte de la minathasta la superficie generalmente, y permite que mediante
ventiladores que tienengla funcion de extraer el aire viciado (polvos, gases producto de las
voladuras y de la combustion dekequipo minero diésel), también suministre de aire fresco desde
la superficie, el cual.es'nécesario para el personal del interior de la mina, ya que requieren de un
ambiente adecuado“para, las diferentes actividades que realizan y para los equipos de
combustion internajles contrapozos también son utilizados para los servicios requeridos en mina
como bombees,deyagua producto de laboreo o de los mantos freaticos, energia eléctrica o aire
comprimido.

Este tipo de'pezos son de distintos diametros, dependiendo su funcion, pueden ser desde 0.27
mts hasta 3.6 mts de diametro.

Para esta actividad se plantea establecer 4 contrapozos de ventilacion en una dimensién de
20X20 metros para cada unidad en una superficie de 400 m?. La superficie total que se ocupara
para esta obra es de 0.160 hectareas o 1,600 metros cuadrados.
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Impacto de la obra en el Proyecto.

Con los contrapozos de ventilacion y servicios se podra contar con operaciones mas seguras,
comunicadas y con la infraestructura necesaria para las diferentes labores y actividades que se
tienen en interior de la mina.

Con la realizacion de estos contrapozos se podra cumplir con las normas vigentes para trabajos
de interior de mina, como lo son requerimiento de aire fresco para los trabajadores y el equipo,
la extraccién de aire viciado, control de temperaturas y polvos; para poder asegurar una
continuidad operativa.

- Pileta de lodos 1414.
La Pileta de Asentamiento de Sdlidos en superficie forma parte integral del pro tacion de

Bombeo Combinado que se ubica en el interior de la mina. La pileta es royectada para
almacenar un volumen de 52,000 m? de sélidos.

diafragma con un gasto
perada (decantada) se
ente canalizarla hacia las

En la pileta se asentaran los solidos provenientes del bor‘nb
nominal aproximado de 400 gpm y un maximo de 800 gpm.
dirigird hacia una zona conocida como el “registro”, pa oste
piletas de clarificaciéon existentes.

= ] 7o

La pileta de asentamiento
de solidos recibira las
descargas provenientes del
bombeo de pistén
diafragma de interior mina.

El agua recuperada
(deeamiadn) se dirigira hacia
sdlidos se enviaran el “registro™ _para
a la tepetatera ” 7, posteriormente canalizarla
Guadalupana. ACHE St AL - ——= _ hacia las piletas de
=% anall ; ' clarificacién existentes.

En etapa de
mantenimiento, los

Figura Il. 7 Localizacion de la Pileta de lodos 1414.

El Proyecto Estacion de Bombeo Combinado nace de la necesidad de asegurar una
infraestructura estratégica que permita el desagtie de la mina y con ello acceder a las reservas
de mineral que permitan la continuidad operativa de la Unidad de Negocio, asi como de garantizar
la seguridad del personal minero, equipos e instalaciones en caso de existir una aportacion subita
de agua proveniente del acuifero.

Por la naturaleza operativa de la mina, el agua proveniente de los escurrimientos del macizo
rocoso arrastra los sélidos y los hace llegar hacia las piletas de asentamiento del interior de la
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mina. Una gran parte de estos sdlidos llega a las succiones de las bombas y provoca que se
dafen los elementos mecanicos internos de los equipos de bombeo, lo cual implica un costo
excesivo por mantenimiento, reparacion y adquisicién de nuevos equipos.

Ante esta situacion, en este nuevo Proyecto de bombeo se consideran dos estaciones de bombas
fijas. Una estacion de bombeo centrifugo bombeara 11,200 gpm de agua clarificada hacia unas
piletas existentes en interior de la mina, y otra estacién de bombeo de piston diafragma bombeara
entre 400 gpm nominales, a un maximo de 800 gpm de solidos hasta la pileta de asentamiento
en superficie.

La siguiente figura muestra el disefio de construccién de la Pileta de lodos 1414 para decantacion
de agua con lodos proveniente de la Estacion Jarillas.

LANTA PILETA PARA DECANTACION Mo A0
JON_LOD VENIENTE ESTAC ARILLA

Figura Il. 8 Ubicacion en planta de la Pileta de lodos 1414.

- Maquina‘’perforadora sondeos (SMP).

Los 'sendeos con maquina perforadora (SMP), son con la finalidad de aplicar ensayes de
penetracion estandar (SPT) y extraccibn de muestras alteradas en suelo, o bien para la
extraccion de muestras inalteradas con tubo de pared delgada “SHELBY” en suelo, y/o para la
extraccion de nucleos de roca en estratos rocosos.

La aplicacion de los sondeos se llevara a cabo a una profundidad de perforacion de 15y 25
metros, segun lo permitan las condiciones del terreno y salvo lo indicado por el especialista en
campo, o hasta encontrar el lecho rocoso. La tabla siguiente muestra la profundidad de
construccién de sondeos en el area de Pileta de lodos.
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Tabla Il. 25 Profundidad de sondeos (SMP).

Coordenadas . ,
Sondeo UTMX | UTM-Y Profundidad Area
SMP-01 711450 | 2558721 25.0m Pileta de lodos
SMP-02 | 711600 | 2558680 15.0 m Pileta de lodos

Las maquinas de barrenacion en superficie en general funcionan con diésel para generar
rotacion, la perforacién se realiza con una broca impregnada con cristales de gradofindustrial de
diamante y se utilizan algunos aditivos como bentonita para lubricar y generar las paredes'de los
pozos para evitar derrumbes.

Las maquinas de barrenacion a diamante en superficie varian en tamano, y suelen estar
montadas en la base de un camion o tener orugas para poder desplazarse.

- Pozos a cielo abierto (PCA).

El Sondeo de Penetracion Estandar (SPT) se emplea parajrecuperar muestras alteradas de
suelo, las cuales en campo permiten identificar tipos, de sueloyy definir estratigrafia; en
laboratorio, permiten la identificacion de propiedades indiceixcomo contenido de humedad, limites
de consistencia, entre otros. Con el numero de’ golpes‘gque se necesita para hincar el
penetréometro usado en la prueba se estima, mediantefrelaciones empiricas, la resistencia al
corte.

La aplicacion del ensayo de penetracion estandar (SPT) se debera llevar a cabo en el estrato de
suelo, a cada metro de profundidad defavance, segun lo permitan las condiciones del mismo y
salvo lo indicado por el especialista en campo. Elensayo tiene como finalidad lo siguiente:

- Obtencién de muestrasjalteradas del terreno para obtencion de propiedades indice en el
laboratorio.

- Determinacién del nivel de aguas freaticas.

- Determinaciéndel perfiliestratigrafico.

Tabla/ll. 26 Profundidad de sondeos PCA en el proyecto.

Coordenadas Profundidad "
Sondeo P Area

X Y perforacion
PCA-01 711528 2558735 30m Pileta de lodos
PCA-02 711500 2558700 3.0m Pileta de lodos
PCA-03 711477 2558670 30m Pileta de lodos
PCA-04 711595 2558735 30m Pileta de lodos
PCA-05 711562 2558706 30m Pileta de lodos
PCA-06 711569 2558631 3.0m Pileta de lodos

Pozos a cielo abierto: Son excavaciones en el suelo que se ejecutan a mano o con maquina, con
el proposito de observar su estratigrafia; extraer muestras representativas, alteradas e
inalteradas de cada estrato, segun sea el caso, asi como muestras integrales, de acuerdo con lo
solicitado en el proyecto; y realizar pruebas de campo. En su ejecucion se considera lo siguiente:
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- Los pozos a cielo abierto tendran dimensiones aproximadas de dos (2) metros de largo y
un (1) metro de ancho o el ancho del cucharon de la maquina, con una profundidad de
tres (3) metros o hasta que lo permita la presencia de roca.

- Una vez excavado el pozo a cielo abierto, el ingeniero encargado de la exploracion
inspeccionara las paredes de la excavacion, para identificar los diferentes estratos;
elaborando un perfil estratigrafico en él se indiquen los espesores de cada uno, anotando
la identificacion y clasificacion manual conforme al sistema unificado de clasificacion de
suelos.

- Se toma una muestra representativa de cada estrato que se haya identificado en una
bolsa de plastico, limpia y resistente.

- Por ultimo, se rellena y cierra el sondeo con el mismo material extraido.

- Linea de conduccién de agua.

Esta obra estara disefiada para el transporte de agua con sélidos provenientes del bombeo del
interior de la mina, los solidos se enviaran a la pileta de lodos para,su decantacion.

La obra linea de conduccion de agua ocupara una superfigie de 11184 hectareas u 11,840 metros
cuadrados.

- Subestacion eléctrica.

Una subestacion eléctrica es la exteriorizacion fisicadde un nodo de un sistema eléctrico de
potencia, en el cual la energia se transforma_a niveles adecuados de tension para su transporte,
distribucion o consumo, con determinados requisitos de calidad. Esta conformada por un
conjunto de equipos utilizados para controlar elfflujorde energia y garantizar la seguridad del
sistema por medio de los dispositivos@utematicos de proteccion.

La Subestacion eléctrica del Pfeyecto contara con dos transformadores con un interruptor
principal en la acometida y dosStinterruptores para cada transformador, TCs (de corriente) y TPs
(de potencia). Para proteccion y“medicion también tendra un cuarto eléctrico de distribucién
conformado por un tablero tipo Metal Clad con interruptores que alimentaran las bombas de
transporte de jal. Ademas del cuarto de control, la subestacién tendra dos cuartos de medicion,
uno para CFE y otro parada planta; un cuarto de baterias; y un cuarto para un generador eléctrico
de diésel, todos construidos eon block y concreto, de acuerdo a los requerimientos normativos
de CFE. Habra trincheras y una fosa para colectar posibles derrames de aceite dieléctrico libre
de BPC.

La infraestructura del Proyecto incluye la linea eléctrica, en alta (alta y media tension) y la
subéstacionyeléctrica. La obra ocupara una superficie de 1.042 hectareas o 10,420 metros
cuadradoss

- Ampliacion Tiro Sur de Jarillas west.

La construccion de la obra Ampliacion Tiro Sur tiene como finalidad la inyeccion de aire fresco
para el desarrollo y produccién de la mina en la parte poniente.

Contempla la elaboraciéon del tiro de ventilacién, asi como la instalacion de infraestructura
necesaria para la elaboracion de este y el acarreo de materiales.
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La obra ocupara una superficie de 1.002 hectareas o 10,020 metros cuadrados. La figura
siguiente muestra el disefio de ingenieria para la ampliacion tiro sur West del Proyecto.

P Ubicacion de tiros para ventilacion del West /\J\

(viendo del SW al NE) FRESNILLO

PENOLES®

Superficie

— — .

R?J:‘ L e
Tiro 2
575 m

Cuerpos del West

Caracteristicas de los tiros

Excavaci6n circular: 4.6 m
Revestimiento: 0.3m 1500
Diametro final: 4m

Distancia entre tiros: 550 my 600 m 1500 Distancia del tiro 1 al
Tiro 1 (550 m): tuberias de 12,10y 8 in tiro Jarillas: 3.5 km
Tiro 2 (575 m): extractor de 560,000 pcm ’ i i ' ! !

710100 710000 709900 Tos00 709700 709600

Figura Il. 9 Diagrama de disefio y ubicaciéon de‘la Ampliacion del Tiro Sur Jarillas.

- Planillas de exploracion.

En la actualidad existen diversas técnicaside perforacion, para la seleccion de una u otra se
deberan tomar en cuenta aspectos clave como el tipo de yacimiento mineral y cual es el tipo de
informacion que se desea obtener.

En Minera Saucito se utiliza lajtécnica de perforacion a diamante, esta es una técnica que permite
recuperar un cilindro dé roca como.testigo. Las maquinas de barrenacién en superficie en general
funcionan con diésel para‘generar rotacion, la perforacion se realiza con una broca impregnada
con cristales de grade industrial de diamante y se utilizan algunos aditivos como bentonita para
lubricar y generamlas paredes de los pozos para evitar derrumbes. Cabe recalcar que en este
método de perforacion no se utiliza ningun tipo de explosivos.

Las maquinas de barrenacion a diamante en superficie varian en tamano y suelen estar
montadas enyla base de camion o tener orugas para poder desplazarse.

Se pretende establecer 5 planillas para efectuar trabajos de exploracién minera, la superficie a
ocupar para esta obra es de 400 m2 por unidad en una dimension de 20x20 metros, por lo que
la superficie total es de 0.200 ha o 2,000 metros cuadrados.

La perforacion a diamante permite conocer, a través de un programa de exploracion, la forma 'y
extension de cuerpos mineralizados. El testigo de roca es recuperado es descrito y analizado
desde los siguientes puntos de vista:

Geoldégico: nos permite conocer a priori los minerales econdmicos presentes.
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Geotécnico: permite una aproximacion de la calidad del macizo rocoso.

Quimico: El testigo es enviado a laboratorio para que se realice un analisis de roca total, cuyo
resultado es la composicion elemental de la muestra.

- Rampa Victoria.

Se tiene proyectado la construccién de una rampa que permita bajar 310,000 pcm de aire fresco
desde la superficie a la zona de Alamito y Central, para desplazar el aire contaminado y mejorar
las condiciones de temperatura en las obras, debido a la profundidad de la mina y a)lalimitante
por la calidad de la roca que hay en superficie en esta zona.

Esta rampa tendra ademas de la ventilacion y el acceso a la mina, la funcién de extraer,el mineral
durante el periodo de interconexién del tiro existente denominado Jarillas cen su,profundizacion
que durara un periodo de 5 meses; en las que se perdera la capacidad de extraer 6,000 ton de
mineral y 2,000 ton de tepetate por el Tiro Jarillas.

Obra minera.
La obra minera contempla el desarrollo de 2,531 metros de,tunel, 4800 metros de rampa secciéon

(S) 5.0 X 5.2, 252 metros de cargaderos S 4.0 X 4.5,°84 metros de nichos S 3.0 X 3.0 y 395
metros de cruceros Robbins S 4.0 X 4.5.

Rampa 1800
Cargadero 252
Nichos | 84
XC Robbins

Figura ll. 10 Disefio de la construcciéon de la Rampa Victoria.

Puertas Mampara Ventilacion.

Para la correcta distribucion y control del flujo del aire que ingresara a la mina, es necesario
contar con puertas mampara que permitiran cerrarse de manera automatica para no perder el
aire fresco.

28
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Movimiento de tierras.

El movimiento de

r ont
Victoria, el cual sera celo

estra las cantidades a remover en los lugares seleccionados.

Il. 27 Cantidades de tepetate a remover en la zona del proyecto.

‘ Generacion de Tepetate

Tepetate
Tepetate IN SITU (m?) | Tepetate abundado (m?) aplanillado
 Tepetate descapote 73,233.25 95,203.23 80,922.74
Tepetate desarrollo 600+111 m 18,486.00 24,031.80 20,427.03
Total Tepetate 91,719.25 119,235.03 101,349.77
Tierra vegetal 81,186.0287 105,541.84 89,710.56

La siguiente ilustracion muestra la superficie y disefio de la rampa Victoria.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.

pla el descapote de tierra vegetal, y excavaciones del Socavon
en la Tepetatera existente en la Unidad Minera.
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Figura Il. 12 Diagrama de disefio de la rampa V‘

- Taller, almacén y area de oficinas.

Sera indispensable para la construccién de la rampa ¢
a los equipos que aqui trabajen, al igual que un esg

n un taller para dar mantenimiento
sera una construccion a base de cercado de malla c ig

las onas que laboren. El almacén
ca al aire libre.

La siguiente ilustracion muestra un ejemplo isefo de algunas de las construcciones como
son las oficinas y almacenes.

1

igura II. 13 Ejeplo de taller y oficin.
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- Pileta de decantacién y recuperaciéon de agua.

Para poder realizar el bombeo del agua de laboreo, sera necesaria la construccion de una pileta
de sedimentacién y recuperacion de agua, y de esta manera asegurar la liberacion de agua
clarificada para disposicion de la nacion.

La siguiente figura muestra el disefio en planta y las dimensiones de la pileta de decantacién que
se pretende establecer para el proyecto.

wa T
m LTRD o e et e | = |

Figura Il. 14 Esquema de disefo de la Pileta de decantacion y recuperacion.

- Fortificacion de Socavon.
Una vez construido el socavonisera necesario la fortificacion de este, la cual se realizara con
anclas, malla y coencreto”lanzado (zarpeo); en las partes que se ocupen sera necesaria la
colocacion de cables:.

- Infraestructura eléctrica.
Para la infraestructura eléctrica sera necesario colocar una subestacion eléctrica, la construccion
de esta consistira en una plancha de concreto en la cual se montara la subestacion, resguardada
por.un periftnetro de malla ciclonica.

- Generadora.

La construccién de esta consistira en una plancha de concreto en la cual se montara la
generadora, resguardada por un perimetro de malla ciclénica.
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Estudios Geotécnicos.

Antes de iniciar con la construccién, para la verificacion de la calidad de terreno sera necesario
obtener la caracterizacion geomecanica, zonificacion geotécnica y el analisis de respuesta ante
el movimiento de la zona donde se desarrollara el Proyecto. Para ello sera necesaria la
elaboracion de pozos de sondeo y barrenos para caracterizar el suelo y roca superficial, aunado
a esto se correlacionara con la informacion de los barrenos aledafos.

Descripcién del ensayo SPT [2].

Standard Penetration Test (SPT)

Pec ASTM D 1586
Heod to Cormect 1o & Ratersarce
¢ Energy Efficiency of B0%
(ASTM D 4633}

Seating

; .

R D
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H = W of Bl
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" ——

Descripcion del ensayo CPT [2].

P Cable to Computer
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Faetromter
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1, Saturation of Gone Tip Cavities
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per ASTM D 5778 procedures

Gone Rod
‘/ru-m- diam.)

T 1, = sleeve frictio

+—b-—b—b

T

u, = porewater prossure

122, = ot arwa et from el calbton)

taken
awery 10 ta 50 men:
1,

L = measured lip §I968s of CONE eSivIANCE -4
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Eigura ll. 15 Estudios de geotecnia de mecanica de suelos.

Caseta:

Se construira una caseta de vigilancia, con la finalidad de albergar y dar proteccién al personal
de Seguridadwen‘el area de Patio de Maniobras ademés de controlar el acceso y salidas de los
vehiculos y llevar a cabo revisiones periddicas de los principales puntos de seguridad.

Patio de maniobras y obra civil.

Se trata del area de mayor concentracién de equipos de acarreo hacia la Rampa. Las maniobras
de los equipos son variadas, en ocasiones se requieren de revisiones visuales para cambio de
piezas, entre otras actividades, por lo que es importante contar con un espacio para realizar estas
actividades en un sitio previamente establecido y acondicionado.
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1.3.12. 11.2.1 Programa general de trabajo.

Una vez obtenidos los permisos y autorizaciones por parte de la autoridad, se procede a iniciar
las actividades planificadas del Proyecto “Rampa Victoria” iniciando con la etapa de preparacion
del sitio. Posteriormente se desarrollaran las actividades de la etapa de construccion de cada
una de las obras planificadas; Sondeos (Maquina perforadora), Pozos a cielo abierto (PCA),
Pileta de lodos 1414, Contrapozos de ventilacién, Planillas de exploracion, Subestacion eléctrica,
Ampliacién Tiro Sur Jarillas West y Linea de conduccion de agua. Asimismo, la construcciéon de
una Rampa para entrada a mina subterranea la cual incluye un Almacén, Caseta, Depdsito de
tierra vegetal, Generadora, Patio de maniobras, Pileta de recuperacién, Socavén, Sondeos,
Subestacion moévil y Taller. El tiempo requerido para la preparacién y ejecucionsse estima en’un
periodo de 7 aios. Seguido de la operativa y de mantenimiento del Proyecto con una‘duracion
de 30 aios aproximados como vida util del mismo.

La siguiente tabla muestra el cronograma de trabajo establecido para,el desarrollo del Proyecto
“Rampa Victoria” de la unidad Minera Saucito S.A. de C.V., ubicade,en‘el municipio de Fresnillo,
Zacatecas.
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Tabla Il. 28 Periodo de ejecucion del Proyecto.

Periodo de ejecucion (Trimestral)
112]3[4[5/6]7/8/9/10[11[12[13[14[15][16]17]18]19]20]21[22[23[24[25]26]27]28
Preparacién del sitio

Actividad

- Delimitacién del rea

- Rescate y reubicacion de fauna
- Rescate y reubicacién de flora
- Desmonte

- Despalme

Construccion

- Contrapozos de ventilacion

- Maquina perforadora (Sondeos)
- Pozos a cielo abierto

- Pileta de lodos 1414

- Linea de conduccion de agua

- Subestacion eléctrica

- Ampliacién Tiro Sur de Jarillas West
- Planillas de exploracion

- Sondeos

- Almacén

- Caseta

- Depésito tierra vegetal

- Generadora

- Patio maniobras y obra civil

- Pileta recuperacién

- Socavon

- Subestacion

- Taller

Operacién y abandono del sitio

- Desmantelamiento de obras Esta actividad se llevara a cabo después de la vida util del Proyecto.

El abandono del sitio se estima dentro un periodo de 15 afios, aunque en algunos sitios podria ser en
menor tiempo segun la duracion de la obra a implementar.

- Abandono del sitio

Una vez concluidas las obras de las diferentes etapas se procedera al abandono del sitio, las areas desocupadas se rehabilitaran y se
reforestaran con especies de'laregion. La finalidad es recuperar el sitio de tal manera que se vuelva a una zona de vocacion forestal y se
reintroduzca la vegetacion, asi como la fauna en el lugar.
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1.3.13. 11.2.2 Preparacién del sitio.

Una vez que el Proyecto “Rampa Victoria”, sea autorizado en materia de impacto ambiental por la
autoridad correspondiente, se iniciara con las actividades de preparacion del sitio.

A continuacion, se describen las actividades contempladas en la preparacion del sitio para la
implementacién del Proyecto.

- Delimitacion del terreno.

El primer paso es la delimitacion de las areas de construccion, utilizando diferentes méetedos como
GPS, estacas, cinta visible, banderines, mazo, entre otros materiales con los cuales se'marcaran los
limites de cada obra.

- Ejecucién de Programa de Vigilancia Ambiental.

Como parte de las actividades de preparacion del sitio se ejecutarandas tareas establecidas dentro del
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), destacando que estas actividadesfestan incorporadas al
programa de trabajo y no son consideradas como actividades alternas 0 secundarias.

Las actividades del PVA que destacan para esta etapa son:

o Ejecucién de actividades de rescate y reubicacién de flora.

o Ejecucién de actividades de ahuyentamieno, captura y liberacion de fauna silvestre.

o Desmonte de recursos forestales, que{incluyen actividades tales como; derribo, desrame y
acomodo vegetal.

-  Desmonte.

Las superficies que correspondena terrenos con vegetacion forestal que seran ocupadas por las obras
a construir del proyecto (areas que requieren cambio de uso de suelo), tendran que ser desmontadas
en su totalidad o en partes, de‘acuerdojal programa constructivo, con la anticipacion necesaria para no
entorpecer el desarrollo de"los trabajos de construccion. El desmonte comprende la ejecucion de
cualquiera de las operacionesssiguientes:

e Tala: consiste en cortarilos arboles y arbustos.

e Roza: consiste en‘quitar la maleza, hierbas, zacate o residuos de las siembras.
Desefraice:iconsiste en sacar los troncos o tocones con raices o cortando éstas, hasta una
profundidad de sesenta centimetros.

o Alimpia‘y,retiro: consiste en retirar el producto del desmonte de los sitios donde se generd para
darle el manejo que sea indicado.

- Despalme.

El despalme consiste en la extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas es inadecuada para la construccion de terracerias o plataformas. Esta extraccion puede
variar en su profundidad dependiendo de las caracteristicas del sitio.

Las actividades de despalme se realizaran con maquinaria pesada (tractor de orugas, retroexcavadora,
cargador frontal, camiones de volteo, pipas).



- Recuperacién de suelo organico.

Dentro de las actividades a realizar en el despalme, se considera la recuperacién del suelo organico u
horizonte A, siempre y cuando se presente en el sitio.

Esta actividad se realizara solo en caso de que las caracteristicas del suelo sean las apropiadas. El
material obtenido se reubicara para su almacenamiento en virtud de que sera utilizado posteriormente
para la rehabilitacién y restauracién del sitio.

- Excavaciones y cortes.

Las actividades de cortes y excavaciones corresponden a la extraccién de materiales, suelos, rocas o
cualquier otro que es ejecutada a cielo abierto y con el objetivo de retirar el material,no apto para
construccion, para favorecer principalmente los terraplenes de acuerdo condlas‘caracteristicas de las
obras.

- Rellenos.

Los rellenos corresponden a las actividades y maniobras requeridas para colocar materiales de
préstamo en las depresiones naturales o sitios excavados parayla‘instalaciéon de terraplenes de
cimentaciones y obras. Los rellenos se realizaran en areasyque se requieran materiales segun lo
requiera cada obra a construir.

La maquinaria utilizada en estas actividades correspondeala misma utilizada en la etapa de despalme,
incorporando algunas otras tales como vibrocompactador y motoconformadora.

- Uso de explosivos.

Se utilizara este material en la obra Rampa solamente en caso de tener roca competente. Las demas
obras no requeriran del uso de este material. Cabe sefalar que la empresa ya cuenta con los permisos
correspondientes para la utilizacionide ‘estos materiales por lo que no sera necesaria la solicitud de
NnuUevos permisos.

- Terraplenes.

Los terraplenes son, las estructuras de tierra, formadas con material incorporado al area de trabajo,
también conocidos como plataformas, donde se realizan las actividades de nivelacion y compactacion
dando el acabado yafinamiento de lo que sera la base firme para las actividades de construccion. Para
el Proyecto \en mencion se utilizaran materiales de préstamo solamente donde se requieran para
asegurariiveles apropiados en las obras a implementar.

- ‘Cercado del area.

Las areas ocupadas por la subestacion eléctrica, pileta de lodos, ampliacion tiro sur, estaran cercadas
para evitar el acceso de fauna silvestre y evitar los posibles dafios a la misma.

- Otras medidas de preparacion del sitio.

En base al Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se ejecutaran actividades en la etapa de
preparacion del sitio enfocadas a disminuir los impactos ambientales a generar, todo esto como parte
de un mismo proceso integrado y responsable con el entorno, dentro de estas actividades destacan:
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Capacitacion a personal operador de maquinaria.

Obras de conservacion de suelo en areas contiguas a las areas a ocupar.
Obras de conservacion y proteccion a escorrentias.

Senalizacion.

Estabilizacién de cortes y taludes.

1.3.14. 11.2.3 Construccion de obras mineras.
a) Exploracion.
Las actividades para a realizar para esta camparfia de barrenacién contemplan:

- El acondicionamiento de las plazas. Consiste en nivelar el terreno, limpiary nivelar terrenos, la
apertura de carcamos y el traslado e instalacion maquinaria y accesorios.

- La creacién de proyectos. Dichos proyectos son responsabilidad del gedlogo de exploracion,
quien debe definir la orientacion, inclinacion y longitud de cadaybarreno en funcion de las
necesidades de la operacion.

- Marcaje topografico: Este estd a cargo del departamento de\topografia quien debe asegurar
que los parametros del proyecto sean los indicados.

- Barrenacion a diamante: Esta consiste en la perforacion del macizo rocoso y cuyo fin es la
recuperacion de testigo que es resguardado en cajasiporta testigo.

- Cierre de plaza: Una vez que se han terminado de barrenar todos los proyectos de interés se
procede con el cierre de plazas, este consiste,en retirar el equipo y accesorios del terreno, cerrar
los pozos y de ser necesario nivelar el terreno.

b) Explotacioén.
Sistema de ventilacion:

- Contrapozo deyentilacion.

Instalacion maquina.contrapocera.

Para poder realizar la ejecucion del contrapozo es necesario contar con una explanada de 20 x 20 m
para la instalacion de equipos y maquinaria y con dos piletas para la inyeccion de agua de 5 x 5 m cada
una con una profundidad 2 m aproximadamente; una vez teniendo la explanada limpia y a nivel se
realiza la excayacion de la base del contrapozo con una dimension de 6 x 6 metros y una profundidad
de 2.5 mihasta llegar a terreno macizo, esta base se llena de concreto hidraulico con una resistencia
de 250 kg/cm? y agregados de 1 %z pulgadas.

Este tipo de maquinaria se alimenta con un voltaje de 440 volts, se puede energizar la maquina con
una linea eléctrica area y un transformador de energia o con un generador diésel.

La siguiente figura muestra un ejemplo de la maquinaria utilizada en la apertura de los contrapozos
robbins.
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Figura ll. 16 Maquina perforadora Robbins.

Ejecucion contrapozo Robbins.

Se instala maquinaria, equipo y componentes enla explanada realizada, se inicia con el barreno piloto
con diametros de 11 pulgadas y 12.25 pulgadas, dependiendo del tamafo de la maquina que realizara
el contrapozo.

Una vez llegado el barreno a la prefundidad planeada que comunica a una obra del interior de la mina,
se procede a retirar la broca triconica para eolocar la rima o escareadora y se inicia la perforacion en
forma ascendente, triturando layroca y'eayendo dentro de la obra del interior de la mina, avanzando un
promedio de 20 metros diaries.

Una vez llegada la rima a“superficie, se procede con la desinstalacion del equipo y maquinaria para
poder sacar la rima del contrapozo y dejar expuesta la comunicacion realizada entre la superficie y la
obra del interior de'la mina.

Una vez terminado ‘el contrapozo en diametros de 1.8 m en adelante, se realiza una cubierta de
concretoshidraulico lanzado para la fortificacion de los primeros 70 m.

Se colaca unalparrilla de proteccidn para evitar que pueda caer cualquier cosa por el contrapozo.
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Fortificacion de contrapozo.

se realizan barrenos para inyectarlos con
apozo; una vez terminado el contrapozo se
trapozo (solo en caso de contrapozos

De ser necesario, de acuerdo a la litologia del contrape
cemento o resina alrededor de lo que sera el piloto o co
coloca cimbra metalica para evitar colapso y der el
mayores a 8 pies de diametro).

La siguiente figura muestra un ejemplo de la‘instalacion de la fortificacion de un contrapozo y el disefio
terminado del mismo.

Figura ll. 18 Ejemplo de la fortificacion del contrapozo de ventilacién.
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1.3.15. 11.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales.

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de las obras del Proyecto, se
encuentran al alcance en la Unidad Minera Saucito S.A de C.V., ya que en esta se cuenta con
almacenes de insumos, patios y requerimientos propios de las actividades de extraccion y beneficio de
los minerales, en caso de requerir servicios especializados, estos se contratan o se accede a la ciudad
de Fresnillo que es el lugar mas cercano para disponer de ellos.

Caminos de acceso. No se plantea la construccion de caminos ya que se usaran los ya existentes en
las inmediaciones de la Unidad Minera Saucito y alrededores.

Agua potable. En las etapas de preparacién del sitio y construccion, se utilizard agua con fines de
consumo humano para hidratar al personal que desarrollara las actividades de desmonte dentro de los
poligonos autorizados, se considera que el suministro del vital liquido, sera a‘través, defgarrafones de
agua purificada. En el caso de las obras sera necesario disponer de agua para la,construccion de las
bases de concreto, barrenacion, para riego de caminos, entre otras actividades.

Energia eléctrica. Dentro del Proyecto se tiene planeado la gonstruecion de una subestacién eléctrica,
el objetivo es distribuir energia eléctrica a las actividades que demandenceste servicio en la zona del
Proyecto.

Servicio médico. Por la cercania del sitio de las obras propuestas con las instalaciones de la Unidad
Minera Saucito, se programa que en caso de alguna eventualidad o accidente se utilicen los servicios
médicos con los que se cuenta en el area industrial, no sera necesario instalar un sitio de atencién
médica adicional.

Drenaje. Dentro del area de trabajo, se colocaran algunos bafos portatiles, los cuales seran manejados
por una empresa especializada en el manejoide residuos fisiolégicos. Se estima que se requiere un
bafio portatil por cada 10 personas que laboren en el lugar. La contratista a prestar este servicio contara
con la certificacion pertinente paratel manejo.adecuado de los residuos.

Campamento. Para este servicio no sera necesaria la instalacion y uso de campamentos, ya que el

personal podra alojarse @n la ciudaddde Fresnillo y rentar viviendas para su descanso y/o habilitar
oficinas.

1.3.16. 2.5 Etapade operaciéon y mantenimiento.

Contrapozos o tiros de ventilacion.

- | Etapa de Operacion.

Los tiros de‘ventilacion son disehados para operar las 24 horas del dia, moviendo volumen de aire de
acuerdo con el disefio y planeacion previa o como servicios para bajar cable eléctrico, bajar tuberia
para bombeo o para agua de laboreo en interior de la mina, también se baja fibra éptica para la
comunicacion con red como wi-fi en varios puntos del interior de la mina.

Por el contrapozo robbins de ventilacién se pueden mover diferentes cantidades maximas de volumen
de aire, dependiendo de su diametro, como se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla Il. 29 Movimientos de aire en los contrapozos de ventilacion del proyecto.

Contrapozn Forma ﬂ Diametron Area Expuesta n Velocidad limite airen CaudaIaExtraeu CaudalaExtraean

1.2 mts Circular 4pies 1.1m2 19m/s 21 m3/s 45,532 pcm
1.8 mts Circular 6 pies 2.5m2 19m/s 48 m3/s 102,446 pcm
2.4 mts Circular 8 pies 4.5m2 19m/s 86 m3/s 182,127 pcm
3.0mts Circular 10 pies 7.1m2 19m/s 134 m3/s 284,573 pcm
3.5mts Circular 11 pies 9.6 m2 19m/s 183 m3/s 387,335 pcm
4.0 mts Circular 13 pies 12.6m2 19m/s 239m3/s 505,907 pcm
4.5mts Circular 15 pies 15.9m2 19m/s 302 m3/s 640,289 pcm
5.5 mts Circular 18 pies 23.8m2 19m/s 451 m3/s 956,481 pcm
6.0 mts Circular 20 pies 28.3m2 19m/s 537 m3/s 1,138,291 pcm

Estos volumenes de aire solo son posibles de mover mediante ventiladores disefiados para minas, se
le denomina ventilacion forzada y puede ser aspirante o soplante, lo mas usado en | inas es la
extraccion de aire viciado por lo que es ventilacién aspirante. Cabe sefi no en todos los
contrapozos de ventilacion se colocan ventiladores, estos solo se coloc acuerdo a los
requerimientos de aire de cada area; varios contrapozos no se tienen v por la resistencia
[ ratégicamente o por
ventilacion natural se logra inyectar aire fresco a interior de Ii mina atural.

Existen diferentes tipos de ventiladores, axiales y centrifug dad la mayoria de las minas
solo usa axiales ya que son mas eficientes y menos
estables dentro del interior de la mina. La siguiente fi
contrapozo de ventilacién.

TIRO DE MINA

yaN ROBBINS
o

2

ura Il. 19 Circuito de ventilacion del contrapozo.

apozo o cierre de Proyecto.

ado la etapa de operacion de los contrapozos robbins y tiros de ventilacién, estos deben
se deben colocar muros de contencion para evitar el paso de personas, animales y
objetos; las bocas del contrapozo robbins y tiro de ventilacién deben ser sellados con parrillas ancladas
a las bases realizadas para la ejecucién de las obras.
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- Mantenimiento.

El mantenimiento de los conductos en los sistemas de ventilacion es muy importante ya que con
frecuencia se acumula o se forman condensaciones en su interior lo que incrementa el riesgo de
formacion de microorganismos. Para la obra se pretende realizar limpieza cada dos afos, esta actividad
conllevara a un mejor servicio y duracién de los contrapozos de ventilacion.

Pileta de lodos 1414.

La pileta de lodos entrara en operacién una vez que se termine su construccion. En cuanto a la etapa
de mantenimiento, la pileta se limpiara y los sélidos se almacenaran en la tepetatera Guadalupana, la
tepetatera se encuentra aproximadamente a 600 metros de la zona de construccion‘detla, pileta en
direccioén sur.

Subestacion eléctrica.

La subestacion eléctrica a implementar entrara en operacion una vez que se termine su construccion,
desde la plancha de concreto hasta el establecimiento de su estructura.

El mantenimiento de subestaciones eléctricas permite que el servicio se interrumpa lo menos posible.
Su objetivo principal es que solamente dejen de operar de manera planeada para implementar un
programa de mantenimiento preventivo y limpieza. De no hacerlo, losyparos no programados, costosas
reparaciones y tareas no contempladas por parte del persénal,'eomenzaran a impactar negativamente
en las finanzas y operaciones de la empresa.

Muchos de los programas empleados por la industria detla generacion y distribucion eléctrica han
quedado obsoletos durante los ultimos tiempos: Pertal razon, resulta necesario, por ejemplo, realizar
una limpieza del aislante de alto voltaje.

El mantenimiento de la subestacion eléctrica estara‘conformado por:

Pruebas y calibracion,
Inspeccion,

Ajustes,

Limpieza,

Reparaciones vy,

Analisis de liquidos aislantes.

Linea de conduccion de agua.

La linea de ‘conduccién de agua entrara en operacion una vez que se termine su construccion. El
mantenimientoise llevara a cabo al menos una vez al afo.

Ampliacion Tiro Sur Jarillas West.
Es indispensable acercar la ventilacion al interior de la mina en esta zona, la cual actualmente no cuenta

con la capacidad del aire requerido. Para la obra se realizara mantenimiento cada dos afios en su etapa
de operacion.
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Planillas de exploracion.
La etapa de operacion esta integrada por las siguientes actividades:

Actividades de barrenacion.

Los programas de barrenacién se dividen principalmente en tres fases, la primera que es netamente
de exploracién, esta tiene como objetivo el descubrir o corroborar un modelo de yacimiento mineral
idealizado e interpretado de la cartografia geolégica y geoquimica realizada en el area de interés, para
lo cual se realiza la perforacién.

La segunda fase de exploracién de un yacimiento, es para dimensionar o seagpara)\conocer sus
extensiones, aunque es importante contar ya con una reticula sistematica de barrenacion; segun sea
el caso y tipo de yacimiento.

Por ultimo, la tercera fase de barrenacion es para relleno del area descubierta,y conocida con las
anteriores dos fases de barrenacion. La reticula sistematica de este progtama va a depender del tipo
de yacimiento que se explore.

Los datos de interés obtenidos de los programas son: cantidadydeametros a barrenar, numero de
barrenos a realizar, profundidad de los mismos, diametro‘con los‘que se recomienda explorar y el
calendario a seguir.

Instalacidn de maquinaria.

La maquinaria dedicada a esta actividad trae consige.toda la herramienta en sus unidades moviles, la
instalacion es en si el proceso de orientar'y dar direceién a los pozos de acuerdo a estudios. La
instalacion de la maquinaria, asi como st desplazamiento de un lugar a otro, es de facil operacién y
traslado por tener un mecanismo de cadenasypara todo terreno, jalado por tractor o por bestias de
carga, al tenerlo en la planilla es netesario asegurar la maquinaria para evitar que exceda los limites
propuestos que en este caso es de,400m>.

Después de supervisar la orientacion de la maquinaria, asi como la inclinacién del barreno, se puede
iniciar la perforacion, estas datos sen.importantes anotarlos en la bitacora del supervisor.

Perforacion.

Una vez estacienadalla maquina perforadora en la plataforma comenzara a perforar sondajes verticales
y/o inclinado§ hastayuna, profundidad que va de los 55 a los 300 metros la cual tiene cierto angulo de
inclinacion.

La perforaciémagenera un corte cilindrico hueco de 96.1 mm. de diametro (HQ), para la obtencion del
testigo,“nucleo o core continuo de 63.5 mm. de diametro de roca. En caso de reducir diametro de
perforacion'sera a 43.6 mm. (NQ).

Rompimiento.

A continuacion, se inicia el rompimiento del pozo, en la mayoria de los casos, este se realiza en las
zonas de aluvion o material suelto, con frecuencia se inicia la obra con broca de 8” hasta 4 o 6 m, para
después colocar un tubo de ademe de 6”, también “estopefio” que sirve para sostenimiento del inicio
del pozo y conectar la manguera de salida de residuos que circulan entre la pared del barreno y la
tuberia de perforacion.
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Cuando no existe ventilacion o paso de aire entre la pared del barreno y la tuberia, es muy probable
que se esté formando un anillo o existan caidos que a futuro causen problemas de atoramiento de la
tuberia, es importante que el supervisor visualice este aspecto y lo tome en cuenta.

Obtencion v traslado de nucleos.

Del material que se obtiene de la barrenacion se deben recolectar las muestras o nucleos, de las cuales
se les asigna un numero consecutivo Unico para que no exista duplicidad, la rotulacion de las bolsas
de muestreo se debe de hacer de manera legible con marcadores de tinta permanente para evitar
errores, como una medida de aseguramiento de la calidad.

El gedlogo supervisor debe de comprobar la correcta toma de la muestra, la colocacion,desa muestra
testigo en la caja de plastico, realizar su descripcion geolégica detallada tanto del.materialde aluvion,
anotando en la hoja del logueo, la composicidon de los sedimentos, matriz cementante, mineralizacion
exotica, color de muestra, zona de permeabilidad, pruebas de bombeo apoyandese en'la experiencia
del perforista, por ultimo debera supervisar el analisis de mallas.

Después de colocado el ademe de 6.09 m, se continua la perforacion yla toma de muestras, misma
que debe de ser desde el contacto con la roca, cuando este inicia enaluvidon‘no.se toma muestra hasta
llegar a roca, a intervalos determinados previamente por el jefe de proyecto, 10 mas comun es de 2.03
m, pero puede ser mayor o menor el intervalo, segun las necesidades de la exploracion, para asegurar
el intervalo es recomendable marcar la cadena de avance délla maquina‘el intervalo deseado. También
es conveniente medir la tuberia antes de iniciar la barrenacion;yya que, en la mayoria de los casos, la
tuberia de perforaciéon mide 20” o sea 6.09 m y al dividirlo en tresi*queda 2.03 m pero se recomienda
asegurar esta distancia.

Sellado de barrenos vy retiro de maquinaria.

Sellado de barrenos. Consiste en retirar Ja barrenadora y para poder identificar el barreno en el campo
se deja un tapén de cemento con el nimero rotulado asi como la profundidad, inclinacién, ubicacién y
fecha, los datos de identificacion ¢¢éambién ayudan en el momento de hacerse el levantamiento
topografico con GPS.

Retiro de maquinaria. Debido a,que se pretende el uso de maquinaria de facil movilidad esta sera
retirada en una sola pieza, también,se‘recolectan los lodos del carcamo para su disposicion final y se
retira la lona. Finalmente'seqnicia el traslado de maquinaria hacia la proxima planilla de barrenacion o
si ya se finaliz el proyegto se procede a retirarla de la zona del proyecto.

Rampa Victoria:

Esta obra tendra un’impacto positivo en la productividad de acarreo y acceso a la mina, aunado a la
disminuycion deitemperaturas de algunas zonas de la mina por el ingreso de aire fresco desde superficie
el cual sera distribuido a la mina por infraestructura de contrapozos que se desprenderan de esta
rampa. En tanio el impacto externo que se tendra sera un mayor trafico en el camino que conecta a la
zona de la®rampa con el acceso a la zona industrial principal conocida como jarillas, el cual
posiblemente se mejore en un futuro.

1.3.17. 11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Conforme a lo establecido en el Programa de Vigilancia Ambiental, después del arranque de
operaciones, se elaborara un plan de abandono y restitucion del sitio, dicho plan contendra las labores
a realizar considerando las obras construidas y vigentes para el Proyecto.
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En base a la legislacion ambiental vigente, dicho programa sera presentado ante las autoridades
correspondientes para que, una vez autorizado, se realice un estudio técnico econdémico para validar
Su ejecucion.

1.3.18. 11.2.7 Utilizacion de explosivos.

El Proyecto no contempla el uso de este material salvo en la obra Rampa Victoria si se encuentra roca
competente se considera esta opcion. Se aplicara bajo la normatividad vigente.

1.3.19. 11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y#®misiones
a la atmésfera.

Los residuos del Proyecto, en las etapas de construccion y operacion se describenwen los siguientes
parrafos.

Residuos peligrosos.
En la tabla siguiente se muestran los residuos peligrosos los“cualesfes posible generar por la
implementacién del Proyecto, destacando que estos materiales se depositaran en contenedores

metalicos debidamente identificados.

Tabla Il. 30 Listado de residuos peligrosos.

. Caracteristicas Caracteristicas Formas de
Nombre del residuo fisi . . .
isicas peligrosidad manejo
Apumuladorgs ylo baterias (a base de mercyrio, ‘plomo, Sslido Corrosivo- Téxico Confinamiento
niquel-cadmio)
Aceite Usado Liquido Toxico - Inflamable  |Reciclaje
Mangueras contaminadas con hidrocarburg Sélido Toxico - Inflamable  |Confinamiento
Grasa usada y/o residual Sélido Toxico Confinamiento
Residuos varios impregnados eonthidrocarburo (filtros, felpa
hidréfila de oil-mop, carton, trapemindustrial, madera y|Sélido Téxico Confinamiento
plasticos)
Lodos de la PTAR Sélido Toéxico Confinamiento
Tler'ra 0 lodos__impregnados _con hidrocarburo (lodos S6lido Téxico Confinamiento
aceitosos)
Lamparas fluorescentes (vapor de mercurio) Sélido Toxico Confinamiento
Plasticos (envases).impregnados con &cido clorhidrico Sélido Toéxico Confinamiento
Envases metalicds de sustancias quimicas Sélido Toxico Confinamiento
Filtros de‘aceite Sélido Toéxico Confinamiento
Envases de vidrio de SQP Sélido Toxico Confinamiento
Aditamentos y/o mpregnqdos que contengan mercurio, Sélido Toxico Confinamiento
plomo y cadmio, arsénico, zinc.
Botes de aergsol despresurizados (Botes de pintura, Selido Toxico Confinamiento
arrancador, afloja todo etc.)
Aceite contaminado con agua Liquido Corrosivo-Téxico Confinamiento
Polvo de sulfato de amonio Sélido Toéxico Confinamiento
Residuos o colas de electrodos Sélido Téxico Confinamiento
Fibra de vidrio Sélido Toxico Confinamiento
11
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. Caracteristicas Caracteristicas Formas de
Nombre del residuo .. . . .
fisicas peligrosidad manejo

Esencia de eucalipto granulado Sélido Toéxico Confinamiento
Soda lime granulado Sélido Téxico Confinamiento
Desechos electronicos Sélido Toéxico Confinamiento
_Re3|du_os varios |mpregnados con regctlvo (cartén, trapo Selido Toxico Confinamiento
industrial, plasticos y equipo de proteccion personal)

A continuacion, se muestra un esquema para un manejo adecuado de los residuos peligrosos que se
pudieran generar ademas de responsabilidades especificas, asi como su identificacionfyclasificacion.

Facilitadores

Coordinador
ambiental

Departamento de
control ambiental
vy seguridad

Contratistas de
Obra Minera que
laboren en Minera

Saucito

Figura ll. 20 Manejo de los,residuos peligrosos.

La siguiente figura muestra un esquema para una identificacion y clasificacion de los residuos

peligrosos.
Indicar nombre y dalos del X
AT EQUIPO DE SEGURIDAD PARA SU MANEJO -
FRESNILLO.  gaiciro + ZAPATO DE SEGURIDAD frckcar ef EPF necesano
« LENTES DE SEGURIDAD
DATOS DEL GENERADOR . GUANTES DE SEGURIDAD
MNERA SAUCITO SA. DE C.V + CASCO
DOMICEIO CONOCIDO S4UCITO DEL POLEQ
I: il{pu“c.l;:nt.td
Indicar el nombre del residuo o d e 0 @ 0 0
pelgrosd que contiene de
uerdo stado 10.1
oo RESIDUO PELIGROSO | OMEO DE RIESCO
e E— NOMBRE
TIERRA O LODOS IMPREGNADOS ) -
Con HIDROCARBURD 4 ‘l j Ol h- Rombos e riesgo
(LODOS ACEITOS0S) N\
( B E T | B g
Caracteristicas de X
pebgrussia AREA DE GENERACION
— Fecha del ngreso al almacén
— Temporal de Residuns:
FECHA DE COLOCACIN FECHA DE INGRESO AL ALMACEN TEMPORAL Peligusos
> 7
Th_fﬂ:lﬂlrmumiinlﬁhdi':?m“ dlara o -

donde se generaron los residuos

Figura Il. 21 Identificacion y clasificacion.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.

12




Residuos de manejo especial.

Se generaran residuos de manejo especial durante la construccién y operacién del Proyecto,
consistentes principalmente en material de embalaje, llantas usadas, chatarra, madera y cartdon. Los
siguientes residuos de manejo especial también se generaran, pero en menor medida: equipo de
seguridad fuera de uso como botas, cascos, mascarillas de respiradores, filtros de respiradores,
orejeras y lentes, asi como equipo de computo en desuso y desperdicios de pedacero de cables
eléctricos y mangueras.

Estos residuos seran almacenados de forma diferenciada, revalorizada y recolectada peridodicamente
por empresas con el permiso vigente de operacion correspondiente emitido por la, SEMARNAT,
procurando que se les dé un co-procesamiento o reciclaje.

Residuos domésticos.

En lo referente al manejo de los residuos domésticos, se tiene considerado que enel area del Proyecto
se generen principalmente residuos organicos por consumo de alimentos. Partiendo de esto, los
residuos que se generen durante el jornal diario deberan manejarse con apege’al plan de manejo de
residuos soélidos urbanos; cada persona generadora de residuos yiels&Supervisor, seran responsables
de su vigilancia y cumplimiento.

Residuos liquidos (aguas residuales).

El Proyecto no generara descargas de aguas residuales’domésticas ni industriales. En el area de
implementacion de las obras se instalaran banos portatiles por cada 10 trabajadores en promedio,
teniendo un aproximado de 2 bafios dependiendode, |la etapa del Proyecto. El agua residual sanitaria
recolectada durante el mantenimiento y limpieza serawvertida sobre la planta tratadora de aguas
residuales de la Unidad Minera Saucito4/Es,importante recalcar que esta prohibido cualquier tipo de
descarga de aguas residuales sanitarias al“suelo”o cuerpos de agua. Las aguas tratadas seran
manejadas como aguas grises parasu recicladoy/o utilizacién en riego de caminos y riego de parcelas
aledafnas, o para reutilizarse comoiagua en los procesos industriales.

Emisiones a la atmosfera.

Las emisiones a la atmosfera ‘en el area del Proyecto corresponderan principalmente a polvos
generados por movimientos de/tierras y materiales por la maquinaria, asi como a emisiones de
vehiculos; generadores eléctricos de emergencia y transito por caminos de tierra.

La mayor emision correspondera a polvos fugitivos momentaneos emitidos cuando se lleven a cabo
movimientos de tierras y transito sobre caminos de tierra; por lo que el riego de caminos con aguas
tratadas y €l manejo de materiales humedecidos como medidas preventivas de supresién de polvos,
reduciran considerablemente las emisiones.

Se consideraque el disefio de las instalaciones, equipos y maquinaria nueva a utilizarse, asi como los
procedimientos operativos (como mantenimiento continuo y/o periddico, riego de areas y caminos, etc.),
son por si mismos medidas de prevencidn para reducir los niveles de emisidbn que provoquen
contaminacién atmosférica.

Por otro lado, el ruido también es considerado como una emision atmosférica. El desarrollo de las
actividades de preparacion y construccion de las obras del Proyecto, asi como la operacion, elevaran
la intensidad de la emisién de ruido en el area, tanto por generacién de ondas de mayor magnitud,
como por la presencia de mas fuentes emisoras con el uso de mas maquinaria, vehiculos y la presencia
de mas personas. De forma natural, los decibeles generados se desvaneceran conforme mayor sea la

13
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



distancia con respecto a los puntos de emision, debido a barreras acusticas naturales y artificiales
(construcciones, cobertura vegetal, topografia y/o desniveles del terreno).

Durante las etapas de preparacion de sitios y construccién de obras, la emision de ruido sera muy
irregular en intensidad y duracion, en funcion de las actividades programadas. En comparacion, a partir
de la etapa de operacion, la generacion de ruido sera relativamente mas regular y continua en la zona
en particular, aunque mitigada por las medidas contempladas desde el disefio de las instalaciones y
las emprendidas como procedimientos operativos.

- Fuentes emisoras de ruido de fondo (maquinaria pesada, explosivos, casas de bombas,
turbogeneradores, turbobombas y contrapozos, entre otros) en cada una de‘laswetapas del

Proyecto.
Tabla Il. 31 Fuentes emisoras de ruido y etapa en que se presenta.
Fuente emisora de ruido Etapa del Proyecto en que se presenta

Magquina Bulldozer Construccion.

Tractor Bulldozer Construccion.

Motoniveladora Construccion, abandono del sitio.

Aplanadora (Rodillo vibratorio) | Construccion.

Magquina perforadora Construccion.

. Preparacion de sitio, construceion, operacion, abandono del sitio,
Camionetas . ; W\ N "
realizacion de medidas de mitigacién’y compensacion.
Volteo Construccion.
Camion de pipa Construccidn, mitigacién, operacion, abandono del sitio.
Tabla Il. 32 Generacion de emisiones a la atmosfera.
. s . Disposicion o
Tipos de emision Cantidad Ve?ti do final Etapa

Gases de combustion (SO2, NOX, MaoMaria 8 horas Preparacién del sitio y
Hidrocarburos, CO, CO2) construccion
Particulas suspendidas (PST, Movimientos de tierras, 8 horas Preparacion del sitio y
PM10, PM2.5) circulacion y triturado Operacion

- Emision estimada del ruido que se presentara durante la operacion de cada una de las fuentes.

Se estima que.los niveles'maximos de ruido que se generaran (preparacion del sitio y
construccion) se encontraran entre 90 y 96 dB(A) medidos a 1 m de la fuente generadora. El
resto de las actividades incluidas en la obra no generaran ruido que alcance los 70 dB(A).

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e
higieneien los centros de trabajo donde se genere ruido, los trabajadores deberan utilizar
equipo de'proteccion personal auditiva.
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- Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).
Uso de protectores auditivos.

Son equipos de proteccion individual que reducen los efectos del ruido para evitar danos en el oido,
solo se deben considerar en medida complementaria cuando no es técnicamente posible reducir el nivel
sonoro hasta nivel seguro y también mientras se implantan las medidas para reducirlo o en
circunstancias especiales como puede ser el acceso esporadico.

Existen dos tipos de protectores; cascos y tapones, para su utilizacion deben ajustarse adecuadamente,
mantener una higiene adecuada en su uso y ser de uso individual.

'R )

Figura ll. 22 Dispositivos de control de ruidos a utilizar.

1.3.20. 11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos.

Los residuos peligrosos ymde“manejo especial que se puedan generar por el Proyecto seran
almacenados temporalmente en sitio§ autorizados en la planta de la Unidad Minera Saucito. Estos
residuos seran almacenados de forma diferenciada, revalorizada y recolectada periédicamente por
empresas con el permisoyigente’de operacion correspondiente emitido por la SEMARNAT, procurando
que se les dé un co-precesamiento.

Para los residuos sélidos urbanos se considera utilizar contenedores con capacidad de 200 L con
tapadera_debidamente identificada para su almacenamiento. Los residuos organicos, inorganicos y
sanitarios seranuwrecdlectados al menos dos veces a la semana trasladados y depositados al Relleno
Sanitario Distrital de Minera Fresnillo.

1.3.21. 11.2.10 Otras fuentes de danos.

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa Identificar la fuente
generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacion térmica o luminosa, en caso de que
existan, asi como el calculo estimado de la emisidn y su duracién, en las unidades
correspondientes.

El presente inciso no aplica para el Proyecto.
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b) Posibles accidentes.

La probabilidad de que ocurran accidentes que puedan causar un dafio ambiental, se centran en los
posibles derrumbes de las paredes de los cortes en contrapozos, colapsamiento de minas
subterraneas, fallas en la presa de lodos, asi como aquellos derivados de los sistemas de
impermeabilizacion en caso de beneficio por lixiviacion en montones, también tiene que ser evaluada
la posibilidad de formacion de nubes de sustancias toxicas (NaCN), cuando existan poblaciones
humanas cercanas o se pueda dafar a especies bajo estatus de proteccion.

Del Proyecto a establecer, la Unica obra que pueda presentar una falla relevante en su operacion es la
Pileta de lodos, ya sea la presencia de una grieta o infiltracion del agua recuperada, sinnembargo, una
vez que el agua clarificada se concentre, esta se dirigira hacia el registro para posteriormente
canalizarla hacia las piletas de clarificacién existentes. Como medida de prevencién se tendra
constante vigilancia en la operacion de dicha obra.

Otros posibles accidentes son los derrames de algun tipo de aceites, grasos, combustible, entre otros,
que puedan generar la maquinaria y vehiculos pesados durante su operacion. En caso de ocurrir este
tipo de evento, el personal contara con recipientes y materiales para recupetar€l residuo y disponerlo
en area segura. Como medida de prevencion, el operador contara‘eon un'gheklist de la maquinaria o
la unidad en su jornada diaria del trabajo.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiI?ICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

En el presente capitulo, se describe la relacion del Proyecto con respecto a las politicas de desarrollo social,
econdémico y ecoldgico, contempladas en los instrumentos de planeacion y programas de desarrollo en el ambito
federal y estatal de tal manera que con esto se pueda determinar la congruencia del Proyecto con los instrumentos
de planeacion aplicables a su implementacion.

Vinculacién del Proyecto con Planes y Programas de caracter Nacional, Estatal y Municipal.

A continuacién, se presenta la relacion que existe entre los planes y programas de los tres diferentes niveles de
gobierno y el Proyecto “Rampa Victoria”, ubicado en el municipio de Fresnillo, Zacatecas.

lll.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

El 07 de septiembre de 2012, se publico en el DOF, el POEGT el cual es de observancia‘ebligatoria en todo el
territorio nacional; tiene como propdésito vincular las acciones y programasfdeila Administracion Publica Federal
(APF) que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley‘de Planeacion, cuyos objetivos son:

e Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, conel fin.de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de'los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades deyaprovechamiento de estos;

o Establecer los lineamientos y estrategias ecoldégicasd necesarias para, entre otras, promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacién de los p@sibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la APF;

e Orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos, fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;

e Promover la proteccion y consetvacion de losiecosistemas y la biodiversidad;

e Fortalecer el Sistema de Areas Naturales Protegidas, y

e Apoyar la resolucion de les conflictosiambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la
variable ambiental en_los pregramas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

Con base en la escala ysalcance del POEGT este no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales sino orientar los programas, proyectos y acciones en contribucion al
desarrollo sustentableade _cada regién. El pais fue dividido en 80 Regiones Ecoldgicas, mismas que pueden
contener una o mas Unidades‘Ambientales Biofisicas (UAB).

La UAB, es la base de'la regionalizacion ecolégica del POEGT, mismas que corresponde a unidades territoriales
homogéneas que comparten caracteristicas de clima, relieve, vegetacion y suelo. Dentro del territorio nacional se
determinaron 145°UAB, representadas a escala 1: 2,000,000.



A cada UAB le fue asignada una politica ambiental, lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico Regionales y/o Locales. Bajo este contexto, el Proyecto queda inmerso en las unidades ambientales;
Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas (UAB 42) y Sierras y Valles Zacatecanos (UAB 17). La UAB numero 42
cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion con un rector de desarrollo
que corresponde a Ganaderia-Mineria, por lo que la prioridad de atencion es baja’. Asimismo, la UAB nimero 17
presenta una politica ambiental de Proteccién y Restauracion con un rector de desarrollo correspondiente a
Agricultura, la prioridad de atencidén es muy baja.

En la figura siguiente se puede observar las Unidades Ambientales identificas con respecto agla ubicacion del
Proyecto.
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Figuralll. 1 Unidades Ambientales Biofisicas del Proyecto.

Como se menciona eniel parrafo anterior, de la revision realizada al presente ordenamiento se determind que la
zona de interés se ubica'dentro de dos Unidades Ambientales Biofisicas; Regién ecoldgica 15.24 en la Unidad
Ambiental 42 denominada “Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas” y, en la Unidad Ambiental 17 denominada
“Sierras ysValles,Zacatecanos” de la regién ecoldgica 13.1.

' Esta prioridad surge del analisis de dos indicadores: El grado de conflicto intersectorial obtenido en los talleres de participacion sectorial y el estado del medio ambiente
obtenido como resultado del prondstico para cada una de las UAB. Se obtuvieron 5 niveles: muy alta, alta, media, baja y muy baja.



Tabla lll. 1 Estrategias de las UAB identificadas en el Proyecto.

UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados al Otros Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo
Forestal- Preservacion de 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
17 Agricultura Ganaderia- Flora y Fauna PEMEX | 13,14, 15, 15 BIS, 18, 28, 29, 36,
Mineria 37,42, 43, 44.
Agricultura- 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14, 15,
42 | Ganaderia-Mineria | Preservacion de Desarrollo social .Pueblos 15BIS, 24, 25, 26,27, 28, 29, 31,
indigenas | 32, 35, 36, 37, 38, 39040, 41, 42,
Floray Fauna 43, 44,

En la tabla siguientejError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestran\las estrategias que se
proponen para dar cumplimiento con los lineamientos ecolégicos y objetivos especificos,queypersigue el POEGT.
Las acciones que se desglosan derivan de los proyectos y programas de los sectores de'la APF2, quienes serian
los responsables de su ejecucién. Las estrategias se dividen en 3 grandes grupos:

Tabla lll. 2 Estrategias y vinculaciéon con las UAB del Proyecto.

Tipo

| Estrategia sectorial

| UAB

| Vinculacién con el Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

En.el Proyecto se removera la vegetacion
para la construccion de las obras descritas,
por ello se realizara un ETJ en donde se
1. Conservacion in situ ey, los compruebe que no se compromete la
) o 17,42 | 00 . o
ecosistemas y su biodiversidad.: biodiversidad, asi como también se
realizaran programas para rescate de flora y
fauna asi como un programa de manejo de
residuos.
A) Preservacion. Enla z0na del Proyecto no se identificaron
especies de flora y faunas silvestres que
9 Recuberacion e especies en estén catalogadas ante la NOM-059-
) P P 17,42 | SEMARNAT-2010. El Proyecto tiene
rie§go.
desarrollado Programas de rescate para
Flora y Fauna Silvestre y se aplicaran en el
momento requerido.
. iy : Para conocer el tipo de ecosistema se llevo a
3. Conocimiento analisis y monitoreo ) .
. o 17,42 | cabo un inventario para flora y transectos y
de los ecosistemas y su biodiversidad. .
fototrampeos para fauna silvestre.
El Proyecto no pretende el aprovechamiento
. de los recursos forestales, sin embargo, se
4. Aprovechamiento sustentable de ; P 90,
. . llevara a cabo eliminacion de vegetacion, en
ecosistemas, especies, genes y | 17,42 . . , X
ese sentido, se implementaran medidas de
recursos naturales. compensacion y restauracién que permitan
B) Aprovechamiento P y que p
conservar estos recursos.
sustentable. .
5. Aprovechamiento sustentable de . .
. . 17,42 | ElProyecto no es vinculable con la estrategia.
los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y  tecnificar  las | 17,42 | El Proyecto no es vinculable con la estrategia.
superficies agricolas.

2 Administracion Publica Federal.




Tipo

Estrategia sectorial

UAB

Vinculaciéon con el Proyecto

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

17,42

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

17,42

Los residuos producto del desmonte, se
utilizara en acomodos en curvas a nivel a fin
de proteger el suelo y el agua, asimismo se
implementaran medidas de compensacién y
restauracion que permitan conservar los
servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales.

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos sobreexplotados.

17

El Proyecto no pretende la explotacion de
acuiferos, sin embargo, se llevaran acciones
de conservacion de cauces como medidas de
mitigacion.

10. Reglamentar para su proteccion,
el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

17

Se implementaran acciones de consefvacion
de los cauces existentes entla zona del
Proyecto para proteccion de la“cuenca del
lugar.

11.  Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

17

El Proyectono es vinculable con la estrategia.

12. Proteccion de los ecosistemas.

17,42

El Proyecto considera la implementacion de
estrategias gue permitan la proteccion de los
ecosistemas, entre las que se encuentran
programas de rescate de flora y fauna
silvestre, obras de conservacion de suelo y
proteccion del recurso agua, asi como
actividades de reforestacion en zonas
estratégicas y similares ecolégicamente.

13.  Racionalizar el uso'\ «de
agroquimicos y promover, el uso\de
biofertilizantes.

17,42

El Proyecto no es vinculable con la estrategia.

D) Restauracion.

14, Restauracionyde ecosistemas
forestales y suelos,agricolas.

17,42

Como parte de las medidas de restauracion,
mitigacion y prevencion, se consideran
actividades de reforestaciéon con especies
nativas de la region.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos /naturales
no renovables

actividades
economicas de
produecion y
servicios.

15¢ Aplicacionydeflos productos del
Servicio~ Geologico Mexicano  al
desarrollo_econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

17,42

El Proyecto contempla la consulta de los
productos de Servicio Geoldgico Mexicano
para el desarrollo de sus actividades.

15, bis Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

17,42

El Proyecto se apegard a la legislacion
vigente en materia a fin de promover una
mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion que permitan
el cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

17

El Proyecto no es vinculable con la estrategia.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano vy
Vivienda.

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

42

El Proyecto no es vinculable con la estrategia.




Tipo Estrategia sectorial UAB Vinculaciéon con el Proyecto
25. Prevenir y atender los riesgos
B) Zonas de Riesgo y | naturales en acciones coordinadas | 42 | ElProyecto no es vinculable con la estrategia.
prevencion de | con la sociedad civil.
contingencias. 26. Promover la reduccién de la , .
" . 42 | ElProyecto no es vinculable con la estrategia.
vulnerabilidad fisica.
27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable, . .
. gua p 42 | ElProyecto no es vinculable con la estrategia.
alcantarillado y saneamiento de la
region.
©)  Aua Y e Consolidar la calidad del
. . Consolidar la calidad del agua en . .
Saneamiento. o - 17,42 | El Proyecto no es vinculable con [a:éstrategia.
la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad | 17, 42 | El Proyecto no s vineulable con [a estrategia.
nacional.
31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades zonas { .
) y 42 | EIProyectome eswinculable con la estrategia.
metropolitanas seguras, competitivas,
D) Infraestructura sustentables, bien estructuradas y
equipamiento urbano z Menos costosas.
: 32. Frenar la expansion desordenada
regional. .
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano . .
plo p O Y1 %2 | & Proyecto no es vinculable con la estrategia.
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las mismas, para
impulsar el desarrollo regional.
35. Inducir acciones«de mejora de la . . .
. ) iy El Promovente tomara en cuenta la induccion
seguridad social en la poblagion rural . . . .
iy 42 | de acciones de mejora de la seguridad social
para apoyar la‘produccion rural ante
: . , a los poblados cercanos al Proyecto.
impactos climatologicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las
actividadesyproductivas en el sector
agroalimentarioyy«€l aprovechamiento
integral de 1a biomasa. Llevar a cabo | 17,42 | El Proyecto no es vinculable con la estrategia.
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las
ersonas en situacion de pobreza.
. o No se presenta una relaciéon directa del
. 37. Integrar a mujeres, indigenas y T
E) Desarrollo Social. Proyecto con la estrategia, sin embargo,
grupos  vulnerables al  sector ) L
. . . considera la generacidn de empleos de
econémico-productivo en nucleos | 17,42 o
. ) manera temporal 0 permanente en la region
agrarios y localidades rurales : . .
: con lo que contribuya a una mejor calidad de
vinculadas. . . o
vida para los trabajadores y a sus familias.
38. Promover la asistencia vy La implementacion del Proyecto conllevaré a
permanencia  escolar entre la la generacion de empleos de manera
poblacién mas pobre. Fomentar el | 42 | temporal 0 permanente en la regién con lo
desarrollo de capacidades para el que contribuya a una mejor calidad de vida
acceso a mejores fuentes de ingreso. para los trabajadores y a sus familias.
39. Incentivar el uso de servicios de
salud, especialmente de las mujeresy | 42 | El Proyecto no es vinculable con la estrategia.

los nifios de las familias en pobreza.




Tipo Estrategia sectorial UAB Vinculaciéon con el Proyecto
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en | 42 | ElProyectono es vinculable con la estrategia.
condiciones de  pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en | 42 | ElProyectonoes vinculable con la estrategia.
situacién de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42. Asegurar la definicion y respeto a 17 42 El predio “tiene documentacion lo cual
los derechos de propiedad rural. ’ acredita su legal,pasesion.

43. Integrar modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la 17 42 Serconsiderallo establecido en las estrategias
informacién agraria para impulsar ’ para el municipio y el Estado.

proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenesiwde
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

A) Marco juridico.

B) Planeacion  del
Ordenamiento

Territorial. . . .
Se considera lo establecido en las estrategias

17,32 para el municipio y el Estado.

lll.2 Planes o Programas de Desarrollo Municipales.

1.3.22. 1ll.2.1 Plan'Nacional.de Desarrollo 2019 — 2024.

El Proyecto, “Rampa Victoria”, ubicado en el municipio de Fresnillo, Zacatecas, es vinculado con las siguientes
estrategias del Programa Nacional de Desarrollo.

EJE 1.

1. [ Politica yigobierno.

Objetivos:

Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion de puestos de trabajo, el cumplimiento del
derecho de todos los jovenes del pais a la educacién superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud
y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jévenes Construyendo el
Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pensién Universal para
Personas Adultas Mayores, Becas “Benito Juarez”, Crédito Ganadero a la Palabra, Produccidon para el Bienestar,
Precios de Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de Comunidades Sustentables “Sembrando
Vida”, de Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal
Interoceanico y Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.



Vinculacién con el Proyecto.

Cabe destacar que el Programa Nacional de Desarrollo vigente no se relaciona directamente con el Proyecto, sin
embargo, al tratarse de una infraestructura de mejora y que requiere la Unidad Minera Saucito S.A de C.V, se
tiene bien establecida su politica de sustentabilidad; primero al asegurar una relacion amena con el medio
ambiente y segundo en crear y mantener empleos ya sea directos e indirectos en la region.

Por lo anterior, el Proyecto no contraviene con los objetivos presentados anteriormente; por el contrario,
contribuye directamente ya que representa un incremento en la inversion del sector minero. Siendo asi, la
inversion del Proyecto se reflejara positivamente en los indicadores establecidos en el sector.

EJE 3.

2. Economia.

Obijetivo. Detonar el crecimiento.

Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico deiMéxico ha estado por debajo
de los requerimientos de su poblacion, a pesar de que los gobernantés, negliberales definieron el impulso al
crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacién; ademas, ha crecido en forma dispareja
por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades delyNortedexhiben tasas de crecimiento
moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimientoyreal. Y mientras que los grandes
consorcios y potentados han visto multiplicadas sus fortunasgdecenas,de millones han cruzado las lineas de la
pobreza y de la pobreza extrema.

Ante la brutal concentracion de riqueza generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que
lo importante era que esa riqueza se generara en la élite,de la piramide social y que ya iria goteando hacia abajo
para acabar beneficiando a todos. La afirmaciéndesulté falsar

Un pufiado de empresas y de magnates acapararen el exiguo crecimiento econdémico y la riqueza jamas llegd a
los sectores mayoritarios de la poblacién. Puede afirmarse que mas bien ocurrio lo contrario: la riqueza fluyé de
abajo hacia arriba, de modo que empobrecié mas a los pobres y enriquecié por partida doble a los ricos.

El ejemplo mas claro de lo anterior es eliatraco que se cometié en el sexenio de Ernesto Zedillo con el Fondo
Bancario de Proteccion al Ahorro (Febaproa), que encubrié los desvios y los desfalcos perpetrados por un grupo
de banqueros, financieros y‘empresaries_y transfirio la deuda resultante — que originalmente ascendia a 552 mil
millones de pesos de 1997=,al.conjunto de la poblacion. Por afadidura, muchos de los defraudadores iniciales,
mas otros, hicieron pingles negocios al comprar a precios irrisorios los activos adquiridos por el Estado. De esa
manera, un pufado,de intedgrantes del grupo politico-empresarial multiplicaron sus fortunas de manera
exponencial, en tantoigue largran mayoria de los mexicanos siguen pagando, afio con afio, una deuda que no
deja de creceri/desde aquel impresentable rescate, el pais ha pagado cerca de 700 mil millones de pesos y aun
adeuda mas de 900 milmillones.

Mientras tanto, losgbancos rescatados y adquiridos en su mayor parte por empresas financieras extranjeras han
ganada decenas de miles de millones de ddlares, buena parte de los cuales ha sido enviada a los paises de
origen de)los poseedores. En general, las privatizaciones perversas de la era neoliberal consistian en vender a
precios de remate los bienes publicos; si los nuevos propietarios los administraban mal, el Estado los recompraba
a precios desmesurados, los saneaba y los volvia a vender a los privados por menos de su valor real. Durante
esos 36 afios la administracion publica llevé a cabo una politica fiscal claramente orientada a beneficiar a unas
cuantas empresas privadas mediante exenciones, créditos fiscales y deducciones injustificadas. La mayor parte
de la recaudacion cayé en los hombros de las clases medias, las pequefas y medianas empresas y el pueblo en
general. Adicionalmente, la economia se resintié por el peso de la corrupcion y la extorsion institucionalizada, por
el estancamiento del mercado interno y, desde hace unos afios, por la inseguridad generalizada.



Vinculacién con el Proyecto.

El crecimiento de un lugar trae de la mano la implementacién de servicios, por lo cual el presente eje se relaciona
con la implementacion del Proyecto, pues brindara empleos directos e indirectos.

Como se comenta, el desarrollo del Proyecto favorece y es acorde con el objetivo y estrategia de accion
planteada, a partir de la creacién de fuentes de empleo, fomentandose la inversion en proyectos mineros de la
region y respetando a las comunidades adyacentes, asi como el medio ambiente.

1.3.23. 1ll.2.2. Plan Estatal de Desarrollo del estado de Zacatecas 2022-2027.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027 se cimienta en tres principios rectores: Hacia una,Nueva Gobernanza,
Bienestar para Todos y Ecosistema Socioecondmico Sélido e Inclusivo, que plaSman las| aspiraciones
manifestadas en diferentes espacios de consulta y participacion ciudadana. Asimismo, incluye tres ejes de
aplicacion transversal: Derechos Humanos, Igualdad Sustantiva entre Mujeres y Hombres yAnticorrupcion y Cero
Impunidad, que seran el sello que marque el desempeiio de la gestidon publica en todosiysus‘@mbitos para, de la
mano de la sociedad, construir la Nueva Gobernanza y el Nuevo Zacatecas.

El eje rector que compete al Proyecto es bajo el Principio rector 3. E€osistema socioecondmico sélido e
inclusivo. El objetivo es promover el desarrollo arménico de los habitantesn todos los sectores econdmicos,
con el propésito de mejorar las condiciones de vida de la poblacién.

Politica publica 3.2 Encadenamiento productivo para la industfiayy laymineria.
Mineria.

Histéricamente Zacatecas se ha caracterizado por sd'enorme riqueza mineral: la fundacién de nuestro estado se
debe precisamente a sus importantes vetas metaliferas. Actualmente, la mineria es una de las actividades mas
rentables y que mas contribuyen al PIB estatal. De acderdo con los Censos Econémicos 2019, la mineria en
Zacatecas es la segunda actividad econémica ‘en produccion bruta con el 22.4% (30,408 millones de pesos),
representa el 15.6% de los ingresos (30,118 mdp), ysconcentra 37% de todos los activos fijos del estado (39,158
mdp). En 2018 y 2019 esta actividad represento el 11:3% y 9.9% del PIB estatal, respectivamente (el promedio
nacional de aportacion al PIB de la mineriayno petrolera es de sélo 1%). Ademas, en 2019 las exportaciones por
mineria representaron el 26.1% en el estado;)y.€n 2020 alcanzaron casi la mitad del total, 47.2% equivalentes a
1,728.7 millones de ddlares.

Zacatecas es un referente imundialyen mineria. De acuerdo con los ultimos indicadores de la industria minero
metalurgica, de abril de 2021, nuestro estado es lider nacional en produccién de plata, plomo y zinc, y segundo
lugar en oro y cobre, Ademas, de;auestro suelo se extraen otros minerales no metalicos, como agregados pétreos,
caliza y riolita; entre‘otrosyy. recientemente se han localizado yacimientos de litio, un metal estratégico en las
energias del futures:

Objetivo. Impulsar lajindustrializacion del estado consolidando un ecosistema industrial capaz de generar
productos de alto,valor agregado con énfasis en el fortalecimiento de las MIPYMES vy el sector minero.

3. Estrateqgias.

3.2.2 Impulsarproyectos para la generacion de cadenas de valor y proveeduria local entre pequefias y medianas
empresas.

3.2.3 Impulsar mecanismos para el empoderamiento de mujeres emprendedoras e industriales.

3.2.4 Apoyar e impulsar la integracion de clusteres industriales.

3.2.5 Dar un impulso firme al financiamiento a la pequefia mineria.

3.2.6 Promover la certificacion de estandares de calidad y mejores practicas.

3.2.7 Impulsar programas de estimulos para la mejora salarial en la industria.

3.2.8 Promover el desarrollo de una industria minera respetuosa del medio ambiente y las comunidades.

3.2.9 Implementar un programa del primer empleo en la mineria.

3 https://ljz.mx/wp-content/uploads/2021/11/plan-estatal-de-desarrollo-zacatecas-2022-2027 .pdf



Vinculacién con el Proyecto.

Definitivamente el Proyecto se vincula con los objetivos plasmados en el Principio rector 3 establecido en el PED
del estado de Zacatecas ya que se trata de un Proyecto conformado por varias obras que se requieren establecer
para satisfacer los servicios que demanda la Minera Saucito y finalmente pues, traera consigo el desarrollo
armonico de los habitantes para una mejor calidad de vida, ademas de un desarrollo respetuosa con el medio
ambiente.

1.3.24. 111.2.3 Programa sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2019 - 2024.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) tiene como Misién "Incorporar en los
diferentes ambitos de la sociedad y de la funcion publica, criterios e instrumentos que aseguren la éptima
proteccion, conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales del pais, conformando asiwna politica
ambiental integral e incluyente que permita alcanzar el desarrollo sustentable" y para el _gjercicio_presupuestal
2019, sus acciones se alinearan a las "Directrices hacia el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024",

1: Paz, Estado democratico y de derecho;
2: Bienestar social e igualdad; y
3. Desarrollo Econémico Incluyente.

Al aplicar dichas acciones se garantiza que la administracién de losfrecurses financieros, se ejecuten en
observancia de los principios de austeridad, eficiencia, transparencia y,combate ajla corrupcion en cada uno de
los programas presupuestarios del Sector, recursos que seran canalizados principalmente al desarrollo de las
siguientes acciones:

El vinculo entre los recursos naturales y los medios de vida‘es una premisa para la paz. Los recursos naturales
son activos disponibles para impulsar la recuperacidon econémica’y el empleo, y su gobernanza es esencial para
la construccion de paz ambiental. Bajo la linea de accidén de Bienestar social e igualdad:

Se buscara evitar la contaminacion del suelo, del agua'y delaire y protegiendo la flora y la fauna, la gran diversidad
biolégica y cultural de México, con préacticas €condmicas autogestivas tradicionales e innovadoras habituales
entre indigenas y campesinos que aumentefr la‘productividad sin danar a la naturaleza, es que la SEMARNAT
orientara la mayoria de sus esfuerzos en la proxima administracion 2018-2024. Para contribuir a disminuir los
niveles de contaminacion del suelo, aguay aire la SEMARNAT continuara con la elaboracion y modificacion y, en
su caso, publicacion de Normas OficCiales‘Mexicanas (NOM’s) y Normas Mexicanas (NMX’s), asi como con la
formulacion de los Programas Nacionales, patadPrevencion y Gestidn Integral de Residuos y el de Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos de\Manejo Especial; asimismo, continuara la clausura de tiraderos a cielo abierto
y su reconversion en rellenos sanitarios,/€l reciclaje y la disposicion final, ademas de proyectos y acciones
regionales de alto impacto ambiental y social.

Vinculacion con el Proyecto:

El Proyecto que™se, pretende implementar satisface las expectativas antes referidas, ya que procurara la
conservacion(del medio ambiente asegurando la aplicacion de medidas de prevencién necesarias de acuerdo a
las caracteristicas de las obras que conforman este Proyecto. Las medidas necesarias quedan establecidas en
el documento.

1.3.25. Mll.2.4 Plan Municipal de Desarrollo Fresnillo 2022-2024.

EJE 5. Fresnillo competitivo y con oportunidad para todos.

Fresnillo es un municipio cuyas potencialidades materiales y humanas le permiten aspirar a mayores niveles de
desarrollo, a que su aparato productivo logre el suficiente dinamismo para generar el empleo y los ingresos que
requieren las familias fresnillenses para la mejora cualitativa en sus condiciones de vida.



5.2 Atraccion de inversion extranjera, nacional y regional.

Fundamento. La complejidad y tamafio de la economia fresnillense hace necesaria la atraccion de inversiones
foraneas para fortalecer el crecimiento y modernizacion de nuestra economia. La atraccién debe orientarse hacia
inversiones en actividades productivas adecuadas a las condiciones medioambientales y socioeconémicas del
municipio. Se tenderan relaciones, conexiones y puentes para que Fresnillo sea un lugar atractivo para las
inversiones empresariales, utilizando diversos medios de promocién y difusion.

5.3 Desarrollo de los sectores econdmicos e integracion de las cadenas productivas.

Fundamento. La integracion de las actividades productivas constituye uno de los factores ‘principales de
competitividad para municipios y regiones. Se debe promover de manera constante la asociacion\y ladintegracion
horizontal y vertical de las empresas fresnillenses, consolidando ambitos como los clusteres y el desarrollo de
proveedores.

5.3.5 Apoyaremos el desarrollo sostenible de la actividad minera en el municipio.
Lineas de Accién.
- Realizar mejoras a la infraestructura de apoyo para la actividad minera.
- Impulsar el desarrollo de la pequefa mineria.
- Fomentar la mineria no metalica y su encadenamiento conylas actividades industriales.
- Colaborar con las empresas mineras para garantizar elgrespeto al medio ambiente.
5.4 Fomento a la generacion de empleo digno.
Fundamento. La generacién insuficiente de fuentesyde trabajo, ‘ha sido uno de los mayores problemas de la
economia fresnillense y del estado en general, lo que‘ha derivado en otros problemas como la migracion y el bajo
nivel de ingreso de las familias. La creacion deflos empléos dé calidad que demanda afio con afio la sociedad,

sera la mas alta prioridad en materia econémica para esta administracion.

Vinculacion con el Proyecto.

Con base en los lineamientos establecides del,Plan Municipal de Desarrollo de Fresnillo 2022-2024, se determina
que la implementacién del Proyecto es compatible con los objetivos y lineas de accion presentadas ya que este
contribuira a la generacion desempleos en |a regidn, pero ademas la inversion que puede ser extranjera, nacional
o local, que son los objetivas principalesique se busca cumplir en este sector.

1.3.26. 11l.2.5 Normas,oficiales mexicanas.

Con referencia@léabal'eumplimiento y observacion de los instrumentos normativos vigentes en la materia y que
guardan estrecha relacionicon el sector de comunicaciones y medio ambiente, se puede mencionar:

Las Nofmas Ofigiales Mexicanas (NOM) que son las regulaciones técnicas que contienen la informacion,
requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que permiten a las distintas dependencias
gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar riesgos a la poblacion, a los animales y al medio
ambiente.

- NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.



Vinculacién con el Proyecto.

El Promovente dara cumplimiento con los niveles establecidos en esta Norma mediante los programas de
verificacion vehicular y de mantenimiento preventivo y correctivo que se realizara a la maquinaria y vehiculos de
transporte. Los vehiculos de transporte utilizan diésel, que asegura una combustién mas eficiente.

- NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Vinculacion con el Proyecto.

El Promovente dara cumplimiento a esta Norma mediante el adecuado mantenimiento preventivoy correctivo que
se aplicara a la maquinaria y vehiculos registrados, se pretende cumplir con los nivelés establecidos en la Norma
oficial.

- NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna, silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especiesien riesgo:

Vinculacion con el Proyecto.

El Promovente dara cumplimiento a esta Norma mediantejla dnhstalacion de sefialamientos de respeto a la
biodiversidad, cursos de inducciéon a todo el personal incluyendo el respeto a la vida silvestre. Ademas, se
prohibira la extraccion de cualquier tipo de especiesde Flora y Fauna del lugar. De las medidas de prevencion y
mitigacion se tiene programado el rescate y reubicacion‘de,ejemplares de Flora y Fauna silvestre, se atendera
cabalmente esta Norma.

Del estudio de flora y fauna silvestre se tiene identificado a la especie Dasylirion acrofrichum en estatus de
Amenazada ante la norma, esta especie,sera prioridad en su rescate y su reubicacion en areas estratégicas con
el fin de conservar y proteger la espegie.

- NOM-077- SEMARNAT-1995

Opacidad de humo de vehiculos en.cireulacion que usan diésel.

Vinculacion con el Proyecto.

Los vehiculosfutilizados“para la preparacion del sitio, deberan contar con un mantenimiento adecuado para
cumplir con los parametros de opacidad de humo y el diésel cuenta con una combustion mas eficiente.

- [ NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletasy triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

Vinculacién con el Proyecto.

No se espera rebasar ninguno de estos limites, sin embargo, en caso de ser necesario el personal utilizara el
equipo de proteccion adecuado y los trabajos de construccion y movimiento de material se realizaran el horario
diurno.



- NOM-052- SEMARNAT-2005
Establece un listado de residuos peligrosos, sus caracteristicas y el procedimiento de identificacién de los mismos.

Vinculacioén con el Proyecto.

El adecuado manejo y disposicion de residuos no peligrosos y peligrosos, debera ser vigilado principalmente
durante las etapas de construccién y mantenimiento. Se llevaran bitacoras de control y los residuos peligrosos se
almacenaran temporalmente para después ser recogidos por una empresa especializada y autorizada por la
autoridad competente.

- NOM-120-SEMARNAT-2020

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de exploraciéngminera directa,
en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templades en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o eneinos:

De acuerdo a la Norma NOM-120-SEMARNAT-2020 la exploracion minera.directa es aquella que se realiza en
base a barrenacion, zanjas, socavones y pozos, de tal manera que el Proyecto, aplica en la cuestién de
barrenacion.

Vinculacion con el Proyecto.

La Norma es aplicable ya que se cubren en primera instancia todas lastearacteristicas o condiciones necesarias
para ser considerado dentro de esta, por lo que solo faltaria analizar si en los aspectos de dicha norma se ubica
dentro de los parametros definidos como limites permisibles.

En este sentido, a continuacion, se describen las especificaciones técnicas que solicita la Norma, asi como la
vinculacion que se tiene con el Proyecto programado.

Tabla lll. 3 Especificacioneside la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Numeral Especificaciones de la Norma | Vinculacién con el Proyecto
4, Especificaciones.
4.1 Especificaciones generales.

Los tipos climaticos seran determinados con | Con la finalidad de contar con informacién precisa se
base en las“cartas tematicas de clima del | localizaron las estaciones meteorolégicas de la Comision
Instituto Nacionalyde“Estadistica y Geografia, | Nacional del Agua (CONAGUA) que se ubiquen en las
escala 1:1'000,000 (Sistema de clasificacion | cercanias del area del Proyecto ademés de utilizar la
climaticaide Képpen, modificado por Garcia, E. | informacién contenida en las cartas de climas editadas por el
2004). INEGI, y de acuerdo con la clasificacion establecida por
Kdppen y modificada por Enriqueta Garcia de Miranda
414 (1981), se determina que en el SA se tiene la presencia del
siguiente unidad climatica como se describe a continuacion.

BS1kw: Clima el menos seco de los secos, semiarido y
templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18° C,
temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; lluvias de
verano del 5% al 10.2% anual.

Los tipos de vegetacion seran determinados de | Para determinar los usos de suelo y tipos de vegetacion
acuerdo con la clasificacion de la vegetacion | presentes en el Sistema Ambiental del Proyecto, se realizo
de México de Rzedowski (2006) que estara a | un andlisis geo-espacial de la informacion proporcionada por
disposicién de los interesados en el Centro de | el conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y

41.2
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Informacién para la Gestion Ambiental de la
SEMARNAT. También se podra utilizar la
clasificacién de vegetacion y uso de suelo del
INEGI (Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI'y
sus actualizaciones, Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2017).

vegetacion serie VII, escala 1: 250,000 (2021) elaborado por
el INEGl y se determind que la vegetacion existe
correspondiente:

Asentamientos Humanos, Cuerpo de Agua, Pastizal
Inducido, Pastizal Natural, Agricultura de Riego Anual,
Agricultura de Temporal Anual, Vegetaciéon Secundaria
arbustiva de Bosque de Pino, Vegetacion Secundaria
arbustiva de Bosque de Encino, Vegetacion Secundaria
arbustiva de Pastizal Natural y VegetacionySecundaria
herbacea de Bosque de Pino.

El Proyecto ocupara sobre coberfura vegetal'de Pastizal
natural.

413

La persona responsable del proyecto debera
llevar a cabo un programa de supervision en el
cual se designe a quien fungira como
responsable técnico en el sitio del proyecto,
para detectar aspectos criticos desde el punto
de vista ambiental y que pueda tomar
decisiones, definir estrategias o modificar
actividades nocivas.

La supervisién y seguimiento del Prayecto se realizara por la
Promovente, lo cual seyhace invariablemente por la
responsabilidad ecoldgica de'la, empresa. Cabe sefialar que
el Proyecta no implicasmayores riesgos, puesto que se trata
solo de exploracion.y, El 4programa de supervision se
presentardiante la secretaria para su validacion.

414

En caso de que se detecte la presencia de
minerales radiactivos, se debe dar aviso por
escrito a la Secretaria de Energia, conforme'a
lo establecido en los articulos 6 y 7 deda Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Copstitucional
en Materia Nuclear.

La Promovente se apegara totalmente a la especificacion, en
dado caso se detecte la presencia de minerales radioactivos
se dara aviso por escrito inmediatamente a la Secretaria de
Energia.

41.5

En caso de que existan letrinas o fosas
sépticas en el sitio a explorar, debe existir,una
distancia de por lo menos 30 myentreéstas y
los pozos, zanjas, socavones y ‘barrenos de
exploracién, confel “propésito e evitar la
migracion de contaminantes hacia los cuerpos
de agua subterraneos.

Se contara con servicio de bafios portatiles en las areas de
trabajo, la contratista que preste el servicio contara con las
certificaciones autorizadas correspondientes para el
adecuado manejo de los residuos.

41.6

Los poz@smzanjasysocavones y barrenos de
exploracionise deben realizar fuera de sitios
susceptibles dejinundacion, con el proposito de
evitar la migracion de contaminantes hacia los
cuerpos defagua subterraneos.

El Proyecto esta ubicado en el municipio de Fresnillo, que
posee un indice de vulnerabilidad media de inundacion de
acuerdo con el Sistema de Informacién sobre riesgo de
CENAPRED. La Promovente tiene conocimiento sobre esta
especificacion y tomara en cuenta medidas necesarias y
precauciones para evitar la migracion de contaminantes
hacia cuerpos de agua subterraneos.

41.7

Cuando el proyecto se ubique dentro del area
de transito de los pobladores locales, se
colocara una adecuada  sefializacion
preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva;
en la que se haga referencia a los trabajos que
se realicen en la zona, con el objeto de evitar
accidentes en el sitio del proyecto.

El Proyecto se realizara en un lugar donde no transitan los
pobladores por ser una propiedad particular, sin embargo, se
colocaran letreros y sefiales necesarios para identificar las
acciones del Proyecto y prevenir cualquier eventualidad o
interaccién con las obras. Estos seran basicamente de tipo
preventivo e informativo para la poblacion.

41.8

No se realizaradn actividades de quema de
maleza, uso de herbicidas o productos

En caso de remover la vegetacion, esta se eliminara por
medios manuales, ya sea palas y picos, por lo cual queda
prohibido el uso de herbicidas o productos quimicos.
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quimicos durante las actividades de desmonte
o deshierbe del sitio del proyecto.

419

El material removido por las actividades
debera ser depositado en sitios seleccionados
para tal fin por la persona responsable del
proyecto, en donde se garantice que éste no
sera arrastrado por el drenaje pluvial o por el
crecimiento de cuerpos de agua, que no
obstruira cauces naturales o similares y que no
afectara innecesariamente a la vegetacion. De
ser posible debera utilizarse un solo sitio de
deposito.

El material a remover por la preparacion de los sitios de
barrenacion se acomodara a un costado del area solicitada,
una vez que se termine y se valoren las muestras a obtener,
estas se rehabilitaran con el mismo suelo removido y se
acondicionara para su regeneracion natural.

4.1.10

Se trozaran y esparciran en sitios previamente
seleccionados, los residuos  vegetales
producto de la limpieza de los terrenos, a fin de
facilitar su integracién al suelo, en caso de no
ser utilizados como esquejes o material para la
reforestacion.

El material vegetal removido se apilara a un costado del sitio
de barrenacién, una vez que se,terminendlos trabajos de
exploracion, se rehabilitaran y finalmente se integraran los
residuos vegetales al_suelo para su”proteccion ante los
eventos de la erosion hidrica yaedlica.

4111

Las especies de flora y fauna clasificadas en
los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010
que se localicen dentro del area del proyecto a
explorar, deben ser protegidas, segun el caso,
mediante proyectos de conservacion 'y
recuperacion o mediante el establecimiento de
medidas especiales de manejo y conservacion
del habitat, conforme lo establece da” Ley
General de Vida Silvestre y su Reg@lamento,
apegandose a la normatividad de referencia.,

En el &rea donde se pretende realizar la exploracion minera,
no se encontraron especies de flora y de fauna silvestre que
estén en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, en
caso de identificarse alguna especie listada, de lento
desplazamiento o de lento crecimiento, esta se rescatara y
se reubicara en otro lugar con caracteristicas similares a
donde fue encontrada.

4112

La capa superficial del suelo, vegetal sera
recuperada junto con el material‘temovide sin
mezclarse, con el fin,de utilizarlatpara las
actividades de restauracién de la zona. Para lo
anterior, se debera designar<n é&rea de
almacenamiento“temporalydentro de las de
depdsito, con“el fin_de evitar pérdidas por
erosion.

La capa vegetal superficial se integrara al sitio para su
restauracion. Esta actividad se realizara una vez que se
termine las actividades de exploracion y su abandono.

4113

Se_realizara, la revision y mantenimiento
periddico de las, vehiculos y maquinaria que
sean utilizados. En caso de realizar actividades
de mantenimiento y reparacién en el sitio del
proyecto, deberan adoptarse las medidas
necesarias para evitar la contaminacién del
suelo por aceites, grasas, combustibles o
similares.

En este rubro se realizaran los mantenimientos a vehiculos
de la empresa cada 500 kilémetros y se mantendran archivos
de las bitacoras de mantenimientos de los contratistas,
destacando que se realizara en talleres cercanos al area del
Proyecto y por ningun motivo se permite la revision y
mantenimiento en el area del Proyecto.

41.14

Cuando se realice almacenamiento de
combustibles, éste se debe llevar a cabo
dentro del area del proyecto, en recipientes
cerrados que estén en perfectas condiciones,
para garantizar que no tenga fugas.

En el &rea del proyecto se permitird un almacenamiento de
20 litros por dia el cual se requiera para suministro a la
bomba de agua, el cual se dispondra en envases cerrados,
debidamente sefializado y dispuesto en charolas para
prevenir derrames.

4.1.15

Se debe ejercer un control sobre los residuos
solidos urbanos generados, para su

La basura se dispondra en contenedores tapados y con su
identificacion respectiva, posteriormente se realizara su
recoleccién para disponer en el lugar adecuado (relleno
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disposicion final en los lugares establecidos | sanitario). En cada maquina se colocara una letrina la cual
por el municipio estara siendo limpiada periédicamente por el prestador de
servicio.
Los materiales de consumo, aditivos, aceites, | Se tendra un estricto control y vigilancia en cuanto a este tipo
grasas y combustibles, usados o no y sus | de materiales y sus residuos, destacando que los envases
envases, no deben dispersarse o derramarse | vacios se colocaran en contenedores, los cuales tendran una
en el &rea de trabajo o fuera de ella. recoleccion realizada por una empresa subcontratada, la
cual estara autorizada por la secretaria para el manejo de los
4.1.16 residuos.
En cuanto a los materiales no utilizados,.estos.se’coloecan en
la superficie dispuesta para aimacénamiento, la cual estara
cubierta por madera y por hule impermeabilizante, con la
finalidad de proteger el recurso suglo.
Para cubrir las necesidades fisiolégicas de las | Se utilizaran sanitarios portatiles, los,cuales seran operados
personas en el sitio, Unicamente se deben usar | higiénicamente, asi mismoyseran retirados al término de la
sanitarios portatiles o letrinas construidas y | vida util del Proyeeto. ‘La contratista encargada por este
operadas higiénicamente. En caso de utilizar | servicio contara conyceftificacion'y autorizacién por parte de
letrinas que requieran agua, se debera | la autoridad competente para el manejo adecuado de los
construir una fosa séptica de capacidad | residuos.
4117 O
adecuada. En todos los casos el disefio debe
garantizar que se evite la contaminacion del
subsuelo por infiltracion. Al término de las
actividades de exploracion, las letrinas deben
ser cubiertas e inactivadas y los sanitarios
retirados.
Cuando se termine el proyecto de exploracién [ Al término de la vida util del Proyecto se pretende presentar
minera directa y se prepare para el abandeno | y'realizar el programa de restauracion del sitio.
el area en que se desarrollaronylos trabajos, el
responsable del proyecto deberallevar a cabo | Donde se busca que el lugar de la exploracion quede lo méas
el programa de restauracion ‘que ‘contemple | cercano posible a su estado original, asi mismo se
acciones tales como “la_estabilizacion de | consideran acciones como el sellado del pozo de perforacion
4118 taludes, el rellgno de pozo§ lde g?(ploracién, el y agomodo deIl guelo en la zgna del carcamo, ademas de la
relleno de zanjas, lasescarificacion de suelos, | limpieza del sitio de cualquier basura o elemento que no
la inhabilitacion, y cierre’ de los caminos | pertenezca al entorno natural.
nuevos,Jely.sellado de los barrenos, la
revegetacion, y restauracion forestal. El
programa-deberd contener el calendario de
actividades; incluyendo las correspondientes al
mantenimiento.
4.2. Especificaciones particulares.
4.2.1. Barrenos.
Altérmino de cada barreno debera realizarse | En la cementacion del barreno se colocara su numero
4911 Ialcementacién de una marca en Ig _bpca del | asignado.
mismo, quedando sefialada su posicién en el
terreno.
En la exploracion por carbon debera
42.1.2 cementarsg este hor!zonte al menos dos El apartado no es vinculable con el Proyecto.
metros arriba y debajo de la cima y base
respectivamente.
4213 Para evitar filtraciones de los fluidos de | En este rubro se cumplira de acuerdo a lo especificado en el

barrenacion al suelo, los carcamos deberan

numeral. Se colocaran plasticos en los carcamos, los cuales
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ser de material impermeable con arcillas | seran removidos al final de la operacién para evitar
naturales o, en su defecto, material plastico. El | filtraciones al suelo.
material plastico que se utilice debera ser
retirado al término de la actividad.
Sélo se deben utilizar fluidos de barrenacion | El Proyecto pretende solo la utilizacion de arcillas naturales
con arcillas naturales, grasas lubricantes y | para la barrenacion, para su verificacion se tendran
4214 | aditivos que no tengan caracteristicas de | disponibles en sitio las hojas de datos de seguridad de las
toxicidad. sustancias y materiales utilizados durante el proceso de
barrenacion.
El agua utilizada en la barrenacion sera | Para tal efecto se estara recirculando en cadabarreno y se
42.1.5 | decantaday reciclada. decantara en los carcamos que se.estableceran enrcada
planilla de exploracién.
Los residuos de material, roca y sobrantes de | Por lo regular no se genera material adicional ya'que todo es
muestras producidas por la barrenacién, | almacenado en cajas, sin embargoe, enicasode ser necesario
podran disponerse dentro de alguna de las | se cumplira de acuerdo a,lo especificado en el numeral.
areas de deposito de material removido o, en
4216 | su caso, en depdsitos de residuos mineros
como presas de jales o tepetateras y, en el
caso de barrenacién de circulacion inversa,
podran colocarse dentro de los barrenos
realizados.
4.2.2 Caminos de acceso.
Dimensiones:

- No mayor a 5.0 m (cinco punto cero metros) de ancho.y
longitud no mayor a 150 m/ha (ciento cincuenta metros por

hectarea).

Sélo en tramos con curvas y pendientes mayores a 5.0% o
con pendientes laterales peligrosas, se permitira por
razones estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0
m los caminos de acceso. Lo anterior, también aplica en
tramos cortos donde se requiera de mayor amplitud para la
circulacién de vehiculos en sentidos opuestos.

Parametros:

- Numero total de metros de camino: No mayor a 150 m/ha.
- Superficie por afectar: 750 m?ha en zonas planas.

- Porcentaje méximo a afectar por hectarea: 7.5%.

- Superficie por afectar: 1,050 m?ha en zonas con otro

relieve.

- Se consideran 400 m? para el depésito del material

removido.

- Porcentaje maximo por afectar por hectarea: 10.5%,
incluye los sitios para el dep6sito de material removido.

El apartado no es vinculable con el Proyecto.

4221

En el trazo de caminos de acceso debera
evitarse la afectacion a los individuos de las
especies de flora clasificadas en los listados de
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se plantea la apertura de caminos en el Proyecto, el
acceso a las planillas se realizard mediante el uso de
caminos ya existentes en la zona.

4222

En el caso de ampliacion o rehabilitacion de
caminos existentes, no se debera rebasar el
limite de 5.0 m de ancho, a excepcién de
tramos cortos con curvas y pendientes

El Proyecto no tiene programado la apertura de caminos. Los
caminos existentes en la zona se encuentran en condiciones
Optimas para el acceso a los sitios de barrenacion.
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mayores a 5.0% o con pendientes laterales
peligrosas, donde se permitira solo por
razones  estrictamente  de  seguridad,
ensanchar hasta 7.0 m el camino para el paso
de vehiculos que circulen en sentido opuesto.
La superficie que sera empleada de manera
adicional a la ocupada por los caminos
existentes, sera considerada para el calculo de
la superficie por afectar por caminos de
acceso.

4223

Se realizara la rehabilitacion o la construccidn
de caminos de acceso al area del proyecto
considerando los siguientes aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje
necesarias para conducir el agua de lluvia
hacia un dren natural durante la vida util del
proyecto.

b) El material obtenido durante la apertura,
remodelacion o ampliacion de caminos, de
acuerdo con sus caracteristicas, debera ser
empleado en las mismas obras.

c) En caso de existir material excedente
deberd ser depositado en sitios previamente
seleccionados, en donde se garantice que éste
no sera arrastrado por el drenaje pluvial'o por
crecimiento de  cuerpos  def \agua,
preferentemente deberan seleccionarse Ssitios
desprovistos de vegetacion o perturbados.

d) Al depositar el material exeedente, se
deberéa garantizar que no se obstruyan.cauces
naturales o similares.

No se realizara ampliacién ni rehabilitacion, de caminos,
debido a que son caminos ya existentes y se encuentran en
condiciones Optimas para su uso.

4.2.3 Campamentos.

Dimensiones:

- Dimensio

nes variables.

Parametros:
- Numero total de metros‘euadrados para campamentos:

500 m?#ha.

- Superficie‘a afectar: 500 m?/ha.

- Porcenta

e maximo a afectar por hectarea: 5.0%.

El apartado no aplica ya que no es necesaria la construccion
de campamentos, porque en caso de requerirlo se considera
la renta de construcciones ya habilitadas cercanas al area
del Proyecto. En este caso se encuentra la cabecera
Municipal de Fresnillo a solo unos kilémetros por lo que es
alli donde se ubicara al personal necesario.

Los/campamentos deberan ubicarse en areas
no aledafas a cuerpos de agua y que, de
preferencia, no presenten densa vegetacion,

No es necesaria la construccion de campamentos ya que en
caso de requerirlo se rentan construcciones ya habilitadas.

4231 | en el caso contrario, debera incorporarse el
campamento a los espacios disponibles entre
la vegetacion arbérea y arbustiva sin causarle
afectaciones.
4.2.4 Patios de maniobras.
Dimensiones:
- Dimensiones variables. El apartado no es vinculable con el Proyecto.
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Parédmetros:

- Nimero total de metros cuadrados de patio: no mayor de
300 m?ha.

- Superficie a afectar: 300 m#%ha en terrenos planos.

- Porcentaje méximo a afectar por hectarea: 3.0%.

- Se consideran 200 m%ha adicionales, para el deposito
de material removido, en el caso de que se requiera.

- Porcentaje maximo adicional a afectar por hectarea:
2.0%.

4.2.5 Planillas

de barrenacion.

Dimensiones:

- No se consideran dimensiones, sélo se ajusta a la
superficie de afectacion por el tipo de barreno o ajuste de
la plantilla de barrenacién, de acuerdo con los siguientes:

Parametros:

- Superficie a afectar:

a) Barrenacion a diamante: con un total de 720 m2/ha.

b) Barrenacién de circulacién inversa: con un total de 768
m2/ha.

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.68%.

- La superficie a afectar del 7.68%, incluye los sitios para el
deposito de material removido en sitios planos y se
considera como superficie a afectar en sitios que requieran
de cortes y nivelaciones un 11.52%.

La NOM-120-SEMARNAT-2020 mencicna queda superficie
total del Proyecto es la que se obtiene mediante la reticula
de 50*50 metros.

Por lo cual al realizar los,calculos correspondientes se tiene
la siguiente informacion.

50*50 = 2500 m2

12 cuadros

2500712= 30,0000m2 6:3, has.

Las dimensiones de las planillas son de 2020
20%20 = 400 m?*&'planillas = 2,000 m?
total =24000 m2 0 0.2 has

Densidad:
2000/3= 666.67 m?/ha de los 720 m?/ha permitidos.
6.67% de los 7.68% permitidos.

4.2.6

Pozos.

Dimensiones:
- Su seccion podra ser de 1.5 m por ladeyy profundidad de
10 m.

Parametros:

- El nimero de metros cubices.de material removido por
pozo sera de 22.5 m3.

- Superficie a afectafipor.el depdsito del material extraido:
11 m2

- Superficie ajafectar por apertura del pozo: 2.25 m

- Superficie ‘maxima ‘@ afectar serd de 150 m%ha.-
Porcentaje “‘maximo_adafectar por hectarea: 1.5%, que
incluye la superficie para el depdsito del material removido.

Los pozos programados son con el propdsito de observar su
estratigrafia, extraer muestras representativas, alteradas e
inalteradas de cada estrato, segun sea el caso, asi como
muestras integrales, de acuerdo con lo solicitado en el
Proyecto; y realizar pruebas de campo. Los pozos se llevaran
a cabo antes de la construccion de la Pileta de lodos con el
fin de estudiar la mecanica de suelos.

4.2.7 Socavon

Dimensiones:
- Su seccién podra ser de 2.5 m de alto, por 2.5 m de ancho,
por 40 m de longitud.

Parametros:

- El nimero de metros cubicos de material removido por
socavon serd de 250 me.

- Superficie a afectar por el depésito de material extraido
por socavéon: 100 m2

- Superficie a afectar por apertura del socavon 6.25 m2,

Se tiene proyectado la construccion de una rampa que
permita bajar 310,000 pcm de aire fresco desde superficie a
la zona de Alamito y Central, para desplazar el aire
contaminado y mejorar las condiciones de temperatura en
las obras, debido a la profundidad de la mina y a la limitante
por calidad de roca en superficie en esta zona.

La obra minera contempla el desarrollo de 2,531 metros de
tunel, 1800 metros de rampa seccién (S) 5.0 X 5.2, 252




Numeral | Especificaciones de la Norma

Vinculacion con el Proyecto

- La superficie maxima a afectar sera de 150 m%ha.
- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 1.5%, que
incluye la superficie para el deposito del material removido.

metros de cargaderos S 4.0 X 4.5, 84 metros de nichos S 3.0
X 3.0y 395 metros de cruceros Robbins S 4.0 X 4.5.

4.2.8 Zanja

Dimensiones:
- Su seccién podra ser 5.0 m de ancho, por 2.0 m de
profundidad, por 20 m de largo.

Parametros:

- El nimero de metros cubicos de material removido por
zanja sera de 200 m?,

- El nimero total de metros de zanja: no mayor de 90 m/ha.
- La superficie por afectar: 900 m?/ha, de los cuales 450 m?
corresponden a la zanja y 450 m? al depdsito temporal de
material removido.

- Porcentaje maximo de afectacién por hectarea: 9%, que
incluye la superficie a afectar por el depésito del material
removido.

El apartado no es vinculable con el Proyecto.

4.3 Limite maximo de afectacion por hectarea.

Las especificaciones de los trabajos de campo
mencionados anteriormente, se determinan con base en
las condiciones geologicas y fisiograficas del proyecto, no
siendo siempre necesaria la ejecucion de toda la gama de
trabajos descritos, por lo que el porcentaje de afectacion
maximo permisible por hectérea de la superficie del sitio del
proyecto definida en esta Norma, no debera rebasar el
25%, sin considerar la superficie que ocupen actividades
que se lleven a cabo en areas afectadas por trabajos
ajenos a la mineria.

En el caso de exploracion por etapas en, referencia.a un
mismo sitio, si debera considerarse,la afectagion'generada
en el sitio en etapas anteriores.

En Proyecto,no plantea construir caminos de acceso puesto
que estosyya existenen la zona del sitio.

El poreentaje de afectacion por la obra es de 6.67% de los
7.68 % permitidos.

5. Concordancia con normas internacionales.

Esta Norma Oficial Mexicana'no€s equivalente (NEQ) con
ninguna Norma Internacional por.no_existir esta tltima al
momento de su elaboracién.

La presente obra se ajustara unicamente a los preceptos
emitidos por la Norma 120, y se apegara a los parametros
que se estipulan en la misma con la finalidad de mostrar que
no habra dafios a los recursos naturales del area donde se
pretende implementar, por lo que como menciona el numeral
no va mas alla de lo solicitado en la misma, y sobre todo que
esta ha sido elaborada en forma auténoma con lineamientos
aplicables solamente para nuestro pais.

1.3.277111.2.6 Instrumentos Normativos.

Con referencia al cabal cumplimiento y observacion de los instrumentos normativos vigentes en la materia y que
guardan estrecha relacién con el sector de comunicaciones y medio ambiente, se puede mencionar:

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que son las regulaciones técnicas que contienen la informacion,
requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que permiten a las distintas dependencias
gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar riesgos a la poblacion, a los animales y al medio
ambiente.



El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes de corte Federal y Estatal y sus
reglamentos, diversos cddigos de los que se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, ademas de normas
oficiales mexicanas que establecen parametros, limites maximos permisibles y procedimientos, asi como por
normas mexicanas mediante las cuales se determinan métodos.

En ese sentido la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se establecen las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio Ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo anterior, para la elaboracién del presente Capitulo se han revisado los documentos relativos a las Leyes y
Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacién de actividades riesgosas, equilibrio ecoldgico y
proteccion al ambiente, asi como los planes federales, estatal y municipal de desarrollo urbano y demas
instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region de estudio.

El Manifiesto de Impacto Ambiental se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas legislaciones
y ordenamientos, por lo que en relacién a dichos instrumentos normativos que se vihculan con el desarrollo del
Proyecto se puede encontrar:

- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA).

- Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacte’Ambiental:

- Ley General de Vida Silvestre.

- Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.
- Normas Oficiales Mexicanas.

- Areas Naturales Protegidas.

A continuacion, se observa la vinculacion del Proyecto con las.diferentes leyes, reglamentos y normas con las
que se vinculan el Proyecto.

- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

e Articulo 4°.
Parrafo cuarto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El estado garantizara el respeto a,este derecho’

El dafio y deterioro ambiental generara,responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la ley. (Reformado mediante decretoypublicado en el diario oficial de la federacion el 8 de febrero de 2012).

Vinculacion con el Rreyecto.

El Proyecto cuentateonylas medidas necesarias para mitigar, contrarrestar o reducir los posibles impactos
derivados del(desarrollp de‘las obras a implementar, mismos que son descritos en la presente manifestacion; por
otra partessu desarrollo es congruente con la normatividad aplicable en materia ambiental.

e | Articulo 25.

Corresponde al estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea integral y sustentable, que
fortalezca la soberania de la nacién y su régimen democratico y que, mediante el fomento del crecimiento
econdémico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad
y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta constitucion. (Reformado
mediante decreto publicado en el diario oficial de la federacion el 28 de junio de 1999).

Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general,
de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente. (Reformado mediante decreto
publicado en el diario oficial de la federacion el 03 de febrero de 1983).



La Ley alentara y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera las condiciones para
que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econédmico nacional, en los términos que
establece esta constitucion. (Reformado mediante decreto publicado en el diario oficial de la federacion el 03 de
febrero de 1983).

Vinculacién con el Proyecto.

El Proyecto contribuira con la generacién de empleos, crecimiento econémico y competitividad lo que a su vez se
refleja en el desarrollo econémico del pais.

e Articulo 27.

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte €hinterés
publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elemento$ naturales susceptibles
de apropiacién, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de st conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y
urbana.

Corresponde a la nacién el dominio directo de todos los recursos naturalesyde la, plataforma continental y los
zocalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que, eny#etas, mantos, masas o
yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de'losicomponentes de los terrenos, tales como
los minerales de los que se extraigan metales y metaloides utilizados enila industria; los yacimientos de piedras
preciosas, de sal de gema y las salinas formadas directamente por, las aguas marinas; los productos derivados
de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacidongnecesite trabajos subterraneos; los yacimientos
minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas comofeftilizantes; los combustibles minerales
solidos; el petroleo y todos los carburos de hidrogeno sélidos;liguidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el
territorio nacional, en la extension y términos que fije el derecho internacional. (Reformado mediante decreto
publicado en el diario oficial de la federacion el 20 de'enero de 1960).

Vinculacion con el Proyecto.

El area en que se plantea establecer el Proyecto cerresponde a propiedad privada; por otra parte, el Proyecto
fomentara el desarrollo del municipio de,Fresnillo, lo*cual se traduce en el mejoramiento y crecimiento de las
condiciones de vida de la poblacién.

e XX

El estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propdsito de generar empleo y
garantizar a la poblaciénycampesina el bienestar y su participaciéon e incorporacién en el desarrollo nacional, y
fomentard la actividad agropecuaria y forestal para el 6ptimo uso de la tierra, con obras de infraestructura,
insumos, créditos, serviciosydercapacitacion y asistencia técnica. Asimismo, expedira la legislacion reglamentaria
para planear y organizagla produccién agropecuaria, su industrializacion y comercializacion, considerandolas de
interés publico. (Adicionada mediante decreto publicado en el diario oficial de la federacion el 03 de febrero de
1983).

El desarrollo rural integral y sustentable a que se refiere el parrafo anterior, también tendra entre sus fines que el
estado ‘'garanticel el abasto suficiente y oportuno de los alimentos basicos que la ley establezca. (Adicionada
mediante decreto publicado en el diario oficial de la federacion el 13 de octubre de 2011).



Vinculacién con el Proyecto.

El Proyecto contribuird a la generacion empleos directos e indirectos para los habitantes de la region, asi mismo
para empresas contratistas para que presten los servicios requeridos.

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (Diario Oficial de la Federacion, 28 de Enero de
1988) sefiala en su articulo 28 que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetara
la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limiteswy,condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a
cabo obras o actividades para la exploracién, explotaciéon y beneficio de minerales y sustancias¢eservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27, Constitucional, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Asimismo, se hace referencia a que cuando un Proyecto genere algun dafio.al ecosistema, se deberan introducir
tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar’los impactos’ ocasionados por dicha
actividad.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEERA) ¥ su Reglamento mencionan que
el uso de suelo debera ser compatible con su vocacion naturalgysquesal hacer uso de él no se altere el equilibrio
de los ecosistemas.

Vinculacion con el Proyecto.

El Proyecto esta conformado por ocho obras diferentesicon caracteristicas particulares considerando que la
realizacion de estas conllevara una afectacion al ambiente. Las obras que se plantea establecer, seran
planificadas y desarrolladas en estricto apegoya la legislacion y normatividad vigente, aplicandose disefios
seguros que se utilizan en el ambito minero nacional”y global, teniéndose como objetivo el control de la
contaminacién a los aspectos ambientales de suelo,“aire y agua, asi como la preservacion de los ecosistemas
presentes en la zona.

- Ley de Aguas nacionales¥y,su Reglamento.

e Articulo 85.

De conformidad con‘las*fracciones VI y VIl de su articulo 7, es preponderante que la Federacion, los estados, el
Distrito Federalgymlos “municipios, a través de las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las
organizaciones de la‘sociedad, preserven las condiciones ecoldgicas del régimen hidrologico, a través de la
promocion y ejecucionide las medidas y acciones necesarias para proteger y conservar la calidad del agua, en
los términos’de key.

Vinculacion conlel Proyecto.

Como parte del contenido del MIA, se presenta informaciéon que evidencia, se proponen medidas de operacion
que minimizan el consumo de agua reduciendo aun mas el potencial impacto sobre este recurso, Por tanto, se
da cumplimiento a lo establecido en los principios y articulos de la Ley de Aguas Nacionales.

e Art. 86 bis 2.
Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones

legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los



cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Vinculacioén con el Proyecto.

El Proyecto esta disefiado y sujeto a estrictas medidas de seguridad, las cuales ademas han probado su
efectividad en unidad minera la cual esta en operacion, para garantizar la no afectacion a la hidrologia subterranea
y superficial de la zona.

e Art. 96 bis 1.

Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales, en violacién a las disposiciones legales
aplicables, y que causen contaminaciéon en un cuerpo receptor, asumiran la responsabilidad, dé reparar o
compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio
de la aplicacién de las sanciones administrativas, penales o civiles que procedan, mediante la remocion de los
contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes,de producirse el dano.

"La Comision", con apoyo en el Organismo de Cuenca competente, intervendra para que se instrumente la
reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causadopor extracciones o descargas
de agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos Las persafhas fisicas odmorales, incluyendo las
dependencias, organismos y entidades de los tres 6rdenes de gobierne, que exploten, usen o aprovechen aguas
nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términes de,Ley de implementar las siguientes
medidas prioritarias:

Vinculacion con el Proyecto.

Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y,en su caso, para reintegrar las aguas referidas
en condiciones adecuadas, a fin de permitir su_explotacién, uso o aprovechamiento posterior y mantener el
equilibrio de los ecosistemas vitales.

- Normatividad aplicable en materia de residuos.
Ley General para la Preven¢iony Gestion Integral de los Residuos.
La Ley busca principalmente garantizar el'derecho universal que las personas tienen a tener un medio ambiente
sano, asi mismo considerar criterios para la/generacion, valorizacion, gestion integral, y responsabilidad en cuanto
a los residuos peligrosos, residuos,solides urbanos, y de manejo especial, para asi prevenir la contaminacion por

el mal manejo, y en caso,de provocarse llevar a cabo su remediacion.

Los articulos aplicabléssal Preyecto en relacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (LGPGIR). seidescriben en la tabla siguiente.

Tabla lll. 4 Vinculacion del Proyecto con la LGPGIR.

Criterio Vinculacién con el Proyecto

Articulo_18. Los residuos solidos urbanos | Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar en la zona del
podran “sub:clasificarse en organicos e | Proyecto seran almacenados de forma diferenciada en contenedores con
inorganicos con objeto de facilitar su | tapa y distribuidos de forma estratégica dentro del &rea de trabajo. Los
separacion primaria y secundaria, de | residuos generados corresponderan principalmente a la basura
conformidad con los Programas Estatales y | procedente del alimento del personal, esto por el uso de envases plasticos,
Municipales para la Prevencién y la Gestion | papel, bolsas de plastico, restos de comida que se generan con esta
Integral de los Residuos, asi como con los | actividad. Los residuos seran recolectados dos veces a la semana y
ordenamientos legales aplicables. depositados al Relleno Distrital que cuenta la Minera Fresnillo. Para una
mejor disposicidn de los residuos a generar, se implementaran platicas de
induccién al personal involucrado al Proyecto.




Criterio

Vinculaciéon con el Proyecto

Articulo 21. Con objeto de prevenir y reducir
los riesgos a la salud y al ambiente,
asociados a la generacion y manejo integral
de residuos peligrosos, se deberan
considerar cuando menos alguno de los
siguientes factores que contribuyan a que los
residuos peligrosos constituyan un riesgo:

l. La forma de manejo.

Il. La cantidad.

lll. La persistencia de las sustancias toxicas y
la virulencia de los agentes infecciosos
contenidos en ellos.

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o
agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres
vivos o cuerpos de agua de abastecimiento.
V. La biodisponibilidad de las sustancias
téxicas contenidas en ellos y su capacidad de
Bioacumulacion.

VI. La duracién e intensidad de la exposicion.
VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y
demas organismos Vivos que se expongan a
ellos.

Los principales tipos de residuos peligrosos que seran generados durante
la etapa de preparacidn y construccion de las obras del Proyecto “Rampa
Victoria”, seran producto de las actividades de mantenimiento de la
maquinaria utilizada y seran almacenados temporalmente para después
ser recogidos por una empresa especializada en el manejo y
confinamiento de los mismos. Durante cada una de las etapas del
Proyecto, se generaran desechos que, en caso de generar incertidumbre
sobre su constitucion, previo a su disposicion seran analizados, a efecto
de evitar un dafio al medio ambiente o a la salud.

Articulo 22. Las personas que generen 0
manejen residuos y que requieran determinar
si éstos son peligrosos, conforme a lo
previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas
oficiales mexicanas que los clasifican €emo
tales.

El Promovente llevara a cabo cuando asi lo requiera la reglamentacion en
la miateria;)\los analisis CRETIB a través de laboratorios acreditados y
registrados ante la EMA.
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Ley Federal de responsabilidad ambiental.

Regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y
compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el
articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.



Vinculacién con el Proyecto.

La presente Ley se vincula en dado caso de que existiera algun accidente, la empresa tendria responsabilidad
completa del dano causado al medio ambiente, e intentaria por todos los medios solucionarlo.

NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece las caracteristicas y el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Vinculacion con el Proyecto.

Cada uno de los residuos contara con sus hojas de seguridad, las cuales describen las¢€aracteristicas de cada
residuo.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los)Residuos.

El objeto del presente reglamento es regular la Ley General para la Prevencion,y Gestion Integral de los Residuos
en todo el territorio nacional, haciendo que se cumplan las disposiciongs relativasia a inspeccion vigilancia y
sancion, por conducto de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y'dedProteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o'actividades dedicho sector y, cuando se trate
de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera lasfatribuciones ¢orrespondientes a través de las
unidades administrativas que defina su reglamento interior.

Vinculacion con el Proyecto.

El Proyecto se vincula con el Reglamento en que se,cumplira alipie de la letra, cumpliendo las disposiciones
relativas del Reglamento.

- Reglamento de la Ley General delggquilibrio\Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPA-MIA).

El propésito del presente Reglamentoies ceadyuvar con al LGEEPA en cuanto a impacto ambiental, aplicandose
a quien o quienes pretendan realizar actividades'y obras en distintos sectores como lo es el hidraulico, de vias
de comunicacién, oleoductos, gasoductas, carboductos y poliductos, actividades del sector hidrocarburos,
petroquimicos, industria quimica, industria siderurgica, industria papelera, industria azucarera, industria del
cemento, industria eléctrica, exploracién;, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacion, instalacionesyde tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos, asi como residuos
radioactivos, aprovechamientos,forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion, plantaciones
forestales, cambios‘de"uso. delsuelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas, parques industriales
donde se preveasla realizacion de actividades altamente riesgosas, desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costerosyobras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi comoien sus litorales o zonas federales, obras en areas naturales protegidas, actividades
pesqueras que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas,
actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafos a los
ecosistemas, actividades agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o
causar dafies a'los ecosistemas.

Vinculacion con el Proyecto.

El proyecto se vincula con el Reglamento en que se cumplira lo estipulado en el, evitando lo mayor posible el
dafio al medio ambiente.

- Ley General de Vida Silvestre (LGVS).
El objetivo principal de la presente Ley es conservar y aprovechar la fauna y flora silvestre de manera sustentable,

asi como su habitat, estipulando estrategias de proteccién y exigencias en el nivel de aprovechamiento de los
recursos de vida silvestre.



Vinculacién con el Proyecto.

Es claro que para para la construccidon de las obras sera necesario remover la vegetacion existente en los
poligonos delimitados del Proyecto, es por ello que el Promovente tomara en cuenta sobre las especificaciones
establecidas en esta Ley, con la finalidad de conservar y proteger la Flora y Fauna silvestre del lugar.

- Ley Minera y su Reglamento (LM-R).

Para el desarrollo del proyecto se debe considerar lo establecido en la Ley Minera. Esta Ley y su Reglamento
son los instrumentos juridicos que regularan esta industria, asi como los aprovechamientos y la regularizacion de
la extraccion de los minerales.

Entre las principales disposiciones que deben atenderse para llevar a cabo la exploracion, €ntre otros, se
consideraran los articulos que se describen a continuacion.

e Articulo 2.

Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la exploracion, explotacién, ybeneficio de los minerales o sustancias
que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depoésitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, asi como de las salinas formadas directamentepor las aguas marinas provenientes
de mares actuales, superficial o subterraneamente, de modo natutal o artificial'y de las sales y subproductos de
éstas.

Vinculacion con el Proyecto.

La presente se vincula con el Proyecto ya que senllevaran a cabo siete planillas de exploracion buscando
principalmente vetas en el lugar y para ello, el Pramovente se sujetara a lo establecido en esta Ley y su
Reglamento.

e Articulo 27.

Los titulares de concesiones minerasflindependientemente de la fecha su otorgamiento, estan obligados a:

IV.- Sujetarse a las disposiciones‘generales y a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a la industria minero-
metalurgica en materia de seguridadien las minas y de equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente;

Vinculacion con el Proyeeto.

Las actividades de exploracion pretenden a sujetarse a todas las normas oficiales mexicanas que se requiera
para poder cumplinlegalmente con lo expuesto en el presente articulo.

e Articule 37.
Las personas que beneficien minerales o sustancias sujetas a la aplicacion de la presente Ley estan obligadas a:
I.- Dar avis@yada Secretaria del inicio de operaciones de beneficio;
Il. Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas oficiales mexicanas aplicables a la industria minero-
metalurgica en materia de seguridad y del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente; Fraccion reformada DOF

28-04-2005.

lll.- Rendir a la Secretaria los informes estadisticos, técnicos y contables en los términos y condiciones que sefale
el Reglamento de esta Ley;

VI.- Permitir al personal comisionado por la Secretaria la practica de visitas de inspeccién en ejercicio de las
facultades de verificacion que le confiere la presente Ley.



Vinculacién con el Proyecto.

EL Promovente del presente esta comprometido a respetar lo establecido en el articulo 37 de la Ley Minera.
e Articulo 39.

En las actividades de exploracién, explotacion y beneficio de minerales o sustancias, los concesionarios mineros
deberan procurar el cuidado del medio ambiente y la proteccidn ecolégica, de conformidad con la legislacion y la
normatividad de la materia.

Vinculacioén con el Proyecto.

El Proyecto comprende el cuidado y proteccién del medio ambiente, siguiendo lo establecido en'la Ley'Minera y
su Reglamento, asi como en la LGEEPA y su reglamento y NOM’S relacionadas con el mismo.

Il.3 Decretos y Programas de manejo en Areas Naturales Protegidas:

1.3.28. 111.3.1 Areas Naturales Protegidas (ANP).

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional Yyaquellas sobre las que la Nacién ejerce
soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales nayhan side sighificativamente alterados por la
actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas
(SEMARNAT, 2018).

A nivel nacional y estatal, todas aquellas areas naturales, que‘posean cualidades estéticas, gran biodiversidad,
una alta cantidad de especies de fauna y/o fauna silvestre endémigas o bien que sean de interés general debido
a sus caracteristicas historicas, geoldgicas, arqueoldgicas;,etc. Deberan ser sujetas a un programa de manejo
especial, en la que las actividades productivas y/la construccién de infraestructura vial, eléctrica, hidraulica, etc.,
quedan estrictamente reguladas con el objetivoide mantener intacta todas aquellas cualidades citadas en este
rubro.

A) Areas Naturales Protegidas; nivel Federal.

El ANP Federal mas cercana a layzona del Proyecto es la Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego
043 Estado de Nayarit, la cual, abarca diversos municipios de Aguascalientes, Jalisco, Durango, Nayarit y
Zacatecas, dividiéndose en diferentesudreas para la proteccion de recursos naturales. Respecto al Sistema
Ambiental del Proyecto,«l area’mas'lejana se localiza a aproximadamente 72.1 km mientras que la mas cercana
a 35 km.
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B) Area Natural Protegida, nivel Estatal.

En Zacatecas so6lo el 0.82% del territorio conti reas'Naturales Protegidas (ANP) decretadas por los gobiernos
estatales, de acuerdo con informacion de la Secretari Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

“Parque Estatal Ruta Huichola” localizada en el municipio
|, este se localiza a 33.6 km aproximadamente, mientras que,
se observa en la figura siguiente.

El ANP Estatal mas cercana a la zon
de Jerez, Zacatecas. Respecto al Sist
al sitio del Proyecto, se localiza 6.1k

©
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1.3.29. 1ll.2.2. Regiones Terrestres Prioritasias (RTP).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritariasd(RTP) tiene como objetivo la determinacion de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental’del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecologica funcional significativa y donde,“ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion (CONABIO,
2017).

La Region Terrestre Prioritariasmasicercana a la zona es la denominada “Sierra Fria”, localizada a 70 km de
distancia del Sistema ambiental del Prayecto, como se observa en la figura siguiente. En dicha RTP se da la
conservacion de vegetaciontemplada, la cual se encuentra rodeada de zonas aridas en municipios de los estados
de Aguascalientes y Zacatecas,
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1.3.30. 1ll.2.3. Regiones Hidroldgicas rias (RHP).

El programa de Regiones Hidrolégicas Pri i ) tiene como objetivo obtener un diagndstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos de nsiderando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econémicos de las as, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sector el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo
sostenido (CONABIO, 2017).

cercana a la zona de estudio es la denominada “Camacho Grunidora”
lado” a una distancia de 64 km. En dicha RHP se encuentran presas,
os'salinos, arroyos y el rio de Las Nieves, dentro de los estados de Zacatecas,

La Region Hidrolégica Priori
perteneciente a la Region
bordos ganaderos y agri

San Luis Potosi y Durang
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1.3.31. 1I.4.3. Areas de Importancia pa onservacion de las Aves (AICA).

Internacional, el cual busca identificar este tipo d
que sufren las especies de aves, lo
congregar en un solo sitio (CONABI

La AICA mas cercana a la zona

a 278 especies de aves, co e
de 46.5 km de la zona del Rroye a

N
O

nso blanco, pato arcoiris, colibri lucifer. Esta AICA se ubica a una distancia
0 se muestra en la siguiente figura.
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Con base a la informacion recabada de las Areas N
dentro de ninguna de ellas, por lo tanto, la con
Sistema Nacional de Areas Naturales Prote

o)
03

Protegidas vy sitios de interés, el Proyecto no incide

cci le ya que no se contrapone con los objetivos del
al no'formar parte de dichos sistemas.
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IV. DESCRIP'CI(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El area del Sistema Ambiental comprende el ambito espacial donde se manifiestan los impactos ambientales y
sociales presentes y potenciales a producirse como consecuencia de la ejecucion del Proyecto “Rampa Victoria”.
La definiciéon del area de influencia tiene como propdsito determinar y evaluar el impacto de infraestructura del
Proyecto.

Para establecer en forma definitiva el area de influencia ambiental del Proyecto, se efectua ‘'no sélo una
identificaciéon, sino también una evaluacién de los impactos ambientales potenciales y)los riesgos debido al
Proyecto que puedan tener implicancias en la vulnerabilidad de los componentes ambientales:

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto “Rampa Victoria”, ubicade en el.municipio de Fresnillo,
Zacatecas; se toma en consideracion diferentes elementos, entre los quedestacan lajmagnitud precisamente del
Proyecto y de la actividad que se trata, ya que en este caso se plantea,establécervarias obras como se muestra
a continuacion;

e Contrapozos de ventilacion.

e Subestacion eléctrica.

e Linea de conduccion de agua.

e Ampliacién Tiro Sur Jarillas West.

e Planillas de exploracion.

e Pileta de lodos 1414; Pozos a cielo abierto (PCA) y'Maquina perforadora sondeos (SMP).

o Rampa Victoria; (Almacén, Caseta, Deposito tierra vegetal, Generadora, Pileta recuperacion, Socavon,
Sondeos, Subestacion, Patio de maniobras y Obra civil).

Los criterios para establecer los limites de,los poligonos se argumentan en las condiciones naturales y antropicos
de la zona, especificamente en la hidrelogiasuperficial, subterranea, topografia, uso de suelo actual y finalmente
los aspectos socioecondmicos del sitio sobre elique se pretende desarrollar el Proyecto.

Para la definicion del Sistema Ambiental del Proyecto, se utilizdé un sistema de informacion geografica donde se
proceso el modelo digital de elevacién de la zona, para poder generar en base a la hidrologia del lugar un limite
en el cual se concentren‘les posibles impactos que el Proyecto pudiera generar.

Este modelo se procesa ySexobtienen algunos poligonos que encierran cauces los cuales desembocan en alguno
de tipo principal, per. lopque se supone que se estd definiendo un area de influencia donde confluirdn los
escurrimientos hidricos,delblugar y que, en un momento dado, son los que pudieran sufrir algunos de los efectos
ocasionados con la implementacion del Proyecto.

Esto quiere decir que aparte de considerar la hidrologia del lugar, también se toma en cuenta lo que es la
topografia ya que de esto se deriva el alcance de algunos de los posibles impactos a generarse, y sobre todo,
tiene una estrecha relacion con el tamano del area de influencia a definirse, ya que entre mas sea abrupta esta
la superficie de afectacidén puede ser un poco mas amplia debido precisamente a los escurrimientos que pueden
ir mas lejos, sobre todo en las zonas boscosas como la que se observa en el area donde se localiza el presente
Proyecto.

Asi también, se toma en consideracién lo que son los poblados que se ubican cercanos a la zona del Proyecto,
ya que estos también van a recibir algunos de los impactos que este pueda ocasionar, tanto al medio ambiente
como al socioeconémico, luego que puede haber una oferta de empleo donde pudieran considerarse los
pobladores del area y donde se dara una activacion del circulante precisamente por la derrama econdémica que
pudiera surgir durante el desarrollo del Proyecto.
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En este caso, la superficie del sistema ambiental se puede observar como un poco amplia ya que se estimé en
6,080.074 hectareas aproximadamente.

La siguiente figura muestra la delimitaciéon del sistema ambiental en imagen de Google earth, por lo que aqui se
puede apreciar claramente el entorno medioambiental en el cual se pudieran suscitar algunos impactos por la
implementacion del Proyecto, y sobre todo se observan los recursos y las areas de impacto.

SaltorViejo

Sierra de Fresnillo

: R, = L
Figura IV. 1 SistemafAmbiental vista desde Google earth.

La siguiente figura muestra la misma zona, pero conylas obras programadas para el Proyecto “Rampa Victoria”.

Figura IV. 2 Obras del Proyecto en el SA.
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a) Dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales, asociadas o
provisionales, sitios para la disposicion de desechos).

Las dimensiones del Proyecto se presentan en la tabla siguiente.

Tabla IV. 1 Superficies requeridas para las obras del Proyecto.

Infraestructura Superficie total (ha) | Superficie CUSTF (ha)

- Contrapozos de ventilacién 0.160 0
- Pileta de lodos 1414 3.129 2.709
- Linea de conduccién de agua 1.184 0.819
- Subestacién eléctrica 1.042 0.81
- Ampliacion Tiro Sur Jarillas West 1.002 0.892
- Planillas de exploracion 0.200 0.080
- Almacén 0.250 0
- Caseta 0.004 0
- Deposito tierra vegetal 1.848 0
- Generadora 0.031 0
- Patio maniobras y obra civil 5.565 0
- Pileta recuperacién 0.031 0
- Socavén 0.931 0
- Sondeos 0.016 0
- Subestacion mavil 0,031 0
- Taller 0.248 0

Total 15.672 5.310

Las obras; Pozos a cielo abierto (PCA) y Sondeos con magquina perforadora (SMP) se ubicaran en el area de
construccion de Pileta de lodos 1414 con el prop6sito defestudiar la mecanica de suelos.

Tabla IV. 2 Sondeos maquina perforadora.

Sondeo | Profundidad perforacién (m) Area

SMP-01 25 _
SMP-02 15 Pileta de lodos 1414

Tabla IV. 3 Pozos a cielo abierto.

Sondeo | Profundidad perforacion (m) Area
PCA-01
PCA-02
PCA-03
PCA-04
PCA-05
PCA-06

Pileta de lodos 1414

WWWWW W

b) Factores sociales (poblados cercanos).

La zona donde se plantea establecer el Proyecto se ubica escasamente a 8 km de la ciudad de Fresnillo, ocupado
por la Unidad Minera Saucito S.A de C.V., el acceso al sitio se puede realizar por el camino que conduce Fresnillo
- Valdecafias y enseguida llegar a la Unidad Minera.

Los poblados que conforman el Sistema Ambiental del Proyecto son los siguientes; Arturo Torres (Rancho),
Colonia Presa de Linares (Presa de Linares), La Puerta Colorada, Saucito del Poleo, Valdecafias, San Nicolas
de Linares (Linares) y El Granero (Granja), aunque también existen mas localidades en los alrededores debido a
la cercania con la cabecera municipal que es la ciudad de Fresnillo.

3
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En la imagen que se presenta enseguida se puede observar los poblados que forman parte del sistema ambiental
delimitado, asimismo se puede apreciar los poblados que se encuentran en los alrededores debido a la cercania
con la cabecera munipal Fresnillo.
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Figura IV. 3 Poblados del Sistema Ambiental.

c¢) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros.
o [ Rasgos geomorfoedafolégicos.

El sitio dehRroyecto se encuentra ubicado en la provincia conocida como la Sierra Madre Occidental, Subprovincia
Sierras y Valles Zacatecanos con sistema de topoformas; lomerio con bajadas y Sierra alta.

Las topoformas de las diferentes litologias son variadas, ya que tanto las rocas intrusivas como metamérficas se
identifican por constituir lomerios de pendientes suaves, producto de la intensa actividad erosiva a que han estado
sujetas. Las rocas volcanicas y calcareas conforman las mayores elevaciones y poseen un relieve escarpado y
pendiente abrupto, producto de callamientos verticales. Estratigraficamente se tiene una gran variedad de rocas
con edades que varian desde el Paleozoico superior hasta el Holoceno, incluyen rocas
metavolcanosedimentarias, volcanosedimentarias igneas intrusivas y extrusivas.
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o Tipos de vegetacion.

De acuerdo con la carta de INEGI en su serie VI, el uso de suelo y vegetacion identificada en la zona del Proyecto
se tiene lo siguiente; Pastizal natural, Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal natural, Vegetacion
Secundaria arbustiva de Bosque de Pino, Agricultura de riego anual y Agricultura de temporal anual. Es importante
mencionar que al realizar la visita de campo se identificé que las obras a establecer afectaran principalmente la
asociacion vegetal de Pastizal natural y tierras agricolas, con el apoyo de la imagen satelital Google Earth,
recorridos de campo, capa vectorial de uso de suelo serie VIl del INEGI y Software SIG, se realizé una delimitacion
de las areas y se destaca la afectacion sobre Pastizal Natural y terrenos de Agricultura anual y Riego anual.

e Cuencas hidrolégicas.

El Proyecto a implementar y el Sistema Ambiental delimitado se ubican en dos Regiones Hidrolégicas, dos
Cuencas y dentro de dos Subcuencas como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. 4 Cuencas hidrolégicas del Proyecto.

Region Hidrolégica Cuenca Subcuenca | Clave
Nazas-Aguanaval (36) | R. Aguanaval (D) | R. Trujilloi(h) |/RH36Dh
El Salado (37) Fresnillo-Yesca (E) | Fresnillo,(c)* | RH37Ec

o Limites politico administrativos.

Los limites politicos se presentan en base al Municipio quienicolinda al Norte con los municipios de Sain Alto y
Caiiitas de Felipe Pescador, al este con Villa de Cos, sur con General Enrique Estrada, Calera y Jerez, al oeste
con los municipios de Valparaiso y Sombrerete.

e Regiones productivas.

El estado de Zacatecas es tradicionalmente minero, desde la época de La Colonia, a partir de la cual, se han
venido explotando importantes yacimientos minerales, que regionalmente se pueden enmarcar dentro 17
regiones mineras.

La mineria en el estado de Zacatecas ha'sido el pilar en el desarrollo econémico, debido a ello se fundaron los
centros de poblacion como: Zacatecas, Fresnillo, Concepcion del Oro, etc., se presentan una gran diversidad de
tipos de yacimientos minerales, que,apoyan al desarrollo industrial y més recientemente como consecuencia del
incremento en la cotizacién de‘los metales ha sido un factor importante para el aumento de la actividad minera,
destacando importantes minas lecalizadas dentro de los Distritos Mineros: Concepcién del Oro, Mazapil, Fresnillo,
Miguel Auza, OjocalientemSombrerete, Chalchihuites, Pinos y Zacatecas®.

¢ Relaciones econémicas entre municipios.

La actividad’econdmica en Fresnillo gira en torno a la mineria, la produccion pecuaria y el comercio al por menor.
Los yacimientos minerales de Plata, Plomo, Cobre y Zinc que existen en el territorio, han sido la base para el
establecimiento/de las algunas de las principales poblaciones, como lo son la Cabecera Municipal y Plateros. La
mina de platagioperada por Industrias Pefioles en las inmediaciones de la Ciudad de Fresnillo, es la de mayor
produccion de plata del planeta.

d) Tipo, caracteristicas, distribuciéon, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas).

El terreno donde se pretende establecer el Proyecto, cuenta con vegetacion de Pastizal Natural, siendo la mas
predominante de acuerdo con el muestreo e inventario forestal realizado en la zona.

4 http://www.sgm.gob.mx/pdfs/ZACATECAS.pdf
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La uniformidad de esta unidad ambiental es constante en la regién, aunque también se considera la fragmentacion
debido al crecimiento de la infraestructura minera en la zona y tierras agricolas.

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano
aplicable para la zona (si existieran).

El municipio de Fresnillo no cuenta con un plan directo sobre el uso de suelo, sin embargo, dentro sus estrategias
establecidas del Plan de Desarrollo 2022-2024, plantea llevar a cabo la gestion integrada del medio ambiente,
derivado del desarrollo urbano del municipio a través del equipamiento y dotacién de infraestructura que permitan
la conservacion, preservacion y cuidado del entorno.

Por lo anterior como se ha venido comentando, el Proyecto se ha disefio con una ingenieria previa‘de, tal modo
que su establecimiento permita la continuidad de los recursos naturales de la region.

IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.

1.3.32. IV.2.1 Aspectos abiéticos.

Se realiza un analisis integral del estado de los componentes con los que eliPrayecto pueda tener interaccion.
Por lo tanto, la seleccién de dichos componentes se sustenta Gnicamente en aquellos que puedan limitar el
desarrollo del Proyecto o particularmente sobre aquellos que esteypueda afectar de manera directa o indirecta.

a) Clima.

Por clima se debe entender como el conjunto de fendmenos atmosféricos (temperatura, presion, lluvia y viento)
que caracterizan un lugar por largos periodos de tiempo. El clima determina el tipo de vegetacion y la fauna
predominante.

Con la finalidad de contar con informacion precisa‘se localizaron las estaciones meteorolégicas de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) que sejubiquen en las cercanias del area del Proyecto ademas de utilizar la
informacion contenida en las cartas deieclimas editadas por el INEGI, y de acuerdo con la clasificacidn establecida
por Képpen y modificada por Enriqueta Garciaidé Miranda (1981), se determina que en el SA se tiene la presencia
del siguiente unidad climatica como,se desgribe a continuacion.

BS1kw: Clima el menos seco derlos, secos, semiarido y templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas,frio entre ~3°C y 18° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; lluvias de
verano del 5% al 10.2% anual.

La siguiente figura‘muestra la ubicacién y distribucion de los tipos climaticos dentro del Sistema Ambiental.
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Figura IV. 4 Tipo climatico deléSistema,Ambiental.

La estacion meteorolégica mas cercana al Proyecto es la deneminada “32020 - Fresnillo” la cual se considera
como la mas representativa de las condiciones del clima. ‘ka estacion es administrada por el Servicio
Meteoroldgico Nacional a través de la CONAGUA-DGERgue tiene registro de 59 afios del periodo (1951 - 2010),
y de la que consulté la informacion mas relevante’para la deseripcion de las condiciones del clima en el Proyecto.

Tabla IV. 5 Estacion climatologica Fresnillo.

.. | Coordenadas geograficas .
Clave | Nombre de la estacion Latitud N | Longitud W Altitud (msnm)
32020 Fresnillo 23°10'26" | 102°53'27" 2201

Fenémenos climatologicos (nortes;tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).
- Lluvia.

La lluvia es un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la caida de gotas de agua del cielo, producto de su
acumulacion efr'la atmosfera y el proceso de evaporacion.

Para el periodo)1951-2010, se registré un promedio de 56.2 dias con lluvia al afo, los meses con mas lluvias son
julio y agosto (10:3ay#1.5 dias), mientras que marzo es el mes con menos dias de lluvias con 0.7, de acuerdo
con los datos de\la siguiente tabla.

Tabla IV. 6 Registro de precipitacion en la zona del Proyecto.

Lluvia Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Anual
Precipitacion (mm) | 1.9 [ 1.3 ] 0.7 {1231 |78 [103[115| 89 |53 | 1.7 |25] 56.2
Afios con datos A7 | 47 | 51 | 49 | 50 | 46 | 47 | 46 | 45 | 46 | 50 | 45
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- Nieve.

La nieve es una forma de precipitacion atmosférica constituida por cristales de hielo que, en una gran proporcion,
adquieren la forma de estrellas hexagonales ramificadas. Estos cristales se aglomeran dando lugar a los copos
de nieve. Cuando se depositan en el suelo formando una capa, se dice que la nieve ha cuajado. De acuerdo con
el CENAPRED, la zona donde se ubica el Proyecto presenta un indice de peligro por nevada a un nivel muy bajo.

Ciclones tropicales.

Sistema de baja presion atmosférica que se forma en los "trépicos" de ahi su nombre "tropical" €s,aqui donde se
conjugaran todos los factores necesarios para la aparicion de esta clase de fenédmeno como lo son baja presion
atmosférica, la temperatura del Océano, entre otros como puede verse en la forma como sefferman los huracanes
se trata de un "sistema" organizado con patrones definidos, aunque pudiera no ser muy/evidente desde algunas
perspectivas. Para denominar que existe un Ciclon Tropical, es necesario que el fendmeno tenga como minimo
la categoria de Depresion Tropical®-.

Asi como se puede observar en la imagen siguiente, el area del Proyecto tiene un riesgo muy bajo de presentar
el fenémeno de ciclones tropicales.
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Figura IV. 5 Riesgo por ciclones tropicales en el area del Proyecto.

5 http://www.huracanesyucatan.com/explicando/define.htm
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- Tormenta eléctrica.

Es un fendmeno meteorolégico consistente en una tormenta caracterizada por la presencia de rayos y truenos.
Los rayos son descargas eléctricas que se originan por el choque de las cargas eléctricas positivas y negativas
de las nubes. Los truenos se producen como consecuencia de los rayos. Son el ruido que generan las descargas
eléctricas y que se transmite por el aire. El trueno siempre es posterior al rayo. Granizo: son gotas de agua
convertidas en hielo. Se originan tanto en verano como en invierno, y generalmente, en un tipo de nubes
caracteristicas que reciben el nombre de cumulonimbos.

De acuerdo con la informaciéon del CENAPRED, el area del proyecto se localiza en la zona de alto de peligro por

tormentas eléctricas. \
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Figura IV. 7 Riesgo poni dacion.

Heladas®.

n valor igual o inferior al punto de congelacién del agua
rmas producida por la sublimacién del vapor de agua
mperaturas (Ascaso y Casasls, 1986). De acuerdo con la
omprende el Sistema Ambiental del Proyecto presenta un grado Alto

La helada es la disminucion de la temperatu
0°C (WMO, 1992). La cubierta de hielo, es una
sobre los objetos; ocurre cuando se pr
informacion del CENAPRED, la regi6
de dias con heladas.

6 https://www.gob.mx/cenapred/articulos/sabes-que-es-una-helada
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Figura IV. 8 Peligro adas.

extremas (mm).

roporcionados por la estacion climatoldgica, los datos

recabados son; temperatura maxima, media, min y precipitacién tanto mensuales y su promedio anual.

Tabla IV. 7 Temperatu precipitacion estacion climatolégica Fresnillo.

Mes | Precipitacion (mm) | T. maxima (°C) | T. media (°C) | T. minima (°C)

E 121 19.9 12.0 41

F 8.3 215 13.2 4.9

3.8 245 15.9 73

6.7 26.8 18.3 9.7

14.1 29.0 20.7 124

J 66.8 284 21.0 13.7

81.5 26.0 19.5 13.0

A 95.5 25.7 19.3 12.9

S 69.1 24.6 18.4 12.2

0 35.2 23.8 16.8 9.9

N 114 22.4 14.5 6.6

D 124 20.1 12.5 4.8

Promedio 34.7 244 16.8 9.3
Total 416.9

Fuente. SMN-CONAGUA-DGE. Estacion meteorologica normal (1951-2010).

11
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De acuerdo con los datos registrados de la estacion meteoroldgica, la temperatura maxima oscila entre 26.0 -
29.0 en los meses de abiril a julio, la temperatura media alcanzando un valor de 21.0 °C del mes de junio, la
temperatura minima que oscila entre 4.1 °C - 4.9 °C entre los meses de enero, febrero y diciembre. La
precipitaciéon normal mensual alcanza un maximo de 81.5 - 95.5 mm en los meses de julio y agosto, resaltando
también para los meses de junio con 66.8 mm y en septiembre con un valor de 69.1 mm.

En la siguiente grafica se muestran los valores de temperatura maxima, media y minima mensual y la precipitacion
normal mensual registrada de la estacién meteoroldgica estudiada para el Proyecto.

Estacion climatolégica 32020 Fresnillo
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T 300
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1 150

40.0  —

20.0
50

Miqnl 1.

J ] A S o] N D

Mes

| ==Precip. - TempMed s - Temp Max Temp Min|

Figura IV. 9 Climodiagrama de la estacién climatolégica.

Vientos dominantes,(direceion®¥'velocidad) mensual y anual.

Ya sea que sefexprese como una suave brisa o como un poderoso huracan, el viento es simplemente aire en
movimiento. Se trata de un*fenémeno que depende casi en su totalidad de la energia solar y de su distribucién
desigual_sebre)la superficie terrestre: esto produce zonas de alta y baja presion, lo cual a su vez genera un
desequilibrio queabliga a las masas de aire a desplazarse.

El vientojjuega un papel fundamental en el equilibrio térmico del planeta. Al desplazar a las distintas masas de
aire hace que estas entren en contacto, contribuyendo de manera significativa a la distribuciéon de la humedad y
el calor sobre la superficie terrestre. De hecho, a la circulacion del aire le corresponde cerca del 60% de la tarea
de redistribucién de la energia calorifica sobre la superficie terrestre, mientras que el otro 40% les corresponde a
las corrientes oceanicas.

El diagrama generado para la localidad de Fresnillo muestra los dias por mes, durante los cuales el viento alcanza
cierta velocidad.”

7 https://www.meteoblue.com/es/tiempo/semanalfresnillo_m%C3%A9xico_4006163
12
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La rosa de los vientos para el municipio de Fresnillo, muestra el nuve s ahano que el viento sopla en la
direccion indicada.
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< Figura IV. 11 Rosa de los vientos.
b) Geologia y geomorfologia.

Las zonas éaridas de Zacatecas, localizadas en la porcién norte y noroeste del estado, desde el punto de vista
geoldgico, pertenecen a formaciones mesozoicas, mientras que la porcion sur y sureste datan del cenozoico. Asi
mismo dentro de la misma regién aledafia al area de estudio existen numerosas fracturas de diferentes
magnitudes a lo largo de la Sierra de Fresnillo, estas fracturas se presentan cuando fuerzas diastroficas opuestas
actian sobre masas de roca carentes de elasticidad, que no se pueden plegar pero si romper, lo que provoca las
fracturas. El principal diastrofismo se inicid en Cretacico Superior, Tamayo (1949) y Lesuer (1945), al emerger
gran parte de Coahuila, Chihuahua, Durango y Zacatecas.

13
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Tabla IV. 8 Caracteristicas litolégicas del Sistema Ambiental.

Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema | Superficie (ha) %
Ts(lgea) Unidad | lgnea | Ignea extrusiva | oo iy | Neogeno | 2853466 | 46.93
cronoestratigrafica extrusiva acida
Q(s) Suelo N/A N/A Cenozoico | Cuaternario 3,226.609 53.07
Total 6,080.074 100.00
Basamento.

Las rocas igneas: (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son todas aquellas que'se hanformado
por solidificacion de un de material rocoso, caliente y moévil denominado magma; £ste’ proceso, llamado
cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este'tipo de rocas
también son formadas por la acumulacién y consolidacion de lava, palabra que se utiliza'para unjmagma que se
enfria en la superficie al ser expulsado por los volcanes.

Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de la litésfera, la roca resultante s€ denomina pluténica
o intrusiva; si el enfriamiento se produce, al menos en parte, en la supefficie\o a‘escasa profundidad, la roca
resultante se denomina volcanica o extrusiva y estos, a su vez, se subdividen enfamilias a partir de las diferentes
texturas, asociaciones minerales y modo de ocurrencia. Las formas queyadoptan los cuerpos igneos durante su
cristalizacion delimitan diferentes estructuras igneas.

¢ Rocas igneas extrusivas.

Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la superficie de la tierra y hace erupcion o
fluye sobre la superficie de la tierra en forma de lava; y luego se enfria yferma las rocas. La lava que hace erupcion hacia la
superficie de la tierra puede provenir de diferentes niveles del'manto superior de la tierra, entre 50 a 150 kilébmetros por debajo
de la superficie de la tierra.

Conglomerados.

El conglomerado consiste fundamentalmente en grava. Estos clastos pueden oscilar en tamano desde grandes
cantos rodados hasta clastos tan pequefios como un guisante. Los clastos suelen ser lo bastante grandes como
para permitir su identificacion en los tipos de roca distintivos; por tanto, pueden ser valiosos para identificar las
areas de origen de los sedimentos. Lo mas frecuente es que los conglomerados estén mal seleccionados porque
los huecos entre los grandes clastos de grava contienen arena o lodo.

La grava se acumula en los diversos ambientes y normalmente indica la existencia de pendientes acusadas o
corrientes muy turbulentas. En un conglomerado, los clastos gruesos quiza reflejan la accién de corrientes
montafiosas enérgicas o son consecuencia de una fuerte actividad de olas a lo largo de una costa en rapida
erosién. Algunos depdsitos glaciares y de avalanchas también contienen gran cantidad de grava.

Era Cenozoice: Era /geoldgica comprendida entre el Mesozoico y el Cuaternario. Su duracion total es
aproximadamenteades®3 millones de afios (desde hace 65 millones de afios hasta hace 2 millones de afios). Es
frecuente utilizar,este término como sinénimo de Terciario.

e Cuaternario. Ultimo sistema de la era cenozoica; lo conforman las series Pleistoceno y Holoceno. En
esta se han generado glaciaciones (cuatro) y el desarrollo del género Homo. Su inicio no esta claramente
establecido ya que se considera entre 2 y 1.8 Millones de afios (Ma), algunos autores lo consideran como
eratema (denominada Neozoico).

La siguiente figura muestra la geologia predominante en la zona del Sistema ambiental del Proyecto.

14
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analizarla y mostrar la sit
en la Tabla IV.9 se
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Caracteristicas del relieve.

man parte de la Sierra de Fresnillo.

Tabla IV. 9 Exposiciones del Sistema Ambiental.

Exposicion Superficie (ha) %

Este 808.96 13.31
Noreste 1,594.14 26.22
Noroeste 746.24 12.27
Norte 1,056.68 17.38
Qeste 334.80 5.51
Plano 615.97 10.13
Sur 217.13 3.57
Sureste 459.30 7.55
Suroeste 246.85 4.06

Total 6,080.07 100.00

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.

do para el desarrollo de la vegetacién natural, por lo que es necesario
ay para la zona donde se localiza el sistema ambiental, de tal manera que
istribucion superficial de las exposiciones del terreno y posteriormente en la
a imagen donde se observa dicha situacion.
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A continuacion, se presenta el mapa donde se puede observar la distribucion de las exposiciones en el area del

Sistema Ambiental.
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Figura IV. 13 Exposicione

el area del Proyecto.

blaJlV. 10 Pendientes en el area del Proyecto.
Superficie (ha) %

2901.16 47.72

652.67 10.73

564.38 9.28

1,053.32 17.32

40 - 60 72517 11.93

60 - 90 182.39 3.00

90-130 0.99 0.02

Total 6,080.08 100.00

Rango
=
0-20
0 20-40

En la siguiente figura es posible observar el porcentaje de pendientes que se encuentra en el area del Sistema

Ambiental.
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btenido del Modelo Continuo de Elevaciones Mexicano, se
e cada rango de pendiente presente en la zona de estudio.
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Figura IV. 14 Pendientes en el area del Proyecto.
- Fallas y fracturas.

Las fallas y fracturas, son planos de ruptura dentro de una unidad litolégica. A pesar de estar consideradas como
inactivas, crean bloques independientes susceptibles ‘a tener movimiento por cambios en su entorno, como
pueden ser la sobre posicién o extraccion de materiales'pétreos, asentamientos urbanos, construccion de vias
de comunicacién y/o infraestructura, entre otros. En‘¢aso de que se llegara a dar un movimiento o reactivacion,
es capaz de provocar danos severosdependiendo de su intensidad, direccién y de la superficie o infraestructura
que afecte.

Las fallas son estructuras inestables, que obedecen a procesos y escalas de tiempo geoldgico en millones de
afos, por lo que es imposible determinaruna reactivacion, pero una falla ya ha tenido desplazamiento entre sus
bloques y es mas susceptiblesa continuar con este movimiento.

Una fractura, se entiende,.como Ia ruptura sobre una unidad litolégica por influencia de esfuerzos estructurales,
sin implicar un desplazamiento‘entre sus bloques. Es dificil estimar el grado de peligro ante una falla o fractura,
dado que no se puede determinar cuando tendran un movimiento que afecte la infraestructura.

Se consultéila informacion de fallas y fracturas, y de acuerdo con el INEGI en sus datos vectoriales, el Proyecto
no tieng incidencia‘ante este tipo de unidades litoldgicas, por lo tanto, la construccién de las obras es viable. En
la siguiente figura se puede observar la presencia de la fractura en el SA del Proyecto.

17
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Figura IV. 15 Fallas y fracturas en elfarea del Proyecto.

Susceptibilidad de la zona.
- Sismicidad.

Un sismo es un fendmeno que se produce por el rompimiento repentino en la cubierta rigida del planeta llamada
Corteza Terrestre. Como consecuenciayse producenyvibraciones que se propagan en todas direcciones y que
percibimos como una sacudida o un balaneeo con duracién e intensidad variables. El pais se localiza en una de
las zonas sismicas mas activas del mundo, el Cinturén de Fuego del Pacifico, cuyo nombre se debe al alto grado
de sismicidad que resulta de la“movilidad, de"cuatro placas tectdnicas: Norteamericana, Cocos, Rivera y del
Pacifico (CENAPRED, 2001):

Empleando los registros historicos demgrandes sismos en México, los catalogos de sismicidad y datos de
aceleracion del terreno¢comoriconsecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido la Regionalizacion
Sismica de México.

Esta cuenta con.cuatroizonas. Lla zona A es aquella donde no se tienen registros histéricos, no se han reportado
sismos grandes en los ultimos 80 afios y donde las aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% del
valor de la gravedad (g).

En la zona D han“ecurrido con frecuencia grandes temblores y las aceleraciones del terreno que se esperan
pueden ser superiores al 70% de gravedad. Las zonas B y C, intermedias a las dos anteriores, presentan
sismicidadycondmenor frecuencia o bien, estan sujetas a aceleraciones del terreno que no rebasan el 70% de
gravedad.

De la informacioén consultada se identificd al Sistema ambiental del Proyecto en la zona A, esta area se considera
de bajo riesgo, es decir, no se tienen registros histéricos de sismos.

18
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Figura IV. 16 Regionalizaciéon‘sismica CENAPRED.

- Deslizamiento.

La ocurrencia de los deslizamientos es el producto de las\condiciones geoldgicas, hidrologicas y geomorfolégicas
y la modificacion de éstas por procesos geodinamicas, vegetacion, uso de la tierra y actividades humanas, asi
como la frecuencia e intensidad de las precipitacionesyy la sismicidad.

La presencia de deslizamientos es un fenémenosujeto a muchos grados de incertidumbre ya que éstos incluyen
diferentes tipos de movimientos, ‘Velocidades, modos de falla, materiales, restricciones geoldgicas, etc.

Se consulté la informaciongdel Atlas Nacional de Riegos y no se encontraron regiones potenciales de
deslizamiento en el SA del Proyecto, larregion de deslizamiento mas cercana se denomina “Golfo California-
Chihuahua-Durango y se ubiea’a una distancia de 193.5 km aproximados en direccion oeste.

- Volcanes activos.

Un volcan es Una abertura,en la superficie de un planeta o luna que permite que el material mas caliente que su
entorno se escape de 'su interior. Cuando este material se escapa, provoca una erupcion. Una erupcidon puede
ser explesiva, enviando material hacia el cielo o puede ser mas tranquilo, con flujos suaves de material®.

Estas areas volcanicas generalmente forman montanas construidas a partir de las muchas capas de roca, ceniza
u otro material gue se acumula a su alrededor. Los volcanes pueden ser activos, inactivos o extintos. Los volcanes
activos son volcanes que han tenido erupciones recientes o se espera que tengan erupciones en el futuro cercano.
Los volcanes inactivos ya no producen erupciones, pero pueden volver a aparecer en el futuro. Los volcanes
extintos probablemente nunca estallaran de nuevo.

Con base a la informacion consultada del Atlas Nacional de Riesgos, el SA del Proyecto no se ubica en una zona
con volcanes activos, el volcan mas cercano se denomina “Campo Volcanico Ventura”, ubicado en el Estado de
San Luis Potosi, a una distancia de 243 km aproximados.

8 https://spaceplace.nasa.gov/volcanoes2/sp/
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c) Suelos.

El suelo es resultado del intemperismo de la roca‘a través de un largo periodo de tiempo. La informacion se
presenta en base a la consulta de la Carta de Edafologia Esc. 1:250,000 editada por INEGI (2014). Ademas, para
los datos de calificadores y especificadores se recurrié a la Base de Referencia Mundial del Recurso Suelo,
editado por la FAO/UNESCO (2006).

Ahora bien, considerando |as condiciones<climatolégicas y geograficas de la region en la que se ubica el SA, el
desarrollo de los suelos puede sef¢€lasificado como; primarios, secundarios y terciarios.

Suelo Primario: Suelo que ocupasla’mayor extension dentro de la unidad edafoldgica, que esta integrado por una
asociacion de suelos: Se estima que ocupa el 60% o mas en extension.

Suelo Secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa al menos un 20% de extension de la unidad edafoldgica.

Suelo ferciario:iGrupo de suelo que se estima, ocupa un 20% como maximo de extensién de la unidad
edafoldgica, setndica al final de la clave de la unidad edafoldgica.

Se consultdilarinformacion perteneciente al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para conocer y
determinar los suelos que conforman el SA, en la siguiente tabla se describen los suelos identificados en el
Sistema Ambiental del Proyecto.
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Tabla IV. 11 Unidades de suelo presentes en el Sistema Ambiental.

cl Suelo Suelo Suelo Fase | Superficie 0
ave L . - Textura e %
primario secundario terciario fisica (ha)
LPdyli+LPhusk+RGdylep/2R | LEPTOSOL LEPTOSOL | REGOSOL | Media Pedraegos 2064|1163
LPmosk+PHcalep/2 LEPTOSOL PHAEOZEM N Media N 650.91 10.72
LVercct+KScrpep/2 LUVISOL KASTANOZEM N Media N 626.26 10.31
LPcarz/2 LEPTOSOL N N Media N 44,34 0.73
LPhusk+PHsklep/2r LEPTOSOL PHAEOZEM N Media | Gravosa 1,523.279.. 25.08
KScclen+CLIvlen/3 KASTANOZEM CALCISOL N Fina N 252310 4154
Total 6,074.11| 100.00

Caracteristicas de suelos del SA.

De acuerdo con la informacion proporcionada por la FAO-UNESCO 2006, a continuacion, se presenta una breve
descripcion de los suelos dominantes que se encuentran en la zona del Sistema Ambiental del Proyecto.

Leptosol. Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continuayy suelos extremadamente gravillosos y/o
pedregosos. Son suelos azonales y particularmente comunes en regionesimontafiosas.

Descripcién resumida de Leptosoles.

Connotacion: Suelos someros; del griego leptos, fino.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales ne,consolidados con menos de 20 porciento (en
volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media’o alta con topografia fuertemente disectada. Los Leptosoles se
encuentran en todas las zonas climaticas (mudchos de ‘ellos en regiones secas cdlidas o frias), en particular en
areas fuertemente erosionadas.

Desarrollo de perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son extremadamente
gravillosos.

Luvisol. Los Luvisoles son suelos,que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo superficiaL
como resultado de procesos._pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que lleva a un horizonte
subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte &rgico y alta saturacion
con bases a ciertas profundidades.

Descripcion resumidayde Luvisoles.

Connotacion: Suelosiconuna diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracion de arcilla) entre un
suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta
saturaciéngeon bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar.

Material parental:'WUnaamplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till glaciario, y depoésitos edlicos,
aluviales y coluviales.

Ambientes Pringipalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y célidas (e.g.
Mediterraneas) con estacion seca y humeda marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en el suelo
superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion marcada de cationes basicos o meteorizacién
avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre
el horizonte superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albelluvicas de los
Albeluvisoles.

Kastainozem. Los Kastanozems tienen un perfil similar al de los Chernozems pero el horizonte superficial rico en
humus es de menor espesor y no tan oscuro como el de los Chernozems y muestran acumulaciones de
carbonatos secundarios mas prominentes.
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Descripcion resumida de Kastanozems.

Connotacion: Suelos pardo oscuro ricos en materia organica; del latin castanea y ruso kashtan, castafia, y zemlja,
tierra.

Material parental: un rango amplio de materiales no consolidados; una gran parte de todos los Kastanozems se
han desarrollado sobre loess.

Ambiente: Seco y continental con inviernos relativamente frios y veranos calidos; pastizales llanos a ondulados
dominados por pastos cortos efimeros.

Desarrollo del perfil: Un horizonte malico pardo de espesor medio, en muchos casos sobre un horizonte cambico
o argico pardo a canela; con carbonatos secundarios o un horizonte calcico en el subsuelo, en algunos casos con
yeso secundario.

- Calificadores de suelo.

Calcico (cc): que tiene un horizonte calcico o concentraciones de carbonatos secundarios que comienzan dentro
de los 100 cm de la superficie del suelo.

Molico (mo): que tiene un horizonte mdlico.
Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas 4 otros fragmentos gruesos promediado

en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta‘ocaicontinua o una capa cementada o
endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Litico (li): que tiene roca continua que comienza dentro de 10.cmide la,superficie del suelo (sélo en Leptosoles).

Réndzico (rz): que tiene un horizonte maélico que contiene o estainmediatamente por encima de material calcarico
0 roca calcarea que contiene 40 por ciento 0 mas de carbonato de calcio equivalente.

Epiléptico (el): que tiene roca continua que comienza dentronde 50 cm de la superficie del suelo.

Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos promediado
en una profundidad de 100 cm de la superficie 'del suelo o hasta roca continua o una capa cementada o
endurecida, lo que esté a menor profundidad.

- Textura.

La textura esta en funcion, del'tamanaygenéral de las particulas que forman el suelo. Puede ser de textura gruesa
(con mas de 65% de arena), textufraymedia (equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo), o
textura fina (con mas de 35% de arcilla).

La textura indica el contenide relativo de particulas de diferente tamafo, como la arena, el limo y la arcilla, en el
suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que
retiene y la velocidad con que el agua penetra en el suelo y lo atraviesa.

- | Fase fisica del suelo.

Caracteristica’del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente
cementadas, que impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre
menores a 100 cm. Las siguientes descripciones son las que se aplican en la zona de estudio donde se localiza
el proyecto.

Gravosa: presencia de gravas sobre la superficie, dentro de los 50 cm de profundidad o ambas en un volumen
mayor del 30 %. Las gravas miden de 0.2 a 7.5 cm en su parte mas ancha.

Litica: roca contintia dentro de los 50 cm de profundidad.

Pedregosa: presencia de piedras en los 50 cm de profundidad en un volumen mayor del 30%. Las piedras miden
de 7.5 a 2.5 cm en su parte mas ancha.
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Petrocalcica: capa fuertemente sementada por carbonato de calcio y magnesio dentro de los 50 cm de
profundidad.
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Figura IV. 18 Suelos presentes,en el Sistema Ambiental.

A continuacion, se presenta el analisis de suelo del'éarea del Sistema Ambiental, en el cual se determina la pérdida
de suelo debido al Proyecto.

Estimacion de la pérdida de suelo.

Una de las variables importantes_paratel‘cambio de uso del suelo es precisamente el céalculo de la pérdida de
suelo que hay en la zona, dondé se pretende establecer el Proyecto, pero aun mas es la estimacion de la perdida
que se supone puede causar la implementacion del mismo, de tal manera que es necesario realizar este proceso
y determinar la maghitud,delimpacto a este recurso, para poder implementar las actividades que puedan mitigarlo
y tener el control;sobreysu estabilidad en la zona donde se requiere llevar a cabo el cambio de uso del terreno
forestal.

Enseguida’se presenta el procedimiento para llevar a cabo este calculo para la zona del predio.

Para estimar la pérdida anual de suelo promedio por erosion hidrica se utiliza normalmente la “Ecuacion Universal
de Pérdida,de Suelo” (USLE por sus siglas en ingles), herramienta que sirve para estimar valores al darse un
cambio en un suelo especifico y determinar cdmo se pueden aplicar practicas de conservacion para controlar los
cambios que se puedan suscitar, sobre todo con el fenédmeno de la erosion. Este modelo maneja la pérdida de
suelo en Ton/ha al afio y tiene la siguiente expresion:9

A=R*xKxLS*xC+P
Donde:
E = Erosion del suelo t/ha ano.
R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

9 http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Publicaciones/Lists/CursoTaller%20Desarrollo%20de%20capacidades%20orientadas%20a/Attachments/23/01.pdf
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K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.
C = Factor de vegetacion

P = Factor de practicas mecanicas.

El objetivo es la estimacion de los niveles de erosion para caracterizar las areas sujetas a cambio de uso de suelo
en erosion potencial y erosion actual, y luego tomar las decisiones mas adecuadas en la planeacion de la
conservacion del suelo. La erosion potencial es aquella que se generara en un suelo totalmente desprotegido por
cubierta vegetal y alterada al maximo con implementos mecanicos (esto es el nivel maximo que se puede esperar)
y la erosion actual es la que se esta generando en estos momentos con la cobertura vegetal actual.

Para realizar el calculo de la erosion en este caso se hizo uso del sistema de informacién geografica, Arcgis, el
cual con el uso de un modelo de elevacion digital y algunos otros parametros como son los.datos deprecipitacion
obtenidos a través de las estaciones meteorolégicas cercanas, los datos de suelos mismos que se‘hicieron en el
area y otros obtenidos a través de la pagina del INEGI, la capa de uso del suelo y vegetacion 'y, mediante una
serie de algoritmos basados en algebra de mapas se pudo obtener la erosién en la zona del Proyecto.

El procedimiento es el siguiente:

Calculo de cada uno de los factores a utilizar en el modelo de‘erosion.

El factor L: Donde A es la longitud de la pendiente (m), m es el exponente de\la longitud de la pendiente y 3 es el
angulo de la pendiente. La longitud de la pendiente se define gdma)la‘distancia horizontal desde donde se origina
el flujo superficial al punto donde comienza la deposicion o donde la escorrentia fluye a un canal definido (Foster
etal., 1977, citado por BARRIOS y QUINONEZ, 2000).

A F sinf3/0.0896
L=(2)m  moie — _SinB/0.08%6
22.13 1+F 3 (sinB)%8 + 0.56

El factor L con el area de drenaje aportadorad (Desmet & Govers, 1996, citado por VELASQUEZ, 2008).

(Aij + DH™ 4 4,
U\ AmDm 4 2(22.13)™

Donde A (i, j) [m] es el area aportadora unitaria a la entrada de un pixel (celda), D es el tamafo del pixel y x es el
factor de correccion de forma.

El factor S: El angulo B se tomascomo el angulo medio a todos los subgrids en la direccidon de mayor pendiente
(McCOOL et al., 1987,1989;citado por Barrios y Quifionez, 2000).

10.8sin B;; + 0.03 tan B;; < 0.09
g {16.8 sinB;; — 0.5 tan B;; < 0.09

Velasquez (2008) nos dice que, cuando se aplica esta formula en el Raster Calculator de ArcGIS se debe tomar
en cuentaigue€l angulo debera ser convertido a radianes (1 grado sexagesimal = 0.01745 radianes), para que
pueda ser multiplicado por los demas componentes de las ecuaciones.

Proceso:

Modelo de Elevacion Digital (obtenido del INEGI).
Spatial Analyst Tool - Relleno (Fill).

Spatial Analyst Tool — Surface - Pendiente (Slope).
Spatial Analyst Tool — Hidrology - Direccion del flujo (Flow Direction).
Spatial Analyst Tool — Hidrology - Acumulacién (Flow accumulation).
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Datos de precipitacion obtenida a través de 13 Estaciones meteoroldgicas, para obtener el factor R mediante el
método Spline (Spatial Analyst Tool — Interpolation - Spline).

Datos de suelos obtenidos con analisis de suelo directo y el uso de puntos de perfiles de suelos obtenidos de la
pagina del INEGI para obtener el factor K, mediante el método IDW (Spatial Analyst Tool — Interpolation — IDW).

» Obtener el factor C mediante la conversion de shapefile a raster.

Obtener el factor K mediante la interpolacién de puntos de muestra (método IDW).
Raster Calculator (Calcular el factor F).

Raster Calculator (C alcular el factor M).

Raster Calculator (calcular el factor L).

Raster Calculator (Calcular el factor S).

Raster Calculator (calcular el factor LS).

YV V.V V V V

Formulas utilizadas en Raster calculator.
Factor F: ((Sin("slope"-0.01745) / 0.0896) / (3 - Power(Sin("slope"-0.01745),0.8)+0.56))
Factor M: "factor_F" / (1+"factor_F")

Factor L:(Power(("acumulation"+225),("factor_M"+1)) - Power("acumulation”,("factor_M"+1))) /
(Power(15,("factor_M"+2)) - Power(22.13,"factor_M"))

Factor S: Con((Tan("slope"-0.01745) < 0.09),(10.8 - Sin("slope® = 0.01745) + 0.03),(16.8 - Sin("slope"-0.01745) -
0.5))

FactorLS: "factor_L" - "factor_S"

Factor A: Determinacion de la pérdida de suelo.

A=R-K-LS-C
Una vez efectuado el proceso descrito'se obtuvieron los valores de cada uno de los factores, en la siguiente
imagen se aprecia el Raster obtenido para el factor R.
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PROYECTO: "RAMPA VICTORIA®,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZACATECAS.

UTM Zona 13 Norte

FACTOR LS
Los resultados del factor LS, se muestran ewjle igura.

Figura IV. 19 Estimacion del Féctor)R médidnhte SIG.

Figura IV. 20 Estimacion del Factor LS mediante SIG.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Las variables dependientes del usuario son Factor K 'y Factor C, a continuacion, se describe el proceso de como
se obtuvieron dichas variables.

EL FACTOR K:

Los valores asignados a este factor correspondieron a los otorgados por los analisis de suelo y las observaciones

en campo, con las caracteristicas identificadas se hizo la consulta del valor en la siguiente tabla.

Tabla IV. 12 Caracteristicas generales del suelo en el area de CUSTF.

Textura % de materia organica Textura % de materia organica
0.0-0.5]0.5-2.0/2.0-4.0 0.0-05[05-2.0/2.0-4.0
Arcillo arenosa 0.014| 0.013 0.012 | | Migajén 0.038 | _-0:034 0.029
Arcillo limosa 0.025| 0.023 0.019 | | Migajén arcillo arenosa 0.027 | 0.025 0.021
Arena 0.005| 0.003 0.002 | | Migajén arcillo limosa 0,037 1, 0.032 0.026
Arena fina 0.016 | 0.014 0.01| | Migajén arcillosa 0.028 | “10.025 0.021
Arena fina migajosa 0.024 0.02| 0.016| | Migajon arenosa 0.02715,0.024| 0.019
Arena migajosa 0.012 0.01 0.008 | | Migajén arenosa fina 0.035 0.03| 0.024
Arena muy fina 0.042| 0.036 0.028 | | Migajon arenosa muy fina 0:047 4 0.041 0.033
Arena muy fina migajosa 0.044| 0.038 0.03 | | Migajén limoso 0.048] 0.042 0.033
Limo 0.06| 0.052] 0.042| |Arcilla 0.013| 0.035| 0.029

Dado que son varios tipos de suelo los utilizados en el proceso, también se usaron distintos valores de K para
obtener el archivo que seria utilizado posteriormente en el calculo:

En la siguiente imagen se puede apreciar el archivo Raster conlos valores de K generados mediante interpolacion

y luego utilizados.
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EL FACTOR C:

Este valor esta dado por la cobertura vegetal, para obtenerlo se consideré el tipo de vegetacién el cual fue
obtenido directamente con la informacion de los muestreos de campo y se le otorgd un valor de C obtenido de la

siguiente tabla.

Tabla IV. 13 Valores del factor C por tipo de cubierta.

Cubierta vegetal Factor C
Arbolado Forestal denso 0.01
Arbolado Forestal claro 0.03
Matorral con buena cobertura 0.08
Matorral ralo o erial 0.20
Cultivos arbéreos o vifiedos 0.40
Cultivos anuales y herbaceas 0.25
Cultivos en regadio 0.04
En la siguiente figura se puede observar el resultado del archivo Raster resfde C obtenidos para la

zona del Proyecto.
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Figura IV. 22 Estimacion del Factor C mediante SIG.

El uso de los criterios de asignacion se basa en el siguiente principio “El Valor de C varia de 0 a 1 y su valor

disminuye a medida que aumenta la cobertura vegetal”.

Para clasificar los rangos de erosidn se consulté la bibliografia existente la presenta los siguientes datos.
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Tabla IV. 14 Calificacion por rangos de erosion.

Erosion Rango (Ton/halafio)
Incipiente 0-10
Ligera 10-50
Moderada 50 — 200
Alta > 200

1) Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales, sefialando los procesos erosivos
que ocurren de manera natural.

- Erosioén hidrica.

Con el proceso efectuado se logré obtener la erosion actual, que se tiene en el area propuesta para cambio de
uso de suelo, los resultados se muestran en la siguiente figura.
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FiguraIV. 23 Estimacion de la erosion actual en la zona de estudio.

La siguiente tabla muestra la estimacion de la pérdida de suelo que hay actualmente en la zona de CUSTF del
Proyecto.

Tabla IV. 15 Pérdida de suelo en el area de CUSTF sin Proyecto.

USO DEL SUELO EROSION TON/HA HECTAREAS TON/ANO
Pastizal Natural 106.481 5.310 565.414
Total 106.481 5.310 565.414

Como se puede observar, la estimacién de la pérdida de suelo bajo esta metodologia arroja que en la zona del
Proyecto que consta de 5.310 hectareas, se pierden aproximadamente 106.481 toneladas por hectarea por afo,
lo que implica una pérdida aproximada de 565.414 ton/afio en este lugar. El grado de la erosién actual es
moderado debido a que la cobertura vegetal es baja, destacando la ocupacién por Pastizal Natural.
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Ahora se procede a realizar la pérdida de suelo, una vez que se lleve a cabo el Proyecto y por consiguiente se
pierda la cobertura vegetal en el area de afectacion.

Para esto lo Unico que se tiene que variar es la cobertura vegetal o el factor C de la ecuacion universal de pérdida
de suelo, ya que este es el que se modifica al pasar de ser un terreno forestal con cobertura, a un suelo desnudo
total o parcial durante un periodo de tiempo que no pasara de un aiio como maximo.

Para el calculo anterior se utilizé el factor C con valores que fluctuaban de 0.01 a 1.0 dependiendo de los tipos
de uso de suelo o cobertura que se tiene en la zona del Sistema Ambiental, por lo que en este caso se utilizara
solamente el valor de 1'% ya que este se asigna a un suelo completamente desnudo o sin co a vegetal, lo
cual resulta de eliminarla en la zona del Proyecto.

La siguiente figura muestra los resultados una vez que se ha modificado la cobertura [pasand er un suelo
desnudo, y en este se muestran los rangos de erosion que se obtienen con dicho caﬂ
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wnadén de la erosion en la zona de estudio con la aplicacion del CUSTF.

Los re S & a la zona de CUSTF, se muestran en la siguiente tabla.

Tabla IV. 16 Pérdida de suelo de la zona CUSTF con Proyecto.

USO DEL SUELO EROSION TON/HA HECTAREAS TON/ANO
Pastizal Natural 128.962 5.310 684.790
Total 128.962 5.310 684.790

Como se puede ver, con la implementacion del Proyecto que implica la remocién de la vegetacion o la cubierta
vegetal en la zona destinada para CUSTF, la erosién se incrementa a 684.790 toneladas al afio, es decir que
existe un incremento de 118.895 toneladas mas considerando que actualmente se pierden 565.895 toneladas
de acuerdo con lo estimado previamente.

10 http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/49410/TESIS_AM%C3%89RICA%20PROTEGIDO.pdf?sequence=1
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Esto implica que se perdera una tasa de 128.962 ton/ha/aiio, tomando en cuenta la cantidad total 684.79
toneladas perdidas en las 5.310 hectareas, lo cual supera las 106.572 ton/ha/afio que se pierden actualmente
en la zona del Proyecto. La tasa perdida por el cambio de uso del suelo se estima en 22.39 ton/ha/afo. El
incremento de la erosion entonces es bajo, esto se debe a la condicién vegetal ocupada actualmente que
corresponde a Pastizal Natural.

La estimacion de las 684.790 ton/aio se distribuye de acuerdo con lo que se sintetiza en la siguiente tabla.

Tabla IV. 17 Niveles de erosion del suelo en el area de CUSTF, superficie y voldmen.

Nivel de erosion | Superficie (ha) | Pérdida de suelo (Ton/aiio)
Ligera 0.174 6.090
Moderada 4.684 520.500
Alta 0.452 158.200
Total 5.310 684.790

El balance de la erosién hidrica se presenta en la siguiente tabla.

Tabla IV. 18 Balance de erosion en el area de CUSTF, con Proyécto y sin Proyecto.

Erosion sin proyecto (ton/aio) | Erosion con proyecto (ton/afo) | Diferencia (ton/afio)
565.895 684.790 118.895

La cantidad de 118.895 toneladas son las que se tendran que recuperar a través de algunas obras encaminadas
a la conservacion y retencién de suelos.
- Erosioén edlica.

A continuacién, se utiliza la metodologia para el ealculo de la erosion laminar por efecto del viento segun FAO-
COLEGIO DE POSTGRADUADG@S (Publicadoypor SEDUE 1989).

Para conocer la pérdida defsuelo edlica_gue ocurre actualmente en la MHF, en la que influye el proyecto, fue
necesario adaptar distintas ecua€iones planteadas por diversos autores (Entre ellos W. H. Wischmeier y D.D.
Smith en 1965; E. L. Skidmore y N. P, Woodruff en 1968), a efecto de lograr darles expresion en el TO, por lo que
para su obtencién fue necesario'ealcular los siguientes valores:

PECRE.- Periodo decrecimiento (dias con lluvia al afio).

IAVIE.- indice 'de agresividad del viento.

CATEX.- Calificacion de textura y fase.

CAUSO.- Calificacion por uso del suelo.

Para obtener estos valores, para el area fue necesario aplicar las formulas de: erosién edlica y el indice de erosion
laminar. La formula para calcular la erosion edlica en ton/ha/afio es:

Erosion edlica = IAVIE » CATEX » CAUSO

Donde los valores que se obtienen oscilan entre 0.1 a mas de 200 ton/ha/afo, mismos que se clasifican segun la
siguiente tabla:
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Tabla IV. 19 Rangos de erosion edlica.

Clase de degradacion .. . -
= : = — Valor de la erosion laminar edlica

Sin influencia de erosioén hidrica

Sin erosion Menor de 12 ton/ha/afo

Ligera De 12 a 50 ton/ha/afo

Moderada De 50 a 100 ton/ha/afio

Alta De 100 a 200 ton/ha/ano

Muy alta Mayor de 200 ton/ha/afo

indice de erosién laminar?.

La estimacion de este indice nos permite distinguir el tipo de erosion edlica a que esta sujeta el area, asi como
determinar la cantidad potencial de suelo perdido por procesos erosivos de tipo edlico y poder calificar la
degradacion atribuida a estos procesos vy, por lo tanto, poder determinar los diferentes niveles de|susceptibilidad
del suelo a procesos erosivos.

La aplicacion de este indice resulta ser una importante herramienta de analisis enila fase del’'diagnéstico del Area
sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, el resultado defsu aplicacionfpermite, conjuntamente
con otros, proponer las politicas y precisar la estrategia a través, de. propuestasyde ‘mitigacion o restauracion
concretas.

Para poder estimar este indice es necesario generar una base de datos por unidad regional con las siguientes
variables:

Precipitacion modal anual (en milimetros).

Unidades de suelo (clasificacion FAO/UNESCO).

Fases de suelo (clasificacion FAO/UNESCO )

Clase textural del suelo (clasificacion FAO/UNESCO):

Uso de suelo y vegetacion.

En cuanto a la informacion edéficayy de vegetacion y uso de suelo de INEGI, escala 1:250,000, también es
necesario tener el porcentaje de ocurrencia en el drea donde se llevan a cabo los célculos, que en este caso es
para el area propuesta a,cambio de uso de suelo.

La caracterizacion fisica.del ‘area del Proyecto se realiza mediante técnicas de descripcion de suelos, vegetacion,
clima y geomorfologiajentre otras, que contienen toda la informacién necesaria para la aplicacién de los indices
de evaluacion@ambiental iincluyendo el de erosion laminar.

Para el caleulo'de la cantidad de precipitacion promedio en la region se utilizd los datos de la estacién “Fresnillo”,

la cual/se encuentrarcerca de la zona del Proyecto, aproximadamente a unos 7.5 km, pero sobre todo se eligid
esta porque es la que cuenta con informacion disponible y actualmente en operacion.

Es asi como el indice de erosion laminar o de erosion por capas contemplé tres fases:

1. Identificacién del area como zona de influencia de la erosién hidrica o edlica; para lograr esto se realizaron los
siguientes pasos:

Obtencion del periodo de crecimiento (PECRE), que se define como el numero de dias al afio con disponibilidad
de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo. La ecuacion es la siguiente:

11 Texto integro tomado de: SEDUE, 1984. “Manual de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio”. Subsecretaria de Ecologia. Direccion de Normatividad y Regulacion
Ecoldgica. México. pp 176-186.
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PECRE = 0.2408 (precipitacién) — 0.0000372 (precipitacién)? — 33.1019
Precipitacion = 416.9 mm
Sustituyendo la ecuacion es:
PECRE = 0.2408 (416.9) — 0.0000372 (416.9)2 — 33.1019
PECRE = 100.389 — 6.46 — 33.102
PECRE = 60.822

Con el periodo de crecimiento, se calculd el “indice de agresividad del viento” (IAVIE), mediante la siguiente
ecuacion:

IAVIE = 160.8252 — 0.7660 (PECRE)
Sustituyendo la ecuacion es:

IAVIE = 160.8252 — 0.7660 (60.822)

IAVIE = 114.236

Evaluacién de la erosion laminar edlica.
Una vez determinada el area con influencia de la erosién hidrica, se progedié,a‘obtener los valores que seran
finalmente multiplicados para conocer la cantidad del suelo perdido,por este tipo de erosién, ton/ha/afo. Cada
unidad de suelo representa una cierta erodabilidad o susceptibilidad, a erosionarse, la que se califica de la
siguiente tabla.

Tabla IV. 20 Tipos de suelos en el‘area del Proyecto.

TIPO DE SUELO TEXTURA FASE FISICA SUPERFICIE (ha)
Leptosol Media Pedregosa 5.310
Total 5.310

De acuerdo con la tabla de suelos calcareos y a las abreviaturas de cada unidad consultada con la ficha técnica
del mismo documento, de la informacién de. las dinidades de suelo, se establecio si se trataba o no de suelos
calcareos.

Caracteristicas de los suelos calcareos.

Los suelos calcareos suelen ser/ pobres en el contenido de materia organica y nitrégeno, contienen
frecuentemente maside, 15% de CaCO3 en el suelo que pueden ocurrir en distintas formas (pulverulento, nédulos,
costras etc.). Los_suelos con‘umalto contenido de CaCO3 pertenecen al grupo de Suelos de Referencia (WRB) y
a otros subgrupos caleicos relacionados. Se encuentran en las zonas aridas de la tierra.

De acuerdo, con la metodologia empleada para estimacion de la erosion edlica y con la finalidad de dar
cumplimiento a estespunto se muestra lo siguiente:

Catex: texturaedafica y fase fisica.

Obtener la calificacion de textura y fase (catex); de las texturas se considera los tres tipos (fina, media y gruesa)
y de las fases solo se toma la gravosa y la pedregosa.

En la siguiente tabla se puede observar a que se refiere el 1,2 y 3 de la tabla 3, que basicamente significa los
niveles de textura, es decir fina como 1, media como 2 y gruesa como 3, para los otros elementos es exactamente
lo mismo, pero tomando en cuenta la fase fisica que presenta ya sea como gravosa o pedregosa, tal como se
muestra enseguida.
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Tabla IV. 21 Clases de textura o CATEX.

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.5 1 (TEXTURA FINA)
1.25 2 (TEXTURA MEDIA)
1.85 3 (TEXTURA GRUESA)

1.75 1y Fase Gravosa o Pedregosa
0.62 2 y Fase Gravosa 0 Pedregosa
0.92 3 y Fase Gravosa o Pedregosa

En la siguiente tabla se muestra una clasificacion de los suelos no calcareos y que son utilizades en,este caso
para el Sistema Ambiental del Proyecto.

Tabla IV. 22 Clasificacion de suelos no calcareos.

Nombres vulgares de los suelos(textura general) Clase textural

Suelos arenosos (textura gruesa) Arenoso-Franco arenoso

Suelos francos (textura moderadamente gruesa) Franco arenoso

Suelos francos (textura mediana) Franco, Franco limoso, Limoso

Suelos francos (textura moderadamente fina) Franco arcilloso, Francoiareneso arcilloso, Franco limoso arcilloso
Suelos arcillosos (textura fina) Arcilloso arenoso, Arcillosollimose, Arcilloso

Para obtener los tipos de suelo a nivel de CUSTF, se consultéfla informacion del INEGI serie 1l con el sistema de
clasificacion WRB (Base de referencia mundial, por sus siglas en'ingles), en la siguiente tabla se muestran los
resultados de la consulta; de acuerdo con lo anterior y considerado la textura y fase fisica se les asigno un valor
en base a la tabla citada previamente.

En este caso se identifica son la presencia de una unidad, textura y fase de suelo calcareo por lo que solo este
dato se agrega al presente.

Tabla IV. 23 Calificacién de CATEX en el Proyecto.

CLAVE WRB TIPO DE SUELO | TEXTURA | FASE FISICA | SUP (ha) | CATEX (Ai)
LPdyli+LPhusk+RGdylep/2R | Leptosol Media Pedregosa 5.310 0.62
Total 5.310 0.62

Se continud el procedimiento,calificando el uso del suelo (CAUSO), a partir de la tabla siguiente.
Tabla V. 24 Calificacion de CAUSO en el Proyecto.

CAUSO Vegetacion
0.5 Agricultura de temporal
0.2 Agricultura de riego

0.15 Monte o matorral
0.3 Pastizal
0.2 Bosque

Para la zona del Proyecto se tiene identificada la presencia de Pastizal Natural, de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla IV. 25 Tipo de vegetacion de la zona CUSTF.

USO DE SUELO Y VEGETACION | SUPERFICIE (ha)
Pastizal Natural (PN) 5.310
Total 5.310

Como solamente es un tipo de vegetacion la que existe en la zona del Proyecto, el valor de CAUSO es directo,
tal como se aprecia en la siguiente tabla.
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Tabla IV. 26 Calificacion del CAUSO por el tipo de vegetacion del Proyecto.

USO DE SUELO Y VEGETACION | SUPERFICIE (ha) | VALOR DE CAUSO
Pastizal Natural 5.310 0.300

Se tomaron los valores IAVIE, CATEX Y CAUSO, y se multiplicaron para obtener la erosion laminar edlica en
toneladas por hectarea por afio:

Erosion edlica = IAVE « CATEX « CAUSO
Erosion edlica = 114.236 * 0.62 = 0.300
Erosion edlica = 21.248 ton/ha/afio
Tabla IV. 27 Erosion edlica actual en la zona del Proyecto.

EROSION EOLICA
e e T/HA/ANO | Clase de degradacion
114.236| 0.62 | 0.300 21.248 Ligera

Los valores obtenidos en la tabla anterior y de acuerdo con la clase de degfadacionyy con’los siguientes rangos.

Tabla IV. 28 Clasificacion de los niveles de degradacion‘del suelo por erosiéon edlica.

Clase de degradacion Valor de la erosién edlica
Sin erosion Menor def12 ton/halafio
Ligera De 12 a 50 ton/ha/afio
Moderada De 50 a 100iton/ha/afio
Alta De 100 a 200ten/ha/afio
Muy Alta Mayer.de 200 ton/ha/afio

Al aplicar el Proyecto lo que cambia es el CAUSO por'lo que se tiene un nuevo valor el cual se presenta en la
siguiente tabla.

Tabla IV. 29,Eresion edlica cuando se aplique el Proyecto.

EROSION EOLICA
il el g T/HAJANO | Clase de degradacion
114.236 | “0:62 0.500 35.413 Ligera

De acuerdo con los datosiestimados en la situacidon actual y una vez que se aplique el Proyecto, se tienen los
siguientes resultadosipara la‘erosion edlica en la zona del Proyecto.

Tabla IV. 30 Resumen de la erosién edlica en la zona del Proyecto.

Situacion IAVIE | CATEX | CAUsO | Erosion laminar | o cer total
Ton/halafno
Erosion edlica sin Proyecto | 114.236| 0.62 | 0.300 21.248 112.827
Erosion edlica con Proyecto | 114.236 | 0.62 | 0.500 35413 188.043
Diferencia 14.165 75.216

De acuerdo con las estimaciones de erosion edlica, actualmente se pierden 21.248 ton/ha/afio, y bajo el supuesto
que el Cambio de Uso de Suelo sea ejecutado la pérdida seria de 35.413 ton/ha/afio, manteniéndose en un rango
ligero, y con el cambio de causo por ser solamente un terreno desnudo por lo que se tendria que mitigar la
cantidad de 14.165 ton/ha/afo de suelo erosionado por el viento, lo que implica una pérdida total de 75.216
ton/ano.

Sintetizando el tema de erosion que se puede ocasionar por la implementacién del Proyecto tenemos la siguiente
tabla.
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Tabla IV. 31 Resumen de la erosion edlica en la zona del Proyecto.

Tipo de erosién Erosion con proyecto (ton/aio)
Hidrica 120.712
Edlica 75.216
Total 195.928

El total de suelo por recuperar es alrededor de 195.928 toneladas si se aplica el Proyecto en la superficie
propuesta y en el tiempo programado, por lo que se tendran que aplicar algunas medidas para prevenir dicha
erosion.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea.

Hidrologia superficial.

Los escurrimientos hidricos superficiales cercanos a la zona del Proyecto, considerandojla permanencia de su
flujo son basicamente temporales, esto quiere decir que solo conducen agua.durante la temporada de lluvias.

El Proyecto a implementar y el Sistema Ambiental delimitado sg ubican,en dos, Regiones Hidrolégicas, dos
Cuencas y dentro de dos Subcuencas como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. 32 Regiones hidrolégicas del SA.

Region Hidrolégica Cuenca Subcuenca | Clave
Nazas-Aguanaval (36) | R. Aguanaval (D) “|,R. Truijillo (h) | RH36Dh
El Salado (37) Fresnille=Yesca (E) | Fresnillo (c) | RH37Ec

La corriente de agua se define como el flujo de agua que depende de precipitacion pluvial o afloramiento
subterraneo mientras que un cuerpo de agua es‘cualquier extensidén que se encuentra en la superficie terrestre
(rios y lagos) o en el subsuelo (acuiferos, rios subterraneos); tanto en estado liquido, como sélido (glaciares,
casquetes polares); tanto naturales come,artificiales (émbalses) y pueden ser de agua salada o dulce.

Por lo anterior, las corrientes de agua queyse ‘encuentran dentro de la red del Sistema Ambiental se identifican de
tipo intermitente, la cual se define'eomo una corriente de agua en determinadas épocas del afio; las corrientes
principales identificadas son Arroyo Prieto' y El Fierro. Asimismo, existen diversos cuerpos de agua del tipo
intermitentes, entre los cuales seféncuentran Laguna Los Perros y El Pinto.

- Regiones hidrolégicas:

Reqién hidrologica Nazas-Aguanaval.

Geograficamente, la cuenca Nazas-Aguanaval se ubica entre las latitudes 22° 40’ y 26° 35’ Norte, y los Meridianos
101° 30"y 106° 204kongitud Oeste. Las colindancias de la RH36 son las siguientes, al Norte con las RH Mapimi
(35) y 24 (Brave-Conchos); al Este con la RH24 Bravo-Conchos; al Sur con la RH12 Lerma-Santiago, y al Oeste
con las RH10 (Sinaloa) y 11 (Presidio-San Pedro). La Region Hidrologica 36 la forman dos zonas, un alta de
escurrimientos'y una baja de acumulacién de agua. Esta regién hidrolégica esta formada por una extensa zona
cerrada de 116,691.78 km2 y esta ubicada en la parte arida y semiarida del pais. La mayor parte se ubica en el
estado de Durango (60%), otra en el estado de Zacatecas (25%) y una equivalente al 15% en el Suroeste del
estado de Coahuila.
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Regién hidrolégica El Salado.

Se localiza en la altiplanicie septentrional y queda comprendida entre los 21° 48' y 25° 23' de latitud norte y los
99° 21' y 103° 00' de longitud oeste. Esta constituida por 64 cuencas cerradas que van desde 15.6 km2 la mas
pequefia, hasta 14,895 km2 la mas grande, con una superficie total de 87,788 km2.

Esta regién es una de las vertientes interiores mas importantes del pais. Se localiza en la altiplanicie septentrional
y la mayor parte de su territorio se situa a la altura del Trépico de Cancer, que la atraviesa. Todo este conjunto
hidrografico esta constituido por una serie de cuencas cerradas de muy diferentes dimensiones, asi mismo en su
mayor parte carece de corrientes superficiales permanentes2.

- Cuencas hidrolégicas.

Rio Aguanaval.

El rio Aguanaval, segun la SRH, se origina con el nombre de rio Grande o de, Trujillo en,la confluencia de los
siguientes arroyos; el de la Leona, que nace de la sierra El Aguila en el municipio.de Fresnillo, Zacatecas, y del
Arroyo Prieto, que nace en la sierra de Lobatos del municipio de Valparaiso;\Zacatecas. En la confluencia de
estos arroyos brota el manantial Santa Rosa, que da origen a las primerasjyaguas permanentes de esta corriente.

Durante los meses de junio a octubre el rio Aguanaval es de régimen torrencial, escurre agua el resto del afio
desde su nacimiento hasta San Juan de Guadalupe y desde el Cafion de la cabeza al de El Realito, las cuales
provienen de manantiales. La cuenca de alimentacién no esdfigurosamente montafosa ni las elevaciones estan
cubiertas de bosque, presentan mas bien las caracteristicaside los climas aridos, con precipitacion deficiente y
vegetacion escasa.

El rio Aguanaval recoge, a lo largo de su trayecto, las'aguas,.de algunos arroyos y rios de los cuales los principales
son; en la margen derecha del rio Grande, los affoyos\de'Paso del Rio, de El Aguila, de El Tigre; en la margen
izquierda desaguan los arroyos del Agostadero, de San Lucas, del Jaralito, de la Cuestecita, del Congreso,
alimentado éste por el Trincheras y Santa Ana, enseguida el de San Pedro y los rios de San Bartolo o Santiago,
Quita Pesares, de la Laja, de Pesadillas, de San Miguel, de San Juan, de las Chozas, de Santa Ana, de Ojo
Caliente y de Pajaritos. Finalmente, tenemos como ultimos afluentes los arroyos de Mazamitotes y de la Cabeza.

A efectos de una mejor distribucién y aprovechamiento de las aguas del rio Aguanaval, su cuenca se ha dividido
en tres grandes zonas: 1) zonasalta,'que comprende desde el nacimiento del rio hasta la poblacién de Rio Grande,
Zacatecas, cuyo tramo el @agua es permanente debido a la existencia de manantiales, 2) zona media, que
comprende desde la ciudad'defRio Grande, Zacatecas, hasta la salida del cafidn del Realito, o sea, hasta el rio
de San Bartolo o Santiagoe, a .todo lo largo de la cual también hay aguas permanentes y 3) la zona baja,
comprendida desdeflarsalidaidel cafnon del Realito hasta la Laguna de Viesca's.

Fresnillo-Yesca.

Esta cuen@artiene unasuperficie de 14,652.92 km2, carece de aguas subterraneas ya que se asienta sobre rocas
que de acuerdo, con'su naturaleza no llegan a formar receptaculos que puedan contener y proporcionar agua;
gran parte de la recarga natural se encuentra comprometida para ser explotada y aprovechada. Se encuentra
formando'parte‘de la region hidroldgica 37 denominada El Salado.

12 https://coepla.zacatecas.gob.mx/wp-content/uploads/2019/11/Programa-H% C3%ADdrico-Estatal-visi%C3%B3n-2030.pdf
13 https://biblat.unam.mx/hevila/Boletindelarchivohistoricodelagua/2005/vol10/n029/1.pdf
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- Subcuencas hidrologicas.

R. Truijillo.

Se forma a partir de la unién del rio Chico y del rio de Los Lazos y posteriormente, aproximadamente 52 km aguas
abajo, a la altura de la localidad de Santa Moénica, recibe por su margen izquierda al rio Sain Alto.

Fresnillo.

Dentro de la subcuenca Fresnillo se encuentran tres corrientes principales de agua denomin
Fierro y Prieto. El Proyecto no tiene ninguna interaccion o influencia directa sobre estas corrient
nacen en la Sierra de Fresnillo. Asimismo en la subcuenca solo se encuentra un cuerpo ua de importancia
que es la Laguna Santa Ana ubicada a 20 km aproximados, la cual no presenta afectacion o in cion alguna
con el Proyecto.

En la siguiente figura se muestran los cauces identificadas en Sistema ambi@rrientes son de tipo
temporal.

VaR

PROYECTO: "RAMPA VICTORIA™,
UBICADO EN EL DE FRESNILLO,

Simbologia Region
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— 1:50,000
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UTM Zona 13 Norte

o 1500 20000

e Figura IV. 25 Hidrologia superficial del SA.

Datos de ologia superficial.

A continuacion, se presentan los principales datos del Sistema ambiental donde se ubica el Proyecto, destacando
que los mismos se obtuvieron del simulador de flujos de agua denominado SIATL.
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Tabla IV. 33 Informacion de los rasgos de las subcuencas.

Propiedad Valor

Identificador 554 551
Clave Subuenca RH36Dh RH37Ec
Nombre subcuenca R. Trujillo Fresnillo

Tipo EXORREICA ENDORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH36Dd P. El Cazadero | -

Total de descargas (principal) 1 0
Total de Descargas 1 0
Area Km? 1620.28 3770.73
Perimetro Km 221.42 33447
Densidad de Drenaje 1.9313 1.0618
Coeficiente de Compacidad 1.5512 1.5346
Longitud promedio de flujo superficial 0.129446487 | 0.235449237
Elevacién M&xima Subcuenca(m) 2920 2840
Elevacion Minima Subcuenca (m) 1920 1980
Pendiente Media Subcuenca (%) 10:73 3.01
Elevacion Maxima Corriente Principal(m) 2680 2604
Elevacion Minima Corriente Principal (m) 1932 2050
Longitud de Corriente Principal (m) 125170 82635
Pendiente de Corriente Principal (%) 0.597 0.67
Sinuosidad de Corriente Principal 1896453416 | 1.379597224

Tabla IV. 34 Coeficiente de esecurrimientos.

Propiedad = Valor :
Subcuenca R. Trujillo Subcuenca Fresnillo
Clave 3 1
Identificador 568 342
FC 16793 16791
Perimetro (m) 129381744 103689864
Area (m2) 489000000000 227000000000
Descripcion | Coeficiente de'‘escurrimiento 10 a 20% | Coeficiente de escurrimiento 0 a 05%

Analisis de captacién de agua.

El concepto de balafice,en hidrologia, hace referencia al equilibrio entre todos los recursos hidricos que ingresan
al sistema y los_que salen del'mismo, en un intervalo de tiempo determinado y para el cual existen una gran
variedad de formulasyaplicables a diferentes escenarios. El estudio del balance hidrico es complejo ya que las
variables generalmente\utilizadas para tal calculo no son independientes unas de otras.

Jiménez (1994), citado por Aguilar (2010), menciona que el balance hidrico es una representacion tedrica del
intercambio de ‘agua entre la vegetacion, el suelo y la atmésfera dentro del cual intervienen gran cantidad de
variables,\peroaplicables a toda clase de escenarios. El balance hidrico da como resultado la cantidad de agua
disponible luego de restar lo referente a la intercepcion, evapotranspiracion, escurrimiento superficial, infiltracion
y la recarga subterranea.

La infiltracidn, es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo y hacia adentro del mismo, producido
por la accion de las fuerzas gravitacionales y capilares (Aparicio, 1992) citado por Aguilar (2010). En una primera
etapa, satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona cercana a la superficie y posteriormente,
superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterranea saturando los espacios vacios.
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No es facil medir la filtracion al igual que la recarga subterranea, por lo que generalmente los valores de estos
componentes del balance hidrico, se determinan por la diferencia de la precipitacién, menos la intercepcion,
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial.

Ciclo hidrolégico: La evaluacién de los recursos hidricos de una cuenca requiere de una estimacion correcta del
balance hidrolégico, es decir, comprender el ciclo en sus diferentes fases, la forma en que el agua que se recibe
por precipitacion y se reparte entre el proceso de evapotranspiracion, escorrentia e infiltraciéon. De acuerdo con
Sanchez San Roman (2001) citado por Aparicio et al., (2006), se denomina Ciclo Hidroldégico al movimiento
general del agua, ascendente por evaporacion y descendente, primero por las precipitaciones y después en forma
de escorrentia superficial y subterranea.

De esta definicién deben remarcarse dos aspectos importantes:

1. La escorrentia subterranea es mucho mas lenta que la superficial y esta lentitud [& confiere al ciclo ciertas
caracteristicas fundamentales, como la de que los rios continien con caudal mucho tiempo después de las ultimas
precipitaciones.
2. Las aguas subterraneas no son mas que una de las fases o etapas del, ciclo del agua, y el
desconocimiento de esta condicion puede provocar que se exploten comosi no tuvieran relaciéon con las
precipitaciones.

Estas magnitudes deben cumplir con la siguiente ecuacion que se conoce con‘el nombre de balance hidrolégico:

P = ETR + ES +'1

Donde:

P = Precipitacion

ETR = Evapotranspiracion

ES = Escorrentia superficial

I = Infiltracién

La formula general que se utiliza en el balance hidroldgico es la siguiente:

CAPTACION - EVAPOTRANSPIRACION = ESCORRENTIA SUPERFICIAL + INFILTRACION

Calculo del balance hidrico.

La metodologia utilizada para calcular el balance hidrico en la zona del proyecto donde se localiza el area sujeta
a cambio de uso de ‘Suelo en terrenos forestales, Estacién de Compresion Villa de Reyes, se basd en
procedimientos.dewvarios autores con el fin de obtener datos precisos de los pardmetros calculados.

Precipitacion: Estos datos se obtuvieron de la estacién mas cercana al Proyecto, la cual se ubica a una distancia
de 7.5 Km aproximados, la estacion tiene registro de datos a partir de 1951 hasta 2010, y actualmente se
encuentra en operacion.

Evapotranspiracion: es la conjuncion de dos procesos, la evaporacion y la transpiracion. La transpiracion es el
fendmeno bioldgico por el que las plantas transfieren agua a la atmésfera, toman agua del suelo a través de sus
raices, una pequefa parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Como es dificil medir ambos procesos por
separado, y ademas en la mayor parte de los casos lo que interesa es la cantidad total de agua que se pierde a
la atmoésfera, se calculan conjuntamente bajo el concepto mixto de evapotranspiracién. Existen numerosas
férmulas, tedricas o semiempiricas, y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracién considerando
parametros climatoldgicos, agricolas e hidrolégicos; sin embargo, en este caso la estacién tiene datos de la
evapotranspiracion estimada por métodos directos, ya que se utiliza un lisimetro para obtener informacion, la cual
se ha concentrado y se tiene el dato promedio de los ultimos 5 afos para la zona donde se localiza el Proyecto.
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Escurrimiento: El volumen medio anual de escurrimiento natural se determina indirectamente, mediante la
siguiente expresion:

Volumen anual de

e Il Precipitacion anual . ficien
escurrimiento d:Ia cuenca Areade la cuenca Coeficiente (tie
natural de la cuenca escurrimiento

Coeficiente de escurrimiento: En funcion del tipo y uso de suelo y del volumen de precipitacion anual del area
sujeta a CUSTF.

Se clasifican los suelos del sistema ambiental en estudio y/o area sujeta a cambio de uso de suele,en terrenos
forestales, en tres diferentes tipos: A (suelos permeables); B (suelos medianamente permeables);y Cu(suelos
casi impermeables), y al tomar en cuenta el uso actual del suelo, se obtiene el valor del parametro K.

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se caleulaimediante la siguiente
formula:

K; Parametro que depende del tipo y uso de suelo Coeficiente.de escurrimiento anual (Ce)
Si K resulta menor o igual que 0,15 Ce =K (RP-250) / 2000
Si K es mayor que 0,15 Ce = K\(P-250)'/ 2000 + (K-0,15)/1,5

P= Precipitacién anual, en mm.

-Rango de validez. - Las férmulas se considerarafwalidas para valores de precipitacion anual entre 350 y
2150 mm.

a) El volumen de agua que se capta €n las condiciones actuales.

Precipitacion.

La precipitacion en la zona del prayecto es\de 416.9 mm anuales aproximadamente con base a los datos de la
estacion meteorologica “Fresnillo” que es la que se encuentra operando y relativamente cerca del area (7.5 km
en linea recta).

La superficie de cambio de,Uso,dé Suelo para el Proyecto es de 5.310 hectareas que sustentan vegetacion
forestal (Pastizal Natural):

Es asi como/ el calculo del volumen de precipitacion (m3) de acuerdo con la formula citada anteriormente
corresponde a:

V=Px+A

Donde la pregipitacion 0.4169 m y el &rea en m? del area sujeta a Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales
es de y 53100 m2,

Vcustr  Volumen precipitado Superficie CUSTF = (53100 m?) - (0.4169 m)
Vcustr = 22,137.39 m?
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Evapotranspiracion.

Como ya se comento, el dato de evapotranspiracion se encuentra en la informacion que se obtiene de la estacion
meteoroldgica; sin embargo, como una forma de hacer un ejercicio para llevar a cabo el balance hidroldgico, se
calculara de forma indirecta por lo que se para ello se utilizara la férmula de COUTAGNE que se representa como
sigue.

Férmula de Coutagne:

ET = P — xP?
Donde:
ET = Evapotranspiracién (m/afo)
P = Precipitacion media anual (m/afio)
x=1/(0.8 + 0.14T)
T = Temperatura media anual en °C
Solo se debe cumplir que P este entre 1/8x y 1/2x
Por lo que tenemos que calcular x para saber si podemos utilizar esta formula.
x=0.3173
Por lo tanto, se cumple que 0.3173 esta entre 0.3939 y 1.58
Entonces aplicando los datos a la formula de Coutagne tenemos lo siguiénte.
ET =0.4169 — 0.3282 (0.4169)?
ET = 0.3618 mm/aio
El resultado de la férmula de Coutagne nos da como efecto una‘evapotranspiraciéon de 0.3618 mm, con este
resultado podemos determinar el volumen total evaporado enm3,pata el Sistema Ambiental y el area sujeta a
Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales mediante<el producto de las superficies en metros cuadrados
como se muestra a continuacion.

ETcustr Evapotranspiracién area ‘stijeta a CUSTF = 0.3618 m - 53,100 m2.

ETcustr = 19,211.58 m?®

Escurrimiento.
El volumen medio anual de escurrimientoinatural se determina indirectamente, mediante la siguiente expresion:

Coeficiente de
escurrimiento

Volum_en_ anual @ _ Precipitacion - Area de estudio -
escurrimiento

El Coeficiente de escurrimientorpara el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales: mediante
el trabajo en campo se determiné un porcentaje menor del 25%, asimismo, dadas las condiciones de pendientes
con rango de 40 a20%y. los tipos de suelo Leptosol con textura media, las condiciones de permeabilidad son
buenos, por la que se'determind como suelo tipo B.

Tabla IV. 35 Valores de K en funcion del tipo y uso del suelo.

Tipo de suelo Caracteristicas

A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.
Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad:

B loess algo mas compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos.

Suelos impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una

C : . )
capa impermeable, o bien arcillas.
TIPO DE SUELO

USO DE SUELO A [B |C
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Tipo de suelo Caracteristicas
Barbecho, areas incultas y 0.26 | 0.28 | 0.30
desnudas

Cultivos:

En Hilera 0.240.27 [ 0.30
Legumbres o rotacion de 0.24 1 0.27 0.30
pradera

Granos pequefos 0.24 0.27 | 0.30
Pastizal:

% del suelo cubierto o pastoreo

Mas del 75% - Poco- 0.14/0.20 | 0.28
Del 50 al 75% -Regular- 0.20 | 0.240.30
Menos del 50% -Excesivo- 0.240.28 | 0.30
Bosque:

Cubierto mas del 75% 0.070.16 | 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12]0.22 | 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17/0.26 | 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 | 0.30
Zonas urbanas 0.26 | 0.29 | 0.32
Caminos 0.27/0.30(0.33
Pradera permanente 0.18]0.24 | 0.30

Se determind el valor de K = 0.28 de acuerdo a las condicionesfactuales que imperan en la superficie sujeta a
Cambio de Uso de Suelo.

K; Parametro que depende del tipo y)uso.de [iCoeficiente de escurrimiento anual (Ce)
suelo

Si K es mayor que 0.15 Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15)/1.5

P= Precipitacion anual, 416.9 mm. La precipitacion anual esta dentro del rango de 350 y 2,150 mm.
Coeficiente de escurrimiento para el areasujeta’a CUSTF:
Ce ='0:28(416.9 - 250) / 2000 + (0.28 — 0.15)/1.5
Ce=-0.1100
De acuerdo con la formula‘se tiene:
VAEcuste=0.4169 m * 53100 m2 * 0.1100
VAECUSTF = 2,435.84 m3
Infiltracién.
Para determinar la infiltracidn actual en el area sujeta a cambio de uso de suelo se utilizé la siguiente férmula:

INFILTRACION = CAPTACION - EVAPOTRANSPIRACION — ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Sustituyendo:
I=22,137.39m3 — 19,209.38 m® — 2,435.84 m?
I =492.17 m3/aio
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Tabla IV. 36 Balance hidrico para el area sujeta a CUSTF.

Balance hidrico M3/aho | Porcentaje %
Volumen precipitado | 22,137.39 100.00
Volumen EVT 19,209.38 86.77
Escurrimiento 2,435.84 11.00
Infiltracion 492.17 2.22

El volumen de agua que se capta con la remocién de la vegetacién en el tiempo en que el suelo permanecera
desnudo.

Para tener una proyeccion del volumen de agua que dejara de infiltrarse a causa del CUSTEgse obtendrannuevos
coeficientes de escurrimientos (Ce) bajo el supuesto de haber eliminado la cubierta vegetal, suponiendo que las
demas variables permaneceran iguales, para realizar un nuevo balance.

El uso de suelo en el area del Proyecto se considerd el mismo, pero ahora el nuevo valordel parametro K cambia,
asignandole el valor de 0.30, el cual corresponde a la infraestructura proyectada.

Siendo K igual a 0.30, al aplicar la férmula correspondiente para obtener el nueve, cogficiente de escurrimiento,
se obtiene:

Ce =0.30 (416.9 - 250) / 2000 + (0.30 - 0,15)/1,5
Ce-0.1250

Para obtener el volumen de escurrimiento medio natural bajo elysupuesto de haber realizado el CUS, solo se
aplica la siguiente expresion, y se tiene el volumen de escurrimiento proyectado:

De acuerdo con la férmula se tiene:
VAE provecTADO cusTF =10.4169 m * 53100 m2 * 0.1250
VAE, provECTADO cUSTF = 2,767.95 m®
El volumen de infiltraciéon una vez que se implementa el cambio de uso del suelo entonces es el siguiente.
1=22,137.39 m3 — 19,209.38 m® — 2,767.95 m3

I = 160.06 m3/afio

Proyeccién del volumen de aqua que dejara de infiltrarse con el Proyecto.

Con los velumenes de a@gua infiltrada, para las condiciones actuales o previas al CUSTF (la) y para la proyeccion
del supuesto de haber eliminado la cubierta vegetal o al darse el CUSTF (lcustr), solamente se realiza una
diferencia para obtener la estimacion del volumen de agua que dejara de infiltrarse al darse el CUSTF, esto es:

I=1,—1Icys
I =492.17 m3 — 160.06 m3 = 332.11m?3

Al darse el CUSTF el volumen de agua que se estima que dejara de infiltrarse sera de 332.11 m3, equivalente a
332,110 litros (considerando la densidad del agua 1gr/icm3).

El balance hidrico con Proyecto se presenta en la Tabla IV.37.
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Tabla IV. 37 Balance hidrico del Proyecto.

Balance hidrico M3/afio Porcentaje %
Volumen precipitado 22,137.39 100.00
Volumen EVT 19,209.38 86.77
Escurrimiento 2,767.95 12.50
Infiltracion 160.06 0.72

Con respecto al balance hidrico calculado en el area sujeta a Cambio de Uso de Suelo, los datos obtenidos
muestran que la falta de agua y humedad en el suelo esta en funcién del poco volumen_de infiltracion y
escurrimiento del agua precipitada, ya que el mayor volumen de agua precipitada se presenta‘entles meses de
julio y agosto, de este volumen se evapotranspiran 19,209.38 m3/afio en el area del Proyecto lo'que representa
el 86.77% del total precipitado, por consiguiente, el balance se considera negativo por la pérdida de la capacidad
de infiltracién en la zona donde se llevara a cabo el mismo, de tal manera que sera necesario implementar algunas
medidas para recuperar esta capacidad y revertir la diferencia en infiltracion que es de 332.11 m3.

Analisis de la calidad del aqua.

Tal como lo menciona la guia para la elaboracion del manifiesto de impacté ambientahmodalidad particular sector
minero, se requiere un analisis de la calidad del agua, el cual sera demostrativo de las condiciones generales del
cuerpo de agua y se deben considerar variaciones del mismo. El analisis, recomendado se realizara si el o los
cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados directa,o indirectamente en alguna de las etapas
del Proyecto.

En referente al parrafo anterior, se puede definir que el Proyecte 'no afectara a las corrientes intermitentes que
hay en el sitio, ya que la ingenieria proyectada de las obras se ha disefiado de tal manera que no quede interferida
en los cauces existentes. Ademas, en el documento se.tiene establecido las medidas necesarias para prevenir la
contaminacion de los cauces y el suelo.

Por lo anterior, el Promovente cuidara en todo memento el hecho de realizar cambios de aceite de automotores,
o verter algun tipo de sustancia sobre el suelo que'en un momento dado pudiera llegar a los mantos freaticos, asi
como también se cuidara de provocar erosion para evitar que durante las lluvias exista arrastre de sedimentos
hacia los cauces intermitentes.

Hidrologia subterranea.

El agua subterranea esta conteniday,en-acuiferos. Un Acuifero es una formacién geoldgica o una parte de este,
que consta de un materialpermeable capaz de almacenar una cierta cantidad significativa de agua. Los acuiferos
pueden consistir de_diferente material: arena suelta y ripio, rocas permeables sedimentadas como piedras de
arena o piedras de lodo;"lava volcanica fracturada y rocas cristalizadas etc.

El agua subterranea es (naturalmente) recargada con agua de lluvia y agua derretida de nieve o de agua que
gotea por el fondo de lagunas y rios. Esta agua también puede recargarse cuando el sistema hidrico pasa por
una fuga'y cuande, sediega los cultivos con demasiado liquido.

El Sistema Ambiental pertenece a dos areas de acuiferos los cuales son; Aguanaval (3214) y Calera (3325). El
primero geoepoliticamente la mayor parte del area se ubica dentro del municipio Fresnillo, de manera parcial
comprende el municipio Sain Alto, asi como porciones menores de Rio Grande, Caritas de Felipe Pescador,
Valparaiso, Jerez y Susticacan. El acuifero Calera, geopoliticamente comprende la totalidad de los municipios
General Enrique Estrada y Morelos, la mayor parte de Calera, Fresnillo y Zacatecas, asi como porciones menores
y pequefias de Panuco, Vetagrande, Jerez y Villa de Cos.

- Disponibilidad de aguas subterraneas de los acuiferos.

Acuifero Aguanaval. Conforme a la metodologia indicada por la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-
2015, mediante el calculo de disponibilidad se tiene lo siguiente:

45
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



DMA =R - DNC - VEAS
DMA = 84.5 - 0.0 — 167.839000
DMA = -83.339000hm?®/afio.

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; por el contrario, el
déficit es de -83,339,000 m*® anuales que se estan extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del
acuifero.

Acuifero Calera. Conforme a la metodologia indicada por la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015,
mediante el calculo de disponibilidad se tiene lo siguiente:

DMA =R - DNC - VEAS
DMA =91.1-1.2-162.473000
DMA = -72.573000 hm?afo.
El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; por: el‘contrario, el
déficit es de 72,573,000 m® anuales que se estan extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del
acuifero.

DMA: Disponibilidad media anual de agua subterranea.
VEAS: Volumen de extraccidon de aguas subterraneas.
DNC: Descarga natural comprometida.

R: Recarga total media anual.

La siguiente figura muestra los acuiferos identificados en el Sistéma Ambiental del Proyecto los cuales son; Calera
y Aguanaval.
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Figura IV. 26 Hidrologia subterranea del Sistema Ambiental.
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1.3.33. 1V.2.2 Aspectos bidticos.

Los recursos biéticos flora y fauna silvestre, constituyen un componente ambiental resultante de la interaccién de
elementos, como el relieve, el clima, el agua y el suelo. Dentro de una estructura ecolégica compleja, esta
situacion convierte al medio bidtico en el recurso mas vulnerable y mas sensible ante los cambios que ocurren de
manera natural o que son provocados por la accion humana.

Los elementos de la biodiversidad, representan valores éticos, culturales, econémicos, politicos, ecoldgicos,
recreacionales, educativos y cientificos, que han ido de la mano con el desarrollo de la humanidad vy la historia
de la tierra (Zamorano 2009).

a) Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales:

El Proyecto plantea la construccion de las siguientes obras; Pileta de lodos 1414, establecimiento de Sondeos
con maquina perforadora (SMP), Pozos a cielo abierto (PCA), Linea de conduccion‘de agua,Contrapozos de
ventilacién y servicios, Subestacion eléctrica, Ampliaciéon Tiro Sur Jarillas West., Rampa Victoria (Almacén,
Caseta, Deposito tierra vegetal, Generadora, Pileta recuperacién, Socavén, Sendeos, Subestacion, Patio de
maniobras y Obra civil). La superficie total que ocupara el Proyecto es de 15/672ha de lasiCuales solo se pretende
utilizar una superficie de 5.310 ha de Cambio de Uso de Suelo de yocacién forestal.

Tabla IV. 38 Obras del Proyecto.

Infraestructura Superficie total (ha) | Superficie CUSTF (ha)

- Contrapozos de ventilacién 01160 0.000
- Pileta de lodos 1414 3.129 2.709
- Linea de conduccion de agua 1.184 0.819
- Subestacion eléctrica 1.042 0.810
- Ampliacion Tiro Sur Jarillas West 1.002 0.892
- Planillas de exploracion 0.200 0.080
- Aimacén 0.250 0.000
- Caseta 0.004 0.000
- Depdsito tierra vegetal 1.848 0.000
- Generadora 0.031 0.000
- Patio maniobras y obra givil 5.565 0.000
- Pileta reCuperacion 0.031 0.000
- Socavon 0.931 0.000
- Sondeos 0.016 0.000
- Subestacién.mévil 0.031 0.000
- Taller 0.248 0.000

Total 15.672 5.310

b) Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera
el proyecto.

El Proyeeto se ubica en una zona donde se existen varios poblados debido a la cercania con la cabecera municipal
que es la ciudad de Fresnillo, por lo tanto, se prevé un aumento de la presencia humana ya que por la dimensién
del Proyecto se requerira la contratacion de personal y contratistas que presten servicios.

¢) Incremento del riesgo de incendios.
Una gran parte de la superficie que ocupara el Proyecto se ubica en una zona donde el uso del suelo corresponde

a tierras de cultivo agricola de temporal anual y riego anual, en este sentido, la probabilidad de que se presente
un incendio forestal es de riesgo bajo debido a la baja cobertura vegetal.
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La superficie de vocacion forestal que ocupara el Proyecto corresponde a Pastizal Natural, el riesgo por presentar
un incendio es mediano debido a la temporada en que se encuentra. Como medida de prevencién se impartiran
platicas de concientizacién ambiental al personal que esté involucrada en el Proyecto, destacando la prohibicion
del uso de fuego en el sitio.

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccién y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.)
y los contaminantes atmosféricos.

Sobre la vegetacion no se registrara ningin compuesto o sustancia, ya que la eliminacién deda, vegetacion en
caso de requerirse se realizara mediante el uso de herramientas manuales.

En las siguientes paginas, se presentan los aspectos de la biodiversidad en cuanto a flofa y fauna‘en el Sistema
Ambiental del Proyecto.

A) Vegetacion terrestre.

El concepto de ecosistema hace referencia al tiempo y al espacio. El tiempo esun, parametro relativamente facil
de medir, pero no asi el espacio. Es dificil establecer o definir los limites deyun ecosistema (Begon et al., 2006).
Los ecosistemas son ensambles de multiples especies que ocupan espacios cendfronteras difusas, por lo que es
casi imposible definir donde empieza un sistema y termina otro (Jorgensen y'Muller, 2000). Estas fronteras difusas
0 zonas de transicién entre ecosistemas y comunidades también se lesy\denomina ecotonos, éstos pueden incluso
alojar mas especies que los mismos sistemas a los cuales bordean, el lamado "efecto borde".

Considerando la ubicacién latitudinal, compleja historia geolégicayy accidentada topografia de México, se genera
una enorme variedad de condiciones ambientales que hacen posible su excepcional riqueza biolégica (CONABIO,
2000).

Para determinar los usos de suelo y tipos @e vegetacion presentes en el Sistema Ambiental del Proyecto, se
realizé un analisis geo-espacial de la informacion preporcionada por el conjunto de datos vectoriales de uso del
suelo y vegetacion serie VI, escala 1: 250,000 (2021) elaborado por el INEGI y se determin6 que la vegetacion
existe correspondiente.

Tabla IV. 39 Tipes de vegetacion de acuerdo con la serie VIl del INEGI.

Clave Descripcion Superficie (ha) | %
AH " Asentamientos Humanos 60.633| 1.00
H20 | Cuerporde Agua 5.659| 0.09
P Pastizal Inducido 164.405| 2.70
PN, | Pastizal Natural 871.387 | 14.33
RA, |*Agricultura de Riego Anual 2,194.020 | 36.09
TA | Agricultura de Temporal Anual 724578 | 11.92
\/Sa/BP | Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino 1,194.499 | 19.65
VSa/BQ | Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino 5.742| 0.09
VSa/PN | Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal natural 575.024 | 9.46
VSh/BP | Vegetacion Secundaria herbacea de Bosque de Pino 284.127| 4.67
Total 6,080.074 | 100.00

La siguiente figura muestra el Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema ambiental delimitado, de acuerdo con la
informacion de la serie VII del INEGI.
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PROYECTO: "RAMPA VICTORIA™,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZACATECAS.

. o e

Simbologia
() Foligonos del Proyecto Usa de suelo y vegetacion - SERIE VI
) ssterne annbiertal AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
() ASENTAMIENTOS HUMANOS
CUERPO DE AGUA
PASTIZAL INDUCIDO
PASTIZAL NATURAL
{0 vsa DE BOSQUE DE ENGINO
VSa DE BOSQUE DE PINO
VSa DE PASTIZAL NATURAL
VSh DE BOSQUE DE PINO

Proyeceion: Datum de referencia:
UTM Zona 13 Norte WGS84
0 078 15 3 45
Kilémetros
Figura IV. 27 Vegetacion del SA erdo con el INEGI.

Aunque la carta de uso de suelo y vegetacion serie EGI presenta los tipos de vegetacion, tal como se

sificacion no se utilizara debido a que se realiz
ntal, asi como en la del Proyecto, definiendo que la
ltura de Temporal Anual y Agricultura de Riego Anual.
En las siguientes imagenes es posible,observar la condicién actual de la zona donde se solicita para el Proyecto
se encontrd la dominancia de Pastizal natural encontrando la
vegetacion de flora como son alg : s;‘Opuntia, Mimosa, Yucca, Acacia, Prosopis, Montanoa, Dodonaea,
Agave, Nicotiana, Gymno Jatropha, Barkleyanthus, Baccharis, Bouteloua, Mammillaria, Stevia,
Muhlenbergia, entre otros.
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Figura IV. 28 Vegetcién hmogénea del sitio (Pastizal natura

Las siguientes imagenes muestran la condicién actual de la zona ocup ierra

F

panoramicas del pastizal natural.

Enseguida se muestra la imagen de Google earth, donde es posible observar la homogeneidad de la vegetacién,
asi como las areas donde se identifica que se ha eliminado la vegetacion forestal en el Sistema Ambiental.
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OYECTO: "RAMPA VICTORIA",

PRI
UBICADO EN EL

10 DE FRESNILLO,

Coahuila db Zaragoza, .. _

Jalisco Guanajuate
</ {f:;

O sistema ambiental

() poligonos del Froyecto Uso de Suslo y vegetacisn

Simbologia

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL |
0 ASENTAMIENTOS HUMANOS
CUERPO DE AGUA
[ PASTIZAL INDUCIDO
PASTIZAL NATURAL
[0 vsa DE BOSQUE DE ENCINO
VSa DE BOSQUE DE PINO
] VSaDE PASTIZAL NATURAL
'VSh DE BOSQUE DE PINO

Proyeccién:

UTM Zona 13 Norte
0 0.75 15

Datum de referencia:

WGS84
3 45

Kilometros

e o

A continuacion, se
Proyecto.

Figura IV. 31 Vegetacion en el sistema ambiental.

presenta la descripcién de cada asociacion vegetal presentes en Sistema Ambiental del
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- Agricultura de Riego Anual (RA).

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo
que su definicién se basa principalmente en la manera de coémo se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la
aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucién del agua a través de surcos o
bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la
fuente de suministro o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa
0 un cuerpo de agua natural.

- Agricultura Temporal Anual (TA).

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegétativo 'dé los cultivos
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de precipitacion y de'la capacidad
del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que duragel cultivo en'el suelo, puede
llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de umyaneicomo los cultivos de
verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para ser clasificadas como de
temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Suyciclo vegetativo no es mayor a
un afo.

- Asentamientos Humanos (AH).

El establecimiento de un conglomerado demografico, con el copjuntaide sussistemas de convivencia, en un area
fisicamente localizada, considerando dentro de la misma losfelementas, naturales y las obras materiales que lo
integran.

Del uso de suelo y vegetacioén, una pequeia superficie,de la ciudadide Fresnillo forma parte del Sistema Ambiental
delimitado.

- Cuerpo de Agua (H20).
Pequena franja de agua superficial existente en la zona del Sistema Ambiental delimitado.

- Pastizal Inducido (PI).

Esta comunidad dominada poFgramineas 0 graminoides aparece como consecuencia del desmonte de cualquier
tipo de vegetacion; también puedesestablecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas
que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidéswalgunas veces corresponden a una fase de la sucesiéon normal de comunidades
vegetales, cuyosclimax‘es por 1o comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los
fuegos periddicos, o bien‘de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal
inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal
inducide’noforma parte de ninguna serie normal de sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por
efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda
de algunifactor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen
el mantenimiento del pastizal.
- Pastizal Natural (PN).

Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones acompafiadas por hierbas
y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su principal area de distribucion
se localiza en la zona de transicidn entre los matorrales xerofilos y los diversos tipos de bosques. La extensa zona
de pastizales naturales de América del Norte penetra en el territorio mexicano en forma de una angosta cufia que
corre a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidental desde Sonora y Chihuahua hasta el noreste de Jalisco
y zonas vecinas de Guanajuato. Esta franja continua consiste en comunidades vegetales dominadas por
gramineas que constituyen climax climatico y representa en México la zona mas importante de pastizales
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naturales. Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una porcién de transicién entre los
bosques por un lado y los matorrales xerdéfilos por el otro.

- Vegetacion Secundaria.

En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que alteran o modifican la
estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, entre alguno de esos elementos podemos
citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones
climaticas, etcétera.

Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificandoysu estructura y
composicion floristica de manera muy heterogénea, de acuerdo con la intensidad del elemento)de disturbio, la
duracion del mismo y sobre todo de la ubicacion geografica del tipo de vegetacion.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de,alguna manera; esas areas
afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas particulares de la comunidad vegetalyse han alterado. En
general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las
especies que tienen un amplio espectro de distribucidn y aparecen en cualquier-area perturbada.

Estas especies forman fases sucesiones conocidas como “Vegetacion Sécundaria® qué en forma natural y con el
tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion original. Actualmente y a causa de la actividad humana,
la definicion y delimitacién de vegetacion secundaria se ha vuelto masycompléja, ahora las areas afectadas
ocupan grandes superficies y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presiéon es tanta que
inhibe el desarrollo de la misma provocando una vegetacion inducida:

A causa de la complejidad para definir los tipos de fases sucesiones, dada su heterogeneidad floristica, ecoldgica
y su dificil interpretacion, aiin en campo; con base en las formas de vida presentes y su altura, se consideran tres
fases:

¢ Vegetacion Secundaria herbacea.
o Vegetacion Secundaria arbustiva.
o Vegetacién Secundaria arbéreat

Dentro del Sistema Ambiental del Proyecto se,tienen los siguientes tipos de Vegetacion Secundaria; Vegetacion
Secundaria arbustiva de Bosque 'de Pino, Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino, Vegetacion

Secundaria arbustiva de Pastizal Natural y/Vegetacion Secundaria arbustiva herbacea de Bosque de Pino.

Afectacion a la vegetacién natural.

En el area del sistema ambiental existen otros proyectos principalmente de infraestructura minera ya que
meramente esfuna zonaide extraccion y aprovechamiento de minerales como plata, oro, zinc y plomo. Del area
también existen caminos de acceso los cuales son del uso diario para el trasporte de materiales, personal,
magquinariayy gruas para uso diverso en la zona.

Es importante destacar que dentro de la zona del SA existen poblados los cuales se encuentran en las partes
bajas de'la zona, asimismo en los alrededores estan ocupados por tierras agricolas de temporal anual y riego
anual.

La implementacion del Proyecto afectara principalmente a vegetacién de Pastizal Natural (PN), para su remocion
se usaran herramientas manuales y se prohibira totalmente el uso del fuego en la zona.

El éxito en el desarrollo y ejecucién de un inventario de biodiversidad en un tiempo y area geografica definida,
requiere una planeacion adecuada de las actividades, acorde con los objetivos perseguidos y los recursos
disponibles. El disefio e implementacion de un inventario involucra diversos aspectos, y dar respuesta a todos
ellos depende en gran medida de los objetivos planteados y del contexto de la investigaciéon tematica y de acuerdo
con la magnitud del proyecto (Villareal et. Al).
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A continuacion, se desarrolla la metodologia utilizada para la identificacién de las especies reconocidas en el area
del Sistema Ambiental del proyecto en cuestion.

Metodologia de Muestreo.

La parte estadistica del muestreo es indispensable en la obtencion de datos, es la piedra angular de la
investigacién. Una muestra que no tenga representacion de la poblacion en estudio, imposibilita la obtencién de

datos confiables, aun cuando en las etapas posteriores se utilicen las técnicas de analisis mas sofisticados.

Disefio de muestreo del Sistema Ambiental.

- Muestreo aleatorio simple.

Los puntos de muestreo de toda la poblacion, se eligen de tal forma, que cualquier ¢
tenga la misma oportunidad de ser seleccionada, lo cual se lleva a cabo seleccionan nidad al azar e
terminar los puntos

ndo dos distancias al

Figura IV. 32 Ejemplo del uéétreo Simple Aleatorio.

Metodologia.

La aplicacion de los SIG es multiple y potencial, ya que se aplica a cualquier escala, maneja muchas variables y
es capaz de superponer diferentes capas de informacioén y analizarlas a través del tiempo.

En base en el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) y mediante el uso de una extensién denominada
Sampling Tools se hizo un Random Piont Sample para generar puntos aleatorios sobre una superficie definida,
por lo que se establecieron un total de 26 sitios circulares de muestreo en la zona del Sistema ambiental donde
corresponde a vegetacion de Pastizal Natural (PN), cada uno con dimensiones fijas de 400 m? y un radio de 11.28
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metros. En cada uno de los sitios se tom¢ informacion correspondiente a la especie, nombre comun, nimero de
individuos y cobertura de copa, el procedimiento anterior se utilizd6 para los estratos arbéreo, arbustivo y
suculentos, en el caso de las herbaceas se disefié un muestreo al interior del sitio de 400 m?, el cual se dividié en
un cuadrante de 1 m? al centro, el cual se ubicé en el centro. A continuacién, se describe graficamente como se
presenta en la Figura 1V.33.

SITIO DE 400 METROS

DE HIERBAS
ftm2)

11.28 mis

Figura IV. 33 Diseino del sitio de muestreo.

Los sitios fueron marcados en el centroicon‘unadestaca, la cual contiene el numero de sitio al que corresponde,
asi mismo se tomaron las coordenadas UTM con el navegador GPS, en los sitios se contabilizan todos los arboles,
arbustos y suculentas que quedentdentro del limite del circulo de 400 m?, la delimitacién del sitio se realiza
utilizando una cuerda con una longitud de™1.28 metros, el cual se delimita en el sentido a las manecillas del reloj,
contabilizando todos los, individuos que se ubican dentro del circulo, sin olvidar detalles como la especies,
cobertura de copa y numere de individuos.

En las figuras siguientes,se muestra el procedimiento para la delimitacion de los sitios programados en el Sistema
ambiental del Proyecto.
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e

el radio de 11

Figura

s formas mas comunes de muestreo de la vegetacion, el método consiste
vegetacion y determinar la dominancia, cobertura y frecuencia de las herbaceas,
edir cualquier tipo de vegetacion dependiendo del tamafio del cuadrante y

treo (Cerrado, Puna, Paraderas). 4

El método del cuadrante es un
en colocar un cuadrado
sin embargo, puede,utili
la velocidad y facili

biental se registré la informacién para las herbaceas en un metro cuadrado tal como
Figura 36 después de delimitar el sitio de 400 m?, se prosigui6é a levantar un sitio de

14 http:/fwww.academia.edu/11282116/Cuadrante
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Sitio | UTM_X | UTM_Y
M-1 713567 | 2557316
M-10 711416 | 2558804
M-11 712371 | 2557291
M-12 711706 | 2558961
M-13 711579 | 2558827
M-14 711402 | 2558484
M-15 710682
M-16 710636
M-17 712512
M-18
M-19
M-2
M-20

2560817
709441 | 2560629
709547 | 2560533
709765 | 2560636
711120 | 2558501
711368 | 2559055
711109 | 2558809
711159 | 2559484
711117 | 2558431
711016 | 2558823
711310 | 2558693

Para comprobar que se identifi ectamente las especies y que el esfuerzo de muestreo valida esta
informacion, se corrierofilo delds no paramétricos, con la informacion y desarrollo; que a continuacion se
describen.

Esfuerzo o sufi el muestreo.

1
- Curva ulaciéon de especies.

Una curva de agumulacién de especies representa graficamente la forma como las especies van apareciendo en
las unidades de muestreo, o de acuerdo con el incremento en el nimero de individuos.

Es por esto que, en una grafica de curvas de acumulacion, el eje Y es definido por el nimero de especies
acumuladas y el X por el numero de unidades de muestreo o el incremento del nimero de individuos.

Los modelos de acumulacién de especies permiten evaluar qué tan completo ha sido el muestreo realizado y
estimar el nimero de especies potenciales capturables con el método aplicado (Villareal, et al, 2004) Veracruz."®

Las curvas de acumulacién permiten dar fiabilidad a los inventarios biolégicos y posibilitar su comparacién, una
mejor planificacion del trabajo de muestreo, tras estimar el esfuerzo requerido para conseguir inventarios fiables,

15 http://www.raco.cat/index.php/ABC/article/download/195834/262616
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y extrapolar el nimero de especies observado en un inventario para estimar el total de especies que estarian
presentes en la zona (Lamas et al., 1991; Soberdn & Llorente, 1993; Colwell & Coddington, 1994; Gotelli & Colwell,
2001).

Interpretacion de curvas de acumulacion.
Las curvas de acumulacion de especies se han utilizado para determinar cuan eficaz fue el muestreo realizado.

La informacién de los estimadores se utilizara para conocer qué porcentaje de las especies esperadas se han
colectado en el muestreo y asi definir si la informacion generada es suficiente para ser utilizada en el analisis de
similitud o complementariedad.

Si las curvas nos indican que obtuvimos mas del 85% de las especies esperadas en elgmuestred es posible
aplicarlo para realizar el analisis.

En lo posible no se debe utilizar un solo estimador para comparar con los valores ebservados, sino tratar de
revisar la tendencia de varios estimadores.

Si los valores del conjunto de estimadores se comportan de forma muy similary. presentanivalores cercanos a los
observados, con seguridad se ha obtenido un buen muestreo. (Villareal, €t al, 2004).16

Métodos no paramétricos: Se utilizan cuando no se asume una distribucién estadistica conocida o no se ajustan
a ningun modelo determinado. Se emplean generalmente cuando no,tenemaos datos del nimero de individuos, ya
que no hay manera de conocer como se comporta la distribucién‘de individuos por especie.

A continuacién, se presenta a descripcion de cada uno de los métodos no paramétricos que se van a utilizar para
los sitios de 400 metros del area del Sistema Ambiental.

CHAO 1: Es un estimador del numero de especies en'una.comunidad basado en el nimero de especies raras en
la muestra.

2

a
Chaol = S+ﬁ

Donde:

S= numero de especies en una muestra

a=numero de especies quefestan representadas solamente por un unico individuo en esa muestra (nimero de
“singletons”)

b= ndmero de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra

CHAO 2: estima el nimeroide especies esperadas considerando la relacidon entre el nimero de especies Unicas
(que sodlo aparecenten una muestra) y el numero de especies duplicadas (que aparecen compartidas en dos
muestras)'’.

2

L
2= —
Chao S+2M

Donde:

L = nimero de especies que ocurren solamente en una muestra (especies “Unicas”)

M = numero de especies que ocurren en exactamente dos muestras.

BOOTSTRAP: Estima la riqueza de especies a partir de la proporcion de muestras que contienen a cada especie.

S+X(1—-p)"

16 http://www.raco.cat/index.php/ABC/article/download/195834/262616
"https:/lwww.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2xbrW267PAhXFwiYKHTRNADgQF ggbMAA&url=http%3A%
2F%2Fwww.observatorioirsh.org%2FcmsAdmin%2F uploads%2Fm-todos-
biodiversidad.pdf&usg=AFQJCNEvyDG50CZgh6CUYPwnlwk_Ujm8YQ&sig2=LISU_PNT1Y2jhW_oAhdhxg&bvm=bv.133700528,d.eWE
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https://www.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2xbrW267PAhXFwiYKHTRNADgQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.observatorioirsb.org%2FcmsAdmin%2Fuploads%2Fm-todos-biodiversidad.pdf&usg=AFQjCNEvyDG50CZqh6CUYPwnIwk_Ujm8YQ&sig2=LISU_PNT1Y2jhW_oAhdhxg&bvm=bv.133700528,d.eWE

S= numero de especies en una muestra.
pj la proporcion de unidades de muestreo que contienen a cada especie:

La demostracion estadistica se realizara con los cuatro grupos de flora, para lo cual fue necesario construir
matrices con los sitios, nimero de individuos y especies (Datos de abundancia de especies).

Después de realizar las matrices necesarias, se realizaron las corridas estadisticas por medio del programa
EstimasteS, donde fue necesario realizar las aleatorizaciones y el nimero de especies, a continuacion, se
presentan los resultados de cada tipo de vegetacion.

e Estrato arboéreo.

La utilizacion de los tres métodos no paramétricos utilizados en los sitios del SA obtuvieronaun restltado mayor
al 85% de similitud, por lo cual se dice que el muestreo es suficiente y confiable.

En el estrato arbéreo se encontraron cinco especies diferentes, en donde se utilizaron tres métodos paramétricos
diferentes para poder demostrar que el muestreo es seguro, representativo y confiable.

Dados los resultados se pudo observar que todos los métodos muestrandresultadosipof encima del 85% lo cual
demuestra que el muestreo es representativo y suficiente.

Los resultados para el area de estudio se presentan por estratos de,flora enllas'siguientes tablas.

Tabla IV. 41 Métodos no paramétricos del estrato arboreo.

Sitios S(est) [ Chao1 | Chao 2 | Bootstrap Sitios S(est) | Chao1 | Chao 2 | Bootstrap
11 1.61 2.04 1.75 1.75 14| 9.36 10| 10.98 11.08
2] 29 3.73 4.61 3.64 15| 953 10.35| 1045 11.18
3] 399 5.97 6.82 5.39 16| 9.66| 1044| 10.41 11.16
4 49 6.49 8.17 643 17| 9.76 102 10.34 11.09
5| 5.68 6.85 7.94 6.93 18| 9.84| 10.11] 10.14 10.93
6| 6.36 76 8.72 7.64 19 99| 10.05] 10.04 10.84
7] 695 8.21 9:34 8.28 20| 9.95 9.99 9.96 10.7
8| 746 8.78 9.72 8.95 21| 9.97| 10.03 9.95 10.6
9] A 8:85 9.53 9.15 22| 9.99 9.93 9.93 10.49

10 8.3 9.09 | 10:.02 9.77 23 10 10 10 10.51
11| 865 91251 "10.17 10.21 24 10 10 10 10.43
12| 8.93 9.66 | £10.48 10.77 25 10 10 10 10.37
13 | < 9w 9.86 10.7 11.01 26 10 10 10 10.31

La gréfica perteneciente alestrato arbéreo muestra el comportamiento de los métodos no paramétricos en cuanto
a la cantidad| de sitios, especies y numero de individuos identificados en el area de estudio. Se observa
perfectamente que los/diferentes métodos realizan la asintota y después se estabilizan.

18https:/lwww.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi84MzA3K7PAhXHQCYKHbhkDzkQF gghMA A&url=http%3A
%2F%2Fwww.bio-
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Curva arboles (SA)
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Figura IV. 37 Curva de acumulacién estrato arbéreo.

e Estrato arbustivo.

Los porcentajes de confiabilidad obtenidos de los modelos no parametricas oscilan entre el 94%, el mas bajo, y
el 100% el mas alto, de los tres estimadores analizados tenemas'un promedio del 97%, lo cual, de acuerdo con
la bibliografia especializada, estimadores por arriba del 85% son,validos para medir biodiversidad, por lo tanto,
se le otorga certeza al esfuerzo de muestreo efectuadoyen el area del sistema ambiental.

Tabla IV. 42 Métodosno paramétricos del estrato arbustivo.

Samples | S(est) | Chao 1 | Chao 2 | Bootstrap | | Samples | S(est) | Chao 1 | Chao 2 | Bootstrap
1] 9.08] 948| "9.18 9.18 15| 22.08| 21.68| 24.32 23.39
2] 1265] 12.81[)14.26 14.2 16 22.33| 21.96| 24.74 23.7
311482 16.33| 1803 16.9 17| 2256 | 2217 | 2414 23.88
411628 17.02| 198 18.76 18| 22.77| 2243 | 24.34 2417
51 17.36 17.7415,2041 19.68 19 2297 | 2251| 2413 2414
6] ,182] 1833 20.6 20.19 20| 23.15| 22.84| 24.55 24.53
7] 1889 | 18.62| 21.18 20.42 21| 23.32| 23.06| 24.72 24.74
819470, 19.09| 21.68 20.86 22| 2348 | 23.24| 24.69 24.9
99,19.989°19.78 | 22.89 21.6 23| 2363 | 2339 245 24.99
10,| 20.43| 20.03| 22.84 21.76 24| 2376 | 2361| 24.55 25.19
1112083 20.3| 22.55 21.97 25| 23.88| 23.87| 24.75 2547
1202119 2049| 2257 22.11 26 24 24| 24.72 25.55
137 21.53| 20.87| 22.94 22.48 100% | 97% 94%
14 21.81| 2143| 2383 23.12

En la siguiente grafica correspondiente al estrato arbustivo se puede observar el comportamiento de las especies,
destacando que los tres estimadores realizan la asintota al final de la curva, estos estimadores si cumplen con el
85 % de confiabilidad que es el minimo permitido, lo cual nos indica que el nimero de especies del area de
estudio no aumentara con el nimero de muestras, por lo tanto, se otorga certeza al esfuerzo de muestreo
efectuado.
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Curva arbustos (SA)
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Figura IV. 38 Curva de acumulacién de especies estrato arbustivo.

e Estrato herbaceo.

Los porcentajes de confiabilidad obtenidos de los modelos_ no parameéttices oscilan como minimo un 98%, y un
maximo de 100%, de los tres estimadores analizados tenemaos un promedio de 99.33%, lo cual determina,
estimadores por arriba del 85% son validos para medir biodiversidad, por lo tanto, se le otorga certeza al esfuerzo
de muestreo efectuado.

Tabla IV. 43 Método$ no paramétricos estrato herbaceo.

Samples | S(est) | Chao1 | Chao2 | Bootstrap Samples | S(est) | Chao1 | Chao 2 | Bootstrap
1] 342 3.54 348 3.48 15| 17.34| 17.77] 18.34 19.42
2| 6.16 6.3| €046 7.34 16| 17.51 17.8| 18.05 19.26
3| 836 846| 1451 9.88 17| 1765 17.83| 17.99 19.21
4] 1013 111 16.47 12.72 18| 17.76 | 17.91 18 19.09
5| 11.58| 1293 | "18.48 14.3 19| 17.84| 17.97| 18.09 19.1
6| 12.76 | [ 14.37m, 21.05 15.8 20| 17.9| 17.95| 18.06 19.02
7| 13.73) 15.65| 12043 16.69 21| 17.94| 1793 17.98 18.93
8| 14.53 | ")16.664 19.27 17.24 22| 1797 17.96 18 18.82
9| 15.19 1774 | 19.25 18.41 23| 17.99| 17.96| 17.99 18.71
10°115.73 17.8] 18.76 18.78 24 18 18| 18.01 18.66
11 162 18.28| 1943 19.23 25 18 18 18 18.53
12| 1657 | 18.11 19.27 19.37 26 18 18 18 18.44
131688 | 18.12| 18.87 19.47 100 100 0.98
4] 1713 1765] 1829 194

En la siguiente curva de acumulacion de especies se puede observar el comportamiento de las especies
registradas en el area del S.A. para el estrato herbaceo, lo cual nos indica que las especies registradas esta
representada por una curva de acumulacién, la cual realiza la asintota y la estabilizacién, lo cual determina que
el estrato presenta una suficiencia de muestreo.
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25

20
15

10

0 5 10 15 20 25 30

S(est) Chao 1 Mean Chao 2 Mean Bootstrap Mean

Figura IV. 39 Curva de acumulacién de especies estrato hertbaceo.

e Estrato suculento.

Los porcentajes de confiabilidad obtenidos de los modelos no parametrices oscilan entre el 99%, el mas bajo, y
el 100% el mas alto, de los tres estimadores analizados tenemos un promedio del 99.66%, lo cual, de acuerdo
con la bibliografia especializada, estimadores por arriba del 85% son validos para medir biodiversidad, por lo
tanto, se le otorga certeza al esfuerzo de muestreo efectuado en el’area del sistema ambiental.

Tabla IV. 44 Métodos no paramétricos de suculentos.

Samples | S(est) | Chao1 | Chao 2 | Bootstrap Samples | S(est) |Chao1 | Chao 2 | Bootstrap
1] 581 6.23 5.62 5.62 14| 1864 19.15| 19.13 20.16
2| 913 1028| 1235 10.37 15| 1875 19.19] 19.29 20.14
3| 11.38 134 15.72 13.24 16| 18.83| 19.13| 194 20.02
4| 13.05| 1713191717 15.25 17| 18.89 19| 19.14 19.89
5| 14.35| £1747] 1849 16.71 18| 18.93| 18.98| 19.04 19.81
6| 15.36 | \176671 119.23 17.69 19| 18.96| 18.98| 19.03 19.63
7] 16169, 17.61| £ 19.05 18.43 20| 18.98 19 19 19.55
8 | €16:81 1831 19.21 19.16 21| 18.99 19 19 19.49
9| 1732 877 | 19.15 19.48 22 19 19 19 19.4

10 [ MZ.73), 1847 18.89 19.69 23 19 19 19 19.33
11] 1805|" 18.68| 18.82 19.84 24 19 19 19 19.26
12| 183 18.99| 19.08 19.99 25 19 19 19 19.2
131849 18.87| 19.01 20.01 26 19 19 19 19.15

100 100 99

En la siguiente grafica correspondiente a las suculentas se puede observar el comportamiento de las especies
obtenidas mediante todos los estimadores realizan la asintota al final de la curva, lo cual indica que el nimero de
especies del area de estudio no aumentara con el numero de muestras, por lo tanto, dichos estimadores se
encuentran por arriba del 85% que son validos para medir biodiversidad y se le otorga certeza al esfuerzo de
muestreo efectuado.
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Figura IV. 40 Curva de acumulacién de su€ulentas.

Como se observé anteriormente, se ha dado validez al muestreo, dado, queflas curvas de acumulacion de
especies han demostrado la suficiencia del muestreo.

Después de haber determinado la suficiencia del muestreo,‘a, continuacion, se presentan el listado de especies

identificados en el Sistema Ambiental.

Tabla IV. 45 Especies de flora identificadas en el sistema ambiental.

s . NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun Forma SEMARNAT-2010 CITES
Buddleja cordata Tepozan Arbol - -
Eysenhardtia polystachya Palo azul Arbol - -
Pinus cembroides Pingypifionero Arbol - -
Prosopis glandulosa Mezquite Arbol - -
Prosopis lagvigata Mezquite Arbol - -
Quercus eduardii Encino Arbol - -
Quercus grisea Encino Arbol - -
Quercus potosina Encino Arbol - -
Schinus molle Pirdl Arbol - -
Vachelliasschatfneri Huizache Arbol - -
Adolphia infesta Junquillo Arbusto - -
Ageratina espinosarum Brillosa Arbusto - -
Ageratinaypetiolaris Ageratina Arbusto - -
Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbusto - -
Asclepias linaria Pinillo Arbusto - -
Baccharis pteronioides Hierba del pasmo Arbusto - -
Baccharis salicifolia Batamote Arbusto - -
Barkleyanthus salicifolius Azomiate Arbusto - -
Bouvardia ternifolia Campanita Arbusto - -
Brickellia veronicifolia Estrellita Arbusto - -
Buddleja scordioides Salvilla Arbusto - -
Dalea bicolor Engordacabras Arbusto - -
Dodonaea viscosa Matagusano Arbusto - -
Eysenhardtia texana Vara dulce Arbusto - -
Gymnosperma glutinosum Tatalencho Arbusto - -
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s , NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun Forma SEMARNAT-2010 CITES
Isocoma veneta Falsa arnica Arbusto - -
Jatropha dioica Sangregado Arbusto - -
Jefea brevifolia Hierba del venado Arbusto - -
Loeselia mexicana Espinosilla Arbusto - -
Mimosa biuncifera Gatufio Arbusto - -
Montanoa leucantha Tacote Arbusto - -
Nicotiana glauca Tabacén Arbusto - -
Stevia lucida Nube Arbusto - -
Trixis angustifolia Jarilla Arbusto - -
Aristida adscensionis Zacate 3 barbas chico Herbaceo - -
Aristida divaricata Zacate 3 barbas Herbaceo - -
Bouteloua barbata Zacate navajita Herbaceo - -
Bouteloua gracilis Zacate navajita Herbéceo - -
Bouteloua hirsuta Grama Herbéceo - -
Bouteloua simplex Zacate navajita chica Herbéceo - -
Chloris virgata Zacate pata de gallo Herbaceo = -
Dichondra argentea Oreja de ratén Herbaceo - -
Enneapogon desvauxii Zacate cola de zorra Herbaceo - -
Gnaphalium oxyphyllum Gordolobo Herbaceo - -
Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina Herbaceo - -
Melinis repens Zacate rosado Herbaceo - -
Microchloa kunthii Zacate de llano Herbéceo - -
Muhlenbergia emersleyi Zacate aparejo Herbaceo - -
Muhlenbergia minutissima Zacate liendrilla Herbéceo - -
Piptochaetium fimbriatum Zacate pelillo Herbéceo - -
Stevia serrata Hierba San Nicolas Herbaceo - -
Tagetes micrantha Anisillo Herbaceo - -
Agave filifera Palmilla Suculento - -
Agave parryi Maguey Suculento - -
Dasylirion acrotrichum Sotol verde Suculento A-Endémica -
Echinocereus polyacanthus Alicoche dé’la sierra Suculento - A-ll
Echinocereus stramineus Alicoche espinoso Suculento - A-ll
Echinofossulocactus ocheterenianus | Biznaga ondulada Suculento - A-ll
Mammillaria heyderi Biznaga china Suculento - A-ll
Nolina cespitifera Cortadillo Suculento - A-ll
Opuntia durangensis Nopal duraznillo Suculento - A-ll
Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio Suculento - A-ll
Opuntiadetcotricha Nopal duraznillo Suculento - A-ll
Opuntia neochrysacantha Nopal dorado Suculento - A-ll
Opuntia rastrera Nopal rastrero Suculento - A-ll
Optintia rebusta Nopal tapén Suculento - A-ll
Opuntiasstreptacantha Nopal cardén Suculento - A-ll
Stenocactus multicostatus Biznaga ondulada Suculento - A-ll
Stenocactus phyllacanthus Biznaga acordeon Suculento - A-ll
Stenocactus zacatecasensis Biznaga acordeon grefiuda | Suculento - A-ll
Yucca filifera Palma pita Suculento - A-ll

A continuacion, se presenta la lista de especies del area del Proyecto, destacando que las especies identificadas
en el area del Sistema Ambiental son las mismas con las del area solicitada, esto se debe principalmente a la
homogeneidad de la zona.
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Tabla IV.

46 Vegetacion en el area del Proyecto.

L , NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun Forma SEMARNAT-2010 CITES
Prosopis lagvigata Mezquite Arbol - -
Quercus eduardii Encino manzano Arbol - -
Vachellia schaffneri Huizache Arbol - -
Adolphia infesta Junquillo Arbusto - -
Ageratina petiolaris Estrella Arbusto - -
Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbusto - -
Asclepias linaria Pinillo Arbusto - -
Baccharis pteronioides Hierba del pasmo Arbusto - <
Barkleyanthus salicifolius Azomiate Arbusto - -
Bouvardia ternifolia Campanita Arbusto - -
Brickellia veronicifolia Estrellita Arbusto - -
Buddleja scordioides Salvilla Arbusto - -
Dalea bicolor Engordacabras Arbusto 4 -
Dodonaea viscosa Matagusano Arbusto - -
Eysenhardtia texana Vara dulce Arbusto - -
Gymnosperma glutinosum Tatalencho Arbusto - -
Jatropha dioica Sangregado Arbusto - -
Jefea brevifolia Jefea Arbusta - -
Mimosa biuncifera Gatufio Arbusto - -
Montanoa leucantha Tacote Arbusto - -
Nicotiana glauca Tabacdn Atbusto - -
Stevia lucida Nube Arbusto - -
Trixis angustifolia Jarilla Arbusto - -
Aristida adscensionis Zacate 3 barbas.chico hHerbaceo - -
Aristida divaricata Zacate 3 barbas Herbaceo - -
Bouteloua gracilis Zacate navajita Herbaceo - -
Bouteloua hirsuta Grama Herbaceo - -
Bouteloua simplex Zacate navajita chica | Herbaceo - -
Chloris virgata Zacate pataide gallo | Herbaceo - -
Dichondra argentea Oreja defratén Herbaceo - -
Enneapogon desvauxii Zacate cola de zorra | Herbaceo - -
Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina Herbaceo - -
Melinis repens Zacate rosado Herbaceo - -
Muhlenbergia emersleyi Zacate aparejo Herbaceo - -
Muhlenbergiaiminutissima Zacate liendrilla Herbaceo - -
Piptochaetium fimbriatum Zacate pelillo Herbaceo - -
Setarialeucopila Zacate tempranero Herbaceo - -
Tagetes micrantha Anisillo Herbaceo - -
Agave filifera Palmilla Suculento - -
Agave parryi Maguey Suculento - -
Dasylirion acrotrichum Sotol verde Suculento A-Endémica -
Echinogéreus pectinatus Biznaga huevo de toro | Suculento - A-ll
Echinofossulocactus ochoterenianus | Biznaga ondulada Suculento - A-ll
Mammillaria heyderi Biznaga china Suculento - A-ll
Opuntia durangensis Nopal duraznillo Suculento - A-ll
Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio Suculento - A-ll
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo Suculento - A-ll
Opuntia neochrysacantha Nopal dorado Suculento - A-ll
Opuntia rastrera Nopal rastrero Suculento - A-ll
Opuntia robusta Nopal tapdn Suculento - A-ll
Opuntia streptacantha Nopal cardén Suculento - A-ll
Stenocactus multicostatus Biznaga ondulada Suculento - A-ll
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NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun Forma SEMARNAT-2010 CITES
Stenocactus phyllacanthus Biznaga acordedn Suculento - A-ll
Yucca filifera Palma pita Suculento - A-ll

indices del valor de importancia (IVI).

La descripcidon del tipo de vegetacion se baso en los parametros estructurales como altura y el valor de
importancia de cada especie. Este ultimo dato se obtuvo con la suma de los valores relativos de la densidad, la
frecuencia y la cobertura, para los cuales fue necesario conocer los siguientes datos:

Dominancia: es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en unidades de ‘superficie, Mopt
(1985) la define como las especies con mayor biomasa total o gran competencia, la medidasde dominancia’indica
el espacio de terreno ocupado actualmente por una especie y dominancia relativa, es la dominancia de una
especie, referida a la dominancia de todas las especies. Reportada por Edwards et.al (1993) como:

ABi

D . . lati =27 4100
ominancia retativa ABT *

Donde:

Do = dominancia relativa.

ABi= Area basal de la especie i.

ABT = Area basal de todas las especies.

Dadas las caracteristicas de la vegetacion, la dominancia sefestimg en funcion de la cobertura (%) de las especies
en el terreno.

Densidad/Abundancia: Franco et al. (1996) define densidad como el numero de individuos de una especie por
unidad de area o volumen y densidad relativa, esila densidadyde una especie referida a la densidad de todas las
especies del area. La densidad relativa reportada por Edwards et. al. (1993) se describe como:

A 100
*

Densidad relativa =

Dénde:

Dr = Densidad relativa

NAi = Numero de individuos de la.especiei.

NAT= Numero de individuos‘delas especies presentes.

Frecuencia: Frecuenciares.el'nimero de veces que una especie se presenta en una cantidad dada en parcelas o
puntos de muestreo, segun Franco et al. (1989) es el numero de muestras en la que se encuentra una especie y
frecuencia relativa, esjla ftecuencia de una especie referida a la frecuencia total de todas las especies.

Fri
Frecuencia relativa = T * 100

Donde:

Fr = Frecuencia relativa

Fri= Numero de sitios de muestreo en que aparece una especie.
Ft= Numero total de sitios de muestreo.

A continuacion, se presentan los resultados para la asociacion vegetal identificada, se describen a nivel de estrato
para poder comparar posteriormente indices en cada asociacion.
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e Estrato arboéreo.

De acuerdo con las estimaciones de valor de importancia se tiene que en el estrato arbéreo se encontraron cinco
especies de las cuales se tiene a la especie Vachellia schaffneri, con el mayor valor de importancia que es de
271.645, este valor se presenta debido a la dominancia relativa lo que demuestra que es la especie mayormente
encontrada en la zona del Sistema Ambiental, en cuanto a la especie de menor valor de importancia se clasifica
al Prosopis glandulosa, el cual presenta un valor de 3.425, la memoria de calculo perteneciente al indice de valor

de importancia del estrato arboéreo se presenta en formato electrénico en el anexo perteneciente al capitulo 1V.

Tabla IV. 47 IVI del estrato arboéreo.

. L Nombre . Abundancia Frecuencia Dominancia
Especie Nombre cientifico . Ni . : . VI
comun relativa relativa relativa
1 | Buddleja cordata Tepozan 5 3.226 8.333 1.2044 12.764
2 | Eysenhardtia polystachya | Palo azul 34 21.935 8.333 16.0113 46.280
3 | Pinus cembroides Pino pifionero 1 0.645 2.778 0.0361 3.459
4 | Prosopis glandulosa Mezquite 1 0.645 2.778 0.0024 3.425
5 | Prosopis laevigata Mezquite 14 9.032 8:333 8.8524 26.218
6 | Quercus eduardii Encino 4 2.581 8.333 0.4978 11.412
7 | Quercus grisea Encino 7 4516 112111 3.2090 18.836
8 | Quercus potosina Encino 30 19,355 13.889 69.9156 | 103.159
9 | Schinus molle Piral 1 0.645 2778 0.2710 3.694
10 | Vachellia schaffneri Huizache 58 37.419 33.333 200.8924 | 271.645
Total 155 100 100 100 229
IVI - Arbéreo
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
Prosopis Pinus Schinus Quercus Buddleja Quercus Prosopis  Eysenhardtic  Quercus Vachellia
glandulosa cembroides molle eduardii cordata grisea laevigata polystachya potosina  schaffneri

Abundancia relativa

o Estrato arbustivo.

De acuerdo con las estimaciones de valor de importancia se tiene que en el estrato arbustivo se encontraron 24
especies, de las cuales se tiene a la Mimosa biuncifera, conocida coloquialmente como gatufo, con el mayor
valor de importancia que es de 103.414, este valor se presenta debido a la suma de abundancia, frecuencia y
dominancia de la especie en el area, en cuanto a las especies de menor indice de valor de importancia se definié

Frecuencia relativa

Dominancia relativa

Figura IV. 41 IVI estrato arbéreo.

la especie Loeselia mexicana, la cual tiene un valor de 0.517, lo cual se debe a los pocos individuos del MIA.
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Tabla IV. 48 IVI del estrato arbustivo.

No|  Nombre cientifico Nombre coman | Nj | Abundancia | Frecuencia | Dominancia |,
relativa relativa relativa

1 | Adolphia infesta Junquillo 27 0.414 0.847 0.0180 1.280
2 | Ageratina espinosarum Brillosa 178 2.732 2119 0.9405 5.791
3 | Ageratina petiolaris Ageratina 8 0.123 0.847 0.0032 0.973
4 | Arctostaphylos pungens Manzanilla 43 0.660 2.542 0.0771 3.279
5 | Asclepias linaria Pinillo 145 2.226 6.780 0.3046 9.310
6 | Baccharis pteronioides Hierba del pasmo 657 10.084 10.169 5.7198 25.974
7 | Baccharis salicifolia Batamote 30 0.460 1.271 040466 1.778
8 | Barkleyanthus salicifolius Azomiate 9 0.138 0.424 0.0034 0.565
9 | Bouvardia ternifolia Campanita 28 0.430 2.966 0.0083 3.404
10 | Brickellia veronicifolia Estrellita 570 8.749 11.017 4.9054 24.671
11 | Buddleja scordioides Salvilla 15 0.230 1.274 0.0032 1.505
12 | Dalea bicolor Engordacabras 258 3.960 6.780 07780 11.518
13 | Dodonaea viscosa Matagusano 926 14.213 5.085 12.1200 31.418
14 | Eysenhardtia texana Vara dulce 27 0.414 0:424 0.0103 0.848
15 | Gymnosperma glutinosum Tatalencho 554 8.503 8.051 2.5518 19.106
16 | Isocoma veneta Falsa arnica 627 9.624 5.932 3.9691 19.525
17 | Jatropha dioica Sangregado 141 2.164 4661 0.4020 7.227
18 | Jefea brevifolia Hierba del venado 127 1.949 5.085 0.2365 7.271
19 | Loeselia mexicana Espinosilla 6 0.092 0.424 0.0011 0.517
20 | Mimosa biuncifera Gatufio 1,754 26.922 11.017 65.4745| 103.414
21 | Montanoa leucantha Tacote 230 3.530 4.237 2.1029 9.871
22 | Nicotiana glauca Tabacén 9 0.138 0.847 0.0043 0.990
23 | Stevia lucida Nube 135 2.072 5.085 0.3180 7475
24 | Trixis angustifolia Jarilla 11 0.169 2119 0.0014 2.289
Total 6,515 100 100 100 300

En la siguiente figura es posible observar el comportamiento del indice de valor de importancia de las especies

del estrato arbustivo en el area.
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Figura IV. 42 IVI Estrato arbustivo.
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e Estrato herbaceo.

De acuerdo con las estimaciones de valor de importancia se tiene que en el estrato de herbaceas se encontraron
18 especies, de las cuales se tiene a Bouteloua simplex , conocido coloquialmente como Zacate navajita chica,
con el mayor valor de importancia que es de 72.216, seguido por el Chloris virgata que presenta un IVI de 41.930
estos valores se presentan debido al numero de individuos, lo que demuestra que son las especies mayormente
encontradas en el Sistema Ambiental, en cuanto a la especie de menor valor de importancia se clasifica al
Muhlenbergia emersleyi, con un valor de 1.452 el cual presenta un solo individuo en el Sistema Ambiental.

Tabla IV. 49 IVI estrato herbaceo.

No |  Nombre cientifico Nombre coman | Ni | APundancia | Frecuencia | Dominancia |
relativa relativa relativa

1 | Aristida adscensionis Zacate 3 barbas chico 19 2.853 6.494 0.705] 10.051
2 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas 27 4.054 9.091 24811 15.626
3 | Bouteloua barbata Zacate navaijita 25 3.754 2.507 0493 7.144
4 | Bouteloua gracilis Zacate navaijita 63 9.459 11.688 11.281| 32428
5 | Bouteloua hirsuta Grama 14 2.102 1.299 0.191 3.592
6 | Bouteloua simplex Zacate navaijita chica 149 22.372 6.494 43.350 | 72.216
7 | Chloris virgata Zacate pata de gallo 104 15.616 5.195 21120 | 41.930
8 | Dichondra argentea Oreja de ratén 25 3.784 7792 1.363| 12.909
9 | Enneapogon desvauxii Zacate cola de zorra 32 4.805 7.792 1.833| 14.430
10 | Gnaphalium oxyphyllum Gordolobo 2 0.300 1.299 0.008 1.607
11 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina 35 9.285 10.390 1.495| 17.140
12 | Melinis repens Zacate rosado 59 8.859 12.987 10.603 | 32.449
13 | Microchloa kunthii Zacate de llano 70 10.511 7.792 4.306 | 22.608
14 | Muhlenbergia emersleyi Zacate aparejo 1 0.150 1.299 0.003 1.452
15 | Muhlenbergia minutissima Zacate liendrilla 2 0.300 1.299 0.016 1.615
16 | Piptochaetium fimbriatum Zacate pelillo 4 0.601 1.299 0.037 1.937
17 | Stevia serrata Hierba SaniNicalas 3 0.450 3.896 0.016 4.362
18 | Tagetes micrantha Anisillo 32 4.805 1.299 0.400 6.503
Total 666 100 100 100 300

En la siguiente figura es posible observanel comportamiento de las herbaceas en cuando al indice de VI, donde
se puede observar como el Bouteloua simplex es el que presenta el mayor IVI por encima de todas las demas

especies del estrato.

IVl - Herbaceo

& 2 & & N & & >
& 5 & S N S
N\ &£ P @ & <R & & @ & & & & & - "’\& '30) « &
& & F @ S E
O ol { > o - R
3 'bb o\\P & g o o & < & O-F\ \°@ & PN (e\o & & o
G I A i e I L
¥ & 3 3 3 o 5 & & & &f S &
ES & o o RS ME S & L N 5
S v & 3¢ AN & & & & F %
& <9 & < g & S &
< &S & & s
o N

Abundancia relativa Frecuencia relativa Dominancia relativa

Figura IV. 43 IVI Herbaceas.

e Estrato suculento.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.

69



Las suculentas Tabla IV. 50 estan representada por una riqueza de 19 especies, presentado el maximo valor de
importancia la especie denominada Opuntia leucotricha con un valor de 76.57 seguido con la especie Agave
parryi con un valor de 73.47, asi mismo se tiene a las especies de menor valor de importancia, las cuales se
encuentra representada por un valor de 0.86 que corresponde al Echinocereus polyacanthus.

La presente memoria de calculo se agrega de manera electrénica en el anexo perteneciente al capitulo.

Tabla IV. 50 IVI Suculentas.

Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni Abundgncla Frecugnma Domln'f\nc|a vi
relativa relativa relativa
1| Agave filifera Palmilla 135 10.07 3.57 6436 |20.01
2 | Agave parryi Maguey 485 36.19 3.57 33.70 | 73.47
3 | Dasylirion acrotrichum Sotol verde 102 7.61 9.29 6:87 | 23.77
4 | Echinocereus polyacanthus | Alicoche de la sierra 2 0.15 0.71 0.00| 0.86
5 | Echinocereus stramineus | Alicoche espinoso 4 0.30 0.7 0.00| 1.02
g | Echinofossulocactus Biznaga ondulada 7 0.52 0.71 000| 1.4
ochoterenianus
7 | Mammillaria heyderi Biznaga china 123 9.18 14.29 1.58 | 25.05
8 | Nolina cespitifera Cortadillo 4 0.30 2.14 0.01] 245
9 | Opuntia durangensis Nopal duraznillo 2 015 0.71 0.00f 0.87
10 | Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio 37 2.76 6.43 1.51| 10.70
11 | Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 232 17.31 15.00 44.26 | 76.57
12 | Opuntia neochrysacantha | Nopal dorado 9 0.67 3.57 0.02| 4.27
13 | Opuntia rastrera Nopal rastrero 20 1.49 6.43 018 8.10
14 | Opuntia robusta Nopal tapén 70 5.22 1143 483 21.48
15 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 13 0.97 3.57 014| 4.68
16 | Stenocactus multicostatus | Biznaga ondulada 9 0.67 2.86 0.00| 3.53
17 | Stenocactus phyllacanthus | Biznaga‘acordeon 34 2.54 5.00 0.07| 7.60
18 Stenocactus ' Bizrjaga acordeén 38 284 357 047 657
zacatecasensis grefiuda

19 | Yucca filifera Palma pita 14 1.04 6.43 028]| 775
Total 1,340 100.00 100.00 100.00 | 300.00

A continuacion, se presentada“grafica de las suculentas, donde se observa el valor de 1Vl de cada una y como
estan conformados.
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Figura IV. 44 IVl Suculentas.

indices de diversidad de Shannon.
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Un indice de diversidad es una medida matematica de la diversidad de especies en una comunidad. Los indices
de diversidad proporcionan mas informacion sobre la composicion de la comunidad y no simplemente la riqueza
de especies (por ejemplo, el nUmero de especies presentes), sino que también de la abundancia relativa de las
diferentes especies.

Ademas, expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies muestreadas. Mide
el grado, promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
colecta.

El indice de diversidad de Shannon (H) se utiliza cominmente para caracterizar la diversidad desespecies en una
comunidad, en donde se emplea la siguiente formula:

N
H= —Z PilogPi
i=1

Donde:

S = Numero de especie

H= indice de diversidad de Shannon.

Pi= Abundancia relativa de especies.

El valor maximo suele estar cerca de cinco, pero hay ecosistemas excepcionalmente ticos que pueden superarlo.
Valores entre superiores a tres se consideran con buena biodiversidadglLosiresultados que estan entre 1.5y 3 se
consideran medianamente diversos y menores a 1.5 se pueden considerar comooco diversos.

En la Tabla IV.51 se resumen estos valores, lo cual se hace entbase a,ciertas apreciaciones de algunos trabajos
donde se expresa esta situacion, sin olvidar que esto no esta escrito enftexto alguno, sobre todo porque este
indice depende de diferentes factores tanto ambientales comaeldipo de ecosistema que se trate, la temporalidad
del inventario y la intensidad del muestreo, por lo que es dificil precisar en ciertos rangos, de tal manera que solo
se exponen para interpretar los resultados del indice{que se presentan en el estudio.

Tabla IV. 51 Rangos hipotéticos para calificar el nivel de biodiversidad con Shannon.

Rango Nivel de biodiversidad
Menores de 2 Baja
De 2.04,a 3 Media
Mayores a'3:01 Alta

(Burbano Vargas et. al., 2017)
Por lo tanto, a mayor valor de indi€&jindica una mayor biodiversidad del ecosistema.

A continuacién, se presentaila ififermacion obtenida en cuanto a la estimacién de la biodiversidad en la zona del
Sistema Ambiental tanto para la flora como la fauna silvestre del lugar.

e Estrato arboéreo.

En el estrato arbéreesse observa una riqueza de 10 especies, el indice de Shannon presenta un valor de 1.68 lo
cual nos indica que este estrato presenta una diversidad baja, en el estrato la maxima diversidad posible seria de
2.30, es'decir si todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos esta seria la maxima diversidad que
alcanzaria, por lo tanto, se estaria considerado como diversidad media, ya que dicho valor es poco mas elevado
que 2.00.

Sitodas las especies en la muestra representaran la misma abundancia el indice usado para medir la equitabilidad
deberia ser maximo 1, y por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas
disminuyan su equitabilidad, esto quiere decir que en el estrato arbdéreo existe una equitabilidad alta, ya que
cuenta con un valor de 0.73, los calculos correspondientes al presente estrato se adjuntan en formato Excel en
los anexos digitales del capitulo.
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Tabla IV. 52 indice de Shannon para el estrato arbéreo.

Especie Nombre cientifico Nombre comin | Ni | pi In(pi) H (SHANNON)
1 | Buddleja cordata Tepozan 510.032 -3.434 0.111
2 | Eysenhardtia polystachya | Palo azul 3410.219 -1.517 0.333
3 | Pinus cembroides Pino pifionero 110.006 -5.043 0.033
4 | Prosopis glandulosa Mezquite 110.006 -5.043 0.033
5 | Prosopis laevigata Mezquite 1410.090 -2.404 0.217
6 | Quercus eduardii Encino 410.026 -3.657 0.094
7 | Quercus grisea Encino 710.045 -3.098 0.140
8 | Quercus potosina Encino 30[0.194 -1.642 0.318
9 | Schinus molle Pirul 110.006 -5.043 0.033
10 | Vachellia schaffneri Huizache 58 [0.374 -0.983 0.368

Total 155 1.000 -31.866 1.678
Riqueza S 10
H Calculada 1.68
Hmax=Ln$S 2.30
Equidad (J) = H[Hmax 0.73
H max - H Calculada 0.62
H (Shannon) Arbéreo
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FigurauV. 45 Grafico indice de Shannon estrato arboéreo.

e Estrato arbustivo.

En el estrato arbustivo/se observa una riqueza de 24 especies, el indice de Shannon presenta un valor de 2.36
lo que hace que lawdiversidad para el estrato se considere como media, en el estrato la méaxima diversidad posible
seria de 3.18 &s decir si todas las especies tuvieran el mismo numero de individuos esta seria la maxima
diversidad,que alcanzaria, los cual nos indica que se consideraria diversidad alta, ya que el valor de H max esta

por arriba de"3.00.

Sitodas las especies en la muestra representaran la misma abundancia el indice usado para medir la equitabilidad
deberia ser maximo 1, y, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas
disminuyan su equitabilidad, esto quiere decir que en el estrato arbustivo existe una elevada equitabilidad, ya que

cuenta con un valor de 0.74.
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Tabla IV. 53 indice de Shannon para el estrato arbustivo.

Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) H (SHANNON)
1| Adolphia infesta Junquillo 27(0.004 -5.486 0.023
2 | Ageratina espinosarum Brillosa 178 0.027 -3.600 0.098
3 | Ageratina petiolaris Ageratina 810.001 -6.702 0.008
4 | Arctostaphylos pungens | Manzanilla 4310.007 -5.021 0.033
5 | Asclepias linaria Pinillo 145 0.022 -3.805 0.085
6 | Baccharis pteronioides Hierba del pasmo | 657 |0.101 -2.294 0.231
7 | Baccharis salicifolia Batamote 30 0.005 -5.381 0.025
8 | Barkleyanthus salicifolius | Azomiate 90.001 -6.585 0.009
9 | Bouvardia ternifolia Campanita 2810.004 -5.450 0:023
10 | Brickellia veronicifolia Estrellita 570 0.087 -2.436 0:213
11 | Buddleja scordioides Salvilla 1510.002 6.074 0.014
12 | Dalea bicolor Engordacabras 258 0.040 -3.229 0.128
13 | Dodonaea viscosa Matagusano 926 | 0.142 -1.951 0.277
14 | Eysenhardtia texana Vara dulce 2710.004 -5.486 0.023
15 | Gymnosperma glutinosum | Tatalencho 5541 0.085 -2.465 0.210
16 | Isocoma veneta Falsa arnica 627 | 0.096 -2.341 0.225
17 | Jatropha dioica Sangregado 1410.022 -3.833 0.083
18 | Jefea brevifolia Hierba del venado | 127 | 0.049 -3.938 0.077
19 | Loeselia mexicana Espinosilla 6420:001 -6.990 0.006
20 | Mimosa biuncifera Gatufio 1,764 | 0.269 -1.312 0.353
21 | Montanoa leucantha Tacote 230} 04035 -3.344 0.118
22 | Nicotiana glauca Tabacon 9 1'0:001 -6.585 0.009
23 | Stevia lucida Nube 135 0.021 -3.877 0.080
24 | Trixis angustifolia Jarilla 111 0.002 -6.384 0.011

Total 6,515 1 -104.567 2.363
Riqueza S 24
H Calculada 2.36
Hmax=Ln$ 3.18
Equidad (J) = H/lHmax 0.74
H max - H Calculada 0.81
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Figura IV. 46 Grafico indice de Shannon estrato arbustivo.
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e Estrato herbaceo.

En el estrato de las herbaceas se observa una riqueza de 18 especies, el indice de Shannon presenta un valor
de 2.40 lo que hace que la diversidad para el estrato se considere como media, en el estrato la maxima diversidad
posible seria de 2.89, es decir si todas las especies tuvieran el mismo numero de individuos esta seria la maxima
diversidad que alcanzaria, por lo tantos de podria considerar de media diversidad, ya que el valor de H max esta

por arriba de 2.

Sitodas las especies en la muestra representaran la misma abundancia el indice usado para medir la equitabilidad
deberia ser maximo 1, y, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas
disminuyan su equitabilidad, esto quiere decir que en el estrato herbaceo existe una elevada equitabilidad, ya que
cuenta con un valor de 0.83.

Tabla IV. 54 indice de Shannon para el estrato herbaceo.

Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni | pi In(pi) H (SHANNON)
1| Aristida adscensionis Zacate 3 barbas chico | 19 0.029 -3.56/ 0.101
2 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas 271 0.041 -3.205 0.130
3 | Bouteloua barbata Zacate navajita 250.038 -3.282 0.123
4 | Bouteloua gracilis Zacate navaijita 63 | 0.095 -2.358 0.223
5 | Bouteloua hirsuta Grama 141 0:021 -3.862 0.081
6 | Bouteloua simplex Zacate navaijita chica | 149 | 0.224 -1.497 0.335
7 | Chloris virgata Zacate patade gallo | 104 | 0.156 -1.857 0.290
8 | Dichondra argentea Oreja de ratén 250,038 -3.282 0.123
9 | Enneapogon desvauxii Zacate cola de zorra 1732 | 0.048 -3.036 0.146

10 | Gnaphalium oxyphyllum | Gordolobo 210.003 -5.808 0.017
11 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina 35 | 02053 -2.946 0.155
12 | Melinis repens Zacate rosado 5910.089 -2.424 0.215
13 | Microchloa kunthii Zacate dé'llano 70| 0.105 -2.253 0.237
14 | Muhlenbergia emersleyi | Zacaté aparejo 110.002 -6.501 0.010
15 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla 210.003 -5.808 0.017
16 | Piptochaetium fimbriatum {yZacate pelillo 410.006 -5.115 0.031
17 | Stevia serrata Hierba San Nicolas 310.005 -5.403 0.024
18 | Tagetes micrantha Anisillo 3210.048 -3.036 0.146
Total 666 | 1.000 -65.231 2.405

Rigueza S 18

H Calculada 2.40

Hmax=Ln$S 2.89

Equidad (J) = H/Hmax 0.83

H max - H Calculada 0.49
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H (Shannon) Herbaceo
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Figura IV. 47 Grafico indice de Shannon estratosherbaceo.

e Estrato suculento.

En las suculentas se observa una riqueza de 19 especies, el indiceide Shannon presenta un valor de 2.07 lo que
hace que la diversidad para el estrato se considere como media,en elestrato la maxima diversidad posible seria
de 2.94, es decir si todas las especies tuvieran el mismo ndmero de individuos esta seria la maxima diversidad

que alcanzaria, la cual se consideraria como diversidad mediayya que es mayor de 2.00 y menor de 3.00.

Sitodas las especies en la muestra representaran la misma abundancia el indice usado para medir la equitabilidad
deberia ser maximo 1, y, por lo tanto, deberia deerecer. tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas
disminuyan su equitabilidad, esto quiere decitQue la roseta existe una equitabilidad alta, ya que cuenta con un

valor de 0.70.
Tabla IV, 55)indice de Shannon para las suculentas.

Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) (SH A:lINON)
1| Agave filifera Palmilla 135.00 | 0.10 -2.30 0.23
2 | Agave parryi Maguey 485.00 | 0.36 -1.02 0.37
3 | Dasylirion acrotrichum Sotol verde 102.00 | 0.08 -2.58 0.20
4 | Echinocereus polyacanthis Alicoche de la sierra 2.0010.00 -6.51 0.01
5 | Echinocereus:stramineus Alicoche espinoso 4.00{0.00 -5.81 0.02
6 | Echinofossulocactus ochoterenianus | Biznaga ondulada 7.00 1 0.01 -5.25 0.03
7 | Mammillaria heyderi Biznaga china 123.00 ] 0.09 -2.39 0.22
8.Nolina,cespitifera Cortadillo 4.00{0.00 -5.81 0.02
9 | Opuntia“durangensis Nopal duraznillo 2.00]0.00 -6.51 0.01

10 | Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio 37.00/0.03 -3.59 0.10
11%.Opuntia leucotricha Nopal duraznillo 232.00|0.17 -1.75 0.30
12 | Opuntia neochrysacantha Nopal dorado 9.00]0.01 -5.00 0.03
13 | Opuntia rastrera Nopal rastrero 20.00{0.01 -4.20 0.06
14 | Opuntia robusta Nopal tapén 70.00 | 0.05 -2.95 0.15
15 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 13.00 | 0.01 -4.64 0.04
16 | Stenocactus multicostatus Biznaga ondulada 9.00]0.01 -5.00 0.03
17 | Stenocactus phyllacanthus Biznaga acordeon 34.00 | 0.03 -3.67 0.09
18 | Stenocactus zacatecasensis Biznaga acordeon grefiuda | 38.00 | 0.03 -3.56 0.10
19 | Yucca filifera Palma pita 141 0.01 -4.56 0.05
Total 1,340 1 -717.11 2.07

Riqueza S 19
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Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) (SHANNON)
H Calculada 2.07
Hmax=Ln$S 2.94
Equidad (J) = H/Hmax 0.70
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Figura IV. 48 Grafico indice de Shannon suculentas.
B) Fauna.

La fauna silvestre es un conjunto de animales que existe en‘un area o region determinada, y que depende de los
factores bidticos y abiéticos. Los animales sonfmuy suscéeptibles a las perturbaciones ocasionadas dentro de su
habitat, sean causas naturales o antropogénicasiy que‘se ve reflejado en la ausencia y/o presencia de ciertas
especies. La fauna silvestre juega un papel importante en los ecosistemas, debido a que son consideradas como
bio-indicadores del estado de conservacién del ambiente, ademas, forman parte de las redes tréficas y mantiene
la calidad del suelo y del ambiente, son, controladeres de plagas, dispersoras de semillas y polinizadores de las

plantas.

A continuacion, se presentafuna’listaide especies potenciales de fauna que pudieran identificarse en el area del

Proyecto.
Tabla V%66, Lista potencial de especies de fauna en el sistema ambiental.
. . . , NOM-059-
Especie Familia Genero Especie Nombre comun SEMARNAT CITES
Ave Passerellidae Amphispiza bilineata ﬁ:;fatlonero garganta - -
Ave Accipitridae Buteo jamaicensis Aguila cola roja - -
Ave Odontophoridae Callipepla squamata Codorniz - -
Ave Campylorhynchus | Campylorhynchus | brunneicapillus | Matraca del desierto - -
Ave Cathartidae Coragyps atratus Zopilote - -
Ave Corvidae Corvux corax Cuervo - -
Ave Cuculidae Geococcyx californicus Correcaminos - -
Ave Passerellidae Spizella pallida Gorrién palido - -
Ave Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo - -
Ave Columbidae Zenaida macroura Huilota comun - -
Mamifero | Canidae Canis latrans Coyote - -
Mamifero | Leporidae Lepus californicus Liebre - -
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. - . , NOM-059-
Especie Familia Genero Especie Nombre comun SEMARNAT CITES
Mamifero | Cricetidae Neotoma albigula Rata de campo -
Reptil Teiidae Aspidoscelis scalaris HU.'CO ”.‘?”Cha“ de -
altiplanicie

El presente apartado se desarrollé en base al muestreo de campo el cual, fue analizado mediante modelos no
paramétricos, para validar si se encontro la riqueza faunistica en la zona y esta informacion es confiable.

Se determinaron las especies de los reptiles, aves y mamiferos existentes. Asimismo, se realiza una evaluacion
de las especies de valor cientifico, vulnerables, raras o en peligro de extincién, de acuerdo ¢on la NOM-059-
SEMARNAT-2010 no se ubica ninguna dentro del a lista. De esta forma, a continuacién, se presentayel analisis
de este componente ambiental.

Curvas de acumulacion de especies.

¢ Clase avifauna.
En la siguiente tabla se presentan los tres estimadores de los métodos’no paramétricos, estos estimadores
cumplen con un promedio de 91.66% de confiabilidad, de acuerdo conila bibliografia especializada, estos se
encuentran por arriba del 85% que es lo validos para medir biodiversidad, por lo/tanto, se le otorga certeza al

esfuerzo de muestreo efectuado.

Tabla IV. 57 Métodos no paramétrices aves.

Sitios | S(est) | ICE Bootstrap | Cole | | Sitios | S(est) | ICE Bootstrap | Cole
1 15| 1.38 1.38| 1.38 141,829 | 13.13 9.71] 8.23
2| 265| 6.37 3.37 | 2.49 15| 8.49| 13.02 9.79 | 8.44
3| 357 11.72 4.95) 3.42 16| 868] 135 10.08 | 8.63
4] 4.33] 16.11 822, 4.19 17| 8.85| 1252 10.21] 8.81
5 4.99]| 1441 6.74 | 4.86 18 9| 12.23 10.37 | 8.97
6| 5.55| 14.01 7.1] 548 19] 9.15] 1239 1046 | 9.12
7] 6.05] 15.19 745| 5.94 20| 9.28| 11.86 10.5] 9.27
8| 649| 138 7.846.38 21 941 11.64 1068 94
9| 6.88] “134 842 6.78 22| 953 1.7 10.87 | 9.53
10| 7.239m 1238 8.57| 713 23| 9.65| 11.46 10.93 | 9.65
11 754| 27 8.79| 745 24| 9.77| 1155 11.1] 9.77
1214,7.827712.85 9] 7.73 25| 9.88| 11.55 11.14| 9.88
13| 8108 | 412:68 9.27] 7.99 26 10| 11.68 1123 10

86 89| 100

En la siguiente grafica, correspondiente a la clase de las aves se puede observar el comportamiento de las
especies obtenidas mediante los estimadores, Ice mean, Bootstrap y Cole, destacando que los tres estimadores
realizanfla asintota al final de la curva, lo cual indica que el numero de especies del area de estudio no aumentara
con el numero de muestras, por lo tanto dichos estimadores se encuentran por arriba del 85% que son validos
para medir biodiversidad, por lo tanto se le otorga certeza al esfuerzo de muestreo efectuado.
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Clase mammalia.
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La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos del“analisis de los estimadores de los métodos no
parameétricos para tres especies diferentes observadas en 26 sitios, con el fin de demostrar que el muestreo en
el area de los mamiferos fue suficiente y representativo. Se puede observar que los resultados sobrepasan el
minimo permitido (85%) por lo cual el muestreo es confiable,y representativo en el area.

Tabla IV. 58 Métodos no'‘paramétricos mamiferos.

Sitios | S(est) | ICE | Bootstrap | Cole | | Sitios | S(est) | ICE | Bootstrap | Cole
1] 0.42]0.32 032] 04 14| 2.71/3.59 3.1] 2.68
2| 0.79]0.83 0.8710.74 15| 2.77|3.84 3.27] 2.74
3 1,191 .41 129 1.05 16| 2.81| 36 3.28] 2.79
4 | o137 | 1.82 1.62] 1.31 17| 2.86|3.44 3.24 | 2.84
50 1.614:2.46 2.09| 1.54 18] 2.89[3.52 3.32] 2.88
6 .81 3.01 2421 1.75 19| 2.923.62 3.341 2.91
7. 1.98.3.06 252 1.92 20| 2.95| 34 3.32] 2.93
S 2,13 1 3.17 263 2.08 21| 2.97]3.26 3.27] 2.96
9| 227|344 2.72| 2.21 22| 2.98]3.36 3.29| 2.97
100 2.38]3.63 2.81]2.33 23| 299|322 3.28] 2.99
11| 248]3.72 2.85| 2.44 24 3[3.13 3.23] 2.99
12| 2.57]3.67 291 2.53 25 3[3.03 3.19 3
13| 2.64]3.94 3.07 | 2.61 26 3] 3 317 3

100 94| 100

En la grafica perteneciente al muestreo de los mamiferos se puede observar que todos los métodos utilizados
realizan la asintota al final de la curva, el cual nos indica que el esfuerzo de muestreo realizado en el Sistema
Ambiental es certero y confiable.
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Figura IV. 50 Curva de acumulaciéon¢lase mammalia.

Clase herpetofauna.

En la tabla que se presenta a continuacién se describen los analisis realizados con los distintos métodos a 3
especies encontradas en 26 sitios de muestreo, los cuales atrojan resultados por encima del minimo permitido
que es un 85% de acuerdo con la bibliografia especializada, el‘cual se demuestra que el esfuerzo de muestreo
realizado en el sistema ambiental es confiable.

Tabla IV. 59 Métodos no paramétricos reptiles.

Sitios | S(est) | ICE | Bootstrap | Cole | | Sitios | S(est) | ICE | Bootstrap | Cole
1] 0.15]0.15 0.15] 0.15 14| 0.97]0.92 1.06| 0.95
2| 0.29]0.29 0.35},0.27 15| 0.98]0.96 111097
3| 041]0.36 0.461 0.39 16| 099 1 1141 0.98
41 0.5170.49 0.62] 0.49 171 099 1 1.12] 0.99
506|056 0.7]057 18 1 1 1.09] 0.99
6. 0.6870:62 0.77] 0.65 19 1 1 1.09] 0.99
7| 0.741089 0.86] 0.71 20 1 1 1.07 1
81, 0:840.73 0.87]0.77 21 1 1 1.05 1
9 0:84 | 0.84 0.99] 0.82 22 1 1 1.04 1
10| 0.88]0.88 1.05] 0.86 23 1 1 1.03 1
119 0.91[0.92 1.1] 0.89 24 1 1 1.02 1
12| 0.93]0.92 1.07 ] 0.92 25 1 1 1.02 1
13] 0.95]0.92 1.07] 0.94 26 1 1 1.01 1

100 99| 100

En la siguiente figura se presentan graficamente los valores obtenidos con los métodos no paramétricos, en lo
cual nos presentan curvas de acumulacion de especies, en ella se pueden observar que el los estimadores
realizan la asintota casi al final de la curva.
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Figura IV. 51 Curva de acumulaciéonidedos Reptiles.

Después de realizar las curvas de acumulacion de especies ydograria validaciéon del muestreo se prosigue con
la siguiente informacion.

Tabla IV. 60 Listado de fauna observado en el Sistema Ambiental.

Nombre cientifico Nombre comun No. Individuos | NOM-059-SEMARNAT | CITES
Amphispiza bilineata Zacatonero garganta'negra 4 - -
Buteo jamaicensis Aguila cola roja 5 - -
Callipepla squamata Codorniz 2 - -
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto 4 - -
Coragyps atratus Zopilote 3 - -
Corvux corax Cuervo 3 - -
Geococcyx californicus Correcaminos 1 - -
Spizella pallida Gorridn palido 3 - -
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 13 - -
Zenaida macroura Huilota comdn 11 - -
Canis latrans Coyote 4 - -
Lepus californicus Liebre 9 - -
Neotoma'albigula Rata de campo 3 - -
Aspidoscelis scalatis Huico manchado de altiplanicie 4 - -

indice 'de diversidad de Shannon.

La medida mas simple de la diversidad y rigueza de especies consiste en encontrar el nimero de especies que
ocurren en una unidad de area; sin embargo, este conteo en si presenta dos limitaciones principales: Primero,
resulta ser una medida no ponderada, puesto que no toma en cuenta la abundancia de las especies presentes.
La segunda limitante se refiere a que el conteo de especies depende del tamafio de muestra.

El problema basico de la medicion de estos parametros es que no es posible contar todas las especies e
individuos de la comunidad, y, por lo tanto, no existe ningun indice que se extrajo en su medicion.

Hay indices mejores que otros, dependiendo del tipo de colecta que se realice, para este caso se utilizara el indice
de Shannon para establecer la diversidad que hay en cuanto a fauna silvestre en la zona del Sistema Ambiental.
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En el indice de Shannon el valor maximo suele estar cerca de cinco, pero hay ecosistemas excepcionalmente
ricos que pueden superarlo. Valores superiores a tres se consideran con buena biodiversidad. Los resultados que
estan entre 2.01 y 3 se consideran medianamente diversos y menores a 2 se pueden considerar como poco
diversos.

En la Tabla IV.61 se resumen estos valores, lo cual se hace en base a ciertas apreciaciones de algunos trabajos
donde se expresa esta situacion, este indice depende de diferentes factores tanto ambientales como el tipo de
ecosistema que se trate, la temporalidad del inventario y la intensidad del muestreo, por lo que es dificil precisar
en ciertos rangos, de tal manera que solo se exponen para interpretar los resultados del indice que se presentan
en el estudio.

Tabla IV. 61 Rangos hipotéticos para calificar el nivel de biodiversidad con;Shannon.

Rango Nivel de biodiversidad
Menores de 2 Baja
De2.01a3 Media
Mayores a 3.01 Alta

(Burbano Vargas et. al., 2017)
e Clase avifauna.

En la clase de las aves se obtuvo una riqueza de 10 especies, el indice deyShannon presenta un valor de 2.05 lo
que hace que la diversidad para esta clase se considere media, para esta clase la maxima diversidad posible (H
max) seria de 2.30, es decir si todas las especies tuvieran eldmismo numero de individuos esta seria la maxima
diversidad que alcanzaria, la cual se clasificaria como media.

Tabla IV. 62 indice de Shannon.de las aves.

Especie Nombre cientifico Nombre comun Ni | pi In(pi) H (SHANNON)
1| Amphispiza bilineata Zacatonero.garganta negra 410.08 -2.51 0.20
2 | Buteo jamaicensis Aguila‘cola roja 510.10 -2.28 0.23
3 | Callipepla squamata Codorniz 210.04 -3.20 0.13
4 | Gampylorhynchus Mattaca del desierto 41008 251 0.20
brunneicapillus
5 | Coragyps atratus Zopilote 310.06 -2.79 0.17
6 | Corvux corax Cuenvo 3] 0.06 -2.79 0.17
7 | Geococceyx californicus Correcaminos 11 0.02 -3.89 0.08
8 | Spizella pallida Gorrién palido 310.06 -2.79 0.17
9 | Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 131 0.27 -1.33 0.35
10 | Zenaida macroutra Huilota comun 111 0.22 -1.49 0.34
Total 49| 1.00 -25.58 2.05
Rigueza § 10
H Calculada 2.05
Hmax=Ln$ 2.30
Equidad (J) = H/[Hmax 0.89
H max - H Calculada 0.25
81
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Figura IV. 52 Grafico de Shannon sv

Clase mammalia.

En la clase Mammalia se obtuvo una riqueza de tres especies, ehindice de Shannon presenta un valor de 0.98 lo
cual demuestra una diversidad baja, para esta clas axima diversidad posible (H max) seria de
1.10, es decir si todas las especies tuvieran el mism de individuos esta seria la maxima diversidad que
alcanzaria, la cual seria diversidad baja, pues

.
Especie | Nombre cientifico | Nombre comin | Ni | pi In(pi) H (SHANNON)
1| Canis latra 41025 -1.39 0.35
2 910.56 -0.58 0.32
de campo | 3|0.19 -1.67 0.31
16 1.00 -3.64 0.98
Riqueza § 3
H Calculada 0.98
Hmax=LnS$§ 1.10
Equidad (J) = H/Hmax 0.11
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Figura IV. 53 Grafico indice de Sharfho

Clase herpetofauna.

En la Herpetofauna se pudo observar una riqueza de una é @ indice de Shannon presenta un valor de 0
lo que hace que la diversidad para esta clase se considere como baja, puesto, no existe vegetacion con la cual
comparar.

Tabla IV. 64“11e d n herpetofauna.
Especie | Nombre cientifico Nombre comun Ni| pi |In(pi) | H(SHANNON)
1| Aspidoscelis scalaris | Huico maWO de altiplanicie | 4 |1.000 | 0.000 0.000
4(1.000 | 0.000 0.000
Abundancia relativa de la fau
La abundancia puede ser medida d aneras, como el numero total de animales de toda una poblacion,
como el numero de anima idad area (densidad absoluta), y como la densidad de una poblacién en

isma en_.otro momento (densidad relativa) (Caugley, 1977).

e se ubica el proyecto, se ha estimado la abundancia relativa de cada especie
las demas que también se observaron durante trabajos de inventario.

ne que la mayor abundancia pertenece al Cuitlacoche pico curvo (Toxostoma curvirostre), ya
total de 13 individuos y una abundancia de 26.53, mientras que la menor abundancia relativa

pertenece ecaminos (Geococcyx californicus, pues unicamente se identificd 1 individuos con un valor de 2.04.
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Tabla IV. 65 indice de abundancia relativa de aves.

Especie | Nombre cientifico Nombre comun Ni | Abundancia relativa
1| Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra | 4 8.16
2 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja 5 10.20
3 | Callipepla squamata Codorniz 2 4.08
4 | Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto 4 8.16
5 | Coragyps atratus Zopilote 3 6.12
6 | Corvux corax Cuervo 3 6.12
7 | Geococceyx californicus Correcaminos 1 2.04
8 | Spizella pallida Gorrion palido 3 6012
9 | Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 13 26.53

10 | Zenaida macroura Huilota comun 11 22.45
Total 49 100

En la siguiente tabla se pueden observar los valores de la densidad relativa de las especieside.aves en el S.A.

Frecuencia relativa
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Figura IV 54 Densidad relativa aves.

Clase mammalia.

En la clase Mammaliaise,identificaron tres diferentes especies, de las cuales se tiene a la Lepus californicus con
la mayor densidad, relativa, ya' que presenta una cantidad de nueve individuos identificados en el Sistema
Ambiental.

En el S,Ase identifica/una especie denominada Neotoma albigula con la menor densidad relativa, esto debido a
que Unicamente, seidentifican tres individuos en el Sistema Ambiental.

Tabla IV. 66 indice de abundancia relativa en el sistema ambiental mamiferos.

Especie | Nombre cientifico Ni Abundancia relativa
1| Canis latrans 4 25
2 | Lepus californicus 9 56.25
3 | Neotoma albigula 3 18.75
Total 16 100
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Figura IV. 55 abundancia relativa m 'fV

De la herpetofauna se identificé una especie, el cual tiene u
presenta el total de valor en la abundancia relativa.

Clase herpetofauna.

Tabla IV. 67 Abunda lativa herpetofauna.

V i

Especie | Nombre cientifico | Nombre comiin Ni | Abundancia relativa
1| Aspidoscelis scalaris | Hui ancr‘io de altiplanicie | 4 100.0000

Total 4 100
N

Abundancia relativa

PN

= Aspidoscelis scalaris

Figura IV. 56 Abundancia relativa herpetofauna.
En la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
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especies en riesgo, asi como en la lista del CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), no se identificaron especies listadas.

Tabla IV. 68 Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun No. Individuos | NOM-059-SEMARNAT | CITES
Ampbhispiza bilineata Zacatonero garganta negra 4 - -
Buteo jamaicensis Aguila cola roja 5 - -
Callipepla squamata Codorniz 2 - -
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto 4 - -
Coragyps atratus Zopilote 3 - -
Corvux corax Cuervo 3 - -
Geococcyx californicus Correcaminos 1 - -
Spizella pallida Gorrion palido 3 ‘ -
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 13 - -
Zenaida macroura Huilota comun 11 - -
Canis latrans Coyote 4 - -
Lepus californicus Liebre 9 - -
Neotoma albigula Rata de campo 3 - -
Aspidoscelis scalaris Huico manchado de altiplanicie 4 - -

A continuacién, se presenta informacion de la distribucién de la fauna en eharea’del Sistema Ambiental.

86
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Tabla IV. 69 Distribucion vertical de la fauna silvestre.

Nombre cientifico Nombre comun No. Ind. Clase NOO .- . Val?t Estacionalidad | Abundancia | Sociabilidad | Alimentacion | Habitat DIStrIbIUCIOH
59 | cinegético vertical
Amphispiza bilineata 5:;zonero garganta 4 Ave - NO Residente Comun Parejas Granivoro | Buena Arbéreo
Buteo jamaicensis Aguila cola roja 5 Ave - NO Residente Comun Solitario Carnivoro | Media Arbéreo
Campy (orhy nehus Matraca 4 Ave - NO Residente Comun Parejas Insectivoro | Buena Arbéreo
brunneicapillus
Callipepla squamata Codorniz 2 Ave - NO Residente Pocogomin | Gregaria Insectivoro | Buena | Arbustivo
Coragyps atratus Zopilote 3 Ave - NO Residente Poco comun |« Gregaria Carrofiero | Buena Arbéreo
Corvus corax Cuervo 3 Ave - NO Residente Poco'comun’| Gregaria Omnivoro | Buena Arbéreo
Geococcyx californianus | Correcaminos 1 Ave - NO Residente Ocasional Parejas Insectivoro | Buena |  Arbéreo
Spizella pallida Gorridn pélido 3 Ave - NO Residente “3j,Pocecomin | Gregaria Granivoro | Buena | Arboreo
Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche 13 Ave - NO Residente Muy comin | Gregaria Granivoro | Buena Arbéreo
Zenaida macroura Paloma comin 11 Ave - NO Residente Muy comun Parejas Omnivoro | Buena Arbéreo
Canis latrans Coyote 4 Mamifero - NO Residente Comun Gregaria Omnivoro | Buena | Arbustivo
Lepus californicus Liebre 9 Mamifero - NO Residente Muy comin Gregaria Insectivoro | Buena | Herbaceo
Neotoma albigula Rata de campo 3 Mamifero - NO Residente Poco comun | Solitario Omnivoro | Buena | Herbaceo
Aspidoscelis scalaris Cachora azul 4 Herpetofauna | - NO Residente Poco comin | Gregaria Omnivoro | Buena | Arbustivo
87
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Corredor biolégico.

Los corredores son areas, generalmente alargadas, que conectan dos o mas regiones. Pueden ser franjas
estrechas de vegetacion, bosques riberefos, tuneles por debajo de carreteras, plantaciones, vegetacion
remanente o grandes extensiones de bosques naturales.

El requisito indispensable es que mantengan la conectividad entre los extremos para evitar el aislamiento de las
poblaciones. (Biodiversidad Mexicana, 2019).

En el Sistema Ambiental, no se identificd un area que funcione como corredor biolégico, esta caracteristica se
debe a que no existen flujos de agua permanentes.

- Ruta migratoria.

Es definida como la ruta empleada por especies de fauna, para desplazarse de o hacia una zona de reproduccion,
alimentacion o criadero. Las rutas migratorias a menudo cruzan las fronteras internacionales o 10s limites entre
zonas administrativas de un mismo pais. (Ruta migratoria (ecologia), 2019). En el area del Sistema Ambiental no
se encontraron rutas migratorias.

- Habitat.

Es aquel ambiente o espacio que se encuentra ocupado por una determinadapoblacién bioldgica, la cual, reside,
se reproduce y perpetua su existencia alli porque el mismo le 6frece todas las condiciones necesarias para
hacerlo, es decir, se siente comoda en por qué cumple con_todas sus expectativas. Es un término que hace
referencia al lugar que presenta las condiciones apropiadasfparaque Viva'un organismo, especie 0 comunidad
animal o vegetal.

Se trata, por lo tanto, del espacio en el cual una poblacion biolégica puede residir y reproducirse, lo que supone
la posibilidad de perpetuar su presencia. (Ecured, 2019).

En el SA delimitado, se tienen varios puntos€onicaracteristicas que pueden fungir como habitat y se encuentran
precisamente en los puntos altos que forma la sierta Fresnillo, estas areas son mas aisladas de acuerdo con el
punto del Proyecto y se pueden considerar como zonas seguras para flora y fauna silvestre.

- Zonas de refugio.

Son areas delimitadas con lasfinalidad primordial de conservar y contribuir, natural o artificialmente, al desarrollo
de los recursos faunisticos con_metivo“de su reproduccion, crecimiento o reclutamiento, asi como preservar y
proteger el ambiente qué)lo rédea. (Diario Oficial de la Federacion, 2017).

Como bien se comentaten,el SA del Proyecto existen varias zonas que pueden fungir como zona de refugio para
fauna silvestre,lasyzonas altas'de la sierra Frenillo, presenta mayor cobertura vegetal principalmente de Bosque
de Pino y manchoneside encino de tipo arbdreo y secundario.

- APaisaje.

Existenthumerosas definiciones de paisaje, que han ido evolucionado hasta determinarlo y centrarlo como un
valor estéticog/como un recurso y como una combinacion de elementos fisicos, bioecoldgicos y humanos
(Lowenthal 1962, Gonzalez 1981a, Benayas 1992).

Si consideramos al paisaje como el escenario de la actividad humana, cualquier accion artificial repercute
inmediatamente en los factores perceptuales. El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones
derivadas de la interaccidon entre geomorfologia, clima, vegetacién, fauna, agua y modificaciones antropicas
(Dunn 1974, MOPT 1993). Por lo tanto, para estudiarlo, se deben investigar sus elementos constituyentes.

El paisaje, como un complejo de interrelaciones tiene diferentes formas de percepcidn (auditiva, visual, olfativa).
Gonzélez (1981a) lo define como la percepcién plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas. En esta
multidimensionalidad radica la dificultad de su estudio (Galiano & Abello 1984). De este modo, las restricciones
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técnicas y de escalas solo permiten considerar (por ahora) sus valores visuales. Por lo tanto, se buscan métodos
para establecer la calidad visual de un paisaje. Podemos, entonces, considerar al paisaje como la expresion
espacial y visual del medio y entenderlo como un recurso natural, escaso y valioso.

A continuacién, se presenta la metodologia elegida para determinar el valor del paisaje del area del Proyecto.

- Seleccion de area de estudio.

El area de estudio evidentemente esta determinada por la localizacion del Proyecto de impacto ambiental que
amerita la evaluacion del paisaje.

El &rea de influencia del Proyecto es la que se delimité como Sistema Ambiental, la cual tiene unawsuperficie de
en 6,080.074 hectareas, que puede considerarse como amplia.

El Sistema Ambiental presenta diferentes caracteristicas, como lo son zonas con pendientes muy abruptas y
zonas de poca pendiente, asi como zonas con vegetacion diversa.

La informacion se obtuvo en base a la carta topografica 1:50,000, asi comoflas de 1:'250,000, imagenes de
Google earth, curvas de nivel y las visitas a campo.
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Figura IV. 57 Ubicacion del Sistema ambiental en la carta 1:250,000.

En las siguientes imagenes se puede apreciar un poco el paisaje en el Sistema Ambiental desde algunos puntos
altos de la zona.

19 https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-078X2004000100011#LOWENTHAL
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Unidades de pa

De acu co extension y las caracteristicas del territorio, se definieron cinco diferentes unidades de paisaje,
se consid omo unidades de paisaje las areas que presentan caracteristicas predominantes, es decir, a
través de la identificacion del componente central de cada una de ellas dentro del territorio.

En este caso, se defini6 como componente central el uso de suelo y vegetacion serie VII del INEGI, ya que la

vegetacion es el elemento que predomina en la zona del Sistema Ambiental, para lo cual se generd el mapa en
ARCGIS para las UP mediante la capa de vegetacion del INEGI.
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Figura IV. 60 Determinacion de las unida de paisaje del sistema ambiental.

partir de elimitacion de las mismas de acuerdo con la
ara mostrar el ejercicio con mas diversidad.

A continuacién, se presentan las unidades de paisaj
carta de uso de suelo y vegetacion de la serie VIl de

Tabla IV. 70 Car isticas de las unidades de paisaje.

Clave Descripcion Superficie (ha) | %

60.633 | 1.00
5.659| 0.09
164.405| 270

871.387 | 14.33
9o 2,194.020 | 36.09
Temporal Anual 724,578 | 11.92
egetacidén Secundaria arbustiva de Bosque de Pino 1,194.499 | 19.65
tacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino 5742 0.09
acion Secundaria arbustiva de Pastizal natural 575.024 | 9.46
egetacion Secundaria herbacea de Bosque de Pino 284.127| 4.67
Total 6,080.074 | 100.00

Método para ar el paisaje.

El métod ilizar para evaluar el paisaje es con valoracion de descripcion del paisaje, mediante el método de
valoracion de descripcion del paisaje del modelo de la US Forest Service (1974) para obtener objetivos de calidad
visual.

Este modelo evalua tres clases de variedad o de calidad escénica, segun los rasgos fisicos del territorio.
-Clase A: de calidad Alta, &reas con rasgos singulares y sobresalientes.

-Clase B: de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color linea y textura, pero que
resultan comunes en la regién estudiada, y no excepcionales.

Clase C: de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura.
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La tabla siguiente muestran los criterios de valoracion de la calidad escénica que originalmente se utiliza en el
modelo de la US Forest Service.

Tabla IV. 71 Criterios establecidos por la US Forest Service.

Rasgos biofisicos A (Alta) B (Media) C (Baja)
- . 0 ; 0
Pendientes de mas de 60%. Pendientes entre 30 y 60 %, Penfjlentes entre 0 .y”30@,
Laderas muy  modeladas, . vertientes con poca variacién, sin
. vertientes con modelados .
erosionadas y abarrancadas o modelado y  sin  rasgos
X suaves y ondulados. )
con rasgos muy dominantes. dominantes.
Formas rocosas sobresalientes | Rasgos obvios pero que no
pedrizas afloramientos y taludes | resaltan: similares a los de
inusuales en tamafio. Forma y|clase alta, sin destacar

Morfologia

Formas rocosas Apenas existen rasgos apreciables

localizacién. especialmente.
Cubierta vegetal casi continuo,
Alto grado de variedad. con poca variedad en la Cubieft tal i .
Vegetacion distribucion. ublerta, vegetal continua, - sin

variacion en su distribucion.
Grandes masas boscosas.

Gran diversidad de especies.
Lagos grandes o con:

Diversidad de especies media.

Bordes singulares. Lagos medianos, “arilla “algo - .
- . . Lagos pequefios, regulares y sin
Formas de lagos Reflejo del terreno en el agua. irregular, pocos reflejosy clase refleios
Islas. B, de vegetacionide ribera. 10S.
Vegetacidn o rocas de clase A.
Cursos de agua o con numerosos | Cursosiy«de  agua  con
. e inusuales cambios en el cauce, | caracteristicas bastante | Torrentes y arroyos intermitentes
Formas de rios y arroyos L . 0
cascadas, rapidos, pozas,‘hcomunes en’ su recorrido y|con poca variacion en caudal,
meandros o gran caudal. caudal. saltos rapidos o meandros.

Clases de variedad o de calidad escénica.

Tabla IV. 72" Clases de variedad o de calidad escénica.

Conservagion total +restrictivo
Mantenimiento
Mantenimientoparcial
Modificacion

Maxima modificacion - restrictivo

A continuacion se presentantlaiordenacion y puntuaciéon que puede obtener cada Unidad de paisaje de acuerdo
con la guia para elaberacion de estudios del medio fisico, que es la modificaicon que se utilizara para evaluar el
paisaje del area del proyecto.
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CRITERIOS

ORDENACION Y PUNTUACION

e

Relieve muy  montafioso,
marcado Vi prominente
(acantilados, agujas, grandes
rocas); o bien, relieve muy
variado o erosionado, dunas; o
con algun rasgo muy singular y
dominante (ej- glaciar)

Formas erosivas interesantes
o relieve variado en tamafio y
forma. Presencia de formas y
detalles interesantes pero no
dominantes o excepcionales

Colinas suaves, fondos de
valle planos, pocos o ningun
detalle singular

Morfologia 5 3 1
\?erggtazg:]euadcc?: “[t)cc:rsma?: Alguna  variedad en la Poca o ninguna variedad o
/’ texturas y distribucion vegetacion, pero sdlo uno o contraste en la vegetacion
" . dos tipos
interesantes
Vegetacion 5 3 1
Factor dominante en el

paisaje; apariencia limpia y
clara, aguas blancas (rapidos
y cascadas) o laminas de agua
N reposo

Agua en movimiento o en
reposo, pero no dominante en
el paisaje

3

Ausente o inapreciable

5
Combinaciones de  color
intensas y  variadas, o

confrastes agradables entre
suelo, vegetacion, roca, agua
¥ nieve

9

Alguna variedad e intensidad
en los colores y contraste
del suelo roca y vegetacion,
perc no actlia como elemento
dominante

3

Muy poca variacion de color o
contraste, colores apagados

El paisaje circundante potencia
mucho |a calidad visual

Bl paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad visual del conjunto

El paisaje adyacente no ejerce
influencia en la calidad de
conjunto

Fondo escénico 5 3 0
Unico o poco corriente o muy
I~ raro en la region, posibilidad  Caracteristico, aunque similar g o o region
=P real de contemplar fauna y a otros en la region
vegetacion excepcional
Rareza 6 2 1
) ) La calidad escénica esta
Libre  de  acluaciones ... oo por modificaciones - _
estéticamente no deseadas o armoniosas. aunque Modificaciones intensas y
o con modificaciones que po mo . d extensas que reducen o
inciden favorablemente en la C, SN SU folalidad, o las . o0\ calidad escénica
: : actuaciones no afiaden calidad
calidad visual ]
visual
Accion del
hombre 2 0 B

FigurawV.61 Valoraciéon de UP de la guia de elaboraciéon de estudios del medio fisico.

Resultados:

Como ya se menciond anteriormente, se utilizé el método de la US Forest Service, asi como el mismo método
modificado por los autores de la guia de elaboracion de estudios del medio fisico, para el cual se realizaron tablas
de calificacion de criterios (de acuerdo con la tabla IV 73 y la Figura IV 61 de valoracion).

Enseguida, se presentan los resultados de cada una de las diez unidades de paisaje:
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Tabla IV. 73 Calificacion y valoracion de la UP de MC.

Clave

Unidad de paisaje

Criterios

Valoracion

Puntaje

Total

AH

Asentamientos Humanos

Morfologia

1

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accidn del hombre

H20

Cuerpo de Agua

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

Pl

Pastizal Inducido

Morfologia

Vegetacion

Agua

Calor

Fonda,escénico

Rareza

Accion del hombre

PN

Pastizal Natural

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

11

RA

Agriculturaide Riego Anual

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

TA

Agricultura de Temporal Anual

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

VSa/BP

Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

20

VSa/BQ

Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Encino

Morfologia

Vegetacion

Agua
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Clave

Unidad de paisaje

Criterios

Valoracion

Puntaje

Total

Color

3

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

VSa/PN

Morfologia

Vegetacion

Agua

Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal natural

Color

Fondo escénico

Rareza

Accidn del hombre

11

VSh/BP

Morfologia

Vegetacion

Agua

Vegetacion Secundaria herbdcea de Bosque de Pino

Color

Fondo escénico

Rareza

Accion del hombre

OO|>eO|> > || O|0|m|(o|oo|m| | >|m
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A continuacion, se realiza un mapa de clases de variedad (calidad“visual) y_se establecen los niveles de

sensibilidad en cuanto al entorno y el alcance visual de cada uno de los criterioss
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Figura IV. 62 Calidad del paisaje en el area del Sistema Ambiental

En el mapa anterior se puede observar que la calidad del paisaje en las areas es media, la cual se definié de
acuerdo con las caracteristicas del modelo de la US Forest Service, destacando que el area tiene al igual que la
calidad, una fragilidad media, puesto que es una zona con poco acceso a personas y con poco impacto de la
implementacién del proyecto de impacto ambiental.
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1.3.34. 1V.2.4. Medio socioeconémico.

El analisis del medio socioeconémico en este estudio radica en el Sistema ambiental se vera moderadamente
modificado por la nueva infraestructura del Proyecto. Por lo que se debera determinar si es favorable o de caracter
negativo para la poblacion cercana (as), tomando en cuenta que el medio fisico y social estan intimamente
vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones
producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio.

De acuerdo con los datos presentados por el Censo 2020 del INEGI, el municipio de Fresnillo cuenta con una
superficie continental de 5,092.5 km2, lo cual representa el 6.8% en lo referente al Estado de Zacatecas. Ademas,
el municipio de Fresnillo cuenta con una poblacién de 240,532 habitantes, de los cuales 122,765 son,mujeres y
117,767 son hombres; esto representa el 14.8% de la poblacién total del estado que es_de, 1'622,438 hab. De
igual manera, para el 2020 en el municipio se registraron un total de 64,037 viviendas particulares habitadas, las
cuales tienen en promedio 3.7 ocupantes por vivienda.

A continuacion, se presentan algunas de las principales caracteristicas socioecondmicas,de faregién en que se
llevara a cabo el Proyecto.

a) Demografia.

Se presenta el analisis para determinar la cantidad de la poblacion que seradafectada por el desarrollo del
Proyecto, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional, para finalmente disefar la
proyecciéon demografica previsible, sobre la que se han de incorporanlas variaciones que genere el Proyecto o
actividad.

La dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el Proyecto se presenta
a continuacion, en donde se presenta informacion maswreciente, ano 2020.

- Poblacién.
De las localidades que conforman el municipio de Fresnillo, Zacatecas, son siete las que se encuentran totalmente
dentro del SA del Proyecto; Arturo Torres (Rancho), Valdecanas, La Puerta Colorada, San Nicolas de Linares
(Linares), El Granero (Granja), Saucitaidel'Poleo yColonia Presa de Linares, mencionar que la Colonia Presa de
Linares abarca una parte, sin embargo, se considera para su analisis en este apartado.

Tabla IV#74"Poblacion de la cabecera municipal y localidades del SA.

Localidad Poblacién

Fresnillo 143281
Arturo,Torres (Rancho) -

San Nicolas de Linares (Linares) 9
Colonia Presa de Linares (Presa de Linares) 226

El Granero (Granja) 6

La Puerta Colorada -
Saucito del Poleo 401
Valdecafias 481

A continuacion, se presenta la poblacién total de las localidades ubicadas en el Sistema ambiental, asi como de
la cabera municipal.
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Tabla IV. 75 Poblacion de las localidades.

Clave de localidad Nombre de la localidad FEBEED Poblacllon Poblac_lon
total masculina femenina
- Arturo Torres (Rancho) - - -
0281 San Nicolas de Linares (Linares) 9 - -
0175 Colonia Presa de Linares (Presa de Linares) 226 110 116
1321 El Granero (Granja) 6 - -
- La Puerta Colorada - - -
0231 Saucito del Poleo 401 183 218
0250 Valdecafias 481 239 242
0001 Fresnillo 143281 69376 73905

- Poblacion por edades.

A continuacion, se presenta los datos del INEGI en cuanto a la poblaciéon por edad de laslecalidades que cuentan
con datos.

Tabla IV. 76 Poblacion por rango de edad del area dé influencia‘indirecta.

Clave de . Poblacion de 65 | Poblacion de 15 | Poblacion de Relacion Hombres
. Nombre de la localidad . By - . .
localidad afios y mas a 64 afios cero a 14 afos mujeres
- Arturo torres (Rancho) - - - -

0281 Sgn Nicolas de Linares i : i i
(Linares)
Colonia Presa de Linares
0175 (Presa de Linares) 19 133 74 94.83
1321 El Granero (Granja) - - - -

- La Puerta Colorada - - - -
0231 Saucito del Poleo 15 252 134 83.94
0250 Valdecafias 21 278 182 98.76
0001 Fresnillo 9340 93792 40054 93.87

- Migracion.

En la siguiente tabla se muestran dates.de los nacimientos de la poblacion que se identifica en las localidades
que comprenden el Sistema Ambiental.

abla V. 77°Datos de migracion en el sistema ambiental indirecta.

Nombre del mUNIcipio 0 | o 4o localidad | Nombre de la localidad Nammler_\tos enla Nacnmlent_os en otra
delegacion entidad entidad

Fresnillo - Arturo Torres (Rancho) - -

Fresnillo 0281 Sqn Nicolas de Linares i i
(Linares)

Eresnillo 0175 Colonia Prgsa de Linares 217 3
(Presa de Linares)

Fresnillo 1321 El Granero (Granja) - -

Fresnillo - La Puerta Colorada - -

Fresnillo 0231 Saucito del Poleo 379 21

Fresnillo 0250 Valdecafas 456 22

Fresnillo 0001 Fresnillo 130945 11433

- Nacimientos.
La tabla siguiente muestra los datos de nacimiento promedio de hijos vivos de las localidades de estudio.

10
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Tabla IV. 78 Datos de hijos nacidos vivos.

Nombre del municipio o Clave de N . Promedio hijos nacidos
" . ombre de la localidad .

delegacion localidad vivos
Fresnillo - Arturo Torres (Rancho) -
Fresnillo 0001 Fresnillo 2.1
Fresnillo 0281 San Nicolas de Linares (Linares) -
Fresnillo 0175 Colonia Presa de Linares (Presa de Linares) 2.36
Fresnillo 1321 El Granero (Granja) -
Fresnillo - La Puerta Colorada -
Fresnillo 0231 Saucito del Poleo 2.48
Fresnillo 0250 Valdecafias 2.66

- Lengua indigena.

A continuacion, se presentan datos sobre las poblaciones ubicadas dentro del area dehSistema ambiental y de la
cabecera municipal que hablan alguna lengua indigena, comentando que esto no implica'que haya asentamientos
indigenas en el lugar, sino que son personas que se han establecido principalmente en la‘eabecera municipal a
donde llegan buscando trabajo de otros lugares.

Tabla IV. 79 Poblacién indirecta que habla @lguna lengua indigena.

Nombre Poblacion que habla Poblaciéon masculina que habla | Poblacion femenina que habla
alguna lengua indigena alguna lengua indigena alguna lengua indigena
Arturo Torres (Rancho) - - -
Fresnillo 343 190 153
San Nicolas de Linares
(Linares) ) ) )
Colonia Presa de Linares 0 0 0
(Presa de Linares)
El Granero (Granja) - - -
La Puerta Colorada - - -
Saucito del Poleo 0 0 0
Valdecafas 1 1 0

- Educacion.

A continuacioén, se presentajinformacion que emite el INEGI en cuanto a la educacién en las localidades que
presentan datos.

Tabla IV. 80 Poblacion analfabeta.

Poblacion de 15 afios y mas | Poblacion masculina de 15 aios | Poblacion femenina de 15

RETEDER R ek analfabeta y mas analfabeta anos y méas analfabeta

Arturo Torres (Rancho) - -
Fresnillo 2000 842 1158
San Nicolas de Linares (Linares) - - -

Colonia Presa de Linares (Presa

de Linares) ! 2 5
El Granero (Granja) - - -
La Puerta Colorada - - -
Saucito del Poleo 5 2 3
Valdecafias 19 7 12
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Tabla IV. 81 Grado promedio de escolaridad.

Grado promedio de
escolaridad de la poblacién
femenina

Grado promedio de | Grado promedio de escolaridad

Nombre de la localidad - i .
escolaridad de la poblacién masculina

Arturo Torres (Rancho) - - -
Fresnillo 10.2 10.22 10.18
San Nicolas de Linares (Linares) - - -

Colonia Presa de Linares (Presa de
Linares) 7.61 7.13 8
El Granero (Granja) - - -
La Puerta Colorada - - -
Saucito del Poleo 7.96 7.54 8:34
Valdecafias 7.16 6.87 7.4%

Tabla IV. 82 Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad

N . Poblacion de 15 afios y Poblacion masculina de 15 Poblacion femenina de 15 afios y

ombre de la localidad . . - .. . . .
mas sin escolaridad afios y mas sin escolaridad mas sin escolaridad

Arturo Torres (Rancho) - - -

Fresnillo 2904 1356 1548

San Nicolas de Linares

(Linares) ) ) j

Colonia Presa de Linares 4 5 2

(Presa de Linares)

El Granero (Granja) - - -

La Puerta Colorada - - -

Saucito del Poleo 2 1 1

Valdecafas 10 4 6

- Economia.
Poblacion econdmicamente activa (PEA).
La poblacién activa de un pais esyla cantidad dé personas que se han integrado al mercado de trabajo.
La poblacién activa de un pais esta compuesta por todos los habitantes en edad laboral que o bien trabaja en un
empleo remunerado o bien‘seshallaten plena busqueda de empleo. A continuacién, se presenta la informacion

del INEGI en cuanto a la eeconomia.

Tabla IV 83 Peblacion economicamente activa e inactiva indirecta del Proyecto.

. Poblacion Poblacion masculina Poblacion femenina
Nombre de la localidad - . . . . .
economicamente activa economicamente activa economicamente activa
Arturo Torres (Rancho) - - -
Fresnillo 67195 39767 27428
San Nicolas,de Linares (Linares) - - -
Cploma Presa de Linares (Presa de 101 68 3
Linares)
El Granero (Granja) - - -
La Puerta Colorada - - -
Saucito del Poleo 136 110 26
Valdecafias 200 138 62
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- Poblaciéon ocupada.

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), “la poblacion ocupada esta formada por todas aquellas
personas que tienen un empleo remunerado o ejercen una actividad independiente y se encuentran trabajando,
o bien estan sin trabajar, pero mantienen un vinculo formal con su empleo”.

Tabla IV. 84 Poblacion ocupada y desocupada en las localidades del SA.

Clave de localidad Nombre de la localidad Poblaciéon ocupada | Poblacion desocupada

- Arturo Torres (Rancho) - -

0001 Fresnillo 66092 1103

0281 San Nicolas de Linares (Linares) - -

0175 Colonia Presa de Linares(Presa de Linares) 101 0
- El Granero (Granja) - -
- La Puerta Colorada - -

0231 Saucito del Poleo 133 3

0250 Valdecafias 197 3

- Servicios de salud.

En la siguiente tabla se pueden observar los resultados del censo en cuanto a el derecho habiencia de las
personas que viven en las localidades que se encuentran en gl'Sistema ambiental indirecta del Proyecto.

Tabla IV. 85 Derecho a servicios de saludde las localidades del SA.

. Poblacion sin derechohabiencia a Poblacion derechohabiente a
Nombre de la localidad .. . .
servicios de salud servicios de salud

Arturo Torres (Rancho) - -

Fresnillo 26971 116156

San Nicolas de Linares (Linares) - -

Colonia Presa de Linares (Presa de Linares) 33 192

El Granero (Granja) - -

La Puerta Colorada - -

Saucito del Poleo 28 373
Valdecafias 60 421

- Hogares y vivienda.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas de los hogares y viviendas que

localidades qué conforman el area del SA.

se ubican en las

Tabla IV. 86 Hogares y viviendas en el area del SA.

Hogares censales | Hogares censales viviendas Viviendas Viviendas
Nombre de la localidad con jefatura con jefatura particulares particulares | particulares de
masculina femenina habitadas deshabitadas | uso temporal
Arturo Torres (Rancho) - - - - -
Fresnillo 26698 12068 37165 6172 882
San Nicolas de Linares (Linares) - - - - -
Colonia Presa de Linares 38 21 59 12 2
El Granero (Granja) - - - - -
La Puerta Colorada - - - - -
Saucito del Poleo 54 42 96 13 2
Valdecafas 74 42 116 10 4
13
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Tabla IV. 87 Datos de hogares y viviendas en el area del SA.

Viviendas Viviendas Viviendas
Promedio de particulares Viviendas Viviendas Viviendas particulares particulares
ocupantes en | habitadas con | particulares particulares particulares habitadas que habitadas que no
Nombre de la localidad viviendas piso de habitadas habitadas que | habitadas que disponen de disponen de agua
particulares material con piso de disponen de | no disponen de | agua entubada entubada en el
habitadas diferente de tierra luz eléctrica luz eléctrica | en el ambito de la ambito de la
tierra vivienda vivienda
Arturo Torres (Rancho) - - - - -
Fresnillo 3.68 38405 302 38602 106 38215 493
San Nicolds de Linares
(Linares) ) ) ) )
Colonia Prgsa de Linares 3.83 59 0 58 1 55 4
(Presa de Linares)
El Granero (Granja) - - - - - S -
La Puerta Colorada - - - - - - -
Saucito del Poleo 4.18 95 1 96 0 95 1
Valdecafas 4.15 115 1 115 1 115 1

- Indicadores importantes.

A continuacién, se presenta la informacién relevante en cuanto a las vias deseemunicacion del area Sistema

Ambiental.

Tabla IV. 88 Datos generales)del SA:

(Presa de Linares)

. Conexion a Distancia a Transporte publico ala | Frecuencia del transporte a la
Nombre de la localidad e L
carretera carretera cabecera municipal cabecera municipal
Arturo Torres (Rancho) - - - -
Fresnillo Pavimentada | Conexa a Carretera Es cabecera Es cabecera
San Nicolas de Linares i i i .
(Linares)
Colonia Presa de Linares

El Granero (Granja)

La Puerta Colorada

Saucito del Poleo

Valdecafas

Tabla lV."89)Datos generales de conflictos en el area del SA.

Conflictos por Conflictos por Conflictos por | Conflictos Conflictos por
Nombre de la localidad propiedad de la preferencias preferencias por alcoholismo o
tierra religiosas electorales delincuencia | drogadiccion
Arturo Torres (Rancho) - - - -
Fresnillo, NO NO NO NO NO
San Njcolas de Linaress(Linares) NO NO NO NO NO
Cploma Presa de Linares (Presa de NO NO NO NO NO
Linares)
El Granero (Granja) - - - -
La Puerta Colorada - - - - -
Saucito del Poleo NO NO NO NO NO
Valdecafias NO NO NO NO NO
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b) Factores socioculturales.
Antecedentes historicos.

Fresnillo es una ciudad del estado de Zacatecas, cabecera del municipio del mismo nombre, que se ubica en la
region del centro-norte de México. Cuenta con una poblacion de 143,281 habitantes, lo cual la hace la segunda
ciudad mas poblada y extensa del estado.

Fresnillo es un centro econémico, industrial, turistico y cultural debido a su ubicacién geografica, la cual permite
estar conectada con diversas carreteras federales y estatales con otras ciudades del pais. Las principales
industrias de Fresnillo son: la mineria, la manufactura automotriz, la agroindustria, los medios de .cemunicacion y
el turismo religioso, este ultimo por el Santuario de Plateros donde se resguarda y se venera la imagen del.Santo
Nifio de Atocha que se ubica a 5 km de la ciudad.

También es conocida por su gastronomia y las cenadurias sobre todo por su tipico'platillo las gordas doradas,
las cuales se sirven de varios guisos como mole, deshebrada o papas acompafadas con Unafica salsa, crema
comestible, col o lechuga partida y jitomate en rodajas.

Asi mismo es una de las ciudades que mas le han dado auge a la musica régional mexicana destacando el género
grupero con agrupaciones como Los Temerarios, los rehenes y rayo lasser,iversas agrupaciones y cantantes
del regional mexicano han visto al publico fresnillense como un trampelin“paradener éxito a nivel nacional e
internacional.

Toponimia. Fresnillo viene del latin Fraxinus que significapequefio fresno, el cual hace alusién a un pequefo
fresno que fue descubierto por Francisco de Ibarra el 2 de septiembre de 1554.

Se le denomina Fresnillo de Gonzalez Echeverriagpor el legado de la administracién municipal del politico
mexicano José Gonzalez Echeverria durante los primerosiaifios del México Independiente.

Escudo. El escudo con el que actualmente clienta la ciudad no es, como ha ocurrido con otras muchas ciudades
del pais, otorgado por la Corona en tiempos de la‘Colonia. El escudo de Fresnillo, que actualmente es utilizado,
se genera en el afo de 1954, en el que conmemoramos, con una Feria, el IV Centenario de la llegada de la
expedicion espafola a este lugar. (Tradicionalmente lo conocemos como El IV Centenario de la "Fundacion de
Fresnillo", aunque sin documento de fundacién tampoco). La historia de este escudo, es la siguiente: En el afio
de 1953, un grupo de fresnillensesjinquietos, estuvieron reuniéndose regularmente con el objeto de establecer la
fecha de la fundacion de la cigdad.

El 20 de marzo del afio de, 1954, en el que el Comité presidido por el Sr. Manuel Ledesma, reconocen al Sr. Tapia
Varela como triunfador delyconeurso. Ese Escudo original permanecié varios dias en exhibicion publica en el
aparador de una tiendaseéntrica de la ciudad, habiendo recibido la aprobacién del pueblo de Fresnillo y por lo
tanto, como avalspara la,decision del jurado.

Para dar formalidad al ‘caso, el H. Ayuntamiento de Fresnillo, en la sesion del mes de abril de 1954, por acuerdo
unanime; ese Escudopasa a formar parte de la vida integral de Fresnillo, declarandolo como su Escudo Oficial,
como lo sigue siendo hasta la fecha.

Historia. Epoca prehispanica.

Tanto en la region ocupada por la ciudad y sus inmediaciones, se han encontrado evidencias de la actividad
humana miles de afios antes de la llegada de los espafoles, entre éstas evidencias estan puntas de flecha
encontradas en la regién de Urite, algunas datadas alrededor de 10 mil afios A.C., otras alrededor de 3 mil afios
A.C. y algunas cercanas a la época colonial. También se han encontrado algunos rastros de asentamientos
noémadas cercanos al cerro de chilitos, donde se han identificado puntas de flecha con sus raspadores, ceramica
y granos de maiz que datan desde antes de la colonia. Existen pinturas rupestres en la canada de Linares, las
cuales datan del 10 mil A.C. Se ha deducido que el paraje donde se asienta la ciudad fue continuamente visitado
por tribus nédmadas que viajaban para cazar, como los Guachichiles, Zacatecos, Pimes, Iritilas, Apaches vy
Comanches. Las tribus eran atraidas por los embalses naturales de agua que se encontraban ahi.
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Epoca Virreinal, primeras expediciones.

Entre 1551 y 1552, el capitdn esparfol Diego Fernandez de Proafo, realizando exploraciones en busca de
yacimientos minerales, encontrd un cerro al que bautizé como "Cerro de Proafo" en donde descubrié evidencias
de mineral a flor de tierra. Se desconoce el por qué Fernandez de Proafio no exploré a profundidad dichos
yacimientos ni comenzé a explotarlos, solo reporté su existencia al virrey. El cerro proafio quedd como punto de
referencia para expediciones posteriores. El 2 de septiembre de 1554, llego al paraje de aguas de esta region
una expedicién en la que participaban Francisco de Ibarra, Juan de Tolosa, colaboradores y esclavos. En el lugar
habia un ojo de agua a la orilla de una laguna, en el margen crecia un fresno que aun estaba pequefio. Francisco
de Ibarra bautizé el sitio como "Ojo de Aguas del Fresnillo", lo que es el antecedente mas antiguo del nombre de
la ciudad.

México Independiente. En el 1828 llega al poder el entonces Gobernador de Zacatécas, Francisco Garcia
Salinas el cual decide reactivar las minas de proafo las cuales se encontraban en total @bandone a'causa de la
guerra de Independencia y por la carencia de tecnologia para el desagle de las minaside la,época. Con la llegada
de Garcia Salinas al poder, Fresnillo se convirtié en un importante centro minero y trajo,consigo un crecimiento
poblacional el cual le permitié conseguir el titulo de ciudad el 27 de mayo de 1832.

Economia.
- La mineria.

La ciudad es el centro de un area minera conocida principalmente por su produccién de plata. Su mina es la de
mayor produccion de plata en el mundo, razén por la cual a'la ciudad sede suele llamar "Capital mundial de la
plata". La mina de Fresnillo pertenece a la compafiia minera ERESNILLO PLC. En el afio 2010 se abre la mina el
Saucito, la cual produce oro y plata, actualmente cuenta con 836,empleados y 2,452 contratistas.

Patrimonio y turismo.
- Presidencia e Iglesia de la Purificacién.

Son pocos los edificios antiguos con lo§,que cuenta‘la ciudad, muchos han desaparecido a causa de la picota.
Por muchos afos, en Fresnillo no se, tuvieron politicas urbanas, como en otras ciudades, que alentaran la
restauracion de los edificios histdricos olimpusieran un estilo clasico a los edificios nuevos que se construian. La
gran mayoria de las construcciones,en Fresnillo son nuevas o relativamente de reciente construccion, siendo una
ciudad que se renueva casi poricompleto al pasar de los afos. Existen sin embargo algunas construcciones que
han sobrevivido el pasar de los sigles y‘que hoy forman parte del patrimonio histérico de la ciudad.

Plateros.
- Parroquiarde lasPurificacion

Plateros es una comunidad urbana situada al noreste de la ciudad, fue fundada el 8 de octubre de 1566 (dia de
san Demetrio, por lo que asi se le conocia a la comunidad antiguamente) por exploradores y mineros espanoles,
entre ellos Antonio de Ovalle, Pedro de Medina, Diego de Castillo y Juan Rollén. La comunidad se cre6 para
explotarlos yacimientos minerales que ahi encontraron. Actualmente, Plateros es el tercer centro religioso mas
importanteidelgpais, ya que ahi se encuentra el Santuario del Santo Nifio de Atocha. En éste santuario se venera
a una figura del Santo Nifio traida desde Atocha en Espafa. También se venera al Sefor de los Plateros. El
santuario es visitado por miles de peregrinos durante el afio, siendo el 25 de diciembre el dia de su fiesta mayor.
En él se pueden observar miles de exvotos en donde los fieles agradecen al Santo Nifio por los milagros
realizados. Dentro del santuario existen salas completamente tapizadas de éstos exvotos creados por los fieles,
donde dan su testimonio sobre milagros realizados por el Santo Nifio de Atocha.
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Mina Proano.

Es una de las minas mas antiguas de la ciudad. Dentro del cerro del mismo nombre, al sur de la ciudad, existe
una red de tuneles que llevan desde la base de éste hasta la cima, donde se encuentra un mirador con vista a
toda la ciudad. Actualmente la mina se encuentra abierta al turismo por parte de la compafiia minera, como parte
del parque ecoldgico que fue construido en el Cerro de Proafo. El parque ecoldgico posee ejemplares animales
de la fauna local que pueden apreciarse en una red de puentes colgantes que se utilizan para bajar del mirador
hasta la base del cerro.

Antiguo templo de la Concepcién.

Es un salén ubicado en la esquina entre las calles Rosas Moreno y Juan de Tolosa. Antiguamente el salon era
una capilla que formaba parte del convento construido en 1580 por los primeros evangelizadores que llegaron
Fresnillo. La capilla es la unica construccién que quedd en pie en el convento. Mucha del terrenaydel antiguo
convento es una fosa comun que fue utilizada para sepultar a mas de 2,000 victimas, de la epidemia de Coélera
de 1833.

Presidio.

Es el edificio que actualmente ocupa la presidencia municipal, ubicade, entredas calles Reforma, Rosas Moreno
y Juan de Tolosa. Fue construido en 1580 y se le conocia como Presidio'de Fresnillo. Fue un fuerte que utilizaban
los espafioles para protegerse de los ataques de las tribus indigenas, frecuentes en ese tiempo.

Teatro José Gonzalez Echeverria.

Este teatro comenzé a construirse en 1850, pero no se concluyd-hasta 1900. José Gonzalez Echeverria promovio
su construccién siendo Gobernador del Estado. Se @bica frente abJardin Obelisco en el centro de la ciudad. A
partir de 1900 se utilizaba para los principales eventos sociales y artisticos de la ciudad. Desde los anos 30's
hasta los 50's fue utilizado como sala de cine./Actualmente sigue vigente como teatro activo y lugar de reunién
para toda clase de eventos artisticos y politicos.

Agora José Gonzalez Echeverria.

Este edificio, ubicado al sur de la Hacienda de Proafio a las faldas del Cerro del mismo nombre, fue construido
para albergar la Escuela Practica,de Minas dependiente de la Escuela Nacional de Minas de México, José
Gonzalez Echeverria promoyié'su construccion siendo Gobernador del Estado. La escuela solo funciond pocos
afios, pasando el edificio a ser poralguntiempo cuartel militar y posteriormente Sede del Hospicio conocido como
"Ciudad de los Nifios". Actualmente es la Casa de la Cultura de la ciudad, en donde se alojan un museo con mas
de 9 salas de exhibicién, dedicadas'a diferentes personajes originarios de Fresnillo como Manuel Maria Ponce,
Tomas Mendez, Francisco,Goitia, Daniel Peralta y Mateo Gallegos. También se encuentran salas de exhibicion
dedicadas a la_mineria‘antigua'y de mediados del siglo XX en Fresnillo.

El edificio albergé también por muchos afos las aulas de la Universidad Autbnoma de Fresnillo, al mudarse ésta,
la ocuparon temporalmente algunas Unidades Académicas de la Universidad Auténoma de Zacatecas.
Actualmente dichos espacios son ocupados por oficinas del Gobierno Municipal. Entre las salas del edificio
también se encontré por muchos afios la biblioteca publica municipal; actualmente ocupadas por el museo a Beto
Diaz y la Orquesta de la provincia.

Iglesia de la Purificacion.

Construida hacia 1750, es la iglesia donde se venera a la Virgen de la Candelaria o de la Purificacion,
tradicionalmente considerada como Patrona de la Ciudad. Esta iglesia ha sido testigo de innumerables hechos
histéricos y violentos, prueba de ellos son la gran cantidad de impactos de bala que se encuentran en su torre.
Se ubica entre las calles Reforma y Juan de Tolosa.

17
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Iglesia de Santa Ana.

La iglesia de Santa Ana es la mas antigua de la ciudad, construida alrededor de 1570. Se ubica en el fondo de la
calle del mismo nombre y a un costado de la calle Zapata. Se distingue por tener al frente un antiguo monumento
conocido como el pilar de los angeles.

Jardin Obelisco.

Es una plaza ubicada entre las avenidas Juarez y Morelos. Se distingue por tener al centro un obelisco que
funciona como punto de referencia geografico y ademas posee un reloj solar. Fue mandada_construir por el
presidente Antonio Lépez de Santa Anna.

Jardin Madero.

Es una plaza ubicada a un costado de la Iglesia de la Purificacion y sobre la calle Juan de Tolosa. Se distingue
por tener al centro un kiosko mandado construir por Porfirio Diaz en 1910 en conmemoraciénzdel centenario de
la independencia de México.

Fiestas.
- Feria Nacional de Fresnillo.
Articulo principal Feria Nacional de la Plata.

A partir del afio 2008 a la "Feria Regional de Fresnillo" se le'eambio de nombre y de categoria, quedando Como
"Feria Nacional de la Plata" como un esfuerzo de las autoridades,locales para fortalecer y promover a la feria de
Fresnillo. En esa edicion la "Feria Nacional de la Plata" conté con eventos culturales y artisticos de calidad
internacional lo que respaldé a esta Feria como la masiimportante del estado de Zacatecas, dicha feria se celebra
en el mes de agosto hasta principios del mes_de septiembre."En la edicién ahora del 2012 la feria cambiara su
nombre a "Feria Nacional de Fresnillo".

- Dia de la Candelaria.

El 2 de febrero se celebra el Dia de La'€andelaria. El templo de la Purificacion celebra sus fiestas en este dia
organizando una kermese popularen los alrededores del Templo.

- Fiestas de San Juanito.

Fiesta de gran tradicion enel pueblofresnillense, comienza con el inicio del novenario a San Juan Bautista el 15

de junio, hasta el 24'devjunio que es el dia de su festividad, siguiendo hasta el 25 donde se hacen la morisma o

batallas de moresseontra,cristianos con cofradias de diferentes puntos como Zacatecas, Vetagrande y Villanueva.
- Fiestas del Sagrado Corazén de Jesus.

Estas fiestas cambian.de acuerdo con el calendario eclesiastico, de las parroquias mas importantes de Fresnillo,
este dia, el sindicato de mineros de Fresnillo saca la imagen del Sagrado Corazén de Jesus en procesion por las
principales calles de la ciudad.
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- Fiestas de Santa Ana.
Cada 26 de julio se celebra a la madre de la Virgen Maria, Santa Ana, con eventos deportivos y culturales.
- Fiestas del Seior de los Rayos.

Cada 14 de octubre se celebra las fiestas del Sefior de los Rayos. Esta devocién se tom6 desde Temastian, en
el estado de Jalisco, donde se venera la Santa Imagen de Cristo Crucificado. Aqui, en Fresnillo, se le construyo
un templo con caracteristicas modernas, y vienen a visitarlo peregrinos de Monterrey (Nuevo Leon), Saltillo
(Coahuila), Sombrerete (Zacatecas), Temastian (Jalisco), y demas puntos de la Republica Mexicana.

- Docenario Guadalupano.

A partir del 1 de diciembre los habitantes salen a las calles de Fresnillo a venerar a la Yirgen de Guadalupe en
peregrinaciones de las parroquias de Fresnillo al santuario dedicado a la Virgen de Guadalupe,onstruido bajo
la batuta del presbitero Gabriel Medina hace mas de 30 anos. De estas fiestas destacayla procesion de antorchas,
por la noche del 11 de diciembre. Las fiestas terminan con un gran desfile el 12 de diciembrefdonde todos los
fieles rinden tributo a la Virgen Morena.

- Celebracion al Santo Niino de Atocha.

El 25 de diciembre, es el dia de mayor actividad y peregrinaje en el Santuario de Plateros al Santo Nifio de Atocha,
el tercer centro religioso del pais.

- Personajes histéricos.

Francisco Goitia

Manuel M. Ponce

Tomas Méndez Sosa

Los Temerarios

Enjambre (banda)

Los Romanticos de Zacatecas
Samantha Barron

Verde, Héctor Gutiérrez Acevedo
Beto Diaz

1.3.35. 1V.2.5 Diagndstice ambiental.

El Sistema Ambiental,comprendée’el ambito espacial donde se manifiestan los impactos ambientales y sociales
presentes los cuales‘son potenciales a producirse como consecuencia de la ejecucion del Proyecto “Rampa
Victoria”.

El sistemasambiental se caracteriza esencialmente como un ambiente fisico (componentes de suelos, agua y aire)
en el que existeWysse desarrolla la biodiversidad (componentes de flora y fauna), asi mismo un ambiente
socioecondmicd, con sus evidencias y manifestaciones culturales.

La descripcién de los componentes ambientales en el sitio del Proyecto, presentada en esta descripcién es una
recopilacién de la informacién obtenida y la generada en el sitio, con la que se ofrece una caracterizacion
preoperacional del area donde se establecera el Proyecto, y que ademés funge como base para la identificacion
de los impactos potenciales (Capitulo V), y para el establecimiento de medidas de prevencion y mitigacion.

De acuerdo con la informacién expuesta anteriormente, y en relacion a lo que se observa en el entorno ambiental
dentro del area se observa lo siguiente.
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Tabla IV. 90 Analisis de las condiciones ambientales.

Criterio Problema Situacion en el sistema ambiental
e No se asigna valor econémico ni | e En el sistema ambiental Unicamente se le asigna
cultural a la biodiversidad como un valor econémico a especies que pueden
recurso productivo y de consumo. utilizarse.
e Proceso de degradacion  del | e El sistema ambiental se encuentra en proceso de
ecosistema regional. degradacion, se ha degradado el ecosistema por
e Poco o nulo interés en las especies | falta de atencién, por la introduccion de la mineria,
Pérdida de Biodiversidad que no son comerciales. agricultura y el sobrepastoreo,, falta de apoyos

gubernamentales y la lejania ‘quenexiste de la
capital del Estado, asi como el tipe de‘vegetacion
que predomina en el area.

o El sistema ambiental presentatentsu mayoria
ganaderia y agricultura.

o EI S.A. no presenta atencion,\puesto que no es un
area con impertancia maderable.

o Pérdidas de suelos por degradacion
natural, erosién laminar, erosion en
caminos y por la ganaderia extensiva.

* No se presenta perdida de cobertura
vegetal.

o El sistema/ambiental presenta perdidas de suelo
por la‘agricultura)y ganaderia, asi como procesos
edlices.

Pérdida de suelos y de la
cobertura vegetal

Como se puede observar, el sistema ambiental presenta distintas/areas, las cuales estan predispuestas para el
Proyecto.

El area tiene biodiversidad media, presenta especies deiflora y fauna, sin embargo, no se tiene un uso de ella, ya
que las localidades cercanas tienden a depender.de actividades primarias como lo es la agricultura y la ganaderia,
asi como el comercio.

Tabla IV. 91 Posibles afectaciones a los elementos del SA.

EIe_r'ngntos Posibles afectaciones
bidticos

Causa Actividades de prevencion

Uno de los “principales
factores gue impactan,sobre
la fauna, silvestre, es la
estructura de la vegetacion,
gue _es elhogarsde muchas
especiesmy animales; la
estructura varia de unrodal a
otrg,porio que puede haber
cierto impacto en el area
donde exista la remocion de
vegetacion.

Durante las diferentes etapas del
proyecto, se ahuyentara temporalmente a
la fauna debido al ruido y al incremento de
la presencia humana, para evitar que este
impacto tenga un alto nivel, los trabajos se
haran de manera progresiva permitiendo
que la fauna se aleje a otros lugares.

— Ahuyentamiento temporal.

— Modificacién del habitat natural.

— Caceria furtiva.

—Muertes accidentales.

— Alteracién temporal del ciclo de
vida de algunas especies.

Fauna silvestre.

- El desmonte reducira la
cobertura vegetal del sitio.

- La infiltracion del agua es menor.
- Produccion de sedimentos.

- Altera la estructura del suelo.

- Inicia focos de erosion.

El desmonte ocasionara la erosion del
suelo. Este componente tendra impactos
negativos principalmente en el proceso de
preparacion del sitio, debido a los cortes y
excavaciones que se realizaran en los
poligonos delimitados de cada obra del

Los impactos negativos mas

comunes en el suelo son:
Suelo.

erosion, compactacion y | - Compactacion del suelo.
L - Proyecto.
contaminacion. - Reduce la productividad del
suelo. s . .
- La contaminacién del suelo podra ocurrir
- Las pérdidas de suelo en zonas .
. solamente por derrame accidental de
con vegetacién pueden ser o . ;
L algun tipo aceite, lubricante, o grasa
normalmente  minimas, los
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Elezrpgntos Causa Posibles afectaciones Actividades de prevencion
bidticos
aumentos en el movimiento del | cuando se realice un cambio en la
suelo debido a la erosion se deben | maquinaria.
principalmente a la construccion
de caminos con malos disefios o | Como medida de prevencién, se plantea
malas practicas de construccion o | llevar a cabo las siguientes actividades:
alguna otra actividad que expone | - Remocién gradual de la cobertura
cantidades excesivas de suelo, y | vegetal.
no a la eliminacién misma de | - Construccion de obras de conservacion
arboles. de suelos.
- Mantenimiento de maquinaria en talleres.
- Check list diario de .vehiculos y
maquinaria.
La pérdida de vegetacién | - Alteracion del balance hidrico.
puede causar impactos | - Contaminacion por sedimentos. | Se realizaran obras para proteccion del
potenciales sobre la calidad | - Calidad del agua. recurso aguap,.asi“mismo se pretenden
Agua. y disponibilidad del recurso | - Erosién hidrica. actividades obligatorias como lo es evitar
agua, afectando su uso por | - Contaminacion por residuos Jgservicios automotores en el area del
el hombre y por la fauna, | peligrosos (aceites, lubricantesqy | Proyecto:
principalmente la acuatica. gasolinas).
. — Desmonte.
La vegetacién puede ser .
afectada en su diversidad | Redgcg la ORgsidad Los factores de perturbacion fisica a la
o . ecoldgica. iy .
Vegetacion. plgloglca 0 en su calldgd — Modifica la <estructura de™la vegetacion sonllos efectos del clima tales
fisica 0 genética, al reducir, L como las bajas temperaturas y las
por diversas razones, la vegetacion. L sequias.
presencia de especies. - FragmentaC|on del
ecosistema.

a) Integracidn e interpretacién del inventario ambiental.

Para desarrollar este capitulo se debe tomar la informacién que se genera o se va a generar durante la planeacion
y ejecucién del proyecto, esta informacién debe ser la referida al medio natural, de tal suerte que nos permita
evaluar las condiciones que guarda el sitio, del proyecto en el presente. Con esto arroja resultados como la
caracterizacion de los bienes y servicios que sof susceptibles de aprovecharse asi mismo se puede observar los
elementos que tiene que ser protegidos o conservados.

Para poder llegar a estos resultados)se definieron los limites del Proyecto, esto con la finalidad de
ejecutar el analisis del sistema ambiental. Estos limites se circunscriben al area del Proyecto, el cual fue delimitado
por la Promovente, presentandotelisistema ambiental una superficie de 6,080.074 hectareas, ya que sobre estos
es donde se encuentran losifactores ambientales, econdmicos y sociales que se considera interactuaran con el
Proyecto.

Enmarcando bajo estos/limites al sistema ambiental, este se caracterizé tomando en cuenta los factores que se
encuentran inmersosfdentro de estos, los cuales como ya mencionamos se encuentran los ambientales,
econdmicos y sociales. Tomando en cuenta lo anterior y contraponiéndolo con la posible operacién del proyecto
se puededeterminar el grado de equilibrio que guarda el medio o al menos se intentara que sea de esta manera
dada la naturaleza del Proyecto.

En la siguiente tabla, se presentan los indicadores ambientales que han sido identificados que interactian con el
Proyecto y que son considerados dentro de la evaluacion de impacto ambiental.
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Tabla IV. 92 Indicadores ambientales.

Elementos

e Indicador ambiental
biéticos

A nivel microclima se prevén pequefios cambios en la temperatura y la humedad del &rea donde se estara
Clima desarrollando el Proyecto, se considera un indicador con un valor de importancia medio, debido a la magnitud
del Proyecto.

El indicador nos lleva a la calidad del aire y las afectaciones que se pueden ejecutar por la operacion del
proyecto es decir por el desprendimiento de polvos que se generan en la utilizacion de maquinaria pesada y
la nivelacién del terreno, que provocara la generacion de particulas suspendidas de polvo, ademas de los
humos contaminantes. Este indicador tiene un grado de importancia medio ya que la mayomparte de las
acciones a realizar por el Proyecto pueden provocar alteraciones al medio donde el aire es uno‘detles mas
perjudicados.

El suelo nos arroja posibles problemas en sus caracteristicas fisico-quimicas, lo quegse \debe a las
modificaciones que puede sufrir dentro del area de las obras, ya que al realizahlas nivelaciones se modificara
Suelo la estructura del suelo, asi mismo se incrementara la erosién en la zona de influencia‘delsProyecto. El grado
de importancia de este indicador y en particular para el Proyecto es considerado come muy alto, dado que se
planea la construccion e implementacion de un camino donde habrasuna gran cantidad de remocién del suelo.
Aunque en el area del Sistema Ambiental existen varias corfientess intermitentes y ninguna perenne, sin
embargo, en el proyecto se consideran acciones para prevenir.la contaminacion de los cauces y la modificacion
del patron de drenaje para disminuir los impactos potenciales hacia‘€lrecdrso en la temporada de lluvias. La
calidad pudiera resultar afectada por la contaminacién‘tanto de los,polvos que se depositen en el cauce, asi
Agua superficial como la basura que se genere y el posible derramesde, grasas y aceites que pudiera suscitarse por el uso de
la maquinaria y equipo, que si no se previene podria contaminar’el agua que pueda circular por esta. En lo
que se refiere al patron de drenaje el mayor dafio detectado que puede identificarse con la ejecucién del
Proyecto es durante el desmonte y despalme, asi como la nivelacion del terreno, por lo que se tendra especial
cuidado durante este proceso mediantéia.implementacién de las obras necesarias.

En este caso el indicador es importante,ya que,se alterara la estructura del suelo para el desarrollo de las
obras conformadas al Proyecto, donde's€ va a"eliminar vegetacion de manera permanente, y que por
consiguiente se disminuira<€l” potencial de infiltracion de agua, y aunque en la zona se tiene mucha
precipitacién esto no impactara de manera Susceptible este aspecto para el area en general, se debe tomar
en cuenta que aqui yafie habréa vegetacién que atenua el golpeteo de la lluvia y favorezca la infiltracién porque
estara sellado el suéle porilo que sera necesario hacer actividades para recuperar ese potencial en otro sitio.
La vegetacion como indicador, en este Proyecto es de alta importancia ya que el area donde se pretende
ejecutar la ubicagién de lasiobras del proyecto, esté cubierta por plantas del ecosistema de zonas éridas, las
cuales son‘unvelemento importante para controlar los elementos climaticos de la regién y favorecer la recarga
de agua. Sin_embargo, se han considerado acciones hacia este elemento con el objeto de contrarrestar el
efecto.de la‘eliminacion de una gran cantidad de vegetacién, por lo que se considera el rescate y reubicacion
de algunas de.estas especies para promover su desarrollo y evitar que se pierdan por el Proyecto.

La presencia de fauna en el area del Sistema Ambiental y del Proyecto es minima, ya que no hay una
Fauna abundancia o un nicho especifico de la fauna en la zona por lo que solo en el caso de los reptiles que estan
en.la nerma se buscaran, atraparan y reubicaran para evitar la pérdida de individuos por el Proyecto.

La poblacion como indicador en este caso medianamente importante, ya que es uno de los elementos del
medio mas impredecible que existe, aunque actualmente no se detectan ninglin problema social este podra
presentarse por alguna accién del Proyecto en un futuro. Sin embargo en el &rea del Proyecto y del Sistema
Ambiental no se identificaron poblados ni agregaciones de poblaciones.

Aire

Agua subterranea

Vegetacion

Poblacion

A continuacién, se muestran algunos criterios que daran apoyo para la descripcion del escenario ambiental:

Normativos: El proyecto debe de tomar como criterios importantes las Leyes y reglamentos aplicables, las cuales
se describieron previamente.

Asi mismo debe de tomar en cuenta las siguientes Normas oficiales mexicanas.

- NOM-041-SEMARNAT-2006
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Que establece los limites maximos permisibles de emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

- NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

- NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

- NOM-077- SEMARNAT- 1995
Opacidad de humo de vehiculos en circulacion que usan diesel.
- NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de loesfvehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

- NOM-052- SEMARNAT-2005
Establece un listado de residuos peligrosos, sus caracteristicas y el procedimiento de identificacién de los mismos.

Estas normas son solo algunos de los instrumentos normativos‘que se han utilizado para detectar los problemas
0 puntos criticos del diagndstico.

De diversidad: Se utilizo este criterio para identificarda diversidad o elementos distintos a los encontrados
normalmente, en lo que se refiere a flora y fadna,en el caso de la flora se identificaron las especies que pudieran
resultar afectadas, la informacion fue de toma directa, en'el caso de la fauna, se tomaron evidencias durante el
mismo recorrido para contabilizar la vegetacion y ademas se hicieron preguntas a los habitantes y con un listado
potencial se pudo identificar las espe€ies que tienen presencia en el lugar.

Rareza: El area del proyecto y del sistema ambiental tiene un tipo de vegetacién, de clima, de suelos y de
topografia muy similar a la qué“existe,en toda el area del municipio, por lo cual no se considera un indicador de
escasez.

Naturalidad: Como menciona la_propia explicacion para este punto dentro de la guia deberia de hacerse una
comparacion del estadonde, [0s, recursos sin la influencia humana, sin embargo, para este caso esa situacién no
resulta posible ysno,se‘cuenta con esta informacion por lo que solo se hace una suposicién de las afectaciones
que podrian o‘no darse con, la presencia humana y en este caso con la ejecucion de las actividades del proyecto.
Por lo cual se define que el area tiene una gran degradacion debido a la ganaderia, puesto que no se tiene un
control y‘el'ganado se.encuentra por todas las areas del sistema ambiental.

Grado 'de aislamiento: Se considera a la zona con un grado de aislamiento medio, ya que existe presencia
humana ‘en,la" zona realizando diferentes actividades, aunque no de manera intensiva, asi mismo las
modificaciones al medio natural han venido de la mano con esta presencia.

Calidad: La calidad ambiental en la zona se mantiene como buena, esto considerando la modificacion del uso de
suelo a terrenos agricolas y la presencia de poblaciones rurales dispersas, aun con esto se puede observar buena
calidad de aire y poca contaminacion por basuras domésticas en la zona de influencia del proyecto.
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b) Sintesis del inventario.

De acuerdo con lo que se ha expuesto anteriormente se observa que dentro del area donde se pretende ejecutar

el proyecto y su zona de influencia no se detectan condiciones de fragilidad desde el punto de vista ambiental.

Observamos que existen elementos tanto de flora como de fauna que tienen condicién excepcional por la cual
deban de conservarse por lo que se llevaran a cabo acciones de rescate y reubicacion.

Podemos ver que los elementos mas fragiles que se detectan con la ejecucion del proyecto son:

Tabla IV. 93 Elementos fragiles del S.A.

Elemento fragil

Descripcion

Vegetacion

Existe una especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual es uha suculenta denominada
Dasylirion acrotrichum en categoria de endémica y amenazada.

Fauna

La fauna no presenta especies identificadas en la zona que se encuentren nermadasy’sin embargo se
presentara atencion en las especies que pudieran encontrarse y pudieran estar eniestatus.

Agua

El agua, en este caso se debe de poner especial atencion para evitar quese dafig,este recurso, y verificar
adecuadamente las medidas necesarias para evitar el derrameé de grasas, combustibles y lubricantes.

Aire

El aire resulta afectado de acuerdo con el diagndstico @mbiental porila emision de polvos y humos
contaminantes como consecuencia de la eliminacion de la vegetacién, esto nos permite dirigir las medidas
de mitigacion hacia estos elementos para lograr disminuir los dafios‘que se puedan ocasionar por estas
emisiones.

Suelo

Finalmente, el suelo es uno de los elementos'arrojados porelidiagnostico de potencial perturbacion, ya
que el derrame de las grasas, lubricantes y ‘combustibles y la nivelacidon del mismo presentaran una
afectacion directa sobre este.

De acuerdo con el diagndstico ambiental del area del'Proyécto se define que el area ya ha estado impactada por
diversas actividades, como lo es la mineria, agriculturady a menor escala por la ganaderia, el Proyecto tendra
afectaciones, ya que es inevitable no perdef algunos recursos, sin embargo, se pretende que las afectaciones
sean los menos posibles y que los mismos cuentanicon medidas de mitigacion, ademas el Proyecto si pretende
el beneficio econdmico en la cabecera municipal de Fresnillo serd grande tanto de manera directa como indirecta.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Identificacion de los impactos.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como: Instrumento de politica
publica, Procedimiento administrativo, y Metodologia para la ejecucion de los estudios de impacto;
éstas ultimas son su componente central (Conesa, 1993).

Por lo tanto, las metodologias de evaluacion de impacto ambiental deben ser integrales, con la
finalidad de identificar, predecir, cuantificar y valorar las alteraciones (impactos:ambientales) de un
conjunto de acciones y/o actividades.

Es decir, nos permiten conocer qué variables fisicas, quimicas, biolégicas; asi,como los procesos
socioecondmicos, culturales, y paisajisticos, que seran afectados(significativamente por el proyecto
o actividad. Por tanto, es necesario considerar e identificar €l tipo dedmpacto ambiental, el area que
se afecta y la duracion de los impactos, los componentes y funcienes,ambientales que se afectan,
los efectos directos e indirectos, los impactos primarios, los efectos sinérgicos y combinados, su
magnitud, importancia y riesgo.

Ademas, la aplicacién de metodologias de impacto ambiental permite evaluar el proyecto desde su
concepcion hasta el abandono del mismo, el disefio e implementacion del Plan de Manejo durante
la ejecucion de la actividad y su correspondiente sistema de monitoreo.

V.1. Metodologia para identifiéar y evaluar los impactos ambientales.

- ldentificacién de los impactosiambientales.

El impacto ambiental( constituye=una alteracién significativa de las acciones humanas; su
trascendencia derivaydela vulnerabilidad territorial. Esta es multiple; por ejemplo: un determinado
territorio puede presentar caracteristicas de fragilidad en cuanto al riesgo de erosion y no por la
contaminacion de acuiferos. Una alteracién ambiental, correspondiente a cualquiera de esas facetas
de la vulnerabilidad, o fragilidad del territorio, puede ser individualizada por una serie de
caracteristicas; entre ellas destacan, por ejemplo: el caracter, la magnitud, el significado, tipo de
impactogduracion, la reversibilidad, el riesgo y el area de influencia principalmente.

Este ‘primer paso corresponde a la identificacion de los impactos ambientales, es decir, los efectos
causados _aldmedio ambiente debido a las acciones que realiza el hombre sobre este, debido a las
diferentes actividades que realiza para su sustento y desarrollo.

- Identificacion y evaluacién de los impactos ambientales.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se han desarrollado diversas
metodologias con propdsitos especificos. Entre las mas conocidas, se encuentra la Matriz de
Leopold, la que fue desarrollada para la identificacién de impactos de proyectos de construccion y
permite estimar la importancia de los impactos detectados. Consiste en una lista de 100 acciones
que pueden causar impacto y 88 caracteristicas ambientales, por lo que produce 8.800 celdas de
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posible interseccién de acciones y caracteristicas ambientales. En cada celda en que se produce
interseccién se indica, en una escala de 1 a 10, la magnitud — referida a la dimension fisica del
impacto — y la importancia del impacto.

Otra metodologia conocida es el Método de Batelle, que fue disefiado para evaluar proyectos
relacionados con recursos hidricos. En él se proponen parametros de calidad ambiental, y la
importancia de cada uno se define mediante el juicio de expertos.

El método de ICOLD (1980), considera la elaboracion de una matriz, en la linea de la Matriz de
Leopold, pero adaptada al caso en que se cruzan los efectos de los proyectos con las ¢aracteristicas
del ambiente. Para ello se utilizan 5 conceptos para evaluar los diferentes impactos, losycuales
corresponden a: Impacto, Importancia, Certidumbre, Duracién y Plazo.

El Ministerio de Obras Publicas de Espafia ha desarrollado metodologias que,consideran un analisis
cualitativo en las que se identifican y definen una serie de criterios que ‘permiten calificar los
impactos.

Canter, 1998, sefiala que para establecer si un impacto es signifieativo, se.deben definir la magnitud,
preponderancia, duracion, frecuencia y probabilidad del mism®o;, dentro de lo cual se destacan tres
tipos de definiciones de impacto significativo, que corresponden, aliyreconocimiento institucional,
reconocimiento publico y reconocimiento técnico.

Conesa, 1993, se refiere al concepto “Indicador de Impacte Ambiental” (Il1A), citando a Esteban, M.T.
(1984). Este lIA es definido como un factor que proporciona la medida de magnitud del impacto en
términos fundamentalmente cualitativos. Para@ada IIA se debe disponer de una funcién de valores
que permita establecer la calidad ambiental enfuncién de la magnitud del impacto.

El analisis realizado de éstas y otras metodelogias ha permitido apreciar que, en la mayor parte de
ellas, los criterios utilizados son similares, lo que da cuenta de que, a lo largo del desarrollo de esta
clase de herramientas, se ha producido cierto consenso en las caracteristicas que deben ser
consideradas para valorar un impactoy Elle"permite postular que es posible realizar un trabajo de
sintesis para seleccionar los€riteriosigque permitan describir las caracteristicas fundamentales de los
impactos que se evaluans

Considerando los antecedentes senalados anteriormente, se realizé finalmente la seleccion de los
criterios que se proponen agrupando los mas relevantes para valorar los impactos, dentro de lo cual
se plante6 como condicién fundamental que este conjunto de criterios concentrara la gama de
caracteristicas que son consideradas necesarias para evaluar adecuadamente los mismos.

Asi, se,entiende par Criterios de Valoracion, las caracteristicas que describen las propiedades de
los Impactos ‘ymgue son aplicables a cualquiera de éstos; es decir, Impacto=f (Criterios de
Valoracion).

De esta forma, los criterios de valoracion comunes a las metodologias y que se considera reflejan
el conjunto de caracteristicas que permiten definir cada impacto, corresponden a los que se
mencionan a continuacion. Entre paréntesis se indican los criterios que agrupa cada término.

- Duracion (En el tiempo; Persistencia).

- Reversibilidad (Idem).

- Probabilidad de Ocurrencia (Probabilidad de ocurrencia; Certidumbre).
- Area en que se manifiesta (Caracteristicas espaciales; Extension).

- Plazo en que se desarrolla (Plazo; Momento).
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A cada uno de ellos se asocian alternativas de manifestacion del criterio, las que se han seleccionado
considerando la expresion que sintetiza de modo mas apropiado, o predominante, el sentido o
significado del criterio. Este ordenamiento se muestra en la tabla siguiente.

Tabla V. 1 Criterios para identificar impactos ambientales de un Proyecto.

Criterio Duracion | Reversibilidad | Probabilidad | Plazo Area
- Permanente | - Irreversible - Alta Corto | Trasciende el area del
proyecto
Manifestacion - Reversible - Media Media -Generalizada en el area del
- Temporal proyecto
- Baja Largo | - Inmediata a'la intervencién

A su vez, la “Manifestacién” adoptara la calificacion “Positivo” o “Negativo” conferidaa‘cada impacto
dentro del proceso de evaluacion, de forma que refleje el caracter de los mismos:

Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren‘a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consisté en reconocer qué variables y/
0 procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioeconémicaos, culturalesy paisajisticos pueden ser
afectados de manera significativa. Es relevante destacar aca)que un impacto ignorado o
subestimado hace insatisfactorio cualquier analisis, aun cuande,se Use una metodologia sofisticada.

La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando
requieren de criterios especificos para su definicion adecuagda. La prediccion implica seleccionar los
impactos que efectivamente pueden ocurrir y, que, merecen una preocupacion especial por el
comportamiento que pueda presentarse.<Es importante contrastarlos con indicadores de la calidad
ambiental deseada.

Los métodos y técnicas usualmenteiaceptadas estan destinadas a medir tanto los impactos directos,
que involucran pérdida parcial o total'de undrecurso o el deterioro de una variable ambiental, como
la acumulacion de impactos@ambientalesiy la induccion de riesgos potenciales.

Como es sabido, el andlisis_ demlos impactos incluye variables socioecondémicas, culturales,
histdricas, ecolégicas, fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio
afectado por la accion y,que representen las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una
accién humana.

Un primer criterio a,incluir en la seleccién de técnicas y métodos es definir si se necesita medir la
capacidad 'de una/variable del ambiente o el impacto que sobre ella se genera. Un segundo
elemento, serelaciona con su comportamiento en el tiempo. Por ejemplo, se considera a la
naturaleza como un estado de equilibrio que es ocasionalmente perturbado por eventos propios o
inducides. Esta percepcion obedece, probablemente, a que los cambios ecoldgicos acontecen en
escalas temporales mayores que las humanas.

Esto introduce una complicacién adicional en la utilizacion de técnicas y métodos ya que las
perturbaciones ambientales ocasionadas por un proyecto y sus efectos sobre el medio ambiente
deben compararse no tan solo con la situacién inicial, previa a la accion, sino que con los posibles
estados del sistema de acuerdo a las dinamicas de cambio natural.

Para la obtencion de la informacién requerida en las evaluaciones ambientales destaca la utilizacion
de metodologias y técnicas de medicion, ya que con ellas es posible realizar adecuadamente una
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prediccion, identificacién e interpretacion del impacto en los diferentes componentes del medio
ambiente.

La medicién de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos
y técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los
recursos disponibles, y de la calidad de la informacion, entre otros aspectos.

En relacion a evaluar impactos ambientales, la explosién de métodos de medicion surge a fines de
los anos 60. El ya clasico procedimiento de la matriz de LEOPOLD para la identificacion, analisis y
evaluacién de impactos ambientales se publica en 1971.

Desde entonces una larga serie de experiencias metodolédgicas ha sido desarrollada enila’légica de
la evolucion de toda herramienta incipiente. El punto crucial en las metodologias de,estudios de
impacto ambiental es la medicion de los aspectos cualitativos. La estimacién y.el valor de un area
en que viven especies animales o vegetales en peligro de extincién, o el establecimiento de las
modificaciones en las cadenas tréficas, son problemas que muchas ve€es solo pueden ser resueltos
con la cualificacion de variables.

La utilizacion de métodos para identificar las modificaciones en‘el medio, es una tarea relativamente
facil. Pero otra cosa es la calificacién de esas modificaciones:“todosdos aspectos y parametros
pueden medirse; la dificultad esta en valorarlos. Saber que el gas organo-clorado freén de los
aerosoles destruye el ozono de la estratésfera y medir, incluso,/su tasa de disminucion, es un
aspecto. Otra cosa es medir la importancia y los impactosdesencadenados por esta destruccion.

A pesar de estas dificultades algunos métod@s,son ampliamente usados, aun cuando todavia se
discute la utilidad real y se busque perfeccionarisusialcances (por ejemplo, la matriz de Leopold).

Algunos de los métodos utilizados permiten,identificar los impactos. Entre ellos pueden citarse los
descritos en el cuadro siguiente.

Tabla V. 2 Métodas para laddentificacion de impactos ambientales.

a) Las reuniones de expertos. Solamente '@ considerar cuando se trata de estudiar un impacto muy concreto y
circunscrito. Si no ocurre asi, ho se puede,aprender ni rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces interdisciplinarios.
El método Delphi ha side de‘gran utilidad en estos casos.

b) Los check lists. Son listas exhaustivas que permiten identificar rapidamente los impactos. Existen las puramente
‘indicativas”, y las “cuantitativas, que utilizan estandares para la definicion de los principales impactos (por ejemplo
contaminacion.dehaire seguin el'numero de viviendas).

c) Las matrices simples deicausa — efecto. Son matrices limitadas a relacionar la variable ambiental afectada y la accién
humana.gue'les provoca.

d) Los grafos y diagramas de flujo. Tratan de determinar las cadenas de impactos primarios y secundarios con todas las
interacciones existentes y sirven para definir los impactos esperados.

e) La cartografia ambiental o superposicion de mapas (overlay). Se construyen una serie de mapas representando las
caracteristicas ambientales que se consideren influyentes. Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o
capacidades del suelo ante los distintos usos, los niveles de proteccién y de restricciones al desarrollo de cada zona.

f) Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los primarios, secundarios y terciarios.

g) Sistemas de informacién geograficos. Son paquetes computacionales muy elaborados, que se apoyan en la definicién
de sistemas. No permiten la identificacion de impactos, que necesariamente debe estar integrados en el modelo, si no
que tratan de evaluar la importancia de ellos.

h) Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las caracteristicas y elementos ambientales y con
las acciones previstas del proyecto. En la interseccién de cada fila con cada columna se identifican los impactos
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correspondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo de este método. En matrices mas complejas pueden
deducirse los encadenamientos, entre efectos primarios y secundarios por ejemplo.

Como puede verse, existen muchas maneras y métodos para analizar la capacidad del ambiente y
los impactos ambientales. Son tantos que su seleccién es un punto crucial en los resultados de la
evaluacién. Por ello no es tan sencillo adoptar una férmula unica, ya que no lo permite la escasa
perspectiva temporal y la enorme complejidad de las interacciones; aun mas, una regla de este tipo,
nunca seria aconsejable de definir en el dominio de las ciencias ambientales.

En este caso se optd por seleccionar la metodologia denominada “Chek list” o lista@e,chequeo o
verificaciéon. Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales .que son
potencialmente afectados por una accién humana. Las listas de chequeo son“exhaustivas. Su
principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias ligadas a la accién propuesta,
asegurando en una primera etapa de la evaluacion de impacto ambientaltguesninguna alteracion
relevante sea omitida.

Una lista de chequeo deberia contener itemes, como los siguientes,aque permiten identificar
impactos sobre: suelo (usos del suelo, rasgos fisicos unicos,<etc),/agua‘(calidad, alteracion de
caudales, etc), atmésfera (calidad del aire, variacion de temperatura,’ etc), flora (especies en
peligro, deforestacion, etc), fauna (especies raras, especies enpeligro, etc.), recursos (paisajes
naturales, pantanos, etc), recreaciéon (pérdida de pescaj) camping y picnics, etc), culturales
(afectacion de comunidades indigenas, cambios de costumbres, etc), y en general sobre todos los
elementos del ambiente que sean de interés especial.

Existen diversos tipos de listados; entre ellos destacan:

* Listados simples. Contienen sélo unalista de factores o variables ambientales con impacto, o una
lista de caracteristicas de la accién coft impacto, @ ambos elementos. Permiten asegurarse que un
factor particular no sea omitido del analisis.“"Son mas que nada una ayuda-memoria. El cuadro
siguiente muestra un ejemplo simulado de identificacién de actividades.

Tabla V.3, Ejemplo de'identificacion de Actividades mineras.

Etapa del provecto
Disefio | Construccién | Operacién | Abandono
1. Sobre el aqua
. Contaminacién X
. Disminucion de caudal X
. Cambio de uso X
2. Sobre el aire
»Contaminacion X
. Incremento de ruido X
. Presencia de malos olores X
3. Sobre el clima

Impactos generados

[ |
O N |—

N (NS RS
o [N |

. Cambio de temperatura

. Aumento de las lluvias

. Aumento de la evaporacion
. aumento de nubosidad

Sl el
1~ oo ho =
>< > X

4. Sobre el suelo

4.1. Perdida de suelos

4.2. Dunas

4.3. Acidifacion

4.4, Salinizacion

4.5. Generacion de pantanos

SXIXP X X
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Etapa del provecto
Diseio | Construccion | Operacion | Abandono
4.6. Problemas de drenaie X
5. Sobre veqgetacion v fauna

Impactos generados

5.1. Perdida de biodiversidad

5.2. Extencién de especies

5.3. Alteracion sobre especies endémicas

5.4. Alteracion sobre especies proteaidas
6. Sobre poblacién

><I><XPXPX

6.1. Perdida de base de recursos X
6.2. alteraciones culturas X
6.3. Perdidas de recursos arqueoléaicos X
6.4. traslado de poblacion X

7. Otros
7.1. Perdida de paisaie | X X | L X

* Listados descriptivos. Estos listados dan orientaciones para una evaluacion, de los parametros
ambientales impactados. Se indican, por ejemplo: posibles medidas de‘mitigacion, bases para una
estimacion técnica del impacto, referencias bibliograficas o datos.sobre losigrupos afectados.

+ Listados escalonados. Se establecen criterios para evaluan, uni conjunto de elementos
ambientales, comparando sus Valores Minimos Aceptablés (VMA); establecidos por las normas y
criterios de calidad ambiental, y las Variaciones de su Valor (/) ante tres alternativas del proyecto:
Sin Accién (SA), con Inversion Media (IM) y con Invefsion Grande™(IG). Para cada caso se indica si
hay o no Impacto Ambiental Negativo (IAN). Se trata‘'de’un caso ilustrativo y las unidades de los
criterios deben ser adaptadas a cada situacion.

A continuacion, se presenta la metodologia'utilizada para evaluar el Proyecto.

e Metodologia seleccionada para la evaluacion de impacto ambiental.

La metodologia para la identificagionyy «valuacidon de impactos ambientales aplicada para el
presente proyecto es, por una,parte,la técnica de la matriz de Leopold, que en suma se trata de
un estandar de relaciongCausas efecto que anade a su papel en la identificaciéon de impactos, la
posibilidad de mostrar_la_estimacion de su valor y por otra parte se utilizaron las matrices
matematicas para déterminacion de impactos de Bojoérquez et. Al. (1998) (Método cuantitativo).

Ambos modelos fueron‘ajustados, las fases del proceso son las siguientes, las cuales se modificaron
con la finalidad de,que, la informacién vaya lo mas completa posible y cumplir correctamente con los
Articulos 35 BIS 1'de la LGEEPA Y 36 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental.
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La metodologia utilizada comprende las siguientes etapas:

1.3.36. V.1.1. Indicadores de impacto.

Elaboracion de matriz Agente Causal - Recurso impactado se identifica la etapa del Proyecto y el
factor ambiental en los cuales se pueden identificar impactos ambientales, sintetizando y ordenando
las actividades relacionadas al Proyecto de “Rampa Victoria”.

Tabla V. 4 Identificacion de impactos ambientales.

Factor ambiental
Etapa del proyecto Fisico Bidtico | Perceptual | Socioeconémico
Suelo | Aire | Agua | Flora | Fauna| Paisaje |Empleos y servicios
Preparacion del sitio
- Delimitacion del area X
- Rescate y reubicacién de fauna X X X
- Rescate y reubicacion de flora X X X X
- Desmonte X X X X X X X
- Despalme X X X X X X X
Construccion
- Contrapozos de ventilacion X X X X
- Maquina perforadora (Sondeos) X X X X X
- Pozos a cielo abierto X X X X X
- Pileta de lodos 1414 X X X X X X X
- Linea de conduccién de agua X X X X X
- Subestacion eléctrica X X X X X X X
- Ampliacién Tiro Sur de Jarillas West | X X X X X X X
- Sondeos X X X X
- Almacén X X X X X X
- Caseta X X X X X X
- Depésito tierra vegetal X X X X
- Generadora X X X X X X X
- Patio maniobras y obra civil X X X X X X X
- Pileta recuperacién X X X X X X X
- Socavon X X X X
- Subestacion X X X X X X X
- Taller X X X X X X
Operacidn y abandono del sitio
- Desmantelamiento de obras X X X X X X X
-/Abandono debsitio X X X X X X X

Después,defreconocer la etapa en que se presentan impactos ambientales, se procedié a mostrar
la lista de chequeo de los impactos ambientales (Unicamente los que se presentan por la
implementacion del Proyecto), que se engloban en cada factor ambiental, tal como se presenta en
la tabla presentada a continuacion.
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Tabla V. 5 Componentes de cada factor.

Subsistema Factor Componente
Suelos Procesos de erosion
Cobertura
L . Emisiones
Fisico Aire Confort sonoro
Agua Calidad
Cantidad y procesos de descarga
Diversidad
Flora Especies
Bidtico Abundancia
Distribucidn
Fauna Diversidad
Especies
Perceptual Paisaje Incidencia visual
: . . .| Requerimiento‘de mano'de obra
Socioecondmico | Empleos y servicios D . —
emanda de hienes.y semvicios

1.3.37. V.1.2. Lista indicativa de indicadores'de impactof

En base a la identificacion de los impactos se prosiguié ayutilizar la lista de chequeo descriptiva,
para los indicadores de impacto, donde se realizd el inventario y descripcion de los factores y
componentes ambientales del area que pudieran ser afectados.

Tabla V. 6 Indicadores de impacto.

Etapa del Factor ambiental .
Componente Observaciones
proyecto afectable
Preparacion del sitio
Se ubican y se delimitan en campo y por
Delimitacion  del programas de computadora, cada una de las
area. P q actividades a realizar en el area (construccion y
rocesos e operacion).
erosién/cobertura/Emis S bican | .
Rescate " ones/confort e rescatan y se reubican las especies que se
reubicacion de sonoro/Calidad de encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
fauna aqual  cantidad asi como las especies de lento desplazamiento en
' p?ocesos d?el el area del Proyecto.
Rescate y | Suelo/Aire/AgualFlor | descarga/Diversidad, Sﬁcgziif;in eynS?a r?\fgﬁ?&ﬁ;g&%éﬁ;ﬁg% 1306
reubicagion de | a/Fauna/Paisaje/Em | especies, abundancia | . . L ’
flora. pleos y servicios. de flora/Distribucion, asi como las especies de lento crecimiento en el
diversidad, especies e area deIlPro’yecto. :
incidencia  visual de Se realizard desmonte del estrato arboreo y
fauna/Requerimiento arbustivo que hay en el area del Proyecto, lo cual
de mano de obra |5€ realizara en forma manual y mecanica ya que
Desmonte demanda de bienes: para los huizaches se utilizara el hacha o
' Servicios motosierra en caso de ser necesario y para los
' nopales con el tractor para removerlos y luego
rescatar cladodios para ponerlos en algin otro
lugar.
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Etapa del
proyecto

Factor ambiental
afectable

Componente

Observaciones

Despalme.

Esta actividad consiste en retirar la cubierta
organica, desbroce, retiro de malezas y aquellos
objetos que obstaculicen la construccion de las
obras.

Se debera de adecuar el terreno para el
establecimiento de las obras. Se evitara en la
medida de lo posible un movimiento excesivo de
tierras, prefiriéndose volcar losnesfuerzos de
disefio en el sistema de suportacién paraygue se
adapte en la medida de loposible a [os desniveles
existentes del terreno.

Etapa de construcci

on

Contrapozos
ventilacion.

de

Pozos
abierto.

a

cielo

Pileta de
1414.

lodos

Linea
conduccion
agua

de
de

Subestacion
eléctrica.

Suelo/Aire/AgualFlor
a/Fauna/PaisajelEm
pleos Y servicios.

Los ventiladores que seutilizanpara evacuar el
aire de un espagio o para ¢rear una presion de
aire negativaten un, sistema se conocen como
ventiladares de tire,inducido.

Procesos de
erosion/cobertura/Emis
iones/confort

sonoro/Calidad de

El Sondeo'de Penetraciéon Estandar (SPT) se
emplea para ‘reCuperar muestras alteradas de
suelo, las cuales en campo permiten identificar
tipos ““des suelo y definir estratigrafia; en
laboratorio, permiten la identificacion de
propiedades indice como contenido de humedad,
[imites de consistencia, entre otros. Con el
numero de golpes que se necesita para hincar el
penetrometro usado en la prueba se estima,
mediante relaciones empiricas, la resistencia al
corte.

agua/  cantidad
procesos
descarga/Diversidad,
especies, abundancia
de flora/distribucion,
diversidad, especies e

y
de

La Pileta de Asentamiento de Solidos en
superficie forma parte integral del Proyecto
Estacién de Bombeo Combinado que se ubica en
el interior de la mina. La pileta esta proyectada
para almacenar un volumen de 52,000 m3 de
solidos.

incidencia visual de
fauna/Requerimiento
de mano de obra,
demanda de bienes
Servicios.

Esta obra estara disefiada para el transporte de
agua con solidos provenientes del bombeo del
interior de la mina, los sélidos se enviaran a la
pileta de lodos para su decantacion.

La obra linea de conduccion de agua ocupara una
superficie de 1.184 hectareas o 11,840 metros
cuadrados.

Una subestacion eléctrica es la exteriorizacién
fisica de un nodo de un sistema eléctrico de
potencia, en el cual la energia se transforma a
niveles adecuados de tension para su transporte,
distribucion o consumo, con determinados
requisitos de calidad. Estd conformada por un
conjunto de equipos utilizados para controlar el

flujo de energia y garantizar la seguridad del
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Etapa del
proyecto

Factor ambiental
afectable

Componente

Observaciones

Ampliacién  Tiro
Sur de Jarillas
West.

Planillas de
exploracion

Sondeos.

Almacén.

Taller,

Caseta.

Generadora.

sistema por medio de los dispositivos automaticos
de proteccion.

La construccion de la obra Ampliacién Tiro Sur
tiene como finalidad la inyeccién de aire fresco
para el desarrollo y produccion de la mina en la
parte poniente.

Contempla la elaboracion del tirg'de, ventilacion,
asi como la instalacion de ‘infragstructura
necesaria para la elaboragién de este'y el acarreo
de materiales.

La exploracién es la‘actividad que consiste en la
determinacién de la cantidad“(réservas) y de la
calidad (ley promedio) del mineral de un depésito.
Pero tambiény es“necesario en esta actividad
saber si el mineral es tratable, es decir si es
posibleyrecuperar economicamente su contenido
metalico,yparadlo cual se realiza pruebas
metalurgicas) de laboratorio y planta piloto de
tratamiento de minerales.

Los sondeos con maquina perforadora (SMP),
son con la finalidad de aplicar ensayes de
penetracion estandar (SPT) y extraccion de
muestras alteradas en suelo, o bien para la
extraccion de muestras inalteradas con tubo de
pared delgada “SHELBY” en suelo, y/o para la
extraccion de nucleos de roca en estratos
rocosos.

La aplicacién de los sondeos se llevara a cabo a
una profundidad de perforacion de 15y 25 metros,
segun lo permitan las condiciones del terreno y
salvo lo indicado por el especialista en campo, 0
hasta encontrar el lecho rocoso.

Sera indispensable para la construccién de la
rampa contar con wun taller para dar
mantenimiento a los equipos que aqui trabajen, al
igual que un espacio a las personas que laboren.
El almacén serd una construccién a base de
cercado de malla ciclonica al aire libre.

Se construira una caseta de vigilancia, con la
finalidad de albergar y dar proteccion al personal
de seguridad en el area de Patio de Maniobras
ademas de controlar el acceso y salidas de los
vehiculos y llevar a cabo revisiones periddicas de
los principales puntos de seguridad.

La construccion de esta consistira en una plancha
de concreto en la cual se montara la generadora,
resguardada por un perimetro de malla ciclénica
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Etapa del
proyecto

Factor ambiental
afectable

Componente

Observaciones

Patio maniobras y
obra civil.

Pileta
recuperacion.

Socavon.

Subestacion.

Se trata del drea de mayor concentracion de
equipos de acarreo hacia la Rampa. Las
maniobras de los equipos son variadas, en
ocasiones se requieren de revisiones visuales
para cambio de piezas, entre otras actividades,
por lo que es importante contar con un espacio
para realizar estas actividades en un sitio
previamente establecido y acondigienado.

Para poder realizar el bombeo\del agua de
laboreo, sera necesaria la construecion de una
pileta de sedimentacidn Y recuperacion de agua,
y de esta manera aseguranla liberacion de agua
clarificada para disposicién de‘lashacion.

Una vez construido el socavén sera necesario la
fortificacion™de este, la«tual se realizard con
anclas, malla y concreto lanzado (zarpeo); en las
partesy, que’ se Jocupen sera necesaria la
golocacion,de cables.

Una, subestacion eléctrica es la exteriorizacién
fisica“dein nodo de un sistema eléctrico de
potencia, en el cual la energia se transforma a
niveles adecuados de tension para su transporte,
distribucion o consumo, con determinados
requisitos de calidad. Estd conformada por un
conjunto de equipos utilizados para controlar el
flujo de energia y garantizar la seguridad del
sistema por medio de los dispositivos automaticos
de proteccion.

Abandono del sitio

Desmantelamiento
de obras.

Abandenoydel sitio.

Suelo/Aire/Agua/Flor
alFauna/Paisaje/Em
pleos y servicios.

Procesos de
erosion/cobertura/Emis
iones/confort
sonoro/Calidad de
agua/  cantidad vy
procesos de
descarga/Diversidad,
especies, abundancia
de flora/Distribucion,
diversidad, especies e
incidencia visual de
fauna/Requerimiento
de mano de obra,
demanda de bienes
servicios.

Se pretende la eliminacion de las obras y
actividades, destacando que el objetivo es que el
sito se deje lo mas parecido a como se
encontraba al principio.

Los factores ambientales que seran evaluados son los siguientes:
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Tabla V. 7 Factores ambientales impactados en el Proyecto.

Etapa del proyecto
Preparacién | Construccién | Operacion y abandono

Componente ambiental/lmpactos generados

- Delimitacién del area

- Rescate y reubicacion de fauna

- Rescate y reubicacién de flora

- Desmonte

- Despalme

- Contrapozos de ventilacion

- Maquina perforadora (Sondeos)

- Pozos a cielo abierto

- Pileta de lodos 1414

- Linea de conduccion de agua

- Subestacion eléctrica

- Ampliacién Tiro Sur de Jarillas West
- Planillas de exploracion

- Sondeos

- Almacén

- Caseta

- Depésito tierra vegetal

- Generadora

- Patio maniobras y obra civil

- Pileta recuperacién

- Socavén

- Subestacion

- Taller

- Desmantelamiento de obras X
- Abandono del sitio X

XX XXX

SIS XX B XX KPP K| X< XX X[ X[ X< [ X<

Como se puede observar,algunos de los impactos son de caracter negativo, sin embargo, también
es posible identificar impactos pesitivos por la implementacién del proyecto, los cuales recaen
principalmente en los, aspectos ‘sociales del mismo.

Tomando como“base, laymetodologia aplicada anteriormente, los indicadores de impacto y la
experiencia profesional de los técnicos participantes, se identificaron los impactos negativos por
recurso impactadojidentificando su agente causal, considerando aquellos impactos que pudieran
influir, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Asi mismo para la descripcion de impactos se utilizé una lista de chequeo descriptiva, la cual tiene
como objetivo dar a conocer cual es el recurso afectable, el impacto y el agente causal.
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Tabla V. 8 Identificacion y descripcion de los diferentes impactos.

Recurso
afectable

Impacto

Naturaleza del
impacto

Agente causal

Suelo

Limpieza y eliminacién de |la
vegetacion (Desmonte)

Eliminacion de la vegetacion.

Despalme

Eliminacion de la capa superficial del terreno
por medios mecénicos para las obras del
Proyecto.

Desmantelamiento de las

instalaciones

Restauracion del suelo a su estado.natural.

Limpieza total del terreno

Eliminacién del material que no pertenece al
ecosistema.

Rehabilitacién de suelos

Dejar los suelos“ycomoss@ntes de su
modificacion

Contrapozos de ventilacién

Méaquina perforadora (Sondeos)

Pozos a cielo abierto

Pileta de lodos 1414

Linea de conduccién de agua

Subestacion eléctrica

Ampliacion Tiro Sur de Jarillas West

Planillas de exploracién

Sondeos

Almacén

Caseta

Deposito tierra vegetal

Generadora

Patio maniobras y obraicivil

Pileta recuperacion

Socavon

Subestacion

Taller

Eliminacién de suelo fértil para implementacién
de las obras del Proyecto.

Aire

Transito vehicular

DeSmantelamiento de las

instalaciones

Limpieza total del terreno

Desmante y despalme

Qbras de construccién del Proyecto

Rehabilitacion de suelos

Emisiones por maquinaria y equipo, asi como
particulas de polvo en el ambiente.

Agua

Transito vehicular

Desmonte y despalme

Construccion de las obras del
Proyecto

Desmantelamiento de las

instalaciones

Limpieza total del terreno

Rehabilitacién de suelos

Reduccién de la infiltracion y calidad por
sedimentos/Produccién de sedimentos.

Flora

Programa de rescate y reubicacion

de flora

Proteccién de la flora.
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Recurso
afectable

Impacto

Naturaleza del
impacto

Agente causal

Desmonte y despalme

Construccion de las obras del
Proyecto

Desmantelamiento de obras

Abandono del sitio

Perdida de cobertura vegetal/pérdida definitiva
de vegetacion por cimentacion.

Fauna

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Programa de rescate y reubicacion
de flora y fauna

Transito vehicular

Desplazamiento de la fauna por modificacion
de su entorno.

Paisaje

Incidencia visual

Modificacién del entorno natural por las obras
del Proyecto/Disminucion de la calidad del
paisaje.

Socioeconomi
co (empleos y
servicios)

Desmonte y despalme

Desmantelamiento de las

instalaciones

+

Limpieza total del terreno

Rehabilitacion de suelos

Contrapozos de ventilacidon

Méquina perforadora (Sondeos)

Pozos a cielo abierto

Pileta de lodos 1414

Linea de conduccién de agua

Subestacion eléctrica

Planillas de exploracién

Ampliacién Tiro Sur de JarillasdWest

Sondeos

Almacén

Caseta

Depdsito tierra vegetal

Generadora

Patio maniobras y.obra civil

Pileta reGuperacion

Socavon

Subestacion

Taller

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Programa de rescate y reubicacion
defflora y fauna

e I I S I o I S I I e e I o I S I (o ¥ S I I [ I

Programa de rescate y reubicacion +
de flora
Desmantelamiento de obras +

Demanda de bienes y servicios para el
desarrollo de cada una de las actividades del
Proyecto.

Con las listas de chequeo y la matriz — agente causal se realizé la primera etapa del impacto
ambiental, que es identificacion de los impactos ambientales.

Para la evaluacion cuantitativa del proyecto se realizaran las matrices matematicas para
determinacion de impactos de Bojérquez et. al. (1998).
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1.3.38. V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién.

A continuacioén, se presenta la descripcién de impactos sustentada técnicamente.

V.1.3.1. Criterios.

- Primero se presentan las tablas de cada uno de los criterios y una escala de valores para

calificarlos, lo cual se agrega a continuacion.

e Asignacion de categorias de impacto.

Tabla V. 9 Escala utilizada para la calificacion de los criterios basicos defevaluacion.

Intensidad del impacto(*) () Extensmn(lcsl;el impacto Duracién (dDe) la accion
Definida por la proporcién de las existencias del - S Definida por el lapso de
; ; Definida por el tamafnoide | ,. -
componente ambiental afectado o el nivel de - tiempo en que se estara
Escala o e o la superficie afectada_por >
aproximacion al limite permisible en las Normas . oy llevando a cabo una accion
iy . una determinadayaccion. .

Oficiales Mexicanas. particular.

Minima. Cuando la afectacién cubre la menor

proporcién del total de los recursos existentes | Puntual's, Ocurre) y  se Corta. Cuando la accion
1 dentro del area del proyecto (< 25%), o cuando |extiende dentro®del area '

! dura menos de 1 mes.

los valores de la afectacion son menores a un | delproyecto.

50% respecto al limite permisible.

Moderada. Cuando la afectacion cubre™una

proporcién intermedia entre la mayor4pla menor f'ecal. Si ocurre y su

proporcion del total de los recursos, existentes | extension  rebasa  los | Mediana. Cuando la
2 dentro del area del proyecto (> 25% y'<,50%),'0 | limites del area del|accién dura entre 1 a 6

si los valores de la afectacion alcanzan valores | proyecto y en un radio de | meses.

equivalentes a mas del §0% respecto al limite | 100 m.

permisible.

Alta. Cuando la afectacion “eubre la mayor | Regional. Si ocurre y su
3 proporcion deldotal deles recursos existentes | extension excede alos 100 | Larga. Cuando la accién

dentro del area del proyecto (> 50%) o cuando la | m de radio del area del |dura mas de 6 meses

afectacién rebasan el limite permisible. proyecto

Tabla V. 10 Escala utilizada para la calificacidon de los criterios complementarios de evaluacion.

Sinergia (S) Acumulacién (A) Controversia (C) Mitigacién (M)
9§ - .| Definida por la existencia de De_finidal por  la
Definida=por el grado | Definida por el nivel o . . existencia y
; . .| normatividad ambiental aplicable y la -

Escala | de interaccion entre |de  acumulacion I . efectividad de las

) . percepcion del recurso por la sociedad .
impactos. entre impactos. civil medidas de

' mitigacion.

Nula. Cuando no se

Nula. Cuando no

No existe. Cuando el impacto Sl esté
regulado por la normatividad ambiental

0 presentan se presentan /o Ia sociedad civil local v reional NO Nula. No hay medidas
interacciones  entre |efectos  aditivos | Y0 & ocalyreg .. | de mitigacidn.
. . manifiesta aceptacion o preocupacion
impactos. entre impactos e
por la accién o el recurso.
Ligera. Cuando el|Poca. Cuando se|Minima. Cuando el impacto esta Baia. Si la medida de
1 | efecto producido porla | presentan efectos | regulado por la normatividad ambiental mitji écién aminora Ia
suma de las | aditivos entre dos | y/o la sociedad civil local manifiesta g
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Sinergia (S)

Acumulacién (A)

Controversia (C)

Mitigacién (M)

interacciones (efectos
simples) es
ligeramente superior a
las mismas.

acciones sobre el
mismo
componente
ambiental.

aceptacién o preocupacién por la
accién o el recurso.

afectacion hasta en un
25%.

Moderada. Cuando el
efecto producido porla
suma de las
interacciones (efectos
simples) no rebasa el
doble de las mismas.

Media. Cuando se
presentan efectos
aditivos entre tres
acciones sobre el
mismo

Moderada. Cuando el impacto esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil regional manifiesta
su aceptacién o preocupacion por la
accién o el recurso.

Media. Si la medida
de mitigacion aminora
las afectaciones en
mas del 25% y hasta
un 75%.

componente.
Alta. Cuando se

Fuerte. Cuando el
: presentan efectos
efecto producido por|’ =
aditivos entre
las suma de las ,
3 . ) cuatro 0o mas
interacciones (efectos .
. . acciones sobre el
simples) duplica o] .
) mismo
rebasa a las mismas.
componente.

Alta. Cuando el impacto NO esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local y regional SI
manifiesta aceptacién o predcupacion
por la accidn y el recursos

Alta. Si'la medida de
mitigaciéon aminora la
afectacion en mas del
75%.

Calculo de indices.

Se definieron los indices que se generaran de acuerdé conila metodologia sugerida: indice Basico,
Indice Complementario, Indice de Intensidad de Impacte edndice de Significancia; asi como el rango
de valores para la clasificacion del resultado del Indice de,Significancia.

indice Basico. Este indice se obtiene utilizando 10833 criterios basicos (Intensidad, Extensién y
Duracion), mediante la siguiente ecuacion:
IBij=1/9 (lij +Eij + Dij)

Donde:

lij = Intensidad del impacto
Eij = Extension del impacto
Dij = Duracion de la accion

El origen de la escala,de valoracion es 0.33, debido a que es el valor mas bajo posible de obtener
para este indice,por lo‘quet
0.33<1IB<1

indice Complementario. Para el calculo de este indice se utilizan tres de los criterios
complementarios (Sinergia, Acumulacién y Controversia), mediante la siguiente férmula:

ICij =1/9 (Sij +Aij+ Cij
Donde:

Sij = Sinergia

Aij = Acumulacion

Cij = Controversia

En este indice el origen de la escala es 0, debido al valor mas bajo posible de obtener, por lo que
sus valores pueden ubicarse en el siguiente rango:
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0<IC<1

Indice de Impacto. El indice de Impacto esta dado por la combinacién de los criterios basicos y
complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (Sinergia, Acumulacion y Controversia), el
Indice Basico incrementa su valor; el Indice de Impacto se calcula a través de la siguiente formula:

IIU = IBij(l_IC”)
Donde:

IBij = Indice Basico
ICij = Indice Complementario

Los valores de este indice se ubican en el siguiente rango: 0.33<11<1

Significancia de Impacto. Una vez obtenidos los indicadores 1B, IC.€ 1l (Basico, Complementario y
de Impacto, respectivamente), se procede a calcular la_Significanciaddel Impacto, tomando en
consideracion la existencia y en su caso eficiencia esperada,de lasMedidas de Mitigacion (Mij).

Sij = lij*(1-1/3(Mij))
Donde:
Ilij = Indice de Impacto

Mij = Medidas de Mitigacion

Los valores de la Significancia del Impacto(Sij) que se obtienen se clasifican de acuerdo con la
siguiente escala:

Tabla'V, 11°Escala de valores de impacto.

Tipo de Impacto Clave Rango
Impacto ne significativo (ns) 10.0000 a 0.2000
Impacto poco significativo (ps) |0.2001 a 0.4000
Impacto moderadamente significativo | (ms) |0.4001 a 0.6000
Impacto significativo (S) 10.6001 a0.8000
Impacto muy significativo (MS) {0.8001 a 1.0000
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Descripcion técnica y justificacion sustentada de los impactos ambientales y su valoracion.

En las siguientes tablas se presenta la descripcion técnica de los diferentes impactos y la justificacion de su valoracion, para posteriormente
poder realizar la matriz de impactos ambientales.

Tabla V. 12 Justificacion de la intensidad del impacto.

Factor

Impacto

Intensidad del
impacto (*) (I)

Descripcion

Justificacion

Suelo

Procesos de erosion —
sedimentacion

Cobertura

Minima. Cuando lam,afectacion
cubre la menor praporcion) del total
de los recursos existentes dentro
del area del proyecto™(< 25%), o
cuando lo§ Valores de la afectacion
son menores,a un'60% respecto al
limite\permisible.

Actualmente no existe alguna ley, reglamento o norma que
regule la cantidad de erosidn permitida en un sitio, aunado a
que el Proyecto se presentara una erosion minima debido a
la implementacion de medidas de mitigacion.

En cuanto a la cobertura, no existe una ley o reglamento que
regule la cantidad de cobertura que debe eliminarse, sin
embargo, para justificar la cobertura a eliminarse por las
obras del Proyecto, se realizara el MIA y ETJ, ambos
documentos para entregarse en la secretaria.

Aire

Emisiones

Confort

Minima. Cuando la afectacion
cubre laxmenor proporcién del total
de“los recursos existentes dentro
del area del proyecto (< 25%), o
cuando los valores de la afectacion
son menores a un 50% respecto al
limite permisible.

Los impactos al factor aire, se definen como minimos, puesto
que las obras de proyecto son puntuales en el area de
CUSTF, destacando que el SA es suficiente para absorber los
GEI del proyecto.

En cuanto al confort sonoro, la afectacion es minima, puesto
el Proyecto se ubica cerca de la Sierra de Fresnillo lo que
puede contribuir en la reduccién del efecto.

Agua

Calidad

Minima. Cuando la afectacion
cubre la menor proporcion del total
de los recursos existentes dentro
del area del proyecto (< 25%), o
cuando los valores de la afectacion
son menores a un 50% respecto al
limite permisible.

Las actividades del Proyecto no pretenden el impacto al factor
agua, ya sea calidad y cantidad de los procesos de descarga,
ya que Unicamente se va a realizar las obras plasmadas en
un total de 5.310 hectareas, estas actividades no afectaran la
calidad del agua, puesto que existe muy poca cantidad de
corrientes intermitentes, las cuales Unicamente presentan
agua durante las temporadas de lluvias, destacando que en
ese tiempo no se realizaran trabajos de apertura para evitar
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Factor

Impacto

Intensidad del
impacto (*) (I)

Descripcion

Justificacion

Cantidad y procesos de
descarga

el arrastre de material vegetahy. de suelo que pueda causar
mermas en la calidad delagua.

Ademas que,noexiste una ley o norma que defina la cantidad
detafectacion‘aylos diversos factores, puesto que para eso se
realiza.el ETJ.y el MIA, para sustentar la posible afectacion y
las.actividades para mitigar los impactos ambientales.

Dentro del impacto ambiental que se causara, se considera
queos procesos de descarga se veran afectados en menor
medida, ya que las obras se abriran paulatinamente,
destacando que no se realizaran actividades sobre los cauces
existentes en la zona.

Flora

Diversidad

Especies

Abundancia

Minima> Cuando la afectacién
cubre la menor proporcion del total
de los recursos existentes dentro
del area del proyecto (< 25%), o
cuando los valores de la afectacion
son menores a un 50% respecto al

limite permisible.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres. Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio - Lista de especies en riesgo.

LGVS

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones
aplicables, toda persona que cause dafios a la vida silvestre
0 su habitat, en contravencion de lo establecido en la presente
Ley o en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, estard obligada a repararlos en los
términos del Codigo Civil para el Distrito Federal en materia
del Fuero Comln y para toda la Republica Mexicana en
materia del Fuero Federal, asi como en lo particularmente
previsto por la presente Ley y el Reglamento.

Aunque el proyecto cumple con lo requerido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y la Ley General de Vida Silvestre.

Para el presente proyecto, el cual es un Manifiesto de Impacto
Ambiental, se pretende la eliminacion de vegetacion forestal,
principalmente de la vegetacion que se encuentra en el area
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Factor

Impacto

Intensidad del
impacto (*) (I)

Descripcion

Justificacion

donde se pretende la realizacién del Proyecto, el cual tendra
una superficie de 5.310 hectareas, donde se eliminara la
vegetacion arbustivafarborea, suculento y herbaceo, sin
embargo,si noyes necesario la vegetacion no sera eliminada
en, su totalidad, estas se habilitaran de manera paulatina,
eliminandose lavegetacién que interfiera en los trabajos, es
necesario destacar que Unicamente se eliminara la
vegetacion de las areas requeridas, en ningin momento se
eliminara la vegetacion de sitios que no fueron propuestos a
CUSTF.

En caso de existir especies que se encuentren en estatus,
estas seran rescatadas y reubicadas como medidas de
mitigacion, las actividades a realizar se encuentran descritas
en el programa de rescate y reubicaciéon de flora y fauna
silvestre.

Fauna

Distribucion

Diversidad

Especies

Minima. Cuando la afectacion cubre
la menor proporcion del total de los
recursos existentes dentro del area
del proyecto (< 25%), o cuando los
valores de la afectacién son
menores a un 50% respecto al limite

permisible.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental Especies
nativas de México de flora y fauna silvestre. Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusiéon o
cambio - Lista de especies en riesgo.

LGVS

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones
aplicables, toda persona que cause dafios a la vida silvestre
0 su habitat, en contravencion de lo establecido en la presente
Ley o en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, estard obligada a repararlos en los
términos del Codigo Civil para el Distrito Federal en materia
del Fuero Comln y para toda la Republica Mexicana en
materia del Fuero Federal, asi como en lo particularmente
previsto por la presente Ley y el Reglamento.

Aunque el Proyecto cumple con lo requerido en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, y la Ley General de Vida Silvestre.
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Intensidad del

Descripcion

Justificacion

Factor Impacto impacto (*) (1)
Economia ici
Empleos y servicios 1
local

El presente Proyecto, sé realizara en un sistema ambiental de
6,080.074 hectareas feliminando la vegetacion de las obras
mineras, ademas de gue no se pretende la eliminacion de la
diversidad opla disminucion de especies, puesto que se
realizaran actividades de ahuyentamiento de especies
faunisticas.

No pretende la afectacion de distribucion diversidad, especies
e incidencia visual de la fauna, ya que el Proyecto Unicamente
pretende la afectacién de las obras proyectadas, las cuales
se iran abriendo progresivamente, conforme se vaya
requiriendo su uso, ademas de promover el ahuyentamiento.

No existe norma, ley o reglamento que regule la mano de obra
y la demanda de bienes y servicios para un proyecto rural de
cambio de uso de suelo, sin embargo, aunque no se
encuentre regulada, se tiene un valor de 1, debido a que el
Proyecto es local.
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Tabla V. 13 Justificaciéon de extensién de impacto.

Factor Impacto Extension del impacto (E) Descripcion Justificacion
Procesos de
erosion — 1 Solo se va a presentarien la zona.deicada obra del Proyecto, por lo que
Suelo | sedimentacion se considera hi
que elimpagto es puntual.
Cobertura 1
Las emisiones) al ambiente se consideran puntuales, ya que
Unicamente)se _presentaran en el area del proyecto, puesto que las
- emisiones/que se presentaran, destacando que a diario se realizaran
Emisiones 1 X o . ) X
trabajo, ena8 horas diarias, y sin dejar de lado que los trabajos se
realizaran poco a poco, sin el desmonte completo de toda el area del
Aire Proyec.t u . : .
En el'sistema ambiental, cerca de las areas del Proyecto, no se ubican
viviendas o nucleos poblacionales que pudieran sufrir molestias por el
Confort 1 ruido, sin embargo, si se menciona como un factor impactable. Debido
sonoro a que sera en el area del Proyecto Unicamente, pero en caso de que
Puntugiourre N extionde los duefios deI_ terreno transiten para llevar o .t’raer ganado, podrén
) escuchar los ruidos por la construccidn y operacion.
dentro'del area del proyecto. T y
El Proyecto no pretende la utilizacion o explotacion de recursos
hidrolégicos, sin embargo, en caso de que exista algun detalle como
Calidad 1 arrastre de suelo hacia alguna corriente intermitente, en caso de ocurrir,
el impacto sera puntual ya que solo se presentard en el area del
Agua Proyecto.
Cantidad y La gantidad y proceso de descarga se veran afectados de manera Iogal
procesos de 1 debido al Proygctq, que aungue sea en poca cantidad, la eliminacién
descarga de la vegetacion, impacta en otros factores, que en este caso es el
agua.
Diversidad 1 En cuanto a la extension del impacto, se determind que presenta un
Especies 1 valor de 1, determinado como puntual, lo cual se debe a que el impacto
Flora es Unicamente puntual, puesto que sera en el area del proyecto, los
Abundancia 1 impactos inferidos a la fauna no saldran del SA, ni siquiera se eliminara
vegetacion de areas que no han sido propuestas a CUSTF.
Fauna Distribucién 1
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Factor Impacto Extension del impacto (E) Descripcion Justificacion
Diversidad 1 La fauna esta 100% relacionadaycon la vegetacion, puesto que los
animales dependen de ella para alimentos y refugio, y como ya se
_ menciono anteriormente, se eliminara vegetacion en areas solicitadas
Especies 1 ante la autoridad competente. Se ‘aplicard un programa de rescate y
reubicacion del recurso fauna en el lugar.
Requerimiento Se define este impacte,positivo con una extension de 2, denominada
de mano de Local. Siocurre y su extension | local, lo cual'se debe a que la economia local (requerimiento de mano
Economia obra 2 rebasa los limites del area del |de obra™y» demanda®™de bienes y servicios), serdn buscados
local Demanda de proyecto y en un radio de 100 | principalmente®en [a‘cabecera municipal de Fresnillo.
bienes y m.
servicios
Tabla V. 14 Justificacién de duracion deyla‘accion.
Factor Impacto Durac.u’)n e Descripcion Justificacion
accion (D)
Procesos de erosion
Suelo . -,
— sedimentacién
Diversidad
Flora Especies
Abundancia
Distribucion Larga. Cuando la S , . , ,
—— = . e considera una duracién larga, puesto que el Proyecto pretende un tiempo de mas
Fauna Dlvers_ldad 3 accion‘dura'mas de de 6 meses
Especies Bimeses
Incidencia visual
Requerimiento de
Economia | mano de obra
local Demanda de bienes

y servicios
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Tabla V. 15 Justificacion de la sinergia.

Factor Impacto Sinergia Descripcion Justificacion
Procesos de erosion — Ligera. Cuando el efecto
; i 1 producido por la suma de | La sinergia de la erosion — sedimentacion se conjuga con la cobertura, ya que
sedimentacion ; . A :
Suelo las interacciones (efectos |la eliminacién de la cobertura del sueld, puede causar en si procesos de
impl ligeramente | erosion.
Cobertura 1 S pgs) es ligeramente | erosio
superior a las mismas.
Emisiones 0 Nula. Cuando no se . . , L ,
Aire presentan  interacciones !_os pos_lples |mpaqtos al factos aire no s?n sinérgicos, puesto que no tiene
Confort sonoro 0 entre impactos. interaccion con.algun etro impacto de otro factor.
Calidad 1 Ligera. Cuando el efecto
producido por la suma de | Los impactos delifactor agua tienen sinergia con los impactos del factor flora,
Agua Cantidad y procesos de 1 las interacciones (efectos | puesto,quesi se elimina la vegetacion es mas posible que se afecte la calidad
descarga simples) es ligeramente [y.cantidad del'agua.
superior a las mismas.
Diversidad .
Flora Especies El Proyecto no presenta efecto sinérgicos en cuando a la flora y fauna, puesto
Abundancia Nula. Cuande» no\\ se|que Unicamente se realizarén trabajos dentro del area de Proyecto, asi mismo
Distribucion 0 presentan interacciones | no se afectara ningun area fuera de los limites estipulados, se realizaran
—— entre impactos. actividades que ayuden a mitigar los impactos minimos que pueda causar el
Fauna Diversidad
. Proyecto.
Especies
Requerimiento de mano . El requerimiento de mano de obra y demanda de bienes y servicios, son
Ligeray Cuando el efecto o L
de obra . completamente sinérgicos, puesto que los dos son sinérgicos, ya que al
. producideypor la suma de . L ) .
Economia . . combinarse, se pueden tener mejorias en la calidad de vida de las personas, a
. 1 laswinteracciones (efectos .
local Demanda de bienes 'y . ; este se le pone un valor de 1, debido a que el proyecto es temporal y los
L simples) es ligeramente . - . . . .
servicios . . beneficios al cabo de un afio no habran causado cambios a nivel local ni
superior a las mismas. .
regional.
Tabla V. 16 Justificacion de la acumulacion.
Factor Impacto Acumulacién Descripcion Justificacion
Procesos de . . .
Suelos | erosion \ 0 Nula. Cuando no se presentan | El Sistema ambiental es un area grande, el cual se encuentra en estado de
sedimentacion efectos aditivos entre impactos. | degradacién, debido a las actividades econdmicas que se practican en el
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Factor Impacto Acumulacién Descripcion Justificacion
Cobertura municipio, siq gmbargo como sg viene mencignando, las actividades a realizar no
producen actividades acumulativas.entre los impactos del factor suelo.
- Los impactos del factor aire no se consideran acumulativos ya que en el &rea no
Aire Emisiones 0 Nula. Cualn.do no se presentan se identifican fuentes de emisiones o de ruidg, ad’emés dg que los efectos
efectos aditivos entre impactos. | causados son locales y no se pretendesafectar mas alla de las areas del Proyecto,
Confort sonoro por lo cual se consideraique el factor.aire no presenta impactos acumulativos.
Se considera que nesse presenta acumulacién entre impactos; lo cual se debe a
. que el area presenta /muy peca o nula cantidad de recurso hidrico, el cual
Calidad Unicamente seypresenta entemporada de lluvia, ademés de que las actividades a
Agua 0 Nula. Cuap_do no se presentan realizar se prgtgnden realizar paulatinamente y existen actividades de mitigacidn
efectos aditivos entre impactos. | para cada‘actividad'que se va a presentar.
Cantidad y
procesos de Anteriormente no se presentan impactos al factor agua y se pretende que, al
descarga término del Proyecto de Rampa Victoria, no existan efectos acumulativos.
Diversidad Las acciones que se presentan son las adscritas al presente factor, como lo es la
; Nula. Cuando no se presentan 5> . o . :
Flora | Especies 0 efectos aditivos entrefivact diversidad, especies y abundancia, sin embargo, no existe un impacto por otros
pactos I
Abundancia 0 proyectos u otras actividades en el Proyecto.
Distribucion El impacto acumulativo a la fauna silvestre, no se presenta en el area de influencia,
Fauna Diversidad 0 Nula. Cuapgio no,se p_resentan debido.a que no se eliminara vegetgcjén en las ejreas gdyacentes_, ya que como se
Especies efectos aditives, entre impactos | ha venido mencionando, no se abrira todo al mismo tiempo, se iran acomodando
Inci P a través del tiempo.
ncidencia visual
Requerimiento de
Economia | mano de obra 0 Nula. Cuando no se presentan | La economia local no es acumulativa con impactos negativos, ya que los impactos
local | Demanda de efectos-aditivos entre impactos | que genera son meramente positivos.
bienes y servicios
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Tabla V. 17 Justificacion de la controversia.

Factor Impacto Controversia Descripcion Justificacion
No existe. Cuando el impacto Sl esté regulado por | Esta calificacién sexda debido a que los impactos
Suelo Procesos de  erosion - 0 la normatividad ambiental y/o la sociedad civil local |de suelos tienen regulacion y existe una muy
sedimentacion y regional NO manifiesta aceptaciéon _ o |poca pregcupacion por la sociedad civil por los
preocupacion por la accién o el recurso. recursos naturales, principalmente los suelos.
Emisiones No existe. Cuando el impacto Sl esté regfilado por Agcancacion de 0 s da debido a que enel area
. X . N si presenta regulacién en cuanto al factor aire y
. la normatividad ambiental y/o la sociedadicivillocal o .
Aire 0 regional  NO manifiesta 4@ceptabion N las emisiones y confort sonoro y debido a que el
Confort sonoro y regional 9 sistema ambiental no esta poblado, no existe
preocupacion por la accién'o elrecurso. L . iy
preocupacion por parte de la sociedad civil.
Calidad . . ) La calificacién de 0 se da debido a que en el area
No existe. Cuando el impacta,Sl esté regulado por | . y
. X ) A si presenta regulacion en cuanto al factor agua y
. la normatividad ambiental yle la'seciedad civil local . . . /
Agua |Cantidad y procesos de 0 . . iy debido a que el sistema ambiental no esta
y regional NO “manifiesta aceptacion o . .
descarga - v poblado, no existe preocupacion por parte de la
preocupacion por la accién o el recurso. . .
sociedad civil.
Diversidad El impacto se encuentra regulado, sin embargo
no se identifica el interés por parte de los
Especies pobladores, lo cual se debe principalmente a que
No existeaCuando el impacto Sl esté regulado por | solo detectan la importancia en las especies
Flora 0 la normatividad ambiental y/o la sociedad civil local | maderables y de importancia comercial, las
Y. regional NO manifiesta aceptacion o | cuales no se ubican en la zona ya que el lugar
Abundancia preagupacion por la accion o el recurso. del Proyecto corresponde a Pastizal Natural, asi
mismo su principal preocupacion es obtener
dinero y beneficios econdmicos para las
comunidades.
istribucic . . . La fauna si esta regulada en cuanto a impactos,
Distribucion No existe. Cuando el impacto Sl esté regulado por | . Teg P
Diversidad . . . o sin embargo, asi como la flora, no se encuentra
la normatividad ambiental y/o la sociedad civil local | ;, ~
Fauna Especi 0 . v o interés por parte de los pobladores, lo cual se
species y regional NO manifiesta aceptacion o :
—— (e0CUDACIAN DO |3 ACCion © &l recurso debe a la falta de cultura y a la normalidad de
Incidencia visual preocupacion p ' interaccion entre humano y fauna.
Economia . No existe. Cuando el impacto Sl esté regulado por | El Proyecto creara empleos temporales, por lo
Requerimiento de mano de obra 0 . ! IMP e reguiado p y : P emp por
local la normatividad ambiental y/o la sociedad civil local | cual se considera que no existe preocupacion
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Factor Impacto Controversia Descripcion Justificacion
y regional NO manifiesta aceptacion o |por parte de las personas de los lugares
Demanda de bienes y servicios preocupacion por la accion o el recurso. cercanos\al Proyecto, por lo que se considera
quenla controversia’es de 0.
Tabla V. 18 Mitigacion.
Factor Impacto litigacion Descripcion Justificacion
Se pretende ‘que las medidas de mitigacién enfocadas al suelo,
p q . Alta. Si la medida de mitigacion | aminoren en'méas‘del 400% la pérdida de recurso suelo, algunas obras
Suelo rocesos ce erosion — 3 aminora la afectacién en mas del gson,arrastre de material vegetal, acomodo de material vegetal, tiempo
sedimentacion . . o
75% de trabajosyfuera de lluvias, colocacién de contenedores, control de
materiales, asi como el mantenimiento de la maquinaria.
Emisiones Las, emisiones a presentase son minimas, se van a presentar en la
Alta. Si la medida de mitigacion fimplementacion de las obras del Proyecto, sin embargo se presentan
Aire 3 aminora la afectacion en mas“del | diversas actividades para mitigar las emisiones y el confort sonoro,
Confort sonoro 75% siendo mantenimiento de maquinaria y la utilizacion de equipo de
proteccion personal.
Calidad Alta. Si la medida de\,mitigacion | Las obras de mitigacion, compensacion y prevencion para el aire, son
Agua | Cantidad y procesos de 3 aminora la afectacién en\mas del | suficientes y representativas, ya que se pretende evitar la emisidn de
descarga 75% contaminantes, asi como el control de emisiones.
Diversidad Para la flora y vegetacion se tienen medidas que pretenden la mitigacion
Especies completa de las obras, se van a instalar en total 5 contenedores para
Alta. Sivla medida de mitigacion | recepcion de residuos (entre ellos peligrosos), asi como 3 tableros para
Flora 3 aminora la) afectacion en mas del |la prevencion de incendios forestales, el rescate, elaboracion de
Abundancia 75% programa de rescate y reubicacidn, ejecucion de los programas de
rescate y reubicacidén de especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
concientizacion y sensibilizacién ambiental.
Distribucion Al . . .. .. |Las medidas para la fauna son completamente suficientes para mitigar
Diversidad ta. Si la medida de mitigacion los diversos impactos, se pretende evitar la caceria furtiva, se realizara
Fauna , 3 aminora la afectacion en méas del pactos, se p : A
Especies 75% el rescate y reubicacion dg fauna S|Iv~esFre, 'c'apaC|taC|on del personal,
Incidencia visual ahuyentamiento de fauna silvestre, sefializacion.
Requerimiento de mano
Economia | de obra _ 0 Nula. No hay medidas de mitigacién. | No se consideran medidas para la economia local.
local | Demanda de bienes™y

servicios
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Valoracion de la caracterizacion de impactos.

En las siguientes tablas se presenta la caracterizacion de los diferentes impactos en el area donde
se pretende realizar el Proyecto.

Matriz de valoracién de impactos ambientales.

Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada interaccién identificada, se elaboraron
las calificaciones obtenidas para cada interaccion, aplicando los indices Basico, Complementario,
de Impacto y de Significancia de Impactos; ésta ultima fue clasificada en cinge, clases de
significancia.

El andlisis de los impactos generados por el proyecto se realiz6 siguiendo un [procedimiento 16gico
de ponderaciéon en escala del uno al tres, enfocado al entorno del mismo,‘es decir, al Aire, Suelo,
Fauna, Flora y Agua. Los aspectos socioecondmicos también se consideran;, aungie en general
presentan impactos positivos, aun mas cuando en este momento el‘pais requiere de inversiéon y
conexion de las comunidades rurales.

El procedimiento fue seleccionado por un grupo especialistas én lasf@reas de Impacto Ambiental.

Este es el que mas se adapta a las necesidades del analisis y.es tambien el mas claro y sencillo que
deja ver perfectamente el grado de afectacion del proyecto al entorno natural.

La escala de ponderacidon que se aplica en la matriz es facil de interpretar debido a que el cero nos
indica ausencia de impacto y el tres indica impacto severo o alta importancia, los numeros entre
estos dos limites van indicando el grado de impactorsegun lo préximo que estén ya sea al uno o al
tres, es decir la primera de la escala gue comprende el uno, se refiere a los impactos de leve
intensidad, los ubicados dentro del 2, son impactos de mediana intensidad, mientras que el 3 es de
alta y severa intensidad.

A continuacion, se presenta la matriz de valoracion de impactos, la cual se elaboré de acuerdo a lo
establecido en las externalidades de'la identificacion de impactos.

28
Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Tabla V. 19 Matriz de valoracién de los impactos ambientales.

Medid | dic [ jogice | Indice
Intensid | Extensi | Duraci | Sinerg | Acumulaci | Controver ade € | complementa de
) Component Naturale ad on on ia on sia . basic p : impact SIGNIFICAN CLASE DE
No | Subsistema | Factor e zade mit o rio o CIA DEL SIGNIFICAN
impacto IMPACTO CIA
| E D S A C M 1B IC ]
Procesos
de erosion
1 Suel - 1 1 3 1 0 0 3 0.56 0.11 0.59 0.00 ns
U0 | sedimentaci
on
2 Cobertura 1 1 3 1 0 0 3 0.56 0.11 0.59 0.00 ns
3 | Abiotico Emisiones 1 1 3 0 0 0 3 | 056 0.00 0.56 0.00 ns
A
4 e | Confort 1 1 3 0 0 0 3 | 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
sonoro
5 Calidad 1 1 3 1 0 0 3 0.56 0.11 0.59 0.00 ns
Agua Cantidad y
6 procesos de 1 1 3 1 0 0 3 0.56 0.1 0.59 0.00 ns
descarga
7 Diversidad 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
8 Flora | Especies 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
9 Abundancia 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
10 Bidtico Distribucion 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
11 Diversidad 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
1 Fauna Especies 1 1 3 0 0 0 3 0.56 0.00 0.56 0.00 ns
13 Incidencia 1 1 3 0 0 0 3 | 056 0.00 0.56 0.00 ns
visual
14 | Socioeconém | Econom | Empleos y + 1 2 3 1 0 0 0 | 067 0.11 0.70 0.70 s
ico ia servicios
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En la Tabla V.20, se presentan los valores, donde se aprecia que el subsistema con mayor valor de
impacto es el socioeconémico, mientras que los demas, y sea bidtico o abidtico, no presentan impactos
significativos, lo cual se debe a las medidas de mitigacién que son suficientes y confiables para
recuperacion del componente afectado.

Tabla V. 20 Valores de impacto obtenidos por factor ambiental y componente ambiental.

Subsistema Factor Componente VI/IC | VIIF | VIIS
1 Suelo Procesos de erosion — sedimentacion | 0.000 0.00
| 2 | Cobertura 0.000| —
3 - . Emisiones 0.000
I Abictico Aire Confort Sonoro 0.000 0.00 | 0.00
1 5| Agua Calidad 0.000 0.00
6 Cantidad y procesos de descarga 0.000| ™
7 Diversidad 0.000
| 8| Flora | Especies 0.000 | 0:00
9] Abundancia 0:000
110 Bidtico Distribucion 0.000 0.00
11 Diversidad 0.000
12] Fauna e becies aiooo | %
13 Incidencia visual 0.000
14 | Socioeconémico | Economia | Empleos y servicios -0.701-0.70 1-0.70

VI/C: VALORES DE IMPACTO POR COMPONENTE
VI/F: VALORES DE IMPACTO POR FACTOR
VI/8: VALORES DE IMPACTO POR SISTEMA

Ponderacion relativa de los factores ambientales.

Siguiendo la metodologia propuesta, se realiz6 una matriz, posterior a la fase de inventario y
diagnéstico, para valorar de manera relativa la importancia de los componentes ambientales en
términos del bienestar de lospobladotes del area de influencia del proyecto. Los resultados de dicha
valoracién se presentan ensla, Tabla V.21.

Tabla V. 21 Ponderacion relativa.

Subsistema Factor Componente Ua/C | UalF | Ua/S
Procesos de erosion — 0.00
Suelo | sedimentacién ' 0.00
Cobertura 0.00
i . Emisiones 0.00
Abidtico Aire Confort Sonoro 0.00 0.00| 0.00
Calidad 0.00
Agua | Cantidad y procesos de 0.00 0.00
descarga '
Diversidad 0.00
Flora | Especies 0.00] 0.00
Abundancia 0.00
Bidtico Distribucién 0.00 0.00
Diversidad 0.00
Fauna Especies 0.00 0.00
Incidencia visual 0.00




Subsistema Factor Componente Ua/C | UalF | Ua/S

Socioecondmico | Economia | Empleos y servicios

0.70] 0.70] 0.70

Conclusiones.

El area del Sistema ambiental presenta una superficie de 6,080.074 hectareas, en el cual se pretende
ubicar diversas obras mineras. La afectacién en el entorno se visualiza como muy baja, lo cual se debe
principalmente a las acciones de mitigacion, las cuales pretenden aminorar las acciones causadas por
el Proyecto, asi mismo el tiempo de vida util ayuda a que se contrarresten, ya que, al tener.una duracion
de 30 anos, se asegura que las actividades se realizaran paulatinamente, esto para asegurar. que los
impactos podran mitigarse.

En cuanto al subsistema biotico, se presenta un impacto de 0, lo cual @o ‘implica que no haya
afectaciones, sino que las medidas de mitigacion son suficientes para revertir los dafies al subsistema
abidtico.

En cuanto al sistema bibtico, es completamente igual al subsistema biéticoya que es obvio que el

Proyecto tendra efectos sobre los componentes de cada factar, sin embargo, las medidas de mitigacion
seran suficientes para mitigar durante los afios que estara en funcienamiento el Proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por
componente ambiental.

De acuerdo al REIA y a las definiciones contenidas en el Capitulo V, el presente Proyecto, no generara
impactos relevantes o significativos.

Las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion del impacto sobre los) éemponentes
ambientales, que sera ejecutado durante la etapa de construccion del Proyecto y_sin contravencion a
las medidas que la propia SEMARNAT dictamine como condicionantes para la autorizacién del
Proyecto, se muestran en la siguiente tabla.

La medida propuesta de mitigacion, compensacion y prevencion, es de control ambiental, en donde el
Promovente tiene el compromiso ante las autoridades ambientales de llevarlas a*cabo para que se
genere la menor cantidad de afectaciones negativas al medio ambiente, permitiendo asi conservar la
mayor cantidad de efectos beneficios a los componentes delimedioifisico, hatural, social y econémico.
Promoviendo asi continuidad a la integridad y previniendo 'sobrecargas a la capacidad del sistema
ambiental donde esta ubicado el proyecto y su area de influéncia.

Las medidas antes mencionadas se les puede denominar como“el conjunto de medidas de manejo,
estas son aquellas que pueden aplicarse durante diversas‘etapas que comprende un proyecto, como
son la preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono, las cuales tiene por
objeto impedir, atenuar o compensar los efectos®negativos ocasionados al medio ambiente o a las
condiciones ambientales. Dichas acciones de acuerdo awsu caracter e importancia en la aplicacién, asi
como la relacién con el impacto se clasifican,como se muestra en los siguientes cuadros.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Las medidas preventivas tienen
como finalidad evitar que las
actividades del proyecto tengan
repercusiones negativas
significativas en el ambiente:xCon
esto se busca mantener Ja
disponibilidad de “los™recursos
naturales y «de™los “bienes 'y
servicios ambientales)en“el area
donde se.ubica el proyecto.

MEDIDAS DE MITIGACION
La aplicacién de las medidas de
esta indole tiene la finalidad de
disminuir los efectos adversos que
se presenten como consecuencia
de las acciones del proyecto,
aunque se apliquen medidas
preventivas. Los impactos que
requieren de medidas de
mitigacion son aquellos que
inevitablemente se generaran.

MEDIDAS DE COMPENSACION
Las medidas de compensacion
pretenden resarcir los efectos
negativos que provocan ciertas
actividades que no puedan
mitigarse.

A continuacién, se presenta el resumen de las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion,
incluida la ubicacion donde se aplicaran las medidas, el o los factores ambientales relacionados y su
descripcion.
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Tabla VI. 1 Medidas de prevencion y mitigacion.

Componentes

Medida Descripcion
afectados P
Medidas preventivas
Flora y vegetacion
, En la totalidad de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, previo al

Recorridos  para . . T ;

rescate desmonte, se haran recorridos para identificar los ejemplares de flora que puedan

reubicacion Yl ser rescatados, para su posterior reubicacion en una zona que presente condiciones

similares tanto fisicas como biéticas a las originales.

Prohibido el uso de
fuego

No se permitiran fogatas y quemas en el &rea del Proyecto, con la finalidadde.evitar
la ocurrencia de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para
flora.

Mantenimiento de
post-reubicacion

Se realizara mantenimiento post-reubicacion: deshierbe, podasyriegos, etc.

Capacitacion e instruccion al personal de temasiclave del medio ambiente, sera

Capacitacion A e : ; i’
Diversidad dirigida a desarrollar conciencia sobre la importanciade conservar la vegetacion.
) Contenedores para ). ; .
Especies - Colocar 5 contenedores para la fecepcionide residuos peligrosos que se puedan
.| recepcion de| = . ;
Abundancia residuos originar durante los trabajos del cambio deyuso'del'suelo.
Tableros alusivos a
la prevencién de . ., . .
a_pre Se colocaran 3 tableros para. la prevencion de incendios forestales.
incendios
forestales
Ejecucion del o . .
p:ograma de Se pretende el rescate yireubicacion de flora silvestre, donde se estipula cuantas
rescate y especies y«de cuantos tipos se requieren rescatar para prevenir la perdida de
C especies Que pudieran‘estar en riesgo.
reubicacion P que pud . 9
o Congientizacion y sensibilizacion de los trabajadores a través de la educacion
Concientizacion )
ambiental.
Fauna
La aplicacion de esta medida se fundamenta en la experiencia de proyectos
anteriores similares, donde los trabajadores de las obras por desconocimiento
realizaban caceria ilegal de la fauna nativa, muchas veces sin un fin determinado;
Evitar 12 “eacefia de aqui que se tome la iniciativa de aplicarse como medida de prevencion para evitar
. los dafios a la fauna que se pueda encontrar en el lugar.
furtivay,durante hlas . — .
: Un mecanismo que se utiliza para evitar que la fauna sea cazada por parte de los
diferentes,, etapas . . . .
del Provectd trabajadores de la obra son las sanciones que pueden ir desde los despidos, hasta
y sanciones econémicas aplicables a su sueldo.
Distribucion El éxito que se espera es que los trabajadores en todas las etapas del proyecto se
Diversidad abstengan de la caceria.
Especies Esta medida durara a lo largo de todas las etapas del Proyecto.
Incidencia™ | Rescate .
. T Y Las especies de fauna que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
visual reubicacion de , .
. seran reubicadas conforme se avance en el proyecto.
fauna silvestre
Capacitacion  del | Se llevara a cabo una capacitacién al personal de temas del medio ambiente de
personal modo que se pueda crear conciencia en el cuidado y proteccién de la fauna.

Ahuyentamiento de
fauna silvestre

Se ejecutaran actividades de ahuyentamiento de manera permanente durante todas
las actividades de cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafos a
los individuos de lento desplazamiento.

Senalizacion

Establecimiento de sefialamientos fijos que muestren las velocidades maximas
permitidas en la zona.
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Componentes
afectados

Medida

Descripcion

Se evitara el dejar
basura en la zona
para no afectar a
las especies de
fauna que pudiesen
consumirlas

Aqui lo que se busca es impedir que la fauna sea dafiada por objetos extrafios y le
pueda causar mutilaciones o la muerte, para la correcta aplicacion de esta medida
se debera incluir dentro del reglamento del contratista para que sea aplicable a sus
trabajadores y en caso de que no sea cumplido aplicar sanciones a este personal.

Se espera que con esta medida no se afecte a la fauna con o sin la presencia humana
y tendrd una duracion a lo largo de todas las etapas del Proyecto para los
trabajadores del mismo.

Suelo

Se evitara en lo
posible el arrastre
indiscriminado del
material vegetal a
extraer

Se realiza para ayudar a conservar los suelos y disminuye la cantidad deisedimentos
que pueden ser generados y arrastrados por la erosion hidricay, edlica

El éxito esperado se presentara precisamente al dismindir el dafio que se pueda
infringir a los suelos y sus recursos asociados.

Su aplicacién sera durante los trabajos de preparacion‘del sitio.enla actividad de
apertura de la brecha por donde pasara la lineadléctrica.

Esta medida se considera una mezcla entrglas précticas vegetativas y mecanicas

Acomodo de | para la conservacion de suelos, es una practica probada.€n trabajos de restauracion
material vegetal de suelos, y puede ser combinada con,otrasbras como las terrazas resultan con
mayores grados de efectividad.
Procesos de | Realizar los
erosion — | trabajos del | Para evitar problemas graves'de erosién sedebe de ajustar el calendario para que
sedimentacion. | proyecto fuera de la | las obras del proyecto no Seyrealicen en temporada de lluvias.
Cobertura | época de lluvias.
Colocacion de | Se colocaran contgnedores para, el almacenamiento de los residuos, para su
contenedores posterior traslado al luganmas 6ptimo.
Apertura delécarcamoddonde se depositaran los lodos de perforacién y luego se
Control de los lodos | decantaran pata reutilizar el agua y al final estos lodos se sepultan en el carcamo
de perforacién para evitar su disgregacion y ser fuente de erosion, tomando en cuenta que estos no
son residuos peligrosos.
Mantenimiento de - L . .
maquinaria  fuera Se pretende glie el mantenimiento de maquinaria y vehiculos automotores se realice
de  Area el €N talleres en la cabecera municipal de Fresnillo, evitando que se realice en el area
del,Proyecto.
Proyecto
Aire
Emisién deSe evitara en lo posible la emisiéon de contaminantes mediante el afinado de los
Emisiones contaminantes vehiculos y la maquinaria que se utilizaran en las diferentes etapas del proyecto.
Usondeequipo de |~ .. . . . . . .
Confort sonoro protecci()nq P Evitara los posibles dafios por maquinaria, sonidos, luces o agentes diferentes de
nuestro cuerpo.
personal
Agua
Calidad Troceado C . .
) T Y1 Troceado y distribucidn de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que
Cantidad,y_« distribucién de los| . . . . A SR
) sirvan de colchon para la caida del agua de lluvia y favorecer su infiltracién in situ
procesos de | residuos no . 9
cerca del area de afectacion.
descarga | aprovechables
Medidas de mitigacion
Suelo
El acomodo de material muerto consiste en formar cordones a nivel de material
Procesos de . o
erosion — Acomodo de | vegetal muerto, el cual se obtendra como resultado de las actividades de desmonte
sedimentacion materia  vegetal | en el area sujeta a CUSTF. El acomodo de estos materiales proporciona proteccion
Cobertura " | muerto al suelo, evita la erosidn hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa

el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion natural.
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Componentes

Medida Descripcion
afectados P
Se propone realizar 321 metros lineales de acordonamiento de material vegetal
muerto, de esta manera se estara reteniendo el total del suelo que se espera perder,
comprobando asi, que no se provocara la erosién de los suelos en el area.
Posibilidad de En caso de derrame accidental de alguna sustancia, el &rea afectada debera
. retirarse hasta que no se observen rastros del elemento contaminante, y ese material
derrame accidental , . . ,
se tratara como residuo peligroso y debera confinarse en los lugares adecuados.
Agua
Para mitigar la pérdida de infiltracion se propone llevar a cabo la reforestacion en 2
Reforestacion hectareas. Para tal finalidad se calcula la cantidad de infiltracion que sextendria en
el area CUSTF, con la aplicacion de las medidas de mitigacién
Posible . . , . . , .
L Si se llegase a obstruir el algin cauce, inmediatamente debera serretirado con la
contaminacion del o
maquinaria que se encuentre en la zona.
. agua
Calidad ; — —
Cantidad y Apertura del carcamo donde se depositaran las lodos deiperforacién y luego se
decantaran para reutilizar el agua y al final estos loedos se.sepultan en el carcamo
procesos de | Control de los lodos . . y Y
Cl para evitar su disgregacion y ser fuente de‘erosion, tomando en cuenta que estos no
descarga | de perforacion . . :
son residuos peligrosos, pero seesea evitar que|estos sean arrastrados por los
posibles escurrimientos y ser un factor deielementas en suspension.
Acordonamiento de
una longitud de 455 | Se van a Acordonar un total.de 455 metros lineales de piedra, esto con la finalidad
metros lineales de | de favorecer la infiltracion en el area del proyecto.
piedra
Flora y vegetacion
El desmonte, sg realizaréide forma gradual utilizando medios mecanicos y manuales,
como machete, hachajpala, talacho y motosierra, y se ira avanzando paulatinamente
Diversidad o en la remocionyde tal manera que, tras el frente de trabajo, el terreno quedara libre
) Proteccion en el » L . iy
Especies de vegetacion forestal para dar paso a las actividades de preparacion del sitio y
.| desmonte ] . . ., . -
Abundancia construccién, asi hasta concluir la remocién total de la superficie de construccién del
proyectonEn ningun caso se hara uso de fuego o productos quimicos para realizar
la remocionide la vegetacion forestal.
Aire
. . Cuando las emisiones no se puedan reducir con un mantenimiento, se debera
Emisiones | Posible falla .de L
N remplazar la maquinaria y reparar la falla que este causando el aumento de
Confort sonoro | maquinaria L
emisiones.
Fauna
Distribucién , . e , N
Diversidad No se tienen medidas especificas mas que el rescate y la reubicacion puesto que se
Especies considera que la fauna podra desplazarse facilmente a una distancia corta del area
PECIES sy encontrando caracteristicas similares a las que tiene el sitio.
Incidencia visual
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DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION.

EDUCACION AMBIENTAL.

La educacién ambiental abarca muchos temas de interés para concientizar, sensibilizar e incluir a las
poblaciones humanas que comparten un mismo entorno natural; se trataran exclusivamente los temas
que tienen relevancia directa sobre el proyecto en cuestion, de acuerdo al siguiente temario:

— Fundamentos de educacién ambiental.

— El cambio de uso de suelo e impacto ambiental.

— Legislacion ambiental.

— Importancia y acciones para la proteccion y conservacion de la flora y faunassilvestre.
— Importancia y principales obras de conservacion y proteccion de suelos.

— Calidad y cantidad de agua.

— Calidad del aire.

— Capacitacion ambiental.

Previo al inicio de actividades del proyecto “Rampa Victoria”, se impartirasun curso amplio en donde se
trataran todos los temas relacionados con la preservacion, |la compensacion, la mitigacion de impactos
ambientales generados por la implementacién del proyecto,.asi mismoise'tocaran temas en donde se
haran prohibitivas o restrictivas algunas actividades que_pueden afectar los recursos naturales o al
medio ambiente. Este curso sera unico y se impartird enial menes en 2 horas previo al inicio de
actividades. Los temas a abordar seran tal y como se describen a continuacion:

Fundamentos de educacion ambiental: En este @partado se hablara generalmente del medio ambiente
y los recursos naturales.

El cambio de uso de suelo e impacto®ambientali, Se hablard de la importancia econémica de la
implementacién de los proyectos de cambio de‘uso de suelo, asi como de los impactos que se pueden
generar por la implementacién de estos, las medidas preventivas y correctivas que se deben aplicar
para que el proyecto sea amigable‘eoniel medio ambiente y de esta forma se evite generar impactos
que desencadenen desequilibtios ecolégicos.

En este apartado se hara prohibitiva“la realizacion de actividades fuera de las areas autorizadas, a
menos que esté valorada®y autorizada previamente por el personal encargado de la supervision
ambiental, ya que_las Unicasyactividades que se pueden realizar fuera de las areas autorizadas para
cambio de uso de su€logson las de; reubicaciéon de flora y fauna y actividades de conservacién de
suelos.

Legislacion ambiental: Se dara a conocer al personal involucrado, las leyes, reglamentos y normas
ambientales mexicanas de caracter Federal, Estatal o Municipal que regulan las actividades de cambio
de uso de suelo e impacto ambiental, para conozcan y prevengan actividades que pongan en riesgo la
integridad,deld#nedio ambiente y los recursos naturales.

Asi mismo, se informara de las funciones de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente y de la Secretaria de Medio Ambiente en Zacatecas.

Clasificacion y control de residuos: Se capacitara al personal para que aprendan a diferenciar la tabla
de colores para la clasificacion de residuos. Asi también se inculcaran la cultura del reciclaje y la
contencién de los residuos en los lugares adecuados.

Ademas, se capacitara al personal para que se tomen medidas correctivas en caso de accidentes o
derrames de residuos peligrosos.
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Aqui mismo se hara prohibitivo la dispersion de residuos sélidos o materiales impregnados con residuos
peligrosos.

Importancia y acciones para la proteccion y conservacion de la flora y la fauna silvestres: Se dara a
conocer de aquellas especies que se encuentran enlistadas en alguna categoria de riesgo por la NOM-
059-SEMARNAT-2010 que deben ser las primeras en rescatarse al momento de aplicar los programas
de rescate y reubicacion de especies. Se inculcara la cultura de respeto y proteccion de las especies
de flora y fauna silvestres, asi como de dar a conocer la funcion y el papel que cumple la flora y la fauna
silvestre en el ecosistema.

Se hara prohibitiva la caceria, captura, colecta y trafico de especies de flora y fauna silvestre, y solo se
realizara rescate y reubicacion de especies por personal capacitado y autorizado para estad@ctividad.

Importancia y principales obras de conservacion y proteccion de suelos: Se hablara de'los’materiales
con los que se pueden construir, la funcion y los beneficios que se obtienenyal‘implementarlas, asi
también se dara a conocer un listado de obras que se pueden implementar en la‘region y las que estan
programadas para el proyecto.

Calidad y cantidad de agua: Se dara una platica extensiva de la importancia de la calidad del agua y
los efectos sobre la salud, asi como la disposicion de este recutso.“También se dara a conocer las
principales medidas para el cuidado y proteccién del recurso‘hidrico durante las etapas de construccién
y operacion del proyecto.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE.

A continuacion, se describe las actividades a realizar durante el rescate y reubicacién de flora y fauna
silvestre.

Procedimiento.

Antes de iniciar la actividad de desmonte se realizara un programa de ahuyentamiento de fauna.

Para ahuyentar herpetofauna, mamiferos y algunas aves, se debe organizar una brigada compuesta
por 2 personas, quienes emplearan, palos para hacer ruido y movimientos que ahuyenten a los
organismos que se pudieran eneontrarien la zona. Los recorridos deberan hacerse sobre la brecha de
maniobras y patrullaje y hasta donde se tenga la programacion de trabajo sobre la jornada durante por
los menos 2 dias previosia laséjecucion del desmonte y despalme.

Se debe procurardque, losirecorridos se realicen en las primeras horas de luz del dia (5 a 6 am), las
ultimas horas de luz(6 a 7 pm).

Cada persona que vaya al recorrido debe llevar un bastén herpetolégico, por si se encuentra con una
serpiente pueda manipularla y colocarla al interior de una bolsa de tela, la cual una vez que el organismo
este dentro debera ser fuertemente cerrada, marcando con una etiqueta de color brillante que se trata
de un organismo posiblemente ponzofoso.

No se considera conveniente la captura de animales con trampas, ya que los cebos suelen atraer fauna
gue antes no estaba en el sitio de desmonte y el tiempo que estan en la trampa es muy estresante, por
lo que los mas nerviosos mueren. Consideramos que sera suficiente con el ahuyentamiento para que
se alejen de la zona.

Sin embargo, si se observa algun animal que haya quedado en la zona y no huya, se debera tomar con
un guante de lona, colocar en una bolsa de tela y liberar fuera del derecho de via, a mas de 1 km., de
distancia de la zona, en un area similar a la que se encontro.
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A un dia de las acciones de derribo, se retiraran los nidos marcados. Para ello se debera cortar las
ramas y amarrarlas en otro arbol de la misma especie donde se encontrd, a la misma altura, en ningun
caso debe de tocarse el nido ni su contenido. EI movimiento debe hacerse durante las horas de la
madrugada para asegurar que las aves adultas se encuentren en el nido y que posteriormente no les
sea dificil encontrar sus huevos y/o polluelos.

Por cada nido o ejemplar de fauna capturado en bolsa de tela, se llevara un registro. Donde se indique
la especie (si se conoce, o bien poner, por ejemplo, Ave y describir sus caracteristicas), el lugar y hora
donde se capturd y el lugar y hora donde se liberd. Esto se llevara en una bitacora que se entregara al
supervisor de las medidas de mitigacion.

En ningun caso, los animales capturados deberan estar en la bolsa de lona mas.de 30 minutes. En
cuanto se capture, uno de los brigadistas lo llevara a su sitio de liberacion, mientras el otra .continua su
recorrido.

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una de las medidas de mitigacion por el cambio de
uso de suelo que pudiese provocar la afectacion en la fauna silvestrey como consecuencia de la
modificacion de su habitat.

Los programas estan dirigidos a los individuos de las especies que,periengcen al grupo de mamiferos,
aves y reptiles que se encuentren en las zonas de afectacién, durante la etapa previa a la realizacion
del proyecto y aun durante las acciones de este mismo.

Objetivos.
El realizar un programa de rescate de especies de fauna encontradas en la zona del proyecto, esto con

la finalidad de minimizar la afectacion al medio ambiente en las diferentes etapas de desarrollo.

El propdsito de este trabajo es proponer una'metadologia adecuada para el rescate de estas especies
de manera previa al inicio de obras, la cyalypermita la supervivencia de la mayoria de los ejemplares
rescatados. De esta forma, ademas, se podraydar cumplimiento cabal a las exigencias cada vez mas
demandantes establecidas al respecto por las autoridades ambientales.

Metas.

— Aplicar estrategias que permitan,conservar el area con la riqueza biolégica como hasta ahora.

— Aplicar las politicas de conservacion, restauracion y/o proteccion.

— Conocer los factores que determinan la seleccion del habitat de las especies y teniendo
informacion sobre la distribucion espacial de estos factores, es posible predecir la distribucion
espacial del'habitatiadecuado para las dichas especies.

— Integraruna brigada para la realizacion de las labores de rescate.

— Establecer medidas de proteccion de los individuos de cada una de las especies que
basicamente consiste en propiciar su desplazamiento hacia areas aledafas a las afectadas por
el Proyeeto:

Metodolegia.

Estrategia de rescate.
Se integrara una brigada para la realizacién de las labores de rescate, que incluyen las siguientes
acciones:

Tabla VI. 2 Acciones para el rescate de fauna.

ACCION DESCRIPCION
Se imparten cursos de capacitacion a los integrantes de las brigadas con los
1. Capacitacion del personal siguientes temas:
a) Reconocimiento fisico.
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ACCION DESCRIPCION

b) Técnicas de rescate, marcaje, transporte y liberacion.

c) Medidas de seguridad.

d) Especificaciones y sanciones de la normatividad ambiental nacional.

e) Practica de campo.

Paso de maquinaria para propiciar su desplazamiento hacia zonas forestales
aledafias a las areas del proyecto, con las mismas condiciones que el sitio de
origen (vegetacion y geologia).

3.Revision exhaustiva del area del | Deteccidn de madrigueras o nidos para ubicar animales que no huyeron durante la
proyecto (brecha de cada linea) etapa previa.

Se capturara a los individuos que no se puedan desplazar por si mismes;,0 lo
hagan de forma muy lenta.

Se toman los siguientes datos: nombre cientifico y sitio de extraccion:De ser
posible, se tomaré fotografia de cada individuo.

6. Transporte Se realizara lo mas pronto posible, con el fin de reducir el,estrés.de los animales
La liberacion de todos los individuos se dara detforma paulatina y con la menor
cantidad de personal posible.

2. Paso de maquinaria para propiciar
la huida de los animales

4. Captura

5. Registro de datos

7. Liberacion

Las acciones: 1) Capacitacion del personal y 2) Paso de maquinatia para praopiciar la huida de animales,
3) Revision exhaustiva del area, 5) Registro de datos, seran aplicadas ajtedas las especies que son de
interés en este programa de rescate; y en lo referente_aliresto de las acciones se describiran y
desarrollaran dependiendo de las caracteristicas de habitos de las especies de interés.

Mamiferos.

La totalidad de especies identificadas dentro deseste grupotaxondémico para el area del Proyecto, se
consideran especies de rapido desplazamiento, estoppermite que acciones de ahuyentamiento sean
altamente efectivas, sin embargo, se deben de considerar las siguientes acciones:

A este grupo de fauna se ejecutaran lassiguientes 'medidas por etapa del Proyecto.

Etapa de preparacion del sitio.

Dentro de esta etapa una de las primeras acciones y de mayor relevancia para este grupo faunistico
son las acciones de ahuyentamiento, esta ac¢ion se considera altamente efectiva ya que son animales
de facil movilidad.

Esta accion se llevara a cabo diariamente durante el primer mes de la ejecucion de actividades, las
acciones podran ser verificables yarfque estas se plasmaran en una bitacora de la obra, la cual
permanecera en el sitio para'su consulta, esta bitdcora contendra la siguiente informacion.
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— Especies de fauna que se ahuyentaron.
— Si es posible se plasma el niumero de individuos que se ahuyentaron.
— Fecha del ahuyentamiento.

La bitacora sera rubricada por el supervisor de obra y supervisor ambiental.

A pesar de ser una medida que para este grupo de fauna se considera ampliamente efectiva algunos
individuos por diferentes motivos pueden permanecer en el sitio del proyecto, estos motivos pueden
ser: que se encuentren las madrigueras o tener la fuente de alimentacion en el area, para mitigar esta
accioén negativa ocasionada por el proyecto deberan ejecutarse las siguientes acciones:

Cuando se observe que un individuo no se retira en los ahuyentamientos, o que este al dia siguiente
regresa al sitio, se hara un monitoreo del mismo, con el cual se debe identificar el motivospor el cual
este regresa al sitio.

Una vez que se identifique el motivo por el cual la especie regresa al sitio se propone la gjecucion de
las siguientes acciones.

Si el motivo es que el individuo regresa al sitio por encontrar una zona de alimentacién,se programa la
construccion de algunos comederos dependiendo de la especie que sejidentifique, estos deberan ser
colocados en las zonas aisladas de las areas urbanas, agricolas y de,caminos.

Las acciones para que sean verificables y se les pueda dar sgguimientoy séran reportadas en la
bitacora, donde anotara el tipo de comedero y las fechas en que sefinstalaran, asi como el sitio de
instalacion con georreferencia y fotografias, esta informacion estara disponible para su consulta en el
sitio de la obra o podra presentarse informes a la SEMARNAT, si asiilo determina esta dependencia.
Si el motivo es que el individuo regresa al sitio por encontrar, una madriguera, generalmente el motivo
de regreso es que se encuentran las crias aun en esta{si se presentase el caso, se identifica la especie
de fauna, se procede primeramente a la construccién de‘uha madriguera artificial en los sitios aislados
cercanos al sitio del proyecto, posteriormente ya,que se tiene la madriguera adecuada, se procede a la
captura del animal adulto y de las crias, en un plazowno mayor a 24 horas, estos seran trasladados a la
madriguera que se les construyo, esta accidn se verificaré con fotografias de la madriguera construida
y fotografias de los animales capturados,yy el proceso de reubicaciéon, todas estas acciones se
plasmaran en la bitacora, con fecha de ejecucion"y sera rubricado por el supervisor de obra y el
supervisor ambiental.

Etapa de construccion.

Para los mamiferos las medidas que se preponen durante esta etapa son las siguientes.

Se continuara con el programayde ahuyentamiento de fauna, el cual sera ejecutado diariamente y
plasmado en la bitacoraf donde se.incluiran fotografias y datos de las especies que se localizaron
durante el ahuyentamiento;

Para los mamiferos pequenos, si durante la etapa de construccion se encuentra en el sitio, debe de
ejecutarse la siguiente,accion.

Rescate de lasyespecies, utilizando trampas Sherman, el proceso de captura debe hacerse
preferentemente entre los meses de primavera y verano, para evitar las capturas en otofio e invierno.
Una vez que se tenga capturado el individuo este debera reubicarse inmediatamente después de la
capturaen‘un sitio lo'mas alejado del area de trabajo, pero en condiciones similares de vegetacion. Se
llevard un registro que sera plasmado en la bitdcora de obra la cual permanecera en el sitio para su
consultay, este registro contendra fotografias, coordenadas del area que se capturo y coordenadas del
sitio de liberacion.
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Etapa de operacion.

Se colocaran tableros indicando la presencia de las especies de fauna y que deben de respetarse, asi
mismo se pondran restricciones de velocidad para evitar atropellamientos.

Para el grupo faunistico de las Aves.

Las especies de aves son las que se tienen identificadas que “rondan” el sitio del proyecto, y seran
sobre estas que se deberan ejecutar las siguientes medidas de mitigacion y prevencion de impactos.
Etapa de preparacion del sitio.

La primera accién que se pretende efectuar previo al inicio de los trabajos son las acciones de
ahuyentamiento.

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio, se haran recorridos exhaustivos_ para identificar
cualquier nido de estas especies dentro del area por afectar, esta accién la realizara una“brigada de 3
personas, se haran recorridos sistematicos, recorriendo toda el area que se propone para el proyecto,
esta brigada en caso de encontrar nidos, los georreferenciara y hard un @£roquis de ubicacion
identificando rasgos distintivos como la especie del arbol donde se encontrd, orientaciéonicon respecto
al norte en que se encuentre y altura aproximada, por otro lado identificara, si‘'es pasible, la especie de
ave a la que pertenece dicho nido.

Los recorridos de la brigada para identificar los nidos se haran exhaustivamente, y’se considera que,
en un lapso de tiempo de una semana, se puede tener la informacion pregisa‘sobre la existencia y
ubicacion de los mismos. Posteriormente a que se cuentes con tedafla informacion de ubicacion y
cantidad de nidos localizados en el area se procedera con las siguientes actividades de rescate.

Una brigada igualmente conformada por tres personas, ser@equipada con sierras manuales, guantes
GPS y brujula, posteriormente con la informacion recopilada, precedera en horarios nocturnos a cortar
la rama del arbol donde se localice el nido, haciendo elcorte/lo mas‘alejado de este, con la finalidad de
no impregnar de aroma humano, y una menor perturbacion del mismo, esta accion se hara
exclusivamente con la herramienta de corte manual, enyningun momento se usara herramienta
mecanica que genere un ruido y provoque mayomimpacto, en el instante en que este nido ha sido
removido se procedera a reubicarlo en el area mas.cercana y conservada al sitio del proyecto, donde
se ubicara a una altura, y orientacion similar,.en la‘que se le encontré originalmente. La colocacién de
la rama debe ser afianzada fuertemente a modo de'que no sea derribada por el viento. El proceso se
propone que se haga en horario nocturno ya queses cuando en el nido se encuentran las aves adultas,
caso contrario de dia se corre el riesgo,de que el nido quede abandonado por no ser localizado en su
sitio de reubicacion. Del nuevo sitio'de reubicacion se tomaran datos de ubicacion georreferenciada,
croquis de localizacién y si es pesible datos de la especie que se reubico. Las acciones se programaran
el primer mes del calendario, los ‘datos de la reubicacion se anotaran en bitacora donde se anexaran
los datos tomados de la ubica€ion original y la nueva ubicacion.

Se propone la reubicacién en areas similares a donde se encuentre el nido, pero se debe de considerar
que no se pondramnidos cercanos de especies antagdnicas entre ellas, por lo que dependiendo de la
especie que se.encuentre yreubique el radio de cercania entre estas deberd aumentar.

Etapa de construccion y.operacion.

El movimientoade personal y maquinaria en el sitio durante esta etapa se consideran acciones de
Ahuyentamiento, ya que las aves no se acercaran a este sitio por las acciones propias del proyecto.
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Para los reptiles.

Este grupo faunistico es uno de los que mayor atencion requiere ya que se considera de los de mas
dificil movilidad, para el caso deberan ejecutarse las siguientes acciones en las diferentes etapas del
proyecto.

Preparacion del sitio.

Se haran recorridos con una brigada equipada con botas herpetolégicas, suero anti viperino, gps,
brujula, guantes y costales de lona. Estos recorridos seran ejecutados en fechas anteriores a los
recorridos efectuados por la brigada que hara los recorridos para aves y mamiferos, esto por
considerarse a este grupo de fauna de mayor riesgo para la seguridad de las personas.

Metodologia:

El método consistira en la captura mediante baston y costal herpetolégicos.

Captura y manejo de los ejemplares:

Cuando la opcion sea la captura del espécimen esto se hara en el momento qué se haya identificado
la presencia del mismo en las zonas de trabajo.

La captura de serpientes se hace utilizando el gancho o nudo corredizo, sujeto,a‘una vara de madera
de 1,50 metros, con la cual se aprieta a la serpiente en la regiéon de la nuca hastaitrasladarla al envase
adecuado.

Para evitar el estrés del organismo capturado este debera ser liberado tomando el'menor tiempo posible
no excediendo mas de 5 horas, los sitios para reubicacion deben‘serfa distancias mayores a los mil
metros del sitio de trabajo.

La verificacidon de este procedimiento se hara mediante documentosycomprobatorios plasmados en la
bitdcora de obra que permanecera en el sitio del proyectoy aqui se anotara la fecha de reubicacion,
espécimen reubicado y sitio de reubicacion, se anexaran fotograffas del procedimiento, dicha bitacora,
sera rubricada de conformidad por el supervisor de obra‘y.€l supervisor ambiental.

Etapa de construccion.
La mayoria de los individuos de este grupo faunisticomo'sen de rapida movilidad por lo que se considera
que aquellos que sean reubicados no regresaran al sitio de trabajo, sin embargo puede ingresar otros
individuos de las areas cercanas, para esto eniel sitio y durante los trabajos de construccion se contara
con el personal capacitado y el equipo que ya se menciond anteriormente, de modo que en caso de
encontrar estas especies nuevameénteen el area se ejecuten las acciones de rescate ya descritas, esta
accion sera ejecutada en todo el plazo ‘defdconstruccion y en caso de llevar a cabo las acciones de
rescate y reubicacion se plasmara la informacion en la bitacora que permanecera en el sitio, con los
datos de especie, sitio defubicacidn, y_ sitio de reubicacion.
Etapa de operacion.
Se considera que las areas destinadas a la conservacion permitiran la coexistencia de fauna en el sitio,
en este grupo faunistico se debe poner especial cuidado ya que tiene especies venenosas que ponen
en riesgo la seguridad de las personas en el sitio, por tal motivo se proponen las siguientes medidas
durante estafetapa.
Se indicara mediante carteles debidamente ubicados y de facil lectura, de la posible presencia de fauna
venenosa.
En el sitio y de,forma permanente existira un botiquin con suelo anti viperino.
Sequimiento.
Documentesique se generaran.
Al final de los trabajos correspondientes, se entregara un informe de las actividades realizadas,
integrado de la siguiente manera:

— Listado de especies rescatadas y cantidad de individuos.

— Bitacora de registro de campo.

— Mapas georreferenciados en los que se indique su distribucién original y destino final.

Para la mitigacion y compensacion de algunos impactos identificados, se proponen adicionalmente las
siguientes medidas.
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Uso de fuego.
Esta actividad es de prevencién, ya que lo que se prohibe es el uso del mismo, destacando que no se

pretende su implementacién en ninguna etapa del Proyecto.

Mantenimiento de post-reubicacion.

Después de realizar el rescate y reubicacion, se realiza esta actividad, la cual consiste en ayudar a la
sobrevivencia de los ejemplares de flora que han rescatados y reubicados, esta actividad se lleva a
cabo en la etapa de preparacion de sitio.

Capacitacion.
Tiene como finalidad la de instruir a las personas en temas de cuidado del medio ambiente, la cual va

dirigida a la conciencia e importancia de la conservacién de la vegetacion, la capacitacion va dirigida a
las personas que trabajaran en la implementacién del proyecto, esta actividad se prop la etapa

de preparacién del sitio.

AHUYENTAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE.

Se pretende retirar a los individuos de las obras que se plantea establecer el Proyecto “ pa Victoria”,
esto para evitar accidentes y la perdida de la misma, esta actividad se realizara odas las etapas del
mismo, esto para evitar la pérdida de fauna en cualquiera de los trabajos:.

SENALIZACION.

Se establecen senalizaciones con la finalidad de dar a conocg p como la velocidad maxima
o la prohibiciéon de caceria, estos sefialamientos se deben establece e la etapa de preparacién
de sitio.

EVITAR DEJAR BASURA EN LA ZONA.

Esta medida de prevencion se implementara en todas
2 tambos de 200 litros, donde se clasificara la basura y
ACOMODO DE MATERIAL VEGETAL.

Esta medida se considera una mezcla entre las icas vegetativas y mecanicas para la conservacion
de suelos, es una practica probada en trabajos d acion de suelos.

as royecto, para lo cual se colocaran
3 organica o inorganica.

- Manera como se aplicara la medida.

La actividad consiste en el acom material vegetal que resultara de la eliminacion de las plantas

que se localizan dentro del ar

Figra VI. 1 Ejemplo de acordonamiento de material vegetal.
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Se considera una longitud total de 321 metros lineales de acomodo de residuos vegetales para
establecerse en el proyecto.

ACORDONAMIENTO DE PIEDRA ACOMODADA.

Acordonar una longitud de 455 metros lineales de piedra en lugares para retencion de suelo en la zona
del Proyecto.

La siguiente figura muestra el ejemplo de como se elabora un bordo de piedra.

Figura VL. 2 Ejemplo deldborda de piedra.

EMISION DE CONTAMINANTES.
Se evitara en lo posible la emisién de contaminantes. mediante el afinado de los vehiculos y la
magquinaria que se utilizaran en todas las diferentes etapas del Proyecto.

REFORESTACION.

Para mitigar la pérdida de infiltracién se propone llevar a cabo la reforestacion en 2 hectareas. Para tal
finalidad se calcula la cantidad de infiltracion'que se tendria en el area del proyecto, con la aplicacion
de las medidas de mitigacion.

A continuacién, se presentael pragrama de reforestacién a aplicar en el area.

PROGRAMA DE REFQRESTACION.

A continuacién, se,presenta €lsprograma de reforestacion que se plantea establecer y que forma parte
de las medidas de mitigacién, del Proyecto “Rampa Victoria”.

Introduccién:

México es uno de los\paises con mayor diversidad bioldgica y posee una gran riqueza forestal: cuenta
con massespecies de pinos, magueyes, cactus y encinos que ningun otro pais. Es una riqueza que
tiene su origen en'la gran diversidad de climas y en el relieve montafioso de buena parte del territorio
nacional. La variedad en recursos forestales coloca a México entre los diez primeros paises del mundo
por su biodiversidad.

Aun asi, nuestro pais enfrenta procesos crecientes de deforestacion, pérdida y degradacion de los
ecosistemas, generalmente relacionados con los avances de las fronteras agricola y pecuaria. A través
de los afios la demanda de terrenos para agricultura, ganaderia, desarrollos urbanos y turisticos ha
destruido totalmente o degradado grandes superficies forestales, hoy convertidas en inmensos
problemas ecoldgicos.

Es por ello que La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) tiene por objeto regular y
fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable, segun lo establece en el articulo 1. Uno de los objetivos especificos de
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la Ley, establecidos en el articulo 3, es “Recuperar y desarrollar bosques en terrenos preferentemente
forestales, para que cumplan con la funciéon de conservar suelos y aguas, ademas de dinamizar el
desarrollo rural”. En este contexto, la reforestacion es una estrategia prioritaria para alcanzar dicho fin.
La reforestacion es un conjunto de actividades que comprende la planeacion, la operacion, el control y
la supervision de todos los procesos involucrados en la plantacion de arboles.

Para que la reforestacion se logre se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan
conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio, los
métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo, la proteccion, el
mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito de la plantacion.?®

Justificacion.

Las actividades de reforestacion promueven la aprehension de CO2 de la atmésfera, dismintyendo asi
la concentracién de este gas y consecuentemente, desempefiando un importante papel para luchar
contra el efecto invernadero. La eliminacion del didxido de carbono de la atmaosfera es realizada gracias
a la fotosintesis, permitiendo la captura del carbono en la biomasa de la vegetacion,y los suelos.

La reforestacion es de gran importancia para combatir el cambio climatico. En,_el aumento de los
recursos hidricos, en la reduccion de los prejuicios en la agricultura relacionados con las inundaciones,
en el aumento de las existencias de madera legal sostenible, secuestro de CO24y reduccion del efecto
invernadero.?’

El proyecto planteado para llevar a cabo la “Rampa Victoria™ implica la,remocion de la mayoria de las
herbaceas, arbustos pequefos y cactaceas, sin embargo, no,se tendra un dafio mayor al ecosistema,
ya que en el presente programa de reforestacion se plant€aranylas acciones necesarias para mitigar y
reducir los efectos negativos que el Proyecto pueda €ausar al medio ambiente local, las principales
actividades a realizar son; reforestacidn con especies nativas que existen en el area para garantizar su
permanencia y evitar cualquier problema de perdida de flora, asi mismo las actividades de rescate y
reubicacion de las especies maderables de mayorimportancia en la region.

Para ello se ha considerado reforestar una, superficie de 2 hectareas, con las especies de Opuntia
leucotricha, Opuntia robusta y Opuntia hyptiacantha, con lo cual se lograra una cobertura vegetal
suficiente para estar en condiciones viables de pader aportar los servicios ambientales como estabilidad
y formacion de suelo, y favorecera infiltracion en las temporadas de lluvia.

Con la plantacion, se esperaque se estabilicen los suelos mediante el enraizamiento, reduciendo la
erosion hidrica y edlica de les tetrenos)

Objetivos.
- Mejorar el desempeno de la cuenca hidrogréfica, protegiendo al mismo tiempo el suelo de la
erosion edlica e hidricar
- Reducir la velocidad del flujo del agua de lluvia.
- Mejorar la calidad del agua.
- Crear.un medio para la absorcion de carbono.
- Aumentar la infiltracion de agua.

Metas.

Llevar a cabo una reforestacion con especies nativas de la regidon en una superficie de 2 hectareas,
con una densidad de 1,283 plantas. Se espera una sobrevivencia del 85%, para lo cual se mantendra
en supervision constante la zona plantada durante los afos que considera el proyecto, con la finalidad
de darle mantenimiento en caso de que la mortandad sea alta hasta que se logre por lo menos el nivel
de sobrevivencia antes mencionado.
Metodologia para la reforestacion.

2 http://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS_DE_REFORESTACION.PDF
21 hitp:/linfomaderas.com/2013/05/10/la-importancia-de-la-reforestacion/
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Primeramente, es importante mencionar que la planta que se utilizara para la reforestacion sera de las
ramas o raquetas de nopales, se obtendran de individuos adultos y sanos ubicados dentro del area de
CUSTF y que son propuestos para derribarlos.
La reforestacion se ubicara en un lugar cercano a la zona del proyecto para que esto realmente mitigue
el impacto ambiental ocasionado por la pérdida de cobertura vegetal.
Las coordenadas de los vértices de los poligonos donde se planea realizar esta actividad se listan a

continuacion.

Tabla VI. 3 Coordenadas del area propuesta para la reforestacion.

cio;

N° Vértice | UTM-X UTM- N° Vértice| UTM-X UTM-Y
1 712026.77 | 2557879.62 13 712209.18 | 2557775.83
2 712050.59 | 2557905.4 14 712185.62
3 712073.39 | 2557935.46 15 712163.66
4 712078.4 | 2557952.17 16 712138.83
5 712091.01 | 2557944 45 17 712119.73
6 712103.45 | 2557932.53 18 712101.26
7 712117.96 | 2557910.24 19
8 712130.4 | 2557886.4 20
9 712146.47 | 2557874 .48 21 ‘

10 712163.57 | 2557853.23 22
11 712180.68 | 2557823.69 23
12 712196.23 | 2557797.77

Mapa de ubicacién de la zona propuesta de reforesta
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Figura VI. 3 Ubicacion de las areas propuestas para la reforestacion.
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Actividades a desarrollar para la reforestacion de especies nativas.
Se contempla la reforestacién mediante el desarrollo de cepa comun. Consiste en un hoyo de
dimensiones variables segun la calidad del terreno, puede ser cubico o cilindrico, generalmente de
40x40x40 cm., aunque esto varia de acuerdo con la calidad del terreno.

Es un método simple y econdmico, pero solo se recomienda en sitios que tengan buena calidad
(profundos y de textura adecuada), y que no presenten fuerte pendiente. La construccion de la cepa
debe hacerse en la época seca del afo, antes del periodo de lluvias, para que el suelo y las paredes
de la cepa se aireen y con ello se prevengan plagas y enfermedades del suelo.
A continuacioén, se describen los pasos para llevar a cabo la apertura de las cepas:
e Se abre un hoyo de las dimensiones deseadas con ayuda de una pala. En sitios consuelos muy
compactos se tendra que auxiliar con pico o barreta.
e Latierra que se extraiga de la cepa se amontona a un lado de ésta, para permitir el oreado de
la tierra y las paredes de la cepa.

Fuente: Pronatura México. 2022. Consejos de buenas practicas de ReforéStacioniAbE

Figura VI. 4Sistema de cepa comun.

Se recomienda que las cepas queden en unaddistribucion espacial conocida como "Tresbolillo", ya que
de esta forma se mejora la«eficiencia enla captacién del escurrimiento superficial y previene la
formacion de carcavas.

Fuente: Pronatura México. 2022. Consejos de buenas practicas de Reforestacion AbE

Figura VI. 5 Representacion Sistema tresbolillo.
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Epoca de trasplante.

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas de reforestacion.

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio ideal. Para el caso de las zonas
que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo se
encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mas adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones
estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y sequia.

La produccién de plantas en viveros se planifica para que cuenten con la talla adecuada enwel momento
que se considere mas propicio, después de éste se pueden presentar crecimientos por arriba de lo
planeado en la raiz, lo cual obliga a podarlas para evitar su crecimiento en espiral y darles mayor
movimiento en el vivero; en muchas ocasiones la poda de la raiz afecta fuertemente ‘el vigor de las
plantas, tardando algunas semanas para recuperarse o de plano sin lograrse.

Forma de realizar el trasplante.

Cuando la planta tiene cepellon, lo mas importante, es que se_ogre la profandidad de trasplante
correcta, y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Porningun‘motivo se debe dejar el
contenedor o envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de‘polietileno, muchas veces justificada
con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares irreversibles. Esa practica ocasiona
graves dafos, apreciables sélo a largo plazo, lo cual®eenduce inevitablemente al fracaso de la
reforestacion.

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de‘rellenarla es la siguiente:

Se debe sostener con una mano la planta en su_posicion correcta, o, cuando sea el caso, sostener en
una posicién recta el cepelldn.

Con la otra mano se va rellenando con tierratuniformemente alrededor de la planta o cepelldn, cuidando
que la distribucion de la tierra vaya siendo - homogénea, esta operacion se continua hasta que el nivel
de la tierra de relleno llega un poco por encima del terreno con la finalidad de que al compactarlo con
el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

Para lograr un buen contacto del‘cepelldn de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra que
rodea éste por medio de un pisoteo ligeroyen donde se encuentra el cepelldn, no es necesario realizar
esta operacién, al menos que alisacarlo'del envase se haya removido, en este caso se debe compactar
con la mano.

Cuidados posteriores al trasplante.

Es muy comun pensar que la reforestacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando.cuidados a la plantacién hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre
un crecimiento.dentro. de lo"esperado.

A continuacidn, se mengionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:
Deshierbe: Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas
por luzgagua yanutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas yadejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccién del suelo.

Control de'plagas: Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando
a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Aplicacion de insumos: La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la
planta. Por ejemplo, si se presenta amarillento. en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en
nitrégeno.

Riesgos auxiliares: Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y
evitar perder la plantacion.
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Transporte de planta.

Para el transporte de planta, se debera tener especial atencion al manejo de los organismos, ya que
se pueden generar dafnos al tallo, raiz, area foliar o al envase. Por lo que se recomienda seguir las
siguientes indicaciones de acuerdo a la Guia de Practicas de Reforestacion de la CONAFOR.

Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

Se recomienda transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafios. Se debe proteger la carga con malla
sombra encima de la estructura del camién.

No se deberan encimar las charolas, contenedores o huacales (sistema tradicional) unoonwetro ni
colocar objetos sobre las plantas. Asi mismo, la descarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado
con los movimientos bruscos que pudieran originar pérdida de la tierra del cepellén.

Mantenimiento de la Reforestacién.

El propdsito del programa es establecer igual o mayor del 85% del totalide individuos, por lo que en
dado caso no se llegara a cumplir esta meta, se propone la reposicién de plantagCon las evaluaciones
periédicas se pretende evaluar el porcentaje de sobrevivencia de, lafplanta‘reforestada, y con ello
obtener el porcentaje de plantas en estado de mortandad.

El ejercicio siguiente parte del supuesto de obtener una mottandad'del 15% de individuos, es por ello
que del total de plantas establecidas (1,283) plantas pershectarea, por lo tanto, se replantaran 192
plantas por hectarea, que seria 384 plantas por las 2 hectareas.

Tabla VI. 4 Estimacion de costos por#eposicion de planta.

Actividad Concepto Unidad | Costo unitario | Cantidad Total

Compra de planta Planta $16.00 384 | $6,144.00

Transporte de planta Flete $5,500.00 1| $5,500.00

Traslado de jornaleros Unidad $2,500.00 1| $2,500.00

Reposicion de planta | Reapertura.de cepas Pieza $2.52 384 $967.68
Distribucién de plantas Pieza $2.21 384 $848.64

Material y equipoidefplantacion | Unidad $350.00 1 $350.00

Total | $16,310.32

Estimacion de sobreyivencia.

Esta tarea nos permite tener uRa estimacion cuantitativa del éxito de la plantacion bajo la influencia de
los factores del sitionEl valor que se obtiene es la proporcién de arboles que estan vivos en relacion
con los arboles efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacion se extrapolan
los datos de'la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion:
n_ .
P= ﬁxmo
L

Dénde:
Y. = 1= sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.
p = proporcion estimada de arboles vivos.
ai = numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i.
mi = numero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i.
Periodo de ejecucion.

El periodo de ejecucion de la reforestacion estara basado al periodo de lluvias, ya que es conveniente
gue la plantacion se realice en cuando inicien las lluvias, por lo que se plantea que sea en el mes de
junio.
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A continuacion, se presenta el cronograma de actividades que muestra el periodo de ejecucion de las
obras de reforestacion para el proyecto de Rampa Victoria.

Tabla VI. 5 Cronograma de actividades para la reforestacion.

ANO 1

ACTIVIDAD EIFIM/A|M|J|J|A|S|O|N|D
Seleccién de las areas a reforestar.
Especies de planta requeridas.
Preparaci6n del terreno.
Transporte de planta.
Establecimiento de la plantacién.
Proteccion de la reforestacion.
Evaluacion de sobrevivencia.

*Si las condiciones lo permiten se cercara el area reforestada para evitar el dafnopor el ganado.
Actividades de seguimiento.

En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas.
Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen por lo‘menos hasta el tercer afio de
haber sido establecida la reforestacién, para asegurar suspermanencia.

Tabla VI. 6 Cronograma de actividades para@l mantenimiento de la reforestacion.

ANO 2
ACTIVIDAD EIFIM/AIM|J|J|A|S|O|N|D
Mantenimiento de la reforestacion
Replante
Vigilancia
Proteccion contra incendios
Informes

ANO 3
ACTIVIDAD EIFIMAIM|J|J|A|S|O|N|D

Mantenimiento de la reforestacion

Replante

Vigilancia

Proteccion contra incendios

Informe final

Evaluacion final:
Finalmente se'realizara un recorrido exhaustivo por toda el area del proyecto para comprobar que todas
las actividades propuestas en la etapa de abandono de sitio fueron ejecutadas correctamente.

V1.2 Impactos residuales.

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su
magnitud.
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De acuerdo al capitulo V, no se identifican impactos que puedan ser residuales, lo cual se debe a que
las medidas de mitigacion son suficientes para revertir los dafios causados por el Proyecto.

Sin embargo, se considera que los impactos residuales que pudieran presentarse (sin necesidad de la
metodologia de impacto ambiental) son los causados por la apertura de caminos, principalmente en el
factor suelo, ya que el suelo que se pierde por erosion o arrastre, ya no vuelve y es dificil su
recuperacion.

Asi mismo, la calidad del agua es considerada que podria sufrir de impacto residual, en su calidad, ya
que podrian surgir accidentes que dafiaran el cauce, provocando un impacto residual.

Un impacto residual benéfico es la generacion de empleos y las oportunidades de empleo temporal que
surgiran con la presencia de trabajadores en la zona del Proyecto.

Un impacto residual mas que se detecta es la modificacion al paisaje, aunque este ya tienewierto grado
de perturbacioén, este sera modificado y quedara con esa modificaciéon por determinado tiempo después
de que se terminen los trabajos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En esta seccion se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la regién bajo estudio,
considerando en primer término al escenario sin Proyecto, seguido de otro escenario con Proyecto y finalmente,
uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

VII.1 Pronéstico del escenario.

A continuacién, se presentan los diferentes escenarios en el Proyecto.
Pronostico del escenario sin Proyecto.

El sistema ambiental presenta solo un tipo de clima el cual es el semiseco templade, también presenta
vulnerabilidad alta al fendmeno meteoroldgico de las heladas, mientras que el riesgo por inundaciones es bajo y
muy bajo para las tormentas eléctricas.

En cuanto a la geologia, el area del proyecto en su mayoria presenta una orientacion Nereste, mientras que se
presenta un rango de pendientes promedio de 20 a 40%, el area presenta una zona baja de peligro por sismicidad,
donde no se tienen registros histéricos de sismos en los ultimos 80 anos.

Los suelos en el area del Sistema ambiental son tres, de los cuales§ elmas representativo es el Leptosol.

Con relacion a la erosion hidrica en el area del proyecto se pierden, 106.481 toneladas por hectarea por afio de
manera natural.

En cuanto a la erosién edlica se presenta que se pierde un total de 21.248 toneladas por hectarea por afo de
manera natural.

En consideracion a la hidrologia superficial se encontraronieorrientes intermitentes, las cuales solo llevan agua
en temporada de lluvias.

En cuanto al medio biético, se identificaron cinco tipos diferentes de vegetacion de acuerdo al INEGI, serie VII,
sin embargo, es importante destacar que el Proyecto se ocupara en su mayor parte en superficies de zonas
agricolas y de vocacion forestal correspondiente ayPastizal natural principalmente.

Por lo que corresponde a la fauna;se identificaron en el sitio 14 especies de las cuales 10 son aves, 3 mamiferos
y 1 especie en herpetofaunaj mencionande que ninguno de ellos se enlista ante la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el Sistema ambiental'del area del/Proyecto se identificaron las siguientes localidades; Arturo Torres (Rancho),
Colonia Presa de Linares (Presaydé Linares), La Puerta Colorada, Saucito del Poleo, Valdecafias, San Nicolas
de Linares (Linares).y ElmGranero (Granja), sin embargo, para poder definir certeramente los beneficios o
afectaciones adas®poblaciones, se agregd la poblacion de la cabecera municipal de Fresnillo, que, aunque no
esté dentro del sistema ambiental, tiene impacto directo en ella.

El sistema ambiental.se ubica en dos UGAS; la 42 denominada Llanuras y Sierras Potosino Zacatecano, y la 17
Sierras 'y Valles, Zacatecanos. Las cuales tienen una politica ambiental de aprovechamiento, por lo cual se
considera que el Proyecto es compatible con las UGAS.

El sistema ambiental esta integrado por diferentes tipos de vegetacion, suelo y ecosistemas, el Proyecto se
encuentra en una zona de constante desarrollo, sin embargo, no presenta suficientes fuentes de empleo para el
crecimiento y desarrollo del municipio.

Las existencias de vias de comunicacién en el sitio, facilitan el acceso al predio.

Descripcion y analisis del escenario con Proyecto.

El Proyecto y su construccién presentan como cualquier inmersién ajena al ecosistema natural, impactos
negativos y positivos en el sitio.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



Es innegable que la perdida de vegetacién en las 5.310 hectareas producira impactos negativos, ya que aumenta
la erosion en el area del Proyecto, asi como la disminucion de la infiltracién en el area.

No obstante, el Proyecto, asi como traera algunos problemas ambientales, existiran muchas ventajas sobre todo
en el ambito econdmico, puesto que se realizara una inversion que dara empleo a las personas que viven en la
cabecera municipal y en las rancherias cercanas, evitando asi la migracién de hacia la capital del estado e incluso
a Estados Unidos.

En cuanto a las afectaciones negativas en los factores bidticos y abioticos, se pretende realizar algunas
actividades, las cuales pretenden mitigar los impactos ambientales y lograr que el proyecto sea lo mas amigable
posible al medio ambiente.

¢ Un escenario optimista.

El proyecto tendra una duracion de 30 aios, en los cuales se plantea la construccién de. las siguientes obras;
Pileta de lodos, establecimiento de Sondeos con maquina perforadora (SMP), Pozos a cielo abierto (PCA), Linea
de conduccion de agua, Subestacion eléctrica, Ampliacion tiro sur Jarillas Westy RampaVictoria. En las cuales
se eliminara la vegetacién de una superficie de 5.310 hectareas, tal como segrealizé en la,evaluacion de impacto
ambiental, las emisiones al ambiente, el confort sonoro procesos de erosion, los detalles de factores agua, flora
y fauna son minimos, ya que las medidas de mitigacién son suficientes,para, aminorar los impactos causados por
la implementacion del Proyecto.

e Un escenario intermedio.

El cambio de uso de suelo tendra una duracion de 30 afos, en |os cuales se va a eliminar toda la vegetacion en
una superficie de 5.310 hectareas.

Las medidas de mitigacion son suficientes para poder mitigar el 50% de las medidas, sin embargo, nunca se
recuperara la vegetacion que se eliminara en el area dedlas obras que se plantea establecer, lo cual tendra una
pérdida definitiva de suelo y vegetacion.

e Un escenario pesimista/moderado.

El cambio de uso de suelo, en las 5.310hectareas del Proyecto, el cual presenta una pendiente moderada, y las
medidas que se propusieron son insuficientes para mitigar el 25% de los impactos, ademas de que las medidas
preventivas no se han prgsentado,, se considera que pueden existir derrames en el area del proyecto,
deforestacion, perdida de suelo_yseontaminacion de agua.

Asi mismo al final, no se presentaran medidas de cierre y clausura del Proyecto, por lo cual el dafo al area de
vegetacion natural es completamente irreversible.

Descripcién y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacién.

El Proyecto comprende el CUS en 5.310 hectareas, en las cuales se eliminara la vegetacién de manera paulatina,
ya que se planea,quesen 7 aios, se realice la apertura de las obras, realizandose aproximadamente de una a
dos cada tres meses.

Cuando:se realiza un Proyecto de CUSTF y no presenta medidas de prevencién, mitigacion y compensacion, se
considera“querfel cambio de uso de suelo es catastrofico y presenta una inminente degradacion del sitio, sin
embargo, para este proyecto, se presentan medidas y se considera que son suficientes para mitigar los efectos
que el proyecto va a causar en el area propuesta.

En el Proyecto se propusieron diferentes medidas de mitigacion para la flora y vegetacion, fauna, suelo, aire y
agua.

Para el suelo se pretende realizar el acomodo de material vegetal muerto el cual consiste en poner cordones a
nivel de material vegetal muerto el cual se obtendra como resultado de las actividades de desmonte del terreno,
esta actividad proporciona proteccion al suelo, evitando la erosion hidrica, disminuyendo el escurrimiento
superficial e incrementando el contenido de humedad del suelo, favoreciendo la regeneracion natural.

En el area se propone realizar 776 metros lineales, para retener el total de suelo que se espera perder,
comprobandose que no se provocara la erosion de los suelos en el area.




Asi mismo se pretende la ejecucion de medidas correctivas, ya que en caso de que se registre un derrame
accidental de alguna sustancia, el area afectada debera retirarse hasta que se observen rastros de elementos
contaminantes y ese material se tratara como residuo peligroso y debera confinarse en los lugares adecuados.
En cuanto al recurso agua, las medidas son mixtas sin embargo una de las mas importantes es la de que no se
va a obstruir ninguin cauce.

Para el recurso flora, el desmonte, se realizara de forma gradual utilizando medios mecanicos y manuales, como
machete, hacha, pala, talacho y motosierra, y se ira avanzando paulatinamente en la remocion, de tal manera
que, tras el frente de trabajo, el terreno quedara libre de vegetacion forestal para dar paso a las actividades de
preparacion del sitio y construccion, asi hasta concluir la remocién total de la superficie de construccion del
proyecto.

En ningun caso se hara uso de fuego o productos quimicos para realizar la remocién de la vegetacion forestal.

Prondstico ambiental.

El prondstico del escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencidn, mitigacion, restauracion y
compensacion, sobre los elementos que seran impactados durante el establecimientodel proyecto se desarrolla
a continuacion.

En lo que respecta al elemento vegetacion, el escenario esperado se considera,como estable ya que, aunque
se encontrara con cierta perturbacién principalmente por la eliminacién de lajwvegetacion, del area de la
Subestacion eléctrica y la Ampliacion tiro sur, destacando que se espera,que/losidanos sean Unicamente en el
area propuesta a CUS, destacando que las medidas de mitigacionyy compensacion son las especiales y
necesarias para mitigar este dafio.

El suelo también se espera estabilizar luego de que se apliquen todas las'medidas de prevencién y mitigacion
de impactos, ademas con el monitoreo se intentara corregif aquellas qué comiencen con algin proceso de
degradacion ya sea con las actividades o con obras de piédra acomodada o cualquier otro material disponible
para que detengan cualquier indicio de erosiéon fuerte. De cualquier manera, el escenario esperado, aunque
estable si se observara con algunas pequefias fuentes de erosionyya sea laminar o un poco mas profundas.

Lo que definitivamente no se corregira es el escenario'paisajistico que se tenia originalmente puesto que, con
la eliminacién de la vegetacion, se modificara definitivamenteysin embargo, es necesario mencionar que el area
es poco visitada, lo cual no causara un impacto en toda la poblacion.

El aire al poco tiempo de que se abandone el sitio de 1a obra se estabilizara por lo que se dejara de tener la
contaminacioén por ruido y emisiones.

En lo que se refiere a la fauna, esta, se'eonsidera que con las medidas de prevencion para no perturbarlas ni
cazarlas pueda estabilizarse en el cortoyplazo y pdeden concentrarse a las cercanias del Proyecto.

En el siguiente cuadro se hace una sintesis del posible escenario que se tendra, luego de aplicar las medidas
preventivas y de mitigacion sobre las componentes del sistema ambiental.

Tabla\Vll. 1 Medidas de prevencién y mitigacién.

Componente ambiental | Medida | Escenario futuro
Flora
Mitigacion
Diversidad Recorridos para rescate y reubicacién
Especies Prohibido el uso de fuego
Mantenimiento de post-reubicacién .
Capacitacion S?. espera que con las medidas de
Dos contenedores para recepcion de residuos m!t!gamon que se han _propuesto, se
Abundancia Tableros alusivos a la prevencion de incendios m!tlguen. !OS impactos que se causan por 2
eliminacién de vegetacion.
forestales
Ejecucién del programa de rescate y reubicacién
Concientizacién
Prevencién
Diversidad Se espera que, con las medidas de
Especies prevencion, se logre que el area del CUSTF
Proteccion en el desmonte Unicamente se degrade a lo que se ha
Abundancia determinado con el estudio, evitando que
se degrade més de lo que se tiene previsto.




Componente ambiental | Medida Escenario futuro
Fauna
Mitigacion
C Evitar la caceria furtiva durante las diferentes
Distribucién

etapas del Proyecto Este rub dificil d fificar d
Diversidad Rescate y reubicacién de fauna silvestre taT esrlé rtr: ©s el I:cl>lo es\;ereys Cgfan 't(';a; |§

. Capacitacion del personal uerte qu P
Especies garantia de que las especies de fauna

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Incidencia visual

Sefializacion

Se evitara el dejar basura en la zona para no
afectar a las especies de fauna que pudiesen
consumirlas

silvestre se seguirdn viendo posterior al
Proyecto, luego de que no se afecten
directamente por caceria.

Suelo

Prevencion

Procesos de erosion —
sedimentacion.

Se evitara en lo posible el arrastre indiscriminado
del material vegetal a extraer.

Acomodo de material vegetal

Realizar los trabajos del Proyecto fuera de la
época de lluvias.

En el mediano plazo'se espera que el suelo
removido'en el area se‘encuentre estable y
sind presencia, deerosion, ayudandose

Cobertura Colocacion de contenedores principalmente de las obras de prevencion
Control de los lodos de perforacién o mitigacion,
Mantenimiento de maquinaria fuera de area del
Proyecto
Agua
Prevencion
Calidad Reforestacion Realmente no habra afectacién a cauces

Cantidad y procesos de

Posible contaminacion del agua

Control de los lodos de perforacion

en la zona del proyecto, salvo que con los
movimientos de maquinas y personas se
causen algunos efectos que incrementen

descarga Acordonamiento de una longitud de 455 metros | los sedimentos a los cauces cercanos por
lineales de piedra. lo que eso en el corto plazo se equilibrara
nuevamente.
Aire
Prevencion
Emisiones Luego de terminados los trabajos de
Medidas, preventivas mediante la afinacion de | construccion del proyecto y de haber
automotoresipara evitar la contaminacion del aire | aplicado  las  medidas  preventivas
Confort sonoro

por humos y ruido excesivo.

mencionadas, se espera una calidad del
aire como se tiene de manera natural.

VIl.2 Programa de, vigilancia ambiental.

El mangjo ambientalno solo se refiere al cumplimiento de un nimero de estdndares o normas, sino mas bien al
de tener una actitud, una filosofia y un compromiso para desarrollar un trabajo responsable en todo momento, de
modo que, se eviten, prevengan o mitiguen los posibles impactos ambientales.

El desarrolle®sustentable ha sido el camino logico a seguir desde que, en la década de los 70’s, inici6 la
preocupacion por la proteccion y posteriormente la conservacion del medio ambiente. Durante los ultimos afios
se ha logrado una madurez en materia de protecciéon y conservaciéon del medio ambiente, con una postura en
donde el principal objetivo es ganar-ganar desarrollando el esquema de desarrollo sustentable y abanderandolo
con el lema de “no comprometer los recursos actuales para las generaciones futuras” lo que da lugar a un amplio
margen de accion para los sectores sociales, bajo la condicion de hacerlo de una manera ordenada y con el
menor dafo posible.

Desde su inicio la mineria ha sido sindnimo de riqueza y arduo trabajo para lograr tomar de la madre naturaleza
sus mas escondidos tesoros, sin embargo, ha sido también fuente de diversos y muy graves problemas
ambientales y a la vez, ha sido pionera en la apertura de centros de trabajo en donde es dificil que otras industrias
lleguen, asi como en los aspectos de conservacion y restitucion ambiental. Conforme avanzé el desarrollo minero,



también avanzaron las medidas de control y de mitigacion de los impactos que se generaban sin mayor cargo de
conciencia hacia la sociedad, los trabajadores y el medio ambiente.

Estas medidas han logrado encaminar la industria minera hacia el objetivo del desarrollo sustentable, logrando
preservar los beneficios socioecondémicos que genera para la sociedad y disminuyendo en gran medida los
efectos adversos al medio ambiente.

El presente Programa de Manejo Ambiental (PMA) pretende ser un instrumento de gestion ambiental a través de
la atencion integral y ordenada de las distintas medidas y actividades de prevencion, control y mitigacién. Este
Programa esta basado en buenas practicas realizadas por Industrias en sus distintos Proyecto y Unidades de
Negocio, las cuales han sido perfeccionadas a través del tiempo y garantizan la atencién de todos los factores
ambientales del ecosistema, ya sea fisico o biético; involucrando incluso al sector social y comunitario.

Con el desarrollo de estas medidas y actividades se garantizara que al implementar las obras del Proyecto no se
compromete la biodiversidad, existiran medidas de mitigacion, prevencion y compensacion que seran las
adecuadas para asegurar que el Proyecto sera lo suficientemente responsable para poder revertirlos preblemas
realizados por los mismos.

1.3.39. VII.2.1 Localizacién del proyecto.

El Proyecto se localiza en la parte Centro del Estado de Zacatecas, dentro del'Municipio de Fresnillo, a 70.7 km
de la capital del Estado de Zacatecas y a unos 8 km de la cabecera Municipal:

La siguiente ilustracion muestra una perspectiva de la ubicacion del Proyécto de;“Rampa Victoria” que conforma
el presente Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular:
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1.3.40. VII.2.2 Objetivos.

Objetivo general.
Prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales que puedan generar las actividades del
Proyecto a través de la ejecucion de programas especificos de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre,
conservacion de suelos, y educacién ambiental.
Objetivos especificos.

o Establecer la responsabilidad de quienes laboren en el Proyecto, mediante la educacion ambiental.
Establecer las acciones de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre.
Realizar rescate y reubicacion de especies de flora.
Mantener los niveles de calidad del agua en el entorno del Proyecto con la calidad y cantidad.
Minimizar los niveles de pérdida de suelo por las diferentes actividades realizadas por, el“proyecto, a
través de la implementacién de obras y practicas de conservacion de suelos.

1.3.41. VII.2.3 Metas.

Lograr que se cumplan las condicionantes del Proyecto (en caso de existir).

Ejecutar las actividades descritas en los programas especificos para prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales generados por la ejecuciéon del proyecto denominado “Rampa‘Victoria®, ubicado en el municipio de
Fresnillo, Zacatecas.

1.3.42. VII.2.4 Actividades generales del PVA.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que se presenta en este documento esta integrado por los siguientes
aspectos:

e Educacion Ambiental.

¢ Rescate y reubicacion de flora silvestre.

e Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de faunassilvestre.

e Proteccién de suelos.

¢ Proteccion hidroldgica.

e Marco legal.

o Actividades para mitigar emisiofnes a la atmosfera.

Las actividades generales del PVA se describena continuacion, cada una de ellas es importante y son aplicables
para cada uno de los Programas‘que lo coanforman.

Actividades previas al PVA:

Las actividades o etapas previas_son aquellas condiciones o necesidades que tienen que ser cubiertas al inicio
de la ejecucion del presente'Programa, algunas de ellas son administrativas, otras legales y algunas en campo.
Las actividades administrativas_quée se consideran son: la asignacién de un presupuesto para ejecutar el
programa, la selecciénwy. contratacion de la empresa contratista que realizara la definicion de los materiales,
equipos y manogde obra requeridos, asi como el cumplimiento de fianzas, ademas de la planeacion y la
preparacion dél sitio paraila construccion de obra.

Notificacion del inicio de actividades.

Se notificard por,escrito a las Delegaciones Federales de la SEMARNAT y PROFEPA del Estado de Zacatecas,
la fecha en que inicien las actividades de preparacion y construccion de obra, y una vez que haya concluido esta
etapa, se notificara la fecha del inicio de la etapa operativa.

Responsableside la Ejecucién.

Es importante mencionar que para la etapa de preparacion (Unica que se llevara a cabo), el presente Programa
de Vigilancia Ambiental serd coordinado por el Promovente, asi mismo durante la etapa de preparacion y
construccion de obra, se tendra un supervisor ambiental con criterio técnico independiente y con capacidad de
tomar decisiones y corregir aquellas actividades que comprometan el medio ambiente o los recursos naturales.

Reunién de planeacién con personal que participara en la ejecucion del programa.

Previo al inicio de la ejecucion de las actividades en campo, se programara una reunion de trabajo con el
promovente y el personal técnico que el contratara y participaran en las actividades de control ambiental.

En esta reunion el Promovente, quien es responsable en campo de las actividades de control ambiental
presentara al equipo de trabajo el programa de trabajo a ejecutar en el Proyecto.



Durante la reunién se acordaran las actividades a realizar para el arranque del Proyecto, asi como la asignacion
de las responsabilidades de cada uno de los colaboradores involucrados.

Delimitacion de superficies autorizadas.

Para la proteccion y prevencion de impactos innecesarios sobre el ecosistema, previo al desarrollo de las
actividades del proyecto se delimitara cada una de las superficies autorizadas en materia de cambio de uso de
suelo e impacto ambiental con el propdsito de prevenir afectaciones fuera de las areas autorizadas.

Personal de topografia delimitara los poligonos autorizados del proyecto con uso de, Estacion total o GPS, planos,
estacas y cal. Seran respetadas las coordenadas y superficies sefialadas en los oficios de autorizaciéon en materia
de cambio de uso de suelo e impacto ambiental.

Esta delimitacion es importante ya que a través de ella se logra crear conciencia en el equipo de trabajo que
participa en las actividades para afectar solamente areas autorizadas al mismo tiempo que se identifican las areas
que no estan propuestas para cambio de uso de suelo e impacto ambiental, de esta manera, se crea el
compromiso con el personal para que realicen sus actividades de manera ordenada y se ocupen‘iinicamente las
superficies autorizadas creando reservas con vegetacion.

Jornada diaria de trabajo.

Para la ejecucioén de las actividades del PVA en la etapa de preparacion, se establecera un horario de trabajo de
lunes a viernes, de 7:00 a 16:00 horas con una hora intermedia para alimentos, el sabado des7:00 a 13:00 horas
y el domingo se descansara. Se dejara a consideracion de los coordinadores)del programa, la suspension de
tareas del personal en caso de eventos extraordinarios y se hara la recomendacién de aminorar los trabajos en
los periodos de mayor insolacion para evitar desgaste o golpes de calor€n el personal’y mitigar el estrés en la
flora y fauna destinada a su rescate. Se ajustara el periodo de trabajo ‘a,las condiciones y costumbres de la
localidad. Para la etapa operativa, el proyecto tendra el horario establecido por la Unidad.

1.3.43. VII.2.5 Educacion ambiental.

Metodologia.
El presente programa esta basado con el método que se desglosa a continuacién y el cual se ejecutara

consecuentemente al objetivo planteado.
Temas a abordar.
La educacion ambiental abarca muchos temas e interés’para concientizar, sensibilizar e incluir a las poblaciones
humanas que comparten un mismo entorn@ natural; basado en este supuesto, para el presente programa se
trataran exclusivamente los temas que tienen relevancia directa sobre el proyecto en cuestién, de acuerdo al
siguiente temario:
e Fundamentos de educacién ambiental.
El cambio de uso de suelo e impactoambiental.
Legislacion ambiental.
Importancia y acciones para la,proteccion y conservacién de la flora y fauna silvestre.
Importancia y principales obras de conservacion y proteccién de suelos.
Calidad y cantidad,de agua,
Calidad del«aire.

Capacitacién ambiental:

Previo al inicio de actividades del proyecto “Rampa Victoria”, se impartira un curso amplio en donde se trataran
todos los_temas relacionados con la preservacion, la compensacion, la mitigacion de impactos ambientales
generados por layimplementacién del proyecto, asi mismo se tocaran temas en donde se haran prohibitivas o
restrictivas algunas actividades que pueden afectar los recursos naturales o al medio ambiente. Este curso sera
unico y se impartira en al menos en 2 horas previo al inicio de actividades. Los temas a abordar seran tal y como
se describenra’continuacion:

Fundamentos de educacién ambiental: En este apartado se hablara generalmente del medio ambiente y los
recursos naturales.

El cambio de uso de suelo e impacto ambiental: Se hablara de la importancia econdmica de la implementacion
de los proyectos de cambio de uso de suelo, asi como de los impactos que se pueden generar por la
implementacién de estos, las medidas preventivas y correctivas que se deben aplicar para que el proyecto sea
amigable con el medio ambiente y de esta forma se evite generar impactos que desencadenen desequilibrios
ecologicos.

En este apartado se hara prohibitiva la realizacion de actividades fuera de las areas autorizadas, a menos que
esté valorada y autorizada previamente por el personal encargado de la supervisiéon ambiental, ya que las Unicas




actividades que se pueden realizar fuera de las areas autorizadas para cambio de uso de suelo, son las de;
reubicacion de flora y fauna y actividades de conservacion de suelos.

Legislacion ambiental: Se dara a conocer al personal involucrado, las leyes, reglamentos y normas ambientales
mexicanas de caracter Federal, Estatal o Municipal que regulan las actividades de cambio de uso de suelo e
impacto ambiental, para conozcan y prevengan actividades que pongan en riesgo la integridad del medio
ambiente y los recursos naturales.

Asi mismo, se informara de las funciones de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente y de la Secretaria de Medio Ambiente en Zacatecas.
Clasificacion y control de residuos: Se capacitara al personal para que aprendan a diferenciar la tabla de colores
para la clasificacion de residuos. Asi también se inculcaran la cultura del reciclaje y la contencion de los residuos
en los lugares adecuados.

Ademas, se capacitara al personal para que se tomen medidas correctivas en caso de accidentes oyderrames de
residuos peligrosos.

Aqui mismo se hara prohibitivo la dispersion de residuos sdlidos o materiales impregnados' con residuos
peligrosos.

Importancia y acciones para la proteccién y conservacion de la flora y la fauna silvestres:

Se dara a conocer de aquellas especies que se encuentran enlistadas en alguna categotia dewiesgo por la NOM-
059-SEMARNAT-2010 que deben ser las primeras en rescatarse al momento déaplicar losjprogramas de rescate
y reubicacion de especies. Se inculcara la cultura de respeto y proteccion,de‘las especies de flora y fauna
silvestres, asi como de dar a conocer la funcién y el papel que cumple la flofa y |a fauna silvestre en el ecosistema.
Se hara prohibitiva la caceria, captura, colecta y trafico de especies de flora y/fauna silvestre, y solo se realizara
rescate y reubicacién de especies por personal capacitado y autorizado‘para estaactividad.

Importancia y principales obras de conservacion y proteccion de stelos: Selhablara de los materiales con los que
se pueden construir, la funcién y los beneficios que se obtienenaalimplementarlas, asi también se dara a conocer
un listado de obras que se pueden implementar en la regiéndy las que estan programadas para el Proyecto.
Calidad y cantidad de agua: Se dara una platica extensiva dejla importancia de la calidad del agua y los efectos
sobre la salud, asi como la disposicion de este recurso. También se dara a conocer las principales medidas para
el cuidado y proteccion del recurso hidrico durante las,etapas de construccién y operacion del proyecto.

1.3.44. VII.2.6 Rescate y reubicacién de flora silvestre.

A lo largo del territorio mexicano pueden encontrarse casi todos los tipos de vegetaciéon que existen en el mundo
(Conabio 2006); en ellos habitan miles de especies de diversos grupos taxonémicos, muchos de los cuales
muestran una alta variabilidad genética.

México es uno de los paises mas diversos del planeta desde el punto de vista biolégico. Su compleja fisiografia
e historia geolégica y climatica, principalmente, han creado una variada gama de condiciones que hacen posible
la coexistencia de especies de origen tropical y boreal, y que también han permitido, al paso del tiempo, una
intensa diversificacion de muchos grupos taxonémicos en las zonas continentales de su territorio y a lo largo de
sus zonas costeras y oceanicas (Espinosa et al., 2008). De este modo, en los tres niveles en los que se estudia
la biodiversidad (ecosistemas, especies y genes), México posee una riqueza especialmente importante.

Las especies que soélo se encuentran en nuestro territorio, es decir, las especies endémicas, también
complementan de manera importante la riqueza bioldégica de México. Se calcula que entre 50 y 60% de las
especies de plantas vasculares que se conocen en el pais son endémicas (Sarukhan, 2009). Entre ellas, las
orquideas y cactaceas son algunas de las familias que cuentan con mayor porcentaje de especies endémicas (60
y 50%, respectivamente). Por su parte, de las 535 especies de mamiferos, 161 son endémicas (30%) y de las 1
096 especies de aves, 125 son endémicas (11%).

Las actividades de rescate de las especies de flora y fauna silvestre responden a la importancia que cumplen
estos elementos en el equilibrio ecolégico, prestando servicios ambientales que satisfacen directa e
indirectamente necesidades del hombre.

Las acciones que a continuacion se presentan en este documento son una estrategia para la proteccion y
conservacion de las especies de flora y fauna silvestre que se ubiquen en el area del proyecto, a través de la
ejecucion de estas medidas se lograra asegurar la permanencia de las poblaciones de los individuos de mayor
importancia biolégica en la localidad.



ACTIVIDADES GENERALES DE PLANEACION Y ORGANIZACION.

Actividades previas.

Las actividades o etapas previas son aquellas condiciones o necesidades que tienen que ser cubiertas al inicio
de las actividades, algunas de ellas son administrativas, otras Legales y algunas en campo.

Las actividades administrativas que se realizaran son: la asignacion de un presupuesto para ejecutar las
actividades correspondientes a mitigaciéon ambiental, asi como el cumplimiento de fianzas y alta en el Seguro
Social del personal que trabajara en el Proyecto, la planeacién de las actividades de preparacion del sitio y su
construccion.

Dentro de las actividades Legales, se incluye la obtencién de las autorizaciones ambientales. Para que estas
autorizaciones se puedan obtener, se adquiridé la tenencia de la tierra por varias propiedades, por lo que su
obtencion en su momento es sindnimo de que el Proyecto estara regularizado.

Ademas de estas actividades, se tendra una reunién previa al inicio de los trabajosdpara la capacitacion y
organizacion de las actividades de mitigacion y control ambiental a ejecutar en el proyecto.

Reunion de planeacidon con personal que participara en la ejecucion del programa:

Es importante mencionar que se contrataran los servicios de un presentador,de servicio que sea de la localidad,
quien formara parte del equipo de trabajo en la ejecucion de las actividades del,programa. Este prestador
contratara a colaboradores de comunidades vecinas y ademas proporcionara la herramienta, equipo y maquinaria
que sea necesario para llevar a cabo la ejecucion integral del programa:

Previo al arranque de los trabajos y una vez que se revisen y sesestudien los oficios de autorizacion, se realizara
una reunion de planeacioén con el personal que trabajara endas actividades‘que forman parte del programa.

En esta reunién el Coordinador General del area de Medio Ambiente presentara a los asistentes el programa
trabajo de las actividades rescate y reubicacion. Al final,de la presentacion se planearan por etapas las actividades
a realizar para el arranque del proyecto, asi como la\asignaciéon de las responsabilidades de cada uno de los
participantes y las tareas a ejecutar de los equipos de trabajo.

Delimitacion de superficies.

Con el apoyo de personal de topografia, se delimitaran en campo con el uso de un GPS, asi como de ayudas
visuales (cinta flagging biodegradable, “estacas, yeso, etc.) los limites de los poligonos, respetando las
coordenadas y superficies sefialadas dentro'del.oficio de autorizacién en materia de cambio de uso de suelo.

Esta delimitacion sera importante yayque a través de ella se lograra crear conciencia entre el personal y no se
ocuparan las areas que no éstan propuestas para cambio de uso de suelo, de esta manera se crea el compromiso
con el personal para queyrealicen sus actividades de manera ordenada y se logren los objetivos planteados.

Una vez que se delimitescadauna de las areas a ocupar por el proyecto, dard inicio la ejecucion de las actividades
de mitigacion y eentrol‘ambiental exclusivamente sobre las superficies autorizadas.

Ademas, esta actividad ayudara a motivar y capacitar a algunos integrantes de los equipos de trabajo con el uso
del GPSse'interpretacidn de planos, de manera tal que para posteriores revisiones en caso de que siga la misma
cuadrilla de trabajo "o algunos de ellos, sean capaces de identificar nuevamente los vértices de cada poligono y a
la par eluso y familiaridad con este tipo de herramientas puede abrir en su vida laboral, nuevas perspectivas de
desarrollo:



El personal que participara dentro de las actividade
silvestre en el Proyecto estara integrado de la siguie
del area de medio ambiente, auxiliar y colab presas contratistas.

impactos ambientales.
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diaria‘de trabajo.
jecucidn de las actividades de rescate y reubicacion se establecerd un horario de trabajo de lunes a
:00 a 16:00 horas, con una hora para tomar alimentos, y los sabados de 7:00 a 13:00 horas,
descansando los domingos.

Se dejara a consideracion de los coordinadores y supervisores la suspension de tareas del personal en caso de
eventos extraordinarios y se hara la recomendacion de aminorar los trabajos en los periodos de mayor insolacién
para evitar desgaste o golpes de calor en el personal y mitigar el estrés en la flora y fauna destinada a su rescate.



Organizacion de los equipos de trabajo.
En campo, la organizacion implicara la integracion del personal en todas las etapas y actividades del Proyecto,
buscando con ello la sensibilizacion del personal para realizar una buena ejecucién en las actividades de rescate.

Como se comentd para la ejecucion del rescate en este Proyecto se formaran equipos de trabajo integrados por
colaboradores de la empresa Minera y las empresas contratistas que participen. Cada equipo contara con un
supervisor, quienes seran responsables directos de las labores de cada uno de los equipos, asi como del cuidado
de la herramienta y equipo de trabajo. La distribucion de los equipos estara integrada de la siguiente forma:

Equipo
Plantacién
Equipo de
Rescate de Flora
Silvestre
Equipo de
Rescate de Fauna

Figura VII. 3 Distribuciéon de los equipos de trabajo‘para la ejecucion de las actividades de rescate de
flora‘'yfauna:

La descripciéon de las actividades ejecutadas en campo y la distribucidon del personal en los equipos fue la
siguiente:

o Equipo de rescate de fauna silvestre. Este estara integrado por personal, quien previamente sera
capacitado para realizar, el rescate'y liberacién de los individuos de fauna silvestre, mas adelante en el
documento se presentan las téenicas de rescate a ejecutar.

o Equipo de rescateide especies vegetales. Este equipo estara integrado por colaboradores capacitados,
y estos tendramsla tarea de realizar la extraccion y el traslado de individuos vegetales que se seran
reubicades,en‘les nuevos sitios de plantacion.

o Equipo de plantacién: Este equipo estara integrado por auxiliares capacitados, quienes tendran la tarea
de formar cepas sobre los sitios en donde seran reubicados los individuos vegetales sujetos a rescate,
asi mismo una vez que llega la planta procedente del proyecto ellos mismos se encargaran de reubicar y
acomodar las especies rescatadas en su nuevo sitio.
El personaldedla empresa supervisard y coordinara las actividades de desmonte, todos en conjunto trabajaran
en equipo en busca del éxito y desarrollo sustentable del Proyecto. El responsable de Proyecto de exploracion
tendra la tarea de supervisar todo tipo de construcciones realizadas en la zona del proyecto, y que estas se
realicen en los tiempos definidos y ocupando unicamente las areas autorizadas para tal propdsito.

Herramienta y equipo.

Para llevar a cabo las actividades de rescate de las especies de flora y fauna silvestre se requiere de herramientas
y equipos adecuados. En la Tabla VII.2 se presentan los materiales a utilizar para la ejecucién de las actividades
de rescate y reubicacion.



Tabla VII. 2 Equipo a utilizar en las actividades de rescate de flora y fauna silvestre.

Material y equipo

Pico con doble punta

Costales polipropileno (Diferentes medidas)

Barreta punta 1 1/4" por 1.75

Gancho herpetologico standard hook 40”.

Barrenadora manual

Tenaza Herpetoldgica Midwest Tongs.

Palas cuadradas

Polainas suricata v 4.0.

Flexometros Poste p/control animal d/alum

Palas forjadas redondas bolsa p/serpientes 48"

Azadones Pipa para riego

Machetes Camionetas Pick-up

Motosierras Cinta Flagging biodegradable / Estacas

Guantes de carnaza Cuaderno Bitacora

Mascarillas para polvo GPS

Botas industriales Retroexcavadora
Trampas Sherman Fototrampas
Trampas Tomahawk Clinémetro
Cascos Fajas lumbar

Tapones auditivos Lentes de proteccion

EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION,DE'ESPECIES VEGETALES.

Las actividades de rescate se rigen por un procedimiento estandarique puede ser modificado en campo segun
las recomendaciones del Coordinador General. La ejecucion’de estas, actividades se divide en dos etapas; la
primera es el sitio del proyecto y la segunda en el sitio de réubicacion como se muestra en la figura siguiente.
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Figura VIl. 4 Secuencia de las actividades de rescate y reubicacién de las especies de flora silvestre

Seleccion de especies vegetales.

Previo a dar inicio con las actividades de desmonte, se programaran recorridos sobre los poligonos forestales a
ocupar, esto con el objetivo de identificar la ubicacion y acceso a las especies vegetales que seran rescatadas,
asi como determinar su estado.

Las especies vegetales a rescatar y reubicar seran seleccionadas en base a las siguientes caracteristicas:



Ubicarse en los sitios de interés y desarrollo del Proyecto.

Que estén enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (si existen).

Poseer importancia bioldgica, social y econémica para la region.

Presentar condiciones de salud favorables.

Presentar capacidades de adaptacion favorable a nuevos sitios y aceptable a la hora de su reubicacion.

Del total de plantas identificadas a través del inventario forestal para el Estudios Técnico Justificativo y el
Manifiesto de Impacto Ambiental, se presenta un listado preliminar de individuos vegetales susceptibles a rescate
y reubicacion (Tabla VII.3). Esta seleccion se baso en las caracteristicas morfolégicas de las propias especies,
su capacidad de sobrevivencia, tolerancia al traslado, adaptacién a nuevos sitios, disponibilidad de agua, tamano
y al estatus que presentan en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla VII. 3 Lista de individuos de flora susceptible a rescatar y reubicacion.

No. Nombre cientifico Nombre comin Estrato Est. total NOM-059 | CITES
1 | Agave filifera Palmilla Suculento 16 - -
2 | Agave parryi Maguey Suculento 129 - -
3 | Dasylirion acrotrichum Sotol verde Suculento 20 - -
4 | Echinocereus pectinatus Biznaga huevo de toro | Suculento 20| A-Endémica A-ll
5 | Echinofossulocactus ochoterenianus Biznaga ondulada Suculento 3 - A-ll
6 | Mammillaria heyderi Biznaga china Suculento 63 - A-ll
7 | Opuntia durangensis Nopal duraznillo Steulento 3 - A-ll
8 | Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio Suculento 8 - A-ll
9 | Opuntia leucotricha Nopal duraznillo Suculento 108 - A-ll
10 | Opuntia neochrysacantha Nopal dorado Suculento 3 - A-ll
11 | Opuntia rastrera Nopal rastrero Suculento 15 - A-ll
12 | Opuntia robusta Nopal tapén Suculento 56 - A-ll
13 | Opuntia streptacantha Nopal cardén Suculento 16 - A-ll
14 | Stenocactus multicostatus Biznaga ondulada Suculento 1 - A-ll
15 | Stenocactus phyllacanthus Biznaga acordedn Suculento 43 - A-ll
16 | Yucca filifera Palma pita Suculento 14 - -

Subtotal 518

En la tabla anterior se registra sole una especie’protegida ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual pertenece
al estrato de las suculentas y.a layque se le dara prioridad para el rescate, asi como a las demas especies
suculentas que no se encuéntren dentro.de algun estatus en la norma oficial mexicana, ya que estas especies
por sus caracteristicas son delento ¢recimiento.

Seleccion del sitioie reubicaciéon y/o plantacion.

Para seleccionar_los\sitios™de reubicacion y/o plantacion de las especies vegetales, se haran recorridos
prospectando 4 evaluando las areas mas idéneas que pudieran ser destinadas para ser el nuevo habitat de las
especies a reubicar. Las sitios propuestos seran seleccionados en base a los siguientes criterios basicos:

Tener caracteristicas ambientales similares al original (altura, topografia, suelo, etc.).

Que sean terrenos con convenios de ocupacién o que sean propios de la empresa Minera
Cercania con el proyecto.

Suelos con buena textura y permeabilidad.

Que estos sitios a futuro no vayan a ser ocupadas por infraestructura o nuevas obras.
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Orientacion de especies vegetales rescatadas.

El marcaje de los individuos sujetos a reubicacién tiene un doble objetivo, su identificacion para que estos no
sean dafiados a la hora del despalme y marcar su orientacion o norte magnético para que sean reubicadas en el
mismo orden.

Poda.
Esta actividad solo se hara en caso de ser necesario, solo cuando el individuo vegetal seleccionado sea muy
grande o tenga partes fenotipicamente inestables (dafios, enfermedades o plagas).



Extraccion.

Consiste en extraer con el mayor cuidado posible los individuos de su sitio original, con la mayor cantidad de
raices posible, procurando no maltratar las especies, utilizando las herramientas adecuadas (FiguraVll.4). Los
individuos vegetales sujetos a rescate previamente seran etiquetados con cinta flagging biodegradable para su
identificacion.

Enseguida los individuos seran extraidos con la siguiente he ta: Cucharas de jardineria, picos y palas
redondas.

Durante la extraccion siempre se asegurara que la raiz de la ta no quede expuesta al ambiente, por lo que
ira cubierta con suelo y enseguida se incorporara a la,bolsa para realizar su traslado al area donde se aclimatara.

Transporte.
Para trasladar todos los individuos que sera jetos a rescate, se hara uso de una camioneta tipo pick up, en
estas unidades se depositaran las plantas que seran trasladadas hacia los sitios de plantacion o al sitio de acopio

para su aclimatacion.
N\

Figura VII. 6 Traslado de planta rescatada usando camioneta tipo pick up.

Una vez que llegan las unidades cargadas de plantas al sitio de plantacion, el personal del equipo de plantacion
baja las plantas e inmediatamente se hara la replantacion de estas sobre cada una de las cepas o se dispondran
en un sitio de acopio para su aclimatacién y preparacion.

Este sitio de acopio sera designado en su momento por personal técnico de acuerdo al avance que se esté
llevando durante la ejecucion de las actividades de rescate.

Es importante que se recomendara aclimatar a la planta rescatada en un sitio designado para aplicarle humedad
y enraizador para que esta planta incremente sus posibilidades de adaptacion y sobrevivencia en el nuevo sitio
de replantacion.



Preparacion del terreno.

Antes de dar inicio con la formacion de cepas se haran recorridos sobre terrenos que estan dentro de la
servidumbre de paso para identificar los sitios idoneos para la reubicacion de las especies vegetales con el
objetivo de lograr la sobrevivencia de la mayoria de estas.

Enseguida con el uso de niveles de manguera, cal, flexdmetros y banderines el personal haréa el trazo de las
cepas y arreglo de la planta de acuerdo al sistema de plantacion seleccionado.

Las cepas se formaran de manera manual con el uso de herramienta (picos, barras, azadones, etc.) y la
distribucion de las cepas se realizara conforme a las condiciones topograficas del terreno.

Arreglo y densidad de la plantacién.
De acuerdo al Manual de Practicas de Reforest
se realice con una densidad de 1,100 a 4,00

on FOR (2010) se recomienda que la reforestacion
tarea.

plantacién de acuerdo al sistemavlan i eleccionado.
-
Formula para‘ determinar densidad 3 bolillo: @ @
Np 10,000 m? VAN
ha  d?x0.866 / N \
Donde: % ——————— ‘& ''''''' @
0.866 = valor de la tangente trigonométrica \'\ 7N VAN
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Figura VII. 8 Calculo de la densidad de la plantacién “Tres Bolillo”.

En este ejemplo donde se considera una distancia de 3 metros entre plantas la densidad de la plantacion sera de
1,283 plantas por hectarea.



Acomodo de Individuos.

Conforme sean ocupadas las areas sujetas a cambio de uso de suelo de acuerdo al programa de trabajo y a las
necesidades del proyecto, se realizara la extraccion y traslado de las especies de interés. Como se comentd, el
personal del equipo de plantacion reubicara y acomodara los individuos sobre las cepas construidas.

Las especies seran replantadas y acomodadas considerando una distancia minima de 3 metros entre planta y
planta, esto debido a las condiciones edafolégicas y topograficas de la zona.

Reubicacién (trasplante).
El trasplante o reubicacion de las especies vegetales (Figura VII.9) se hara con el apoyo del personal del equipo
de plantacion y con el uso de herramientas manuales (pico, pala, barrenadora manual, etc.).

Riegos Programados.
Se aplicaran algunos riegos programados a las
en el nuevo habitat. Se recomendara realiz
evitar estrés a la planta o dafos por el cambi
“‘quemar a la planta”.

nta a para garantizar su adaptacion y sobrevivencia
ad en las mafanas debido a la poca insolacion y para

Asi mismo se recomendara aplicar m
de laraiz de la planta reubicada yigaranti
estiaje.

Cabe sefialar que la mayoria d imagenes se ponen solo como ejemplo, ya que para el caso no
necesariamente se realizar rma, aunque la actividad si se aplicara de alguna manera.

Reportabilidad e indica
El indicador que mi S
al porcentaje de

stablecimiento. Los riegos se aplicaran durante la temporada de

eforestacion de los rodales con planta producto de rescate que corresponde
a meta del proyecto es rescatar y reubicar practicamente todas las suculentas,
etales estimadas resultado de los analisis.

sobreviva en su nuevo habitat.
s periddicos del resolutivo que en su momento sea emitido por la autoridad, se presentaran
dicadores que se generen por la ejecucion del programa.

Dentro/de los info
los resultados

Tabla VII. 4 Indicadores propuestos en la ejecucion del programa.

Nombre cientifico Nombre comun Forma | Est. total | % Sobrevivencia
Agave filifera Palmilla Suculento 16 14
Agave parryi Maguey Suculento 129 110
Dasylirion acrotrichum Sotol verde Suculento 20 17
Echinocereus pectinatus Biznaga huevo de toro | Suculento 20 17
Echinofossulocactus ochoterenianus | Biznaga ondulada Suculento 3 3
Mammillaria heyderi Biznaga china Suculento 63 54
Opuntia durangensis Nopal duraznillo Suculento 3 3




Nombre cientifico Nombre comun Forma | Est. total | % Sobrevivencia
Opuntia hyptiacantha Nopal chavefio Suculento 8 7
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo Suculento 108 92
Opuntia neochrysacantha Nopal dorado Suculento 3 3
Opuntia rastrera Nopal rastrero Suculento 15 13
Opuntia robusta Nopal tapén Suculento 56 48
Opuntia streptacantha Nopal cardén Suculento 16 14
Stenocactus multicostatus Biznaga ondulada Suculento 1 1
Stenocactus phyllacanthus Biznaga acordedn Suculento 43 37
Yucca filifera Palma pita Suculento 14 12
Agave filifera Palmilla Suculento 16 4
Agave parryi Maguey Suculento 129
Dasylirion acrotrichum Sotol verde Suculento 20

Subtotal 518 44

Analisis, procedimiento de datos e interpretaciéon de resultados.
Una vez que haya concluido la reubicacién de las plantas, se procedera a georreferencia
con planta producto de rescate y se hara el censo total de la planta incorporada el obje

superficie reforestada
de llevar un control
lectroénica.

geo posicionamiento del 5%
vaya dando un seguimiento al
desarrollo y establecimiento de la planta reubicada.

e las areas con el objetivo de evaluar la
s variables al momento de la toma de datos en

Anualmente personal técnico forestal realizar4 un recor
sobrevivencia de la planta, ademas de esto se obtendran dife
campo como lo son, el estado sanitario y vigor de la

Punto de comprobacion.
En el Figura VII.10, se presenta el area pro eubicar las plantas producto del rescate, y en la Tabla
VIl.4, se presentan las coordenadas de dichas a . Sin'embargo, hay que mencionar que una vez finalizada la
reubicacion de cada area se procedera a georreferenciarla para tener el registro de los siguientes datos:
superficie, ubicacion y el componentga&ental que se beneficia.

ROYECTO: "RAMPA VICTORIA",

Pl s
I UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZACATECAS. |

'\‘ Coanuiia oe Zarmgaza.
P

Simbologia
Poligenos del Proyecte
Area de reubicacion de flora|

Datum de referencia:
1:13,000

Proyeccien: |0 02 04 0.8 12 16

WGSE4

UTM Zona 13 Nerte ot

Figura VII. 10 Area de reubicacién de plantas.




Tabla VII. 5 Coordenadas del area de reubicacion de plantas.

N° Vértice | UTM-X UTM-Y N° Vértice | UTM-X UTM-Y
1 712209.18 | 2557775.83 11 712094.26 | 2557961.43
2 712196.23 | 2557797.77 12 712115.59 | 2557973.53
3 712180.68 | 2557823.69 13 712137.55 | 2557977.03
4 712163.57 | 2557853.23 14 712160.79 | 2557970.03
5 712146.47 | 2557874.48 15 712184.35 | 2557942.01
6 712130.4 | 2557886.4 16 712205.36 | 2557912.73
7 712117.96 | 2557910.24 17 712210.13 | 2557892.99
8 712103.45 | 2557932.53 18 712213.63 | 2557864.34
9 712091.01 | 2557944.45 19 712214.59 | 2557831.23
10 712078.4 | 2557952.17 20 712212.04 | 2557800.04

Es muy importante mencionar que estas areas son propuestas y que se ubican en terrenos del proyecto, lo que
en campo pueden ser modificadas y sustituidas por nuevas areas. Dentro de los infermes de cumplimiento se
presentaran los criterios técnicos y argumentos de las modificaciones, asi como los resultados obtenidos en ese
momento.

Finalmente, el plano que se genere por la incorporacién de las nuevasé@reas de,reubicacion se incorporara al
documento.

Cronograma de actividades.
En la Tabla VII.6 se incluye el Cronograma General del Progframa, donde'se presentan las actividades por etapas
del Proyecto, asi mismo, las acciones a ejecutar para rescatany reubicar las especies vegetales seleccionadas

en las areas sujetas a cambio de uso de suelo.

Tabla VII. 6 Csxonogramayde actividades.

Etapa del proyecto
Actividad o Preparacion Desmonte y
Autorizacion o
del sitio despalme

Construcciéon | Operacion

Seleccion de
especies X
vegetales
Seleccion de
sitios de
reubicacion y/o
plantacion
Extraccién
Reubicagion y
trasplante
Manejo y
maonitoreo
Informes

Dentro del cronograma destacan varios conceptos, mismos que a continuacién se describen:

v" Censo vy registro de planta reubicada. Concluida la reubicacion de individuos vegetales se procedera a
realizar el censo del total de la planta reubicada con el objetivo de llevar el registro de la vegetacién que
fue incorporada al rodal.

v' Etiquetado y geo posicionamiento de planta. Una vez que se haya realizado la reubicacién y el censo de
la planta se procedera a realizar el etiquetado y registro de coordenadas del 10% de la planta reubicada.
Esta informacion es importante para llevar un control en el desarrollo y adaptacion de la planta establecida
en el rodal.




v' Evaluacién y seguimiento. En esta etapa se llevara a cabo la evaluacién de sobrevivencia de los
individuos reubicados, por lo que se programara anualmente previo al inicio de la temporada de
precipitaciones. Ademas de evaluar la sobrevivencia se obtendran diferentes variables al momento de la
toma de datos en campo como lo son el estado sanitario y vigor de la planta.

En caso de detectar la presencia de plagas o la mortandad de individuos, se aplicaran las medidas
correctivas necesarias para garantizar la sobrevivencia de las especies reubicadas.

v Muestreo de planta viva y muerta. La evaluacién de la sobrevivencia permite obtener una medida
cuantitativa del éxito de la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se desea
conocer es la proporcion de individuos que estan vivos respecto a los individuos efectivamente plantados
o la densidad minima establecida o autorizada, si esta es mayor; la medicién se hace en‘eada individuo.

Para hacer una distribucion sistematica de los sitios, se empleara una reticula a la escala delplano efcroquis, que
ubique el numero de puntos, representando cada uno a un sitio, correspondiendo a una determinada intensidad
de muestreo. Las distancias entre lineas de muestreo y entre sitios seran siempre iguales. Parajuna intensidad
de muestreo de 0.5 % con sitios de 100 m2, esa equidistancia debe ser de 140 m aproximadamente.

Como se ha mencionado esto es solo como ejemplo, ya que las densidades de plantaciéon‘'se manejan de 1,000
a 4,000 arboles /ha para la planta reubicada y se emplearan sitios de muestreoide 250 m2'de forma circular (8.92
de radio). Para obtener la sobrevivencia de la plantacion se extrapolan los datoside 1a superficie de muestreo a
la totalidad de la plantacién.

La precision que se demanda en la estimacion de la proporcion de sebrevivencia es del 5 % con una confiabilidad
de 95 %. Se recomienda emplear una intensidad de muestreafde 0.5%, cuando se tienen superficies de 50 ha o
mayores. Sin embargo, en plantaciones o estratos muy pedquefios/(1 a 3"ha) el tamafio del error de muestreo es
normalmente muy alto, y se requiere entonces de un numero mayor de sitios para obtener estimaciones
representativas.

Con el apoyo de asesores técnicos se determinara ‘el tamafio de muestreo de la planta reubicada en casos
necesarios.

Medidas de urgente aplicacion.
En caso de que los resultados de no lograr alcanzar las metas establecidas que corresponde a la sobrevivencia
y establecimiento del 85% de la planta‘reubicadagse ejecutaran las siguientes medidas:

v Incorporaciéon de materia organica o enraizador. Para favorecer la retencién de humedad y acelerar la
adaptaciéon de la planta reubicaday, sedprogramara la incorporacion de material triturado producto de las
actividades de desmonte,\asi_como, el Uso de enraizadores que estimulan el desarrollo del sistema radicular de
la planta.

v/ Mantenimiento. En‘estaretapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las
plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen previo al inicio de la temporada de
precipitaciones, para)asegurar su permanencia.

v Control"de’ maleza. E| control de la maleza consiste en eliminar toda vegetaciéon indeseable que limite el
desarrollo de la planta. Este trabajo puede hacerse de manera manual o0 mecanica empleando diferentes tipos
de equipo y herramientas. La maleza removida es susceptible de ser utilizada como arrope para retener
humedad:

v' Reposiciéon de planta muerta. Para mantener la densidad definida de la plantacion se hara la reposicion de
planta muerta en temporada de precipitaciones.

v Otras medidas.
— En caso de requerirse se aplicaran riegos de auxilio para aumentar la sobrevivencia de la planta reubicada.

— Aplicacion de plaguicidas o fungicidas (autorizados) sobre aquellos individuos vegetales que lo requieran con el
fin de evitar la prolongacion de enfermedades entre las plantas.



Instalar sefalizacién informativa de las areas de reubicacion para que todo el personal del proyecto identifique
en campo los sitios reforestados.

1.3.45. VII.2.7. Ejecucion de las actividades de rescate y liberacion de las especies de
fauna silvestre.

Las actividades que a continuacién se presentan son una estrategia para la proteccién y conservacion de las
especies de fauna silvestre que se ubiquen en el area del proyecto, a través de la ejecucion de estas actividades
se lograra asegurar la permanencia de las poblaciones de los individuos de fauna silvestre de mayor importancia
bioldgica en la localidad.

Los trabajos de rescate y liberacion también se rigen por un procedimiento estandar que puede\sermodificado
en campo segun las recomendaciones del Coordinador General. La ejecucion de las agctividades«de rescate y
liberacién se presentan en Figura VII.11.

Sitio de rescate Sitio de liberacion

Seleccion de especiesy =~ —>> Captura. —_> Trasladé de individuos.
sitio de liberacion.

\l’ Registro de datos.

Ahuyentamiento. \l(

Liberacion de Individuos.

|

Otras medidas < MEd:’;;cgiigEente

Figura VII. 11 Secuencia de actividades de rescate y liberaciéon de los individuos de fauna silvestre.

Seleccion de especies y sitios de liberacion.

Las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacion estaran enfocadas hacia la totalidad de los individuos de
las especies registradas en el areaysujeta a CUSTF que se encuentran listadas dentro de alguna categoria de
riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, los de lento desplazamiento, los econdmica y ecolégicamente
importantes, asi como los que pudieran verse afectados por el desarrollo del cambio de uso de suelo. En la tabla
siguiente se muestran\lostindividuos susceptibles a las actividades de ahuyentamiento o su rescate y liberacion.

Tabla'VIl."7 Especies de fauna silvestre encontrada en la zona del Proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun Clase | CUSTF | NOM-059 | CITES
Amphispiza bilineata Zacatonero gargantanegra | Ave 3 - -
Buteo jamaicensis Aguila cola roja Ave 3 - -
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto Ave 5 - -
Zenaida macroura Huilota comun Ave 6 - -

Subtotal 17
Canis latrans Coyote Mamifero| 4 - -
Lepus californicus Liebre Mamifero| 4 - -
Subtotal 8
Total 25

Dentro del curso de capacitacion de sustentabilidad y la reunion de planeacion se solicitara a todo el personal
que participe en las actividades del Proyecto, en respetar todos aquellos individuos de fauna silvestre que se
ubiquen dentro del sitio del proyecto y del sistema ambiental.



Para seleccionar los sitios de liberacién el personal realizara recorridos previos con el fin de identificar los sitios
mas idéneos que seran seleccionados para ser el nuevo habitat de los individuos de fauna silvestre que seran
sujetos a rescate. Estos sitios de liberacion seran seleccionados en base a los siguientes criterios basicos:

= Tener caracteristicas ambientales o habitat similar al original.
= Cercania con el Proyecto.
* Que estos sitios no vayan a ser ocupados por infraestructura.

Ahuyentamiento.

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecolégico que causen
estrés ambiental y por consiguiente el desplazamiento de los animales que se encuentren en la zona que sera
intervenida para un proyecto. Asi también se busca en las comunidades de anfibios y reptiles, mamiferos y aves
se vean impulsados realizar una migracion hacia otros lugares.

Para la aplicaciéon de esta técnica, se realizaran recorridos continuos en el area del proyecto de acuerdo a las
etapas que se establezcan durante la remocién vegetal, el ahuyentamiento de mamiiferos,se realizara mediante
estimulos mecanicos como movimientos de vegetacion arbérea y arbustiva, las cualesigeneran un cierto grado
de estrés en los animales que los incita a desplazarse del lugar.

Para el caso del ahuyentamiento de aves estas presentan dos picos de actividad, une.en'las horas de la mafana
y otro en las horas de la tarde, es decir, desde las 5:30 am hasta las 9:30 amy de las 6:00 pm hasta las 8:00 pm.
En estas horas se realizara la actividad de ahuyentamiento.

Las aves en general responden de forma positiva a estimulosyvisuales, auditivos, quimicos y mecanicos. Se
recomienda implementar las siguientes técnicas: cintas depapel metalizado y sonidos, la primera consiste en
utilizar cintas de colores metalizados, con las cuales se buscayrefléjar los rayos del sol y crear un estrés visual en
las aves que sobrevuelen el area. Las cintas se deben instalar'en lugares semi-abiertos para permitir el ingreso
de los rayos del sol y lograr reflejarlos. Estas se extienden y amarran entre los arboles, con una tension adecuada
que permita el movimiento de esta por accion del vientoy buscando que los reflejos se emitan en diferentes
direcciones.

Mientras que el ahuyentamiento por sonido consiste en la reproducciéon de sonidos, los cuales buscan simular la
presencia de: personas, maquinaria operando, animales depredadores, entre otros, con lo cual se genere estrés
ambiental y por consiguiente el desplazamiento. Estas dos formas de ahuyentamiento no solo se aplican en aves,
sino que también pueden servir para el'ahuyentamiento de mamiferos (Jiménez, s/f).

Al aplicar las técnicas de ahuyentamiento, se disminuye el riesgo de dafo a las especies y se evita riesgos para
el personal, por aquellos que son.venenosos, aunque en el area del Proyecto no se registro reptiles venenosos,
sin embargo, es de vitallimportancia usar todo el equipo de proteccion ya que estas especies generalmente se
encuentran en camuflaje, por lo,tanto, se debe considerar este tipo de factores con el objeto de prevenir cierto
tipo de incidentes.

Captura.

Las capturas 'se enfocaran en todos los individuos de fauna que se ubiquen en el sitio del proyecto, poniendo
mayor atencion.en aquellos enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento desplazamiento
y/o que presenten un valor econémico o social en la region. Para el rescate es necesario llevar a cabo algun
método de captura tal como:

Captura _manual: este método de captura aplica generalmente para anfibios y reptiles que son de lento
desplazamiento. Consiste en hacer uso de las manos para capturarlos, solo si son animales pequefios y no
venenosos, también se pueden utilizar herramientas como varas herpetolégicas o lazos de nylon que no dafien
al animal, generalmente se usa para ejemplares grandes o venenosos como serpientes. La captura con la vara
herpetoldgica se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo del animal y por encima, de atras hacia
delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo y se da un jalon para arriba y hacia atras.




0lo a los individuos
capturados. Esta actividad se realizara dentro de un horario de 5:30 a 9:30 am de 6:00 a 8:00 pm,
puesto que son las horas de mayor actividad. También aplicara este métod i6n de nidos de aves,
camadas de pequefios mamiferos o crias de reptiles y aves. ‘

Captura mediante el uso de trampas: esta forma de captura aplica ge I para mamiferos, consiste en
hacer uso de diferentes tipos de trampas las mas utilizadas son elitipo Sherman y las Tomahawk, las primeras
nizado, son livianas y vienen en
s para activarse con muy poco peso.
Especiales para atrapar mamiferos pequefos, las segund bién son dispositivos plegables del mismo

trampas se deben de ubicar de forma estratégicz
desplazamiento o madrigueras (Gallina y Lopez,201

El per: i nte debera estar integrado por técnicos especializados y personal capacitado para tal fin
(manej silvestre), con conocimiento y experiencia sobre fauna silvestre local. Adicionalmente, se debera

primeros auxilios.

Traslado de Individuos.

Después de las actividades de rescate, se llevara a cabo el traslado de todos los individuos capturados, este se
realiza de forma manual, teniendo los cuidados y utilizando los equipos de proteccion necesarios. Se evitara
causar el menor estrés a los individuos capturados y utilizando equipos adecuados como cubetas para manejo y
traslado de fauna, costales resistentes de preferencia de manta ya que este tipo de material permitira una buena
aireacion, pértigas o bastones herpetoldgicos, etc. Antes de liberar a los individuos capturados se asegurara que
se encuentren sanos y en buenas condiciones, de ser necesario se le dara agua al animal antes de ser liberado.



Figura VII. 14 Cubetas pra manejo y trasldo e faun.

Posterior al traslado se realizara la liberacion, cabe sefalar que esta debe ser inmedi de la captura,
a fin de minimizar el estrés de los individuos capturados y para evitar posibles

Esta actividad debera ser realizada por técnicos y operadores especializa
Se usaran equipos y materiales de proteccion, sefalamiento, Ioca&za i6
estas acciones. Se deben de tomar en cuenta las medidas de segurida

Registro de datos.
En el sitio del proyecto se haran registros directos
i individuos, avistamientos y ahuyentamiento, por
ar y anotar en libreta la presencia de individuos en el
sitio del proyecto por medio de rastros (huellas, e idos, madrigueras, etc.).

Flguré Vil. 15 Us[c;daeP y formatos para el registro de indicadores.

Liberacion de Individuos.
Para la liberacion de las especies de fauna silvestre se tomaran en cuenta lo siguientes puntos:

— Laliberacién de las especies de fauna silvestre se hara dentro de una de las areas designadas, esto
para continuar garantizando la proteccién e integridad de los individuos que estan siendo liberados.

— Las especies consideradas como peligrosas seran liberadas en sitios alejados, con el fin de cuidar la
integridad fisica de los individuos y del personal que labora en las diferentes actividades que
comprende el Proyecto.



Medidas de urgente aplicacion.
Para el caso de los individuos de fauna silvestre se ejecutaran las siguientes acciones:

— Se instalara sefalizacion educativa en donde se prohiba su afectacién y se promueva su proteccion.

— Se continuara rescatando y liberando aquellos individuos que se ubiquen dentro de las areas de
construccion.

— Se promovera la proteccién de los individuos de fauna silvestre con todo el personal que colabore en el
proyecto y vecinos de comunidades cercanas al Proyecto.

Otras actividades.

— Acompainamiento de Tractor. Se asignara a una persona capacitada en el rescate de fauna para que
acompane al tractor que estara realizando las actividades de despalme sobre la superficie del‘proyecto,
en caso de detectar alguna especie en el sitio se hara la sefal al operador del tragtor para que se detenga
y enseguida se proceda a rescatar a él o los individuos.

— Prohibicién introducir fauna doméstica. En el area del proyecto se tendra esta prohibicion a todo el
personal, sin embargo, los propietarios de los predios vecinos suelen, visitar sus terrenos con cierta
frecuencia acompafados de sus perros y caballos, ademas que esgecomin ver la presencia de ganado
vacuno en las cercanias del Proyecto.

— Bitacora de Obras. El Coordinador General del proyecto diariamentedregistrara en la bitacora, las
actividades mas sobresalientes realizadas durante la jornada laboral.

CONCLUSIONES.

El desarrollo de este proyecto se apegara al cumplimiento de los*Férminos y Condicionantes de los resolutivos
en materia de Impacto Ambiental y Cambio de Uso de ,Suele. Todas las acciones descritas y ejecutadas en este
programa, asi como los resultados que se obtengan impactaran positivamente en la proteccién conservacion de
todos los individuos de flora y fauna silvestre@n especialiaquellos enlistados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (en caso de encontrarse) que se ubiquen dentro y fuera del area del Proyecto.

La ejecucién de las actividades del‘programa tendra una importante conciencia ambiental entre el personal
involucrado en el proyecto, por lo_que este tipe de acciones deberan de continuar implementandose en todo tipo
de actividades que incluya el cambio de use de suelo.

Todas las acciones descritas enpeste“documento cumplen con los criterios de un Programa de Rescate y
Reubicacién de Especies; necesario para garantizar la sustentabilidad de la operacién de la empresa.

1.3.46. AVIh2.8'Proteccion de suelos.

Metodologia para la construccion de obras y practicas de conservacion de suelos.

Se construira acerdonamiento de piedra acomodada, acomodo de material vegetal y reforestacion, que
contribuiran a la'retencion de suelos y la captacion e infiltracién del agua.

Estas actividades se construiran en base a las metodologias propuestas en el manual de mejores practicas de
obras de conservacion de suelos publicada por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), asi como se describe
a continuacion:

Acomodo de material vegetal.

La actividad consiste en el acomodo de material vegetal que resultara de la eliminacién de las plantas que se
localizan dentro del poligono de cambio de uso del suelo, el cual se colocara en la periferia de este en la parte de
afuera, lo que servira como una barrera para la retenciéon de suelo en la temporada de lluvias, ademas de ser una
barrera filtrante y posible refugio de fauna silvestre.

Se considera una longitud total de 321 metros de acomodo de residuos vegetales para establecerse en el
proyecto.



- Coordenadas UTM de localizacion.

Las coordenadas de los vértices de la linea por formar se listan a continuacion.
Tabla VII. 8 Coordenadas que delimitan el area propuesta para acomodo vegetal.

Tramo | Longitud | N° Vértice | UTM-X UTM-Y

1 711764.24 | 2557529.97
711775.64 | 2557543.96
711779.79 | 2557567.80
711778.23 | 2557595.27
711793.26 | 2557618.07
711807.25 | 2557638.29
711822.28 | 2557655.91
711774.60 | 2557499.39
711803.11 | 2557525.30
711817.10 | 2557545.51
711820.73 | 2557586.46
711833.17 | 2557625.
711854.42 | 25576

1 144.819

2 176.196

DB WIN (N W(N

Asi mismo, los acomodos de material vegetal se presentan cercar‘s
resultados y las coordenadas finales de construccién se proporcionar:
Programa de Vigilancia Ambiental, enseguida se presenta el croquis,del Pr:
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Figura VII. 16 Ubicacién del acomodo de los desperdicios vegetales en la zona del Proyecto.

Construccién del acomodo de material vegetal.

Es la formacién de cordones de material vegetal muerto existente en el terreno, resultante de aprovechamientos
forestales, podas, preaclareos, aclareos o material incendiado.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccion al suelo, disminuye la velocidad y la
cantidad de escurrimientos superficiales, a la vez que intercepta azolves y favorece la regeneracion natural. Es
importante resaltar que el correcto acomodo del material muerto evita la propagacién acelerada de incendios
forestales.

Proceso de construccion.



Primer paso.
Determinar el espaciamiento entre cordones de material acomodado. El espaciamiento se determina utilizando

las formulas de intervalo vertical (V) y horizontal (IH) o eligiendo un espaciamiento a criterio del asesor técnico,
en funcién de la pendiente, el escurrimiento, la erosion o la cantidad de material disponible en el terreno.
El trazo de la linea madre, se realiza con base en el espaciamiento definido, posteriormente se trazan y sefalan
las curvas de nivel.

Segundo paso.
Acarrear el material a la linea donde se construira el acordonamiento y colocar estacas para estabilidad de la
obra.
Si el material tiene secciones muy largas, se debe trozar para evitar que las ramas dificulten la compactacion y
amarre del corddn logrando uniformidad en la obra.
Previo a la formacion de los cordones se colocan las estacas, las cuales evitaran la deformacidn‘del cordén. El
estacado puede hacerse s6lo de un lado o cubrir ambos lados, es decir, colocarse tanto aguas abajo come,aguas
arriba del mismo. La longitud de las estacas depende de la altura del acordonamiento.

Tercer paso.
Distribuir y acomodar el material a lo largo del cordén.
En algunas zonas tropicales y dependiendo del tipo de material, se puede entretejer entre lasgestacas para dar
mayor estabilidad a la obra.
Es importante que el acomodo se realice colocando en primer lugar el material con mayor diametro v,
posteriormente, el de menor diametro; de esta manera el cordon tendra mas estabilidad y acumulara mas
sedimentos y azolves.
Las dimensiones deben ser de 40 centimetros de alto y de 30 a 40 centimetros de grosor, segun el tipo de
material.

Cuarto paso.
Formar secciones de acomodo de material con una longitudénaxima dexs0/metros.
Se considera una separacion de entre tres y cuatro metros, sin acordonamiento, sobre la misma curva a nivel,
para continuar con la siguiente seccion.
El siguiente cordon de material vegetal muerto debe construirse aguas abajo en “tresbolillo”, esto evita la
propagacion de incendios y zonas donde el escurrimiento,y los sedimentos bajen por el terreno de forma no
uniforme.
Cuando el acordonamiento cruce una carcaya oarroyo, es conveniente colocar una presa de morillos o troncos
mas gruesos en la carcava.

Recomendaciones.
En las secciones de 3 o 4 metros {donde no hay acordonamiento, se pueden colocar algunos residuos de
dimensiones pequenfas, lo que ayudara‘a que,elsuelo no quede totalmente desprotegido.
Si se utilizan ramas para el acordenamiento, tomar en cuenta que con el tiempo se reduce significativamente el
volumen del corddn, por logque debe preverse que exista material grueso suficiente o los mantenimientos
necesarios para que la obra cumpla, sufancion durante un mayor tiempo posible.

Bordos de piedra acomodada.

Es el acomodo de piedras en,curvas a nivel, formando una barrera o pequefio muro, con el objeto de retener
suelo y disminuirda,velocidad de escurrimientos en suelos con presencia de erosion laminar.

Esta obra se implementa principalmente en zonas desprovistas de vegetacion, con poca profundidad de suelo y
donde exista evidencia de arrastre de suelo superficial y presencia de rocas de modo que se garantice el volumen
de obragsequerido, de acuerdo a las necesidades del terreno.

A continuacién, se presentan los puntos de inflexién del poligono delimitado por las coordenadas en el datum
UTM WGS 84, Zona 13 que se presentan y corresponde a un area aledafia a las areas de cambio de uso de
suelo presentada en el Manifiesto de Impacto Ambiental.

Las coordenadas de los puntos de inflexion o vértices se listan a continuacion.



Tabla VII. 9 Ubicaciéon de bordos de piedra en la zona del Proyecto.

Enseguida se presenta el croquis de ubicacion de las obras.

Tramo | Longitud | N° Vértice | UTM-X UTM-Y Tramo | Longitud | N° Vértice | UTM-X UTM-Y

1 711948.65 | 2557777.59 4 3 712000.40 | 2557748.51
2 711957.78 | 2557784.49 4 712021.65 | 2557768.20

1 41.5698 3 711964.75 | 2557789.76 1 711973.36 | 2557715.78
4 711973.35 | 2567796.27 5 | 718029 2 711987.16 | 2557723.78
5 711981.81 | 25567802.66 ' 3 712006.34 | 2557734.88
1 711956.35 | 2557760.60 4 712034.96 | 2557752.66
2 711964.81 | 2557765.61 1 711975.01

2 | 504707 3 711971.90 | 2567770.97 6 | 805791 2 711989.86
4 711982.61 | 2557779.26 ' 3
5 711997.81 | 2557789.28 4
1 711964.20 | 2557741.95 1
2 711976.36 | 2557747.86 2

3| 61.9407 3 711989.00 | 2557754.00 7 | 831336 .
4 712012.60 | 2557778.99 2557711.71
1 711969.30 | 2557728.81 712048.86 | 2557729.83

4| eoredr 2 711980.36 | 2557735.55
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FiguraV1l. 17 Ubicacion de las obras de acordonamiento de piedra en la zona del proyecto.

Proceso de construccion.
Primer paso.

Calcular el espaciamiento y trazar las curvas a nivel. Para este calculo preferentemente se utiliza la informacion
de erosion actual del suelo, una vez determinado el espaciamiento, se trazan las curvas a nivel sobre las que se

construira la barrera de piedra. Para el marcado pueden utilizarse banderas, cal o estacas.
Segundo paso. Excavar la zanja de empotramiento sobre la curva trazada.

Abrir, con pico y pala, una zanja de 10 centimetros de profundidad, y 30 cm de ancho, para brindar estabilidad a

la obra.



Tercer paso.
Acarrear o acercar el material a la curva a nivel trazada donde se construira la barrera.

Se puede hacer uso de carretillas, costales, vehiculos automotores o de traccién animal, para hacer mas rapido
su transporte.

Cuarto paso.
Formar la barrera. Se acomodan las rocas de tal manera que se forme una barrera cuadrangular de 30
centimetros de alto por 30 cm de ancho.

Recomendaciones.

e Antes de iniciar la obra pueden colocarse hilos sobre la linea a la altura y ancho que debe quedar la obra
para llevar una guia y lograr una mejor conformacion de la barrera.

e Las rocas se deben colocar de tal modo que las caras mas planas queden hacia afuera, principalmente
las que estaran en contacto con los sedimentos. En algunos casos, es necesario romp ocas para
lograr que las caras sean planas.

o El suelo producto de la excavacion de la zanja se utiliza para rellenar los pequ que quedan
al realizar el acomodo. Los residuos de materiales vegetales también pueden incorpora

o Considerar como material disponible, todas aquellas rocas cuyo volumen s c
la intemperie, es decir, solo el 20% o menos se encuentre enterrado.
la co
co

e Cuando las barreras crucen por algun arroyo o carcava, se debe consi uccion de presas de
piedra acomodada en el sitio. Las barreras deben ser anticipaciéon a estos
escurrimientos.

Conservacion del 0.

Metodologia pa de obras y practicas de conservacion de la hidrologia superficial y subterranea.
Para la conservacio idrologia del lugar es necesario mencionar que las obras son las mismas empleadas
para la conservacion de suelo, puesto que sirven para los dos factores.

Asi mis na letrina movil, esta con la finalidad de prevenir que los residuos lleguen a las corrientes



1.3.47. VII.2.9 Manejo integral de residuos.

Metodologia.

A continuacion, se describe cada una de las actividades que se desarrollaran durante la ejecucion del Programa
Integral de Residuos.

Supervision ambiental.

Parte fundamental para llevar a cabo el programa integral de residuos, es sin duda la supervisidon ambiental, por
lo que se ha designado a una persona con capacidad técnica suficiente en el tema, el cual se encuentra citado
en este programa.

Cuya funcién sera, monitorear y determinar que las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
estipuladas en el Programa de Vigilancia Ambiental y ejecutar las acciones del presente programa, de tal forma
que estas se realicen correctamente, asi mismo, si en dado caso se encuentren problematicas no estipuladas en
el MIA, este pueda dar soluciéon de manera responsable y eficaz. El supervisor sera el encargado'dedinformar los
resultados de este programa.

Formacién y capacitacion del personal.

Previo a la ejecucion de este programa, se llevara a cabo un curso de formacién y capacitacion, para promover
la prevencién y el manejo integral de los residuos que se generen por el desarrollo del proyecto, dicho programa
estara dirigido a todos los actores que se relacionen con el proyecto “Rampa)Victoria” yatiene como finalidad
proporcionar los elementos, conocimientos y habilidades necesarias para cumplir con losobjetivos planteados.
Campanas de limpieza.

Se llevaran a cabo actividades de limpieza general en las areas de influencia‘del Proyecto.

Para lo anterior se organizaran recorridos por la zona del proyecto y sejcolectaran todos los residuos que por
alguna razoén no fueron clasificados e identificados, para realizar laicolecta‘les colaboradores portaran equipo de
proteccion personal consistente en cubre bocas, guantes y lentés, con el proposito de evitar el contacto directo
con los residuos.

Todos los residuos colectados se depositaran en bolsas de, plastico y de acuerdo a sus caracteristicas se
clasificaran en el color correspondiente, finalmente se llevarantal almacén temporal o punto ecolégico para su
depdsito y confinamiento.

Clasificacion e identificacion de residuos.

En la Unica etapa del proyecto, se tendran matériales y productos residuales no peligrosos sin embargo en caso
de que se lleguen a generar residuos peligrosos,se dispondran temporalmente de acuerdo a sus caracteristicas,
colocandolos en recipientes con tapa y seran manejados, transportados y confinados a través de empresas
especializadas en el ramo.

Es importante que se entienda que la‘aetividad porla naturaleza del proyecto no contempla el manejo de residuos
peligros directamente, sin embargo, si‘existeda posibilidad de generarlos a través de accidentes por fallas
mecanicas en las maquinarias y equipos.

Se entiende por residuos cualquier material'generado en los procesos de extraccién, beneficios, transformacion,
produccion, consumo, utilizaciongeontrol'o tratamiento, cuya calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso
a partir del cual se genero.

Los residuos no peligrosos(domésticos), que se generen en el proyecto, seran dispuestos en un tambo metalico
con tapa los cuales una®vez saturados se trasladaran adecuadamente al relleno sanitario distrital de Minera
Fresnillo.

Para la separacion dejlosiresiduos, se utilizaran contenedores identificados con la iconografia propuesta en la
Guia de diseflo para |la identificacion grafica del Manejo Integral de los Residuos Soélidos Urbanos de la
SEMARNAT, tal'eomo’se define en la siguiente figura.
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Figura VII. 19 Iconografia utilizada para la separacién deyresiduos:

Los recipientes y/o contenedores para el almacenamiento tempQraltde los residuos que se instalaran en el
proyecto tendran las siguientes caracteristicas:

e Material impermeabile, liviano, resistente de facil limpieza yieargue.
Proporcionar seguridad, higiene y facilitar el proceso dé recoleccion convencional o recoleccion selectiva.
Permitir el aislamiento de los residuos generados del. medio ambiente.
Tener una capacidad proporcional al peso, volumen y'caracteristicas de los residuos que contengan.

Almacenamiento temporal o punto ecolégico.
Se dispondra de un area acondicionada y adecuada_para el almacenamiento temporal de los residuos
clasificados.
El sitio de almacenamiento temporal tendra las siguientes caracteristicas:
v' Superficies lisas, para permitir su facil limpieza e impedir la formacién de ambientes propicios para el
desarrollo de microorganismos ‘€n general.
Debe de impedir el acceso y proliferacionde insectos, roedores y animales domésticos.
Tener la capacidad suficiente para almacenar los residuos generados a acordes con las frecuencias de
recoleccion y alternativasde recuperacion consideradas.
Debera estar cubierto para evitar la'luz directa del sol y la caida del agua.
Permitir el facil acceso ysrecoleccion de los residuos por los vehiculos recolectores.
Adecuada accesibilidad para los usuarios
La ubicacién del sitio. naxdebe causar molestias e impactos a la comunidad cercana.

AN
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Para el almacgnhamiento de los residuos peligrosos, se colocard en el sitio diques para la contencion de derrames,
aplica para aceites, grasas combustibles entre otros, ademas de que debera estar aislado del suelo con el uso
de piso fifme o'algun otro aislante.

Manejo y control de Residuos fisioloégicos.
Con el finade_evitar la contaminacion del agua, suelo y aire, se instalaran letrinas méviles, una por cada 10
trabajadores que desemperien en la obra, en areas de libre acceso.



Figura VII. 20 Ejemplo de letrinas po

Se contratara a una empresa especialista en el tema la cual se en 3 de dar el mantenimiento adecuado, de
tal forma que cumpla con la normatividad vigente.
Disposicion final de los residuos.

De acuerdo a la legislacion y normatividad aplicable y a la omendaciones que llegaran a manifestar las
autoridades locales competentes, la disposicion final o confina to de los residuos que se generen en el area
del proyecto sera a partir de las siguientes acciones!

v" Residuos domésticos u ordinarios: enerados en la zona del proyecto, y que seran
clasificados en el sitio de almacena nto, se'dispondran para ser transportados al relleno sanitario
distrital de Minera Fresnillo.

v" Residuos de manejo especial o reciclables: Madera, cartén, papel, plastico, vidrio, entre otros
(Contenedores con iconografia previamente identificada). Los residuos de manejo especial generados en
la zona de influencia del p excepto la madera seran entregados a grupos de recicladores,
debidamente conformades. La e donara a las personas de las comunidades cercanas para
reutilizarla como combus preparacion de alimentos, para la construccion muebles rusticos y
cercados.

v" Residuos peligrosos:

co probable que se generen residuos peligrosos, dada la naturaleza del
en o de presentarse, se dispondran en contenedores con tapa debidamente

0s a empresas especializadas, autorizadas y registradas por la Secretaria
cursos Naturales. Dichas empresas estan ubicadas en la capital del estado de




1.3.48. VII.2.10 Marco legal.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de
prevencion y control de la contaminacién de la atmésfera.

Los Articulos aplicables del Reglamento de la LGEEPA y que se vinculacién del Proyecto son los siguientes:
ARTICULO 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las normas
técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan
realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmésfera olores, gases o particulas sélidas
o liquidas.

ARTICULO 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmésfera que se
generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de emision que se establezcan
en las normas técnicas ecolégicas que expida la Secretaria en coordinaciéon con la Secretaria,des€omercio y
Fomento Industrial y de Energia, Minas e Industria Paraestatal, tomando en cuenta los valores de.cancentracion
maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente determinados porla Secretaria de Salud.
Las Normas Oficiales aplicables al presente Programa en el Proyecto son:

Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales ambientales con que se relacionan con la afectacion a la,atmosfera,en el desarrollo del
Proyecto, son las siguientes:

NOM-041-SEMARNAT-1999. Limites maximos permisibles de emision de gasesscontaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasalinaicomefcombustible.
NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles.de emisién a la atmésfera de
particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos permisibles dé“opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.
NOM-077-SEMARNAT-1995. Opacidad de humo de vehiculosyen circulacion que usan diésel.
NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites maximos permisibles de emisioén de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Para dar cumplimiento a los requerimientos legales quenfueron descritos, a continuacion, se detallan las
actividades que corresponden a la planeaciéon'y ejecucion de los trabajos de mitigacién de emisiones para el
Proyecto.

Ejecucion de actividades para mitigar las emisiones a la atmosfera.

Las actividades a realizar en este Proyécto para mitigar las emisiones por polvos y gases a la atmosfera son las
que se muestran en la Figura VII.21.

%
Y
Prevencion de incendios Forestales.
Generacion de Ruido.
Uso de silenciadores
&

Figura VII. 21 Actividades de mitigaciéon programadas en el proyecto.

Riego de caminos.

El desmonte y la circulacién de vehiculos y maquinaria sobre superficies sin pavimentar dan lugar a la generacion
de polvos y particulas en suspensién provocando afectaciones en la calidad del aire. El desarrollo de una obra
de preparacion de sitio dara lugar de forma temporal y reversible a emisiones de polvo en suspension.

En dado caso que se presenten altas tasas de emisiones de polvos en el proyecto por el transito de vehiculos,
con el apoyo de una pipa se haréa el riego de caminos de terraceria al menos una vez al dia en temporada de
estiaje. El agua crea una pelicula humeda sobre las superficies creando la cohesion entre las particulas
impidiendo su emision y suspension en el aire.



Asi mismo en el sitio del proyecto se instalara sefializacion donde se indique el limite maximo de velocidad para
vehiculos con el fin de reducir la emision de polvos.

Mantenimiento de unidades y equipo.

Las emisiones de gases y particulas procedentes de maquinaria y equipo estaran dentro de los limites maximos
permisibles establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas, para ello se realizara revisiones y actividades de
mantenimiento a vehiculos y maquinaria.

El volumen de gases que se emitan a la atmdsfera depende del numero de vehiculos, del tipo de combustibles
utilizados, el lugar en el que se encuentre situado el proyecto, asi como de las rutas que realicen los vehiculos.
Los vehiculos y maquinaria utilizados en el proyecto emitiran gases en funcion del tipo de vehiculo del que se
trate, sea camion, tractor, retroexcavadora y su antigiedad.

Prevencién de Incendios Forestales.

De acuerdo con la Comision Nacional Forestal (CONAFOR): Un incendio forestal se entiende como la
propagacioén libre y no programada del fuego sobre la vegetacion en los bosques selvas y zonas%aridas y
semiaridas. En este sentido, el fuego es la liberacion y desprendimiento de energia en forma 'de luz y calor
producido por la combustion de vegetacion forestal cuya ignicidn no estaba prevista, lo que obliga‘a realizar su
extincién. Causado en forma natural, accidental o intencional debido a lo cual se afeectan; de manera imprevista,
combustibles naturales situados en areas boscosas.

Los incendios forestales se han identificado, también, como el producto de {a, interaccién de las condiciones
climatoldgicas imperantes, caracteristicas de los combustibles vegetales, pudiendoestar vivos o muertos (plantas
y lefia respectivamente) y de un agente de ignicion, pudiendo ser de origen natural eyantropogénico; asi como la
intensidad y velocidad de dispersion del incendio. Esta en funcion de la cantidad y contenido de humedad de los
combustibles vegetales, la velocidad del viento y pendiente del terreno.

Un incendio forestal es un fuego que, cualquiera que sea su origen y con peligro o dafo a las personas, la
propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales;a través de vegetacion lefiosa, arbustiva o
herbacea, viva o muerta.

Las condiciones climaticas imperantes, como las altas temperaturas, baja humedad y viento, hacen que la zona
se encuentre en un momento de maxima probabilidad de ocurrencia de incendios ocasionalmente. Se dan
incendios naturales, sin embargo, la gran mayoria sen _provocados por el hombre o por elementos, maquinas o
instalaciones por él construidas.

- Causas de incendios forestales.

Actividades Agropecuarias 44%
Litigios o rencillas 19%
Fogatas 12%
Fumadores 11%

Otras causas (basura, accidentes,

Juegos pirotécnicos, juegos de nifios consfuego,

Globos aerostaticos, etcétera: 14%
100%

- Climatolégicos:

1. Temperatura.
2. Velocidad y'direccion del viento.
3. Rayos eléctricos;

- 'Otros

1. Fuente de calor.
2. La temporada de estiaje (enero a junio).
3. Relacién entre espacios forestales y areas urbanas.

Con el fin de evitar incendios forestales en el sitio del Proyecto y sus areas aledafias, se implementaran las
siguientes medidas:
v Se prohibe entre todo el personal encender fogatas en cualquier area del Proyecto.
v Se prohibe el uso de cerillos y fumar dentro del Proyecto.
v Se prohibe arrojar basura o residuos solidos ya que algunos de éstos podrian actuar como
desencadenantes del fuego como vidrios, plasticos, cerillos, solventes, pintura, etcétera.



v" Se prohibe arrojar vidrios ya que se convierten en lupas por lo que con los rayos del sol encienden el
combustible (vegetacion seca) que se encuentra en el sitio del Proyecto, siendo un riesgo inminente.

Ruido.

Se considera ruido todo aquel sonido indeseable que puede producir molestias. Los sonidos muy fuertes provocan
molestias que van desde el sentimiento del desagrado y la incomodidad hasta dafos irreversibles en el sistema
auditivo. La presién acustica se mide en decibeles (dB) y los especialmente altos son los que corresponden a los
tonos altos (dB-A).

Durante la ejecucion de las actividades de preparacion del proyecto, el ruido se genera fundamentalmente por el
funcionamiento de la maquinaria y equipos, asi como por la circulacién de vehiculos.

Las medidas implementadas en el proyecto para reducir la generacién de ruido seran las siguientes:

v' Lainstalacion de sefalamientos con el limite de velocidad, se reducira el ruido, en casode,ser requerido
se aplicaran las medidas pertinentes de mantenimiento de maquinaria, haciendo especial incidencia en
el empleo de silenciadores.

v' Se realizaran revisiones y labores de mantenimiento en la maquinaria y vehiculos para asegurar una
emisién de ruido dentro de los niveles aceptables. En caso de que se detecte que un|equipo genere
demasiado ruido se procedera a su reparacion o sustitucién inmediata.

Vale la pena mencionar que las molestias por ruido en esta etapa de preparacién son temporales y los efectos
practicamente despreciables, considerandose la situacion reversible una/ezyqueshayan concluidas las obras.
Finalmente, a todo el personal que utilice maquinaria o equipos que generen ruido, sefle proporcionara tapones
auditivos, que forman parte del equipo de proteccion personal.

1.3.49. VII.2.11 Otras actividades complementarias:

Identificacion y delimitacion del area CUSTF.
Con ayuda de personal de topografia, se delimitaran y marcardn los limites permisibles para cambio de uso de
suelo.

En cuanto a la economia local se plantea contratar la /mayor cantidad posible de personas que sean de las
localidades cercanas al Proyecto.

1.3.50. VII.2.11 Indicadores de realizacion y eficacia.

v' Referente a la Educacidnjambiental, se impartira un curso de induccién inicial con una duracién de 2
horas, asi también,sétconsidera impartir una platica semanal de inicio de turno durante la etapa de
preparacion del sitio.

v' Del rescate y redibicacion de|flora silvestre, se estima rescatar individuos de varias especies en donde se
espera un 85% de sobrevivéncia de individuos reubicados.

v' Del rescatey feubicacion de fauna silvestre, se pretende reubicar al 100 % los individuos de lento
desplazamientoyy aquellas especies que se encuentran enlistadas en alguna categoria de riesgo por la
NOM4059-SEMARNAT-2010.

v Para la proteccién de suelos, se plantea construir metros lineales de acomodo de material vegetal, metros
lineales'de bordo de piedra.

v [ Para manejo integral de residuos, se plantea el acondicionamiento de un espacio temporal de residuos
con contenedores etiquetados por tipo de residuos (3), asi también, se plantea establecer bafios portatiles
a‘razon de 15 personas/bafo. Adicionalmente se realizaran campafias de limpieza.

1.3.51. VII.2.12 Umbrales a los que estan sujetas las acciones de mitigacion.

En la siguiente tabla es posible observar los impactos que se definieron desde la evaluacion de impacto ambiental,
y cuales seran los umbrales a los que estan sujetos.



Tabla VII. 10 Impactos evaluados y umbral esperado.

Elemento Actividad planeada Umbral permitido Umbral esperado
Acomodo de 321 metros de | 100% de las obras deben de realizarse, | Se espera la realizacion del total
residuos vegetales para la | ya que se propusieron tomando en | de las obras y que cada una de
retencion de 141.56 toneladas | cuenta las é&reas, el lugar y los | ellas cumpla con los
de suelo materiales  disponibles para  su | requerimientos minimos para
Construccion de 455 metros | realizacion. realizar su funcién.
de bordos de piedra
acomodada para retener
200.77 toneladas de suelo.

Deben realizarse el 100% de las clases | Se espera completarel, 100% de
Suelo Concientizacion y | preparas. las capacitaciones; \yaqueneste
sensibilizacién de los tipo de/actividades no tiene
trabajadores a través de la problemas de materiales, o
educacion ambiental. factores “climatoldgicos que lo
afecten.
100% de los contenedores deben@j, Se espera, que esta medida
Colocacion de contenedores | colocarse, sin excepcion alguna. preventiva se realice al 100%, ya
para el manejo integral de quenno  existe  alguna
residuos. problematica para su
incumplimiento.
100%, deben de realizafse cada tiempo | Se espera un cumplimiento del
que el vehiculo lo requiera (5000 km). | 100% en la medida, la cual no
Afinacion de maquinaria y puede posponerse, puesto que
equipo. no depende de factores bidticos
0 abidticos que tienen cambios
impredecibles.
Se, pretendemgue la medida de | Se espera un 90% de que la
prevencion.de incendios se realice en | actividad se realice
uni100%. Lacual se realizara mediante | correctamente  mediante  los
Prevencion de incendios | la edugacion‘ambiental. cursos de educacion ambiental,
forestales. sin embargo, se sabe que, al
Aire trabajar con personas, no todas
tienen la misma comprension de
las cosas.
El umbral permitido es del 100%, lo cual | Se espera que el 100% de los
U ' se debe a que es una medida sencillay | vehiculos utilizados para el
so de silenciadores: P
de facil aplicacion. proyecto, tengan todos sus
silenciadores.
El uso de proteccion personal tiene un | No existe justificacion para no
Baui .. | umbral permitido del 100, ya que no hay | utilizar el equipo de proteccién
quipo de proteccion | . . T " .
L justificacién para no utilizarlo. personal, puesto que el mismo es
personal,” incluidos los de .
0idos, para.proteger la vida de los
trabajadores, el umbral esperado
es del 100%
Concientizacién y | Se espera un 100% de respeto y | Elumbral es del 90%, siendo que
sensibilizacién de los | aplicacién a la presente actividad. no todas las personas tienen la
trabajadores a través de la capacidad de sensibilizarse por
educacion ambiental. medio de la educacion ambiental.
100% de los contenedores deben | Se espera que esta medida
Flora Colocacién de contenedores colocarse, sin excepcion alguna. preventiva se realipe al 100%, ya
. . que no existe alguna
para manejo de residuos "
problematica para su

incumplimiento.

Acomodo de 321 metros de
residuos  vegetales para

100%, es obligatorio la realizacion,
puesto que es necesario para cumplir

100%, no existe justificacion para
no realizarlas, ya que existe
materia prima, y es necesario




Elemento

Actividad planeada

Umbral permitido

Umbral esperado

captacion de 96.30 m3/afio de
perdida de infiltracién

con los requerimientos minimos de
perdida de filtracion

para cumplir ~ con los
requerimientos minimos.

455 metros de bordos de
piedra acomodada para
captacion de 136.58 m?dafio
de perdida de infiltracion

100%, es obligatorio la realizacion,
puesto que es necesario para cumplir
con los requerimientos minimos de
perdida de filtracion

100%, se deben de realizar todas
las obras, como remediacion
minima para mitigar la actividad.

Concientizacion y
sensibilizacion de los
trabajadores a través de la
educacion ~ ambiental y
cudado de la flora vy
vegetacion silvestre.

Se espera un 100% de aplicacion de los
cursos  de  concientizacion y
sensibilizacién, puesto que es parte
obligatoria de la realizacién del MIA,
respetar y lograr una armonia con la
naturaleza.

El umbral es del 90%, siendo que
no todas las personas tienen la
capacidad de sensibilizarse por
medio de la educacion ambiental.

Rescate y reubicacién de
algunas especies de flora
silvestre

Es obligatorio el rescate y reubicacion
del 100% de las especies de flora
‘propuestas.

Se exigefel 100% de'rescate, por
lo cualino existe) margen de
permisibilidad.

Concientizacion y
sensibilizacion de los
trabajadores a través de la
educacién  ambiental vy
cuidado de la fauna silvestre

Se espera un 100% de aplicacién de los
cursos  de  concientizacion Y
sensibilizacién, puesto que es parte
obligatoria de la realizacion del MIA.

El umbral.es del90%, siendo que
no todas las, personas tienen la
capacidad, de sensibilizarse por
mediode la educacion ambiental.

trabajadores a través de la
educacionambiental.

colocarse en otro lugar, mejorando la
apariencia

100%, ya que se realizaran los, |.80%, se espera un
recorridos esperando que,las espegies ‘| Ahuyentamiento del 80% de las
Ahuyentamiento  de  fauna que .p.uedan desplgzarse telngan la | especies que puede?n
Fauna . posibilidad de¢ huir )y evitar™ ser | desplazarse y huir, las que aun
silvestre. - .
eliminados por el proyecto. faltan se rescataran por el
programa de rescate vy
reubicacién de fauna.
Seqpermite un rescate de 100%, como | 80% se espera de rescatar, ya
L minimo, puesto que se deben de | que la fauna no es estatica y es
Rescate y reubicacion de . . :
eSDECiES rescatar especies que no estén | posible que mucha de ella ya se
P ' enlistadas o identificadas en el proyecto | haya desplazado debido al
Ahuyentamiento.
Concientizacion ¥..| 100% del rescate y reubicacion de | Se exige el rescate y reubicacion
Paisaje sensibilizacién de los “{hespecies de flora, las cuales van a | de todas las especies, con la

finalidad de rescatarlas y de
colocarlas en otro lugar.

Economia local

Contratacion de mano de obra
local.

100%, se planea contratar al 100% de
personas de las localidades cercanas.

80%, en dado caso de no contar
con mano de obra calificada, se
procedera a buscarla en otro
sitio.

Los resultades obtenidosyen la implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental seran informados
periédicamente, estos informes estaran sustentados con fotografias, planos, mapas, tablas de resultados, y

oficios.

Se entregaran informes semestrales y uno de finiquito para el cumplimiento a términos y condicionantes del
resolutivo,en materia de cambio de usos de suelo., asi mismo se entregaran informes anuales de cumplimiento a
términos y-“eondicionantes del resolutivo en materia de impacto ambiental y de los resultados obtenido en el
Programa de Vigilancia Ambiental durante el afio de vigencia de la autorizacién del resolutivo en materia de
impacto ambiental.

Los obras y actividades podran comprobarse y verificarse en campo en las areas propuestas para cada actividad,
estos puntos podran encontrarse mediante las coordenadas que se presenten en los informes de cumplimiento a
términos y condicionantes de los resolutivos en materia de cambio de uso de suelo e impacto ambiental, asi como

en los informes de este programa.




1.3.52. VII.2.13 Calendario de actividades.

En la siguiente tabla se propone El resumen del calendario para ratificar la aplicacién de cada una de las medidas

especificas indicadas en el presente programa.
Tabla VII. 11 Calendario general de actividades.

Actividad Trimestres
1012|3456 (|7 )|8|9|10 11 (12|13 |14 (15|16 |17 (18 |19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Actividades generales del PVA

Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre

Conservacion de suelos

Educacion Ambiental

Manejo Integral de Residuos

Tabla VIl. 12 Desglose de actividades que incluye ej,PVA.

Actividad/Trimestre 102345678 |9[10 |11 [12[13]| 1415|1617 |18 |19 (20|21 (22|23 |24 25|26 |27 |28
Revision, ubicacion y sefializacion
Extraccion
Reubicacion y trasplante
Mantenimiento y monitoreo
Recorridos de localizacion
Localizacion de sitios de reubicacion
Ahuyentamiento
Rescate por captura
Traslado y Reubicacion
Ubicacién de areas para construccion de obras
Capacitacién ambiental
Camparias de Limpieza
Clasificacion e  Identificacion ~de  Residuos
(Establecimiento de contenedores)
Establecimiento y seguimiento de residuos
Manejo y control de residuos fisiologicos
Disposicion final de Residuos
Seguimiento y control de Medidas de Urgénte Aplicacion
Seguimiento al programa de manejo,integral defesiduos
Identificacion y delimitacién'delarea CUS
Supervision Ambiental
Informes semestrales y uno:de finiguito de cambio de uso
de suelo
Informe anualde Impacto Ambiental
Informe @nual del PVA

Es necesario mencionar que el Proyecto tendra una vida util de 30 afos, por lo que algunas actividades estaran
vigentes como lo es el de mantenimiento y monitoreo con el objeto de prevenir algun tipo de dafio hacia el medio
ambiente.
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VIIl.1 Formatos de presentacion.

El Manifiesto de Impacto Ambiental se presenta en los formatos requeridos por la Secretaria,
presentandose en Memoria USB, asi como los ejemplares impresos.

1.3.53. VIII.1.1 Planos definitivos.

Los planos del Proyecto se presentan en la carpeta de Anexos, tal como se presenta en la siguiente
lista.

Anexo 4: Ubicacion del Proyecto en el contexto regional.
Anexo 5: Ubicacion de obras del Proyecto.
Anexo 6: Ubicacion sobre imagen google-earth.
Anexo 7: Planos tematicos a nivel sistema ambiental.
— Acuiferos.
—  Clima.
— Geologia.
— Suelos.
— Vegetacion.
— Hidrologia superficial.

Anexo 8: Plano de sistema de topoformas.
Anexo 9: Plano de pendientes.

Anexo 10: Plano de exposiciones.

Anexo 11. Plano de degradacion de suelos.
Anexo 12. Plano de subprovincias fisiograficas.
Anexo 13. Plano de fallas y fracturas.

Anexo 14. Areas de interés.

1.3.54. VIIl.1.2 Fotografias:

En el anexo 16 del presentesdocumento, se presenta el anexo fotografico, el cual se presenta dividido
en area del Proyecto, area del.sistema ambiental, flora y fauna.

1.3.55. VIII.1.3 Videos:

No se presentan evidencias de video para el Proyecto.

1.3¢66. “WVIIl.1.4 Listas de flora y fauna.

En el anexo 16, denominado Anexos adicionales, carpeta datos flora y datos fauna, se presentan los
listados deslas especies identificadas en el Sistema Ambiental.

VIIl.2 Otros anexos.

En la carpeta general de Anexos se presentan la informacion adicional que se ha utilizado para realizar
el proyecto de Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto “Rampa Victoria”.



VIIl.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de ganado, el cual ha
perdido la vegetacioén original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un area
urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario
utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las actividades econémicas.
Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de estructuras de
soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentradosf/de mas de
15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y la
industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica yired dejagua potable.
Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y losgeomplejos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las/especies y de los ecosistemas.
Brecha de maniobras y patrullaje: Franja de terreno ubicada sobrel eje central del derecho de via
a lo largo de la trayectoria de la linea de transmisién o subtransmisién_eléctrica, que se utiliza para
transportar al personal, los materiales y el equipo necesariosypara 10s trabajos de construccion y para
la vigilancia y mantenimiento de la linea durante su operacién.

Componentes ambientales criticos. Seran definides de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto deyvista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre“sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es, el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o preceses del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.
Daino grave al ecosistema: Es aquel’que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura“erfuncion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactostacumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion. Eltiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

ESPECIES DE'DIFICIL REGENERACION: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Impactoiambiental. Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a) La condiciéon en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y\proyectados.
Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema dg retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempos expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de compensacién. Conjunto de acciones que tienen como fin, el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociadosfa un preyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de, la‘realizacion de las actividades del
proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera‘gjecutariel promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condi¢iones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidén sobre el ambiente.
Reversibilidad. Ocurre cuando la alteraciéon causada per impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica,y de'los mecanismos de auto depuracion del medio.
Sistema ambiental. Es la interaccion entre eltecosistema (componentes abiéticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos, los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Superficie total: Suma de la superficie\por tramo (longitud del tramo por el ancho del derecho de via.
Superficie por tramo: Es el resultado‘de multiplicar la longitud del tramo por el ancho del derecho de
via.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigaciéon. Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
Vegetacion maturak Cenjunto de elementos arboreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area
por afectar por la obra de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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http://www.snim.rami.gob.mx/
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