MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

I. Nombre del Area que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
estado de Baja California.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL.

III. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Nombre, Domicilio
Particular, Teléfono Particular y/o Correo Electronico de Particulares.

IV. Fundamento legal y razones: Se clasifica como informacién confidencial con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccién | de la
LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos personales
concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

V. Firma del titular: MTRO. RICARDO JAVIER CARDENAS GUTIERREZ

VI.. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
aprob6é la versiéon publica. ACTA_11_2024_SIPOT_1T_2024_ART69.en la

sesion celebrada el 19 de abril del 2024.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA 11 2024 SIPOT 1T 2024 ART69.pdf
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Proyecto “Acuicola, Baja Sea Farm’s”

Promovente

Baja Sea Farm's

Ejido Delicias, Delegacion Puertecitos, municipio de San Felipe Baja
California, México.

Control Ambiental VF



Documento técnico

Manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular.

|.- Datos generales del proyecto del promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental,
II.- Descripcion del proyecto,

lll.- Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental

y en su caso con la regulacién sobre uso del suelo,

IV.- Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto,

V.- Identificacion descripcion y evaluacion de los impactos ambientales,
VI.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.
VIl.- Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas,

VIlli.-ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan la informacién sefalada en las fracciones anteriores.



l.- Datos generales del proyecto del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental.

I.1.Nombre del Proyecto

Proyecto “Acuicola, Baja Sea Farm”
[.1.2. Ubicacion: I.2 Promovente

|.2.1 Domicilio del Promovente

I.2.2 Registro Federal de Causantes (RFC)
L

|.2.3 Direccion del Promovente para recibir u oir notificaciones

|.3.- Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Domicilio:

1.3.2 RFC:
|.3.3 Cédula Profesional: Federal


mailto:luijoren@gmail.com
mailto:villa_ambeiental@hotmail.com
perla.lopez
Highlight


2.0 Ubicacion de la obra o actividad:

Geograficamente el proyecto se ubica:

2.1.- Anexo. -Predio fraccion "B” de la Parcela 56 Z-1 P-1/1 y con clave catastral BDL-
100-500, perteneciente a la delegacion de Puertecitos, municipio de San Felipe, Baja
California, hacia el sur del centro de poblacion, sobre el km 49 + 150 m, carretera San
Felipe a Puertecitos. El tiempo proyectado para la ejecucién de todas las etapas del
proyecto se estima de 10 afos.

2.2.- Sobre las coordenadas geograficas  30° 34’ 31.59" N 114° 40" 34.67" O.
Coordenadas UTM, Datum WGS84 11R 723355.70 m E, 3384817.39 mN

2.3, - Anexo Il.- Planos y Croquis
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Figura.1.- Parcela #56, Fr:"'b"
Croquis al oeste en 204.060 m con tierras de uso comun
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Mapa 2.- Mapa predeterminado del area del predio.

2.5.- El proyecto contempla su desarrollo en dos predios, con una extension total de 66-
12-59.485 has y la segunda con un area de 682,726.93 m2, los cuales suman un total
de 68-12-59.485 has m2. El area que se solicita para cambio de uso de suelo es de 34
has m2, ya el resto del predio se pretende conservar.



2.6.- Se ubica en el predio denominado El Consuelo, sobre la carretera San Felipe-
Puertecitos en el km 49+150, parcela #65 Z-1 P1/1 manzana s/n, Ejido Delicias,
Delegacion de Puertecitos, municipio de Ensenada, B.C. Colindando alnorte a 3,710.80
metros con la Parcela #64 Z-1 P1/1, al este a 400.22 metros con el Golfo de California,
al sur a 3,916.56 metros con la Parcela #66 Z-1 P1/1 y al oeste a 384.67 metros con la
carretera Estatal San Felipe a Puertecitos, en 68-12-59.485 hectareas en terrenos del
ejido Delicias.

La ubicacion de las 68-12-59.485 hectareas a adquirir, bajo contrato de compra.

2.7.- Se proyecta la construccion y operacion de una granja a través de la acuicultura
marina que consiste en el objetivo primario la engorda y crecimiento de alevines de
totoaba (Totoaba macdonaldi), provenientes de laboratorios de la Universidad Auténoma
de Baja California campus Ensenada, como primer fuente, de abastecimiento de la
materia prima (Alevines), con alimentacién de agua directo del mar del Alto Golfo de
California, misma que regresara al mar ya curada (La biocuracion del agua mediante

algas-marinas file:///C:/Users/Luis/Downloads/Aquaculture-and-fisheries-Industry-
Capability-Report.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=USkN8Ah2CzE&ab channel=MBDIndustries que a su vez

serviran de alimento, en alberca adyacente de misma medida y capacidad a la del
cultivo) durante los ciclos de recambio previa observacion de los parametros que marcan
su calidad de acuerdo a la norma correspondiente, para la produccion (CULTIVO) vy
comercializar (VENTA) de ambos productos, en la granja acuicola sobre las 68
hectareas colindantes con la costa del Golfo de California.


file:///C:/Users/Luis/Downloads/Aquaculture-and-fisheries-Industry-Capability-Report.pdf
file:///C:/Users/Luis/Downloads/Aquaculture-and-fisheries-Industry-Capability-Report.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=USkN8Ah2CzE&ab_channel=MBDIndustries

3.- Descripcion del Proyecto

[1I.1 Informacién general del proyecto

Se proyecta la construccion y operacion de una granja a través de la acuicultura marina
que consiste en el objetivo primario la engorda y crecimiento de alevines de totoaba
(Totoaba macdonaldi), provenientes de laboratorios de la Universidad Autdbnoma de Baja
California campus Ensenada, como primer fuente, de abastecimiento de la materia prima
(Alevines), con alimentacion de agua directo del mar del Alto Golfo de California y a
través de un pozo de filtraje de arena, las mismas que regresaran al mar ya biocuradas
durante los ciclos de recambio previa observacién de los parametros que marcan su
calidad de acuerdo a la norma correspondiente, para la produccion (CULTIVO) vy
comercializar (VENTA) de ambos productos. La biocuracion del agua mediante algas
marinas de la region vy filtraje de arena, que a su vez serviran de alimento, en alberca
adyacente de misma medida y capacidad a la del cultivo, en la granja acuicola sobre
las 68 hectareas colindantes con la costa del Golfo de California. El proyecto se
abastece de energia mediante una planta solar y una de gas natural.

[11.1.2 Naturaleza del proyecto

La naturaleza (acuacultura) del proyecto, cria y engorda de totoaba. En la regién de San Felipe;
Sosa considera que la acuacultura es una alternativa para detonar el desarrollo en el que
se encuentra estancado el sector pesquero y acuicola, siendo la totoaba una especie de
gran demanda y que hace no mas de 50 afios era codiciada por su carne, posteriormente
por su buche, o vejiga natatoria, lo que le llevo a su veda total impuesta por el Gobierno
federalen 2015 parala proteccion de la vaquita marina, dejando a la comunidad pesquera
en una grave crisis economica y social (perdida de una de las actividades o empleo). Para
compensar lo anterior el gobierno otorgaba una compensacion, que fuera de estimular la
adecuada pesca de este producto, detono de manera muy negativa entre el gobiernoy la
sociedad y comunidad pesquera, porlas irregularidades.

Por lo que el proyecto presenta una naturaleza socioecondémica, de caracter urgente para el
desarrollo y equilibrio de las actividades pesqueras y detonar la actividad acuicola de este
producto. La acuicultura de la totoaba le debe mucho al programa creado hace mas de 30 afios
que el Dr. David True Conal, ha dedicado en la Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad
Auténoma de Baja California (UABC) en Ensenada. Quien, en conjunto con sus colaboradores,
han desarrollado los procedimientos para la captura de reproductores, maduracion, crianza de
larvas y engorda de juveniles (True et al. 2009, True 2012). Demostrando su eficacia, beneficios
y ventajas sustentables, desde la acuicultura marina hasta las acciones de repoblamiento de
una especie en peligros de extincién de la totoaba, y la alta rentabilidad comercial (con alta
demanda en el mercado que se ha mantenido estable durante décadas); El filete de totoaba
disfruta de popularidad en numerosas culturas como un manjar exaético, pero sin duda la mayor
rentabilidad viene de su vejiga natatoria, valorada y codiciada por sus propiedades medicinales y
afrodisiacas, por ciertos paises asiaticos. (en la cultura china, su uso se remonta
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a siglos atras). Su precio ronda los USD ~$20,000. por kg en China, a 5 o 10 veces mayor que
en Japon.

La SEPESCA

Considera esta acuacultura, como unimportante recurso para el desarrollo de esta region,
como lodesarrollado porlaempresa Acuario Oceanico, instalada en la Bahia de San Felipe,
quienes ya engordan este pez en una Granja con superficie de 52 hectareas del area
concesionada a la CONAPESCA, y actualmente consolidan la viabilidad comercial y
economica del pez.

Su cultivo puede contribuir a la produccion de alimento, empleo legal y seguro, al
bienestar socioeconémico de la regidén del municipio y del Golfo de California, reduciendo
la presion que existe sobre la poblacion silvestre y actividades ilegales. Requiere del
permiso para cultivarla (autorizacion de una unidad de manejo ambiental). El permiso de
cosecha se otorga para un numero determinado de animales, consistente con el
rendimiento sustentable de la unidad. EI permiso para vender la cosecha (permiso de
aprovechamiento) se origina la primera vez que los animales son vendidos por una
unidad de manejo ambiental (criadero o granja) y se extiende a través de los canales de
produccion y comercializacion hasta el comprador final.

Por lo anterior la construccién y operacion de esta granja es de naturaleza acuicola que
consiste en el objetivo primario la engorda y crecimiento de alevines de totoaba (Totoaba
macdonaldi), provenientes de laboratorios de la Universidad Auténoma de Baja California
campus Ensenada, como primer fuente, de abastecimiento de la materia prima
(Alevines), con alimentaciéon de agua directo del mar del Golfo de California, misma que
regresara al mar con previa biocuracién de la misma durante los ciclos de recambio, y
previa observacion de los parametros que marcan su calidad de acuerdo a la norma
correspondiente, para la produccion (CULTIVO) y comercializar (VENTA) de ambos
productos.

Mediante el buen manejo y planificacion de este proyecto acuicola se brinda a la comunidad
regional una nueva estrategia productiva y de desarrollo social buscando promover la reduccion
de artes de pesca tradicional y de captura silvestre (legal o ilegal). y colindantes con la zona
costera del Golfo de California. (habitat Natural) de la especie. Elegidas en congruencia
con los atributos componentes del sistema, por el Promovente ﬁ
Y la respectiva zona federal maritimo terrestre requerida para los
accesos y suministro del agua de mar por el canal de llamada, reservorio y dren.
Las instalaciones de la granja, la cual operara con protocolos o técnicas de produccion,
con alimentaciéon de agua directa del mar del Golfo de California, misma que regresara
al mar con previa biocuracion de la misma durante los ciclos de recambio, y previa

observacion de los parametros que marcan su calidad de acuerdo a la norma
correspondiente.




11

El sitio seleccionado, la metodologia empleada, y los recursos, beneficios y ventajas
entre otros importantes factores que por remarcar algunos como:

+

Aprovechar un suelo arido y altamente impactado (con muy poca y escaza vegetacion) y con
vocacion Acuicola.

El sitio, su ubicacién geografica y superficie determinada para desarrollar el Proyecto,
presenta fuertes y convincentes condiciones para uso acuicola, condiciones ideales para
cultivo, produccion y venta.

La totoaba, especie natural en el medio marino circundante, en sistemas controlados, con
rendimientos rentables, alterando lo menos posible el medio natural y condiciones
ambientales del sitio, son las 6ptimas para el desarrollo de ambas especies (habitat natural).
Biotecnologias de bajo impacto a otras especies, al ambiente y de facil reversion en el caso
de abandono del sitio.

Alta viabilidad de la especie Influye y coadyuva en la reduccién de la explotacion clandestina
e ilegal que actualmente y desde hace mas de 3 0 4 décadas, con NEGATIVOS IMPACTOS
en el entorno ambiental con otras especies; “vaquita marina' (actualmente en peligro) debido
a las redes de enmalle utilizadas en la pesca ilegal de totoaba y también a la marsopa mas
rara del mundo, todas en estatus de extension o peligro a las ya mermadas poblaciones en
esta zona del Golfo de California.

Otros beneficios sociales y apoyar el impulso del desarrollo econémico de la regién, al
generar fuentes de empleos eventuales y permanentes e incentivar mayor flujo de capital,
que se traducira en beneficios directos a las personas involucradas con el mismo,
contribuyendo con su arraigo en la zona e incrementando la calidad de su nivel de vida. Los
que ya han iniciado y continuaran durante el desarrollo del proyecto tanto para la comunidad
pesquera, acuicola regional y universitaria.
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1.2.-El Impacto econémico de la acuicultura

En menos de 2 anos (12-24meses), se pueden obtener los resultados comerciales) 3.5
o +, kg deseados y desde su inicio con generacion de empleos, toda vez que se cuenta
con la biotecnologia y el suministro y de la materia prima y todo el "Know How", del
proyecto, para iniciar la cadena productiva que integraria a mas negocios locales y
externos, es decir incluiria su exportacién. Claro observando todos los requerimientos
legales que esto conlleva como son la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Vida Silvestre (CITIES)

1.3.-Factibilidad de Uso de Suelo. Congruente con la Actividad
Oficio No. US/023/022, Expediente: BOL-100-500-023-2022 de fecha 15 de agosto de

2022, Consejo Fundacional San Felipe. Arq. Victor Rafael Encinas Ayala. Director de
administracion Urbana y Catastro del H. Ayuntamiento de San Felipe.

Mediante el buen manejo y planificacion de este proyecto acuicola se brinda a la comunidad
regional una nueva estrategia productiva y de desarrollo social buscando promover la reduccion
de artes de pesca tradicional y de captura silvestre (legal o ilegal). y colindantes con la zona
costera del Golfo de California. (habitat Natural) de la especie. Elegidas en congruencia

con los atributos componentes del sistema, por el Promovente/|jj | | GG
B 2 respectiva zona federal maritimo terrestre requerida para los

accesos y suministro del agua de mar por el canal de llamada, reservorio y dren. Las
instalaciones de la granja, la cual operara con protocolos o técnicas de produccion, con
alimentacion de agua directa del mar del Golfo de California, misma que regresara al mar
luego de proceso de curacion con algas marinas durante los ciclos de recambio, previa
observacion de los parametros que marcan su calidad de acuerdo a la norma
correspondiente.

El sitio seleccionado, la metodologia empleada, y los recursos, beneficios y ventajas
entre otros importantes factores que por remarcar algunos como:

+ Aprovechar un suelo arido y altamente impactado (con muy poca y escaza vegetacion) y con
vocacion Acuicola.

+ El sitio, su ubicacion geogréafica y superficie determinada para desarrollar el Proyecto,
presenta fuertes y convincentes condiciones para uso acuicola, condiciones ideales para
cultivo, produccién y venta.

+ La totoaba, especie natural en el medio marino circundante, en sistemas controlados, con
rendimientos rentables, alterando lo menos posible el medio natural y condiciones
ambientales del sitio, son las 6éptimas para el desarrollo de ambas especies (habitat natural).
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# Biotecnologias de bajo impacto a otras especies, al ambiente y de facil reversién en el caso
de abandono del sitio.

Alta viabilidad de la especie Influye y coadyuva en la reduccion de la explotacion clandestina
e ilegal que actualmente y desde hace mas de 3 0 4 décadas, con NEGATIVOS IMPACTOS
en el entorno ambiental con otras especies; “vaquita marina' (actualmente en peligro)

+

debido a las redes de enmalle utilizadas en la pesca ilegal de totoaba y también a la marsopa
mas rara del mundo, todas en estatus de extension o peligro a las ya mermadas poblaciones
en esta zona del Golfo de California.

Otros beneficios sociales y apoyar el impulso del desarrollo econémico de la regién, al
generar fuentes de empleos eventuales y permanentes e incentivar mayor flujo de capital,
que se traducira en beneficios directos a las personas involucradas con el mismo,
contribuyendo con su arraigo en la zona e incrementando la calidad de su nivel de vida. Los
qgue ya han iniciado y continuaran durante el desarrollo del proyecto tanto para la comunidad
pesquera, acuicola regional y universitaria.

Etapa | Areatotal | Areasujetaa | % Area sujeta Area de % Area de
Propu cambio deuso | a cambio de | Conservacion Conservacion
esta desuelo(m?) | uso de suelo (m?3)
1 34 hectareas |17 hectareas [50% 17 hectareas [50%
2 34 hectareas |17 hectareas [50% 17 hectareas [50%
TOTAL 68 hectareas (34 hectareas |50% 34 hectareas [50%

Tabla.1.- Parcela #56, Fr: "b”

El tipo de vegetacion es matorral xerdéfilo, conforme a la cartografia digital de uso de
suelo y vegetacion de la Serie Il del INEGI, la cual no sera removida en su totalidad,
debido a la naturaleza del proyecto, ya que se pretende conservar 68-12-59.485 has. del
total de la vegetacion original. A continuacion, se muestra la distribucion de areas para
el cambio de uso de suelo
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Cuadro de construccion Parcela # 56 FR. "B”

EST | PV RUMBO DISTANCIA Vv Y X
145 | 3,383,002.9431 | 721,701.8542
145 F N 14° 38 20" N 204.060 F 3,383,200.3791 | 721,650.2832
F E |S88°20"13"E | 1.891.853 E 3,383,154.4751 | 723,541.3397
E D [N66°50' 27" E 61.119 D 3,383,169.5126 | 723,597.8542
D C [N66°50'27"E | 1,106.171 C 3,383,604.5550 | 724,614.5647
C B S41°26'21"E 20.000 B 3,383,589.5618 | 724,627.8012
B A [N55°42'37"E 87.500 A 3,383,624.1575 | 724,708.1716
A 71 S41°26'21"E 180.000 71 3,383,489.2191 | 724,827.3002
71 | 3231 (S 65°47'21”W | 1,465.650 | 3231 | 3,383,585.1601 | 723,490.5662
3231 | 3230 |N 72° 28'40" W 51.957 10 | 3,383,903.8031 | 723,441.0202
3230 | 145 [N56°44'15"W | 1,741.989 | 145 | 3,383,002.9431 | 721,701.8542

Superficie 66-12-59,465 Has

Tabla 2.- Coordenadas Parcela 56
I.1. 3 inversion requerida.

En el total de la inversidn requerida para el proyecto se incluye el capital de trabajo.

-Total de Gasto en Capital of $1,405,413. Con una cuota de retorno de $1,000,000. al
Mes-21 desde el inicio

-Balance de Gasto en Capital $405,413. Con una cuota de retorno al Mes-33 desde el
inicio —mas $1,069,262. Neto a la Inversion.

-Al Mes-33, Proyeccién del retorno de inversion = 76.08%; Proyeccion anualizada del
retorno de inversion = 22.84%

-Participacion de beneficios de inversion: Mes 1-36: 60%; Mes 37-y siguientes: 40% en
perpetuidad

-Inversion Neta: Mes 1-36: $1,069,262.; Mes 40-48:
$65,184,890

Mes 37-39: $7,193,348.;

-Fondo para seguros, fianzas ambientales de contingencia y aplicar las medidas de
prevencion y mitigacion: $106,926; Distribuidos mensualmente como fondo durante mes
1 al 48 acumulables de $ 2,227.62. La produccion de camarén es opcional como
colchén para sustentar la produccién de totoaba en su totalidad en el complejo.

Tabla 3.- Ingresos

Ingresos P&L Mensuales1-36 |Mes 37-39

Camarén-opcional @ $5/Ib $4,320,000 $4,320,000

Totoaba @ $1k/ea $ 18,000,000
Costos:

Autorizaciones gubernamentales: $53,143.



Proyecto de 16 a 40 canales
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Renta e Inversién/Equipamiento: $362,000

Nominas e Impuestos: $497,170.

Operaciones: $1,537,729

A continuacion, se presenta parte de la informacion del proyecto ejecutivo que desarrollo
BSF, y se aplicara por etapas, de acuerdo a la evaluacién de resultados en la siguiente
hoja de calculo para las 16-40 informacion para la crianza y cultivo.

Total, de Gastos de Capital GASCAP del Proyecto $1,405,413 UTILIDAD NETA DE
OPERACIONES Flujo de entrada Flujo de Salida Balance Neto Operativo

Las proyecciones de las ventas en esta pagina se basan en: camarones (México), costa
oeste, congelados, Blanco No.1, Con concha, Sin cabeza, 26 a 30 piezas por libra, precio
total de venta en New York, NY. Las Proyecciones de produccion total en esta pagina se
elaboraron en base a las estimaciones mas adecuadas por la gerencia

de la empresa integrada por; Bidlogos Marinos; cientificos universitarios. Cada Poza
(canal) de camaron puede experimentar mas de una estacidén por aino conproyecciones
diferentes los resultados actuales
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16

Operacion mensual del proyecto / Recuperacién

MNumero de Canales Utilizados por hectarea 18
Produccion de camardn por canal de hectarea B-tons
Produccion de camardn Anual 144-tons
Precio de venta del camaron anual-1 usD s5/1b
Precio de venta del camaron bi-anual-2 uUsDss/1b
Precio de venta del camaron Tri-anual-3 y mas usD s5/1b
Total, de Gastos de Capital GASCAP del Proyecto 51,405,413
UTILIDAD META DE OPERACIOMNES
Flujo de entrada Flujo de Salida Balance Neto Operativo
Mes s s s
1 GASCAP a capital 1,505.413 - 1,505,413

+ 5100,000-Contingencias

2-3 Construccion/Operaciones - 1,405,413 100,000

9 ventas de camaron 1,440,000 - 1,540,000

13 operaciones - 474,243 1,065,757
21 venta de camaron 1,440,000 1,000,000 * 1,505,757
25 operaciones - 458,243 1,047,514
33 venta de camaron 1,440,000 405,413 + 100,000 ** 1,982,101
|Nota: * Entrega del retorno

| ** Pago total de retorno |

Las proyecciones de las ventas en esta paging se basan en: camarones (México), costa oeste, congelados, Blanco
No.1, Con concha, 5in cobeza, 26 a 30 piezas por libra, precio total de venta en New York, NY.

Las Proyecciones de produccion total en esta pdgina se elaboraron en base a las estimaciones mas adecuadas por la
gerencia de la empresa integrada por; Bidlogos Marinos; cientificos universitarios. Caoda Poza (canal) de camaron
puede experimentar mds de una estacidn por afio con proyecciones diferentes a los resultados actuales.

Tabla 5.- Operacién Mensual del Proyecto / Recuperacion
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Complejo de 20 canales — 39 meses Ingresos y Proyeccién de perdida

18 canales (Camaron) — 2 canales (totoaba)

Meses
1-12 13-24 25-36 37-39
Ingresos
Ventas de camaron $1,440,000 $1,440,000 $1,440,000
Ventas de totaba $18,000,000
W‘ 13-24 25-36 37-39
GASTOS
Autorizaciones, Estudios, $ 250,000.
permisos, derechos y gastos
Instalaciones-construccion $ 497,170.
Larvafcamaron (58,25/ch x 18) S 148,500. $ 148,500, $ 148,500. -
Alimento/camaron {512,63/ch x 18] $227,376. $227,376. $ 227,376.
Totoaba Stock S 75,000 - -
Totoaba Feed (s871/ch x 2) $1,742. $1,742. 51,742, 435.{3-mo @ 1,742/yr)
Empleos 57,500. 57,500. 5 7,500. 3,690. (3-mo @ 14,759/yr)
Transporte frio (20-trips/25k peso/ea) $ 26,500. $ 26,500. $ 26,500. 4,443. (18,000-totoaba)
Operacidn y servicios 514,625 $14,625 $14,625. 2,562.{18,000-totoaba)
Construccién de cuarto frio
Dormitorios, operadores y S 40,000
vehiculos
Cocina/Comedor $ 26,000 $ 26,000 $ 26,000 5.500. (3-ma @ 22,000/yr)
Biotecndlogo marino S 26,000 $ 26,000
Documentos, Manuales S 53,000
Mercado internacional 510,000
COSTOS Totales $1,405,413 $ 474, 243 5458, 243 $ 16, 630
INGRESOS Netos $34,587 $ 965, 757 $981, 757 517,983,370
INGRESOS Netos Totales $1,982,101. $19,965,471.

Tabla 6.- 20 Canales- 39 meses, Ingresos y Proyeccion de Perdida

Las Proyecciones de produccién total en esta pagina se elaboraron en base a las estimaciones
mas adecuadas por la gerencia de la empresa integrada por; Bidlogos Marinos; cientificos
universitarios. Las proyecciones de las ventas en esta pagina se basan en, ventas y precios de:
camarones (México), costa oeste, congelados, Blanco No.1, Con concha, Sin cabeza, 26 a 30
piezas por libra, precio total de venta en New York, NY. Las ventas de totoaba en esta pagina se
basan en precios de venta recientes del mercado asidtico y local y son de naturaleza
conservadora, los resultados pueden variar o diferir de los reales. (véase Anexo Mo 3
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

WLJRG - BSF RCT) Mantiene contacto y ha
idades comerciales (redes satelitales) y de
servicios (inversiones) en la regién, directamente con la familia Figueroa Cintora,
ya formando parte de esta comunidad con quien desarrollaria el proyecto de mano

del C. Guadalupe Figueroa Cintora, para ello y
asociacion en participacion _entre _ambos _con

misma.

Para ello se desarroll6 y se ejecuta el proyecto de inversion, que entre otros
aspectos ya se efectud y continua el acercamiento con la unidad de produccién
de totoaba en la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC, campus Ensenada,
con el encargado del proyecto el Doctor David True Conal, para adquirir los
alevines de la totoaba y asesoria en la biotecnologia. Se trabaja en la
condicionante del Dr. De que obtuviéramos los permisos y autorizaciones, para
iniciar acuerdos de compra de alevines.

El desarrollo del proyecto en
- I

y especialistas contratados por esta, para las diferentes etapas del proyecto
acuicola, con quienes ha gestionado los recursos econémicos.

Por lo que la inversion poco mas de un milléon y medio de ddlares, $1, 619 756.00
us dlls. Estudios, reuniones de gestion para; asesorias, autorizaciones, estudios,
permisos, (Para el manejo de la UMA — para la reproduccion, repoblacién,
reintroduccion y aprovechamiento sustentable de la totoaba, de acuerdo a la
norma oficial mexicana NOM-169-SEMARNAT-2018. Donde se establecen las
condiciones de Marcaje, para los ejemplares, partes y derivados de totoaba
(Totoaba macdonaldi) provenientes de unidades de manejo para la conservacion
de vida silvestre) desarrollo e implementacion de la biotecnologia, visitas al area,
contratacion de maquinaria y equipo, mano de obra para las operaciones pre
operativas, operativas y post operativas, asi como la ocupacion de las tierras,
las instalaciones y de servicios en la zona en la superficie de 68-12-59.485
hectareas en terreno colindantes a los ejidales.


mailto:bajaseafarms@gmail.com
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[1.2.1 Informacién Biotecnoldgica de la especie.
Acuicultura de la totoaba:

En cuanto a la totoaba (Totoaba macdonaldi), (imagen 4) el pez mas grande de la familia
Sciaenidae en el orden de los Perciformes, y del Alto Golfo de California (Mar de Cortés),
también es conocida como corvina blanca, curvinas, roncadores o tambores y lubinas
por su habilidad de producir sonidos con su vejiga natatoria.

TOTOARA ® __'sbnaﬁm

ANTA CLARA EN SONORA

GRACIAS ESTA ESPECIE. NACIERON LAS HOY CIUDADES DE PUERTO PENASCO, GOLFO
¥ SAN FELIPE EN BAJA CALIFORNIA

ENDEMICA

B5%, i s

L} SR = )

Diario Oficial de la Federacion, 28 de septiembre 2018

Imagen 1.- Imagen de la Totoaba e informacion de difusion

Es un pez muy longevo, llega a vivir de los 25 hasta los 50 aifos de edad, y a alcanzar
un peso de 135 kg, longitudes de hasta 2 m y vivir hasta 30 afos (Berdegue 1955). De
cuerpo es alargado con el hocico afilado, la bocagrande y la mandibula inferior
proyectada hacia adelante.

Los juveniles comen principalmente pequefos crustaceos del fondo y peces mas
pequefios de la columna de agua. Como pez endémico del Mar de Cortés presenta
tendencia a agruparse en grandes cardumenes, (NOAA 2016).

Los adultos son uno de los peces depredadores mas importantes en la parte norte de su
habitat y sus habitos de alimentacion son pelagicos, prefiriendo las sardinas vy
anchovetas, aunque los crustaceos bentdnicos, tales como camarones y cangrejos,
también forman parte de su dieta (Cisneros-Mata et al. 1995).
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Las totoabas desovan al final de la primavera en las turbias aguas del Golfo de California
(Imagen 5).

BAJA
CALIFORNIA

b @ Golfo de
| 5anta Clara

. SONORA

elta del
o Fuerte

jmn

™ SINALOA
\.

Imagen 2.-Imagen que sefialala zona de desove de la totoaba en verde obscuroy con recuadros de
porcion de Baja California Norte y derecho del sitio del proyecto
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Biotecnologicos

CARP A-P 002

Biotecnia de cultivo de

’_!'___,.;_-_—- = "‘-a...___‘___":i?i_i_ .

- La totoaba alcanza una talla que se registro ejemplares

de dos (2) metros de longitud y hasta 130 kg.
La extraccion de su vejiga natatoria ¢ "Buche”, conocida
como "Seen Kow". 1N
Ahora la bioftecnologia para el cultivo de la Totoaba, permite
mediante procesos acuicolas en cautiverio como control foto-térmico
Que su desarrollo larvario sea muy réapido logrando en una talla de
50 cm en el primer afio de vida, y mediante las fases de desarrollo:

1.- Fase embrionaria o huevo.

2.- Fase larval.

3.- Fase de juvenil temprano o cria.

Nos permite producir de manera comercial este atractivo Pez.

SONCRA 4

Imagenes 3) A, B, C.- Informacion Interesante sobre el mercado de la Totoaba,
Produccion, consumo y Proyectos a futuro.
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[1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

Mapa 2 - Ubicacién del Proyecto-

Se ha mencionado previamente en este documento que la experiencia biotecnoldgica en
la acuacultura de la totoaba, con la que se cuenta y que de manera directa las que en la
Universidad Autéonoma de Baja California (UABC) en Ensenada, incluyendo la
produccion de los alimentos vivos (rotiferos y Artemia). Como cita comercial. Sitios
potenciales y alternos de obtencidn de los pies de cria.

La transferencia a sistema de produccion se realizara con protocolos de cuidado en los
parametros. Sobre su alimentacion también se cuenta con el programa de raciones por
etapa, las que incluyen la proteina, grasa o dieta requerida y un programa de monitoreo
ambiental del sistema acuicola.

Ademas de su carne, la vejiga natatoria (6rgano interno para regular su flotabilidad). “Buche” se
le atribuyen propiedades que hacen que sea muy apreciada en China (donde se le conoce
como jinquian min - "buche de dinero”) como ingrediente de cocina (se preparan en sopas o guisos
tradicionales) y en la medicina tradicional, valorada medicinalmente por su alto contenido
de colégeno Y (se relaciona con el aumentar la fertilidad, mejorar la circulacién, vitalidad de la piel y
aumentar la longevidad), El consumidor en Hong Kong pagaria unos bastantes délares por
100 g y muchisimos mas por una vejiga seca de 500 g. de pesca ilegal en la parte
superior del Mar de Cortés.
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34 hectareas ETAPA PROPUESTA 1, peces -4kg Complejo estanques

La PRIMERA propuesta peces(-4kg) /camardn opcional, en 34hec de unidades de
sistema de cultivo semi-intensivo. Consiste en utilizar estanques cilindricos de
geomembrana. (Este primer proyecto requiere una inversion mas alta, se realizan los
ajustes econdémicos y corridas financieras en $2,438,499 dolares previendo que por ser
una zona sensible la alternativa propuesta inicialmente tuviera restricciones de algun
caracter que no se puede determinar en este momento). Cada estanque sera
conectado a un sistema de filtracion de agua, cuenta con sistema de descomposicion
de los compuestos nitrogenados producidos por los organismos. El area disponible de
cada estanque inicialmente se plantea de 9 m2 y se ird aumentando hasta lograr la
rentabilidad de la inversion y de acuerdo con las autorizaciones y sus condicionantes.
La pared del estanque se utiliza como zona de compensacion. La aireacion estara
conectada a una manguera porosa instalada en el perimetro interno de la base del
estanque que permitira la aireacidn homogénea en toda la columna de agua. El tubo
central de desaglie cuenta con perforaciones en su base cubiertas con una malla de
1000 um para evitar que los camarones/peces se salgan y un tubo interno —
manteniendo el nivel de agua (Bardn et al., 2004). Como se muestran en las siguientes
figuras.

Red de distribucion de agua Entrada de aire

Filtro Bioldgico

Filtro Mecénico

3 Figura 2.- Seccion transversal del estanque de cultivo (7m°). (a) estanque; (b) cortina vertical
Figura 1.- Vista en planta del sistema cerrado para cultivo de camarén blanco, Litopenaeus (1.2X0.9 m); (c) anillo de acrilico; (d) difusor de aire; (g) tubo exierno de PVC (20 cm

vannamei. El estanque esta conectado a un sistema de filtracion (filtro mecanico y filtro ®); (f) tubo interno de PVC (15 cm @); (g) descarga de agua; (h) entrada de aire; (i)

bioldgica), que funciona con un sistema de bombeo impulsado por aire (airlift) y una cubierta plastica para mantener la temperatura; (j) estructura de soporte para a

tuberia de distribucion de agua que retorna al estanque de cultivo. cubierta plastica; (k) burbujas de aire. La flecha indica el sentido de circulacion del
agua.
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S —
Figura 3. Esquematizacion del sistema semiintensivo (cerrado) proyecto alterno

i
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Figura 10.
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Figura 11.
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Uso actual de suelo en el sitio del proyecto. De acuerdo al Programa de Desarrollo

34 hectareas ETAPA PROPUESTA 2, peces +4kg Reproductores, 20 y 40 pozas

1,000m
‘l./ ( 1,200m
' Complejo turistico
\ ‘ ' Tenemos 268,000m? que se
\ \ g| elevarona 2m de altura, por
\ “ | resultado, 536,000m® mas
\ .ﬂ 80,000= 616,000m que saldran
'. ' Borde5mde  Se necesitan 2,000m* de tierra por cada estanque, de excavacion de fosa con un
II ) l_ ancho dando un total de 80,000m? de una altura de 2m. total de 675,000m3,
|
I |
b |
g | —
2 Complejo turistico £
g 16.8 hectareas g
- -
¥ E
| 3 || 9 | 3
\ E_ \ E
ER :
n
| W
/ 3 ," | |20m
f
| 40 Estangues para camaron y tofoaba
| Estanques de marea. 50m
| | Complejo turistico : T E
\I 5 hectareas i i i
fl 3 3
[ |' +— 150m Excavacion aproximada de 16,000m’ por fosa o
| | Canal central se va elevando alberca x 40= 640,000m" del canal alimentador,
de tres metros a uno cincuenta hacen un total de 675,000 m* de tierra.

Plano de los complejos del proyecto de 40 hectéareas de poza o canales rusticas de cultivo las cuales se ven una hilera arriba de

otra, pero estarian en posicion seguida una de otra para adaptar los 200 metros de frente de playa del predio y la profundidad de
las 34 hectareas o parte de ellas (primera propuesta) de las 68 hectareas disponibles. En ella se criarian camarones(opcional) en
unas pozas y totoaba de gran tamafio (+ 4 kilos) en otras. Todos los canales escalonados con pozas de biocuracion de agua con
algas asparagapsis, que se usaran a su vez para mezcla de alimentacion.

Figura 3.- Véase logistica de las profundidades de los estanques de camarén y
totoaba.
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500m E00m <
Complejo #1 Desarrollo turistco 600 x 1,400= Sumando los metros cubicos de los tres complejos da un total de
f f 500 % 500=250,000 E| 840,000 x2m*de 268,000m* para 280,000 que saldran de fosas, quedan 2,000m?
2 ﬁ p q q
| . AR50, 00yt e S que se utilizaran para bordear a un costado de canal o estero,
\ \ tierra 1,680,000m
\ \"

1 .II
= :
| I.' L

.l’: |

| 1

( | Esiguala2 Complejo #3

| hectareasy mediaa <}———— Que se podran utilizar para Fraccionamiento turistico
una altura de 2m
Complejo #2 para que no afecte
p j la marez de agua 8.4 hectareas
Excavacién de BO metros clibicos frontales por 200 metros lineales = 16,000 metros cubicos
Porcada fosa x 20 = 320,000 metros cubicos
i [ W =
“‘-\L_'L_. | L= c & Bordes de fosa= 10 metros
L1 | |1~ S "7 cibicos x 200 = 2,000 x 20=
= 40,000 metros clbicos,
50m. 2 total
Profundidad ideal para la cria de camaron y totosba, ya que el camaron 320,000 - 40,000 = 280,000 metros clibicos que quedaran
buscard oxigeno sobre la superficie segin le convenga. distribuidos al rededor de Ia granja camaronicola para crear

espacio para construir viviendas, campamento v [aboratorio,

Plano de los complejos del proyecto de 20 pozas de cultivo. Para minimizar la excavacion se harian paredes de retencion de
forma piramidal. Todos los desarrollos se harian uno atras de otro adaptandose a los 200 metros de frente de playa del predio a
lo largo de este que se extenderia hasta alcanzar las primeras 34 hectareas o parte de ellas.

B S N S I G
Tobw avral wons i be 6% 0% LW WESREL wlare Vate ez e eatnaba v imubicn
Winoa e B rei g 8 o8 8 Ao

B e
Cwrn Mimpatnane - A S AETEE BATR TN R L PN A
ey
o ——
r S g —®

ey
-

File ae vl § oo guled Eeld
v Freier § im0 m oo
~=Flbres w imeis oo guibs pers
-

Lo R e T B ]

L

! . ?E.‘_‘_E-_E.'.'.'H i
(
T v iy Pilre ss bmcis 5 o quits pers

! | == 20 Hecrareas de albercas e arsedar 4 fepea v sescha
3 \ axcavadoras

Figura 4 y 5.- Véase logistica de la profundidad para la cria de camardn y totoaba
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[1.2.3 Descripcidon de obras asociadas al proyecto Como obra de apoyo asociado, se
realizara la rehabilitaciéon de los alberges y casetas de vigilancia, instalaciones que no
son permanentes sino moéviles de materiales livianos como madera y lamina negra de
carton

[1.2.4 Descripcién de obras provisionales al proyecto Instalaciones
- Equipamiento para transportar el agua marina a las pozas (canales) de crianza y cultivo

DuroMaxx™ — Tubo de Polietileno Reforzado de Acero Conduccion de Agua y Drenaje
para el Proyecto (se anexa hoja técnica 7-Duro Max)

DuraMaoxy™ — Tuba de

DureMaxx EE':H[EEH'

i N . L b e

Imagen 4.- Tubos Duro Maxx

- Equipamiento para transportar el agua marina a las pozas (canales) de crianza y cultivo
DuroMaxx™ — Tubo de Polietileno Reforzado de Acero Conduccion de Agua y Drenaje
para el Proyecto (se anexa hoja técnica 7-Duro Max)

Es la combinacion ideal de materiales lo que hace que DuroMaxx sea un tubo
excepcional. Las costillas de acero de 80 ksi proveen la resistencia, y la Resina a Base
de Disefio Hidrostatico de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) provee la durabilidad.
Esta combinacién de materiales resulta en un tubo extraordinariamente fuerte y durable.
DuroMaxx esta disefiado con una pared interior lisa para una capacidad hidraulica
sobresaliente y provee las propiedades con las que usted puede contar para un servicio
y desempenio de largo plazo en los ambientes mas demandantes.

Efectos de la Temperatura Sobre la Resistencia Todas las tuberias flexibles deben
disefarse para tener una rigidez adecuada para resistir el manejo, la instalacion y las
cargas de construccion; y para minimizar la deflexidén, asegurando una instalacion
exitosa. Los niveles de rigidez publicados son medidos a 73°F en el laboratorio. La rigidez
real o aparente en campo debido a los efectos de la luz del sol y a una temperatura
modesta de 80° producira resultados que son muy diferentes en el campo —donde cuenta.
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Una temperatura en la pared del tubo mas alla de los 110° resultara en una pérdida de
rigidez del tubo mayor al 30% para un perfil de tubo del polietileno no reforzado. El tubo
DuroMaxx reforzado de acero pierde menos del 1% de su rigidez bajo las mismas
condiciones porque el acero provee la rigidez del tubo, no el plastico PEAD. Como
resultado, DuroMaxx puede ser dos veces mas rigido que el tubo PEAD sin acero.

100 - — Carnidors
£ 80 s
& 60 — —
..E 40 HOPEMZS4 >
g 2
E 0 L} L] L] L] L] L] LI

73 80 9 100 110 120 130 140
Temperotura de Pored del Tubo — Grodos F
Tabla 7.-Grafica de la rigidez del tubo efectiva vs. Temperatura
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*Nota: La informacion en esta grafica es una perdida promedio de rigidez observada
sobre varios diametros de un perfil de pared de un producto AASHTO M294.

Con juntas herméticas de acero reforzado, la campana y la espiga reforzadas de
acero de DuroMaxx logran un nivel de desempefio de hermeticidad de juntas que
lo pone aparte del resto de los productos convencionales. Las juntas de DuroMaxx
estan disefadas para satisfacer, exceder y mantener los mas altos estandares de
desempeio cuando se pruebas de acuerdo a ASTM D3212. Probadas a 15 psi,
las juntas de DuroMaxx exceden en gran medida al requerimiento 10.8 de ASTM.
Para aplicaciones de desempefio mas bajo, hay disponibles juntas herméticas a
sedimentos de 2 psi 0 juntas herméticas a suelo. También las juntas soldadas por
fusién son una opcién

Beneficios

* Predecible, alta Resistencia para colchones profundos, control de forma vy
deflexion. «

Hermeticidad de juntas que satisfacen los requerimientos iniciales de prueba y
las necesidades de infiltracion/ exfiltracion a largo plazo.

* Resistente a efluentes corrosivas.

 Paredes interiores lisas permiten disefios de pendiente minima y corridas mas
largas. ¢ Las ventajas de costos de instalacién son importantes en localidades
remotas. ¢ La fabricacion versatil soporta accesorios y componentes unicos. « Para
aplicaciones de irrigacion supera el analisis de costos a corto y a largo plazo

* Las resinas a base de disefio hidrostatico proveen una mayor resistencia a la
corrosion
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lll.- Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y
en su caso con la regulacion sobre uso del suelo,

1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE.

En la formulacién del ordenamiento ecoldgico se deberan considerar los siguientes
criterios: La vocacion de cada zona o regidon en funcidon de sus recursos naturales, la
distribucion de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes.

Regular, fuera de los centros de poblacién, los usos de suelo con el propdsito de
proteger el ambiente y perseverar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de actividades
productivas vy la localizacion de asentamientos humanos,
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2. LEY DE EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADO
DE BAJA CALIFORNIA

En su articulo primero, que, en materia de desarrollo sustentable, prevencion,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, sus disposiciones garantizan el
derecho de toda persona a gozar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar; en el apartado IV. Menciona que se puede aprovechar en forma sustentable
los recursos naturales e incrementar la calidad de vida de la poblacién; .de manera que
sea compatible la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad
con la preservacion de los ecosistemas.

3. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

ECONOMIA PARA EL BIENESTAR. La politica econdémica se dirige por el objetivo
de generar bienestar para la poblacion, mediante la creacién de empleos, fortalecimiento
del mercado interno, impulso al agro. Con un modelo de desarrollo respetuoso de los
habitantes y del habitat, equitativo, orientado a subsanar y no a agudizar las
desigualdades, defensor de la diversidad cultural y del ambiente natural, sensible a las
modalidades y singularidades econdmicas regionales y locales y consciente de las
necesidades de los habitantes.

En su apartado I. POLITICA'Y GOBIERNO Refiere:

Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar, mediante la creacion de puestos
de trabajo, la inversion por medio de los programas regionales, sectoriales y
coyunturales de desarrollo; como la produccion para el Bienestar, detonando e/
crecimiento. Aliento a la inversion privada, estableciendo un marco de certeza
juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales.

En su apartado Ill. ECONOMIA refiere; Detonar el crecimiento, aliento a la inversion
privada. El gobierno federal alentara la inversion privada, tanto la nacional como la
extranjera, y se establecera un marco de certeza juridica, honestidad, transparencia y
reglas claras. Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado
interno y empleo. Determinantemente como una de las tareas centrales del
actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables, mediante:

- El fortalecimiento del mercado interno
- El sector publico fomentara la creacién de empleos o Mediante programas
sectoriales, proyectos regionales

- Reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.
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4. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE BAJA CALIFORNIA 2022- 2027.

En el documento se expone que; en Baja California se estima que mas de 10 mil
707 personas se dedican a la pesca, acuacultura y maricultura (Calculo con base en el
Registro Nacional Pesquero y Acuicola, CONAPESCA, [RNPA] 2020). Entre pescadores,
acuicultores, procesadores, transportadores, comercializadores se estima que en el
Estado mas de 32 mil familias estén relacionadas con la cadena productiva de la pesca.
Hay mas de 150 empresas que se dedican a la pesca deportiva en ambos litorales del
Estado, que en conjunto albergan a mas de unas mil 500 familias que dependen de esta
actividad. Actualmente se cuenta con un registro de dos mil 735 embarcaciones
riberenas, segun datos de CONAPESCA. En materia de ordenamiento de la actividad
pesquera, se estima que en Baja California la mayoria de las especies riberefias han
alcanzado el maximo de explotacion sustentable. Sin embargo, la pesca furtiva, la falta
de certeza en la asignacion de permisos y concesiones, asi como el inadecuado manejo
de los recursos, han sido factores que inhiben el aprovechamiento sostenible, y la
Gobernadora en 2021 menciono el 1 de noviembre del 2021:

“Queremos un campo transformador, innovador, con justicia social y apoyo.
Queremos un campo productivo, con desarrollo tecnologico y vision internacional. Vamos
a trabajar con las comunidades rurales del Estado para potenciarlo”.

Respecto a la situacion del sector acuicola, actualmente se tienen registradas 162
unidades de produccion acuicola (UPA) y 28 de maricultura ante CONAPESCA, de éstas,
en 2020 unicamente tuvieron actividad alrededor de 70 UPA, de acuerdo con los avisos
de cosecha de las empresas con los que se cuenta. A pesar de que la acuacultura es
una actividad econdmica en crecimiento, en Baja California se ha visto limitado su
desarrollo por diversos factores, como lo son: la falta de certeza en la asignacion de
permisos y concesiones, el desabasto de insumos biologicos, asi como, la falta de
inversionistas y esquemas de financiamiento por ser considerada como una actividad de
alto riesgo.

Finalmente concluye con lo siguiente. (Contribuir a la prosperidad economica que
garantice un desarrollo incluyente y sostenible a lo largo de todo el territorio, que potencie
las capacidades, vocaciones y ventajas competitivas de la entidad, y que promueva la
igualdad de oportunidades de crecimiento para todas y todos los habitantes, a traves del
incremento de la productividad economica, la inversion publica y privada, las actividades
......... , pesquera, acuicola, la proteccion y conservacion del medio ambiente y sus
recursos naturales y ............ En Baja California se logra un Estado mas justo y mas
democratico, en el que se promueve la iqualdad de oportunidades de crecimiento para
todas y todos sus habitantes, se procura una distribucion mas equitativa de la riqueza,
se impulsa la generacion de empleos,................ , Se propicia la proteccion ambiental, y el
uso responsable de los recursos, se incentiva la _produccion y la productividad ...,
pesquera y acuicola, y se procura, pugnando por un desarrollo economico sostenible,
que beneficie a los empresarios, productores, pescadores, acuicultores, turistas, familias,
y en general a todas y todos los bajacalifornianos).
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Construccion y operacion de Granja Acuicola

- Coadyuva al impulso senalado en la vision integral en materia de cuidado
medioambiental enfocada en el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, la conservacion de la diversidad biologica y el optimo desempefio
ambiental de los sectores productivos de la economia estatal.

- Coadyuva en el instrumentar modelos de negocios que propicien un ecosistema
de empresas sociales y cooperativas, con el fin de fortalecer y consolidar al sector
social y de la generacion de bienestar, para los pueblos originarios, etnias y
comunidades rurales con mayor rezago.

- Coadyuva y busca la validacién de proyectos productivos y transferencia de
tecnologias que den valor agregado a los mismos, con el fin de realizar procesos
de comercializacion estatal, nacional e internacional exitosos.

- Coadyuva en Promover la creacion de fuentes de trabajo digno y la capacitacion
laboral.

- Coadyuva y busca la promocion ofertada del ambiente de negocios para Sonora
en procesos de facilitacién para invertir y hacer negocios.

- Coadyuva a la contribucion ofrecida en el plan de incrementar el valor de la
produccioén agropecuaria, pesquera y acuicola, estimulando el equipamientode
las unidades productivas.

5. PROGRAMA REGIONAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Se analiz6 y evalué la informacion proveida en los distintos ordenamientos aplicables a
la zona del proyecto, como el Plan Estatal de Desarrollo Urbano (2010), el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de Baja California (2005) y el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Costero Terrestre Puertecitos-Paralelo 28° (2007). Toda vez que ahora como
municipio de San Felipe se trabaja aun en la informacién cartografica de cada Unidad de
Gestion Territorial; se definid el poligono del area de estudio, tomando como base el
sistema de clasificacion manejado en el Programa Ordenamiento Ecolégico del Estado
de Baja California, Programa Regional de Desarrollo Urano Turistico y Ecolégico del
Corredor Costero. PRDUTECC

Que determina su ubicacion dentro de la Delegacion; Puertecitos que la clasifica dentro
de las 8 subzonas: a saber "Delicias”; presenta una zona urbana en la que se favorece
la concentraciéon de los servicios urbanos y el equipamiento, se tienen areas de
conservacion, vivienda turistica, playas, es propicia para las actividades recreativas de
campismo, natacién y buceo, las carta que registra el INGEI, para usos de suelo se tiene
como pastizal para la ganaderia sin embargo no existe evidencia del desarrollo de esta
actividad en la zona, siendo muy arida.

CARACTERISTICAS DE ZONAS HOMOGENEAS.
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ZONA LOCALIDADES USO PREDOMINANTE CARACTERISITICAS POTENCIAL
FISICAS
2.1 El Porvenir. Campos turisticos. Pendientes suaves, | Actividades de  playa,
playas, suburbane | consolidacion de vivienda
turistico. turistica, ecoturismo.
22 Plan Macional | Areas naturales. Llanura desértica, cerros y | Proteger areas naturales,
Agrario. sierras menaores. proyectos ecoturisticos.
Zona natural, campos | Barra arenosa, pendientes | Proyectos ecoturisticos,
2.3 Perceb. turisticos. suaves del 0 al 5%. actividades de  playa,
ecoturismo, buceo,
natacion; cualidades
naturales unicas,
accesibilidad.
2.4 Delicias. Vivienda turistica, zona | Bajadas y lomerios con | Areas de conservacion,
urbana ejidal, | pendientes del 10 al 20%, | playas, campismo, natacién
2. Puertecitos. equipamiento, servicios | playas arenosas y de | buceo.
basicos. cantos rodados.
2.5 Delta Puertecitos. Zona natural. Piso de valle. Conservacion,
Campos turisticos | Sierras ¥ llanuras | Paisaje  natural, aguas
2.6 Campo Serena. dispersos. pendientes tendidas y | termales, recinto portuario
abruptas, playa arenosa y | natural, playas.
de gravilla.
2.7 Punta Puertecitos. Concentracion de vivienda | Afloramientoc de rocas, | Consolidacion de destino
turistica, playas arenosas y de | turistico, vivienda turistica.
gravilla.

Donde para la zona del proyecto, DELICIAS la actividad acuicola esta CONDICIONADA,
segun la matriz de compatibilidad de usos de suelo. (Pag. 108 PRDUTECC)

Unidad de Gestion Ambiental niamero 7 (Politicas del Plan estatal de Desarrollo Urbano
Anexo 6)

Tabla 8.- Zonas Homogéneas

UGA CLAVE UNIDAD TOPONIMIA POLITICA
TERRITORIAL PARTICULAR

7 1.25.46.10b-2 Agua Caliente, Alianza para la Produccidon ARmMt
7 1.25.69Db-1 Ejido Plan Nacional Agrario ARmM
7 1.25.469b-3 Ejido Plan Nacional Agrario ARmM
7 2.2F.é.4b-1 Ejido Plan Nacicnal Agrario, Ejido Delicias, Las Minitas ARt

7 22Fé64b-2 Ejido Industrial Afo de Judrez, Salinas Ometepec PUP

Uso predominante del suelo: Vivienda turistica, zona urbana ejidal, equipamiento, servicios

basicos. Potencial; Areas de conservacion, playas, campismo, natacién buceo.
Con Politica General de: APROVECHAMIENTO CON IMPULSO

Parte para la asignacion de sus politicas ambientales, del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Baja California, se consideran las politicas asignadas a las
unidades territoriales, que se relacionan en el anexo 2.4. Para la determinacion de la
aptitud territorial de la zona de ampliacion que comprende de Puertecitos hasta la
localidad de Bahia de Los Angeles, se toman como insumo base a las Unidades de
Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico costero Terrestre
Puertecitos-Paralelo 28°, ya que la mayor parte de la informacién cartografica de esta
franja costera provino de este programa, que establece las politicas ambientales para
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regular el nivel de intensidad de uso del territorio y de los recursos naturales de esta
franja costera terrestre del Golfo de California. Su publicacion en el Periddico Oficial del
19 de octubre de 2007 promovida por la Secretaria de Proteccién del Ambiente, resalta
la importancia del Golfo de California, como el segundo gran ecosistema marino con
mayor diversidad biologica a nivel mundial y que genera mas de la mitad de los productos
de la pesca en México. En el siguiente cuadro se muestran las politicas ambientales y
los lineamientos de uso del suelo de este programa.

6. DENTRO DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN AL
PROYECTO SE ENCUENTRAN:

NOM-169-SEMARNAT-2018.En materia de manejo para la conservacion de vida Cla
conservacion de vida silvestre.

NOM-041-SEMARNAT-2015. En materia de fuentes moviles. Establece los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005. En materia de residuos peligrosos

Que establece las caracteristicas, y el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos peligrosos. en los residuos peligrosos que se lleguen a
generar, seran manejados de acuerdo a lo citado en los articulos 83 y 84 del reglamento
de la ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos, disponiéndolos en
contenedores y entregandolos a una empresa contratada para su recoleccion, transporte
y disposicidbn para su reuso o reciclaje, o disposicion final, la cual contara con
autorizacion vigente de la SEMARNAT.

NOM-059-SEMARNAT-2010. En materia de flora y fauna. Proteccion ambiental de
especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

1.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto POLITICAS AMBIENTALES DE LOS
PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y ECOLOGICO PARA LA
ACTUALIZACION DEL PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO URBANO,
TURISTICO Y ECOLOGICO DEL CORREDOR SAN FELIPE-PUERTECITOS.

De acuerdo a:

Uso_predominante del suelo: Vivienda turistica, zona urbana ejidal, equipamiento,
servicios basicos. Potencial; Areas de conservacion, playas, campismo, natacion buceo.
Con Politica General de: APROVECHAMIENTO CON IMPULSO, con Politica particular
ecolégica: APROVECHAMIENTO CON REGULACION
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IV.- Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto,

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitaciéon del area de estudio, como se sefala dentro del circulo de color amarillo,

®aglicldelsaniaicla)

Data SIO, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO
_Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA
" image Landsat / Copernicus

o O

. Mapa 4. Ubicacion del sitio del proyecto circulo amarillo
Geograficamente el proyecto se ubica:
El predio se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas:
Sobre las coordenadas geograficas 30° 34’ 31.59" N 114° 40' 34.67" O.

Coordenadas UTM, Datum WGS84 11R 723355.70 m E, 3384817.39 m N
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Mapa 3.- Vista de los Humedales en la regidn y la zona del proyecto en circulo Rojo.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos
El proyecto del, esta inmerso en los terrenos del Ejido Delicias, delegacion de
Puertecitos, municipio de San Felipe, Baja California.
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Clima.

Las caracteristicas climatologicas del centro de poblacion presentan un tipo de clima
aridos eco, caliente y extremoso, donde el factor limitante es la escasa precipitacién
pluvial. De acuerdo con la clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia para la
Republica Mexicana, el tipo de clima imperante en esta region se denomina calido seco,
y su férmula climatica es BW(h’)hw(x’): Clima Semicalido con temperatura media anual
superior a 22° C, y temperatura del mes mas frio inferior a 18° C, con lluvias escasas de
verano, y un porcentaje de lluvias en invierno mayor de 10.2, respecto al total anual. Este
clima esta presente en la desembocadura del Rio Colorado y su zona de inundacion, en
el desierto de San Felipe, y a lo largo de la franja costera del Golfo de California, hasta
el limite del Estado en el paralelo 28. Con un periodo de mas de 40 afios de registro se
representan las condiciones climaticas del area de estudio segun la estacidon
Meteorologica 02-032. Los registros climaticos recopilados en el observatorio
meteorolégico mas cercano al sitio del proyecto, San Felipe, Baja California para el
periodo comprendido entre los afos de 1992 al 2001, arrojan resultados de precipitacion
promedio de 167.7 mm y un maximo de 428.4 mm. El promedio anual de las
temperaturas minimas para ese periodo fue de 13.5° C, el valor menor fue de 1.5° C
registrados en los meses de diciembre, y el maximo valor fue de 8.7° C registrado en los
meses de enero. La temperatura maxima promedio fue de 33.5° C, el valor maximo fue
de 46.0° C y el valor minimo de 39.6° C, ambas temperaturas presentadas en los meses
de julio para esos afios. Los valores de temperatura media promedio fueron de 24.1° C,
el valor minimo de 22.8° C y el maximo de 24.9° C. Los datos de evaporacién anual
acumulada promedio fue de 2,602.4 mm, la minima acumulada fue de 2,485.0 mm y la
maxima fue de 2,825.0 mm. Los datos registrados para las heladas durante este periodo
en promedio fueron de 1.1 dias, y un maximo de cinco dias.

De acuerdo a datos de la Comisién Nacional del Agua en su estacion meteorologica en
San Felipe, los periodos comprendidos entre los afios de 1991 al 2003, el flujo de vientos
dominantes en la regién proviene del Noroeste la mayor parte del afio (del mes de febrero
al mes de octubre), con velocidades de 3.8 a 4.4 m/s, a continuacién, se adjuntan las
tablas con los registros de direccidén y velocidad del viento para esos afios

proporcionados por la Comisién Nacional del Agua. Asimismo, la unidad meteorolégica
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de San Felipe reporta que durante el invierno se presentan eventos de 3 a 6 dias de
viento del Noroeste con velocidades de entre 8 a 12 m/s, a lo largo del Golfo,frios y con
aire del desierto. En el verano las presiones a gran escala dirigen vientos débiles del
sureste (de 2 a 5 m/s) que atraen chubascos y tormentas torrenciales tipo tropical. Enla
costa prevalece un sistema de brisa marina y los cambios diurnos del viento son mayores
que los anuales, siendo los vientos mas intensos en febrero y marzo (Programa Regional
de Desarrollo Urbano, Turistico y Ecologico del Corredor Costero San Felipe-Puertecitos,

B.C.,).

Climas
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Mapa 5. Mapa Climatoldgico de la zona de estudio. Imagen de condiciones climaticas.

El periodo de lluvias se presenta tanto en verano como en invierno, pero éstas son muy
esporadicas. El numero de dias de lluvia por afio es de aproximadamente cinco, desde
la parte central de la costa de Baja California hasta la parte de la cabecera del golfo

(Lavin y Organista, 1988).
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Mapa 6- Distribucion de la precipitacion fluvial en la zona-

La temperatura que se presenta va desde los 8°C en invierno y 42°C en verano (Valdés
Casillas et al. 1999). La region presenta dos estaciones, la de invierno de latitud media
de noviembre a mayo, y la de verano subtropical de junio a octubre (Mosifo y Garcia,
1974). Las temperaturas minimas y maximas fueron registradas al oeste de la Isla
Montague con 8.25°C y 32.58°C, respectivamente.
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Mapa 7.- Distribucién de la temperatura

Las altas tasas de evaporacion (0.9 m/ afo), el aporte erratico de agua dulce por el Rio
Colorado y la baja precipitacion (media anual de 68 mm) han provocado que actualmente
el sistema Delta-Alto Golfo de California presente caracteristicas antiestuarinas
(Alvarez Borrego y Galindo-Bect, 1974).

Durante el invierno se presentan vientos del noroeste (aproximadamente 8-12 m/seg),
dirigidos a lo largo del eje del golfo, los cuales son frios y traen aire del desierto sobre el
golfo. Los vientos que cruzan al golfo desde el Pacifico se ven afectados por la topografia
de la peninsula de Baja California y son particularmente intensos en el noroeste del golfo.
Durante el verano las presiones a gran escala dirigen vientos débiles del sureste (2-5
m/seg) orientados a lo largo del golfo (Badan-Dagon et al., 1985). La region puede estar
sujeta a eventos climaticos extremos como tormentas tropicales, huracanes o marejadas,
aunque son aislados y raros.

Otro fendmeno que afecta a la regién son los vientos huracanados que se inician
generalmente en la ultima semana de mayo. Cabe mencionar que en 1968 un ciclén
acabd con la mitad del poblado y con casi toda la flota pesquera.
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Geologia y geomorfologia

El area de estudio se caracteriza por amplias planicies aluviales, interrumpidas por
montafias complejas aisladas formadas por rocas Igneas Extrusivas e Intrusivas,
Sedimentarias y Metamdérficas con orientacién Noroeste-Sureste.
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Mapa 9. Mapa Geoldgico, territorial.
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Se encuentran grandes areas de inundacién y esteros en la costa del Golfo de California,
y la desembocadura del Rio Colorado. Esta regidén pertenece a la vertiente del Golfo de
California, y es drenada por corrientes intermitentes de poca extension, dispuestas en
patrones de drenaje desintegrados que se pierden antes de llegar al Golfo.

Topografia

Al poniente se localiza el Picacho del Diablo, la maxima elevacion de la Peninsula de
Baja California 3,060 msnm, en la Sierra de San Pedro Martir. Esta Sierra colinda al este
con la micro cuenca de San Felipe, en la que se localizan los valles de San Felipe y Valle
Chico. Ambos separan al sistema montafioso de San Pedro Martir de tres bloques de
montafias localizados al Este.

Sistema de topoformas
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Fuente: INEGI. Continuc Macional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fisiogréfica Escala 1:1 000 000, sens I

Mapa 10.- Mapa Geomorfologia de la zona de estudio.
Geologia Ambiente terrestre

La region. Los tres bloques de montafias que se localizan al este del Valle de San Felipe
son, de norte a sur: San Felipe Norte, San Felipe Sur y Santa Rosa. En la Sierra de San
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Felipe Norte se localiza el cerro del Borrego que es el mas alto de este sistema
montafioso (1,433 m.s.n.m). El promedio de altura en este sistema es de 900 msnm, ya
que pocos cerros exceden los 1,100 m.s.n.m.

Otro sistema montafoso localizado al noreste de la Sierra de San Felipe Norte, es la
Sierra de las Pintas, formada litolégicamente por material volcanico. El area de estudio
es una zona relativamente plana, al igual que el Llano el Moreno presenta pendientes
del 2 al 3% las cuales se van incrementando hacia la Sierra de San Felipe. Al Noroeste
del poblado existen asentamientos humanos establecidos en pendientes de mas del 12%
los cuales estan en una zona sujeta a riesgo en caso de que se presenten precipitaciones
extraordinarias. Al Sur de la mancha urbana rumbo al aeropuerto se localiza una zonaa
desnivel la cual se encuentra sujeta a inundacion. En la bahia de San Felipe y al norte
del poblado las playas son anchas y totalmente planas, bajas y arenosas, excepto en la
parte noroeste donde hay algunos paredones rocallosos. Al sur de la darsena se observa
una mayor inclinacién y dunas costeras que alcanzan una longitud de 9.2 km, 25 km de
altura y pendientes de 35%.

Fisiografia. El area donde se pretende realizar el proyecto pertenece a la Provincia
Peninsula de Baja California, que abarca el 80% del Estado de Baja California. El origen
de esta provincia como peninsula es singular. De acuerdo con la moderna interpretacion
geoldgica de la tectdnica de placas, es una zona de expansion de la corteza oceanica,
que recorre en forma longitudinal el fondo del Golfo de California. Al emerger nuevo
material oceanico por esa zona, las placas se deslizan en sentido contrario, de manera
que amplian constantemente la anchura del golfo y alejan a la peninsula del continente
(INEGI, 2001).

La subprovincia Sierras de Baja California Norte es la de mayor extensién en la entidad
(78.90%), ocupa las porciones Norte, Oeste, Centro, y Este; posee una orientacion
general Noroeste-Sureste y limita al Norte con los Estados Unidos de América, al Este
con la préxima Llanura Sonorense y el Golfo de California, al Poniente con el Océano
Pacifico y al Sur con la discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino y la
subprovincia Sierra La Giganta (INEGI, 2001).

La subprovincia de Sierras de Baja California Norte consiste esencialmente en
bloques de rocas intrusivas mesozoicas y, en menor proporcion, rocas sedimentarias
plegadas, rocas metamorficas y volcanicas, estando sus mayores afloramientos
expuestos en las sierras de Juarez y San Pedro Martir (Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, 1999). El territorio de la subprovincia, con base en las formas
generales de su relieve, presenta: sierras, mesetas y lomerios, que son las que abarcan
mayor superficie, llanuras, valles y bajadas, en menor extension; y campos de dunas y
barras, en proporcién muy baja (INEGI, 2001). En la costa del Golfo de California, sobre
todo, estan situadas las bajadas; a estas se asocian lomerios, excepto en las situadas el
Sureste y Norte de la Sierra San Felipe (INEGI, 2001). Las llanuras aluviales, algunas
sin asociacién y la mayoria asociadas con lomerios (INEGI, 2001). A esta situacién



48

corresponde la zona del proyecto, en donde se pueden observar grandes extensiones
de planicies aluviales, predominando los suelos arenosos con boleos, algunos
escurrimientos procedentes de los lomerios del oeste, y sedimentos arenosos desérticos
en la costa para finalizar en costas rocosas de baja pendiente con boleos de material
igneo diverso, como se muestra en el mapa siguiente:
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Mapa 11.-. Mapa Fisiografico de la zona de estudio

Las principales fallas que tienen influencia en el area de estudio son: La Falla de Agua
Blanca que nace en el Océano Pacifico, se interna al Sur de la Bahia Todos Santos en
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direccion al Este con ligera inclinacion al Sureste; divide el batolito en las Sierras de
Juarez y San Pedro Martir, originando el Valle de la Trinidad. La falla se ha estado
desplazando con una velocidad promedio de 4 mm./afio sin generar sismos grandes, por
lo que se considera de baja sismicidad. — La Falla de San Pedro Martir que bordea esta
sierra al Este, separ6 de ella la Sierra de San Felipe, y formé un graben entre ambas, lo
que dio lugar a la formacion de los Valles de Santa Clara, San Felipe, y Valle Chico. Esta
falla parece tener una micro sismicidad asociada, pero en su parte norte. Frez y Friks
(1998) Existen algunas fallas denominadas normales que se concentran al suroeste del
Cerro Punta Estrella conocidas como Las Amarillas y ElI Huatamote, aunque no han
registrado histéricamente epicentros de sismicidad.

San Felipe se ubica en la Zona Sismica Numero 5, la cual presenta en periodos largos
de tiempo, actividad tectonica originada principalmente por la Falla de San Felipe,
localizada en los margenes de la sierra del mismo nombre.

EDAFOLOGIA

La unidad de suelo en el sitio del proyecto, es del tipo Re + Je / 2 suelo predominante:
regosol eutrico suelo secundario: Fluvisol eutrico, y clase textural: gruesa (Secretaria de
Programacioén y Presupuesto, 1982b)

Edafologia y sedimentologia Ambiente terrestre
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Mapa 12.-. Mapa Edafolégico, de la zona de estudio y territorial.
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Los suelos tipo Regosol se encuentran dispersos en todo el estado, son suelos poco
evolucionados que no presentan caracteristicas diferenciales en el perfil. Los Regosoles
Eutricos son de mayor extension y se encuentran distribuidos en sierras, lomerios,
mesetas, asi como en algunas bajadas y llanuras, son blanquecinos o amarillentos y
poco profundos, poseen contenidos bajos 0 moderados en nutrientes y materia organica,
por lo cual su fertilidad es baja o moderada. Son bastante susceptibles a la erosion,
sufriendo continuamente los efectos de la erosion natural. Su origen es muy diverso
(residual, litoral y aluvial) y estan formados de materiales no consolidados comoarenas.
En su mayoria tienen limitantes fisicas por profundidad (fase litica) o a nivel superficial
(gravas o piedras) (INEGI, 2001). Los Fluvisoles son formados a partir de materiales
acarreados por el agua, estos suelos han tenido poca evolucidon en su perfil; estan
caracterizados por tener capas alternas de arena, arcilla o gravas (INEGI, 2001). Por su
parte los regosoles cacaricos, tienen como principal caracteristica diagnostica el que en
alguna de sus capas se presenta acumulacion de Carbonato de Calcio (INEGI, 2001).

Por su amplia distribucion los regosoles sustentan toda la diversidad de tipos de
vegetacion que existen en el Estado, ademas de ser dedicados a la agricultura de riego
con restricciones bajas a moderadas para el desarrollo de los cultivos por los contenidos
de sales y Sodio en la llanura al Sureste de Mexicali, asi como en Valle la Trinidad y El
Porvenir (INEGI, 2001).

Hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo con el INEGI, el area de estudio esta incluida en la Region Hidrologica Baja
California Noreste (No. 4). La cuenca Arroyo Agua Dulce — Santa Clara se localiza en el
area de estudio y cubre una superficie de 7,908 Km2. Tiene como corriente principal el
arroyo Agua Dulce, que no posee un cauce bien definido porque las lluvias son
ocasionales y no corren siempre por el mismo sitio.

La regidén se encuentra compuesta por varios arroyos intermitentes, de menor desarrollo,
que debido a las estructuras y topografia de la region central del Estado de Baja
California, asi como el tipo de roca, presentan escurrimiento de tipo dendritico
semiparalizo, en la mayor parte, con direccidon hacia el Golfo de California o Mar de
Cortes (Secretaria de Programacién y Presupuesto, 1981a)
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Mapa 13.-. Mapa corrientes y cuerpos de agua, de la zona de estudio vy territorial.

El agua extraida de los pozos de San Felipe-Punta Estrella se utiliza para uso agricola
(0.80 Mm3), para uso publico (1.80 Mm3) y doméstico (0.90 Mm3). En el acuifero de
Valle Chico/San Pedro Martir existen 30 aprovechamientos, 24 son pozos profundos, 4
norias y 2 Manantiales. El uso del agua es el siguiente: 10.00 Mm3 en agricultura, 1.00
Mm3 publico y 1.00 Mm3 para uso doméstico. La zona de Estudio esta influenciada por
dos acuiferos: el acuifero de San Felipe/Punta Estrella presenta una condicion
geohidrologica en “Equilibrio” y un tipo de veda flexible.

El acuifero de Valle de Chico/San Pedro Martir cuenta con una recarga de 13.75 Mm3,
una extraccion de 12 Mm3 y una disponibilidad de 1.75 Mm3 con una condicidon
geohidrologica en equilibrio y un tipo de veda reservado. Se ha detectado un acuifero
amplio en la zona de Punta estrella, con una superficie de 145 km2 actualmente se esta
explotando y su radio de abastecimiento abarca las areas de cultivo de agua caliente,
eso significa que el volumen de extraccion de agua subterranea cercana a San Felipe
podra abastecer un futuro el crecimiento de la poblacion y la demanda de los servicios
turisticos. Esta zona geohidroldgica se encuentra enclavada en conjunto con la zona San
Pedro Martir—Valle Chico, en la porcién centro Oriental del Estado y en los alrededores
de la localidad de San Felipe.
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Hidrologia Subterranea.

En la entidad no existen escurrimientos superficiales permanentes, lo cual repercute en
las recargas que reciben los acuiferos. La red hidrografica de Baja California es, en
realidad, muy reducida, la evaporacion elevada y las condiciones geoldgicas son
adversas, pues la mayoria de las unidades de roca permiten que el agua fluya libremente
debido a las elevadas pendientes, y solo una minima parte de esos escurrimientos llegan
a los acuiferos.
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Mapa 14, Mapa Hidroldgico, de la zona de estudio y territorial.

El acuifero esta contenido en un relleno de tipo aluvial desarrollado en zona costera. La
columna estratigrafica de San Felipe permite dividirlo en dos unidades litologicas; la
superior, y mas importante, se halla conformada por grava y arena, formando una terraza
continental. La unidad inferior la constituye grava y arena, complementandose con limo
y arcilla. La permeabilidad existente va de un rango de alta a media alta, con un
comportamiento libre hidrolégicamente, donde la presencia de solidos totales disueltos
para el afo de 1983 fue del orden de 500 a 2,000 ppm y vario la calidad de dulce a
tolerable. La direccion preferencial del flujo del agua subterranea es hacia el Sureste. La
zona cuenta con un total de 31 pozos y 30 norias con las cuales se extraen tres millones
de metros cubicos de agua, la recarga media anual es de seis millones de metros
cubicos; permite con ello ampliar los volimenes de extraccion, quedando asi un acuifero
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subexplotado. El agua se destina principalmente a usos domestico- Turistico y
agropecuario (INEGI, 2001). El recurso agua resulta suficiente para abastecer la
demanda que se generara, incluso en el largo plazo, sin embargo, la capacidad de
recarga de los acuiferos existentes es muy baja (Periddico Oficial del Estado de Baja
California, 1997).

IV.2.2 Aspectos bidticos
Vegetacion.

Flora.

El sitio de estudio se encuentra en la Region Desértica, Subregion Desierto de San
Felipe, la cual se extiende desde la linea internacional hacia el Sur a lo largo de las
escarpas al Este de las montafias nortefias para unirse a la Subregién del Desierto del
Sur de la Costa del Golfo debajo de Bahia de Los Angeles. El Desierto de San Felipe
ubicado en la porcién Noroeste de la Peninsula de Baja California, queda comprendido
dentro del lamado Desierto Sonorense, floristicamente esta regién se incluye dentro de
la subdivision del Valle Bajo del Colorado. La vegetacién es muy abierta en la mayoria
de las areas. Las especies vegetales dominantes son: Ambrosia dumosa y Larrea
tridentata. Otros géneros que se encuentran comunmente en esta area son: Encelia,
Chilposas, Cercidium, Dalea, Stenocereus, Opuntia, Pachycereus, Olneya, Prosopis,
Fouquieria, Pachycormus, Bursera y Yucca (Roberts, 1989). En la region de San Felipe
se encuentran asociaciones vegetales de Larrea tridentata (gobernadora), Ambrosia
dumosa (hierba del burro), y Fouquieria splendens (ocotillo). La distribucion por estratos
que se presenta en el area se comporta de la siguiente manera (Versién completa del
Programa Regional de Desarrollo Urbano, Turistico y Ecolégico del Corredor Costero
San Felipe- Puertecitos, B.C., 1997): 2.0 a 4.0 metros: ocotillo, palo verde, palo fierro y
mezquite; 1.3 a 1.0 metros: gobernadora, jojoba, frutilla, chamizo, cholla y nopaly 1.0 a
0.5 metros: incienso, chamizo y hierba del burro. El tipo de vegetacion presente en el
area del proyecto es matorral desértico micréfilo subiere. El matorral desértico microfilo
se denomina de esta manera debido a que las hojas de la mayoria de los elementos que
lo componen, son de tamafio reducido, puede tener elementos espinosos, inermes (sin
espinas) o ambos; ademas, es comun encontrar asociados a estos y algunas especies
de cactaceas. Se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales mas o menos bien
drenados. Este tipo de vegetacion es poco estratificada, con individuos muy bajos, en
donde sobresalen como eminencias los 6rganos, existen especies perennes en una
distribucion sumamente abierta, cuyos espacios son ocupados por plantas anuales; sin
embargo, durante la temporada seca del afo, el suelo se encuentra practicamente
desnudo. Esta comunidad se caracteriza por la presencia de: Larrea tridentata
(gobernadora), Encelia sp. (incienso), Lycium berlandieri, Koeberlinia spinosa, y
Simmondsia chinensis (jojoba) (INEGI, 2001).
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Mapa 15.-. Mapa de Vegetacion, de la zona de estudio, municipio de San Felipe.

La han delimitado San Felipe, comunidad adyacente al Alto Golfo de California,
constituye la zona nucleo del poligono del refugio de la vaquita marina, con una linea
imaginaria que atraviesa el mar y une San Felipe con Puerto Pefiasco en Sonora marca
el limite de las aguas protegidas de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California
y Delta del Rio Colorado. Entre 50 o 60 kildmetros al norte del sitio del proyecto

De acuerdo al estudio realizado por Rodriguez (1998), en el Desierto de San Felipe se
registraron 334 taxa de plantas vasculares, ademas de 38 taxa endémicos para baja
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California y 12 taxa endémicos propios del Desierto de San Felipe. Siendo la Division
Magnoliophyta la mas importante dentro de la region con 23 taxa y dentro de esta es la
clase Magnoliopsida la que contribuye con 294 taxa. Segun el mismo autor las familias
mas importantes para este desierto por su diversidad son Asteraceae y Fabaceae. En
cuanto al endemismo se tiene que son las asteraceas las que mayormente contribuyen
al mismo. Rodriguez (1998), reconoce siete unidades de vegetacion como resultados de
su trabajo, siendo estas: saladares, dunas costeras, aluviones, pavimentos, basaltos,
sierra San Pedro Martir y Sierra San Felipe, los nombres de las unidades fueron
asignados conforme a su distribucién y al tipo de sustrato geoldgico. El autor deduce una
gran diversidad entre las unidades antes mencionadas, lo anterior con respecto a la
estructura y fisonomia, el aspecto de las comunidades varia mucho de una a otra y
durante las distintas épocas del afo.

La composicion floristica de esta zona esta dada por especies de tipo arbustivo postradas
y erectas, ademas de hierbas perennes como Ambrosia dumosa, Asclepias subulata,
Croton californica, Ephedra trifurca, Krameria grayi y Larrea tridentata entre otras. En
algunos lugares con mayor estabilizacion se llegan a encontrar especies de talla
arborescente como Fouqueiria splendens y Bursera hindsiana.

En el Distrito Faunistico, se considera la existencia de por lo menos 294 especies de
vertebrados. Sin embargo, por observaciones directas e informacion proporcionada por
habitantes de la zona, existen 136 especies y 26% tienen una distribucion restringida. En
el area de estudio se encuentra la regién Cinegética No.5 que limita al Norte con los
Estados Unidos de América, al Oeste por el limite Este de la Regidn Cinegética No.3, al
Este con el Golfo de California, y al Sur con el poblado de San Felipe. (SEMARNAP,
1995). La region contempla los siguientes permisos de caceria: tipo | para “Aves
Acuaticas” (patos, cercetas y gansos), tipo Il para “Palomas”, tipo lll para “Otras aves”,
tipo IV para “Pequefios Mamiferos” y tipo V para “Limitados”.
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Estudio Biologico de la region
San Felipe Baja California, México

Foto 1.- Fotos del Sitio.
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REPORTE DE: Prospeccion. Inventario Floristico y
Faunistico General
SITIO/ HABITAT: “El Consuelo” - Corredor Costero
nrerestorer
FECHA: 07 de octubre del 2022

Ensenada Baja California, a 07 de octubre de 2022.
Descripcion del Sitio

La “Consuelo” , con datos catastrales del sitio como Fraccion "‘B” de la
Parcela 56 -Z-1 P-1/1 y con clave catastral BDL-100-500, en el Ejido Delicias,
perteneciente a la Delegacién Puertecitos municipio de San Felipe, Baja California
México.

P

Foto 2.- Carretera Ensenada- San Felipe

Y con coordenada general de 30°57'21.29"N y 114°67'18.50"0O. Su ubicacion se
localiza a 49 + 150 km. (imagen 1), (a mas menos 235 km de la frontera Sur de
California) al sur del centro de poblacion del municipio, una zona costera del mar
de Cortes, de condiciones aridas, zona de dunas que han sido fragmentadas por
la carretera costera San Felipe- Puertecitos (Fig. 7).
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*Bahia de Adair<y

i San Falipe

Mapa 16. Ubicacién de la zona de estudio con respecto a la cabecera municipal de
San Felipe.

Figura 6.- Irhagen del predio de estudio El Consuelo
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El area de estudio esta clasificada dentro de un clima como caluroso y
humedo, siendo el mes con mayor precipitacion agosto con 14 mm de promedio.
Desde abril las temperaturas suelen ya superar los 30°C, la oscilacion térmica
hace las noches frias que incluso pueden haber heladas en invierno. Sus
temperaturas récord maxima y minima fueron alcanzadas en julio de 1993 con
52°C y enero de 1937 con - 7°C.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
Temperatura max.prom.(°C) 18 23 27 31 36 41 45 44 39 36 26 22 31
Temperatura min.prom.(°C) 7 11 15 21 25 32 36 33 25 14 12 5 13

Precipitacion (mm) 1M1 /9 |9 4 1 |0 FSARIBAEISE 8 4 13 98

La porcidon marina del area presenta un clima de tipo mas continental que
oceanico, debido a que es un mar somero con una zona montafiosa de Baja
California, lo que no permite una influencia directa del Océano Pacifico.

Su paisaje, afectado por actividades del tipo turistico, pesquero y otras no
reguladas de tipo impacto a la Totoaba, entre otras de rasiego, que se ven la
afectacion al suelo devastando la vegetacion de manera muy seria lo que permite
observar que las comunidades vegetativas has sido removidas dejando areas de
parches sin vegetacion. Se observa la presencia de plantas herbaceas. La poca
diversidad de sistemas y la afectacion por la carretera y actividades para los
habitats para animales de diferentes clases, tales como: aves, mamiferos, reptiles
y peces.

Caracteristicas de la Prospeccion Floristica

La ubicacion y recorrido de prospeccion para desarrollar el estudio y
levantamiento de especies de flora y fauna en la zona, sobre el area ubicada al
este de la carretera federal No.5 y 45 kildbmetros al sur del Puerto de San Felipe y
50 al norte de la delegacion de Puertecitos, con coordenada de referencia Latitud
30°57'21.29"N y Longitud 114°67'18.50"0O, colindando con el campo EI Coloradito,
se identifico la presencia muy localizada de la vegetacion en el area, se realizaron
aleatoriamente cuatro sitios de muestreo mediante transecto que comprendieron
el borde entre la carretera costera y la costa con el mar de Cortes. Los transectos
se siguieron de manera irregular en el predio de estudio una direccién de la
carretera hacia la costa, caminando el ancho correspondiente al predio o los dos
lotes que lo conforman.

Fueron considerados una distancia aproximada de 1000 m. de la carretera a la
costa, considerando dos puntos al azar denominados ‘zonas externas’:

1) para un punto opuesto a la carretera 'y

2) para un punto cercano hacia la costa (Fig. 2; tabla 1).
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La distancia aproximada de cada punto fue de doscientos metros, considerando
lo afectado del sitio se recorrido de m irregular esta distancia como se puede
observar en el informe fotografico.

Latitud St ‘601 fokdes s
30°

Californlalzs

Tabla 9. Coordenadas referenciales y distancia aproximada de cada transecto.

Muestra Distancia recorrida Comunidad Observaciones
aproximada

Punto 1 200 m Predio Soporte de plano
Punto 2 150 m Predio Soporte de plano
Punto 3 209 m Predio Soporte de plano
Punto 4 400 m Predio Soporte de plano
Evidencia 1 +250 m Carretera Soporte de plano
Evidencia 2 +20m Costa Soporte de plano

* Distancias aproximadas tomadas de un recorrido fisico - visual en mapa i-mac

Observaciones de la Prospeccion Floristica

La prospeccion hecha a sobre el predio, muestra una correspondencia entre una
comunidad de matorral costero, y el limite con la vegetacién de marisma. Por las
especies encontradas se puede observar que esta porcion de la costa al Mar de
Cortés es similar al resto de toda la zona de costa. Sin encontrar diferencia
relevante entre las especies para cada transecto y punto de Evidencia. Aunque si
un arreglo especifico de vegetacidn para cada sitio, por los impactos. En el anexo
1 y 2 se muestran las vistas que se apreciaron al inicio y término de cada
transecto; y una vista general de las ‘zonas externas’. También se pueden apreciar
las estructuras completas de algunas de las especies que se mencionan en la
siguiente descripcion.

La mayor cobertura vegetal correspondid al predio con altos impactos por
remocién vegetal. Comunidades de especies dominantes:
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Arbusto dorado (Isocoma acradenia); Chamizo cenizo (Atriplex canescens); Yerba-
burro (Ambrosia dumosa) y la flor de cal (Frankenia palmeri) que se encuentran en
el area de estudio, La gobernadora (Larrea tridentata); la cola de caballo (Ephedra
californica); la frutilla (Lycium brevipes), Choya guera (Cylindropuntia bigelovii) y la
muy famosa presencia de las catas o el Carddn (Pachycereus pringlei). Especies
comunes en suelos arenosos, en porciones de suelo sometidas a inundaciones
intermitentes como el zacate alcalino (Sporobolus airoides) .

Inventario Floristico General

Listado general de flora, se muestran en la tabla 2. El nombre comun, puede
variar.
El habito es la estrategia que tiene cada especie, siendo:

1) Perenne para especies que conservan su follaje todo el afio

2) Decidua si la planta pierde parte de estructura en ciertas temporadas

3) Anual si la planta sélo vive durante cierta temporada del afo.
Tabla 10. Listado General de Especies.

No. NOMBRE CIENTIFICO HABITO NOM-059-SEMARNAT- CITIES
2010
1 Encelia farinosa Perenne-decidua Ninguna No citada
2 Pleuraphis rigida Perenne Ninguna No citada
8 Cercidium microphyllum Perenne Ninguna No citada
4 Olneya tesota Perenne Ninguna No citada
5 Bursera hindsiana Perenne Ninguna No citada
6 Fouquieria splendens Anual-eventualmente Ninguna No citada
perenne
7 Opuntia ramossisima. Decidua Pr No citada
8 Ambrosia dumosa. Decidua Ninguna No citada
9 Astragalus sp. Decidua Ninguna No citada
10 Psorothamnus spinosus Perenne Ninguna No citada
12 Encelia farinosa Perenne Ninguna No citada
13 Pleuraphis rigida Perenne Ninguna No citada
14 Simondsia chinensis Ninguna No citada

Solo se encontro las especies Opuntia en categoria de Pr de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010)

Generalidades de la Flora (revision bibliografica).
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Isocoma acradenia

a tridentata

o5

Ehedra californica Lycium brevipes

7) Fotos_ Flora delsitio

Volumen estimado. Con base en la caracterizacion del sitio del proyecto, se estima que
el volumen vegetal por remover es de 120,613 m3.

Flora de interés comercial. De las especies identificadas en el sitio del proyecto y areas
colindantes, la mayoria tiene algun uso tradicional (generalmente medicinal) que les
confiere cierta importancia; a continuacion, se presenta un listado con algunas de estas
especies de utilidad reconocida.
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No.

NOMBRE CIENTIFICO HABITO
1 Encelia farinosa Ornamento
2 Pleuraphis rigida Sin uso
¢ Cercidium microphyllum cercos
4 Olneya Madera
tesota

Bursera hindsiana

Ornamental, medicinal

Fouquieria splendens

Ornamental, construccion de viviendas y cercos

7 Opuntia ramossisima. Ornamental

8 Ambrosia dumosa medicinal

9 Astragalus Sin uso
sp.

10 Psorothamnus spinosus No conocido

12 Simondsia chinensis Industria

Tabla 11.- Usos de la Flora del sitio.

Introducidos

s =
Mezquite

8) Fotos. - Flora del Sitio

“Sz‘;gur

Flora con categoria de riesgo y/o endémica. Ninguna de las especies encontradas en la
zona del proyecto esta incluida en los Apéndices establecidos por la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

En cuanto a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, se tiene que bajo
la categoria de especie protegida (Pr) se encuentra listada la especie Olneya tesota,
especie encontrada en el sitio del proyecto. De la caracterizacion de flora realizada, esta
especie es la unica que se encuentra incluida en la citada norma.
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Caracteristicas de la Prospeccion Faunistica

La prospeccién faunistica se llevé a cabo en el mismo sitio, El predio denominado “El
Consuelo”, Ejido Delicias, Delegacion Puertecitos municipio de San Felipe, Baja
California México. Coordenada general de 30°57'21.29"N y 114°67'18.50"0O. Su
ubicacion se localiza a 49 + 150 km. (imagen 1), al sur del centro de poblacién del
municipio, una zona costera del mar de Cortes, (Fig. 7). Para la fauna y en especial la
avifauna (aves terrestres y acuaticas); El sitio de estudio y su area circundante permite
la facilidad de observar, explorar y escuchar, las especies faunisticas presentes.
Mediante la busqueda intensiva consistente en recorrer idos del area determinada
(Parcela 56 sin muestreo) sin trayectoria fija, se buscaron, localizaron, contaron e
identificaron los diferentes tipos de fana presentes. (Figura 3).

Figura 7.-. Prospeccion faunistica.
Observaciones de la Prospecciéon Avifaunistica

Fauna terrestre.

Baja California se divide en cuatro distritos faunisticos, siendo el distrito del Desierto de
Colorado en el que queda comprendida el area del proyecto, en el area del proyecto se
encuentra localizada dentro del tercer distrito faunistico, que cubre toda la parte Noreste
de Baja California y recibe el nombre de Distrito del Desierto del Colorado. En las
siguientes tablas (Tabla X). Se presentan las diferentes especies de aves, mamiferos y
reptiles. Aunque en el area del proyecto no se encuentran, ni se observaron evidencias
de la mayoria de las especies faunisticas regionales, Se mencionan las especies
identificadas de aves y mamiferos que de acuerdo a su presencia.



Aves.
Nombre cientifico Nombre comin
Ardea herodias garza azul
Buleo jamaicensis halcén cola roja
Cathartes aura aura o zopilote
Corvus corax cuervo
Egretta thula garza nivea
Gallinago gallinago
Geococeyx californicus correcaminos
Haemalopus pallialus ostrero
Larus argentatus gaviota gris
Larus californicus gaviota de California
Larus delawrensis gaviota de pico anillado
Limnodromus griseus
Pelecanus erythrorhynchos pelicano blanco americano
Phalacrocorax auritus cormoran de cresta doble
Sterna caspia gallito de mar
Mamiferos.

Generalidades de la Fauna (revision bibliografica).
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Tablas 12 y 13.-

Nombre cientifico

Nombre comin

Ammospermophylus leucurus

ardilla antilope cola-blanca

Dipodomys merreami

rata canguro

Lepus californicus

liebre cola negra

Microtus californicus

ratén de campo

Myolis californicus

murciélage de California

Perognathus longimembris

raton de bolsillo

Peromyscus eremicus raton de los cactus
Peromyscus maniculatus ratén venado
Spermophilus tereticaudus ardilla de suelo o juancito
Sylvilagus audubonii conejo cola de algoddn del desierto

La mayor presencia de aves se registrd sobre la carretera o desde este punto.
El resultado total de la prospeccion arrojé un total de 13 especies de aves
pertenecientes a 12 familias (véase tabla 3).

Inventario faunistico General

En la tabla X se presenta el listado general de avifauna que resulté de la
prospeccion. Las primeras columnas muestran la agrupacion sistematica de las
aves. Para el caso del nombre comun, éste puede variar dependiendo de cada
lugar donde se encuentra. En el anexo 4 se pueden apreciar las imagenes de
algunas especies ligadas a los numeros de este listado.

*Dentro de este listado una especie se identifico solamente a nivel de género: 7.
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Tabla 14.- Listado general de fauna.

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

1 | Ammospermophilus leucurus leucurus | Ardilla del desierto

2 | Canis latrans clepticus Coyote de San Pedro Martir

3 | Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo

4 | Dipodomys deserti deserti Gran rata canguro del desierto

5 | Dipodomys merriami arenivagus Rata canguro de San Felipe

6 | Lepus californicus deserticola Conejo del Desierto de Colorado
7 | Lepus californicus eremicus Liebre

8 | Linx rufus Lince

9 | Macrotus californicus Murciélago nariz de hoja

10 | Myotis californicus stephensi Pequefio murciélago de California
11 | Myotis evotis evotis Murciélago orején

12 | Myotis yumanensis Murciélago del Desierto de Yuma
13 | Neotoma lepida felipensis Rata pata blanca de San Felipe
14 | otiosorex crawfordi Musarafia del desierto

15 | Nycteris cinerea Murciélago

16 | Nycteris ega Murciélago

17 | Odocoileus hemionus fulginata Venado bura

18 | Perognathus arenarius albescens Ratén de arenas de San Felipe
19 | Perognathus baileyi hueyi Ratén
20 | Perognathus formosus cinerascens Pequefio ratdon cenizo

1 | Perognathus longimembris bombycinas | Ratén de Yuma
22 | Perognathus penicillatus angustirostris | Raton
23 | Peromyscus eremicus Ratén
24 | Peromyscus eremicus Ratén de los cactus
25 | Peromyscus maniculatus sonoriensis Raton pata blanca de Sonora
26 | Pipistrellus hesperus hesperus Murciélago
27 | Pizonyx vivesi Murciélago comedor de peces




Nombre cientifico

67

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES

Ammospermophilus leucurus leucurus

Ardilla del desierto

Canis latrans clepticus

Coyote de San Pedro Martir

Choeronycteris mexicana

Murciélago trompudo

Dipodomys deserti deserti

Gran rata canguro del desierto

Dipodomys merriami arenivagus

Rata canguro de San Felipe

Lepus californicus deserticola

ConejodelDesiertode Colorado

Lepus californicus eremicus

Liebre

Linx rufus

Lince

Macrotus californicus

Murciélago nariz de hoja

Myotis californicus stephensi

Pequefiomurciélago de California

TS |o|x|N|o|a|n]wv ]

Myotis evotis evotis

Murciélago orején

-
N

Myotis yumanensis

Murciélagodel DesiertodeYuma

2
W

Neotoma lepida felipensis

Rata pata blanca de San Felipe

14 | otiosorex crawfordi Musarafa del desierto
15 | Nycteris cinerea Murciélago
16 | Nycteris ega Murciélago
17 | Odocoileus hemionus fulginata Venado bura
18 | Perognathus arenarius albescens Raton de arenas de San Felipe
19 | Perognathus baileyi hueyi Ratén
20 | Perognathus formosus cinerascens Pequefo ratdon cenizo
1 | Perognathus longimembris bombycinas | Ratén de Yuma
22 | Perognathus penicillatus angustirostris | Raton
23 | Peromyscus eremicus Ratén
24 | Peromyscus eremicus Raton de los cactus
25 | Peromyscus maniculatus sonoriensis Raton pata blanca de Sonora
26 | Pipistrellus hesperus hesperus Murciélago
27 | Pizonyx vivesi Murciélago comedor de peces
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Nombre cientifico
eithrodontomys megalotis peninsulae

69

Nombre comun
Ratén de campo del

NOM-059-SEMARNAT-2010

28 oeste
29 | Silvilagus auduboni arizonae
30 | Silvilagus auduboni confinis Conejo
31 | permophilus tereticaudus Ardilla
32 | Spilogale putorius martirensis Zorrillo
33 | Tadarida brasiliensis mexicana Murciélago
34 | Tadarida femorosacca Murciélago
35 | Tadarida macrotis Murciélago
36 | Taxidea taxus berlandieri Tejon mexicano
37 | Urocyon cinereoargenteus peninsularis Zorra gris
38 | Urocyon cinereoargenteus scottii Zorro gris de Arizona
39 | Vulpes macrotis arsipus Zorro del desierto
40 | Vulpes velox tenuirostris Zorra nortefia roja
AVE AVE
S S
1 | Aeronautes saxatalis Vencejo pechiblanco
2 | Archilochus alexandri Colibri gorjinegro
3 | Auripaurus flaviceps Verdin
4 | Amphispiza bilineata Gorrién gorjinegro
5 | Bubo virginianus Buho cornudo americano
6 | Buteo jamaicensis Halcon cola roja
7 | Calypte costae Colibri coronivioleta
8 | Campylorhyncus brunneicapillus Matraca desértica
9 | Carpodacus mexicanus Gorrién mexicano
10 | Centurus uropygialis
11 | Chatarus guttatus Zorzalito colirrufo
12 | Colaptes chrysoides
13 | Columbina passerina Tortolita
14 | Cathartes aura
15 | Centurus uropygialis
16 | Chatarus guttatus
17 | Colaptes chrysoides
18 | Columbina passerina
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Nombre comun

NOM-059-
SEMARNAT- CITES
2010

19 | Corvus corax Cuervo
20 | Chordeiles acutipennis Pequeno halcén nocturno
21 | Dendrocopus scalaris
22 | Falco peregrinus anatus Halcén peregrino
23 | Falco sparverius
24 | Fregata magnificens Fregata
25 | Gallinago gallinago Tijereta Wilson
26 | Geococcyx californianus Correcaminos
27 | Icterus cucculatus Bolsero cuculado
28 | Icterus parisorum Bolsero parisino
29 | Lanius ludovicianus
30 | Lophorthyx gambelii Codorniz de Gambel
31 | Polioptila melanura Perlita desértica
32 | Salpinctes obsoletus
33 | Sayornis nigricans
34 | Selasphorus rufus
35 | Speotyto cunicularia
36 | Spinus psaltria
37 | Thryothorus bewickii
38 | Toxostoma bendirei Cuitlacoche piquicorto
39 | Zenaida asiatica Paloma alas blancas
40 | Zenaida macroura Paloma huilota
REPTIL REPTIL
ES ES
1 | Chilomeniscus sp.
2 | Cnemidophorus tigris ulebra
3 | Coleonyx variegatus Lagartija
4 | Crotalus atrox Cascabel
5 | Crotalus cerastes Cascabel
6 | Crotalus molossus Cascabel
7 | Crotalus tigris Cascabel
8 | Crotaphytus sp. Burila
9 | Masticophis bilineatus Culebra
10 | Phrynosoma coronatum Lagarto cornudo
11 | Salvadora hexalepis Culebra
12 | Sauromalus obesus Iguana del desierto
13 | Sceloporus clarkii Cachoron
14 | Trimorphodon biscutatus Culebra

-
(S}

Urosaurus ornatus

Cachora de la arena
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Nombre cientifico Nombre comun
Herpetofauna

Callisaurus dracanoides Lagartija cola de cebra
Dipsosaurus dorsalis Iguana del desierto
Nombre cientifico Nombre comun

Aves

Cathartes aura Aura

Fauna de interés comercial o de interés cinegético. De la fauna reportada para la region,
el Coyote (Canis latrans) esta considerado dentro de las especies cinegéticas de nuestro
Estado. Al respecto, el Consejo Estatal de Ecologia, dentro del Plan de Ordenamiento
Ecologico del Estado de Baja California (1995), sefiala que de las cinco Regiones
Cinegéticas la denominada como CR3 comprende la parte Centro-Este del Estado, e
incluye las Sierras Juarez y San Pedro Martir por lo que la zona de estudio se encuentre
comprendida dentro de esta. Para practicar la caceria dentro de la CR3 se requerian
los permisos tipo I, lll, IV y V. Sin embargo, cabe mencionar que, actualmente, en el
area de estudio no existen unidades de manejo donde se permita la caza de esta
especie.

Las especies de interés cinegético son Conejos (Sylvilagus auduboni confinis), Liebres
(Lepus californicus eremicus), Palomas Huilotas (Zenaida macroura), Codorniz de
California (Callipepla californica), Borrego Cimarron (Ovis canadensis cremnobates) y
Venado Bura (Odocoileus hemionus fulginata), mismos que estan representados en la
region de San Felipe y Puertecitos conforme a la bibliografia.

Fauna con categoria de riesgo y/o endémica. Ninguna de las especies encontradas en
la zona de estudio esta incluida en Apéndice alguno de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

No se encuentran incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM- 059-SEMARNAT-2010.
Ademas, no se encontrd referencia alguna de endemismo en la bibliografia consultada
para su identificacion.

Otros Rasgos Relevantes en el Area
En el area de prospeccién es evidente la intervencion humana, en principio porla
presencia de la carretera costera que corre a lo largo de la costa uniéndosele los
caminos de acceso de terraceria hasta la costa, coartando los corredores
faunisticos en toda la costa incluyendo fuertemente la zona del terreno. En el
anexo 5 se pueden apreciar algunos rasgos relevantes que denotan estas
actividades.
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Foto 5.-Aguila pescadora (Pandino halietos)

Foto 6. Papamoscas llanero (Sayones saya)
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Foto 7. Gorrién corona blanca (Zonotrichia leucophrys)

Foto 8. Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis)
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Foto 9. Las huellas grandes corresponden a una garza morena (Ardea herodias)
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ANEXO 1. Vista general del paisaje en los puntos externos de muestreo
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ANEXO 2. Fotografias de las plantas que figuran en el listado general de especies
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Otros Rasgos Relevantes en el Area

En el area de prospeccion es evidente la intervenciédn humana, en principio por la
presencia de la carretera costera que atraviesa como una costilla a la orilla de las dunas.
Algunos caminos alternos de terraceria sobre la zona de humedal, dejan ver que en
algunos periodos de tiempo la marea no sube lo suficiente para mantener humedo el
terreno. Esta condicidon permite a su vez que el humedal seco sirva de puente para el
movimiento de diversas especies de animales que se distribuyen a lo largo de estos
sistemas y de algunas actividades humanas. En el anexo 5 se pueden apreciar algunos
rasgos relevantes que denotan estas actividades.

PANACEA
Proyecto de Desarrollo Humano y Medio Ambiente
Susana Alfaro Sanchez (646) 214-3204 salfaros@hotmail.com

Ernesto Abel Salmerdn Pillado (646) 196 -77 04 Salmeronernesto@hotmail.com

ANEXO 1. Paisaje en cada uno de los puntos de transecto; apreciacion de la estructura
completa de algunas de las plantas mas comunes.
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MODIFICACION del Anexo Normativo llI, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre
de 2010
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje del sitio se conforma de un mosaico, formada por la unién de la parte
sur del desierto de San Felipe B.C., en la denominada Ejido Las Delicias, conformada
por un anillo somero de dunas que presenta vegetacion adaptada a la exposicion de
luz y el movimiento de sustrato.

Foto 15. Paisaje de sitio de vista hacia noreste.

La duna representa el borde fronterizo entre el humedal y el desierto, por lo que tiene
una entre la bahia del Coloradito y San Juan de los Lagos con zonas que conforman
arenosas rojizas, que son cobijadas por el azul del Mar de Cortez.

Foto 16. Paisaje de sitio vista hacia sureste.

combinacion de comunidades vegetales de ambos parches, y eventualmente material producto de las actividades
volcanicas, con escaza vegetacion y su enorme sabana blanca arenosa, donde la vegetacion remarca con
adornos suaves y coloridos al interactuar

El humedal es una extensiéon de suelos pantanosos conectados con el mar, por lo que

su estabilidad depende del flujo de las mareas. Se aprecia que el flujo de agua es

intermitente y pueden pasar algunos dias para que el agua llegue a las zonas limite. La

presencia de plantas herbaceas aficionadas al agua, (halofitos) dando lugar a la

comunidad de plantas conocida como marisma.

Esta diversidad de sistemas, sirven como habitat para animales de diferentes clases,

tales como: aves, mamiferos, reptiles y peces.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
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IV.2.4 Medio socioeconémico
Contexto demografico, social y econémico Demografia

La zona de estudio presenta una baja o nula densidad poblacional, pues dentro
las escasas casas habitacion menos de 1 por hectarea, se ubica en una region
desértica, turistica (de temporada) es una delegacion pesquera perteneciente al nuevo
municipio de San Felipe de reciente creacién antes del censo econdémico y poblacional
del 2020. Lo anterior nos muestra que de trabajar la informacion seria dar falsa ya que
esta es la del anterior municipio de Mexicali a la que pertenecié el actual municipio, por
lo que se presenta la informacion del ecenso 2020 en la siguiente grafica:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
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Su ubicacion a mas de doscientos kildmetros de Mexicali, la capital del estado y al mismo
tiempo antigua cabecera municipal lo que solamente le aislé entre la Sierra de San Pedro
Martir y el mar, ha impedido que esta comunidad desarrolle su potencial.

Actividad acuicola

PESCA'Y ACUACULTURA

San Felipe es una comunidad en un puerto pesquero en el Alto Golfo de California que
cuenta con recursos que debieran hacer de la zona un polo de atraccién de inversiones
en diversos sectores de la economia. La riqueza del mar ha hecho de la pesca la actividad
principal, practica inveterada en el puerto. Ademas, hay en la regién numerosos
atractivos que propician diversos tipos de turismo que van desde el de playa hasta el
ecolégico o ambiental pasando por el cultural. El privilegio de contar con especies Unicas
como la totoaba y la vaquita marina han dificultado las actividades productivas, ya que
en las acciones y planes de conservacion se han privilegiado en exceso las restricciones
en lugar de favorecer instrumentar mecanismos de pesca que permitan a los habitantes
del puerto satisfacer las necesidades de subsistencia en un ambiente amigable con las
especies en peligro de extincion. Lo que ahora desde el centro de gobierno federal se le
enmarca en un contexto legal con el "Acuerdo por el que se Declara Zona de
Desarrollo Turistico Prioritario el corredor costero San Felipe Puertecitos en el
Estado de Baja California", publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 30 de
Marzo del afio 2000. Con la intervencidon del Senado de la Republica.

Potencial pesquero.

San Felipe y su bahia de casi veinte kildmetros de extensién, que cuenta con un puerto
con instalaciones para embarcaciones de carga ligera en buques de porte hasta de 400
toneladas de desplazamiento y 2.70 m de calado, no existen otras instalaciones
portuarias para la carga y descarga de productos. Esta actividad pesquera, ha sido por
décadas desde sus origenes la principal actividad econdmica para el sostenimiento de las
familias en la regidon. Y aun no cuenta con la infraestructura y servicios que se requieren
para la recepcion, tratamiento y transporte del pescado.

, La pesca riverefia aprovecha principalmente 27 especies, sobresalen el camarén azul,
la corvina golfina, el chano vy la sierra, todas dentro de la reserva de la biosfera del Alto
Golfo de California y Delta del Rio Colorado. Las embarcaciones interactian con especies
en peligro de extincién como la vaquita marina y la Totoaba. En San Felipe hay
aproximadamente 300 pangas a través de las cuales se explotan alrededor de 500
permisos. Las caracteristicas propias de los ecosistemas marinos en las proximidades de
San Felipe se traducen en la necesidad de contar con acciones y medidas especificas para
esta region que se distingue del resto, en particular las que se encuentran en Sonora. De
tomarse en cuenta la experiencia y conocimiento de los pescadores, asi como los estudios
de numerosos investigadores entre otras de la Universidad Auténoma de Baja California,
los planes de manejo permitirian simultaneamente la conservacidon de las especies
amenazadas y el desarrollo de actividades pesqueras razonables, en beneficio del medio
ambiente y de los habitantes del puerto.
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Recuperacion de una especie.

I n

La Totoaba es un pez que se encontraba al borde de la extincién en razén de que e
buche " es muy apreciado en Asia, en particular en China, ya que se considera que ayuda
poderosamente en las facultades reproductivas. Las autoridades pesqueras y ambientales
decretaron restricciones para la pesca, a pesar de lo cual es frecuente sorprender
pescadores furtivos con el producto ilicito. Ante dicho panorama, la Universidad
Auténoma de Baja California ha venido desarrollando una investigacién con un proyecto
gue le ha permitido generar la capacidad de reproducir un millén de ejemplares juveniles
en cautiverio. El paso siguiente consiste en reintroducirlas a su habitat a través de un
programa de repoblaciéon. Sin embargo, la institucion de educacién superior no cuenta
con los recursos para llevar a cabo esta ultima etapa del proyecto. Ademas de los fondos,
se requiere también el apoyo por parte de las autoridades en la materia a fin de poder
realizar la observacién cientifica de los ejemplares juveniles que sean reinsertados en el
océano. Se considera que una forma idonea de hacer lo anterior es a través de la pesca
deportiva realizando junto con el sector pesquero acciones de captura sustentable que
permitan a la Universidad elaborar un protocolo a seguir para determinar la cantidad de
permisos de captura sustentable de totoabas que resulte recomendable otorgar cada afio,
una vez que inicie el programa de repoblacion.

Potencial turistico.

San Felipe es una de las catorce delegaciones del municipio de Mexicali. Tiene una
poblacién cercana a los quince mil habitantes. San Felipe se considera la puerta de
entrada al Mar de Cortés. Es un conocido destino turistico y de playa. El clima, céalido
seco, es privilegiado casi todo el ano. Permite considerar que en San Felipe "no hay dias
malos”. El clima caluroso y himedo es benigno para vacacionar en particular durante los
meses de mayo a octubre.

El principal atractivo son sus playas que presentan un contraste Unico entre el azul
intenso del también llamado Mar Bermejo con el suelo arenoso y las montanas aridas de
Baja California. Las playas son planas, arenosas y bajas y de poco oleaje: destacan en la
bahia las que van de Punta El Machorro hasta Punta Estrella. En portales de promocion
turistica se hace mencién a playas como el Faro. En la Zona Norte, Centro ,y Sur deSan
Felipe, asi como las zonas de Percebe, Puertecitos , San Luis Gonzaga y Bahia de Los
Angeles se cuenta con gran cantidad de hermosas playas y costas que hacen de este
corredor uno de los mas bellos en el mundo.

El portal "Turismo Explora” refiere los atractivos siguientes: "Los deportes acuaticos son
una buena opcidén. En la marina y algunos hoteles se pueden contratar excursiones de
pesca deportiva, paseos en lanchas de motor o yates, esqui acuatico y vuelo en ala delta.

Los terrenos rocosos permiten la practica a campo traviesa de senderismo y bicicleta de
montafa. El cerro Machorro es una colina cercana a San Felipe desde ddnde se logra una
panoramica del puerto, la sierra y el mar. Las dunas préoximas a la costa son propicias
para recorridos en cuatrimotos.

En la zona urbana se puede visitar el parque municipal al que por tradicion acuden las
familias el fin de semana y sobre la avenida costera se puede caminar por el malecon y
el cerro del faro.

Hacia el sur cerca de Punta Estrella se puede visitar el valle de los cardones Gigantes,
una extensa area desértica poblada de cactus saguaros. En esta misma ruta, se encuentra
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el poblado pesquero de Puertecitos, asentado a la orilla de una pequeia y hermosa bahia.
En este lugar se pueden visitar unos manantiales geotérmicos y disfrutar de un
sorprendente cielo nocturno.

Al puerto de San Felipe arriban algunos cruceros dentro de la ruta que recorre el marde
Cortés, que viene desde Mazatlan en Sinaloa, pasando por Los Cabos en Baja California
Sur y la Bahia de los Angeles en Baja California.

Hay mdultiples opciones de alojamiento, se pueden encontrar hoteles, moteles, palapasy
“trailer par” con los servicios basicos, asi como el alquiler y venta de tiempos
compartidos. En algunas de las playas camino a Puertecitos esta permitido acampar.”

Es en el aspecto cultural destaca el Carnaval San Felipe que es un evento popular en el
que participan carros alegéricos con movimiento mecanico y comparsas. El catdlogo de
eventos contempla bailes populares, juegos mecanicos, Palenque, asi como actividades
deportivas y culturales. El Carnaval dura tres dias y se hace un recorrido por todo el
Malecdén hasta el mercado y por la Avenida Mar de Cortés para regresar al Malecon.

En el municipio vecino de Ensenada se encuentra la Sierra de San Pedro Martir, a la que
se puede llegar desde San Felipe, a una distancia de cuarenta kildmetros. En esta sierra
se cuenta con bosques donde se ubica el Parque Nacional que aloja fauna endémica entre
la que destaca el borrego cimarrén y el céndor de Baja California. Cabe mencionar que
en la sierra se encuentra el Observatorio Nacional con un telescopio reflector de 82
pulgadas y otras unidades menores con tecnologia de punta. Este enclave para la
observacion del firmamento disfruta de ventajas como la altura, la claridad del cielo, la
baja humedad, la ausencia de contaminacion atmosférica y bajos niveles de interferencia
de ondas de radio.

Perspectiva de derechos humanos.

En materia de comunicaciones, llevan al puerto la carretera federal nimero cinco que va
de Mexicali al puerto (195 km) y la carretera federal niumero tres que en 251 km corre
de Ensenada a San Felipe. Si bien se cuenta con un aeropuerto de caracterinternacional
es exclusivo para vuelos privados, circunstancia que reduce notablemente el volumen de
visitantes que se pueden recibir provenientes tanto del sur de los Estados Unidos como
del interior de la Republica.

Las familias que habitan el puerto de San Felipe se encuentran en una encrucijada. No
pueden llevar a cabo su actividad principal pues las multiples vedas de diferentes especies
se los impiden. No pueden explotar apropiadamente los atractivos turisticos de la zona
pues carecen de un aeropuerto apropiado, asi como de la infraestructura basica que
permita promocionar a plenitud los puntos de interés a visitar. Hasta hace unos anos la
respuesta a sus legitimas demandas de atencién se perdia en el margen de
discrecionalidad que nuestras leyes permitian a las autoridades de los tres érdenes de
gobierno. Sin embargo, a partir de la entrada en vigor de la Reforma Constitucional en
materia de Derechos Humanos que fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
10 de junio de 2011, las cosas han cambiado a su favor. En efecto, bajo la sombra
protectora del Bloque Constitucional de Derechos Fundamentales, los habitantes de San
Felipe tienen derecho a la satisfaccion de los llamados DESCA (derechos econdmicos,
sociales, culturales y ambientales). En observancia de los principios consagrados en el
articulo 1° de la Ley Fundamental, en particular el de progresividad, las autoridades estan
en el deber de lanzar un plan integral sustentable que permita a las personas que habitan
en San Felipe colocarse en vias de su pleno desarrollo. De ahi que esta proposicidn se
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integra con sendos puntos de acuerdo dirigidos a los titulares de las dependencias
federales cuya carga de responsabilidades se relaciona, de manera inmediata y directa,
con las obras, programas sociales y servicios publicos necesarios para llevar a San Felipe
hacia un entorno que permita un éptimo nivel de vida para sus habitantes, en justicia y
con la mayor equidad.

Cabe mencionar que el "Acuerdo por el que se Declara Zona de Desarrollo Turistico
Prioritario el corredor costero San Felipe Puertecitos en el Estado de Baja California" se
extendid para incluir a San Luis Gonzaga y Bahia de Los Angeles. El Acuerdo se expide
por las Secretarias de Desarrollo Social y de Turismo y lo que significa es que el Gobierno
Federal. a través de las Secretarias que conformen el Gabinete Turistico asi como las
direcciones de Infraestructura como la Comisién Federal de Electricidad y la Comision
Nacional del Agua uniran esfuerzos y daran prioridad en sus presupuestos, junto con el
Gobierno del Estado de Baja California y los Ayuntamientos de Mexicali y Ensenada para
llevar a cabo los programas y acciones que dicta el Programa de Desarrollo Urbano,
Turistico y Ecoldgico San Felipe- Puertecitos en pro del beneficio social y econdmico de la
region.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Produccion pesquera. EI mayor reto actual de la Reserva se relaciona con la pesca, que
es su actividad econdmica fundamental; los principales problemas en este sector son:

El esfuerzo pesquero en la Reserva se ha incrementado en los ultimos seis afios y se
refleja en mayores volumenes de captura, especialmente en pesquerias de reciente
aprovechamiento como el chano nortefio, la curvina golfina y la jaiba. Puede tomarse
como indicador el poblado de El Golfo de Santa Clara donde se concentra 50% de la
produccion pesquera riberefia en la Reserva; alli se observa un incremento en el
volumen total de la produccion pesquera de 750 ton en 1987 a mas de 4,000 ton en
2002. También el buceo comercial ha aumentado; sin embargo, el terreno rocoso en el
que trabaja la unica cooperativa de produccidn pesquera es limitado y no puede
sostener un numero elevado de usuarios. Paralelamente, se presenta el incremento
temporal en el numero de buzos que de manera improvisada se dedican a esa actividad,
lo cual se ha reflejado en el abaratamiento del producto y el incremento en la frecuencia
de accidentes provocados por la improvisacion y la falta de experiencia de los recién
llegados.

En la region de Puerto Penasco (Bahia Adair) varias especies de moluscos y
equinodermos son aprovechadas por grupos organizados de buzos a diversas escalas
y volumenes (Cudney, 2000) (Cuadro 8).
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Totoaba

La totoaba (Totoaba macdonaldi) es una especie endémica del Golfo de California o

Mar de Cortés, donde realiza movimientos migratorios entre sus sitios dereproduccion,

alimentacion y crecimiento. Esta incluida bajo la categoria en peligro de extincién en la

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies

nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones

para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Hasta 1976, la totoaba habia sido puesta en veda temporal de 1940 a 1975 y en veda
indefinida desde 1975; ademas fue incluida como especie en peligro de extincion en el
Apéndice | de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES). En 1979 el Servicio de Pesquerias Marinas de
Estados Unidos también incluyé a la totoaba en la categoria de especie en peligro de
extincion [Federal Register 44(99): 29478-29480] (Barrera-Guevara, 1990). Estudios
recientes han ampliado el conocimiento sobre su edad y crecimiento, distribucion,
estado actual y reproduccién en cautiverio (Roman y Hammann, 1997; Cisneros et al.,
1995).

Los intentos por mantener y reproducir la especie en condiciones de cautiverio iniciaron
en la década de 1960, en Puerto Pehasco y han incluido acciones en Hermosillo,
Guaymas, El Golfo de Santa Clara y Ensenada. Desde 1980 se han realizado estudios
de la poblacién natural por diversas instituciones de gobierno (Instituto Nacional de la
Pesca, gobierno de Sonora) y académicas como el Instituto Tecnoldgico del Mar. La
unica revision del estatus de la especie fue presentada en 1991 por parte del Servicio
de Pesquerias de los Estados Unidos de América.

Gracias a estos esfuerzos se cuenta con evidencias de la situacion actual de la totoaba,
parametros poblacionales, diagndstico de las amenazas que enfrenta vy
recomendaciones para su proteccion a diferentes plazos. Luego de mas de 30 afios de
veda, la pesca ilegal de adultos ha disminuido considerablemente, aunque tallas
menores (subadultos y juveniles) continuan siendo capturadas en redes de arrastre
camaronero, agalleras (chinchorro de linea y otras agalleras) y en la pesca deportiva.
Los ultimos estudios (basados en un taller de trabajo realizado en Hermosillo en 1998)
indican que la poblacion pudiera estar recuperada gracias a la prohibicion de la pesca
de adultos reproductores. Segun el estudio de edad y crecimiento (Hamman y Roman,
1997) y el analisis mas reciente de su situacion actual (Cisneros et al., 1997) la poblacion
se encuentra estable en términos de tallas. Por todo ello, es oportuno evaluar las
opciones de manejo para su conservacion.

La liberacion de juveniles realizada por la Universidad Autonoma de Baja California ha
motivado expectativas de reapertura de la pesca deportiva de la especie, especialmente
en San Felipe, Baja California, donde se han realizado estas acciones. El avance en la
biotecnologia para la crianza de totoaba en cautiverio abre nuevas posibilidades de
investigacion y la experimentacion permite planear su introduccion en el medio natural
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o su potencial uso en la acuacultura. Un numero suficiente de juveniles podria

compensar la mortalidad en el medio natural, sin embargo, debe ponerse atencion a

dos aspectos: la cruza de ejemplares silvestres con los producidos en cautiverio, que

puede modificar o debilitar genéticamente a la poblacién silvestre y el sitio donde se

liberan, el cual debe ser el que naturalmente ocupa la clase de edad que se esta

liberando (Trae et al., 1996).

Mamiferos marinos

Se recomendd la restriccion al uso de redes “dormidas” en el area circundante a Rocas
Consag, que se extiende frente a la costa de San Felipe y se considera de alta
concentracion de vaquita, por la gran amenaza de mortalidad incidental para esta
especie. Cada ano se recuperan cadaveres de vaquita; tan sélo entre 2000 y 2003 se
recuperaron doce ejemplares (neonatos, inmaduros y adultos) que fueron localizados
en areas de Puerto Pefasco, San Felipe y Golfo de Santa Clara. Las acciones de
negociacion, tanto con los pescadores riberefios como con la flota camaronera, tienden
a eliminar el uso de diversas redes agalleras, basicamente las redes con luz de malla
de

6” 0 mas y el uso de redes de maneras fijas, dormidas o pasivas, asi como la utilizacién
regulada de redes de arrastre en la Zona de Amortiguamiento. Sin embargo, es
necesario establecer un area de exclusion tanto de redes de enmalle, agalleras y de
arrastre, en el area considerada de mayor concentracion de vaquita en la Reserva.
Especies introducidas

Los humedales de la Reserva, especialmente los habitats marginales de la Ciénega de
Santa Clara, han estado sujetos a los cambios periddicos en los niveles de inundacién
causados por los aportes del Canal Wellton-Mohawk. Estos cambios han originado
modificaciones en las poblaciones del pez cachorrito del desierto (Cyprinodon
macularius) cuya permanencia esta condicionada por la estabilidad en los niveles de
flujos; otra causa de la disminucion poblacional de esta especie es la competencia con
peces exoticos sintopicos, particularmente con las tilapias y los pecilidos Poecilia
latipinna y Gambusiaaffinis. 73 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas,
Ademas, hay otras trece especies de peces exaoticos en el area de la Reserva, entre
ellas dos especies de tilapias o mojarras (Tilapia zilli y Oreochromis aureus), cinco de
ictaluridos o bagres (Pylodictis olivaris, Ictalurus punctatus, I. furcatus, Ameiurus natalis
y A. melas) y seis de centrarquidos, lobinas, bocones o mojarras (Micropterus
salmoides, Chaenobryttus macrochirus, Ch. gulosus, Ch. cyanellus, Pomoxis
nigromaculatus y P. annularis); algunas de éstas destacan por su abundancia e
importancia en la pesca recreativa o de subsistencia. Existen varias especies de
invertebrados introducidos como el acocil rojo de rio (Procambarus clarkii ), la almeja
asiatica (Corbicula fluminea) y una especie de camardén estuarino (Palaemonetes
paludosus). El efecto de estas especies sobre las poblaciones nativas es desconocido
y requiere ser evaluado. También hay presencia de algunas plantas como el pino
salado, la palma datilera y el zacate buffel, que tampoco son nativas de estaregion.
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Programa de Conservacién y Manejo Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y
Delta del Rio Colorado)

V.- Identificacion descripcion y evaluacién de los impactos ambientales,

Con la informacion del diagnostico ambiental desarrollado (estudios abidticos,
faunistico, floristico, socioeconémico, legal — normativo y biotecnolégico de las especies
a cultivar) analizado e insertado en el presente documento, ahora nos permite una
identificacion de la magnitud, e importancia y valorizacién por las desviaciones en su
esquema inicial actual y las potenciales afectaciones a la estructura y funciones del
sistema ambiental, por el desarrollo del proyecto en sus diferentes escenarios y etapas.
Para lo anterior se plantea la siguiente construccién del escenario preliminar modificado
por el proyecto

En esta identificacion de los impactos derivados por el desarrollo del proyecto,
planteamos los siguientes escenarios; La nula modificacion, actualmente se han
considerado los siguientes aspectos:

* Ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos
componentes del ecosistema y medio social frente a una accion
determinada.

» Informacion deficiente (desconocimiento) de los componentes del proyecto
que pueden ambientalmente fundamentales.

« Desviaciones en la ejecucion del proyecto por diferentes aspectos que no
pueden proactivamente consideradas al realizar el presente estudio de
impacto ambiental.

Lo anterior contribuye a cierta dosis de incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de
evaluar. Por lo cual, los estudios, las consultas directas con abogados en materia
agraria, para la ocupacion del terreno y desarrollo legal en la comunidad agraria y con
especialistas, biotecndlogos, y otros que analisis y estudios de reportes de
investigaciones cientificas de los ciclos basicos de los ecosistemas de la region vy sitio
determinado (pudiendo aun ser modificado de manera local) para desarrollar la obra o
actividad.

Razén por la cual se han planteado proactivamente dos sistemas o métodos de
crianza de las_especies, para _gue de acuerdo a la evaluacién y dictamen del
presente manifiesto sea considerado y nos permita, ejecutarlo ambientalmente

sustentable.

Receptores de impactos potenciales
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Aire. La generacion de emisiones de polvo y particulas por movimientos de tierra
(suelo), humos y ruidos, por la utilizacion de maquinaria pesada. La emision de gases
(CO, NOx, SO?) producto de la combustion, se debe considerar que la zona esta alejada
de asentamientos humanos y que la emision de gases contaminantes no se suma a
efectos similares provenientes de nucleos urbanos o industriales y que las corrientes de
aire permiten disipar y minimizar las emisiones. La nivelacién de los terrenos generara
niveles de ruido.

Suelo. Para este elemento se prevé que sera impactado, desde la construccion
de los estanques de geomembranas acuicolas y la movilidad de vehiculos de transporte
por las diferentes actividades de logistica. Se afectaran sus condiciones fisico quimicas
por el depdsito de materia organica por el alimento suministrado no consumido,
generandose condiciones que pudieran propiciar enfermedades y eutrofizacion en los
ciclos posteriores, para lo cual se contara con programa de mantenimiento al piso de
estanques después del ciclo de cultivo y su exposicion al sol y su adecuado tratamiento.
En la generacion y el manejo de residuos solidos, existe el riesgo potencial de
contaminacion al suelo por lixiviados y cambios en la calidad del suelo.

Agua. Los cultivos de camardn y totoaba, requieren de estanques de
geomembrana y sistemas (bombas, filtros, tuberia) para la conduccién del agua de mair,
la que sera alterada en su paso por este sistema, pues estan sujetos la variabilidad
ambiental y su efectivo control. Estos ecosistemas de cultivo combinado, y por lo tanto
sujetos a mayor variabilidad, presentaran inestabilidades (alimentos balanceados) y
perturbaciones, que para mantenerse en equilibrio requieren de cal, fertilizantes,
recambios constantes de agua. Lo cual altera la calidad del agua (Demanda bioquimica
de oxigeno (DBO), sdlidos suspendidos y solidos disueltos-materia organica / los
nutrientes pueden ser de utilidad a las especies marinas). Con potenciales dafios al
ambiente, con la finalidad de salvaguardar la salud del cultivo camarén y totoaba, se
efectuaran los recambios diarios necesarios de entre el 10 al 20 %, con su biocuracion
con micro-algas para que no afecten el sitio de descarga de acuerdo a los resultados
de los analisis peridédicos que se realizaran para efectuar estas acciones, de reciclar
esta mediante la curacion con algas asparagopsis en caso de pozas y microalgas en
caso de estanques Y asi se descargara el agua en condiciones con la menor
perturbacion de descarga, de bajo o nulo impacto. Factores de las descargas a evaluar;
Volumen o magnitud de la descarga, Condiciones de la composicién quimica de los
efluentes (DBO, DQO, sdlidos suspendidos SST, SSD, nutrientes y materia organica) y
caracteristicas particulares de aguas receptoras (e.g. tasa de dilucién, tiempo de
residencia y calidad del agua). Para evitar la afectacidén del sistema ambiental acuatico,
de dara cumplimiento con los parametros que establece la NOM-001-SEMARNAT-
1996, ajustandonos a las condiciones particulares de descarga. (CONAGUA).

Paisaje. Los cambios generados por el proyecto, definitivamente modificaran el
hermoso paisaje natural, pero puede esta se realizarse en los estanques de
geomembrana para evitar la condicion del suelo sin requerir modificaciones de alto
impacto y ajustarse a las medidas aplicadas por ejemplo en “pueblos magicos” o
construccion adecuada al entorno y aprovechar bordos de suelo con un espejo de agua,
similar a los cuerpos de agua de los humedales, transformacion de estas tierras y suelo
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improductivo a suelos y entorno productivo y modificando las actividades ilicitas a
condiciones generadoras de procesos sustentables (alimento, empleos, cultura y
desarrollo social).

Medio socioeconémico. Definitivamente la generacién de empleos, y otras
ofertas de desarrollo tecnoldgico y social, principalmente para pobladores de las
comunidades locales y reciprocamente las regionales hasta internacionales, por la
demanda de servicios, visitas de asesoria de estudiantes y pasantes e investigadores,
de la universidad y otros centros de investigacion, inversionistas entre otros. Lo que a
la par del desarrollo se prevé que este aumento de personas y actividades, conlleva
otros impactos y necesidades. Impactos en la generacion de residuos, y demanda de
servicios. Los que pueden manejarse y controlarse adecuadamente, manteniendo un
ambiente sano. Para ello se disefiara e implementaran cédigo de conducta con
sefalamientos, graficos de informacion dentro de la granja

METODOLOGIA EMPLEADA

En lo referente a la justificacion de aplicacién de la metodologia determinada por el
responsable técnico, para la identificacién y evaluacion de indicadores de impacto, que
fueron utilizados y su justificacion, asi como la experiencia en la aplicacion de la técnica
(1971) por el Leopold en su ya conocida y modificada Matriz. La cual considerado el
grado de deterioro en que actualmente se encuentran los componentes ambientales
(suelo, agua, aire, flora y fauna, paisaje y socioeconomia. (caracteristicas bidticas y
abidticas del sitio). Los impactos se califican en una escala de 0 a 10 segun su magnitud
e importancia de ellos.

Para lo cual se inicié por un diagndstico presencial, bibliografico y mediante entrevistas
con la comunidad presente, para identificar, analizar las dinamicas e interacciones de
cada uno de los componentes y factores, subfactores, lo mas claro y precisamente
posible

Criterios de caracterizacion de los impactos:

« Adverso significativo (A).- Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente en magnitud y/o importancia.

« Adversos no significativos (a).- Los efectos de los impactos son de poca magnitud
e importancia.

« Benéficosignificativo(B).-Causanefectosbenéficosde magnitudy/oimportancias
considerables. Generalmente se manifiestan en el Sector Socioecondmico.

« Benéfico no significativo (b).- Efectos generados de poca magnitud e
importancia.
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. No hay impactos (-).- No hay interacciéon entre accion y factor ambiental.

« No se sabe (?).- No se conocen los efectos que las acciones pudieran causar
sobre los factoresambientales.

« Magnitud.- Se define como la probable severidad de cadaimpacto potencial. Esta
también relacionada con la reversibilidad del impacto.

« Importancia.- Es el valor que puede darse a un area - ambiente en su estado actual.

« Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

« Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase cierto tiempo para que los efectos
del impacto se empiecen a manifestar.

« Efectos acumulativos.- Elimpacto produce efectos que vienen a sumarse a
condiciones ya presentes en el ambiente. Los efectos pueden seraritméticos o
sinérgicos.

Clave de identificacion de impactos de los impactos:

Adverso significativo

Adverso no significativo

Benéfico significativo

Benéfico no significativo b

No hay impactos -

Efectos a largo plazo ELp

Efectos a corto plazo

Criterios empleados y sus resultados: Identificacién causa — efecto, mediante técnicas
acorde a la complejidad. Relevantes, excluyentes/y no dependientes, Tabla 15)
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Objetivos, mensurables, localizables, Determinados en el momento en el que se

presentan.

Actividades

Factores
Afectados

.a

b

El

1.1.-Regulacion del Predio

Suelo

ELp

Flora

Fauna

Calidaddel Aire

Calidad de Agua

Paisaje

Economia Local

ELp

1.2.-Despalme del Predio

Suelo

Flora

Fauna

Calidaddel Aire

Calidad de Agua

Paisaje

Economia Local

1.3.-Introduccion de
Materiales

Suelo

Flora

Fauna

Calidaddel Aire

Calidad de Agua

Paisaje

Economia Local

Elp
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2.1-Conformacion
Superficial de suelo, para
bordos.

Suelo

Flora

2022

Fauna

Calidad del
Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

Economia
Local

2.2-Compactacion y
Conformacion

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del
Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

Economia
Local

2.3-Instalacion de red de
tuberia.

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del
Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

Economia
Local

ELp
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2.4- Enlaminado

Suelo

ELp

Flora

Fauna

Calidad del Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

Economia
Local

2.5-Llenado de Canales

sle [

Flora

Fauna

Calidad del Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

Economia
Local

ELp

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

ELp

Economia
Local

2.7-Evalucion de
Perimetros

Suelo

(o8]

ELp

Flora

Fauna

ELp

Calidad del Aire

W| W

ELp

Calidad de
Agua

Paisaje

ELp

Economia
Local
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3.1-Pruebas del Sistema

Suelo

Flora

ELp

Fauna

ECp

Calidad del Aire

ECp

Calidad de Agua

Elp

Paisaje

Economia Local

ELp

3.2-Puesta en Operacion

Suelo

ELp

Flora

Fauna

Calidad del Aire

Calidad de Agua

Paisaje

Economia Local

3.3-Generacion de Empleos

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire

Calidad de Agua

Paisaje

Economia Local

ELp

3.4.-Generacion de Reisduos

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire

ELp

Calidad de Agua

Paisaje

ELp

Economia Local

Elp




4.1.-Reparacion de
Equipo.

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire

CalidaddeAgua

Paisaje
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Economia Local

4.2.-Reparacion de la
Infraestructura y de los
sistemas.

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire

CalidaddeAgua

Paisaje

Economia Local

5. Etapa de Abandono

5.1.-Suspension y
desmantelamiento de
instalaciones

Suelo

Flora

Fauna

Calidad del
Aire

Calidad de
Agua

Paisaje

ELp

Economia
Local

ELP
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Suelo B ELp

Flora B ELp

Fauna B ELp
5.2-Restauracion del Sitio

Calidad del Aire B ELp

Calidad de Agua B Elp

Paisaje B ELP

Economia Local | - - -] - - - -
Concentrado de las tablas de Identificacién de los impactos
Categoria Preparacion Construccion | Mantenimiento | Abandono Sito | Total

del Sitio
1 4 8 1 14
Adverso No significativo 9 12 2 1 24
Benéfico Significativo 2 8 6 6 22
Benéfico No Significativo 2 4 0 0 6
No hay impactos 0 0 0 0 0
Efectos a largo plazo. 4 13 9 8 34
Efectos a corto Plazo 10 15 7 0 32
No se sabe 1 0 0 0 1
I 2022
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ETAPA DE PREPARACION

Regulacién del predio.

Se pretende la compra el predio, influira de manera benéfica sobre la economia local
por la plusvalia en el incremento en los terrenos aledanos y posible fuente de empleo.

Economia local. La adquisicion del predio y como consecuencia la ejecucion del
proyecto, generara un aumento en la plusvalia de los terrenos colindantes, ya que, al
tenerse un desarrollo complementario de un proyecto productivo con alto valor
comercial, indirectamente se esta propiciando el posible crecimiento a la comunidad
local. Con el uso de suelo, el impacto causado sera de tipo benéfico significativo de
gran magnitud con efectos a largo plazo en la plusvalia de los terrenos colindantes
generando efectos en la economia local.

Suelo. Se estara generando un impacto benéfico significativo con efectos a largo

plazo, ya que de esta manera se podria incrementar la superficie del proyecto o emular
otros haciendo mas productivos y redituables con mayor desarrollo en lacomunidad.

Bordeo, trazo vy nivelacion.

Para la realizacion de las tareas de trazo y nivelacion, se requerira de la introduccion
de maquinaria pesada, camiones y vehiculos, las que con la remocion de la capa
superficial de suelo (bordeo) y originando ligeras elevaciones en el terreno.

Actividades que potencialmente influiran sobre:

Aire. La emision de polvos y humos, La emision de gases (CO, NOx, SO?), producto
de la combustion generados por la operacion de la maquinaria a utilizarse en el predio
causara impacto adverso no significativo, muy localizado y de efectos a corto plazo,
dicho impacto no se considera de gran magnitud debido a la alta tasa de recambio
en las capas de aire en la zona.

Suelo. Durante la remocion de las capas superficiales, durante las actividades de
nivelacion, modificando este recurso seran, alteracion de la capa organica y por ende
en la actividad biogeoquimica y en la estructura fisica, lo que causara un impacto
adverso no significativo,

con efectos muy localizados y directos con efectos a corto plazo. Y la introduccién de
las lonas, clasificandose este como adverso no significativo por realizarse en sitios
permitidos por la autoridad.
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Fauna. Al introducir maquinaria y equipo pesado para la preparacion del predio, se
estaran ahuyentando especies faunisticas que habitaban en la zona, por lo cual se
causara un impacto adverso no significativo a corto plazo con medida de mitigacién.

Economia local. Al iniciarse los trabajos de preparacion de predio se requerira
contratar personal y empresas arrendadoras de maquinaria y equipo que realicen las
obras, con estos se contribuira al mejoramiento de la economia local y por ende se
propiciara el mejoramiento de la calidad de vida de las familias de los contratados.
Situacion que provoca la generaciéon de un impacto benéfico no significativo con
efectos a largo plazo.

Influencia a factores ambientales por la Instalacion de sistemas de cultivo:

Economia local. El proyecto demandara materiales y servicios, los cuales se adquiriran
o bien de San Felipe, Mexicali, e indirectamente de la region y extranjero, de acuerdo
al anadlisis de proveedores y costos, lo que generara un impacto benéfico no
significativo temporal a largo plazo sobre la economia y la calidad de vida de local o
regional.

Fauna. Con la introduccion de materiales al predio, se podra provocar las afectaciones
a la fauna por ahuyentamiento de algunas especies, presentando un impacto ambiental
adverso no significativo de baja magnitud debido a que no existe abundancia en
cantidad y diversidad de especies en el predio.

Aire. El acarreo de materiales constantemente al predio puede alterar la calidad del
aire por la emisiéon de ruido, humos y polvo, La emision de gases (CO, NOx, SO?)
producto de la combustidn, el impacto se considera adverso no significativo de caracter
temporal, con efectos a corto plazo.

Paisaje. Con la instalacion del sistema de cultivo BSF se ocasionara modificacion en
la calidad escénica del sitio, sin embargo, la magnitud del cambio no es tal para que
sea considerado como impacto ambiental.
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Generacion, manejo vy disposicidn de residuos.

El volumen de los residuos generados es esta etapa, son en bajos volumenes, la
disposicion se realizara en las instalaciones provisionales instaladas por el contratista,
por lo que se considera que el impacto ambiental sera de tipo adverso no significativo
de baja magnitud sobre factores como el suelo, agua, aire y paisaje, pues las
disposiciones se realizaran de manera controlada y con buen mantenimiento, aquellos
residuos peligrosos se dispondran de manera legalmente y normativamente aplicable.
CONSTRUCCION.

BSF Sistema.
Posterior al trazo del BSF Sistema, con maquinaria donde ase bordeara, la realizacion
de esta actividad generara impactos ambientales sobre los siguientes factores
ambientales:

Suelo. Con el retiro del material terrigeno se modificara la estructura fisica y
biogeoquimica del suelo, este impacto ambiental se considera adverso significativo
localizado y de efectos a largo plazo.

Aire. El funcionamiento de los motores de combustion de la maquinaria y equipo, emitira
gases de combustion y polvos por su movimiento, esto alterara temporalmente la
calidad del aire en la zona, sin embargo, se prevé el impacto sea de tipo adverso no
significativo, debido a la temporalidad del efecto y a las altas tasas de recambio de aire
en la zona. Con medida de mitigacién a base de regado y mantenimiento oportuno a
unidades.

Fauna. El trafico frecuente de maquinaria pesada en gran medida interferira con los
movimientos de la fauna silvestre de desplazamiento lento, causando un impacto de
tipo adverso no significativo con efectos locales, recurrente y a corto plazo.

Economia local. Para la realizacion de las obras de excavacidén se requerira de la
contratacion de mano de obra local y de arrendamiento de maquinaria, situaciéon que
beneficiara no significativamente a ciertos estratos de la poblacion local y regional,
debido a la temporalidad de las obras.
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Pruebas del sistema.

Una vez que las pozas se han terminado ( o en el caso de Sistema semiintensivos -
instalado) de acuerdo a las dimensiones y profundidades de disefio, se instalaran
linners de plastico en los fondos para evitar cualquier posible erosion, infiltracién de
aguas residuales, realizando pruebas al suelo.

Los factores potencialmente impactados:

Suelo. El area afectada sera en aquellas areas donde se instalaran los sistemas de
cultivo, (impermeable), con dicha actividad se modificara la composicion natural del
suelo y se modificara a su vez su permeabilidad. El impacto a causar se considera
adverso significativo, local, permanente y de gran importancia, cuyo efecto puede ser
a largo plazo.

Aire. El funcionamiento de los motores de combustién de la maquinaria y equipo,
emitira gases de combustion (CO, NOx, SO?), y polvos por su movimiento, esto
alterara temporalmente la calidad del aire en la zona, sin embargo, se prevé el impacto
sea de tipo adverso no significativo, debido a la temporalidad del efecto y a las altas
tasas de recambio de aire en la zona. Con medida de mitigacion a base de regado y
mantenimiento oportuno a unidades.

Fauna. El trafico frecuente de maquinaria pesada y vehiculos interferira con los
movimientos de la fauna silvestre por atropellamiento de algunos ejemplares
principalmente de aquellas especies de desplazamiento lento, causando un impacto
de tipo adverso no significativo con efectos locales, recurrente y a corto plazo.

Agua. Con la modificacion de las caracteristicas de permeabilidad del suelo, se
provocara que este no infiltre aguas al subsuelo, disminuyendo de esta manera la
captacion de agua de los mantos freaticos del lugar, el impacto ambiental generado
por esta actividad sobre el factor agua se considera adverso no significativo de baja
magnitud y muy localizado.

Economia local. Para la realizacion de las obras de excavacion se requerira de la
contratacion de mano de obra local y de arrendamiento de maquinaria, situacion que
beneficiara no significativamente a ciertos estratos de la poblacion local y regional,
debido a la temporalidad de las obras.

Instalacion de tuberia de los sistemas.
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Esta actividad consistira en colocar la red de tuberia, dentro de la cual se conduciran las
aguas de etapa en etapa en el tratamiento, esta actividad generara impacto ambiental
sobre el factor suelo y economia local.

Suelo. Este factor se vera afectado debido a la introduccion de materiales ajenos a su
naturaleza, el impacto se considera adverso no significativo debido a que previo a dicha
actividad el recurso suelo ya habia sido impactado con las actividades de despalme,
nivelacion, excavacion y compactacion, por lo que solo la introduccion y suspension de
la tuberia en suelo, no generara efectos acumulativos a los impactos ya presentados,
el impacto sera de baja magnitud y con efectos a corto plazo.

Economia local. Con la adquisicion de la tuberia y diversos materiales instalacion, se
estara influyendo sobre cierto sector de la economia local, por lo que el impacto se
considera sea de tipo benéfico significativo.
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Geomembrana (Enlainado).

Esta actividad consiste en la adquisicion de la geomembrana de polietileno de alta
densidad, y su instalacion.

Descripcion de los impactos ambientales:

Suelo. Al colocar la geomembrana sobre los bordos y suelo (fondo de la laguna), se
propiciara que los suelos no se erosionen ni se contaminen con la entrada y salida
constante de agua residual, el impacto sobre este factor se considera de tipo benéfico
significativo de gran magnitud e importancia, con efectos a largo plazo.

Agua. De la misma manera al colocar la geomembrana se evitaran infiltraciones al
subsuelo de aguas residuales, lo cual provocara un impacto ambiental de tipo
benéfico significativo de gran magnitud e importancia, con efectos a largo plazo.

Economia local. Con la adquisicion de los materiales para enlainado se beneficiara
significativamente la economia de la empresa a la cual se le adjudique la obra ya que
los precios por la adquisicion e instalacion son de cantidades considerables.

Construccion de lagunas.

La instalacion de la infraestructura complementaria del sistema, requiere de
actividades como levantamiento de bordos, encarpetado e instalacion de tuberia de
PVC.

Las afectaciones por estas obras y actividades son:

Suelo. Al realizar las obras ocasionara se modifique la estructura fisica natural del
suelo y por ende se modifique también su composicién biogeoquimica, dichas
afectaciones se consideran como impactos ambientales adversos de tipo
significativo, muy localizados y de efectos a largo plazo.

Aire. Con la operacién de maquinaria y equipo se emitiran ruidos, polvos y humos,
los cuales alteraran temporalmente las condiciones atmosféricas del sitio, el impacto
se considera adverso no significativo de baja magnitud y mitigable.

Fauna. La escasa fauna del sitio, con el movimiento de maquinaria y materiales en el
sitio emigrara a zonas de mayor tranquilidad y estabilidad, por lo que el impacto sobre
este factor se considera adverso no significativo, temporal y de efectos a corto plazo.

Paisaje. Con la construccion y la introducciéon de obras ajenas al escenario de la zona,
se impactara de manera adversa no significativa este factor ambiental, cuyo efecto
se considera sea a corto plazo y de baja magnitud.
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Economia. Con la adquisicion de bienes y servicios para la construccion de los lechos
de secado y pileta de cloracién, se estara influyendo sobre cierto sector de la
economia local, por lo que el impacto se considera sea de tipo benéfico significativo.

Generacion y disposicion de residuos.

Por una inadecuada disposicion de residuos tanto solidos como liquidos durante esta
etapa, se influira sobre los siguientes factores ambientales:

Suelo. La mala disposicidon de residuos propios de la construccion y los restos de
alimentos y excretas de los trabajadores, pueden ocasionar un impacto ambiental
adverso no significativo, por tener efectos a corto plazo, muy locales y temporales,
las consecuencias serian la generacién de fauna nociva y la generacion de lixiviados.

Agua. De disponerse los residuos en la infraestructura hidraulica colindante, se
estaran conduciendo y por ende contaminando el agua y los terrenos agricolas de
otros poseedores. El impacto que se puede ocasionar sobre este recurso natural se
identifica como adverso significativo, de efectos a largo plazo con medida de
prevencion.

Aire. Al disponerse inadecuadamente los residuos sélidos y liquidos se estaran
emitiendo olores desagradables que alteraran temporalmente la calidad del aire,
causando un impacto adverso no significativo de efecto temporal y a corto plazo.

Evaluacion de parametros

Con la evaluacion de los parametros se pretende proactivamente reaccionar o actuar
sobre cualquier factor ambiental en riesgo; (suelo, paisaje, fauna y microclima).

Suelo. Con la introduccion de organismos, de manera controlada (sistemas) se
estaran minimizando los efectos sobre en entorno, por lo que el impacto se considera
benéfico significativo por ser de efectos muy localizados, pero a largo plazo.

Paisaje. Al tenerse areas con los sistemas de cultivo o cuerpos de agua se estaran
mitigando las alteraciones al aspecto escénico del predio, al crearse un paisaje
armonico con la region. El impacto a generarse se puede identificar como benéfico
significativo.

Fauna. Los sistemas de cultivo atraeran la fauna silvestre principalmente de las
especies del grupo de aves, lagartijas e insectos, causando un impacto benéfico
significativo con efectos a largo plazo.
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Aire (microclima). Las pozas generaran a largo plazo un microclima con un
comportamiento mas estable de la temperatura y humedad, causando un impacto
benéfico significativo con efectos locales.

Flora. Al introducirse estos sistemas en una zona donde no existia organismos o
actividades, se generara potencialmente generacién de vegetacion, este impacto
ambiental se considera benéfico significativo con efectos de gran magnitud e
importancia y efectos a corto plazo.

OPERACION DEL SISTEMA DE CULTIVO.

Puesta en marcha del sistema de tratamiento.
Con la operacion del equipo se estara influyendo sobre el factor aire.

Aire. Con la operacién del sistema se tendran emisiones constantes de olores y ruido
que alteraran la calidad del aire, por el aporte de fracciones volatiles de compuestos
organicos presentes en el agua residual. Dado a la frecuente tasa de recambio de
aire en la zona y que el proyecto se encuentra enclavado en una zona industrial no
habra impacto ambiental aparente. Sin embargo, con el factor ruido, es probable por
la molestia que ocasiona que el impacto se considere adverso no significativo con
medida de mitigacion.

Agua. Al iniciar las operaciones, el uso y aprovechamiento del agua (de mar y potable)
su retorno post uso en estanques (cria y cultivo), la pérdida por evaporacion. La
descarga de agua residual al mar con previa biocuracion, durante los recambios,
potencialmente alterara las caracteristicas del agua del sitio de descarga por sélidos
en suspension y/o disueltos, generados por material organico e inorganico generado
por el alimento y la materia fecal de los camarones y totoaba, generando
potencialmente procesos de descomposicion anaerdbica, generacion de dioxido de
carbono, amonio, urea y sulfito de hidrégeno, y la descomposicion aerdbica utilizando
parte del oxigeno disuelto; modificando las caracteristicas fisico-quimicas del agua
que sera descargada.Con la biocuracion se considera que los niveles de descarga
organica del agua de los estanques, sera poco significativa con los recambios diarios
a realizar del 10 al 15%, se planea realizar monitoreos para asegurar que la calidad
del agua que se descargue esté dentro de los limites permitidos por la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, lo cual origina un impacto adverso
significativo de efectos a largo plazo.

Flora. Al contar con aguas tratadas de calidad se evitara que la flora acuatica y
terrestre se esté viendo afectada, ya que aguas de mala calidad ocasionan
proliferacion de hongos, virus y bacterias que afectan su desarrollo, por lo que se
considera el impacto ambiental sobre este factor benéfico significativo.

Fauna. En el area de influencia de la descarga de aguas debidamente tratadas se
contara con organismos acuaticos en buen estado, lo que ocasiona que el impacto
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ambiental se considere benéfico significativo de efectoslocales, de gran importancia
y de efectos a corto plazo.

Economia. La empresa promovente al contar con sistema anteriormente descrita
traera beneficios de tipo significativo sobre la economia local, estatal y regional, el
impacto se dara con efectos de gran magnitud e importancia, a largo plazo.

MANTENIMIENTO.

El mantenimiento preventivo o correctivo de los equipos generara piezas defectuosas
por lo que no se podran seguir utilizando. Esta actividad no generara ningun tipo de
impacto, debido a que las piezas que se generen, se enviaran a plantas de
reciclamiento.

Suelo. Se puede dar una contaminacion del suelo y agua por la inadecuada
disposicion de residuos que se generen durante la reparacién o mantenimiento del
sistema, con efectos adversos significativos por alterar la calidad de dichos factores
ambientales. Este impacto se puede prevenir con medidas sencillas de realizar.

Reparacion de instalaciones del sistema.

En caso de que el sistema requiera de mantenimiento general o extraordinario y se
requiera desaguar, se tendra la necesidad de enviar las aguas parcialmente tratadas,
dichas aguas deberan cumplir con la NOM-001SEMARNAT, podran ocasionar
impactos ambientales sobre la calidad del agua residual.

Todas las afectaciones a los factores ambientales antes descritos se clasifican como
adversos significativos, temporales de gran magnitud e importancia con efectos a
corto plazo.

ABANDONO DEL SITIO.

Se estima un periodo de 5 anos de vida del proyecto, tiempo que al concluirse
propiciara que se evalue el estado fisico y de funcionamiento del sistema, en caso de
que proceda seguir operando, se actualizaran permisos, concesiones Yy
autorizaciones necesarias para prolongar dicho periodo.

En caso contrario y se opte por el abandono de las obras, se propiciara a la
suspension de las actividades y por ende al desmantelamiento de las instalaciones y
restauracion del area. Los impactos a presentarse por estas actividades seran:
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Suspension de Actividades y Desmantelamiento de Instalaciones.

Economia local. De llegarse a presentarse el abandono de las instalacionessignifica
un impacto adverso significativo en la economia local por el despido de los
trabajadores y la eliminacion de la derrama econdmica que esta actividad puede
generar. El efecto del impacto sera de gran magnitud e importancia, y de largo plazo.

Paisaje. Al retirar las instalaciones, se retornaria a la actividad y panorama anterior,
por tanto, se considera que el impacto sea adverso no significativo con efecto a largo
plazo.

Restauracion del sitio.

Determinado el hecho del abandono y por indicaciones de las autoridades mismas
se procedera a la restauracidn del sitio, cuyas obras consistiran en el retiro
primeramente de cualquier instalacién y materiales de las pozas, se continuara con
la remocidn de la geomembrana. Los impactos ambientales generados por el
desarrollo de dichas obras seran de tipo Benéfico con efectos de gran magnitud e
importancia, sobre factores como el suelo, flora, fauna, paisaje y aire.

De la estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema
ambiental.

RESUMEN. Los aspectos ambientales bidticos (flora y fauna) son de caracter puntual,
afectando_exclusivamente el area donde se llevara a cabo la construccion de la
Estanques de Geomembrana, no se tendran repercusiones mas alla del sitio afectado.
En cuanto a los factores abidticos (aire, agua, suelo, paisaje) las modificaciones seran
de caracter local quedando acotados dentro de los terrenos ejidales “Ejido Las
Delicias”. En cuanto a los aspectos socioecondmicos se tendran impactos benéficos en
el ambito local con la generacion de empleos, aspectos culturales y en la economia
local y regional.
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VI.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.
Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos identificados:

A continuacion, se describen en forma detallada las medidas de prevencion y de
mitigacion, especificas para los impactos ambientales adversos identificados, por el
desarrollo de cada una de las etapas del proyecto.

Las medidas propuestas se describen a continuacion:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Introduccién de la maquinaria.

Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el trafico de la maquinaria,
debiendo esperar a que ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi
mismo, se le debe prohibir al personal que labore en las instalaciones de la planta
tratadora la captura, caceria o comercializacion de la fauna silvestre. Generacion y
disposicion de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar
proyectadas para cubrir las necesidades actuales y las consideradas a crecimiento a
futuro.

Otra medida adecuada para el control y reduccion de los volumenes de los residuos
de manejo especial, es la reutilizacion o enviarlos a los sitios autorizados para su
reciclaje.

Se evitara la generacion de residuos peligrosos en el sitio, la totalidad de la
maquinaria y equipo sera mantenida en buenas condiciones, en caso de que ocurra,
se colocara debajo de la zona de trabajo una lona plastica a fin de evitar los derrames
al suelo, los residuos seran manejados segun la normatividad mexicana vigente,
enviandolos a disposicion final de residuos peligrosos.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Es recomendable humedecer las areas de transito de los camiones para reducir la
generacion de polvos, asi como sugerir a las empresas proveedoras de materiales
que sometan a sus vehiculos de reparto a mantenimiento preventivo con el fin de que
estos no emitan gran cantidad de humo, ademas durante el transporte de material
terrigeno, este debera ser cubierto o humedecido en su caso para evitar también
generacion de particulas de polvos.

Instalacion de los sistemas
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Durante esta etapa se generaran algunos impactos ambientales adversos no
significativos, los cuales tienen que ver con la generacion de residuos, se tomaran todas
las medidas de seguridad durante el trabajo, garantizara el bienestar de las personas
que participen en la construccion de las obras.

Todo residuo sera manejado, transportado y depositados sitios autorizados, con
registro de manifiestos correspondientes.

Instalacion de maquinaria y equipo.

Esta actividad ocasionara alteraciones en la calidad del aire por emision de polvos,
humos y generacion de ruido, la medida de mitigacién para este impacto adversono
significativo es el realizar un regado previo del predio para evitar la generacion de
polvos.

Generacion de residuos. Residuos sélidos
Los residuos solidos generados durante el desarrollo de esta actividad se deberan
manejar adecuadamente.

Residuos peligrosos. Es importante que se lleve una bitacora

Los residuos peligrosos que se lleguen a generar en los casos emergentes, seran
manejados de acuerdo a lo citado en los Articulos 83 y 84 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, de fecha 30 de noviembre de 2006, disponiéndolos en
contenedores y entregandolos a una empresa contratada para su recoleccion,
transporte y disposicion para su reuso o reciclaje, o disposicion final, la cual contara
con autorizacién vigente de la SEMARNAT.

Generacion de empleos.

Para que el proyecto tenga una influencia directa sobre la zona se podra contratar a
personas locales. Otras medidas tenemos:

Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la
fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de la flora, que se encuentre en
el predio o terrenos aledanos.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

OPERACION.

Aire: Los equipos, motores, bombas y vehiculos (maquinaria) se le dara mantenimiento
cada 200 horas de funcionamiento, o antes en caso de ser requerido, para que no se
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vea afectada la calidad del aire, asi como la vida util del equipo y maquinaria, como lo
establece el articulo 28 del reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente en materia de prevencion y control de contaminacion de la
atmaosfera. Por otro lado, los motores de lanchas seran revisados previamente a su uso
y se les dara mantenimiento en el momento en que se requiera. Se registrara en
bitacora de seguimiento. En lo relativo a contaminacién por ruido: los niveles de ruido
generados por la maquinaria y equipo, seran minimos y para no sobrepasar los niveles
maximos normados, deberan observar lo especificado en el reglamento para la
prevencion y control de la contaminacién atmosférica, y la norma oficial mexicana NOM-
081SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion, y su método
de medicidn, con el fin de proteger a los trabajadores y a la fauna silvestre, aunque esta
al haber algun tipo de perturbacion de este tipo, la fauna tiende a buscar sitios mas
tranquilos.

Se mantendra un programa permanente de mantenimiento y limpieza, implementara
programa de recuperacion eficiente de residuos y cualquier subproducto.

Los trabajadores, contara con el equipo de proteccion adecuado.

Se elaboraran procedimientos y reglamento para contratistas y proveedores. A todo
proveedor se capacitara e instruira a fin de que cumpla con los requisitos basicos
normados de seguridad, a fin de garantizar la integridad de los trabajadores y las
instalaciones.

MANTENIMIENTO.

Cuando se vayan a reparar la maquinaria y equipo en trabajos de mantenimiento
rutinario, se pondra material absorbente (arena o aserrin) de hidrocarburos. Una vez
terminados los trabajos se procedera a recoger el material contaminado y se
depositara en tambos para su posterior disposicion como residuos peligrosos.

El aceite quemado extraido del equipo o maquinaria al cual se le haya practicado
dicho mantenimiento se depositara en tambos de 200 It para su posterior envié al
almaceén temporal de residuos peligrosos que se debera construir en el sitio, para
finalmente enviar dichos residuos a plantas de reciclaje autorizadas.

ABANDONO DEL SITIO.
Establecer un programa de restauracion del sitio y area de influencia afectada por el

desarrollo del proyecto. Dicho programa debera estar en coordinacion con las
Autoridades Federales, Estatales y Municipales.
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VIl.- Pronésticos ambientales y en su caso evaluacién de alternativas,

Analisis de los componentes del sistema, estatus y restricciones de las areas de
proteccion y/o criticas. El resultado del mismo nos permitié establecer la magnitud e
importancia de los posibles impactos ambientales y los parametros a utilizados en la
construccion de escenarios predictivos, las medidas de prevencion mitigacion o
remediacion

Para el desarrollo de este proyecto, los sistemas ambientales relevantes presentes se
componen de tanto de la influencia de los Sistemas Terrestres; del Gran Desierto del
Sur de San Felipe, (Sistema de Dunas) y las actividades geotermales y volcanicas del
Coloradito. Y el marino denominado Alto Golfo de California; que en particular, se
refiere a la porciéon desde Coloradito, de las aguas costeras de la bahia hasta San
Lucas de los Lagos, sus humedales, esteros y bahias, hasta las salineras, asi como
influencia de las Aguas Marinas sobre la zona que son sitios de reproduccion, crianza
y alimentacion de invertebrados, peces y algunas aves marinas, compuesta ademas
de gran cantidad de endemismos en cuanto a peces se refiere, remarcando la gran
cantidad de aves marinas residentes y migratorias, que si bien por las condiciones de
baja actividad humana buscan estos sitios como proteccion, dentro de las cuales se
encuentran especies sensibles como el palmoteador de Yuma (Rallus longirostris
yumanensis), (Tood, 1986); ademas de especies endémicas a esta regién, tales como
el gorrion sabanero (Passerculus sandwichensis rostratus), €l rascador desértico (Pipilo
crissalis), o a El Pinacate, como el cuitlacoche palido (Toxostoma lecontei) y el
cuitlacoche piquicorto (Toxostoma bendirei).

La afectacidon determinada a los sistemas descritos se prevén se originen por la
descarga de aguas residuales. Por lo que, se considera que, ejecutando las medidas
de mantenimiento, preventivas y, por ultimo, la influencia de las corrientes, mareas
marinas Y la escaza actividad acuicola se considera que los efectos sean mitigables de
manera natural y reforzada con adecuado manejo (Buenas Practicas de Manejo).

VII.1. Diagnéstico ambiental

Con la descripcion de los sistemas presentes la zona y regidn, el diagnéstico del
sistema ambiental, desde el punto de vista ecoldgico presente, nos permiten observar
datos que indican que presenta un equilibrio dinamico, sin zonas de afectaciéon
antropogénicas(mineras, pesqueras, turisticas legales e ilegales) 0 naturales (temperaturas
extremas, incendios forestales, temblores, tormentas, tornados), aun cuando la bibliografia
y literatura sefalan varias actividades con caracteristicas ecoldgicas potencialmente
impactantes ya que los ecosistemas estan fuertemente entrelazados y los elementos
que determinan las condiciones de conservacion del ambiente natural son
evidentemente relacionados con el poco desarrollo de infraestructura y de actividades

antropicas.
La zona del proyecto no presenta actividades permanentes de caracteristicas

relevantes ni desarrollos econdmicos, que impacten o presenten desequilibrios a los
sistemas ecoldgicos (ambientales).
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La ubicacion del proyecto coincide con las caracteristicas que en la subzona Municipio
de San Felipe, donde el PCMRBAGCDRC, le otorgo estatus de aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, que, por las consideraciones de -poca
actividad humana - dinamicas del flujo de materia y energia dinamicas troficas y
reproductivas y en general del equilibrio dinamico ecoldgico, aun conserva su
comportamiento natural. INDEPENDIENTEMENTE de estar DENTRO O INMERSA A
LA ZONA NUCLEO.

Para esta zona y en la fecha que se determino ha variado y actualmente presentaria
condiciones de mayor impacto. Sin embargo, esta comparacion se desarrollé en el
analisis para la zona del proyecto denominada HUMEDALES BAHIA ADAIR, a mas de
30 kildmetros de la anterior y que si bien operan actualmente las 4 Salineras que la
rodean las condiciones de “poca actividad humana, dinamicas que determinan el flujo
de materia y energia, dinamicas troficas y reproductivas y del equilibrio dinamico
ecologico en general”, No solo conserva aun su comportamiento natural, es su estado
actual y sin la dinamica social presente por No existir poblacion, sitio de interés se
mantendria integrada por los ambientes marinos, terrestres (de dunas, alimentacion y
reproduccion faunistica).

A esta subzona el PCMRBAGCDRC, le otorgo como actividades compatibles: las que
no impacten significativamente el entorno, como los recorridos turisticos, maricultura y
piscicultura de especies nativas y la pesca con artes de pesca selectivas. Por otro lado,
el uso de suelo otorgado en los Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion
Puertecitos Baja California, PDUCPPP, el Programa Estatal de Desarrollo de Baja California
2021 — 2027, y Programa coinciden con el estatus de APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE. Y se localiza a mas de 50 kildmetros de la ZONA NUCLEO.

Y de la misma manera previendo que por la actividad acuicola se incrementen otras
actividad directas o indirectas el proyecto, se debera proactivamente ejecutar medidas
preventivas para no alterar significativamente o irreversiblemente en lo posible.

Las condiciones naturales del ecosistema regional y particular presente en un estado
de conservacion natural, y que independientemente de las actividades antropogénicas
ancestrales y actuales presentes como se muestran en las imagenes recientes:
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Fotos 11, 12, 13,14, 15. Serie fotografica de condiciones naturales del sitio (a, b, c, d y e).
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Fotos 12-

Fotos

Estas fotografias, tomadas en diciembre del 2021, pretenden compartir el estado
regional y local anteriormente descrito, observando la tolerancia del sistema a los
efectos por actividades como las del ferrocarril, carretera, turisticas, pesqueras, sus
dinamicas otras de caracter natural, no faciles de predecir. Observando que estas
actividades y las no observadas (mineria, tormentas, clandestinas), presentan una
capacidad homeostatica de gran tolerancia y sin efectos relevantes.

Permitiendo predecir que el desarrollo acuicola proyectado y adecuadamente ejecutado
(con la biotecnologia actual), recolectando y emulando las experiencias de las otras
actividades similares de la region del distrito acuicola de la reserva de la biésfera, puede
ejecutarse de manera SUSTENTABLE.
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VII.2. Identificacion y analisis de los procesos de cambio en el sistemaambiental

Las actividades en el sitio del proyecto, se ha mencionado como nulas o escazas, mas
alla de las que estan directamente vinculados con la actividad productiva de la pesca,
considerando las legales y las ilegales dentro de la mayor parte de la zona terrestre y
las del Golfo de California, (Puertecitos), y con muy poca influencia por parte del
comercio y otras actividades menores. Por lo que no se consideran afectaciones a los
procesos de cambio en el sistema ambiental regional.

Sin embargo, de los procesos potenciales de afectacién o cambio podria generarseen
el sistema acuatico o marino, debido a las descargas de aguas residuales de los
canales de crianza en su recarga y descarga del proyecto con biocuracion. Por las
caracteristicas de constante intermareal o movimiento de las corrientes marinas, la
que depura las posibles afectaciones. Por lo anterior es necesario monitoreo
permanente del agua y descargas, que, si bien es un proceso IMPORTANTE en el
control de la calidad para el desarrollo 6ptimo del proyecto, es factible el monitoreo y
biocuracion de las descargas y reducir o evitar posibles afectaciones a las especies
marinas y establecer acciones correctivas y preventivas dentro de las buenas
practicas de manejo.

Con enfoque en el medio socioecondémico, como factor de cambio al SAR, pero que sin
duda encontrara en esta zona oportunidades de desarrollo y crecimiento con la nueva
actividad acuicola, por los requerimientos de insumos, mano de obra y que generara
empleos directos e indirectos, (suministro de combustibles, manejo adecuado y
recoleccion de residuos, servicios sanitarios, de hospedaje) la demanda de servicios
entre otros.

VII.3. Construcciéon de escenarios futuros

En este escenario acuicola, destaca el flujo y descarga de aguas residuales de
recambio con descarga al ambiente marino del Alto Golfo con posible afectaciéon a la
calidad del agua, sin embargo, de acuerdo al programa de manejo de este proyecto de
parque acuicola y a la participacion del Comité de Sanidad Acuicola para el desarrollo
a largo plazo de esta actividad, el agua sera monitoreada y curada constantemente, a
fin de prevenir situaciones adversas tales como enfermedades que impidan la
comercializacion del camaréon cultivado, las pérdidas econdmicas y endeudamientos
por la inversiéon realizada, por lo que se visualiza que a lo largo de la vida util del
proyecto, el mar mantendra sus caracteristicas fisicoquimicas. Por otro lado, esta
medida correctiva se cuidara a fin de mantener la dinamica marina en general, llevando
a los parametros del agua a niveles considerados adecuados con forme a la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION

DE ALTERNATIVAS

VII.1 prondstico del escenario Desde un enfoque regional, con respecto a las emisiones
de humo a la atmésfera por el funcionamiento de las bombas y planta de luz, asi como
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el equipo de mantenimiento a la instalacion de los Estanques de Geomembrana, seran
de minimo alcance con respecto al SA, ya que la cantidad de particulas suspendidas
emitidas a la atmodsfera se dispersaran en el espacio local; ademas que debido al
mantenimiento que se les dara al equipo de bombas, maquinaria y planta de luz se
evitara un mal funcionamiento lo que conlleve a efectos ambientales mayores, evitando
gastos de operacion innecesarios.

Considerando que este tipo de impacto en la zona, sera solo temporal y reversible. En
cuanto al impacto que se pudiera generar por el manejo de residuos peligrosos por
mantenimiento a equipo de bombeo y maquinaria, éste sera minimo y local, si se llegara
a generar, estos se retiraran y se colocaran en el almacén temporal de residuos
peligrosos, para su disposicion final fuera del SA.

En cuanto a los residuos solidos generados en el area de la cocina y oficinas, estos se
colocaran en recipientes con tapa para su disposicion temporal, y después trasladarlos
hacia el basurero municipal mas cercano, para su disposicion final fuera del SA.

La operacién del proyecto generara en cierto grado el incremento de la biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de descarga por el contenido de nutrientes que se
descarguen, viéndose favorecidos los pescadores, sin embargo, puede que ocurra una
eutrofizacion en el sitio de descarga por un alto contenido de materia organica en el
agua residual, por lo que para prevenirla es necesario la biocuracion previa al
desecho y como se menciond en las medidas de mitigacién, aplicar sélo los insumos
y alimento necesarios, ya que de otra forma, el suministro en exceso, también lleva a
gastos excesivos de la operacion.

En lo referente al impacto a la vegetacion, se comentd que la zona del proyecto
presenta escasa cubierta vegetal, la cual no favorece la presencia de areas de refugio,
ni corredores de fauna silvestre, por lo que no ocurrira un efecto drastico sobre los
elementos del SA, lo que facilitara la rehabilitacion de la Estanques de Geomembrana
y campamento de operaciones del proyecto.

En cuanto al impacto econdémico, se tendra en el lugar empleos fijos, subiendo en
cantidad en la etapa de precosecha y cosecha, generandose influencia en el SA 'y en
particular a la localidad del Ejido Las Delicias.

VII.2 Programa de monitoreo Mantenimiento a instalaciones de la granja (estanques,
canales y drenes)

Se ha descrito que los riesgos derivados de la acuacultura, como cualquier otra
tecnologia, la acuacultura puede ocasionar peligros directos o impactos futuros de
consecuencias no entendidas al entorno. Minimizandola con adecuado conocimiento
de la tecnologia y de las buenas practicas de manejo. (procedimientos de una
acuacultura sustentable). Como referencia Produccion Acuicola de Camarén para la
Inocuidad Alimentaria, consideraciones de Inocuidad de los productos de la acuacultura
y promover actividades encaminadas a mantener la calidad de los mismos
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- Eliminar los desechos y despojos de animales muertos, excesos de
medicamentos veterinarios y otros quimicos peligrosos, de tal manera que no
constituyan un peligro para el hombre y para el medio ambiente.

- Mejorar su valor a través de cuidados antes y durante la cosecha, el transporte y
el sitio de procesamiento y almacén de los productos.

- Preparacion de los estanques para iniciar cada ciclo productivo, para lo cual, la
prevencion de enfermedades al momento de cosechar la produccion del ciclo anterior,
se apliquen las siguientes medidas establecidas en el protocolo sanitario:

Preparacion de estanques:
1) Secado de estanques periodo minimo de 45 dias.

2) En un segundo ciclo de cultivo, se recomienda la aplicacién de productos especializados para
acuacultura.

3) Eliminacion de restos de camardn, jaibas, peces, balanos u otros.

4) Limpieza, desinfeccién y reparacion de mallas y estructuras de filtrado en estanques.

5) Repintar la escala de niveles de profundidad y cédigo de identificacion del estanque 6)
Establecer un analisis para la definicion del area real del cultivo.

7) Repara, desinfectar y limpiar tablones de compuertas, bastidores de filtracion y bolsas de malla

8) Nivelar los fondos para evitar formacion de lagunas o charcas.

9) Adecuado funcionamiento de los estanques. Analizar muestras (laboratorio) y en base a los
resultados de pH y materia organica, determinar las cantidades de carbonato de calcio que
se utilizaran para establecer los parametros mas importantes y asi tener fondos sanos para
el buen desarrollo del cultivo.

10) Condiciones adecuadas de los estanques estara en funcién del pH.
a) Rehabilitar los estanques de cosecha del interior del estanque

b) Iniciar el llenado de los estanques y dejar reaccionar el agua por 24 horas y después continuar
con el llenado del estanque.

11) Los estanques deberan corregir los problemas de infraestructura interna y de uso comun de todas
las unidades que la conforman.

1. Nivelacion y reparacion de bordos

2. Mantenimiento general, incluyendo la desinfeccién, y reparacion de acuerdo a la capacidad de
bombeo.

3. Iniciar el llenado del reservorio para cada siembra y monitoreo de los parametros ambientales se
presenta lo siguiente:

Contaminantes basicos: temperatura, pH, grasas y aceites, materia flotante, solidos
sedimentables, solidos suspendidos totales, DBO5, nitrégenototal y fosforo total. Metales
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pesados y cianuros: Arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo y zinc.
Contaminacién por patdgenos y contaminacién por parasitos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EL proyecto acuicola pesquero tiene el potencial de aprovechar las dos especies
propuestas, el camaron como detonador comercial del proyecto y el segundo la totoaba
es extraordinariamente apta para la acuicultura, creando incentivos econdmicos de
corto plazo, lo que permite generar prosperidad econdmica de la regién (Puertecitos),
por su deliciosa y altamente nutritiva carne. De crecimiento rapido comparado contra
cualquier pez marino de cultivo y se ha desarrollado tecnologias de criadero, engorda
y ensayos de produccién comercial, a la vez que permite restaurar esta especie como
un recurso sustentable (encontrando que las regulaciones aplicadas afectan al cultivo de la
especie lo que promueve su captura clandestina), El proyecto potencialmente permitira
oportunidad para que pescadores, reguladores, investigadores, acuicultores y
conservacionistas trabajemos juntos para restaurar la pesqueria, promocionar el desarrollo
socio-econdémico regional, y garantizar la preservacion de esta emblematica especie para las
generaciones futuras.

Por lo anteriormente expuesto, asi como los beneficios y areas de impacto los
que una vez analizados, se determina que el efecto de este proyecto No es significativo
al predio unicamente por la transformacion u ocupacion temporal del relieve del suelo
y poco significativa a la zona de influencia, no representa amenaza de alto impacto para
la zona. En el medio socioeconémico el impacto es muy significativo por la generacion
de empleos y derrama econdmica que genera, ademas considerando que el proyecto
hara uso de la infraestructura acuicola existente y autorizada para su operacion, se
concluye que el proyecto Parque Acuicola Alto Golfo es ambientalmente viable de
desarrollarse en_el_sitio_propuesto, como pieza importante para el desarrollo
econdmico y social de las regiones costeras (Local-Ejido- municipal, estatal y federal),
e incluso como piedra angular para el desarrollo sustentable ya que, en este caso
especifico, la Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado
colocada al norte de nuestra ubicacion, reconoce a la actividad Acuicola como
complemento de su programa de manejo.

Por lo que se concluye de manera general, se recomienda autorizarla.
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VIlil.-Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion seinalada en las fracciones anteriores.

Imagen 1. Imagen de la Totoaba e informacién de difusion -

Imagen 2.- Imagen que sefiala la zona de desove de la totoaba en verde obscuro y
con recuadros de porcion de Baja California Norte y derecho del sitio del proyecto
Imagen 3.- Imagen que sefiala la zona de desove de la totoaba en verde obscuro y con
recuadros de porcion de Baja California Norte y derecho del sitio del proyecto

Imagen 4.- Tubos Duro Maxx

Imagen 5.- Véase panorama sociodemografico de baja california

Foto 1.- .- Fotos del Sitio

Foto 2.- Carretera Ensenada- San Felipe

Foto 3.- Fotos Flora del sitio

Foto 4.- Flora del Sitio

Foto 5.- Aguila pescadora (Pandion haliaetus)

Foto 6.- Papamoscas llanero (Sayornis saya)

Foto 7.- Gorridn corona blanca (Zonotrichia leucophrys
Foto 8.- Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis)

Foto 9.- . Las huellas grandes corresponden a una garza morena (Ardea herodias)
Foto 10.- Zopilote aura (Cathartes aura)

Foto 11.- Serie fotografica de condiciones naturales del sitio
Foto 12.- Serie fotografica de condiciones naturales del sitio
Foto13.- Serie fotografica de condiciones naturales del sitio
Foto 14.- Serie fotografica de condiciones naturales del sitio
Foto 15.- Serie fotografica de condiciones naturales del sitio

Figura 1 Véase logistica de las profundidades de los estanques de camardn y totoaba.
Figura 2.- Véase logistica de la profundidad para la cria de camaron y totoaba

Figura 3.- Véase logistica de la profundidad para la cria de camaron y totoaba

Figura 5.- Imagen del predio de estudio El Consuelo

Figura 6.-. Prospeccion faunistica.-
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Report.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=JTiJpRTwXxM&ab_channel=AustralianRenewableEnergyAgency



file:///C:/Users/Luis/Downloads/Aquaculture-and-fisheries-Industry-Capability-Report.pdf
file:///C:/Users/Luis/Downloads/Aquaculture-and-fisheries-Industry-Capability-Report.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=USkN8Ah2CzE&ab_channel=MBDIndustries
https://www.youtube.com/watch?v=JTiJpRTwXxM&ab_channel=AustralianRenewableEnergyAgency

Baja Sea Farms 122 2022

INDICE

vDHidrograﬁa

| 'k’ Correntes de agua
[ == Cuerpos de agua

rEdGeologia [ 2= Presas
= Falfias y fracturas ~BHidrologia
A \olcanes = Division hidroldgica

[Solal | | IMEF= =]
Ids - Google Search
https:/fwww.google.com/search?gs ssp=e.zj...

Temas Programas deinformacién  Sistemas de Consulta  Infraestructura  Investigacion  Sala de prensa

Inicio / Temas

Demografia y Sociedad Economia y Sectores Geografia y Medio
$ Productivos Lol Ambiente
Educacién > Agricultura, ganaderia y pesca > Catastro y Gestién Territorial
» Emplec y Ocupacion » Comercio > Imagenes del Territorio
Hogares y Vivienda » Comercio exterior > Mapas
» Poblacién » Construccion » Marco Geodésico
» Salud y seguridad social > Empresas y establecimientos > Marco Geoestadistico
» Tecnologlas de la informaclon y » Manufacturas > Medio ambiente

comunicaciones > Mineria

» PIB y cuentas nacionales
> Precios

» Sectores Econdmicos

> Sectores Institucionales
» Servicios no financieros

» Transporte

» Turismo

Demografia y Sociedad:
Educacion, Empleo y Ocupacién, Hogares y Vivienda, Poblacion, Salud y seguridad social,
Tecnologias de la informacién y comunicaciones.

Economia y Sectores Productivos:

Agricultura, ganaderia y pesca, Comercio, Comercio exterior, Construccién, Empresas,
establecimientos, Manufacturas, Mineria, PIB y cuentas nacionales, Precios, Sectores
Econodmicos, Sectores Institucionales, Servicios no financieros, Transporte y Turismo.

-



