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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto

Dentro del desarrollo de la actividad denominada “explotacion minera directa
“ASTEC” se cuenta con el predio denominado “ASTEC” el cual cuenta con TITULO
DE CONCESION MINERA No. 241151, sefialando las coordenadas de ubicacién del
proyecto dentro del Anexo I. LOCALIZACION.

1.1.1 Nombre del proyecto

“Explotacién minera directa “ASTEC”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

Ejido Adolfo Lopez Mateos, Municipio de Mexicali, Baja California

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Dentro del proyecto se tiene contemplado un tiempo de vida util de 50 anos a partir de
la entrega del titulo de concesién minera No. 241151, el cual cuenta con una vigencia
del 22 de noviembre del 2012 a 21 de noviembre 2062.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

ASFALTOS TECNICOS DE LA BAJA, S.ADE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente


perla.lopez
Highlight
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1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo es crear un marco de referencia que permita conformar una idea global de la
obra o actividad que se pretende llevar a cabo, desde una perspectiva de desarrollo y
produccién, e identificar y describir los agentes causales de impacto ambiental.

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto que se realiza consiste en la explotacion en forma de zanja a cielo abierto,
minerales (granate) en una superficie de 10-00-00.00 hectareas a una profundidad de 5
metros del lote minero “ASTEC” localizado en el Ejido Adolfo Lopez Mateos, municipio de
Mexicali, Baja California.

En esta explotacién se transporta el material de mina hacia la venta al mercado.

El producto de explotaciéon es mineral (granate) a utilizarse como materia prima en la
industria.

1.1.1 Naturaleza del proyecto

Este proyecto denominado “explotacion minera directa “ASTEC”” en el Ejido Adolfo Lopez
Mateos, municipio de Mexicali, Baja California. Se pretende obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental para la explotacién del mineral antes mencionado ante
SEMARNAT y con esto poder explotar el mineral (granate).

El proyecto denominado “Explotacion minera directa “ASTEC” en el Ejido Adolfo Lépez
Mateos, Municipio de Mexicali, Baja California” se apegé a la NOM-120-SEMARNAT-1997
para la exploracion de minerales (granate).

Este proyecto consiste en explotar minerales (granate) en una superficie de 10-00-00.00
hectareas del lote minero “ASTEC” para ser transportado el mineral (granate) para su
industrializacion y una vez procesado se comercializa en el mercado nacional.

El area del proyecto de explotacién minera, se desarrolla en el Ejido Adolfo Lopez Mateos,
Municipio de Mexicali, Baja California, donde los usos de suelo son extractivos por
contener las tierras diferentes minerales.

El area del proyecto no afecta areas forestales ni se encuentra dentro de una zona de
areas naturales protegidas.

No se realizaran actividades que afecten humedales, manglares, rios, lagunas, lagos,
esteros, litorales o zonas federales como lo contempla el Art 28 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el Art 5 del Reglamento en Materia de
Evaluacién del impacto Ambiental.

La concesion minera “ASTEC” se solicitd por toda clase de mineral y sustancia concesible,
tal y como lo marca la Ley Minera vigente en su Articulo Cuarto y su Reglamento vigente,
por lo que es congruente con este proyecto cuyo objetivo es la explotacion de mineral
(granate).

El proyecto contempla desarrollarse para aprovechar de manera éptima los recursos
naturales no renovables del area, planeando la explotacion de la mina, sin utilizar
explosivos ni tener una planta de beneficio, no se construirdn campamentos ni ninguna
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otra obra civil en el area de mina, evitando con esto impactar de manera adicional al area
con trabajos de construccién, asi mismo se ejecutaran programas tendientes a reducir,
mitigar y evitar en lo posible impactos ambientales negativos innecesarios.

El area de trabajo del proyecto se ha seleccionado de tal manera que los impactos en la
zona sean mitigados de la mejor manera posible y con ello evitar en lo posible la
afectacion que se genere.

La explotacion se realizara a cielo abierto, teniendo una produccién anual en su etapa de
arranque de 50,000.00 m® y una produccién anual de 500,000.00 m3. La etapa la define el
mercado.

El proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad nueva, consistiendo
en explotar los minerales (granate), no existe ninguna otra actividad asociada.

Caracterizacion Ambiental

o El sitio se caracteriza por la presencia del ecosistema desértico, cuyas condiciones
climaticas corresponden al tipo seco célido BWh’'(h)s(x’)) con un régimen de
lluvias en invierno, se caracteriza por contar con veranos largos, secos y muy
calurosos e inviernos cortos humedos y templados, de acuerdo con la clasificacion
Climatica de Koppen (modificada por E. Garcia).

e La cobertura vegetal en el sitio del proyecto es muy baja, compuesta
principalmente por especies con ciclos de vida anuales y algunas perenes, estas
ultimas en su mayoria son especies invasivas y cuya presencia es asociada
comunmente a zonas en las que existe impacto (indicadores de impacto)
generalmente a consecuencia de procesos erosivos, ya sea originados por el
viento, el agua o algun otro componente ambiental. La abundancia de especies y
poblaciones vegetales anuales depende directamente de las condiciones de
humedad y temperatura que van delimitando la distribucion de especies e influye
de forma significativa en su dinamica poblacional.

e La distribucion de la fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto es
diversa, particularmente en el caso de aves, debido principalmente al corredor
natural que representa para varias especies migratorias la region noroeste del
estado. Asi mismo existen especies propias del ecosistema del grupo de los
roedores, reptiles y artrépodos principalmente, ademas de otros pequefios
mamiferos.

e (Cabe senalar que el comportamiento de la fauna en este tipo de ecosistemas, es
de presencia intermitente y de amplia dispersién, dependiendo de las condiciones
fisicas predominantes.

Elementos ambientales a aprovechar por el proyecto

e El proyecto contempla la explotacion de minerales (granate) presentes en el lote
minero “ASTEC” los minerales del lote minero constituye el Unico elemento de
interés para ser explotado en este caso, por lo que se descarta cualquier otra
clase de explotacion en el lote minero.

Grado de sustentabilidad a alcanzar
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Debido a que la actividad pretendida en el proyecto es de tipo extractivo y de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este caso,
se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la
estabilidad del resto de los elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra
de este proyecto, tales como: la vegetacion de los alrededores, fauna silvestre,
estabilidad del suelo, principalmente.

Algunas de estas estrategias son la utilizacién de caminos, senderos y brechas ya
existentes para el acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de
perturbacién posible sobre la flora y fauna del area colindante, asi mismo se
pretende conservar un nivel adecuado del estrato que sirve de proteccién, para lo
cual se considera la estabilizacion del terreno en funcién del avance de obra,
esperando con ello minimizar el impacto que pueda significar la explotacién de los
minerales (granate) sobre la estabilidad del suelo.

De acuerdo las estimaciones financieras calculadas para el proyecto es posible
tener vialidad econdmica, al tiempo que se cumpliran las acciones necesarias para
garantizar que el proyecto no ponga en riesgo el equilibrio del ecosistema,
teniendo con ello viabilidad ambiental (alto grado de sustentabilidad).

Tipo o sistema de explotacién

La explotacion de minerales (granate) se realizara mediante un sistema de
explotacion mecanica, empleando maquinaria y equipo especializado para la
explotacién, cernido, carga y transporte.

Se requerira la utilizacion de una criba mecanica movible, un cargador frontal
sobre neumaticos, ademas de personal para la operacion de la maquinaria.

Principal finalidad del proyecta

El proyecto tiene por propdsito realizar la explotacion de minerales (granate), el
cual tendra un destino comercial Se busca obtener beneficios econdémicos directos
al promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente con los
ordenamientos legales vigentes y aplicables a este caso.

Asi mismo el programa general de trabajo de este proyecto incluye acciones y
obras independientes y ajenas a todo tipo de actividad pretendida en areas
aledafas al sitio de estudio, buscando con lo anterior desarrollar de forma
sustentable los objetivos del proyecto, descartando completamente la generacion
de sinergias o efectos acumulativos de impacto negativo para el ambiente. Lo
anterior en total congruencia con la capacidad del ambiente para recibir impactos
que no alteren de forma significativa su condicion natural o de equilibrio ecoldgico,
segun establece el marco legal vigente en materia de impacto ambiental.

Efectos benéficos a obtener

Este proyecto pretende beneficiar directamente la condicién econdémica del
promovente del proyecto, asi como la reactivacién econdmica de la localidad a
través de la generacion de empleo por parte de este proyecto y el beneficio
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indirecto de la economia regional y nacional en lo que respecta al desarrollo
comercial y mercantil.

e En materia de impacto ambiental, se busca que el desarrollo del proyecto no
represente alteraciones o dafios significativos a la estabilidad del ecosistema, para
lo cual se tomaran las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que para
este caso se ameriten.

I1.1.2 Seleccidon del sitio
Criterios técnicos

e Como parte de la seleccion del sitio, se realizaron zanjas de exploracion con las
cuales se estimo la posibilidad de exploracion de los minerales (granate).

Criterios socioeconémicos

e Una de las principales consideraciones del promovente para la seleccion del sitio
que se pretende explotar, es que los minerales (granate) se encuentran
depositados en el Ejido Adolfo Lépez Mateos, esta es una propiedad ejidal y se
tiene la autorizacién por el ejido para explotar los minerales.

¢ En términos econdmicos y de mercado, la cercania del sitio con la franja fronteriza
internacional, en el noroeste de nuestro pais, constituye una ventaja estratégica en
lo que se refiere a la incursidon de los minerales (granate) que se pretenden
obtener en la realizacion del proyecto, en los distintos mercados desde el nivel
local, siguiendo al regional, nacional e internacional, este ultimo via exportacion a
Estados Unidos de Norteamérica, siendo ese pais uno de los mercados mas
importantes a nivel mundial, tanto para el consumo de este tipo de productos como
para su comercializacién hacia otros paises.

11.1.3 Ubicaciodn fisica del proyecto y planos de localizacion.

Dentro del Anexo | LOCALIZACION, se muestra el sitio de desarrollo del proyecto,
teniendo como acceso principal la carretera MEXICALI-SAN FELIPE, teniendo la direccion
en el Ejido Adolfo Lopez Mateos, municipio de Mexicali, Baja California, con coordenadas
UTM Y=3,573,483.616 X=655963.262, sefialadas igualmente dentro del plano antes
mencionado.

1.1.4 Inversion requerida

El monto de inversion estimado para este proyecto es de $ 1,190,000.00 este monto de
capital a invertir incluye el sueldo por mano de obra de personal operadores durante tres
afos de operacién del proyecto, asi como la elaboraciéon de estudios ambientales y
ejecucidn de las medidas de mitigacién que correspondan para el caso.

En base a los resultados de la memoria de calculo respectiva (véase la tabla), el tiempo
de recuperacion del capital que se invertira para realizar el presente proyecto de
explotacion del mineral (granate), una vez iniciado el desarrollo de la actividad, es de 35
meses aproximadamente.

11.1.5 Dimensiones del proyecto
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e El poligono del proyecto cubre una superficie de 49-00-00 00 hectareas, tal y como
lo describe en el cuadro de construccion del poligono correspondiente al sitio de
estudio, el cual se muestra en la siguiente tabla.

e Se busca realizar una explotacion sustentable del mineral (granate) que se localiza
en el Ejido Adolfo Lopez Mateos.

Cuadro de construccion del poligono a explotar dentro del lote minero “ASTEC”

Cuadro de construccion
LADO COORDENADAS
RUMBO DIST

EST | PV Y X
3 573 | 657
279.00 594.00

1 2 S 00°00°00’E 292.998 3 572 | 657
986.00 594.00

2 3 N 89° 37°53.60" W 368.279 3 572 | 657
988.37 225.72

3 4 N 16° 41°47.09" E 342.050 3 573 | 657
316.00 324.00

4 1 S 82°11°49.05" E 272.523 3 573 | 657
279.00 594.00

SUPERFICIE TOTAL 10-00-00.000 HAS

Cuadro de construccion del lote minero “ASTEC”

Cuadro de construccion

LADO COORDENADAS

RUMBO DIST

EST | PV Y X

1 2 N 90° 00°00” E 700.00 3 573 | 657
283.61 813.26

2 3 S 00°00°00"E 700.00 3 573 | 657
583.61 813.26

3 4 N 90° 00°00” W 700.00 3 573 | 657
583.61 113.26

4 1 N 00° 00°00” E 700.00 3 573 | 657
283.61 113.26

SUPERFICIE TOTAL 49-00-00.000 HAS




Superficie vegetal a afectar en el area del proyecto

e De acuerdo con las estimaciones de campo y considerando los cuadros de
construccion descritos anteriormente, la vegetacion anual presente en la superficie
del poligono sera el unico tipo de vegetaciéon que se afectara con la realizacién del
proyecto.

Superficie para obras permanentes

e No aplica. De acuerdo al programa general de trabajo el proyecto no contempla
realizar obras de tipo permanente.

11.1.6 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias
Uso de suelo

e El poligono de explotacién del proyecto se ubica en el Ejido Adolfo Lépez Mateos,
por lo que la clasificacién de uso de suelo corresponde al de uso agropecuario,
cabe sefalar que no existe otro uso aparente en el sitio del proyecto.

¢ Las colindancias al sitio del proyecto son igualmente terrenos clasificados como
agropecuarios. Las acciones y obras de explotacion que pretende el proyecto son
temporales.

1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio especifico del proyecto se ubica en el Ejido Adolfo Lépez Mateos, Municipio de
Mexicali, Baja California.

La infraestructura y servicios suburbanos de la zona se concentran en Mexicali.

En cuanto a las vias de acceso es posible llegar al sitio del proyecto a través de la
carretera federal No. 5 Mexicali — San Felipe por la cercania del sitio del proyecto con
respecto a la ciudad de Mexicali, asi mismo existen caminos vecinales y senderos para
llegar al lugar del proyecto.

En lo que respecta a agua potable, el promovente del proyecto proveera este servicio en
el sitio en que se realizaran las acciones y obras del proyecto, mediante botellas y
garrafones para uso del personal a emplear, para esto no se requerira establecer ningun
tipo de infraestructura especializada.

La energia eléctrica que se requiera durante el desarrollo del proyecto, sera obtenida
mediante la utilizacion de pequefas plantas generadoras de electricidad.

Los servicios sanitarios seran proveidos mediante la contratacion de una empresa
autorizada para la renta de letrinas portatiles, las cuales se estableceran de forma
temporal y se distribuiran de manera estratégica en el sitio de obra del proyecto, para uso
del personal que labora en el proyecto.
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La colecta de basura, es decir, residuos sélidos no peligrosos generados durante el
desarrollo del proyecto, seran colectados y acopiados de forma adecuada, empleando
contenedores con tapa y bolsas de plastico, cuyo destino final sera el sitio mas préximo
autorizado por el Municipio de Mexicali para esos fines, el manejo y disposicion final
adecuada de la basura correra por cuenta del promovente del proyecto.

Es importante sefialar que, con la realizacion de este proyecto, se proveeran los servicios
basicos necesarios para que el personal a emplear labore en condiciones adecuadas,
siendo responsabilidad del promovente segun sea el caso (ver siguiente tabla).

Sin embargo, lo anterior exenta al proyecto de establecer infraestructura permanente
alguna, ya que el total de los servicios que se brinden a los trabajadores del proyecto
tendran una permanencia temporal y seran manejados de la mejor forma, para que su
presencia signifique el menor impacto posible al ambiente del sitio.

Relacién de servicios basicos, infraestructura y equipo, requeridos durante el desarrollo
del proyecto.

Tipo de servicio Infraestructura y/o equipo | Responsable de su
requerido provisién y/o operaciéon
Agua potable Garrafon, botellas Promovente
Energia eléctrica Planta generadora | Promovente
(gasolina)
Colecta de basura | Contenedores con tapa, | Promovente
(residuos solidos no | bolsas de plastico,
peligrosos) vehiculos para carga.
Sanitarios y residuos | Letrinas portatiles, | Terceros (empresa
liquidos no peligrosos vehiculos para carga autorizada para esos fines,
contratada para el
promovente).

En caso de que el desarrollo del proyecto requiera la provision de algun otro servicio no
contemplado en el programa general de trabajo, el promovente se encargara de realizar
las diligencias necesarias para proveerlo, ya sea de forma directa o con la contratacion a
terceros siempre y cuando su presencia y ejecucion sea congruente con los fines del
proyecto y compatible con los criterios de sustentabilidad adoptados para mantener el
equilibrio ecolégico en el area de estudio, ademas de respetar las disposiciones legales
aplicables al caso.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Presentar la informacion relativa a todas las obras y actividades del sector minero que
constituyen el proyecto y que estén incluidas en alguna de las fracciones del articulo 28
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de la LGEEPA, o del articulo 5 del Reglamento en Materia de Evaluacién del impacto
Ambiental.

En este proyecto, no se han ejecutado obras de ninguna especie que requiera
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT.

1.2.1 Programa General de Trabajo

Segun se describe en el programa general de trabajo para este proyecto (ver siguiente
tabla), el desarrollo de las actividades, acciones y obras programadas seran realizadas de
forma mensual hasta alcanzar el tiempo estimado como vida util del proyecto (50 afios (a
partir de la vigencia otorgada del titulo de concesion minera); este desarrollo dara inicio a
partir de la fecha en que el promovente obtenga la autorizacion en materia de impacto
ambiental, motivo del presente estudio, ante SEMARNAT.

En base a su naturaleza y magnitud, se espera que los impactos negativos que se
generen con este proyecto, alcancen su mayor efecto al inicio de las actividades, debido
principalmente a la incursion conspicua de elementos distintos o ajenos a los encontrados
de forma original en el sitio de estudio.

Sin embargo, gracias a la capacidad de adaptabilidad de los elementos del medio a las
condiciones adversas y a la aplicacién de medidas preventivas y de mitigacion de
impactos ambientales, se estima que la magnitud y temporalidad de estos impactos
disminuiran proporcionalmente al desarrollo del proyecto durante su duracion,
minimizandose de forma significativa a partir de iniciado el periodo de abandono
contemplado en este programa general de trabajo.

11.2.2 Preparacion del sitio

A continuacion se describen de forma particularizada las principales acciones y Obras que
implica el desarrollo de la actividad denominada preparacion del sitio.

Traslado de maquinaria y equipo

La maquinaria y equipo de trabajo que requerira el inicio y desarrollo de las operaciones
programadas en el proyecto, sera trasladada hasta el area de estudio. Para ellos se
utilizaran las vias de acceso terrestre identificadas como caminos y senderos de
terraceria ya existentes en la zona, las cuales derivan directamente de la carretera federal
No. 5 Mexicali — San Felipe.

Es importante mencionar que se seleccionaran sitios estratégicos dentro del predio de
explotacion de minerales (granate), es asegurar que la permanencia temporal de la
maquinaria y equipo impacte en el menor grado posible las condiciones originales del
area de influencia.

Desmonte o retiro de cubierta vegetal

La vegetacion presente en la superficie del proyecto es vegetacidn anual, que sera
removida y retirada del area sujeta a explotacion de minerales (granate).
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La remocion de plantas se realizara durante las maniobras de despalme, en una
superficie de 100,000.00 m?.

11.2.3 Construccion de obras mineras

Una vez que el avance en la explotacion de minerales (granate) lo requiera, se empleara
la maquinaria del proyecto para mejorar las condiciones de acceso al area del proyecto,
utilizando el propio material ahi encontrado, evitando con ello el remover material de otro
sitio.

En lo que se refiere a depdsitos de suelo superficial tanto de material fértil
(correspondiente a la capa superficial de cubierta vegetal) como de material estéril
(depésitos superficiales de arcilla-limo), producto de la remocion superficial del terreno,
seran dispuestos a cielo abierto para después incorporarlos a las areas que hayan sido
explotadas.

La materia organica producida por las actividades de desmonte y despalme sera
separada e incorporada a las areas que hayan sido explotadas descritos en las medidas
de mitigacion, con la finalidad de mantener y aprovechar las semillas y raices del sitio,
mediante la dispersién de esta materia vegetal.

Para el transporte de los minerales (granate) a obtener, sera empleada la maquinaria para
cargar el mineral y depositaria en gondolas de los trailers como medio de transporte
desde el sitio de explotacion hasta el mercado al que se pretende comercializar.

En este caso particular, no se necesitan procesos unitarios, solo Operaciones unitarias
como la explotacion del mineral.

Para la explotacion de minerales (granate), se va a realizar el despalme del area; con el
cargador frontal se va a extraer los minerales (granate) para su cribado.

Una vez separado los minerales se envia al mercado para su comercializacion, no existen
subproductos o productos intermedios, se contempla explotar en su etapa inicial 4,166.00
m/mes de mineral (granate).

La operacion del proyecto de explotacion de minerales (granate), se pretenda realizar en
un proceso continuo, dependiendo de la demanda del mercado y con una operaciéon
permanente durante la vida util del proyecto.

Capacidad de disefo.

La capacidad instalada para la explotacién de minerales (granate) con la que cuenta el
promovente es de 4,166.00 m? por mes.

Beneficio

Para obtener los minerales (granate) de calidad comercial, se requiere llevar un proceso
de separacion de minerales, mediante un sistema de cernido mecanico, para lo cual sera
necesario contar con equipo y maquinaria especifica, la cual se instalard de forma
temporal en el area de operaciones del proyecto.
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El volumen total de minerales (granate) que se busca explotar en el Ejido Adolfo Lépez
Mateos, a 5 m de profundidad, esperando una explotacion promedio mensual de 4,166.00
m?3, es decir un volumen anual de 50,000.00 m3.

1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

El promovente ya cuenta con las instalaciones que el proyecto requiere. Para la obtencion
del mineral (granate), se explotara a cielo abierto. No se va a construir ninguna obra ni a
realizar ninguna actividad asociada.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas
de operacién y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: a)
descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones; b)
tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y
control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos; c) tipo de reparaciones a sistemas,
equipos, etc.; d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
escribiendo los métodos de control.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

Se buscara habilitar de nuevo el uso de suelo como zona pecuaria en el sitio de
explotacion, como lo es antes de iniciado el proyecto.

El total de la maquinaria y equipo que se haya empleado durante el desarrollo del
proyecto, sera retirado del sitio de explotacion.

Como parte del seguimiento a las medidas de mitigacion durante la operacién y
posoperacion de la actividad, en el abandono del proyecto se pretende incorporar el
despalme a las areas que se explotaran, con los cuales se propiciara el aumento de
deposicion del material no utilizable a las areas afectadas, con esto se espera contribuir a
la recuperacién del suelo en el sitio de estudio.

Una vez que se haya cumplido el tiempo de vida util del proyecto, el cual se estimé en
cincuenta anos, también seran concluidas las acciones y obras de operacién, para lo cual
se realizaran las acciones contempladas para el abandono adecuado del sitio.

Por las caracteristicas particulares del p proyecto, donde no se contempla el desarrollo de
obra civil mayor, el programa de abandono no abarca mas que la remocién de los equipos
portatiles de beneficio, el tiempo de desmantelamiento llevaria solo un mes.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

No aplica. Debido a que el proyecto de explotacién de minerales (granate), es a cielo
abierto y considerando que se empleara maquinaria es suficiente para obtener el mineral
referido, no sera necesario el empleo de explosivos.

A este respecto la generacion de vibraciones sismicas sera nula.
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11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

Dentro de las instalaciones del proyecto denominado “ASTEC” se generaran los
siguientes residuos solidos:

e Materiales de construcciéon como: suelo, foca, arena, entre otros.
o No se va a generar este tipo de residuos.
¢ Domésticos y sanitarios
o Los residuos de este tipo que se generen se van a almacenar en tibores de
200 litros y se van a enviar al basurero local.
¢ Organicos: material vegetal, residuos organicos de animales, etcétera.
o No se va a generar este tipo de residuos.
e Reutilizables y/o reciclables: papel y carton, plasticos, metalicos, etcétera.
o No se va a generar este tipo de residuos.
e Residuos peligrosos
o Se generan Unicamente aceite residual y trapos impregnados con

A continuacion, se enlistan las caracteristicas de las emisiones generadas dentro del
proyecto:

e Elnombre de la(s) sustancia(s) y la etapa en que se emitiran.
o Particulas sdlidas suspendidas (polvo).
e Elnumero de horas de emision por dia.
o Se estima que el equipo funcione 8 horas diario.
e La periodicidad de la emisioén (por ejemplo, una vez a la semana, diario, etcétera).
o El uso de los equipos sera diario, por lo que la periodicidad de la emision
sera diaria.
o Sies peligrosa o no y, en su caso, las caracteristicas que la hacen peligrosa.
o La emision a la atmodsfera, no es peligrosa ya que solo se emitiran
particulas de polvo, que seran temporalmente suspendidas en la atmosfera.
¢ Fuente de generacién y el punto de emision.
o La emision de particulas sélidas suspendidas se generara en las etapas de
cribado de materiales.

Las emisiones de gases de combustion tendrian por origen las unidades de maquinaria en
operacion.

Para minimizar el efecto negativo de las emisiones identificadas como gases de
combustion, se realizaran mantenimientos periddicos y revisiones mecanicas de buen
funcionamiento a la maquinaria y equipo de combustion.

O Este control preventivo se verificara mediante bitacoras de registro de cada servicio de
mantenimiento que aplique el personal correspondiente, ademas se mantendra un estricto
control del tiempo de funcionamiento de cada unidad emisora con respecto al periodo
laboral, con el fin de no exceder el tiempo de operacion.

La emisién de particulas de polvo tendra por origen principal el movimiento de la
maquinaria y equipo sobre el banco de explotacion de minerales, ademas del
desplazamiento de los camiones a emplear en el traslado del material a través de las



ASTEC

brechas de terraceria y caminos que van del predio de explotacion a la carretera federal
No. 5 Mexicali — San Felipe. Para minimizar tal emisién, se realizaran riegos de agua con
un camion pipa a contratar, para mojar la superficie por la que transitaran la maquinaria y
camiones que desplacen el material.

El control de la generacion de ruido se realizara de forma indirecta, manteniendo un
control sobre cada fuente mediante la verificacion de los decibeles emitidos en funcione
del funcionamiento de motor, tomando como referencia los establecidos en la
normatividad correspondiente. Es importante sefialar que el area en que se encuentra
localizado el proyecto de explotacion de minerales, cuenta con una amplia capacidad de
dispersiéon de contaminantes en su atmoésfera, tanto de gases de combustién, particulas
de polvo e incluso dB de ruido, sin embargo, se seguiran las medidas de mitigaciéon
previstas por el proyecto, asi como el cumplimiento de la normatividad aplicable.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos

Los residuos peligrosos que se generen, seran el producto del mantenimiento de la
maquinaria y equipo, mismos que se almacenaran temporalmente en contenedores
metalicos de 200 litros y seran enviados a disposicion final utilizando los servicios de una
empresa recolectora autorizada por SEMARNAT.

Las actividades propias de la explotacion de minerales (granate) han sido ampliamente
descritas, por lo que no se considera necesario la implementacion de medidas de
seguridad adicionales a las que los operadores siguen en forma sistematica.

11.2.10 Otras fuentes de dafos

A continuacion, se enlistaran las otras posibles fuentes de dafios que se generaran en las
instalaciones del proyecto denominado “ASTEC”.

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.
a. El ruido sera generado por las operaciones de cribado de materiales, cuya
operacion se estima en 8 horas al dia.
b. Fuentes emisoras de ruido (maquinaria pesada) en cada una de las etapas
del proyecto,
i. Una planta de cribado Cedarapids de 4 x 12 mallas
b) Posibles accidentes
a. Se puede presentar un accidente por descuido de los operadores o
ayudantes con respecto al manejo de la maquinaria.

Las actividades propias de la explotacion de minerales (granate) han sido ampliamente
descritas, por lo que no se considera necesario la implementacién de medidas de
seguridad adicionales a las que los operadores siguen en forma sistematica.

El unico accidente posible, aunque muy poco probable podria ser el derrame de aceites o
grasas sobre el suelo, quiza por errores en su manejo, a este respecto se pretende que la
empresa a contratar para el manejo y disposicion adecuada de los residuos peligrosos,
brinde capacitacion y equipo suficiente al personal que se encargara del manejo de estos
residuos, para que se asegure el adecuado manejo y se garantice en todo momento la
estabilidad del ambiente. En caso de que exista algun accidente laboral, que pudiera
dafar la salud o seguridad del personal operativo del proyecto, se contara con un vehiculo
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dispuesto para el traslado inmediato del posible lesionado hasta los servicios médicos y
de salud mas cercanos.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia entre las
caracteristicas y alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos
normativos, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y estan regulados por la
normatividad ambiental.

La actividad minera en el estado de Baja California, presentd en general una evolucion
favorable en la produccion tanto de minerales metalicos y no metalicos durante el periodo
1996-2001, que se reflejé favorablemente en la generacion de ingresos econémicos para
la entidad; sin embargo, desde el afio 2001, con el cierre temporal de operaciones de la
Compania San Felipe, S.A. de C.V., se registré una dramatica baja en la produccion de
oro y plata de la entidad, dejando de ser un estado de importancia en la produccion de
estos metales.

Es hasta el ano 2010 que repunta la actividad minera en el estado al invertir Grupo
México en el Megaproyecto “El Arco”, y al reiniciar operaciones el proyecto minero “San
Felipe”, produciendo barras mixtas (doré) de oro y plata a través de la empresa Minera
Real de Angeles San Felipe. La explotacién de agregados pétreos es la que mayor valor
aportd para 2019 en la produccion minera del Estado, reportando un considerable
incremento respecto al afio anterior, con $24,979,574,735.25, que representa el 93.86%
del valor total de la produccion de minerales no metalicos en Baja California.

En el afio 2019 la produccion de arena presentd un considerable incremento con respecto
al 2018, con un valor de $1,354,958,679.71. La explotacién de oro presenta un
considerable decremento con respecto al 2018 participando con un 72.82% de la
produccién de minerales metdlicos en el estado, al reportarse ingresos por
$806,665,079.73; de la misma manera, la plata reporté un ligero decremento, reportando
$177,675,130.49 con una participacion del 16.04%.

Cabe mencionar que Baja California, en 2019 es el cuarto afio consecutivo que reporta
produccion de Fe, con un valor de $123,323,896.25. La explotacion de grava participa con
$73,262,004.84, que representa el 0.27% del valor de la produccion minera del estado. La
produccion de caliza fue de $78,803,240.77; y la produccion de arcillas fue de
$5,455,748.73, de la misma manera, el yeso presentd un ligero incremento con respecto
al afo anterior, al reportar $3,680,612.17.

De acuerdo con la informacion proporcionada por la Direccion General de Minas, se
tienen a diciembre de 2018 un total de 592 titulos de concesiones, que amparan una
superficie de 1,029,078.1841 Has., que representan el 14.72% de la superficie estatal.

En el estado de Baja California actualmente se tiene una asignacion minera que fue
protegida para exploracion por parte del Servicio Geolégico Mexicano. Esta area ampara
una superficie de 34,319.3219 Has, que de acuerdo con la politica de desincorporacion
que lleva a cabo el Gobierno Federal, concluida su exploracion, se promovera su
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desincorporacion mediante el procedimiento de licitacién, lo cual permite transferir los

derechos al sector privado.

De acuerdo a los lineamientos establecidos por los instrumentos con validez legal, sobre
la zona de estudio y el desarrollo de la actividad pretendida por el proyecto, se presenta lo

siguiente:

NORMATIVIDAD APLICADA AL PROYECTO

CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES

Los preceptos basicos para la regulacion de los
asentamientos humanos en el territorio
nacional, en relacion a su interaccion con el
medio ambiente y los recursos naturales, estan
establecidas por la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en sus articulos
25,27, 73y 115

El Art. 25 Constitucional establece que:

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional para garantizar que este sea integral y
sustentable, que

fortalezca la soberania de la nacion y su
régimen democratico y que mediante el fomento
del crecimiento econdmico y el empleo y una
mas justa distribucién del ingreso y la riqueza
permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales cuya seguridad protege esta
constitucion.

El proyecto
cumple con estos
lineamientos
establecidos en
la Constitucion.

EL Art. 27 Constitucional constituye la columna
vertebral del sistema juridico de proteccion al
ambiente. La mayoria de las leyes ambientales
son reglamentarias de este precepto, desde su
redaccion original en 1917, este articulo
incorpora el concepto de conservacion de los
recursos naturales, en el afo de 1987 es
modificado para incluir la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico del pais.

El proyecto
cumple con estos
lineamientos
establecidos en
la Constitucion.
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LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES

En el articulo primero se lee “la presente ley es
reglamentaria de las disposiciones de la
constitucion politica del estado libre y soberano
de Baja California, en materia de desarrollo
sustentable, prevencion  preservacion vy
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como
la proteccion al ambiente del territorio del
estado, sus disposiciones son de orden politico
e interés social.”

El proyecto
cumple con estos
lineamientos
establecidos en
la normatividad

La seccion Il de dicha Ley establece las bases
para definir los principios mediante los cuales
se habra de formular, conducir y evaluar la
politca ambiental Estado, asi como los
instrumentos y les procedimientos para su
aplicacion.

Se cumple con
esta fraccion de
la ley, ya que se
siguen los
lineamientos

establecidos en
este articulo.

El articulo quinto menciona que las autoridades
en materia ambientan en el estado, entre otras
la secretaria de proteccién al medio ambiente y
desarrollo sustentable, cuyas atribuciones la
facultan para evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental de su competencia y en su
caso autorizar condicionalmente o negar la
realizacion de planes. Programas, proyectos,
obras y actividades y suspender temporalmente
aquellos que se realicen sin contar con la
autorizacién correspondiente

Se cumple con
esta fraccion de
la ley, ya que se
siguen los
lineamientos

establecidos en
este articulo.

La evaluacion de impacto ambiental es
considerada por la Ley como un instrumento de
la politica ambiental estatal. En su articulo 41
menciona “La evaluacién del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la
autoridad evalua los efectos que sobre el
ambiente puedan generar la realizacion de
planes y programas de desarrollo de alcance
regional, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos en el ambiente. EI
procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental se inicia mediante la presentacion del
documento denominado manifestacion de
impacto ambiental”

Se cumple con
esta fraccion de
la ley, ya que se
siguen los
lineamientos

establecidos en
este articulo
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Articulo 107. Las disposiciones contenidas en
este titulo, seran aplicables a la prevencién y
control de la contaminacion atmosférica, de las
aguas y del suelo, en aquellas materias que de
conformidad con la Ley Genera, no son
consideradas de jurisdiccion federal. En todas
las descargas de contaminantes a la atmosfera,
el agua y los suelos, deberan ser observadas
las previsiones de la Ley Genera, esta ley, sus
disposiciones reglamentarias, asi como las
normas oficiales mexicanas y normas
ambientales estatales que al efecto expidan

Se cumplen con
esta fraccién de
la ley, ya que se

siguen los
lineamientos
establecidos en

este articulo

Articulo 110. Para la prevencion, proteccion y
mejoramiento de la calidad de la atmosfera se
consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria, y
las emisiones de contaminantes a la atmosfera,
sean de fuentes fijas o mdviles, deberan ser
reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar
de la poblacién y el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico

Se cumple con
esta fraccién de
la ley, ya que se

siguen los
lineamientos
establecidos en

este articulo.

Articulo  114. Queda prohibido  emitir
contaminantes a la atmosfera que rebasen los
niveles maximos permisibles de emision
establecidos en las normas aplicables

Se cumple con
esta fraccion de
la ley, ya que se

siguen los
lineamientos
establecidos en

este articulo

Articulo 138. Se prohibe el depdsito, infiltracién
0 manejo de residuos que se acumulen o
puedan acumularse en los suelos y que se

Se cumple con
esta fraccién de
la ley, ya que se

generen o puedan generar: siguen los
|- Contami i5n del | lineamientos

Il.- Alteraciones en el suelo que perjudiquen su | este articulo.
aprovechamiento, uso o explotacion; y

lll.- Riesgos, inseguridad y problemas de salud.

Articulo 148. La responsabilidad del manejo y | Se cumple con

disposicion final de los residuos no peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contraten los servicios de manejo y
disposicién final de estos residuos, con

esta fraccion de
la ley, ya que se
siguen los
lineamientos
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empresas autorizadas a estas correspondera la
responsabilidad de su operacion,
independientemente de la que corresponda al

generador.

establecidos en
este articulo

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2018
— 2024 (PND)

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES

En julio de 2018 el pueblo mexicano expreso
de manera

contundente en las urnas su anhelo de
construir un México

justo, pacifico, libre, solidario, democratico,
préspero vy feliz.

Tal es el mandato para el sexenio 2018-2024
y durante los

préximos seis afios la Presidencia de la
Republica y el gobierno federal en su
conjunto trabajaran sin descanso para

articular los esfuerzos sociales para lograr
ese objetivo.

Politica y Gobierno

1. Erradicar la corrupcion y reactivar la
procuracion de justicia
2. Garantizar empleo, educacion, salud y

bienestar

3. Pleno respeto a los derechos
humanos

4. Regeneracion ética de las

instituciones y de la sociedad

Reformular el combate a las drogas

Emprender la construccién de la paz

7. Recuperacion y dignificacion de las
céarceles

8. Articular la seguridad nacional, la
seguridad publica y la paz

9. Repensar la seguridad nacional y
reorientar a las Fuerzas Armadas

10. Establecer la Guardia Nacional

11. Coordinaciones nacionales, estatales
y regionales

o o

Este proyecto es
congruente con el
objetivo
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Politica Social

1. El Programa para el Bienestar de las
Personas Adultas Mayores

2. El Programa Pension para el
Bienestar de las Personas con
Discapacidad

3. El Programa Nacional de Becas para

el Bienestar Benito Juarez

Joévenes Construyendo el Futuro

Joévenes escribiendo el futuro

Sembrando vida

El Programa Nacional de

Reconstruccion

8. Desarrollo Urbano y Vivienda.

9. Tandas para el bienestar

No oA

No aplica al
proyecto

Economia

Desde principios de los afos ochenta del
siglo pasado el crecimiento economico de
México ha estado por debajo de los
requerimientos de su poblacién, a pesar de
que los gobernantes neoliberales definieron
el impulso al crecimiento como una prioridad
por sobre las necesidades de la poblacion;
ademas, ha crecido en forma dispareja por
regiones y por sectores sociales: mientras
que las entidades del Norte exhiben tasas de
crecimiento moderadas pero aceptables, las
del Sur han padecido un decrecimiento real.

1.- Mantener Finanzas Sanas
2.- No mas incrementos impositivos

3.- Respeto a los contratos existentes y
aliento a la inversion privada

4.- Rescate del sector energético

5.-Impulsar la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo

6.- Creacion del banco del bienestar
7.- Construccion de caminos rurales
8.- Cobertura de internet para todo el pais

9.- Proyectos regionales

Este proyecto es
congruente con el
objetivo
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e ElTren Maya

e Programa para el Desarrollo del Istmo
de Tehuantepec

e El Programa Zona Libre de la Frontera
Norte

e Aeropuerto internacional  “Felipe
angeles” en santa lucia

e Autosuficiencia alimentaria y rescate
del campo

- Programa produccién para el
bienestar

- Programa de apoyo a cafetaleros y
caneros del pais

- Programa de precios de garantia para
los cultivos de maiz, frijol, trigo panificable,
arroz y leche

- Crédito ganadero a la palabra

- Distribucion de fertilizantes quimicos y
biolégicos

- Creacion del organismo seguridad
alimentaria mexicana (segalmex)

e Ciencia y tecnologia. El gobierno
federal promovera la investigacion
cientifica y tecnoldgica; apoyara a
estudiantes y académicos con becas y
otros estimulos en bien del
conocimiento.

e El deporte es salud, cohesion social y
orgullo nacional

- Es una prioridad la activacion fisica

- El deporte para todos

- Apoyo al deporte de alto rendimiento
con transparencia

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2018 -
2024

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES

Mejorar el bienestar social de las y los

Este proyecto es
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bajacalifornianos ampliando las oportunidades
para lograr un mayor desarrollo humano y
elevar su calidad de vida, a través de politicas
publicas coordinadas que impacten en la
disminucion de las condiciones de
vulnerabilidad, las carencias sociales, fomenten
la integraciéon y estabilidad familiar, generen
condiciones de salud, seguridad social, calidad
educativa y promuevan la integracion social e
igualdad sustantiva.

congruente con el
objetivo

3.3 Medio Ambiente y desarrollo sustentable

Objetivo: Impulsar politicas ambientales para
proteger y conservar el medio ambiente y sus
recursos naturales a través de una regulacion
que permita el desarrollo sustentable y mejore
la calidad de vida de la poblacion de Baja
California y la region transfronteriza.

Este Proyecto es
congruente  con
este objetivo

3.3.1 Normatividad ambiental

Impulsar un marco juridico y normativo en
materia ambiental para el desarrollo
sustentable.

Este proyecto es
congruente  con
este apartado

3.3.2 Politicas publicas ambientales

1.- Contribuir a mitigar los efectos del cambio
climatico, mediante la implementacion de
politicas publicas ambientales.

2.- Contribuir a la proteccién, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales en Baja California

3.- Impulsar acciones para reducir la
contaminacién en los cinco municipios en Baja
California, mediante la implementacion de
medidas de mitigacion.

4.- Impulsar una politica ambiental para la
prevencién y gestion integral de los residuos de
manejo especial en Baja California.

Este proyecto es
congruente con
este apartado

3.3.3 Informacién ambiental

Implementar herramientas tecnoldgicas
digitales de promocion y difusion de proteccién
al ambiente, asi como de Sistemas de

Este proyecto es
congruente  con
este apartado
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Informacion Ambiental y Geografica

3.3.4 Coordinacioén y vinculacién
interinstitucional

Fortalecer la coordinacion y vinculacion
interinstitucional y binacional a favor de la
proteccién ambiental.

Este proyecto es
congruente con
este apartado

3.3.5 Infraestructura ambiental

Impulsar la gestidn de infraestructura ambiental
destinada a la proteccion ambiental y la
conservacion de los recursos naturales.

Este proyecto es
congruente con
este apartado

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES

La versibn vigente del Programa de
Ordenamiento de Zona Metropolitana de
Mexicali identific6 un Modelo de Ocupacion
Territorial conformado por Unidades
Territoriales Estratégicas Regionales (UTER),
que se baso en la revision de las Unidades de
Gestion. Ambiental (UGA) del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de B.C.

La ciudad debe densificarse y procurar reducir
su expansion urbana ocupando principalmente
los vacios urbanos de barrios

centrales. Habra de ampliarse la superficie
verde en la ciudad para reducir la isla de calor y
ofrecer a las personas mas

oportunidades para acceder
espacios publicos

a parques Yy

No aplica al
proyecto

En estrategia como ciudad sustentable. Implica
el aprovechamiento actual de los recursos sin
comprometerlos para el uso de |las
generaciones futuras. Busca generar un
sistema urbano (circular y holistico) que no
agote o sobrecargue los recursos naturales.

Este proyecto es
congruente con
este apartado

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA

CONGRUENCIA

OBSERVACIONES
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Ante el panorama de desarrollo econémico de
la entidad y la necesidad de que éste se lleve a
cabo acorde con el contexto legal y de
planeacion ambiental, se plantea el Programa
de

Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja
California (POEBC) como instrumento regulador
e inductor de la politica ambiental que
contribuya a la toma de decisiones en materia
de planificacion del uso del suelo y de gestién
ambiental de actividades productivas en el
territorio, contribuyendo al aprovechamiento
sustentable y la conservacién de los recursos
naturales

Objetivo general

Tiene como principal objeto el integrar
informacién y datos técnicos actualizados de los
distintos  aspectos  ecoldgicos, sociales,
politicos, econémicos, y juridicos
administrativos de las regiones que comprende
el estado de Baja California, incorporando los
criterios metodolégicos en materia de
ordenamiento ecoldgico acordes con el nuevo
marco legal establecido en el Reglamento de la
Ley General de Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y en la Ley
de Proteccion al Ambiente para el estado de
Baja California (LPABC), y contar con un
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico actualizado
con la finalidad de instrumentarlo para regular o
inducir los usos y las actividades productivas,
para la proteccién del medio ambiente y el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, con el propodsito de fomentar un
optimo equilibrio del territorio orientado a un
desarrollo sostenible.

Este Proyecto es
congruente con
este objetivo

Objetivos Particulares

Contar con un Modelo de Ordenamiento
Ecolégico (MOE) para el territorio continental
del

Estado de Baja California que contenga la
representacién de las Unidades de Gestion

Este Proyecto es
congruente con
este objetivo
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Ambiental en un sistema de informacion
geografica (SIG) con sus metadatos, bases de
datos y

mapas digitales.

Definir las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA) considerando los siguientes elementos:

e Unidades de
Ambientales)
regionalizacion.

e Grupos de aptitud sectorial identificados
en la etapa de Diagndstico.

e Poligonos de los Centros de Poblacién
municipales  actualizados en la
regionalizacion como

¢ Unidades de Paisaje

e Poligonos de las Areas Naturales
Protegidas, especificando que |la
regulacién de usos y

e actividades esta sujeta al decreto de
creacion y al programa de manejo,
previamente

e publicados.

Paisaje  (Unidades
actualizadas en la

Este Proyecto es
congruente con
este objetivo

Establecer un Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico que integre las politicas ambientales,
los

criterios de
estrategias

los
las

lineamientos ecoldgicos,
regulacion  ecolégica vy
ecologicas para

cada UGA, que deberan orientar los usos y
actividades productivas en el territorio.

Este Proyecto es
congruente con
este objetivo

Proponer Lineamientos Ecoldgicos que reflejen
el estado deseado para cada UGA, en cuya

definicion se consideren, entre otros, los
siguientes elementos:

e Aptitud y conflictos ambientales

e Procesos ambientales vitales o)

relevantes identificados
e Escenario estratégico

Este Proyecto es
congruente con
este objetivo

Definir los Criterios de Regulacion Ecoldgica
(CRE) para la preservacioén, proteccion,

Este Proyecto es
congruente con
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restauracion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales aplicables a las

Unidades de Gestion Ambiental, considerando
los siguientes elementos:

e Andlisis de criterios y principios
establecidos en los instrumentos
normativos federales,

e estatales y locales, y las atribuciones de
la autoridad emisora del ordenamiento.

e Los impactos acumulativos, sinérgicos y
a distancia (procesos de cuenca), asi
como

e aquellos para el control o la mitigacién
de los procesos de deterioro ambiental.

e La prevencidbn o disminucion de los
conflictos  ambientales entre los
sectores.

e La mitigacion de riesgos y peligros
ambientales detectados.

e Las medidas de adaptacion a los efectos
del cambio climatico.

este objetivo

Disefiar Estrategias Ecoldgicas cuyo propdsito
sea plantear objetivos, proyectos, programas, y

acciones para el logro de los lineamientos
ecologicos 0 metas propuestas asignados a
cada

Unidad de Gestién Ambiental, y

Este Proyecto es

congruente
este objetivo

con

Describir los principales elementos de las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) en
Fichas

Descriptivas que contengan: la politica
ambiental, los lineamientos ecologicos, y los
criterios de

regulacién ecolodgica, entre otros.

Este Proyecto es

congruente
este objetivo

con

LINEAMIENTOS UGA 1

El 100% de los fraccionamientos para vivienda
urbana se

construyen dentro del fundo legal definido en el
Programa de
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desarrollo urbano de los centros de poblacién
vigente y se conserva el 20% de la vegetacion
en el perimetro de estos

proyectos

El 90% de la vegetacion primaria y secundaria
se mantiene sin cambios hacia otros usos del
suelo.

POLITICA DE APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

Esta politica tiene por objeto mantener la
integridad funcional del territorio,
proporcionando criterios

de regulacion ecoldgica para que la utilizacion
de los recursos naturales genere el menor
impacto

al medio ambiente, evitando poner en peligro el
equilibrio de los ecosistemas, que pueda
provocar

un deterioro ambiental

El proyecto esta
acorde a las
actividades

productivas de la
zona, por lo que
se cumple con
esta politica

Se aplica en unidades de gestion ambiental que
presentan zonas muy dinamicas que han

alcanzado un desarrollo econémico aceptable y
existe concentracion de la poblacién, del

desarrollo urbano y de las actividades
productivas (agricolas industriales, turisticas,
entre otras),

donde se requiere aplicar medidas tendientes a
fortalecer y asegurar el uso adecuado del
territorio

en funcién de criterios econdmicos, urbanos,
ecologicos y sus correspondientes
ordenamientos y

normas, para minimizar los efectos nocivos en
el medio ambiente.

El proyecto esta
acorde a las
actividades

productivas de la
zona, por lo que
se cumple con
esta politica

Aplica en aquellas unidades que cuentan con
recursos naturales susceptibles de

explotarse productivamente de manera racional,

El proyecto esta
acorde a las
actividades

productivas de la
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en apego a las normas y criterios de regulacion

urbanos y ecoldgicos, y requieren tener un
control eficaz de su uso para prevenir un
crecimiento

desmedido de los asentamientos humanos y de
las actividades productivas en areas que

presenten riesgos actuales o potenciales para
el desarrollo urbano o productivo y que pueden

poner en peligro la integridad fisica de los
pobladores y el equilibrio de los ecosistemas,

provocando un deterioro ambiental 'y
disminuyendo la calidad de vida de la poblacion
en general.

zona, por lo que
se cumple con
esta politica

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.- Toda obra de desarrollo y construccion
debera considerar las medidas de manejo
integral y gestion de residuos.

Es congruente la
actividad con
este lineamiento

Se dispondra todos
los residuos en los
lugares adecuados
y autorizado por la
autoridad

competente

2.- En el manejo y disposicién final de los
residuos generados Se cumple con

) o este lineamiento.
en obras de construccion y en las actividades
productivas y domésticas, se atendera a las
disposiciones legales establecidas para la
prevencion y gestion integral de residuos
sélidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos
de manejo especial
5.- Los generadores de residuos soélidos | Es congruente la | La empresa
urbanos y residuos peligrosos deberan adecuar | actividad con | contratara una
un sitio de acopio y almacenamiento temporal | este lineamiento | empresa  externa

en sus instalaciones donde reciban, trasvasen y
acumulen temporalmente los residuos para su
posterior envio a las instalaciones autorizadas
para su tratamiento, reciclaje, reutilizacién, co-
procesamiento y/o disposicion final.

que cumpla con las
disposiciones de la
ley en materia de
manejo de residuos
para dar
mantenimiento a la
maquinaria
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13.- Queda prohibida la disposicion de residuos
industriales, residuos de manejo especial,
residuos

peligrosos y residuos sodlidos urbanos y/o
basura en sitios no autorizados.

Se cumple con
este lineamiento

Se instruird a los
empleados durante
la operacion del
proyecto a que se
deben colocar los
residuos en sitios
autorizados

14.- Queda prohibida la quema de residuos de
todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las
actividades agricolas

deberan capacitarse para la eliminacién de
practicas de quema agricola

Se cumple con
este lineamiento

Se instruira a los
empleados durante
la operacion del
proyecto a que no
se debe realizar
ningun  tipo de
quema Yy mucho
menos de residuo

15.- En el desarrollo de todo tipo de actividades
publicas o privadas, deberan desarrollarse
planes para la

reduccion, reusé y reciclaje de residuos.

Se cumplira con
este lineamiento

16.- No podran utilizarse desechos organicos
que contengan  sustancias toxicas o
contaminantes como

abonos organicos.

Se cumplira con
este lineamiento

17.-En las areas conurbadas y rurales que no
cuenten con servicio de drenaje sanitario, es
prioritaria la

instalacion de fosas sépticas y/o sanitarios
ecolégicos que cumplan con las regulaciones
vigentes en la

materia

Es compatible el
proyecto con este
lineamiento

Se instalaran
sanitarios portatiles
para dar servicios a
los empleados

18.- ElI transporte de materiales de
construccion, pétreos y de residuos de obras y
actividades se realizara

evitando la emisién de polvos, asi como dafos
a la salud publica, calles, caminos, servicios
publicos,

construcciones existentes, cultivos y cualquier
tipo de bien publico y privado.

Se cumplira con
este
ordenamiento

Ya que nuestros
camiones cuentan
con lonas para
cubrir el material

RECURSO AGUA
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1.- Todas las actividades que se realicen en la
entidad y que requieran de la utilizacion de
agua, deberan

cumplir con las disposiciones de la legislacién
vigente.

Se cumplira con
este
ordenamiento

La empresa esta
comprometida  al
cumplimiento  de
los ordenamientos
establecidos en la
normatividad

2.- Todas las actividades que generen aguas

residuales, deberan cumplir con las
disposiciones de la
legislaciéon  vigente para el tratamiento

adecuado de las mimas y posterior reuso

Se cumplira con
este
ordenamiento

7.- En el desarrollo de actividades en general,
se promovera el ahorro de agua potable y el
reus6 de aguas grises.

Se cumplira con
este
ordenamiento

13.- Las fosas sépticas, pozos de absorcién y
lagunas de oxidacion se deben ubicar vy
construir considerando el tipo y permeabilidad
del suelo y la profundidad del manto freatico a
fin de evitar la contaminaciéon de los acuiferos.
Para la autorizacion de dichas obras, se
evaluara el impacto ambiental, y se promovera
la sustitucién de letrinas por bafios secos.

Es compatible el
proyecto con este
lineamiento

MANEJO Y CONSERVACION DE RECURSOS
NATURALES

1.- En el desarrollo de actividades productivas
que involucren el aprovechamiento de recursos
naturales, se debera cumplir con los
lineamientos establecidos en el presente
ordenamiento y demas legislacion aplicable en
la materia.

El proyecto es
congruente con
este lineamiento

La empresa tendra
responsabilidad
con el cuidado,
proteccion u
preservacion de los
recursos naturales
presentes en el
area del proyecto

3.- En desarrollo de obras y actividades, el
cambio de uso de suelo forestal estara sujeto a
la autorizacion en materia de impacto ambiental
emitida por la autoridad correspondiente.

El proyecto es
congruente con
este lineamiento

Se realizara el
proyecto para
nuestra actividad

8.- En el aprovechamiento de los recursos
naturales se debera prevenir el deterioro del
suelo aplicando medidas de prevencion,
mitigacion y restauracion.

Se cumplira con
este
ordenamiento

Se realiza un
proceso de
reforestacion para
restaurar el suelo
del area del




/<

proyecto

11.- En el desarrollo de los trabajos de limpieza
de terrenos en cualquier tipo de obra o actividad
industrial,

comercial, de servicios o habitacional, se
retirara solamente la capa minima de terreno
necesaria,

promoviendo mantener el suelo y vegetacion en
los terrenos colindantes.

Se cumplira con
este lineamiento,
ya que solo se
retirara lo
necesario para el
desarrollo de

El mayor
compromiso de la
empresa es la
conservacion de
los recursos
establecidos en la
normatividad

SUBSECTOR INDUSTRIA EXTRACTIVA

1.- El aprovechamiento de recursos naturales
se sujetara a las disposiciones normativas
legales en la materia, de impacto ambiental y
aquellas sefaladas en este ordenamiento.

Aplica a nuestro
proyecto

2.- Queda prohibido el aprovechamiento de
bancos de material que se encuentren dentro
de la mancha urbana o cercanos a los
asentamientos humanos en por lo menos 500
m.

Aplica a nuestro
proyecto

3.- Las obras o actividades de aprovechamiento
de material pétreo en cauces de arroyos,
deberan de sujetarse a las regulaciones
disposiciones normativas aplicables en la
materia, cumplir con las evaluaciones de
impacto ambiental y las medidas de
compensacion ambiental.

No Aplica a
nuestro proyecto

LEY DE PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS PARA EL ESTADO
DE BAJA CALIFORNIA

Art 1.- La presente Ley es de observancia
general en el Estado de Baja California, sus
disposiciones son de orden publico e interés
social, y tiene por objeto regular la prevencion
de la generacién, el aprovechamiento del valor
y la gestion integral de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial que no estén
expresamente atribuidos a la Federacion, la
prevencibn de la contaminacion y la

Nuestro proyecto
es congruente
con este
lineamiento
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remediacion de suelos contaminados con
residuos, de conformidad con lo que establece
la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Articulo 10.- Los generadores de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial tienen
responsabilidad del residuo en todo su ciclo de
vida, incluyendo dentro de éste su manejo,
recoleccion, acopio, transporte, reciclaje,
tratamiento o disposicion final, de conformidad
con lo establecido en esta Ley y demas
ordenamientos aplicables.

Nuestro proyecto

es congruente
con este
lineamiento

Los residuos de
manejo especial
que se generen en
la empresa se
dispondran
correctamente con
empresas
autorizadas

Articulo 13.- Para el cumplimiento de esta Ley,
las obligaciones de los pequefios generadores
de residuos de manejo especial son las
siguientes:

Nuestro proyecto
es congruente

Nos clasificaremos
segun lo que se
genere, y
cumpliremos

cabalmente con las
disposiciones que
nos marguen

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
RELACIONADAS CON EL PROYECTO

Las normas oficiales mexicanas (NOM) que son
relevantes para las operaciones a desarrollar
durante las actividades del presente proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2006

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos Nuestro Ya que los

permisibles 'de em|3|’or.1 de hldr.oc’arburos, I”’nOI’IOXIdO d.e proyecto es | vehiculos que se

carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el nivel t tili .

minimo y maximo de la suma de mondxido y biéxido de congruente con | utl IZa’ran

carbono; y el factor lambda como criterio de evaluacion de esta norma tendran un

las condiciones de operacion de los vehiculos mantenimiento

adecuado

NOM-052-SEMARNAT-2005

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento Nuestro Se identificaran

para identificar si un re3|du9 es peligroso, el cual’ mpluye los proyecto es | adecuadamente

listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que t I id

hacen que se consideren como tales congruente con | 10s residuos que
esta norma se puedan

generar
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NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo
en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las
listas correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las
especies o0 poblaciones, mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincién y es de observancia obligatoria en
todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusion, exclusién o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emisién de Nuestro Ya que los
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, proyecto es | vehiculos que se
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su t tili .
método de medicion. congruente con | ull |za’ran
esta norma tendran u
mantenimiento
adecuado
NOM-081-SEMARNAT-1994
Esta norma oficial mexicana establece los limites Nuestro Se realizara un
maximos permisibles de emision de ruido que genera | proyecto es | muestreo
el fupc_pnamlento de las fuentgs fijas y_el metqdo de congruente con | perimetral de rio
medicion por el cual se determina su nivel emitido
esta norma

hacia el ambiente

NOM-024-SSA1-2014

Esta Norma tiene por objeto establecer los valores limite
permisibles de concentraciéon de particulas suspendidas
PM10 y PM2.5 en el aire ambiente y los criterios para su
evaluacién, con la finalidad de proteger la salud de la
poblacion.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicién

de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente, el Ejecutivo

Federal observara los siguientes principios:

I.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio dependen la

vida y las posibilidades productivas del pais;

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure

una productividad 6ptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;
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lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion
del equilibrio ecolégico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los
costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinaran la calidad de la vida de las futuras generaciones;

VI.- La prevencion de las causas que los generan, es el medio mas eficaz para evitar los
desequilibrios ecoldgicos

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera
que se

asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

VIIl.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite el
peligro de su

agotamiento y la generacion de efectos ecoldgicos adversos;

IX.- La coordinacién entre las dependencias y entidades de la administracion publica y
entre los

distintos niveles de gobierno y la concertacion con la sociedad, son indispensables para la
eficacia de las

acciones ecoldégicas;

X.- El sujeto principal de la concertacidén ecoldgica son no solamente los individuos, sino
también los

grupos y organizaciones sociales. El propdsito de la concertacion de acciones ecoldgicas
es reorientar la

relacién entre la sociedad y la naturaleza;

Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular,
promover,

restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los
campos

economico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico;

XIl.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y
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bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomaran las medidas
para garantizar

ese derecho;

XIlll.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas, a la
proteccién,

preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
salvaguarda y uso de la

biodiversidad, de acuerdo a lo que determine la presente Ley y otros ordenamientos
aplicables;

XIV.- La erradicacion de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;

XV.- Las mujeres cumplen una importante funcién en la proteccién, preservacioén y
aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales y en el desarrollo. Su completa participacion es
esencial para lograr

el desarrollo sustentable;

XVI.- El control y la prevencion de la contaminacibn ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los

elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos,
son elementos

fundamentales para elevar la calidad de vida de la poblacion;

XVII.- Es interés de la nacidn que las actividades que se lleven a cabo dentro del territorio
nacional y

en aquellas zonas donde ejerce su soberania y jurisdiccion, no afecten el equilibrio
ecoldgico de otros

paises o de zonas de jurisdiccion internacional,

XVIIl. Las autoridades competentes en igualdad de circunstancias ante las demas
naciones,

promoveran la preservacion y restauracion del equilibrio de los ecosistemas regionales y
globales;

XIX. A través de la cuantificacién del costo de la contaminacién del ambiente y del
agotamiento de los recursos naturales provocados por las actividades econdmicas en un
afio determinado, se calculara el Producto Interno Neto Ecolégico. El Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica integrara el Producto Interno Neto Ecolégico al
Sistema de Cuentas Nacionales, y
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XX. La educacion es un medio para valorar la vida a través de la prevencion del deterioro
ambiental, preservacion, restauracion y el aprovechamiento sostenible de los ecosistemas
y con ello evitar los desequilibrios ecolégicos y dafios ambientales

ARTICULO 19.- En la formulacién del ordenamiento ecolégico se deberan considerar los
siguientes criterios:

l.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional y
en las zonas sobre las que la nacién ejerce soberania y jurisdiccion;

II. La vocacion de cada zona o regién, en funcidn de sus recursos naturales, la
distribuciéon de la poblacién y las actividades econdémicas predominantes; Ill. Los
desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos,
de las actividades econdmicas o de otras actividades humanas o fendmenos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus condiciones
ambientales;

V. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacién y
demas obras o actividades, y

VI.- Las modalidades que, de conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos
por los que se constituyan las areas naturales protegidas, asi como las demas
disposiciones previstas en el programa de manejo respectivo, en su caso.

ARTICULO 20.- El programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio sera
formulado por la Secretaria, en el marco del Sistema Nacional de Planeaciéon Democratica
y tendra por objeto determinar: I.- La regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de
las zonas sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccidn, a partir del diagndstico
de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de
las actividades productivas que en ellas se desarrollen y, de la ubicacion y situacion de los
asentamientos humanos existentes, y

.- Los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la
localizacién de actividades productivas y de los asentamientos humanos

ARTICULO 20 BIS 1.- La Secretaria debera apoyar técnicamente la formulacién y
ejecucion de los programas de ordenamiento ecolégico regional y local, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley. Las entidades federativas y los municipios podran participar
en las consultas y emitir las recomendaciones que estimen pertinentes para la formulacién
de los programas de ordenamiento ecoldgico general del territorio y de ordenamiento
ecoldgico marino.

ARTICULO 20 BIS 2.- Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los
términos de las leyes locales aplicables, podran formular y expedir programas de
ordenamiento ecolégico regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio de
una entidad federativa. Cuando una regién ecolégica se ubique en el territorio de dos o
mas entidades federativas, el Gobierno Federal, el de los Estados y Municipios
respectivos, y en su caso el del Distrito Federal, en el ambito de sus competencias,
podran formular un programa de ordenamiento ecolégico regional. Para tal efecto, la
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Federacion celebrara los acuerdos o convenios de coordinacién procedentes con los
gobiernos locales involucrados. Cuando un programa de ordenamiento ecolégico regional
incluya un area natural protegida, competencia de la Federacion, o parte de ella, el
programa debera ser elaborado y aprobado en forma conjunta por la Secretaria y los
gobiernos de los Estados, el Distrito Federal y Municipios en que se ubique, segun
corresponda.

ARTICULO 20 BIS 3.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional a que se refiere
el articulo 20 BIS 2 deberan contener, por lo menos:

I.- La determinacion del area o region a ordenar, describiendo sus atributos fisicos,
bidticos y socioecondmicos, asi como el diagndstico de sus condiciones ambientales y las
tecnologias utilizadas por los habitantes del area;

Il.- La determinacién de los criterios de regulacion ecolégica para la preservacion,
proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que se
localicen en la region de que se trate, asi como para la realizacion de actividades
productivas y la ubicacién de asentamientos humanos, y

lll.- Los lineamientos para su ejecucion, evaluacion, seguimiento y modificacion.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California, en materia de desarrollo
sustentable, prevencion, preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, asi como la
proteccién al ambiente del territorio del Estado. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar y vigilar el cumplimiento del deber que tiene toda persona de
proteger el ambiente;

II. Establecer un sistema de gestion ambiental estatal;

lll. Definir los principios mediante los cuales se habra de formular, conducir y evaluar la
politica ambiental en el Estado, asi como los instrumentos y los procedimientos para su
aplicacion, apoyandose en la solidaridad colectiva;
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IV. Aprovechar en forma sustentable los recursos naturales e incrementar la calidad de
vida de la poblacién;

V. Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como prevenir el deterioro ambiental y
de la vida silvestre, de manera que sea compatible la obtencion de beneficios econdémicos
y las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas;

VI. Preservar y proteger la biodiversidad, establecer, regular y administrar las areas
naturales protegidas de competencia del Estado, asi como manejar y vigilar las que se
asuman por convenio con la Federacion.

VII. Prevenir y controlar la contaminacién del aire, agua, atmésfera y suelo en las areas
que no sean competencia de la Federacion;

VIIl. Coordinar y concertar, entre las distintas dependencias y organismos de la
administracién publica federal, estatal y municipal en las acciones de proteccién al
ambiente;

IX. Garantizar la participacion corresponsable de las personas y los grupos sociales
organizados, en las materias que regula la presente Ley;

X. Definir las medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicion de las sanciones administrativas que correspondan; y

Xl. Establecer las bases para garantizar el acceso de la sociedad a la informacién
ambiental, que permita a los ciudadanos conocer la situacion ambiental que guarda el
estado y para asegurar su participacion corresponsable en la proteccion del ambiente, la
vida silvestre y la preservacion del equilibrio ecolégico.

XIl. Establecer las bases y principios mediante los cuales se habran de conducir y evaluar
a las instituciones publicas Estatales y Municipales en materia de cuidado ambiental.

SECCION IL.
ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Articulo 26.- Los programas de ordenamiento ecoldgico a que se refiere la presente Ley
tienen por objeto establecer los criterios para la aplicacion de las politicas ambientales
que permitan la regulacion de actividades productivas y localizacion de asentamientos
humanos, asi como para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales de
que se trate. Para ello deberan Cada cuatro afios, la Secretaria debera presentar al
Consejo, para su aprobacion, una actualizacion al Programa de Ordenamiento Ecolégico
del Estado, el cual contendra los cambios o modificaciones presentados en el ambiente
estatal, de acuerdo a los parametros caracterizados en el programa de ordenamiento
vigente o los que deriven de posteriores investigaciones. considerar los atributos fisicos,
bidticos y socioecondmicos del territorio de que se trate, debiendo especificar los
lineamientos y directrices para su ejecucion, seguimiento, evaluacién y modificacion.

Articulo 27.- En la formulacion de los programas de ordenamiento ecolégico se
consideraran los siguientes criterios:
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I. La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes;

[l. La vocacion de cada zona, en funcidn de sus elementos naturales, la distribucion de la
poblacion y las actividades econdmicas predominantes;

lll. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos
humanos, de las actividades econdmicas o de otras actividades humanas o fendmenos
naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus condiciones
ambientales, y

V. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacion y
demas obras y actividades.

VI. Las zonas prioritarias para la conservacion, corredores biolégicos y areas naturales
protegidas federales, estatales y municipales.

Articulo 28.- El ordenamiento ecolégico del Estado se llevara a cabo conforme a lo
dispuesto en la Ley General y esta Ley, a través de los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondientes:

I. Regionales: que comprendan la entidad federativa o una parte de ésta; y
Il. Locales: que involucran la totalidad o una parte de un municipio.
Articulo 29.- Los programas de ordenamiento ecolégico deberan ser considerados en:

I. Los programas de desarrollo urbano estatal y municipal, asi como en los programas de
vivienda que formulen las autoridades estatales y municipales;

Il. Autorizaciones en materia de impacto ambiental y en general en el establecimiento de
actividades productivas;

[ll. La fundacién de nuevos centros de poblacién;
IV. El aprovechamiento de los recursos naturales en el Estado;

V. La creacién de areas naturales protegidas de competencia estatal y municipal, zonas
prioritarias para la conservacién y corredores bioldgicos; y

VI. La expansion o apertura de zonas agricolas o de uso pecuario y en general en los
cambios de uso de suelo fuera de los centros de poblacién.

Articulo 30.- Corresponde a la Secretaria, en coordinacién con los municipios, la
elaboracion y revision de los programas de ordenamiento ecoldgico regionales, conforme
a los principios de la politica ambiental previstos en esta Ley.

Articulo 31.- Corresponde al Ejecutivo del Estado la expedicion de los programas de
ordenamiento ecoldgico regionales y los planes y programas estatales que de ellos se
deriven.

Los municipios formularan y expediran los programas de ordenamiento ecoldgico locales,
y podran promover y convenir su participacion en la formulacion de los programas
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ordenamientos ecoldgicos regionales y de otros que consideren convenientes cuando
involucren su territorio.

Articulo 32.- En la elaboracion y revision de los programas de ordenamiento ecoldgico
debera garantizarse la participacion de la sociedad, previo a su expedicion.

Articulo 33.- Una vez aprobados los programas de ordenamiento ecoldgico, la autoridad
competente, ordenara su publicacién en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

Articulo 34.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional y los planes y programas
derivados del mismo, deberan ser revisados y en su caso, actualizados cada cuatro afos.

Articulo 35.- Los programas de ordenamiento ecologico vigentes, se haran del
conocimiento de las autoridades federales y se promovera su observancia en el
otorgamiento de permisos y autorizaciones de proyectos de obras y actividades, asi como
en el aprovechamiento de recursos naturales de competencia federal.

CAPITULOII.
PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL SUELO

Articulo 98.- Para la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable del suelo, se
consideraran los criterios establecidos en la Ley General, asi como los siguientes:

I. La acumulacion o depésito de residuos constituye una fuente de contaminacion que
altera los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos de los suelos; y

II. Deben evitarse practicas que provoquen riesgos o0 problemas de salud, causen
alteraciones en el suelo y perjudiquen su aprovechamiento, uso y explotacién. Asimismo,
debera evitarse la realizacion de obras y actividades en zonas con pendientes
pronunciadas o que presenten fenomenos de erosion o degradacion del suelo, que las
pongan en riesgo y afecten a la poblacién y los recursos naturales.

Articulo 99.- Los criterios anteriores seran considerados en:

I. Los apoyos a las actividades agricolas que otorguen las dependencias del ejecutivo
estatal y municipal, de manera directa o indirecta, para que promuevan la progresiva
incorporacién de cultivos compatibles con la preservacion del equilibrio ecolégico y la
restauracion de los ecosistemas;

II. La fundacién de centros de poblacion y la radicacion de asentamientos humanos y
desarrollos urbanos;

lll. El establecimiento de usos, reservas y destinos, en los planes de desarrollo urbano,
asi como en las acciones de restauracion y conservacion de los centros de poblacion;

IV. Las disposiciones, programas Yy lineamientos técnicos para la conservacion, proteccion
y restauracion de los suelos, en las actividades agropecuarias, forestales e hidraulicas;

V. Las actividades de exploracidon, explotacion, extraccion y aprovechamiento de
materiales o sustancias, no reservadas a la Federacidn, asi como las excavaciones y
todas aquellas acciones que alteren los recursos y la vegetacion forestal,
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VI. El otorgamiento de concesiones, permisos y en general toda clase de autorizaciones
en materia de impacto ambiental, de manejo de residuos sdlidos y de usos de suelo fuera
de los centros de poblacién, asi como su revocacion; y

VII. La formulacién de los programas de ordenamiento ecoldgico.

REGLAMENTO DE LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADP DE
BAJA CALIFORNIA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento tiene como objeto reglamentar la Ley de
Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California, en materia de impacto
ambiental.

ARTICULO 2.- La aplicacion de este reglamento complete al ejecutivo estatal, por
conducto de la secretaria de proteccion al ambiente

ARTICULO 6.- Cualquier persona, fisica o moral, que pretenda realizar planes y
programas de alcance regional, asi como obras o actividades, publicas o privadas, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos, riesgos a la salud o con tendencia a rebasar los
limites o condiciones sefialadas en los reglamentos y en las normas ambientales estatales
y las publicadas por la federacion, debera contar con autorizacién previa en materia de
impacto ambiental de la secretaria, asi como cumplir con los requisitos y/o condicionantes
que se les impongan, tratandose de las materias atribuidas al Estado por los articulos 42
de la Ley general y 7 de la Ley General.

CAPITULO Il
PROCEDIMEINTO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 8.- ElI promovente podra sometera la consideracién de la secretaria
condiciones adicionales a las que se sujetara la realizacién de la obra o actividad con el
fin de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que pudieran
ocasionarse

ARTICULO 9.- La informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales vinculadas con la realizacion del proyecto.

ARTICULO 10.- La manifestacion de impacto ambiental debera presentarse en las
siguientes modalidades

l.- Planes y Programas
Il.- General, y
lIl.- Areas naturales protegidas

ARTICULO 13.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad general cuando se traten de:

I.- Parques Industriales
Il.- Plantas agroindustriales;

.- Fraccionamientos habitacionales que se ubiquen fuera de los centros de poblacion
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IV.- Obras y actividades a realizarse fuera de los limites de los centros de poblacion.

V.- Sistemas de almacenamiento, confinamiento, recuperacién, reciclaje, incineracion,
tratamiento o disposicidn de residuos de manejo especial;

VI.—Tratamiento, confinamiento o disposiciéon de residuos sélidos urbanos.

VII.- Extraccion, explotacion y tratamiento de minerales o substanciaos no reservadas a la
federacion que constituyan depdsitos de naturaleza semejante a los componentes de los
suelos, tales como arena, grava, roca, polvo de silice o productos de su fragmentacion,
utilizados para la fabricacion de materiales de construccion u ornamento, asi como para
exportacion

VIII.- Obras y actividades destinadas a la presentacion de un servicio publico;

IX.- Plantas de tratamiento de aguas residuales que descarguen aguas a un cuerpo
receptor de competencia estatal.

X.- Actividades industriales, comerciales o de servicios consideradas como riesgosas:

Xl.-Obras y actividades ubicadas dentro de areas naturales protegidas de competencia
estatal y municipal

XIl.- Vias estatales de comunicacion y caminos rurales y

Xlll.- Aquellas obras y actividades que, no estando expresamente reservadas a la
Federacién en los términos de La Ley General, causen o puedan causar desequilibrios
ecoldgicos o rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
referidas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

Si cualquiera de estas obras o actividades se pretenden realizar en areas naturales
protegidas que sean competencia del Estado, se presentara la manifestacion de impacto
ambiental en la modalidad de areas naturales protegidas.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizaciéon del medio en
sus elementos biéticos y abiéticos, describiendo y analizando, en forma integral,
los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto,
todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Se deberan considerar los lineamientos de planeacion, de los capitulos siguientes,
asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que
podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.
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IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizaciéon establecida por las
unidades de gestion ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon o en el
boletin o periédico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de
estudio se delimitara con respecto a la ubicaciéon y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista un
ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los
siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de informacién
presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su eleccion,
para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales
(poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos
de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad
de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos de suelo permitidos por el Plan de
Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si
existieran).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado, elaborado por la
Direccion General de Ecologia (2005) Esta Zona Pertenece a la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) 1, la cual recibe el nombre de Mexicali y su Valle. Esta UGA esta
compuesta por 16 subsistemas.

En la UGA 1, se atribuye como Politica General; Aprovechamiento con Consolidacion y
Politicas Particulares; Aprovechamiento con Regulacién Agricola (ARA) vy
aprovechamiento con Impulso Urbano (AlU).

El proyecto de explotacion se desarrollara en el subsistema, 2.2.M.11.4.b-1 denominado
“ejido Lic. Adolfo Lopez Mateos, Colonia La Puerta”. Este subsistema posee las politicas
particulares de Aprovechamiento con Regularizacion Agricola (ARA) y Aprovechamiento
con Impulso Urbano (AlU).

Los lineamientos para la aplicacién de la Politica Particula de Aprovechamiento con
Regularizacion Agricola (ARA) son los siguientes:

e Se permite la explotaciéon de recursos naturales Unicamente bajo programas de
manejo establecidos.

e Para la expansion de las actividades econdmicas existentes, el aprovechamiento
de recursos naturales y el desarrollo de nuevas actividades, se debera evaluar el
impacto ambiental.

e Las actividades productivas permitidas, deberan realizarse con tecnologias
adecuadas para prevenir el deterioro ambiental.
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a) Dimensiones del proyecto

El poligono del lote minero “ASTEC” tiene la siguiente superficie aprovechable de 10-
00-00.000 Has.

b) Conjunto y tipo de obras a desarrollar

No se contempla la realizacién de ninguna obra para la explotacion del mineral
(granete).

c) Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y
provisionales.

El predio que se pretende explotar se localiza en las siguientes coordenadas UTM del
Punto de Partida el lote minero “ASTEC”.

Y=3,573,483,.616 N X=655,963.262 E
d) Sitios para la disposicion de desechos.

Los Residuos domésticos que se generen se van a almacén temporal de residuos en
tibores de 200 litros y posteriormente se envian al bausero local.

e) Factores sociales y econdmicos (oblados, manos de obra, etcétera).

f) Rasgos geomorfoedafolégios, Hidrograficos, climaticos, tipos e vegetacion,
etc.

g) Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas y/o socio sistemas).

Para los puntos e), f) y g), ser la informacion mas detallada mas adelante.

IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccién se analizaran de manera integral los elementos del
medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y
del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, con el propésito de reflejar su
comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y analisis de los aspectos
ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

* Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Koéppen, modificada por E.
Garcia (1981).

Las peculiaridades del clima de Baja California, estan regidas por los factores de altitud,
configuracién superficial del terreno, asi como la distribucion de tierras y mares, sumado a
la circulacion atmosférica y el sistema montafioso, constituido por la Sierras Juarez y San
Pedro Martir; favorable para las variaciones de precipitacion, temperatura y evaporacion;
siendo estos factores los que han dispuesto distintos climas en la entidad (INEGI, 2001).
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Fundamentalmente existen dos tipos genéricos de clima en el Estado: los templados
humedos que se presentan en las partes altas de las sierras y los secos que se localizan
en el resto del Estado, ambos climas se caracterizan por fuertes oscilaciones térmicas y
pluviométricas. Estos tipos de clima, a su vez se subdividen en seis subtipos tomado en
cuenta la incidencia de lluvia (INEGI, 2001).

La Peninsula de Baja california presenta dos grandes regiones climaticas: la primera al
Noroeste, donde se asienta la mayor parte de la poblacién, con un clima mediterraneo,
temperatura templada la mayor parte del afo, y lluvias principalmente en invierno; la
segunda, en la regidon oriental, con un clima extremoso semiarido y escasas lluvias
durante todo el afio (DGE, 1995).

De acuerdo a la clasificacion climatologica de Képpen (modificado por e. Garcia, 1981), el
clima en el area de interés del proyecto corresponde al tipo muy seco calido BWh'(h)s(x’)
Sks: con lluvias en invierno, se caracteriza por contar con veranos largos, secos y muy
calurosos e invierno, cortos, humedos y templados. (INEGI, 1997 y DGE,1995)

El clima del Municipio de Mexicali se caracteriza por ser muy calido y arido muy
extremoso, con temperaturas extremas minimas de -7 °C (13 de Enero de 1963)
persistiendo bajas de Diciembre y Enero y maximas de 54.3°C (22 de septiembre de 1949)
y con un promedio anual de 23.5 °C, Segun las estadisticas de las normales
climatologicas proporcionadas por la direccion del servicio meteorolégico nacional (SMN)
y por lo general el tipo de clima de BW (h’) segun Képpen (modificado por E. Garcia para
la republica mexicana 1973) quien lo identifica como subtipos muy secos y calidos, lluvias
de verano con un porcentaje de precipitaciones media anual inferior a 70 mm. Mismas
que son esporadicas efimeras.

* Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

Con lo que respecta a la temperatura para la Peninsula de Baja California, se ha
observado que los valores de la carta de isotermas muestras una amplia variacion, en la
zona costera del Pacifico como la del Golfo de California, asi como en la porcién central
del Norte, donde existen las zonas con mayor altura sobre el nivel del mar.

La Comision Nacional del Agua (Conagua) en Baja California, informé que la temperatura
alcanzada en Mexicali, este 14 de agosto del afo en curso, fue de 50.2 grados Celsius,
siendo la mas alta en lo que va del verano.

De acuerdo con los registros del Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California
(OCPBC) que datan desde 1948, con esta temperatura se rompe el récord de temperatura
maxima en dicho municipio, que fue de 49.4 grados Celsius, un mes de agosto, pero de
1981.

Sin embargo, cabe mencionar que en general, la temperatura mas alta ha sido de 52
grados el 28 de julio de 1995. Otros datos indican que durante el 2015 y el 2019, también
se presentaron temperaturas de 49 grados Celsius en los meses de agosto.
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El director general del OCPBC, Rafael Sanz Ramos, agregd que de acuerdo al prondstico
del Sistema Meteorologico Nacional (SMN), organismo dependiente de la Conagua, no
hay indicios favorables, en el sentido de que vengan condiciones climatolégicas que
aminoren el calor extremo, por lo que se exhorta a la poblacién a atender las indicaciones
de las autoridades de Proteccién Civil, principalmente en Mexicali y su valle.

En relacion a las precipitaciones Las lluvias son muy escasas, alrededor de 200 mm de
precipitacion total anual. En la regidon noroeste del estado se encuentran los climas
templado y seco con lluvias de invierno, condicion muy particular, ya que en el resto del
pais las lluvias son en verano; esta caracteristica ha permitido que, en el clima seco con
lluvia de invierno, favorezca el cultivo de vid y olivo.

El municipio de Mexicali tiene uno de los registros de precipitacion total anual mas baja de
todo el pais, pues es menor a los 50 mm.

El viento promedio por hora del area ancha (velocidad y direccion) a 10 metros sobre el
suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de
otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente
que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Mexicali tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3.5 meses, del 14 de marzo al 29 de junio, con
velocidades promedio del viento de mas de 1712.0 kilbmetros por hora. El mes
mas ventoso del ano en Mexicali es mayo, con vientos a una velocidad promedio de 13.7
kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afo dura 8.5 meses, del 29 de junio al 14 de marzo. El mes
mas calmado del afio en Mexicali es diciembre, con vientos a una velocidad promedio
de 10.2 kilbmetros por hora.

La direcciéon predominante promedio por hora del viento en Mexicali varia durante
el ano.

El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 8.9 meses, del 9 de febrero al 6 de
noviembre, con un porcentaje maximo del 67 % en 22 de mayo. El viento con mas
frecuencia viene del norte durante 3.7 meses, del 6 de noviembre al 9 de febrero, con un
porcentaje maximo del 58 % en 1 de enero.

La humedad relativa y absoluta Existen muy pocos estudios en el area sobre humedad
relativa (HR); tan solo se cuenta con registros puntuales sobre este aspecto. El estudio
realizado por Fernandez Mejia y Aldeco Ramirez (1981) provee informacion a lo largo de
un afno (de agosto de 1979 a septiembre de 1980), con un total de 201 observaciones, las
cuales dan como resultado un promedio anual de 86% de humedad relativa, con una
desviacion estandar anual de 10%, el maximo registrado a lo largo del afio fue de 100% y
la minima de HR fue 58%, con una mediana de 90% de HR.

La evaporacion cambia a medida que se adentra en la peninsula, alejandose tanto de las
costas del pacifico como del golfo de california. La media anual oscila entre 1248.90 y
2795.44 mm, siendo la estacién de San Telmo que registra el valor minimo y la estacién
El barril, es mas alto. La porcidén centro y sur de la costa del pacifico presenta una
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evaporacion media anual de 1,387.63 mm (CNA, 1995). Para el periodo de observacién
de 1948-1991, se tiene una evaporacién media anual para San Vicente de 1,781.10 mm,
(INEGI, 1995). No se cuenta con estudios de evapotranspiracion, ya que no existen
registros histéricos. Sin embargo, se puede aplicar la formula empirica de L. Turc, Para
determinar un coeficiente de evapotranspiracion para el area e estudio:

+( /)
Donde:

Er = Evaporacioén real anual en mm

P = Precipitacién anual en mm

L = 300+25t2+0.05t3, que expresa el poder evaporante de la atmosfera
t = temperatura media anual en grados centigrados.

La ecuacion de L. Turc satisface las necesidades técnicas y es aplicable a todos los tipos
de climas aridos, humedos, frios y calidos (Castany, 1971)

Los valores mas altos de evapotranspiracion se registran para el mes de enero, siendo en
este mes en el que se tiene la precipitacion media mas alta y la temperatura media mas
baja, mientras que el minimo de evapotranspiracion sucede en mayo, que aunque no
registra el maximo en la temperatura media, si tiene el minimo valor de precipitacién
media (0.1 mm)

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la superficie de la
tierra desciende a 0° C. Existen dos fendbmenos que dan origen a las heladas; el primero
consiste en la radiacion, durante la noche, desde la Tierra hacia la atmosfera que causa la
pérdida de calor del suelo; el otro es la adveccion, debido al ingreso de una gran masa de
aire frio, proveniente de las planicies de Canada y Estados Unidos (CENAPRED, 2001a).
Las heladas por radiacion se forman en los valles, cuencas y hondonadas proximas a las
montanas, ya que son zonas de acumulaciéon de aire frio. Durante la noche desciende el
aire humedo y se concentra en las partes bajas. Para que esta helada ocurra, se requiere
de la ausencia de viento, cielo despejado, baja concentracion de vapor de agua, y fuertes
inversiones térmicas en la superficie. Las heladas por adveccion suelen tener vientos
mayores de 15 km/h y sin inversion térmica. Estas heladas son muy dafinas ya que es
muy dificil proteger los cultivos de la continua transferencia de aire frio que esta en
movimiento (CENAPRED, 2001a).

Cuando la condensacion tiene lugar en una masa de aire ascendente que se ha enfriado
a temperaturas por debajo de la de congelacion, tienden a formarse cristales de hielo de
forma hexagonal, en lugar de gotitas liquidas (Donn, 1978). Para que ocurra una tormenta
de nieve es necesario que se unan varios de los cristales de hielo hasta un tamano tal que
su peso sea superior al empuje de las corrientes de aire (CENAPRED, 2001a). Baja
California con excepcién de zonas con mayor altitud como la sierra San Pedro Matrtir y la
Rumorosa se encuentra en una zona de peligrosidad baja por heladas y, con respecto a
nevadas la peligrosidad es casi nula (ver figura 63). En Mexicali y su valle las heladas
ocurren por la invasion de masas de aire de origen polar artico o polar maritimo
modificado durante el invierno. Las fuertes temperaturas se deben a una fuerte adveccion
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de aire frio, aunado al enfriamiento radiactivo de la noche. La mayor parte de las heladas
ocurren cuando la region esta bajo la influencia de una alta presién continental, ubicada al
norte de la region. Para el area urbana en estos ultimos 8 afos no se ha presentado este
fendmeno, al parecer por que la urbanizacién ha modificado las condiciones térmicas
creando una isla de calor urbano (Garcia Cueto, 2006). La ocurrencia de nevadas en
Mexicali es muy rara, presentandose con mayor frecuencia en los cerros y sierras
cercanas al valle (Cucapah, El Mayor, Juarez). Algunas nevadas importantes ocurridas en
el valle han sido la del 12 de diciembre de 1932 y la del 12 de diciembre de 1939, esta
ultima, reportada por la estacion climatolégica de Imperial, California.

b) Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litologicas del drea: breve descripcion centrada en el drea de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A) , este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones.

La topografia actual de la peninsula de Baja California nos muestra el paso de los
periodos geoldgicos y tecténicos sufridos en épocas anteriores. La peninsula puede ser
dividida en cuatro regiones de distinto caracter topografico (Gastil et al, 1975, en Wong-
Ortega,1980).

* Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

La geomorfologia del sitio se caracteriza por depodsitos sedimentarios que se han
acumulado de los depédsitos del valle de Mexicali derivados del mismo delta de rio
colorado, esto debido a que en la zona se muestran dos tipos de relieve y uno que es el
tectonica y otro el acumulativo, el primero se observa principalmente en la porcion
occidental y el segundo en el area restante.

El relieve tectdonico se manifiesta en unas montafias complejas dislocadas de tal forma
que aparecen como pilares bordeados de abanicos aluviales recientes y por restos
disectados de depdsitos mas antiguas, a este tipo de relieves corresponden las sierras
Juarez y Cucapah, entre las cuales se encuentran en el sitio en el que pretendemos
desarrollar a nuestros proyectos.

El relieve acumulativo esta representado por los depésitos lacustres de la Laguna Salada,
los depésitos de planicie deltaica del rio colorado, asi como las formas edlicas que
aparecen bordeando a los depésitos lacustres, resulta oportuno senalar que el area en la
que se pretende desarrollar el presente proyecto se identifica como deposito de pie de
monte provenientes de la Sierra Cucapah y de Juarez.
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* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la
misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccién IV.2.2.A.,
este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

La Zona del estudio donde ubica en la Provincia de Baja California; siendo esta la
provincia mas extensa e importante en el Estado. Incluye elevaciones topograficas que
van desde el nivel del mar hasta aquellas con mas de 1,000 y 3,000 msnm, que
constituyen las formaciones serranas. Esta provincia se divide en dos subprovincias,
Sierra Baja California y Sierra de la Giganta. La Subprovincia de Sierra de Baja California,
define Fisiograficamente al estado en un 90%, las topoformas son muy heterogéneas
existiendo desde dunas hasta sierras altas y escarpadas (INEGI, 1995)

Las Zonas de estudio corresponde al sistema de topoforma de meseta con lomerio. Las
topoformas de mesetas que se ubican del centro al Norte del Estado, delinean una franja
angosta en la costa del pacifico, las mesetas son cominmente complejas y disectadas,
ocasionalmente de corrigen basaltico (INEGI, 1995).

En la parte oeste del area de estudio se localiza la Sierra Cucapah, la que se caracteriza
por presentar un relieve abrupto en su posicién orienta, continuando hacia el oriente se
localizan los sedimentos de pie de monte, a una altura aproximada de 50 m.s.n.m.

También resulta importante mencionar que en el area de estudio se encuentra ubicada
cercano a una zona e numerosos esfuerzos del tipo tectdnica, tal y como se muestra con
la presencia de abundantes fracturas y fallas, algunas con actividades detectada, la mas
cercana al area de estudio es la falla de la Salada y otras estan en la Sierra Cucapah,
localizada al oeste de la zona de estudio, y otras sobre el Valle de Mexicali, otra de las
fallas reconocidas cerca del desarrollo del presente proyecto es la falla de Cerro Prieto, la
cual dio origen a tan importante Campo Geotérmico de Cerro Prieto explotado
actualmente por la CFE, todas estas estan ligadas estrechamente con un gran estructura
denominada fala de San Andrés que esta considerada como una de las mas importantes
del continente. Existen una serie de gallas y fracturas en el area de influencia, las cuales
algunas de ellas tienen actividad, como lo representan el sistema de la falla imperial

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o drea de estudio (ubicarlas en
un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara
en la seccion IV2.2. A.).

No se presenta fallas en la zona.

No es susceptible a sismicidad, debido a que los estudios realizados por el centro de
investigaciones cientificas de Ensenada, Baja California reportan que la presencia de la
sismicidad activa se localiza sobre las fallas que actuan en los depésitos deltaicos que
forman el valle de Mexicali que se localiza al oriente de nuestra zona de estudio.

» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas.
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Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana
dese inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos d ellos grandes temblores ocurridos en este
siglo.

Estas Zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones,
y la méaxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo:

La Zona A es una zona donde no se tienen registros Histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a 10% de la aceleracion de la gravedad a causas de temblores.

La Zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar
el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

El area de estudio se ubica e la Zona C, la cual abarca la mayor parte del territorio del
estado de Baja California y una franja de Baja California.

Los escurrimientos provenientes de la cuenca alta, en donde estan presentes unidades
impermeables de roca dura, al llegar a la planicie o unidad permeable inician el proceso
de infiltracion sobre los sedimentos del Plio-Pleistoceno. Una vez alcanzado el punto de
saturacion de la unidad permeable se constituye la corriente de agua la cual desemboca
en la linea costera.

La Zona no es susceptible a deslizamiento, sin embargo, es un suelo con una gran
facilidad de erosiones a desplazarse por las fuerzas hidraulicas principalmente en la zona,
por el tipo de suelo poco cohesivo y el tipo granular arenoso, que se pueda producir por
estos fendmenos de accion erosionable, en caso de que existiera alguna inundacién no
registrada o extraordinaria.

La zona no es susceptible a derrumbes, mas sin embargo es erosionable como se
menciond en el parrafo anterior.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su drea de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las
distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el
plano de vegetacién que se solicitara en la seccion IV.2.2.A. este plano se utilizara
para hacer sobreposiciones.
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De los diferentes tipos y asociaciones de suelos con que cuenta | entidad, destacan los
regosoles, los litosoles y los yermosoles; de los tres, los mas abundantes son los
regosoles, que se presentan aproximadamente el 46% de la superficie del estado
(DGE,1995)

Los suelos de la zona son principalmente de tipo aluvial y esta constituido por limo
arcilloso y arena el cual fue derivado de los depédsitos del Delta de Rio Colorado
expresandose en granulometria muy baja.

El tipo de suelo en el sitio en el que se pretende realizar la obra es de tipo limoso arcilloso,
arenas mismo que también podrian clasificar como Regosol Calcarico.

Los Vertisoles suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcién de arcillas
expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia
abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles (del
latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del material de suelo.
Nombres comunes locales para muchos Vertisoles son: suelos negros de algoddn, regur
(India), black turf soils (Sudafrica), margalites (Indonesia), Vertosols (Australia),
Vertissolos (Brasil), y Vertisoles (Estados Unidos de Norteamérica).

Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta. Sedimentos que
contienen elevada proporcién de arcillas expandibles, o arcillas expandibles producidas
por neoformacion a partir de meteorizacion de rocas. Depresiones y areas llanas a
onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales, semiarido a subhumedo y
humedo con una alternancia clara de estacion seca y humeda. La vegetacion climax es
sabana, pastizal natural y/o bosque. La expansion y contraccién alternada de arcillas
expandibles resulta en grietas profundas en la estacién seca, y formacién de slickensides
y agregados estructurales cuneiformes en el suelo subsuperficial. EI microrelieve gilgai es
peculiar de los Vertisoles, aunque no se encuentra comunmente

Los Planosoles son suelos con un horizonte superficial de color claro que muestra signos
de estancamiento de agua periddico y suprayace abruptamente un subsuelo denso,
lentamente permeable con significativo incremento de arcilla respecto del horizonte
superficial. La clasificacién de suelos de Estados Unidos acuié el nombre Planosoles en
1938; su sucesor, la Taxonomia de Suelos de Estados Unidos, incluye la mayoria de los
Planosoles original en los Grandes Grupos de Albacualfes, Albacuultes y Argialboles. El
nombre ha sido adoptado en Brasil (Planossolos).

Suelos con un horizonte superficial de textura gruesa abruptamente sobre un subsuelo
denso y de textura mas fina, tipicamente en tierras planas estacionalmente anegadas; del
latin planus, plano. Principalmente depdsitos aluviales y coluviales arcillosos.
Estacionalmente o periédicamente saturados, areas planas (plateau), principalmente en
regiones subtropicales y templadas, semiaridas y subhumedas don vegetacién de bosque
liviano o pastos.

Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depdsitos
aluviales. El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no
estan confinados sélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden ocurrir
en depositos lacustres y marinos. Muchos Fluvisoles correlacionan con: suelos aluviales
(Federacién Rusa); Hydrosols (Australia); Fluventes y Fluvacuentes (Estados Unidos de
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Norteamérica); Auenbdden, Marschen, Strandbéden, Watten y Unterwasserbdden
(Alemania); Neossolos (Brasil); y Sols minéraux bruts d’apport alluvial ou colluvial o Sols
peu évolués non climatiques d’apport alluvial ou colluvial (Francia).

Suelos desarrollados en depositos aluviales; del latin fluvius, rio. Predominantemente
depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. Planicies aluviales, abanicos de rios,
valles y marismas costeras en todos los continentes y en todas las zonas climaticas;
muchos Fluvisoles bajo condiciones naturales se inundan periédicamente.

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente
comunes en regiones montafiosas. Los Leptosoles incluyen los: Litosoles del Mapa de
Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981); Suelos someros; del griego leptos, fino.
Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos de 20 porciento
(en volumen) de tierra fina. Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia
fuertemente disectada. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas
(muchos de ellos en regiones secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente
erosinadas.

Los Regosoles forman un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos
que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles
son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mdlico o umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas
(Leptosoles), arenosos (Arenosoles ) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Los
Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y
semiaridas y en terrenos montafiosos. Muchos Regosoles correlacionan con taxa de
suelos que estan marcados por formacion de suelos incipiente tal como: Entisoles
(Estados Unidos de Norteamérica); Rudosols (Australia); Regosole (Alemania); Sols peu
évolués régosoliques d’érosion o aun Sols minéraux bruts d’apport éolien ou volcanique
(Francia); y Neossolos (Brasil).

Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos, manta.
Material no consolidado de grano fino. Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas
las alturas. Los Regosoles son particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el
tropico seco) y en regiones montafiosas. Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del
perfil es minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta formacién del suelo, e.g.
debido a la aridez.

Caracteristicas de los Horizontes:

e Horizonte A écrico: es un horizonte que tiene un color muy claro. Puede contener
muy poco carbono organico o ser muy delgado. Es duro y macizo cuando seca.

e Horizonte A mdlico: es un horizonte rico en materia organica (>1%). De color muy
oscuro, de gran espesor y saturado en bases. estructurado bajo un contenido de
fosforo.

e Horizonte A umbrico: es parecido al A mélico en color, materia organica, estructura
y espesor, pero tiene un grado de saturacién en de bases <50%.
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e Horizonte B argico: Presenta acumulacion de arcilla aluvial o por destruccion de
arcilla en el Horizonte A. no es muy arenoso, su espesor es de al menos 1/10 en
relacion a los horizontes presentes.

e Horizonte B espodico; es una acumulacion aluvial de materia organica y /o
sesquidxidos de Fe/l (Bh y/o Bs). Generalmente con un horizonte E encima.
Presenta un perfil muy evolucionado.

e Horizonte B natrico: es un horizonte como el argico, pero con las arcillas saturadas
de Na. Frecuentemente presenta una estructura columnar.

e Horizonte H histico: es un horizonte que tiene mas de 20 cm de espesor y menos
de 40 cm. Se encuentra saturados de agua por largos periodos y con altos
contenidos de materia organica.

e Horizonte E albico: es un horizonte de lavado. Tiene que cumplir las condiciones
de suficiente.

e Horizonte gypsico: es similar al horizonte calcico, pero con la acumulacién de yeso.
Con acumulacién de 5% mas de SC4Ca que un horizonte C subyacente.

e Horizonte sulfurico: se forma como resultado de un drenaje artificial y oxidacién de
los materiales y organicos ricos en sulfuros. Tiene como minimo 15 cm de espesor
y se caracteriza por tener pH menos de 3.5 (medido 1:1 en agua) Generalmente
presenta manchas jarosita (sulfato de hierro).

Estabilidad edafolégica.

La erosion es el proceso fisico de disgregacién y arrastre de los materiales de un suelo, el
proceso es de caracter natural o inducido. Si el proceso de erosién es provocado por las
actividades del hombre, presenta la caracteristica de ser en forma rapida. El agua, el
viento, los cambios térmicos, los agentes bioldgicos y mecanicos son causantes de la
erosion natural.

La actividad agricola y la deforestacion sin practicas de conservacion adecuadas,
constituyen las principales actividades generadoras de la erosién inducida. Aunque la
erosion no ha sido valorada con precision varios estudios coinciden en que esta afecta
alrededor del 86% de la superficie del territorio nacional y de esta, cerca del 30% se
considera severamente deteriorada.

En la vertiente del Golfo de California la principal causa de erosion es la edlica, debido al
tipo de vegetacion y lo escaso de las lluvias.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

se pueden citar los siguientes: numero de cauces interceptados diferenciando si es
el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la infraestructura en
las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de la
operacion del proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Recursos hidrologicos.
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Actualmente existen 37 regiones hidroldgicas en el pais, de las cuales corresponden las
siete primeras a la Peninsula de Baja California: la region No. 1 Noroeste (Ensenada); la
region No. 2 Centro-Oeste (Vizcaino); la region No. 3 Suroeste; la regidon No. 4 Noroeste
(Laguna Salada); la region No. 5 Centro-Este (Santa Rosalia); y la region No. 7 “Rio
Colorado”, distribuida en Estados Unidos y México (Sonora y Baja California).

El sistema hidrologico en Baja California esta constituido por dos vertientes, la del Golfo
de California y la del Océano Pacifico.

En la vertiente del Golfo se localiza el Rio Colorado, el cual presenta un caudal medio
anual de 7.2 m%s en la desembocadura, constituyendo el principal rio en el Estado; el
resto de las corrientes que drenan esta vertiente no presentan escurrimientos
significativos debido a la gran permeabilidad de las formaciones existentes y el escaso
desarrollo de los causes (CNA, 1995: CNA, 2001).

La vertiente del Pacifico presenta un mayor desarrollo de los escurrimientos destacando el
Rio Tijuana y los arroyos Guadalupe, Ensenada, San Carlos, Las Animas, Santo Tomas,
San Vicente, San Rafael, San Telmo, Santo Domingo, San Simén El Rosario (CNA, 1995).

Debido a que en la zona de estudio y en general en toda la vertiente del estado se
presentan precipitaciones minimas, no existen escurrimientos permanentes o embalses
que representen una relevancia como fuentes de abastecimiento en la zona de estudio.

Hidrologia

En el area donde se pretende desarrollar el presente proyecto solo existen arroyos por los
que fluyen aguas de forma intermitente o mas bien de forma Ocasional que dificilmente se
encuentran figurados en la superficie.

Principales rios y arroyos cercanos.

No existen arroyos de importancia en la zona, mas sin embargo se puede mencionar que
dentro de su zona de influencia se encuentra el canal de riego agricola Rio Ardi el cual se
encuentra a 35 km hacia la zona sur del estudio.

Embalses y cuerpos de agua cercanos

El principal embalse de agua lo representan el vaso de La Laguna Salada mismo que se
ubica a 20 km. al Noroeste de la zona del proyecto; como es el vaso de la Laguna a esta
le llega agua muy ocasionalmente y sol ocurre cuando se presentan escurrimientos
producidos en el crecimiento (excedencia) del Rio Colorado y es cuando este vaso se ve
ocupado por el agua, lo cual es en muy raras ocasiones, se puede decir que le han
llegado gastos hasta de 1,000 m3seg. Pero de un corto tiempo (3 meses), las
dimensiones aproximadas del vaso son de 45 km de longitud por 20 km en la parte mas
ancha, resulta oportuno sefalar que el agua se toma salada una vez que hace contacto
con los suelos salinos de la Laguna Salada, otro cuerpo de agua cercano a la zona es el
denominado Rio Ardi el cual se encuentra en el parteaguas de la parte sur del Valle de
Mexicali también desfogué de excedentes del Rio Colorado y de los riegos agricolas del
Valle.

Analisis de la calidad del agua:
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No se cuenta con ningun estudio sobre la calidad del agua de los arroyos, dado que no es
una corriente permanente.

Hidrologia subterranea

México cuenta con un total de 650 acuiferos, de los cuales 450 se consideran como
acuiferos regionales por su extensiéon, capacidad e importancia de suministro. En el
Estado de Baja California existe un total de 48 acuiferos para una recarga media anual de
988.70 mm? y una extracciéon media anual de 1, 049 mm3. Esta situacién determina un
déficit de 60.3 mm?® (CNA, 1995; CNA, 2001), por lo cual en la entidad el agua se
considera como un recurso limitante debido a la escasa precipitacion pluvial y la lenta
renovacion de las fuentes de agua subterraneas para efectos productivos (DGE, 1995).

De acuerdo a las condiciones geohidrolégicas y la disponibilidad del agua, los acuiferos
se clasifican como sub-explotados, en equilibrio o sobre-explotados, existiendo en Baja
California 8 acuiferos clasificados como sobre-explotados, 20 clasificados en equilibrio y
el resto clasificado como sub-explotados.

La recarga anual del estado se estima en el orden de 961.2 millones de m*® de agua,
resultando un déficit de 232 millones de m® de los cuales un 86.2% corresponde al Valle
de Mexicali y 12.5% a los Valles de Maneadero y San Quintin, dando un total de 98.7 %.
De acuerdo a la situacion piezométrica del Estado, la profundidad al nivel estatico varia de
un minimo de 0.5 m, en el Valle de Tecate, a 80.0 m en el Valle de la Trinidad, San Pedro
Martir-Valle Chico y San Felipe; en tanto que el resto de la entidad las profundidades
promedio se encuentran a no mas de 15.0 m.

En el estado de Baja California existen actualmente 47 zonas de explotacion de aguas
subterraneas, para cubrir las necesidades prioritarias de la poblacién (INEGI 2001).
Oceanografia el presente proyecto no asocia ni tiene influencia marina y esta alejado a
mas de 120 km de la costa del Golfo de California.

IV.2.2 Aspectos biéticos
a) Vegetacion

Describir los tipos de vegetacion terrestre y acuatica (si aplica) y su distribuciéon de
conformidad con la clasificacion del INEGI. Identificar las especies bajo estatus de
proteccion, asi como aquellas que se puedan considerar de relevancia ecolégica o
comercial. La vegetacién natural puede verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto debido a: a) ocupacion del suelo por la construccién
de las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia humana derivada
de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c) incremento
del riesgo de incendios, y d) efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion
por los compuestos y sustancias utilizadas durante la construcciéon y durante el
mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes
atmosféricos. En la definiciéon de la situacion preoperativa, se recomienda analizar
dos aspectos complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y,
su composicion floristica. Para definir las formaciones vegetales existen varias
metodologias que se fundamentan.
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en diferentes criterios de clasificacion y ordenacién, dos son las mas comunmente
utilizadas, la primera es la fitosociolégica, la cual establece un sistema jerarquico
de clasificacion de la vegetacién, semejante al taxonémico. La segunda es la
cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacion estadistica de los
resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas
de ordenacidén suelen utilizarse posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje,
en la que los criterios de las especies dominantes y la estructura de la vegetaciéon
definen los distintos tipos de unidades. Con respecto a los sistemas de muestreo
floristico, cuyo diseio esta ligado a la metodologia aplicada para definir las
unidades de vegetacion antes referida se distinguen tres tipos basicos:

* Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma
probabilidad de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.

* Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se
realiza mediante una malla, a intervalos regulares.

* Muestreo estratificado: los muestreos se efectian en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori.

Estos modelos no son excluyentes entre si, pudiendo efectuarse una combinaciéon
de ellos. El promovente podra seleccionar el disefio que mejor se ajuste a sus
posibilidades, sin embargo es importante que lo describa y lo fundamente. Por otra
parte, el muestreo puede ser cualitativo (presencia/ausencia), semicuantitativo o
francamente cuantitativo, recomendandose se haga una evaluaciéon analizando
variables tales como abundancia, cobertura, biomasa, diversidad, riqueza, etc. El
resultado final debera reflejarse en un plano en el que se deben evidenciar los tipos
de vegetacion, especificando para cada una de ellas las especies presentes y su
abundancia y/ o cobertura a la escala disponible. De identificarse especies con
algun régimen de proteccién derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-
2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.), deberan destacarse tanto en los
planos, listados, como en los analisis recomendados.

Vegetacion terrestre y/o acuatica
En el Estado de Baja California se distinguen dos regiones fitogeograficas:

Regién del Desierto Sonorense. Alrededor del 70% de la peninsula forma parte del
Desierto Sonorense, por lo que se presentan tres de las cuatro comunidades vegetales
representativas de esta region:

a) Parte Baja del Valle del Rio Colorado o Desierto Microfilo.
b) Costa Central del Golfo o Desierto Sarcocaule.
¢) Comunidad vegetal del Desierto de Vizcaino o Desierto Sarcdfilo.

Region Floristica Californiana o Mediterranea, ocupa la porcion Noroeste del Estado,
desde la frontera internacional, hasta El Rosario, y desde la costa del Pacifico hasta el
macizo montanoso (ademas de la Isla Guadalupe).
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La clasificaciéon de Miranda y Hernandez (1963 en: Delgadillo, 1992) establece que los
tipos de vegetacion predominante son el Matorral Desértico Microfilo o Matorral Serdfilo
que caracteriza por cubrir grandes extensiones de suelos profundos y la vegetacion de
dunas costeras que es escasa y aislada.

Matorral Xerdfilo o Desierto Microfilo: Se caracteriza por un numero considerable de
formas bioldgicas, como respuesta de adaptacién a las condiciones climaticas tipicas de
zonas aridas. Entre estas las plantas suculentas son particularmente notables las de las
hojas arrosetadas o concentradas hacia los extremos de los tallos y los de plantas afilas,
entre otras. La microfilia y la presencia de espinas son caracteristicas comunes, al igual
que la perdida de hojas en la época de condiciones desfavorables. Sin embargo, cabe
destacar la presencia de especies sin adaptaciones morfolégicas muy conspicuas con
relacion a la sequia, como Larrea tridentata (gobernadora), la serdfila que puede vivir en
condiciones de aridez extrema, sin ser suculenta ni presentar espinas y es ademas
perennifolia. Ademas, muchas plantas anuales y herbaceos perennes forman parte de
este tipo de vegetacion, pero a menudo pasan varios aios sin que pueda uno darse
cuenta de su presencia, pues solo aparecen cuando el suelo presenta cierto grado de
humedad.

Vegetacién haldéfita se desarrolla en los suelos con salinidad excesiva, son
particularmente frecuentes en lugares cercanos a la costa y en las regiones de climas
aridos, salvo muy raras excepciones son suelos profundos de origen aluvial que varian
desde muy arcillosos hasta arenas sueltas.

El 60% de la superficie del Valle de Mexicali es utilizada para actividades agricolas de
riego, existiendo solo un 40% de la superficie que por sus caracteristicas no han podido
ser incorporadas a estas labores (Pérez — Bastidas, 1981).

La importancia de la vegetacion radica en principio, al considerarse como elemento
regulador de las condiciones microclimaticas y como pulmoén, dandose a nivel de los
efectos ambientales, lo anterior es no obstante que la vegetacion es escasa y del tipo
predominante es el Matorral Xerdfilo o Matorral Desértico Microfilo con asociaciones
vegetales de gobernadora (Larrea tridentata), palo fierro (Olneya tesota), y otras especies
que se presentan en toda el area colindante del estudio son el ocotillo, cholla y ufa de
gato.

TIPO DE VEGETACION EN LA ZONA

La vegetacién predominante en la zona es el matorral desértico, que presenta
asociaciones vegetales de gobernadora (Larrea tridentata), palo fierro (Olneya tesota),
cholla (Opuntia tesajo) y ufia de gato (Acacia gregii). En el area del proyecto no existe
vegetacion, porque ya fue impactada por las actividades extractivas que se desarrollan en
las diferentes areas del mismo ejido asi mismo no existe ningun inconveniente en su
deforestacion.

Referencia Bibliografica: NOM-059-SEMARNAT-2010, y Convenciéon sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).
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b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas,
en su caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la
conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado,
por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un determinado
ambito geografico. Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a
satisfacer tres objetivos, uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa
la estabilidad (o desequilibrio) ambiental de sitio donde se establecera el proyecto o
la actividad, el segundo se orienta a identificar a especies con algun régimen de
proteccion derivado de la normatividad nacional (NOMO059-ECOL-2001) o
internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas especies
que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en
algun régimen de proteccion. Para el primer objetivo conviene destacar que deben
considerarse los siguientes aspectos:

* La dificultad taxonémica derivada del conocimiento precario que se tiene sobre la
mayoria de los grupos taxonémicos presentes en nuestro territorio. Ello se traduce
en: a) la dificultad para clasificar a los organismos, tarea propia de especialistas y
que en muchas ocasiones sélo puede realizarse en laboratorio y b) dificultades de
muestreo, al no conocerse bien el comportamiento de los organismos. Esta
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limitacion se manifiesta sobre todo en los invertebrados, que son los mas
abundantes y diversificados del planeta.

* La escala espacial de su distribuciéon: el espacio vital de ciertos grupos, como es
el caso de los acaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes variaciones a
pequenas escalas, por lo cual resulta muy costoso y en parte inutil realizar
muestreos representativos para areas relativamente extensas.

* La estacionalidad. Determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas
ocasiones la mas visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto,
presentandose el resto del aiio como formas resistentes (por ejemplo: huevos,
larvas, etc.), que resultan imposibles de clasificar para quien no es especialista en
el tema. El estudio de estas especies implicaria muestreos casi continuos a lo largo
del ciclo anual, con las dificultades que esto implica. Por lo anterior, en el momento
de definir el grupo faunistico indicador de la situacién del ambiente, hay que tener
en cuenta esas limitaciones; para ello frecuentemente se utiliza a los vertebrados,
sin embargo las dificultades no son menores, por lo que se recomienda asesorarse
de especialistas que conozcan la zona donde se establecera el proyecto y que
puedan recomendar grupos zooldgicos reconocidos, faciles de muestrear y que
sean tipificados como excelentes indicadores de la estabilidad de una zona
determinada.

Asi, se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:

a) Un inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia, indicando su distribucién espacial y
abundancia. Hay que considerar la fenologia de las especies a incluir en el
inventario, con el fin de efectuar los muestreos en las épocas apropiadas.

b) Identificar el dominio vital de las especies que puedan verse amenazadas,
estudian do el efecto del retiro de la vegetaciéon, de la alteracion de corredores
biolégicos, etc., por lo anterior es particularmente importante conocer en detalle las
rutas de los vertebrados terrestres.

c) Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés o
protegidas, como son las zonas de anidacion, refugio o crianza. Estos datos deben
representarse espacialmente, en un plano de unidades faunisticas. Los puntos
especialmente sensibles a los procesos constructivos o que tengan un interés
especial. El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que
cuando existan humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledaino al proyecto,
la fauna acuatica puede verse igualmente afectada.

Especies de interés comercial

De un total de 450 especies catalogadas como de importancia econdmica a nivel nacional,
211 se encuentran en Baja California, de las cuales el 47% son comestibles, el 29% son
medicinales, el 10% son forrajeras, el 10% son industriales y el 4% sirven para otros usos.
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Para el area de Mexicali se tiene que la vegetacion de interés comercial que existe, se
encuentra en las zonas sembradas, la cual se menciona: trigo, cebada, cartamo, rye-
grass, cebollin, alfalfa, esparrago, vid, algodén, maiz, sorgo, grano, sorgo forrajero y
ajonjoli. e.

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincion

La peninsula de Baja California presenta un alto grado de endemismos constituidos por
poblaciones muy pequenas, por lo que son mas vulnerables a los disturbios. El inventario
floristico consiste en 884 géneros y 2, 958 especies, de los cuales 22 géneros y 700
especies son endémicos. De los 21 géneros endémicos de la Regidén Sonorense, ocho
estan restringidos al estado de Baja California. De acuerdo a la recopilacion bibliografica
de las especies asociadas a el area de estudio, no se encontraron especies floristicas que
estan incluidas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Por otra parte,
Delgadillo Rodriguez (1992), sefala que las especies que a continuacion se enlistan
deben ser prioritarias para su conservacion.

Nombre comun Nombre cientifico
Mezquite Prosopis spp.
Biznaga Ferocactus spp.
Ocaotillo Fouquieria splendens
Cardén Pachycereus pringlei

Muestreo de vegetacion

Se realizé un recorrido a través del predio, con el fin de realizar un ejercicio de
reconocimiento visual del comportamiento poblacional de las especies; asimismo se
elabord un listado de las especies que se observaron en el sitio, verificando la existencia
de especies de flora clasificadas en alguna de las categorias de estatus dentro del marco
legal aplicable: NOM-059-SEMARNAT-2001; CITES.

Fauna terrestre y/o acuatica

El origen de la fauna en Baja California esta estrechamente relacionado con los cambios
climaticos ocurridos en el periodo terciario, particularmente durante las glaciaciones que
provocaron modificaciones en la distribucién de la flora y con ello también en la
distribucion de la fauna norteamericana.

El desarrollo y establecimiento de los diferentes tipos de vegetacion presentes en el
estado ocasiono la emigracion e inmigracion de especies animales. Se establecidé una
diversidad de corrientes o corredores migratorios que dieron como resultado una variedad
de especies afines con los elementos componentes de otras regiones aledafnas a la
peninsula (Gobierno del Estado de Baja California, 1995).

Conforme a lo que se establece en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado
de Baja California publicado en el Periédico Oficial del Estado de Baja California el 21 de
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octubre del 2005, la entidad se divide en cuatro distritos faunisticos distribuidos de Norte a
Sur, de la siguiente manera:

Distrito de San Pedro Martir Comprende una franja que se extiende sobre las Sierras de
Juarez y San Pedro Martir, a una altura de mas de 1,200 msnm en el occidente, y de
1,400 a 1,500 msnm en el este. Limita al norte con Estados Unidos y se extiende al sur
hasta el Rosario.

Distrito San Diequense Se extiende desde el sur de California hasta la porcion noroeste
del estado, comprende desde nivel del mar hasta los 1,200 msnm, colindando al oeste
con Sierra de Juarez. A partir de los 1,400 msnm con sierra San Pedro Martir, prosigue al
sur hasta llegar al arroyo El Rosario.

Distrito del Desierto del Colorado Reviste toda la parte noreste de Baja California, a partir
del nivel del mar hasta los 1,400 msnm en los linderos de Sierra de Juarez, y se extiende
hasta los 1,700 msnm en la parte este de Sierra San Pedro Martir. Por el sur cubre hasta
Bahia de Los Angeles, desde Matomi y Punta San Fermin hacia el Sur y se despliega
hacia el este de la sucesion montafiosa que emerge paralela a la costa. Por occidente al
sur de San Pedro Martir colinda con el Distrito San Dieguense. Por la norte abarca la
planicie del Delta y las llanuras de inundacion del Rio Colorado, solamente interrumpida
por algunas elevaciones montafiosas, como las sierras Cucapah, Las Pintas, San Felipe y
Santa Clara.

Distrito del Desierto del Vizcaino Cubre la porciéon sur del Estado; colindando al norte con
el Distrito San Dieguense y el Distrito del Desierto del Colorado. Por la vertiente del
Pacifico se extiende hacia el sur finalizando en Punta Santo Domingo en Baja California
Sur. Las mesetas graniticas son caracteristicas de este distrito al igual que la planicie
volcanica del area de Calmalli. Este distrito sobresale por lo copioso de la vegetacion
desértica.

Composicién de las comunidades de fauna presentes en la zona.

La fauna caracteristica de la region Norte de Baja California y en particular de la zona de
interés es representativa de zonas aridas, adaptadas en su mayoria al comportamiento
nocturno para evitar las altas temperaturas del dia. Estas zonas presentan baja diversidad
expresada en riqueza de especies, puesto que existe un reducido numero de nichos
ecologicos que ocupar, esta representada principalmente por los reptiles (lacertilidos y
ofidios), aves migratorias y residentes y mamiferos (roedores, lagomorfos, carnivoros,
coyote y gato montés) y ungulados (borrego cimarron).

Especies existentes en el predio

Durante los muestreos de campo para fauna silvestre realizados por medio de
observacion directa de individuos y huellas como indicios de presencia, se encontroé que,
en las areas seleccionadas para la realizacién de las actividades de explotacion minera,
habitan especies que ocurren en el area de forma temporal, encontrando que ninguna de
las especies se encuentra con estatus de proteccion dentro de la NOM-SEMARNAT-059-
2001. La informacién sobre la fauna silvestre que se distribuye en el predio y area de
influencia fue levantada mediante estudios de campo y revision de la literatura existente
para el area donde se localiza el proyecto.
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En cuanto al impacto producido por la actividad de explotacién minera sobre la fauna
silvestre del lugar, se encontré este se produce de forma temporal solo durante la
realizaciéon de la actividad, ya que posteriormente el sitio vuelve a formar parte de su area
de actividad cuando las areas son abandonadas. Sin embargo, debido a las dimensiones
de la infraestructura y su distribucion dentro del area del proyecto, este no representa un
impacto negativo para las poblaciones, ya que las areas afectadas no representan una
reduccion significativa o eliminacién del habitat de estas especies, ya que no se cortan
sus corredores en su area de actividad, aunque existe un desplazamiento hacia las areas
colindantes de vegetacion natural, su estructura poblacional no se vera modificada.

Referencia Bibliografica: NOM-059-SEMARNAT-2010, y Convenciéon sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).
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IV.2.3 Paisaje

La inclusiéon del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene
el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto. La descripcion
del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo,
puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo,
un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi
todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y
la fragilidad visual.
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* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante
datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente
puede corregirse en funcion de otros factores como la altura de la vegetacion y su
densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La
visibilidad puede calcularse con métodos automaticos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a
una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo
escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto.
Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su
diversidad y geomorfolégicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos. (suelos, estructura y diversidad de la vegetaciéon, contraste cromatico,
etc.) y morfologicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y
zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No
es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado,
ya que la poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras,
nucleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o
estable deben ser tomados en cuenta. El inventario del paisaje se complementa con
la inclusion de las singularidades paisajisticas o elementos sobresalientes de
caracter natural o artificial. Por ultimo, se suelen incluir en el inventario del paisaje
los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano unico
basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcién de estas
metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987)

Bajo la premisa de que el paisaje es el elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los efectos derivados
de una actividad determinada, y que generalmente puede ser medido bajo escalas
subjetivas, se tomaron las variables visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad visual,
como parametros que sirven para su descripcion.

El paisaje presente en el sitio de estudio, esta caracterizado por la condicién topografica,
cuya vegetacion presenta estratos bajos por su condicidon especifica, dominada por
elementos anuales y algunas perenes subarbustivas, dispuestas en la superficie en
densidades bajas (vegetacion abierta) y poca cobertura del terreno, caracterizadas por su
adaptabilidad al medio semiarido y propenso a condiciones climaticas adversas.

FRAGILIDAD
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Cabe sefalar la importancia que presenta para el paisaje el tiempo de vida util del
proyecto, ya que, al ser abandonado el proyecto, la capacidad de absorcién del paisaje se
encargara de reconstruir en buena medida las condiciones que se observan antes del
inicio del proyecto.

FRECUENCIA DE LA PRESENCIA HUMANA

A pesar de que la realizacién del proyecto requiere la intrusion de elementos
antropogénicos, tales como maquinaria y equipo, en lo que respecta a visita humana solo
se contempla la presencia del personal operativo necesario para el proyecto, sin que la
presencia humana aumente durante el desarrollo del mismo.

De igual forma, el tiempo de vida util del proyecto permite que el ambiente pueda
reponerse de la intrusidon humana, al no ser esta aumentada significativamente, y sobre
todo a que el proyecto no contempla el establecimiento de ningun tipo de infraestructura
permanente.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS VISUALES

En base a las observaciones en campo realizadas para estimar los posibles impactos
visuales que pudieran generar las actividades del proyecto tenemos las siguientes
causales probables.

1.La probabilidad de que el impacto visual ocurra es en un 100%, ya que el proyecto es
de origen antropogénico de tipo de explotacion.

2.Se pretende que el impacto sea minimizado con el uso de medidas de mitigacion para
propiciar la recuperacion del estrato topografico que se explotara, asi como la cobertura
vegetal y la distribucion animal de las poblaciones existentes que se distribuyen en el sitio
del proyecto.

3.El impacto visual sera temporal y serd compensado y corregido mediante las medidas
de mitigacion propuestas en el presente estudio ambiental.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado
por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la
hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por
alto que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera que el
social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones
producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo
medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que configuran el
medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor grado en
aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a afectar.

a) Demografia Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién
que sera afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica
poblacional, para finalmente disefiar la proyecciéon demografica previsible, sobre la
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que se han de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad.
Algunos de los factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

* Dinamica de la poblaciéon de las comunidades directa o indirectamente afectadas
con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de
los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al
menos 30 anos. Es recomendable utilizar los datos de la poblacién total, ya que
reflejan el dato de las personas que cominmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacién.
* Estructura por sexo y edad.
* Natalidad y mortalidad.

* Migraciéon. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las
personas, temporal o permanentemente.

* Poblacion econémicamente activa.

Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a las personas que
conforman una poblaciéon. Normalmente se considera a una poblacién activa al
conjunto de personas que suministran mano de obra para la produccién de bienes
y servicios. La expresion de la poblacion activa puede sintetizarse, por ejemplo, con
los siguientes indicadores:

a) Poblacién econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicién en el
hogar.

c) Poblacion econémicamente inactiva. d) Distribucién de la poblaciéon activa por
sectores de actividad.

En este ultimo rubro es conveniente llevar el analisis hasta identificar la tasa de
ocupacion que deriva de otros proyectos del mismo sector o con el mismo objetivo
que caracteriza al proyecto que se evalia. Si se considera conveniente podra
analizar otros indicadores propuestos por INEGI o CONAPO.

b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o
por el interés evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideraciéon en
el estudio. El componente subjetivo del concepto puede subsanarse concediendo a
los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y entendiendo en
toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.
Los recursos culturales de mayor significado son: El sistema cultural: entendida la
cultura como modelos o patrones de conocimiento y conducta que han sido
socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios asimilados por una
colectividad, los elementos a tener en cuenta en el analisis son los siguientes:

1) aspectos cognoscitivos,
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2) valores y normas colectivas,
3) creencias
4) signos.

El andlisis del sistema cultural debe suministrar la siguiente informacién: 1) uso
que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como a
las caracteristicas del uso, 2) nivel de aceptaciéon del proyecto, 3) valor que se le da
a los sitios ubicados dentro de los terrenos dénde se ubicara el proyecto y que los
habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los
monumentos histérico-artisticos y arqueolégicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

Sin embargo, si bien los sitios ya descubiertos y registrados son facilmente
respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueolégicos no descubiertos
todavia, o con los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el
patrimonio historico existente dentro de los terrenos donde se establecera el
proyecto y en su zona de influencia.

De acuerdo a su naturaleza y programa general de trabajo el proyecto no contempla el
establecimiento de ningun tipo de infraestructura permanente, por el contrario, se
introduciran al sitio maquinaria y equipo requeridos para el desarrollo de la actividad, los
cuales permaneceran de forma temporal, siendo retirados definitivamente en el abandono
del proyecto.

Con la realizacion de este proyecto se pretende generar fuentes de empleo la mano de
obra a emplear requerira el consumo de productos alimenticios y otros
insumos, posibilitando con ello contribuir significativamente a detonar el crecimiento
economico del lugar.

Al primer trimestre de 2016, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) ascendio a 1,
531,707 personas, lo que representd el 60.3% de la poblacion en edad de trabajar. Del
total de la PEA, el 97.1% esta ocupada y el 2.9% desocupada.

Poblacion Econdmicamente Activa

—

" Desocupada
Ocupada

Entre las principales actividades se encuentran: comercio (16.2%); servicios inmobiliarios
y de alquiler de bienes muebles e intangibles (14.2%); construccion (11.0%); fabricacion
de maquinaria y equipo (8.0%); generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,
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suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final (4.7%); y, transportes, correos
y almacenamiento (4.7%). Juntas representan el 58.8% del PIB estatal.

Principales Actividades

= Fabricacion de maquinaria y
equipo

» Comercio

Construceion

45.9%
0 Servicios inmobiliafos y de
1108 alquiler de bienes muebles e
intangibles
4.7% Transporfes, correos y
- 14.2% almacenamiento

Otras actividades

Los sectores estratégicos en el estado son: aeroespacial, electrénicos, electrodomésticos
productos médicos, biotecnologia, tecnologias de la informacion, servicios médicos,
transporte vy vitivinicola.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopil6 en la fase
de caracterizacion ambiental, con el propdsito de hacer un diagnéstico del sistema
ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades
productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagnéstico ambiental se utilizara la sobreposicién de los planos
elaborados en las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se podran
detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de
diagnéstico.

Dicho plano se acompaiiara de la interpretacion y analisis correspondiente.

a) Integraciéon e interpretacion del inventario ambiental La elaboracion del
inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e importante paso
ya que con la informacidén obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion
preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una
base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigaciéon de
los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que,
al momento de evaluar los componentes del inventario y particularmente, al
comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente
cada componente del medio fisico y socioeconémico. La realizacion de esta
valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias y criterios, la
literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan orientados a
darle objetividad, sin embargo, en todos los modelos persisten niveles variables de
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subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que respecta a los criterios de
valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo a
través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias
de evaluacién de los impactos (ver capitulo respectivo). La primera de ellas asigna
un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre
ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y
estadistica. La segunda aproximacion se inicia con una ordenacion de las unidades
segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El grado de
alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por ultimo, la tercera
aproximacion tiene su origen en una valoraciéon semicuantitativa en la cual las
unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas
similares. Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental,
identificar la interrelacién de los componentes y de forma particular, detectar los
puntos criticos del diagnéstico, que pueden ser considerados por el promovente,
entre otros, son los siguientes:

* Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas
Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la
atmosfera, etc.

* De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello,
considera el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta
condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En general se
suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y
fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien
desarrollados.

* Rareza: este indicador hace mencioén a la escasez de un determinado recurso y
esta condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ambito
local, municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado
recurso tiene mas valor cuanto mas escaso sea.

* Naturalidad: estima el estado de conservacién de las biocenosis e indica el grado
de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema de
que debe definirse un estado sin la influencia humana, lo cual, en cierto modo
implica considerar una situacién ideal y estable dificilmente aplicable a sistemas
naturales.

* Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos moéviles
del ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia
a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones
aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de
colonizacién y extincion, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no
aisladas. ¢ Calidad: este parametro se considera util especialmente para problemas
de perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacién de los
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valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de cada
uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.
Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981. Cuando se
empleen otros criterios de valoracion se indicara la fuente consultada.

b) Sintesis del inventario En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de
resumir la informacion derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia
unica en la que se intenta reflejar las caracteristicas de cada punto del territorio,
agrupandolas posteriormente en unidades homogéneas, bien internamente, bien
respecto a la respuesta ante una determinada actuacién. Para ello, se han
propuesto diversas metodologias de integraciéon, partiendo de dos enfoques
distintos, que han sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento
territorial. El primero de ellos (Gonzalez Bernaldez, et al. 1973), parte de un
concepto integrador en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los
caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas, recurriendo a
lo que se ha denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes
perceptibles del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado
habitualmente en estudios de planificaciéon y en algunas ocasiones en estudios de
impacto ambiental. El segundo enfoque se fundamenta en la superposiciéon de las
distintas unidades determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto
diversos modelos para ello que abarcan desde una superposicion simple, hasta una
superposicion ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas
manuales o automaticas (MOPU, 1981).

INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL.

A continuacion, se muestra un analisis ambiental del sitio de estudio, construido en base a
la caracterizacion de los componentes ambientales descritos en apartados anteriores, con
el cual se diagnostica la condicidén que guarda actualmente el sistema ambiental, previo a
la realizacion del proyecto de explotacion de granate, feldespatos y plagioclasas del
proyecto en mencion.

TENDENCIAS EN EL COMPORTAMIENTO DE PROCESOS DE DETERIORO
AMBIENTAL.

El ecosistema presente en el sitio de estudio, incluyendo el total de los elementos bidticos
y abidticos que lo conforman, se encuentra sujeto a la incidencia natural de eventos
fisicos extremos caracteristicos de esta localizacion altitudinal y latitudinal, tal es el caso
de fuertes vientos provenientes del noroeste, atmdsfera seca la mayor parte del afo,
susceptible a incendios, intensos periodos diurnos de exposicion solar (verano) y heladas
(invierno) por mencionar algunos.

La ocurrencia de estas condiciones fisicas adversas en el area de estudio, sugieren dos
tipos de respuesta por conducto de los elementos bidticos existentes; por una parte, se
limita la distribucion de especies, tanto de flora como de fauna silvestre, mientras que en
otra instancia se induce a la adaptabilidad de componente biético, ante la ocurrencia de
tales condiciones.
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En el caso de la vegetacién, la dominancia de especies primordialmente es de ciclos de
vida anual o de comportamiento invasivo, dando como resultado una distribuciéon vegetal
de baja densidad.

La presencia de las especies de gobernadora (Larrea tridentata) y mezquite (Prosopis
juliflora), entre otras, sugieren la existencia de suelos aridos e impactados, ya que
comunmente se les considera especies indicadoras de impacto en este tipo de
ecosistemas.

En el caso de la fauna silvestre, de igual forma se ve limitado ante la existencia de
condiciones adversas, ya que existe una interrelacién con las especies vegetales del
ecosistema.

La frecuencia de este tipo de afectaciones naturales del medio fisico, la fauna del sitio es
capaz de sobre llevar la adversidad, gracias a la disponibilidad de habitat que ofrece la
morfologia de la zona.

la ocurrencia de eventos fisicos extremos en el area de estudio, también provocan la
respuesta de uno de los elementos abidticos mas sensibles del ecosistema, como es el
suelo de acuerdo a su conformacion como aluvion y su fisiografia, el suelo se enfrenta a
la erosion natural, principalmente por efectos edlicos e hidricos.

la variedad de condiciones fisicas, posibilita al ecosistema para mantener su estabilidad,
lo que le permite soportar la recurrencia de eventos climaticos precursores de erosion.

De acuerdo a lo antes descrito es posible inferir que el ejido Adolfo Lépez Mateos sitio
donde se encuentra ubicado el predio por explotar por el proyecto, cuenta con un
ecosistema posibilitado para soportar los procesos de deterioro natural, mostrando una
tendencia a la estabilidad.

Se espera que, con la realizacion del proyecto, no se comprometa en ningin momento la
estabilidad del ambiente, ya que no se pretende establecer ningun tipo de infraestructura
permanente en el sitio, tampoco se alterara la tendencia de los procesos naturales que
ocurren en el ecosistema.

GRADO DE CONSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO

de acuerdo con los muestreos de vegetacion y monitoreos de fauna realizados en el sitio
de estudio, es posible mencionar que el ecosistema se encuentra sujeto a procesos
erosivos menores, los cuales no comprometen la estabilidad ambiental.

considerando que las condiciones climaticas adversas observadas forman parte de las
caracteristicas del medio fisico del sitio, cabe sefalar que el principal factor ambiental
detonante de cambios en la conformacién del suelo es la precipitacion pluvial.

CALIDAD DE VIDA EN LA ZONA, EN FUNCION DEL AUMENTO DEMOGRAFICO Y EN
LA INTENSIDAD DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

En el ejido Adolfo Lopez Mateos, sitio donde se localiza el proyecto, cuenta con una
calidad de vida adversa para el desarrollo de actividades productivas del sector primario,
es decir, agricultura y ganaderia, esto principalmente a que el area propuesta para la
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explotacion del recurso no es viable para la agricultura ni para la ganaderia por su escasa
de agua, asi como su escasa vegetacion existente en la zona.

CRITERIOS DE VALORACION QUE DESCRIBEN EL ESCENARIO AMBIENTAL

NORMATIVOS

Criterios normativos en materia de:

e Emisiones a la atmdsfera de gases de combustidn por vehiculos a gasolina
y NOM-045-SEMARNAT-

y Diesel

(NOM-041-SEMARNAT-2015

2017, respectivamente).
o Generacioén de polvos (NOM-024-SSA1-1993).
e Generacion de ruido por fuentes méviles (NOM-080-SEMARNAT-1994).

En lo que respecta a las interacciones del proyecto con el ambiente, se pretende dar
cumplimiento a lo establecido por la normatividad aplicable en materia, para cada caso.

En base a la NOM-041-SEMARNAT-2015, la siguiente tabla muestra los niveles maximos
permisibles de emision de gases por el escape de los vehiculos de usos multiples o
utilitarios que utilizan gasolina como combustible, tales como camiones ligeros, camiones
medianos y camiones pesados en circulacion, en funcién del ano-modelo.

TABLA 1.- Limites Maximos Permisibles de Emision del Método Dinamico

Afo - R e Mondxide de Bidisin Oxidos D“”':ié"_'t Factor
modelo (HC hppm) Carbono (02 nf,’ vol} de Nitrogeno (CO +CO2 % vol.) Lambda
vehicular " : NO m 3
{CO % vol.) (NO, ppm) —— o Max.
By 350 20 2500 13 165 1,05
Anteriores
1991 y 5 5
posteriores 100 2.0 1 500 13 16.5 1,05
Mota de equivalencias: 1.- ppm o hppm { pmolimol) v 2.- % vol. (cmolfmal).
TABLA 2.- Limites Maximos Permisibles de Emisidn del Metodo Estatico
Hidrocarburos Mondxido de Oxigeno Dilucml-t Facioe
Ao modelo vehicular (HE heiown] Carbono 102 n? vol.) (CO + COZ2 % vol.) Lambda
R (CO % vol.) i - - M.
Mim. Max.
sy 400 30 20 13 16,5 1,05
Anteriores
1994 y posteriores 100 1.0 2.0 13 16,5 1,05

En base a la NOM-045-SEMARNAT-2017 la siguiente tabla muestra los niveles maximos
e opacidad del humo en funcion del afo-modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular
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sea de hasta 3,856 kg y Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcién
del aflo-modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea mayor a 3,856 kg.

TABLA 1.- Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcidn del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso

bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg.

Coeficiente de absorcion ) :
Afio-modelo del vehiculo de luz $or c'e"m(;‘; Spatidal
{m'1)
2003 y anteriores 2.00 57.68
2004 v postericres 1.50 4753

TABLA 2.- Limites maximos pemmisibles de opacidad del humo en funcion del afo-modelo del vehiculo y cuyo peso

bruto vehicular sea mayor a 3,856 ka.

. = Coeficlents 03 abearcion Por ciento de opacidad
Anio-modelo del vehiculo S i 1) (%)
1997 vy anteriores 225 ©1.99
1998 v posteriores 1.50 47.53

En base a la NOM-080-ECOL-1994 la siguiente tabla muestra los permisibles de los
automoviles, camionetas, camiones y tractocamiones son expresados en dB(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular

Tl PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
(Kg) dB(A)
Hasta 3,000 =
Més de =
y hasta 10,000 »”
Mas de 10,000 o

Los limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados
en dB(A) de acuerdo a la capacidad de desplazamiento del motor medido en centimetros
cubicos

Tabla 2
DESPLAZAMIENTO DEL MOTOR
EN CENTIMETROS CUBICOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
EN dB(A)
Hasta 449 a6
De 450 en adelante g

En base a la Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-2014, que establece los criterios
para evaluar la calidad del aire ambiente con respecto a particulas suspendidas totales
(PST), asi como el valor permisible de este parametro, se dara cumplimiento con las
condiciones del caso.

DIVERSIDAD
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Existe diversidad de especies en el sitio de estudio, tanto de flora como de fauna silvestre,
de acuerdo al tipo de ecosistema ripario presente en el area del proyecto.

RAREZA

Ninguno de los elementos que integran al ecosistema se consideran raros, ya que
comunmente se presentan a través de la zona.

GRADO DE AISLAMIENTO

En base al comportamiento de la fauna silvestre que ocurre en el sitio, como elementos
moviles del ecosistema, es posible deducir la amplia capacidad de movilidad y
desplazamiento que tiene las diversas especies, especialmente las aves.

Las especies de plantas registradas en el sitio, su capacidad de dispersion es muy
evidente, ya que se trata, en su mayoria, de especies de caracter invasivo, con ciclo de
vida anual y algunas perennes, siendo las condiciones fisicas del medio las que delimitan
su distribucion, en el area de estudio es evidente la ausencia de elementos bidticos
aislados.

SINTESIS DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Tomando como base al analisis de los elementos que integran al ambiente del area de
estudio, en donde se pretende desarrollar el proyecto de explotacion de granate, podemos
sintetizar el inventario ambiental bajo una concepcion integradora del entorno.

El area de estudio constituye el elemento central en la caracterizacion del ambiente, no
solo por el hecho de ser el sitio especifico en el que se encuentra la explotacion, sino
porque representa el espacio fisico que capta o absorbe la mayoria de los efectos
producidos por las interacciones de los diferentes componentes ambientales que existen
en el lugar.

Por una parte, el tipo de vegetacion presente en la explotacion de minerales es un
indicador de las condiciones predominantes del medio fisico, ya que se trata de especies
que en su mayoria han desarrollado la capacidad de adaptarse a las condiciones
semiaridas que prevalecen la mayor parte del afio.

La fauna silvestre que se distribuye a través del area del proyecto utiliza la zona como
sitios para busqueda de alimento e interactuar de acuerdo a sus caracteristicas bioldgicas
con otras especies.

Ante las condiciones adversas del medio fisico, resulta mas evidente identificar la
correlacion estrecha que existe entre el componente vegetal y la fauna del sitio.

Por otro lado, los lomerios que circulan el area del proyecto presentan un componente
floristico distinto, con mayor abundancia de formas arbustivas perenes, las cuales se
distribuyen a densidades mayores y se sujetan a limitaciones fisicas distintas, como es la
pendiente los grandes y abundantes elementos rocosos del suelo, ademas de las
variables climaticas de la zona.
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La vegetacion de tipo desértico que ocurre en los lomerios aledafios, presenta una
dinamica poblacional distinta segun la orientacion cardinal, provocan cambios sutiles en la
composicion especifica de la flora, principalmente en cuanto a densidad y abundancia.

La interaccién con la fauna del sitio, es de igual forma un rasgo intrinseco, ofreciendo en
este caso mayor posibilidad de habitat para algunas especies.

La presencia humana en lugares cercanos al sitio en que se pretende desarrollar el
proyecto, no ha representado alteraciones significativas para el ambiente.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, es posible mencionar que el sistema
ambiental existente en el area de estudio, presenta estabilidad ante las condiciones
naturales del medio fisico.

Es muy probable que el desarrollo del proyecto de explotacion de granate, a pesar de su
naturaleza, genere efectos adversos no significativos que podran ser absorbidos por el
sistema ambiental, sin que ello signifique cambios estructurales en el ecosistema, por lo
que no se limitara ni alterara el comportamiento habitual ni la distribucién de los
elementos bidticos existente.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En esta seccion se desarrollara la parte medular del estudio de impacto ambiental. Aqui
se identificaran y evaluaran los impactos ambientales que seran generados en cada una
de las etapas de proyecto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Presentar el procedimiento que seran utilizados para clasificar los impactos ambientales.

Naturaleza del impacto (benéfico o adverso)
Magnitud

Duracion

Reversibilidad (impacto reversible o irreversible)
Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.
Importancia

nTmoow»>

Para identificar los problemas impactos por el desarrollo del proyecto, se hizo un recorrido
por el area del proyecto que seria aprovechando y se estimo la magnitud de los efectos
del proyecto.

Para conocer el area del proyecto se realizo un levantamiento topografico, el cual servira
como referencia para futuras evaluaciones.
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Una vez identificadas las actividades que se van a llevar a cabo, se realizaron con el
medio ambiente natural y socioeconémico, considerando si el impacto era positivo o
negativo, si su magnitud y duracion lo hacian significativo o no, asi como la necesidad de
implementar medidas de mitigacion.

El proceso de evaluacion de impactos ambientales se desarrollara en dos etapas: en la
primera se realizara una seleccién de los indicadores de impacto que seran utilizados, en
una segunda etapa se planteara la metodologia de la evaluacion que se aplicara en este
proyecto.

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacion, se identificaran y se describen cada uno de los elementos del area de
estudio seleccionados como indicadores de impacto ambiental, en funcién de las posibles
afecciones originadas por los agentes de cambio que implica la realizacién del proyecto
de explotacion de granate en el Ejido Adolfo Lopez Mateos, mismos que seran empleados
para la evaluacion de este proyecto en materia de impacto ambiental.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Identificacién de los indicadores y verificadores de impacto, en funcionamiento de los
agentes de cambio implicitos en el proyecto.

Indicador de impacto Agente de cambio Verificador de impacto

Perdida de la cubierta
vegetal.

Remocién mecanica
(despalme)

Cubierta vegetal

Banco del mineral (granate) | Extraccién mecanica Agotamiento del volumen

del banco

Descubrimiento del mando
freatico

Manto freatico Explotacion del banco del

mineral (granate)

Escorrentia Explotacién del banco del

mineral (granate)

Perdida de la capacidad de
infiltracién

Modificacién en la
estabilidad del terreno y/o
hundimiento de la
superficie del terreno

Superficie del terreno Transito de maquinaria 'y

vehiculos pesados

Flora silvestre

Explotacién del banco
mineral (granate)

Limitacion en la distribucion
de las poblaciones de flora
silvestre

fauna silvestre

Explotacién del banco
mineral (granate)

Limitacion en la distribucion
de las poblaciones de
fauna silvestre

atmosfera

Emisiones de gases de
combustion, particulas de

Disminucién de visibilidad
y/o modificacién de la
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polvo y ruido calidad del aire y/o
inestabilidad auditiva.

paisaje Presencia temporal de Alteracién significativa de la
maquinaria y equipo condicion original del
paisaje
empleo Explotacién del banco Incremento en la ganancia
mineral (granate) monetaria por la venta del
material pétreo a obtener
Calidad de vida humana Explotacién del banco Modificacion positiva o

mineral (granate) negativa de la calidad de
vida de los trabajadores

Es importante mencionar que cada uno de los elementos presentes en el medio fisico del
area de estudio que han sido seleccionados como indicadores de impacto en funcién del

agente

de cambio que se espera ocasione la realizacién de este proyecto de explotacion

del mineral (granate), tienen en comun las siguientes caracteristicas:

V13C
V.1.3.1

Son representativos del ambiente al que corresponden, ya que el desarrollo del
proyecto incide directa o indirectamente sobre ellos.

Son relevantes debido al nivel significativo que representan en la magnitud de los
efectos que se espera tenga el proyecto.

Son excluyentes, ya que no existe una superposicién con respecto al resto te los
indicadores de impacto.

Son cuantificables, tal y como los describen los verificadores respectivos.

Son faciles de identificar, ya que su ocurrencia es conspicua en el medio fisico que
los contiene.

riterios y metodologias de evaluacion

Criterios

Los componentes del medio ambiente que se verian afectados por las acciones
realizadas del proyecto y a estos componentes que se les denominaron unidades
ambientales.

Los componentes del medio ambiente que se identificaron, son los siguientes:

Medio natural fisico o abidtico:

1. Suelo:

2. Agua

3. Aire

a. Disposicion de residuos solidos
b. Disposicion de residuos peligrosos

a. Descarga o disposicién de agua
b. Descarga accidental de agua



Modificacién de calidad por gases de combustion
Modificacion de calidad por ruido
Modificacion de calidad por particulas
Modificacion de calidad por olores
e. Moadificacion de calidad por vapor de agua
4. Paisaje
a. Moadificacion de la armonia
5. Medio socioeconémico
Mano de obra
Calidad de vida
Molestias a los vecinos
Transporte
Servicios publicos
Servicios privados
Servicios de salid
Comercios y servicios

oo oo
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Descripcion de las consideraciones contempladas con los criterios de valoracion y/o
significancia (consideraciones pertinentes) para que se contemplen en la designacion,
definicion y utilizacién de los criterios de valoracion los cuales son:

Proporcion de las poblaciones o especias afectadas

Habitabilidad de las poblaciones o especies afectadas para recuperarse
Numero de generaciones antes de que la recuperacion se lleve a cabo.
4. Importancia comercial de las poblaciones o especies.

LN =

descripcion de los criterios de significancia:

una vez generada la importacion se procede a identificar y a definir los criterios de
evaluacion y/o significancia, quedando incluidos los criterios de magnitud, dimension,
temporalidad, aptitud y duracion de la accién sobre el medio.

MAGNITUD

Mayor: es la afectacion suficiente para causar una declinacion en la abundancia y/o en la
distribucién de una comunidad o poblacién entera, hasta lo limites de reclutamiento
natural (reproduccion, inmigracion de las areas sin afectar) sin reversibilidad para esa
poblacion o poblacion o cualquier otra especia dependiente de ellas durante varias
generaciones. También puede afectar un recuerdo de subsistencia o uno comercial a
largo plazo. PUNTUACION 3.

Moderada: es la afectacién de una porcidn de la poblacion que puede acarrear un cambio
en la abundancia y/o en la distribuciéon sobre una a mas generaciones. Pero no perjudica
la integridad de dicha poblaciéon o de u alguna otra dependente a ella. También tiene un
efecto a corto plazo sobre la utilizacién comercial del recurso. PUNTUACION 2.

Menor: es la afectacidon a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion durante un periodo de tiempo corto (una generacion), sin afectar otros niveles
tréficos o la poblacion en si, PUNTUACION 1.
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Insignificante: es la afectacién a un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacion durante un tiempo menor a una generacién, pero sin afectar otros niveles
tréficos o a la poblacion en si. PUNTUACION 0.

DIMENSION

Mayor: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un
ecosistema. PUNTUACION 3.

Moderada: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias
unidades ambientales. PUNTUACION 2.

Menor: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta tan solo
una unidad ambiental. PUNTUACION 1.

Insignificante: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un
area a una unidad ambiental. PUNTUACION 0.

TEMPORALIDAD

Permanente irreversible: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
se efectua durante todo el tiempo de vida util de dicho proyecto y demas es irreversible.
PUNTUACION 3.

Temporal irreversible: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto, pero el
dano efectuado al ambiente es irreversible. PUNTUACION 2.

Permanente reversible: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
se efectia durante rodo el tiempo de vida util de dicho proyecto, pero su efecto es
reversible una vez terminado el proyecto. PUNTUACION 1.

Temporal reversible: se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util de dicho proyecto, y
el dafo efectuado al ambiente es reversible. PUNTUACION O.

Tabla de valoracion de impactos potenciales

Criterios 3 2 1 0
Magnitud Mayor Moderada Menor Nulo
Dimensién Mayor Moderada Menor Nulo
Temporalidad Permanente Temporal Permanente Temporal
irreversible irreversible reversible reversible

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para realizar la evaluacién de los impactos antes mencionados se utilizé la MATRIZ DE
IDENTIFICACION DE IMPACTQOS, como resultado de la correlacion de las actividades del
proyecto y los parametros ambientales como socioeconémicos.
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Como resultado de la correlacién de las actividades del proyecto y los parametros
ambientales como socioeconémicos, se obtuvo la matriz de impactos siguiente

Efecto sobre Medio ambiente natural Medio socioeconémico
Actividad E o |3
(Y] o T T ®©
o s | s | E|T| 2 2|8 |5 82
St/ 8 3|5|E18)/8|8 |50
| < | <|c|f || W W= |alos
Retiro de la cubierta vegetal 1 (110 1 /1 ]/11]2 (0 (0 |0 |1
Corte y movimiento de -1 1110 0 0 1 |2 2 2 2 |2

minerales

o
N
o
o
o
N
N
N
N
N
N

Cribado de minerales

Almacenamiento de producto 0
final

Nivelacion del predio

Claves:

2: efecto positivo significativo

1: efecto positivo no significativo
0: sin efecto

-1: efecto negativo no significativo

-2 efecto negativo significativo

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Programa de ejecucién de las medidas a segquir para prevenir y compensar los
impactos adversos del proyecto.

Las medidas y acciones se presentaran en forma de un programa en el que se
precisen los impactos que se mitigaran en cada una de las etapas del proyecto.

En la descripcion de cada medida de mitigacion se mencionara en que grado se
prevé abatir cada impacto adverso.

Se propondran y analizaran varias alternativas para la mitigacion de impactos.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental
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1. La primera medida preventiva que se va llevar a cabo como parte del programa de
operacion, es la nivelacién del terreno, inmediatamente después de la explotacion
mineral (granate), dando una pendiente adecuada al inicio al final del terreno.

2. La segunda medida preventiva que se va llevar a cabo, es que la excavacién de
mineral (granate) se va a limitar a la profundidad de 5 metros.

En el caso de la explotacion del mineral (granate) el proyecto en el Ejido Adolfo
Lopez Mateos, el retiro de la cubierta vegetal se realizara en forma paulatina
conforme a un programa calendarizado, asimismo la redistribucién y nivelacion del
suelo se llevara acabo al término de la explotacion del mineral (granate),
reduciéndose la superficie expuesta a procesos erosivos.

Al final del proyecto, toda el area de explotacién se dejara nivelada, de tal forma
que el terreno sea compatible con los posibles usos que se asignen a la zona
dentro de los planes de desarrollo.

3. La tercera medida preventiva que se llevara acabo es mantenimiento preventivo a
la maquinaria, para mitigar los posibles impactos ambientales adversos que pueda
ocasionar el funcionamiento de la maquinaria a emplear para la realizacién del
proyecto extractivo.

4. La cuarta medida preventiva es controlar el tiempo de funcionamiento de la
maquinaria, esta medida complementaria persigue la anteriormente descrita, esta
medida de mitigacion permitira mantener un control sobre el tipo de emisiones e
impactos que se generaran durante el funcionamiento de la maquinaria del
proyecto.

La medida consiste en establecer horarios de trabajo en funcién del programa
general de trabajo, buscando mantener por una parte el buen funcionamiento de la
maquinaria para evitar contaminacion.

Se espera que, gracias a este control en el tiempo de funcionamiento, no existan
periodos de mayor emisidén de contaminantes o precursores de impactos.

Tomando como base el hecho de que las actividades del proyecto se realizaran en
el Ejido Adolfo Lopez Mateos, se espera que las areas de lomerios aledanas a
este proyecto sean receptores secundarios de los impactos ambientales
generados con la actividad de explotacion del mineral (granate).

De acuerdo a lo anterior, las principales medias de mitigacion de impactos que
influencian esta unidad ambiental son:

Abstenerse de realizar actividades en las areas de lomerios
- Consiste en vigilar que ninguna de las actividades que pretende desarrollar el
proyecto, tenga algun tipo de interaccion con la zona de lomerios.



- Se espera que esta medida resuelva o minimice el efecto negativo que se
generara sobre el componente faunistico, el cual se piensa que sufrira de
ahuyenta miento con respecto al sitio del proyecto, debiendo ser los lomerios
su principal alternativa para refugiarse y obtener habitat yo alimento.

Medidas de mitigaciones impactos para la unidad ambiental minera.

- Debido a que el principal impacto que se espera recibira esta unidad ambiental
sera la suspension de particulas de polvo en su atmosfera, producto del
movimiento de maquinaria, asi como emision de ruidose pretende instrumentar
la siguiente medida de mitigacién
Prever humedad en el suelo. - esta medida de mitigacién consistira en realizar
riegos de agua sobre las brecas, caminos y demas accesos de terraceria que
seran utilizados para el transito de maquinaria vehiculos de carga, ya que este
transito sera la principal fuente de generacién de polvo.

Es importante mencionar que con la amplia capacidad de dispersion con que
cuenta la zona, son se considera necesario instrumentar alguna otra medida
de mitigacion al respecto.

V1.2 Impactos residuales

En base a la naturaleza del proyecto las caracteristicas sefialadas en el programa general
de trabajo, el resultado de la evaluacién de impactos ambientales y las medidas de
mitigacion propuestas anteriormente, se espera que el Unico efecto residual que generara
el proyecto sera la remocion del material superficial del mineral (granate).

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico de escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar
una proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accién de las medidas
correctivas o de mitigaciéon, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos
ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas

El pronéstico ambiental derivado de las medidas de mitigacidn propuestas para la
actividad de explotacion del mineral (granate), en el ejido Adolfo Lopez Mateos, se
fundamentan en la prevision de minimizar los efectos residuales que pudieran ocasionar
el proyecto durante su desarrollo y al alcanzar el abandono.

Lo anterior tiene su base principal en emplear la capa superficial de limo-arcillas como
sustrato para la recolonizacion del componente vegetal originario del sitio.

Los impactos negativos producidos a la atmosfera como emision de ruidos y particulas en
suspension (polvos), son de tipo temporal no persisten después de la actividad diaria de
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trabajo, por lo que las medidas de mitigacién propuestas a ese respecto, son de tipo
temporal y rutinario.

VII.2 Programa de vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervisién
de la acciéon u obra de mitigacién, sefalando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

+ Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular
nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas
resulten insuficientes.

e Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor
si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la
técnica de escenarios comparados.

e En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas
correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
numero de estos indicadores sea minimo, medibles y representativos del sistema
afectado. Levantamiento de la informacion, ello implica, ademas, su almacenamiento y
acceso y su clasificacién por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la
cual dependera de la variable que se esté controlando. Interpretacion de la informacion:
este es el rubro mas importante del programa, consiste en analizar la informacién. La
visidn que prevalecia entre los equipos de evaluacién de que el cambio se podia medir
por la desviacion respecto a estados anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas
ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso
de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos
técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo
de tiempo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de
mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o
actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe
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ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los
impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes
impactos previsibles

Es importante sefalar que se disefaran e instrumentaras los formatos necesarios para
cumplir con los objetivos del programa de vigilancia ambiental.

Los formatos que se recaben, seran analizados en gabinete con el objeto de evaluar dos
condiciones principales:

Primero. - Se refiere a la utilidad de la informacién que se aporta en cada caso, para
medir la eficiencia de las medidas de mitigacion con respecto a los impactos ambientales
generados.

Segunda. - consiste en tomar los resultados de la medicion de los datos y calificar el
desempenio de las medidas de mitigacién aplicadas por el proyecto.

VIl.2.1 Programa de monitoreo
El programa de monitoreo debe incluir los siguientes aspectos:

o Objetivos.

e Seleccién de variables (se pueden seleccionar los componentes ambientales
relevantes o criticos, identificados en el punto 1V.2.3).

e Unidades de medicién

e Procedimientos y técnicas para la toma, trasporte, conservacién, analisis, mediciéon
y almacenamiento de las muestras.

e Disefio estadistico de la muestra y seleccion de puntos de muestreo.

e Procedimientos de almacenamiento de datos y analisis estadistico.

e Logistica e infraestructura.

e Calendario de muestreo.

o Responsables del muestreo.

o Formatos de presentacion de datos y resultados.

e Costos aproximados.

o Valores permisibles o umbrales.

e Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales
para cambiar la tendencia.

e Procedimientos para el control de la calidad.

VII.3 Conclusiones

Finalmente, y con base en una autoevaluacién integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar
el proyecto y su importancia en la modificaciéon de los procesos naturales de los
ecosistemas presentes y aledanos al sitio donde éste se establecera.
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Tomando como base los resultados del proceso de identificacion y evaluacién de
impactos ambientales descritos en esta Manifestacion de Impacto Ambiental y
considerando la aplicacién de las medidas de mitigacion de impactos que se describen de
igual forma en dicho estudio, es posible concluir que la actividad en general y acciones
particulares que desarrollara el proyecto son compatibles con las condiciones ambientales
presentes actualmente en el sitio de estudio, mismas que mantienen el equilibrio
ecoldgico con el entorno.

La precision del escenario ambiental que se espera al corto, mediano y largo plazo
durante la operacion del proyecto y su abandono, no pone en riesgo ni compromete al
equilibrio del exosistema, siempre y cuando las medidas de mitigacion de impactos
ambientales sean aplicadas segun se describe en este estudio.

Las acciones que se describen en el programa general de trabajo, seran realizadas en
estricto apego a las disposiciones legales vigentes y aplicables que rigen al proceso, en
cada uno de sus periodos de ejecucion.

Por otro lado, al ser el ambiente un sistema dinamico se prevé que la recuperaciéon de las
condiciones actuales del sitio del proyecto recupere la cubierta vegetal original y en
consecuencia la dispersion de la fauna silvestre, esto también debera ocurrir una ves que
comience el abandono del sitio.

Para la explotaciéon del mineral (granate), se ha establecido un adecuado programa de
trabajo, que incluye la nivelacién del terreno.

Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la informacion proporcionada por el
promovente, a la evaluacién de las areas de interés y a todo lo descrito en el proyecto, es
viable en los términos expuestos.
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INEGI, 1981 Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales [11-11 Esc. 1:250,000.
INEGI, 1981 Carta Hidrolégica de Aguas subterraneas |11-11 Esc. 1:250,000.
INEGI, 1981 Carta Uso de Suelo y Vegetacion. |[11-11 Esc. 1:250,000.

INEGI-UNAM 1970 Carta de Climas Ensenada 11-R-Il Tijuana 11S-VIl y Mexicali 11S-
VII. Esc. 1:500,000.

INEGI, 1991 Baja California. Datos por Ejido y Comunidad Agraria

INEGI, 2001 Anuario Estadistico del Estado de Baja California.

INEGI, 2000 Mexicali Estado de Baja California. Cuaderno Estadistico Municipal.
JUAREZ B.E. Mecanica de Suelos. Tomo Il Flujo de Agua en Suelos. Edit. Limusa.
NICHOLS H.L. Movimiento de tierras. Manual de Excavaciones. Tomo 2.

CECSA.



/<

ASTEC

POZOS S.G. 1985 Cantidad de sedimento drenado hacia el Océano Pacifico por los
principales rios del norte de Baja California. UABC.

ROBERTS, N.C. 1989 Baja California Plant Field Guide. Natural History Publishing
Co. La Jolla, Ca. 309 pp.

JOSE DELGADILLO Floristica y Ecologia del Norte de Baja California.

1992

SEMARNAT,1997 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

SEMARNAT, 2000 Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental.

SEMARNAT, Ley de Aguas Nacionales.

SEMARNAT, Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

SEMARNAT, Guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular de Proyectos Mineros.

SEMARNAT, Apéndices de la Guia para elaborar Informes Preventivos y

Manifestaciones de Impacto Ambiental de Proyectos Mineros.

SEMARNAT, 2001 Norma Oficial Mexicana NO-095-ECOL-2001 Proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion exclusion o cambio-lista
€ especies en riesgo.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl. 1 Formatos de presentacion

VIII. 1.1 Planos definitivos

Para la ubicacién del area del proyecto, elaborar los mapas y planos de localizacion que
se describen el apéndice VI.

Ver cartas

VIII. 1.2. Fotografias

Integrar un anexo fotografico en el que se identifique el nimero de la fotografia y se
describan de manera breve los aspectos que se desea destacar. El anexo fotografico
debera acompanarse con un croquis en el que se identifiquen los puntos y direcciones de
las tomas, mismas que se deberan identificar con numeracion consecutiva y relacionarse
con el texto.



De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:1000 000.
Se debera especificar: fecha, hora y numero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y
altura de vuelo. Ademas, anexar un croquis de ubicaciéon en el que se identifique la foto
que corresponde a cada area tramo fotografiado.

Ver anexo

VII1.1.1. Videos

De manera opcional se puede anexar videocasete con grabacion del sitio. Se debera
identificar la toma e incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos
generales, medianos, cerrados, etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen los
puntos y direccion de la toma y recorridos con camara encendida.

VIII.2. Otros anexos

Presentar las memorias que se utilizan para la realizacion del estudio de impacto
ambiental, asi como la siguiente documentacion:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.
Ver anexos

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural, etcétera).
Copia legible y a escala original.

Ver anexos

c) Planos. Deberan contener, por lo menos: el titulo; el numero o clave de
identificacion; los nombres y firmas de quien lo elaboro, de quien lo reviso y de
quien lo autorizo; la fecha de elaboracion; la nomenclatura y simbologia
explicadas; la escala y la orientacion.

Ver anexos

d) Diagramas y otros graficos. Incluir el tirulo, el nUmero o clave de identificacion, la
descripcién de nomenclatura y la simbologia empleadas.
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Ver anexos

e) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un
archivo de texto asociado, que indique los siguientes datos:

e Sensor.

e Path y Row correspondiente.

e Coordenadas geograficas.

o Especificaciéon de las bandas seleccionadas para el trabajo.

¢ Niveles de procesos (Corregida, orthocorregida, realces, etcétera).

e Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

o Especificaciones sobre su referencia geografica con base en el sistema
cartografico del INEGI y la escala correspondiente.

f) Resultados de analisis de la laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia
legible de los resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del
laboratorio y el del responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del
certificado en caso de que el laboratorio cuente con acreditacién expedia por
alguna entidad certificadora autorizada.

g) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos
que se utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en
relacion con los aspectos fisicos, bidticos y socioeconémicos.

h) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos,
etcétera) y listas de flora y fauna (nombre cientifico y nombre comun que se
emplea en la region de estudio).

Ver anexos

i) Tablas de datos, todas las tablas y cuadros de datos deberan elaborarse en el
programa de compuesto Excel de Microsoft.

j) Explicacién de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi
como verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de
célculo (cuando sea el caso).

k) Andlisis estadisticos. Explica de manera abreve el tipo de prueba estadistica
empelada e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se
describira el procedimiento para verificar que los datos cumplen con los supuestos.

VIII.3. Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
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alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el
punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de
un impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que
se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.
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b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.
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Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién
contenida en el estudio de impacto ambiental, modalidad particular de proyecto
denominado “explotacion minera directa © ASTEC” en el Ejido Adolfo Lopez Mateos,
Municipio de Mexicali, Baja California”, bajo su leal saber y entender es real y
fidedigna y que saben la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la Judicial, tal y como lo establece el
Articulo 247 del Cadigo Penal.

PROMOVENTE

ASFALTOS TECNICOS DE LA BAJA, S.A. DE C.V.






Carta de topoformas

0 Arrecife

I Bajada
Campo de dunas
Cafion
Deprasion
Isla rocosa
Llanura
Lomerio
Meseta
Flaya o Barra
Sierra
Valle
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
2022
ACTIVIDAD Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
DESMONTE
EXPLOTACION DE MINERALES (GRANATE)
CARGA'Y TRANSPORTE

NIVELACION REPOSICION CUBIERTA VEGETAL

DESMONTE

EXPLOTACION DE MINERALES (GRANATE)

CARGA Y TRANSPORTE

NIVELACION REPOSICION CUBIERTA VEGETAL

DESMONTE

EXPLOTACION DE MINERALES (GRANATE)

CARGA Y TRANSPORTE

NIVELACION REPOSICION CUBIERTA VEGETAL




Diagrama de Proceso

Extraccion de materiales pétreos

Desmonte del terreno

Explotacion de
minerales (Granate)

v

Carga de vehiculos

\ 4

Transporte a Ensenada

\ 4

Nivelacion del terreno

A 4

Reposicion cubierta
vegetal




Diagrama de Flujo de proceso de Trituracién
BANCO DE MATERIAL
REVESTIMIENTO.

CARGADOR FRONTAL.

CARGA REVESTIMIENTO

MATERIAL
TERMINADO

MATERIAL
TERMINADO

MATERIAL
TERMINADO

SUBMINISTRO
DE MATERIAL.

MATERIAL TRITURADO EL MATERIAL
DE DIFERENTE MEDIDA. TRITURADO ES
TRANSPORTADO.



Climograma

Simbologia

== Precipitacion media anual Calido
== Temperatura media anual .Cé”do himeda
B calido subhimedo
I calido semicalido himedo

Calido semicalido subhimedo

Templado

Templado semicalido himedo

Templado semicalide subhimedo
.Templadcr himedo
.Templadcr subhumedso
.Templado semifrio himedo

Templado semifrio subhdmedo

Seco

.Secu calido semiseco

Seco templados vy semifrios
SEeMmMisecos

.Secu célido seco

.Secu templado seco

Seco templado seco lluvias de
inviermo

Seco célidos muy secos

Seco templados y semifrios muy
SECos

Frio

. Frio



Carta Geoldgica
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Carta de hidrologia superficial
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Hidrografia
&' Caorrientes de agua
= Cuerpos de agua
e Presas
Hidrolegia

== Division hidrologica



Carta de hidrologia subterranea

o UNLTED ST o MEXICAL |

Coordenadas

Y=3,573,483.616

X=655963.262

20 10 0 20
Kilometros
\ Simbologia
Proyeccion: UTM
Datum: WGS84 N
® Capitales Fuente: Elaboracioén propia con base en

| Limite del acuifero
' Cuerpos de agua

conjuntos vectoriales de INEGI, ESRI
y trabajo de campo.

Autor: Armando Caballero Guerras




Carta de Uso de suelo

San Felipe

Uso de suelo

Agricultura

Con suelo comunmente himedo
.De riego

. De temporal luvioso



Carta de vegetacion

Bosque Selva

Cultivado .Selva (Caducifalia)
.De coniferas Selva (Espinosa)
.De encino .SEI'I.-'EI (Perennifolia)
B o= nicbia o de montafia M sena (Subcaducifolia)
Matorral

Zona arida
Pastizal

Matural

Cultivado
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Fotografia 1. Vista Norte del predio

Fotografia 2. Vista Sur del predio



Fotografia 3. Vista Este del predio

Fotografia 4. Vista Oeste del predio



Fotografia 6. Extraccion de pétreos
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Programa de Vigilancia Ambiental

En general debe destacarse que un programa de vigilancia ambiental es la base para establecer el comportamiento
ambiental requerido por un proyecto durante sus diversas etapas, incluyendo su abandono. El objetivo del programa de
vigilancia es asegurar que las decisiones ambientales sean racionales, efectivas y sostenibles en el tiempo. El programa
de vigilancia es la parte visible de la Evaluacién de los impactos ambientales. El programa de vigilancia debe contener
todas las medidas para mitigar, compensar y verificar todos los impactos ambientales que se presenten en las distintas
etapas del proyecto y permite manejar estos impactos para llevarlos a niveles aceptables:

Inmisiones de
Particulas
Sélidas
Totales PM10

e Monitoreo de

Emisiones

Verificar el
cumplimiento  por
medio del estudio
de Contaminantes
en el medio
ambiente, asi como
reportar emisiones

e Gerente
general
inmueble

del

eResponsable
de Seguridad e

Permanente

e Estudio de Emisiones
¢ Cedula de Operacion Anual

contar con los estudios

normas NOM-011-

e Responsable

mediante el COA | Higiene
Federal
e Gerente
Implementar medidas de general del eRegistro como Generador de
Generacion reduccion y mitigacién | Fomentar la cultura | inmueble RP
de Residuos | dentro del Plan de |ambiental a los Permanente | eBitacoras de generacion
Peligrosos Manejo de Residuos | empleados eResponsable e Manifiestos
Peligrosos de Seguridad e e Cédula de Operacion Anual
Higiene
(Fj’ropormonqr' el Equipo Vlgllar_ _ el |eGerente eEstudio de la NOM-011-
Generacién e Proteccion Personal cumpllmlento general del STPS-2001
de Ruido adecuado a los medle_mte los | inmueble Permanente oEstudio de la NOM-081-
empleados, asi como | estudios de las

SEMARNAT-1994.
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de Ruido conforme a la | STPS-2001 y | de Seguridad e
NOM-011-STPS-2001 y | NOM-081- Higiene
NOM-081-SEMARNAT- | SEMARNAT-1994.
1994.

e Responsable
del Proceso
productivo
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Programa de Conservacion de Suelos

Medidas de prevencién y disminucion de los impactos del suelo

En el programa operativo de mantenimiento de esta infraestructura, se establecera
permanente un sistema de recoleccidon de Residuos Peligrosos, con recipientes adecuados e

identificados que se indique en tipo de residuo y que se puedan localizar facilmente.

La instalacién de sefialamientos de no tirar basura de ningun tipo, asi como informar a los

trabajadores de que se encuentran dentro de un area con control ambiental.

El manejo de los residuos cumplira con lo que se marca en la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos, asi como lo que marca la autoridad municipal en la Ley de
Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California, verificando y cumpliendo el programa
propuesto y promoviendo su reciclaje, para vivir en un medio ambiente adecuado y mejor de

como se encuentran las condiciones actuales.

Para mitigar el impacto en el suelo por la explotacion y extraccion de minerales, se establece
y ejecuta el programa de obras en el cual se implica la nivelacién y reposicion del area
explotada, como se muestra a continuacion:

DESMONTE

Explotacion de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacién reposicion y cubierta
DESMONTE

Explotaciéon de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacion reposicion y cubierta
DESMONTE

Explotacion de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacién reposicion y cubierta
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Programa de restauracion del sitio

Para mitigar el impacto en el suelo por la explotacion y extraccién de minerales, se establece
y ejecuta el programa de obras en el cual se implica la nivelacién y reposicion del area
explotada, como se muestra a continuacion:

DESMONTE

Explotacion de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacién reposicion y cubierta
DESMONTE

Explotacion de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacién reposicion y cubierta
DESMONTE

Explotaciéon de mineral (granate)
CARGA Y TRANSPORTE
Nivelacion reposicion y cubierta




Cronograma mensual de extraccién

Desmonte

Explotacion de mineral
(granate)

Carga y transporte
Nivelacién reposicion y
cubierta




