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INTRODUCCION

El predio donde pretendemos desarrollar el proyecto ha pertenecido a la desde hace
aproximadamente 40 afios, y por muchos afios la actividad agricola la veniamos realizando con agua
de pozos que anteriormente mantenian una salinidad adecuada para usarse en los cultivos. Con el
tiempo estos pozos fueron aumentado su salinidad, obligdndonos a suspender la actividad agricola en
ese lugar por algunos anos. En el afio 2005 nuevamente tuvimos la oportunidad de continuar con la
agricultura, en el lote ya que
hicimos un convenio comercial con una empresa agricola de la zona, la que nos apoyd
econdmicamente para el cultivo de frutillas (berries), nos asegurd la compra de nuestra cosecha y nos
facilité agua de buena calidad, la que mezclamos en el mayor volumen posible del agua de uno de
nuestros pozos que era menos salino, situacion que ha permanecido hasta la fecha.

El objetivo de este proyecto es instalar por nuestra cuenta una desaladora de osmosis inversa para
tratar el agua de nuestros pozos y de esa forma tener agua de buena calidad agricola y poder trabajar
de manera independiente, ya que consideramos esto nos dard mayor seguridad y la posibilidad de
encontrar mejores condiciones de comercializacidn para nuestra cosecha.

En la regién de Camalu la agricultura se ha desarrollado utilizando agua de pozos profundos debido a
gue no existen otras fuentes de agua dulce. Por mucho tiempo el agua que se extraia de los pozos
habia sido de buena calidad; sin embargo, desde ya hace varios afos, esta ha ido elevando
continuamente su salinidad. El acuifero en esa zona presenta condiciones muy similares a las
existentes en todo el valle de San Quintin, por lo que, para permanecer en la actividad agricola
ocupamos poder usar el agua de nuestros pozos, ya que ademds no se pueden obtener concesiones
de la CONAGUA para pozos nuevos.

Los escases de agua en el valle nos han llevado a la necesidad de aprender a usarla eficientemente,
razon por lo que solo usamos sistemas de riego por goteo y principalmente agricultura protegida
(malla sombra y tuneles), lo que nos permite usar menor cantidad de agua en los cultivos, comparada
con los cultivos a cielo abierto, y al mismo tiempo lograr mayor calidad de nuestros productos.

Hemos sido agricultores por varias generaciones, y al ser la actividad que mejor conocemos, tenemos
el interés de que esto pueda continuar por varios afios o generaciones mds. Nos damos cuenta de
gue para que esto sea posible, asi como en su momento nos modernizamos e iniciamos la aplicacién
de tecnologia para desarrollar agricultura protegida y riego por goteo, ahora nos corresponde aceptar
la realidad actual y esta nos orienta al uso de tecnologias para desalinizar y aprovechar el agua que,
aunque escasa, afortunadamente todavia tenemos a nuestra disposicion.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
“Planta Desaladora Agricola Aravi, Camalu, B.C.”

1.1.2 Ubicacidn (direccién) del proyecto
La planta desaladora y sus principales obras complementarias, se ubicaran en el lote No. 37 manzana
sin numero, Col. Benito Judrez, valle de Camalu, San Quintin, B.C., conocido como Rancho Aragdén por

lo que, a lo largo del documento usaremos indistintamente estos nombres para referirnos al mismo
sitio.

Se llega al sitio del proyecto a través de la Carretera Federal No. 1, viniendo de norte a sur, se pasa el
poblado de Camald, y luego en el kilbmetro 161 + 570 m del tramo Ensenada - Lazaro Cardenas, se
debe tomar un camino de terraceria hacia el oeste por 554 m hasta llegar a una caseta de vigilancia,
para luego continuar 493 m al norte sobre un camino de terraceria entre cultivos y finalmente
avanzar 162 m al oeste hasta llegar al sitio del proyecto.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos y Atlas de Vulnerabilidad Hidrica presentados por el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) y el Atlas de Riesgos Naturales, el proyecto
no se ubica en zonas de riesgos de fallas y fracturas, ni presenta riesgo de deslizamiento, ni de
terremotos o huracanes, Unicamente presenta riesgo por inundaciones, lo cual es comun en la zona
costera de San Quintin.

En las siguientes figuras se presenta la localizacidn geografica del sitio del proyecto. La Figura 1 indica
la posicion del proyecto en el Estado de Baja California, rasgos fisiograficos e hidrolégicos
sobresalientes, localidades préximas y vias de comunicacion, en la Figura 2 se presenta una imagen
satelital que muestra la microlocalizacién del proyecto y la ruta que lleva desde la Carretera Federal
No.1 (Transpeninsular) hasta el sitio del proyecto; mientras que en la Figura 3 se muestra la ubicacidn
del proyecto en diferentes mapas de riesgos tomados de CENAPRED vy del Atlas de Riesgos Naturales.
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Figura 1. Macrolocalizacion. El sitio del proyecto se ubica al sur del poblado Camald.
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Figura 2. Imagen satelital que muestra la ubicacién del proyecto. Se indica el predio (poligono negro) donde se encuentra la planta desaladora y obras
complementarias. La linea verde punteada indica la ruta que se debe seguir al bajar de la Carretera Federal No. 1.
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1.1.3 Duracion del proyecto

La principal actividad que hemos venido realizando en la region de Camalu es la agricultura y
personalmente pretendo continuar con esta actividad por varias décadas en el Valle de San Quintin, y
aunqgue considero seguir en esta actividad de manera indefinida, se establece un plazo de 30 aiios de

duracidén para este proyecto, el cual pudiera ampliarse, lo que se indicaria oportunamente.

Considerando que mi actividad principal es la agricultura y que los pozos agricolas concesionados a
miembros de la familia por la CONAGUA presentan problemas de salinidad, sera necesario el
funcionamiento de la planta desaladora durante toda la vida operativa de la empresa.

El tiempo necesario para la etapa de preparacidn del sitio y construccion se calcula en 5 meses;

mientras que la operacion en 30 anos.

Las obras seran construidas con insumos y materiales de buena calidad y resistencia a efectos fisicos
(intemperie, corrosion, etc.), y ademas durante la etapa de operacién se aplicard un adecuado
mantenimiento preventivo y correctivo por parte de personal de la empresa y prestadores de servicio
externos, por lo que, las partes o equipos que fallen de la planta desaladora o de la infraestructura, se
irdn remplazando de tal manera que ésta continle operando cuando menos por 30 afios.

El plazo que se solicita para la realizacidn vy vigencia del proyecto es de 30 afios.

1.2 Datos generales del Promovente

1.2.1 Nombre o razén social.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3 Direccion para oir y recibir notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén social

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

1.4. Presentacion de la documentacion legal


http://www.laguz.com.mx

PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

Este proyecto corresponde a una obra hidrdulica y consiste en la construccién y operacién de una
planta desaladora en el lote manzana sin numero, , San Quintin, B.C.
conocido como , que permita tratar el agua de pozos agricolas cuya calidad actual no
es la adecuada para los cultivos de nuestro interés, los cuales son fresa y frambuesa.

Para este proyecto se contempla el uso de 1 pozo agricola cuya agua presenta una salinidad de 15,200
mg/l. Por otro lado, los cultivos de fresa y frambuesa requieren agua con una concentracién de 500
mg/| de SDT, por lo que el agua con la calidad del pozo no se puede utilizar directamente en el riego
agricola.

Para eliminar el exceso de sales en el pozo (s) agricola, se usard una planta desaladora de osmosis
inversa, la cual producird dos tipos de agua. Agua producto que se usard para agricultura y agua de
rechazo donde se concentrardn las sales retenidas, la que se enviard a otra desaladora de mayor
capacidad que cuenta con la autorizacion ambiental DFBC/SGPA/UGA/DIRA/1664/2021, donde se le
dara un segundo tratamiento y recuperara cierto volumen para sus propios cultivos.

Con la disponibilidad del agua del pozo, la planta desaladora podra operar 12 horas al dia por 205 dias
a lo largo del afio, produciendo un total de 408.67 m3/dia de agua producto que serd utilizada para el
riego de fresa y frambuesa, asi como 613.01 m3/dia de agua de rechazo con una concentracién de
25,000 mg/I de SDT.

Para este proyecto, se aprovechard el pozo agricola, pero ademas algunas obras existentes
construidas con antelacién y tipicas de la agricultura, y ademas se construiran obras nuevas, como se

indica en la siguiente tabla.

Tabla 1. Obras que integran al proyecto.

Obras existentes con antelacion por actividades agricolas

1. Un pozo agricola.
2.Un reservorio para almacenar agua de pozo de 44 m de largo por 90 m de ancho y 3 m de
profundidad.

Obras que se construiran para el proyecto

1. Planta desaladora.

Nave con paredes de bloque y techo de |ldmina galvanizada con medidas de 12 m de largo y 8 m de
ancho. Sistema de osmosis inversa con capacidad maxima de tratamiento de 2043.36 m3/dia, con
una concentracién de hasta 20,000 mg/l de sdlidos disueltos totales (SDT) y una recuperacién del
40%.

2. Una pila de concreto para almacenar agua de pozo de 80 m2.
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3.Una subestacion eléctrica de 500 KVA.

4.Instalacion de 185 m de tuberia de PVC para llevar el agua de rechazo a la planta desaladora de
Berrymex S. de R.L de C.V., autorizacién DFBC/SGPA/UGA/DIRA/1664/2021, en las coordenadas UTM
(Zona 11R, Datum WGS84) X=591162y Y= donde se sometera a otra desalinizacion.

Esta obra requiere de autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) de acuerdo a lo establecido en el articulo 28 fracc.
I, obras hidraulicas, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, y en el
articulo 5° A) HIDRAULICAS fraccién XIl plantas desaladoras del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccién al Ambiente, en Materia de Impacto Ambiental, donde se
establece que quienes pretendan desarrollar proyectos de desaladoras requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental.

De acuerdo a lo anterior, se presenta este documento con la finalidad de obtener la Autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental por parte de la SEMARNAT para la instalacion y operacion de una
planta desaladora que sera alimentada por pozos agricolas, con capacidad para tratar 2,043.36
m?3/dia; el aprovechamiento de obras existentes (1 pozo agricola y un reservorio de agua producto),
asi como la construccion de algunas obras complementarias (una pila de almacenamiento de agua
de pozo, una subestacion eléctrica, y la instalacion de 185 m de tuberia para conducir el agua de
rechazo hasta las coordenadas UTM (Zona 11R, Datum WGS84) X= yY= para donar
el agua de rechazo a la empresa agricola

11.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto se ubica en la categoria de obras hidraulicas y consiste en la instalacién y operacién de
una planta desaladora a partir del aprovechamiento del agua de pozos agricolas mediante el proceso
de osmosis inversa. El agua producto sera utilizada para el riego de cultivos agricolas, por lo que el
proyecto es complemento de la agricultura, ubicdndose dentro del Sector 1 Agricultura, Ganaderia,
Caza, Silvicultura y Pesca; Subsector 11 Agricultura, Ganaderia y Pesca; Rama 1111 Agricultura;
Actividad 111101 Cultivo de hortalizas y flores para el caso de los cultivos de fresa y frambuesa, segun

el Sistema de Informacidon Empresarial Mexicano (Catalogo CMAP). Asi mismo, el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA) en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental en el Articulo 5, considera a las plantas desaladoras dentro de las obras o
actividades hidraulicas.

11.1.2 Justificacion

La region de Camalud, donde se encuentra el tiene como actividad econdmica principal
la agricultura. Es una region arida sin fuentes de agua superficiales por lo que la agricultura se ha
desarrollado usando agua de pozos subterraneos del acuifero Camall concesionados por la CONAGUA.
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De acuerdo a esta comisién, la actividad agricola es el principal usuario del agua subterranea y en los
ultimos 30 afios se ha observado en todo el valle de Camald principalmente en la toda la porcién
costera, que el nivel estatico del acuifero registra valores bajo del nivel medio del mar (mbnm) que
provocan la inversién del gradiente hidrdulico tierra adentro y la intrusion marina; es decir existe
recarga de agua proveniente del mar, lo cual ha ocasionado que los pozos costeros presenten
salinidades de hasta 15,000 mg/l (CONAGUA, 2020).

La baja disponibilidad de agua dulce y el aumento de la salinidad del agua de los pozos en la regién de
Camalu es un problema que comparte nuestra familia. El pozo que se incluye en este proyecto
presenta una salinidad de 15,200 mg/l y la Unica alternativa viable que tenemos para garantizar la
producciéon de agua dulce que nos permita continuar con la actividad agricola es la construcciéon y
operacion de una planta desaladora.

11.1.3 Seleccion del sitio

Planta desaladora y obras complementarias:

Nuestra propiedad se encuentra en la regién de Camalu, por lo que es aqui donde concentramos
nuestro esfuerzo para encontrar las condiciones que nos permitan desarrollar este proyecto.

La seleccién del sitio donde se pretende instalar la desaladora y donde se encuentran algunas de las
obras complementarias, se basd principalmente en los siguientes criterios.

a) Las principales actividades agricolas de la familia se realizan en la regién de Camalu en el

b) Se cuenta con contrato de compraventa Vol. 24 instrumento No. 1674 de la propiedad lote
No. 37 manzana sin numero, Col. Benito Juarez, San Quintin, B.C. a favor de Enrique Eduardo
Aragdn Gonzalez lo que da certeza de que el proyecto se desarrolle y permanezca en el sitio
durante toda su vida util.

c) Se cuenta con un pozo en rancho Aragdn con un volumen de agua disponible de 210,000
m3/afio a través de un titulo de concesidn autorizados por la CONAGUA.

d) El poligono donde se construira la nave de la desaladora es plano por lo que no se requiere
realizar cortes, rellenos o nivelaciones que impliquen modificar la topografia, ademads no hay
presencia de plantas por lo que tampoco se removera vegetacion.

e) Lazona cuenta con parcelas agricolas, por lo que las obras resultan familiares y normales para

el paisaje, ya que en los alrededores hay otros cultivos e infraestructura agricola.
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f) Existen vias de comunicacion al sitio del proyecto. El predio del proyecto se ubica a dela
carretera Federal No. 1 (Carretera Transpeninsular), principal via de comunicacion en el
municipio de San Quintin.

g) El terreno donde se instalara la planta desaladora colinda con los campos de cultivo donde se
va a utilizar el agua producto, lo que reduce costos de instalacion de infraestructura de riego y
lo convierte en un proyecto mas viable econémicamente.

El lugar seleccionado es con el que se cuenta y ademds presenta condiciones propicias para instalar la
planta desaladora. Por otro lado, existe disponibilidad de personal para las actividades agricolas, los
habitantes de las localidades cercanas como el poblado Camalu y la Colonia Elpidio Ledn de Berlanga
estdn acostumbrados a trabajar en la agricultura. Asimismo, el rancho Aragdn colinda con otros
campos de cultivos, lo que permitird utilizar la infraestructura y los servicios relacionados con la
agricultura con que ya se cuenta en la zona.

Por otro lado, no se cuenta con otra propiedad en la zona que reuna las ventajas econdmicas, sociales
y ambientales que ofrece esta propuesta.

A continuacidn, a través de una secuencia fotografica se describen las obras que se planea construir y

las gue serdn incorporadas al proyecto.

11



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVTI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Sitio para construir la planta desaladora y obras complementarias
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Foto 1. Vista aérea del (poligono negro) donde se construirdn la planta desaladora y obras
complementarias. Actualmente se tiene un reservorio que recibe agua de buena calidad de otra empresa.

Foto 2. Vista del sitio donde se construird la planta desaladora, la pila del agua de pozo sin tratar, la
subestacion eléctrica, y de las obras existentes que integran el proyecto como el reservorio para almacenar

agua producto y el pozo agricola.
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Foto 3. Vista del sitio donde se construira la planta desaladora delimitado por la cinta amarilla. También se
muestra la ruta por donde se instalara la tuberia de conduccién del agua de rechazo para llevar el agua a la pila
gue alimenta a la planta desaladora de |

“Desaladora |

\\}v
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Foto 4. Vista del sitio donde se construird la pila de agua de pozo agricola que alimentard a la planta
desaladora, remarcado con la linea verde.
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Foto 5. Vista general del sitio donde se construird la pila de agua de pozo agricola y la planta desaladora.

Foto 6. Vista del sitio donde se construird la subestacidon eléctrica de 500 KVA (poligono
negro).
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Obras existentes tipicas de la agricultura que se sumaran al proyecto
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Foto 8. Reservorio para almacenar agua producto de la planta desaladora. Actualmente almacena agua de
buena calidad que nos proporciona otra empresa.
Obra de conduccién de agua de rechazo:

Para conducir el agua de rechazo que se genere durante el funcionamiento de la planta desaladora
hasta la pila de recepcién de agua para alimentar la desaladora de Berrymex, S. de R.L. de C.V.,
ubicada en las coordenadas UTM (Zona 11R, Datum WGS84) X= 591162 y Y=3408843, se ocupara
instalar 185 m de tuberia de PVC de 6 pulgadas de didmetro por el limite parcelario norte. Para
colocar la tuberia se requiere hacer una zanja de 70 cm de ancho aproximadamente y un metro de
profundidad con una retroexcavadora siguiendo el camino por dentro del predio.

Se selecciond el lindero norte de la propiedad para instalar la tuberia porque representa la ruta mas
corta entre el sitio donde se propone instalar la desaladora y la desaladora que recibira el agua de
rechazo para un segundo tratamiento, ademas el lindero es un camino sin presencia de vegetacién y
compactado.

En la siguiente serie de fotografias, se muestra la ruta por donde se propone instalar la tuberia del
agua de rechazo.

Sitio donde se instalara la tuberia del agua de rechazo.

*

’.- e

EE el K et

| agua de rechazo abarcara una longitud de 185 m a partir de la planta desaladora,

R

Foto 9. Lalinea de tuberia de

para continuar por el lindero parcelario hasta llegar a la pila que alimenta a la planta desaladora de
. Las coordenadas de los vértices V1 a V4 se citan en la tabla 3. |
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Foto 10. Vista del lindero parcelario por donde se instalara la tuberia del agua de rechazo.l

<1/
Pila que recibird el

agua de rechazo

Foto 11. Vista de la ultima seccién de la ruta por donde se instalard la tuberia del agua de rechazo. El agua

llegara a una pila que alimenta a la planta desadora de la empresa
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11.1.4 Ubicacion fisica del proyecto

La planta desaladora y obras complementarias se ubicaran en el lote No. 37 manzana sin nimero, Col.

Benito Judrez, San Quintin, B.C. conocido como Rancho Aragén.

Las obras que involucrard el proyecto son las siguientes:

1. Planta desaladora

Pila de agua de pozos sin tratar

Subestacidn eléctrica
1 pozo agricola

No vk wN

Almacén que albergara a la planta desaladora

Reservorio de almacenamiento del agua producto

Tuberia de conduccién del agua de rechazo

A continuacion, se indican las coordenadas del predio, asi como de las obras que componen el

proyecto.

Tabla 2. Vértices del lote No. 37 manzana sin nimero, Col. Benito Judrez, valle de Camalud, San Quintin, B.C.

conocido como el

Coordenadas UTM
Sitio Vértice (Datum WGS84, Zona 11R)
X Y
A 591415.00 3408436.45
B 591137.56 3408843.11
Rancho
C 590807.10 3408616.04
D 591082.50 3408208.44
Tabla 3. Obras que integran el proyecto con sus respectivas coordenadas.
Coordenadas UTM
Obra Vértice (Datum WGS84, Zona 11R)

X Y
1 591001.19 3408742.25
Planta desaladora 2 591008.05 3408746.30
3 591015.89 3408735.50
4 591009.06 3408731.32
3 591015.89 3408735.50
Pila de agua de pozo 4 591009.06 3408731.32
5 591014.74 3408723.90
6 591021.01 3408727.84
7 590992.20 3408737.08
Reservorio de agua producto 8 >91019.19 3408699.47
9 590944.36 3408650.25
10 590919.04 3408685.83
Subestacién eléctrica de 500 KVA 591018.00 3408719.00
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Coordenadas UTM
Obra Vértice (Datum WGS84, Zona 11R)
X Y
V1 591009.41 3408744.47
, . V2 591039.35 3408769.15
Tuberia de conduccién de agua de rechazo V3 9114220 340884096
V4 591162.00 3408843.00
Pozo 1 - 01BCA107949/01AMDA14 590966.00 3408653.00

a) Superficie total del predio (m?)
La superficie total del lote No. 37 manzana sin numero, Col. Benito Juarez, donde se ubicara la planta

desaladora es de 198,800 m? y el proyecto ocupara una superficie de 4,329.5 m?, suficiente para la
construccion de la planta desaladora y obras complementarias.

b) Superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de

comunidad vegetal existente en el predio, y su relacion para cada caso, respecto a la superficie total

del proyecto.
El predio donde se desarrollard el proyecto es agricola, pero en su limite sur y esquina suroeste pasa

el cauce del arroyo Los Compadres y presenta vegetacion de galeria la que no resultard afectada. Las
construcciones se realizaran en el limite norte a una distancia de 300 m del arroyo. La construccién de
la planta desaladora y obras complementarias, incluida la instalacién de tuberia para conducir el agua
de rechazo no implicard la remocién de la vegetacién, como se ha mostrado en las fotos el suelo
donde se realizardn las obras el suelo no posee cobertura vegetal.

c) Superficie para obras permanentes vy la relacidn con respecto a la superficie total.

En la siguiente tabla se menciona la superficie y el porcentaje de las obras permanentes con respecto
al area total del

Tabla 4. Superficie de las obras permanentes y su relacidn con respecto a la superficie total del
(198,800 m2).

Concepto Superficie Porcent.aj.e en relacion coT\ la
(m?) superficie total del predio
Almacén de la planta desaladora 96 0.0483
Pila de agua de pozo 80 0.0402
Reservorio de agua producto 3960 1.9920
Pozo agricola 7 0.0035
Subestacion eléctrica 1.5 0.0008
Tuberia de conduccién de agua de rechazo 185 0.0931
Total 4329.50 m? 2.1778%
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Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con los datos vectoriales de INEGI de Uso de suelo y vegetacién, el uso de suelo del
rancho Aragén es de agricultura de riego. Asimismo, el sitio dentro del predio donde se pretende
instalar la planta desaladora y construir las obras complementarias tiene un uso de suelo de
agricultura de riego.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California, el proyecto se
encuentra dentro de la Unidad de Gestién Ambiental 7, poligono 7.p, el cual cuenta con una politica
ambiental de Conservacidon porque en este poligono hay presencia de especies endémicas, de
especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion como son las Regiones Terrestres
Prioritarias, y las Regiones Hidroldgicas Prioritarias. No obstante, todo el rancho y predios colindantes
no se ubican dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria o Regién Hidroldgica Prioritaria, la
vegetacion existente es agricola y vegetacién de galeria en el arroyo Los Compadres, la estructura de
la vegetacidn en esta zona no presenta especies endémicas.

El uso del suelo donde se pretenden hacer las obras principales e instalar la desaladora es agricola, tal
y como se muestra en las siguientes fotografias.

Foto 12. Fotografia drea hacia el norte, que muestra el Rancho Aragon (cuadro negro) y los predlos collndantes
agricolas. Al fondo se aprecia el poblado Santa Candelaria.
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— :Berlanga

Foto 13. Fotografia area hacia el sur, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) y los predios colindantes
agricolas. En la esquina suroeste del predio se observa el arroyo Los Compadres y en la esquina sureste de la
fotografia se alcanza apreciar el poblado Col. Elpidio Leén de Berlanga.

L )4 4 ——-———’_'_——7*7 : '_ : — \ ~
Foto 14. Fotografia drea hacia el oeste, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) y los predios colindantes
agricolas, al fondo se aprecia el Océano Pacifico.
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Foto 15. Fotografia drea hacia el este, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) rodeado de predios
agricolas, seguido de la carretera Transpeninsular y contindan terrenos agricolas. En la esquina inferior derecha
de la fotografia se aprecia el arroyo Los Compadres.

11.1.5 Inversion requerida

Importe total del capital (inversion + gasto de operacién) para el proyecto. En este rubro se han
considerado los siguientes gastos principales:

Costo de la planta desaladora, incluyendo el sistema de osmosis inversa

Construccion del almacén para albergar la planta desaladora

Construccion de la pila de recepcidn de agua pozo

Instalacién de subestacién eléctrica de 500 KVA

Instalacién de 185m tuberia de PVC para conducir el agua de rechazo.

Gastos de operacion (1 aio, incluye: filtros, antiincrustante, servicios y consumo eléctrico)
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Tabla 5. Muestra los conceptos de la inversion.

Concepto | Costo en pesos
Construccion
Planta desaladora $6,365,628.00
Almacén que albergard a la planta desaladora $900,000.00
Pila de recepcién de agua pozo y tuberias $770,300.00
Sistema eléctrico incluida la subestacidn eléctrica de 500 KVA $650,000.00
Tuberia de conduccidn del agua de rechazo $50,000.00
Total $ 8,735,928.00
Operacion

Gastos de operacion | $ 828,060.00

El financiamiento del proyecto es a través de recursos propios. No se consideran recursos federales,
estatales o municipales.

Personal

Se requerirdn dos personas para operar la planta desaladora, y con el agua disponible producto de la
desaladora se podran cultivar 24.21 hectdreas de fresa y frambuesa, lo que permitirda mantener los
109 empleos agricolas: 30 fijos y 79 empleos temporales en épocas de cosecha.

Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién
En el costo total del proyecto ya se consideran las acciones de prevencién o mitigacién, por lo que no
se les da un valor por separado.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo del proyecto es aprovechar el agua salobre del subsuelo a través de un pozo agricola,
extraer el exceso de sales minerales y usar el agua limpia en la agricultura. Mientras que el agua que
contiene las sales extraidas llamada “agua de rechazo” serd enviada a una desaladora de mayor
capacidad y con autorizacién ambiental, donde se le dara otra desalinizacion para obtener agua limpia
para usarse en agricultura.

El proyecto consiste en la instalaciéon y operacién de una planta desaladora con sistema de osmosis
inversa, para tratar el agua de un pozo agricola que presentan una concentracion de salinidad de
15,200mg/l mayor a la requerida para los cultivos, que es de 500 mg/l de SDT para la fresa y
frambuesa.

Para ello se requiere la construccidn de las siguientes obras:

1. Almacén de 96 m?, para albergar el sistema de osmosis inversa.
2. Pila subterrdnea de concreto de 80 m?, para almacenar agua de pozo y alimentar a la planta
desaladora.
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3. Instalar el sistema eléctrico, incluida una subestacidn eléctrica de 500 KVA con una superficie
de 1.5 m?.

4. Instalacién de 185 m de tuberia de PVC de 6 pulgadas de didmetro para conducir el agua de
rechazo hasta la pila de alimentacion de la desaladora de

Ademads de las obras mencionadas anteriormente, se integraron a este proyecto obras existentes de
uso comun en la agricultura que fueron realizadas con anterioridad, como:
1. Pozo con titulo de concesion 01BCA107949.
2. Reservorio que actualmente se utiliza para almacenar el agua dulce que proporciona otra
empresa agricola y cuando esté operando la planta desaladora se utilizard para almacenar
agua producto.

Descripcion de la planta desaladora

La planta desaladora estara conformada por un almacén o nave industrial y el sistema de osmosis
inversa, el cual consiste en obligar a pasar el agua a través de una membrana semi-permeable, desde
una solucion mas concentrada en sales disueltas a una solucién menos concentrada, mediante la
aplicacion de presién. Esto producird por un lado agua con bajo contenido de sales y por otra agua
concentrada en sales, las cuales serdn arrastradas por la porcién de flujo que no es filtrado. Por lo
tanto, una parte del agua entrante se convertira en agua producto y otra en agua residual (agua de
rechazo).

Caracteristicas de la nave industrial

Piso de concreto, con paredes de bloque y techo de ldamina galvanizada con medidas de 12 m de largo
y 8 m de ancho, que tendra la funcién de resguardar el equipo de osmosis inversa.

Sistema de osmosis inversa

El equipo de osmosis inversa que serd instalado en el interior de la nave industrial tendra capacidad
para tratar un flujo maximo de 23.65 |/s de agua de alimentacion con una concentracién de hasta
20,000 mg/I de SDT, con una recuperacion del 40% del volumen de agua de alimentacidn, generando
9.46 /s de agua producto con una concentracién de 500 mg/l de SDT y 14.19 I/s de agua de rechazo
con una concentracion de aproximadamente 34,000 mg/| de SDT.

El requerimiento eléctrico del equipo de osmosis inverso serd de 440V 3pH y serd suministrado por
una subestacion eléctrica de 500 KVA.

Las especificaciones técnicas del sistema de osmosis inversa son las siguientes:
- Méoddulo de osmosis inversa: ROIW-568-SW
- Modelo de membrana: 8040 Hydranautics 8X40 SWC
- Numero de membranas: 56
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- Numero de tubos de presién: 8 porta membranas 280 psi para 7 elementos.

- Bomba: Bomba multietapas marca Fedco con motor 150 HP.

- Indicadores de presidon: 4 manémetros 4" en panel.

- Recuperador de energia: Turbocharger marca Fedco.

- Control: Control eléctrico con PLC y variador de velocidad.

- Tuberia: Tuberia pvc ced. 80 en permeado y tuberia acero inoxidable en descarga de bomba y
rechazo.

- Base: Acero al carbdn con pintura anti-corrosiva.

- 1 equipo de limpieza integrado CIP. Enjuaga las membranas con agua potable y
quimicos, incluye la bomba, valvula automatica y un tanque para agua potable.
Este sistema estd integrado dentro del sistema de osmosis inversa.

- Tanque CIP: Tanque cénico 300 galones.

- Bomba CIP: Bomba 15 HP.

- Equipo de filtracién de osmosis inversa: 4 filtros de arena de fibra de vidrio 48*72 con 40 pies
clbicos de zeolita Next Sand y vélvulas manuales de palanca; y un porta filtros de cartucho
(filtros de sedimento de 05 micro).

- 1 tanque para quimico con bomba dosificadora de 38 GPM. Sistema de inyeccidon
de antiincrustante: este sistema incluye bomba, tanque de polietileno y controles.
Inyecta antiincrustante en el agua de alimentacién.

Descripcion del proceso de tratamiento del agua por la planta desaladora
A continuacidn, se describe el proceso que implica el sistema de osmosis inversa:

Pre-tratamiento:

El agua de alimentacién requiere de un pre-tratamiento y acondicionamiento quimico antes de pasar
a las membranas de osmosis inversa. Es de gran importancia el realizar un pre-tratamiento adecuado
ya que de lo contrario las membranas sufririan taponamientos e incrustaciones constantes
incrementando la frecuencia de limpiezas y reduciendo la vida util de las mismas.

El pre-tratamiento requiere de los siguientes equipos:
A) Filtros multimedia de operacién continua.

B) Dosificacion de inhibidor de incrustaciones.

C) Filtro de cartuchos

Filtro multimedia de operacion continua:

El proceso comenzard con la alimentacién del agua salobre de un pozo agricola con un flujo de
23.65l/s con una salinidad de 15,200 mg/I. El agua salobre serda bombeada con una bomba de realce
gue serd accionada desde el tablero de control de la planta de osmosis inversa.
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El agua pasara a través de cuatro filtros de arena de fibra de vidrio, que poseen en su interior lechos
filtrantes como grava, arena y antracita, para eliminar sélidos suspendidos mayores a 15 micras. El
filtro posee un cabezal de cinco vélvulas manuales de tipo mariposa, las cuales se posicionan de la
siguiente manera:

-Servicio

-Retrolavado

-Enjuague

-Enjuague rapido

En la etapa de servicio, el agua alimentard el sistema por la parte superior por medio de un
distribuidor interno pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en el fondo del filtro
por medio de un colector interno y pasa a la siguiente etapa de filtracién fina (filtro pulidor).
Dependiendo de la suciedad del agua, el filtro permanece en la posicién de servicio durante horas o
hasta que el lecho filtrante se encuentre lo suficientemente sucio para hacer un retrolavado.

La etapa de retrolavado sucedera cuando el filtro haya atrapado una alta cantidad de sdlidos,
provocando una caida de presion de 15 psi, la cual es detectada por el operario e iniciard el
retrolavado. El retrolavado consiste en pasar agua salobre a contracorriente por la parte inferior del
filtro expandiendo los lechos filtrantes y expulsando los sdlidos retenidos por la parte superior del
filtro. La duracion del retrolavado es normalmente de 20 a 15 minutos.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro se posiciona en la etapa de enjuague en forma manual. El
enjuague consiste en retirar el remanente de agua sucia que queda dentro del filtro después de un
retrolavado. Al posicionarse las valvulas en la etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior
del filtro, pasa por el lecho filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si
estuviera en servicio. El enjuague toma alrededor de 10 a 5 minutos. Posterior a esto se inicia el
mismo procedimiento con el segundo filtro.

Filtro de cartucho:
El agua una vez filtrada por el filtro multimedia, pasara a través de un filtro de cartucho para remover
los sélidos en suspensidn menores a cinco micras.

El filtro estd fabricado de fibra de vidrio para resistir cualquier tipo de corrosion debido al agua
salobre. En el interior del filtro se encuentra el medio filtrante el cual consiste de un multiple cartucho
cilindrico desechable fabricado de polipropileno extruido de grado alimenticio. El cartucho tiene un
grado de filtracion de 5 micras. El cartucho se debera reemplazar por uno nuevo cuando la caida de
presién sea mayor a 15 psi o cada 30 dias de uso, lo que suceda primero.
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Dosificador de Inhibidor de Incrustaciones:

Para evitar cualquier tipo de incrustacién inorgdnica debido a la alta dureza del agua salobre, la planta
contara con un dosificador de inhibidor de incrustaciones. El quimico se inyectard en la linea de
alimentacion previa al filtro pulidor. La dosificacién requerida para mantener las membranas libres de
incrustaciones es de 4.0 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de 38 GPM la cual puede regular tanto la abertura del
diafragma como la frecuencia de pulsaciones. El inhibidor se preparara en un tanque de polietileno de
alta densidad.

Desalinizacion

Una vez que el agua estd filtrada y acondicionada, pasa a través de la bomba de alta presién para
alimentar al banco de membranas. Las membranas se encargaran de reducir la salinidad del agua de
15,200 mg/l a 5000 mg/I produciendo un flujo de agua producto de 9.46 I/s con una eficacia del 40%
con respecto al flujo de alimentacién.

El banco de membranas cuenta con la instrumentaciéon necesaria para el control y medicién de los
siguientes parametros:

-Flujo de producto y rechazo.

-Presidn de alimentacién, producto y rechazo.

-Interruptor por alta presién.

-Interruptor por baja presidn, instalado en las lineas de entrada del sistema de osmosis inversa.
-Medidor de salinidad del producto y rechazo.
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Figura 4. Sistema tipico de osmosis inversa, compuesto por una bomba de alta presidn y tubos que contienen
las membranas.

Calidad y origen del agua

La extraccidon del agua para alimentar la planta desaladora se realizara a través de pozos agricolas del
acuifero Camalu. Para operar el proyecto se cuenta con un pozo con un volumen disponible de
210,000 m?3 por afio y de acuerdo al anélisis de agua realizado su concentracidn de sélidos disueltos
totales (SDT) es de 15200 mg/I.

Tabla 6. Caracteristicas de los pozos que alimentaran la planta desaladora, se cita No. de concesidn otorgada
por la CONAGUA, volumen autorizado y salinidad.

Pozo No. de Concesion Vol. m3/afio SDT (mg/I)

Pozo 1 01BCA107949/01AMDA14 210,000 15,200

Calidad esperada del agua después del tratamiento

La planta desaladora tiene una recuperacion de 40% del agua de alimentacién. De acuerdo con la
salinidad actual del pozo agricola y la capacidad maxima de operacién proyectada, se puede predecir
un flujo maximo de agua producto de la desaladora de 9.46 I/s con una concentracion de 500 mg/I
gue se usard para el riego de fresa y frambuesa.

Capacidad maxima de tratamiento

La planta desaladora estard operando con un volumen de alimentacién de 23.65 |/s (1021.68 m3/dia);
generando 9.46 |/s (408.67 m3/dia) de agua desalinizada y 14.19 |/s (613.01 m3/dia) de agua de
rechazo. Estos datos corresponden a una operacién de 12 horas al dia durante 7 meses (205 dias) y
una recuperacion del 40% del volumen de alimentacion.
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Tabla 7. Volumen de tratamiento de la planta desaladora con el agua disponible de un pozo agricola, operando

en un periodo de 12 horas por 205 dias al ano.

Gasto Alimentacion Agua desalinizada Agua de rechazo
I/s 23.65 9.46 14.19
m3/ dia (12 h) 1,021.68 408.67 613.01
m3/afio (205 dias x 12 h) 209,444.40 83777.35 125,667.05

Si en el tiempo que esté en funcionamiento la planta desaladora se llegara a obtener mas agua
salobre de pozos agricolas, la operacién de la desaladora podria aumentar mas horas al dia y mas dias
al ano, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 8. Volumen de tratamiento de la planta desaladora a su maxima capacidad, trabajando las 24 horas al dia,
365 dias al afio.

Gasto Alimentacion Agua desalinizada Agua de rechazo
I/s 23.65 9.46 14.19
m3/dia (24 h) 2,043.36 817.34 1226.02
m3/afio (365 dias x 24 h) 745,826.40 298329.10 447,497.30

Balance hidraulico

El funcionamiento de la planta desaladora serd de acuerdo a las necesidades de los cultivos y se
respetara el volumen de extraccion establecido por CONAGUA en el titulo de concesion del pozo
agricola.

El pozo agricola que forma parte del proyecto cuenta con un volumen autorizado total de 210,000 m?3
al afio (ver Tabla 6). Con el agua disponible, el proceso de desalinizacion serd de 1021.68 m3/dia
durante 205 dias a lo largo del afio. Como resultado del tratamiento del volumen mencionado se
generaran 408.67 m3/dia (83.777.35 m3/afio) de agua producto con una concentracién de sales de
500 mg/l y 613.01 m3/dia (125,667.05 m3/afio) de agua de rechazo con una concentracion de sales
estimada en 25,000 mg/l. El agua que se obtenga en este periodo serd suficiente para irrigar 14.5
hectdreas de fresa (36 acres) y 9.71 hectdreas de frambuesa (24 acres).
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Diagrama de flujo del proceso de desalacion
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Figura 5. Representacion del proceso de desalacidn en la etapa inicial, desde la extraccidn del agua del pozo
hasta la entrega del agua de rechazo en el punto de conexion.

11.2.1 Programa de trabajo

El programa de trabajo contempla una etapa previa a la construccidn. Se contemplan 5 meses para los
estudios previos al proyecto y obtencion de la autorizacién en materia de impacto ambiental.
También se requieren 3 meses para construir la planta desaladora y obras complementarias. A partir
del noveno mes se proyecta iniciar operaciones de la planta desaladora.

Se considera que la etapa de operacién y mantenimiento tendrda un tiempo indefinido, pero se
establece para este proyecto un periodo de operacién de 30 afios. Durante la etapa de operacion se
sumardn otros pozos agricolas para llevar a la planta desaladora a su mdaxima capacidad de
tratamiento, lo que se proyecta que suceda en dos anos. Cada vez que se adquiera un mayor volumen
de agua salobre para alimentar a la planta desaladora se avisard a esta Secretaria.
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Tabla 9. Programa general de trabajo para las diferentes etapas del proyecto.

Meses
Accion 102 |3|als|6|7]|8|9]| 10| 11].. |Segunde
afo
Estudios previos al proyecto
Estudios ambientales * *
Tramites y permisos * * *
Construccion e Instalacion
Construccién de la planta desaladora * * *
Construccién de pila de agua de pozo *
Construccién de subestacidn eléctrica *
Instalacion de tuberia de agua rechazo *
Operacion y mantenimiento
Operacion de la desaladora * * * * *
Incorporacién de nuevos pozos agricolas *
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11.2.2 Representacion grafica regional
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Figura 6. Ubicacion de las obras del proyecto en un plano topografico.
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11.2.4 Preparacion del sitio y construccion

No se requeriran actividades de preparacion del sitio tales como nivelaciones del terreno, y remocién
de vegetacion, ya que el drea donde se construird la desaladora carece de vegetacidn, la pendiente es
ligera por lo que no se requiere rellenar para construir la planta desaladora. Asi mismo, no se requiere
realizar obras asociadas como construccién de caminos, ya que el acceso al sitio del proyecto se
facilita por la Carretera Federal No. 1 (Transpeninsular). Unicamente se realizardn las acciones de
construccion como se describen a continuacion.

1.- Construccion de la planta desaladora

» Construccién de una nave industrial de 12 m de largo y 8 m de ancho, de piso de concreto, con
paredes y techo de ldmina galvanizada, que tendra la funcién de resguardar el equipo de osmosis
inversa.

» Instalacion del equipo de osmosis inversa.

A continuacién, se presentan las acciones de construcciéon de la planta desaladora:

Construccién de los cimientos y armado de la estructura de la nave industrial. La estructura de la
nave sera con vigas de acero montadas sobre una base de concreto.

- Se colocara la estructura de acero y muros perimetrales con vigas de acero. En las paredes y
techo se colocaran l[aminas galvanizadas.

- Una vez terminada la estructura de la nave industrial y su cubierta, se procederd al colado de una
loza a base de concreto premezclado.

- Una vez construida la nave industrial, en su interior se instalaran los equipos de ésmosis inversa:
equipo de filtracién, la estructura de acero inoxidable, los tubos de presidon con sus membranas,
la bomba de alta presién, los motores, los sensores, el tablero con los medidores y el equipo de
limpieza integrado.

- Para la instalacién del equipo de osmosis inversa se requieren herramientas manuales como
destornilladores y pinzas.
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Figura 8. Dibujo en vista superior con fines ilustrativos de cdmo se instalard dentro de la nave industrial el
equipo de osmosis inversa.

2.- Construccidn de la pila de recepcién de agua de pozo.
» Para recibir el agua de pozo y alimentar la planta desaladora se construird una pila con una

superficie de 80 m? y una capacidad de almacenamiento de 400 m3.
A continuacidn, se presentan las acciones de construccién de la pila:

- Para la construccion de la pila se realizardn cortes y extraccion de tierra. Se delimitara la
superficie donde se realizara el corte, 10 m de largo x 8 m de ancho. El corte se realizard a 3 m de
profundidad con el apoyo de maquinaria como retroexcavadora.

- Compactacion del interior de la pila. Una vez que se extraiga la tierra, se procederd a compactar
el interior de la misma.

- Construccién de la cubierta de la pila. Finalmente se construye la pila con varillas, bloques y
cemento, ademas de una loza y cubierta a base de concreto premezclado.
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3.- Instalacién de la subestacidn eléctrica.

» Para suministrar energia eléctrica a la planta desaladora se requiere una subestacion eléctrica de
500 KVA que incluye una base de concreto tipo caseta de 1.5 m? y la instalacién de un
transformador. No se requiere instalar postes porque en el predio ya hay energia eléctrica.

4.- Instalacidn de tuberia para conducir el agua de rechazo.

» Instalacion de 185 m de tuberia de PVC para conducir el agua de rechazo de la planta desaladora
hasta la pila de la empresa que recibird el agua en donacién.

A continuacidn, se presentan las acciones de instalacion de la tuberia:

- Excavacién de una zanja con el uso de una retroexcavadora, las dimensiones de la zanja seran de
0.7 m de ancho por 0.6 m de profundidad.

- Se colocaran manualmente en la zanja las piezas de tuberia de PVC de 8” de didmetro. La unién
se realizard con coples y pegamento de PVC.

- Unavez instalada la tuberia se cubrira la zanja con la misma tierra que fue extraida.

11.2.5 Utilizacion de explosivos

El proyecto no requiere el uso de ningln tipo de explosivo.

11.2.6 Operacion y mantenimiento

Operacion

La planta desaladora en la etapa inicial se proyecta que opere por 12 horas al dia durante 205 dias a lo
largo del aio, la operacidén no sera continta y funcionara de acuerdo a las necesidades de los cultivos.
El funcionamiento de la planta desaladora es automatico, y para la mayoria de sus funciones tiene
medidores integrados, los cuales brindaran informacion a detalle de los procesos que se lleven a cabo
dentro de la planta, y que se revisaran continuamente para detectar cualquier irregularidad y hacer su
correccidn oportuna.

La operacién de las bombas de la desaladora también serd automatica y estaran reguladas por
sensores instalados en los tanques, lo cual permitird controlar el encendido y apagado de las bombas
en funcién de los niveles de agua en reservorio de abastecimiento (agua cruda) y el reservorio de
almacenamiento (agua tratada).

La planta contard con un control de programacion ldgica y mecanismo de precauciéon, como son
valvulas de presion y puertos de muestreo para evaluar la calidad del agua, asi como interruptores
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gue permiten el apagado y encendido manualmente. Ademads de los sistemas automaticos con que
esta contard para su operacién, serd supervisada durante su funcionamiento, por una persona
previamente capacitada en cada turno de 8 horas.

Mantenimiento

El mantenimiento de la planta desaladora se realizard semanalmente, el cual consiste en la revisién y
monitoreo del equipo de bombeo, de las conexiones eléctricas, del equipo de filtracion y del sistema
de osmosis inversa.

Ademas, se hara el mantenimiento a tableros eléctricos y sus componentes para el médulo de
osmosis inversa, la calibracidon de las bombas de inyeccién de productos quimicos para el médulo y
reportes de visita con observaciones de mejoras y necesidades del sistema, revision y llenado de la
bitdcora de operacidon y comparativos de la operacion del sistema actual contra las visitas anteriores.

Por dultimo, se vigilard que no existan fugas de agua, para lo cual se estara monitoreando
constantemente el estado de las tuberias hidraulicas.

A la planta desaladora se le realizard la limpieza de membranas por parte de un prestador de servicios
cada 4 meses, quien se llevard los envases vacios de los productos que utilice. Las membranas
requerirdan de limpieza cada vez que el flujo de permeado disminuya en un 15% y/o la presidn de
alimentacion haya aumentado un 15% para mantener el flujo de permeado de disefio. Para la
limpieza de las membranas, la planta desaladora contara con un equipo de limpieza integrado que
serd operado por el prestador de servicios.

La planta contara con una unidad para realizar limpieza a las membranas. El equipo de limpieza
integrado constara de un tanque horizontal de 300 gal., una bomba centrifuga horizontal y vélvulas
automaticas. En el tanque se preparard la solucién de limpieza con detergentes alcalinos y acidos
(dependiendo del tipo de taponamiento / incrustacidon) y se bombeara al banco de membranas por
medio de una bomba centrifuga. La solucion pasard a través de un filtro de cartuchos antes de ser
alimentada al banco de membranas y se recirculard por espacio de 45 a 60 minutos. Después de la
limpieza, se enjuagan las membranas y la planta se posiciona de nuevo en servicio. El equipo de
limpieza integrado también se utilizara para realizar los enjuagues con agua de permeado cada vez
gue el primer paso este fuera de operacion. Este enjuague ayudard a desalojar el agua salobre dentro
del banco de membranas y asi prevenir una postprecipitacion de sales.
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11.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se contempla abandono del sitio debido a que nos resulta indispensable contar de manera
permanente con la planta desaladora para poder seguir desarrollando la agricultura en la zona; por lo
gue solo seran reparadas o sustituidas las partes que fallen o cumplan su vida util, pero la planta
seguird operando. En el caso de requerirse abandonar el lugar por causas aun no determinadas, se
avisara oportunamente a la SEMARNAT, donde se indicardan de manera detallada las medidas y
acciones para que las condiciones del lugar queden ambientalmente adecuadas y el sitio pueda
seguirse usando de acuerdo con el uso de suelo establecido.

En caso de que ocurra el cese de las actividades, los procedimientos minimos para la etapa de
abandono serdn los siguientes:
v’ Avisar a la SEMARNAT del cese de las actividades.
v" Avisar a los empleados con 3 meses de anticipacion del cese de actividades para que puedan
buscar nuevo empleo.
v Donar o vender los equipos que aun tuvieran vida Util, en caso de su nulo funcionamiento se
manejardn como residuos de manejo especial.
v' En caso de demoler alguna estructura, se tramitaria el permiso correspondiente ante el
gobierno municipal de San Quintin.
v' Realizar una limpieza general y manejar los residuos de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
v’ Disponer los residuos peligrosos con un prestador de servicios autorizado por SEMARNAT.

11.2.8 Residuos

Se generardn residuos sélidos y liquidos en las etapas de construccién y operacion.
En la etapa de construccion se generardn residuos sélidos urbanos por la presencia de personal y

residuos de manejo especial como algunos sobrantes de materiales de construccion, residuos de
embalajes como plasticos y restos de tuberia.
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Tabla 10. Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial que se generaran durante las actividades de
construccion.

Tipo de residuo Generador Cantidad Manejo Disposicion final
Papel, plastico, restos de Personal 540 Kg Contenedores Lugar autorizado por
alimentos de pldstico con el municipio de San
tapa Quintin.
Plasticos Empaques de 50 Kg Contenedor con Reuso y/o reciclaje
equipos tapaenun
espacio para su
acopio
temporal
Cartén Empaques de 50 Kg Agranel enun
equipos espacio para su
acopio
temporal
Metal (pedazos de varilla, Construccidn de la 50 Kg Contenedor con
alambre, tornillos, clavos, planta desaladora, tapaenun
etc.) pila y subestacion espacio para su
eléctrica acopio
temporal

En la etapa de operacidn de la planta desaladora se generardn sdlidos urbanos, de manejo especial y
residuos peligrosos. Los residuos sélidos urbanos se compondran bdsicamente por restos de papel,
pldstico, restos de alimentos producidos por los operarios de la planta. Con respecto a los residuos de
manejo especial, estos corresponden a los filtros que concluyen su vida atil del sistema de ésmosis
inversa y el envase vacio del antiincrustante; su disposicion final sera redso o reciclaje a través de un
prestador de servicios autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de
Baja California. Mientras que los residuos peligrosos seran los envases vacios de las sustancias
guimicas (limpiadores) que utilizara la desaladora.

Para la operacion de la planta desaladora son necesarias 3 sustancias quimicas: anti incrustante Titan
ASD 200 SC utilizado para el pretratamiento del agua antes de su paso por las membranas de osmosis
inversa; el RoClean P903 para el lavado bdsico de las membranas y RoClean P112 para el lavado acido
de las membranas. Estos dos ultimos productos, califican como corrosivos.

El RoClean P903 es una mezcla concentrada de agentes secuestrantes organicos disefiada para
remover las acumulaciones de 6xidos metalicos e incrustaciones minerales en los equipos de
acero inoxidable que procesan alimentos y en los sistemas de membranas.

El RoClean P112 es una mezcla concentrada de limpiadores alcalinos, agentes de humectantes y

secuestrantes especificamente disefiados para mejorar la eliminacién de ensuciamiento orgdnico e
inorgdnico en la nanofiltracién, ultrafiltracién y membranas.
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Los envases vacios del anti incrustante, serdn reutilizados como contenedores para los residuos
sélidos urbanos, ya que no son peligrosos.

Para el caso de los limpiadores de membranas, RoClean P903 y RoClean P112, seran suministrados
por el fabricante de la planta desaladora y es este mismo quien se encargara de llevar a cabo el lavado
de membranas una vez que la presidn del sistema aumente a un 15% aprox. El lavado de las
membranas se llevard a cabo aproximadamente cada 4 meses dependiendo de la calidad del agua del
pozo y de la frecuencia en el uso de la planta desaladora. Llegado el momento, el proveedor acudird a
las instalaciones con las sustancias y al terminar las retirard llevandose los envases vacios.

Tabla 11. Generacidn de residuos no peligrosos en la etapa de operacion de la planta desaladora.

Residuo Generador Cantidad Disposicion

Bote con tapa, de donde lo recogerd una
unidad de la empresa para depositarlos
finalmente en el lugar autorizado por el
municipio de San Quintin.

Papel, plastico, Operadores de la

restos de alimentos planta 1-2 Kg/dia

Tabla 12. Sustancias quimicas necesarias para el funcionamiento y mantenimiento de la planta desaladora.

Nomb.re ) Etapa o Cantidad Caracteristicas CRETIB! .
comercial y Estado | Tipode | proceso de uso Destino o
Sustancia fisico envase | en que se mensual uso final
quimica emplea c R E T | B
Incrﬁr:cla_nte Tibor
Titan ASD 200 Liquido |i2t?c?s Osmosis 201 No | No | No | No | No | No | Reutilizacidn
SC
RoClean P903 Bl:i:l:n Prestador de
(Limpiador Liquido L. Limpieza 201 Si | No| No | No | No | No .
scido) plastico servicios
de 201
RoClean P112 Bl:i:l:n Prestador de
(Limpiador Liquido . Limpieza 201 Si | No| No | No | No | No .
. plastico servicios
alcalino)
de 201

1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso.

Al final del capitulo se anexan las hojas de seguridad de las sustancias quimicas de la tabla anterior.
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Tabla 13. Generacion, manejo y disposicién final de los residuos de sustancias quimicas en la etapa de
operacion de la planta desaladora.

. o Cantidad . .
Nombre del residuo Estado fisico al afio Manejo Destino
Tibor de anti-Incrustante RL- | ¢, 1 Reutilizacion Reutilizacién
9009
s ., Recoleccidn,
Biddn de RoClean P903 . Recoleccién ecc? ecu.o.nl tre.msporte y
L L . Sélido 6 . . disposicion final por
(Limpiador acido) inmediata .
Prestador de servicios
Bidon de RoClean P112 . R.ecolec_cién Reccl)lecci.é.nl, tr:f\nsporte 4
I . Sélido 6 inmediata disposicion final por
(Limpiador alcalino) .
Prestador de servicios

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos sélidos urbanos que se generardn durante la operacién seran depositados
temporalmente en contenedores con tapa, posteriormente a través de un camién del rancho que da
servicio a las instalaciones, se llevaran los residuos en el centro de disposicion mas cercano vy
autorizado por el municipio de San Quintin.

Para el manejo de los residuos de manejo especial, se dispondra de un espacio para el acopio
temporal de los residuos dentro del almacén de la planta desaladora y para su disposicién final se
contratara a un prestador de servicios autorizado por la SMADS.

Con respecto a los envases vacios que se generaran de los productos de la limpieza de las membranas,
cuando el prestador del servicio realice el mantenimiento al sistema de dsmosis inversa, éste serd el
responsable de llevarselos y nosotros nos aseguraremos de que en caso de que ellos no los reutilicen,
los dispongan a través de un prestador de servicios autorizado por SEMARNAT para la recoleccion,
transporte y disposicién final de residuos peligrosos.

Para el manejo de las aguas sanitarias, se emplearan sanitarios méviles, los cuales retienen el agua en
un contenedor en la parte inferior del bafo, posteriormente la empresa que presta el servicio
recolectara el agua residual sanitaria del contenedor del bafo y se encargara de su manejo y
disposicion final.
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I1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES
Se verifica la congruencia entre las obras que se desean construir y ejecutar para este proyecto

(planta desaladora y obras complementarias), y la actividad proyectada de desalinizacién de agua de
pozos agricolas, con el uso de suelo asignado y las regulaciones ambientales sobre el territorio. Para
ello se ha hecho una revisién de los siguientes documentos.

111.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC, 2014)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California se presenta el
siguiente analisis.

El sitio donde se construird la planta desaladora y obras complementarias se localizan sobre sobre la
UGA numero 7, poligono 7.p (Figura 9); la cual cuenta con una politica ambiental de Conservacidn.
Esta politica se asigna en las unidades de gestion ambiental que cuentan con presencia de especies
endémicas, de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion como son las
Regiones Prioritarias Terrestres, y las Regiones Prioritarias Hidroldgicas propuestas por CONABIO, las
Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre, y otros bienes y
servicios ambientales, como las zonas de importancia para la recarga de acuiferos.

Aplican en las dreas de conservacion las actividades econdmicas tradicionales sustentables que
representan una fuente de ingresos de interés para sus habitantes y son compatibles con la
conservacion de los ecosistemas, sus recursos naturales y con politicas derivadas de otros niveles de
planeacién o de ordenamiento territorial que se determinen de acuerdo con los programas locales o
regionales aplicables.

A continuacién, se presenta la vinculacién del proyecto con los lineamientos ecolégicos aplicables a la
UGA 7.p del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California.
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Figura 9. Unidades de Gestidon ambiental de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California. El sitio del proyecto

se ubica dentro de la UGA 7 poligono 7.p.
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A continuacién, se presentan los lineamientos y criterios ecologicos del Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Baja California, aplicables para el proyecto.

Tabla 14. Lineamientos ecolégicos aplicables a la UGA 7.p del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Baja
California.

Lineamientos ecoldgicos y/ o metas para
laUGA 7.p

Obrasy

. . Forma de cumplimiento
actividades P

UGA numero 7 poligono 7.p, Politica de Conservacion

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

Lineamiento 1. Agricultura de riego.

- . DyoOC Se cumple, se mantendrd la superficie de
El 100% de la superficie con agricultura de (byoc) . p . p ,f .
. . . . agricultura de riego. No se hard ningun
riego se mantiene sin cambios de uso del .
cambio de uso de suelo.
suelo.
. . . Se cumple, no se realizard ningtin cambio
Lineamiento 2. Agricultura de temporal. (Dy 0CQ) p . g
L . de uso de suelo. El predio del proyecto no
El 70% de la superficie con agricultura de . .
. presenta vegetacion de agricultura de
temporal se mantiene con ese uso.
temporal.
Lineamiento 5. Vegetacion. Se cumple, el Rancho Aragdn presenta
El 90% de la vegetacion primaria vy (Dy0CQ) vegetacion de agricultura de riego y en su

secundaria se mantiene sin cambios hacia
otros usos del suelo.

limite sur y esquina suroeste presenta
vegetacion de galeria. Esta vegetacion no
se afectard y no se requiere cambio de uso
de suelo. La construccion de la planta
desaladora y obras complementarias se
realizardn en el limite norte del predio
donde el suelo no presenta cobertura
vegetal.

A continuacién, se presentan los criterios ecologicos generales del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Baja California, aplicables para el proyecto.

Tabla 15. Criterios de regulacién ecoldgica generales aplicables al drea de ordenamiento.
Criterios | Obra |
Desarrollo de obras y actividades
Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

Forma de cumplimiento

1. Se cumplird con lo establecido en los Se llevo a cabo la revision del Programa de
programas de ordenamiento territorial y Ordenamiento Ecoldgico de Baja California
ecoldgico locales. (Dy OC) y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
(0D) Marino y Regional del Pacifico Norte, las
obras y actividades son congruentes con los
lineamientos 'y  criterios  ecoldgicos

establecidos para el sitio del proyecto.
2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y (Dy0CQ) El proyecto es congruente con el presente
actividad, incluyendo el aprovechamiento (OD) ordenamiento estatal, y como parte de los
de los recursos naturales, deberd cumplir cumplimientos de la legislacion ambiental
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Criterios Obra Forma de cumplimiento

con las disposiciones estipuladas en la vigente, previo a la construccion de la

legislacidn ambiental vigente, con los planta  desaladora 'y  sus  obras

lineamientos ambientales establecidos en complementarias se presenta la

este ordenamiento y con planes vy Manifestacion de Impacto Ambiental en la

programas vigentes correspondientes. que se describe la forma de cumplimiento
con los  lineamientos = ambientales
establecidos en los ordenamientos, planes y
programas vigentes.

3. El desarrollo de las actividades en la Se cumple. La planta desaladora y obras

entidad se realizard de acuerdo con su complementarias son complemento de la

vocacion natural y ser compatible con las (Dy0Q) actividad agricola y se encuentran sobre un

actividades colindantes en estricto apego a (OD) predio con uso de suelo historico y actual

la normatividad aplicable. agricola. Asimismo, en el entorno del
proyecto predominan los predios con uso
agricola.

6. No se permiten los asentamientos El proyecto es congruente, la planta

humanos y edificaciones en zonas de desaladora y obras complementarias no se

riesgo como lechos y cauces de arroyos, construirdn en zonas de riesgo como se

zonas de alta pendiente, con fallas (Dy0CQ) describe en este criterio de regulacion

geoldgicas y susceptibles a deslizamientos, ecoldgico.

en zonas litorales expuestas a oleajes de El arroyo Los Compadres se ubica a 300 al

tormenta y procesos de erosion. suroeste del sitio que se propone para
construir la desaladora.

7. Las obras de infraestructura que sea En el Rancho Aragdn en su limite sur y

necesario realizar en torno a cauces de rios esquina suroeste pasa el arroyo Los

y arroyos estaran sujetas a la autorizacidn Compadres, como medida de prevencion se

en materia de impacto ambiental que para (Dy0CQ) colocé un cerco a lo largo de la orilla del

tal efecto emita la autoridad competente. arroyo y no se realizan actividades dentro
del cauce. La planta desaladora no se
construird en torno al cauce, estard se
ubicard a 300 m al noreste del arroyo.

9. Las actividades productivas permitidas El proyecto se ajusta a este criterio

en el Estado, deberan ponderar el uso de ecoldgico. La planta desaladora empleard

tecnologias limpias para prevenir el (Dy0CQ) energia eléctrica, pero se buscard incluir

deterioro ambiental y la eficiencia (OD) paneles solares para suministrar minimo un

energética. 10% de la energia requerida para operar de
la planta desaladora.

10. Las construcciones deberan Se cumple, la planta desaladora y obras

establecerse en armonia con el medio (Dy 0Q) complementarias serdn complemento de la

circundante. agricultura, por lo que estdn en sintonia
con el medio circundante que también es
agricola.

Manejo Integral y Gestion de Residuos
Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

2. En el manejo y disposicion final de los El proyecto cumplird con este criterio. Los

residuos generados en obras de (Dy0CQ) residuos sélidos urbanos se dispondrdn en

construccion 'y en las actividades (OD) el sitio que el municipio de San Quintin
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Criterios Obra Forma de cumplimiento
productivas y domésticas, se atendera a las tiene destinado en la zona para ese
disposiciones legales establecidas para la propdsito.
prevencion y gestion integral de residuos A los residuos de manejo especial se les
solidos urbanos, residuos peligrosos, y dard disposicion final a través de
residuos de manejo especial. prestadores de servicios autorizados por la

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable del estado de B.C. (SMADS)
mientras que los residuos peligrosos serdn
recolectados en el momento que se
generen por el prestador de servicios
encargado de la limpieza de las
membranas.
3. Los promoventes de obras y actividades (Dy0CQ) Se cumplird, promoverd la disminucion en
de desarrollo deberdn realizar planes vy (OD) la fuente de los residuos y la reutilizacion
programas de manejo integral de residuos de todos aquellos que se puedan
gue atiendan a politicas de gestién integral aprovechar en el rancho. Para el manejo de
de residuos a fin de promover el desarrollo los residuos de manejo especial se contard
sustentable a través de la disminucion en con un protocolo de manejo interno de los
la fuente de generacion, la transformacién, residuos donde se dé prioridad a la
reutilizacion y valorizaciéon de los residuos reduccion en la fuente, en segundo lugar, el
solidos urbanos, de manejo especial y reuso y solo como ultima alternativa el
peligrosos. reciclaje.
5. Los generadores de residuos sélidos (Dy0CQ) Se cumplird, los residuos sdlidos urbanos
urbanos y residuos peligrosos deberan (OD) serdn depositados en un contenedor con
adecuar un sitio de acopio vy tapa el cual se le asignard un espacio,
almacenamiento  temporal en  sus posteriormente se colectard su contenido y
instalaciones donde reciban, trasvasen vy serd enviado a un sitio de disposicion de
acumulen temporalmente los residuos residuos autorizado por el municipio de San
para su posterior envio a las instalaciones Quintin.
autorizadas para su tratamiento, reciclaje, Para el acopio temporal de los residuos de
reutilizacion, co-procesamiento y/o manejo especial que se generen en la etapa
disposicion final. de construccion se colocardn en un espacio
asignado dentro del Rancho Aragdn vy
durante la operacion de la desaladora se
contard con un espacio asignado en la
misma nave.
En el caso de los residuos peligrosos serdn
recolectados en el momento que se
generen por el prestador de servicios
encargado de la limpieza de las
membranas.
9. Es prioritario considerar el manejo de (Dy0CQ) Se cumplird, en la etapa de construccion no
materiales y residuos peligrosos de (OD) se generardn residuos peligrosos y en la
acuerdo a los ordenamientos vigentes en la operacion de la planta desaladora y obras
materia. complementarias los residuos sdlidos que
resulten se manejardn de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.
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Criterios Obra Forma de cumplimiento
13. Queda prohibida la disposicion de (Dy0CQ) Se cumplird, los residuos sdlidos urbanos
residuos industriales, residuos de manejo (OD) que se generen durante la construccion de
especial, residuos peligrosos y residuos las obras y por la operacion de la planta
sélidos urbanos y/o basura en sitios no desaladora, serdn dispuestos en el sitio de
autorizados. disposicion mds cercano autorizado por el
municipio de San Quintin.
A los residuos de manejo especial, se les
dard disposicion final a través de
prestadores de servicios autorizados por la
SMADS.
14. Queda prohibida la quema de residuos (Dy0CQ) El proyecto es congruente con este criterio,
de todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las (OD) no se quemard ningun tipo de residuo. Estd
actividades agricolas deberan capacitarse prohibida la quema de cualquier material
para la eliminacidn de practicas de quema en nuestras instalaciones.
agricola.

Recurso Agua

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

1. Todas las actividades que se realicen en (OD) El proyecto es congruente, el agua que
la entidad y que requieran de la utilizacién alimentaré a la planta desaladora
de agua, deberdn cumplir con las provendrd de pozos con titulo de concesion
disposiciones de la legislacidn vigente. vigente, otorgados por la CONAGUA.
2. Todas las actividades que generen aguas (OD) Se cumplird con este criterio, la planta
residuales, deberdn cumplir con las desaladora generard agua de rechazo, la
disposiciones de la legislacién vigente para cual corresponde al agua donde se
el tratamiento adecuado de las mismas y concentran los sélidos disueltos totales y se
posterior reuso. donard a otra empresa agricola para un
segundo tratamiento y reuso.
Las aguas residuales sanitarias que se
generen durante la operacion de la planta
desaladora serdn contenidas en los
sanitarios portdtiles y dispuestas por un
prestador de servicios.
3. Los desarrolladores de obras vy (OD) El proyecto es congruente, la fuente de
actividades con grandes consumos de abastecimiento de agua de la planta
agua, deberan promover planes de manejo desaladora, serd mediante pozos agricolas
integral sustentable del agua, que incluyan con titulo de concesion por la CONAGUA,
pagos de derechos hidricos, instalacion de donde se establece el volumen limite anual
infraestructura de tratamiento y redso de y el gasto mdximo de extraccion por dia.
agua, sistemas ahorradores de agua, entre En la agricultura el agua se suministrard a
otras medidas aplicables que permitan el través del riego por goteo y a través de
uso sustentable del recurso. agricultura protegida, lo que reduce el
consumo de agua hasta un 50% en
comparacion con la agricultura tradicional.
4. Las actividades productivas que generen (OD) Se cumplird, la planta desaladora generarad
aguas residuales en sus procesos deberdn agua de rechazo, que corresponde al agua
de contar con un sistema de tratamiento donde se concentran las sales provenientes
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Criterios

Obra

Forma de cumplimiento

previo a su
receptores incluyendo
drenaje y saneamiento.

disposicion en cuerpos
los sistemas de

del proceso de desalinizacion. El agua de
rechazo serd conducida a otra planta
desaladora de mayor capacidad y que
cuenta con autorizacion ambiental, donde
se le dard un segundo tratamiento para un
mayor aprovechamiento.

11. En el desarrollo de obras y actividades
cercanas a cauces, se evitara la afectacion
al lecho de rios, arroyos y de los procesos
de recarga acuifera, promoviendo Ila
creacion de corredores biolégicos o
parques lineales.

(Dy0CQ)
(OD)

El proyecto se ajusta a este criterio, no se
realizardn construcciones en el arroyo, ni se
realizardn actividades en el arroyo Los
Compadres que pueda afectar su
funcionalidad, ni se tendrad interferencia de
corredores bioldgicos.

12. Se debera dar cumplimiento a las vedas
establecidas para la explotacion de los
mantos acuiferos

(0D)

Se cumpliran las especificaciones en los
titulos de concesion y cualquier otra
indicacion que se reciba de la CONAGUA,
incluyendo vedas 'y volumenes de
extraccion.

En la siguiente tabla se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios ecoldgicos aplicables a la

UGA 7.p., cuando los criterios no aplican al proyecto y el texto es muy extenso, solo se mantiene el

texto minimo suficiente para identificar el criterio.

Tabla 16. Criterios de regulacidn ecoldgica aplicables a la UGA 7.p del Programa de Ordenamiento Ecolégico de

Baja California.

Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

TURISMO (TU)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

TUO1.- Para minimizar los dafios y pérdida de hoteles
e infraestructura asociada debido a fendmenos
meteoroldgicas extremos, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde al sector
hotelero.

TUO2.- No se podra intervenir (modificar, construir,
remover) las dunas embrionarias y primarias.

No nos aplica

No hay dunas en el sitio del
proyecto.

TUO3.- La distancia con respecto de la linea de costa a
la que estaran instalados los hoteles {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a una
obra hotelera.

TUO4.- La determinacion de la densidad de uso

turistico {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

ninguna obra turistica.

TUOS.- La altura de las edificaciones no excedera de 5
pisos o 18 m de altura, con un disefio y ubicacién que
permita la mayor resistencia ante fendmenos
hidrometeoroldgicos intensos (vientos Santa Ana,

mareas de tormenta, lluvias extraordinarias).

(Dy0C)

El proyecto se ajusta, la nave
industrial que se desea construir
planta

para albergar a la

desaladora serd de un solo piso.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

TUO6.- Dada la escasez de agua en el estado, los

desarrollos hoteleros incluirdn tecnologias de
desalinizacién de agua de mar. Las salmueras que
resulten de este proceso deberan ser dispuestas mar
adentro a una distancia de la costa que provoque

minimos impactos adversos.

(OD)

El proyecto es congruente, no

corresponde a ninguna  obra
hotelera. El agua producto de la
planta desaladora tendrd uso
agricola, asi mismo, el agua de
rechazo se donard a otra empresa
agricola que le dard un segundo
reusarla en

tratamiento  para

actividades agricolas.

TUQ7.- Se estableceran servidumbres de paso para el
acceso libre a la zona federal maritimo terrestre y
zonas federales de al menos 3 m de ancho dentro de
cada proyecto de desarrollo hotelero que se

construya.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

ninguna obra hotelera.

TUO8.- Se estableceran servidumbres de paso vy
accesos a la zona federal maritimo terrestre y el libre
paso por la zona federal a una distancia mdxima de
500 metros entre estos accesos, {...}

No nos aplica

Las obras y actividades del proyecto

en sus diferentes etapas no
afectardn el acceso a la zona federal

maritimo terrestre.

TUQ9.- Cuando, por excepcion, se otorguen cambios
de uso de suelo forestal (vegetacién primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales, {...}

No nos aplica

No se requiere cambio de uso de
suelo.

TU10.- Se evitara la introduccion de especies exdticas (OD) Se cumple con el criterio ecoldgico,
consideradas como invasoras, de acuerdo con el no se introducirdn al sistema
listado de la CONABIO. ambiental especies exdticas.

TU11.- Se promoverdn acciones y obras que permitan Se cumplird, en la zona donde se
la creacién, mejoramiento y aumento de los habitats (Dy 0CQ) desarrolla el proyecto no se
de las especies que estén incluidas en la NOM- (oD) encontraron especies enlistadas en

SEMARNAT-059-2010.

la NOM-059-SEMARNAT-2010 y sus
actualizaciones, sin embargo se
promoverdn acciones enfocadas en
proteger la flora y fauna del arroyo
Los Compadres, como educacion
ambiental al personal y programa

interno del manejo de residuos.

TU12.- La altura maxima para las cabafias ecoturisticas
serd de 2 niveles o 5 metros para la edificacion
principal.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

ninguna obra ecoturistica.

TU13.- Los hoteles y su infraestructura asociada
deberan ubicarse a una distancia de la playa que
permita prevenir las afectaciones derivadas de mareas
de tormenta.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a la
construccion de hoteles u obras
asociadas.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

FORESTAL (FO)

Ubicacidn y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

FOO1.- En los forestales

maderables en bosques, la intervencién en el drea de

aprovechamientos

corta no debera extraer mas del 50% de los arboles,

{...}

No nos aplica

No se contempla el

aprovechamiento forestal

maderable ni no maderable.

FO02.- Los aprovechamientos forestales maderables
se deberan realizar por encima de los 1,000 msnm y
por debajo de los 3,000 msnm. No se deberdn
intervenir las masas forestales que se ubiquen en
pendientes superiores al 15%. En ningln caso se
debera afectar vegetacion de galeria.

No nos aplica

No se contempla el

aprovechamiento forestal

maderable ni no maderable.

FOO03.-
estableceran

Las plantaciones forestales comerciales se
terrenos de
agricultura de temporal, pastizales inducidos o areas

preferentemente en

erosionadas sin vegetacion arborea.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

plantaciones forestales comerciales.

FOO04.- La reforestacién deberd llevarse a cabo con
una densidad minima de 1,000 individuos por ha.

No nos aplica

El proyecto no contempla reforestar
ningun drea, ya que no es un

proyecto forestal.
FOO05.- La reforestacién podra incorporar ejemplares (Dy 0CQ) Se cumple, en la etapa de
obtenidos del rescate de vegetacion del desplante de construccion no  se  retirard
los desarrollos turisticos, industriales o urbanos. vegetacion del sitio del proyecto por
lo que tampoco se rescatard
vegetacion.
FOO06.- Se debe mantener la vegetacién denominada (Dy 0CQ) Se cumple, en el predio donde se

“Vegetacion para la conservacion” segun la
zonificacién forestal publicada en el Diario Oficial de la
Federacién del 30 de noviembre de 2011 y que se
ubica preferentemente al norte del ANP del rio

Colorado.

desea desarrollar el proyecto, no

existe vegetacion para la
conservacion de acuerdo a la

zonificacion forestal.

FOOQ7.- Se debe reforestar y atender los problemas de
areas forestales vy
definidas

restauracién en la zonificacidn forestal publicada en el

erosion del suelo en las

preferentemente forestales como de
Diario Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de
2011.

No nos aplica

La zona del proyecto no corresponde
a dreas forestales.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

FO08.- El aprovechamiento comercial de especies
forestales no maderables se realizarda a través de
Unidades para el Manejo de Vida Silvestre.

No nos aplica

No se realizard aprovechamiento
forestal.

DISMINUCION DE HUELLA ECOLOGICA (HE)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

HEO08.- En el caso de que la edificacidn se localice en
una zona de importancia para la biodiversidad, se
deben realizar acciones de mitigacién para evitar que
la iluminacién externa cause alteraciones en el medio
natural o cambio en el comportamiento de los
animales, regulando especialmente la iluminacidon
nocturna; entre las 11 p.m.ylas 5a.m.

(Dy0CQ)

Se cumple con este criterio. Aunque
el proyecto no se ubica sobre zona
de importancia para la
biodiversidad. Se cuidara que las
ldmparas se coloquen
especificamente en las zonas y
dreas que lo necesiten, utilizando
ldmparas y luces que tengan un
disefio con pantallas que eviten que

la luz se disperse hacia arriba.

HE13.- Cualquier edificacién mayor a 2500 m? debe
contar con una planta de tratamiento de aguas
residuales de nivel terciario que remueva, al menos,
la demanda solidos

bioguimica de oxigeno,

suspendidos, patdgenos, nitrogeno y fdsforo,
sustancias refractarias como detergentes, fenoles vy
pesticidas, remocién de trazas de metales pesados y
de sustancias inorganicas disueltas y un sistema de
tratamiento de lodos y/o un contar con una empresa
certificada que se encargue de su recoleccion vy

tratamiento.

No nos aplica

El almacén que albergard a la

planta desaladora tendrd una

superficie de 96 m?.

PECUARIO (PE)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

PEO1.- Para evitar la desertificacidon de los predios, los
hatos ganaderos que pastorean en ellos {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO2.- En los potreros donde el nimero de cabezas de
ganado excede el coeficiente de agostadero definido
por la COTECOCA, {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PE03.- Se deberan realizar las acciones necesarias para
revertir la compactacion y erosion del suelo debida al
pastoreo.

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

52



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.

ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

PEO4.- Se debera realizar un manejo de la vegetacién
a través de fertilizacion vy

baja

sujeta a pastoreo,
eliminaciéon de herbaceas de

palatabilidad.

especies

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEOS.- Los nuevos proyectos de ganaderia estabulada
(granjas lecheras, de porcinos, aves, etcétera) {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO6.- El manejo de estiércol y aguas residuales
producidas en las granjas debera realizarse a través de
la produccién de composta y de biogas. El tratamiento
de aguas residuales deberd alcanzar al menos un nivel
secundario.

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

CONSERVACION (CON)

Ubicacidn y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

CONO1.- Cuando, por excepcidn, se otorguen cambios
de uso de suelo forestal (vegetaciéon primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales, éste
deberd ser de entre el 20 al 40% (umbral de
fragmentacién y umbral de extincion,
respectivamente) de la superficie del predio del

proyecto. {...}

(Dy0CQ)

No nos aplica

No se requiere cambio de uso de
suelo.

CONO02.- Cuando, por excepcién, se otorguen cambios
de uso del suelo forestal (vegetacién primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales en los
predios
protegidas, estos deberdn ser menores al 20% (umbral

qgue colinden con las dreas naturales

de fragmentacion). {...}

(Dy0C)

No nos aplica

No se realizard cambio de uso de
suelo.

CONO3.- No se permitira la extraccion de arena de las
dunas costeras.

No nos aplica

No se realizard extraccion de arena
de dunas costeras.

CONOA4.- La seleccion de sitios para la rehabilitacion de
dunas debera tomar en cuenta los siguientes criterios:
Que estén deterioradas o, si no estdn presentes en el
sitio, que exista evidencia de su existencia en los
ultimos 20 afios. {...}

No nos aplica

En el sitio del proyecto no hay dunas
costeras.

CONOS5.- Las cercas de retencion de arena para la
formacion de dunas deberan tener las siguientes
caracteristicas: {...}

No nos aplica

No se tendrd interaccion con dunas
costeras.

CONQO7.- Las obras y actividades que son susceptibles
de ser desarrolladas en las dunas costeras deberdn
evitar la afectacién de zonas de anidacidon y de
agregacion de especies, en particular aquellas que

No nos aplica

El predio donde se construirdn las
diferentes obras, no presenta dunas
ni colinda con ellas.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

formen parte del habitat de especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. También se recomienda
evitar la afectacién de los sitios Ramsar, las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y
las Areas Naturales Protegidas.

CONO08.- Se deberd evitar la construccion de

infraestructura temporal o permanente que

interrumpa el aporte de agua a hondonadas hiumedas
y lagos interdunarios {...}

No nos aplica

No hay hondonadas, humedales o
lagos en la zona del proyecto.

CONO09.- Las playas y las dunas no deben ser utilizadas
como depdsitos de la arena {...}

No nos aplica

No se realizardn obras en playas o
en dunas.

CON10.- La construccién de infraestructura
permanente o temporal debe quedar fuera de las

dunas pioneras (embrionarias).

No nos aplica

No se realizardn obras en dunas
costeras incluyendo las pioneras.

CON11.- Con excepcidon de las dunas con alto valor
ecolégico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento de
infraestructura permanente o temporal o cualquier
tipo de actividad que ponga en peligro su riqueza, en
las dunas primarias podra haber construcciones de
madera o material degradable y piloteadas (p.e. casas
tipo palafito o andadores), detrds de la cara posterior
del primer corddn y evitando la invasién sobre la
corona o cresta de estas dunas. El pilotaje debera ser
superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera
permitir el crecimiento de la vegetacion, el transporte
de sedimentos y el paso de fauna, por lo que se
recomienda que tenga al menos un metro de

elevacidn respecto al nivel de la duna {...}

No nos aplica

No se realizardn obras en dunas
costeras de ningun tipo.

CON12.- Con excepcidn de las dunas con alto valor
ecoldgico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento de
infraestructura permanente o temporal o cualquier
tipo de actividad que ponga en peligro su riqueza, en
las dunas secundarias que se ubiquen en sitios
expuestos y tengan material no consolidado, las
construcciones soélo podran ser de madera o material
degradable y piloteadas, ubicadas detras de la cara

posterior del primer corddn. {...}

No nos aplica

No se realizardn obras en dunas
costeras de ningun tipo.
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Obras

Forma de cumplimiento

CON13.-
estructuras de

Solo se recomienda la construccion de

proteccion (muros, espigones,
rompeolas) en los casos en que se encuentre en riesgo
la seguridad de la poblacién o de infraestructura de

interés publico. {...}

No nos aplica

No se construirdn obras de
proteccion como muros, espigones o

rompeolas.

CON14.- cuerpos de
superficiales presentes en los predios deberan ser

Los humedales vy agua

incorporados a las areas de conservacion.

No nos aplica

No hay presencia de humedales en
la zona del proyecto.

CON15.- Los predios colindantes con los humedales
deberan tener areas de vegetacion, preferentemente
nativa, que permitan el transito de la vida silvestre
hacia otros manchones de vegetacién.

No nos aplica

El predio donde se construird la

planta  desaladora 'y  obras

complementarias no colinda con

humedales.

CON16.-
Manejo de Vida Silvestre como una alternativa

Se promovera la creaciéon de Unidades de

productiva y de conservacion.

No nos aplica

El proyecto no contempla la
creacion de Unidades de Manejo de

Vida Silvestre.

HIDROLOGICO (HID)

Ubicacidn y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

HIDO1.- Debe evitarse la modificacién y ocupacion de
los cauces de arroyos que implique el deterioro de sus
condiciones naturales.

(Dy0C)

Se cumple con el criterio, no se
modificard ni ocupard ningun cauce
de arroyo.

En el predio en su limite sur y
esquina suroeste pasa el arroyo Los
medida de
instald un cerco

Compadres, como
proteccion se
perimetral para evitar que ingresen

las personas.

HID02.- La rectificacién de cauces deberd hacerse
preferentemente con los métodos de canalizacion o
consolidacion de bordos (evitando el entubamiento),
para no afectar el microclima.

No nos aplica

No se requiere realizar rectificacion
de cauces.

HIDO03.- En la consolidacidon de bordos y margenes de
rios, arroyos y cuerpos de agua se aplicaran técnicas
mecanicas especificas para la estabilizacidn del suelo,
se deberan utilizar

donde especies nativas de

vegetacidn riparia como fijadores del suelo

No nos aplica

No se requiere consolidar bordos de
arroyos u otro cuerpo de agua.

HIDOA4.- En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
deberd separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario.
El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de
un decantador para separar solidos no disueltos,

(Dy0CQ)

Se cumplird, se incluirdn estas
medidas al proyecto. El drenaje del
agua pluvial estard separado del

sanitario.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

podra ser empleado para la captacién en cisternas,
dispuesto en dreas con jardines o en las areas con
vegetacidn nativa remanente de cada proyecto. El
drenaje pluvial de estacionamientos publicos vy
privados, asi como de talleres mecanicos deberd

contar con sistemas de retencidn de grasas y aceites.

HIDO5.- Se promoveran acciones de recuperacién de la
vegetacion riparia y humedales en la region del delta
del rio Colorado

No nos aplica

El sistema ambiental donde estd
inmerso el proyecto no se ubica en
el delta del Rio Colorado.

HIDO6.- En los hoteles ecoturisticos y recreativos se
debe contar con sistemas eficientes para el uso del

agua, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a obras
hoteleras o recreativas.

HIDO7.- Las cabafias campestres deben contar con
sistemas de captacién y almacenaje de agua pluvial.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

cabafias campestres.

HIDO0S8.- Las viviendas deben contar con sistemas de
captacién y almacenaje de agua pluvial.

(Dy0CQ)

El proyecto es congruente, no
corresponde a una vivienda y solo el
drea del almacén que albergard a la
desaladora y la pila del agua de
pozo tendrd pavimento (176 m?), el
resto del drea del proyecto no
estard pavimentado, por lo que el
agua de la lluvia se filtrard directo al
subsuelo.

CAMINOS Y VIAS DE COMUNICACION (CAM)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

CAMO1.- En la planeacion de la construccién de
nuevos caminos, se deberd dar preferencia a la
ampliacién en el nimero de carriles de los caminos y
carreteras ya existentes, en vez de crear nuevos
trazos.

(Dy0C)
(OD)

Es congruente, no se construirdn
nuevos caminos, se utilizaran solo
los actuales.

CAMO02.- En las carreteras panoramicas paralelas a la
costa, solo se podra construir caminos {...}

No nos aplica

No se construirdn caminos.

CAMO3.- Los libramientos carreteros deberan evitar
humedales, construirse paralelos a rios, arroyos y a la
linea de costa.

No nos aplica

No se construiran libramientos

carreteros.

AGRICULTURA (AGR)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

AGRO1.- Se debe sustituir el riego rodado, por
infraestructura de riego mas eficiente (por goteo o

(OD)

El proyecto se ajusta, el agua

producto de la planta desaladora
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Criterios de regulacion ecoldgica Obras Forma de cumplimiento
aspersion). Estos dispositivos funcionardn como la via serd utilizada en sistemas de riego
de aplicacién de fertilizantes y plaguicidas necesarios por goteo.
para optimizar las cosechas.

AGR02.- Los terrenos en los que se practique la (OD) No se requiere cambio de uso de

agricultura de riego no seran susceptibles de cambio suelo.

de uso de suelo. Aquellos terrenos que tengan algun

grado de desertificacidon, (erosidn, salinizacion,

pérdida de micro nutrientes, etcétera) estaran sujetos

a un proceso de rehabilitacién para reintegrarlos a la

produccioén.

AGRO03.- Se aplicardn las acciones y la infraestructura (OD) Se cumplird, durante las actividades

necesarias para evitar la erosion hidrica y edlica. agricolas se sequird este
lineamiento.

AGRO4.- Se promovera el uso de cercas vivas, como (Dy 0CQ) El proyecto se ajusta, actualmente

una franja de al menos 1 m de espesor en el perimetro
de los predios agricolas, con especies arbodreas
(leguminosas) y arbustivas nativas (jojoba, yuca, etc.).

ya se tiene cerca viva que delimita el
norte y oeste de las instalaciones.

AGRO5.- Los terrenos de agricultura de temporal que
cuenten con una calidad edafolégica y una pendiente
suficiente para que sea rentable su riego, deberan
incorporarse a esta actividad a través de la mejor
tecnologia de riego por goteo.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

agricultura temporal.

AGRO06.- Los predios agricolas de temporal podran
tener cambios hacia otros usos del suelo siempre que
se rehabilite el 20% del predio para permitir la
regeneracion de vegetacion nativa. {...}

No nos aplica

El predio donde se realizaré el
proyecto no corresponde a un
predio agricola de temporal.

MINERIA SUSTENTABLE (MIN)

Ubicacidn y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

MINO1.- Las empresas mineras, como parte de su
por la
que permitan

compromiso sustentabilidad, realizaran

practicas superar los estandares
ambientales definidos en la legislacién vigente en la

materia: {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras.

MINO2.- En el desarrollo de los proyectos mineros, se
debe considerar los costos necesarios para atender la
compensacién ambiental por: {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras.

MINO3.- El tratamiento de residuales

derivadas de los

las aguas
procesos de
concentracién de los minerales en los proyectos

extracciéon y

mineros, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras.
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Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

MINOA4.- Cualquier impacto ambiental producido por
la operacién y abandono de los proyectos mineros {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras.

MINO5.- Las personas que habiten en las zonas
aledafias a los proyectos mineros {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras.

MINO6.- En caso de que se encuentren diversas vetas
de mineral en el predio del proyecto, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras.

MINOQ7.- Cuando por excepcidn se otorgue el cambio
de uso de suelo de la vegetacion nativa para la
ejecucién de proyectos de mineria metdlica y no
metalica {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras.

MINO8.- Los proyectos mineros que colinden con
areas naturales protegidas federales y estatales {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras.

MINO9.- Los predios de los proyectos mineros en su
etapa de abandono, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras.

MIN10.- La explotacién de bancos de material pétreo
debera realizarse fuera de los centros de poblacién

{...}

No nos aplica

No se realizard explotacion de
bancos de material pétreo.

MIN11.- La extraccion de materiales pétreos y otras
actividades mineras debera evitar alterar el curso
natural de rios y arroyos, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades mineras o
aprovechamiento de materiales

pétreos.

MIN12.- En la restauracién de los bancos de préstamo
de material pétreo {...}

No nos aplica

No se realizara explotacion de
bancos de material pétreo.

MIN13.- Con la finalidad de proteger la integridad de
los ecosistemas riparios y la recarga de acuiferos y
mantos fredticos en el Estado, el aprovechamiento de
materiales pétreos en cauces de rios y arroyos, {...}

No nos aplica

No se realizara explotacion de
bancos de material pétreo.

MIN14.- El material reina las

caracteristicas de calidad para su comercializacion

pétreo que no

podra utilizarse en las actividades de restauracion. {...}

No nos aplica

No se realizard explotacion de
bancos de material pétreo.

MIN15.- En la extraccion de materiales pétreos con

fines comerciales se establecerda un area de

explotacidn (sacrificio) {...}

No nos aplica

No se realizard extraccion de bancos
de material pétreo.

MIN16.- Para la extracciéon y transformacidon de
materiales pétreos serd necesario contar con las
autorizaciones correspondientes, {...}

No nos aplica

No se realizard extraccion de bancos
de material pétreo.

MIN17.- Los bancos de explotacién de materiales
pétreos deben mantener una franja de vegetacion
nativa de 20 m de ancho minimo alrededor de la zona
de explotacion.

No nos aplica

No se realizard extraccion de bancos
de material pétreo.
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Criterios de regulacion ecoldgica Obras Forma de cumplimiento

MIN18.- Previo a cualquier actividad de explotacion de| No nos aplica |No se realizard explotacion de
banco de material pétreo que implique el despalme o bancos de material pétreo.
descapote se deben rescatar los individuos
susceptibles de trasplantar y reubicar.

MIN19.- Los aprovechamientos de materiales pétreos,| No nos aplica | No se realizard aprovechamiento de

establecidos en los cauces de arroyos, {...} bancos de material pétreo.

MIN20.- El desmonte del drea de aprovechamiento se| No nosaplica |El proyecto no corresponde a
realizard de manera gradual, conforme al programa explotacion de bancos de material
operativo anual, {...} pétreo.

MIN21.- Para reducir la contaminacion por emisiéon de| No nos aplica |No se realizard explotacion de
particulas sélidas a la atmdsfera, en las actividades de bancos de material pétreo.
trituracién, manejo y transporte de materiales pétreos

{..}

MIN22.- Se preverd la construccién de obras de| Nonosaplica |No se realizard explotacion de
contencidn, con materiales del mismo banco, para bancos de material pétreo.

prevenir la erosion y desestabilizacién de las paredes
de los bancos de material {...}

EOLICOS (EO)

Ubicacidn y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

EOLO7.- Se promoverd el aprovechamiento de la (Dy0CQ) Se cumplird, se buscard sumar al
energia solar a nivel doméstico y comercial. (OD) proyecto paneles solares para
aprovechar la energia solar en la

planta desaladora.

11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Pacifico Norte (POEMyRPN
2018)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte se presenta
el siguiente analisis.

La planta desaladora y obras complementarias se localizan sobre la Unidad de Gestion Ambiental
Terrestre (UGA) T02-PB (Punta Baja 02); la cual cuenta con el lineamiento ecolégico de preservar la
integridad funcional de los ecosistemas marinos y costeros. Prevenir la contaminacién de los
ecosistemas costeros y marinos por el vertimiento de residuos sdlidos, en particular agricolas, el uso
de agroquimicos, las descargas puntuales y no puntuales de aguas residuales no tratadas y de
salmuera. Prevenir los desequilibrios ecolégicos, en particular la degradacion de suelos y la
disminucion de la calidad del agua, generados por impactos ambientales indirectos, acumulativos y
sinérgicos del aprovechamiento agricola, turistico, urbano y minero. Prevenir el abatimiento y la
intrusion salina de los acuiferos. Minimizar y prevenir los impactos ambientales sobre los ecosistemas
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prioritarios de matorral rosetéfilo costero, matorral sarco-crasicaule y del sistema playa-dunas
costeras para posibilitar la adaptacién al cambio climatico. Establecimiento de un patron de
ocupacion del territorio que concilie la conservacion de la Bahia de San Quintin con la produccién
agricola y el crecimiento urbano y que posibilite la adaptacion al cambio climatico.

60



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

555000 570000 585000 600000 615000 630000

PLANTA DESALADORA AGRICOLA

. o
Engenada

3435000
3435000

(.,

£ SanQuintins =

POEMRPN

3420000
3420000

Simbologia

Proyecto
@  Sitio del proyecto

Unidad de Gestién Ambiental

[ Norte de B.C. 01 Marina (NBC_01)
Norte de B.C. 01 Terrestre (TO1_NBC)

[ Oceanica 01 (0C_01)

Oce4nica 03 (OC_03)
Punta baja 01 Marina (PB_01)
Punta baja 02 Marina (PB_02)
Punta baja 02 Terrestre (T02_PB)

~ Punta baja 04 Marina (PB_04)

Sitio del
proyecto

3405000
3405000

UGA
PB_02

Topografia

3390000
3390000

Localidad

—— Carretera

Escala 1:450,000

uld ; A e S 0 4 8 12 16km
8 T01_NBC g
=3 (=]
B n
~ M~
g 2 Referencia
.......... UTM 11N
...\WGS 1984

rograma de Ordenamiento
Ecolégico Marino Regional del Pacifico
Norte 2018; Conjunto de datos vectoriales
de informacidon  topografica  escala
1:250,000 de Baja California; Google
Earth.

3360000
3360000

555000 570000 585000 600000 615000 630000

Figura 10. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte. La planta desaladora se ubicara sobre la UGA Terrestre T02-PB.
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En las siguientes tablas se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios ecoldgicos aplicables a la

UGA terrestre TO2-PB.

Tabla 17. Criterios de regulacidn ecoldgica aplicables a la UGA terrestre T02-PB del Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Marino y Regional del Pacifico Norte.

Criterios de regulacidn ecoldgica

Obras

| Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

CAO02.- Las obras y/o actividades portuarias y de

proteccion de la costa (muelles de todo tipo,
escolleras, espigones o diques) deberdn demostrar
gue no modifican los patrones naturales de corrientes,
asi como el transporte y balance de sedimentos del

cuerpo de agua costero.

No nos aplica

y/o
portuarias y de

No se realizaran obras
actividades

proteccion de costa.

CAO04.- La extraccidn de agregados pétreos no debera
reducir la recarga ni la calidad del agua de acuiferos.

No nos aplica

El proyecto no incluye la extraccion
de pétreos.

CAO05.- La construccidon de estructuras de proteccion
(muros, espigones, rompeolas) sélo se permite en los
casos en que se encuentre en riesgo la seguridad de la
poblacién o de infraestructura de interés publico. {...}

No nos aplica

El  proyecto no incluye la
construccion de estructuras de

proteccidon como muros o espigones.

CA08.- la
desalinizadoras debera prevenir la generaciéon de

instalacion y operacién de plantas

desequilibrios  ecoldgicos sobre  acuiferos y

ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando: la descarga de salmueras y la disposicion de
las sustancias toxicas utilizadas en el mantenimiento
de la desalinizadora altere las caracteristicas
fisicoquimicas del agua, y afecte irreversiblemente la
integridad de ecosistemas marinos y costeros; la
operaciéon de la planta genere emisiones de gases de
efecto invernadero y contaminantes atmosféricos
superiores a lo establecido en la normatividad en la
materia; la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles; la toma de
agua salobre de fuentes subterraneas y la descarga de
agua de rechazo provoque o incremente la
salinizacién de los acuiferos costeros. La toma de agua
debera ubicarse en zonas alejadas de la costa y
profundas, en las cuales se encuentre una menor
cantidad de

condiciones de calidad del

organismos, asi como mejores

agua, que permitan

(Dy0CQ)

(OD)

El proyecto es congruente, la fuente
de abastecimiento de agua de la
planta desaladora corresponde a
aguas subterrdneas y se extraerd
mediante pozos agricolas
concesionados por CONAGUA y
aplicando los controles como lo
marca los términos del titulo. Por
otro lado, no se generard salmuera,
ya que el agua de rechazo se donard
a otra empresa agricola para un
segundo tratamiento y reuso.

Asimismo, La planta desaladora no
generard emisiones de gases de
efecto invernadero y contaminantes
atmosféricos, ademds, emplea
tecnologia eficiente en cuanto al

consumo de energia eléctrica.
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Criterios de regulacién ecoldgica

Obras

| Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

minimizar el tratamiento quimico requerido en el
proceso de desalinizacidn, purificacidn y potabilizacién
del agua. Asimismo, para reducir la colisién y el
arrastre de organismos, se debe considerar el
didametro de la tuberia, el uso de mallas de diferente
tamano y la reduccién de la velocidad de la toma.

CA09.- Los proyectos de instalacion de plantas

desalinizadoras deberan realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacién e infraestructura mas
adecuada y se establezcan las medidas de mitigacion
para evitar o reducir los efectos adversos sobre los
ecosistemas costeros y marinos: e Andlisis de
conflictos con otros sectores por: (1) la emision de
ruido y de contaminantes atmosféricos; (2) la
alteracién de la calidad paisajistica de la zona costera;
y (3) la posible alteracién de ecosistemas fragiles. ¢ La
identificacion de zonas de riesgo. ¢ Por inundaciones,
derrumbes, deslizamientos, sismos y otros fenémenos
naturales, asi como por los efectos del cambio
climdtico. e Caracterizacién de las condiciones
oceanograficas del sitio de toma y de descarga:
corrientes (incluyendo las posibles formaciones de
termoclinas), mareas, oleaje, fisiografia, batimetria,
morfologia costera y profunda, circulacion de agua y
tasa de recambio. e Caracterizacidon fisicoquimica del
agua del sitio de toma y de descarga: conductividad,
pH, alcalinidad, temperatura, salinidad, oxigeno,
transparencia, perfiles de densidad, tensién superficial
y solubilidad de nitrégeno. e Caracterizacidon de la
columna de agua y sedimentos del sitio de toma y de
descarga, considerando la productividad primaria y la
materia organica. e Caracterizacion de la flora y fauna
benténica del sitio de descarga, incluyendo Ila
identificacion de especies sensibles al cambio de
salinidad y de temperatura, asi como la presencia de
especies endémicas y enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. e

dispersidon y mezcla de las descargas, bajo las diversas

Simulaciéon dindamica de la

(Dy0CQ)

(OD)

El proyecto cumple con este criterio,
la planta desaladora se ubica en
terrenos agricolas, su instalacion no
afectard la calidad paisajistica de la
zona costera ni ecosistemas frdgiles,
toda vez que en el sitio no hay
presencia de ecosistemas como
humedales o

dunas costeras,

matorral rosetdfilo costero, el
entorno corresponde a una region
de agricultura de riego.

Por otro lado, no se contempla
descarga de agua de rechazo, esta
agua se donar a otra empresa
segundo

reuso en las

agricola para un
tratamiento y
actividades agricolas.
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Criterios de regulacién ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

condiciones hidrodindmicas. ¢ Analisis del impacto
potencial acumulativo en caso de que se encuentren
otras plantas desalinizadoras ya establecidas en el
area de influencia. Los estudios deberan contemplar
las posibles variaciones estacionales, por lo que se
deberdan analizar las condiciones a lo largo del afio.

CA10.- Las plantas desalinizadoras deberdan instalarse
fuera de zonas de riesgo. No se recomienda realizar el
vertimiento de sus residuos en: ¢ Zonas de aguas
marinas poco profundas y con poco recambio de agua,
como lagunas planicies (de arena o
fangosas), playas rocosas de baja energia, bahias

superficiales de baja energia, pequefias caletas y

costeras,

bahias, esteros y deltas de rios, bocas y barras. e Sitios
donde se encuentren comunidades de pastos marinos,
mantos de cianobacterias, algas marinas, manglares y
corales de ambientes rocosos.

(Dy0CQ)

(OD)

La planta desaladora se ajusta a

este criterio ecoldgico, su
instalacion serd fuera de zona de
riesgo y no se descargard agua de
rechazo ya que esta se donard a
otra empresa agricola para su

redso.

CAl11.- En la etapa de operacién de las plantas
desalinizadoras se debera llevar a cabo el monitoreo
tanto de la calidad de la descarga, como de sus
efectos en ambientes costeros y marinos. El programa
debera incluir la medicion de: e Las condiciones
fisicoquimicas del agua en el medio receptor y la
caracterizacién de la pluma hipersalina. e Las
condiciones fisicoquimicas del sedimento. ¢ El estado
de salud de los ecosistemas costeros y marinos,
analizando posibles cambios a nivel estructural y
funcional, tanto en individuos como en poblaciones.
Se recomienda el uso de bioindicadores. Con base en
los resultados, se definira si se requieren ajustes en el
proceso de desalinizacidn o en las instalaciones o, en
su caso, la interrupcion temporal o permanente de la

operacion.

No nos aplica

El agua de rechazo se donard a una
empresa agricola que cuenta con
autorizacion en materia de impacto
segundo
tratamiento y retso en actividades

ambiental para un

agricolas.

CA13.- La extraccion de minerales metalicos no
debera reducir la disponibilidad ni la calidad del agua,

en los ecosistemas terrestres, costeros y marinos.

No nos aplica

El proyecto no incluye actividades
de extraccion de  minerales

metdlicos.

CBO1.- La construccién de infraestructura temporal o
permanente no debera afectar la integridad funcional
del sistema playa-dunas costeras asociados a la Zona

No nos aplica

Toda las obras se realizaran en el
Rancho Aragodn, no corresponde a
un sistema de playa — dunas, por lo
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Criterios de regulacién ecoldgica

Obras

| Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), en particular
en: (1)
embrionarias, (2) dunas en deltas de rios, estuarios,

se deberd evitar dunas incipientes o

islas de barrera y cabos; y (3) dunas con alto valor
ecoldgico.

que no se dfectara la integridad
funcional del sistema de playa-
dunas costeras y no hay presencia
de dunas embrionarias.

CB02.- En la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) y en el territorio colindante, donde existan
dunas primarias y secundarias de material no
consolidado, sélo debera construirse infraestructura
piloteada y de material degradable (p.e. casas tipo
palafito o andadores). Toda infraestructura de este
tipo se debera ubicar detrds de la cara posterior del
primer corddn, evitando la invasién de la corona o
cresta. El piloteado deberd ser superficial y no
cimentado. Se recomienda que el desplante de la
infraestructura tenga al menos un metro de elevacién
respecto al nivel de la duna, con el fin de permitir el
crecimiento de

la vegetacién, el transporte de

sedimentos y el paso de fauna.

No nos aplica

El proyecto no se realizard en Zona
Federal Maritimo Terrestre.

CB03.- Las obras y actividades en el sistema playa-

dunas costeras no deberan alterar, directa o
indirectamente, la integridad funcional del habitat de

especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No nos aplica

Toda las obras se realizardn en el
, donde no hay
ningun sistema de playa — dunas.

CBO04.- Las tuberias de obras de toma y descarga que
atraviesen un sistema de dunas costeras deberdn
enterrarse y ubicar la toma o descarga hasta la
profundidad de cierre en la parte marina. Las zonas
adyacentes a las tuberias enterradas deberdn
restaurarse con vegetacién nativa para estabilizar las

dunas.

No nos aplica

La instalacion de la tuberia serd por
parcelas agricolas y no atravesard
sistemas de dunas costeras.

CBO05.- Las obras y/o actividades deberan mantener el
transporte de sedimento en el sistema playa-dunas
costeras, asi como la cobertura de vegetacién nativa
que forme dunas, que las colonice y que mantenga la
dindmica natural de todo el sistema.

No nos aplica

El proyecto no incluye obras o
actividades en sistemas de playa —
dunas costeras.

CBO06.- La extraccion de arena del sistema playa-dunas
costeras sélo se deberd permitir en aquellos casos
donde el balance sedimentario neto anual sea positivo
y fuera de playas con valor ecolégico o recreativo.

No nos aplica

No se extraerd arena de ningun
sistema de dunas costeras.
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Criterios de regulacién ecoldgica

| Obras

| Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

CBO7.- El transito vehicular y peatonal no debera
del
la Zona Federal

modificar la dindmica sistema playa-dunas

Maritimo Terrestre
los posibles

costeras de
(ZOFEMAT),
efectos a distancia.

considerandose también

(Dy0CQ)

(OD)

Se cumplird, no se transitard ni se
modificard sistemas de playa -
dunas, en la zona del proyecto no
hay dunas costeras.

CB08.- La disposicion de materiales de desecho de
dragados no debera afectar, fisica o quimicamente, la
integridad funcional del sistema playa-dunas costeras
en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT).

No nos aplica

No se realizardn dragados.

CCO04.- Las obras y/o actividades que requieran el
de
demostrar que no afectan la disponibilidad y calidad

abastecimiento agua subterrdnea deberan

de los acuiferos que mantienen la integridad funcional
de los ecosistemas costeros y marinos.

(OD)

La fuente de abastecimiento de
agua de la planta desaladora es el
acuifero Camalu. La extraccion se
realizard mediante pozos agricolas
concesionados por CONAGUA, la
cual establece el volumen mdximo
de extraccion y las medidas de
mitigacion. El cumplimiento a las
medidas se realiza a través de
medidores e informes trimestrales y

anuales.

CS02.- Se deberad prevenir la contaminacion de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos solidos
generados por las actividades agricolas.

(Dy0CQ)

(OD)

Se cumple, no se dejardn residuos
dispersos en las instalaciones, los
residuos  sdlidos  urbanos  se
manejardn en contenedores con
tapa y se tendrd un espacio dentro
de la nave de la desaladora para
acopiar temporalmente los residuos

de manejo especial.

CS05.- Las obras y/o actividades deberdan demostrar
gue no afectan la integridad funcional del matorral
costero, en especial del matorral rosetéfilo costero
y/o del matorral sarco-crasicaule.

(Dy0CQ)

(OD)

El proyecto no afectard la integridad
del matorral. En el sitio del proyecto
no hay presencia de matorral, la
vegetacion natural mds cercana es
de galeria ubicada en el arroyo Los
de
matorral rosetdfilo costero se ubica

Compadres. La vegetacion
en las laderas y cerros a 2.9 Km al

este de la planta desaladora.

CS06.- Se deberad prevenir la contaminacion de los

ecosistemas costeros y marinos por residuos sélidos y

No nos aplica

El proyecto no incluye actividades

portuarias.
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Criterios de regulacién ecoldgica Obras | Forma de cumplimiento

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

liqguidos de actividades portuarias.

CS07.- Se deberad prevenir la contaminacion de los (Dy 0CQ) Se cumplird, los residuos sdlidos

ecosistemas costeros y marinos por residuos sélidos urbanos se manejardn en
D

urbanos. (OD) contenedores con tapa y su

disposicion final se realizard en el
centro de disposicion municipal
autorizado mds cercano. Los
residuos de manejo especial se
reusardn o reciclardn a través de
prestadores de servicios autorizados

por la SMADS.
CANP.- Dentro de las areas naturales protegidas de| No nos aplica |En la zona del proyecto no hay dreas
interés de la Federacion, toda obra y/o actividad esta naturales protegidas.

sujeta a lo dispuesto en su decreto de creacién y en su
Programa de Conservacién y Manejo respectivos.

1.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

- Areas Naturales Protegidas
Los sitios donde se pretende ubicar la planta desaladora y obras complementarias se encuentran
fuera de Areas Naturales Protegidas de competencia federal, estatal o municipal. Las Areas Naturales
Protegidas mas cercanas al proyecto son: Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California (Isla San
Martin) a 31.7 km al suroeste del sitio de la planta desaladora y San Pedro Martir 46.3 Km al este de la
misma.

- Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
Las Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién mds cercanas al sitio del proyecto son:

Reserva Natural San Quintin a 36.5 Km al sur y Los Montes de San Pedro | a 45.8 Km al oeste.

Tabla 18. Areas destinadas voluntariamente a la conservacién y su distancia a la desaladora.

Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién Distancia a la desaladora
Reserva Natural San Quintin 36.5 Km al sur
Los Montes de San Pedro | 45.8 Km al este
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111.3 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO.
111.3.1 Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2009-2013
De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo Urbano, el sitio propuesto para la planta desaladora y obras
complementarias se localiza sobre la Unidad de Gestion Territorial UGT 4 San Quintin que tiene como
politica APROVECHAMIENTO CON REGULACION (AR).

En el punto 4.3 Politicas generales y particulares se dice:
Aprovechamiento con Regulacién (AR): Se aplica en areas con recursos naturales susceptibles de

explotacién productiva de manera racional, en apego a las normas y criterios urbanos y ecoldgicos. Se
requiere un control eficaz de su uso para prevenir un crecimiento desmedido de las actividades
productivas en areas que representan riesgos actuales o potenciales para el desarrollo urbano o
productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, disminuyendo la calidad de
vida de la poblacién en general.

Asi mismo, el proyecto en su conjunto se ubica en una zona donde aplica una politica particular de

Aprovechamiento con Regulacion agricola ARa.

El proyecto es compatible con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano y no se contrapone con el uso de
suelo existente, toda vez que la planta desaladora es un complemento de la actividad agricola. El
volumen de agua considerado para el proyecto estard autorizado mediante el titulo(s) de concesion
otorgado(s) por la CONAGUA.

111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Tabla 19. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Vinculacion

Norma

Descripcion

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccién ambiental - Especies
nativas de Meéxico de flora y
fauna silvestres - Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio -
Lista de especies en riesgo.

Modificacion del Anexo
Normativo Ill, Lista de especies
en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccién ambiental —
Especies nativas de México de

flora y fauna silvestres —
Categorias de riesgo y
especificaciones para su

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por
objeto, identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres
en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer
los criterios de inclusidn, exclusion o
cambio de categoria de riesgo para las
especies o poblaciones, mediante un
método de evaluacién de su riesgo de
extincion y es de observancia
obligatoria en todo el territorio
nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusion,
exclusién o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las

Se consulté esta Norma Oficial
Mexicana para verificar el
estatus de las especies de flora y
fauna encontradas en el sitio del

proyecto.
Ninguna de las especies de
plantas, mamiferos, reptiles o

aves observados en la zona de
influencia del proyecto presentan
algun estatus de proteccion de
acuerdo a la Norma.

No se encontraron especies
sensibles ni en las parcelas
agricolas colindantes ni en el
arroyo Los Compadres.
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inclusion, exclusién o cambio —
Lista de especies en riesgo. DOF
14/11/20109.

categorias de riesgo, establecidas por
esta Norma.

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Que establece los limites
maximos permisibles de emisidn
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que wusan gasolina
como combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana establece
los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido
de carbono, oxigeno y oxido de
nitrégeno; asi como el nivel minimo y
maximo de la suma de mondxido y
biéxido de carbono y el Factor
Lambda. Es de observancia obligatoria
para el propietario, o legal poseedor
de los vehiculos automotores que
circulan en el pais o sean importados
definitivamente al mismo, que usan
gasolina como combustible, asi como
para los responsables de los Centros
de Verificacidn, y en su caso Unidades
de Verificacion Vehicular.

Para cumplir con esta norma en
el proyecto se contempla la
utilizacion de vehiculos
automotores con uso de gasolina
que contardn con sus
aditamentos anticontaminantes
de fdbrica.

111.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

111.5.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (Ultima reforma DOF 11-04-2022)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la

protecciéon del ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su

soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: el aprovechamiento sustentable, la

preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de

manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad

con la preservacion de los ecosistemas (fraccion V).

Tabla 20. Vinculacidn del proyecto con la LGEEPA.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 28. La evaluaciéon del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar las condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de

El presente proyecto consiste en la instalacion y
operacion de una planta desaladora alimentada con
agua de pozos agricolas para usar el agua producto
en el riego de los cultivos.

Atendiendo el articulo 28 de la LGEEPA, el proyecto
corresponde a una obra hidrdulica, y se presenta este
Manifiesto de Impacto Ambiental, donde se
describen las actividades del proyecto, los impactos
potenciales y las medidas que se tomardn para
reducir o evitar efectos negativos al medio ambiente.
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las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria: |.- Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

111.5.2 Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima reforma DOF 31-10-2014)

Tabla 21. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacidon del Impacto
Ambiental.

Precepto legal Vinculacién

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en
materia de impacto ambiental.

A) HIDRAULICAS:

XIl. Plantas desaladoras;

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de
una planta desaladora para tratar el agua de pozos
agricolas del acuifero Camalu y retirar el exceso de
sales minerales.

En cumplimiento con lo dispuesto en este articulo y
atendiendo a que el proyecto forma parte de obras

hidrdulicas, se somete a dictamen previo la presente
MIA para obtener su aprobacion en materia de
impacto ambiental.

111.5.3 Ley General de Vida Silvestre (Ultima reforma DOF 20-05-2021)

La presente Ley define que, las especies y poblaciones en riesgo son aquellas identificadas por la
Secretaria como probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién, amenazadas o
sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley (articulo 3 fraccidon XX).

En el articulo 19 se menciona que las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demds recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos

negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Tabla 22. Vinculacidn del proyecto con la Ley General de la Vida Silvestre.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 63. Los habitats criticos para la conservacién
de la vida silvestre son areas especificas terrestres o
acuaticas, en las que ocurren procesos bioldgicos,
fisicos y quimicos esenciales, ya sea para la
supervivencia de especies en categoria de riesgo, ya
sea para una especie, o para una de sus poblaciones,
y que por tanto requieren manejo y proteccion

El proyecto es congruente, en el sitio del mismo no
hay habitats criticos para la conservacion de la vida
silvestre. El proyecto se desarrollard fuera de dreas
de importancia biolégica como sitios RAMSAR y
AICAs.

Aun cuando el arroyo Los Compadres no es un
habitat critico, como medida de proteccion a la fauna
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especial. Son dareas que regularmente son utilizadas
para alimentacidn, depredacion, forrajeo, descanso,
crianza o reproduccién, o rutas de migracion.

se ha colocado un cerco dentro del predio a lo largo
del bordo para evitar que las personas ingresen al
cauce del arroyo y dafien la flora y fauna existente.

111.5.4 Ley de Aguas Nacionales (Ultima reforma DOF 11-05-2022)
La ley de aguas nacionales tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas

aguas, su distribucidon y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su

desarrollo integral sustentable.

El articulo 6°, fraccidén |, establece que compete al Ejecutivo Federal reglamentar el control de la

extraccién, asi como la explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo,

inclusive las que hayan sido libremente alumbradas. Por otra parte, en la fraccién Il alude que

también es de su incumbencia expedir los decretos para el establecimiento, modificacidon o supresion

de la veda de aguas nacionales, en los términos del Titulo Quinto de la presente ley.

Tabla 23. Vinculacidn del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 20. - De conformidad con el caracter publico
del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se
realizard mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por
medio de los Organismos de Cuenca, o directamente
por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las
reglas y condiciones que dispone la presente Ley y
sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgaran después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econdmico y ambiental de
las obras proyectadas.

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales por parte de personas fisicas o morales se
realizard mediante concesidn otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por
medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos,
el titulo y las prérrogas que al efecto se emitan.

Las concesiones y asignaciones crearan derechos y
obligaciones a favor de los beneficiarios en los
términos de la presente Ley.

El proyecto se ajusta a esta Ley, ya que el agua que
alimentard a la planta desaladora serd a través de
pozos agricolas que cuenten con titulos de concesion
otorgados por la CONAGUA, y el aprovechamiento se
realiza de acuerdo a esos titulos.
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Articulo 28. - Los concesionarios tendran los | En cumplimiento a esta ley, la planta desaladora
siguientes derechos: Uunicamente dard tratamiento al agua de pozos que
I. Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y | cuenten con titulo de concesion por parte de la
los bienes a que se refiere el Articulo 113 de la | CONAGUA.

presente Ley, en los términos de la presente Ley y
del titulo respectivo;

Il. Realizar a su costa las obras o trabajos para
ejercitar el derecho de explotacién, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la
presente Ley y demas disposiciones reglamentarias
aplicables;

[ll. Obtener la constitucion de las servidumbres
legales en los terrenos indispensables para llevar a
cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo,
tales como la de desagilie, de acueducto y las demas
establecidas en la legislacidon respectiva o que se
convengan.

111.5.5 Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos (Ultima reforma DOF 18-01-2021)
La LGPGIR es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencidn de la generacidn, la valorizacién y la gestidn integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Como parte de las definiciones en el articulo 5 se menciona que un RESIDUO es un material o
producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido o semisélido, o es
un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o
requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas
ordenamientos que de ella deriven (fraccion XXIX); RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL: Son aquellos
generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sdlidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos sdélidos urbanos (fraccion XXX); RESIDUOS PELIGROSOS: Son aquellos que posean alguna de
las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley (fraccion XXXI1); RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: Los generados en
las casas habitacidon, que resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos
gue provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
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residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,

siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole (fraccion XXXIII).

Tabla 24. Vinculacidn del proyecto con la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de Residuos.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 18. Los residuos soélidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto
de facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales vy
Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral
de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos sdlidos
urbanos que se generen durante la operacion serdn
bdsicamente restos de empaque de los alimentos de
los trabajadores. Estos residuos serdn depositados
temporalmente en contenedores con tapa,
posteriormente a través de un vehiculo propio de la
empresa que da servicio a las instalaciones, llevardn
los residuos en el centro de disposicion mds cercano
autorizado por el municipio de San Quintin.

Articulo 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacidon, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

Ill. Residuos generados por las actividades
pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos
utilizados en esas actividades...

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y
demolicion en general.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos de
manejo especial que se generen en la etapa de
construccion serdn restos de tuberia, metales, carton
y pldstico que podrdn reusarse en las actividades del
Rancho. En la etapa de operacion serdn envases
vacios de sustancias que se usen para evitar
incrustaciones en las membranas y que no son
peligrosas, y piezas que concluyan su vida dtil de la
planta desaladora como las membranas. Su manejo y
disposicion final serd a través de un prestador de
servicios autorizado por la SMADS.

Articulo. 40. Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y
las demas disposiciones que de este ordenamiento
se deriven.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos
peligrosos corresponden a los envases vacios de las
sustancias que se usen para limpiar las membranas,
los cuales seran manejados y recolectados por el
prestador de servicio encargados del mantenimiento
de equipo de osmosis. En caso de generar otros
residuos peligrosos se manejard conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento y la
NOM-052-SEMARNAT-2005.

Articulo 42. Los generadores y demds poseedores de
residuos peligrosos podrdn contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o
bien transferirlos a industrias para su utilizacion
como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de
esta dependencia, mediante un plan de manejo para
dichos insumos, basado en la minimizacién de sus
riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicidn final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios
de manejo y disposicidn final de residuos peligrosos

Como parte del mantenimiento de Ila planta
desaladora, se contratard a un prestador de servicios
para el lavado dcido y alcalino de las membranas de
osmosis inversa, el servicio incluira la recoleccion de
los residuos que genere, y, en cumplimiento de este
articulo nos aseguraremos que recicle o reuse los
envases vacios de las sustancias quimicas y en caso
de eliminarlos, que lo haga a través de un prestador
de servicios autorizado por SEMARNAT para la
recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion
final de los residuos peligrosos.
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por empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene
el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores que presten
los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran
responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos
de conformidad con las disposiciones contenidas en
esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

Se cumplird, la identificacion, clasificacion y manejo
de residuos se hard conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento y la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Articulo 54. Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan
poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerd los
procedimientos a seguir para determinar |la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro
material o residuo.

Se cumplird, no se mezclardn residuos peligrosos, ya
que, al momento de generarlos, el prestador de
servicios encargado del mantenimiento de las
membranas de osmosis inversa, serd quién disponga
de ellos inmediatamente.

111.5.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (Ultima

reforma DOF 31-10-2014)

El presente reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestién

Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su

jurisdiccion y su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

Tabla 25. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestidn Integral

de Residuos.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 35. Los residuos peligrosos se identificaran
de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de

conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas
a que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:

Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos
con otros residuos; los provenientes del

Los residuos peligrosos identificados para nuestro
proyecto son: envase vacio de detergente alcalino
RoClean P903 y envase vacio de detergente dcido
RoClean P112.
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tratamiento, almacenamiento y disposicion final
de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto
con residuos peligrosos y sean desechados.

Capitulo IV, Criterios de Operacion en el Manejo
Integral de Residuos Peligrosos

Articulos 82, 83 vy 84, de Ila Seccién |,
Almacenamiento y centros de acopio de residuos
peligrosos.

Para el proyecto no se contempla el almacenamiento
0 acopio de residuos peligrosos, ya que los unicos
corresponderdn a los envases vacios de los productos
que se utilizan para la limpieza de las membranas. El
prestador de servicios encargado del lavado de las

membranas de osmosis inversa se llevard los envases
para volver a usarlos con el mismo producto.

111.5.7 Convenio de RAMSAR
El proyecto que incluye la instalacion y operacion de una planta desaladora, asi como obras
complementarias se ubican fuera de sitios RAMSAR.

El sitio RAMSAR mas cercano es la Bahia de San Quintin que se encuentra a 32.9 km al sur del sitio
donde se construira la planta desaladora, fuera de la influencia del proyecto.

111.5.8 Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (AICAS)

Todo el proyecto se ubica fuera de un Area de Importancia para la Conservacién de Aves. No obstante,
los mas cercano son el AICA No. 13 San Quintin a 13.6 Km al sur de la desaladora y el AICA No. 15 San
Pedro Martir a 42.3 Km al este de la desaladora.

La puesta en marcha del proyecto, no interferira con los corredores de aves, ni afectara sitios de
anidacidn, alimentacion o reproduccién de las mismas.

111.6.9 Regidn Marina prioritaria

El proyecto se ubica en la region marina prioritaria Ensenadense (RMP Ensenadense). Esta RMP
cuenta con una superficie de 2,745,300 hectdreas, es una zona marina de gran importancia para
mamiferos marinos. Se caracteriza por presentar las siguientes condiciones oceanogréficas:
surgencias estacionales. Predomina la corriente de California. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por
rios subterrdneos y arroyos. Ocurre marea roja, asi como procesos de turbulencia, concentracidn,
retencién y enriquecimiento de nutrientes, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifio" Oscilacidn
del Sur (ENQS), sélo cuando el fenédmeno es muy severo.

La RMP Ensenadense no cuenta con un Plan de Conservacién y Manejo para realizar el andlisis de

vinculacion. Sin embargo, se realizd el andlisis del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Pacifico Norte y se encontré una vinculacidn positiva con el proyecto.
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111.5.10 Regidn Terrestre Prioritaria

Todo el proyecto se ubica fuera de una Regidn Terrestre Prioritaria (RTP), la mas cercana es la RTP San
Telmo-San Quintin a 4.9 Km al este del sitio donde se construira la planta desaladora. La puesta en
marcha del proyecto, no interferira con esta RTP ni afectara corredores biolégicos.

111.5.11 Regién Hidroldgica Prioritaria

Todo el proyecto se ubica fuera de una Regidn Hidroldgica Prioritaria (RHP), la mas cercana es la RHP
San Pedro Martir a 5.8 Km al sur y a 19 Km al este del sitio de la planta desaladora. La puesta en
marcha del proyecto, no interferira con esta RHP.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 INVENTARIO AMBIENTAL

El proyecto “Planta Desaladora Agricola Aravi, Camalud, B.C.” se ubica en el lote No. 37 manzana sin
numero, Col. Benito Judrez, San Quintin, B.C. conocido como rancho Aragdn. Se encuentra en una
region agricola, con una extensa planicie constituida por materiales sedimentarios de origen marino
de la formacién del Rosario, e incluye limonitas, areniscas, lutitas y ciertos horizontes ricos en gravas y
arenas. El tipo de clima corresponde a un clima seco (BS), especificamente de subtipo seco templado
(BSks), con inviernos templados y veranos secos y calidos. La mayor parte de las lluvias ocurren en
invierno, durante los meses de noviembre a marzo. El tipo de vegetacion que predomina es
agricultura de riego y la mayoria de los terrenos sin cultivar no presentan cobertura vegetal primaria o
secundaria, o bien presentan poca vegetacidn ruderal, los Unicos sitios donde es posible observar
vegetacion natural es en el arroyo Los Compadres que presenta vegetacién de galeria y en limite
terrestre de la linea de costa es posible observar relictos de matorral costero. Con respecto a la fauna,
el grupo dominante son las aves que han aprendido a convivir con las actividades humanas.

En la region del proyecto no existen fuentes superficiales de agua dulce. El agua para riego agricola se
extrae a través de pozos profundos del acuifero Camald. En el limite sur y esquina suroeste se
encuentra el cauce de un arroyo conocido como “arroyo Los Compadres” que presenta agua dulce
solo en temporadas de lluvias, pero actualmente se observa que corre agua, que corresponde al agua
de rechazo de plantas desaladoras de empresas agricolas cercanas a nuestro rancho.

Con respecto a las dreas especiales de conservacién, la zona del proyecto se encuentra solo dentro de
la Regidn Marina Prioritaria Ensenadense y no cae en ninguna otra.

En la imagen siguiente se representan los poligonos oficiales para las Areas Naturales Protegidas
(ANP), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Marinas Prioritarias (RMP), Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP), sitios RAMSAR, y Areas de importancia para la conservaciéon de las
Aves (AICAS) que se encuentran en la regidn y circundantes al proyecto. El rancho Aragdn donde se
ubican las principales obras del proyecto se encuentra Unicamente dentro de la Regién Marina
Prioritaria Ensenadense.
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Figura 11. Areas especiales de conservacién cercanas al sitio del proyecto.
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IV.2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para delimitar el drea de influencia (Figura 12), se ha considerado un poligono que incluye las obras
del proyecto, los sitios relacionados con las actividades operacionales de la desaladora y también la
influencia socioecondmica que tendra este.

De acuerdo con lo anterior, la delimitacién del area de influencia se realizé con base en las siguientes
consideraciones:
1. Las obras estan ubicadas en el rancho Aragdn, especificamente en el lote No. 37 manzana sin
numero, Col. Benito Juarez, San Quintin, B.C.

2. La extraccién del agua por medio de un pozo profundo tendrd un efecto sobre las aguas
subterraneas del acuifero Camald.

3. El agua de rechazo serd enviada a través de una tuberia hasta una pila que alimenta la planta
desaladora de la empresa de Berrymex S. de R.L de C.V en las coordenadas UTM (Zona 11R,
Datum WGS84) X= 591162 y Y= 3408843 donde se sometera a una segunda desalinizacién.

4. Llas areas de cultivo se ubican dentro del rancho Aragén donde se construird la planta
desaladora y obras complementarias.

5. Una parte de la poblaciéon de Camalu, Col. Militar Elpidio Berlanga de Ledn, Emilio Zapata, Ej.
Lic. Luis Echeverria Alvarez (Chula Vista), se beneficiaran al tener acceso a una fuente de
empleo.

6. Algunos insumos requeridos para la operacion de la planta desaladora, asi como mano de obra
para el mantenimiento de esta, provendrdn de los poblados anteriormente citados.

7. Los residuos sélidos urbanos que se generen en la etapa de operacién seran llevados al centro
municipal de disposicién de residuos autorizado mas cercano.

Area de influencia directa, es el espacio fisico (drea de establecimiento del proyecto) donde se
manifestardn los impactos generados directamente por las actividades del proyecto. En este caso

corresponde al rancho Aragén donde se localiza la planta desaladora y sus obras complementarias
con una superficie de 4,329.5 m?, asi como las dreas de cultivo. El drea de influencia directa incluye las
siguientes obras y/o actividades: la planta desaladora, 1 pozo agricola, reservorio de agua producto,
pila de almacenamiento de agua pozo, sub estacién eléctrica, la linea de la tuberia del agua de
rechazo, asi como las areas de cultivo donde se utilizard el agua producto para el riego de fresa y
frambuesa, los caminos principales por donde circulardn los empleados en la etapa de operacién de la
desaladora, los sitios de donde provendran los insumos durante la operacidn de la desaladora, y las
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localidades de donde provendra el personal que laborard en los campos de cultivo en los que se
utilizard el agua tratada.

Area de influencia indirecta. Espacio donde podran percibirse impactos derivados del proyecto que
estén relacionados con las actividades que pueden realizarse posteriormente con el producto
cosechado, o donde se perciben los efectos econdmicos resultado del consumo de bienes y servicios
por los participantes en el proyecto.

No se identificaron impactos que recaigan sobre el medio natural fuera del drea de influencia directa
del proyecto.
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Figura 12. Plano topografico donde se muestra el area de influencia del proyecto (linea negra punteada). La planta desaladora, los poblados mas cercanos al proyecto como son Camalu, Col. Militar el Pidié Berlanga de Leén, Emiliano Zapata, Ej. Lic.

Luis Echeverria Alvarez (Chula Vista).
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IV.3 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
El sistema ambiental fue delimitado con base en la regionalizacién establecida por las Unidades de

Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la region Baja California y el arroyo

Santo Domingo como limite fisico. Los criterios establecidos para seleccionar las Unidades de Gestién

Ambiental son las siguientes:

1.

Las dimensiones del proyecto. La superficie total requerida por las obras del proyecto en el
lote No. 37 manzana sin nimero, Col. Benito Judrez, San Quintin, B.C., es de 4,144.5 m?,
incluye la planta desaladora y obras complementarias.

El 4rea de influencia del proyecto. Area que abarca la ubicacion fisica de la planta desaladora 'y
obras complementarias, drea de influencia socioecondmica y area de influencia por la
extraccion del agua del pozo sobre el acuifero Camalu.

Factores sociales: Los asentamientos humanos mas cercanos al drea del proyecto son las
localidades de Camalu, Col. Militar el Pidié Berlanga de Ledn, Emilio Zapata, Ej. Lic. Luis
Echeverria Alvarez (Chula Vista), y estos proveeran de la mayor parte de los trabajadores que
se ocuparan en la agricultura que se desarrollara con el agua tratada. Ademas, corresponde a
la zona de mayor influencia econémica del proyecto, tanto por la adquisicidon por parte de la
empresa de bienes y servicios, como por el consumo que realicen quienes trabajen en la
misma.

Rasgos geomorfoldgicos, edafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion: El
sitio del proyecto y darea de influencia se ubican en una regidon geomorfolégica donde
predomina la llanura costera con una pendiente casi plana que no excede los 15°. Con
respecto a los rasgos hidrograficos, el proyecto se ubica en la subcuenca a (Arroyo Santo
Domingo), microcuenca La Piia, acuifero Camald y el arroyo mds cercano es, al sur el Arroyo
Los Compadres. El tipo de vegetacién es de tipo agricultura de riego.

Tipo, caracteristicas, distribucidn, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales del
area de influencia: Tomando como referencia las Unidades de Gestion Ambiental del
Programa de Ordenamiento Ecoldégico de Baja California, el area de influencia previamente
descrita abarca las siguientes unidades de gestion ambiental: UGA 7p con politica ambiental
de conservacion.

En la siguiente figura se representan el poligono envolvente del Sistema Ambiental donde se ubicara

el proyecto.

82



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

605000
1

590000
L -

=

PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI

3415000
1
T
3415000

3 &\‘&‘%;\\\\\ £
R
e

A
2} Ry 7
‘R Cama

SISTEMA AMBIENTAL

SN N e
TGS e : - -
S > ‘ﬁi e m‘ . Simbologia
RS- S TR ) - - -
R T L \;%t\\&\ N 1 ' Sistema Ambiental ~ Criterios de delimitacion
SN LA - eredty |
N | R ;._“._S Area de influencia UGA7.p
o A S o
S 7 3 i) | 2 Topografia Usatm
2 7 st = i Proyecto
5 o E: = Localidad Ve
(] » N L
Bahia 3 . ¥ Area de cultivo I:I
Camalu < - NGy . cuerpodeagua I Desaladora
i ’COI(?nla Mlhta_r_w o | A o Reservorio agua producto
Elpidio Berlanga = E— B *ia de agua de pozo
Desaladora Leon Curvas de nivel °  Pozo
! L ~ - - Camino ®  Punto de entrega
— cCalle Subestacion eléctrica
=== Carretera Tuberia agua de rechazo
— — Camino de acceso
o [=]
o o
2 LB
=] =] Escala 1:5,000
S T
™ ‘ a Proyecto
BAHIA
SAN RAMON
Escala 1:80,000
= - 0 1000 2000 3000 m
=] S s ™" s
S- =\\\\{\‘{ S
S L = Referencia
L] 1 ™
= 5, AT Proyeccion: UTM 11N
OCEANO i Datum:.. ..WGS 1984

T
)

W
A

Fuente: Conjunto de datos vectoriales
de informacidén topografica escala
1:50,000 serie Il H11B53, H11B54,
H11B63 y H11B64; Programa de

PACIFICO AU Y
“ 1!- . k\ e

-

B et e
‘?t\‘&‘m“ x-‘f T -? . Orgenamiento Ecolégico de Baja
: C NIRRT « A SR QS California 2014.
T T T T T
585000 590000 595000 600000 605000

Figura 13. Delimitacion del sistema ambiental en base a la Unidades de Gestién Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Baja California y el arroyo Santo Domingo. La linea punteada negra delimita el Sistema Ambiental donde se

ubica el proyecto y su area de influencia.
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IV.4 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)
1V.4.1 Medio Abidtico

a) Clima

De acuerdo con INEGI (basado en la clasificacién de Koppen, modificado por E. Garcia, 1981) el 4rea
del proyecto se caracteriza por la presencia predominante de clima seco (BS), especificamente de
subtipo seco templado (BSks). En general las temperaturas medias anual van de 12° a 18°C veranos
frescos, con temperatura media del mes mas caliente menor de 18 °C, régimen de lluvias de invierno
y algo extremoso (con oscilacion anual de temperatura entre 7 y 14 °C) y nieblas frecuentes. Se
localiza bordeando el litoral del Océano Pacifico en una faja mas o menos angosta que comprende
desde la frontera norte del pais hasta el paralelo 31°N; hacia el este se interrumpe en algunos puntos
para dar paso a un clima mas calido, sin embargo, aparece en las laderas occidentales de la Sierra de
Judrez y San Pedro Martir, y se extiende hasta el paralelo 3° subiendo aproximadamente hasta la cota
de 1000 o 1200 metros sobre el nivel medio del mar (msnm) (Vidal, 2005).

De acuerdo a la Informacién Estadistica Climatolégica de la Red Nacional de la CONAGUA, la estacion
meteoroldgica mas cercana al area del proyecto es la estacion Mesa de San Jacinto con clave 2165
gue tiene operando desde 1951, esta se encuentra a una distancia de 8.86 km del sitio donde se
pretende instalar la planta desaladora y sus obras complementarias. La temperatura media mensual
reportada en dicha estacion para el periodo 1999-2018 fue de 15.5 °C a 21.0 °C, mientras la

temperatura minima mensual es de 7.6 °C a 11.8 °Cy la temperatura maxima mensual es de 24.2 °C a
33.1°C,, en esta regidn no se presentan nevadas.

Tabla 26. Base de datos de temperatura y precipitacion mensual de la estacién Mesa de San Jacinto
(2165).

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

T. Maxima (° C) 248 1 24.2 1263|284 |276|27.1|301|31.3|33.1|31.1]28.2]|24.9
T. Media Mensual (°C) | 15.5 | 15.5 | 16.3 | 17.0 | 16.7 | 17.5 | 19.4 | 20.8 | 21.0 | 19.3 | 17.7 | 15.6
T. Minima (° C) 76 | 78 | 81|88 | 84 | 89 | 98 |11.8 118|106 | 96 | 7.9

Precipitaciéon (mm) 2591206|140| 3.7 | 23 | 00 | 1.2 | 0.8 | 13 | 64 | 9.2 | 11.0
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Datos de temperatura y precipitacion mensual de la
estacion Mesa de San Jacinto (2165)

e=@=T, Maxima (° C) ==@==T. Media Mensual (° C) ==@==T. Minima (° C) ==@== Precipitacion (mm)

Figura 14. Datos de temperatura y precipitacidn registrada por la estacidn climatoldgica Mesa de
San Jacinto.

Segun los datos aportados por la estacion Mesa de San Jacinto los meses de noviembre a marzo son
los de mayor precipitacion (otofio-invierno), que van desde los 9.2 hasta los 25.9 mm, el mes mas
lluvioso se registra en enero (25.9 mm). Por otro lado, la temporada con menor precipitacion se

registran valores de 0.0 a 6.4 mm, esta comprende las estaciones de primavera y verano (abril-
octubre) (CONAGUA 2020).
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Vientos

La velocidad promedio del viento por hora en la delegacion Camalu tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 6.9 meses, del 21 de
noviembre al 17 de junio, con velocidades promedio del viento de mas de 12.0 kildmetros por hora. El
mes mas ventoso del afio es abril, con vientos a una velocidad promedio de 14.0 kilémetros por hora.

El tiempo mds calmado del afio dura 5.1 meses, del 17 de junio al 21 de noviembre. El mes
mas calmado del afio en la regidn es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 10.0 kilémetros
por hora. El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 8.4 meses, del 8 de febrero al 19 de
octubre, con un porcentaje maximo del 60 % en 29 de mayo. El viento con mas frecuencia viene
del norte durante 3.6 meses, del 19 de octubre al 8 de febrero, con un porcentaje maximo
del 35 % en 1 de (El clima en Camald, Weather Spark, s. f.).

Un fendmeno comun del viento en la zona, es la presencia de vientos del NE durante el otono e
invierno conocidos como “Vientos de Santa Ana”, con magnitud de mas de 40 km/hr (Del Valle y
Cabrera, 1981).

Fendmenos climatoldgicos

Los fendmenos climdticos mas frecuentes en la zona de estudio son precipitaciones invernales y
nieblas. Debido a la localizacién geografica en que se encuentra el area del proyecto la actividad
ciclénica es de poca ocurrencia, usualmente, solo remanentes de las tormentas tropicales afectan a la
costa de Baja California. Del total de ciclones que han afectado a la peninsula (mas de 200 en el
periodo de 1921 a principios del afio 2023) menos del 10 por ciento han tocado tierra en Baja
California, no obstante, estas si ejercen una influencia positiva en la estadistica de la precipitacién en
el noroeste estado (PEH 2003-2007; Pavia, 2004). En la mayoria de los casos, la lluvia es el Unico
efecto que tienen estos ciclones en el Estado, causando incluso inundaciones.

Usualmente los ciclones tropicales requieren de aguas cdlidas, generalmente por encima de los
26.5 °C y una profundidad de 50 m. Mientras que las aguas costeras del noroeste de Baja California
son frias incluso en el verano y rara vez las temperaturas suben a los 24 °C (Crutcher y Quayle, 1974).

Los huracanes que afectan la peninsula de Baja California se forman en aguas tropicales de la cuenca
oriental del Pacifico Norte. La productividad de esta area para la iniciacién y generacion de
depresiones tropicales, tormentas, y huracanes, es mayor que la de la cuenca occidental del Atlantico
Norte, y es la segunda después del Océano Pacifico Occidental. después de su formacion inicial, se
mueven con direccion oeste-noroeste hacia aguas abiertas del Océano Pacifico. Sin embargo, una
porcidn de estas tormentas y huracanes siguen una trayectoria con direccién norte-noroeste hacia la
peninsula de Baja California y suroeste de los Estados Unidos.
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La frecuencia de tormentas es mas alta en los meses de julio, agosto, y septiembre. La mayor
frecuencia de huracanes ocurre en septiembre. Septiembre es también el mes con la mayor
probabilidad de que un huracdn siga hacia el norte con direccidn hacia la peninsula de Baja California,
principalmente entre los primeros dias de septiembre (Crutcher y Quayle, 1974).

En la figura 16 se muestra la trayectoria de 4 tormentas tropicales que se han propagado dentro de un
radio de accion de 50 Km desde el sitio del proyecto, las que mas se acercaron a la zona del proyecto
fueron las tormentas tropicales Jen-Kath 1963 (Jennifer — Katherine) y KATHLEEN 1976. En los ultimos
180 afios ningun huracan ha tocado tierra en la costa el poblado de Camalu (NOAA, 2023).
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Figura 16. Trayectoria de tormentas tropicales en los ultimos 180 afios, dentro de un radio de accién de 50 Km
a partir del sitio del proyecto (datos histéricos de la Oficina Nacional de Administracion Ocednica y Atmosférica

de los Estados Unidos de América. NOAA, 2023).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos y Atlas de Vulnerabilidad Hidrica presentados por el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) y el Atlas de Riesgos Naturales, el proyecto
se ubica en una regién con riesgo muy bajo de terremoto e inundaciones. Para la construccién de la
nave industrial se seguiran las recomendaciones de Proteccién Civil con respecto a las medidas que se
deben incluir en las nuevas edificaciones para prevenir dafios en presencia de lluvias torrenciales.

Por otro lado, los datos aportados por la estacion Mesa de San Jacinto, muestran que en la zona del

proyecto hay pocas precipitaciones, teniendo un periodo de sequia en los meses de abril a octubre y
los meses de noviembre a marzo la temporada de lluviosa. El mes de enero, que corresponde al mas
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lluvioso se registra un promedio de 25.9 mm, y se tiene un promedio anual de precipitacién de 86.9
mm.

Seco Templado (BSks)
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Figura 17. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion Mesa de San Jacinto.

b) Geologia y geomorfologia
Geologia

Las formaciones geoldgicas del drea de Santo Tomas - Camall son materiales sedimentarios de origen
marino de la formacion del Rosario, e incluye limonitas, areniscas, lutitas y ciertos horizontes ricos en
gravas y arenas. Las formaciones mas frecuentes son de los periodos Terciario, Cuaternario y
Cretdcico Superior e Inferior de las Eras Cenozoico y Mesozoico, dentro de los tiempos del Pleistoceno
reciente, y representados por aluviones y médanos. El Paleoceno se representa por areniscas
calcareas con conchas arcosas, arenas y lutitas, y sedimentos marinos y fluviales (POESQ, 2007).

En el drea donde se encuentra el rancho Aragdn se encuentran rocas pertenecientes a la era del
Cenozoica del periodo cuaternario, sedimentos cuaternarios recientes, depodsitos aluviales y de
terrazas holocénicos constituidos de arenas, limos y arcillas. En esta regién las rocas de la era
Cenozoico estan caracterizados por importantes eventos volcanicos, que presentan un amplio rango
de composiciones, depdsitos fluviales, marinos y edlicos y suelos (INEGI, 1989) (Fig. 18).

Caracteristicas litolégicas. El sistema ambiental (SA) presenta 4 unidades litoldgicas: aluvial de origen

sedimentario en la zona costera norte y alrededor de la carretera Transpeninsular entre los poblados
Camalu y la Col. Militar Elpidio Berlanga de Ledn; conglomerado de origen sedimentario en la zona
costera sur y un poligono al noreste del SA; andesita — toba intermedia de origen ignea extrusiva en la
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zona de lomerios al sureste del SA; y granodiorita de origen ignea intrusiva en la zona de lomerios al
este de la planta desaladora (Fig. 18).

El rancho Aragén incluidas todas las obras del proyecto se ubican sobre la unidad litolégica aluvial de
origen sedimentario. La unidad cronoestratigréafica estd formada por depdsitos aluviales y proluviales
del area. Estos depdsitos estan constituidos por fragmentos liticos y minerales, entre los liticos
destacan las de rocas intrusivas y las de volcdnicas, entre los minerales, los fragmentos de plagioclasa,
los de cuarzo y los de micas.

Los depdsitos de origen aluvial estdn compuestos por materiales producto de la denudacién de rocas
pre-existentes. Se encuentran distribuidos en zonas de pie de monte y en los lechos de cauces de rios,
arroyos y zonas topograficamente bajas, formando en ocasiones abanicos aluviales. Estan
constituidos principalmente por intercalaciones de gravas y arenas con horizontes de arcilla y limo,
generalmente el material estd mal clasificado, no consolidado o con escasa compactacién. Se
encuentran distribuidos por toda el drea cubriendo a las rocas mas antiguas por medio de
discordancias angulares y litoldgicas (CONAGUA, 2020,).

Caracteristicas geomorfoldgicas: El sistema ambiental corresponde a una planicie costera formada por

depdsitos aluviales de origen sedimentario de la era Cenozoico periodo Cuaternario, con importante
aporte sedimentario de las rocas batoliticas del Cretdcico y pre-batoliticas del Jurdsico del arroyo que
se encuentra contiguo a la zona de estudio (CONAGUA, 2020,).

Caracteristicas de relieve: El lugar en donde se ubicardn las obras, es una planicie con poca pendiente

hacia el océano que va de 17 msnm a 15 msnm, con cambio en la pendiente dentro del rancho en el
cauce del arroyo Los Compadres que alcanza 12msnm. El sitio donde se construird la planta
desaladora se encuentran a 16 msnm.

Presencia de fallas y fracturamientos: En la zona del proyecto no hay presencia de fallas y fracturas

como se observa en la Fig. 18.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos

de tierra o roca y posible actividad volcdnica: En el sitio del proyecto, no existen fallas geolégicas ni

fracturas, lo que disminuye las probabilidades de derrumbes, siendo ésta una zona mas segura, tanto
para los trabajadores, como para las mismas instalaciones.
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Figura 18. Caracteristicas geoldgicas del sistema ambiental. Predominan la unidad litoldgica aluvial y conglomerados. La planta desaladora se ubica sobre rocas sedimentarias de tipo aluvial.
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c) Suelos
El sistema ambiental (SA) presenta 7 tipos de suelo: Suelo sin caracteristicas definidas, Luvisol, Fluvisol,
Planosol, Leptosol, Cambisol y Phaeozem (Ver Fig. 19).

Suelo sin caracteristicas definidas. Son suelo que no presentan un horizonte o capas ni caracteristicas
definidas, sus origenes son sedimentarios. Estos suelos comprenden toda la parte centro-norte del SA
desde la costa hasta las faldas de los lomerios. La planta desaladora y obras complementarias se

ubicaran sobre este suelo.

Suelo del tipo Luvisol: Suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas
templadas o tropicales lluviosas, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas
mas secos. Se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados (FAO, 2023). Este
tipo de suelo se distribuye por toda la costa centro sur del SA.

Suelo del tipo Fluvisol: Dentro del sistema ambiental este tipo de suelo se encuentra formando el

lecho del arroyo Los Compadres. Son suelos desarrollados en depdsitos aluviales. Su material parental

suele ser Predominantemente depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. Este tipo de suelo
puede encontrarse en ambientes de planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras
en todos los continentes y en todas las zonas climaticas. Su perfil generalmente muestra evidencia de
estratificacion, con débil diferenciacion de horizontes y los rasgos redoximérficos son comunes, en
particular en la parte inferior del perfil (FAO, 2023).

Suelo del tipo Planosol: Dentro del sistema ambiental este tipo de suelo se encuentra al este de la

localidad Emiliano Zapata. Son suelos que se presentan en zonas llanas, estacionalmente inundadas.

Se caracterizan por un horizonte eluvial degradado que sobreyace abruptamente sobre un denso
subsuelo. El material original lo constituyen depdsitos aluviales o coaluviales arcillosos. Se asocian a
terrenos llanos, estacional o periddicamente inundados, de regiones subtropicales, templadas,
semidridas y subhimedas con vegetacion de bosque claro o pradera. El perfil es de tipo AEBC. La
destruccion, o la translocacion, de arcilla producen un horizonte blanqueado y de textura gruesa que
sobreyace abruptamente a uno mas fino. El impedimento a la circulacién del agua genera
propiedades estagnicas en el horizonte blanqueado (FAO, 2023).

Suelo del tipo Leptosol: Este tipo de suelo se encuentra en la zona de lomerios ubicadas al sureste del

SA. Son suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras
o gravas. Son muy susceptibles a la erosién. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con
mas de 40% de pendiente. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos

92



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de
este suelo es para agostadero (INEGI, 2015).

Suelo del tipo Cambisol: Combinacion de suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacidon del material parental es evidente por la formacidn de
estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o
remocién de carbonatos. Son suelos bien representados en regiones templadas y boreales, asi como
en regiones secas, pero poco comunes en los trépicos y subtrdopicos himedos. Generalmente los
cambisoles constituyen buenas tierras agricolas y se usan intensivamente, aquellos con alta
saturacion con base en la zona templada estan entre los suelos mds productivos de la tierra e incluso
los mas acidos, aunque menos fértiles, se usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y
forestales. Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacién ligera a moderada del material parental
y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla aluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe
(FAO, 2023). Este tipo de suelo se distribuye en los lomerios ubicados al este desde el sitio del

proyecto.

Suelo del tipo Phaeozem: Este tipo de suelo se encuentra en la zona de lomerios ubicadas al noreste

del SA. Suelos de clima semiseco y subhimedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en
magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde se desarrollan estos suelos es
generalmente plano o ligeramente ondulado. En México constituyen los suelos mas importantes para
la agricultura (INEGI, 2015).
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Figura 19. Mapa edafoldgico que muestra los tipos de suelo en el sistema ambiental

. Las obras del proyecto se encuentran sobre suelo un suelo sin un horizonte definido ni caracteristicas particulares.
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d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

La planta desaladora y obras complementarias se encuentran dentro de la regién hidrolégica RH-1,
caracterizada por la existencia de corrientes que son compartidas por E.U.A y México, y que tienen
como desembocadura el Océano Pacifico. Tiene una extensién de 26,615.747 Km?, ocupa el 37.01 %
de la extension estatal y esta dividida en las cuencas A, By C (INEGI, 2001).

Pertenece a la cuenca B, desde el Arroyo Las Animas a Arroyo Santo Domingo, cubre una superficie de
9,889.31 km? y tiene como subcuencas intermedias al Arroyo Santo Domingo, Rio San Telmo, Rio San
Rafael, Arroyo Salado, Rio San Vicente, Rio Santo Tomds y Arroyo Las Animas (POEBC 2014). Tiene una
precipitacion media anual de 122.611 mm; los rasgos hidrograficos de la regién estan caracterizados
por corrientes intermitentes, que en ocasiones se pierden antes de desembocar en el Océano Pacifico
(INEGI, 2001).

El rancho Aragdn incluida las obras del proyecto, se encuentran en la subcuenca a (Arroyo Santo
Domingo), la cual presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% (Fig. 20).

Tabla 27. Region hidroldgica RH1, cuencas y subcuencas.

REGION RH1, CUENCAS Y SUBCUENCAS

REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA

Baja California Noroeste RH1 (B) Arroyo Las Animas-Arroyo

(Ensenada) Santo Domingo a) Arroyo Santo Domingo

Embalses y cuerpos de agua
El area del proyecto, los cultivos a irrigar con el agua desalada no se encuentran dentro de ningun

cuerpo de agua superficial como podrian ser rios, arroyos, lagunas, diques, esteros, etc., Sin embargo,
cabe mencionar que por el predio en su limite sur y esquina suroeste cruza una seccién del Arroyo Los
Compadres el cual lleva continuamente agua de rechazo de plantas desaladoras de empresa agricolas
cercanas al proyecto. Se tomardan las medidas de prevencidn para que este arroyo no sea afectado por
el proyecto.

Hidrologia subterranea
Las obras que forman parte del proyecto “Planta Desaladora Agricola Aravi, Camalu, B.C.” se

encuentra dentro del acuifero Camalu definido con clave 0219 en el Sistema de Informacién
Geogriéfica para el Manejo de Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcién
centro occidental del Estado de Baja California, entre los paralelos 30° 45’ y 30°54’ de latitud norte y
los meridianos 115° 50’ y 116° 07’ de longitud oeste, cubre una superficie aproximada de 246 km?.
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De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de aguas subterraneas de INEGI, la unidad de

permeabilidad del sitio del proyecto es material no consolidado con posibilidades altas de encontrar
agua. Este tipo de material estdn constituidos por depdsitos clasticos no consolidados del Terciario y
Cuaternario, que rellenan la porcién superior del valle y estdn compuestos por una gran diversidad de
material granular, aluvial, fluvial y edlico; asi como las areniscas y conglomerados de la Formacién
Rosario (CONAGUA, 2020).

El acuifero Camalu es de tipo libre, heterogéneo y anisotrdpico, con presencia de condiciones locales
de semiconfinamiento debido a la existencia de sedimentos arcillosos. Estd integrado, en su porcién
superior por un medio granular constituido por sedimentos clasticos de granulometria variada,
conglomerados y depdsitos edlicos; en su porcion inferior por rocas volcanicas y sedimentarias que
presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y alteracién. La profundidad al nivel estatico
varia de 20 a 80 m, incrementandose por efecto de la topografia desde la zona préxima a la costa
hacia las estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero. Los valores mas someros se presentan
en la porcién sur del valle, mientras que las zonas con mayor profundidad se registran en la regién
norte. La elevacidn del nivel estdtico, en todo el valle, registra valores bajo del nivel medio del mar
(mbnm) que provocan la inversidon del gradiente hidraulico tierra adentro y la intrusién marina
(CONAGUA, 2020).

De acuerdo con el censo realizado en el 2013, se registrd la existencia de 32 aprovechamientos del
agua subterrdnea, todos ellos pozos, de los cuales 26 estan en operacion y 6 se consideran inactivos.
De los pozos activos, 23 son para uso agricola; 2 para uso doméstico y 1 uso multiple (agricola y
pecuario), que en conjunto extraen un volumen de 8.9 hm? al afio; de los cuales 8.2 hm?3 (92.1%) son
para uso agricolay 0.7 hm? (7.9%) son para uso doméstico (CONAGUA, 2020).

96



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

A
Mol.A. MUDALIDAD PARIICULAR OLCUCIUR OLIDURAULILICUO

3415000

3410000

3405000

3400000

585000 590000 595000 600000 605000
L L L 1 1

! Z. T Y 7 =
) - “ I . - i
. ’ - N =

3415000

T
3410000

Colonia Militar
Elpidio B“@
de Leon | \ (o

Desaladora \,

3405000

3400000

T T T
585000 590000 595000

PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Simbologia

: '_' Sistema Ambiental Proyecto

D Limite de subcuenca I:l
- Desaladora

Agua producto

Coeficiente de escurrimiento

De 0 a 05%
De 052 10% B Agua de pozo
Orden de flujo ®  Pozo
1 ®  Punto de entrega
2 Subest. eléctrica
3 —— Agua de rechazo
4 — — Camino de acceso
—_—5 )
Tropografia
6 Localidad
— T

=== Carretera

Escala 1:5,000
Proyecto

Escala 1.80,000

0 1000 2000 3000 m
I

Referencia
Prayeccion..... UTM 11N
Datum: WGS 1984

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de
aguas superficiales escala 1:250,000
serie |l H11-5 y H11-6 Lazaro Cardenas;
Red Hidrografica edicién 2.0, INEGI,
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Calidad del agua subterrdnea
La calidad del agua subterranea del acuifero Camald, se clasifica como salobre a marina, ya que sus

valores de concentracion de STD varian de 1,820 a 8,830 mg/l y en cuanto a la conductividad eléctrica
sus valores varian de 3,000 a 15,000 uS/cm. Los mayores valores de concentracién de STD y de
conductividad eléctrica se registran en la zona costera en donde de manera inducida se produce una
mezcla con el agua salobre que reflejan la intrusidon de agua de mar; las menores se localizan hacia las
zonas de recarga que se ubican en la porcién oriental del acuifero. Ambos valores se incrementan
gradualmente desde la porciéon oriental del acuifero hacia la zona costera, en la direccién del
escurrimiento superficial de los arroyos Los Alisos, El Rincon y Santo Domingo (CONAGUA, 2020).

Con respecto al agua que alimentard a la planta desaladora en la etapa inicial serd a través de un pozo
agricola con titulo de concesion 01BCA107949/01AMDA14 que extrae el agua del acuifero Camalu y

gue presentan una concentracion promedio de SDT de 15,200 mg/I.

Tabla 28. Calidad de agua del pozo que alimentara a la planta desaladora.

Calidad del agua
Volumen s
Pozo autorizado Conductividad | Sodio OlICoS
(m3/afio) pH eléctrica Cloruros Ci Na* Disueltos
Totales (SDT)
Pozo 1 con Titulo de 210,000.00 | 6.82 23.8 mS/cm 9753 ppm 2930 15,200 mg/|
Concesion No. ppm
01BCA107949/01AMDA14

IV.4.2 Medio Bidtico

a) Vegetacion
El sitio del proyecto actualmente es un terreno con instalaciones propias de la agricultura, por lo que
no posee vegetacion natural, a los alrededores del predio se observan campos agricolas, algunos en

desuso y otros con cultivos a campo abierto y otros de agricultura protegida, asimismo, en la cercania
se encuentra el arroyo Los Compadres con vegetacion de galeria.

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacidon 1:250,000 el sistema
ambiental presenta 7 tipos de vegetacion: Agricultura de riego y Agricultura de temporal, Chaparra,
Matorral Rosetéfilo Costero, Vegetaciéon de galeria, Vegetacidn secundaria arbustiva de tipo Haléfita
Xerdfila y Vegetacidn secundaria arbustiva de tipo Matorral Rosetdfilo Costero (Fig. 22).

Dentro del poligono del proyecto solo se presenta 1 tipo de vegetacién que corresponde a agricultura
de riego.
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Agricultura de riego (IAPF: Informacién, agricola, Pecuaria y Forestal): Area en la que el suelo es

utilizado para la realizacidon de labores agricolas donde estas, han desplazado a las comunidades
vegetales originales (INEGI, 2014).

Al realizar un analisis en el predio y colindancias en la mayoria de los predios no se encontrd
vegetacidén primaria, esta Unicamente se registré dentro del arroyo Los Compadres ubicado en el
limite sur y esquina suroeste del Rancho Aragon. Lo anterior porque la zona se encuentra en un drea
previamente impactada por actividades agricolas. En la zona se aprecia vegetacion ruderal y una
pequefia porcién de vegetacién de galeria (bordes del arroyo Los Compadres), encontrando 24
especies distintas, de las cuales solo 9 son nativas. Por otra parte, en el predio se cuenta con areas de
jardines, compuestas principalmente de pino salado y agaves.

AZrICUITU

o= = 7"" i §
Foto 17. Vista aérea donde se observan los diferentes tipos
agricultura de riego, ornato, ruderal y de galeria.

ik

de vegetacion alrededor del proyecto: de

100



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVTI, CAMALU, B.C.

ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ
M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

“Mesembryanthemum
: _crystallinum
- Heliotropium)
= SCUraSSaVIeHy., e e N

Foto 18. Vista del predio donde se construira la desaladora, el terreno estd previamente raspado y las Unicas

plantas alrededor de esa drea son ruderales.

m’?‘;ﬁ‘ '@g" " X! 3 " AR g ) i - % 3 :
Foto 19. Vista del predio al costado del reservorio para el agua producto, se observa que las plantas alrededor
del mismo son ruderales, se observan Mesembryanthemum crystallinum, Heliotropium curassavicum, Cynodon

dactylon y Salsola kali.
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Figura 22. Mapa de uso de suelo y vegetacidon de INEGI que muestra los diferentes tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental

. El proyecto se localiza en uso de suelo de agricultura de riego.
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La vegetacion ruderal y de galeria observada en el predio y en los alrededores incluido el arroyo Los

Compadres estd compuesta principalmente de 23 especies donde las mds dominantes visualmente

fueron Mesembryanthemum crystallinum y Chenopodium album, ambas especies introducidas. De las

23 especies registradas, 14 son introducidas y solo 9 nativas, estas Ultimas solo se identificaron dentro

del arroyo Los Compadres; se observaron 9 especies perenes y 14 especies anuales. Ninguna de las

especies registradas se encuentra enlistada en la NOM-059- SEMARNAT 2010 o en los apéndices de

CITES.

Tabla 29. Composicién vegetal de los sitios colindantes al proyecto incluido el arroyo Los Compadres.

. . e C NOM-059-
Especie Ciclo biolégico Distribucién SEMARNAT 2010 CITES
Salsola kali Anual Introducida No incluida No incluida
Brassica tournefortii Anual Introducida No incluida No incluida
Mesembryanthemum crystallinum Anual Introducida No incluida No incluida
Mesembryanthemum nudiflorum Anual Introducida No incluida No incluida
Salicornia pacifica Anual Nativa No incluida No incluida
Atriplex semibaccata Anual Introducida No incluida No incluida
Salsola kali Anual Introducida No incluida No incluida
Isocoma menziesii Perenne Nativa No incluida No incluida
Ambrosia chenopodiifolia Anual Nativa No incluida No incluida
Heliotropium curassavicum Perenne Introducida No incluida No incluida
Distichlis spicata Perenne Nativa No incluida No incluida
Lycium californicum Perenne Nativa No incluida No incluida
Malva parviflora Anual Introducida No incluida No incluida
Tamarix ramosissima Perenne Introducida No incluida No incluida
Solanum americanum Anual Nativa No incluida No incluida
Atriplex canescens var. canescens Perenne Nativa No incluida No incluida
Frankenia salina Perenne Nativa No incluida No incluida
Helichrysum luteoalbum Anual Introducida No incluida No incluida
Pseudognaphalium stramineum Anual Nativa No incluida No incluida
Nicotiana glauca Perenne Introducida No incluida No incluida
Chenopodium album Anual Introducida No incluida No incluida
Atriplex suberecta Anual Introducida No incluida No incluida
Cynodon dactylon Anual Introducida No incluida No incluida

A continuacidn, se presenta un anexo fotografico de las especies de plantas observadas dentro del

predio del proyecto, arroyo Los Compadres, predios colindantes y caminos interparcelarios.
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Anexos fotgvra’ficos

Foto 20. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Ambrosia chenopodifolia, b) Malva
parviflora, c) Solanum americanum, d) Chenopodium album, e) Pseudognaphalium stramineum, f) Helichrysum
luteoalbum.
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Foto 21. Individ pacifica b) Salsola kali,
c) Frankenia salina, d) Atriplex semibaccata, e) Tamarix ramosissima, f) Atriplex canescens var. canescens.

i 7 3

uos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Salicornia
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[Pt

Foto 22. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Heliotropium curassavicum, b)
Isocoma menziesii, ¢) Lycium californicum, d) Distichlis spicata, e) Mesembryanthemum crystallinum, f)
Mesembryanthemum nudiflorum.
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b

Foto 23. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Brassica tournefortii, b) Nicotiana
glauca, c) Cynodon dactylon, d) Atriplex suberecta
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b) Fauna terrestre (Aves, mamiferos y reptiles)

En el sitio del proyecto se han observado 4 especies de aves, de las cuales 3 son nativas y 1
introducida. Ninguna de las especies avistadas estd enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en
los apéndices de CITES. En general las especies registradas son pequefias, con alimentacion
insectivora o granivora principalmente. Todos los individuos observados estaban descansando o solo
pasando, y no parece que ninguna especie esté asentada en el drea del proyecto, por lo que esta no
resultara impactada por las actividades relacionadas con este proyecto.

Tabla 30. Aves encontradas en los sitios colindantes al proyecto.

. o s NOM-059-

Especie nombre comin Distribucion SEMARNAT-2010 CITES
Haemorhous mexicanus Pinz6n mexicano Nativa No incluida No incluida
Sayornis nigricans Papamoscas negro Nativa No incluida No incluida
Streptopelia decaocto Paloma de collar Introducida No incluida No incluida
Zonotrichia leucophrys Gorridn Corona Blanca | Nativa No incluida No incluida

o\ : By £ v,
Foto 24. Individuo de: a) Sayornis nigricans; b) Zonotrichia leucophrys.; ¢) Haemorhous mexicanus; d)

Streptopelia decaocto.
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Con respecto a mamiferos y reptiles, no hubo avistamientos directos ni pruebas indirectas de la
presencia de organismos de estos grupos dentro del area del proyecto ni zonas cercanas. De acuerdo
a la CONABIO en la regién San Telmo — San Quintin, hay registro de 63 especies de aves, 19 especies
de mamiferos y 22 especies de reptiles. En las siguientes tablas se presentan las aves, mamiferos y

reptiles mas comunes para la region de San Telmo- San Quintin enfocandonos en el area del proyecto

de acuerdo con los registros de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), algunas de las cuales, aunque no observadas, cabe la posibilidad de que eventualmente
puedan encontrarse en el sitio de estudio.

Tabla 31. Aves para la regidn de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059- SEMARNAT 2010
Accipiter cooperii Gavildn de Cooper Proteccién especial
Agelaius phoeniceus Todo Sargento No incluida
Athene cunicularia Buho llanero o lechuza llanera No incluida
Callipepla californica Codorniz californiana No incluida
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano No incluida
Cathartes aura Zopilote aura No incluida
Columba livia Pichdén No incluida
Columbina passerina Tortola No incluida
Corvus corax Cuervo No incluida
Circus hudsonius Gavildn rastrero No incluida
Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos No incluida
Sturella neglecta Tortilla con chile No incluida
Tyto alba Lechuza de campanario No incluida
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas No incluida
Zenaida macroura Paloma huilota No incluida
Sayoris saya Papamoscas llanero No incluida

Tabla 32. Mamiferos comunes reportados para la region San Telmo — San Quintin por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Lepus californicus Liebre de cola negra No incluida
Sylvilagus audubonii Conejo cola de algodon No incluida
Peromyscus californicus Ratdn de California No incluida
Peromyscus fraterculus Ratdn de Baja California No incluida
Ammospermophilus leucurus Ardilla terrestre No incluida
Otospermophilus beecheyi Ardillén de California No incluida
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Tabla 33. Reptiles Reportados para la region San Telmo- San Quintin por CONABIO.

Especie Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010
Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa peninsular Sujeta a proteccion especial
(endémica)
Uta stansburiana Lagartija costados manchados Amenazada

Urosaurus nigricauda

Lagartija de drbol cola negra

Amenazada (endémica)

Aspidoscelis tigris

Huico tigre del noroeste

Amenazada (endémica)

Aspidoscelis hyperythrus

Huico garganta anaranjada

Amenazada (endémica)

Phrynosoma coronatum

Camaledn cornudo

No incluida

Masticophis fuliginosus Chirrionera de baja california No incluida
Pituophis catenifer Topera No incluida
Lampropeltis californiae Serpiente rey de california Amenazada

Crotalus rubber

Cascabel

Proteccién especial

Ninguna de las especies que se observaron en la zona del proyecto se encuentra bajo algun estado de
proteccidén de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El proyecto no se localiza en zona de anidacidn, crianza, ni refugio de ninguna de las especies antes
mencionadas. En términos generales las obras del proyecto se construirdn en una zona desprovista de
vegetacion nativa y sin riqueza de especies, por lo que este proyecto no causara un impacto o
desequilibro ecolégico en la flora y fauna de la region.

El Unico sitio donde se observd una mayor presencia de vegetacion nativa y de fauna corresponde al
arroyo Los Compadres, especialmente antes de su desembocadura con el mar, se forma una laguna
de agua de rechazo que ha favorecido el habitat de las aves creando un sitio de descanso y corredor
bioldgico de aves migratorias, principalmente.

Escenario general después del proyecto

La vegetacidn en el drea de la planta desaladora corresponde a especies de agricultura de riego, con
presencia de areas verdes con plantas de ornato como agaves, asi como algunas de tipo ruderal. En
los predios colindantes el escenario es muy similar, con dominancia de vegetacién de agricultura de
riego, algunas plantas ruderales presente en las orillas de las parcelas, en las orillas de los caminos de
terraceria y en las parcelas sin uso aparente. El Unico sitio donde se observa mayor cobertura vegetal
es en el arroyo Los Compadres. Con respecto a la fauna, las aves observadas fueron especies que
presentan un rango de distribucion muy amplio en la regién y han aprendido a convivir con las
actividades agricolas.

Se visualiza que en la zona de la planta desaladora y en sus alrededores, el medio natural seguira en
una condicién similar a la que presenta en la actualidad, ya que los cambios del sistema ambiental
sucedieron con antelacién a la puesta en marcha del proyecto como resultado de las actividades
agricolas, y el agua producto de la planta desaladora ayudara a mantener las condiciones actuales y el
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agua de rechazo se donard a otra empresa agricolas para un segundo tratamiento y mejor
aprovechamiento, por lo que no tendremos descarga de agua de rechazo que pueda generar algun
impacto sobre la flora y fauna.

La operacion de la planta desaladora y las nuevas obras no generara desequilibrio ecoldgico, ni
alterard corredores bioldgicos ni daifara especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

1V.4.3 Medio Socioecondmico

Las comunidades cercanas al sitio del proyecto son el poblado Camall que comprende las localidades
de acuerdo a INEGI, Camald y Santa Candelaria, la Colonia Militar Elpidio Berlanga de Ledn, Emiliano
Zapata y el Ejido Lic. Luis Echeverria Alvarez (Chula Vista). La principal actividad econémica es la
agricultura, al cultivo de hortalizas principalmente. Actualmente debido a la sobreexplotacién de
pozos y la contaminacién de los mismos por la intrusién de agua marina se sufre de escasez de agua,
gue cuente con condiciones adecuadas para su uso en los cultivos. Con el presente proyecto se
tratard el agua de pozos agricolas para suministrar agua baja en sales para la continuidad de la
agricultura, manteniendo los cultivos de fresa y frambuesa en el rancho Aragdn, lo que a su vez
permite mantener los empleos existentes y brinda a los habitantes de las localidades cercanas
oportunidades de empleo, apoyando el crecimiento econdmico de la regién.

b) Demografia

El municipio de San Quintin, demograficamente ha sido una regién con dinamicas migratorias. El
incremento de las actividades agricolas en la regién dio origen a una alta demanda de personal, lo que
generé la contratacion de trabajadores migrantes que llegaban en busqueda de nuevas
oportunidades. Debido a esto, gran porcentaje de la poblacién en las localidades cercanas al sitio del
proyecto vienen de otras entidades federativas. De acuerdo con datos obtenidos en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2020 de INEGI, en conjunto de localidades cercanas al sitio del proyecto cuenta
con un total de 25,312 habitantes. De estos, 12,976 son hombres, que representa el 51% del total de
habitantes y 12,336 son mujeres, representando el 49%.

Tabla 34. Habitantes y proporcidn de sexos en localidades aledafias al sitio del proyecto.

Localidad Habitantes Hombres Mujeres
Camalu (Camald y Santa Candelaria) 12,844 6,686 6,158
Colonia Militar Elpidio Berlanga de Ledn 1,064 548 516
Emiliano Zapata 9,636 4,844 4,792
Ejido Lic. Luis Echeyerna Alvarez (Chula 1,768 398 370
Vista)
Total 25,312 12,976 12,336

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2020.
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Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto.
En la regidon de San Quintin, la inmigracién crecié intensamente con el arribo de indigenas
provenientes del sureste de México desde fines de los setenta y se intensificd durante las décadas de
los ochenta y noventa, como jornaleros agricolas. Inicialmente se formaron de circulos de migracidn
con habitantes de los estados de Oaxaca, Chiapas y Guerrero lo que permitié la interacciéon de
personas de otras partes del pais en un solo lugar y finalmente los jornaleros comenzaron asentarse
en poblados cercanos a los sitios de trabajo. Las poblaciones de las comunidades cercanas al sitio del
proyecto se conforman en gran parte por migrantes, principalmente indigenas que llegaban
temporalmente a realizar trabajos agricolas. Algunas personas llegaron desde Oaxaca principalmente,
mixtecos, triquis y zapotecos. Con ellos, nuevas colonias y localidades aparecian y crecian,
convirtiendo la zona en la residencia permanente de personas de otras entidades federativas. Al
mismo tiempo, las empresas agricolas acondicionaron sus instalaciones generando viviendas para sus
empleados migrantes (Castellanos A. y Ortiz C., 2022).

El presente proyecto mantendra las oportunidades de empleo en la region, tanto para gente local y
migrante, ya que se requiere de personal que labore en la desaladora, pero principalmente en las
labores de campo donde se irrigaran los cultivos con el agua desalinizada.

Estructura por sexo y edad

De acuerdo al INEGI en el afio 2020, para la regidn de interés la poblacién total estimada es de 25,312
habitantes, con una relacién de 105.16 hombres por cada cien mujeres, una edad mediana de 23 afios
y una razén de dependencia de 56.8 por cada cien personas en edad productiva, 51.4 dependientes
de 0 a 14 afios y 5.4 dependientes de 65 afios y mas (INEGI, 2020).

En la siguiente figura, se muestran las piramides de poblacién de las localidades de Camald y Emiliano
Zapata, tomadas como representacion de la poblacién de las comunidades cercanas al sitio del
proyecto. Las edades que predominan son de 20 a 24 afios en la poblacién masculina y de entre 0 a 4
anos en la poblacién femenina para Camalu y de entre 0 a 4 afios en el caso de ambos sexos para
Emiliano Zapata (Fig. 23).
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Estructura de la poblacion de la Localidad de Camald Estructura de la poblacion de la Localidad Emiliano Zapata
por sexo y edad, afio 2020 por sexo y edad, afio 2020
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Figura 23. Estructura de la poblacion: Composicién por edad y sexo para las localidades de Camald y Emiliano
Zapata.

Natalidad y mortalidad
Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30

afios, lo cual ha provocado que la poblacidn Baja Californiana se vaya caracterizando como una
poblacién con personas mayores de edad (POE, 2008). Segun datos de INEGI 2010, entre los afios de
1990 a 2010 el estado de Baja California sufrié un aumento en la poblacién de personas de 60 afios y
mas, pasando de 87,402 a 215,854 adultos mayores y se prevé que estos numeros sigan aumentando
significativamente en las préximas décadas (Ybaiiez E., 2012). Datos mas recientes, revelan que la
poblacién de este grupo alcanzdé los 379,302 individuos en el afio 2020 (INEGI,2020). La natalidad
presenta un comportamiento diferente al aumento de la esperanza de vida, existe un declive en el
nimero de nacimientos en el estado, pasando de 59,366 nacimientos en el afio de 2015 a 54,951 en
2030y 47,0847 en 2050 segun estimaciones de la CONAPO.

Para el estado de Baja California, la esperanza de vida al nacimiento es de 79.32 y el indice de
envejecimiento es de 29.96 (INEGI, 2023). Para Camalu el promedio de hijos nacidos vivos es de 2.3%
y el indice de envejecimiento es de 19.4%, en el caso de Emiliano Zapata, el promedio de hijos nacidos
vivos es de 2.4% y el indice envejecimiento es de 14.4%.
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Esperanza de vida al nacimiento total y por sexo para Baja California
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Figura 24. Esperanza de vida al nacimiento total y por sexo para Baja California, proyeccién 1970 — 2050.
(CONAPOQ. Conciliacion demografica de México 1950-2015 y Proyecciones de la poblacion de México y de las
entidades federativas 2016-2050).

En promedio, en el estado de Baja California, las mujeres viven mds que los hombres, teniendo un
promedio de 79.4. Durante el afio 2021, se registraron un total de 59,015 nacimientos y 28,596
defunciones (INEGI, 2023). Las principales causas de muerte en el estado son: COVID 19,
enfermedades del corazén y tumores malignos (INEGI,2023).

Migracion

El comportamiento que se habia experimentado de la migraciéon nacional por la agricultura esta
comenzando a disminuir, y de acuerdo con las tendencias observadas, se espera que el movimiento
migratorio disminuya. Se estima que la ganancia neta de la poblacién por la migracidn interestatal
pase de 0.22% a 0.18% en el 2025 y 2030 (CONAPO, 2019).

El municipio de San Quintin es conocido como una regidén agroexportadora de gran importancia en
México, requiere de una gran cantidad de jornaleros agricolas. Su crecimiento atrajo a una gran
cantidad de migrantes, que llegaban cada verano a cubrir puestos de trabajo en empresas agricolas.
La region recibia cerca de 30 mil personas por afio, principalmente de pueblos indigenas. Después de
los avances en las técnicas de cultivo, que permitian la floracidon de hortalizas durante todo el ano, se
requirié de la estadia permanente de jornaleros agricolas lo que dio inicio a la formacidon de nuevas
comunidades (Ruiz E., 2004).
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A nivel municipio casi la mitad de la poblacion es nacida fuera de la entidad (43.9% con respecto a la
poblacién total), tan solo para el afio 2020 se registraron 51,583 habitantes nacidos fuera de la regién
de San Quintin y en ese mismo afio, la poblacién de 5 afios y mas en transito o residente en otra
entidad sumé un total de 11,014 personas, mientras que el mismo rango de poblacién residente en la
entidad fue de 92,870 habitantes (INEGI, 2020). Este comportamiento es muy parecido a nivel local,
donde el 47.3% y 46.9% de la poblacion de Camalu y Emiliano Zapata respectivamente, no es nacida
en la zona.

Tabla 35. Poblacidn nacida y no nacida dentro de las localidades del area de influencia del proyecto.

Localidad Poblacién nacida en la entidad Poblacién nacida en otra entidad
Camalu (Camalud y Santa Candelaria) 6,655 6,065
Colonia Militar El?ldlo Berlanga de 518 535
Ledn
Emiliano Zapata 4,983 4,518
Ejido Lic. Luis Echeverria Alvarez
. 1,155 584
(Chula Vista)
Total 13,311 11,702

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y Ocupada por Ramas de Actividad

La poblacion econédmicamente activa (PEA) en el sistema ambiental es de 12,095 habitantes y la
poblacién econdmicamente inactiva (PEl) es de 5316 habitantes. La PEA en la localidad de Camalu es
de 6,033 habitantes, representando el 71.4% de la poblacién de 12 afios y mas que estd
econdmicamente activa. Por otra parte, el nimero de personas econdmicamente inactiva es de 2,406,
lo que representa el 28.5% (INEGI, 2020).

Para el caso de la localidad mas cercana la Colonia Militar Elpidio Berlanga de Leén, la PEA es de 537
habitantes que representa el 66.8 % de la poblacion de 12 afios y mds econdmicamente activa. La PEI
es de 263 habitantes que representa el 32.7% de la poblacién de 12 afios y mas que no trabaja. En la
siguiente tabla, se muestra la PEA y PEI de las localidades aledafias a la zona del proyecto (INEGI,
2020).

Tabla 36. Tabla de datos de PEA y |la PEI de las localidades cercanas al sitio del proyecto.

Poblaciéon
Localidad mayor a 12 PEA % PEI %
afnos

Camalu 8,455 6,033 71.4 2,406 28.5
Colonia Militar Elpidio Berlanga de Ledn 803 537 66.8 263 32.7
Emiliano Zapata 6,826 4,549 66.6 2,250 33.0
Ejido Lic. Luis Eche.verrla Alvarez (Chula 1374 976 71.0 397 )3.8

Vista)
Total 17,458 12,095 69% 5,316 30%
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Las actividades econdmicas en el municipio de San Quintin estdn altamente orientadas a las
actividades primarias, principalmente a la agricultura. Solo unas pocas actividades secundarias se han
establecido en la regidén, tales como la transformacion de producto pesquero y agricola e industria de
la construccién. También estan presentes actividades terciarias orientadas al comercio y servicios
(Riemann H., 2015). Segun informacién recolectada por el censo de INEGI de 2000, cerca de la mitad
de la poblacién econdmicamente activa se dedica al sector primario (49%), el 12% al sector
secundario y el 39% al terciario.

PEA por sector

M Terciario ™ Primario Secundario

Figura 25. Distribucion de la PEA en la Regidén de San Quintin (INEGI, 2000).

Sector Primario

Diagnostico General

La region de San Quintin ha desarrollado una reputacion como una de las zonas agroexportadoras
mas importantes, especializada en la produccién de hortalizas. Cerca del 90% de los productos
cultivados son exportados a Estados Unidos, esto como resultado de la cercania del municipio con el
pais (Cancino O., 2021).

Debido al crecimiento de la agricultura y de la poblacién, algunos recursos han sufrido las
consecuencias, los pozos han sido sobreexplotados dando como resultado la escasez de agua, materia
prima indispensable para el riego de cultivos. Sin embargo, las empresas han sabido enfrentar la
problemdtica mediante la innovacién de herramientas y técnicas de cultivo. Esto ha permitido
producir y exportar producto durante todo el afio, generando a su vez una alta demanda de mano de
obra, lo que da oportunidad de trabajo a migrantes y locales. Esto le ha permitido a la regién de San
Quintin aportar significativamente en la economia del estado (Cancino 0., 2021).
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La actividad econdmica en el area de influencia es dindmica: a) siendo el sector primario pesca y
agricultura la dominante; b) el sector terciario con una vasta oferta de servicios para la vida doméstica
cotidiana, servicios dirigidos al sector primario como son venta de enseres para la pesca y venta de
articulos de embalaje y empaque para la agricultura entre otros; c) Elaboracién y reparacién de
equipos para la pesca y la agricultura.

Las actividades econémicas que se realizan en el entorno inmediato al proyecto son: A) del sector
primario, la actividad principal es agricola, los predios colindantes al rancho Aragdn son parcelas de
agricultura de riego; asimismo, a lo largo de la linea de costa se extrae canto rodado y al norte
cercano a bahia Camalu se encuentra un campamento pesquero. B) del sector secundario empaques
agricolas, centros de acopio y recicladora de polimeros. C) del sector terciario: comercio de productos
agricolas, servicio de talleres mecanicos para vehiculos y maquinaria agricola, abarrotes, hoteles y
restaurantes, gasolineras.

- Agricultura
En la regién del Valle de San Quintin la transformaciéon de la agricultura ha jugado un papel
fundamental para el desarrollo de la regidon, esta produccidn agricola estd destinada principalmente
para la exportaciéon de mercados internacionales principalmente para el mercado estadounidense.

En el municipio de San Quintin en el afio de 2021 se sembraron 6,998.7 hectdreas y se cosecho el 68%,
de los cuales 4,972.97 ha sembradas fueron en la modalidad de riego y 2025 hectareas en la
modalidad de temporal, de estas ultimas no se cosecho ninguna hectarea (SIAP, 2021).

Para ese mismo afio el tomate rojo se mantuvo como el principal cultivo del ciclo agricola primavera —
verano en la modalidad de riego, del que se sembraron y cosecharon 692.56 hectareas. Mismas que
arrojaron una produccién de 58,388.8 toneladas del fruto y una derrama econdmica superior a los
1,090 millones de pesos, casi 3.5 veces el valor de produccién del pepino que fue el segundo cultivo
con mayor derrama econdmica (SIAP, 2021).

En el ciclo otofio-invierno 2021, destacd la siembra de la fresa como el principal cultivo en la
modalidad de riego. Se sembraron y cosecharon 2,048.65 hectdreas. Mismas que arrojaron una
produccién de 90,547.89 toneladas del fruto y una derrama econémica superior a los 2,801 millones

de pesos (SIAP, 2021).

Los principales cultivos en cuanto a volumen producido son: fresa, tomate, pepino y frambuesa.
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Tabla 37. Estadistica de produccién agricola de los 15 cultivos de mayor superficie sembrada en el afio 2021 en la

modalidad de rie

go en el municipio de San Quintin. Fuente: SIAP. Estadistica de la Produccion Agricola de 2021.

Superficie | Superficie | Volumen de . .
. . . . ., Rendimiento |Precio (peso| Valor de la
Ciclo productivo | Modalidad Cultivo sembrada | cosechada | produccion (ton/ ha) i roduccién
(ha) (ha) (ton) g 7
Otofio-Invierno Riego Fresa 2048.65 2048.65 90,547.89 44.20 30,939.32 |2801490144.03
Otofio-Invierno Riego Calabacita 108.70 108.70 4307.50 39.63 9872.95| 42527732.13
Otofio-Invierno Riego Pepino 21.70 21.70 2061.50 95.00 12500.00 25768750.00
Otofio-Invierno Riego Tomaterojo |, 4, 20.00 1230.00 61.50 12839.33|  15792375.90
(jitomate)
Primavera-Verano|  Riego Tg;‘:;eaizj)" 69256 | 692.56 58388.80 84.31 18684.95| 1090991808.56
Primavera-Verano Riego Pepino 238.86 238.86 23109.71 96.75 13666.16| 315820994.41
Primavera-Verano Riego Cebolla 194.50 194.50 8752.50 45.00 6284.15| 55002022.88
Primavera-Verano Riego Calabacita 77.00 77.00 2634.00 34.21 7672.90] 20210418.60
Primavera-Verano Riego Fresa 40.00 40.00 1080.00 27.00 38600.00 41688000.00
Perennes Riego Frambuesa 909.50 848.00 16062.51 18.94 74475.11| 1196257199.13
Perennes Riego Esparrago 220.00 140.00 1400.00 10.00 44834.74| 62768636.00
Perennes Riego Nopalitos 186.00 174.00 9222.00 53.00 3364.45] 31026957.90
Perennes Riego Zarzamora 85.00 55.00 849.75 15.45 119000.00{ 101120250.00
. Alfalfa
Perennes Riego . 37.00 37.00 506.53 13.69 4600.00 2330038.00
achicalada

Perennes Riego Aguacate 24.00 6.00 36.00 6.00 23000.00 828000.00

- Produccién pecuaria

La regién de San Quintin incluida la zona del proyecto no se caracteriza por ser una zona ganadera,

quienes se dedican a esa actividad productiva lo hacen con practicas de manejo tradicional, con

pequefios hatos y sujetos a las variables climaticas.

De acuerdo con la Secretaria de Fomento Agropecuario de Baja California, la zona de San Quintin es

eminentemente agricola y en menor proporcién ganadera. La ganaderia se explota de manera

extensiva en agostadero principalmente con ganado bovino para cria y carne (SEFOA, 2016). En el afio

2013 el 69% del ganado bovino existente en el municipio fue destinado para crianza, 17% para

engorda y 14% para la extraccion de leche; asi mismo se reportd el sacrificio de 1,154 cabezas de

ganado bovino, 1,187 de ganado porcino, 98 ovino, 34 caprino y 481 aves (OEIDRUS, 2015).

- Desarrollo pesquero y acuicola
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La pesca y la acuacultura en el municipio de San Quintin ha sido muy importante a lo largo del tiempo
incluso antes de despegue de la agricultura de exportacién, se considera una actividad econdmica que
realiza la poblacidn originaria del lugar y de la que viven gran cantidad de familias en las costas. En la
zona del proyecto los principales campos costeros se encuentran ubicados cercanos a Camald.

En el municipio de San Quintin se cuenta con mas de 61 permisos pesqueros y con una flota de 450
embarcaciones pequeiias registradas para captura y recoleccion de diversas especies entre ellas las de
alto valor comercial. Los esfuerzos se centran en captura de langosta, erizo, abulén, almeja géneros,
asi como cangrejo, almeja pismo y escama de distintas especies.

- Desarrollo minero
La mineria de la region es una actividad productiva con reducida participacion en el producto interno

bruto. La actividad minera en la regién de San Quintin, explota entre otros minerales no metalicos la
piedra bola, el granito, el marmol y la escoria volcanica. Destacan por la inversién y los empleos
generados: piedra bola, laja, escoria volcdnica y sal (PDRRSQ, 2007). Especificamente cercano a la
zona del proyecto se identifica el aprovechamiento de canto rodado en la playa.

Sector Secundario

- Desarrollo Industrial
En general, el desarrollo industrial en el municipio de San Quintin es bajo, esta actividad esta
representada por el sector agroindustrial con sus agroempaques, los mas grandes en la regién son los
empaques de Rancho Los Pinos y Rancho Don Juanito. En la regidn del proyecto se identifican
empagques agricolas, centros de acopio de metales y una recicladora de polimeros.

Sector Terciario

El sector terciario es el segundo mdas importante en el valle de San Quintin después del sector
primario. El comercio representa el 1.6% del drea urbana total y se ha dado a lo largo de la carretera
Transpeninsular. Las actividades empresariales que predominan en el ramo del comercio son
abarrotes, restaurantes, farmacias, comercio de productos agricolas, servicio de talleres mecanicos
para vehiculos y maquinaria agricola y gasolineras.

Los servicios bancarios mas cercanos se encuentran en la Col. Vicente Guerrero y son a través de los
bancos Banamex, HSBC y Bienestar.

Con respecto a los servicios de comunicaciones y transporte son escasos y estd integrado por
unidades de taxi y camiones de rutas, solo circulando por la carretera Transpeninsular. En la regidn
del proyecto se cuenta con una oficina de envié de paqueteria de Baja Pack. Otros servicios de
paqueteria mas cercana se ubican en la Col. Vicente Guerrero se cuenta con una oficina del Servicio
Postal Mexicano y Telégrafos de México, una oficina de ESTAFETA y DHL y una oficina UPS y Baja Pack.
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Con respecto al servicio de telefonias se cuenta con cobertura de 3 telefonias méviles Telcel, Movistar
y AT&T, ademas de servicios de internet a través de Telcel, Telnor, lzzi y Totalplay.

En cuanto a los servicios turisticos, en la regidon del proyecto se cuenta con hoteles y moteles, entre
los hoteles que destacan son el hotel Villa Margarita, Hotel California Inn, Rancho Melany y La Cueva
del Pirata, entre otros. Algunos de ellos incluyen, ademas del rubro alimentario, los servicios de bar.

b) Factores socioculturales

- Escolaridad
En el municipio de San Quintin el 95.8% de la poblacién de 6 a 11 afios asiste a la escuela, aunque

debido a labores del campo los nifios tienden a abandonar la escuela lo que se refleja en el grado de
escolaridad que es de 7.8 afios o grados. El 91.8% de la poblacién de 15 afios y mds saben leer y
escribir y solo el 8.1% es analfabeta (INEGI, 2020).

A partir del periodo 2003-2 comenzd labores la unidad San Quintin de la Universidad Auténoma de
Baja California (UABC), en donde se ofrecen los troncos comunes en el area de ingenieria para las
carreras de Ingeniero Civil, en Electrénica, en Computacién, Industrial, Mecanico, y Administracion de
Empresas y también el tronco comun en Ciencias Agropecuarias con carrea terminal de Ingeniero
Agrénomo. También se ofertan a nivel Técnico Superior Universitario en Asistente Contable y
Asistente de Recursos Humanos. En el Ejido Nuevo Mexicali en marzo de 2019, inicié funciones la
Universidad para el Bienestar “Benito Juarez Garcia” y en Ejido El Papalote, se ubica el Instituto
Universitario y Bachillerato General Altum Verum.

En el drea de estudio los aspectos cognoscitivos para las localidades dentro del sistema ambiental
muestran que el 88.7% de la poblaciéon de 15 afios y mas saben leer y escribir y solo el 11.3% es
analfabeta. El 15.05% de la poblacién 15 afios y mas no tiene escolaridad, el grado promedio es de 7.1
anos o grados de escolaridad aprobados con diferencia de 0.3 grados entre hombres (7.25 grados) y
mujeres (6.95 grados) (INEGI, 2020).

- Valores y normas colectivas
La poblacidn del drea de estudio vive en un ambiente con problemas de disponibilidad de agua dulce
y acostumbrada al trabajo agricola, por lo que el proyecto no resultard en un factor que afecte sus
normas de vida, ni costumbres de la localidad, ya que se tiene conciencia de la necesidad de obtener
agua baja en sales tanto para sus actividades diarias como para continuar las actividades que le
proporcionan empleo como es la agricultura y en los ultimos afios se han venido familiarizando con la
presencia de las plantas desaladoras en los ranchos agricolas.
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- Creencias
Para la regién del proyecto se han registrado las religiones catdlicas, cristiana evangélica y una

congregacion de Testigos de Jehova. El catolicismo representa un 40.6% de los creyentes, seguido del
grupo religioso protestante/cristiano evangélico con 27.5% vy otras religiones el 1.5% de la poblacién.
Por otro lado, el 30.4% de la poblacidon no tiene una creencia religiosa o se encuentra sin alguna
inscripcion religiosa (INEGI, 2020).

- Nivel de aceptacion del proyecto
Se espera una amplia aceptacion del proyecto por los habitantes del area de influencia. La poblacién

de las localidades proximas al proyecto estd dedicada a las actividades agricolas, esta actividad genera
cerca del 49% de los empleos existentes y de manera indirecta los empleos de actividades secundarias
y terciarias que suministran los insumos y servicios a la agricultura. Esto conlleva a esperar una amplia
aprobacion en lo referente a mantener las fuentes de trabajo en la agricultura y sectores relacionados.

- Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto
La poblacién local, le da importancia a los predios que forman el proyecto en la medida que les
provean de empleos o puedan realizar otras actividades relacionadas a la agricultura. Este proyecto
no cambiard los usos actuales, por lo que estd en congruencia con los intereses de la poblacidn local.

- Patrimonio histérico
No hay registro de vestigios arqueoldgicos, monumentos o edificios de valor histérico cercanos a la
zona de desarrollo del proyecto.

1V.4.4 Paisaje

- Visibilidad
La zona donde se construird la planta desaladora presenta una visibilidad buena, es una zona rural,
donde no hay congestion vial o zonas de grandes industrias que afecte la calidad del aire vy
topograficamente es una planicie amplia que permite un rango visual de mas de 500 m. Los factores
capaces de afectar el rango visual en la zona son la brisa marina y la infraestructura de los campos
agricolas y las cercas vivas de arboles.

- Calidad paisajista
El sitio del proyecto es una planicie costera ubicada al sur del poblado Camald, donde el fondo
escénico esta dominado por parcelas agricolas y terrenos sin uso aparente; hacia el norte se aprecian
terrenos con agricultura protegida. En direccidn sur se observa el arroyo Los Compadres y terrenos
agricolas en cultivo y sin cultivar, al oeste después del predio se encuentran terrenos agricolas en
cultivo a campo abierto y protegido, asi como terrenos sin cultivar, la desembocadura del arroyo Los
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Compadres y la playa. Al este, se observan terrenos de agricultura protegida, seguida de la carretera
federal No. 1, terrenos agricolas y sin uso aparente y al fondo se aprecian lomerios.

- Fragilidad del paisaje

El contraste cromatico en la zona de la planta desaladora y obras complementarias, no se afectara
con la puesta en marcha de esta, y la composicién espectral se verd muy similar a la actual. En los
poligonos donde se construirdn las obras no hay vegetacion, la flora que existe en el drea de
influencia es de tipo agricola, ruderal, de ornato y de galeria Unicamente en el arroyo Los Compadres;
el rancho Aragén estd rodeado por parcelas agricolas, en su mayoria bajo agricultura protegida,
también existen construcciones como almacenes, reservorios, pozos, por lo que la fragilidad del sitio
es baja.

IV.4.5 Diagnostico Ambiental

Para realizar el siguiente diagndstico ambiental se presenta la siguiente figura, la cual es una
sobreposicién de las cartas topografica, edafoldgica, de uso de suelo y vegetacién de la zona donde se
desarrollara el proyecto. Con esto se detectan posibles puntos criticos, mismos que son presentados
en el plano de diagnéstico.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

- Aspectos normativos
El analisis normativo se realizé en el Capitulo Ill del presente documento, por lo que sélo se presenta
una lista de las leyes y normas de referencia, asi como los programas y planes analizados.
1. Ley de Aguas Nacionales (Ultima Reforma D.O.F. 11-05-2022).
2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente (Ultima Reforma D.O.F. 11-04-
2022).
3. Ley General de Vida Silvestre (Ultima Reforma D.O.F. 20-05-2021).
4. Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de Residuos (Ultima Reforma D.O.F. 18-01-
2021).
5. Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima Reforma D.O.F. 31-10-2014).
6. Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de Residuos (Ultima
Reforma D.O.F. 31-10-2014).
7. NOM-059-SEMARNAT-2010.
8. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC 2014).

Aspectos de Diversidad

La diversidad en el sistema ambiental donde se propone desarrollar el proyecto es baja, la vegetacién
gue domina visualmente y por cobertura es la vegetacién de agricultura de riego, seguida de plantas
ruderales y la vegetacion de galeria en el arroyo Los Compadres.

En el drea de influencia del proyecto se encontraron 23 especies de plantas, 14 son introducidas y
solo 9 nativas, estas ultimas solo se identificaron dentro del arroyo Los Compadres; se observaron 9
especies perenes y 14 especies anuales. Con respecto a la fauna se observaron 4 especies de aves, de
las cuales 3 son nativas y 1 introducida. Ninguna de las especies registradas de flora y fauna esta
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en los apéndices de CITES. El nimero de especies
observadas nos indica un ecosistema con baja diversidad bidtica el cual se ha visto alterado por
actividades agricolas.

En términos generales el proyecto se encuentra en una zona agricola desprovisto de vegetacion
nativa y no presenta riqueza de especies. El Unico sitio con cierto grado de diversidad es el arroyo Los
Compadres, sin embargo, hay un cerco entre el arroyo y los campos de cultivo, con la funcién de
prevenir que los trabajadores tengan interaccién con el arroyo.
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- Rareza
En cuanto a los recursos encontrados en la zona, podemos considerar que en el ambito social y/o

cultural, estos no se veran afectados ya que no hay ni monumentos histdricos ni vestigios
arqueoldgicos en la zona.

En el aspecto bidtico, las especies observadas en la zona del proyecto no corresponden a especies
raras. Las especies de flora que se encuentran en la zona del proyecto son bastante comunes en la
region y no aparecen en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de especies silvestres en riesgo. En cuanto a
especies de fauna, en el sistema ambiental no se encontré ninguna en la categoria de amenazada
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en los apéndices de CITES.

- Naturalidad
Sobre el estado de conservacion del sitio del proyecto se observa que ha perdido su naturalidad, pues

corresponde a un darea agricola, donde la influencia de actividades humanas es alta y el suelo ha
perdido su cobertura vegetal primaria o secundaria. La mayoria de los predios dentro del sistema
ambiental corresponde a terrenos agricolas que en el pasado fueron desmontados para realizar
agricultura de riego. En la zona es posible observar parcelas con vegetacion de agricultura de riego,
algunos protegidos, otros a campo abierto, ademas de terrenos sin uso aparente. El arroyo Los
Compadres es el Unico donde se puede observar condiciones naturales, aunque el agua que mantiene
el habitat de las aves es agua de rechazo de plantas desaladoras de empresas agricolas cercanas al
proyecto.

- Grado de aislamiento
La planta desaladora y obras complementarias no se ubican sobre ecosistemas con riesgo de
aislamiento. El tipo de vegetacién que existe en el predio de la planta desaladora es principalmente
agricultura de riego. En el sistema ambiental domina visualmente y por cobertura la vegetacién de
agricultura de riego.

Dentro del sistema ambiental el arroyo Los Compadres presentan vegetacidon de galeria, aunque esta
vegetacion no se observa que este fragmentada ya que recorre solo el cauce del arroyo, al este del
sitio de la desaladora a 2.9 Km se presentan lomerios con vegetacidon de vegetacién de matorral
rosetofilo costero, esta vegetacion presenta un riesgo alto de aislamiento y fragmentacion, sin
embargo, la operacion de la planta desaladora y obras complementarias no se sumara ni aumentara
el riesgo de aislamiento y/o fragmentacion de este tipo de vegetacion.

Los predios de agricultura de riego presentan un grado de aislamiento bajo, que Unicamente se ven

amenazado por la poca precipitacion y el aumento de la salinidad del agua de los pozos agricolas. En
las parcelas dedicadas a la agricultura, la vegetacion nativa ha sido desplazada por especies
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comerciales y cuando se deja de sembrar el espacio es aprovechado por especies oportunistas de
rapido crecimiento, principalmente herbaceas tanto exdticas como especies de la vegetacion primaria
gue existia con antelacion al desmonte por agricultura. La abundancia y riqueza de la fauna también
cambié como consecuencia de las actividades agricolas. Al disminuir la presencia de matorrales y
aumentar las dreas con vegetacién herbacea da oportunidad a que aumente la presencia de
pequefios mamiferos y las aves que estan adaptadas a la presencia humana.

- Calidad
El proyecto no tendrd un efecto significativo sobre la calidad ambiental natural en el poligono donde
se construird la planta desaladora y obras complementarias porque ya no existe un paisaje natural.
Sin embargo, se cuidara de no tener interacciones con el arroyo Los Compadres donde se presenta
vegetacion de galeria y un habitat para aves migratorias, principalmente.

En el sitio de la planta desaladora, aquellos valores que interesarian en otros sitios como son
singularidad, integridad, pureza, escasez y representatividad no se consideran importantes, por

corresponder a una zona agricola.

b) Sintesis del inventario

Tabla 38. Sintesis del inventario ambiental.

Caracteristicas

Lugar en el proyecto

UGA UGA 7p poligono 2.e (POEBC)
Asentamiento humano mads préximo Camalu y Col. Militar Elpidio Berlanga de Ledn
Altitud 15 msnm
Uso de suelo permitido Agricola

Clima seco templado (BSks)
Temperatura media anual De 15.7 C.
Precipitacién promedio anual 145 mm
Presencia de fallas No hay fallas

Cuenca Hidrolégica

Regidn hidroldgica Baja California Noroeste RH1 (Ensenada),
cuenca B, desde el Arroyo Las Animas a Arroyo Santo
Domingo, subcuenca a (Arroyo Santo Domingo).

Hidrologia subterranea

Material no consolidado con posibilidades altas de
encontrar agua.

Tipos de suelo

Suelo sin caracteristicas particulares

Estacidn climatoldgica mas cercana

Mesa de San Jacinto con clave 2165

Tipo de vegetacion

Agricultura de riego

Especie vegetal dominante (visualmente)

Mesembryanthemum crystallinum y Chenopodium album

Ave observadas

Haemorhous mexicanus, Sayornis nigricans, Streptopelia
decaocto y Zonotrichia leucophrys
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Caracteristicas Lugar en el proyecto

Efecto en el Paisaje Minimo

Edificios con valor histdrico Ninguno

Religion predominante Catolicismo

Poblacion total Localidad mds cercana 1064 y sistema ambiental 25,312
Poblacidon Econdmicamente Activa (PEA) Localidad mas cercana 537 y sistema ambiental 12,095
Efecto en el medio Socioeconémico Positivo

Actividades econdmicas predominantes Agricultura

Aceptacién de la poblacion Positiva

Factores sociales por destacar Ninguno
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente estudio se realizd la identificacidn, descripcidon, caracterizacién y evaluacién de los
impactos ambientales, con especial énfasis en los relevantes o significativos que pueden producirse
en las diferentes etapas del proyecto, relaciondndolos con los componentes ambientales identificados
en la regidon donde se ubicara el proyecto.

Primero se hizo un analisis de las diferentes etapas del proyecto y en particular de las acciones que
pueden desencadenar impactos ambientales en los componentes del sistema ambiental, lo que sirvié
de base para desarrollar el arbol de acciones de la actividad.

Se identificaron los componentes del Sistema Ambiental (SA) susceptibles de ser impactados, para
determinar las desviaciones de la linea base o escenario cero. Después, se definieron las relaciones
causa — efecto, que en si mismas son los impactos potenciales, a partir de la Matriz de identificacién
de interacciones.

Se realizd la caracterizacién de los impactos ambientales identificados a través de la matriz de
interacciones. Asimismo, para determinar el indice de importancia que se refiere a la severidad y
forma de la alteracidn, se utilizé la metodologia de Vicente Conesa Fernandez — Vitora (2010), que a
través de una serie de atributos permite evaluar la importancia y magnitud de cada impacto
ambiental.

V.1 Identificacion de impactos

Para identificar los impactos ambientales se consideraron las obras y actividades susceptibles de
producirlos, asi como los componentes ambientales susceptibles de ser modificados por el desarrollo
del proyecto.

V.1.1 Obras, actividades y etapas del proyecto, susceptibles de producir impactos ambientales.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, las obras y actividades susceptibles de producir impactos
ambientales son las siguientes:

1. Etapa de Construccién

1. Construccién de la planta desaladora.
Construccion de obras complementarias (pila para el agua de pozo y subestacion
eléctrica).

3. Instalacidn de la tuberia de conduccion del agua de rechazo.

2. Etapa de Operacién y mantenimiento

Extraccion de agua salobre a través de pozos agricolas.
Produccidon de agua desalinizada.
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3.

Generacion de agua de rechazo.

Para determinar las acciones susceptibles de producir impactos ambientales se elabora un arbol de

acciones de la actividad. La metodologia a seguir desagrega el proyecto en dos niveles, que son: las

diferentes etapas de su desarrollo y las acciones concretas de cada etapa que lo conforman.

Tabla 39. Arbol de acciones de la actividad.

Construccion

desaladora

Etapa Actividad Accién
Construccion de la nave industrial (uso de equipos
eléctricos y neumaticos).
Construccion de la planta Cimentacion.

Instalacion de un sistema de osmosis inversa (uso de
equipos eléctricos y neumaticos).

Pruebas de funcionamiento.

Construccion de obras
complementarias (pila para el agua
de pozo y subestacion eléctrica).

Excavacién de la pila subterranea con retroexcavadora
de combustién interna.

Cimentacion.

de la tuberia de

conduccién del agua de rechazo

Instalacion

Excavaciéon de zanja con retroexcavadora de combustion
interna.

Instalacion de 185 m de tuberia de PVC de 8” enterrada
por un camino de lindero parcelario.

Operacioén y
mantenimiento

Extraccion de agua salobre a través
de pozos agricolas

Extraccion de agua salobre por medio de pozos
profundos en el acuifero Camald.

Produccidn de agua para riego
agricola

Desalinizacidn de agua salobre de pozos agricolas

Uso de agua producto

Cultivos de fresa y frambuesa.

Generacion de empleos

Transporte de personal

Transito de vehiculos por 0.76 Km de camino de
terraceria que comunica la carretera federal No. 1 con el
ancho Aragén.

Generacion de agua de rechazo

Tratamiento y reuso del agua de rechazo por otra
empresa agricola

El arbol de acciones de la actividad no incluye la etapa de abandono, porque no estd previsto que

suceda en menos de 30 afios. Se dard mantenimiento continuo a la planta desaladora y obras

complementarias, de manera que el proyecto supere el plazo mencionado.
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V.1.2 Identificacion de componentes del entorno (Receptores de impacto) susceptibles de recibir

impactos ambientales.

Se analiza el Sistema Ambiental (SA), considerando la ubicacién del proyecto, y reconociendo todos

aquellos componentes ambientales que pueden ser modificados por las actividades en la etapa de

operacidon y mantenimiento (agua, suelo, poblacidn, etc.), desglosandolos de acuerdo con el medio a

gue pertenecen: medio natural y socioeconémico.

Medio natural

A.

Aire: Calidad del aire. Se considera este factor natural debido a que el aire podria ser afectado
por la presencia de particulas de polvo y por ruido, alterando asi su calidad, de modo que
implique riesgo, daino o molestia para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

Suelo: La calidad del suelo puede ser alterada por la presencia de residuos. Asimismo, el
movimiento de tierra puede afectar la estabilidad del terreno y como consecuencia activar
procesos erosivos.

Agua: Es el recurso que se utilizara para la operacidon del proyecto, se extraera del acuifero
Camalu. Los factores del componente susceptibles de recibir impactos ambientales son la
calidad del agua del acuifero.

Ecosistema: Habitat. Son los espacios definidos por sus caracteristicas abidticas y bidticas
concretos, que son adecuados para la eficacia bioldgica de cada especie, refiriéndose a
espacios donde vive la flora y fauna silvestre, tanto si son enteramente naturales (su suelo y
poblaciones no han sido modificados por las actividades humanas) como seminaturales
(aquellos espacios transformados por las actividades humanas pero que han favorecido la
presencia de poblaciones silvestres). Para este proyecto se considera el habitat del arroyo Los
Compadres por su ubicacidon en los limites del predio que puede ser afectado por la
generacioén de residuos y presencia de personas.

Paisaje: Medio perceptual, calidad del paisaje y factores singulares. Posibles impactos a los
componentes singulares del paisaje natural, resultado de la accién de la naturaleza o del
paisaje artificial, resultado de la accién antrdpica.

Medio Socioecondmico

F.

Infraestructura agricola: Aumento en la infraestructura como red eléctrica, reservorios, red
hidrdulica, almacenes, naves industriales para manejo de residuos, y en general aumento en la
infraestructura que actia como soporte de la actividad agricola.

Usos del territorio: Agricultura. El sistema ambiental es principalmente agricultura, impactos
en los cultivos comerciales en la zona, principalmente fresa, tomate, pepino y frambuesa.
Poblacion: Calidad de vida. En el aspecto negativo. Posibles molestias por movimiento de
magquinaria, en la salud y seguridad. Y en el aspecto positivo. Bienestar, seguridad en el
empleo.
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I. Economia: Derrama econémica. Flujo monetario que genera el proyecto, ingreso por persona
por afno, impactos en la economia individual, economia local y regional.

Una vez revisados todos los emisores de impacto en relacién con los potenciales receptores de los
mismos, se realiza una matriz de identificacién de impacto, de tipo causa — efecto: Matriz de
identificacion de interacciones.

V.1.3 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para identificar las interacciones proyecto — entorno, se utilizé una Matriz de identificacién de
interacciones.

Matriz de identificacién de interacciones:

La Matriz de identificacion de interacciones, permite identificar los impactos negativos y positivos que
generara el proyecto, y cuales componentes ambientales serdn los mds impactados por su desarrollo;
asi como la etapa del proyecto que generara mas cambios en el ambiente, permitiendo ademas la
cuantificacién de las acciones que generaran con mayor recurrencia para cada impacto identificado.

Esta matriz contiene la informacidn necesaria para inferir una modificacién al medio ambiente a partir
de las acciones del proyecto y estimar una primera aproximacion, la severidad del efecto de dicha
interaccion.

A continuacién, se presenta la Matriz de identificacién de interacciones (Tabla 40), donde se
determinaron las relaciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto por acciones, y el medio en
componentes.

La matriz de identificacion de interacciones nos sirve de base para evaluar la importancia del impacto.
A las acciones que se considera que podrian causar un impacto, se les nombra emisores de impacto

(E), y los componentes ambientales que las recibiran, se identifican como receptores de impactos (R).
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Tabla 40. Matriz de identificacion de interacciones.

Etapa Construccion Operacién y mantenimiento|
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Medio Componente |[Factor
Aire Calidad del aire 1 1 1 1 4
Suelo Calidad del suelo 1 1 1 3
e Calidad del agua 1 1
Natural subterranea
Ecosistema Habitat 1 1
. [Medio perceptual
Paisaje . P p' 'y 1 1 1 3
Calidad del paisaje
Infraestructura
Infraestructura , 1 1 1 3
agricola
. Usos del .
Socio- cerritorio Agricultura 1 1 2
econdmico|
Poblacion Calidad de vida 1 1 2
Economia Derrama econdmica 1 1 1 1 1 5
Total, de interacciones por acciones 5 5 5 1 4 1 3 24

De acuerdo con la tabla 40 Matriz de identificacion de interacciones. Para el proyecto se identificaron
24 interacciones: 15 corresponden a la etapa de construccion y 9 a la etapa de operacién y
mantenimiento.
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En cuanto a las interacciones que tendrd el proyecto en cada uno de los componentes ambientales

del medio natural son las siguientes: 4 corresponden al aire, 3 al suelo, 1 al agua, 1 al ecosistemay 3

al paisaje. Mientras que las interacciones que tendrd el proyecto en cada uno de los componentes del

medio socioecondmico se tienen lo siguiente: 3 para infraestructura agricola, 2 para usos del

territorio, 2 para poblaciéon y 5 para economia.

V.2. Caracterizacion de los impactos.

A continuacién, se realiza una caracterizacion de los impactos potenciales que originaran las

actividades del proyecto identificados en la matriz de interacciones:

.. Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental

afectados receptor

La construccion de Ila nave | En la zona existe ruido

industrial e instalacion del sistema | ambiental, en las cercanias se

Aire dg osmosis inversa, puedg generar | encuentra la carre,tera federal

(calidad del ruido por el uso’ de‘ equipo f:omo No. 1y ranc‘hos agrlcqlz?s, por lo

aire) so!da@oras eléctricas, sierras | que hay ruido y.,em|5|ones de

eléctricas, taladros y otras | gases de combustién provocado

Construccion de
la planta
desaladora

herramientas.

por vehiculos, camiones vy
magquinaria agricola.

Suelo (calidad
del suelo)

La construccién de la nave que
resguardard el sistema de osmosis
inversa implica compactar el suelo
y cubrirlo con una placa de
cemento.

El suelo en el predio no tiene un
horizonte definido ni
caracteristicas Unicas, ademas ha
perdido naturalidad porque esta
compactado y no presenta
cobertura vegetal.

Paisaje (Medio
perceptual y

Las acciones de construccion
generan movimiento de tierra, de

El paisaje es agricola, existe
movimiento de  maquinaria,
manejo de volumenes grandes

Calidad del maqui‘naria, de personas, de | de ‘rr'\ateriales‘ e insumos,
paisaje) materla!es, generando un | movimiento de tierra cuando se
escenario desordenado. prepara el suelo para las
actividades agricolas.

La instalacion del sistema de | En el Valle de Camald para
osmosis inversa, permitira contar | continuar con las actividades
Infraestructura con la infraestructura adecuada :agrl’colas se requiere de
agricola para tratar el agua salobre vy | infraestructura para tratar el
producir agua desalinizada para | agua de pozos salobres vy
uso agricola. aquellas que permiten un mayor

aprovechamiento del agua.
La construccion de la nave | En la regidn de San Quintin
Economia industrial y la instalacion del | durante el afio 2021 el valor de la
(derrama sistema de osmosis inversa | produccién agricola fue de 5,809
econdémica) representa una inversién de | millones de pesos, la fresa
$7,265,628.00 pesos, parte del | presento un valor de produccién
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. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
recurso tendra como destino la | de 2,843 millones de pesos y la
localidad de la empresa | frambuesa 1,196 millones de
contratista, no obstante, sera | pesos (SIAP, 2021).
necesario la contratacion de
personal y compra de insumos en
la localidad.
Durante la construccién de la pila | En  la zona existe ruido
de almacenamiento de agua de | ambiental, en las cercanias se
Aire pozoly Ia.SL.Jbestacién.eléctrica, encuentra la carreltera federal
(calidad del habrd movimiento de tierra, uso | No. 1y ranc.hos agrlco.la?s, por lo
aire) de retroexcavadora que genera | que hay ruido y emisiones de

Construccion de
obras
complementarias
(pila para el agua
de pozoy
subestacion
eléctrica).

emisiones de gases de combustion
y ruido.

gases de combustidon provocado
por vehiculos, camiones y
magquinaria agricola.

Suelo (calidad
del sueloy
riesgo de
erosion)

Se realizarda una excavacidon en
80m?, el suelo extraido quedara
expuesto lo que puede modificar
sus condiciones originales.

El suelo donde se construiran las
obras complementarias no tiene
un  horizonte  definido ni
caracteristicas Unicas, son de
origen sedimentario, ademas ha
perdido naturalidad porque esta
compactado y no presenta
cobertura vegetal.

Paisaje (Medio
perceptual y

Durante la construccion de las
obras complementarias se
generard un  escenario en
desorden, por el movimiento de

El paisaje es agricola, el medio
perceptual incluye cierto
desorden que origina el
movimiento de  maquinaria,
manejo de volumenes grandes

Calidad del . - de materiales e insumos,
. tierra, uso de maquinaria, L .
paisaje) - . movimiento de tierra cuando se
movimiento de materiales y por el
prepara el suelo para las
personal. N ,
actividades agricolas vy alta
presencia de personas.
La construccion de una pila y | En el Valle de Camalud para que la
subestacion eléctrica aumentard la | agricultura sea  competitiva
infraestructura para almacenar | requiere infraestructura para
agua de pozo y suministrar energia | manejar el agua requerida para
eléctrica. el riego e infraestructura
Infraestructura eléctrica. Especificamente en el
agricola sitio del proyecto ya existe la
infraestructura para el suministro
eléctrico y las  empresas
colindantes cuentan con
infraestructura para almacenar
agua de pozo.
Economia La construccién de las obras | En la regién de San Quintin
(derrama complementarias representa una | durante el afio 2021 el valor de la

econdémica)

inversién de $1,420,300.00 pesos,

produccién agricola fue de 5,809
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M A
. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental

afectados receptor
parte de este recurso se usard para | millones de pesos, la fresa
compra de materiales, | presento un valor de produccion
contratacion de personal vy | de 2,843 millones de pesos y la
adquisicion de insumos en la | frambuesa 1,196 millones de

localidad. pesos (SIAP, 2021).

Para instalar la tuberia de | LlLa atmdsfera en el sitio es
conduccién del agua de rechazo, | afectada frecuentemente por la
serd necesaria la excavacidon de | presencia de polvo, ya sea
Aire (calidad | una zanja por medio de una | provocado por el viento o por el
del aire) retroexcavadora, lo que puede | transito de vehiculos. Estos

Instalacion de la
tuberia de
conduccion del
agua de rechazo

ocasionar emisiones a la atmdsfera
de gases de combustién y polvo
por el movimiento de tierra.

ultimos también emiten gases de
combustidn interna.

Suelo (calidad
del sueloy
riesgo de
erosion)

La excavacion de 185 m lineales de
zanja para instalar la tuberia del

agua de rechazo, expondra
temporalmente el suelo a |la
intemperie.

El suelo por donde se instalard la
tuberia corresponde a un suelo
de camino de lindero parcelario,
por donde transitan vehiculos
que constantemente es
sometido a compactacién. No
posee buenas caracteristicas de
nutrientes, o de materia
organica, no tiene un horizonte
definido ni caracteristicas Unicas
(INEGI, 2007).

Paisaje (Medio
perceptual y

La excavacion
movimiento de

de la zanja,
maquinaria y
presencia de personal generaran

El  paisaje, especificamente
donde se instalara la tuberia
corresponde a un camino de
lindero parcelario dentro del
rancho Aragén, inmerso en

econdémica)

Calidad del . S . ,
paisaje) un escenario con apariencia en | actividades a]grlcolas don.de .hay
desorden. paso de vehiculos, maquinaria y
movimiento de tierra cuando se

prepara el suelo.
La instalacién de la tuberia | En el Valle de Camalud para que la
hidraulica permitira contar con | agricultura sea  competitiva
infraestructura necesaria para | requiere infraestructura para
trasladar el agua de rechazo de la | manejar el agua requerida para

Infraestructura . . . -

planta desaladora hacia su destino | el riego y residuales. La obra en
final. el proyecto solo tendrd impacto
sobre la infraestructura en el
rancho sin mayor trascendencia.
La instalacién de tuberia del agua | En la regién de San Quintin
Economia fje r?chazo representa una durante‘ell ano ’2021 el valor de la
(Derrama inversién de $50,000.00 pesos en | produccion agricola fue de 5,809

la regidn, para el pago de personal,
materiales e insumos.

millones de pesos, la fresa
presento un valor de produccion
de 2,843 millones de pesos y la
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Actividad

Atributos
afectados

Impacto ambiental

Caracteristicas del componente
receptor

frambuesa 1,196 millones de
pesos (SIAP, 2021).

Extraccion de
agua salobre a
través de pozos
agricolas

Agua (calidad
del agua
subterranea)

Extraccién de 745,826.40 m3/afio
de agua del acuifero Camald para
este proyecto.

En el acuifero Camalu presenta
un volumen de extraccidn de
aguas subterraneas de
14,134,200.00 m3® anuales, del
cual el 92.1% se usa para riego
agricola.

Produccién y uso
de agua
desalinizada

Ecosistema
(Habitat)

Durante la produccidon y uso de
agua desalinizada se mantendran
los cultivos agricolas que generan
residuos y requieren de mucho
personal. Sin controles adecuados
los residuos pueden propagarse al
arroyo y el personal puede estar
transitando dentro del arroyo.

El arroyo Los Compadres es un
sistema de temporal con
vegetacion de galeria. En la zona
del proyecto, el arroyo todo el
afio tiene agua de rechazo de
plantas desaladoras de empresas
agricolas cercanas al rancho, esta
agua ha creado un habitat para
aves migratorias.

Usos del
territorio
(Agricultura)

Con el agua desalinizada se
regaran 24.21 hectareas de fresa y
frambuesa.

El uso del territorio del sistema
ambiental es principalmente
agricola. En el afio 2021 en la
region de San Quintin se
sembraron 2,088.65 hectareas
de fresa y 909.5 hectdreas de
frambuesa.

Poblacién Para la operacién de la desaladora | La poblacién econémicamente
(Empleoy se requeriran 2 operadores y 109 activa en las localidades cercanas
calidad de empleados de campo, que |al proyecto es de 12,095
vida) vendran de los poblados cercanos. | habitantes.

Las actividades econdmicas que

La produccion de agua | generan derrama econdmica en

desalinizada garantizara el cultivo | la  region son  actividades

Economia en 24.21 hectdreas de fresa y | productivas primarias, como la
(Derrama frambuesa, para lo cual se | produccidn agricola, siendo la

econdémica)

requerira mano de obra, insumos y
materiales que provendran
principalmente de la zona.

fresa el principal cultivo del ciclo
otofio - invierno y la frambuesa
el principal cultivo perenne del
Valle de San Quintin.

Transporte de
personal

Aire (calidad
del aire)

El uso de vehiculos para el
transporte del personal sobre un
tramo de 0.76 Km de camino de
terraceria puede provocar el
levantamiento de polvo. Ademas,
el uso de vehiculos con motores de
combustién interna genera
emisiones de gases de
combustion.

La calidad del aire en el sitio del
proyecto es buena. No hay
actividades industriales en la
zona, pero en las cercanias se
ubica la carretera federal no. 1
por donde transitan vehiculos,
autobuses y camiones que
generan gases de combustion al
aire. Asimismo, el camino de
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Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
terraceria que comunica de la
carretera al rancho Aragdén es
utilizado por otros ranchos
agricolas, por lo que no es
exclusivo del proyecto.
Se donara un maximo de 613.01 | Se cuenta con acuerdo por
m3/dia de agua de rechazo a la | escrito para la donacidn del agua
. empresa de rechazo entre nuestra
Tratamiento y
, . , para someterla a otro | empresay la empresa
reuso del agua de Agricultura o
proceso de desalinizacion 'y
rechazo
puedan aprovechar parte de esa
agua en la irrigacion de sus
campos de cultivo.

Los impactos sobre el paisaje y suelo en la etapa de construccion de la planta desaladora y obras

complementarias, asi como el impacto sobre la infraestructura de las obras complementarias y la

economia por la instalacion de la tuberia hidrdulica no se evallian porque sus efectos no seran

relevantes, serdn puntuales y la su intensidad no son significativos.

V.2.1. Indicadores de impacto.

Para que los indicadores de impacto sean utiles en la evaluacion, éstos deben cubrir algunos

requisitos, los cuales se enlistan a continuacién y si son aplicables o no a los diferentes elementos del

proyecto:

e Representatividad: el criterio se refiere al grado de informacién que posee un indicador

respecto al impacto global de la obra. Por lo cual consideramos que los utilizados en esta
Manifestacién de impacto ambiental cubren este requisito como se mostrard en la evaluacién
de los impactos.

Relevancia: en la guia sectorial significa que la informacion que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

Excluyente: hace referencia a que no existe una superposicion entre los distintos indicadores,
para lo cual podemos agregar que esto es cierto en los seleccionados por nosotros, en el caso
de existir efecto sinérgico serd comentado en su momento.

Cuantificable: expresa que el indicador seleccionado es medible siempre que sea en términos
cuantitativos.

Facil identificacidn: se entiende por este criterio en la guia metodolégica que se encuentran
definidos conceptualmente de modo claro y conciso. Aplicable en los indicadores utilizados.

Lista indicativa de indicadores de impacto
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Los receptores o indicadores de impacto, se dividieron de acuerdo al medio al cual pertenecen: medio
natural y medio socioeconémico.

a) MEDIO NATURAL

Acuifero. El acuifero de la zona recibe una extraccién superior a su velocidad de recarga, por lo que
resulta importante conocer la evolucién que este tenga.
e Calidad del agua de extraccion. Un indicador de la evolucién del acuifero, serd mediante la
medicion y registros periddicos de la cantidad de sélidos disueltos totales que presente el agua
de cada pozo que alimente a la desaladora.

Ecosistema (Habitat). El habitat del arroyo Los Compadres puede dafarse por la presencia de

residuos, el transito de personas, aplastamiento y remocion de las plantas y dafio a la fauna.
e Riqueza del grupo de aves: Un indicador de la calidad del habitat es el grupo de aves de las
aves migratorias, que sigan utilizando este lugar como zona de transito y descanso. Lo
recomendable es evaluar biodiversidad en época de migracidn.

b) MEDIO SOCIOECONOMICO

Usos del territorio (Agricultura). La agricultura se vera afectada de manera positiva con la operacion

de la planta desaladora. El impacto resultara en asegurar la continuidad de cultivos existentes de fresa
y frambuesa que requiere agua con muy baja salinidad (500 mg/I de SDT).
e Superficie cultivada. Un indicador del desarrollo de la agricultura puede ser el numero de
hectareas cultivadas a lo largo del afio, también la produccion anual en toneladas por especie.

Economia. La economia en el valle de Camall se verd beneficiada por la inversiéon y derrama
econdmica que trae consigo la instalacién y operacién de la planta desaladora y de los campos de
cultivo.
e Derrama Econdmica. El monto por concepto de insumos y mano de obra para la construccién
y el funcionamiento de la planta desaladora, obras complementarias y los campos de cultivo
son un indicador del beneficio econédmico que el proyecto aporta a la regién.

e Numero de empleos directos. Se contempla la creacién de 2 puestos de trabajo permanentes
para la operacion de la desaladora y 109 empleos que estaran dedicados en las actividades
agricolas. Un indicador serd el revisar periddicamente cuantos puestos de trabajo se estan
desempeiiando y que porcentaje ocupan del total de empleos de la zona.

139



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

Py o TP T ST P e T TS R T B s i ey e rr oo A .
Mol.A. MUOUDALLIDAD PARIICULAR OLCUCLIUR OLIURAULILICU

V.3 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la valoracion de los impactos ambientales se utilizé la metodologia propuesta por Vicente
Conesa Fernandez — Vitora (2010). En la cual se identifican los impactos mediante una matriz de
identificacion de interacciones, donde se relacionan los emisores de impacto con los receptores de
ese impacto, para después llevar a cabo su descripcion y valoracion correspondiente.

La valoracién estad basada en el grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado
en la importancia del impacto, que dependerd de: su naturaleza, intensidad, extensién, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad. El
significado de cada uno de estos atributos se detalla a continuacion:

Tabla 41. Criterios de la metodologia de evaluacién.

IMPACTO (1) NATURALEZA INTENSIDAD (i)

| = +-(3i+2ex+mo+pe+rv+si+ Impacto provechoso + Baja 1

ac+ef+pr+mc) Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (ex) MOMENTO (mo) PERSISTENCIA (pe)

Puntual 1 |Llargo plazo 1 |Fugaz 1

Parcial 2 | Mediano plazo 2 | Temporal 2

Extensa 4 |Inmediato 4 | Persistente 3

Total 8 | Critico (+4) | Permanente 4

Critica (+4)

REVERSIBILIDAD (rv) SINERGIA (si) ACUMULACION (ac)

Corto plazo 1 |Simple 1 |Simple 1

Mediano plazo 2 | Sinérgico 2 | Acumulativo 4

Largo plazo 3 | Muy sinérgico 4

Irreversible 4

EFECTO (ef) PERIODICIDAD (pr) RECUPERABILIDAD (mc)
Indirecto (secundario) 1 |lrregular 1 | Recuperacién inmediata 1
Directo 4 | Periddico 2 | Recuperable mediano plazo 2
Continuo 4 | Mitigable 4

Irrecuperable 8

Impacto (I): Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, no debe de
confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

I=% [3i+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
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Naturaleza: Signo (+/-), el signo del efecto o del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que actlan sobre los factores ambientales (naturaleza del
impacto).

Intensidad (i):

Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor de este, en el
ambito especifico en que actua. Expresa el grado de destruccion del factor considerado en el caso de
gue se produzca un efecto negativo, independientemente de la extensién afectada. Puede producirse
una destruccién muy alta, pero en una extensién muy pequena.

El rango de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que el (12) expresard una destruccién
total del factor en el area en que se produce el efecto Intensidad en grado Total; el (1) una afectaciéon
minima y poco significativa Intensidad Baja o Minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejan situaciones intermedias Intensidad Notable o de Intensidad Muy Alta (8); Intensidad
Alta (4); Intensidad Media (2).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del
proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su grado, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo y aguas
arriba de una toma de agua, degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro
urbano, etc.) se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcidn del porcentaje de extensidén en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso
y sin posibilidades de introducir medidas correctivas, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produzca este efecto.

Momento (MO)

El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidn
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole
en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 aflos, Mediano Plazo (2), y si
el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos, Largo Plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las
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proximidades de un centro hospitalario —inmediato—, previsible aparicién de una plaga o efecto
pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccion —mediano plazo—, etc.).

Persistencia o duracion (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion.

La duracién del efecto, y por tanto el momento de retorno tr, en cuanto a este atributo (PE), es
independiente de otras caracteristicas del efecto, tales como reversibilidad, recuperabilidad, etc.
Debemos pronosticar el momento de retorno (Tr), deduciendo en consecuencia el tiempo que
realmente va a permanecer el efecto (tp), haya o no cesado la accién, sea o no reversible, sea o no
recuperable, etc.

Si la permanencia del efecto dura menos de un ano, consideramos que la accién produce un efecto
Momentdneo o fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal o Transitorio (2); y
si permanece entre 11 y 15 afos, Persistente, Pertinaz o Duradero (3). Si la manifestacion tiene una
duracién superior a los 15 afios, consideramos el efecto como Permanente o estable, asignandole un
valor de (4).

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que se deja
de actuar sobre el medio.

El impacto sera reversible cuando el factor ambiental alterado pueda retornar sin la intervencion
humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios.

Si es a corto plazo, se le asigna el valor (1), si es a mediano plazo (2) y si es el efecto es irreversible le
asignamos el valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los mismos
asignados al pardmetro anterior.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian
de manera independiente no simultdneamente. Cuando una accién (emisor) actuando sobre un
receptor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el
valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten
casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al
final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacién (AC)
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Este atributo brinda una idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la causa-efecto; o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
receptor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusidn de la accién consecuencia
directa de ésta. (Vg.: la emisién de CO,, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de
la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
segundo orden. (Vg.: la emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del
aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en
el tiempo (efecto continuo).

Los efectos continuos se les asignan un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicién irregular,
gue deben de evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupaciéon de un espacio consecuencia de una construccion. El
incremento de los incendios forestales durante el estio es un efecto periddico, intermitente y
discontinuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor
accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicidn irregular, no periddico, ni continuo, pero
de gravedad excepcional.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
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humana) le asignamos un valor de (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Cuando se prevea que una acciéon determinada va a estar ejerciendo una presion sobre el medio, por
un tiempo superior a 15 afos o, pese al cese de la accién la manifestacién del efecto supere esos afios
y aunque exista la posibilidad de retornar a la condiciones iniciales previas a la actuaciéon por medio
de la intervencidn humana se considera que no se va a hacer uso de esa posibilidad de introducir
Medidas correctoras y estamos ante un impacto que asimilamos, a efectos de valoracién se considera
impacto irrecuperable.

V.4 Valoracion de los impactos

Se evaluan todas las interacciones identificadas y asentadas en la tabla 42, “Matriz de identificacién
de interacciones”. En la evaluacidn, los receptores se representan con la (R), la letra que le sigue
indica el receptor especifico del impacto ambiental. En la siguiente parte de la nomenclatura, la letra
(E) representa el emisor del impacto, y el nUmero que le sigue, identifica especificamente a cada
emisor.

Tabla 42. Matriz de identificacion de interacciones.

Etapa Construccion Operacion y mantenimiento

Acciones

eléctrica).
pozos agricolas

Construccién de la planta desaladora
agua de rechazo

Produccion y uso de agua desalinizada

(pila para el agua de pozo y subestacién
Extraccion de agua salobre a través de

Instalacion de la tuberia de conduccidn del

Construccion de obras complementarias
Transporte de personal
Tratamiento y reuso del agua de rechazo

Factor a2 [ s ]als]s] ]

Componente
Aire Calidad del aire * * * *
) Suelo Calidad del suelo
Medio Calidad del agua *
Natural .
Agua subterranea
Ecosistema Habitat *
. Medio perceptual y Calidad
Paisaje 'p. s i
del paisaje
Socio- Infraestructura |Infraestructura agricola *
econdmic Usos del
(o] Agricultura * *

territorio
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Poblacion

Calidad de vida *

Economia

Derrama econdémica

Tabla 43. Evaluacién del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Construccion de la planta desaladora’

EVALUACION DE IMPACTOS

4

Clave del impacto

RA-E1

Actividad que lo origina

Construccién de la planta desaladora.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire)

Impacto

La construccién de la nave industrial e instalacion del sistema de osmosis inversa, puede

generar ruido por el uso de equipo como soldadoras eléctricas, sierras eléctricas, taladros y

otras herramientas.

Naturaleza ( +, - )

El ruido que puede ocasionar los equipos y herramientas para construir la
nave e instalar el sistema de osmosis inversa puede ser perjudicial sobre la
calidad del aire.

Baja. Las actividades se realizaran en el dia en una zona donde ya existe
ruido de fondo por la cercania de la carretera federal no. 1 y Ranchos

Intensidad (i) 3x1=3 agricolas. Ademas, las acciones que mayor ruido ocasionardn seran la
instalacidn del sistema de osmosis inversa. Cuando esto ocurra se realizara
dentro de la nave industrial que amortiguara la dispersion del ruido.

Extension ( ex ) 2x1=2 Puntual. El efecto se percibira solo alrededor de la planta desaladora.

4 Inmediato. El efecto sobre el aire ocurrird inmediatamente que comiencen
Momento ( mo) . S .,
las actividades de construccién e instalacion.
1 Efimero. El ruido que pueden provocar los equipos y herramientas de
Persistencia ( pe ) instalacién se podran percibir Unicamente en los momentos que se usen
para instalar el sistema de osmosis inversa.
1 Corto plazo. El impacto a la calidad del aire sera imperceptible, y una vez
Reversibilidad ( rv ) concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicidon
original.
Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan

Sinergia (si ) 1 tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas

cuando actian de manera independiente.
» 1 Simple. La interaccion y posibles efectos sobre la calidad del aire ocurriran
Acumulacién ( ac) ) . ) o
por momentos y solo durante la instalacion del sistema de osmosis inversa.
Directo. El efecto perjudicial en el aire sera consecuencia de las actividades
Efecto ( ef ) 4

de construccion e instalacion del sistema de osmosis inversa.
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Irregular. El efecto sobre el aire ocurrird por momentos y solo durante la

Periodicidad ( pr) 1 . ., . .
instalacidn del sistema de osmosis inversa.
. La recuperacion sera inmediata una vez que se dejen de utilizar los equipos
Recuperabilidad ( mc) 1 . . L,
y herramientas de instalacion.
Valor del impacto -19

Tabla 44. Evaluacién del receptor “Infraestructura agricola” y del emisor “Construccion de la planta

desaladora”

Clave del impacto

RF-E1

Actividad que lo origina

Construccion de la planta desaladora

Atributos afectados

Infraestructura agricola

Impacto

La instalacion del sistema de osmosis inversa, permitird contar con la infraestructura
adecuada para tratar el agua salobre y producir agua desalinizada para uso agricola.

Naturaleza ( +, -)

+

El efecto es benéfico porque se aumentara la infraestructura hidraulica
disponible para tratar el agua salobre de pozos agricolas en la zona.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. El uso de plantas desaladoras es indispensable para continuar la
agricultura en la regidn. No obstante, aunque la infraestructura hidraulica se
vera modificada, esta seguira muy parecida a como se encuentra ahora.

Extension (ex )

2x2=4

Parcial. Aunque el beneficio directo sera sobre las 24.21 hectareas de fresa y
frambuesa donde se usard el agua desalinizada. El aumento de Ia
infraestructura agricola se suma a mantener y fortalecer el desarrollo
agricola del valle de Camalu.

Momento ( mo )

Inmediato. Al momento de terminar la instalacién del sistema de osmosis
inversa se inicia la participacién en el aumento de la infraestructura agricola.

Persistencia ( pe )

Permanente. La necesidad de agua de buena calidad para la agricultura hara
que la planta desaladora permanezca en el sitio por mas de 30 afios como
parte de la infraestructura agricola de la zona.

Reversibilidad ( rv)

Mediano plazo. Si deja de usarse la planta desaladora, principalmente los
componentes electrénicos se iran dafiando por la falta de mantenimiento
dejando de ser operativa en un tiempo que iria de mas de un afio y menos
de 10, tiempo en que la infraestructura agricola disponible, volveria a estar
como antes del proyecto.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultaneamente puedan
tener un efecto superior sobre la infraestructura que el que tiene la suma de
estos cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién (ac)

Simple. La manifestacidn sobre la infraestructura ocurrira solo al inicio del
proyecto y no se incrementara de manera progresiva en el tiempo.

Efecto ( ef)

Directo. La manifestacién positiva sobre la infraestructura es consecuencia
de la instalacidn del sistema de osmosis inversa.

Periodicidad ( pr)

Continuo. Durante todo el tiempo del proyecto se mantendra el efecto
positivo sobre la infraestructura y este plazo se proyecta superior a 30 afios.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Si se decidiera retirar la planta desaladora, inmediatamente
cesaria el efecto positivo sobre la condicién de la infraestructura hidraulica.
Pero como es necesaria, no se realizard esta accidn, por lo que se calcula
gue su permanencia serd superior a 30 afios.

Valor del impacto

+35
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Tabla 45. Evaluacion del receptor “Economia (derrama econdmica)” y del emisor “Construccion de la planta

desaladora”

Clave del impacto

RI-E1

Actividad que lo origina

Construccion de la planta desaladora

Atributos afectados

Economia (Derrama econdmica)

Impacto

La construcciéon de la nave industrial y la instalacion del sistema de osmosis inversa
representa una inversion de $7,265,628.00 pesos, parte del recurso tendrd como destino la
localidad de la empresa contratista, no obstante, sera necesario la contratacién de personal
y compra de insumos en la localidad.

Naturaleza ( ) El efecto es benéfico porque existira inversién en la compra de materiales y
aturaleza ( +, - + o ) . ) o,
’ contratacion de personal, lo que incentivard la economia de la region.
Baja. Porque la mayor parte de la inversidn ocurrira por la compra del sistema
Intensidad (i) 3x1=3 de osmosis inversa y el proveedor se encuentra fuera de la regién del
proyecto.
.. Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la region,
Extension (ex) 2x2=4 e . L, .
sera limitada y no admite una ubicacién precisa.
Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia se percibirdn desde el
Momento ( mo) 4 . .
momento de inicio de los trabajos.
Fugaz. La construccién de la nave industrial y la instalacion del sistema de
Persistencia ( pe) 1 osmosis inversa se llevard a cabo en 3 meses. Después de este tiempo
terminara su efecto sobre la economia del lugar.
. 1 Corto plazo. Al terminarse los trabajos su influencia positiva en la economia
Reversibilidad (rv) ,
desaparecera de manera natural en un par de meses.
Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia ( si ) 1 tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de estas
cuando actuan de manera independiente.
Simple. El efecto por la construccién de la planta desaladora durard solo 3
Acumulacién ( ac) 1 meses. Después de ese tiempo el efecto sobre la economia por este concepto
habra terminado.
Efecto ( ef ) 4 Directo. El efecto que tenga sobre la economia esta completamente
ecto (e .
relacionado con el proyecto.
periodicidad ( pr) 1 Irregular. La instalacion del sistema de osmosis se hara al inicio del proyecto, y
eriodicidad ( pr . ] ,
solo en ese tiempo se observaran sus efectos en la economia.
. Inmediata. Las condiciones benéficas a la economia desapareceran en un par
Recuperabilidad ( mc) 1 , . .
de meses después de concluir los trabajos.
Valor del impacto +21

Tabla 46. Evaluacidon del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Construccién de obras
complementarias (pila para el agua de pozo y subestacidn eléctrica)”

Clave del impacto

RA-E2

Actividad que lo origina

Construccién de obras complementarias (pila para el agua de pozo y subestacidn eléctrica).

Atributos afectados

Aire (calidad del aire)

Impacto

Durante la construccion de la pila de almacenamiento de agua de pozo y la subestacion
eléctrica, habrd movimiento de tierra, uso de retroexcavadora que genera emisiones de
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gases de combustidn y ruido.

Naturaleza ( +, - )

El polvo, ruido y emisiones de gases de combustion que generara la
magquinaria y las actividades de construccion de las obras complementarias
de la planta desaladora puede ser perjudicial sobre la calidad del aire.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Las emisiones de gases de combustion seran bajas, ya que se utilizara
magquinaria que cuenta con equipo de control de emisiones de fabrica, y los
efectos de levantamiento de polvo por la excavacion para la pila serdn de
baja intensidad porque previamente se humedecera el suelo. Con respecto
al ruido este no sera mayor con respecto al ruido de fondo que existe en el
entorno agricola.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. El efecto se percibird solo alrededor del sitio de construccion de la
pila y subestacion eléctrica.

Momento ( mo)

Inmediato. El efecto sobre el aire ocurrird inmediatamente que comiencen
las actividades de construccién e instalacion.

Persistencia ( pe )

Efimero. Las emisiones de polvo, gases de efecto invernadero y ruido que
pueden provocar los equipos y maquinaria se podran percibir Unicamente
en los momentos que se usen en la etapa de construccion. Todos los
efectos negativos sobre la calidad del aire concluiran cada vez que se
detengan las acciones de construccidn.

Reversibilidad ( rv )

Corto plazo. El impacto a la calidad del aire sera imperceptible, y una vez
concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicién
original.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. La interaccion y posibles efectos sobre la calidad del aire ocurrirdn
por momentos y solo durante las acciones de construccion de la pila y
subestacidn eléctrica.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto perjudicial en el aire sera consecuencia de las actividades
de construccién de la pila y subestacion eléctrica.

Periodicidad ( pr)

Irregular. El efecto sobre el aire ocurrird por momentos y solo durante las
actividades de construccion de la pila y subestacién eléctrica.

Recuperabilidad ( mc)

La recuperacidn serd inmediata una vez que se dejen de realizar actividades
de construccién y de utilizar los equipos y maquinaria.

Valor del impacto

Tabla 47. Evaluacién del receptor “Economia (derrama econdmica)” y del emisor “Construccion de obras
complementarias (pila para el agua de pozo y subestacion eléctrica)”

Clave del impacto

RI-E2

Actividad que lo origina

Construccién de obras complementarias (pila para el agua de pozo y subestacién eléctrica)

Atributos afectados

Economia (Derrama econémica)

Impacto

La construccion de las obras complementarias representa una inversion de $1,420,300.00
pesos, parte de este recurso se usard para compra de materiales, contratacion de personal
y adquisicion de insumos en la localidad.

Naturaleza (4, -)

+

El efecto es benéfico porque existira inversidon en la compra de materiales y
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contratacion de personal, lo que incentivard la economia de la region.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Las obras son pequefias y requieren de 2 meses para construirlas, por lo
que la inversion sera muy pequefia en comparacién con la economia de la
zona, comparada con la derrama econdmica que genera tan solo la fresa la
inversion representa 0.0005%.

Extension (ex)

2x2=4

Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la region,
sera limitada y no admite una ubicacién precisa.

Momento ( mo)

Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia se percibirdan desde el
momento de inicio de los trabajos.

Persistencia ( pe )

Fugaz. La construccién de las obras complementarias se llevara a cabo en 2
meses. Después de este tiempo terminara su efecto sobre la economia del
lugar.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Al terminar los trabajos de construccidn de la pila y subestacion
eléctrica, de manera natural inmediatamente el efecto sobre la economia de
la zona habrd terminado.

Sinergia ( si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de estas
cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. El efecto sobre la economia ocurrird por una sola vez y por un maximo
de 2 meses, que sera el tiempo que dure la construccion de la pila y
subestacion eléctrica. Terminado este, también terminard la necesidad de la
magquinaria, personal, materiales e insumos.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto que tenga sobre la economia serda consecuencia de las
adquisiciones para la construccion de las obras complementarias y
contratacion de personal.

Periodicidad ( pr)

Irregular. La instalacidon del sistema de osmosis se hara al inicio del proyecto, y
solo en ese tiempo se observaran sus efectos en la economia.

Recuperabilidad ( mc)

Inmediata. Las condiciones benéficas a la economia desapareceran en un par
de meses después de concluir los trabajos.

Valor del impacto

+21

Tabla 48. Evaluacion del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Instalacién de la tuberia de conduccidn

del agua de rechazo”

Clave del impacto

RA-E3

Actividad que lo origina

Instalacion de la tuberia de conduccién del agua de rechazo.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire)

Impacto

Para instalar la tuberia de conduccién del agua de rechazo, sera necesaria la excavacion de
una zanja por medio de una retroexcavadora, lo que puede ocasionar emisiones a la
atmoésfera de gases de combustion y polvo por el movimiento de tierra.

Naturaleza (4, -)

Puede ser perjudicial porque durante la instalacion de la tuberia hidraulica
por el lindero parcelario se produciran emisiones de gases de combustidn
por la retroexcavadora y posibles emisiones de polvo al remover la tierra.

Baja. Las emisiones de gases de combustion seran bajas, ya que se utilizara
magquinaria que cuenta con equipo de control de emisiones de fabrica, y la

Intensidad (i 3x1=3 .
(1) zanja se hard en tramos cortos para aprovechar la humedad del suelo y
evitar la erosion.
Extension ( ex ) 2x1=2 Puntual. La zanja donde se alojara la tuberia del agua del agua de rechazo
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se hard en tramos cortos de no mas de 100 m. Una vez tapado el tramo con
la misma tierra, se iniciara uno nuevo.

Inmediato. Los efectos sobre la calidad del aire se percibiran desde el inicio

Momento (mo) 4 de los trabajos.
Fugaz. Cada vez que se detengan las actividades de excavacidon vy
Persistencia ( pe ) 1 movimiento de la maquinaria, todos los efectos negativos sobre la calidad
del aire concluyen.
Corto plazo. El efecto sobre la calidad del aire desaparecerad al final de cada
Reversibilidad ( rv) 1 jornada de trabajo y de m’anera tota.l .a’l rr?o'm'ento d(.e terminar.la. obra. En
ese momento se retornara a la condicion inicial previa a las actividades de
construccion.
Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia ( si) 1 tener un efecto superior sobre el aire, que el que tiene la suma de estas
cuando actlan de manera independiente.
Simple. La instalacion de la tuberia de conduccién del agua de rechazo se
Acumulacion (ac) 1 hara al inicio del proyecto en un tiempo no mayor de 1 semana, y su efecto
en el aire sera solo por ese tiempo.
Ef Directo. El efecto perjudicial en la calidad del aire serad consecuencia de las
ecto ( ef) 4 - . ] .
actividades de instalacion de la tuberia.
Periodicidad ( pr ) 1 Irregular. I’_a.instalacic')n (Ije la tuberia se realizara sqlo al inicio del proyecto
y por esa Unica vez podra tener un efecto sobre el aire.
Inmediata. El efecto sobre el aire desaparecerd una vez terminada la obra
Recuperabilidad ( mc) 1 sin necesidad de que haya intervencion humana posterior (medidas
correctoras).
Valor del impacto -19

Operacidon y mantenimiento

Tabla 49. Evaluacién del receptor “Agua (calidad del agua subterranea)” y del emisor “Extraccion de agua
salobre a través de pozos agricolas”

Clave del impacto

RC-E4

Actividad que lo origina

Extraccion de agua salobre a través de pozos agricolas.

Atributos afectados

Agua (calidad del agua subterranea).

Impacto

Extraccién de 745,826.40 m3/afio de agua del acuifero Camalu para este proyecto.

Naturaleza ( +, - )

Puede resultar perjudicial, ya que esta extraccién se sumard a otras que
ocurren por otros concesionarios y pueden contribuir al aumento de
salinidad en el acuifero de Camalu.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. El volumen que alimentara a la planta desaladora representa un
maximo de 0.5% del volumen de extraccién del acuifero. El agua que se
utilice serd a través de pozos con titulo de concesién por parte de
CONAGUA, lo que indica que el volumen de agua a utilizar estara dentro del
limite tolerable para el acuifero Camalu.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. El efecto sobre el acuifero ocurrira en un radio cercano al pozo ya
que la CONAGUA cuando autoriza una concesidon no permite que esta
interfiera con otros pozos.

Momento ( mo)

Inmediato. El efecto sobre el acuifero ya esta ocurriendo, debido a que los
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pozos han estado en operacion por varios afios. CONAGUA desde 1999 no
ha autorizado nuevos volumenes de extraccion.

Persistencia ( pe )

Permanente. Se considera que con proyecto o sin proyecto se mantendra la
salinizacion del acuifero, ya que el volumen autorizado por la CONAGUA se
seguird extrayendo, o de otra manera se perderian las concesiones.

Reversibilidad (rv)

Temporal. Al detener la extraccion, el efecto de esta accidon en el acuifero
podra desaparecer después de una o unas épocas de lluvias, dependiendo
del volumen de precipitacion y de que no se transfiera ese volumen a otros
concesionarios.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el acuifero que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Acumulativo. La extraccion de agua del acuifero sucederd durante toda la
etapa de operacidn, por lo que el incremento en la concentracion de sales
en el acuifero tenderd a aumentar con el paso del tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. El aumento en la concentracidon de sales en el acuifero serd
consecuencia de la extracciéon de agua por los pozos tanto del proyecto
como los demas autorizados por CONAGUA en el acuifero, y el efecto que
continuard aun sin el proyecto.

Periodicidad ( pr)

Continuo. La extraccidon de agua de pozo se dard durante toda la etapa de
operacidén, generalmente de manera continua solo con paros ocasionales.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Si se decide detener la extraccidon de agua del acuifero, con
esa sola accidn humana, el efecto de la extraccidn por parte del proyecto
desapareceria en un plazo entre 1 y 10 afios. Pero considerando la escasa
precipitacion en la zona, la ausencia de otras fuentes de agua dulce y la
necesidad del agua para uso agricola hard que no se aplique esta medida y
permanezca la extraccién por mas de 30 ainos.

Valor del impacto

Tabla 50. Evaluacién del receptor “Ecosistema (habitat)” y del emisor “Produccién y uso de agua desalinizada”

Clave del impacto

RD-E5

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada.

Atributos afectados

Ecosistema (habitat)

Impacto

Durante la produccién y uso de agua desalinizada se mantendran los cultivos agricolas que
generan residuos y requiere de mucho personal, sin controles adecuados los residuos
pueden propagarse al arroyo y el personal puede estar transitando dentro del arroyo.

Naturaleza ( +, - )

Puede ser perjudicial por la cercania de las actividades que requieren
mucho personal y manejan grandes cantidades de materiales, como son las
actividades agricolas, lo cual representa un riesgo a los habitats con cierto
grado de conservacién como es el arroyo Los Compadres.

Baja. En el rancho Aragdn ya se tiene un control del manejo de la basura en
sus actividades agricolas y se cuenta con un cerco a lo largo del cauce del

Intensidad (i) 3x1=3 arroyo Los Compadres dentro de la propiedad para impedir que el personal
ingrese al arroyo, sin embargo, es importante fortalecer estas actividades y
fomentar la educacién ambiental en los trabajadores.

Extension (ex ) %122 Puntual. Los posibles impactos que pudiera generar las actividades sobre el

arroyo ocurriran en el rancho y aguas abajo (1.18 Km).
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Momento ( mo )

Largo plazo. Los efectos sobre el ecosistema del arroyo Los Compadres
puede tardar en manifestarse mas de 5 afios.

Persistencia ( pe)

Temporal. En épocas de tormenta las crecidas de los arroyos son capaz de
arrancar toda la vegetacidon que exista en el cauce y los bordos,
favoreciendo un nuevo periodo de colonizacion, lo que sucede en periodos
promedios de 10 afios. Por lo que los efectos antropogénicos también son
posibles renovarse después de un evento de tormenta o acciones de
restauracion.

Reversibilidad (rv)

Mediano plazo. Los arroyos son capaces de renovarse por medios naturales
después de cada evento de tormenta extrema, en la regidon sucede en
periodos aproximados de 10 afios.

Sinergia (si)

Simple. En esta zona no se identifican acciones que al actuar
simultdneamente puedan tener un efecto superior sobre habitat, que el
que tiene la suma de estas cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Acumulativo. Los efectos por la basura y transito de personas puede ser
acumulativo en el tiempo, principalmente si las acciones son repetitivas, el
habitat manifestara poco a poco la intensidad de los impactos hasta que
llega un punto que se hace muy evidente el efecto.

Efecto ( ef )

Indirecto. El efecto perjudicial sobre el ecosistema es indirecto al proyecto,
ya que el posible dafio serd consecuencia de la actividad agricola y no de la
operacioén de la planta desaladora.

Periodicidad ( pr)

Irregular. La manifestacion del efecto puede ser impredecible en el tiempo.

Recuperabilidad ( mc)

Mediano plazo. El efecto sobre el habitat del arroyo puede recuperarse a
través de medidas correctivas en un periodo entre 1y 3 afios.

Valor del impacto

Tabla 51. Evaluacion del receptor “Usos del territorio (Agricultura)” y del emisor “Produccién y uso de agua

desalinizada”

Clave del impacto

RG-E5

Actividad que lo origina

Produccién y uso de agua desalinizada.

Atributos afectados

Usos del territorio (Agricultura).

Impacto

Con el agua desalinizada se regaran 24.21 hectdreas de fresa y frambuesa.

El efecto es benéfico, porque con el agua desalinizada se podran mantener

Naturaleza ( +, - ) + 24.21 hectareas de superficie agricola y habra certidumbre de continuar la
agricultura en la region.
Baja. Con la planta desaladora se podrd producir agua suficiente para
. . cultivar 24.21 hectdreas de fresa y frambuesa que representa el 0.008% de
Intensidad (i) 3x1=3 L .
la superficie sembrada para la fresa y frambuesa en el Valle de San Quintin
reportada para el afio 2021.
» Puntual. El impacto solo se manifestara en los campos de cultivo del rancho
Extension (ex ) 2x1=2
Inmediato. El beneficio sobre la produccién agricola se manifestara de dos o
Momento ( mo ) 4 . L ..
tres meses a partir del inicio de operacién de la planta.
Permanente. Se considera que, una vez iniciada la operacidn de la planta
Persistencia ( pe ) 4 desaladora, la agricultura se desarrollara de manera regular en esa
superficie por mas de 30 afios.
Reversibilidad ( rv) 4 Irreversible. Si se deja de producir agua de baja salinidad, ya no se podra

regresar a las condiciones actuales porque el acuifero habra cambiado como
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muestran las tendencias actuales, y no podrd mantenerse la agricultura que
actualmente se tiene sin desaladora.

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdaneamente puedan

Sinergia (si) 1 tener un efecto superior sobre la agricultura, que el que tiene la suma de
estas al actuar de forma independiente.
Simple. A pesar de que la etapa de operacién durard de manera indefinida,
Acumulacién (ac) 1 la superficie cultivada por este proyecto se mantendrd constante, y no
aumentara.
Directo. La manifestacion positiva sobre la agricultura serd consecuencia
Efecto ( ef ) 4 . . .
directa de la produccion de agua desalinizada.
o Periddico. La manifestacidn del efecto en la agricultura se manifestara por
Periodicidad ( pr) 2 . ) N .
ciclos agricolas, afio tras afio.
Irrecuperable. Si se decidiera dejar de operar la planta desaladora se
Recuperabilidad ( mc ) 3 buscarian alternativas para f)btener 'agua de buena’ Fallf:iad para rlego,'pero
como esto es cada vez es mas complicado, resultard indispensable continuar
con la planta desaladora por todo el tiempo de la actividad agricola.
Valor del impacto +33

Tabla 52. Evaluacion del receptor “Poblacidon (Empleo y Calidad de vida)” y del emisor “Produccidn y uso de

agua desalinizada”

Clave del impacto

RH-E5

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada

Atributos afectados

Poblacion (Empleo y Calidad de vida)

Impacto

Para la operacion de la desaladora se requerirdn 2 operadores y 109 empleados de
campo, que vendran de los poblados cercanos.

Naturaleza ( +, - )

El efecto es benéfico, ya que se mantendran las fuentes de empleo, lo que
permitird que personas de la zona, ademas de contar con un trabajo, este se
encuentre cerca a su lugar de residencia.

Intensidad (i)

3x1=3

Si bien, contar con empleo y ademas cerca de su residencia contribuira al
bienestar de los participantes en el proyecto, este satisfactor solo es uno de
varios que inciden en la calidad de vida.

Extension ( ex )

2x2=4

Parcial. El impacto se dard dentro del area de influencia del proyecto, aunque
sin poder identificar un sitio en especifico.

Momento ( mo)

Inmediato. El contar con empleo cerca del lugar de residencia genera
bienestar desde el momento que se recibe el primer salario.

Persistencia ( pe )

Permanente. Los beneficios que aporte la produccion de agua desalinizada a
la poblacion estaran disponibles por todo el tiempo que se desarrolle la
agricultura, lo que se estima en mas de 30 aios.

Reversibilidad ( rv )

Corto plazo. Los empleos derivados del proyecto por la produccién de agua
desalinizada, de manera natural se terminarian al concluir el ciclo agricola que
toma menos de un afio.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la calidad de vida, que el que tiene la suma de
estas al actuar de forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. Aunque se pretende extender la produccidon de agua desalinizada
todo el tiempo que se realice agricultura, el nimero de personas beneficiadas
no incrementara con el paso del tiempo.
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Efecto ( ef )

Indirecto. Los efectos positivos sobre la calidad de vida de los participantes en
el proyecto, es consecuencia de la actividad agricola y no directamente de
contar con agua desalinizada.

Periodicidad ( pr)

Periodico. El efecto se manifestard afio con afio en cada ciclo agricola, el
principal efecto se refleja durante la época de cosecha de cada ciclo agricola.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Los beneficios que genera la produccion de agua desalinizada
podrian desaparecer en menos de un afo si ésta se detiene, pero esto no
sucedera, porque se busca la continuidad de las actividades durante los
proximos 30 afios lo que hara que no se aplique esta medida y la oferta de
empleo continde.

Valor del impacto

+29

Tabla 53. Evaluacién del receptor “Economia” y del emisor “Produccién y uso de agua desalinizada”

Clave del impacto

RI-E5

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada.

Atributos afectados

Economia (Derrama econdmica)

Impacto

La produccién de agua desalinizada garantizara el cultivo en 24.21 hectareas de fresa y
frambuesa, para lo cual se requerira mano de obra, insumos y materiales que provendran
principalmente de la zona.

Naturaleza ( +, - )

+

El efecto resulta beneficioso, porque existira derrama econémica en la region
por concepto de compra de materiales, insumos agricolas y mano de obra.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La participacién en la economia por los gastos de operacion para el
desarrollo agricola en 24.21 hectareas de fresa y frambuesa es de
aproximadamente 0.008% en comparacion con el total de la actividad
econdmica de la fresa y frambuesa en el valle de San Quintin.

Extension (ex )

2x2=4

Parcial. El impacto sobre la economia no admite una ubicacién precisa.

Momento ( mo)

Corto plazo. Muchos de los insumos necesarios para el desarrollo de la
agricultura deben ser utilizados desde la preparacion de los terrenos, lo que
ocurre antes de aplicar el riego con el agua producto. Lo mismo ocurre con
alguna mano de obra. Por lo que el comienzo del efecto puede percibirse en
un par de meses antes de usar el agua desalinizada.

Persistencia ( pe )

Permanente. La derrama econdmica por concepto de compra de insumos
agricolas y mano de obra se dara durante todo el tiempo que se desarrolle la
agricultura, que se estima de 30 afios.

Reversibilidad ( rv )

Corto plazo. Si se suspende la produccién de agua desalinizada, de manera
natural, en unos cuantos meses, el efecto positivo sobre la economia habra
desaparecido.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia, que el que tiene la suma de estas
al actuar de forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. Aunque se pretende extender la produccion de agua desalinizada
todo el tiempo que se realice agricultura, el beneficio econémico por
concepto de compra de materiales e insumos siempre serd la necesaria para
el cultivo de 24.21 hectareas.

Efecto ( ef )

Directo. La derrama econdémica en la regién por concepto de compra de

154



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.

ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

A
Mol.A. MUOUDALLIDAD PARIICULAR OLCUCLIUR OLIURAULILICU

desalinizada.

diversos insumos, materiales y contratacion de mano de obra tendran un
efecto positivo en la economia y son consecuencia de la produccion de agua

Periodicidad ( pr)

principalmente durante la época de cosecha.

Periddico. El efecto se manifestara afio con afio durante cada ciclo agricola y

Recuperabilidad ( mc)

la economia continue.

Irrecuperable. Los beneficios que genera la produccion de agua desalinizada
podrian desaparecer en menos de un afo si ésta se detiene, pero esto no
8 sucedera, porque se busca la continuidad de las actividades durante los
proximos 30 afios lo que hard que no se aplique esta medida y el beneficio a

Valor del impacto

+32

Tabla 54. Evaluacién del receptor “Aire” y del emisor “Transporte de personal”

Clave del impacto

RA-E6

Actividad que lo origina

Transporte de personal.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire).

Impacto

El uso de vehiculos para el transporte del personal sobre un tramo de 0.76 Km de camino de

terraceria puede provocar el levantamiento de polvo. Ademas, el uso de vehiculos con

motores de combustidn interna genera emisiones de gases de combustion.

Naturaleza ( +, - )

El transito de vehiculos sobre un tramo de camino de terraceria puede ser
perjudicial sobre la calidad del aire por el levantamiento de polvo,
principalmente.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. El camino de terraceria no es de uso exclusivo de los trabajadores del
rancho Aragoén, también se usa por los ranchos agricolas colindantes. Con el
proyecto el transito existente podria aumentar un promedio de 2 vehiculos
mas por dia. El uso principal del camino es por el personal de la actividad
agricola donde se usara el agua tratada.

Extension ( ex )

2x1=2

Puntual. El efecto ocurrirad en el aire sobre el camino de terraceria entre la
carretera Transpeninsular y el sitio del proyecto.

Momento ( mo)

Inmediato. El efecto sobre el aire ocurrird cada vez que no esté humedo el
camino de terraceria y pase un vehiculo.

Persistencia ( pe)

Efimero. Una vez que pase el vehiculo por el camino sin humedecer, al
polvo le toma unos minutos asentarse nuevamente.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. El impacto en la calidad del aire sera imperceptible, y una vez
concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicidon
original.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. Los posibles efectos negativos sobre el aire ocurriran cada vez que
no esté humedo el camino de terraceria y pase un vehiculo.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto sobre la calidad del aire serd consecuencia del
movimiento de los vehiculos que trasportan al personal.

Periodicidad ( pr)

Esporadico. El efecto sobre el aire ocurrira por momentos durante el dia.
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Recuperabilidad ( mc)

La recuperacion serd inmediata una vez que cada vehiculo se detenga al
llegar al sitio del proyecto.

Valor del impacto

-19

Tabla 55. Evaluacion del receptor “Usos del territorio (Agricultura)” y del emisor “Tratamiento y redso del agua

de rechazo”

Clave del impacto

RG-E7

Actividad que lo origina

Tratamiento y relso del agua de rechazo

Atributos afectados

Usos del territorio (Agricultura).

Impacto

Se donard un maximo de 613.01 m3/dia de agua de rechazo a la
, para someterla a otro proceso de desalinizacidn y puedan aprovechar parte de
esa agua en la irrigacion de sus campos de cultivo.

Naturaleza ( +, -)

El efecto es benéfico, ya que después de someter el agua de rechazo a un
(+) proceso de desalinizacion, la empresa contard
con mas agua de buena calidad para usarla en sus campos de cultivo.

Baja. El volumen de agua desalinizada que se obtendra en el proceso de
desalinizacion del agua de rechazo alcanzara para alrededor de 10 hectareas

Intensidad (i) 3x1=3 ., . . _
en comparacién con la superficie cultivada de fresa en San Quintin (2,048.65
hectareas) representa 0.005%.
Extensién { ex ) %122 Puntual. El efecto sobre la agricultura se limitara a los campos de cultivo de
Corto plazo. El efecto benéfico sobre la agricultura ocurrird en uno o dos
Momento ( mo ) 3

meses, a partir de la recepcion del agua de rechazo para la desalinizacion.

Persistencia ( pe )

Permanente. El efecto positivo sobre la agricultura de la empresa receptora
4 del agua de rechazo se manifestara por toda la vida util del proyecto que se
considera mayor a 30 anos.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. Si se deja de producir agua de rechazo, la influencia positiva de
esta actividad ya no seria perceptible en cuanto dejara de recibir el agua.

Sinergia (si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultaneamente puedan
1 tener un efecto superior sobre la agricultura, que el que tiene la suma de
estas al actuar de forma independiente.

Acumulacién (ac)

Simple. Aunque la generacion de agua de rechazo se dara durante toda la
1 etapa de operacion, el volumen del agua de rechazo siempre sera el mismo
y su efecto sobre la agricultura no se incrementara con el tiempo.

Efecto ( ef )

Indirecto. La manifestacién positiva sobre la agricultura solo ocurrira
1 después de recibir el agua de rechazo y someterla al proceso de
desalinizacion.

Periddico. El agua donada y después de desalinizada, se mezclard con el
agua de riego con que ya cuenta la empresa, y se aprovechara en diferentes

Periodicidad ( pr) 2 ) . a ) . i
cultivos. La manifestacion del efecto en la agricultura se manifestara por
ciclos agricolas, afio tras afio.

Inmediato. Si se decide la suspensidon en la donacién del agua de rechazo,

Recuperabilidad ( mc ) 1 ' . ter'u?irla que b’uscar alternativas para |rr.|ga'r las
nuevas hectdreas. El efecto positivo del redso del agua de rechazo dejaria de
existir en el momento que se deje de recibir.

Valor del impacto +19

Tabla 56. Evaluacion del receptor “Poblacién (Calidad de vida)” y del emisor “Tratamiento y reuso del agua de

rechazo”

Clave del impacto

RH-E7
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Actividad que lo origina | Tratamiento y reuso del agua de rechazo
Atributos afectados Poblacidn (Calidad de vida)
| X La empresa ., contard con mayor volumen de agua y podra
mpacto
P mantener trabajando al personal que ya participa en sus cultivos.
El efecto es benéfico, el relso del agua de rechazo permite tener mayor
volumen de agua disponible dando certeza la continuidad de la actividad
Naturaleza (4, -) + , s, .
agricola, lo que a su vez permitira que personas de la zona, ademas de contar
con un trabajo, este se encuentre cerca a su lugar de residencia.
Baja. Con el agua donada la empresa podra aumentar aproximadamente 10
. . hectareas de cultivo, pero principalmente ayudara a que se mantengan sus
Intensidad (i) 3x1=3 . L .
cultivos y como resultado continden los empleos existentes, lo que
contribuira a mantener el efecto positivo que eso tiene en su calidad de vida.
» Parcial. El impacto se dara dentro de la regidn, aunque sin poder identificar un
Extension (ex ) 2x2=4 " .
sitio en especifico.
Inmediato. El contar con empleo y cerca de donde habitan genera bienestar
Momento ( mo) 4 . . .
desde el momento que se obtiene el primer ingreso.
Permanente. Los beneficios que aporte el tratamiento y reuso del agua de
Persistencia { pe ) 4 rechazo alaempresa , ., estaran disponibles por todo
el tiempo que nuestra empresa esté generando el agua de rechazo, lo que se
estima en mas de 30 afios.
Corto plazo. Si se suspende la donacidn del agua de rechazo a
, el beneficio a la calidad de vida por el cultivo de 10 hectéreas
Reversibilidad ( rv) 1 podria terminar en unos meses, al concluir el ciclo agricola. Cuando ya no se
sembraria esa superficie adicional y se volveria a las condiciones que se tenia
antes de recibir esta agua.
Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
. . . tener un efecto superior sobre la calidad de vida de los participantes en
Sinergia (si) 1 .
, que el que tiene la suma de estas al actuar de
forma independiente.
Simple. La cantidad de agua que se esté donando a la empresa sera la misma
Acumulacion (ac) 1 todo el tiempo, y el efecto sobre la calidad de vida de su personal no tendra
ningln incremento en el tiempo por este concepto.
Indirecto. Los efectos positivos sobre la calidad de vida de los trabajadores, es
Efecto ( ef) 1 consecuencia de la actividad agricola y no directamente de contar con agua
desalinizada.
. Periddico. El efecto se manifestard afio con afio en cada ciclo agricola, el
Periodicidad ( pr) 2 o . ) . ,
principal efecto se refleja durante la época de cosecha de cada ciclo agricola.
Inmediato. Si se decide la suspension en la donacidn del agua de rechazo a
. ., los beneficios a la calidad de vida de sus
Recuperabilidad ( mc) 1 . ., . .
trabajadores por este concepto terminarian en unos meses al terminar el ciclo
agricola.
Valor del impacto +22
Tabla 57. Evaluacién del receptor “Economia” y del emisor “Tratamiento y redso del agua de rechazo”
Clave del impacto RI-E7
Actividad que lo origina | Tratamiento y reuso del agua de rechazo
Atributos afectados Economia (Derrama econdmica)
Impacto Se donaran 613.01 m3/dia de agua de rechazo a la empresa .,

157



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.

ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

P e ATCRTE T T o = Az — o
Mol.A. MUOUDALLIDAD PARIICULAR OLCUCLIUR OLIURAULILICU

para someterla a otro proceso de desalinizacidn y puedan aprovechar parte de esa agua en
la irrigacidn de sus campos de cultivo.

Naturaleza ( +, -)

El efecto resultara beneficioso, porque ayudara a que

mantenga su participacién de la derrama econdmica en la regiéon por
concepto de compra de materiales, insumos agricolas y mano de obra
principalmente.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La participacién en la economia por los gastos tratamiento y reuso del
agua de rechazo para el desarrollo agricola es baja en comparacidn con la que
ya tienen y mas con el total de la actividad econdmica de la zona.

Extension (ex)

2x1=2

Puntual. Tendria un efecto solo sobre el mantenimiento de las actividades de
la empresa y su impacto actual sobre la economia.

Momento ( mo)

Corto plazo. Muchos de los insumos necesarios para el desarrollo de la
agricultura deben ser utilizados desde la preparacidn de los terrenos antes de
aplicar el riego con el agua producto hasta su cosecha, de igual manera la
mano de obra. Por lo que el comienzo del efecto puede percibirse desde un
par de meses antes.

Persistencia ( pe)

Permanente. La derrama econdmica por concepto de compra de materiales y
diversos insumos y mano de obra se dara durante el tiempo que se dé el
tratamiento y reuso del agua de rechazo, que se estima de 30 afios.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. Si se suspende la entrega del agua de rechazo, de manera
natural, en unos cuantos meses, el efecto positivo sobre la economia habra
desaparecido.

Sinergia ( si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia, que el que tiene la suma de estas
al actuar de forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. Se planea entregar siempre la misma cantidad de agua de rechazo,
por lo que su contribucion con la economia no se incrementara con el paso
del tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. El agua de rechazo una vez desalinizada apoyaria a que se mantenga
el consumo de diversos insumos y materiales, con un efecto positivo en la
economia.

Periodicidad ( pr)

Periddico. El efecto se manifestara afio con afio durante cada ciclo agricola.

Recuperabilidad ( mc)

Inmediato. Si se decide la suspension en la donacidn del agua de rechazo a
el efecto positivo del retso del agua de rechazo
sobre la economia dejaria de existir inmediatamente.

Valor del impacto

+22

La siguiente tabla corresponde a la Matriz de identificaciéon de interacciones, la cual resume los resultados

obtenidos en cada una de las valoraciones de los impactos absolutos que las distintas acciones del proyecto

producen sobre los receptores mas representativos del medio ambiente.
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Tabla 58. Matriz de identificacidn de interacciones con los resultados de la valoracidn de los impactos. El color
amarillo indica impacto negativo y azul impacto positivo.

Etapa

Construccion

Operacion y mantenimiento

Acciones

eléctrica).

Construccion de la planta desaladora
agua de rechazo

Construccion de obras complementarias
(pila para el agua de pozo y subestacion
Instalacion de la tuberia de conduccion del

Extraccion de agua salobre a través de
pozos agricolas
Produccion y uso de agua desalinizada
Transporte de personal
Tratamiento y reuso del agua de rechazo

Componente Factor
Aire Calidad del aire -19 -19 -19 -19
_ Suelo Calidad del suelo
et Calidad del agua
Natural A . -36
gua subterranea
Ecosistema Habitat -19
- Medio perceptual y Calidad
Paisaje '.p. PR
del paisaje
Infraestructura |Infraestructura agricola
Socio- USO.S de.l Agricultura
econdmic territorio

(0]

Poblacién

Calidad de vida

Economia

Derrama econdémica

De acuerdo con el método propuesto por Fernandez-Vitora (2010) la importancia del impacto toma valores

entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o

compatibles; los impactos moderados presentan valores de importancia de entre 25 y 50. Aquellos impactos
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gue son considerados severos son aquellos cuyos valores se localicen entre 50 y 75, mientras que criticos
cuando el valor sea superior a 75.

Tabla 59. Calificacion del Impacto Ambiental Absolutos
segln su valor de importancia.

Importancia Valores
Irrelevantes Del3a24
Moderado De 25a 50
Severo De51a75
Critico De 76 a 100

Como resultado de la evaluacion se identificaron 6 impactos negativos. De estos, 5 caen dentro de la
clasificacién como irrelevantes o compatibles, y 1 se clasifica como impacto moderado. Los
irrelevantes corresponden al levantamiento de polvo y emisiones de gases de combustién por las
actividades de construccion, uso de maquinaria y el transito de vehiculos por un camino de terraceria,
asi como un posible riesgo de erosién del suelo durante la instalacién de la tuberia hidraulica y el
riesgo que representa el desarrollo de actividades en las colindancias de un arroyo por la generacion
de residuos y la presencia de personal. El impacto moderado estd relacionado con la extraccién de
agua del acuifero Camalul y por su potencial afectacién al mismo. Para todos los impactos negativos se
han disefiado medidas preventivas y/o de mitigacion.

También se detectaron 9 impactos positivos, 5 clasificados como irrelevantes o compatibles, y 4
como impactos moderados.

Los impactos positivos ocurrirdn como resultado de construir infraestructura para producir agua con
baja salinidad para los cultivos, dar tratamiento al agua salobre de los pozos agricolas y usar agua con
la salinidad adecuada para el cultivo de fresa y frambuesa, lo que a su vez ayudara a mantener y
generar empleos locales. Los componentes que recibirdn los impactos positivos son infraestructura
agricola, uso del territorio (agricultura), poblacién y economia.

V.5 Conclusiones

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales, se produciran efectos negativos sobre el
aire, un posible riesgo sobre el habitat del arroyo Los Compadres e impacto por la extraccidon del agua
en el acuifero Camalu. Los dos primeros clasificados como irrelevantes y el Ultimo clasificado como
moderado. Estos impactos pueden controlarse a través de medidas de prevencidn y mitigacion.

El impacto sobre el aire esta relacionado con el levantamiento de polvo por el movimiento del suelo
en la etapa de construccion y por el transito de vehiculos sobre un camino de terraceria en la etapa de
operacion. Otro factor que estard generando impactos sobre el aire serd las emisiones de gases de
combustién y ruido por la maquinaria, herramientas y vehiculos.
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El impacto sobre el habitat del arroyo Los Compadres es impredecible en el tiempo que se puede
originar como consecuencia de realizar una actividad econdmica que genera residuos y maneja un
alto niumero de personal, lo cual representa un riesgo potencial de interactuar con el arroyo y afectar
su funcién de proveer un refugio y alimentacién para aves migratorias principalmente.

El impacto sobre el acuifero se debe a la baja recarga de agua que presentan los acuiferos costeros de
Baja California, incluyendo el acuifero Camalu, que estd ocasionando el aumento de la salinidad del
agua que se extrae a través de pozos profundos, y el continuar usando los pozos se suma a la presién
gue estd siendo expuesto el acuifero. Sin embargo, el pozo que forma parte del proyecto cuenta con
titulo de concesion de la CONAGUA para la extraccion del agua, lo mismo sucedera con los nuevos
pozos que se sumen al proyecto, lo cual significa que la cantidad de agua que se extraiga por pozos
agricolas estaran dentro del limite tolerable para el acuifero.

Referente a los impactos positivos, todos estos se reflejardn sobre el medio socioecondmico por los
beneficios que generara el aumento de infraestructura agricola para tratar agua salobre de pozos
profundos. Asimismo, el uso del agua desalinizada tendra como resultado el consumo de diversos
insumos y la generacién de puestos de trabajo, lo que vendrd a mejorar la calidad de vida de los
participantes en el proyecto.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
De acuerdo al método usado para la evaluacién, la importancia del impacto toma valores entre 13 y

100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles

mientras que los moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Segun la evaluacidn, todos

los impactos descritos son incluidos en alguna de estas dos categorias. Aun considerando lo anterior

se ha decidido incluir medidas preventivas y de mitigacién para estos, buscando evitar en todo lo

posible cualquier dano al medio ambiente.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencion, mitigacion y correctivas por

componente ambiental.

Medidas de prevencion.

Receptor de
impacto

Etapa Impacto

Medida de prevencién

La construccién
desaladora
complementarias

terraceria puede

combustién

de la

generaran
emisiones de polvo

[ =

38 movimiento de tierra, gases de
© .z

= combustién or el

S | Aire (calidad ustion - po

o . magquinaria, y ruido por el uso de
> del aire) o )

c magquinaria y herramientas.

0 RA-E1, RA-E2, .

S El uso de vehiculos

S RA-E3 y RA-E6

= transporte del personal sobre un
5 tramo de 0.76 Km de camino de
o

provocar
levantamiento de polvo. Ademas,
el uso de vehiculos con motores de
interna

uso

para

Se utilizard maquinaria y vehiculos que
cuenten con equipos de control de
emisiones y ruido instalados de fabrica.

En la etapa de construccidn, en caso de que
la humedad natural del suelo no sea
suficiente, entonces se humedecerd el suelo
dénde se realice la excavacion para evitar la
propagacion de polvo.

Se regara con apoyo de una pipa el camino
de terraceria que comunica la carretera
federal No. 1 con el predio del proyecto,
minimo una vez por semana. Ademas de lo
gue puedan hacer otros productores.
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arroyo y el personal puede estar
transitando dentro del arroyo
veredas, aplastando

plantas y dafiando fauna.

creando

Receptor de . ..
Etapa . Impacto Medida de prevencion
impacto
emisiones de gases de combustion.
Agua (calidad L.
c » 3, | Se extraera unicamente el volumen de agua
0 del agua Extraccion de 745,826.40 m?3/afio ) ]
(3] . , , establecido por la CONAGUA en el titulo de
© subterranea) | de agua del acuifero Camald para . i )
] concesion y se contara con medidor de agua
o°- este proyecto. ) .,
para monitorear el volumen de extraccion.
RC-E4
Receptor de . ..
Etapa . Impacto Medida de prevencion
impacto
Se cuidara que los residuos sean manejados
apropiadamente, para lo cual se instalaran
contenedores en varios sitios de rancho, asi
mismo se dard capacitacion al personal
sobre el manejo de los residuos.
Para evitar el trdnsito del personal por el
arroyo, se mantendrd el cercado que se
. tiene para delimitar el arroyo dentro del
Durante la produccion y uso de i
L ., | predio (foto).
agua desalinizada se mantendrdn
los cultivos agricolas que generan ) o
. . Se dara mantenimiento al cercano vy
c . residuos y requiere de mucho ) ) N B
N Ecosistema . continuara su conclusion en la seccién norte
S . personal, sin controles adecuados i
o (habitat) . del arroyo dentro del predio.
] los residuos pueden propagarse al
On- RA-E5

Se instalaran letreros donde se prohiba el
paso hacia el arroyo.
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Medidas de Mitigacion

Receptor de . .
Etapa . Impacto Medida de mitigacion
impacto
La construccion de la nave ] . ] o
] ) ) .. ] La instalaciéon del equipo de osmosis inversa
industrial e instalacion del sistema ) . .
c . . o se hara dentro de la nave industrial.
S Aire (calidad | de osmosis inversa, puede generar
(8] . . .
9 del aire) ruido por el uso de equipo como . o, i
o L. . Las actividades se realizaran durante el dia,
a soldadoras eléctricas, sierras , o ] .
c L. estara prohibido realizar las actividades
S RA-E1 eléctricas, taladros y otras 3
) después de las 6 de la tarde.
herramientas.

VI.1.1 Impactos residuales

El impacto residual identificado, estd relacionado con el levantamiento eventual de polvo por los

vehiculos de los trabajadores y los de transporte de personal mientras transitan por el camino de

terraceria que comunica la carretera federal con el rancho Aragdn vy a otros ranchos.

VI.2 Programa de vigilancia Ambiental

Linea estratégica: Calidad del aire

Etapa del proyecto: Construccion

Impacto: RA-E1, | Medidas: Duracion:
RA-E2 y RA-E2 Las | - Se utilizard maquinariay | - Toda la
actividades de | vehiculos que cuenten | etapade
construccion con equipos de control de | construccién
contribuiran en | emisiones % ruido

emisiones de | instalados de fabrica.

gases de

combustién, ruido
y levantamiento
de particulas de
polvo.

-De ser necesario se
humedecerd el suelo
donde se realice la

excavacion para evitar la
propagacion de polvo.

Recursos:
- Pipa de agua. -

Supervision:
Evidencia
fotografias.

fisica:
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Linea estratégica: Calidad del aire

Etapa del proyecto:

Construccion

Impacto: RA-E1 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:

La construccidn de | - La instalacion del equipo | - Toda la | - Nave industrial. | - Evidencia fisica:
la nave industrial e | de osmosis inversa se | etapade fotografias.

instalacidn del | hard dentro de la nave | construccion

sistema de | industrial.

osmosis  inversa,

puede generar | -Las actividades se

ruido por el uso de | realizardn durante el dia,

equipo como | estard prohibido realizar

soldadoras las actividades después de

eléctricas, sierras | las 6 de la tarde.

eléctricas, taladros

y otras

herramientas.

Linea estratégica: Calidad del aire

Etapa del proyecto: Operacién

Impacto: RA-E6 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:

El uso de vehiculos | - Se utilizaran vehiculos | - Toda la | - Pipa de agua. - Evidencia fisica:
para el trasporte del | que cuenten con equipos | etapa de fotografias.

personal sobre un | ge control de emisiones y | operacién

tramo de 0.76 Km |  i45  instalados  de

de camino de | (., .

terraceria puede fabrica.

provocar el

levantamiento  de | - S€ regara con apoyo de

polvo. Ademas, el | Una pipa el camino de

uso de vehiculos con terraceria que comunica

motores de | la carretera federal No. 1

combustién interna | con el predio  del

genera emisiones de | proyecto, minimo una vez

gases de | por semana.

combustioén.

Linea estratégica: Calidad de agua del subterranea

Etapa del proyecto: Operacién

Impacto: RC-E4 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:

Extraccion de | - Se extraerd unicamente | - Toda la |- Medidor de |- Evidencia fisica de la
745,826.40 el volumen de agua|etapa de | agua. bitdcora de extraccion
m3/afio de agua | establecido por la | operacion - Bitdcora para | del agua del pozo.

del acuifero | CONAGUA en el titulo de monitorear los

Camall para este | concesidon y se contara volumenes de

proyecto.

con medidor de agua para
monitorear el volumen de
extraccion.

extraccion.

Linea estratégica: Ecosistema (habitat)
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HIDRATETCO
Etapa del proyecto: Operacién
Impacto: RA-E5 -Para evitar el transito del | Duracion: Recursos: Supervision:
Durante la | personal por el arroyo, se | - Toda la | - Contenedores de | - Lista de asistencia
produccién y uso | mantendrd el cercado que | etapa  de | residuos. -Evidencia fisica:
de agua | se tiene para delimitar el | operacion -Talleres de | fotografias.
desalinizada se | arroyo dentro del predio residuos
mantendran  los | (foto). (computadora vy
cultivos agricolas proyector).
que generan | -Se dara mantenimiento -Camara
residuos y | al cercano y continuara su Fotografica.
requiere de mucho | conclusién en la seccidn -Letreros
personal, sin | norte del arroyo dentro informativos.
controles del predio.
adecuados los
residuos pueden | -Se instalardn letreros
propagarse al | donde se prohiba el paso
arroyo y el | hacia el arroyo.
personal puede
estar transitando
dentro del arroyo
creando veredas,
aplastando plantas
y dafando fauna.

Como parte del programa de vigilancia ambiental se elaborara un reporte con la evidencia de
cumplimento de las medidas de prevencion y/o mitigacién y sera presentado ante SEMARNAT cada
ano.

V1.3 Seguimiento y control
Para verificar que se estén llevando a cabo las medidas preventivas, se _asignard un responsable

técnico en el drea ambiental, quien se encargara de que todas las medidas propuestas en el presente

trabajo sean llevadas a cabo como han sido planeadas y en coordinacién con el promovente. Sera

responsable en:

1. Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevenciéon propuestas en el Manifiesto de
Impacto Ambiental durante la operacién del proyecto.

2. Se llevara una bitdcora donde se registre el volumen de extraccion del pozo, de manera que no se
rebase el volumen de agua concesionada por la CONAGUA.

3. Se cuidara que el agua de rechazo producto de la planta desaladora cumpla con la NOM-001-
SEMARNAT-2021.

166




PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

Py I S T e N S SO gy Az — o
Mol.A. MUOUDALLIDAD PARIICULAR OLCUCLIUR OLIURAULILICU

4. Revisar que los residuos sdlidos urbanos se depositen en recipientes con tapa, de donde serdn
llevados al sitio de disposicién mds cercano autorizado por el municipio.

5. Se manejaran los residuos de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

6. Se vigilard que normalmente se mantengan cerradas las puertas de la nave que alojara a la
desaladora, para evitar que el ruido producido por los motores eléctricos salga de la instalacion.

7. Se atenderan las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

8. Silas medidas propuestas resultan insuficientes se propondran nuevas medidas.

VL.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos y fianzas.

El proyecto representa una inversién de $8,735,928.00 pesos en conceptos como construccion de la
nave industrial, equipo de osmosis inversa, pila de agua de pozo, subestacion eléctrica e
infraestructura hidraulica, ademas se calcula un gasto de operacién anual de $828,060.00 pesos
incluidas los gastos por las medidas de prevencién y mitigacién propuestas. En resumen, el costo
estimado del proyecto es de un total de $9,563,988.00 pesos.

167



PLANTA DESALADORA AGRICOLA ARAVI, CAMALU, B.C.
ENRIQUE EDUARDO ARAGON GONZALEZ

Py e T Sy S T T oy o = Az — o
Mol.A. MUOUDALLIDAD PARIICULAR OLCUCLIUR OLIURAULILICU

VI.PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Descripcidn y analisis del escenario sin el proyecto
Del analisis del medio natural, se observa la condicién del acuifero Camalu, el cual presenta
problemas de contaminacidn por intrusidn salina en los pozos cercanos al mar debido a la extraccién.
Se observa una tendencia en el aumento de la concentracion de solidos disueltos totales (SDT) en el
agua subterrdnea que continuara con o sin este proyecto.

El sitio donde se construira la planta desaladora y obras complementarias tiene un suelo con uso
actual de agricultura de riego, visualmente dominan las parcelas con vegetacién agricola, otras sin
vegetacidn, y otras con plantas de naturaleza ruderal. El Unico sitio con vegetacion silvestre de tipo de
galeria es el arroyo Los Compadres ubicado en el limite sur de la propiedad, a 300 m del poligono
donde se construiran las obras.

El arroyo Los Compadres representa un sitio seminatural cuyo habitat para la flora y fauna local y aves
migratorias fue transformado por la presencia del agua de rechazo de plantas desaladoras de
empresas agricolas cercanas al proyecto. La presencia de agua constante, aunque es salobre ha
favorecido el corredor bioldgico de las aves migratorias y se ha creado un espacio que sirve de refugio
y alimentacion de este grupo. Sin el proyecto este pequefio ecosistema se mantendra muy parecido a
como se observa actualmente con la presién de las actividades agricolas que representan un riesgo de
afectar su integridad si no se tienen controles del manejo de sus residuos y de su personal.

El prondstico ambiental sin el proyecto, es que se mantendrd el escenario agricola muy similar a

como se encuentra ahora. Por lo que no tendremos independencia comercial y continuaremos sujetos
econdmicamente a la empresa que nos esta facilitando el agua tratada para los cultivos.

VII.2 Descripcidn y analisis del escenario con proyecto

De acuerdo con la evaluacién de impactos ambientales, la zona de influencia del proyecto recibird un
impacto negativo clasificado como moderado sobre el acuifero Camald, e impactos positivos
valorados como moderados en la infraestructura, el uso del territorio, poblacién y economia.

El impacto que tendra la extraccién de agua para el proyecto sobre el acuifero sera limitado, ya que
existe la extraccién de agua por otros pozos en la zona independientes de este proyecto. La
modificacion sobre la calidad del agua que sufra el acuifero Camall estara determinada bdsicamente
por los lineamientos y controles que establezca la Comisién Nacional del Agua para toda la zona, ya
gue esta dependencia es en ultima instancia quien determina los volumenes de extraccién y niveles
de salinidad que se permitiran en el acuifero.
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No existird ningun efecto sobre vegetacidn nativa, ya que la construccion y operacion de las obras del
proyecto se desarrollardn sobre un suelo sin cobertura vegetal en una parcela agricola y el drea de
influencia también es agricola.

En cuanto a la fauna terrestre, en el sitio de la desaladora se observaron especies comunes de la
region, algunas aves nativas como el pinzén mexicano, papamoscas negro y gorrién corona blanca y
algunas aves introducidas como la paloma de collar. Estas especies, estan acostumbradas a
interactuar con las actividades humanas y agricolas. De cualquier forma, con o sin el proyecto, la
densidad de estas especies tenderd a mantenerse como se observa en la actualidad.

Respecto a la generacién de agua de rechazo, esta no se provocard ningin cambio en la cobertura
vegetal o de las comunidades faunisticas, ya que no existira descarga en algun cuerpo receptor. El
agua se donard a una empresa agricola para su tratamiento y redso.

Considerando el drea de influencia del proyecto y el nimero de empleos que se generaran en la zona,
aunque importante de manera local, se puede decir que el efecto econdmico que este proyecto
tendrd en la regidén es bajo, pero permitird cultivar 24.21 hectdreas de fresa y frambuesa, lo que
ayudard a mantener 109 empleos en su mayoria locales.

La instalacion y operacién de la planta desaladora garantizara que el agua de los pozos de la familia

puedan usarse en las actividades agricolas, y de esa forma tener agua de buena calidad
agricola y poder trabajar de manera independiente, ya que consideramos esto nos dard mayor
seguridad y la posibilidad de encontrar mejores condiciones de comercializacién para nuestra cosecha.

VII.3 Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Con el proyecto en funcionamiento y las medidas de prevencién y mitigacidn propuestas, no habra
algun impacto negativo significativo y se mantendra la vocacién actual de la zona del proyecto que es
agricola. Asi mismo, la produccién en las areas de cultivo generard beneficios a la economia de la zona,
pues habra necesidad de insumos y oferta de empleos para los trabajadores que se encuentran en la
localidad.

En el medio natural se disminuira el riesgo de afectar la integridad del arroyo Los Compadres porque
se aplicardan medidas para prevenir que los residuos de la actividad agricola lleguen al cauce, se
aplicaran medidas fisicas y de concientizacidén para impedir que el personal transite por el arroyo.

VII.4 Pronostico ambiental.

En el medio natural los impactos del proyecto no son significativos, ya que atendiendo la definicidn
establecida en la fraccidn IX del articulo 3 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidon del Impacto Ambiental podemos identificar que
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ninguna de las acciones del proyecto provocardn alteraciones en el ecosistema y sus recursos
naturales o en la salud de la poblacién, ni obstaculizara la existencia y desarrollo del hombre y de la
flora y fauna local, ni afectard la continuidad de los procesos naturales del sistema ambiental.

El entorno continuard dominado por un paisaje agricola con cultivos e infraestructura necesaria para
los cultivos. No existird un desequilibrio ecoldgico, ya que el cambio en el sistema ambiental sucedid
con antelacion al proyecto, como resultado cuando se abrieron las tierras a la agricultura.

El acuifero de Camalu continuard en veda y con problemas de intrusidn salina en la zona costera.
Desde 1999 la CONAGUA no ha otorgado nuevos permisos de extraccion, por lo que los agricultores a
pesar de que los pozos incrementan su salinidad buscan alternativas para continuar con el
aprovechamiento para no perder la concesién. El prondstico ambiental del acuifero es igual sin el
proyecto y con el proyecto aplicada medidas de mitigacion.

En el medio socioeconémico el impacto del proyecto es favorecer a la poblacién local al fortalecer las
actividades locales, no se pronostican impactos negativos.

VIIL.5 Conclusiones

La puesta en marcha de la planta desaladora en el rancho Aragdn, representa una alternativa que
ayudard a mantener la capacidad productiva y econémica en la zona. La poblacién de las localidades
Camald, Col. Militar Elpidio Berlanga de Ledn, Emiliano Zapata y Ejido Lic. Luis Echeverria Alvarez
(Chula Vista) dependen en gran manera de la actividad agricola, por lo que el nivel de vida de los
pobladores de la zona estd directamente ligado a las acciones que se tomen para fomentar y
continuar con esta actividad.

El desarrollo del proyecto, requerira la ocupacién de puestos de trabajo durante todo el tiempo de
operacion de la planta desaladora, y en razén de que la vida util del proyecto se considera de 30 afos,
las fuentes de empleo que existen y los nuevos que se generen en la operacién de la desaladora se
mantendran de manera muy similar cada afio, y las variaciones que se presenten estaran
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las etapas del cultivo.

La extraccion de 745,826.40 m3/afio de agua del acuifero Camald, se realizard de acuerdo con la Ley
de Aguas Nacionales y controlada por la Comisién Nacional del Agua.

La puesta en marcha de la planta desaladora se realizard sobre un predio agricola y no generara
impactos negativos significativos porque estara en sintonia con la vocacion y el paisaje de la zona.

Se considera que este proyecto es viable, que no representa un riesgo de desequilibrio ecolégico en el
sistema ambiental y traerd beneficios econdmicos locales. Al mismo que durante la operacién de la
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planta desaladora se aplicardn los controles necesarios en las actividades para generar la menor
perturbacién posible al medio ambiente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion

VIII.1.1 Cartografia

Los planos y diagramas se incluyen en el cuerpo del documento.

VIII.1.2 Fotografias

A continuacidn, se enlistan las fotografias incluidas dentro de este documento:

Foto 1. Vista aérea del Rancho Aragon (poligono negro) donde se construirdn la planta desaladora y obras
complementarias. Actualmente se tiene un reservorio que recibe agua de buena calidad de otra empresa..... 12
Foto 2. Vista del sitio donde se construird la planta desaladora, la pila del agua de pozo sin tratar, la
subestacion eléctrica, y de las obras existentes que integran el proyecto como el reservorio para almacenar
ET{TEN o] foTe (Vo1 do RYA =1 W ¥Zo J- =4 d ol ] F- TSNS UPRPRN 12
Foto 3. Vista del sitio donde se construira la planta desaladora delimitado por la cinta amarilla. También se
muestra la ruta por donde se instalara la tuberia de conduccién del agua de rechazo para llevar el agua a la pila

gue alimenta a la planta desaladora de Berrymex, S. de R.L. d€ C.V. ....uuiiiiiie ittt 13
Foto 4. Vista del sitio donde se construird la pila de agua de pozo agricola que alimentard a la planta
desaladora, remarcado CON 1@ [INEA VEIAE. . ... e e e e e e e e e e e e e s e e eeeeeeeee et eeeeseeeseseeens 13
Foto 5. Vista general del sitio donde se construird la pila de agua de pozo agricolay la planta desaladora. ...... 14
Foto 6. Vista del sitio donde se construird la subestacién eléctrica de 500 KVA (poligono negro).........cccccuueene. 14
Foto 7. Pozo agricola con titulo de concesion 01BCAL107949/01AMDALA. .......oveeeeeeeeeeeeeeteeeereeeeree e eeeeeeeee s 15

Foto 8. Reservorio para almacenar agua producto de la planta desaladora. Actualmente almacena agua de
buena calidad que NOS ProPOrCiONa OLFA BMPIESA. ..ccccuviieeciieeeecieeeeeirreeeeitreeeeeteeeesrreeeessseeeeasseeesssesesasseeessaseeeans 16
Foto 9. Lalinea de tuberia del agua de rechazo abarcara una longitud de 185 m a partir de la planta desaladora,
para continuar por el lindero parcelario hasta llegar a la pila que alimenta a la planta desaladora de Berrymex, S.
de R.L. de C.V. Las coordenadas de los vértices V1 a V4 se citan enlatabla 3.......cccccoveiveeiiieenienncen e 16
Foto 10. Vista del lindero parcelario por donde se instalara la tuberia del agua de rechazo. .........cccccceeuunnnee... 17
Foto 11. Vista de la ultima seccién de la ruta por donde se instalara la tuberia del agua de rechazo. El agua
llegara a una pila que alimenta a la planta desadora de la empresa Berrymex, S. de R.L. de C.V.........ccuuee...e. 17
Foto 12. Fotografia 4rea hacia el norte, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) y los predios colindantes
agricolas. Al fondo se aprecia el poblado Santa Candelaria. .......ccceeecuiiiieciiie e e 20
Foto 13. Fotografia area hacia el sur, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) y los predios colindantes
agricolas. En la esquina suroeste del predio se observa el arroyo Los Compadres y en la esquina sureste de la
fotografia se alcanza apreciar el poblado Col. Elpidio Ledn de Berlanga. ........cccouveeeeieeeecciiee e e 21
Foto 14. Fotografia 4rea hacia el oeste, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) y los predios colindantes
agricolas, al fondo se aprecia €l OCEAN0 PACIfiCO. ....cuuiiiiiiiii i sree e s bee e e saeeas 21
Foto 15. Fotografia drea hacia el este, que muestra el Rancho Aragdn (cuadro negro) rodeado de predios
agricolas, seguido de la carretera Transpeninsular y contintdan terrenos agricolas. En la esquina inferior derecha
de la fotografia se aprecia el arroyo Los COMPAUres. .....ccuiiiiiciiiie ittt eetee e srtee e ree e s rre e e s sae e e e sbee e e s areeeeanes 22
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Foto 16. Imagen aérea de distribucidn de las obras que integran el proyecto. El Rancho Aragén se marca con la
linea negra, la ruta de la tuberia del agua de rechazo se representa de color azul hasta el punto de entrega para
V=T {0 g Yo [o I d =1 =1 .01 1= o1 o TSRt 33
Foto 17. Vista aérea donde se observan los diferentes tipos de vegetacién alrededor del proyecto: de
agricultura de riego, ornato, ruderal y de aleria. ......cuiii e 100
Foto 18. Vista del predio donde se construira la desaladora, el terreno estd previamente raspado y las Unicas
plantas alrededor de €5a Area SON FUAEIAIES. .....ccicuiiii i e e e e rae e s e sabe e e e sares 101
Foto 19. Vista del predio al costado del reservorio para el agua producto, se observa que las plantas alrededor
del mismo son ruderales, se observan Mesembryanthemum crystallinum, Heliotropium curassavicum, Cynodon
o [oTor Y] Lo I VYo | Yo ] (o N (o | S TPSTPPRPRNE 101
Foto 20. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Ambrosia chenopodifolia, b) Malva
parviflora, c) Solanum americanum, d) Chenopodium album, e) Pseudognaphalium stramineum, f) Helichrysum
LT =Te o <17 L ¢ PSR 104
Foto 21. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Salicornia pacifica b) Salsola kali,
c) Frankenia salina, d) Atriplex semibaccata, e) Tamarix ramosissima, f) Atriplex canescens var. canescens. .. 105
Foto 22. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Heliotropium curassavicum, b)
Isocoma menziesii, ¢) Lycium californicum, d) Distichlis spicata, e) Mesembryanthemum crystallinum, f)

Mesembryanthemum NUAIFIOTUM. .............c.ooooioiiie et ecee et e e e etee e e e ette e e setteeeesbaeeesasteeesentaeessseeeesastasananes 107
Foto 23. Individuos vegetales observados durante la visita de julio 2023: a) Brassica tournefortii, b) Nicotiana
glauca, ¢) Cynodon dactylon, d) AtriplEX SUDEIECEA ..............cecueeeeeireeeeeiiee et eecteeeeeevee e eetreeeeeetaeeesetreeesereeeeenns 108
Foto 24. Individuo de: a) Sayornis nigricans; b) Zonotrichia leucophrys.; ¢) Haemorhous mexicanus; d)
RY (=] e]ae)e1=d [ Mo [=Tole [ Yo o N RPN 109
VIII.1.3 Videos

No fue necesario incluir videos en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

VIIl.1.4 Listas de Flora y Fauna
Todos los listados se encuentran dentro del Capitulo IV:

Tabla 29. Composicién vegetal de los sitios colindantes al proyecto incluido el arroyo Los Compadres. .......... 103
Tabla 30. Aves encontradas en los sitios colindantes al Proyecto. .......ccocveieeciiii e 109
Tabla 31. Aves para la region de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO. .........ccoecviirieeeeeinciinreeeee e 110
Tabla 32. Mamiferos comunes reportados para la region San Telmo — San Quintin por CONABIO. .................. 110
Tabla 33. Reptiles Reportados para la region San Telmo- San Quintin por CONABIO. .......ccccceeeeeeeiiiivieeeeeeeennns 111
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VIil.2 Otros anexos
a) Documentos legales

b) Cartografia consultada

e [NEGI, 2015. Conjunto de datos vectoriales Topografica escala 1: 50,000 serie Il H11B53.

e [NEGI, 2008. Conjunto de datos vectoriales escala 1:1000000 Unidades climaticas.

e [INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales Geoldgicos, escala 1: 250,000 Serie | Continuo
Nacional Lazaro Cardenas H11-5y H11-6.

e INEGI, 2007. Conjunto de datos vectoriales edafoldgico, escala 1: 250,000 Serie Il Continuo
Nacional Lazaro Cardenas H11-5y H11-6.

e INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales de la carta de aguas subterraneas, escala 1: 250,000
Serie | Ldzaro Cardenas.

e [INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales de la carta de aguas superficiales, escala 1: 250,000
Serie | Ldzaro Cardenas.

e [INEGI, 2013. Conjunto de datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacidn, escala 1:
250,000 Serie VI Continuo Nacional Lazaro Cardenas H11-5y H11-6.

e Conjunto de datos vectoriales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Baja California.

VIII.3 Glosario de términos
Clima: Conjunto de condiciones meteoroldgicas que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en
un punto de la superficie terrestre.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Diversidad: Numero y abundancia relativa de las especies de un area determinada.

Ecosistema: La unidad funcional bdsica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
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Especie: Grupo de poblaciones naturales que se entrecruzan y que estan reproductivamente aisladas
de otros grupos. Grupo de organismos con caracteristicas estructurales y funcionales similares que, en
la naturaleza, sélo se aparean entre si y tienen un origen ancestral comun cercano.

Fauna: Conjunto de los animales de una region determinada.
Flora: Conjunto de plantas que crecen en una regién

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Infraestructura: Conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios para el
funcionamiento de una organizacién o para el desarrollo de una actividad.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medio ambiente: Es todo lo que rodea a un organismo; los componentes vivos y los abiéticos.
Conjunto interactuante de sistemas naturales, construidos y socioculturales que estd modificando
histéricamente por la accién humana y que rige y condiciona todas las posibilidades de vida en la
Tierra, en especial humana, al ser su habitat y su fuente de recursos.

Osmosis inversa: Representa la respuesta natural de un sistema discontinuo cuando dos recipientes
con soluciones de diferentes concentraciones se ponen en contacto por medio de una membrana
semipermeable. La separacion de los componentes ocurre cuando la presion ejercida sobre la
membrana semipermeable es mayor que la presién osmética de la solucion.

Recursos naturales: Todos aquellos recursos no creados por el hombre, tales como la tierra, el agua,
los minerales, el aire, etc. Normalmente se clasifican en recursos naturales renovables y recursos
naturales no renovables. Ejemplo de los primeros son los bosques, los peces, el ganado, etc. Ejemplo
de los segundos son los minerales, el petrdleo, etc.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo generd

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.
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Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el

subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende

establ

ecer el proyecto.

Solidos Disueltos Totales (SDT): Es la cantidad total de sélidos disueltos en el agua. Esta relacionada

con la

conductividad eléctrica

Vegetacion ruderal: Son las plantas o comunidades vegetales silvestres, caracteristicas de los

alrededores de las habitaciones humanas, orillas de caminos, vias de ferrocarril, basureros, lugares sin

cultivar y habitats similares.
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