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L DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE

1.1 Datos Generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE
TRUCHA ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss(Walbaum 1792),
CON TECNOLOGIA DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA

CALIFORNIA, MEXICO”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en una porcion marina en un sector conocido como
Rincén de Ballenas al Sur de la Bahia de Todos Santos, Ejido Esteban Cantu,
Ensenada, Baja California Norte.
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Figura 1: Macrolocalizacién del Proyecto en la Bahia de Todos Santos
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Figura 2: Ubicacion local del proyecto
1.1.3. Area del proyecto.

Para el desarrollo total del proyecto se requiere un area de 287 hectareas, de
las cuales 120 hectareas corresponden a un poligono sobre las cuales la empresa
cuenta actualmente con un Permiso de Acuacultura de Fomento (N° PAF/DGOPA-
017/2023, Anexo l). Por las 167 hectareas adicionales, necesarias para el
escalamiento comercial, se solicitara una Concesién para la Acuacultura una vez
obtenido el pronunciamiento favorable sobre la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Del poligono total sometido a evaluacion, solo 12 hectareas corresponden a
los corrales propiamente tal y 0.5 hectareas a los pontones o plataformas de apoyo,
mientras que el resto son areas necesarias para el anclaje de los mismos, sirviendo
como areas de operacion, navegacion, amortiguamiento y como area disponible para
generar la rotacion de las jaulas dentro del poligono.
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1.1.4. Duracién del proyecto

Dado que para desarrollar el cultivo son necesarias grandes inversiones en
infraestructura, barcos y tecnologias de apoyo, para lograr buenas rentabilidades en
el proyecto es importante lograr plazos suficientemente extensos que permitan
amortizar dichas inversiones.

A su vez la trucha tipo steelhead es ampliamente cultivada en diversos lugares
del mundo desde hace mas de 100 afios y es considerada una fuente de proteina de
excelente calidad, muy apetecida por los mercados mas exigentes, por lo que su
demanda es cada vez mayor, en particular si se considera la disminucién de la oferta
desde las pesquerias silvestres.

Por ello, considerando la necesidad de largos periodos de tiempo para
rentabilizar las inversiones y la existencia de un creciente mercado, la duracién del
proyecto se considera indefinido.

No obstante, a efecto de este manifiesto se consideran 30 afios.
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I.2. Datos Generales del promovente

1.2.1 Nombre o Razén Social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3 Datos del Representante Legal

1.2.3.1 Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal

1.2.4 Direccién del Promovente para oir y recibir notificaciones

1.2.5 Correo electrénico del Representante Legal

1.3. Responsable de la elaboracion del Manifiesto de Impacto Ambiental.

.3.1 Nombre del responsable técnico del documento técnico unificado en
materia de impacto ambiental.
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Direccion de los responsables técnicos del documento
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

El arte de cultivo consiste en el uso de jaulas flotantes oceanicas, mismas que
desde la década de los 90°'s han sido probadas e instaladas como artes de cultivo
para diversas especies en Baja California

La operacion comprende un ciclo de cultivo incompleto, ya que las
actividades comienzan con la recepciéon y siembra en sistemas oceanicos de
organismos juveniles o “smolts” para ser engordados hasta alcanzar la talla
comercial

La cria de la trucha arco iris, incluso en su variedad steelhead, esta
ampliamente difundida en el mundo entero, con sus principales insumos
desarrollados, como son el abastecimiento de ovas de forma continua desde
longevas granjas truchicolas y la disponibilidad de pienzos balanceados de alta
eficiencia, lo que permiten un cultivo permanente y sostenible

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO
DE TRUCHA ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON
TECNOLOGIA DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA,
MEXICO”, requiere obtener un resolutivo de impacto ambiental en modalidad particular por
una duracién de 30 anos, expedido por autoridad federal responsable (SEMARNAT),
buscando el cumplimiento de las obligaciones aplicables en la legislacion ambiental federal.

Como el nombre del proyecto lo indica, se trata de un emprendimiento de produccién
de acuacultura, especificamente, es un proyecto de engorda de trucha marina en jaulas
flotantes.

Las actividades asociadas al proyecto comprenden la instalacion, puesta en marcha y
operacion de sistemas modulares de jaulas flotantes para la engorda de truchas tipo
steelhead, que como se demostrara mas adelante, es una especie nativa de la zona, por lo
que dicho proyecto esta acorde a los lineamientos de la FAO de promover la acuacultura de
especies nativas.

El arte de cultivo consiste en el uso de jaulas flotantes oceanicas, mismas que desde
la década de los 90's han sido probadas e instaladas como artes de cultivo para diversas
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especies en Baja California, entre las que estan el atun aleta azul, jurel y lobina rayada entre
otras. Estas artes de cultivo han demostrado ser la alternativa mas viable y conveniente para
el desarrollo de cultivos de peces en las condiciones marinas de nuestras costas, por lo que
las comunidades del sector, pescadores y otros usuarios del entorno marino y litoral, estan

familiarizados con las artes previstas en el proyecto.

El proyecto no requiere cambio de uso de suelo toda vez que se desarrolla
integramente en las aguas marinas de la Bahia de Todos los Santos, a excepcion de una
oficina administrativa que operara en Ensenada.

Todas las obras asociadas al proyecto son faciimente desmontables por lo que NO se
consideran en ningun caso estructuras, obras o infraestructura permanente, esto incluye los
sistemas de anclaje y fondeos. A su vez, y por no haber estructuras fijas, en caso de finalizar
el proyecto, es posible remover todos los elementos asociados al mismo, dejando el sitio
igual que en su versién original.

La operacion comprende un ciclo de cultivo incompleto, ya que las actividades
comienzan con la recepcion y siembra en sistemas oceanicos de organismos juveniles o
“smolts” para ser engordados hasta alcanzar la talla comercial. Los peces pre engordados en
granjas acuicolas Nacionales y/o de Estados Unidos, se obtienen a partir de ovas oculadas
producidas en laboratorios certificados por las autoridades sanitarias en ambos paises.

En el caso de los juveniles producidos en granjas Nacionales, las ovas que les dan
origen se reciben en unidades de cuarentena debidamente certificadas por el SENASICA.

La cria de la trucha arco iris, incluso en su variedad steelhead, esta ampliamente
difundida en el mundo entero, con sus principales insumos desarrollados, como son el
abastecimiento de ovas de forma continua desde longevas granjas truchicolas y la
disponibilidad de pienzos balanceados de alta eficiencia, o que permiten un cultivo
permanente y sostenible (por no impactar sobre las poblaciones silvestres de la especie),
siendo una excelente alternativa para diversificar la maricultura de la region.

Para iniciar el cultivo, la empresa cuenta con un Permiso para la Acuacultura de
Fomento por un poligono de 120 hectareas en sector de Punta Banda al sur de la Bahia de
Todos los Santos, Ensenada, Baja California.

No obstante, para el desarrollo del proyecto completo y lograr escalas que aseguren
la rentabilidad del negocio, se requiere un total de 287 hectareas, por lo que es necesario
anexar un poligono colindante adicional de 167 hectareas al del permiso de fomento.

Por ello, una vez obtenida una resolucion favorable de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, que es un requisito previo, y validadas las tecnologias propuestas en el
Permiso de Fomento, se tramitara la pertinente Concesién para la Acuacultura por las 287
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hectareas. Esa area abarca el area de las artes de cultivo, de las barcazas y plataformas
fijas necesarias de apoyo a la produccion, de navegacion y amortiguamiento.
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El poligono propuesto tiene una profundidad minima de 51m y una maxima de 100m,
€s una zona con muy buena circulacién de agua y con el reparo de la Isla Todos Santos y
Punta Banda para atenuar el oleaje de inverno altamente energético predominante con
direccion noroeste y el del verano que viene de la zona sur.

Por las caracteristicas del cultivo, donde los peces son engordados de forma
contenida, pero inmersos en el medio ambiente marino, resulta imperioso para asegurar la
continuidad del proyecto y la calidad del cultivo, velar por el cuidado del medio ambiente
circundante.

1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se
aprovechara para el cultivo, se localiza en las siguientes coordenadas
geograficas y UTM.

El proyecto se localiza al sur de la Bahia de Ensenada, en un sector que se
conoce como Rincon de Ballenas a la altura de Punta Banda, Municipio de
Ensenada, Baja California.
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Figura 3: Ubicacién local del proyecto.

La tabla 1 muestra las coordenadas del poligono sobre el cual se solicita el
resolutivo ambiental (considerar soélo vértices exteriores del poligono de 287

hectareas).

Tabla 1 Coordenadas del poligono

A]526.824,78 [2.514.860,00
| [526.356,63 [3.516.088,56
| |526.870,45 516 237 2

| 1528.872,65 [3.515.301,75)
E |528.619,22 [3.514.720,00
- 1528.365,27 |3.514.407,00
G[527.038,35 [3.515.510,00)
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En la figura 4 puede verse el poligono definido por los vértices AGEF de 120
hectareas, que corresponde al autorizado actualmente por CONAPESCA, y el
poligono complementario de 167 hectareas, necesario para el escalamiento
comercial, definido por las coordenadas de los vértices ABCDEG.
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Escala 1:20.000
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A 528340.3 3514070.0 31°45'42.39" 116°42'2.63"
B 526824.8 35148600 31°46'8.18" 116°43'0.17" AUTORIZADO ACTUALMENTE
C  526356.6 3515088.6 31°46'15.65" 116°43'17.94" Weértice X X Norte Qeste
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E
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3514000
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528519.2 3514720.0 31°46'3.48" 116°41'51,06" 527038.4 3515510.0 31°46'29.28" 116°42'51.98"
527038.4 3515510.0 31°46'29.28" 116°42'51.98" 528619.2 3514720.0 31°46'3.48" 116°41'51.96"

no
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Figura 4: Areas del Proyecto

Tabla 1 Coordenadas del poligono

Al526.824,78 [3.514.860,00
| [526.356,63 [3.515.088,56
| |526.870,45 516 237 2&

| 1628.872,65 |3.515.301,75
E [528.619,22 |3.514.720,00)
 |528.365,27 |3.514.407,00
G527.038,35 [3.515.510,00
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b) Superficie total del predio y/o cuerpo de agua

El area requerida para el proyecto es de 287 hectareas, de las cuales 120 ya
han sido autorizadas por CONAPESCA mediante un Permiso para la Acuacultura de
Fomento.

Del poligono total sometido a evaluacion, solo 12 hectareas corresponden a
los corrales propiamente tal y 0.5 hectareas a los pontones o plataformas de apoyo,
mientras que el resto son areas necesarias para el anclaje de estos, sirviendo a su
vez como areas de operacion, navegacion, amortiguamiento y como area disponible
para generar la rotacion de las jaulas dentro del poligono.

Para la ejecucion del proyecto no es necesario desmontar vegetacion de
ningun tipo ni cambio de uso de suelo alguno, ya que la actividad consiste
exclusivamente en la engorda de peces en jaulas oceanicas, lo que se realiza
integramente en el mar.

Tampoco se prevén obras permanentes, dado que la totalidad de la
infraestructura, incluyendo los sistemas de anclaje, son removibles en su totalidad.

Adicionalmente a los sistemas de produccion, existirda una oficina que
albergara al personal administrativo, la que se ubicara en el ejido urbano de

Ensenada.

Tabla 2: Superficies del proyecto

Sperficie Area Area Operacion,
Vértices Total Productiva Navegaciony
(H4) (Ha) Amortiguamiento (Ha)
Permiso de Fomento AGEF 120 4 116
Poligono Complementario| ABCDEG 167 8 159
Total FBCD 287 12 275

c) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por
sus caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de
anidacion, etc., entre otras.
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El area del proyecto se localiza en la Region Marina Prioritaria 1 Ensenadense

(Fig. 5), la cual abarca los municipios de Tijuana y Ensenada, cuya extension es de

27.453 km?.
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Con relaciéon a esta Regién Marina Prioritaria, el proyecto no tendra
afectaciones sobre las especies protegidas, toda vez que el cultivo es en encierros,
lo cual no permitira que las especies migratorias sean molestadas en su travesia.
Incluso otras especies tampoco se veran afectadas debido a que el proyecto
propuesto no pretende en lo absoluto pescar ni tampoco extraer las especies para
su cultivo, si no que la especie nativa que se engordara tiene desarrollado su ciclo
reproductivo completo en granjas truchicolas y existe un mercado establecido de
ovas oculadas y juveniles.

Regiones marinas prioritarias de Méxzico

Eztados Unidos de Ameérica

0 uatemala

Honduras

El Satrador

Hizaragua

Figura 5: Ubicacion del proyecto (punto rojo) respecto a Regiones marinas prioritarias de México.

En la zona esta una de las Islas que conforman la Reserva de la Biosfera,
conocidas como lIslas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion publicada 7 de diciembre del 2016. No obstante, el
proyecto no esta inmerso en su area de influencia, distando de esta 3.5Km en su
punto mas cercano, por lo que se descarta cualquier impacto del mismo sobre las
Islas (Figura 6).
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AREA DEL PROYEC

Banda

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacién de infraestructura de apoyo.

Dentro del poligono solicitado se instalaran pontones o plataformas que
serviran de apoyo a las jaulas de engorda.

Adicionalmente se pretende tener base operativa y oficinas en Ensenada, B.
C.

d) Vias de comunicacion.

La unica forma de acceder al proyecto es por via maritima, considerando para
ello embarcar principalmente en el puerto de Ensenada. No obstante, en la zona hay
un varadero natural, usado por los pescadores locales, al cual se accede desde la
carretera de Ensenada hacia la Bufadora, que es la principal via de acceso al area
del proyecto por tierra.

e) Principales nucleos de poblacién existente.

A aproximadamente a 10 kildmetros al norte del poligono se ubica la ciudad y
puerto de Ensenada, Baja California.
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f) Otros proyectos productivos del sector.

Existen varias empresas que se dedican a la acuacultura en la Bahia Todos
Los Santos, en particular en el sector de interés. Estas se dedican desde cria de
ostiones y mejillones, hasta atunes y lobina rayada.

La figura 7 muestra el proyecto de interés (recuadro rojo indica la ampliacion)
en relacidn con otras concesiones de acuacultura y permisos de fomento vigentes.

\
El Etajio

\

\ Mision

San Carlos
Parcela S

Numero ..
Setenta o
y Cuatro -
U. Maneadero
)
N ~ Rancho Avalos

Figura 7 Concesiones de acuacultura y permisos de fomento vigentes (Fuente Acuésesor,
CONAPESCA, https://acuasesor.conapesca.gob.mx/mapa_estatal.php)
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g) Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura
(operativa, de servicios, administrativa y las obras asociadas).

PLANO DE EMPLAZAMIENTO
GENERAL

BAHIA DE TODOS SANTOS

BAJA TROUT SA

UBICACION GEOGRAFICA
Eahia Todos Santos.

Ensenads, Buja Callomia, Wisico

"

‘Ccroenadas UTM fcormesponsien 3 metos hachs s Narie y Seie)
Ftricias Dutom W32 B4 - Vees en s

BACEIF. t(14-0-53) SE MODIFICA LEIEACKSN MODULOS SEGUN
POLIZOND ALTORIZACE ¥ RAZCN SOCIAL GEL TITULAR

N
i e P
A

il P

Poyect e

[P ET ——
g | Gremess | rn P
v

Figura 8: Plano de emplazamiento general y uso aproximado del poligono (plano adjunto en tamafo
real en Anexo 9).

h) Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacion de la siguiente manera:

» Superficie total del predio o del cuerpo de agua.
En total se requiere un poligono de 287 hectareas.

» Superficie para desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area
donde se establecera el proyecto.

No se requiere desmontar, debido a que el proyecto se realizara en la columna

de agua del mar territorial y no es necesario remover cobertura vegetal terrestre ni
marina.
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k) Superficie para obras permanentes.

En este proyecto no se contemplan obras permanentes.
1.1.3 Inversidn requerida

Para el proyecto se considera una inversion total, entre fija y deferida en un
periodo de diez afos, de MX$.

Los primeros 5 afios el proyecto genera flujos negativos dado que es el
periodo de escalamiento, en el cual se hace el grueso de las inversiones y en las
cuales aun no se perciben los retornos asociados a las mismas, obviamente por los
tiempos propios de los ciclos productivos.

Una vez pasado dicho umbral, considerando los precios historicos y
proyectados de la trucha tipo steelhead y los costos estimados por la produccién en
las extraordinarias aguas de la zona, el proyecto genera flujos positivos, alcanzado
una TIR del 57% y un VAN de MX$ al considerar un tasa de descuento del 10%.

Tabla 3: Flujos del proyecto y composicion de costos.
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Tabla 4: Estructura de costo operacional

Como puede verse en la tabla 4, una vez concluido el escalamiento y estando
en la fase comercial, el alimento en si mismo representa el 60% de los costos
operacionales, por lo que se analiza la sensibilidad del proyecto a variaciones en el
precio del mismo, asi como la interaccién de ello con las variaciones de precio de
venta del producto cosechado (Tablas 5y 6)

Tabla 5: Comportamiento del VAN en funcién de las variaciones del precio del alimento y de venta
del producto final (tasa de descuento 10%).

Tabla 6: Comportamiento de la TIR en funcién de las variaciones del precio del alimento y de venta
del producto final.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Informacién biotecnolégica
a) Especies a cultivar y descripcion de sus atributos

Nombre comun:Trucha Steelhead,

Nombre cientifico: Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792). Sinonimia:
Salmo nelsoni Evermann 1908; Salmo mykiss Walbaum 1792;
Parasalmo mykiss (Walbaum 1792); Salmo iridea Gibbons 1855.

Taxonomia
Tabla 7. Taxonomia de |la especie objetivo

Trucha arcoiris

Estado de conservaciéon

No evaluado
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Taxonomia
Reino: Animalia
Filo Chordata
Clase Actinopteryqii
Orden Salmoniformes
Familia: Salmonidae
Subfamilia: Salmoninae
Género: Oncorhynchus
Especie: O. mykiss

WALBAUM, 1792
e  Onchorynchus mykiss (Walbaum, 1792)

e Salmo mykKiss (Walbaum, 1792)
e  Salmo penshinensis (Pallas, 1814)

La trucha arcoiris presenta una alta tasa de crecimiento, es tolerante a un
amplio rango de parametros ambientales, acepta alimentos balanceados con alta
eficiencia en el factor de conversion alimenticia, existen proveedores de ovas y
juveniles de excelencia establecidos en México, ciclo de cultivo corto y desarrollado
por completo para todas sus etapas, y tecnologias de cultivo masificadas y
difundidas en todo el mundo. A su vez es un producto con un muy alto valor
nutricional, por su excelente capacidad de incorporar acidos grasos altamente
insaturados (omega 3) y apetecido por los mercados mundiales.

El cultivo de trucha arcoiris en México inici¢ a finales del siglo XIX proveniente
de Estados Unidos (Alvarez del Villar 1970, Mendoza Alfaro et al. 2014) en el primer
vivero natural en Chimela Lerma, Estado de México, con el fin de realizar
repoblamiento en embalses y cuerpos de agua nacionales. La actividad fue llamada
piscicultura agricola (Garcia-Mondragén et al. 2013). En 1937 se formalizé la
reproducciéon de trucha arcoiris en la estacion piscicola de Almoloya del Rio
(Mendoza Alfaro et al. 2014), y por Decreto se cred, en el Estado de México, el
centro piscicola en Zalazar, que en 1943 se convirtié en el Centro Acuicola “El Zarco”.
Con esta accion el Estado de México se convirtio en la primera entidad federativa
productora de crias de trucha arcoiris con fines de repoblacion (Velasquez y
Espinoza 1989, Garcia-Mondragon et al. 2013). En 1950 entr6é en funcionamiento el
Centro Acuicola de Pucuato, Michoacan, que actualmente es operado por el
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INAPESCA y se encuentra certificado como Unidad de Cuarentena por parte de

SENASICA.

La actividad truticola en México se realiza principalmente en agua dulce, es
considerada como estable y rentable, realizandose principalmente en zonas con
climas de templado a frio y en sitios con altitud superior a 120 m sobre el nivel del
mar donde el suministro de agua en suficiencia y calidad es el principal reto que
limita la produccion masiva de este pez.

El principal problema que enfrenta el impulso del cultivo de esta especie en el
cultivo tradicional en tierra es el suministro y abasto de agua dulce, la cual ademas
de ser insuficiente, esta siempre muy competida por otras actividades con mayor
indice de prioridad de uso de este recurso, como lo son las actividades
agropecuarias industriales y antropogénicas.

b) Generalidades de la especie a cultivar

En el afo 2013, el Instituto de Desarrollo Acuicola de Baja California S.C. en
colaboracion con la empresa Aqualap S.A. de C.V., nos dimos a la tarea de
investigar la zona de distribucion y la situacion actual de esta variedad genética. Se
realizo una estrategia con algunas entidades y ONG’s del sur de California, el
INAPESCA y la academia, asi como la literatura disponible, para validar que la trucha
steelhead es nativa del norte de Baja California. Al respecto, se enlistan los puntos
mas relevantes, mismos que fueron evaluados y aprobados por la SEMARNAT en la
emision del resolutivo de Manifiesto de Impacto Ambiental a favor de Aqualap S.A de
C.V.

1. Es una especie anadroma, nativa de la vertiente del Pacifico Oriental, desde el
rio Kuskokwin (Alaska), pasando por las vertientes de los rios Paz y Athabasca al
este de las montafas rocosas, hasta el Rio Santo Domingo en Baja California,
México y posiblemente mas al sur. Actualmente, sus limites se han reducido
debido a las desviaciones de agua y la destruccidon de habitats.

2. Distribucion espacial en el océano y columna de agua. La variedad steelhead
hasta hoy se ha encontrado por pescadores riberefios en las costas de Baja

21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA

ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA

DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, ME‘.XICO”,

California, se puede encontrar en aguas pelagicas dentro de los primeros 10

metros de profundidad.

En México, la especie se incluye en la Carta Nacional Acuicola y se publica en el
Diario Oficial de La Federacion del 31 de enero de 2011.

Situacion de la especie en estado natural. Se considera que especies anadromas
nativas del Noroeste del Pacifico (O. mykiss variedad steelhead y salmén) se
encuentra en peligro de extincion. Esto se debe a que muchos de los rios que
desembocan en el mar (zonas de reproduccion natural) se encuentran muy
afectados por contaminacion, sequias, efecto de las actividades agropecuarias,
destruccion antropogénica, degradacion genética y especies invasoras. Tratando
de revertir estos efectos, se han creado ONG’s que promueven la recuperacion
de las zonas de reproducciéon natural. En California, Estados Unidos, la
organizacion California Trout (CalTrout) trabaja para repoblar los rios que tienen
comunicacion con el mar. (fuente: https://caltrout.org/).
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5. En Baja California, México, probablemente se tenga una situacién muy similar, ya
que los rios presentan la misma problematica. En México, la trucha arcoiris de
San Pedro Matrtir, se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
especie “sujeta a proteccion especial (Pr)”. Sin bien esta especie es considerada
como exoética e invasora en las aguas continentales de nuestro pais, para el caso
especifico de este proyecto, esta especie se encuentra dentro de su habitat de
distribucién natural, por lo que no cae dentro de esa categoria (CNA, 2013)

Por lo anterior, al ser una especie nativa de nuestras costas, el presente proyecto
se alinea a las recomendaciones ambientales de la autoridad y de las ONG’'s
respecto a priorizar el cultivo de especies marinas, ademas, pensar en cultivar este
organismo en el mar significa cambiar la historia y el futuro de esta actividad
productiva en su conjunto, ya que en el medio marino al no tener limitaciones por el
uso del agua, provocara una gran oportunidad de desarrollo regional en el marco del
impulso de esta actividad productiva.

Es aqui donde el proyecto toma gran relevancia al ser la continuacion de los
esfuerzos para validar el cultivo marino en Baja California, abriendo para la
acuicultura de BC y de México una oportunidad estratégica para impulsar un nuevo
desarrollo regional en torno al cultivo de esta especie, que a su vez permite
incorporar una franja de recursos naturales marinos muy importantes para la
produccion acuicola, donde dicho sea de paso, al haber escasez de agua dulce, el
proyecto permite la reconversidén productiva de alimentos en zonas desérticas y el
impulso a la generacion de empleos basicos y de especialidades en un estado donde
la vocacion agropecuaria es reducida y donde el cultivo en el mar para el desarrollo
costero es la mejor opcidn de trabajo y bienestar para estas comunidades.

1.2.1 Tecnologia de Cultivo

Para este proyecto solo se engorda con alimento balanceado, para lo cual se
utilizaran jaulas flotantes, que la cria de truchas de esta forma se hace exitosamente
en casi todo el mundo, y que alcanzada la talla comercial se comercializaran

Para la etapa inicial se considera la incorporacién de 8 jaulas circulares de 20m de
diametro y 10m de profundidad, en un arreglo de 4x2. Las mismas estaran construidas con
tuberias de polietileno de alta densidad (HDPE) de 315mm de diametro en los tubos de
flotacién y de 100 a 125mm para los pasamanos.
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Para le segunda etapa, se incorporara un modulo de 14 jaulas circulares de 40m de
diametro y 15m de profundidad, con tubos de flotacion de HDPE de 400 a 450mm vy
pasamanos de 100 a 125mm. Estas jaulas seran instaladas en un arreglo de 7x2.

En el escalamiento comercial, asociado a la tercer etapa del proyecto, se
incorporaran dos jaulas adicionales al médulo de la etapa anterior, dejandolo en una
configuracién de 8x2, y adicionando dos mdodulos extras de 16 jaulas cada uno, también en
una configuraciéon de 8x2. Todas las jaulas de la tercer etapa son de 40m de diametro y 15m
de profundidad, idénticas a las de la etapa anterior.

Finalizado el proceso de implementacion, el poligono quedara equipado con un
mddulo de 8 jaulas de 20m y 3 médulos de 16 jaulas de 40m cada uno, totalizando 56
unidades de cultivo.

a) Indicar origen de los organismos y ciclo productivo

La procedencia de los organismos que se utilizaran en el cultivo sera de
laboratorios 0 salas de alevinaje preferentemente Nacionales, mismos que han
operado por afos recibiendo huevos oculados, incubandolos y produciendo crias
para entregar a su engorda en los diversos cultivos de la especie que actualmente
operan en México.

Para las primeras etapas, el suministro principal de juveniles para ser
sembrados al mar, seran preparados y producidos por parte del Instituto de
Desarrollo Acuicola de Baja California S.C., quien tiene la experiencia en el proceso
de adaptacion al agua salada. El IDEABC se ubica en el Ejido Rodolfo Sanchez
Taboada al sur de la ciudad de Ensenada, con Registro Nacional de Pesca y
Acuacultura de la instalacion acuicola No. y RNP de la unidad econémica No.,
este laboratorio, contiguo al proyecto que se pretende, es el laboratorio precursor de
este emprendimiento.

Eventualmente y en caso de que la produccion Nacional de juveniles no sea
suficiente, se considera importar y trasladar organismos juveniles desde granjas
productoras de trucha en California, ldaho, Oregéon y Washington, Estados Unidos,
cumpliendo los requisitos sanitarios establecidos por SENASICA.

El tipo de cultivo que se desarrollara se considera como sistema intensivo y de
ciclo incompleto, dado que los juveniles seran adquiridos mediante compra a un
tercero especializado y alimentados intensivamente con alimento balanceado. Es
decir que el presente proyecto solo contempla la fase de engorda de juveniles en
jaulas marinas hasta su talla comercial de cosecha (1.5 a 4Kg/individuo), lo que se
proyecta en un lapso de 6 a 12 meses desde la siembra.
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b) Cantidad de organismos a sembrar y manejo de las densidades de
cultivo

En todas las etapas se consideran 6 ingresos de peces por afo, es decir
aproximadamente cada 2 meses. De ese modo, y considerando la duracién del ciclo,
al segundo afo de operacion ya se tendran 6 ciclos completos para ser cosechados
dentro del ano.

En el inicio del proyecto (Etapa 1) se sembraran 50,000 juveniles por jaula de
20m de diametro, lo que equivale a una densidad de 1.27 Kg/m?3, y para las Etapas 2
y 3 se incorporaran 150,000 individuos por jaulas de 40m, equivaliendo a 0.95 Kg por
m3.

Considerando que en todos los casos se manejaran las producciones para no
exceder una densidad maxima de 25Kg/m3, las jaulas de 20m tienen un potencial

productivo aproximado de 78.540Kg cada una y de 470.000Kg cada jaula de 40m.

Tabla 8: Caracteristicas de las unidades de cultivo y capacidades productivas de las mismas.

Cant. Diametro | Prof. | Volimen | Organismos | Biomasa maxima por

(m) (m) (m3) iniciales jaula (Kg)
Etapa | 8 20 10 3.142 50.000 78.540
Etapa Il 14 40 15 18.850 150.000 471.239
Etapa Ill 34 40 15 18.850 150.000 471.239

c) En caso de requerir especies exoéticas indicarlo.
No se utilizaran especies exaoticas.
d) Tipo y cantidad de alimentos a utilizar

Se utilizara alimento balanceado especifico para truchas del tipo peletizado,
de hundimiento lento, obtenido de empresas especializadas como El Pedregal
(Toluca). Algamar (Ensenada) o bien importado de productores internacionales
reconocidos (Cargil, Skretting, etc.).

La composicion tipica del alimento es 50 a 40% proteina y 25 a 15% lipidos.
Se utilizaran calibres de 3, 7 y 9 mm, en funcion de los distintos tamafios de peces.
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La estrategia de alimentacién sera a saciedad durante el horario diurno,
tomando como referencia tablas de alimentacion tipicas para la especie. Para la
Etapa 1 se considera alimentacién manual o por cafiones de aire manuales, por lo
que se alimentara de dos a cuatro veces por dia, y a partir de la Etapa 2 se
incorporara un sistema de alimentacion automatico que permite suministrar micro
raciones de forma casi continua (diez por hora) maximizando el consumo del
alimento y minimizando las pérdidas del mismo, eficientizando el uso del mismo.

Tablas 9 de alimentacion para Trucha

TEMPERATURA (*C)

14 15 16 17 18 19 20 21 22
1169 | 1278 | 1212 | 1146 | 1080 | 1015 | 8.52 6.91 531
8.69 9.49 9.00 8.52 8.03 7.55 6.35 515 3.96
6.91 755 716 6.78 6.39 6.01 5.05 411 3.16
5.74 627 595 563 5.31 4.99 4.20 341 263
5.04 5.50 522 4.94 467 4.39 3.69 3.00 2.31
440 4.80 4.56 4.32 407 3.83 323 262 2.02
391 425 4.05 3.83 3.62 3.40 2.86 233 1.80
3.51 383 364 3.44 325 3.06 257 209 161
3.19 348 3.30 313 295 278 2.34 1.90 147
292 3.19 320 2.86 270 2.54 2.14 1.74 1.34
285 3 295 279 263 248 209 1.70 131
277 3.02 287 272 2.56 241 2.03 1.65 128
288 282 268 2.53 239 225 1.90 1.54 1.19
242 264 251 237 224 2.1 1.78 145 111
228 248 236 223 211 1.98 1.67 1.36 1.05
215 2.34 223 211 1.99 1.87 1.58 128 099
204 222 211 2.00 1.88 177 1.49 122 0.94
1.90 1.79 1.68 1.42 1.15 0.89
1.84 201 191 1.80 1.70 1.60 1.35 1.10 0.85
1.76 1.92 162 172 1.63 1.53 1.29 1.05 0.81
1.68 1.83 1.74 1.65 1.55 1.46 1.23 1.00 0.77
1.61 1.75 167 1.53 1.49 1.40 1.18 0.96 0.74
1.54 1.68 1.60 1.51 1.43 1.34 1.13 0.92 0.71
1.48 1.62 1.54 1.46 1.37 1.29 1.09 0.89 0.68
1.43 1.56 148 1.40 1.32 1.24 1.05 0.85 0.66
1.38 1.50 143 135 1.28 1.20 1.01 0.82 0.63
1.33 145 138 1.30 1.23 1.16 0.98 079 0.61
1.28 1.40 1.33 1.26 1.19 1.12 1.12 0.94 0.77
1.24 1.36 129 122 1.15 1.08 0.91 0.74 0.57
1.20 131 125 123 111 1.05 0.as 072 0.55

LONGITUD DEL PEZ (cm)

v e fw | (rafra [ o fro (ol ra [ | = | = [ == |2 = | = == | =
=1t A e s e s e = = e ] N ] el el e B

[1=]

[n]

o]

i

-

8]

=1

(=]

El factor de conversion alimenticia se define como la cantidad de alimento
suministrado (en kg) para obtener 1 kg de pez.

Para expresar este concepto se utiliza el denominado Factor de Conversion
Alimentacion (FCA), que se expresa mediante la siguiente férmula:

FCA= Cantidad de alimento suministrado en el periodo (kg)
Ganancia de peso de la poblacion en el periodo (kg)
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En la experiencia previa de este mismo grupo, trabajando con la misma
especie y alimento que se utilizara en esta oportunidad, se establecié un factor de
conversion de 1.25 a 1.5, estando dentro del rango normal de la industria mundial de
1a1.5.

En las unidades de cultivo se instalaran camaras subacuaticas para un
acucioso control de la alimentacion de modo de solo suministrar alimento en funcion
del comportamiento de los peces y en la medida que estos muestren interés por el
mimo.

Tabla 10 Cantidad de alimento a utilizar

ANOS
1 2 3 4 5 6
Jaulas instaladas 8 8 8+14 | 8+14+34 | 8+14+34 | 8+14+34
Cosechas (mT) 675 1.620 4.860 17.820 28.350 28.350
Alimento (mT) 1.286 2.055 8.534 29.106 38.349 38.325
A partir del afio 5 el proyecto entra en

régimen productivo y de ahi en
adelante se mantienen dichos valores.

Como puede verse en la tabla 10, la entrega de alimento va aumentando,
conforme se va consolidando el proyecto, pasando de 1.286 toneladas al afo 1 de
proyecto a 38.325 toneladas anuales a partir del aino 5. De ahi en adelante, el
proyecto ya entra en fase comercial, y se proyectan a futuro los mismos valores.

El alimento se almacenara en las bodegas del ponton especificamente
disefiado para ello, o desde las de la barcaza adaptada para tales efectos. Desde
estas bodegas se surte directa y automaticamente el alimentador, el cual distribuye
mediante el soplado con aire, el alimento a cada jaula en pequefas raciones.

La capacidad de acopio de cada unidad considerada en el proyecto oscila
entre las 100 y 350toneladas de alimento. El suministro del mismo podra ser semanal
o quincenal y, puede hacerse desde el puerto de Ensenada, donde una barcaza
acarreara hasta el centro de cultivo el alimento transportado por camiones, o bien de
forma directa desde el lugar de produccién con barcos de gran capacidad, como ser
barcos graneleros que permiten el traslado de pellets a granel.
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Figura 9: Alimento mensual a entregar

e) Controles sanitarios y de bioseguridad

Los peces seran adquiridos de laboratorios con programas sanitarios que
avalen la inexistencia de enfermedades y los lotes seran muestreados previo su
traslado al mar. Con esto, aseguramos que los juveniles que seran sembrados en las
jaulas estén libres de enfermedades, cumpliendo con los estandares especificos de
la empresa de sanidad e inocuidad.

Posteriormente, al iniciar el proceso de engorda al que se refiere el presente
proyecto, se continuara los programas de sanidad e inocuidad en engorda marina,
asi como con el programa de vigilancia epidemioldgica, para la cual se realizaran
tomas de muestras periddicas de producto y agua para su analisis.

Debe tenerse en consideracion que previa su siembra en el mar para la
engorda, los organismos son criados de ovas a juveniles en las granjas truchicolas o
laboratorios, lo que sirve como una especie de cuarentena con una duracion de 6 a
9meses, permitiendo detectar en ese tiempo posibles enfermedades y evitar el
traspaso de las mismas al mar.
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Por otra parte, por razones obvias de interés y conveniencia, se mantendra un
estricto control de bioseguridad en las diferentes etapas del cultivo con el fin de
eliminar o minimizar las posibilidades de contaminacién biologica.

Finalmente, nuestra base de trabajo respecto de este punto es que la
prevencion de enfermedades es el mejor elemento de control y juega un papel
importante en los cultivos acuicolas, por lo que la estrategia se enfocara en la
prevencion, partiendo en el momento en adquirir material biolégico certificado
respecto de las enfermedades. Es por ello que durante el desarrollo de este proyecto
se observaran los lineamientos establecidos en el Manual de Buenas Practicas en
la Produccién Acuicola de Trucha (www.gob.mx/senasica).

Las jaulas son sistemas independientes que sirven para evitar la diseminacion
de enfermedades entre jaulas o bien permiten acotarlas a la unidad de cultivo.

A su vez al ser un area expuesta con buena circulacion se espera los mas minimos
efectos de algun tipo de enfermedad y que ademas que si se infecta una jaula eso no
quiere decir que se enfermaran todas, es por eso que se mantendra una vigilancia
estricta para evitar ese tipo de problemas.

f) Medidas anti depredadores

El control de la depredacion de las unidades de cria o engorda en todas sus
etapas es un tema de alta importancia ya que en su control total esta la posibilidad
de obtener los mejores resultados economicos del proyecto. Para el control de
depredadores aéreos, arriba de cada jaula se colocara una malla protectora y
también se colocara una malla submarina especial, adicional a la red pecera,
separada y perimetral a la misma, para evitar el ataque de depredadores marinos.
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Figura 10 Diagrama de la red lobera

La figura 10 esquematiza la disposicion de las redes pajareras, como se conoce
comunmente a las redes contra depredadores aéreos, las redes peceras y de las loberas
como se denominan coloquialmente las redes contra depredadores subacuaticos.

g) Controles contra fuga de organismos

Para evitar la fuga de organismos se utilizaran redes de excelente calidad,
abertura de malla acorde al tamafio de peces que deben contener.

A su vez, diariamente se recorreran subacuaticamente las redes,
supervisandolas con buzos o robots submarinos, con el objetivo de verificar que no
tengan orificios o espacios por donde se pudieran fugar los peces en cultivo.

Adicionalmente, como cada jaula estara dotada con una camara subacuatica y

los peces son fuertemente monitoreados durante la alimentacion, tempranamente se
detectara la ausencia de organismos.
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h) Enfermedades

Algunas de las enfermedades mas comunes en los cultivos de trucha arcoiris
son:

Necrosis Pancreatica Infecciosa (IPNV), Necrosis Hematopoyética Infecciosa
(IHN), Necrosis Eritrocitica Viral (VEN), Enfermedad viral por Herpes (HVSD),
Enfermedad del torneo (Whirling disease), Enfermedad Bacteriana del Rifion
(BKD), Renibacterium salmoninarum, Septicemia Hemorragica Viral (VHS) vy
caliguidosis.

i) Medidas sanitarias preventivas y correctivas

Algunos de los aspectos mas relevantes son: a) utilizar juveniles de calidad; b)
procurar buenos niveles de oxigenacion; c) densidades de siembra adecuadas; d)
lugares con buena circulacion de agua; e) retirar diariamente los peces muertos o
enfermos y disponerlos lejos del centro de produccion; f) desinfectar el material
utilizado en el cultivo; g) control adecuado de la alimentacion; h) monitoreo periédico
de la calidad del agua; i) evitar la presencia de vectores, j) vacunacion.

Como medidas correctivas se consideran bafios terapéuticos con diferentes
farmacos como ser Deltametrina, Azametifos, Hexaflumurén, Peroxido de Hidrégeno,
entre otros; y tratamientos orales con Lufenuron en su etapa de agua dulce previo a
la salida al mar y el uso de dietas funcionales.

Ademas, la empresa solicitara la incorporacion al Comité Estatal de Sanidad e
Inocuidad Acuicola de Baja California (CESAIBC) para incluirse en los planes de
prevencion de enfermedades de peces, vigilancia epidemiolégica y analisis
emergentes en su caso. Lo anterior para cumplir en todo momento con las
disposiciones de la autoridad competente (SENASICA)
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j) Calidad de agua (Ver anexo 12)

1) Parametros fisico - quimicos

La empresa implementara un programa de control y monitoreo de parametros
fisicoquimicos detallado en el area de influencia del proyecto acuicola. Se realizaran
monitoreos a distintas profundidades para determinar posibles afectaciones, con el
fin de implementar las medidas correctivas necesarias, o detectar tempranamente la
presencia de factores contaminantes externos (aceites, grasas, coliformes spp, etc).

En los modulos de cria se instalaran sensores que mediran en tiempo real
concentracion de oxigeno, salinidad y temperatura.

A su vez periddicamente se tomaran muestras y se enviaran para su analisis a
laboratorios certificados.

En el marco de la caracterizacion y evaluacion de aptitud del sito para el
cultivo, la empresa ya ha realizado varias campanas de tomas de muestra en
multiples estaciones y profundidades, para posteriormente analizar con un laboratorio
especializado los principales parametros

1) Monitoreo de parametros biolégicos principales (fitoplancton,
zooplancton, macroalgas y caracterizacion oceanografica de la bahia
Ver anexo 11)

Se realizaran monitoreos mensuales de productividad organica primaria durante
la etapa de engorda. Se determinara abundancia y diversidad de organismos dafinos
y/o toéxicos, como Dinophysis acuta o Alexandrium catenella (dinoflagelados tipicos
de las mareas rojas) que en concentraciones altas pueden afectar el cultivo y
ocasionar incluso la muerte de algunos organismos.

A efecto de caracterizar la zona de interés, actualmente la empresa esta
llevando un programa de monitoreo de fitoplancton.

Dado que el poligono considerado por el proyecto se enmarca dentro del Area
Certificada del Programa Nacional de Moluscos Bivalvos, hay una base de datos
significativa relacionada a fitoplancton y otros contaminantes, y un programa de
monitoreo periédico vigente y activo por parte del CESAIBC.
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1.2.2 Descripcion de obras y actividades principales del
proyecto

Una vez en régimen, se considera la operacion con un total de 56 jaulas o
corrales (agrupadas en 4 médulos), 2 pontones de alimentacién que a su vez sirven
como oficinas flotantes para el personal de produccion, un generador de oxigeno
flotante, una barcaza de cosecha, un barco para el abastecimiento de juveniles y
alimento, cuatro embarcaciones menores para la movilizacion del personal entre las
jaulas, y una embarcacion mediana para el traslado diario del personal al inicio y
final de la jornada laboral.

Las jaulas y pontones se anclan, mediante un sistema de fondeo, al lecho
marino para evitar la deriva de dichas estructuras.

Para la implementacién del proyecto, no hay obras civiles ni construcciones o
fabricaciones in situ propiamente tal, sino que es un ensamblaje de los diversos
componentes, que en su conjunto conforman en primer instancia las jaulas y en
segunda los mdédulos. Por esta razén es que todos los elementos del proyecto son
removibles, incluso el sistema de fondeo y sus anclas, y por ende en caso de
terminarse con el proyecto, no quedaran componentes en el sector y el mismo
recuperara su condicion original.

Asimismo, a excepcion de las anclas que se hincan en el lecho marino, todas
las demas estructuras, incluidos los cabos y cadenas del sistema de fondeo, se
emplazan en la columna de agua y por ende no hay ocupacion del fondo ni
afectacion de ningun tipo sobre las playas o terrenos aledafos.

Artes de cultivo

Existen en el mercado muchos tipos de estructuras para la cria de peces en
ambientes marinos. Las hay plasticas, metalicas, circulares, oblongas, flotantes y
sumergibles. Todas ellas tienen la funcion de sostener las redes que contendran a
los peces durante el ciclo productivo, y estan disefiadas para optimizar los cultivos
segun las especies o las caracteristicas de los lugares donde se usaran.

El conjunto de estructura y red se denomina vulgarmente jaula o corral.
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En términos generales e independiente de la geometria, cada unidad o jaula,
cuenta con una red pecera, que como su nombre lo indica es la encargada de
confinar los peces, una red lobera (que es una red con mayor abertura de malla) que
actua como barrera adicional para impedir el ingreso de los depredadores a las
jaulas, y una red pajarera superficial, la cual actua tapando la jaula superiormente
para evitar el ingreso de depredadores aéreos.

Para la cria de trucha marina estd ampliamente validado el uso de jaulas
metalicas modulares o bien el de jaulas plasticas circulares, mismas que han sido
empleadas exitosamente en la zona de Baja California para el cultivo del atun,
totoaba, lobina rayada y otras especies producidas en el sector. Es por esta razon
que preliminarmente para este proyecto se usaran jaulas plasticas circulares, que ya
estan validades mundialmente para la cria de truchas y localmente para las
condiciones oceanograficas de la zona.

Las jaulas circulares estan compuestas por una serie de anillos de flotacion,
que son los que dan soporte y flotabilidad a la red pecera, barandas perimetrales, y
un anillo cortacorriente que sirve para tensar y estructurar la parte inferior de la red
pecera.

« Elementos tipicos jaula circular
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ANILLOS DE
FLOTACION

ANILLO
CORTACORRIENTE

CONO COLECTOR
MORTALIDAD

Las figuras 11 XY esquematizan los componentes de las jaulas circulares.

Para la etapa inicial se considera la incorporacion de 8 jaulas circulares de 20m de
diametro y 10m de profundidad, en un arreglo de 4x2. Las mismas estaran construidas con
tuberias de polietileno de alta densidad (HDPE) de 315mm de diametro en los tubos de
flotacion y de 100 a 125mm para los pasamanos.

Para le segunda etapa, se incorporara un médulo de 14 jaulas circulares de 40m de
diametro y 15m de profundidad, con tubos de flotacion de HDPE de 400 a 450mm vy
pasamanos de 100 a 125mm. Estas jaulas seran instaladas en un arreglo de 7x2.

En el escalamiento comercial, asociado a la tercer etapa del proyecto, se
incorporaran dos jaulas adicionales al médulo de la etapa anterior, dejandolo en una
configuracién de 8x2, y adicionando dos mddulos extras de 16 jaulas cada uno, también en
una configuracion de 8x2. Todas las jaulas de la tercer etapa son de 40m de didmetro y 15m
de profundidad, idénticas a las de la etapa anterior.

Finalizado el proceso de implementacion, el poligono quedara equipado con un
modulo de 8 jaulas de 20m y 3 modulos de 16 jaulas de 40m cada uno, totalizando 56
unidades de cultivo.

Redes

El diametro de las redes sera congruente con el de las jaulas que las soportan y las
aberturas de las mismas sera de 1.25 pulgadas para la recepcién de los peces y de 2.5
pulgadas para la de engorda. La figura 4 esquematiza una jaula con todas sus redes
instaladas.
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Para evitar el ataque de predadores aéreos, cada jaula contara con una cubierta
superior de red con una abertura de 1.5 pulgadas, y para evitar el ataque de predadores
marinos se instalara una red sumergida que embolsara completamente a la red pecera.
Dicha red es conocida como red lobera, por ser el principal predador que busca repeler la
red, y tiene una abertura de malla de 6 a 10”.

Todas las redes seran de nylon por su alta resistencia.

\\

_ / I\\___\//’___/ / '_""“‘H-I‘._ RED LOBERA \\

— RED PAJARERA
/

b
\ ~— RED PECERA

v

f \

| \

Figura 12: Esquema tipico de una unidad de cultivo con las diversas redes consideradas.

Tabla 11: Resumen artes de cultivo previstas para el proyecto

Etapa 1

8 jaulas

20 x 10 m, tubo de polietileno de 315mm (12”) y 4 0 5” para los
pasamanos. La red pecera sera tipo rashel sin nudo de
abertura de 1.25” a 2.5”, red lobera de 6” a 10” y pajarera de
1.5".

Etapa 2

14 jaulas

40 x 15 m, tubo de polietileno de 400 a 450mm o (16” a 18") y
4 0 5” para los pasamanos. La red pecera sera tipo rashel sin
nudo de abertura de 1.25” a 2.5”, red lobera de 6” a 10" y
pajarera de 1.5”.

Etapa 3

2 +2x16
jaulas

40 x 15 m, tubo de polietileno de 400 a 450mm o (16” a 18”) y
4 0 5” para los pasamanos. La red pecera sera tipo rashel sin
nudo de abertura de 1.25” a 2.5”, red lobera de 6” a 10" y
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pajarera de 1.5”.

Sistema de Anclaje o Fondeo

El sistema de anclaje tiene como objetivo sostener las jaulas circulares para no
perderlas y que escapen los organismos.

El sistema de anclaje esta compuesto por un conjunto de cabos, cadenas, anclas,
boyas y otros materiales con los que se forma una cuadricula sumergida, fijada al lecho
marino por las anclas, que permite la sujecidn de las jaulas de cria.

La mayor eficiencia del sistema de anclaje se produce en la medida que la orientacion
de la traccion sea lo mas paralelo posible al lecho marino, de ese modo, por ser una zona de
alta energia y mucha profundidad, para asegurar una adecuada transmision de las fuerzas
de arrastre a las anclas, un adecuado trabajo de estas, y evitar la deriva del centro, deben
considerarse grandes proyecciones horizontales de las lineas de fondeo para disminuir tanto
como sea posible el angulo respecto al fondo marino, para el correcto arriostramiento de los
modulos, definiéndose asi las areas del poligono propuesto.

833,16
|
I
|
|
|
!
|

Figura 13 Jaulas de 20m de diametro en un arreglo 4x2 y sus lineas de fondeo segun
memoria de calculo basada en caracteristicas oceanograficas de la zona.
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El disefio y dimensionamiento de los sistemas de fondeo se encargaron a Mares del
Sur Asesorias & Servicios SPA, que es una empresa chilena especializada en la materia. A
su vez dichos resultados fueron revisados y ajustados a los criterios locales por ICS
Ingenieria y Construccion Subacuatica, empresa con vasta experiencia en la instalaciéon y
mantencion de estos sistemas en las costas de Baja California.

La figura 4 muestra el arreglo de 8x2 para las jaulas de 20m de diametro y el
desplazamiento necesario de las anclas, respecto a las unidades de cria, para afirmarse
adecuadamente al lecho marino, y el area de ocupacién que define, de la cual una pequefia
parte corresponde a las estructuras flotantes de cria y el resto al imprescindible sistema de
fondeo, que genera sobre este el area de navegacién y amortiguamiento.

Homodlogo al caso anterior, la figura 14 muestra el modulo de 16 jaulas circulares de

40m de diametro en un arreglo de 8x2 con sus respectivas lineas de anclaje.

De un analisis rapido, tomando las areas indicadas en las figuras (definidas por los
fondeos), y considerando el moédulo de 4x2 y los 3 modulos de 8x2, se desprenden las 287
hectareas que se necesitan para el desarrollo integral del proyecto y que estan siendo

sujetas a la Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

Se anexa la Memoria de calculo de fondeo M100-M200 Bahia de Todos Santos

(Anexo 6)

1183,5

A s @@l

A

704,79

Figura 14 Jaulas de 40m de diametro en un arreglo 8x2 y sus lineas de fondeo segun
memoria de calculo basada en caracteristicas oceanograficas de la zona.
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Infraestructura de apoyo

Adicionales a las unidades de cria, encargadas de contener a los peces y brindar las
condiciones adecuadas para su crecimiento, son necesarios ciertos sistemas anexos para
atender la totalidad de los requerimientos del ciclo productivo.

Pontdn de operaciones

Se pretende fondear una barcaza o pontén de operaciones para cada médulo. Son
plataformas que no cuentan con autopropulsién y estan fijas al margen de los sistemas de
jaulas. Estas plataformas servirdn como base de operaciones, centro de generacion de
informacién a partir de sensores remotos, almacén de alimento balanceado y maquinaria
especializada de entrega de alimento, sistemas de video vigilancia, generadores de oxigeno,
insumos y materiales de trabajo, camarotes, y amenidades para el personal, asi como cocina
y otros espacios en cubierta destinados a la operacién de gruas y maniobras operativas
cotidianas.

Barcaza autopropulsada

Se utiliza una embarcacion plataforma de logistica movil para el transporte de
alimento balanceado, insumos generales, redes, herrajes, y cualquier material relacionado
con el trabajo de campo, asi como equipo personal de trabajo y herramientas. Es la via de
avituallamiento de la barcaza o pontén de operaciones. Esta barcaza también podra apoyar
en el traslado de peces vivos para siembra de organismos proveniente de unidades de
produccién nacionales y sera el medio de transporte del producto cosechado a las plantas de
procesamiento y empaque.

Barco de traslado de peces vivos

Sera el principal medio de transporte de peces vivos provenientes de las unidades de
produccién de juveniles para la siembra en la granja. La siembra se hara cada dos meses.
Es decir 6 siembras al afio. Puede ser la misma barcaza del item anterior equipada con
estanques removibles o bien un barco de mayor autonomia y dimensiones especificamente
disefado para tales efectos, conocidos como “wellboat”.
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Embarcaciones de apoyo

Lanchas tipo “Panga”, motores fuera de borda de 60 a 90 hp para maniobras
cotidianas de buceo, traslado entre jaulas de ambos sistemas y vigilancia general del
sistema de cultivo.

Lancha Traslado de Personal: Se considera una embarcacion de aproximadamente 8
m de eslora que se utilizara cotidianamente para trasladar a las personas que trabajaran en
el centro desde el Puerto de Ensenada, hasta el mismo, al inicio y final de la jornada laboral.

1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales y
asociadas al proyecto

A diferencia de un proyecto que implica la construccion de obras civiles, que son de
largo aliento y que necesariamente requieren de una “instalacion de faena” para su ejecucion,
este proyecto por armarse solo a través de componentes prefabricados no requiere
instalaciones provisionales. Como referencia, la instalacion de un médulo de 16 jaulas
completo, considerando la instalacién del sistema de fondeo y de las jaulas listas para recibir
peces, es de no mas de un mes.

El acopio de alimento, herramientas y repuestos menores se harad en los mismos
pontones de alimentacion instalados en el poligono, pero para el acopio de materiales
mayores (redes, cabos, cadenas, motores fuera de borda, etc.) se rentara una bodega en la
zona urbana de Ensenada o El Sauzal

También se rentara una oficina en Ensenada como base para el personal
administrativo.
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1.3 Programa de Trabajo

En el siguiente cuadro (Diagrama de Gantt) se detalla el programa calendarizado de
trabajo de las diferentes etapas del proyecto. Basicamente se desarrolla en tres etapas.

Tabla 12 Los ajustes necesarios se realizaran una vez se inicie el cultivo.

2023| 2024 2025| 2026| 2027| 2028 2029| 2030| 2031| 2032| 2033
Estudios de Detalle X
Instalacion fondeos Etapa | X

>

Instalacion jaulas Etapa |
Operacion Etapa | X X X X

Instalacion fondeos Etapa Il X
Instalacion jaulas Etapa Il X
Operacion Etapa Il X X X X X X X

Instalacion fondeos Etapa Il

Instalacion jaulas Etapa Il

XK x| XK |x

Operacion Etapa Il

11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto
11.3.1.1 Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio se analizaron aspectos técnicos, comerciales, sociales y
legales.

Técnicos

Sabiendo que la trucha steelhead es nativa de la zona y entendiendo los
requerimientos de la especie, y conociendo el comportamiento global de las corrientes
marinas, que hacian suponer la presencia de aguas con temperaturas adecuada para la
trucha, se seleccion6 la macrozona de Baja California Norte para la ejecucion del cultivo,
para luego en base a trabajo de campo y escritorio, definir el poligono de interés.

Para el cultivo de trucha marina, si bien el rango 6ptimo de temperatura para su cria
es de 10 a 18°C, con las consideraciones y manejos adecuados, dicho rango puede
ampliarse de 2 a 25°C. Adicionalmente para la instalacién de jaulas para la acuacultura se
buscan sitios con buena calidad de agua, libres de contaminantes y profundidad suficiente
para permitir la adecuada dispersién de los metabolitos.
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En términos generales, y si bien existen soluciones técnicas para casi cualquier
condicion oceanica, para la instalacion de jaulas se buscan lugares con buena circulacion del
agua, pero reparados del viento para facilitar su operacibn y economia en el
dimensionamiento del sistema fondeo, lo que acoté la busqueda del lugar ideal a la Bahia de
Todos los Santos.

Por la cercania de |la Bahia a la ciudad de Ensenada y por encontrarse en ella dos
universidades relacionadas con las ciencias del mar y multiples instituciones orientadas a la
investigacion marina, hay disponible mucha informaciéon oceanografica de la zona de interés.

Aprovechando lo anterior, se encargé un estudio de gabinete que, mediante la
recopilacion y analisis de la informacion disponible, generé una caracterizacién del
comportamiento histérico de la Bahia, lo que permitié a partir de alli la definir el sector de
interés.

Adicionalmente, para validar y complementar lo anterior, se realizaron diversos
estudios de campo como, batimetrias, muestreos periddicos de la columna de agua y de los
bentos, un programa de monitoreo periédico del fitoplancton (que se mantiene actualmente
activo, caracterizando las especies presentes y su abundancia relativa) y monitoreo de las
principales variables ambientales (temperatura, salinidad, concentracién de 02, etc.).

El analisis de la informacién anterior, contrastada con los requerimientos de la
especie, permitieron seleccionar el lugar éptimo para el desarrollo del cultivo.

1.3.1.2 Preparacion del sitio y construccion

El proyecto no considera obras permanentes, ni escarpe o desmonte de vegetacion,
porque todas sus partes se emplazaran en una porcion marina. A su vez por ser un sistema
que se ensambla por partes en la columna de agua, no hay una preparacion previa del sitio.

En términos generales, para instalar un médulo, en primera instancia se instalan las
anclas, boyas y cabos que forman la grilla de fondeo, luego se traen a remolque desde el
puerto las estructuras de las jaulas, las que se fijan con cabos a puntos especificos de la
grilla de fondeo ya instalado y finalmente se instalan las redes y equipos anexos (camaras,
mangueras de alimentacion, sensores, etc.), quedando asi el médulo listo para recibir los
peces.

Las estructuras de las jaulas se armaran en los patios del puerto de Ensenada o del
Sauzal y desde alli seran remolcadas por embarcaciones rentadas para tales efectos.
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11.3.1.3 Operaciéon y mantenimiento

Como se describié anteriormente, el proceso productivo es muy simple, ya que
consiste en la engorda de truchas marinas en jaulas oceanicas partiendo con la siembra de
juveniles de 100 a 200gramos de peso individual, y entregando alimento hasta que alcancen
tamanos de entre 1.5 a 4Kg (lo que ocurre de 6 a 12meses), instancia en el que organismos
seran cosechados, procesados y vendidos.

Recepcidon y Siembra
de juveniles

Cambio y limpieza de redes

Alimentacion )
Manejo

Cosecha

Procesamiento

Venta

Imagen 1 Diagrama de flujo del proyecto
Recepcioén de juveniles en el sitio y transferencia a las artes de cultivo

Una vez que los peces alcanzan la talla de transferencia (100 a 200g) en el
laboratorio o hatchery, se encuentran adaptados para ser llevados al mar y se cuenta
con los certificados de que los peces estan libres de enfermedades, son cargados
sobre camiones en estanques méviles adaptados para transportar organismos vivos,
a una densidad de hasta 80Kg/m3, y trasladados hasta el puerto de carga.

En el puerto, la maniobra variara dependiendo si el traslado se hara en una
barcaza o en un barco especialmente disefiado para el movimiento de peces vivos,
conocidos comunmente como “wellboats”. En caso de que se trate de una barcaza,
los estanques que estan sobre los camiones son traspasados, mediante el uso de
gruas, a la embarcacion.
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Los wellboats tienen las bodegas adaptadas para recibir el agua y los peces,
sensores para monitorear a los mismos durante el traslado y equipos para recircular
y reacondicionar el agua para que esté en 6ptimas condiciones para los peces. En
este caso, los peces que estan en los estanques del camion son trasvasijados
gravitacionalmente, con la ayuda de mangueras, a las bodegas del barco, quedando
listos para la navegacion.

Una vez que la embarcacion llega al centro, independiente el tipo y una vez
aplicados los protocolos de recepcion, con la ayuda de una bomba presién-vacio tipo
transvac, son pasados a las jaulas correspondientes, quedando listos para comenzar
la engorda.

Alimentacion o proceso de engorda

Conceptualmente el proceso de alimentacién es tan simple como su nombre lo
indica, consistiendo en entregar el alimento peletizado a los peces. No obstante, para
obtener oOptimos resultados productivos, debe calcularse la cantidad 6ptima de
alimento a entregar diariamente y porcionarlo en raciones de modo de maximizar la
asimilacion y aprovechamiento del mismo.

La cantidad diaria de alimento a entregar se determina a partir de tablas
elaboradas por los proveedores de alimento (tabla 10, seccién 1.2.1.d), que, en
funcién de la temperatura del agua, del tamafo de los peces y las caracteristicas del
alimento, indican qué porcentaje de biomasa debe entregarse como alimento.

A su vez ese alimento debe entregarse de la forma parcializada y distribuido
en la superficie de la jaula, de modo que todos los peces tengan acceso al mismo.

En la primera etapa, la entrega de las raciones se hara de forma manual, es
decir que, en las lanchas de faena, se cargaran las bolsas de alimento equivalentes a
la racion a entregar y con palas plasticas especificas para alimentar o con cafones
manuales de aire, se aventara la racion correspondiente.
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En las etapas avanzadas, se incorporaran alimentadores semiautomaticos
centralizados, estos equipos consisten en una serie de exclusas, tornillos
dosificadores y compresores que permiten distribuir por mangueras de HDPE de
90mm, el alimento acopiado en las tolvas hacia las jaulas. Estos equipos estan
comandados por un software donde el operador introduce la racion diaria deseada
para cada jaula, las horas del dia que desea alimentar y el tamafio o tiempo de cada
subracion, y con eso el equipo automaticamente va entregando en las distintas jaulas,
micro raciones.

Al interior de las jaulas, la maguera de alimentacion se conecta a un
dispositivo rotatorio flotante, similar a un regador de jardin, que se encarga de
dispersar el alimento en la superficie de la jaula.

En ambos casos, la faena de alimentacion es monitoreada con camaras
subacuaticas (una por jaula) instaladas entre los 3 y 8m de profundidad. Estas son
camaras de alta resolucion con lentes tipo gran angular, por lo que a partir de los dos
metros y medio de sumergencia ya abarcan toda la seccion de la jaula y proyectan
sus imagenes en tiempo real en pantallas al interior del pontdn o barcaza.

De ese modo, mientras la racion es entregada (sea de forma manual o
automatizada) el operador encargado de la alimentacién observa el comportamiento
de los peces y si los pellets entregados se estan consumiendo en su totalidad, basta
con notar que un pellet llegue a la profundidad de la camara sin ser consumido para
que el responsable a cargo instruya o detenga la alimentacion.

Actualmente la mayoria de los softwares de camaras de alimentacién cuentan
con asistencia de analisis de imagen y asistencia de inteligencia artificial para
identificar si los peces estan comiendo, si debe entregarse mas alimento o bien
detener la alimentacion.

Como se vio en el apartado financiero, el alimento representa el 60% de los

costos productivos, con lo cual el uso eficiente del mismo es la clave y mejor
inversion para una produccion econdémicamente exitosa.
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Imagen 2 Ejemplo de sistema de alimentacién por mangueras de entrega de alimento a jaulas
flotantes desde pontén de operaciones.

Imagen 3 Estacidn de monitoreo de alimentacion

Se utilizan distintas composiciones de alimento y tamafo de pellet en las
distintas fases de crecimiento, disefiados especificamente para la especie y las
condiciones oceanograficas del sitio.

El alimento sera adquirido de empresas mexicanas y estadounidenses que
cuentan con formulaciones especificas para la especie, ademas, se busca obtener
alimento de alta calidad nutricional.
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Limpieza y cambio de redes

Con el tiempo de estar sumergidas, en las redes comienzan a fijarse diversos
organismos (ese ensuciamiento de la red es conocido como “fouling”) que al crecer
disminuyen el area libre de la malla y por ende restringen el paso del agua
disminuyendo el oxigeno disponible para los peces.

Para controlar dicho crecimiento, periédicamente con la ayuda de robots
submarinos disefados especificamente para estos efectos, se limpian las redes.
Estos robots son manejados por un operados desde un bote y mediante chorros de
agua a presion, los robots recorren las redes removiendo la suciedad.

A su vez estan equipados con camaras, que permiten detectar defectos o
roturas en las redes.

Para mantener la mayor circulacion posible del agua al interior de las redes,
debe trabajarse con la mayor abertura de malla posible, que obviamente evite el
escape de los peces, por ello y por el gran diferencial de crecimiento que ocurre
durante el ciclo productivo (100g a 4Kg), se usan diversas aberturas durante el
desarrollo del mismo.

De ese modo, los peces se reciben con redes con una abertura de malla de
1.25” y cuando los mismos alcanzan un peso minimo de 500g, la red es cambiada
por una con una abertura de 2.5” que es la que se mantendra hasta el tamano final.

Para el cambio de redes, con la ayuda de barcos y buzos, se extiende e
instala de forma exterior a la red en uso, la nueva red, para luego y solo una vez
revisada que la nueva red esta correctamente instalada y de que no hay posibilidad
de que se escapen los peces, se suelta y extrae red a ser removida.

Las redes removidas seran llevadas a los talleres de redes de Ensenada, para
su limpieza y mantencion.
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Manejo

Durante el ciclo productivo hay multiples manejos que deben realizarse para
sacar adelante la produccion, siendo los mas relevantes los muestreos, desdobles,
extraccion de mortalidad y precosechas.

Como su nombre lo indica, los muestreos consisten en tomar una porcion de
la poblacion (mediante lances al interior de la jaula con redes hechas para estos
efectos) y pesarlos, medirlos y evaluar su condicion.

Con esto se determina el peso promedio por jaula y se ajusta la alimentacion,
el modelo de proyeccidn de crecimiento y se evalua la densidad al interior de la jaula.
También con la informacion de los muestreos se determina la dispersién de la
poblacién en cada jaula.

En caso de que en el grupo exista una gran dispersion o que en la jaula se
proyecte alcanzar una densidad superior a la admisible (25Kg/m3) antes del periodo
de cosecha, debe hacerse un “desdoble”. Esta maniobra consiste en separar por
tamano a los peces en dos grupos (grandes y chicos), de los cuales normalmente un
lote es devuelto a la jaula original mientras que el otro es enviado a una nueva jaula.
De este modo, luego del manejo, se tendran dos lotes con una alta homogeneidad de
tamafo y con una densidad de la mitad de la originalmente proyectada.

La extraccion de mortalidad es un manejo que se realiza diariamente que
consiste en el ingreso de un buzo a cada jaula para recolectar a los peces muertos.
En esta instancia también el buzo aprovecha la inmersion para recorrer las redes y
verificar el estado de las mismas.

La mortalidad recolectada, se acopiara en bins herméticos en la barcaza o

ponton y semanalmente sera llevada a la planta de proceso para procesarla junto a
los otros residuos de sus procesos.
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Dado que los peces deben ayunarse un minimo de dos dias antes de la
cosecha y para no afectar al resto de la poblacion existente en la jaula (que sera
cosechada dos o tres semanas mas adelante) se hace una precosecha que consiste
en una operacion muy similar al desdoble, donde se extraen de la jaula
correspondiente los peces a ser cosechados y se traspasan a otras jaulas. En esa
operacion se aprovecha la instancia para seleccionar por tamafo, 1o que genera un
producto final homogéneo y permite que los peces mas chicos sigan ganando peso
mientras que los mas grandes del lote son ayunados y faenados.

Cosecha

Luego de 6 a 12 meses, los peces alcanzaran un peso de 1.5 a 4Kg de peso,
periodo en el cual comenzaran las cosechas para atender los requerimientos de los
distintos mercados objetivo y a su vez, contribuir al ajuste de densidades dentro de
las jaulas.

La cosecha podra ser de dos formas: como producto vivo o bien como
producto fresco sacrificado por inmersion en agua hielo.

En el primer caso, los peces cosechados, se colocaran vivos en estanques
tipo aljibe con agua a la cual se le adicionara oxigeno mediante difusores. Estos
estanques estaran montados sobre un barco que trasladara estos contenedores con
peces vivos al puerto y desde donde seran conducidos por camiones a la planta de
proceso para su faena.

A su vez para el producto fresco se consideran dos posibilidades una es colocar los
peces en bins con aguanieve, o la otra es que previo lo anterior los peces pasen por
un stunner y se les realice el corte de agalla antes de ser dispuestos en los bins con
aguanieve para su traslado a la planta de proceso. En todos los casos las aguas
sangres o residuos que se generen en el proceso quedaran contenidos en los bins y
seran enviados a la planta de proceso para su tratamiento.

En ambos casos la forma de colectar los peces sera con bomba tipo presion-
vacio o con redes tipo “quechén” o “scoop”.

En todas las metodologias consideradas para la cosecha se contempla el uso

de una barcaza o plataforma flotante que contendra los estanques aljibes o los bins
con aguanieve y las lineas de “stuneado” y corte de agalla.
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Dado que cada jaula se faenara en una ventana de dos semanas, lo primero
que se hara es desdoblar la biomasa en dos jaulas de modo de procesar una jaula
(con menor densidad) por semana. De ese modo mientras parte del plantel mantiene
su régimen de alimentacion normal, el 50% restante es sometido a ayuno previo el
proceso de cosecha.

Una vez ayunados, en la jaula a faenar se realizara un lance con una red de
cosecha, la cual con la ayuda de una linea de boyarines formara un cerco que
permitira “apretar” los peces y guiarlos a un borde de la jaula desde donde seran
succionados por una bomba del tipo presidn-vacio tipicamente utilizada para el
bombeo de peces vivos o bien colectados por algun tipo de red especial para estos
efectos.

Imagen 4 Ejemplo de barcaza con bins a bordo hacia donde estan siendo bombeados los peces y
maniobra de acorralamiento de los peces realizada.

Para la faena de producto fresco, el proceso de acorralamiento de los peces
es el mismo, solo que la descarga de la bomba es a un “desaguador’ desde donde
los peces son conducidos a la mesa de stuneado y corte de agalla o bien
directamente a los bins con aguanieve.
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Imagen 5 Bomba tipo presion-vacio a utilizar durante la cosecha.

R T IRAS Cylindrical De-waterer

Imagen 6 Desaguador tipico para separar el agua de los peces bombeados y poder disponer los
mismos en los bins

En caso de deber repetirse el contenido, incorporar las correcciones hechas en la
seccion original.

Se tiene contrato de arrendamiento con una planta para el procesamiento y empaque
de productos acuicolas ubicada en Ensenada, Baja California, con area de proceso,
refrigeradores, congeladores, bodega para materiales de empaque, taller, zona de carga y
descarga, y oficinas administrativas. También existe la posibilidad de contar con una planta
propia con todas las condiciones adecuadas para el procesamiento de los peces.
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Procesamiento

El proyecto no considera el procesamiento del pescado, para ello se tiene un
acuerdo comercial con una planta de proceso de Ensenada, la cual cuenta con todos
los permisos para operar y certificaciones para exportar a Estados Unidos.

De ese modo, el producto cosechado como fue descrito en el item anterior es
llevado por los camiones hasta la planta donde se entrega al tercero, quién lo
procesara y tratara y dispondra acorde sus permisos los restos y residuos del
proceso, y devolvera a Baja Trout el pescado empacado listo para su envio al cliente.

El principal producto que se comercializara en la primera etapa es pescado
fresco, eviscerado con cabeza. En la medida que se tenga mayor volumen se haran
otros productos como filetes o porciones, pero siempre privilegiando Ila
comercializacion de pescado fresco.

Comercializacion

El area comercial se encargara de vender preferentemente de forma
anticipada el producto de modo de planificar las producciones acordes a ello. A su
vez seran los responsables de conseguir los mejores precios del mercado y
recolectar las preferencias de los consumidores.

Una vez que el pescado es empacado en la planta procesadora externa,
queda listo para ser retirado por lo camiones que el cliente envia. El departamento
comercial es el responsable de dichas coordinaciones y de que el producto salga con
toda la documentacion necesaria para su transito y eventual exportacion.

1.3.2 Etapa de abandono del sitio

Si bien el presente Manifiesto es por 30 anos, la duracion del proyecto se
considera indefinido.

A su vez, y por no haber estructuras fijas, en caso de finalizar el proyecto, es
posible remover todos los elementos asociados al mismo, dejando el sitio igual que
en su version original
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11.3.3 Otros insumos

El proceso como tal no involucra sustancias peligrosas, pero se requiere
combustible para los generadores eléctricos que estan en los pontones.

A su vez, en las épocas de surgencias marinas, donde afloran aguas
profundas con una baja concentracion de oxigeno, para poder desarrollar
adecuadamente la produccion, es necesario inyectar al agua oxigeno gaseoso para
aumentar la disponibilidad del mismo para los peces. Para ello con difusores, y un
generador o tubos.

En este tipo de proyectos, no se usan sustancias peligrosas, ni toxicas. Debido
a que se trabaja con organismos vivos para consumo humano.

ESTUDIOS ADJUNTOS COMPLEMENTARIOS GENERADOS POR BAJA TROUT SA DE
CV 2022/2023

1. Descripcion y revision bibliografica para la caracterizacién oceanografica de la Bahia
de Todos Santos, Ensenada México.

2. Memoria de célculo de fondeo de sistemas en la BTS

3. Planos de ocupacion y fondeo de jaulas

4. Reporte técnico de resultados de estudio de calidad de agua y sedimentos y su
relacion con las variables oceanograficas de la zona de punta banda, Bahia de todos
Santos

5. Reportes técnicos de monitoreo de fitoplancton y su relacion con las variables
oceanograficas de septiembre, octubre, noviembre y diciembre de 2022, asi como
enero y febrero de 2023

6. Sistema de alimentacion omnifish. Para referencia del método de alimentacién a
utilizar.

7. Permiso de acuacultura de fomento expedido por la CONAPESCA para BAJA
TROUT SA DE CV

8. Registro Nacional Pesquero y acuicola expedido por la CONAPESCA para BAJA
TROUT SA DE CV

53



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

lll.1 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable
identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la
zona donde se ubicara el proyecto, a fin de establecer su correspondencia,
por lo anterior, es conveniente considerar unicamente:

. Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
decretados (regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se
asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas ecoldgicas
aplicables para cada una de las UGA involucradas, asi como los criterios
ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en
que el proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios
ecoldgicos.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja
California, publicado el dia 3 de Julio del 2014, en el Periédico Oficial del
Estado de baja California, no contempla el area del proyecto, en su rango de
accion. Ya que este solo se enfoca al territorio peninsular y no al mar territorial.
Ley General de Bienes Nacionales.

Articulo 7 aquellos bienes nacionales que son de uso comun, entre ellos:

.- las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar

[lI:- el mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar,

IV.- las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por

virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo
hasta los limites de mayor flujo anuales;
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V.-la zona federal maritimo terrestre;
Vl.-los puertos, bahias, radas y ensenadas;

VIl.- los diques, muelles, escolleras, malecones y demas obras de los puertos,
cuando sean de uso publico;

VIll.-los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional;

IX.- las riberas y zonas federales de las corrientes;

X.- las presas, diques y sus vasos, canales, bordos y zanjas, construidos para la
irrigaciéon, navegacion y otros usos de utilidad publica, con sus zonas de
proteccion y derechos de via, o riberas en la extensién que, en cada caso, fije
la dependencia competente en la materia, de acuerdo con las disposiciones legales
aplicables;

Xl.- los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que constituyen vias
generales de comunicacion, con sus servicios auxiliares y demas partes
integrantes establecidas en la ley federal de la materia;

Xll.-los inmuebles considerados como monumentos arqueoldgicos conforme
a la ley de la materia;

Xlll.- las plazas, paseos y parques publicos cuya construccion o conservacion
esté a cargo del Gobierno Federal y las construcciones levantadas por el Gobierno
Federal en lugares publicos para ornato o comodidad de quienes los visiten, y

XIV.- los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que
regulen bienes nacionales.

Articulo 8 menciona a la letra: ..Los habitantes de la Republica pueden usar los

bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y
reglamentos administrativos.
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Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las condiciones y
requisitos que establezcan las leyes.

El Articulo 9, a la letra dice que:

Los bienes sujetos al réegimen de dominio publico de la Federacion
estaran exclusivamente bajo la jurisdiccion de los poderes federales, en los
términos prescritos por esta Ley, excepto aquellos inmuebles que Ila
Federacion haya adquirido con posterioridad al 10. de mayo de 1917 y que
se ubiquen en el territorio de algun Estado, en cuyo caso se requerira el
consentimiento de la legislatura local respectiva.

De tal forma, que el area del proyecto es propiedad de la federacion,
éste se debe sujetar a lo establecido en las normas aplicables en la materia,
como son: la Ley General del Equilibrio Ecoldgico, Ley de bienes nacionales,
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, entre otras leyes.

Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.
Los objetivos de esta ley son:

. Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el
manejo integral y el aprovechamiento sustentable de la pesca y la
acuacultura, considerando los aspectos sociales, tecnoldgicos, productivos,
biolégicos y ambientales;

1. Promover el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y
acuicultores del pais a través de los programas que se instrumenten para
el sector pesquero y acuicola;

Il. Establecer las bases para la ordenacién, conservacién, la proteccion, la
repoblacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y
acuicolas, asi como la proteccion y rehabilitacion de los ecosistemas en
que se encuentran dichos recursos;
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Fijar las normas basicas para planear y regular el aprovechamiento de
los recursos esqueros y acuicolas, en medios o ambientes seleccionados,
controlados, naturales, acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el
ciclo biolégico parcial o completo, en aguas marinas, continentales o
salobres, asi como en terrenos del dominio publico o de propiedad
privada;

Procurar el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos
pesqueros y acuicolas de las comunidades y pueblos indigenas, en los
términos de la presente Ley, de los lugares que ocupen y habiten;

Establecer las bases vy los mecanismos de coordinacién entre las
autoridades de la Federacion, las entidades federativas y los municipios,
para el mejor cumplimiento del objeto de esta Ley;

Determinar y establecer las bases para la creacidén, operacién y
funcionamiento de mecanismos de participacion de los productores
dedicados a las actividades pesqueras y acuicolas;

Apoyar y facilitar la investigacion cientifica y tecnolégica en materia de
acuacultura y pesca;

IX. Establecer el régimen de concesiones y permisos para la realizacion de
actividades de pesca y acuacultura;

IX.

Establecer las bases para el desarrollo e implementacion de medidas de
sanidad de recursos pesqueros y acuicolas;

Establecer las bases para Ila certificacion de la sanidad, inocuidad y
calidad de los productos pesqueros y acuicolas, desde su obtencién o
captura y hasta su procesamiento primario, de las actividades
relacionadas con éstos y de los establecimientos e instalaciones en los
que se produzcan o conserven;
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XI. Establecer el Sistema Nacional de Informacion de Pesca y Acuacultura y
el Registro Nacional de Pesca y Acuacultura;

Xll.  Establecer las bases para la realizacion de acciones de inspeccion vy
vigilancia en materia de pesca y acuacultura, asi como los mecanismos
de coordinacion con las autoridades competentes;

XIll. Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por
incumplimiento o violaciobn a las disposiciones de esta Ley, sus
reglamentos y las normas oficiales mexicanas que deriven de la misma, y

XV. Proponer mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se
orienten a la produccion de alimentos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (publicada la
ultima reforma en el DOF el 11 de abril del 2022).

El analisis de la vinculacion del proyecto con este instrumento se
hace a continuacion:

Articulo 28. Establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

La evaluacidon del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:
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X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecologicos graves e irreparables, dafios a la salud
publicad o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecologico y la
proteccion del ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (ultima reforma
publicada en el DOF el 31 de octubre de 2014).

Este Reglamento, en su Articulo 5 menciona que “quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

R) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos vy esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

l. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola,
con excepcidon de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacién de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar,
popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal,

II. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias,
semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el
abasto y descarga de aguas residuales se efectue utilizando los servicios
municipales;
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Il Siembra de especies exoéticas, hibridos y variedades transgénicas en
ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua,
o en infraestructura acuicola situada en tierra, y

V. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de
modificacion del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

* Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El area del proyecto se localiza en la Region Marina Prioritaria 1.ENSENADENSE

ha Regiones marinas prioritarias de México

e
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o

r:l\lt!gragu a
5, L
Figura 15 Regiones marinas prioritarias

Estado(s): Baja California Extension: 27 453 km?

Poligono: Latitud. 32°31'48" a 29°45'36"
Longitud. 117°58'12" a 115°42'
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Clima: semicalido arido a semiarido; veranos secos con lluvias invernales.
Temperatura media anual 12-18° C. Ocurren frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; rocas igneas y sedimentarias.

Descripcidon: zona de matorral, dunas costeras, zonas oceanicas, islas,
lagunas, bahias, playas, marismas, acantilados.

Oceanografia: surgencias estacionales. Predomina la corriente de
California. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios subterraneos y
arroyos. Ocurre marea roja asi como procesos de turbulencia,
concentracidon, retencién y enriquecimiento de nutrientes, transporte de
Ekman. Presencia de "El Nifio" Oscilacion del Sur (ENOS), sélo cuando el
fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas,
peces, aves, mamiferos, plantas. Endemismo de peces, invertebrados y
plantas (Agave shawii, Aesculus spp, Sarcostemma arenaria,
Adenothamnus validus, Ambrosia chenopodifolia, Coreopsis maritima,
Haplopappus arenarius, H. berberidis, H. palmeri, H. venetus, Hazardia
berberidis, H. orwtti, Hemizonia greeneana, Bergerocactus emoryi,
Echinocereus maritimus, Ferocactus viridescens, Lemairocereus thurberi,
Atriplex julaceae, Dudleya ingens, Phacelia spp,Salvia munzii, Lathyrus
latifolius, Lotus distidus, L. watsonii, Fraxinus trifoliata, Stipa diegoensis,
Eriogonum fasciculatum, E. grande, Ceanothus verrucosus, Rhamnus
insula, Cneoridium dumosum, Ptelea aptera, Ribes tortuosum, R.
viburnifolium, Galvezia juncea). Zona migratoria de aves y cetaceos.

Aspectos econémicos: pesca intensiva tipo artesanal, cooperativas, flotas
pesqueras y cultivos. Se explota el abulon (Haliotis spp), algas (Macrocysti
spp), erizo rojo y purpura (Strongylocentrotus spp), langosta (Panuliru spp),
ostiones, mejillones y peces. Turismo fronterizo de alto impacto y de bajo
impacto en partes mas surefias. Gran potencial para el ecoturismo. Existe
agricultura, industria, transporte y recursos geotérmicos, petroleros vy
minerales (fosforita).
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Problematica:

- Modificacion del entorno: disminucion de agua dulce por desforestacion,
apertura de areas agricolas y construccion de caminos. Encauzamiento del
rio Tijuana.

- Contaminacion: por aguas residuales (principalmente por descargas de
asentamientos humanos irregulares en Tijuana y Ensenada), basura,
escurrimientos, pesticidas y fertilizantes (la zona agricola de San Quintin
contaminada por agroquimicos).

- Uso de recursos: presion pesquera sobre comunidades vegetales, abuldn,
almeja y erizo. Dunas y matorrales en riesgo. Pesca ilegal.

- Especies introducidas: gatos (Felis catus), perros (Canis familiaris),
matorral (Bromus rubens), plantas (Carpobrotus aequilatens) y crustaceos
(Crassostea gigas).

- Regulacion: falta de esquemas integrales de conservacion.

Conservacion: se pretende rescatar los parches de matorral costero
entre la zona hotelera y la agricola, considerados en peligro de extincion,
los cuales funcionan como corredores para especies migratorias vy
residentes. El Estero Punta Banda se propone como zona protegida; hay
estudios que lo aprueban y se cuenta con el acuerdo politico local. San
Quintin-El Rosario (dunas EI Socorro) es un ecotono entre el clima
mediterraneo y el desierto central, se encuentra en buen estado y
concentra una gran diversidad de especies; es area de alimentacion vy
estancia invernal de aves. Existe el riesgo de que sea fuertemente alterada
por la agricultura. Zona marina de gran importancia para mamiferos
marinos.
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Grupos e instituciones: UABC, Cicese, Colef, INP (CRIP-La Paz),
Biopesca, Proesteros, Pronatura, INIFAP, Federacidn de Cooperativas
Pesqueras.

FRBISLAS DEL PACIFICO

meSalvador

AREA DEL EROYECTO

Figura. 16 Localizacion del proyecto con respecto a las areas naturales protegidas

Y el proyecto se localiza a aproximadamente 3.0 km de la Reserva de la
Biosfera conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion publicada 7 de diciembre del 2016.
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A continuacién, se presenta una Figura donde incluye las islas que han sido
declaradas como areas naturales protegidas con caracter de Reserva de la Biosfera
como lIslas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion publicada 7 de diciembre del 2016. El proyecto no se
localiza dentro de ningun area natural protegida.
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Figura 17. Ubicacion del area natural protegida Reserva de la Biosfera como Islas del Pacifico de la
Peninsula de Baja California, cercana al area del proyecto.
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A continuacién, se indica que el proyecto no se localiza en ninguna area natural
protegida de caracter federal o estatal.
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Figura 18 Localizacion del proyecto con respecto a la ubicacion de la Reserva de la Biosfera Islas del
Pacifico de la Peninsula de Baja California y Valle de los Cirios.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Pacifico Norte, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 9 de agosto
del 2018. El proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA
NBC-03 Norte de Baja California 3.
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Cont. Figura 19 Localizacion del proyecto en la UGA NBC-03 del Programa de Ordenamiento

Ecologico Marino y Regional del Pacifico Norte.
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Programa de Ordenamiento Ecoldogico Marino y Regional del Pacifico Norte,
senala lo siguiente:

Sintesis

Extensién. 226 km?2.

Cobertura. Epipelagica (1-200 m): 94%; mesopelagica (200-1000 m): 6%;
batipelagica (1000-4000 m): 0%; abisopelagica (4000-6000 m): 0%.

Areas naturales protegidas. RB Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja
California (13.75%).

Areas prioritarias para la conservacién. GAP marino Corredor Pesquero
Tijuana-Ensenada (100%); RMP-1 Ensenadense (100%).

Recursos relevantes en conflictos ambientales. Pastos marinos; mar
profundo; minerales de fondo marino y cuatro zonas de alta productividad biolégica
(bajos).

Localidades cercanas con poblacion mayor a 2,500 habitantes. Colonia
Benito Garcia, Rodolfo Sanchez T., Ensenada y El Sauzal.

Sectores de mayor aptitud. Maricultura, pesca costera bentdnica, pesca
costera demersal y pesca costera pelagica.

Conflictos ambientales. Turismo-conservacion, urbano-conservacion (calidad
del agua), puertos-conservacion (modificacion de la hidrodinamica y transporte de
sedimentos).
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Escenario tendencial. En 25 afos, en la porcion terrestre contigua, la
poblacién crecera 50%. La superficie de infraestructura turistica crecera 3,000% vy la
superficie urbana 500%. El consumo de agua y la generacion de aguas residuales y
residuos solidos creceran proporcionalmente. La infraestructura portuaria requiere
mantenimiento. Los efectos subsecuentes seran (1) la disminucién de la calidad del
agua por contaminacién y (2) la modificacion de la hidrodinamica y del transporte de
sedimentos.

Escenario contextual. El estimulo al turismo conducira a la expansion de la
infraestructura turistica, incrementara los arribos de cruceros en el puerto de
Ensenada y ocasionara el aumento de la poblacion. Ello conllevara un mayor
crecimiento urbano y el incremento de descargas de aguas residuales y residuos
sélidos. El desarrollo potencial de actividades mineras de fondo marino provocara la
pérdida o degradacién de comunidades bentdnicas y pelagicas, y afectara tanto a las
especies prioritarias como las especies objetivo de la pesca. El desarrollo de
pesquerias no reguladas afectara a los ecosistemas de mar profundo debido a la
sobreexplotacion de las poblaciones de interés comercial y a la pérdida de habitat.
Todo lo anterior exacerbara los efectos subsecuentes del escenario tendencial.

Escenario estratégico. La resolucion de los conflictos ambientales supone (1)
el incremento en la capacidad de tratamiento de aguas residuales y la
implementacion de un manejo integral de residuos soélidos en la porcidn terrestre
contigua; (2) la regulacion de las obras de mantenimiento o ampliacién de
infraestructura portuaria; (3) privilegiar la conservacion de ecosistemas costeros y
marinos sobre el aprovechamiento minero del fondo marino; y (4) el disefio e
implementacion de regulaciones para un aprovechamiento sostenible de los recursos
de mar profundo.

Lineamiento ecolégico. Preservar la integridad funcional de la Bahia Todos
Santos. Prevenir los desequilibrios ecologicos generados por impactos directos y a
distancia debido al desarrollo turistico, urbano y portuario en la porcion terrestre
contigua. Conservar los pastos marinos. Prevenir los desequilibrios ecoldgicos
generados por impactos directos, indirectos, acumulativos y sinérgicos de la mineria
de fondo marino y de las actividades de aprovechamiento en mar profundo.
Preservar la integridad funcional de las zonas de alta productividad biolégica de los
ecosistemas neriticos (bajos), que soportan el habitat de especies prioritarias y el
aprovechamiento de especies objetivo para la pesca.
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A esta UGA le aplican las estrategias y criterios ecolégicos descritos en
los anexos denominados 6.2 Catalogo de estrategias ecolégicas y 6.3 Catalogo
criterios ecolégicos, con las siguientes claves de identificacion:

Clave de UGA

Nombre de UGA

Tipo

Estrategias
Ecolégicas

Criterios Ecolégicos

NBC-03

Norte de Baja
California 3

Marina

EAO1, EA02, EBO7,
EB09, EB10, EB11,
EB12, EB15, EB20,
EB25, EC08, ES01

CAO02,
CA10,
CB17,
CB21,
CCO05,
CANP

CAO08,
CA11,
CB18,
CB30,
CS06,

CAO09,
CB16,
CB19,
CB31,
CSo07,

La Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA NBC- 03, Norte de Baja
California 03, le aplican las siguientes estrategias ecologicas:
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Clave

Estrategias ecologicas

Motivacion técnica

Programas de Gobierno

Indicador ambiental

EA01

Estrategia:
eficiencia en el
residuales municipales considerando
estimaciones de crecimiento poblacional.

Aumentar el volumen y la
tratamiento de aguas
las

Las descargas de aguas residuales municipales no
tratadas generan desequilibrios ecoldgicos en los
ecosistemas costeros y marinos.

El déficit de tratamiento de aguas residuales en la
UGA T01 es de 37%, en la UGA T03 es de 36% y
en la UGA T06 es de 86%. Se espera que la
generacion de aguas residuales aumente en
proporcion al crecimiento poblacional en cada
UGA.

El aumento en el tratamiento de las aguas
residuales municipales previene la contaminacion
de los ecosistemas costeros y marinos.

Programa Federal de Saneamiento de
Aguas Residuales (PROSANEAR);
Programa de Tratamiento de Aguas
Residuales (PROTAR); Programa de
Devolucion de Derechos (PRODDER);
Programa de  Modernizacion  de
Organismos Operadores de Agua
(PROMAGUA); Programa de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento
en Zonas Urbanas (APAZU); Programa
de Sostenibilidad de los Servicios de
Agua Potable y Saneamiento en Zonas
Rurales (PROSSAPYS).

Responsable: CONAGUA

indice de Tratamiento de las
Aguas Residuales (ITRAT)'.

EA02

Estrategia: Instrumentar el monitoreo
integral de la calidad del agua de la zona
costera. Tiene el objeto de prevenir
fendmenos de eutrofizacion en el cuerpo de
agua receptor, por efectos acumulativos de
descargas, aunque, en lo individual, cumplan
con la NOM-001-SEMARNAT-1996. Se
debera considerar las Declaratorias de
Clasificaciéon de los Cuerpos de Aguas
Nacionales pertinentes y, en caso de que
estas declaratorias no hayan sido expedidas,
se debera identificar como minimo: (1) la
capacidad del cuerpo de agua costero para
diluir y asimilar contaminantes y (2) los
limites maximos de descargas base para fijar
las condiciones particulares de cada
descarga que eviten la eutrofizacion del
cuerpo de agua costero.

El efecto sinérgico y acumulativo de las descargas
de aguas residuales domésticas podria superar la
capacidad de asimilacion de los cuerpos de agua
costeros, aun cuando se cumpla con la
normatividad vigente en lo individual.

En la actualidad la NOM-001-SEMARNAT-1996
establece limites maximos para la descarga de
aguas residuales sin considerar los impactos
acumulativos que se pueden generar por la
descarga de diversas fuentes en un mismo cuerpo
receptor.

En las Declaratorias de Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas Nacionales se determinan los
parametros que deberan cumplir las descargas, la
capacidad de asimilacion y dilucién de los cuerpos
de aguas nacionales y las cargas de contaminantes
que éstos pueden recibir, asi como las metas de
calidad y los plazos para alcanzarlas.

Al determinar el estado de calidad del agua y
evaluar el impacto acumulativo de las descargas de
agua a los sistemas lagunares, sera posible
prevenir o corregir a eutrofizacion y contaminacion
de los ecosistemas costeros y marinos.

Red de Monitoreo de la Calidad del
Agua; Programa Integral de Playas
Limpias.

Responsable: CONAGUA

Coadyuvante: SEMAR, Municipios.

SST; DBOs; DQO; y Numero
mas probable (NMP)
Enterococos / 100 ml.

! El indice de Tratamiento de las Aguas Residuales (ITRAT) es un porcentaje que se obtiene de la division del: Volumen de agua que sale de las PTAR y cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996, entre el volumen total

producido de agua residual (CONAGUA, 2011b).
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Clave Estrategias ecologicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
EB07 Estrategia: Implementar los mecanismos de |El 93% del area de ordenamiento del POEMR-|Convenio Internacional para Prevenir la|Incorporacion de las areas
coordinacion entre las instancias | Pacifico Norte corresponde a mar profundo, de los|Contaminacion  por  los  Buques |prioritarias para la
competentes para analizar la pertinencia de |cuales el 5% corresponde a areas prioritarias para|(MARPOL). conservacion en mar profundo
designar “Areas Espgciales” co.nforme el |la conservacion en mar profundo. Responsable: SEMAR / SCT como “Areas  Especiales”
Anexo .V del Conv.emoulnternaaonal para|| oo "Areas Especiales” son aquéllas donde se Coad tes: CONANP. SEMARNAT (MARPOL).
Prevenir la Contaminacion por los Buques|gqiqpiecen regulaciones para prevenir la cadyuvantes: ’ '
(MARPOL). contaminaciéon del mar por basura. Debido a sus
condiciones oceanograficas y ecoldgicas, las areas
prioritarias para la conservacion en mar profundo
presentan las caracteristicas para ser incluidos
como "Areas Especiales" de acuerdo a lo dispuesto
en el Anexo V del Convenio MARPOL (OMI, 1978).
La prevencion del vertimiento de basura en la capa
superficial del mar prevendra la generacion de impactos
a distancia y desequilibrios ecologicos en las areas
prioritarias para la conservacion en mar profundo.
EB09 Estrategia: Formular e implementar los|Las pesquerias de arrastre y palangre de fondo en|Programas sujetos a reglas de|Diagndstico de las especies de
programas de manejo y ordenamiento|mar profundo generan impactos en las|operacidon con componentes pesqueros |interés para la pesqueria de

pesquero de mar profundo en la Region del
Pacifico Norte.

comunidades bentodnicas. La pesca de arrastre en
los montes submarinos y en la parte superior del
talud continental ocasiona severos dafos a
comunidades bentoénicas; en especial a los corales
de aguas frias, que son la base estructural de
comunidades benténicas y pueden tardar decenas
o cientos de afos en establecerse (Ramirez-Llodra,
etal., 2011).

En la Region del Pacifico Norte existen especies de
profundidad con potencial de aprovechamiento
pesquero como el bacalao negro (Anoplopoma
fimbria), el rocote del género Sebastolobus (Familia
Sebastidae), la langostilla (Pleuroncodes planipes)
y los camarones de profundidad (Pandalus
platyceros).

El aprovechamiento pesquero en mar profundo no
podra realizarse en tanto no se cuente con la
informacion técnica y cientifica, suficiente vy
necesaria, para aplicar las medidas destinadas a
evitar la sobreexplotacién del recurso y el deterioro
del habitat.

y acuicolas. Componente de
Ordenamiento Pesquero y Acuicola
Integral y Sustentable.

Responsable: CONAPESCA,
INAPESCA.

Coadyuvantes: SEMARNAT, CONANP.

fomento de mar profundo.
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Clave

Estrategias ecologicas

Motivacion técnica

Programas de Gobierno

Indicador ambiental

EB10

Estrategia: Implementar los mecanismos de
coordinacion entre las instancias
competentes para formular un instrumento
normativo en materia de mineria de fondos
marinos que integre el Cdédigo de Gestion
Ambiental de la Mineria Marina, asi como las
directrices de la Autoridad Internacional de
los Fondos Marinos.

En la Region Pacifico Norte existen yacimientos de
fosforitas, nddulos polimetdlicos y costras de
ferromanganeso, ricas en cobalto (ISA, 2008c). Las
fosforitas se localizan en la plataforma continental;
los nodulos polimetalicos (de manganeso), en la
planicie abisal; y las costras de ferromanganeso,
en los montes submarinos (ISA, 2008a).

La falta de elementos normativos especificos para
la mineria de fondos marinos repercute en la
gestion de proyectos estratégicos. Entre otras
cosas, las repercusiones mas significativas se
asocian a: la ausencia de instrumentos de politica
publica que permitan dar cumplimiento cabal a los
tratados multilaterales para la proteccion de la
biodiversidad marina y costera; y a la carencia de
mecanismos regulatorios  dirigidos hacia la
prevencion de los conflictos ambientales con los
sectores  conservacion, pesca y turismo,
principalmente.

Este instrumento normativo permitird proteger la alta
productividad de la Region Pacifico Norte, que
mantiene la biodiversidad marina y las actividades de
aprovechamiento. De esta manera, se lograra una accion
coordinada de las distintas entidades gubernamentales
que intervienen en la gestion sustentable de la mineria
de los fondos marinos.

Convencion del Derecho del Mar.
Responsable: SE y SRE.
Coadyuvantes: SEMARNAT, SEMAR.

Instrumento  normativo  en
materia de mineria de mar

profundo.

EB11

Estrategia: Disefiar un protocolo de
evaluacion de las  propuestas de
bioprospeccién del mar profundo.

La biodiversidad en el mar profundo puede
contener recursos genéticos y biolégicos de valor
comercial potencial. La bioprospeccion en mar
profundo aun es incipiente, pero incluye el
desarrollo de productos para procesos industriales
y de manufactura y de la industria farmacéutica
(Ramirez-Llodra, et al., 2011).

La gestion sustentable de los recursos de mar
profundo requiere de elementos normativos
especificos para la bioprospeccion.

Nuevo

Responsable: SEMAR, SRE.

Coadyuvantes:

CONAPESCA, INAPESCA.

SEMARNAT,

Protocolo de evaluacion de
las propuestas de
bioprospecciéon del mar
profundo.

EB12

Estrategia: Instrumentar la conservacion
integral de ecosistemas de pastos marinos
de la Regién del Pacifico Norte. Se debera

Los pastos marinos son habitat de diversas
especies de peces, moluscos y crustaceos de
importancia comercial y contribuyen a mantener la

Programa de Monitoreo del

marino.

Responsable: CONABIO

medio

Estado de conservacion de
las praderas de pastos
marinos en el Pacifico Norte.
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Indicador ambiental

considerar al menos (1) un inventario que
identifique a los ecosistemas de pastos
marinos; (2) el monitoreo de comunidades
prioritarias de pastos marinos; y (3) medidas
de proteccién de comunidades prioritarias de
pastos marinos.

calidad del agua (Riosmena-Rodriguez, et al.,
2013; Santamaria-Gallegos, 2007).

La proteccion y aprovechamiento sustentable de
los pastos marinos requiere de informacién sobre la
distribucion, amenazas y estado de conservacion
de estos ecosistemas.

EB15

Estrategia: Instrumentar la gestion de aguas
de lastre. Se debera considerar al menos (1)
el registro del derrotero de embarcaciones
mayores que arriban al puerto; (2) el registro
de la bithcora de embarcaciones sobre la
descarga de aguas de lastre; y (3) la
capacitacion al personal de inspeccion
portuaria en sistemas de gestion de agua de
lastre.

Para alinear estas acciones con la gestion
internacional, la SCT, SEMARNAT, SEMAR
y SRE deberan definir las acciones
conducentes a la aplicacion del Convenio
Internacional para el Control y la Gestién del
Agua de Lastre y los Sedimentos de los
Buques en aguas nacionales.

La descarga de agua de lastre de los buques
supone una amenaza para la biodiversidad marina
debido a la introduccion de especies exoticas
invasoras (OMI, 2004; IUCN, 2009).

El registro del derrotero y de la descarga de aguas
de lastre asentado en la bitadcora de embarcaciones
proveera la informacién necesaria para identificar
las rutas de introduccién de especies acuaticas
invasoras y las zonas portuarias sensibles a
invasiones en la Region del Pacifico Norte.
Asimismo, la capacitacion del personal de
inspeccion portuaria en sistemas de gestion de
agua de lastre posibilitara la verificacion vy
aplicacién de medidas de control y erradicacion de
especies invasoras (CONABIO, 2010).

La gestion de la descarga de aguas de lastre
contribuye a la preservacion de los ecosistemas
costeros y marinos y permitira dar cumplimiento
cabal a los compromisos adquiridos en el Convenio
Internacional para el Control y Gestion del Agua de
Lastre y los Sedimentos de los Buques.

Estrategia Nacional de

Invasoras.

Especies

Acuerdo sobre el Convenio
Internacional para el Control y la
Gestiéon de Aguas de Lastre y los
Sedimentos de los Buques, 2004; 2005
(ASPAN).

Convencion de las Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar.

Responsable: SEMARNAT-CONABIO,

SCT y SEMAR

Programa de atencion
portuaria integral en materia
de aguas de lastre.

EB20

Estrategia: Instrumentar la Proteccion
Regional del Area de Refugio de las
Especies de Grandes Ballenas de los
Subdrdenes Mysticeti y Odontoceti en el
Pacifico Norte. Se debera considerar al
menos (a) la generacién de un registro de
colisiones con la frecuencia y la magnitud de
estos eventos; (b) los impactos del
aprovechamiento pesquero; y (c) el
desarrollo de un protocolo de respuesta a
enmallamientos, con base en la Red Global
de Respuesta a Enmallamientos de la
Comision Ballenera Internacional.

El decreto del Area de Refugio de las Especies de
Grandes Ballenas de los Subdrdenes Mysticeti y
Odontoceti establece la necesidad de formular
programas de proteccion regional (D.O.F., 2002).
En la Regién del Pacifico Norte no se cuenta con el
Programa de Proteccion Regional requerido.

Las grandes ballenas migran anualmente a lo largo
del litoral de la Peninsula de Baja California. El
transito maritimo representa una amenaza a las
ballenas por el riesgo de colisiones. La mayor
probabilidad de colisiéon ocurre donde coinciden las
rutas migratorias con los derroteros de

Programas de Acciéon para la
Conservacion de Especies (PACE)

Responsable: CONANP.

Programa de Proteccion
Regional del Pacifico Norte
de Grandes Ballenas de los
Subdérdenes  Mysticeti y
Odontoceti.

74




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

Clave

Estrategias ecologicas

Motivacion técnica

Programas de Gobierno

Indicador ambiental

embarcaciones.

El aprovechamiento pesquero presenta los
siguientes impactos sobre las grandes ballenas: la
captura incidental en artes de pesca; la
contaminacion acustica; y la sobreexplotacion de
las presas de los cetaceos (Moore y Clarke, 2002;
International Whaling Commission, 2013).

La formulacion del Programa de Proteccion
Regional del Pacifico Norte permitira dar
cumplimiento cabal a los tratados multilaterales
para la proteccion de las poblaciones de grandes
ballenas.

EB25

Estrategia: Evaluar la pertinencia de crear
una red de areas naturales protegidas
para mejorar la resiliencia de los
ecosistemas marinos al distribuir el
riesgo en caso de desastres localizados,
cambio climatico o fallas en el manejo.

Las redes de areas marinas protegidas pueden
definirse como un sistema de éreas individuales
con niveles de proteccion diversos, que operan de
manera cooperativa y sinérgica a varias escalas
espaciales y que se disefian para alcanzar
objetivos que las reservas individuales no pueden
lograr.

Las redes de areas marinas protegidas permiten
mantener ecosistemas marinos funcionales, al
establecer contactos espaciales que se requieren
para mantener los procesos ecosistémicos de
mayor escala y la conectividad. Asimismo, las
redes pueden facilitar la resolucién y el manejo de
conflictos en el uso de los recursos naturales, asi
como el uso eficiente de los recursos.

Cuando se manejan de manera efectiva, las redes
pueden: (1) magnificar los beneficios de las areas
individuales; (2) proteger los procesos de grande
escala; (3) disminuir la pérdida de especies
marinas en peligro; y (4) restaurar pesquerias
agotadas (IUCN-WCPA, 2008).

Programa Nacional de Areas Naturales
Protegidas, Programa Especial de
Cambio Climatico.

Responsable: CONANP

Coadyuvante: SEMARNAT, CONABIO,
INECC, SEMAR, SAGARPA, SEGOB.

Estudio técnico sobre
pertinencia de establecer
una red de areas naturales
protegidas.

EC08

Estrategia: Fortalecer la inspeccion y
vigilancia de la pesca deportiva en la Region
del Pacifico Norte, en particular para impedir
la actividad acuatico recreativa ilegal de
embarcaciones extranjeras.

La falta de vigilancia es una de las causas de la
pesca irregular en México. Entre los principales
impactos de la pesca irregular destacan: (1) el
incremento en la tasa de mortalidad de las
especies por el esfuerzo pesquero no

contabilizado; (2) los impactos ecologicos a

Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario, Pesquero y Alimentario
2013-2018.

Programa Sectorial de Medio Ambiente
y Recursos Naturales 2013-2018.

Programa de inspecciéon y
vigilancia de la pesca
deportiva.
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ecosistemas sensibles; y (3) el conflicto entre|Responsable: CONAPESCA,
pescadores regulares e irregulares (IMCO, 2013). |PROFEPA.
Los mecanismos de inspeccién y Vvigilancia|Coadyuvantes: SEMAR, SCT.
aseguran el apego a las disposiciones legales
vigentes en materia de pesca y disminuyen los
impactos de la pesca irregular.

ESO01 Estrategia: Promover la Gestion Integral |Los residuos sdlidos urbanos son acarreados hacia|Programa Nacional de Prevencion y|Programas Municipales para

de Residuos Sélidos Urbanos.

el mar por los escurrimientos superficiales y
transportados por la Corriente de California hacia el
sur de la Peninsula de Baja California.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una
disposiciéon final adecuada para el 94% de los
residuos solidos urbanos que se generan en la
Peninsula de Baja California. El porcentaje restante
(95,000 toneladas) representa una fuente de
impactos acumulativos en los ecosistemas costeros
y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos solidos
aumentara de forma proporcional al crecimiento de
la poblacion.

La formulacién de programas Municipales para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos Soélidos
Urbanos permitira corregir las deficiencias en la
disposiciéon final de residuos sélidos urbanos y
prevenir asi la contaminacion de los ecosistemas
costeros y marinos a lo largo del area de
ordenamiento.

Gestion Integral de Residuos.

Responsable: SEMARNAT (en
coordinacion con los estados y los
municipios).

la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos Sélidos
Urbanos en Baja California.

Disposicion final de residuos
solidos (%).
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Asimismo, para esta Unidad de gestion ambiental UGA PEO1, se establecen los CRITERIOS ECOLOGICOS

siguientes:
Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal
AGUA
CA02 Las obras y/o actividades portuarias y de|Las obras y/o actividades portuarias y de proteccion de la|Articulos 7, fracciones Il 'y V; 7 bis, fraccion XI; 14 bis
proteccion de la costa (muelles de todo tipo,|costa conllevan la alteracion de la integridad funcional del |5, fracciones I, IX'y Xl y 86 bis 1 de la Ley de Aguas
escolleras, espigones o diques) deberan|cuerpo de agua costero. Nacionales.
demostrar que . no moqlflcan los  patrones Los cambios en la hidrodinamica, en particular los patrones | Articulos 28; 29; 30; 34; 35; 35 bis; 88; 89, fracciones
nalturales de com'entes, asi clomo el transporte y de corrientes, asi como el transporte y el balance de|ll, lll, V, IXy Xl y 91 de la Ley General del Equilibrio
ba e:nce de sedimentos del cuerpo de agua sedimentos, modifican los procesos naturales de apertura y|Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente.
costero. ) . . .
cierre de bocas. Esto'ocaswna’posterlormente fenomenos Reglamento de la Ley General del Equilibrio
de erosién o azolve (Silva-Casarin, et al., 2014). Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
La regulacién de las obras y actividades portuarias y de|Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) lll y Q).
p!'otec'c:lc'm .de la costa contribuye a la preservacion de la Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
hldrodlnamlcg del 'cuerpo d'e agua costero y, por ende, a Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
mantener su integridad funcional. Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art.
29.
CA08 La instalacion y operacion de plantas|Los desequilibrios ecoldgicos por la instalacion y operacion |Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones Il, V, VI y XI;

desalinizadoras debera prevenir la generacién de
desequilibrios ecolégicos sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando:

. la descarga de salmueras y la disposicién de
las sustancias toxicas utilizadas en el
mantenimiento de la desalinizadora altere las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, y
afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;

. la operacién de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero y
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

. la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles;

de plantas desalinizadoras se asocian la descarga de
salmueras, la contaminacion atmosférica y el tipo y
ubicacion de la toma de agua. La magnitud de los
desequilibrios ecoldgicos dependera del volumen total y la
concentracion de salmuera, de los elementos contenidos en
la descarga y de las condiciones fisicoquimicas y bioldgicas
del ambiente marino receptor (Ahmed, et al., 2000; Einav, et
al., 2002; Lattemann y Hopner, 2003).

La descarga directa de salmueras a los ecosistemas
marinos o costeros genera incrementos de la salinidad y de
la temperatura que afectan a las comunidades de vida sésil
estenohalinas y estenotermas (esto es, susceptibles a
cambios de la salinidad y temperatura, respectivamente).
Entre estas comunidades destacan los pastos marinos, los
manglares y corales de ambientes rocosos (Del Bene, et al.,
1994; Garcia & Ballesteros, 2001; Einav, et al., 2002; Del
Pilar Ruso, et al., 2007; Lopez-Ortiz y Sanchez, et al,

92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Il y IV; 3, fraccién I; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Articulos 8, fracciones Il a y lll; 29, fracciones IV y
XVII; 33, fracciones |, Il y V; de la Ley General de
Cambio Climatico.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.
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Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal
e la toma de agua salobre de fuentes|2009). Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
subr:erraneas y la descarg? de agtua dle La contaminacion atmosférica estad asociada a la Art.31,8,9, 11y 12.
recI:. ?Zo .. p(;ovloque ’fo mcrtemen e a generacién de energia que requiere el proceso de|NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacion
salinizacion de [0S aculleros costeros. desalinizacion. Esto representa un efecto acumulativo sobre |atmosférica-niveles maximos permisibles de emision
La toma de agua debera ubicarse en zonas|la calidad del aire que debe evaluarse con respecto al|de los equipos de combustion de calentamiento
alejadas de la costa y profundas, en las cuales se|incremento en las emisiones de gases de efecto|indirectoy su medicion.
encuentre una menor cantidad de organismos, asi|invernadero, aunque en lo individual cada planta
como mejores condiciones de calidad del agua, |desalinizadora cumpla con la normatividad en la materia.
que pgrmltan minimizar el tratamlento. 9“'”_“,°° El tipo y la ubicacion de la toma de agua puede succionar
requerido en el proceso de desalinizacion, .
L N L peces, huevos y larvas, causando afectaciones a las redes
purificacién y potabilizacién del agua. Asimismo, |, ... . )
’ ., tréficas en ambientes costeros someros. Este impacto se
para reducir la colision y el arrastre de . .
. . . reduce cuando la toma de agua se ubica en ambientes
organismos, se debe considerar el diametro de la . .
tuberia. el d llas de dif e t . | alejados de la costa y profundos, donde existe una menor
uderla.,’e ;ST e Ima.dasd de Ile:rene amano y1al cantidad de organismos y mejor calidad del agua. Ello
reduccion de fa velocidad de la toma. presenta la ventaja adicional de minimizar el tratamiento
quimico requerido en el proceso de desalinizacion,
purificacion y potabilizaciéon del agua. El arrastre de
organismos disminuye cuando la velocidad del agua en la
toma es mas lenta que la capacidad natatoria de los
individuos susceptibles de ser succionados (Morton, et al.,
1996; California Coastal Commission, 2003; Svensson,
2005; Lettemann y Hopner, 2008).
La regulacion de la instalacion y operacion de plantas
desalinizadoras permitira la proteccién de la integridad
funcional de los acuiferos y ecosistemas costeros y
marinos.
CA09 Los proyectos de instalacion de plantas|El estudio a escala regional de los efectos de la instalacion | Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones Il, V, VI y XI;

desalinizadoras deberan realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacién e infraestructura
mas adecuada y se establezcan las medidas de
mitigacion para evitar o reducir los efectos
adversos sobre los ecosistemas costeros vy
marinos:

e Analisis de conflictos con otros sectores por:
(1) la emisién de ruido y de contaminantes
atmosféricos; (2) la alteracion de la calidad
paisajistica de la zona costera; y (3) la

y operacién de la planta desalinizadora sobre la calidad del
agua y el estado de salud de las comunidades presentes en
el area de influencia, permitirdn contar con una linea base
de informacion para la correcta evaluacion de los impactos
ambientales de la planta desalinizadora.

La evaluacion de impacto ambiental es el instrumento que
utiliza la autoridad federal ambiental para evaluar los
impactos ambientales relacionados con la construccion y
operacion de las plantas desalinizadoras de aguas marinas
o salobres.

Para evitar o reducir los efectos adversos sobre las

92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Ill y 1V; 3, fraccion [; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, Art. 5 A) fraccion
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

posible alteracion de ecosistemas fragiles.
. La identificacion de zonas de riesgo.

. Por inundaciones, derrumbes,
deslizamientos, sismos y otros fenomenos
naturales, asi como por los efectos del
cambio climatico.

e Caracterizacion de las  condiciones
oceanograficas del sitio de toma y de
descarga: corrientes (incluyendo las posibles
formaciones de termoclinas), mareas, oleaje,
fisiografia, batimetria, morfologia costera y
profunda, circulacion de agua y tasa de
recambio.

e  Caracterizacion fisicoquimica del agua del
sitio de toma y de descarga: conductividad,
pH, alcalinidad, temperatura, salinidad,
oxigeno, transparencia, perfiles de densidad,
tension superficial y solubilidad de nitrogeno.

. Caracterizacién de la columna de agua y
sedimentos del sitio de toma y de descarga,
considerando la productividad primaria y la
materia organica.

e  Caracterizacion de la flora y fauna bentoénica
del sitio de descarga, incluyendo Ila
identificacion de especies sensibles al
cambio de salinidad y de temperatura, asi
como la presencia de especies endémicas y
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e  Simulacién dinamica de la dispersion y
mezcla de las descargas, bajo las diversas
condiciones hidrodinamicas.

e Analisis del impacto potencial acumulativo en
caso de que se encuentren otras plantas
desalinizadoras ya establecidas en el area
de influencia.

Los estudios deberan contemplar las posibles
variaciones estacionales, por lo que se deberan

comunidades costeras y marinas y la calidad del agua es
necesario que se presenten estudios especificos, con base
en los cuales se evallen las alternativas de ubicaciéon y
disefio de la planta, asi como las medidas de mitigacion
(California Coastal Commission, 2003; Al-Barwani vy
Purnama, 2007).

Considerando lo anterior, se deben evaluar y comparar los
impactos y beneficios de la desalinizacion con otras
opciones de abastecimiento de agua, asi como los costos
de mitigar los impactos (Einav y Lokiec, 2003; Lettemann y
Hopner, 2008).

La Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
determinara la necesidad de estudios a escala regional para
la evaluacion del impacto ambiental de la instalacion y
operacion de plantas desalinizadoras a fin de prevenir los
impactos de las desalinizadoras sobre los ecosistemas
costeros y marinos.

XII.
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

79




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

analizar las condiciones a lo largo del afio.

CA10

Las plantas desalinizadoras deberan instalarse
fuera de zonas de riesgo. No se recomienda
realizar el vertimiento de sus residuos en:

Zonas de aguas marinas poco profundas y
con poco recambio de agua, como lagunas
costeras, planicies (de arena o fangosas),
playas rocosas de baja energia, bahias
superficiales de baja energia, pequefias
caletas y bahias, esteros y deltas de rios,
bocas y barras.

Sitios donde se encuentren comunidades de
pastos marinos, mantos de cianobacterias,
algas marinas, manglares y corales de
ambientes rocosos.

La instalacion de plantas desalinizadoras en zonas de
riesgo de inundacién y terrenos debajo de la cota de 10 m
sobre el nivel del mar aumenta la vulnerabilidad ante las
afectaciones por fendmenos hidrometeorolégicos y por los
efectos del cambio climatico (Pacheco y Garcia, 2012).

Los impactos potenciales de la descarga de los residuos de
las plantas desalinizadoras dependeran principalmente de
la capacidad de dilucion y dispersion de éstos en el
ambiente receptor, ya que esto definirda el tiempo de
exposiciéon de los organismos. La capacidad de dilucién y
dispersion de un sitio depende basicamente de la
circulaciéon del agua y su tasa de recambio, que estan en
funcién de las corrientes, mareas, oleaje, profundidad y
morfologia costera. La descarga directa de salmueras a los
ecosistemas marinos o costeros genera un incremento de la
salinidad y de la temperatura que afectan a las
comunidades de vida sésil estenohalinas y estenotermas
(esto es, susceptibles a cambios de la salinidad y
temperatura, respectivamente). Entre estas comunidades
destacan los pastos marinos, los manglares y corales de
ambientes rocosos (Del Bene, et al, 1994; Garcia &
Ballesteros, 2001; Einav, et al., 2002; Del Pilar Ruso, et al.,
2007; Lopez-Ortiz y Sanchez, 2009).

Articulos 28; 29; 30; 83; 88; 89, fracciones I, V, VI y
XI; 92; 93; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123;
129; 130; 132 y 133 de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Ill y IV; 3, fraccion [; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, Art. 5 A) fraccion
XII.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas. Art. 87 XIV.

Articulos 1, 3 fraccion 1y XIII, 8,9, 11, 12, 13, 14y 15
de la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas
Mexicanas.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

CA11

En
desalinizadoras se debera

la etapa de operacion de las plantas
llevar a cabo el

monitoreo tanto de la calidad de la descarga,
como de sus efectos en ambientes costeros vy
marinos. El programa debera incluir la medicion

de:

Las condiciones fisicoquimicas del agua en
el medio receptor y la caracterizacion de la
pluma hipersalina.

Las condiciones
sedimento.

fisicoquimicas del

El estado de salud de los ecosistemas
costeros y marinos, analizando posibles
cambios a nivel estructural y funcional, tanto

Las descargas de salmuera o aguas de rechazo de las
plantas desalinizadoras tienen impactos potenciales sobre
los ecosistemas costeros y marinos.

Como parte del programa de monitoreo se debe modelar el
comportamiento de la descarga, para lo cual se deberan
realizar campafias de muestreo a lo largo del afo para
conocer como varia la disolucion, considerando la
variabilidad estacional (en condiciones de calma pueden
presentarse disoluciones bajas de la descarga y en la época
en la que las condiciones hidrodinamicas sean mas fuertes,
una dilucién mas elevada).

La extension y distribucion de la red de estaciones de
muestreo dependera del volumen de produccion de la
planta desalinizadora, del tipo de descarga, del ambiente
receptor (batimetria y los regimenes hidrodinamicos) y de la

Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones I, V, VI y XI;
92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.
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en individuos como en poblaciones. Se|existencia de modelos predictivos.
recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se

requieren ajustes en el proceso de desalinizaciéon

o en las instalaciones o, en su caso, la

interrupcion temporal o permanente de la

operacion.

CB16 El aprovechamiento pesquero a realizarse en los|Las pesquerias de arrastre y palangre de fondo en mar|Articulos 9; 17, fracciones Ill, IV, VIl y VIII; 33
ecosistemas de mar profundo, debera prevenir los | profundo generan impactos en las comunidades benténicas. |fraccion Il y 139, fracciéon | de la Ley General de
impactos ambientales  directos, indirectos,|La pesca de arrastre en los montes submarinos y en la|Pesca y Acuacultura Sustentables.
acumulativos y sinérgicos sobre la integridad |parte superior del talud continental ocasiona severos dafios | articulos 5, fracciones I, Il y IIl; 19; 63; 106; 117 y
funcional de este habitat, como la reduccion del{a comunidades bentonicas; en especial a los corales de| {99 fracciones |, VIIl y XVII de la Ley General de
potencial reproductivo de las especies, asi como|aguas frias, que son la base estructural de comunidades Vida Silvestre.
la modificacién o destruccion del habitat del que [benténicas y pueden tardar decenas o cientos de afios en . .

. L. . Articulos 28, fracciones |, X, XI, XIl'y XIII; 29; 30; 31,
dependen, mediante la presentacion de|establecerse (Ramirez-Llodra, et al., 2011). . ! .
h . s . fracciones | y Il; 79, fracciones I, Il y llI; 80, fracciones
evidencias cientificas pertinentes en su proceso . . . . o
. ) } Las poblaciones de mar profundo de interés comercial son|| y Il; 83 y 84 de la Ley General del Equilibrio
de evaluacion de impacto ambiental . ; . ) D .
correspondiente particularmente sensibles a la pesca debido a: (1) una|Ecoldgico y Proteccién al Ambiente.
maduracion a edades avanza.das; (2) tasas dg crecimiento Reglamento de la Ley de Pesca. Art. 55.
lento; (3) tasas de mortalidad natural baja; (4) una o
longevidad alta; (5) un reclutamiento intermitente; y (6) un Regl?m.wento de la '|jey Gengral del Equ|.||br|o
desove que no es anual. Por lo tanto, presentarian una|Ec0l6gico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
productividad baja y un indice de explotacion muy bajo. Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 T), U).
Ademas, la recuperacion de esas poblaciones seria larga y |[Norma Oficial Mexicana NOM-064-
no existe certeza de que se alcanzaria por completo|SAG/PESC/SEMARNAT-2013, Sobre sistemas,
(Ramirez-Llodra, et al., 2011). métodos y técnicas de captura prohibidos en la pesca
El aprovechamiento pesquero en mar profundo no podra|" @guas de jurisdiccion federal de los Estados
realizarse en tanto no se cuente con la informacion técnica Unidos Mexicanos.
y cientifica, suficiente y necesaria, para aplicar las medidas
destinadas a evitar la sobreexplotacion del recurso y el
deterioro del habitat.
CB17 Las actividades mineras (prospeccion, exploracion |Las actividades mineras representan riesgos a la estructura | Articulos 28, fracciones |, I, X, XI, XlI y XlllI; 29; 30;

y explotacién) en el fondo marino deberan evitar
los impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre la integridad
funcional de este habitat, mediante Ila
presentacion de evidencias cientificas pertinentes
en su proceso de evaluaciéon de impacto
ambiental correspondiente.

Las evidencias cientificas deberan basarse en

y funcion de los ecosistemas costeros y marinos. Entre sus
principales impactos se incluyen: (1) la remocion del fondo
marino en el momento de la colecta; (2) la muerte por
asfixia de los organismos circundantes a causa de la
suspension de sedimento y elementos tdxicos en la
columna de agua; (3) la modificacion de actividades
fisiolégicas de los organismos; y (4) el cambio de la
actividad quimica y microbiana del sedimento.

31, fracciones | y Il; 79, fracciones |, Il y llI; 80,
fracciones | y Il; 83; 84 y 108 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 5, fracciones I, Il y IX; 106; 117 y 122,
fraccion | de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulos 19 y 46, fraccion | de la Ley Federal del

Mar.
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estudios ambientales de referencia y la evaluacién
de los efectos ambientales, desarrollados por
expertos, conforme a lo que establecen tanto el
Codigo de Gestion Ambiental de la Mineria
Marina, como los reglamentos y recomendaciones
de la Autoridad Internacional de los Fondos
Marinos.

Sélo sé permitiran las actividades mineras en el
fondo marino cuando éstas puedan evitar: (1)
afectar tanto a las poblaciones, como al habitat de
las especies en riesgo y las prioritarias para la
conservacion, conforme a la Ley General de Vida
Silvestre; (2) causar efectos de bioacumulacién y
biomagnificacién de metales pesados en las redes
tréficas, que pongan en riesgo la salud publica por
consumo de productos pesqueros.

De acuerdo a estudios sobre los efectos de la mineria en
fondos marinos (e.g, Thiel y Tiefseeumweltschutz, 1995),
estos impactos pueden abarcar un area de afectacion entre
dos a cinco veces mayor al area explotada, dependiendo de
las caracteristicas oceanograficas del sitio en cuestion.

La Autoridad Internacional de los Fondos Marinos ha
emitido una serie de documentos de referencia para la
regulacion de actividades mineras en fondos marinos. Entre
éstos se incluye el de “Recomendaciones para informacién
de los contratistas con respecto a la evaluacién de los
posibles efectos ambientales de la exploracion de minerales
marinos en la Zona” emitido por la Comisiéon Juridica y
Técnica de la Autoridad Internacional de los Fondos
Marinos (marzo 2013).

La generacién de estudios previos sobre el impacto
ambiental de la mineria en el fondo marino se requiere para
el planteamiento de regulaciones para mantener la
integridad funcional de los ecosistemas costeros y marinos.

El aprovechamiento de los recursos naturales en areas que
sean el habitat de especies de flora o fauna silvestres,
especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion, debera hacerse de manera que no se alteren
las condiciones necesarias para la subsistencia, desarrollo y
evolucién de dichas especies.

Articulo 4; 10; 27 1V, 37 Il y 39 de la Ley Minera.
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 L).

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

CB18

El desarrollo de obras y/o actividades, debera
prevenir los impactos ambientales directos,
indirectos, acumulativos y sinérgicos sobre los
pastos marinos, en particular la calidad del agua y
la cobertura vegetal, mediante la presentacion de
evidencias cientificas pertinentes en su proceso
de evaluacion de impacto ambiental
correspondiente.

Los pastos marinos son habitat de crianza, proteccion y
alimentacién de una alta diversidad de organismos entre los
que se encuentran especies de importancia comercial, y
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Ademas, actian como barreras que contrarrestan el efecto
del oleaje, previniendo la erosiéon costera (Santamaria-
Gallegos, 2007; CONABIO, 2009a; Aburto-Oropeza, et al.,
2010; Riosmena-Rodriguez, et al., 2013).

Las obras y/o actividades que producen la remocion del
fondo marino ocasionan la disminucién de la calidad del
agua por el aumento de la turbidez. Los pastos marinos
subsisten en condiciones de turbidez que permiten una
transmision de la luz equivalente al 25% de la radiacién
incidente (Turner y Schwarz, 2006; Orth, et al., 2006). Por lo
mismo, los ecosistemas de pastos marinos se distribuyen

Articulos 2, fraccion lll; 9; 17, fracciones lll, IV, VIl y
VIII; 33 fraccién Il y 139, fraccién | de la Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables.

Articulos 5, fracciones I, Il y Ill; 19; 63; 106; 117 y
122 fracciones |, VIII, XVII de la Ley General de Vida
Silvestre.

Articulos 28, fracciones |, X, XI, Xll'y XIlII; 29; 30; 31,
fracciones | y II; 79, fracciones |, Il y 1lI; 80, fracciones
I'y Il; 83 y 84 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 76, 77 inciso ¢ y 77 bis de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
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generalmente en profundidades menores a 20 m (Turner y
Schwarz, 2006; Grech, et al., 2012). En consecuencia, a
profundidades menores a 20 m, el incremento de la turbidez
generado por la remocién del sedimento del fondo marino
afecta negativamente a los pastos marinos (Turner y
Schwarz, 2006; Orth, et al., 2006; Grech, et al., 2012).

Asimismo, las embarcaciones generan la pérdida de
cobertura de pastos marinos debido a cortes producidos por
las hélices y a la remocién de los pastos marinos por las
anclas (Sargent, et al., 1995; Orth, et al., 2006; Turner y
Schwarz, 2006; Grech, et al., 2012).

Los efectos negativos sobre pastos marinos se pueden
minimizar mediante las siguientes acciones, entre otras: (1)
establecer rutas de navegacion; (2) identificar los sitios
criticos con boyas flotantes; (3) regular las obras y/o
actividades que afectan la calidad del agua y la cobertura.

Evaluaciéon del Impacto Ambiental. Art. 5 A) Ill, X,
XIV, Q) y R).

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

CB19

La disposicion de materiales de desecho de
dragados debera evitar las zonas donde exista el
riesgo de que la sedimentacién de estos
materiales afecte a los pastos marinos.

El vertido de los materiales derivados de dragados al
cuerpo de agua costero incrementa la turbidez en la
columna de agua y puede alterar la dinamica natural de
depdsito de sedimentos en el fondo.

La sedimentacion del material de dragado puede reducir
significativamente la disponibilidad de luz en el cuerpo de
agua costero. A profundidades menores a 20 m, el
incremento de la turbidez generado afecta negativamente a
los pastos marinos (Dennison, et al, 1993; Turner y
Schwarz, 2006; Orth, et al., 2006; Grech, et al., 2012).

La disposicion adecuada de materiales de desecho de
dragados fomentara la preservacion de la integridad
funcional de los ecosistemas de pastos marinos.

Articulos 5, fracciones I, Il y IIl; 19; 63; 106; 117 y
122 fracciones | y VIl de la Ley General de Vida
Silvestre.

Articulos 28, fracciones |, X, XI, XII, XIII; 29; 30; 31,
fracciones | y II; 79, fracciones |, 1l y 1lI; 80, fracciones
I 'y Il; 83; 84 de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

CcB21

No se permite la descarga de aguas de lastre sin
tratamiento dentro de las Regiones Marinas
Prioritarias que se encuentran en el Pacifico
Norte.

La descarga de agua de lastre de los buques supone una
amenaza para la biodiversidad marina debido a la
introduccion de especies exoéticas invasoras (OMI, 2004;
IUCN, 2009).

Los impactos causados por especies invasoras podrian ser
irreversibles debido a que la continuidad del entorno marino
dificulta una erradicacion efectiva (IUCN, 2009; Comité
Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010).

El riesgo de introduccion de especies exdticas invasoras

Articulos 79, fracciones |, Il y IlI; 80, fracciones IV y
VIl y 132 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente.

Articulos 3, fraccion I; 13; 35 y 57 de la Ley de
Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas.

Articulo 27 bis de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulos 76, 77 inciso ¢ y 77 bis de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimos.
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sera mayor debido al incremento del comercio y del|Reglamento de la Ley General del Equilibrio
transporte maritimo, asi como a una mayor conectividad |Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
generada por el desarrollo de puertos (IUCN, 2009). Evaluacién del Impacto Ambiental. Art. 5 A) XIII.
La restriccion de la descarga de aguas de lastre contribuye
a.I.a preS(.ar\/.a(;l.on de las Regiones Man‘r]as Prlqutanas ylo Acuerdo sobre el Convenio Internacional para el
Sltlo’? Prioritarios para la Conservacion Marina en el Control y la Gestion de Aguas de Lastre y los
Pacifico Norte. Sedimentos de los Bugues, 2004; 2005 (ASPAN).
CB30 La disposicion de materiales de desecho de|Los materiales de dragado pueden contener metales|Articulos 3, fracciones | y VII; 8, fracciones I, IV, V,
dragados debera realizarse en zonas donde no|pesados vy sustancias téxicas que, de disponerse|VI, VIl y IX; 9; 12; 13; 14; 27; 35; y 57 de la Ley de
existan riesgos de que los procesos de|inadecuadamente, degradarian la productividad y calidad de | Vertimientos en las zonas Marinas Mexicanas.
sedimentacion provoquen . con’ta.mlnamon por | los ecosistemas costeros y marinos. Articulos 46 y 58 de la Ley Federal del Mar.
metales pesados y/o sustancias toxicas. S . )
Si bien el vertimiento de materiales de desecho dragados . . s
. . .| Articulos 76, 77 y 77 bis de la Ley de Navegacion y
conlleva un incremento en la turbidez, lo que representaria . o
; . ’ Comercio Maritimos.
un efecto inmediato y temporal sobre el fitoplancton, el
mayor efecto sobre la productividad ecosistémica seria a|Articulos 5, fracciones I, Il y llI; 60; 63; 64; 106; y 117
largo plazo por la liberacién de las sustancias toxicas del|de la Ley General de Vida Silvestre.
sedimento. Articulos 28, fracciones Ill, y XIll; 29; 30; 31,
Con respecto a la calidad de los ecosistemas, la|fracciones |y Il; 79, fracciones |, Il y llI; 80, fracciones
contaminacion asociada al vertimiento de materiales de|l y Il; 83; 94; 108, fracciones I, Il y Ill; 109; 120,
desecho de dragados se manifestaria en una disminucion |fraccion IV; 131; 132; 155 y 156 de la Ley General
de los tamafios de poblacién y, en casos extremos, la|del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
extincion local de especies prioritarias. Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Las zonas de riesgo estan asociadas a los patrones de|Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
transporte de sedimento y a las tasas de sedimentacion. |Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 L).
Estos pa?r’ones puedgn incrementar localmente la Articulos 17 21; 68; 69 y 79 de la Ley General para la
concentracion de contaminantes en la columna de agua y L. s ;
) ) . Prevencioén y Gestion Integral de los Residuos.
en el fondo marino a niveles toxicos.
La restriccion en la disposicién de material de desecho de
dragados contribuye a preservar la integridad funcional de
los ecosistemas costeros y marinos.
CB31 Las actividades mineras en el fondo marino no(Los efectos subletales se refieren a cambios de|Articulos 46y 58 de la Ley Federal del Mar.

deberan generar efectos subletales sobre
especies prioritarias. Por consiguiente, toda obra
ylo actividad relacionada a la extraccion de
minerales del fondo marino no debera alterar,
directa o indirectamente, la integridad funcional de
las zonas de alta productividad bioldgica de los
ecosistemas neriticos (bajos).

comportamiento, costos fisiolégicos y reduccion de fuentes
de alimentacion que incrementan la mortalidad de una
poblacién (Wilson, et al., 2014).

Los efectos subletales de la extraccion de minerales en el
fondo marino sobre las especies prioritarias incluyen, entre
otros:

Articulos 28, fraccion Il y XIlI; 29; 30; 31, fracciones |
y ll; 79, fracciones I, Il y III; 80, fracciones | y II; 83;
94; 108, fracciones I, Il y lll; 109; 120, fraccion 1V;
131; 132; 155 y 156 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 5, fraccion II; 60; 63; 64; 106 y 117,
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e Cambios de comportamiento y costos fisioldgicos |fracciones I, Ill y IV de la Ley General de Vida
asociados a ruido intraocednico de origen |Silvestre.
a'ntropF)g?mco, ala .remomon de fondo marino, a la Articulos 27, fraccién IV; 39 y 43, fraccién Il de la Ley
disposicion de material de dragado y a la descarga de Minera.
salmuera en sus habitats criticos.
» . y Articulos 76 77 y 77 bis de la Ley de Navegacion y
e Reduccion de fuentes de alimentacion por: (1) la Comercio Maritimos.
remocion de organismos pelagicos y comunidades
benténicas; y (2) el aumento de la turbidez y la|Articulos 3, fracciones Iy VII; 8, fracciones |, II, IlI, 1V,
suspension de metales pesados. V, VI, VII, VIII, IX Yy X; 9, fracciones | a la VII; 12; 13;
. . o . 14, fracciones | a la V; 15; 18; 19, fracciones | a la
La prot'e'ccmn dg especies prioritarias rgqmere qyg, e.n la VIII; 27, fracciones Ill, IV, V y VI; 35 y 57 de la Ley de
extraccion de minerales en el fondo marino, se privilegie la Vertimientos en las zonas Marinas Mexicanas.
preservacion de la integridad funcional de las zonas de alta
productividad biolégica de los ecosistemas neriticos. Articulo 17; 21; 68; 69 y 79 de la Ley General para la
Prevencioén y Gestion Integral de los Residuos.
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 L).
Acuerdo por el que se da a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion (D.O.F., 2014).
CCo05 En el disefio, renovacién y ampliacién de las|Los impactos del cambio climatico en las zonas costeras|Articulo 41 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico

instalaciones portuarias se deberan considerar
criterios para la adaptacion ante los efectos del
cambio climatico.

incluyen: (a) la disminucion de la disponibilidad de agua por
el aumento de la temperatura, la disminucion de la
precipitacion y la intrusion de agua salada en fuentes de
agua subterranea; (b) las inundaciones y erosién costera
por el aumento del nivel del mar y la modificacion en la
ocurrencia e intensidad de eventos hidrometeorolégicos; y
(c) la pérdida de especies y ecosistemas por el aumento de
la temperatura superficial del mar, la acidificacion, erosién e
inundaciones costeras.

En la Region del Pacifico Norte se han identificado zonas
vulnerables al cambio climatico (Ver Prondstico). Las zonas
bajas arenosas e inundables son las mas expuestas a los
efectos del cambio climatico. La poblacién que se encuentra
en zonas de vulnerabilidad muy alta es de 25,000
habitantes, que se distribuyen en 80 localidades.

El aumento del nivel del mar y la alteraciéon de los eventos
hidrometeorolégicos son unos de los efectos mas

y Proteccién al Ambiente.

Articulos 26, fracciones Il y IV; 27, fracciones |, 11, 11l
y IV; 28, fraccién VI; 29, fraccion VI; 77, fracciones IV
y V; y 106 de la Ley General de Cambio Climatico.

Articulo 26, fraccion VI; 41 y 43 de la Ley de Puertos.

Articulos 63 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimos.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

importantes del cambio climatico en la zona costera
(lvanova y Gamez, 2012; Martinez-Austria y Patifio-Gomez,
2010). En la costa occidental de la Peninsula de Baja
California se ha estimado la elevacion del nivel medio
relativo del mar en 2.42 mm/afio y de 72 mm en promedio
para el 2040 (CEPAL y IH-Cantabria, 2011). A pesar de la
gran incertidumbre que existe sobre el comportamiento
futuro de los ciclones tropicales en el ambito regional, se
estima que va a aumentar la incidencia de tormentas
tropicales en el Pacifico (CICC, 2012).

CS06

Se debera prevenir la contaminaciéon de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
sélidos urbanos.

Los residuos solidos urbanos son acarreados hacia el mar
por los escurrimientos superficiales y transportados por la
Corriente de California hacia el sur.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una disposicion
final adecuada para el 94%de los residuos sélidos urbanos

que se generan en la Peninsula de Baja California. El|.

porcentaje restante (95,000 toneladas) representa una
fuente de impactos acumulativos en los ecosistemas
costeros y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos soélidos aumentara
de forma proporcional al crecimiento de la poblacién. En
Tijuana (UGA T01), por otra parte, se han ubicado por lo
menos 130 sitios de disposicion final no autorizados,
principalmente en cafadas y en las inmediaciones de
asentamientos irregulares (SEPA, 2009).

Las deficiencias en la disposicion final de residuos sélidos
urbanos, contamina los ecosistemas costeros y marinos a lo
largo del area de ordenamiento.

Articulos; 88; 89, fracciones Il, V y XI; 98, 99, 108,
fraccion I; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123; 129;
130; 132, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 141 y 143 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente.

Articulos 6; 7, fracciones 1V, VIl y XXVII; 10; 15; 18;
20; 23; 26; 28, fraccion III; 33; 35, fraccion VI; 39; 95;
96; 97; 99 y 100 de la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de Residuos.

Articulos 1, fracciones V y VII; 3, fracciones |, IV y VI;
8, fracciones II, XVIIl y XXXII; 9, fracciones XXI y
XXXVII; 38, fracciones I, VI, IX y X; 43, fraccién V;
45, fraccion [; 50, fraccion lll; 54; 56; 61 y 107 de la
Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de
Baja California.

Articulos 1, fracciones IV y V; 4, fracciones 1V, VII, X
y XllI; 5, fracciones |, II, IV y XXII; 8, fracciones I, Il y
VI; 11, fracciones I, lll, IV y VI; 12; 13; 14; 15,
fracciones Il y V; 16, fracciones Il a y Il c; 18,
fraccion II; 19, fracciones | y Il; 20; 21, fraccién VI; 36;
37, fraccion V; 44; 53, fraccion VI; 55; 71; 73; 74; 75;
76; 77; 78, fracciones I, llly V, y 129 de la Ley de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién del Ambiente del
Estado de Baja California Sur.

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

Evaluacioén del Impacto Ambiental
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura
y obras complementarias de un sitio de disposicion
final de residuos sodlidos urbanos y de manejo
especial.

NOM-098-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental-
Incineraciéon de residuos, especificaciones de
operacion y limites de emision de contaminantes

Cso07

Se debera prevenir la contaminacién de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
solidos y liquidos de actividades portuarias.

En la prestacién de los servicios portuarios se generan
residuos solidos y liquidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos, los cuales, si no son manejados de manera
integral, pueden contaminar los ambientes costeros vy
marinos.

La pérdida de la calidad del agua en ambientes costeros y
marinos por contaminacion se puede manifestar en cambios
de: turbidez, pH, olor, sedimentacion, salinidad vy
temperatura. Ademas, los residuos sélidos y liquidos de
actividades portuarias descargados en zonas costeras
ocasionaran fenémenos de contaminacién por aumento de
las concentraciones de metales pesados, materia organica
o hidrocarburos.

Las deficiencias en la disposicion final de residuos sélidos y
liguidos de puertos y embarcaciones contaminan los
ecosistemas costeros y marinos a lo largo del area de
ordenamiento.

Articulos 88; 89, fracciones I, V y XI; 93; 108,
fraccion I; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123; 129;
130; 132 y 133 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 47; 85; 86; 86 bis 1; 96 bis y 96 bis 1 de la
Ley de Aguas Nacionales. Articulos 6; 7, fracciones
IV, VIl y XVI; 10; 15; 18; 20; 26; 28, fraccion Ill; 33;
39; 95; 96; 97; 99 y 100 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Articulos 8 y 9 de la Ley de Vertimientos en las
Zonas Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996.

NOM-036-SCT4-2007.  Administracion de la
seguridad operacional y prevencién de la
contaminacion por las embarcaciones y artefactos
navales.

NOM-083-SEMARNAT-2003.
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A continuacion, se indican las Estrategias ecolégicas y Criterios ecoldgicos

aplicables a la UGA PEO1, y se incluyen las observaciones que le aplican al proyecto.

Clave

Estrategias ecolégicas

Observaciones

EA01

Estrategia: Aumentar el volumen y la eficiencia
en el tratamiento de aguas residuales municipales
considerando las estimaciones de crecimiento
poblacional.

EL proyecto no generara aguas residuales

EA02

Estrategia: Instrumentar el monitoreo
integral de la calidad del agua de la zona
costera. Tiene el objeto de prevenir
fenomenos de eutrofizacion en el cuerpo de
agua receptor, por efectos acumulativos de
descargas, aunque, en lo individual, cumplan
con la NOM-001-SEMARNAT-1996. Se
debera considerar las Declaratorias de
Clasificacion de los Cuerpos de Aguas
Nacionales pertinentes y, en caso de que
estas declaratorias no hayan sido expedidas,
se debera identificar como minimo: (1) la
capacidad del cuerpo de agua costero para
diluir y asimilar contaminantes y (2) los
limites maximos de descargas base para fijar
las condiciones particulares de cada
descarga que eviten la eutrofizacion del
cuerpo de agua costero.

El  proyecto propone realizar  monitoreo
fisicoquimicos en el area del proyecto para conocer
el comportamiento de la masa de agua.

EBO7

Estrategia: Implementar los mecanismos de
coordinacion entre las instancias
competentes para analizar la pertinencia de
designar “Areas Especiales” conforme el
Anexo V del Convenio Internacional para
Prevenir la Contaminacion por los Buques
(MARPOL).

El proyecto no pretende la contaminacion de
océano, pero en caso de que haya derrames de
combustibles por las embarcaciones que se utilicen
durante el proyecto, se darg aviso a las autoridades
correspondientes, y se contribuirda a que mitiguen
los impactos ambientales ocasionados.

EB09

Estrategia: Formular e implementar los
programas de manejo Yy ordenamiento
pesquero de mar profundo en la Region del
Pacifico Norte.

El presente proyecto solo utilizara el area para la
engorda de lobina. El proyecto no pretende el
aprovechamiento de peces en la zona del area del
proyecto.

EB10

Estrategia: Implementar los mecanismos de
coordinacion entre las instancias
competentes para formular un instrumento
normativo en materia de mineria de fondos
marinos que integre el Cédigo de Gestidn
Ambiental de la Mineria Marina, asi como las
directrices de la Autoridad Internacional de
los Fondos Marinos.

El presente proyecto, no es minero.

EB11

Estrategia: Disefiar un protocolo de
evaluacion de las  propuestas de
bioprospeccion del mar profundo.

El proyecto no pretende el aprovechamiento del
mar profundo.
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Clave

Estrategias ecolégicas

Observaciones

EB12

Estrategia: Instrumentar la conservacion integral
de ecosistemas de pastos marinos de la Region del
Pacifico Norte. Se debera considerar al menos (1)
un inventario que identifique a los ecosistemas de
pastos marinos; (2) el monitoreo de comunidades
prioritarias de pastos marinos; y (3) medidas de
proteccion de comunidades prioritarias de pastos
marinos.

El area del proyecto no cuenta con pastos marinos.

EB15

Estrategia: Instrumentar la gestion de aguas
de lastre. Se debera considerar al menos (1)
el registro del derrotero de embarcaciones
mayores que arriban al puerto; (2) el registro
de la bitdcora de embarcaciones sobre la
descarga de aguas de lastre; y (3) la
capacitacion al personal de inspeccion
portuaria en sistemas de gestion de agua de
lastre.

Para alinear estas acciones con la gestion
internacional, la SCT, SEMARNAT, SEMAR
y SRE deberan definir las acciones
conducentes a la aplicacion del Convenio
Internacional para el Control y la Gestion del
Agua de Lastre y los Sedimentos de los
Buques en aguas nacionales.

Las embarcaciones que se utilizaran en el proyecto
cumpliran con esta estrategia para evitar la
contaminacion de la bahia.

EB20

Estrategia: Instrumentar la Proteccion
Regional del Area de Refugio de las
Especies de Grandes Ballenas de los
Subdérdenes Mysticeti y Odontoceti en el
Pacifico Norte. Se debera considerar al
menos (a) la generacién de un registro de
colisiones con la frecuencia y la magnitud de
estos eventos; (b) los impactos del
aprovechamiento  pesquero; y (c) el
desarrollo de un protocolo de respuesta a
enmallamientos, con base en la Red Global
de Respuesta a Enmallamientos de la
Comisién Ballenera Internacional.

Durante el desarrollo del proyecto, se tendra
especial cuidado en que no haya colisiones de
mamiferos marinos con las jaulas.

EB25

Estrategia: Evaluar la pertinencia de crear
una red de areas naturales protegidas para
mejorar la resiliencia de los ecosistemas
marinos al distribuir el riesgo en caso de
desastres localizados, cambio climatico o
fallas en el manejo.

Cercana a la zona del proyecto se encuentra la
Reserva de la Biosfera de las Islas del Pacifico de
la Peninsula de Baja California.

EC08

Estrategia: Fortalecer la inspeccion vy
vigilancia de la pesca deportiva en la Region
del Pacifico Norte, en particular para impedir
la actividad acuatico recreativa ilegal de
embarcaciones extranjeras.

El proyecto no pretende realizar pesca deportiva.

ES02

Estrategia: Promover el uso de tecnologias
que aumenten la eficiencia en la aplicacion
de agroquimicos. Ademas, se debera

El proyecto no utilizara agroquimicos, ya que no es
necesario para la realizacion del proyecto.
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Clave

Estrategias ecolégicas

Observaciones

favorecer la utilizacién de agroquimicos que
tengan baja toxicidad en organismos no
objetivo, poca persistencia en el ambiente y
alta selectividad, asi como el uso de
fertilizantes y plaguicidas bioldgicos.

Asimismo, para esta Unidad de gestion ambiental UGA PEO1, se establecen los
CRITERIOS ECOLOGICOS siguientes:

desalinizadoras debera prevenir la generacién de
desequilibrios ecoldgicos sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando:

. la descarga de salmueras y la disposicion de
las sustancias toxicas utilizadas en el
mantenimiento de la desalinizadora altere las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, y
afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;

. la operacién de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero y
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

. la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles;

. la toma de agua salobre de fuentes
subterraneas y la descarga de agua de
rechazo provoque o incremente la
salinizacion de los acuiferos costeros.

La toma de agua debera ubicarse en zonas alejadas de
la costa y profundas, en las cuales se encuentre una
menor cantidad de organismos, asi como mejores
condiciones de calidad del agua, que permitan
minimizar el tratamiento quimico requerido en el
proceso de desalinizacion, purificacion y potabilizacion
del agua. Asimismo, para reducir la colision y el
arrastre de organismos, se debe considerar el diametro
de la tuberia, el uso de mallas de diferente tamafio y la
reduccion de la velocidad de la toma.

Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica
CA02 Las obras y/o actividades portuarias y de proteccion de|El proyecto no generara modificacion de patrones
la costa (muelles de todo tipo, escolleras, espigones o|naturales de corrientes.
diques) deberan demostrar que no modifican los
patrones naturales de corrientes, asi como el transporte
y balance de sedimentos del cuerpo de agua costero.
CA08 La instalacion y operaciéon de plantas|No aplica para este proyecto, porque no se desalinizara

agua.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

CA10

Las plantas desalinizadoras deberan instalarse
fuera de zonas de riesgo. No se recomienda
realizar el vertimiento de sus residuos en:

e Zonas de aguas marinas poco profundas y
con poco recambio de agua, como lagunas
costeras, planicies (de arena o fangosas),
playas rocosas de baja energia, bahias
superficiales de baja energia, pequefias
caletas y bahias, esteros y deltas de rios,
bocas y barras.

. Sitios donde se encuentren comunidades de
pastos marinos, mantos de cianobacterias,
algas marinas, manglares y corales de
ambientes rocosos.

No aplica para este proyecto, porque no se generara
agua desalinizada.

CA11

En la etapa de operacion de las plantas
desalinizadoras se debera llevar a cabo el
monitoreo tanto de la calidad de la descarga,
como de sus efectos en ambientes costeros y
marinos. El programa debera incluir la medicién
de:

. Las condiciones fisicoquimicas del agua en
el medio receptor y la caracterizacion de la
pluma hipersalina.

. Las condiciones fisicoquimicas del
sedimento.

. El estado de salud de los ecosistemas
costeros y marinos, analizando posibles
cambios a nivel estructural y funcional, tanto
en individuos como en poblaciones. Se
recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se requieren
ajustes en el proceso de desalinizacion o en las
instalaciones o, en su caso, la interrupcion temporal o
permanente de la operacion.

No aplica para este proyecto, porque no se generara
agua desalinizada.

CB16

El aprovechamiento pesquero a realizarse en los
ecosistemas de mar profundo, debera prevenir los
impactos ambientales  directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre la integridad
funcional de este habitat, como la reduccion del
potencial reproductivo de las especies, asi como
la modificaciéon o destruccion del habitat del que
dependen, mediante la presentacion de
evidencias cientificas pertinentes en su proceso
de evaluacion de impacto ambiental
correspondiente.

El presente proyecto no aprovechara el recurso
pesquero del medio natural, si no que solo aprovechara
las aguas marinas, para la engorda de lobina.

CB17

Las actividades mineras (prospeccioén, exploracion
y explotacion) en el fondo marino deberan evitar
los impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre la integridad
funcional de este habitat, mediante Ila
presentacion de evidencias cientificas pertinentes
en su proceso de evaluacion de impacto

El proyecto no provechara recursos mineros.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

ambiental correspondiente.

Las evidencias cientificas deberan basarse en
estudios ambientales de referencia y la evaluacién
de los efectos ambientales, desarrollados por
expertos, conforme a lo que establecen tanto el
Cédigo de Gestion Ambiental de la Mineria
Marina, como los reglamentos y recomendaciones
de la Autoridad Internacional de los Fondos
Marinos.

Sélo sé permitiran las actividades mineras en el
fondo marino cuando éstas puedan evitar: (1)
afectar tanto a las poblaciones, como al habitat de
las especies en riesgo y las prioritarias para la
conservacion, conforme a la Ley General de Vida
Silvestre; (2) causar efectos de bioacumulacién y
biomagnificacién de metales pesados en las redes
tréficas, que pongan en riesgo la salud publica por
consumo de productos pesqueros.

CB18

El desarrollo de obras y/o actividades, debera
prevenir los impactos ambientales directos,
indirectos, acumulativos y sinérgicos sobre los
pastos marinos, en particular la calidad del agua y
la cobertura vegetal, mediante la presentacion de
evidencias cientificas pertinentes en su proceso
de evaluacion de impacto ambiental
correspondiente.

El proyecto no prevee impactos ambientales en el bentos.

CB19

La disposicién de materiales de desecho de dragados
debera evitar las zonas donde exista el riesgo de que la
sedimentacion de estos materiales afecte a los pastos
marinos.

El proyecto no contempla realizar dragados.

CB21

No se permite la descarga de aguas de lastre sin
tratamiento dentro de las Regiones Marinas
Prioritarias que se encuentran en el Pacifico
Norte.

Durante las actividades del proyecto no se verteran aguas
de lastre en el area del proyecto ni en sus inmediaciones.

CB30

La disposicion de materiales de desecho de
dragados debera realizarse en zonas donde no
existan riesgos de que los procesos de
sedimentacién provoquen contaminacion por
metales pesados y/o sustancias toxicas.

El proyecto no realizara dragado.

CB31

Las actividades mineras en el fondo marino no
deberan generar efectos subletales sobre
especies prioritarias. Por consiguiente, toda obra
ylo actividad relacionada a la extraccion de
minerales del fondo marino no debera alterar,
directa o indirectamente, la integridad funcional de
las zonas de alta productividad biologica de los
ecosistemas neriticos (bajos).

El proyecto no provechara recursos mineros.
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Clave Criterio ecologico Motivacion técnica

CCO05 En el disefio, renovacion y ampliacion de las|No aplica para este proyecto.
instalaciones portuarias se deberan considerar criterios
para la adaptacion ante los efectos del cambio

climatico.

CS06 Se debera prevenir la contaminacion de los ecosistemas | El proyecto prevé la recoleccion de residuos en caso de que
costeros y marinos por residuos solidos urbanos. se generen en el area del proyecto.

CSso07 Se debera prevenir la contaminacién de los|El proyecto prevé la recoleccion de residuos en caso de que

ecosistemas costeros y marinos por residuos|se generen en el area del proyecto
solidos y liquidos de actividades portuarias.

CANP Dentro de las areas naturales protegidas de|El presente proyecto se ajusta a lo establecido en la
interés de la Federacion, toda obra y/o actividad |LGEEPA y su reglamento en materia de evaluacion del
esta sujeta a lo dispuesto en su Decreto de|impacto ambiental.

creacion y en su Programa de Conservacion y
Manejo respectivos.

* Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Esta norma no es aplicable ya que no se descarga ningun tipo de
agua residual durante la fase de operacién del proyecto.

* Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.
El 7 de diciembre del 2016, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion, el
DECRETO por el que se declara Area Natural Protegida, con el caracter de reserva

de la biosfera, la region conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja
California.

93



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

Se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la
region conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, que se
localiza frente a la costa occidental de los estados de Baja California y Baja
California Sur, con una superficie total de 1,161,222-97-89.71 hectareas (un millon
ciento sesenta y un mil doscientas veintidos hectareas, noventa y siete areas,
ochenta y nueve punto setenta y una centiareas), de las cuales 70,139-62-39.87
hectareas (setenta mil ciento treinta y nueve hectareas, sesenta y dos areas, treinta
y nueve punto ochenta y siete centiareas), corresponden a la superficie terrestre y
1,091,083-35-49.84 hectareas (un millon noventa y un mil ochenta y tres hectareas,
treinta y cinco areas, cuarenta y nueve punto ochenta y cuatro centiareas)
corresponden a la superficie marina.

La reserva de la biosfera se conforma por ocho poligonos generales que
comprenden a los seis archipiélagos denominados Coronado, Todos Santos, San
Jeronimo, San Benito y Cedros (estos dos ultimos dentro de un mismo poligono
general) y Bahia Magdalena, asi como a las tres islas conocidas como San Martin,
Adelaida y Los Alijos, que en su conjunto conforman el area natural protegida, la
cual tiene diecisiete zonas nucleo con una superficie total de 62,042-48-68.50
hectareas (sesenta y dos mil cuarenta y dos hectareas, cuarenta y ocho areas,
sesenta y ocho punto cincuenta centiareas) y la zona de amortiguamiento que
comprende 1,099,180-49-21.21 hectareas (un milldn noventa y nueve mil ciento
ochenta hectareas, cuarenta y nueve areas, veintiuna punto veintiuna centiareas).
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A continuacién, se indica la ubicacion del proyecto con relacién a la ubicacion
del Reserva de la Biosfera Islas del Pacifico de la peninsula de Baja California.

FRBISLAS DEL PACIFICO

AREA DEL EROYECTO

* €3
Figura 20 Localizacion del proyecto con respecto a la ubicacion de la Reserva de la Biosfera Islas del
Pacifico de la Peninsula de Baja California.

111.2 Informacion sectorial

La Bahia de Todos Santos tiene vocacion turistica y pesquera, en ella existen
operando varias empresas dedicadas a la acuacultura y pesca.
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lll.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Las aguas costeras en las que se pretende instalar el maricultivo son de
jurisdiccion federal propiedad de la nacion, y forman parte de la Zona Econdmica
Exclusiva Mexicana.

No se requiere sujetar a cambio de uso de suelo, conforme lo establece el
articulo 28 Fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y 5° inciso O de su Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental.

No obstante lo anterior, se requiere de la concesidon del espejo de agua que
otorga la Comision Nacional de Pesca con fundamento en los articulos 1°., 2°,,
fraccion 1, 14, 16, 17, 18,26,35 fracciones XXI inciso a) y XXIl de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; Articulos 1°, 2°., fracciones |V, VI'Y IX,
3°,4°, fracciones I, 11'Y XV, 6° 8° fraccion Xl, 24, fracciones Il y V, 36 fraccion
[, 40 fraccion 11,42,43, 44, 45, 48, 49, 50, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 78, 79, 81, 82,
89, 91, 92, 102, 121 Y 122 fraccion |l de la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables; Articulos 8°, 9°, 37, 57 fraccion I, 58, 60, 61, 108, 110y 111 del
Reglamento de la Ley de Pesca.

Se requiere la autorizacion de la presente manifestacion de impacto ambiental,
como requisito para la obtencion del titulo de concesion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario ambiental.

En esta seccién se hace una caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos y abidticos, describiendo y analizando en forma integral, los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el
objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos
siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las
que podran ser solicitadas o corroboradas por la autoridad ambiental.
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Figura 21 Microlocalizacién del proyecto

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio, se utilizd la regionalizacion establecida por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California, publicado
en el Periddico Oficial del Estado el 3 de Julio del 2014, para delimitar el proyecto.
Este se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental UGA-2 (2.a)
formando parte del subsistema:

Subsistema 1.2.Pb.2.4.a-2 (actualizada 1.2.Pb.3.10.a)
1. (Provincia) Sierras de Baja California
1.2 (Ambiente) Terrestre
1.2.Pb (Region) Playas de Rosarito-Punta Banda
1.2.Pb.2 (Sistema) Litoral protegido

1.2.Pb.2.4 (Subsistema) Lagunas costeras
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Rasgo de identificacion:

Centro de poblacion (CP): CP-San Quintin, CP-Luis Echeverria (EI Hongo),
CP-La Rumorosa, CP-Guadalupe Victoria, CP-Mexicali, CP-Tijuana, CP-Ensenada.

Clave de Unidad Ambiental — superficie (ha)

1.2.Pb.3.10.a — 41,938.880 has.

Politica ambiental: Aprovechamiento Sustentable.

Observaciones particulares:

Superficie de la UGA: 679,658.649 ha
Indicadores de diagndstico: Riesgo: bajo, medio alto.
Conflicto ambiental: medio, alto, muy alto.

Topoformas presentes: llanuras, mesetas y lomerios
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Figura 22 localizacion de area del proyecto con respecto al POE
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El POE Establece una politica ambiental destinada a un mejor
aprovechamiento del territorio mediante la regulacion de los usos del suelo, las
actividades econdmicas y las acciones de proteccidon y conservacion, con el
proposito de fomentar un O6ptimo equilibrio del territorio orientado al desarrollo
sustentable.
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Figura 23 Ubicacién local del area del proyecto

El Ordenamiento Ecoldgico, considera los elementos econdémicos, sociales,
ambientales y de gestion, bajo una perspectiva de sustentabilidad, donde se hagan
compatibles las aptitudes y capacidades del territorio del estado de Baja California,
buscando con ello una distribucion equitativa de los recursos existentes.

Objetivos Generales

¢ Identificar las aptitudes y capacidades del territorio tanto en términos técnicos
como normativos.

e Determinar los factores econémicos, sociales, ambientales y de gestion que
justifican la necesidad del Ordenamiento Ecoldgico.
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e Precisar los lineamientos, acciones, estrategias y programas que dan sustento

el Ordenamie

nto Ecoldgico en el Estado.

e Establecer los lineamientos generales normativos para la regulacion del
Ordenamiento Ecolégico con base en los instrumentos juridicos existentes.

La zona donde se encuentran el proyecto carece de flora y fauna terrestre, ya que el
proyecto se encuentra dentro de la bahia de rincon de ballenas.

La informacioé

n que se incluya en este apartado permitira definir los limites

espaciales del proyecto y dara la pauta para caracterizar el sistema ambiental.

520000
1

530000
1

540000 560000
1 1

o i 2 o
= \ 23/ g
S -1 NS A = . -, - S
e} - = ElSavzal r=—d ol [x}
“ = = *\:§.‘\_7 “
\ - 7 e
N {{ P
T oL e
- Ensenada
=3 I’Il =]
2 = g
sS4 + == - o+ + s
s i il 0
el \ - i W‘ ™
Ensenada Airpor‘i‘ \| 2 Y/
1 ! —
. 388 m A -
= — . Rodolfo Sanchez 3
S - e = e ~RTaboada - e oS
o = W\ 5
el \ el
A\l - Area del Proyecto
Coordenadas UTM Z11 National Gebgraphic, Esri, Garmin, HERE, UNEP-WCMC,
Datum WGS84 USGS, NASAESA, METI, NRECAN, GEBCO, NOAA,
Escala 1 : 300,000 increment,P. Cerp.

1
520000

1
530000

1 1 1
540000 550000 560000

Figura 24 Ubicacion regional del area del proyecto

En el pais act
y dos en proceso d

ualmente se cuenta con dos ordenamientos marinos decretados
e elaboracion. Los decretados corresponden al Ordenamiento

Ecoldgico Marino del Golfo de California (OEMGC) y al Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. El primero de ellos cubre una
superficie de 24.71 millones de hectareas (Mapa a) y tiene entre sus objetivos inducir
el desarrollo de las actividades econdmicas, tales como la pesca y el turismo, hacia

zonas de mayor apti

tud y menor impacto ambiental. Asimismo, busca que el Comité

de Ordenamiento Ecoldgico se consolide como un espacio de gobernabilidad
regional ambiental, por medio del cual se fortalezca la transversalidad de las politicas

101



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA

ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA

DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

publicas, se informe sobre las acciones que el gobierno y la sociedad desarrollan en
la regién y se impulse el trabajo conjunto y la toma de decisiones plurales para la
atencion de los problemas y conflictos ambientales de la regidén. Cabe sefialar que el
Golfo de California es uno de los ecosistemas marinos mas productivos del mundo y
un sitio con alta biodiversidad, encontrandose ademas en sus aguas dos especies
muy importantes desde el punto de vista de la conservacién: la totoaba (Totoaba
macdonaldi) y la vaquita marina (Phocoena sinus), ambas enlistadas dentro de la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

El area sujeta a ordenamiento ecoldgico marino cubre cerca de 99.5 millones
de hectareas, de las cuales el 83% corresponde a zonas marinas (decretada en 2012)
y el restante 17% a zonas terrestres (Mapa a). Desde el punto de vista ambiental, la
region es importante por su riqueza de ecosistemas, tanto en la zona marina, como
en la terrestre e insular, que incluye arrecifes coralinos, humedales, selvas bajas y
medianas y sistemas lagunares costeros. Desde el punto de vista econdmico, en esa
zona se realizan dos actividades importantes para el pais en cuanto a la generacién
de ingreso: la produccion petrolera y la industria turistica. Los Ordenamientos
Ecologicos Marinos y Regionales del Pacifico Norte (que comenzé en 2009) y del
Pacifico Centro Sur (iniciado en 2011) estan aun en etapa de elaboracion.
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Figura 25 Localizacién el POE Marino Pacifico Norte

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte

El Pacifico Norte conforma la Region | segun la Regionalizacion de los Mares
Mexicanos (Rivera-Arriaga y Villalobos, 2001) que incluye la zona marina y costera
del litoral occidental de la Peninsula de Baja California. Su delimitacion se basa en
criterios ambientales y politico-administrativos, como lo sefiala la Estrategia Nacional
para el Ordenamiento Ecologico del Territorio en Mares y Costas (SEMARNAT,
2007). Comprende el espacio de la interface continente-océano donde ocurre una
diversidad de procesos socio-ecologicos que se manifiesta como conflictos
ambientales, los cuales inciden en la gestion sustentable de los recursos naturales y
la proteccion del medio ambiente.

La Region del Pacifico Norte se caracteriza por ser una zona de transicion
entre las regiones marinas templadas y tropicales, producto del encuentro de los
grandes sistemas de corrientes marinas (Corriente Sub-artica, Corriente de California
y la Corriente Nor-Ecuatorial). Las surgencias estacionales del sistema de la
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Corriente de California contribuyen a mantener zonas de alta productividad primaria,
que permiten el mantenimiento y la reproduccion de diversas especies. La
productividad en la regién presenta una fuerte variacién interanual por el impacto de

los fendbmenos a gran escala, como "El Nifo".

Las numerosas bahias de la costa occidental de la Peninsula de Baja
California, que incluyen las de Guerrero Negro, Ojo de Liebre, San Ignacio y
Magdalena, asi como las islas del Pacifico Norte constituyen zonas de reproduccion
y/o crianza de aves marinas, tortugas marinas y de otras especies como la ballena
gris. Esta regiéon es de gran relevancia para la conservacion del capital natural,
encontrandose en ella seis areas naturales protegidas del interés de la Federacion.
La Region del Pacifico Norte se destaca por sus importantes pesquerias, que
incluyen anchoveta, sardina, atun, abuldn y langosta. Asimismo, se desarrolla la
maricultura de diversas especies, entre éstas el atun, el abulén y la madreperla. En la
zona costera existen importantes polos de desarrollo turistico (Cabo San Lucas),
urbano-turistico (Ensenada-Rosarito) e industrial-servicios-urbano (Ensenada-Punta
Colonet). A su vez, existen areas con actividad agricola como Camalu y San Quintin
en B.C. y Cd. Constitucion en B.C.S.

104



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

12O TIS=360"W MTE50W 1A= 240" 11 230" W

T
AN

Wiy
1

T
VN

SOl O A

wITN
]

T
il

|
1
a0
n““

T
BN

gl
I

T vsa MAaARINAS

B vca 1sSLAS
UEs OCEAMICAS

E o co CUERPO DE AGUA COSTEROS
UGa TERRETRES

T
BN

N
L

N

130N
1
!
i

T T T T T
TSTIET W TET S0~ TEA*IA0N T1LESI OV AOET EI O

Figura 26 Ubicacién de UGAS cercanas al proyecto

En virtud de lo anterior, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) formuld, en coordinacion con las Dependencias competentes, el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte, con el
objeto de establecer los lineamientos y previsiones a que debera sujetarse la
preservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales existentes en areas especificas ubicadas en aguas marinas de jurisdiccion
nacional, incluyendo las zonas federales adyacentes.

105



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

H T AT ST Hl"Iw b HTE L R
H H L H o 1 H

-rl 11

L Wi lia |I‘
UEFLT
£

24)4
Salliardli

T ER

dijd
Zallfarala

7 ' IR #
i 1 5

v N B N
o e———

4

AR B W W™
T — —

Ty T 1T HITT T HiFawy
- LGA TO1 NBC ZAae [ Asentamientos humanos
Figura 27 Ubicacién de UGA ANP cercana al proyecto

Programa Regional de Desarrollo Urbano, Turistico y Ecolégico del Corredor
Costero Tijuana-Rosarito-Ensenada (COCOTREN o corredor costero).

Cobertura Geogréfica. - El corredor costero fue definido como una estrecha
porcion costera de asentamientos humanos que se extienden longitudinalmente
paralela a la linea de costa, entre las coordenadas 32° 32 y 31° 40’ de latitud norte y
116° 40’ y 117° 03’ de longitud oeste. Esta franja presenta una amplitud de
aproximadamente 2 kildmetros desde la linea de costa hacia tierra adentro en la
porcion terrestre, misma que en algunas zonas se prolonga hasta los 10 kilbmetros
en la parte marina, se extiende aproximadamente 6 kilbmetros (3 millas nauticas) a
partir de la linea de costa hacia el mar. En suma, el ancho total de la franja es de 5
kilbmetros. La franja terrestre del corredor abarca una superficie de 61,315 has.
(613.15 km?) y una longitud aproximada de 140 kildmetros desde el Fraccionamiento
Playas de Tijuana hasta region de Punta Banda-La Bufadora, Ensenada (P.O.E.,
1995b).
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Figura 28 Ubicacién del proyecto con respecto al cocotren 2021

El propdsito del programa consiste en “Disefiar una politica econémica que
tenga como finalidad organizar el territorio y lograr una mejor distribucion de los
recursos, la poblacidon y las actividades econdmicas sobre el mismo es una de las
preocupaciones centrales de paises como México, que cuentan con una enorme
riqueza natural e historico cultural de la region denominada Corredor Urbano
Turistico y Ecolégico de Tijuana Ensenada”. Las politicas que establece el programa
son.

Politica de Aprovechamiento Sustentable

La politica tiene por objetivo mantener la integridad funcional del territorio,
proporcionando las medidas técnicas normativas para que la utilizacion de los
recursos naturales genere el menor impacto posible al medio ambiente, evitando
poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas que pueda provocar un deterioro
ambiental. Se aplica en zonas muy dinamicas que han alcanzado un desarrollo
econdmico aceptable y existe concentracion de la poblacion, del desarrollo urbano y
de las actividades productivas (agricolas, industriales, turisticas, energéticas, entre
otras), donde se requiere aplicar medidas tendientes a fortalecer y asegurar el uso
adecuado del territorio en funcion de criterios econdmicos, urbanos, ecoldgicos y sus
correspondientes ordenamientos y normas, para minimizar los efectos nocivos en el
medio ambiente.
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También aplican en las areas que cuentan con recursos naturales susceptibles
de aprovecharse de manera racional, en apego a las normas y criterios de regulacion
urbanos y ecoldgicos, requieren tener un control eficaz de su uso para prevenir un
crecimiento desmedido de los asentamientos humanos y de las actividades
productivas en areas que presenten riesgos actuales o potenciales para el desarrollo
urbano o productivo y que pueden poner en peligro la integridad fisica de los
pobladores y el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y
disminuyendo la calidad de vida de la poblacion en general.

Politica de Conservacion

Esta politica se asigna en areas dirigidas a la conservacion de las actividades
econdmicas tradicionales sustentables que representan una fuente de ingresos de
interés para sus habitantes y son compatibles con la conservacion de los
ecosistemas, sus recursos naturales y con politicas derivadas de otros niveles de
planeacion o de ordenamiento territorial que se determinan de acuerdo con los
programas locales o regionales aplicables.

Politica de Proteccion

La politica tiene por objetivo resguardar aquellas areas con ecosistemas que,
dada su enorme riqueza bidtica de especies endémicas de flora y fauna, su grado de
fragilidad y conservacion requieren contar con las medidas técnicas y normativas
necesarias para asegurar la integridad de los sistemas naturales. Se permite el uso y
manejo sustentable de los recursos naturales existentes, siempre y cuando se
aplique la normatividad para prevenir el deterioro ambiental y se promueva la
restauracion de algunos sitios dafados. También aplica en las zonas que se
localizan en sitios con riesgos naturales altos y muy altos.

Aplica en zonas con ecosistemas de relevancia ecoldgica, que cuentan con
recursos naturales unicos y de importancia econdmico regional que ameritan ser
salvaguardados. El uso consuntivo y no consuntivo de los recursos naturales
requiere contar con estudios técnicos y realizarse bajo programas de manejo integral,
y en las Areas Naturales Protegidas de acuerdo a lo establecido en su declaratoria y
en su Programa de Conservaciéon y Manejo oficialmente decretado.
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Areas Especiales de Conservacion

Se identifican areas que por sus caracteristicas son de importancia ecoldgica y
que cuentan con estudios para su designacidon como zonas prioritarias para la
conservacion a nivel estatal y nacional; destacan por su importancia: El Estero de
Punta Banda, designado como sitio Ramsar y La Lagunita, asignandoles politica de
Proteccién. En La Lagunita se han realizado estudios para que sea declarada Area
Natural Protegida, ambos sitios se encuentran en Ensenada, Baja California.

Como areas de valor ecolégico para su estudio y se determine su funcién
ambiental se identifican las cafiadas, desembocaduras de arroyos en el mar y dunas;
otro sitio de valor ambiental es el Cafidn del Salto al oriente de la Mision.

Particularmente, es necesario realizar estudios y directrices para las dunas de
Primo Tapia y el Descanso Estuario por su valor ambiental; considerando que para
estos sitios en el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Primo

Tapia se determinan los coeficientes de ocupacion y utilizacion de suelo,
estableciendo como principales objetivos ambientales:

a) ldentificar los sitios susceptibles de declararse areas naturales protegidas;

b) Promover la demarcaciéon de cauces de arroyos; y

c) Proteger el sistema de dunas costeras por sus caracteristicas ecoldgicas.

IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.
Se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biético, social,

econdmico y cultural; asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el
area del proyecto.

El area del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica 1 (RHO1),
denominada Baja California Noroeste (Ensenada).
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IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

El corredor se caracteriza por tener un clima de tipo mediterraneo determinado
por inviernos templados y veranos secos. En relaciéon a las lluvias, estas son
estacionales durante el invierno y generalmente escasas (de medias menores a los
250 mm). La temperatura promedio es de 16°C y una humedad del 78.5% derivada
de la cercania con el mar, factor que cobra gran relevancia para la vegetacion
presente en el area la cual se adapta a la escases de agua y a la condicién semi
aridas.
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Figura 30 Tipos de clima de las areas cercanas al proyecto

En el invierno se reportan vientos dominantes con direccion noreste, y en
menor proporcion suroeste y oeste este, con velocidades cercanas a los dos metros
sobre segundo.

Las temperaturas maximas ocurren en los meses de agosto-septiembre y
estan entre los 19 y 25 grados centigrados.

El clima de la zona es de tipo mediterraneo, subtipo seco-templado, con la
influencia del Anticiclon del Pacifico Septentrional, por lo que esta sometida a la
accion de los vientos del oeste de las latitudes medias. Se caracteriza por ser un
clima fresco con una fuerte influencia maritima, seco y calido en verano, y frio y
hamedo en invierno (INEGI).

De acuerdo a la clasificacion climatica de Képpen (modificada por E. Garcia,
1973) y a la Carta Estatal Climas (INEGI) escala 1:1.000,000; el clima para
Ensenada, donde se encuentra el area de estudio es de tipo Clima Seco (BS),
Subtipo Seco Mediterraneo Templado: BSks con lluvias en invierno y una
precipitaciéon mayor de 36 mm, presentando un verano calido.
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BSks lluvias de invierno, % de precipitacion invernal mayor de 36 mm verano
calido

Temperatura promedio anual y mensual

Las temperaturas medias anuales en la zona de estudio son de 16° C, y las
medias maximas de 24° C, con oscilacidon promedio anual de 9.6°C. La media
mensual minima de 10° C en enero y 23° C en agosto, por lo que dicha oscilacion
anual de temperatura es considera extremosa.

* Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos).
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Precipitacion media anual, mensual y extrema.

La zona cuenta con un régimen de lluvias invernal. De acuerdo con la carta de
efectos climaticos regionales, de mayo a octubre la precipitacion total para estos
meses va de 0 a 50 mm y el numero de dias con lluvia apreciable (mayor de 0.1 mm)
va de 0 a 29. La temporada de lluvias comienza en noviembre y se prolonga hasta
abril, la precipitacion promedio es de 250 mm, mientras que el numero de dias con
lluvia apreciable para estos meses es de 30 a 59 (INEGI).

En estos meses se colectan de 30 a 40 mm/mes. La precipitacion es,
generalmente de caracter frontal, registrandose solamente 4 o 6 dias al mes con
lluvia apreciable. Los sistemas sindpticos frontales producen casi la totalidad de la
precipitacion anual en Ensenada (Jauregui, 1981). La humedad relativa promedio es
de 78.5%.
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Vientos

Los aspectos meteoroldégicos de la zona se caracterizan por vientos
superficiales del norte y la costa noroeste de Baja California de 19 a 28 kph (10 a 15
nudos). De fines de primavera a principios de otofio esta dominado por un centro de
alta presion semipermanente de giro anticiclénico y posicion media en los 40° de
latitud N y aproximadamente a 1,000 Km. al oeste de las costas de California,
Estados Unidos.

Evaporacion

La evaporacion media anual en la zona oscila entre 1,248 y 2,795 mm. Se
registra la formacion de suelos con altas cantidades de sales y sodio por la alta
evaporacion marina.

Heladas

Las heladas inciden en un promedio de 0 a 20 dias por afo, en esta zona de
clima seco-templado ocurren los promedios mas bajos debido a que el clima es
menos extremoso. No se tienen registradas heladas durante la época fria.

Huracanes

Los huracanes no afectan a la zona de Rosarito. En general, un total de nueve
huracanes afectaron la peninsula de Baja California entre 1949 y 2002 (SEMARNAT,
2003), lo cual se traduce en una frecuencia de aproximadamente un huracan por
cada 5.5 anos. El unico huracan que ha impactado al Estado de Baja California
después del 1949 fue el huracan “Nora” en 1997, el cual presentd velocidades
maximas de viento de 130 Km/h y penetré al estado aproximadamente a 300 Km
sudeste de Tijuana. Todos los otros huracanes han penetrado en regiones mucho
mas al sur, cerca al punto sur de la peninsula.

b) Geologia y geomorfologia
En la zona de Ensenada esta formado por roca volcanica extrusiva, de tipo
basaltico, pertenecen a la formacién Alisitos y estan compuestas principalmente por

tonalitas y granitos. Las rocas sedimentarias mas antiguas pertenecen a la formacion
Rosario del Cretacico Superior, con una edad de 65 millones de afios y estan
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constituidas principalmente por areniscas con abundantes fosiles de rudistas, unicas

en la region.

Rocas sedimentarias forman terrazas y son depdésitos de conglomerados
marinos Terciarios (INEGI).
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Figura 33 Tipos de rocas de las areas cercanas al proyecto

Los suelos son regosoles éutricos y litosoles con profundidades de
aproximadamente un metro. Litosol mas regosol éutrico mas feozem haplico se
presenta en gran parte en Tijuana, donde también hay pequefias areas con regosol
éutrico mas litosol (INEGI).

La costa esta formada por acantilados con playas rocosas y acantilados
verticales. El fondo es rocoso y presenta pendientes variables en la zona cercana a
la costa con playa, semiprotegida. Esta zona presenta una playa de arena, que
colinda con la zona federal maritimo terrestre. ¢ esto es correcto?
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 Caracteristicas litolégicas del area:

El area de estudio se localiza dentro de la zona de cizallamiento del Sur de
California (Southern California Shear Zone), que constituye una region
tectonicamente activa entre las placas de Norteamérica y del Pacifico, clasificada
como una costa de colisién continental (Inman y Nordstrom, 1971).
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Figura 34 Carta geoldgica la Baja California

La costa esta en la provincia geologica del Borde Continental definida por
Gastil et al. (1975) donde se encuentran las formaciones San Diego, Rosarito Beach,
Rosarito, y Alisitos, caracterizada en la porcidn norte por terrazas desarrolladas en
conglomerados y areniscas del antiguo delta del rio Tijuana. Hacia el sur se tienen
pendientes entre las mesas (mesetas) y las terrazas bajas de Playas de Tijuana, y
continua con una serie de cantiles de basalto a lo largo de la linea de costa del
Plioceno hace 3 millones de afios con presencia de cafiones de gran pendiente hasta
llegar a una terraza angosta del Pleistoceno tardio (1.5 millones de afios).
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La estratigrafia del area consiste de rocas igneas extrusivas basicas del Cuaternario
y limonitas y areniscas del Cretacico Superior (INEGI).

Las rocas sedimentarias predominan en la zona, aunque la presencia de rocas
igneas también es alta. La zona de Tijuana esta caracterizada por suelo litoral del
cuaternario. Las zonas adyacentes al norte y al sur presentan rocas igneas como
sedimentarias (INEGI).
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e Caracteristicas del relieve:

La zona de estudio presenta una planicie costera estrecha con pendientes
bajas menores al 4%. Flanqueada al noreste-este-sureste por lomerios de hasta 300
m.s.n.m y pendientes mayores al 10%, entre estos se localizan afluentes que
alimentan cauces principales de pequefios arroyos que desembocan al mar.

La linea de costa presenta playas arenosas y de conglomerados con pendientes
bajas menores al 4% llegando a una profundidad promedio de 2.5 m en la zona de
rompiente, a partir de la cual se incrementa la profundidad y la pendiente (Appendini,
1998).

c) Suelos

En el area de estudio segun la clasificacion FAOUNESCO, 1989 corresponde
a Regosol éutrico calcarico RGe Suelo procedente de 100% materiales no
consolidados, con una susceptibilidad a la erosion de moderada alta; posee un unico
horizonte A claro, con muy poco carbono organico, demasiado delgado y duro y
macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades salicas.

Estructura y tipos de suelo presentes

La carta edafoldgica sefiala principalmente cinco tipos de suelos:

Feozem, al norte del municipio, es un area pequefia que no reune las
caracteristicas tipicas de los feozem, no son obscuros no presentan alto contenido
en materia organica ni tampoco alta capacidad de intercambio cationico.

Vertisoles, son suelos sumamente arcillosos que se desarrollan en climas de
subhumedos a secos, ocupan parte del norte y zona costera del municipio.

Fluvisoles, son de origen hidrico, con bajo contenido de materia organica,
textura media y buen drenaje, muy susceptibles a erosionarse por la escorrentia.

Otros grupos existentes en el municipio, son los litosoles de textura gruesa y

los regosoles que se ubican en la zona proxima a las playas y dunas, se
caracterizan por no presentar capas distintas de material, y ser de tono claro.
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Figura 36 Tipos de suelo de las areas cercanas al proyecto

En la tabla 13 siguiente, se presenta las caracteristicas de los suelos en la zona de estudio.
Unidad

Subunidad Clase textural % Superficie

Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Estatal
H FEOZEM c CALCARICO 3 FINA 2.22

H FEOZEM h HAPLICO 2 MEDIA 2.27

| LITOSOL NA NA 1.2 GRUESA 36.80
J FLUVISOL e EUTRICO 1 GRUESA 2.16

R REGOSOL e EUTRICO 2 MEDIA 20.48
v VERTISOL c CROMICO 3 FINA 36.07

FUENTE: INEGI. Conjuntos de Datos Geograficos de la Carta Edafolégica, 1:250 000.

Caracteristicas de los suelos del area de estudio.
El tipo de suelo en la zona de estudio esta formado en primer término feozem

haplico, en segundo término, por xerosol haplico y en tercer término por regosol
éutrico con una textura media, litico con una fase fisica litica y sin fase quimica.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

El proyecto forma parte de la Region Hidrologica No. 1 Baja California
Noroeste (Ensenada), Cuenca C. Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero, en la cual, los
principales escurrimientos superficiales de la Cuenca de Maneadero son el Arroyo
San Carlos.

El proyecto se ubica en el area de Ensenada, la pendiente de la zona es
suave en la costa, la regidon externa de la peninsula es de fondo rocoso, con cambios
bruscos de profundidad a la largo de la linea de costa (Secretaria de Marina).

En este apartado se analizan las caracteristicas y volumenes del recurso agua,
para ello se hace referencia a la hidrologia superficial que analiza las corrientes
superficiales, asi como la hidrologia subterranea.

Los materiales que forman el acuifero son sedimentos tales como grava,
arenay arcilla, el depdsito es de origen aluvial.

El depdsito es de origen aluvial y parte de un extenso relleno costero, la
permeabilidad de estos sedimentos es de media a baja y el comportamiento
hidrologico lo establece como libre. Presenta una orientacion sensiblemente de
noroeste a sureste, con una amplitud media de 4.4 km y una longitud de 15.0 km,
hacia la porcion este tiene como limite las sierras; constituida por depdsitos
sedimentarios no consolidados de elevada permeabilidad; al norte colinda con la
subcuenca de Ensenada, superficialmente no se observa una separacion que
constituya una barrera impermeable que limite los acuiferos de Ensenada.

e) Hidrologia Superficial
El proyecto se encuentra en la Region Hidrolégica RH1, en la Cuenca
Hidrologica C, Rio Tijuana-Arroyo Maneadero, y dentro de la Subcuenca Hidrologica

D que va desde Ensenada a la Misién de San Miguel. Dicha zona presenta
escurrimientos menores a 10 mm (INEGI).
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Uno de los principales problemas que presenta Ensenada y toda la zona de
costa es, la escasez de recursos hidricos permanentes. En general, casi toda el agua
que utiliza el municipio de Ensenada proviene del acueducto de Tijuana, Valle de
Guadalupe y Maneadero.
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Figura 37 Carta Hidrolégica Superficial del Estado INEGI (escala 1:1 000 ,000). El circulo en azul encierra la zona
de estudio.

f) Hidrologia Subterranea

Debido a la escasa precipitacion de la region, los escurrimientos superficiales
son casi nulos y la renovacion de los acuiferos es lenta, motivo por el cual, el agua
subterranea se considera como un recurso no renovable.

Casi todo el municipio presenta un déficit en areas con 6ptimas posibilidades
de infiltracion, salvo los arroyos y canadas y pequefios valles en las partes altas,
zonas catalogadas con posibilidades de contener aguas subterraneas, las demas
areas son pobres o no tienen posibilidades.
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Con base en la carta hidrolégica subterranea de INEGI en la zona del proyecto
se tiene una permeabilidad baja-media en materiales consolidados. Sin embargo, el
sitio del proyecto no presenta posibilidades de aguas subterraneas.

Figura 38 Caﬁa Hidroldgica Subterranea del Estado INEGI (escala 1:1,000,000). El circulo en azul encierra la

zona de estudio.
IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion
En el sitio donde se realizara el proyecto es en el mar, sin embargo, para fines

de caracterizacion de la zona colindante al area del proyecto, se presenta una
descripcion del tipo de vegetacion existente.
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Figura 39 Vegetacion y usos de suelo de las areas cercanas al proyecto

La vegetacidn se caracteriza por ser matorral costero, el area pertenece a la
denominada regidn dieguina, que se caracteriza por la ausencia de heladas y lluvias
someras, mayores en el invierno, pero ocasionales en el verano.

El matorral se encuentra en las laderas orientadas al sur y con frente de mar
(Delgadillo, 1992). Las especies que lo conforman son insustituibles porque sus
adaptaciones al clima son unicas. Las especies evasoras a la sequia, en general son
arbustos deciduos (que tiran sus hojas) o que las reemplazan en el verano por otras
pequefias 0 poseen espinas, 0 son capaces de germinar después de uno de los
frecuentes incendios que los caracterizan, o permanecen latentes hasta que hay
humedad suficiente, entre otras. La importancia de su diversidad floristica recae en el
hecho de que se considera una vegetacion de transicion entre la vegetacion
desértica y el chaparral lo que hace que comparta especies con ambos tipos de
vegetacion ademas de poseer las 528 especies que lo caracterizan. En el noroeste
de Baja California, su area de distribucién es parchada entremezclada con las otras
vegetaciones, y en algunas zonas se puede encontrar hasta 30 kilometros tierra
adentro, ocupando grandes extensiones, principalmente en laderas cercanas a la
Sierra San Pedro Martir, o al sur hacia El Rosario (Delgadillo, 1998).
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En el area circundante (zona montanosa) al proyecto se pueden observar las
siguientes especies: Agave shawii, Rhus trilobata, Rhus integrifolia, Viguiera laciniata,
Artemisia califérnica, Ferocactus viridescens var. Littoralis, Machaerocereus
gummosus, Mammillaria neopalmeri, Mammillaria dioica, Echinocereus maritimus,
Bergerocactus emoryi, Opuntia littoralis, Dudleya attenuata, Dudleya andémala,
Ephedra californica, Eriogonum fasciculatum, Simmondsia chinensis. También se
pueden encontrar las siguientes especies Bergerocactus emoryi, Ferocactus
viridescens (listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010) y Malosma laurina, entre
otras.

En la zona colindante al proyecto, sobre la meseta plana, se encuentran dos
tipos basicos de vegetacion: matorral costero y chaparral.

La comunidad del matorral costero tiene una distribucion similar al chaparral,
pero no ocurre fuera de California estando confinado generalmente en areas
costeras de bajas elevaciones, extendiéndose en Baja California como matorral
costero suculento a lo largo de la costa Noroccidental, desde la linea internacional
hasta aproximadamente el Paralelo 30° (El Rosarito) y se considera que este tipo de
comunidad es una transicion entre la vegetacion desértica y el chaparral. En la zona
del proyecto, este tipo de vegetacion se encuentra altamente afectada ya que ha sido
sustituida por otras especies, debido al desarrollo urbano principalmente, ocupando
laderas de terrenos donde es posible encontrar arbustos esclerdéfilos (de hojas duras)
tales como Malosma laurina (lentisco) y Rhus integrifolia.

Para esta zona se reportan dos tipos de asociaciones vegetales: Xylococcus
bicolor-Ornitostahpyleum oppositifolia y Malosoma laurina, Adenostoma fasciculatum.
La primera de ellas es considerada como un chaparral denso, con coberturas
superiores al 70% y cuenta con la presencia de especies endémicas, tales como
Aesculus parryi y Fraxinus trifoliata (fresno), asi como otros taxa que incluyen a
Malosma laurina (lentisco), Rhammus crocea sp., Artemisa californica,
Ornitostaphyilos oppositifolia Xylococcus bicolor y Cneoridium dumosum. Esta
asociacién que naturalmente es un refugio de especies endémicas bajacalifornianas
se considera muy degradada por la accion del fuego y el hombre. Malosma laurina,
Adenostoma fasciculatum es un chaparral aun mas denso alcanzando el 100% de
cobertura, dominado por Adenostoma fasciculatum (chamizo negro), que alcanza las
mayores extensiones y es acompafnado en la zona de estudio por Xylococcus bicolor,
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Malosma laurina, Ceanothus cuneatus, C. Oliganthus, Cneoridium dumosum,

Eriodictyon trichocalyx y Helianthemum scoparium.
Vegetacion marina

Zona Intermareal

La seccion a lo largo de la linea de costa que periddicamente queda al
descubierto por el vaivén de la marea es conocida como la zona intermareal. Esta
region se extiende desde la pleamar maxima hasta el nivel de bajamar media inferior.
Las algas que habitan la zona intermareal estan continuamente expuestas a la
desecacion.

El tipo de vegetacion que se encuentra en la zona intermareal esta
caracterizado por algas que cubren principalmente sustratos rocosos, compuestas
por algas verdes, pardas y rojas, asi como pastos marinos.

Tabla 14 Principales pastos y algas presentes en el area de estudio.

Phylum Clase Orden Familia Genero y especie
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulvaceae Ulva spp.
Ochrophyta Phaeophyceae Dictyotales Dictyotaceae Zonaria farlowii
Fucales Sargassaceae Sargassum muticum
Scytosiphonales Scytosiphonacea Colpomenia peregrina
Rhodophyta Rhodophyceae Ceramiales Rhodomelaceae Odonthalia floccosa
Ceramiaceae Microcladia coulteri

Corallinales Corallinales Corallina vancouveriensis
Gelidiales Gelidiaceae Gelidium

Nemaliales Galaxauraceae Cumagloia andersonii
Rhodymeniales Champiaceae Gastroclonium subarticulatum
Gigartinales Endocladiaceae Gloiopeltis furcata

Gigartinales Pyraloidea Mazzaellaleptorhynchos
Gracilariales Pyraloidea Gracilaria pacifica

Anthophyta Monocotyledones Najadales Potamogetonacea Phyllospadix spp

Tabla 15 Abundancia relativa de algas en la zona del proyecto.

Género y especie Abundancia relativa
Ulva spp. 37.8

Zonatria Farlowii 1.8

Sargassum muticum 0.1

Colpomenia peregrina 0.2

Odonthalia floccosa 0.1

Polysiphonia 9.3

Microcladia coulteri 0.6

Corallina vancouveriensis 11.5
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Gelidium 0.1
Cumagloia andersonii 0.1
Gastroclonium subarticulatum 0.2
Gloiopeltis furcata 1.7
Mazzaella leptorhynchos 0.2
Gracilaria pacifica 0.1
Phyllospadix spp. 35.8
Total 100%

Como se observa, solo seis de las 15 especies encontradas representan el
98% de la abundancia relativa. La distribucion de las algas presentes en la zona del
proyecto esta relacionada principalmente con el sustrato rocoso y en una baja
proporcion con el sustrato arenoso. No asi el pasto marino que se distribuye
principalmente en la zona arenosa.

Flora infra litoral

Se ha descrito que en fondos arenosos a lo largo de la costa noroeste de Baja
California unas de las especies mas representativas son las praderas de Zostera
marina (Aguilar, 1982; Aguilar y Bertsch, 1983). Este pasto marino es una especie
importante ya que forma grandes colonias sobre sustratos lodosos. También se
encuentra en estanques a lo largo de la costa externa y en los sustratos arenosos
con olas de poco vigor.

Otra de las caracteristicas notables del suelo infralitoral son las alfombras de
Macrocystis pyrifera que empiezan a 2-3 m de profundidad y alcanzan 15, 20 y hasta
30 m. El alga gigante Macrocystis pyrifera crece fija en las rocas del fondo del mar,
formando un pie del cual surgen varias capas o placas de hojas lanceoladas.
Algunas de estas alfombras miden desde 0.25 Km? hasta 20 Km?. Las praderas de
Macrocystis son habitat de varios organismos, y estan normalmente asociadas con
otras algas como la Pelagophycus porra, Egregia laevigata, Pterygophora californica,
Laminaria farlowii, Eisenia arbosea, etc. Las algas mas comunes encontradas son:
Plocamiun pacificum, Rhodymenia arborescens, Lithophyllum imitans, Corallina
officinalis, Leptocladia binghamiae, Botryocladia pseudodichotoma, Callophyllis
marainifructa, Carpopeltis bushiae, Nienburgia andersoniana, Drouetia rotata,
Chaetomorpha antennina, Caldophora graminea, Zonaria farlowii, Dictyopetis
zonarioides, etc.
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b) Fauna

La diversidad faunistica es aparentemente baja. Algunas especies de este
Distrito son: camaledn (Phrinosoma corohatum), serpiente (Pituophis melanoleucus),
cerceta ala verde (Anas crecca), pato golondrina (Anas acuta), porron cabeza roja
(Anas americana), pato cuchardn (Anas lypeata), cerceta café (Anas cyanoptera),
cerceta azul (Anas discers), pato de collar s (Anas platynhyncho), pato pinto (Anas
strepera), paloma alas blancas (Zenaida asiatica), huilota (Zenaida macroura), coyote
(Canis latrans), y ratas canguro (Dipodomys gravites, D. merriami). En la zona de
Ensenada, dada la heterogeneidad espacial y la diversidad de habitats y nichos, se
presentan las aves migratorias de la corriente del Pacifico.

También se pueden encontrar las siguientes aves: Pelecanus occidentali,
Phalacrocorax penicillatus, Egretta thula, Cathartes aura, Buteo jamaicensis, Falco
femoralis, Haematopus bachmani, Larus occidentalis, Aphelocoma califérnica,
Corvus corax, Polioptila caerulea, Mimus polyglottos, Toxostoma redivivum, Pipilo
chlorurus, Pipilo maculatus, Zonotrichia atricapilla, Zonotrichia leucophrys.

También se encuentran las siguientes especies de fauna: Peromyscus
californicus, Chaetodipus fallax, Reithrodontomys megalotis, Sylvilagus bachmani,
Lynx rufus, Canis latrans, Zalophus californianus, y Phoca vitulina richardii.

La zona de estudio queda comprendida en el Distrito Faunistico San
Dieguense, que ocupa la porcion Noroeste de Baja California, desde el nivel del mar
hasta los 1,200 m sobre el nivel medio del mar, donde colinda con la sierra de Juarez.

‘Es notable como el incremento en los niveles en la estructura de los
ambientes urbanos (eucaliptos, palmeras, postes, cables y otros) combinados con los
naturales (chaparral, matorral costero y arroyo), sirven como sitio de descanso a las
aves, fomentando la presencia de especies que sin ser apostaderos, no ocurriria,
aparte de incrementar la diversidad local de la fauna con especies tolerantes al
disturbio. Las especies con mayor representatividad en el area son:
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Aves terrestres: Azulejo (Aphelocoma californica) presente durante todo el
afno, paloma huilota (Zenaida macroura) presente durante todo el afio, correcaminos
(Geococcyx californeanus) presente durante todo el ano, triguera (Sturnella neglecta)
presente durante todo el afo, tordo de ojos amarillos (Euphagus cyanocephalus)
presente durante todo el afio, gorridn cantor (melospiza melodia) presente durante
todo el afio, (zacatero mixto (Zonotrichia laucophrys) presente solamente en invierno
y codorniz califérnica propias del chaparral (Callipepla californica) presente durante
todo el afo.

Aves marinas: Gaviota de California (Larus californicus) presente solamente
en invierno, la gaviota patas amarillas (Larus livens) presente solamente en invierno,
gaviota de pico anillado (Larus delawarensis) presente solamente en invierno,
gaviota ploma (Larus heermanni) presente solamente en invierno, gaviota del oeste
(Larus occidentalis) presente durante todo el afo, el pelicano blanco americano
(Pelecanus erythrorhynchos) presente solamente en invierno y el pelicano café
(Pelacanus occidentalis) presente durante todo el afio.

Pequefios mamiferos: Liebres (Lepus californicus), ardilla terrestre
(Spermophylus beecheyi), conejo (Sylvilagus audubonii y S. bachmani) y raramente
coyote (Canis latrans) y zorrillos (Mephitis mephitis y Spilogale putorius).

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje es un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el
paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto. El area del
proyecto esta en el mar.

Visibilidad:
La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos

topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, condiciones de transparencia
atmosférica, distancia, etc.
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En la zona de interés el rasgo principal identificable es la costa, donde la
visibilidad puede considerase como baja, debido a su localizacion, en la parte inferior
de la playa bajo la meseta costera lo que no permite una visibilidad buena hacia el
continente, ello debido a los elementos geomorfolégicos, como son lomerios y
montafas, que dominan el paisaje, sin embargo, se tiene una visibilidad alta hacia el
mar lo que incrementa el atractivo turistico.

Calidad Paisajistica

El presente proyecto no obstruye la visibilidad del paisaje, por lo que se
considera que la calidad del paisaje es buena debido a las caracteristicas asociadas
a la visibilidad presente de la costa. Esta zona se caracteriza por ser una zona poco
o nula poblada por lo que la conservacion de su playa y de sus recursos naturales es
un factor fundamental para el mantenimiento y calidad del paisaje, y de esta manera
de la principal actividad de la localidad.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El municipio de Ensenada se localiza en la zona suroeste del Estado. Limita al
norte y este con Playas de Rosarito; al sur con San Quintin; y al oeste con el Océano
Pacifico, y se encuentra a una altitud aproximada de 10msnm.

La mayoria del territorio municipal estda conformado por suelo tipo litoral
formado por materiales sueltos que se acumulan por la accién de las olas y las
corrientes marinas; estos suelos denominados expansivos, tienen un drenaje
deficiente lo que representa problemas para el desarrollo

Predomina el clima del subtipo templado de humedad mediterraneo, con
lluvias en invierno principalmente en enero y febrero. La precipitacion anual promedio
es de 273 milimetros. La temperatura media anual es de 17° centigrados. Los vientos
dominantes provienen del noroeste y suroeste con intensidad de 10 kms. por hora,
durante todo el afo.

El municipio presenta caracteristicas particulares en lo que se refiere a la

distribucion del uso del suelo, tal es el caso de la superficie desocupada, conformada
por baldios rusticos y urbanos dispersos en toda la ciudad.
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La situacién del uso del suelo obedece a una diversificacion discontinua en
donde el uso predominante es habitacional que rodea a una concentracion
importante de usos comerciales y de servicios principalmente.

IV.2.4.1 Demografia

Baja California se encuentra ubicada entre la Frontera con California y la
Cuenca del Pacifico, lo que la ubica en una posicion estratégica para el desarrollo.
Es un Estado con muy bajo grado de marginacion.

Segun cifras del diagndéstico sociodemografico de Baja California 2020, para
ese afno la poblacién total del estado era de 3,769,020 habitantes, que representa el
3.0% de la poblaciéon nacional.

La relacion entre hombres y mujeres en el estado es de 101.7

En el estado existen 101 hombres por cada 100 mujeres equivalente a 50.4%
hombres y el 49.6% mujeres.

La edad media es de 29 anos (la mitad de la poblacién tiene 29 afios 0 menos).

Razon de dependencia en el estado es de 42.6 % (existen 42 personas en
edad de dependencia por cada 100 en edad productiva).

La densidad de la poblacion de habitante por kildmetro cuadrado (hab./km?) es
de 52.8

16 Localidades (viviendas) en el estado

- Promedio de ocupante Promedio de ocupante
Estado vivienda o
por vivienda por cuarto
Baja California 1,148,913 3.3 0.9

Segun cifras del diagndéstico sociodemografico de Baja California 2020, para
ese afio la poblacion de Ensenada era de 443,807 habitantes.

La relacion entre hombres y mujeres en el municipio es de 99.4 %.

En el municipio existen 99 hombres por cada 100 mujeres equivalente a
49.9 % hombres y el 50.1 % mujeres.
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La edad media es de 30 anos (la mitad de la poblacién tiene 30 afios 0 menos).

Razén de dependencia en el municipio es de 45.6 % (existen 45 personas en
edad de dependencia por cada 100 en edad productiva).

La densidad de la poblacién en el municipio de habitante por kilbmetro cuadrado
(hab./km?) es de 22.7

Tabla 17 Densidad de poblacién en Ensenada

. Poblacion | Poblacion Poblacion
Nombre de localidad . .
femenina | masculina total
Ensenada 167,339 163,313 330,652
Rodolfo Sanchez Taboada (Maneadero) 13,921 14,048 27,969
El Sauzal de Rodriguez 5,666 5,705 11,371
Rancho Cafén Buena Vista (El Zorrillo) 4,225 4,297 8,522
San Vicente 2,494 2,574 5,068
Francisco Zarco (Valle de Guadalupe) 2,072 2,262 4,334
Lazaro Cardenas (Valle de la Trinidad) 1,587 1,794 3,381
Ejido Punta Colonet (Punta Colonet) 1,509 1,586 3,095
Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) 1,342 1,365 2,707
Poblado Héroes de Chapultepec 1,187 1,173 2,360
Resto de localidades 21,158 23,190 44,348
Total Mnicipal 222,500 221,307 443,807
Tabla 18 Localidades (viviendas)
I~ o Promedio de ocupante Promedio de ocupante
municipio vivienda o
por vivienda por cuarto
Ensenada 139,850 3.2 0.9
Tabla 19 Disponibilidad de servicios y equipamiento
Estado/Municipio Agua Drenaje Ser\lncp En’erg!la Tinaco | Cisterna
sanitario eléctrica

Baja California 92.9 % 96.3 % 99.3 % 99.0 % 10.7 % 6.2 %
Ensenada 86.9 % 94.6 % 99.2 % 98.2 % 39.7 % 7.4 %
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Tabla 20 Etnicidad

Poblacion Lenguas Poblacion que
Poblacién | que no Lengias indigenas se considera
T e que Habla | habla ndigenas (zapoteco) | afromexicana,
lengua espafol de (mibdeco) negra o
indigena | los afrodescendient
indigenas e
Baja California 1.36 % 2.69 % 44.3 % 121 % 1.71 %
Ensenada 277 % 3.89 % 58.7 % 13.8 % 1.80 %

Tabla 21 Localidades con mayor poblacién en el municipio de Ensenada (El total de las localidades son 1,688)

Municipio Habitantes
Ensenada 330,652
Rodolfo Sanchez Taboada (Maneadero) 27,969
El Sauzal de Rodriguez 11,371
Tabla 22 Disponibilidad de bienes:
Estado/Municipio Refrigerador Lavadora | Automovil Motocicleta | Bicicleta
Baja California 94.9 % 82.7 % 69.9 % 5.8 % 13.6 %
Ensenada 92.8 % 80.4 % 724 % 57 % 13.8 %
Tabla 23 Disponibilidad de tic:
Eotatio/ MUnEie SR L|n’ee.3 Teléfono Internet | Televisién
telefénica celular de paga
Baja California 50.4 % 50.4 % 94.4 % 69.9 % 54.0 %
Ensenada 49.6 % 475 % 94.4 % 66.8 % 58.2 %
Tabla 24 Poblacion con alguna discapacidad (4.6 %):
Estado/Municipio 0 a 17 afos 18 a 29 anos 30 a 59 afos 60 afios y mas
Baja California 2.0% 1.8 % 3.4 % 171 %
Ensenada 1.8 % 1.9 % 4.0 % 17.6 %
Tabla 25 Migracién:
Estado/Municipio Familiar | Trabajo Otra causa Inseguridad | Estudiar
Baja California 40.1 % 43.7 % 8.4 % 3.1 % 4.6 %
Ensenada 37.0% 41.0 % 8.4 % 3.8% 9.8 %
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Tabla 26 Poblacién econdmicamente activa (pea):

Estado/Municipio Hombres Mujeres Total
Baja California 65.5 % 41.4 % 65.9 %
Ensenada 98.7 % 98.4 % 99.0 %
Tabla 27 Caracteristicas educativas:
Estado/Municipio Sm. Basica Med'.a Superior | No o
escolaridad Superior especificado
Baja California 2.8 % 47.3 % 28.0 % 21.6 % 0.3%
Ensenada 3.3% 44.7 % 273 % 24.6 % 0.2 %
Tabla 28 Servicios de salud (la poblacion afiliada es del 82.0 %):
Estado/Municioi IMSS PEMEX, PRIVA | OTRA
Pl 1 Imss INSABI | ISSSTE BIENES | DEFENSA | DA
© TAR MARINA
Baja California 68.7 % 17.8 % 8.1% 0.7 % 0.5 % 4.5 %
Ensenada 56.0 % 29.0 % 10.7 % 0.6 % 1.9 % 27% |09%
Tabla 29 Poblacion no econémicamente activa (pnea):
Estado/Municipio Estudiantes Hogar Pensiona D|§capa Otra aCtIYId.ad
do citado | no econémica
Baja California 39.0 % 35.9 % 121 % 2.4 % 10.5 %
Ensenada 37.8 % 34.6 % 16.2 % 2.8 % 8.6 %
Tabla 30 Tasa de alfabetizacién:
Estado/Municipio De 15 a 24 afos De 25 afios y mas
Baja California 98.8 % 97.4 %
Ensenada 98.8 % 97.1 %
Tabla 31 Asistencia escolar:
Estado/Municipio 3 a5 anos 6a11anos | 12 a 14 afos 15 a 24 anos
Baja California 50.5 % 93.9 % 92.1 % 46.4 %
Ensenada 56.6 % 95.3 % 92.7 % 49.2 %
Tabla 32 Situacion conyugal (poblacidn segun situaciéon conyugal):
Estado/Municipio Casado | Soltero L|Jirl1)|:;n Separado | Divorciado | Viudo (a)
Baja California 30.6 % 354 % 21.6 % 5.9 % 25% 3.9%
Ensenada 30.9 % 35.0 % 20.8 % 5.8 % 3.1% 43 %
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la
fase de caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del
sistema ambiental previo a la realizacién del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion del area de estudio, asi como de la calidad de vida, que
pudieran presentar en la zona por el aumento de poblacion y de la intensidad de las
actividades productivas principalmente del sector primario.

De acuerdo a lo anterior y mediante el uso de criterios técnicos, normativos y
de planeacion, se procedid a realizar un analisis de las caracteristicas ambientales
que prevalecen en la zona con la intencién de realizar una caracterizacion del medio
ambiente que nos permita obtener una perspectiva en los posibles impactos
ambientales que pueda generar el proyecto hacia el medio ambiente, y asi
determinar las tendencias del sistema ambiental.

Actualmente a lo largo de la carretera Tijuana-Ensenada, existe una serie de
campos turisticos, de recreacion, algunos lugares cuentan con casas rodantes. Los
campos turisticos cuentan con servicios basicos (agua, electricidad, alumbrado, fosa
séptica, sanitarios, alberca). Incluso adyacente al area del proyecto existen viviendas
unifamiliares. En si el proyecto, ni influird en el incremento ni hara sinergia con otras
actividades, ni causara impactos ambientales significativos, ya que la totalidad de la
obra es en el mar.

Valoracion ambiental de los factores del inventario ambiental

De acuerdo con Gémez Orea (2003), valorar implica primero medir y traducir
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un
método; para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos
legales aplicables.

Para valorar el medio fisico, se puede considerar entre otros factores los
siguientes:
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Valor ecoldgico, que incluye el grado de contaminacion en sentido fisico
(materiales o energia) y biologico (presencia de fauna y flora exética).

Valor paisajistico, que considera la percepcion sensorial tanto positiva
como negativa.

Valor productivo, que considera la capacidad en cuanto a recursos.

Valor cientifico-cultural, que se refiere a las caracteristicas propias y que
sean relevantes para la ciencia o la cultura.

Los factores del medio fisico y biolégico se pueden valorar desde dos puntos
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora,
etc.

Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden o semanticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente
cuantificable, utilizando unidades de medida mas o menos convencionales (para el
ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad de
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (indice de calidad del aire, indice de calidad
del agua, etc.). Las escalas de orden o semanticas se refieren a aspectos cualitativos,
cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracion de los
diferentes factores se presentan a continuacion:

CRITERIO DEFINICION
Normativos: Son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas

Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la
atmosfera, etc.
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Diversidad: Son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello,
considera el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta
condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En general se
suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y
fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien
desarrollados.

Rareza: Este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso
y esta condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ambito
local, municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un determinado
recurso tiene mas valor cuanto mas escaso sea.

Naturalidad: Estima el estado de conservacidon de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un "estado sin la influencia humana", lo cual, en
cierto modo implica considerar una situacion "ideal y estable" dificilmente aplicable a
sistemas naturales. Este criterio debe usarse con precaucion en sitios donde hay
influencia humana desde tiempos remotos, considerando que lo producido por el
hombre puede ser muy valioso. En este caso parece razonable valorar alto y positivo
lo natural, lo que no significa valorar bajo y negativo lo artificial.

Aislamiento: Mide la posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a
otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas
son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacion
y extincion, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Calidad: Este parametro se considera util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores "normales" establecidos, bien sea de cada
uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.
Se debe considerar que los valores por debajo de los limites maximos permitidos las
calificaciones mas altas, y en caso de rebasarlos los mas cercanos a este tendran las
calificaciones mas altas.
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Representatividad: Es la capacidad de representar a espacios o
comunidades mas amplias que el ambito estudiado. Es un criterio utilizado para
identificar los espacios a proteger de tal manera que se encuentre representada en
ellos la diversidad ambiental en un ambito determinado (local, municipal, estatal,
regional, etc.). Se utiliza en el sentido de valorar mas lo que es mas representativo.
(Gémez Orea, 1999).

Fragilidad: Se entiende como susceptibilidad al deterioro derivado de los
cambios introducidos en las variables ambientales. Un espacio fragil se degrada con
facilidad y se recupera con dificultad, por lo que se le atribuye mayor valor (Gémez
Orea, 1999).

Para ello se presenta la siguiente tabla mediante la cual se enlistan por un
lado los elementos del ambiente y por otro los criterios de diagndstico, colocando un
indicador cuando haya una interrelacion, consistente en una “A” que indica una alta
magnitud, una “M” que indica una magnitud media o una “B” que indica una
magnitud baja.
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En el diagndstico realizado a los elementos bidticos, abidticos y socio
economicos, se aprecia que la mayoria de estos cuentan con algun grado de control
desde el punto de vista normativo, por lo que se observaran con una “B” (bajo).

De esta manera, el elemento suelo, con sus variables de relieve, erosion y
contaminacion presentan una naturalidad baja, debido a que el proyecto se realizara
en el mar.

En cuanto a la atmdsfera se observa que se encuentra ampliamente legislada
por motivos obvios de su afectacion a la salud y a los recursos materiales, sin
embargo, este rubro se marca sin problemas debido a que el proyecto no pretende
generar emisiones a la atmosfera mas que los productos de la combustion de los
generadores y de las embarcaciones

En cuanto a la hidrologia superficial se observa que se encuentra legislado, no
existe afectacidén al mismo por las actividades humanas, esta cualidad permite que el
area del proyecto esté libre de erosion hidrica.

En cuanto a hidrologia subterranea se observa que se encuentra legislada, sin
embargo, no se tiene afectaciéon a la misma debido a que no existen actividades
cercanas.

En cuanto al ecosistema se considero el paisaje y la integracion de elementos,
una diversidad baja debido a la nula existencia de especies de flora y fauna.

En materia de rasgos socioecondmicos, se aprecia que se cuenta con
documentos reguladores de las cuestiones de desarrollos, desprendiéndose el dato
de que el sitio presenta cualidades de ubicaciéon que resulta un atractivo para el
proyecto, por lo cual es viable técnica y econdmicamente la inversion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Se realizaron visitas de campo al area donde se esta va a realizar el proyecto
“instalacion y operacion de una granja para el cultivo de trucha arcoiris

“steelhead” (Oncorhynchus mykiss (walbaum 1792)), con tecnologia de

engorda validada en las costas de Baja California, México” y a sus alrededores,

para conocer bien la zona de ubicacién del proyecto y establecer los posibles
impactos que se pudieran ocasionar por la operacion de la empresa. Con la
informacion recabada se realizd la matriz de Leopold, considerando los siguientes
parametros:

Tabla 34 Identificacion de la relacion de factores y acciones ambientales
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luego se procedié a depurar la misma, ya que las acciones impactantes y factores
impactados que no tenian ninguna relacion se eliminaron para de esa manera
facilitar la evaluacién de los impactos.
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ARCOIRIS
Tabla 35 Depurada de la relacion de factores y acciones ambientales
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Posteriormente se aplicé la féormula de CONESA para evaluar la importancia

de los impactos, en donde se procedio a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacién de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de

estos.

Medio Perceptual
Usos de territorios
Economia y poblacion

Tierra-Suelo
Agua

Flora

Fauna

Mar

Cultural

Infr
Humanos




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

V.1.1 INDICADORES AMBIENTALES

Para el caso de la evaluacion de los impactos que seran provocados por el
proyecto “instalacion y operacion de una granja para el cultivo de trucha

arcoiris “steelhead” (Oncorhynchus mykiss (walbaum 1792)), con tecnologia de
engorda validada en las costas de Baja California, México”, de la empresa Baja

Trout S.A. de C.V. se tomaron como indicadores ambientales para la evaluacion los
componentes del inventario ambiental, tomando en cuenta sus caracteristicas de
relevancia (como componentes ambientales) y de facil identificacion.

Tomando en cuenta las caracteristicas tanto del sitio como del proyecto, los
componentes ambientales que se tomaron en cuenta para observar las afectaciones
del proyecto fueron los siguientes:

Tabla 36 Componentes ambientales

FACTORES AMBIENTALES COMPONENTE AMBIENTAL

Aire calidad, contaminacién atmosférica, ruido

Tierra y suelo Textura/permeabilidad, perdida de suelo litoral,
contaminacion, compactacion, perdida de suelo fértil.
Agua calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos hidricos,
contaminacion aguas superficiales, contaminacion aguas
subterraneas, contaminacion marina

Mar Contaminaciéon marina, dindmica litoral, corrientes,
batimetria, lecho marino.

Flora diversidad, productividad, especies endémicas, especias
interesantes, o en peligro, estabilidad, estabilidad
ecosistema

Fauna diversidad, productividad, insectos, aves migratorias, otros
vertebrados, otros invertebrados, especies endémicas,
estabilidad en ecosistemas

MEDIO NATURAL

Paisaje vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje preservado,
desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos
singular

Usos del territorio utilidad publica o interés social,

Cultural vestigios arqueoldgicos, valores historicos-artisticos,
recursos didacticos y cientificos

Infraestructura red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad, red
de abastecimiento agua, red abastecimiento gas y
electricidad, red de saneamiento comercial, emisarios
submarinos, residuos especiales, residuos peligrosos.
Humanos calidad de vida, seguridad, salud y condiciones sanitarias,
bienestar

Economia y poblacion poblacién residente, poblacion temporal, empleo fijo,
economia local, provincial y nacional, renta per capita,
relaciones sociales, relaciones culturales, incrementos
econdmicos de actividades comerciales, servicios, etc.

SOCIOECONOMICO
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V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES AMBIENTALES

De acuerdo a la metodologia utilizada para la evaluacion de impactos se
representan como indicadores los factores ambientales y la relacion con las acciones
dara una manera mas adecuada y desglosada para la relacién de los indicadores
ambientales y los niveles de afectacidon se veran en la matriz especificada y valorada
mas adelante.

A continuacion, se enlistan las acciones y los factores. Cabe en cuenta aclarar
que éstos son los recomendados por el autor de esta metodologia (CONESA),
aunque al momento de relacionar los factores impactados y las acciones impactantes
con el proyecto, algunas de ellas no se aplicaran, debido a la naturaleza del proyecto
mismo.

Acciones impactantes
Fase de Construccion y/o Ampliaciéon

Instalacion y obras de ingenieria

Alteracion cubierta terrestre

Alteracion de la cubierta vegetal

Maquinaria pesada y embarcaciones
Modificacion habitat

Alteracion hidrologia y drenaje

Emision de gases y humos

Recubrimiento de superficie

Voladura y perforacion

Maquinaria pesada y utillaje produccién de ruido y vibraciones
Vias de acceso

Trafico de vehiculos

Excavaciones

Equipo e instalacion eléctrica

Introduccion de linea de flotantes
Construccion edificios-equipamientos
Infraestructura

Construccioén del sistema de cultivo de algas
Introduccién de linea de conduccion de agua de rechazo
Introduccién de lamparas de fotoperiodo
Introduccion de redes eléctricas de 12 volt
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Alteracion de las dunas costeras
Alteracion de la biota marina
Sefalizacién y vallas

Presupuesto econdmico de obras
- Fase de Funcionamiento:

Nivel de ocupacion

Aumento de accesibilidad

Circulacion de vehiculos pesados vy trafico
Produccion de olores por limpieza del producto
Control de vertedero

Generacion y emision de residuos

Alteracién de lecho marino

Alimentaciéon en canastas

Maquinaria pesada y Embarcaciones

Perdida de individuos de plancton por desechos
Introduccion de lineas flotantes

Utilizacién de lamparas de fotoperiodo
Utilizacion de redes eléctricas de 12 volt en encierros
Recoleccion de residuos

Horas de utilizacion de maquinaria y equipo
Vertido de desechos al mar durante la cosecha
Actividades sociales

Actividades educativas

Actividades comerciales

Afluencia de visitantes

Saneamiento

Utilizacion y consumo de combustible
Conservacion propiamente dicha (costo anual)
Emision de ruido por embarcaciones

Emision de gases y humos

Incendios

Falla de funcionamiento

Red de vigilancia

Caracteristicas meteoroldgicas de la zona
Costo de funcionamiento.
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Factores impactados

Medio natural

e Aire (calidad, contaminacién atmosférica, ruido)

e Tierra y suelo (Textura/permeabilidad, perdida de suelo litoral,
contaminacion, compactacién, perdida de suelo fértil).

e Agua (calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos hidricos,
contaminacién aguas superficiales, contaminacion aguas subterraneas,)

e Mar (contaminacion marina, dinamica litoral, corrientes, batimetria, lecho
marino)

e Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especias
interesantes, o en peligro, estabilidad, estabilidad ecosistema)

e Fauna (diversidad, productividad, insectos, roedores, aves migratorias,
otros vertebrados, otros invertebrados, especies endémicas, estabilidad en
ecosistemas)

e Paisaje (vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje preservado,
desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos singular)

Medio socioeconémico

e Usos del territorio (cambio de uso del territorio, utilidad publica o interés
social)

e Cultural (vestigios arqueoldgicos, valores historicos-artisticos, recursos
didacticos y cientificos)

e Infraestructura (red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad,
red de abastecimiento agua, red abastecimiento gas y electricidad, red
de saneamiento comercial, emisarios submarinos, residuos especiales)

e Humanos (calidad de vida, seguridad, salud y condiciones sanitarias,
bienestar)

e Economiay poblacién (poblacion residente, poblacion temporal, empleo
fijo, economia local, provincial y nacional, renta per capita relaciones
sociales, relaciones culturales, incrementos econdémicos de actividades
comerciales, servicios, etc.)
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V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

V.1.3.1 CRITERIOS

De acuerdo con la metodologia propuesta para la evaluacion de impacto
ambiental del proyecto “instalacion y operacion de una granja para el cultivo de
trucha arcoiris “steelhead” (Oncorhynchus mykiss (walbaum 1792)), con

tecnologia de engorda validada en las costas de Baja California, México” los
criterios utilizados son los que a continuacion se enlistan:

- Signo:

El signo del impacto hace ilusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos
cambiantes dificiles de predecir.

+ I
Ex Mo
Pe Rv
Si Ac
Ef Pr
Mc I

- Intensidad (1):

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actua. El baremo de valoracion estara comprendido entre 1
y 12, en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que
se produce el efecto, y el 1 una fraccion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.
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- Extensién (Ex):

Se refiere el area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo
él, el impacto sera total (8). Se consideran las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacién paisajistica en
una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de
cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidad de introducir medidas correctas, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto anulado la causa que nos produce ese efecto.

- Momento (Mo):

En un plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
a aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato,
y si es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afnos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento de impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas
(ruido por la noche en las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-,
previsible aparicion de una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes
de la recoleccion —medio plazo-).
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- Persistencia (Pe):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la acciéon por medio naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afo, consideramos que la acciéon produce un efecto
fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afos, temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afos, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente a la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacién permanente del agua de un rio
consecuencia de los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio
recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo de cesar la accion como
consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el efecto de la
tabla de arboles ejemplares es un efecto permanente irreversible, ya que no se
recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tabla).

Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por
destruccion de un jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede
presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones iniciales por
implantacion de un nuevo jardin, una vez finalizadas las obras del suburbano).

- Reversibilidad (Rv):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) u si el

efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.
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- Recuperabilidad (Mc):

Se refiere a la probabilidad de reconstruccién, total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion de
reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8).
En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas
correctivas, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la
implantacion de la actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y
lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

- Sinergia (Si):

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera
independiente no simultanea. (La dosis letal de un producto a, es dla y la de un
producto b, dlp. Aplicados simultaneamente la dosis letal de ambos productos dla, es
menor que la dls + dlp).

Cuando una accion actua sobre un factor, no es sinérgica con otras que actuan sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2)
y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten caos de debilitamiento, la valoracion del efecto

presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia
del impacto.
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Acumulacion (Ac)

Este atributo da la idea del incremento progresivo den la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidén que lo genera. (La
ingestion reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento
progresivo de su persistencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

- Efecto (Ef):

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de
la accion consecuencia directa de ésta. (La emision de CO, impacta sobre el aire del
entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emision de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de la manera
directa o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y en el
valor 4 cuando sea directo.
- Periodicidad (Pr):

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion de efecto, bien sea

de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constate en el tiempo (efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los
de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacion de un espacio consecuencia de
una construccion. El incremento de los incendios forestales durante el sitio es un
efecto periddico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de
incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto
de aparicion irregular, no peridédico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

- Importancia del impacto (l):

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del
efecto de una accion sobre un factor ambiental no debe confundirse con la
importancia del factor afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce

mediante el modelo propuesto en el cuadro siguiente, en funcion del valor asignado a
los simbolos considerados.

=+ [31+2Ex+ Mo+ Pe+Rv+Si+Ac+ Ef+Pr+ Mc]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. (Ver cuadro 38).
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Tabla 37 Cuadro de importancia del impacto

Naturaleza Intensidad (1)
-impacto beneficioso + -baja 1
-impacto perjudicial - -media 2
-alta 4
-muy alta 8
-total 12
Extension (Ex) Momento (Mo)
(area de influencia) (plazo de manifestacion)
-puntual 1
-parcial 2 -largo plazo 1
-extenso 4 -medio plazo 2
-total 8 -intermedio 4
-critica (+4) -critico (+4)
Persistencia (Pe) Reversibilidad (Rv)
(permanencia del efecto)
-fugaz 1 -corto plazo 1
-total 2 -medio plazo 2
-permanente 4 -irreversible 4
Sinergia (Si) Acumulacién (Ac)
(regularidad de la manifestacion)) (incremento progresivo)
-sin sinergismo 1 -simple 1
-sinérgico 2 -acumulativo 4
-muy sinérgico 4
Efecto (Ef) Periodicidad (Pr)
(relacion causa-efecto) (regularidad de la manifestacion)
-indirecto (secundario) 1 -irregular o aperiédico y discontinuo 1
-directo 4 -periddico 2
-continuo 4
Recuperabilidad (Mc) Importancia (i)
(reconstruccion por medio humanos)
=+ [3()+2(Ex)+ Mo+ Pe+Rv+Si+Ac+
-recuperable de manera inmediata 1 Ef + Pr+ Mc]
-recuperable a medio plazo 2
-mitigable 4
-irrecuperable 8
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son, de acuerdo con

el reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia
entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y

criticos cuando el valor sea superior a 75
Impacto Ambiental Moderado:

Efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctoras o protectoras
intensivas y en el que en el retorno al estado inicial del medio ambiente no requiere
un largo espacio de tiempo.

Impacto Ambiental Severo:

Efecto en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico:

Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una

perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibles

recuperaciones incluso con la adopcion de medidas correctoras o protectoras. Se
trata pues de un impacto no recuperable.

155



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la
operacion de la empresa los que se relacionaron en la matriz de Leopold. La matriz
se depuro, eliminando las acciones impactantes y factores impactados que no tenian
ninguna relacion, para de esa manera facilitar la evaluacion de los impactos.

Posteriormente se aplicé la féormula de CONESA para evaluar la importancia
de los impactos, en donde se procedio a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de
los mismos.

(Ver Anexo 10 Matriz de valoraciéon de la importancia de los impactos ambientales
del proyecto).

Tabla 38 Matriz valorada de los impactos ambientales identificados del proyecto
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Tabla 39 Resumen de los impactos ambientales

TIPO DE IMPACTO Cantidad IMPORTANCIA RANGO | CANTIDAD (-) | CANTIDA (+)
Irrelevantes o compatibles negativos sin 30 IRRELEVANTES O <5 30 3
medida preventiva ni mitigacion COMPATIBLES
Severos negativos 0 MODERADOS 25-50 24 4
Moderados negativos sin medida 24 SEVEROS 50-75 0 9
Irrelevantes o compatibles positivo 3 CRITICOS >75 0 0
Severos positivos 9 TOTAL 0 54 53
Moderados positivos 4
Critico negativo 0
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES

IMPACTOS

VI.1. Descripcidon de las medidas o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Medida de proteccion ambiental 1

Capacitacion del personal

Tipo de medida

Prevencion

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Antes del inicio del proyecto y
durante todas las etapas y como
parte de la capacitacion al nuevo
personal

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se impartiran platicas al personal
que trabajara en las diferentes
etapas del proyecto, con el fin de
que conozcan las medidas vy
condicionantes ambientales que se
aplicaran en el proyecto, ademas de
concientizarlos de la importancia del
cuidado del medio ambiente.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de
seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Lista de asistencia a las platicas, el
supervisor ambiental debe llevar un
registro

Medida de proteccion ambiental 2

Para conservar el fragil equilibrio
ecolégico de los ecosistemas
interconectados con las aguas
marinas, debe tenerse especial
cuidado para evitar algun derrame
de liquidos contaminantes utilizados
en la operacion de la maquinaria,
equipo y embarcaciones.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion
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Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se debera vigilar de manera
constante que no existan fugas en la
maquinaria y equipos. Cuando, por
emergencias, se deba dar
mantenimiento a la maquinaria y
equipo, se colocaran lonas plasticas
y/o bandejas contenedoras, debajo
el area de trabajo. Las lonas y
material impregnado de
hidrocarburos se  consideraran
residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del Registro en la Dbitacora de

cumplimiento seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el Copia de la bitacora de

cumplimiento de la medida

mantenimiento de la maquinaria.

Medida de proteccion ambiental 3

La maquinaria pesada y los vehiculos
marinos que se utilicen durante el
proyecto, deben recibir mantenimiento,
para evitar la contaminacion
atmosférica, por emisiones de humos y
gases.

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Realizar el mantenimiento de Ia
maquinaria pesada y los vehiculos
marinos dependiendo de sus horas de
trabajo o kilometraje.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple de la bitacora de
mantenimientos de la maquinaria y los
vehiculos marinos, asi como copia del
recibo del taller donde se realicen. En
caso de que la maquinaria sea rentada,
se entregara copia simple de la factura
de renta.
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Medida de proteccion ambiental 4

El ruido que se genere por la accion de
la maquinaria y equipo debe de
cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-
1994 y NOM-045-SEMARNAT-2006

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Realizar el mantenimiento de Ia
maquinaria y equipo dependiendo de
sus horas de trabajo o kilometraje.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de los mantenimientos
realizados a los maquinaria y equipo
en la bitacora de seguimiento de la
supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple de la bitacora de
mantenimientos de la maquinaria y
equipo. En caso de que la maquinaria
sea rentada, se entregara copia simple
de la factura de renta

Medida de proteccion ambiental 5

Residuos no peligrosos inorganicos vy
organicos producidos por el personal
deberan disponerse adecuadamente

Tipo de medida

Mitigacion

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Depositar los residuos en
contenedores adecuados y al momento
de llegar a tierra las embarcaciones
disponerlos en sitios adecuados.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Obtencion de comprobantes de ingreso
al basurero municipal.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Fotografias incluidas en el reporte de
supervision ambiental y presentacion
de comprobante de ingreso al relleno
municipal
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Medida de proteccion ambiental 6 En las diferentes etapas del proyecto,
se debe promover la separacion de los
residuos solidos organicos de los
inorganicos y de los peligrosos, se
sugiere que se utilicen contenedores de
colores diferentes.

Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se | Construcciony operacion
aplicara

Forma correcta de cumplimiento de la | En cada frente de trabajo se debera
medida de proteccion ambiental colocar 3 contenedores para la
disposicion de los residuos

El contenedor para residuos organicos
debera tener tapa, pintado de color
verde y rotulado con la leyenda
residuos organicos.

El contenedor para residuos
inorganicos debera tener tapa, pintado
de color rojo y rotulado con la leyenda
residuos inorganicos

Cuando los contenedores estén al 80 %
de su capacidad deberan ser
dispuestos en el almacén temporal.

No se utilizaran contenedor con
residuos de aceite o] algun
hidrocarburo.

Los contenedores deberan ubicarse en
las zonas donde el personal tome sus
alimentos y recesos, asi como en las
inmediaciones de las areas donde se
estén llevando a cabo los trabajos,
asegurando un facil acceso por parte
de los trabajadores a  estos

contenedores.
Forma de control y seguimiento del | Registro en la bitacora de seguimiento
cumplimiento de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el | Registro fotografico
cumplimiento de la medida
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Medida de proteccion ambiental 7
No aplica, solo seria lo considerado
en la MPA 5, del pontén-barcaza a

El almacenamiento temporal de los
residuos solidos urbanos y peligrosos
generados por las embarcaciones,

lugar autorizado para recibir | debe realizarse en tierra y en areas
residuos. especificas, por separado y techadas.
Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se | Construcciony operacion

aplicara

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se debera construir un almacén
temporal de los residuos sélidos
urbanos y un almaceén temporal de los
residuos peligrosos generados en el
predio utilizado por la empresa
tomando en cuenta las siguientes
caracteristicas:
Piso de concreto
Dique de contencion
Puerta con acceso controlado
Techado con laminas de
metal
Muros de malla ciclonica
Extintor
Letrero de —Almacén
Temporal de Residuos
Peligrosos/Almacén Temporal de
los Residuos Sélidos Urbanos i

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Bitacora de entrada y salida de
residuos a los almacenes, donde se
especifique la fecha, el volumen (kilos,
tambos) y el tipo de residuos a ingresar
(estopas impregnadas, aceite liquido
quemado, suelo contaminado, residuos
urbanos etc.)
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Medida de proteccion ambiental 8

Los residuos peligrosos, deben ser
transportados y dispuestos de manera
temporal en el area establecida en la
empresa hasta su disposicion final por
una empresa autorizada.

Tipo de medida

Preventiva ;Por qué esta es
prevencion y la MPA 5 es mitigacion?
Sin en ambos casos el residuo ya se
genero?

Etapa del proyecto en la cual se

aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la

El promovente debera disponerlos con
una empresa autorizada.

medida de proteccién ambiental

Residuos peligrosos generados en la
obra deberan se dispuestos a través de
una empresa autorizada. Antes de los
seis meses contados a partir del
ingreso de los residuos al almacén
temporal de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple del Manifiesto de Entrega,
Transporte y Recepcion de Residuos
Peligrosos otorgado por la empresa
autorizada para el manejo de residuos
peligrosos, o en su defecto, copia
simple de la prorroga para el
almacenamiento de los residuos
peligrosos presentada ante la
Delegacion estatal de la SEMARNAT
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Medida de proteccion ambiental 9

Se prohibira pescar, perseguir o atrapar
a cualquier especie marina sin los
permisos pertinentes (¢, qué pasa con la
pesca recreativa?

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Durante las etapas de construccion vy
operacion se debera evitar pescar,
perseguir o atrapar a cualquier especie
marina.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Capacitacion del personal y sefialética
en las instalaciones

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia del registro firmado de asistencia
a la capacitacion.

Medida de proteccién ambiental 10

Los residuos peligrosos que se
pudieran originar por alguna falla de
maquinaria o derrame de combustible
de las embarcaciones deberan ser
recolectados y depositados en el
almacén temporal de  residuos
peligrosos y retirados del sitio del
proyecto por  alguna empresa
autorizada de acuerdo a la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Posterior al derrame de combustible o
falla de la maquinaria se retirara del
area afectada todo el material
impregnado con el aceite o
combustible. El agua contaminada se
envasara y se llevara al almacén
temporal de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del

Registro en la bitacora de seguimiento
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cumplimiento de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el | Registro fotografico y copia simple de la

cumplimiento de la medida bitdacora del almacén temporal de
residuos peligrosos.

Medida de proteccion ambiental 11 | Supervision ambiental

Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se | Construcciony operacion.
aplicara

Forma correcta de cumplimiento de la | Se realizaran supervisiones rigurosas
medida de proteccién ambiental al area del proyecto durante las etapas
de construccion y operacion con el fin
de vigilar el correcto cumplimiento de
las medidas y condicionantes
ambientales del proyecto. En caso de
que durante la supervision ambiental
se registre algun incumplimiento se
avisara al residente de la obra para que
lo solucione a la brevedad posible
Cada semana se evaluara el nivel de
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales del
proyecto. En caso de que una o mas
medidas o condicionantes no se estén
cumpliendo se realizara una reunion
con el residente y personal de la obra
con el fin de que en conjunto se
planteen estrategias para el
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales.

Forma de control y seguimiento del Registro en la bitacora de seguimiento
cumplimiento de la supervision ambiental
Documentos que demuestran el Informe semanal de supervision
cumplimiento de la medida ambiental
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Medida de proteccion ambiental 12

Residuos de cosecha

Tipo de medida

Preventiva 40 mitigacion?

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Evitar en |la medida de sus
posibilidades desechar los residuos de
la cosecha de peces al mar.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de desechos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de cosecha y residuos.

Medida de proteccion ambiental 13

Alimentacion constante de maxima
eficiencia

Tipo de medida

Preventiva ¢0 mitigacion?

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Supervision continua durante las horas
de alimentacion y analisis diarios de los
principales parametros ambientales y
de la biomasa para ajustar las
raciones.

Con estas practicas se lograran dos
objetivos principales: mantener los
costos de alimentacion en los niveles
mas bajos y disminuir el aporte
innecesario de materia organica al
medio natural.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de alimentos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de alimentacion.
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Medida de proteccion ambiental 14

Suspension temporal de alimentacion

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Suspender la alimentacion en caso que
las condiciones ambientales o de la
biomasa no sean las adecuadas para
cumplir con la alimentacién de maxima
eficiencia.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de alimentos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de alimentacion.

Medida de proteccion ambiental 15

Sacrificios Preventivos

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Se debera sacrificar y desechar a los
organismos enfermos que no tengan
posibilidad de recuperarse a efecto de
minimizar la incubacion y dispersion de
patogenos.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de monitoreos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de monitoreos.
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Medida de proteccion ambiental 16

Utilizacion de motores altamente
eficientes.

Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se Operacion

aplicara.

Forma correcta de cumplimientode la | En las embarcaciones menores se

medida de proteccién ambiental.

debera utilizar solamente motores fuera
de borda de cuatro tiempos. Esta
tecnologia provee motores silenciosos,
compactos, de combustiéon limpia y
eficiente consumo de gasolina en las
operaciones de revisidén y vigilancia de
los encierros.

Para las embarcaciones mayores con

motores internos se realizaran
mantenciones como se indica en MAP
2y 3

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de mantenimiento.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Bitacora de mantenimiento de lanchas
y embarcaciones.

Medida de proteccion ambiental 17

En caso de instalar lamparas
subacuaticas, se debera realizar
muestreos de los alrededores para
garantizar que no se afecte el plancton,

fitoplancton y bentos.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Revisar en dos estaciones ( 1.- En la
zona de cultivo directamente a lados de
las jaulas de cultivo, 2.- a 500 mts fuera
de la zona de cultivo) la productividad
organica primaria de forma mensual y
poder realizar un comparativo que nos
pueda determinar variaciones
significativas.

Forma de control y seguimiento del

Registro en la bitacora de seguimiento
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cumplimiento de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el | Informe de los analisis.
cumplimiento de la medida

VI-2 Impactos residuales
Efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion

Debido a la naturaleza del proyecto “instalacion y operacion de una granja
para el cultivo de trucha arcoiris “steelhead” (Oncorhynchus mykiss (walbaum
1792)), con tecnologia de engorda validada en las costas de Baja California,
México”

Los procesos que se llevaran a cabo en esta primera fase son: instalacién de una
serie de encierros

» Modificacién del paisaje por introduccion de nuevos elementos al lugar del
proyecto, los que afectara la visibilidad.

» Posible dafo al plancton, fitoplancton y bentos por utilizacion de lamparas de
fotoperiodo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario

Durante las obras de construcciéon de encierros, se producira emision de ruido,
particulas de humo, gases de combustion, por la operacidn de maquinaria,
embarcaciones y equipo, lo que pueden afectar a la fauna circundante. Esto se vera
disminuido con la aplicacion de las medidas de Mitigacién propuestas en el factor
ATMOSFERA.

El paisaje se vera afectado por la construccion de los encierros, asi como
también la instalacion de senalamiento sobre limites de velocidad y de proteccion, el
transito de embarcaciones. Esto se vera disminuido con la aplicacién de las medidas
de Mitigacion propuestas en el factor PAISAJE. ;Donde estan esas medidas de
mitigacion?

La introduccién del fotoperiodo para el aumentar del crecimiento y peso en
menos tiempo puede afectar a los organismos que se encuentran en el area
circundantes de los encierros ya que puede afectar su crecimiento y el retraso del
desove principalmente MAR.

Bajo las condiciones en que se plantea el proyecto evaluado, su ejecucion no
significa un cambio significativo en las condiciones del sistema ambiental.

Para asegurar los resultados de la aplicacion de las medidas de prevencidon y
mitigacion, y maximizar el cuidado del medio ambiente, se realizaran capacitaciones
perioddicas y se incluira el cumplimiento de las materias ambientales en el reglamento
interno de la empresa.

Por las caracteristicas del cultivo, donde los peces son engordados de forma
contenida, pero inmersos en el medio ambiente marino, resulta imperioso para
asegurar la continuidad del proyecto, velar por el cuidado del medio ambiente.
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VIIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

a) Presentar programa de vigilancia ambiental que tiene como funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervisién para
verificar el cumplimiento de la accion u obra de mitigacion, sefalando de forma clara y
precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios.

Tabla 40 Programa de vigilancia ambiental

MECANISMO AL INICIO CUANDO EVIDENCIA

ACTIVIDAD DE CONTROL DE LA DIARIO | MENSUAL | TRIMESTRAL SE
ACTIVIDAD REQUIERA

Programa de
Mantenimiento mantenimiento
adecuado a la | preventivo y X X Bitacora
maquinaria bitacora de

control
Monitoreo de
ruido perimetral
en concordancia | Reporte de ruido X X Reporte
con la NOM-081-
SEMARNAT-
1993
Se prohibe el| Seguimiento al
depésito de los | Reglamento de Reporte

. ) X

residuos trabajo laboral
sanitarios al mar
Se colocaran | Seguimiento al
recipientes con| Reglamento de
tapa en los trabajo
lugares  donde Bitacora
estén laborando X

los trabajadores
para el depdsito
de los residuos
solidos
domésticos.
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Tabla 40 Programa de vigilancia ambiental (continuacién)

MECANISM | AL INICIO TRIMESTR CUANDO | EVIDENCI
ACTIVIDAD O DE DE LA DIARIO | MENSUAL AL SE A
CONTROL | ACTIVIDAD REQUIERA
Queda
prohibido la| Seguimiento al
pesca, colecta, | Reglamento de Reportes
captura, danar trabajo laborales
y consumir X X
especies, sin
las
autorizaciones
respectivas
Capacitar al
personal sobre
el cumplimiento Bitacora de
de las medidas control X X Bitacora
de mitigaciéon y
condicionantes
Instalar sistema
de contencién
de  desechos | Programa de
residuales para instalacion Bitacora
las aguas
X
generadas
durante la
etapa de la
cosecha.
Disminuir al
maximo el
desperdicio de | Programa de
alimento alimentacion X Bitacora
proporcionado
a los
organismos
bajo cultivo.
Registro de
bitacora de
Suspensién seguimiento y Bitacora
; L X
Alimentacion control de
monitoreos.
Se o debera Registro de
sacrificar y o
desechar a los blta.co.ra de ",
; seguimiento y Bitacora
organismos X
que no logren con.trol de
monitoreos.
superar las
enfermedades.
Se debera X
utilizar Registro de
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solamente bitacora de

motores fuera | seguimientoy Bitacora
de borda de control de

cuatro tiempos | mantenimiento.

en

embarcaciones

menores.

Se debera

disponer los Registro de

residuos bitacora de

organicos seguimiento y Bitacora
(sangre, control de

branquias,) residuos.

solidos, aguas X

residuales.

Cada desecho

tendra su

destino final

bien

establecido.

Revisar en dos

estaciones 1.-| Programa de

En la zona de | monitoreo de

cultivo efectos de

directamente a| |amparas de

lados de las| fotoperiodos

jaulas de

cultivo, 2.- a

200 mts fuera

de la zona de

cultivo la X Reporte de
productividad resultados y
organica bitacora de
primaria de muestreos.
forma mensual

y poder realizar

un comparativo

que nos pueda

determinar

variaciones

significativas.

Seguimiento y control

El seguimiento del programa se realizara mediante la coordinacién entre el
responsable ambiental y la empresa responsable del programa, que se encargara de
realizar visitas periddicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para
llevar a cabo ese seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental
residente en el sitio de la obra, que realice las siguientes funciones.
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Inspeccién diaria en las diferentes areas de construccion, a efecto de
vigilar el cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las
diferentes actividades que se realicen en la preparacion del sitio.
Revisar la documentacidén existente en materia ambiental que tenga
relacion con el proyecto.

El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los
documentos y permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.
Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacion emitidas en la
resolucion de impacto ambiental.

Programar reuniones de caracter ambiental con los contratistas
involucrados.

Apoyar a los contratistas en la capacitacion de sus trabajadores en
aspectos relacionados con la proteccién ambiental.

Emisién de opiniones técnicas fundamentadas en la normatividad
ambiental, leyes, reglamentos, que tengan relacion con el proyecto.
Elaboracion de un informa mensual de las actividades en materia
ambiental, apoyado con evidencias escritas y fotograficas.

Estar en comunicacion constante con el supervisor de la empresa
responsable del proyecto, e informar de cualquier situacion que ponga
en riesgo el equilibrio ecoldgico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del programa
de vigilancia del proyecto, es contar con un mecanismo de control que permita la
comunicacion entre cada uno de los participantes, por lo que se pretende:

Contar con mecanismos de captura, -catalogacién, almacenamiento,
recuperacién y manipulacion de insumos documentales referentes a la MIA,
leyes ambientales, normatividad, politicas de la empresa, necesidades de
calidad, entre otros.

Administrar los elementos de informacidn necesarios para la correcta
ejecucion de las medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos
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VII.3 CONCLUSIONES

Finalmente, y con base a una auto evaluacién integral del proyecto, se
realiza un balance impacto-desarrollo en el que se discuten los beneficios que
podria generar el proyecto y su importancia en la modificacién de los procesos
naturales de los ecosistemas presentes y aledanos al sitio donde éste se
establecera.

De acuerdo con los impactos observados en el factor aire, se determina que
los impactos son irrelevantes, por lo que se recomienda para disminuir el ruido y
aminorarlo de una manera mas significativa se recomiendan silenciadores en los
vehiculos marinos pesados, asi como mantenimiento preventivo a los mismos y dar
seguimiento a las medidas de mitigacidn establecidas en este proyecto.

En referencia al factor Mar, la instalacion y operacion del proyecto genera, en
su mayoria, impactos moderados por la colocacion de infraestructura y su escasa
incidencia en la biota circundante, en particular la considerar la implementacion de
las medidas de mitigacion.

Asi también como medida de mitigacion contra los blooms, se suspendera
alimentacion y luego se arrancara con el objetivo de evitar el estrés en los peces,
debido al crecimiento desordenado de organismos que pueden danar el crecimiento
y calidad de los peces y asi regular la poblacion.

En lo que respecta al factor medio perceptual se detectd que la mayoria de los
impactos negativos son moderados, ya que las jaulas, al no erguirse sobre el nivel
del mar, no destacan en el entorno y se pierden entre el oleaje, y en la operacion
solo estara el ponton de operaciones y una o dos embarcaciones de apoyo.

En lo que se refiere a los factores socioeconémicos la mayoria de los
impactos son positivos debido a que generaran infraestructura nueva, ademas se
generaran empleos eventuales y permanentes favoreciendo el desarrollo de las
comunidades cercanas.
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Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la informacion proporcionada
por el promovente, a la evaluacion de las areas y a todo lo descrito en el presente

documento, el proyecto: “instalacion y operacion de una granja para el cultivo
de trucha arcoiris “steelhead” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792)), con

tecnologia de engorda validada en las costas de Baja California, México” es
viable y muy benéfico para la region en los términos expuestos.
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VIIL. IDENTIFIQACION, DE LOS INSTRUMENTOS ME'I"ODOL~OGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.
VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION
VIIl.1.1. Planos y Legalidad proyecto
ANEXO 1 PERMISO DE CONAPESCA
ANEXO 2 DOCUMENTACION LEGAL DE LA EMPRESA
a) Actas constitutivas
b) Registro federal de causante.
ANEXO 3 Poder notariado representante legal
ANEXO 4 Documentos del tecnico ambiental
VIIl.1.2. Fotografias del predio
ANEXO 5 album fotografico
VIIl.1.3. Videos
ANEXO 7 Videos no aplica
VIll.2. OTROS ANEXOS
ANEXO 6 Memoria de calculo de fondeo
ANEXO 8 Sistema omnifish

ANEXO 9 Planos del proyecto

ANEXO 10 Matriz de valoracién de impacto ambiental

177



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA GRANJA PARA EL CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS “STEELHEAD” (Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792), CON TECNOLOGIA
DE ENGORDA VALIDADA EN LAS COSTAS DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO”,

ANEXO 11 Reportes de fitoplancton y caracterizacion de la bahia

ANEXO 12 Reporte tecnico de calidad de agua
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