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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto

Aprovechamiento de Materiales Pétreos (Piedras, Gravas y Arenas) Dentro del
Cauce del Arroyo Conocido como “Arroyo Hondo” Ubicado en la Parcela # 43
del Ejido Valle Tranquilo, Delegacion Municipal El Rosario, Municipio San
Quintin, Baja California.

[.1.2 Datos del sector y tipo de proyecto
[.1.2.1 Sector y/o Subsector
Minero

[.1.2.2 Tipo de proyecto

Aprovechamiento de materiales pétreos (piedras, gravas y arenas) dentro del
cauce del arroyo, utilizando maquinariay equipo.

[.1.3 Estudio de riesgo y su modalidad

No aplica. La actividad que se pretende desarrollar es el aprovechamiento de
materiales pétreos (piedras, gravas y arenas) del cauce del arroyo conocido
como “Arroyo Hondo”.

Para la extraccion de los materiales pétreos, no se utilizara ningin material
peligroso en cantidades iguales o mayores alas que seindican en el Acuerdo:
Primer y Segundo Listado de la Secretaria de Gobernacién, el cual considera
el criterio adoptado para determinar las actividades que deben considerarse
altamente riesgosas; se fundamenta en que la accion o acciones ya sean de
origen natural o antropogénico estén asociadas con el manejo de sustancias
con propiedades inflamables, explosivas, toxicas, reactivas, radiactivas,
corrosivas o biolégicas en cantidades tales que al producirse una liberacion,
yaseapor fuga o derrame de las mismas o bien por una explosion, ocasionaria
una afectacion significativa al ambiente, a la poblacidon o a sus bienes.

Esta actividad No se considera altamente riesgosa.
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[.1.4 Ubicacion del proyecto (Localidad, municipio o delegacion y entidad
federativa).

El proyecto se ubica en el cauce del arroyo conocido como “Arroyo Hondo”
ubicado en la parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo, Delegacién Municipal El
Rosario, Municipio San Quintin, Baja California de acuerdo al plano parcelario
del Ejido antes mencionado.

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LAS AREAS QUE SE PRETENDEN
APROVECHAR Y DE ALMACENAMIENTO, MANIOBRAS E INSTALACIONES
DENTRO DEL CAUCE DEL ARROYO CONOCIDO COMO “ARROYO HONDOQO’,
UBICADO EN LA PARCELA # 43 DEL EJIDO VALLE TRANQUILO, DELEGACION
MUNICIPAL EL ROSARIO, MUNICIPIO DE SAN QUINTIN, BAJA CALIFORNIA:

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA 1.

COORDENADAS
EST PV DIST. RUMBO \Y Y X
94 95 65.694 S 01°38 20" W 95 3,343,813.8880 | 616,458.7424
95 77 85.985 S 84°31°' 20" W 77 3,343,805.6800 | 616,373.1500
77 82 101.991 N 62° 14’ 57" W 82 3,343,853.1700 | 616,282.8900
82 95 213.264 N 51°10' 36" W 95 3,343,986.8700 | 616,116.7400
95 94 11.452 N37°18 01" E 94 3,343,995.9800 | 616,123.6800
94 87 63.386 S67°42' 43" E 87 3,343,971.9400 | 616,182.3300
87 85 95.001 S69°56’' 37" E 85 3,343,939.3600 | 616,271.5700
85 84 3.471 S01°39' 03" E 84 3,343,935.8900 | 616,271.6700
84 79 97.543 S52°55' 16" E 79 3,343,877.0800 | 616,349.4900
79 76 42.179 S 66°51' 56" E 76 3,343,860.5200 | 616,388.2500
76 71 70.937 N 74°37' 54" E 71 3,343,879.3200 | 616,456.6500
71 94 3.978 N 86° 36’ 55" E 94 3,343,879.5549 | 616,460.6213

SUPERFICIE = 18,550.615 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA 2.

COORDENADAS
EST PV DIST. RUMBO \' Y X
1 3 11.376 S 25°32'46” W 3 3,343,763.8163 | 617,267.5743
3 5 72.266 N 60° 15’ 19" W 5 3,343,799.6700 | 617,204.8300
5 9 72.130 S77°27 39" W 9 3,343,784.0100 | 617,134.4200
9 13 81.056 S59°38 19" W 13 3,343,743.0400 | 617,064.4800
13 17 82.499 N 85° 32’ 38" W 17 3,343,749.4500 | 616,982.2300
17 22 106.296 N 31° 22’ 04" W 22 3,343,840.2100 | 616,926.9000
22 36 80.282 N 42° 31’ 53" W 36 3,343,899.3700 | 616,872.6300
36 37 47.658 N 61°44’ 47" W 37 3,343,921.9300 | 616,830.6500
37 42 45.351 S85°01'43" W 42 3,343,918.000 | 616,785.4700
42 46 74.248 N 78° 49’ 29" W 46 3,343,932.3900 | 616,712.6300
46 50 35.081 S 60° 29 24” W 50 3,343,915.1100 | 616,682.1000
50 97 22.060 S74°0111” W 97 3,343,909.0368 | 616,660.8924
97 96 41.493 N 01°38’ 20" E 96 3,343,950.5125 | 616,662.0791
96 48 38.048 N 87° 09’ 23" E 48 3,343,952.4000 | 616,700.0800
48 43 75.351 S82°04' 00" E 43 3,343,942.000 | 616,774.7100
43 29 50.177 N 81°13' 49" E 29 3,343,949.6500 | 616,824.3000
29 28 55.648 S75°41'03”E 28 3,343,935.8900 | 616,878.2200
28 25 41.952 S54°35' 10" E 25 3,343,911.5800 | 616,912.4100
25 24 38.445 S56°44’' 53" E 24 3,343,890.5000 | 616,944.5600
24 19 82.754 S24°09' 08" E 19 3,343,814.9900 | 616,978.4200
19 15 73.337 S49°27' 26" E 15 3,343,767.3200 | 617,034.1500
15 11 65.879 N 46° 06’ 47" E 11 3,343,812.9900 | 617,081.6300
11 7 104.024 N 49° 20’ 20" E 7 3,343,880.7700 | 617,160.5400
7 6 50.715 S38°16’' 56" E 6 3,343,840.9600 | 617,191.9600
6 4 51.662 S46°40' 14’ E 4 3,343,805.5100 | 617,229.5400
4 2 65.551 N 85° 06’ 19” E 2 3,343,811.1033 | 617,294.8517
2 1 43.258 S31°08 35" W 1 3,343,774.0800 | 617,272.4800

SUPERFICIE = 27,326.399 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA ALMACEN.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
1 1 3,344,090.5808 | 616,040.3936
1 2 20.000 N 90° 00’ 00" E 2 3,344,090.5808 | 616,060.3936
2 3 20.000 S 00° 00’ 00" E 3 3,344,070.5808 | 616,060.3936
3 4 20.000 N 90° 00’ 00" W 4 3,344,070.5808 | 616,040.3936
4 1 20.000 N 00° 00’ 00" E 1 3,344,090.5808 | 616,040.3936

SUPERFICIE = 400.000 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA MANIOBRAS.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
5 3,344,055.5937 | 616,087.9774
5 6 40.000 S71°23 3241 E 6 3,344,042.8303 | 616,125.8864
6 7 40.000 S 04°07° 0548 W 7 3,344,002.9336 | 616,123.0138
7 8 40.000 | N71°23 3241"W 8 3,344,015.6970 | 616,085.1048
8 5 40.000 N 04° 07° 05.48" E 5 3,344,055.5937 | 616,087.9774

SUPERFICIE = 1,549.110 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA INSTALACIONES.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
9 S 01°38 20" W 9 3,344,074.0100 | 616,134.3600
9 10 22.854 S 84°31' 20" W 10 3,344,065.4000 | 616,155.5300
10 11 29.762 N 62° 14’ 57" W 11 3,344,037.0700 | 616,146.4100
11 12 63.640 N 51°10' 36" W 12 3,343,998.4600 | 616,197.0000
12 13 30.307 N37°18 01" E 13 3,343,971.9400 | 616,182.3300
13 14 62.627 S67°42° 43" E 14 3,344,001.0700 | 616,126.8900
14 15 45.116 S 69°56’' 37" E 15 3,344,046.0700 | 616,130.1300
15 9 28.258 S 01°39' 03" E 9 3,344,074.0100 | 616,134.3600

SUPERFICIE = 3,202.738 m?
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I.1.5 Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Caracteristicas Informacién que se debe proporcionar
del proyecto
Proyectos Area total del predio y del proyecto:
puntuales o en Superficie:

un solo predio y
que se realizan |e Areade aprovechamiento #1: 18,550.615 m?2,
en el mismo sitio. e Area de aprovechamiento #2:  27,326.399 m2.

subtotal: 45,877.014 m?Z.

e Areade almacén: 400.000 m2.
e Areade maniobras: 1,549.110 m2.
e Areadeinstalaciones: 3,202.738 m2.

total: 51,028.862 m2.

Proyectos No aplica. No son proyectos dispersos en una zona o
dispersos en una |region.
zona o region
Proyectos Longitud total, longitud de los tramos parciales, ancho del
lineales derecho de via, asi como area total. En caso de que el trazo
atraviese zonas de atencion prioritaria, indicar la longitud y
superficie total que se afectara en cada tramo.

Longitud (m) Volumen (m3)

Area de aprovechamiento #1:  380.00 35,803.20
Area de aprovechamiento #2:  700.00 49,443.00
Total 1,080.00 85,246.20

1.1.6 Tiempo de vida util del proyecto (Acotarlo en afios o meses).

La vida util del proyecto se estima en 10.0 afios, considerando un volumen
total de las dos areas de aprovechamiento de 85,246.20 m3.

* Duracion total (incluye todas las etapas)

10.0 Afos.
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* En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sefialar con precision ¢ qué etapa cubre el
estudio que se presenta a evaluacion?

El proyecto se va a realizar en una sola etapa, el presente estudio cubre la
totalidad del desarrollo del mismo.

[.1.7 Presentacion de la documentacion legal:
* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

La promovente es una persona moral, que se dedica a la explotacion y
comercializacién de materiales pétreos para la construccion.

Este proyecto pretende obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental, para continuar con el trdmite de la solicitud de la Concesion ante
la Comision Nacional del Agua.

El Proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad
importante para el promovente consistiendo en la extraccion, cribado y
trituracion de materiales pétreos para obtener: arena, piedras y gravas, para
su comercializacién en el mercado local, y con esto abastecer la demanda
existente por medio de la venta al publico en general. No existe ninguna otra
actividad asociada. Las areas del proyecto se localizan dentro del cauce del
arroyo conocido como “Arroyo Hondo” ubicado en la parcela # 43 del ejido
Valle Tranquilo y la solicita la empresa “Protegido por INAI”
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I.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
“Protegido por INAI”
Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva
de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos
mAas reciente.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
“Protegido por INAI”
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

“Protegido por INAI”

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle, numero exterior, nUmero interior o numero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal.

Colonia o barrio
“Protegido por INAI”

Caodigo Postal
“Protegido por INAI”

Municipio o Delegacion
“Protegido por INAI”

Entidad Federativa
Baja California.

Teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia).
“Protegido por INAI”

Correo Electronico a traves de los cuales acepta recibir comunicados oficiales por
parte de la DGIRA.

“Protegido por INAI”
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1.3 Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
“Protegido por INAI”
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
“Protegido por INAI”
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
“Protegido por INAI”
Registro Federal de Contribuyentes
“Protegido por INAI”

CURP.
“Protegido por INAI”

Cédula Profesional.
“Protegido por INAI”

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Calle y numero exterior, nUmero interior o numero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal.

“Protegido por INAI”

Colonia o barrio

Centro
Caddigo Postal
22800
Municipio o Delegacion
Ensenada

Entidad Federativa
Baja California

Teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia)
“Protegido por INAI”

Correo Electronico.
“Protegido por INAI”
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En los diversos apartados de este capitulo se sefialan las lineas de informacion
minimas que se deben considerar en el momento de elaborar el estudio, a fin de
identificar los aspectos relevantes del proyecto en relacion con el ambiente.

El objetivo es crear un marco de referencia que permita conformar una idea global
de la obra o actividad que se pretende llevar a cabo, desde una perspectiva de
desarrollo y produccion, e identificar y describir los agentes causales de impacto
ambiental.

El responsable de la elaboracion del estudio podra incorporar elementos adicionales
si lo considera conveniente por las caracteristicas especificas del proyecto.
Ademas, podra omitir del analisis aquellos aspectos que no estén relacionados con
el proyecto, siempre y cuando esta decision se justifique técnicamente.

I1.1 Informacién general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccion se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se
pretende realizar, destacando sus principales atributos, identificando los elementos
ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su desarrollo y
describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo de su capacidad instalada.

Sefalar si el proyecto corresponde a una obra o actividad nueva, una ampliacion,
modificacion, substituciéon, o rehabilitacion de la infraestructura existente, indicando
si las actividades a desarrollarse son de exploracion, explotacion o beneficio.

Indicar el o los tipos o sistemas de exploracion, explotacion o beneficio y cuales son
los minerales involucrados, asi como la finalidad principal del proyecto y los efectos
benéficos que se obtendran.

La actividad que se pretende realizar es nueva.

La promovente es una persona moral, que se dedica a la explotacion y
comercializacién de materiales pétreos para la construccion.

Este proyecto pretende obtener la autorizaciobn en materia de impacto
ambiental, para continuar con el tramite de la solicitud de la Concesion ante
la Comision Nacional del Agua.

El Proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad
importante para el promovente consistiendo en extraccion, cribado y
trituracion de materiales pétreos para obtener: arena, piedras y gravas, para
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su comercializacion en el mercado local, y con esto abastecer la demanda
existente por medio de la venta al publico en general.

No existe ninguna otra actividad asociada. Las areas del proyecto se localizan
dentro del cauce del arroyo conocido como “Arroyo Hondo” ubicado en la
parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo y la solicita la empresa “Protegido por
INAI”

De acuerdo con lo establecido en el articulo 28 Fraccion X de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se esta presentando esté
documento.

El volumen estimado de extraccién mensual es de 710.385 m3 de los diferentes
materiales existentes en el predio. Los cuales, conforme a las evaluaciones
hechas por la promovente consisten de: 20% arena, 45% piedra de 2 a 2” y
35% boleos de 2 a 8” (para trituracion).

El proceso de aprovechamiento se realizara mediante las siguientes
actividades: extraccion, cribado, trituracién, almacenamiento y transporte.

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades
de este proyecto, seran unicay exclusivamente materiales pétreos (piedras,
gravas y arena), en dos areas del arroyo antes mencionado; por lo que queda
descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento en el sitio.

Debido al tipo de actividad de aprovechamiento de materiales pétreos
(piedras, gravas y arena) en el sitio del proyecto, y de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este proyecto, se
pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la
estabilidad del resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra
de este proyecto, tales como el uso de energia eléctrica para los procesos de
cribado y trituracion, mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipos,
humectacién de los materiales para evitar su dispersion, asi como la
conservacion de vegetacion de los alrededores, fauna silvestre y aguas
subterraneas, principalmente. Algunas de estas ultimas son la utilizacion de
caminos, senderos y brechas ya existentes para el acceso al lugar, con el fin
de obtener el menor grado de perturbacion posible sobre lafloray lafauna del
sitio, asi mismo se pretende conservar un nivel adecuado del estrato que sirve
de proteccién del agua subterrdnea, para lo cual se contemplara la
estabilizacion de taludes a lo largo de la superficie de explotacion, en funcion
del avance de obra, esperando con ello minimizar el impacto que pueda
significar la extraccion sobre la capacidad de regeneracion de las aguas
subterraneas del arroyo.
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[1.1.2 Justificacion y objetivos

Indicar los elementos que fundamenten de manera clara la necesidad de desarrollar
el proyecto.

Se debe hacer referencia a la demanda actual e historica del producto, servicio o
actividad que se ofrece en el contexto local y nacional, y a la manera en que esta
se ha venido cubriendo. En este sentido, es importante resaltar el papel que tendra
el proyecto en la atencion a la demanda.

Realizar el aprovechamiento racional de un recurso natural, basado en la
importancia que tiene dentro de los diferentes sectores de la economia
regional y local, generando empleos dentro de la rama de la construccion,
activando el comercio regional y local.

Es eminente la demanda regional y local de materiales pétreos (piedras,
gravas y arena) a nivel del publico en general (particulares), ya que no esta
siendo atendido este mercado, lo cual fomenta la extraccion de este recurso
en forma clandestina e irracional.

Debido a que los arroyos y en especial los de esta region norte de Baja
California, constituyen una de las principales fuentes para la obtencion de
materiales pétreos de elevada calidad, sobre todo en lo que respecta a la
industria de la construccion y considerando que es posible llevar a cabo un
uso sustentable de este recurso natural renovable, surge la idea de extraer
materiales pétreos (piedras, gravas y arena) de dos areas del arroyo
denominado “Arroyo Hondo” de ubicacion anteriormente descrita.

Es conveniente mencionar la importancia que ha tenido en el desarrollo
econdémico en laregiéon noroeste del pais, el aprovechamiento de arenay otros
materiales pétreos, ya que estos historicamente han trascendido como
productos de permanente demanda comercial, desde el nivel local y regional
hasta los niveles nacional e internacional.

Uno de los principales sectores que emplean los productos pétreos es el de
la construccién, beneficiando directamente a diversos sectores de la
poblacion a través del empleo de estos materiales en la construccion de la
vivienday edificios para el comercio y oferta de servicios publicos y privados.

El objetivo principal del proyecto es abastecer la demanda de materiales
pétreos (piedras, gravas y arena), para la industria de la construccion en San
Quintin y Ensenada. Se tiene contemplado llevar a cabo la explotacién del
recurso en un maximo de 8,524.62 m?3 por afio.
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[1.1.3 Seleccion del sitio

Para la seleccidn del sitio se elabordé un conjunto de criterios que abarcan
aspectos ambientales, técnicos y socioeconémicos. A continuacion, se
describen los criterios desarrollados y en su caso, los estudios que se
llevaron a cabo para determinar el cumplimiento del sitio con los mismos.

e Criterios ambientales

Importancia ecoldgica.

El sitio no debe formar parte, o ser en si mismo una zona de reserva o un area
de interés para la conservacion. Deberd ser un sitio en el que no existan
atributos biofisicos que se encuentren protegidos bajo estatus especial (como
pudieran ser algunas especies de floray fauna), o con atributos cuya funcion
ecoldégica y/o servicio ambiental sea de tal importancia que, como
consecuencia de la alteracién del sitio o atributo por las actividades del
proyecto, dicha funcion o servicio se vea comprometido en el sistema del que
forma parte el sitio de interés.

Fisiografia.

Las caracteristicas fisiograficas del sitio deben ser tales que permitan el
desarrollo del proyecto, es decir, que sea técnicamente factible. Se daréa
preferenciaasitios donde el yacimiento de materiales pétreos (piedras, gravas
y arena), sea accesible por tierra y donde sea posible instalar equipos de
extraccion y proceso.

Estudios ambientales

Floray faunaterrestre: Previo alarealizacion del presente estudio de impacto
ambiental, se llevé a cabo una prospeccion para determinar la flora 'y fauna
presentes en el cauce del arroyo.

El objetivo principal de la prospeccion fue determinar si existia alguna especie
o comunidad vulnerable o con algun estatus de proteccién que pudiera ser
afectada con larealizacién del proyecto.

Se realiz6 un recorrido en toda la extension del poligono que se pretende
explotar. Durante esta salida se identificaron las especies presentes; los
resultados de esta prospeccion se complementaron con informacion
recopilada a través de unainvestigacion bibliografica. Los datos obtenidos se
presentan en los apartados correspondientes a vegetacion y fauna del
capitulo IVy en el Anexo del informe fotografico.

Estudio topografico.

La determinacién del volumen de los materiales por aprovechar, se llevo a
cabo mediante un levantamiento topografico de los poligonos de interés. El
plano y la memoria del calculo de la determinacion del volumen se presentan
en Anexo.
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e Criterios técnicos

Calidad de la arena.

Se requiere que los materiales pétreos (piedras, gravas y arena) del sitio
seleccionado, tengan la calidad adecuada, para ser utilizados en las
actividades de la construccion.

e Criterios socioecondmicos

Costos de operacion.

La ubicacion del sitio, debe permitir que los costos de operacion del proyecto
sean menores a los beneficios econdmicos que se vayan a obtener, a fin de
asegurar la rentabilidad del proyecto. El costo de operacibn mas importante
de este tipo de proyectos es el transporte terrestre.

Factibilidad legal.

El sitio seleccionado estd en el arroyo denominado “Arroyo Hondo”,
localizado dentro de la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo y esta libre de
conflictos legales para realizar el proyecto.

Una vez obtenida la autorizacién en materia de impacto ambiental, se va a
solicitar la Concesidn correspondiente ante la Comisidén Nacional del Agua.

Aceptacion social.

Es importante el aprovechamiento de materiales pétreos, porque representa
ingresos y mano de obra para los propietarios de la parcela, y estan
conformes con larealizacion del proyecto.

Interferencia con otras actividades.
Deberan buscarse areas donde la explotacion del material no interfiera con
otras actividades econOmicas, culturales o de otras clases, con la finalidad de
evitar conflictos entre actividades.

Cumplimiento del sitio con los criterios desarrollados

Importancia ecoldgica.

El sitio no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida, ni es un Area
Especial de Conservacion, de acuerdo al Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Baja California. De acuerdo a los resultados de los
estudios de floray fauna, en los poligonos de extraccion no existen especies
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-SEMARNAT-059-2010, ni en otros
listados de especies con estatus de riesgo. No se encontraron evidencias de
atributos biofisicos cuya alteracidén vaya a representar una pérdida absoluta o
irreversible de su funcion o servicio ecolégico. El sitio cumple con el criterio.

Fisiografia.
El sitio elegido es de facil acceso y apto para el desarrollo del proyecto, no se
reqguiere abrir caminos, brechas o adaptar el sitio para el transito de vehiculos
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y de maquinaria.

Disponibilidad de materiales pétreos (piedras, gravas y arena).

Del levantamiento topografico, se determind que, en el banco que se pretende
explotar existe suficiente material depositado para cubrir las necesidades del
proyecto. El sitio cumple con el criterio.

Calidad de los materiales pétreos (piedras, gravas y arena).

Los materiales pétreos del banco, cumplen con los estandares de calidad
requeridos. Actualmente, se tiene conocimiento de otro proyecto de
extraccion, aguas arriba fuera de los limites de la parcela # 43. El sitio cumple
con el criterio.

Factibilidad legal.

El sitio seleccionado esté libre de conflictos legales y es factible la solicitud
obtencion de permisos requeridos para realizar el proyecto, y el
aprovechamiento serd en beneficio de los propietarios de la parcela y del
promovente.

Aceptacion social.
La demanda de materiales pétreos para la industria de la construccion del
municipio y de la localidad, sera de utilidad para el desarrollo de la zona.

Las caracteristicas del arroyo conocido como “Arroyo Hondo”, que atraviesa
por la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo, satisfacen los criterios de
seleccidn de sitio y no se consideran sitios alternativos.

[1.1.4 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas
tltimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y
colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto, identificar el(los)
estado(s), municipio(s) y la(s) localidad(es) y describir el acceso al sitio. Agregar
para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen las coordenadas de cada
vértice del poligono o los puntos de inflexion del trazo. Las coordenadas
preferentemente seran geograficas, debiendo identificar hasta centésimas de
segundo, pero podran manejarse coordenadas UTM en aquellos proyectos cuyas
pequefias dimensiones dificulten apreciar la diferencia entre vértices préximos.

Ver Anexo

Para proyectos que se pretendan desarrollar dentro de algun poblado o ciudad,
indicar los siguientes datos: calle y numero, colonia y localidad.

No aplica. El proyecto no se vaadesarrollar dentro de algun poblado o ciudad.
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b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras
provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetacion que
se solicitara en la seccion 1V.2.2 inciso A.

No aplica. No se va a instalar ninguna infraestructura permanente ni obras
asociadas. El proceso de aprovechamiento se realizara mediante las
siguientes actividades: extraccion, cribado, trituracion, almacenamiento y

transporte.

[1.1.5 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversibn + gasto de

operacion), para el proyecto.

La inversion requerida para el desarrollo del proyecto se estima en $ “Protegido por INAI”

CONCEPTO

INVERSION (M.N.)

INVERSION (DLLS.)

Criba Eléctrica

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Trituradora Diesel 30 m%hora

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Gondola 30 m3 ¢/ Tractor

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Excavadora CAT 320

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Criba Hidraulica

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Instalacién Eléctrica (linea, transformador,
centro de carga).

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Tractor ¢/ dos géndolas

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Camién Volteo Peterbilt doble caja 24 m3.

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Camion Volteo Peterbilt 14 mS.

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Cargador frontal 2 m2.

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Cargador frontal 1 % m3,

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Mini Cargador frontal articulado 1 m?.

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Pick-up Toyota 100 doble traccién.

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Pick-up Ford Ranger

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

TOTAL

“Protegido por INAI”

“Protegido por INAI”

Tipo de cambio $17.00 X $1.00

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

Para estimar el periodo de recuperacion del capital se realizaron las siguientes
consideraciones:

La produccion se estima en 8,524.62 m? por afio, considerando un precio
promedio de $‘Protegido por INAI” pesos/m3, obtenemos un ingreso anual de
$“Protegido por INAI” . Se considera que la inversion se recupere en “Protegido
por INAI”.
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c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

Los costos para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion se estiman en
“Protegido por INAI” mensuales.

[1.1.6 Duracion del proyecto.
Sefalar la vida util de la obra y/o actividad pretendida

La vida atil del proyecto se basa en el volumen de los materiales pétreos
(piedras, gravas y arena), existentes en las &reas propuestas para
aprovechamiento, en las cuales la promovente estima: 20% arena, 45% piedra
de Y2 a 2” y 35% boleos de 2 a 8” (para trituracion). El volumen de material
susceptible de ser explotado es:

Area# 1 35,803.20 m3
Area #2 49,443.00 m3
Total 85,246.20 m3

Con el uso de camiones de 30 m? de capacidad, y haciendo 23.67 viajes por
mes, se estima el aprovechamiento de 710.385 m?2 por mes; 8,524.62 m? por
afo, con lo que se obtiene una vida util del proyecto de diez afios.

[1.1.7 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, el area total aqui solicitada
no se refiere a la correspondiente al lote minero, a menos que el proyecto lo abarque
en su totalidad, desglosarla de la siguiente manera:

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

Superficie:
e Areade aprovechamiento #1: 18,550.615 m?2,
e Areade aprovechamiento #2: 27,326.399 m?2.
subtotal:  45,877.014 m?2.

e Areade almacén: 400.000 m?2.
e Areade maniobras: 1,549.110 m?2.
e Areadeinstalaciones: 3,202.738 m2.

total:  51,028.862 m?2,
b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.
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La cobertura vegetal del area del proyecto (aprovechamiento, almaceén,
maniobras e instalaciones), es vegetacion riparia, con una superficie por
afectar de 51,028.862 m?, con una cobertura vegetal estimada del 80%.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

No aplica. No se tiene contemplada la construccién de obras permanentes.

[1.1.8 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus
colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de
uso de suelo y de los cuerpos de agua:

» Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

En el area del cauce del arroyo denominado “Arroyo Hondo”, no se desarrolla
ninguna actividad por su distancia del poblado mas cercano, que oscila entre
los 5 km).

* Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y
acuicultura, conservacion de la vida acuatica, industrial, agricola, pecuaria,
navegacion, transporte de desechos, generacion de energia eléctrica, control de
inundaciones, etc.

Cerca del area del proyecto no hay cuerpos de agua dulce.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales, asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en
este apartado.

Para el desarrollo del proyecto no se requiere del cambio de uso de suelo.

[1.1.9 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefénicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
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disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien sera el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

Para llegar al area del proyecto existe un camino vecinal con una distancia
aproximada de 1 km.

11.1.10 Politicas de crecimiento a futuro

Explicar en forma general la estrategia a seguir para el crecimiento del proyecto e
indicar las posibles ampliaciones de la infraestructura y del area, o bien las obras o
actividades que se pretende desarrollar. En caso de que al momento de formular la
Manifestacion de Impacto Ambiental, se cuente con la informacion suficiente,
incluird un diagrama de Gant donde se especifique la informacién que se solicita en
este apartado.

Indicar si existen areas de amortiguamiento para llevar planes de crecimiento del
proyecto, tanto en su extension como en su capacidad instalada. De igual forma,
sefalar si se adquirira uno 0 mas lotes contiguos o en el ambito regional para llevar
a cabo dicha ampliacion.

No se contempla la ampliacion de la explotacion a otras areas cercanas al
banco, se va a respetar la superficie que autorice la Comisién Nacional del
Agua.

En caso de que se concluya el periodo autorizado y no se aproveche el
volumen definido por la CNA, se haran las gestiones para que se amplien los
plazos otorgados.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Presentar la informacioén relativa a todas las obras y actividades del sector minero
que constituyen el proyecto y que estén incluidas en alguna de las fracciones del
articulo 28 de la LGEEPA, o del articulo 5° del Reglamento en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental. Asi mismo, hacer mencién de aquellas obras asociadas que
ya estén en operacion y describir las que se vayan a poner en marcha, incluidas las
que se ubiquen fuera del area del proyecto.

Se recomienda que se ofrezca informacion sintetizada de las obras principales,
asociadas y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta
seccion, debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y
actividades en relacion con su participacion en la reduccion de las alteraciones al
ambiente.

Para el desarrollo del proyecto, se ha gestionado ante la Comision Federal de
Electricidad, la electrificacion de la parcela # 43 para cubrir las necesidades
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del rancho, misma que se utilizara parala operacion de los equipos de cribado
y triturado.

Previo al inicio de las actividades de aprovechamiento de materiales, se
realizara el descapote de las areas de proceso y almacén; una vez realizada la
limpieza del terreno, se procedera a la instalacién de la maquinariay equipos.

Las &reas de aprovechamiento se van a limpiar progresivamente, conforme
avance el proyecto durante el aprovechamiento de materiales pétreos.

No se va allevar a cabo la construccion de obras asociadas o provisionales.

De acuerdo al Articulo 28 de la LGEEPA, fraccién X, y Articulo 5° de su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, esta actividad debe sujetarse a
la Evaluacién en Materia de Impacto Ambiental, porque el recurso se
encuentra depositado en forma natural en una fraccion del cauce del arroyo
denominado “Arroyo Hondo” en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo.

[1.2.1 Minerales extraidos (mena y ganga)
Indicar la composicion y el porcentaje de la mena y la ganga que seran extraidas.

Los materiales pétreos (piedras, gravas y arenas), seran aprovechados
totalmente utilizado para la venta directa, y este no tendra que someterse a
ningln proceso de extraccién o concentrado de minerales en particular.

El proyecto se basa en el aprovechamiento materiales pétreos (piedras,
gravas y arena), existentes en las areas propuestas para aprovechamiento, en
las cuales la promovente estima: 20% arena, 45% piedra de 2 a 2” y 35%
boleos de 2 a 8” (para trituracion).

[1.2.2 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo
de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccion,
operacién, mantenimiento y post-operacion), sefialando el tiempo que llevara su
ejecucion, en términos de semanas, meses 0 afios, segun sea el caso. Para el
periodo de construccion de las obras, es conveniente considerar el tiempo que
tomara la construccion, los periodos estimados para la obtencidon de otras
autorizaciones, licencias, permisos, licitaciones y obtencién de créditos, que puedan
llegar a postergar el inicio de la construccion.

De manera opcional, el promovente podra desarrollar graficos y cronogramas de las
diferentes etapas del proyecto, donde se describan los alcances en superficies,
capacidad, infraestructura, porcentaje de inversion, rendimientos, entre otros. En tal
caso, y si se pretende desarrollar el proyecto en mas de una fase operativa, la
descripcion debera presentarse para cada una de las fases que lo conforman.
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El Programa de Trabajo se puede ver en el Anexo 3. Las actividades por
realizar como parte del proyecto, se detallan a continuacion:

[1.2.3 Preparacion del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcidon concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas,
disefios o modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones, compactacion del suelo.

En esta seccion debera describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la
superficie que ocupara, dejando la descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales relacionados (perdida de cobertura vegetal, pérdida del horizonte
organico del suelo, incremento en los niveles de erosién, por ejemplo) para puntos
posteriores de esta Guia.

La primera actividad por realizar, sera la delimitacion y amojonamiento de las
areas del proyecto (almacén, maniobras, instalaciones y areas de
aprovechamiento).

Para el desarrollo del proyecto, se debera realizar la limpieza y nivelacion del
terreno, donde se van a localizar las areas de almacén, maniobras e
instalaciones.

Se ha gestionado ante la Comision Federal de Electricidad, la electrificacion
de la parcela # 43 para cubrir las necesidades del rancho, misma que se
utilizara para la operacion de los equipos de cribado y triturado.

Previo al inicio de las actividades de aprovechamiento de materiales, se
realizara el descapote de las areas de proceso y almacén; unavez realizada la
limpieza del terreno, se procedera a la instalacion de la maquinariay equipos.

Las areas de aprovechamiento se van a limpiar progresivamente, conforme
avance el proyecto durante el aprovechamiento de materiales pétreos. El
material extraido no aprovechable (despalme), sera recolocado en las
margenes del cauce del arroyo.

El aprovechamiento de este recurso sera a cielo abierto. Se contempla la
explotacion del material pétreo del banco mediante un cargador frontal.

El sitio es accesible para los camiones de volteo ya que cuenta con caminos
de terraceria, la extraccion contempla definir el eje central de la seccién del
cauce del arroyo, para proceder con el ataque del banco de arena de manera
ordenada iniciando al centro del eje en direccion aguas arriba.

Por medio del cargador frontal, se haran cortes de 2.00 m de profundidad
(adicionalmente al despalme inicial en los sitios que asi lo requieran), los
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cortes seran supervisados a fin de mantener una pendiente suave y uniforme
de 2:1 en los taludes de las margenes del arroyo, y evitar cualquier
profundizacién innecesaria.

Se dejara una plantilla uniforme en el cauce del arroyo para evitar la posible
desviacion o modificacion del mismo, cabe sefialar que ninguno de los cortes
rebasara el nivel actual de la plantilla del cauce.

[1.2.4 Construccién de obras mineras y civiles

Describir las obras y actividades que contempla el proyecto, de acuerdo con la
relacion siguiente (cabe aclarar que no es necesario listar todas, sino Unicamente
las que conformen al proyecto). Si el proyecto incluye obras o actividades no
contempladas en la lista, indicar su nombre, describir en qué consisten y sefalar
sus dimensiones:

a) Exploracién

Barrenacion: Numero de barrenaciones, tipo y dimensiones.

Planillas de barrenacion: Dimensiones, numero de planillas y volumen de material

a remover.

Zanjas: Dimensiones, numero de zanjas y volumen de material a remover.

Catas o Pozos: Dimensiones, numero y volumen de material a remover.

Otros: Dimensiones, volumen a remover, especificar en qué consisten.

b) Explotacion

Sistema de ventilacibn: Numero, tipo de obra (pozos, contrapozos, etc.),

dimensiones y volumen de material a remover.

Accesos a los niveles subterraneos: Numero, tipo de obra (rampas, tiros,

socavones, etc.), dimensiones y volumen de material a remover.

Subniveles: Indicar altura de cada nivel, superficie y volumen de materiales a
remover.

Rampas de acceso a bancos: Numero, dimensiones y volumen de material a
remover.

Tajo: Numero de tajos, profundidad y area; indicar el angulo de los taludes, altura

de bancos, numero de bancos y volumen de material total proyectado.

Polvorines: Dimensiones, ubicacion, tipo de explosivo, cantidad a almacenar,

actividad en la que se utilizaran los explosivos.

Depdésitos superficiales de tepetate: Indicar dimensiones, volimenes a almacenar,

sistemas de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de

depasito.

Depdsitos superficiales de terreros: Indicar dimensiones, volumenes a almacenar,

sistemas de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de

depasito.

Depésitos superficiales de suelo fértil: Indicar dimensiones, volimenes a almacenar,

sistemas de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de

depasito.
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Depdsitos superficiales de suelo estéril: Indicar dimensiones, volimenes a

almacenar, sistemas de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de

los sitios de depaosito.

Transporte de mineral: Tipo de transporte (banda, camiones de acarreo, etc.),

capacidad del transporte y distancia de acarreo, indicar la ruta en plano.

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: Numero,

dimensiones y volumen de material a remover.

Otros: Dimensiones, volumen a remover, especificar en qué consisten.

c) Beneficio

Trituraciébn y molienda: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a
ocupar.

Planta de Beneficio: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a ocupar.

Laboratorio: Tipo de equipo e instalaciones, indicar insumos, superficie a ocupar.

Patios de lixiviacion: Capacidad, sistema de impermeabilizacion, ingenieria,

ubicacion y tipo de recubrimiento. La extension y los resultados de los estudios de

estratigrafia donde se indique la porosidad, permeabilidad y nivel freatico.

Indicar los componentes quimicos y las caracteristicas toxicas que se estima

presenten los lixiviados y mencione la forma en que se hizo la estimacion.

Piletas de solucion pobre: Dimensiones, capacidad y sistema de
impermeabilizacion.

Piletas de solucién rica (con valores): Dimensiones, capacidad y sistema de

impermeabilizacion.

Piletas de demasias: Dimensiones, capacidad y sistema de impermeabilizacion.

Presa de jales: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacién del sitio para

disminuir infiltraciones.

Caracteristicas principales y componentes de la obra para la presa de jales.

Aspectos ambientales contemplados para su disefio, ubicacion y extension.

Composicion quimica y caracteristicas toxicas que se estima presenten los jales y

mencione la forma en que se hizo dicha estimacion. Obras asociadas para el control

y desvio de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

Sistema de conduccidon de soluciones de proceso y jales: Longitud de lineas de

conduccion, acequias de contingencia y sistema de bombeo de jales y de agua.

Otros. Dimensiones, especificar en qué consiste, aportar la informacién que se

considere pertinente.

No aplica. El desarrollo del proyecto no requiere de la construccion de
ninguna de las obras mineras enlistadas.

No se realizar4 ningun tipo de obra civil, diferente a las enlistadas
anteriormente.

No habrd construccion de obras mineras propiamente dichas, ya que el
aprovechamiento de este recurso sera a cielo abierto; se contempla la
explotacion del material pétreo del banco mediante una excavadora y un
cargador frontal.

El sitio es accesible para los camiones de volteo ya que cuenta con caminos
de terraceria, la extraccion contempla definir el eje central de la seccién del
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cauce del arroyo, para proceder con el ataque del banco de arena de manera
ordenada iniciando al centro del eje en direccion aguas arriba.

Por medio del cargador frontal, se haran cortes de 2.00 m de profundidad
(adicionalmente al despalme inicial en los sitios que asi lo requieran), los
cortes seran supervisados a fin de mantener una pendiente suave y uniforme
de 2:1 en los taludes de las margenes del arroyo, y evitar cualquier
profundizacion innecesaria.

Se dejara una plantilla uniforme en el cauce del arroyo para evitar la posible
desviacion o modificacion del mismo, cabe sefalar que ninguno de los cortes
rebasara el nivel actual de la plantilla del cauce.

[1.2.5 Construccion de obras asociadas o provisionales

Identificar en la siguiente relacion, las obras y actividades que contemple el
proyecto, describiendo la informacion que se solicita para cada caso. Si el proyecto
incluye obras o actividades no contempladas en la lista, indicar su nombre, describir
en gué consisten y sefialar sus dimensiones.

La Unica obra que podria considerarse como obra asociada, es la
electrificacion realizada por la Comision Federal de Electricidad de la parcela
# 43 para cubrir las necesidades del rancho, equipamiento que permitira el
uso de energia eléctrica en el desarrollo de algunas actividades del proyecto.

Construccion de caminos de acceso y vialidades: Tipo de obra (caminos, vias
férreas, espuelas, etc.), dimensiones, caracteristicas constructivas y materiales
requeridos. Especificar si el camino sera de terraceria o asfaltado asi como el
tiempo de vida. Obras auxiliares para el manejo de escorrentias de agua.

Como se menciond anteriormente, se tienen caminos de acceso a las areas
del proyecto desde la Carretera Federal 1 en el tramo San Quintin — El Rosario
a la altura del Ejido Valle Tranquilo, por lo que no se requiere la construccion
de caminos de acceso y vialidades.

Servicio médico y respuesta a emergencias: Dimensiones y ubicacion.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Dimensiones, capacidad de
almacenamiento, superficie requerida y sistemas para el control de derrames de
productos quimicos, combustibles, aceites y lubricantes, manejo y disposicion de
residuos sélidos y liquidos.

En el area de almacén, solo se almacenaran materiales pétreos, producto del
aprovechamiento, no se tiene considerado realizar obra civil.

Campamentos, dormitorios, comedores: Superficie, elementos que lo conforman,
servicios y temporalidad, sistema de manejo de residuos.
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Instalaciones sanitarias: Sistemas de drenaje y destino de las aguas residuales.
Especificar si son instalaciones provisionales (letrinas portétiles) o permanentes.

No se instalaran servicios sanitarios en el area del proyecto, ya que dentro de
la parcela # 43 se ubica el rancho, el cual cuenta con todos los servicios
necesarios.

Bancos de material: Indicar el nimero de bancos de materiales, sus dimensiones y
ubicacion. Presentar un anexo fotografico del(os) banco(s) seleccionado(s), los
volimenes y el tipo de material a extraer. Describir el método de extraccion.

Para el aprovechamiento de materiales pétreos en el cauce del arroyo, se han
considerado los siguientes dos poligonos:

Superficie:

e Areade aprovechamiento #1: 18,550.615 m?2,
e Areade aprovechamiento #2: 27,326.399 m2,

total: 45,877.014 mZ.

La ubicacion de cada una de las areas de aprovechamiento se puede ver en el
plano correspondiente al levantamiento topogréfico.

Planta de tratamiento de aguas residuales: Dimensiones, describir el tren de
tratamiento, el disefio conceptual, flujos, capacidad y manejo de lodos.

No aplica. No se van a generar aguas residuales.

Abastecimiento de energia eléctrica: Indicar el tipo de instalaciones para la
generacion, transformacion y conduccién de electricidad, sus dimensiones y
superficie requerida.

La Unica obra que podria considerarse de este tipo, es la electrificacion
realizada por la Comision Federal de Electricidad de la parcela# 43 para cubrir
las necesidades del rancho, equipamiento que permitira el uso de energia
eléctrica en el desarrollo de algunas actividades del proyecto.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: Dimensiones.
Otros: Dimensiones, especificar en qué consiste, aportar la informacién que se
considere pertinente.
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[1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los
programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle
lo siguiente:

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones;
b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con
la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos; c) tipo de
reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se pretende llevar a cabo
control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.

Los materiales pétreos extraidos, seran enviados al area de almacén, de esta
area, se transportaran materiales para ser cribados, obteniéndose arena, roca
de ¥4 - 2” (criba) y de mayor tamario (2-8”). Estas ultimas seran enviadas a la
trituradora para obtener grava. Todos los productos obtenidos seran
almacenados y listos para su venta.

No se va arealizar en la zona del proyecto, ninguna reparacion a vehiculos.

No se tiene contemplada la generacién de residuos sélidos o liquidos en el
area del proyecto; el mantenimiento de los vehiculos se va a realizar en
talleres especializados en San Quintin.

No se contempla llevar a cabo el control de malezas o fauna nociva.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas
de rehabilitacion, compensacion y restitucion.

Al concluir la vida atil del proyecto, se procedera con la etapa de abandono
del sitio, para esto, se realizaran las siguientes actividades:

Se procedera al desmantelamiento de la criba y de la trituradora. Todos los
equipos y maquinaria de la empresa se enviaran fuera del area del proyecto,
dentro del rancho de la parcela.

Se realizardn los trabajos necesarios para la nivelacién de las areas de
aprovechamiento de materiales, asi como para el reforzamiento de las
margenes del cauce del arroyo.

Los materiales producto del despalme de las diferentes areas del proyecto,
seran dispersados a lo largo del cauce del arroyo, con objeto de promover la
restitucion de la vegetacion riparia removida.
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Serealizaralalimpieza total del area del proyecto, enviando cualquier residuo
recolectado, a disposicion final, al sitio autorizado por la autoridad
correspondiente.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos
Es conveniente especificar lo siguiente: vibraciones sismicas que seran generadas.

No aplica. Para la operacion del proyecto, no se requiere la utilizacién de
explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las
diferentes

Etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo
siguiente: tipo de residuos (sélido o liquido, organico o inorganico, caracteristicas
de peligrosidad) y emisién a la atmésfera (polvos, humos, ruido).

Durante el desarrollo del proyecto, no se tiene contemplada la generacion de
ningun tipo de residuos sélidos o liquidos.

No se va a generar la emisién de sustancias a la atmdésfera de fuentes fijas.

Durante los procesos de cribado y triturado, se van a emitir a la atmésfera
particulas solidas suspendidas (polvo).

En lo que respecta a la contaminacion por ruido, incluir la siguiente informacion:

a) Intensidad en decibeles y duracién del ruido en cada una de las actividades del
proyecto.

b) Fuentes emisoras de ruido de fondo (maquinaria pesada, explosivos, casas de
bombas, Turbogeneradores, turbobombas y contrapozos, entre otros) en cada
una de las etapas del proyecto.

c) Emision estimada del ruido que se presentara durante la operacion de cada una
de las fuentes. Si se utiliza un modelo de simulacién, anexar la memoria de
célculo y especificar el modelo aplicado, los supuestos que se deberan
considerar en su aplicacion (de acuerdo con los autores del modelo) y la
verificacion del cumplimiento de los mismos.

El ruido sera generado por las operaciones de cribado y triturado de
materiales, cuya operacién se estima en 6 horas al dia.

d) Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).

El mantenimiento preventivo de la maquinaria es el inico medio que se tiene
contemplado para la reduccion del ruido.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero



No se contemplan otras medidas, por lalocalizacion de la empresa retirada de
los centros de poblacion.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Como parte del proyecto, no se tiene contemplada la generacién de residuos.
En la zona no existe un basurero municipal.

I1.2.11 Otras fuentes de darfios

a) Contaminacién por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa ldentificar la
fuente generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacién térmica o
luminosa, en caso de que existan, asi como el célculo estimado de la emision y
su duracién, en las unidades correspondientes.

No aplica. No se van a generar este tipo de contaminantes.

b) Posibles accidentes.- Discutir la probabilidad de que ocurran accidentes que
puedan causar un dafio ambiental, se debe hacer énfasis en los derivados de
derrumbes de las paredes del tajo, colapsamiento de minas subterraneas, fallas
en la presa de jales, asi como aquellos derivados de los sistemas de
impermeabilizacion en caso de beneficio por lixiviacibn en montones, también
tiene que ser evaluada la posibilidad de formacion de nubes de sustancias
téxicas (NaCN), cuando existan poblaciones humanas cercanas o se pueda
dafar a especies bajo estatus de proteccion.

Describir cual puede ser el area afectada, los recursos dafados, las medidas que
se implementaran para disminuir su probabilidad de ocurrencia, asi como las
medidas o0 programas que se puedan instrumentar en caso de una contingencia
derivada de un accidente.

Anexar las memorias de calculo y en su caso la descripcién del método de
evaluacion utilizado si este se hizo con base a modelaciones.

No se espera que ocurra ningun tipo de accidentes que puedan causar un
dafio ambiental.
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No se requiere el uso de presas de jales; ademas, al no realizarse el beneficio
de minerales, no se van a generar lixiviados. No se van a utilizar sustancias
toxicas, por lo que no existe la posibilidad de generacién de nubes toxicas.

Por lo anterior, no se estiman areas que pudieran ser afectadas, y no se
implementan medidas para disminuir su ocurrencia o0 programas para la
atenciéon a una posible contingencia.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

De acuerdo a los lineamientos establecidos por los instrumentos con validez legal, sobre la
zona de estudio y el desarrollo de la actividad pretendida por el proyecto, se presenta lo
siguiente:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS

CONGRUENCIA

Los preceptos basicos para la regulacion de los
asentamientos humanos en el territorio nacional, en
relacion a su interaccién con el medio ambiente y los
recursos naturales, estdn establecidas por la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en sus articulos 25, 27, 73y 115.

El Art. 25 Constitucional establece que:
Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional para garantizar que este sea integral y
sustentable, que fortalezca la soberania de la nacién
y su régimen democratico y que mediante el fomento
del crecimiento econdémico y el empleo y una mas
justa distribucion del ingreso y la riqueza permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales cuya seguridad
protege esta constitucion.

El proyecto cumple con
estos lineamientos
establecidos en la
Constitucion.

EL Art. 27 Constitucional constituye la columna
vertebral del sistema juridico de proteccion al
ambiente. La mayoria de las leyes ambientales son
reglamentarias de este precepto, desde su
redaccion original en 1917, este articulo incorpora el
concepto de conservacion de los recursos naturales,
en el afio de 1987 es modificado para incluir la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico
del pais.

El proyecto cumple con
estos lineamientos
establecidos en la
Constitucion.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO
DE BAJA CALIFORNIA

CONGRUENCIA

Articulo 1° “la presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica del Estado
Libre y Soberano de Baja California, en materia de
desarrollo sustentable, prevencion, preservacion y
restauracion del equilibrio ecologico, asi como la
proteccion al ambiente del territorio del Estado. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social’.

El proyecto cumple con

estos lineamientos
establecidos en la
normatividad.
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La seccion lll de dicha Ley establece las bases para
definir los principios mediante los cuales se habra de
formular, conducir y evaluar la politica ambiental en
el Estado, asi como los instrumentos y los
procedimientos para su aplicacion

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen
los lineamientos.

Articulo 5° menciona que las autoridades en materia
ambiental en el estado, entre otras, la Secretaria de
Proteccion al Ambiente de Baja California, cuyas

atribuciones la facultan para “Evaluar las
manifestaciones de impacto ambiental de su
competencia, y en su caso, autorizar

condicionalmente o negar la realizacion de planes,
programas, proyectos, obras y actividades vy
suspender temporalmente aquellos que se realicen
sin contar con la autorizacion correspondiente”.

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen

los lineamientos
establecidos en este
articulo.

La evaluacién de impacto ambiental es considerada
por la Ley como un instrumento de la politica
ambiental estatal. En su articulo 41 menciona “La
evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la autoridad evalta
los efectos que sobre el ambiente puedan generar la
realizacion de planes y programas de desarrollo de
alcance regional, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. El
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental
se inicia mediante la presentacién del documento
denominado manifestacion de impacto ambiental”.

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen

Articulo 107. Las disposiciones contenidas en este
titulo, seran aplicables a la prevencion y control de
la contaminacion atmosférica, de las aguas y del
suelo, en aquellas materias que de conformidad con
la Ley General, no son consideradas de jurisdiccion
federal. En todas las descargas de contaminantes a
la atmosfera, el agua y los suelos, deberan ser
observadas las previsiones de la Ley General, esta
ley, sus disposiciones reglamentarias, asi como las
normas oficiales mexicanas y normas ambientales
estatales que al efecto expidan

los lineamientos
establecidos en este
articulo.

Cumplen con esta
fraccion de la ley, ya que
se siguen los

lineamientos establecidos
en este articulo.

Articulo 110. Para la prevencion, proteccién y
mejoramiento de la calidad de la atmosfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria; y las
emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de
fuentes fijas o moviles, deberan ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el
mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen

los lineamientos
establecidos en este
articulo.
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Articulo 114. Queda prohibido emitir contaminantes
a la atmdsfera que rebasen los niveles maximos
permisibles de emision establecidos en las normas
aplicables.

Se cumple con esta

fraccion de la ley.

Articulo 138. Se prohibe el depdsito, infiltracion o

manejo de residuos que se acumulen o puedan

acumularse en los suelos y que generen o puedan

generar:

I. Contaminacion del suelo.

II. Alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion; y

lll. Riesgos, inseguridad y problemas de salud.

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen

los lineamientos
establecidos en este
articulo.

Articulo 148. La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos no peligrosos

Cumple con esta fraccion
de la ley, ya que se siguen

corresponde a quien los genera. En el caso de que | los lineamientos
se contraten los servicios de manejo y disposicidn | establecidos en este
final de estos residuos, con empresas autorizadas a | articulo.

éstas corresponderd la responsabilidad de su

operacion, independientemente de la que

corresponda al generador.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018 CONGRUENCIA

(PND).

El Plan Nacional de Desarrollo considera que la | Se cumple con esta
tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a | fraccion de la ley, ya que
todos los actores, todos los sectores y todas las | se siguen los

personas del pais. El desarrollo no es deber de un
solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es
el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de
abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada
empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucion. Asi, el
Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica
se hatrazado para contribuir, de manera mas eficaz,
a que todos juntos podamos lograr que México
alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior,
se establecen como Metas Nacionales: un México
en Paz, un México Incluyente, un México con
Educacion de Calidad, un México Préspero y un
México con Responsabilidad Global. Asimismo, se
presentan Estrategias  Transversales  para
Democratizar la Productividad, para alcanzar un
Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una
Perspectiva de Género en todos los programas de
la Administracion Publica Federal.

lineamientos establecidos
en este articulo.

Las cinco Metas Nacionales
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1. Un México en Paz que garantice el avance de la
democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su
poblacion.

Esta meta busca fortalecer las instituciones
mediante el dialogo y la construccion de acuerdos
con actores politicos y sociales, la formacién de
ciudadania y corresponsabilidad social, el respeto y
la proteccion de los derechos humanos, la
erradicacion de la violencia de género, el combate a
la corrupcion y el fomento de una mayor rendicion
de cuentas, todo ello orientado a la consolidacion de
una democracia plena.

Asimismo, esta meta responde a un nivel de
inseguridad que atenta contra la tranquilidad de los
mexicanos y que, en ocasiones, ha incrementado
los costos de produccion de las empresas e inhibido
la inversion de largo plazo.

La prioridad, en términos de seguridad publica, sera
abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania
mediante la prevencién del delito y la transformacién
institucional de las fuerzas de seguridad.

En este sentido, se busca disminuir los factores de
riesgo asociados a la criminalidad, fortalecer el tejido
social y las condiciones de vida para inhibir las
causas del delito y la violencia, asi como construir
policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia
Penal y un sistema efectivo de reinsercion social de
los delincuentes.

2. Un México Incluyente para garantizar el ejercicio
efectivo de los derechos sociales de todos los
mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y
gque conecte el capital humano con las
oportunidades que genera la economia en el marco
de una nueva productividad social, que disminuya
las brechas de desigualdad y que promueva la mas
amplia participacion social en las politicas publicas
como factor de cohesion y ciudadania.

La presente Administracion pondra especial énfasis
en proveer una red de proteccion social que
garantice el acceso al derecho a la salud a todos los
mexicanos y evite que problemas inesperados de
salud o movimientos de la economia, sean un factor
determinante en su desarrollo.

Una seguridad social incluyente abatira los
incentivos a permanecer en la economia informal y
permitira a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en
el desarrollo personal y la construccion de un México
mas productivo.

Se cumple con esta
fraccion de la ley, ya que
se siguen los
lineamientos establecidos
en este articulo.
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3. Un México con Educacion de Calidad para
garantizar un desarrollo integral de todos los
mexicanos y asi contar con un capital humano
preparado, que sea fuente de innovacion y lleve a
todos los estudiantes a su mayor potencial humano.
Esta meta busca incrementar la calidad de la
educacidon para que la poblacion tenga las
herramientas y escriba su propia historia de éxito.
El enfoque, en este sentido, sera promover politicas
que cierren la brecha entre lo que se ensefia en las
escuelas y las habilidades que el mundo de hoy
demanda desarrollar para un aprendizaje a lo largo
de la vida.

En la misma linea, se buscara incentivar una mayor
y mas efectiva inversion en ciencia y tecnologia que
alimente el desarrollo del capital humano nacional,
asi como nuestra capacidad para generar productos
y servicios con un alto valor agregado.

4. Un México Préspero que promueva el crecimiento
sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econémica y mediante la generacion de
igualdad de oportunidades.

Lo anterior considerando que una infraestructura
adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos
de capital y conocimiento hacia individuos vy
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo.
Asimismo, esta meta busca proveer condiciones
favorables para el desarrollo econémico, a través de
una regulacion que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica
moderna de fomento econdémico enfocada a generar
innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.
5. Un México con Responsabilidad Global que sea
una fuerza positiva y propositiva en el mundo, una
nacion al servicio de las mejores causas de la
humanidad. Nuestra actuacion global debe
incorporar la realidad nacional y las prioridades
internas, enmarcadas en las otras cuatro Metas
Nacionales, para que éstas sean un agente
definitorio de la politica exterior.

Aspiramos a que nuestra nacion fortalezca su voz y
su presencia en la comunidad internacional,
recobrando el liderazgo en beneficio de las grandes
causas globales. Reafirmaremos nuestro
compromiso con el libre comercio, la movilidad de
capitales, la integracion productiva, la movilidad
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segura de las personas y la atraccion de talento e
inversion al pais.

Ante los desafios que enfrentamos tenemos la
responsabilidad de trazar una ruta acorde con las
nuevas realidades globales.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio
climatico y la degradacion ambiental se han
intensificado.

Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y
2010 han ocasionado alrededor de 5,000 muertes,
13 millones de afectados y pérdidas econémicas por
250,000 millones de pesos.

El mundo comienza a reducir la dependencia que
tiene de los combustibles fosiles con el impulso del
uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha
fomentado la innovacion y el mercado de tecnologia,
tanto en el campo de la energia como en el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la
sociedad acerca de que la conservacion del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el
nivel de bienestar de la poblacién.

En este sentido, México ha demostrado un gran
compromiso con la agenda internacional de medio
ambiente y desarrollo sustentable, y participa en
mas de 90 acuerdos y protocolos vigentes, siendo
lider en temas como cambio climatico vy
biodiversidad.

No obstante, el crecimiento econémico del pais
sigue estrechamente vinculado a la emisién de
compuestos de efecto invernadero, generacion
excesiva de residuos solidos, contaminantes a la
atmosfera, aguas residuales no tratadas y pérdida
de bosques y selvas.

El costo econdémico del agotamiento y la
degradacion ambiental en México en 2011
represento 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el
crecimiento y el desarrollo econdémicos, a la vez
asegurar que los recursos naturales continden
proporcionando los servicios ambientales de los
cuales depende nuestro bienestar:

1) El 12% de la superficie nacional esta

designada como area protegida, sin embargo

Se cumple con
fraccion de la ley

esta
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62% de estas areas no cuentan con programas
de administracion;

) Cerca de 60 millones de personas viven en
localidades que se abastecen en alguno de los
101 acuiferos sobreexplotados del pais;

[l) Se debe incrementar el tratamiento del agua
residual colectada en México mas alla del
47.5% actual;

IV) La produccion forestal maderable del pais es

menor al 1% del PIB;
V) Para proteger los ecosistemas marinos se
debe promover el desarrollo turistico y la pesca
de manera sustentable; y
Se debe incentivar la separacion de residuos
para facilitar su aprovechamiento.

Vi)

Como parte de los objetivos, estrategias y lineas
de accion.
Los objetivos describen los motivos fundamentales
de la accion de gobierno, aun sin especificar los
mecanismos particulares para alcanzarlos. Para
cada objetivo contenido en estas secciones se
definen estrategias. Las estrategias se refieren a un
conjunto de acciones para lograr un determinado
objetivo.
Finalmente, para dar realidad operativa a las
estrategias se puntualizan lineas de accion.
Las lineas de accion son la expresion mas concreta
de cémo el Gobierno de la Republica se propone
alcanzar las metas propuestas.
Estos elementos han sido compilados en un solo
capitulo con la finalidad de agilizar la lectura de los
diagnésticos y planes de accion de cada Meta
Nacional, asi como para simplificar la busqueda de
las acciones del Gobierno de la Republica.
Con el objeto de incluir de manera efectivamente
transversal las estrategias:

[) Democratizar la Productividad;

II) Gobierno Cercano y Moderno; y
[II) Perspectiva de Género.

Como parte de los
objetivos es ocasionar el
menor dafo posible al
ecosistema, la empresa
cumple con este objetivo
establecido en el PND.

VI.A. Estrategias y lineas de accién
transversales

Democratizar la Productividad

* Llevar a cabo politicas publicas que eliminen los
obstaculos que limitan el potencial productivo de los
ciudadanos y las empresas.

Esta estrategia sera
seguida a cabalidad, dado
que el proyecto
contribuira a que
generaciones futuras
gocen de un ambiente
sano.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




* Incentivar entre todos los actores de la actividad
economica el uso eficiente de los recursos
productivos.

 Analizar de manera integral la politica de ingresos
y gastos para que las estrategias y programas de
gobierno induzcan la formalidad.

Gobierno Cercano y Moderno

» Garantizar el acceso a la informacion y a la
proteccion de los datos personales, fomentando la
rendicion de cuentas.

» Establecer una Estrategia Digital Nacional para
fomentar la adopcion y el desarrollo de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, e
impulsar un gobierno eficaz que inserte a México en
la Sociedad del Conocimiento.

« Consolidar un gobierno que sea productivo y eficaz
en el logro de sus objetivos, mediante una adecuada
racionalizacion de recursos, el reconocimiento del
mérito, la reproduccién de mejores préacticas y la
implementacion de sistemas de administracion
automatizados.

Perspectiva de Género

* Incorporar la perspectiva de igualdad de género en
las politicas publicas, programas, proyectos e
instrumentos compensatorios como acciones
afirmativas de la Administraciéon Publica Federal.

El proyecto no realizara
estas acciones, no aplica

esta  parte de la
estrategia.

El proyecto no realizara
politicas  publicas, no

aplica esta parte de la
estrategia.

VI.4. México Préspero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere
rigueza, competitividad y empleo.

El proyecto cumple con
este apartado del PND.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral
de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
Lineas de accion

+ Alinear y coordinar programas federales, e inducir
a los estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque
transversal.

 Actualizar y alinear la legislacion ambiental para
lograr una eficaz regulacion de las acciones que
contribuyen a la preservacién y restauracion del
medio ambiente y los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos
amigables con el medio ambiente y de tecnologias
limpias, eficientes y de bajo carbono.

El proyecto cumple con
este apartado del PND, ya

que tendra una
sustentabilidad ambiental
conciliada con la
productividad y

competitividad, debido a
que hay participacion de
la empresa y el personal
que laborard en el
proyecto para la
realizacion de este.
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» Establecer una politica fiscal que fomente la
rentabilidad y competitividad ambiental de nuestros
productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e
inversiones de diversas fuentes que multipliquen los
recursos para la proteccion ambiental y de recursos
naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio,
considerando el ordenamiento ecologico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo
regional y urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que
promueva oportunidades economicas, fomente la
competitividad, la coordinacién y enfrente los
efectos del cambio climatico protegiendo los bienes
y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién
para monitorear y evaluar el desempefio de la
politica ambiental.

 Colaborar con organizaciones de la sociedad civil
en materia de ordenamiento ecoldgico, desarrollo
econémico y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua, haciendo posible que todos
los mexicanos tengan acceso a ese recurso.
Lineas de accion

» Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada
para garantizar el consumo humano y la seguridad
alimentaria.

* Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en
cuencas Yy acuiferos afectados por déficit vy
sobreexplotacién, propiciando la sustentabilidad sin
limitar el desarrollo.

* Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los
servicios de agua potable, alcantarilado vy
saneamiento.

« Sanear las aguas residuales con un enfoque
integral de cuenca que incorpore a los ecosistemas
costeros y marinos.

* Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y
financiera de los organismos operadores para la
prestacion de mejores servicios.

* Fortalecer el marco juridico para el sector de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

* Reducir los riesgos de fendbmenos meteoroldgicos
e hidrometeorolégicos por inundaciones y atender
sus efectos.

Como parte de Ilas
estrategias es ocasionar
el menor dafo posible al
ecosistema, fortalecer la
sustentabilidad
ambiental, por lo tanto la
empresa cumple con
estas lineas de accién del
PND.
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* Rehabilitar vy infraestructura

hidroagricola.

ampliar la

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de
cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accion

* Ampliar la cobertura de infraestructura y programas
ambientales que protejan la salud publica y
garanticen la conservacion de los ecosistemas y
recursos naturales.

* Desarrollar las instituciones e instrumentos de
politica del Sistema Nacional de Cambio Climatico.
* Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en
carbono en los sectores productivos primarios,
industriales y de la construccién, asi como en los
servicios urbanos, turisticos y de transporte.
 Promover el uso de sistemas y tecnologias
avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o
nula generacion de contaminantes o compuestos de
efecto invernadero.

* Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e
internacional en materia de cambio climatico,
biodiversidad y medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de residuos solidos, de
manejo especial y peligroso, que incluya el
aprovechamiento de los materiales que resulten y
minimice los riesgos a la poblacién y al medio
ambiente.

+ Realizar investigacién cientifica y tecnoldgica,
generar informacion y desarrollar sistemas de
informacion para disefiar politicas ambientales y de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

* Lograr el ordenamiento ecolégico del territorio en
las regiones y circunscripciones politicas prioritarias
y estratégicas, en especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climatica.

* Continuar con la incorporaciéon de criterios de
sustentabilidad y educacion ambiental en el Sistema
Educativo Nacional, y fortalecer la formacion
ambiental en sectores estratégicos.

 Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir
emisiones de compuestos de efecto invernadero
mediante combustibles mas eficientes, programas
de movilidad sustentable y la eliminaciéon de los
apoyos ineficientes a los wusuarios de los
combustibles fésiles.

El proyecto cumple con
este apartado del PND, ya

que tendra una
sustentabilidad ambiental
conciliada con la
productividad y

competitividad, debido a
que hay participacion de
la empresa y el personal
que laborara en el
proyecto para la
realizacion de este.
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* Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire
mediante una mayor calidad de los sistemas de
monitoreo existentes y una mejor cobertura de
ciudades.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales del pais.
Lineas de accion

* Promover la tecnificacion del riego y optimizar el
uso del agua.

* Impulsar practicas sustentables en las actividades
agricola, pecuaria, pesquera y acuicola.

+ Establecer instrumentos para rescatar, preservar y
potenciar los recursos genéticos.

» Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia,
cuidando el medio ambiente y la salud humana.

El proyecto cumple con
este apartado del PND.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2014 - 2019

CONGRUENCIA

OBJETIVO GENERAL. Desarrollo Regional
Sustentable.  Incrementar la  disponibilidad,
cobertura y calidad de la vivienda, de servicios
basicos, infraestructura y energia que permitan un
desarrollo planificado de los centros de poblacion,
en un marco de armonia con el medio ambiente.

Este proyecto es
congruente con este
objetivo.

3.8 MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
SUSTENTABLE.

Objetivo.

Mantener el equilibrio del medio ambiente con
nuevas formas y mejores practicas en la generacion
y consumo de bienes y servicios, asi como la
relacion del medio ambiente a favor de la salud y
bienestar de los bajacalifornianos.

e Mantener el equilibrio entre el medio
ambiente, calidad de vida y produccién en
Baja California.

e Contar con leyes, reglamentos y normas que
induzcan e incentiven el aprovechamiento
racional de recursos naturales y que sean
socialmente amigables con el medio
ambiente.

e Politicas publicas de proteccion al ambiente y
de adaptacion para aprovechar las nuevas
condiciones ambientales generadas por el
fendmeno del cambio climético.

e Desarrollar relaciones intergubernamentales
e internacionales para la construccién de
acuerdos y acciones para lograr un medio
ambiente sano.

Este proyecto es
congruente con este
apartado.
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e Mantener la comunicacion y colaboracién
para cuidar el medio ambiente entre los
individuos, instituciones 'y  gobiernos
nacionales e internacionales.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA (P. O. 3-jul-2014)

CONGRUENCIA

3. PROCESO DE ACTUALIZACION

Se identificaron nuevos actores sectoriales para
cuyas actividades se determinaron
consecuentemente los lineamientos y criterios de
regulacion ecologica que a continuacion se refieren:

1. Se incorporan 2 sectores econdmicos, la
mineria, la pesca y acuacultura, junto con sus
iImpactos territoriales.

2. Criterios de regulacion ecolégica para la
pesca y acuacultura responsable y las
practicas de mineria sustentable.

3. El modelo de ordenamiento se alinea con el
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Pacifico Norte.

4. Se establece una cota forestal que da
certidumbre al sector forestal y protege a los
ecosistemas que lo sostienen.

5. Criterios sobre el enfoque ecosistémico y su
aplicacion al manejo adaptativo.

6. Criterios explicitos de adaptacion y mitigacion
al cambio climatico y a la disminucion del
riesgo y la vulnerabilidad.

7. Criterios para disminuir el riesgo y aumentar
la residencia social de la infraestructura
industrial y el tejido sistémico ambiental que
lo sostiene.

8. Reduccion de la huella ecologica del
desarrollo en la infraestructura estatal para
disminuir el uso de electricidad por fuentes
convencionales, se reutilice el agua.

9. Proteger las dunas costeras y los humedales
al desalentar su transformacién y la
construccion sobre ellos.

10.Se definen accesos y servidumbres en la
zona federal maritimo terrestre.

11.Se establece alturas méximas de las
construcciones costeras

12. Acotar el crecimiento irregular y desordenado
de los centros de poblacion para enfrentar y
disminuir la contaminacion.

El proyecto es
congruente con este
lineamiento
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13.Se delimitan las ANPs de caracter federal y
los criterios remiten a los interesados a las
regulaciones de sus decretos o planes de
manejo.

4.2 Metodologia para la Regionalizacion
Region A: Bahia de Los Anteles - Paralelo 28
Region F: San Felipe — Bahia de Los Angeles
Region M: Mexicali y Valle

Region Pb: Playas de Rosarito — Punta Banda
Regién Q: Punta Banda —San Quintin

Region Qp: San Quintin — Paralelo 28

Region S: Sierras

Region T: Tecate

Regidn Ti: Tijuana

Sistema de clasificacion de las Unidades terrestres
o de Paisaje

Unidad de Paisaje: 1.2.Qp.1.1.a

De acuerdo a lo establecido en este programa el
proyecto se encuentra en la Unidad de Gestidn
Ambiental: UGA-2.

Rasgo de identificacion: CP-San Quintin, CP-La
Rumorosa, CP Luis Echeverria (EI Hongo), CP
Guadalupe Victoria, CP Mexicali, CP Tijuana, CP
Ensenada.

Clave de Unidad Ambiental: 2.g
Unidad de Paisaje: 1.2.Qp.1.1.a
Superficie (ha): 91,716.736
Politica ambiental:
sustentable.

Aprovechamiento

Criterios de regulacién ecolégica (UGA 2.9):

Suburbano: AH1 al AH16

Turismo: TUO1 al TU13

Forestal: FO04 al FO08

Huella Ecoldgica: HE-01 al HEO7, HEQ9 al HE15
Pecuario: PEO1 al PEO6
Conservacion: CONO1 al
CON15

Hidrol6gico: HIDROO1 al HIDROO08
Agricultura: AGRO1 al AGR06
Caminos: CAMO1 al CAMO03

Mineria: Min01 al Min22

Acuaculturay Pesca: ACIPO1 al ACIP09

CONO5, CONO7 al

Se cumpliran con los
criterios de regulacion
ecoldgica aplicables a la
Unidad Ambiental 2.9.

Se cumplira también con
los Criterios de
Regulacion Ecologica
Generales del POEBC
(2014).
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Observaciones particulares:

Superficie de la UGA: 679,658.649 ha

Indicadores de diagnéstico: Riesgo: bajo, medio
alto.

Conflicto ambiental: medio, alto, muy alto.
Topoformas presentes: llanuras, mesetas vy
lomerios

5.2.2.3 Sector Minero

La actividad de la mineria corresponde a la actividad
econOmica primaria relacionada con la extraccion de
elementos minerales y no minerales para la
obtencion de un beneficio econémico.

Dependiendo del tipo de material a extraer y de los
beneficios a obtener, la mineria puede ser dividida,
debido a las caracteristicas del material en
explotacion, en metélica y no metalica.

En el estado de Baja California, los principales
minerales extraidos corresponden a los minerales
no metalicos utilizados en la construccion como son
productos pétreos, yeso, arena, cemento, caliza.
Los volumenes de produccion obtenidos
corresponden en su mayoria a los productos
pétreos, encabezando la lista de materiales
explotados en la entidad, con un porcentaje alto en
cantos rodados.

El POEBC (2014) indica que, en el 2008, 360
personas estaban empleadas en la mineria
extractiva de minerales no metalicos y tan solo 35
personas en servicios relacionados con la mineria
de minerales metalicos.

Con el proyecto se
participara en esta
actividad economica
primaria, mediante la

explotacion de minerales
no metélicos. El
desarrollo de la actividad
permitira la generacion de
empleos, asi como
aportar los materiales
requeridos por la industria
de la construccion para el
desarrollo del estado,
procurando un desarrollo
sustentable de los
recursos naturales por
aprovechar.

9. Prondstico: Desarrollo de Escenarios del Sistema
Socio Ambiental.

En las ultimas décadas ha venido creciendo el
interés por evaluar los beneficios que genera la
conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad,
sin embargo, se ha puesto en tela de juicio la presion
que se ejerce sobre ellos a través del desarrollo de
las actividades humanas, generando un debate
respecto a como conducir el desarrollo econémico y
la conservacion del medio ambiente.

En base a la informacién
resultante de la Matriz de
Impactos, se relacionan
las actividades por
realizar en las diferentes
etapas del proyecto, con
los diferentes elementos
del sistema socio
ambiental. Esto permite la
toma de decisiones para
la prevencion, reduccion
y/o mitigacion de
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En materia de ordenamiento ecoldgico, la legislacion
ambiental sefiala que la etapa de pronostico tiene
por objeto examinar la evolucion de los conflictos
ambientales, a partir de la prevision de las variables
naturales, sociales y economicas. Bajo este
contexto, en este apartado se presenta el disefio de
un modelo basado en escenarios que permitan
integrar los componentes del medio natural y su
interrelacion con la actividad humana, con una vision
compartida, es decir, buscando el escenario
deseable donde todos los actores (sectores
politicos, econémicos, sociales, otros) contribuyan al
desarrollo sostenible.

Los escenarios futuros sirven para planificar no solo
la demanda de servicios, sino también para la toma
de decisiones con informacién sustentada respecto
a la disponibilidad de los recursos naturales, y
resulta fundamental definir cuales son las
capacidades, tanto de los gobiernos, sectores
productivos como de la sociedad, para reducir los
efectos negativos del desarrollo en el medio
ambiente.

impactos ambientales
identificados 0
potenciales, a fin de evitar
o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el
medio ambiente.

9.3.1.3 Mineria

Para definir el escenario actual de la mineria, se
identifican los principales aspectos que la definen'y
los actores con los que interactian, siendo los
aspectos de uso de insumos quimicos y el modelo
de produccion los que explican el modelo
socioecoldgico del sector minero.

El escenario tendencial
de este sector, parte del
supuesto que la actividad
minera produce efectos
negativos en el medio
ambiente y en la salud
humana, por  aguas
residuales, aun con el
esfuerzo por reciclarlas.
El presente proyecto no
cae en este supuesto,
toda vez que la actividad
proyectada se concentra

en la explotacion
Unicamente de materiales
pétreos.
10.1 objetivo General Para el desarrollo del
La actualizacion del Programa de Ordenamiento | proyecto se ha

Ecoldgico del estado de Baja California (2005) y la
version Resumen Ejecutivo (2013), tiene como
principal objeto el integrar informacion y datos
técnicos actualizados de los distintos aspectos
ecoldgicos, sociales, politicos, econdémicos vy
juridicos administrativos de las regiones que
comprende el estado de Baja California,

considerado el POE, para
lograr un proyecto en
equilibrio con el territorio y
sostenible.
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incorporando los criterios metodologicos en materia
de ordenamiento ecoldgico acordes con la LGEEPA
y LPABC, y contar con un Modelo de Ordenamiento
Ecolégico actualizado con la finalidad de
instrumentarlo para regular o inducir los usos y las
actividades productivas para la proteccion del medio
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, con el propdésito de fomentar un
optimo equilibrio del territorio orientado a un
desarrollo sostenible.

10.2 Objetivos Particulares

a) Contar con un Modelo de Ordenamiento
Ecolégico (MOE).

b) Definir las Unidades de Gestion Ambiental (UGA).
c) Establecer un Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
que integre las politicas ambientales, los
lineamientos ecologicos, los criterios de regulacion
ecoldgica y las estrategias ecoldgicas para cada
UGA que deberan orientar los usos y actividades
productivas en el territorio.

d) Proponer Lineamientos Ecologicos que reflejen el
estado deseado para cada UGA.

e) Definir los Criterios de Regulacion Ecologica
(CRE) para la preservacion, proteccion, restauracion
y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

f) Disefar Estrategias Ecoldgicas.

g) Describir los principales elementos de las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) en Fichas
Descriptivas que contengan: la politica ambiental,
los lineamientos ecologicos, y los criterios de
regulacion ecoldgica, entre otros.

Es de suma importancia resaltar que el presente
Programa de Ordenamiento Ecoldgico para el
estado de Baja California, debe considerarse en:

- El Programa Estatal de Desarrollo Urbano, os
Programas Regionales, Municipales vy
Locales.

- Las autorizaciones en materia de impacto
ambiental y en general en actividades
productivas.

- Lafundacién de nuevos centros de poblacion.

- El aprovechamiento de los recursos
naturales.

- La creacién de areas naturales protegidas; y

- Laexpansion o apertura de zonas agricolas o
de uso pecuario y en general en los cambios

Para obtener la
autorizacion en materia
de impacto ambiental, se
ha considerado el andlisis
y vinculacion de los
Criterios de Regulacion
Ecoldgica definidos por la
UGA-2g, asi como los
Criterios de Regulacion
Ecolégica Generales del
POEBC (2014).
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de uso de suelo fuera de los centros de
poblacion.

10.4.1.1 Politica de Aprovechamiento Sustentable
Esta politica tiene por objeto mantener la integridad
funcional del territorio, proporcionando criterios de
regulacion ecoldgica para que la utilizacién de los
recursos naturales genere el menor impacto al
medio ambiente, evitando poner en peligro el
equilibrio de los ecosistemas, que pueda provocar
un deterioro ambiental.

Se aplica en unidades de gestion ambiental que
presentan zonas muy dindmicas que han alcanzado
un desarrollo econdmico aceptable y existe
concentracion de la poblacién, del desarrollo urbano
y de las actividades productivas (agricolas,
industriales, turisticas, entre otras), donde se
requiere aplicar medidas tendientes a fortalecer y
asegurar el uso adecuado del territorio en funcion de
criterios econdmicos, urbanos, ecoldgicos y sus
correspondientes ordenamientos y normas, para
minimizar los efectos nocivos en el medio ambiente.
También aplica en aquellas unidades que cuentan
con recursos naturales susceptibles de explotarse
productivamente de manera racional, en apego a las
normas y criterios de regulacion urbanos vy
ecoldgicos, y requieren tener un control eficaz de su
uso para prevenir un crecimiento desmedido de los
asentamientos humanos y de las actividades
productivas en areas que presenten riesgos
actuales o potenciales para el desarrollo urbano o
productivo y que puedan poner en peligro la
integridad fisica de los pobladores y el equilibrio de
los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental
y disminuyendo la calidad de vida de la poblacién en
general. Bajo esta politica es necesario aplicar
estrictos criterios de regulacién ecolégica con el
objeto de minimizar los efectos contaminantes de las
actividades productivas y humanas.

Para el cumplimiento de
esta politica, se
considera la aplicacion de
los Criterios de
Regulacion Ecologica
definidos por la UGA-2g, y
de los Criterios de
Regulacion Ecoldgica
Generales del POEBC
(2014).
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ANALISIS Y VINCULACION DE LOS CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA APLICABLES AL PROYECTO, ENUNCIADOS EN LA FICHA
DESCRIPTIVA DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL UGA-2.g, Y DE LOS
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA GENERALES DEL POEBC (P. O. 3
DE JULIO DE 2014).

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA:

SUBURBANO
CLAVE CRITERIO VINCULACION

AHO1 El territorio de los centros de | No aplica. ElI proyecto no
poblacién destinado a la creacion | contempla la creacion de ningun
de nuevas viviendas e | tipo de fraccionamiento.
infraestructura asociada, debera
ser abierto preferentemente a
grupos de fraccionamientos para
intervenir de manera ordenada.
Cada fraccionamiento suburbano
debera mantener en su perimetro
una franja de vegetacion nativa
de al menos 5 metros zonas de
ancho que estara conectada a la
vegetacion de los predios
colindantes para permitir la
conectividad entre los
ecosistemas.

Previo al desmonte del predio, se
realizar4 un rescate de flora y
fauna; los ejemplares de plantas
serdn reubicados en habitats
propicios en el perimetro del
predio y en sus &reas para
jardines y los de fauna en
hébitats similares a los que
ocupan comunmente y que no
estén  afectados por las
actividades humanas.

AHO02 Para promover una ocupacion | No aplica. El proyecto no ocupa
urbana que  minimice la | terrenos del centro de poblacion
fragmentacion de hébitats, los | para la creacion de viviendas e
nuevos terrenos de los centros | infraestructura.

de poblacién para la creacion de
viviendas e infraestructura
deberan desarrollarse cuando el
85% de la reserva territorial
previa se haya ocupado.

AHO3 Para minimizar los dafios y |No aplica. ElI proyecto no
perdida de viviendas e |considera la construccion de
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infraestructura, debido a
fendbmenos meteoroldgicos
intensos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos
se evitarda la construccién en
zonas de riesgo tales como
cauces (zona federal) vy
margenes de rios, arroyos, lagos,
humedales y barrancas, sitios
con pendientes mayores a 30%,
fallas geoldgicas activas,
formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la
colindancia con la zona federal
maritimo terrestre.

ningun tipo de vivienda en zonas
de riesgo.

AHO4

Se buscara densificar la vivienda
en centros de poblacion a través
de la creacion de construcciones
verticales que minimicen los
cambios de uso de suelo y
permitan una mayor superficie
sin construccién para la recarga
de acuiferos, jardines e
instalaciones de recreacion.

No aplica. El proyecto se localiza
fuera del centro de poblacién y no
contempla la construccion de
ningun tipo de vivienda.

AHO5

La relacion superficie de area
verde / poblacion, tendrd una
razén de al menos 9 m? por cada
habitante.

No aplica. El proyecto se localiza
fuera del centro de poblacién.

AHO6

Se estara creando la
infraestructura 'y las obras
necesarias para permitir la
contencion y el desvio de
corrientes de agua, deslaves y
otros fenbmenos que pongan en
peligros las viviendas e
infraestructura que vya esté
construida.

No aplica. En el area del proyecto
no existe vivienda construida,

AHO8

Las extinciones locales
provocadas y la perdida de
carbono debidos a los cambios
de uso de suelo para la creacion
de viviendas e infraestructura
asociada, deberan ser
compensadas por medio de un
mecanismo  financiera  que
permita mantener é&reas de
vegetacion nativa in situ 0 en un
area natural protegida.

No aplica. ElI proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo.
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AHO09

Se creara una red de transporte
publico en carriles confinados
para minimizar el tiempo de
traslado y el consumo de
combustibles.

No aplica.

AH10

Cuando por excepcion se
otorguen cambios de uso de
suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales, este
debera ser menor al 30%-entre
los umbrales de fragmentacion y
de extincion- de la superficie del
predio del proyecto.

La superficie remanente (70% de
la superficie del predio) debera
mantener su vegetacion, misma
gue estard distribuida en el
perimetro del predio para que
estén en contacto con la
vegetacion de los predios
colindantes y se constituyan
redes de ecosistemas que le den
conectividad bioldgica a paisaje.
La vegetacion remanente debe
estar sujeta a un manejo de
habitats  que permita el
incremento de la biomasa
vegetal de especies nativas, en
donde sea posible hacerlo, asi
como un mejoramiento de
hébitats para la fauna.

Cuando en el predio se
encuentren cuevas, manantiales
lagos, humedales, rios, arroyos o
agregaciones de especies con
estatus de conservacion
comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su
perimetro.

No aplica. ElI proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo.

AH11

Las extinciones locales
provocadas y la perdida de
carbono debido a los cambios de
uso de suelo para la creacion de
viviendas e infraestructura
asociada, deberan ser
compensadas por medio de un
mecanismo  financiero  que

No aplica. ElI proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo.
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permita mantener éareas de
vegetacion nativa in situ, 0 en un
area natural protegida.

AH12

Se debe de prever medidas
integrales  de  contingencia
necesarias para proteger a las
poblaciones contra las
inundaciones y deslaves, que
incluya al sistema de alerta ante
tsunamis.

No aplica. El proyecto se localiza
fuera del centro de poblacion.

AH13

instrumentar
verificacion

Se deberan
programas de
vehicular y de la industria,
obligatorios, asi como de
mejoramiento vial y movilidad
urbana, que permitan la
disminucién de las particulas de
PM 25 y PM10 conforme lo
establecido en la NOM-025-
SSA1-1993.

No aplica. Es competencia de la
autoridad su instrumentacion.

AH14

Se debe instrumentar un sistema
de monitoreo de la mancha
urbana para verificar que los
limites de esta se mantengan
dentro de lo establecido por los
instrumentos de  planeacion
territorial. En caso de encontrar
asentamientos o cambios de uso
de suelo no contemplados, se
procedera a realizar la denuncia
correspondiente ante la
autoridad competente.

No aplica. Es competencia de la
autoridad su instrumentacion.

AH15

Las construcciones siniestradas
por fenOmenos meteorologicos
intensos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos
en zonas de riesgo, no deberan
rehabilitarse y se buscara su
reubicacion en zonas seguras.

No aplica. Es competencia de la
autoridad su instrumentacion.

AH16

Se promoveran sistemas
integrales de manejo de residuos
solidos urbanos que contemplen
la separacion, reduccion,
reciclaje y composteo.

No aplica. Es competencia de la
autoridad su instrumentacion.
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TURISMO

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

TUO1

Para minimizar los dafios y
perdida de hoteles e
infraestructura asociada debido
a fendmenos meteoroldgicos
extremos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos
se evitara la construccion en
cauces (zona federal) vy
margenes de rios, arroyos,
lagos, humedales, barrancas,
sitios con pendientes mayores a
30%, fallas geologicas activas,
formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y la
zona federal maritimo terrestre.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
hoteles e infraestructura asociada.

TUO2

No se podra intervenir
(modificar, construir, remover)
las dunas embrionarias 'y
primarias,

No aplica. En el area del proyecto
no existen dunas.

TUO3

La distancia con respecto de la
linea de costa a la que estaran
instalados los hoteles y su
infraestructura debera
considerar las proyecciones de
aumento del nivel medio del mar,
basadas en los escenarios de
cambio climatico definidos por el
IPCC.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccién de
hoteles e infraestructura asociada.

TUO4

La determinacién de la densidad
de uso turistico (cuartos de hotel,
condominios,  trailer  Parks,
marinas, campos de golf, etc.) se
basara en las capacidades del
municipio para proveer bienes y
servicios a los desarrollos y a
poblacion asociada que estara
laborando en estos.

No aplica. El proyecto no
contempla la construccion de
hoteles e infraestructura asociada.

TUOS

La altura de las edificaciones no
excedera de 5 pisos 0 18 m de
altura, con un disefio y ubicacion
gque permita la mayor resistencia
ante fenomenos
hidrometeorolégicos  intensos
(vientos Santa Ana, mareas de
tormenta, lluvias
extraordinarias).

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccién de
hoteles e infraestructura asociada.
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TUO6

Dada la escasez de agua en el
estado, los desarrollos hoteleros
incluiran tecnologias de
tratamiento y desalinizacion de
agua de mar.

Las salmueras que resulten de
este proceso deberan ser
dispuestas mar adentro a una
distancia de la costa que
provoque minimos impactos
adversos.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
hoteles e infraestructura asociada.

TUO7

Se establecerdn servidumbres
de paso para el acceso libre a la
zona federal maritimo terrestre y
zonas federales de al menos 3 m
de ancho dentro de cada
proyecto hotelero que se
construya.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construcciéon de
hoteles e infraestructura asociada.

TUO8

Se estableceran servidumbres
de paso y accesos a la zona
federal maritimo terrestre y el
libre paso por la zona federal a
una distancia maxima de 500 m
entre  estos accesos, de
conformidad con la Ley de
Bienes  Nacionales vy el
Reglamento para el Uso vy
Aprovechamiento  del Mar
Territorial, Vias Navegables,
Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar.

No aplica. El desarrollo del
proyecto no obstruye el libre paso
hacia, y por la zona federal
maritimo terrestre.

TUO09

Cuando por excepcion, se
otorguen cambios de uso de
suelo  forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales, este
debera ser menor al 20% de la
superficie  del predio del
proyecto, minimizando la
fragmentacion del habitat.

No aplica. ElI proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo.

TU10

Se evitara la introduccién de
especies exoticas consideradas
como invasoras, de acuerdo con
el listado de la CONABIO.

No se introducira ninguna especie
exotica considerada como
invasora, al rea del proyecto.

Se cumplira con este criterio.

TU12

La altura maxima para las
cabafas ecoturisticas sera de 2

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
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niveles o 5 metros para la | cabafas ecoturisticas e
edificaciéon principal. infraestructura asociada.

TU13 Los hoteles y su infraestructura | No aplica. ElI proyecto no
asociada deberan ubicarse a | contempla la construccién de
una distancia de la playa que | hoteles e infraestructura asociada.
permita prevenir las afectaciones
derivadas de mareas de
tormenta.

FORESTAL

CLAVE CRITERIO VINCULACION

FOO04 La reforestacién deber llevarse a | En el area del proyecto existe
cabo con una densidad minima | vegetacion riparia. Es una zona con
de 1,000 individuos por hectarea | escasa precipitacion pluvial, por lo
(ha). gue se implementara un programa

de rehabilitacién de la vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del érea
original del terreno.

Se cumplird con este criterio.

FOO05 La reforestacion podra | En el area del proyecto existe
incorporar ejemplares obtenidos | vegetacion riparia. Es una zona con
del rescate de vegetacion del | escasa precipitacion pluvial, por lo
desplante de los desarrollos | que se implementara un programa
turisticos, industriales o urbanos. | de rehabilitacion de la vegetacion

nativa, conservando las
caracteristicas propias del area
original del terreno.

Se cumpliréa con este criterio.

FO06 | Se debe mantener la vegetacion | No aplica.
denominada “vegetacion para la
conservacion” segun la
zonificacion forestal publicada
en el Diario Oficial de la
Federacion del 30 de noviembre
de 2011 y que se ubica
preferentemente al norte del
area natural protegida del rio
Colorado.

FOO07 Se debe reforestar y atender los | En el area del proyecto existe

problemas de erosion del suelo
en las areas forestales vy
preferentemente forestales
definidas como de restauracion
de la zonificacion forestal
publicada en el Diario Oficial de

vegetacion riparia. Es una zona con
escasa precipitacion pluvial, por lo
gue se implementara un programa
de rehabilitacion de la vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del é&rea
original del terreno.
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la Federacion del 30 de

noviembre de 2011.

FOO08 El aprovechamiento comercial | No aplica. El proyecto no contempla
de especies forestales no |el aprovechamiento forestal de
maderables se realizara a través | especies forestales. Se cumple con
de Unidades para el Manejo de | este criterio.

Vida Silvestre.
HUELLA ECOLOGICA
CLAVE CRITERIO VINCULACION

HEO1 Solo se podra ocupar el tercio | No aplica. ElI proyecto no
central del frente de playa con | contempla la construccion de
edificaciones, el resto del frente | edificaciones en el frente de playa
de playa deber4d mantener la | de la parcela.
vegetacion nativa.

HEO2 Las edificaciones no deben estar | No aplica. ElI proyecto no
ubicadas en: contempla la construccion de

e Zonas de riesgo tales como
fallas geoldgicas, suelos
inestables, ni cualquier otro
riesgo natural o]
antropogénico identificado
(en los atlas de riesgo o
estudios de proteccion civil
de la localidad o municipio).
Del mismo modo, no deben
ubicarse en aquellas zonas
identificadas como zonas
intermedias de salvaguarda
por instrumentos
normativos.

e Sobre cuevas y en zonas
donde exista riesgo de
afectar acuiferos.

e En zonas inundables, a
menos que dispongan de las
medidas necesarias para
qgue las corrientes puedan
correr sin propiciar riesgos y
se hagan los ajustes
necesarios al proyecto para
evitar dafios humanos vy
materiales, siempre vy
cuando se cuente con las
autorizaciones de
competencia local y federal
respectivas.

e Sobre humedales.

edificaciones.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




e En zonas federales (zona
federal maritimo terrestre,
franjas de costa, playas,
proteccion de la primera
duna, zona federal en
margenes de rios y lagos,
derecho de via publica, de
lineas de transmision de
energia y de lineas de
conduccion de
hidrocarburos).

e A una distancia menor de
500 metros de sitios de
disposicion final de residuos
sélidos de funcionamiento.

e En colindancia de predios
destinados u ocupados por
actividades riesgosas.

HEO3

En caso de que en cualquier
etapa del ciclo de vida de la
edificacion se utilicen sustancias
incluidas en el primer y segundo
listado de actividades altamente
riesgosas (publicados en el DOF
del 28 de marzo de 1990 y del 4
de mayo de 1992), se debe tener
contemplado un plan de manejo
y almacenamiento para evitar
infiltraciones al subsuelo, asi
como principios de seguridad e
higiene para prevenir
accidentes.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
edificaciones, por lo que no se
contempla el uso de sustancias
peligrosas incluidas en los listados
de actividades altamente
riesgosas.

HEO4

Toda edificacion sustentable
debe demostrar una disminucion
en la ganancia de calor de al
menos un 10% con respecto al
edificio de referencia calculado
conforme a métodos de calculo
establecidos en la NOM-008-
ENER-2001 o en la NOM-020-
ENER-2011.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
edificaciones.

HEOS

Los aislantes térmicos de las
edificaciones deben cumplir con
la NOM-018-ENER-2011.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccion de
edificaciones.

HEOG

Toda edificacibn sustentable
debe satisfacer al menos un 10%
de la demanda energética total
del edificio con energias
renovables, ya sea generada en

No aplica. El proyecto no
contempla la construccion de
edificaciones.
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la propia edificacion o fuera de
esta.

El calentamiento de agua de uso
sanitario a base de equipos que
utilicen radiacion solar, debe
demostrar su rendimiento y
eficiencia térmica, conforme a la
normatividad aplicable.

HEO7

Los parametros minimos
aceptables para el rendimiento
energético de los edificios se
establecen mediante la linea
permitida para el consumo
méximo de energia expresado
en W/m?, valores que deben ser
considerados en el disefio,
construccion y operacion del
edificio, modificacion y
ampliaciones, asi como
remodelaciones y reparaciones
de edificios existentes, sin
restringir las funciones de
edificio el confort y la
productividad de sus ocupantes
y a partir de la cual se mide el
desempeiio.

No aplica.
contempla

El proyecto
la construccion

edificaciones.

no
de

HEOQ9

La edificacibn puede estar
disefiada con criterios
biocliméaticos que favorezcan la
iluminacion natural dentro del
edificio, logrando una buena
distribucién y organizacion de los
espacios.

Que genere una iluminacién de
250 0 mas luxes, medidos con
un luxémetro a 0.78 m de altura
sobre el nivel de piso a cada 1.5
m a partir de una distancia de 4
m con respecto a los muros de
fachada.

No aplica.
contempla

El proyecto
la construccion

edificaciones.

no
de

HE10

El disefio del sistema hidraulico
de la edificacion debe lograr una
reducciobn en el consumo de
agua de al menos 20%.

Las edificaciones deben contar
con un medidor de agua por
cada unidad de edificaciéon, con
el fin de cuantificar su consumo

No aplica.
contempla

El  proyecto
la construccion

edificaciones.

no
de
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aprovechamiento. Las
edificaciones en  operacion
deben mantener un registro

anual del
mensual.

consumo de agua

HE11

Los sistemas de recarga artificial
de acuiferos deben cumplir con
lo que se establece en la NOM-
014-CONAGUA-2003 y la NOM-
015-CONAGUA-2007.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la extraccion y uso de
agua subterranea, por lo que no se
contemplan este tipo de sistemas.

HE12

En ningln caso se debe
descargar agua en la calle, esta
debe ser utilizada, almacenada o
reinyectada al subsuelo de
acuerdo a la normatividad
aplicable.

No aplica.

HE13

Cualquier edificaciéon se
promovera con sistemas de
tratamiento de aguas residuales
gque remueva al menos, la
demanda bioquimica de
oxigeno, solidos suspendidos,
patdgenos, nitrégeno y fosforo,
sustancias refractarias como
detergentes, fenoles y
pesticidas, remocion de trazas
de metales pesados y de
sustancias inorganicas disueltas
y un sistema de tratamiento de
lodos y/o contar con una
empresa certificada que se
encargue de su recoleccion y
tratamiento.

No aplica. El proyecto no
contempla la construcciéon de
edificaciones.

HE14

Los edificios de obra nueva
deben disponer de espacios,
mobiliario y medios adecuados
para la disposicion de residuos
separados en al menos 3
fracciones: organicos,
inorganicos valorizables (vidrio,
aluminio, PET, cartén, papel y
periodico) y otros inorganicos.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la construccién de
edificaciones.

HE15

Los elementos naturales
(arboles y vegetacion) del area
verde, deben aprovecharse,
como elementos que pueden
ayudar a mejorar las condiciones
ambientales de la edificacion.

No aplica. El proyecto no
contempla la construccion de
edificaciones.
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PECUARIO

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

PEO1

Para evitar la desertificacion de
los predios, los hatos ganaderos
gque pastorean en ellos no
deberan rebasar el coeficiente de
agostadero definido por
COTECOCA, en el intervalo de
entre 25 a 80 hectareas por
unidad animal.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.

PEO2

En los potreros donde el nimero
de cabezas de ganado excede el
coeficiente de agostadero
definido por la COTECOCA, es
necesario que se disminuya la
carga animal a un numero que se
pueda mantener con el 60% de la
biomasa vegetal disponible,
dejando el otro 40% para la
rehabilitacion de la fertilidad del
suelo, la disminucién de la
erosion, la proteccion de las
primeras capas de suelo de las
altas temperaturas, asi como la
facilitacion de la germinacion de
semillas de zacate de especies
nativas.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.

PEO3

Se deberan realizar las acciones
necesarias para revertir la
compactacion y erosion del suelo
debida al pastoreo.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.

PEO4

Se debera realizar un manejo de
la vegetacion sujeta a pastoreo, a
travées de  fertilizacion vy
eliminaciéon de especies
herbaceas de baja palatabilidad.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.

PEOS

Los nuevos proyectos de
ganaderia estabulada (granjas
lecheras, de porcinos, aves, etc.)
deberan ubicarse a una distancia
suficiente de los asentamientos
humanos en la que se evite el
impacto por ruido, malos olores e
insectos plaga, preferentemente
cerca de zonas de produccién de
forrajes y//o granos.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.
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PEOG6

El manejo de estiércol y aguas
residuales producidas en las
granjas debera realizarse a través
de la produccion de composta y
de biogas. El tratamiento de
aguas residuales debera alcanzar
al menos un nivel secundario.

No aplica. ElI proyecto no
contempla la actividad pecuaria.

CONSERVACION

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

CONO1

Cuando por excepcidén, se
otorguen cambios de uso de
suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las
actividades  sectoriales, este
debera ser de entre el 20 al 40%
(umbral de fragmentaciébn vy
umbral de extincion,
respectivamente) de la superficie
del predio del proyecto.

La superficie remanente (60 a 80
de la superficie del predio) debera
mantener su vegetacion, misma
gque estara distribuida en el
perimetro del predio para que
estén en contacto con la
vegetacion de los predios
colindantes y se constituyan
redes de ecosistemas que le den
conectividad biologica al paisaje.
La vegetacion remanente debera
estar sujeta a un manejo de
habitats que permita el
incremento de la biomasa vegetal
de especies nativas en donde sea
posible hacerlo, asi como un
mejoramiento de habitats para la
fauna.

Cuando en el predio se
encuentren cuevas, manantiales,
lagos, humedales, rios, arroyos o
agregaciones de especies con
estatus de conservacion
comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su
perimetro y esta mantendra una

El proyecto no contempla el
cambio de uso de suelo. La
actividad sera solo temporal (vida
atil estimada: 10 afios). Para el
proyecto se contempla el
aprovechamiento sostenible de
materiales  pétreos  (piedras,
gravas y arenas) en el cauce del
Arroyo hondo, dentro de la parcela
# 43 del ejido Valle Tranquilo, sin
ocasionar alteraciones en el
entorno, asi como reforzar los
taludes del arroyo, evitando su
desbordamiento, favoreciendo su
canalizacion dentro del ejido.

Se define la superficie ocupada por
el proyecto, el resto de la superficie
de la parcela, servird para el
manejo  de  habitats, para
incrementar la biomasa vegetal y
mejorar el habitat para la fauna en
la zona.

En caso de encontrar cuevas,
manantiales, lagos humedales, rios
arroyos 0 agregaciones de
especies con estatus de
conservacion, se haran los ajustes

necesarios para mantener la
vegetacion, asegurando la
continuidad con el resto de la
vegetacion.

Se cumple con este criterio.
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continuidad con la vegetacion del
perimetro del predio.

CONO2

Cuando por excepcidbn se
otorguen cambios de uso de
suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales en los
predios que colinden con las
areas naturales protegidas, estos
deberan ser menores al 20%
(umbral de fragmentacion).

La vegetacion remanente debera
estar sujeta a un manejo de
hébitats que permita el
incremento de la biomasa vegetal
de especies nativas, en donde
sea posible hacerlo, asi como un
mejoramiento de habitats para la
fauna.

Cuando en el predio se
encuentren cuevas, manantiales,
lagos, humedales, rios, arroyos o
agregaciones de especies con
estatus de conservacion
comprometida, se debera
mantener la vegetacién en su
perimetro y esta mantendra una
continuidad con la vegetacion del
perimetro del predio.

El proyecto no contempla el
cambio de uso de suelo. La
actividad sera solo temporal (vida
atil estimada: 10 afios). Para el
proyecto se contempla el
aprovechamiento sostenible de
materiales  pétreos  (piedras,
gravas y arenas) en el cauce del
Arroyo hondo, dentro de la parcela
# 43 del ejido Valle Tranquilo, sin
ocasionar alteraciones en el
entorno, asi como reforzar los
taludes del arroyo, evitando su
desbordamiento, favoreciendo su
canalizacion dentro del ejido.

Se define la superficie ocupada por
el proyecto, el resto de la superficie
de la parcela, servird para el
manejo  de  habitats, para
incrementar la biomasa vegetal y
mejorar el habitat para la fauna en
la zona.

En caso de encontrar cuevas,
manantiales, lagos humedales, rios
arroyos 0 agregaciones de
especies con estatus de
conservacion, se haran los ajustes
necesarios para mantener la
vegetacion, asegurando la
continuidad con el resto de la
vegetacion.

CONO3

No se permitira la extraccion de
arena de las dunas costeras.

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.

CONO4

La seleccibn de sitios para la

rehabilitacion de dunas debera

tomar en cuenta los siguientes
criterios:

e Que estén deterioradas o, si no
estan presentes en el sitio, que
exista evidencia de su existencia
en los dltimos 20 afios.

e Que los vientos prevalecientes
soplen en direccion a las dunas.

e Que existan zonas de dunas
pioneras (embrionarias) en la
playa en la que la arena este
constantemente seca, para que

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




constituya la fuerte de aportacion
para la duna.

e Se protejan a las dunas
rehabilitadas de la creacion
desarrollos existentes o futuros.

CONO5

Las cercas de retenciéon de arena

para la formacion de dunas

deberan tener las siguientes
caracteristicas:

e [Estar elaboradas de materiales
biodegradables como la madera,
hojas de palma, ramas, etc.

e Debe tener una altura de
alrededor de 1.2 m con un 50%
de porosidad aproximada.

e Deben de ser ubicadas en
paralelo a la linea de costa.

e Una vez que la duna formada
alcance la altura de la cerca, se
debera colocar otra cerca
encima. Este proceso se
realizara hasta cuatro veces.

e Se procedera a la reforestacion
de las dunas rehabilitadas.

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.

CONO7

Las obras y actividades que son
susceptibles de ser desarrolladas
en las dunas costeras deberan
evitar la afectacion de zonas de
anidacion y de agregacion de
especies, en particular aquellas
gue formen parte del habitat de
especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

También se recomienda evitar la
afectacion de los sitios RAMSAR,
las Areas para la Conservacion
de las Aves (AICAS) vy las Areas
Naturales Protegidas.

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras. El
proyecto no afecta  sitios
RAMSAR, AICAS y ANPs.

CONO8

Se deberd evitar la construccion
de infraestructura temporal o
permanente que interrumpa el
aporte de agua a hondonadas
hamedas y lagos interdunarios.

No aplica. No se construird
infraestructura que interrumpa
algun tipo de aporte de agua.

CONO9

Las playas y las dunas no deben
ser utilizadas como depdésitos de
la arena o sedimentos que se
extraen de los dragados que se
realizan para mantener la
profundidad en los canales de

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.
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puertos, bocas de
lagunas costeras.

lagunas o

CON10

La construccion de
infraestructura permanente o
temporal debe quedar fuera de
las dunas pioneras
(embrionarias).

No aplica.

CON11

Con excepcién de las dunas con
alto valor ecologico y
geomorfoldgico, las  cuales
deberan permanecer inalteradas

por el establecimiento de
infraestructura permanente o
temporal o cualquier tipo de

actividad que ponga en peligro su
riqueza, en las dunas primarias
podra haber construcciones de
madera 0 material degradable y
piloteadas (p. e. casas tipo
palafito o andadores), detrés de la
cara posterior del primer cordén y
evitando la invasion sobre la
corona o cresta de estas dunas.
El pilotaje debera ser superficial
(hincado a golpes), no cimentado
y debera permitir el crecimiento
de la vegetacion, el transporte de
sedimentos y el paso de fauna,
por lo que se recomienda que
tenga al menos un metro de
elevacion respecto al nivel de la
duna.

Esta recomendacion debera
revisarse en regiones donde hay
fuerte incidencia de huracanes,
ya que en estas areas constituyen
un sistema importante de

proteccion, por lo que se
recomienda, después de su
valoracion  especifica, dejar
inalterada esta seccion del

sistema de dunas.

Es importante recordar que en
escenarios de erosion de playas y
de cambio climatico como los
actuales, hay un avance del mar
sobre la tierra, por lo que mientras
mas atrds se construya la

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.
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infraestructura, mas
tardara en verse afectada.

tiempo

CON12

Con excepcion de las dunas con
alto valor ecoldgico y
geomorfoldgico, las  cuales
deberan permanecer inalteradas
por el establecimiento de
infraestructura permanente o
temporal o cualquier tipo de
actividad que ponga en peligro su
riqueza, en las dunas
secundarias que se ubiguen en
sitios expuestos y tengan material
no consolidado, las
construcciones solo podran ser
de madera o material degradable
y piloteadas, ubicadas detras de
la cara posterior del primer
cordon.

El pilotaje debera ser superficial
(hincado a golpes) y no
cimentadas.

En toda  construccion la
orientacion de las edificaciones
debera disminuir la superficie de
choque del viento, con base en
los estudios de vientos
correspondientes.

En dunas secundarias que se
encuentren en sitios protegidos
fisicamente, donde se presente
suelo desarrollado, material
consolidado y pendiente menor a
20° se permitird la construccion
de infraestructura permanente.

No aplica. En el area del proyecto
no hay dunas costeras.

CON13

Solo se recomienda la
construccion de estructuras de
proteccion (muros, espigones,
rompeolas) en los casos en que
se encuentre en riesgo la
seguridad de la poblacion o de
infraestructura de interés publico.
La proteccion de inversiones
econémicas particulares,
derivadas de un mal manejo de la
zona costera no debe
considerarse de interés publico,
pues ademas afectaran a los

No aplica. No se tiene
contemplada la construccion de

algin tipo de estructuras de
proteccion (muros, espigones,
rompeolas).
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vecinos y actividades
colindantes.

En caso que su construccion sea
autorizada, el tipo, disefio vy
orientacion de la estructura debe
considerar la tasa de transporte
litoral y edlico, asi como la
evaluacion de la cota de
inundacion asociada al efecto
combinado del ascenso del nivel
del mar por oleaje, marea de
tormenta, marea astronomica y
eventualmente de tsunamis.

La construccion de estructuras de
proteccion deberd favorecer la
preferencia de estructuras
paralelas a la playa separadas de
la costa y sumergidas, que
reduzcan la velocidad de Ila
corriente y permitan la
sedimentacion de arena sin
interrumpir  su  flujo, como
rompeolas de geotextil o arrecifes
artificiales de preferencia.
Asimismo, se debera contar con
un programa de mantenimiento
que contemple el traslado
periddico de sedimentos del sitio
de sedimentacion al sitio de
erosion que produce la estructura
de proteccion.

CON14

Los humedales y cuerpos de
agua superficiales presentes en
los  predios deberan  ser
incorporados a las areas de
conservacion.

En el area del proyecto no existen
humedales ni cuerpos de agua
gue pudieran ser afectados por el
desarrollo del proyecto.

CON15

Los predios colindantes con los
humedales deberan tener areas
de vegetacion, preferentemente
nativa, que permitan el transito de
la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

En el area del proyecto no existen
humedales ni cuerpos de agua
gue pudieran ser afectados por el
desarrollo del proyecto.

HIDROLOGICO

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

HIDROO1

Debe evitarse la modificacion y
ocupaciéon de los cauces de

La actividad sera solo temporal
(vida util estimada: 10 afios). Para
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arroyos que implique el deterioro
de sus condiciones naturales.

el proyecto se contempla el
aprovechamiento sostenible de
materiales  pétreos  (piedras,
gravas y arenas) en el cauce del
Arroyo hondo, dentro de Ila
parcela # 43 del ejido Valle
Tranquilo, sin ocasionar
alteraciones en el entorno, asi
como reforzar los taludes del
arroyo, evitando su
desbordamiento, favoreciendo su
canalizacion dentro del ejido.

Se define la superficie ocupada por
el proyecto, el resto de la superficie
de la parcela, servirh para el
manejo de  habitats, para
incrementar la biomasa vegetal y
mejorar el habitat para la fauna en
la zona.

En caso de encontrar cuevas,
manantiales, lagos humedales,
rios arroyos 0 agregaciones de
especies con  estatus de
conservacion, se haran los ajustes

necesarios para mantener la
vegetacion, asegurando la
continuidad con el resto de la
vegetacion.

Se cumplira con este criterio.

HIDROO02

La rectificacion de cauces debera
hacerse preferentemente con los
métodos de canalizacibn o
consolidacion de bordos (evitando
el entubamiento), para no afectar
el microclima.

Como parte del Programa de
aprovechamiento de materiales
pétreos (piedras, gravas Yy
arenas), se realizara el desplante
del eje de proyecto y ancho de
seccibon en todo el tramo,
aprovechando el material de
aguas abajo hacia aguas arriba en
cada una de las éreas.
Posteriormente se hara la
nivelacion y el despalme para
marcar rasantes |y  cortes
respectivos. No se contempla el
entubamiento del arroyo.

Se cumplird con este criterio.

HIDROO3

En la consolidacién de bordos y
margenes de rios, arroyos vy
cuerpos de agua se aplicaran
técnicas mecanicas especificas

La actividad sera solo temporal
(vida util estimada: 10 afios). Para
el proyecto se contempla el
aprovechamiento racional de los

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




para la estabilizacion del suelo,
donde se deberan utilizar
especies nativas de vegetacion
riparia como fijadores del suelo.

materiales  pétreos  (piedras,
gravas y arenas), sin ocasionar
alteraciones en el entorno, asi
como reforzar los taludes del
arroyo, evitando su
desbordamiento, favoreciendo su
canalizacion dentro del ejido. La
estabilizacion del suelo se hara
con vegetacion nativa para fijar el
suelo.

Se cumplirda con este criterio.

HIDROO04

En los nuevos proyectos de
desarrollo urbano, agropecuario,
suburbano, turistico e industrial se
debera separar el drenaje pluvial
del drenaje sanitario.

El drenaje pluvial de techos,
previo al paso a través de un
decantador para separar solidos
no disueltos, podr4 ser empleado
para la captacion en cisternas,
dispuesto en areas con jardines o
en las areas con vegetacion
nativa remanente de cada
proyecto.

El drenaje pluvial de
estacionamientos  publicos 'y
privados, asi como de talleres
mecanicos debera contar con
cisternas de retencion de grasas 'y
aceites.

No aplica. La actividad por
realizar, no corresponde a
proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano,
turistico e industrial.

HIDROO05

Se promoveran acciones de
recuperacion de la vegetacion
riparia y humedales en la region
del delta del rio Colorado.

No aplica.

HIDROO6

En los hoteles ecoturisticos y
recreativos se debe contar con
sistemas eficientes para el uso del
agua, la captacion de agua
pluvial, el tratamiento de aguas
residuales y el manejo de
residuos sdlidos, asi como con
sistemas de generacion de
energia alternativa.

No aplica.

HIDROO7

Las cabafias campestres deben
contar con sistemas de captacion
y almacenaje de agua pluvial.

No aplica.
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HIDROO08

Las viviendas deben contar con
sistemas de captacion vy
almacenaje de agua pluvial.

No aplica.

CAMINOS

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

CAMO1

En la planeacibn de la
construccion de nuevas vias de
comunicaciéon  (caminos, vias
ferroviarias, puertos, aeropuertos)
se debera dar preferencia a la
ampliacién en lo existente en vez
de crear nuevos trazos.

El  proyecto contempla la
rehabilitacion y limpieza de los
caminos existentes. No se va a
realizar la construccion de nuevos
caminos.

Se cumplira con este criterio.

CAMO02

En las carreteras panoramicas
paralelas a la costa, solo se podra
construir caminos
perpendiculares de acceso a las
inmediaciones a la playa cuando
existan proyectos de desarrollo
aledafios, debidamente
aprobados por la autoridad
competente, que puedan
compartir la vialidad.

El proyecto contempla la
rehabilitacion y limpieza de los
caminos existentes. No se va a
realizar la construccion de nuevos
caminos.

Se cumplira con este criterio.

CAMO3

Los libramientos  carreteros
deberan evitar humedales,
construirse paralelos a rios,
arroyos y a la linea de costa.

No aplica.

AGRICULTURA

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

AGRO1

Se debe sustituir el riego rodado
por infraestructura de riego mas
eficiente (por goteo o aspersion).
Estos dispositivos funcionaran
como la via de aplicacion de
fertilizantes y plaguicidas
necesarios para optimizar las
cosechas.

No aplica.

AGRO02

Los terrenos en los que se
practique la agricultura de riego,
no seran susceptibles de cambio
de uso de suelo.

Aquellos terrenos que tengan
algun grado de desertificacion
(erosion, salinizacion, perdida de
micronutrientes, etc.) estaran

No aplica.
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sujetos a un proceso de
rehabilitacion para reintegrarlos a
la produccién.

AGRO03

Se aplicardn las acciones y la
infraestructura necesarias para
evitar la erosion hidrica y edlica.

Como parte del Programa de
aprovechamiento de materiales
pétreos (piedras, gravas Yy
arenas), se realizara el desplante
del eje de proyecto y ancho de
seccion en todo el tramo,
aprovechando el material de
aguas abajo hacia aguas arriba en
cada una de las éreas.
Posteriormente se hard la
nivelacion y el despalme para
marcar rasantes |y cortes
respectivos.

Para aplicar las acciones para
evitar la erosion hidrica y edlica,
se considerara que, en el area del
proyecto, existe vegetacion riparia.
Es wuna zona con escasa
precipitacion pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion de la vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno, considerando
el uso de la vegetacién removida
durante el despalme, para la
reproduccion de los individuos que
se utilizaran como base para el
desarrollo de la vegetacion,
asegurando la persistencia del
suelo y regenerando el sistema
ambiental afectado por el proyecto.
Se cumplira con este criterio.

AGRO04

Se promovera el uso de cercas
vivas, como una franja de al
menos 1 m de espesor en el
perimetro de los  predios
agricolas, con especies arboreas
(leguminosas) y  arbustivas
nativas (jojoba, yuca, otras).

No aplica. El proyecto se pretende
realizar en el cauce del Arroyo
Hondo.

AGRO5

Los terrenos de agricultura de
temporal que cuenten con una
calidad edafologica y una
pendiente suficiente para que sea
rentable su riego, deberan

No aplica. No es un proyecto
agricola.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




incorporarse a esta actividad a
través de la mejor tecnologia de
riego por goteo.

AGRO06

Los predios agricolas de temporal
podran tener cambios hacia otros
usos de suelo siempre que se
rehabilite el 20% del predio para
permitir la regeneracion de
vegetacion nativa.

Los nuevos wusos de suelo
deberan evitar riesgos por
ubicarse en cauces (zona federal)
y orillas de rios, arroyos, lagos,
humedales, barrancas, sitios
colindantes con  pendientes
mayores a 15%, fallas geoldgicas
activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la
colindancia con la zona federal
maritimo terrestre.

No aplica. ElI proyecto no
considera el cambio de uso de
suelo.

MINERIA

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

MINO1

Las empresas mineras, como parte
de su compromiso por la
sustentabilidad, realizaran préacticas
que permitan superar los estandares
ambientales  definidos en la
legislacion vigente en la materia:

1.- Rehabilitar las presas de jales ya
existentes, previo a la intervencion
de la empresa tanto en el predio del
proyecto como en los predios
aledafios, para permitir que crezca
vegetacion nativa.

2.- Tratar los lixiviados de sustancias
contaminantes para recuperar Yy
disponer apropiadamente metales
pesados, cianuro, aceites, etc.

3.- Usar tecnologia para la
disminucién de polvo, humo y ruido.
4.- Usar tecnologias para la
minimizacion en el gasto de agua en
los procesos de extraccién 'y
concentracion del mineral.

5.- Minimizar el cambio de uso de
suelo para el desarrollo de las
actividades mineras.

1.- No aplica. El proyecto no
contempla la rehabilitacion de
presas de jales. La explotacion de
materiales pétreos no requiere de
este tipo de infraestructuras.

2.- No aplica. Los procesos de
cribado y trituracion de materiales
pétreos, no generan lixiviados de
sustancias contaminantes.

3.- Para la disminucion de polvo
en la criba y trituradora, se
utilizaran aspersores de agua,
que limitaran la cantidad de
polvos  fugitivos. Para la
disminucién de humo y ruido por
la operacién de la maquinaria y
equipo, se implementara un
programa de mantenimiento
preventivo. Se establecerd un
horario de trabajo de 7:00 a 17:00
horas, evitando la movilizacion de
los equipos fuera de este horario.
4.- Para la disminucion de polvo
en la criba y trituradora, se
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6.- Disminuir el consumo energético
en las actividades de extraccién y
procesamiento de los minerales.

7.- Incorporar estandares
internacionales para temas no
contemplados en la legislacion

ambiental.

utilizaran aspersores de agua,
que limitaran la cantidad de
polvos fugitivos, Unicamente.

5.- No aplica. El proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo. La actividad por desarrollar,
sera temporal, con una vida util de
10 afios.

6.- Para los procesos de cribado y
trituracion se utilizara energia
eléctrica y Diesel. Para hacer mas
eficiente el consumo energético,
se va a elaborar un programa de
mantenimiento  preventivo y
correctivo de los equipos.

7.- Para la extraccion y beneficio
de minerales existen estandares
gque no aplican a la actividad
contemplada para el desarrollo
del proyecto.

Se cumplira con este criterio.

MINO2

En el desarrollo de los proyectos
mineros, se debe considerar los
costos necesarios para atender la
compensacion ambiental por:

1.- La extincion local de las especies
debido al cambio de uso del suelo.
2.- La pérdida de captura de carbono,
por parte de la vegetacion eliminada.
3.- La relocalizacion y el manejo de
las especies de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 o relevantes que
sean afectadas por el proyecto.

4.- La rehabilitacion y manejo de la
floray fauna que habiten las areas de
influencia del proyecto.

5.- El control y mitigacion de la
erosion.

6.- La construccion de pozos de
absorcion de agua de lluvia.

7.- La disposicion final de los
residuos tratados.

1.- El proyecto no considera el
cambio de uso de suelo. La
actividad por desarrollar, sera
temporal, con una vida atil de 10
afos. En el &rea del proyecto
existe vegetacion riparia. Es una
zona con escasa precipitacion
pluvial, por lo que se implementara
un programa de rehabilitacion, con
vegetacion nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno, considerando
el uso de la vegetacién removida
durante el despalme, para la
produccion de los individuos que
se utilizaran como base para el
desarrollo de la vegetacion,
asegurando la persistencia del
suelo y regenerando el sistema
ambiental afectado por el proyecto.
2.- La pérdida de captura de
carbono, sera temporal, ya que se
realizaran las acciones
necesarias para la recuperacion
de la vegetacion en el cauce del
arroyo, para lo cual se elaborara
un Programa de Rehabilitacion de
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las areas afectadas por el
proyecto con especies nativas.
3.- Aun cuando en las areas de
posible afectacion, dentro del
cauce del Arroyo Hondo, no se
identificaron especies vegetales
listadas en la  NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se relocalizara, parte de la
vegetacion riparia nativa
(producto del despalme), misma
que sera utilizada para la
implementacion del Programa de
Rehabilitacion de las areas
afectadas por el proyecto.

4.- Para el desarrollo del proyecto,
se realizara la delimitacion vy
amojonamiento de las diferentes
areas, para delimitar y asegurar la
conservacion de la flora y fauna
silvestre, localizadas en los
predios colindantes.

5.- Para aplicar las acciones para
evitar la erosion hidrica y edlica,
se considerara que, en el area del
proyecto, existe vegetacion riparia.
Es wuna zona con escasa
precipitacion pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion de la vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno, y considerando
el uso de la vegetacién removida
durante el despalme para la
reproduccion de los individuos, que
se utilizaran como base para el
desarrollo de la vegetacion,
asegurando la persistencia del
suelo y regenerando el sistema
ambiental afectado por el proyecto.
6.- Es una zona con escasa
precipitacion pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion, con vegetacion
nativa.

7.- Los posibles residuos que se
generen, seran de tipo domeéstico,
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generados por los trabajadores,
mismos que se colocaran
temporalmente en contenedores
metélicos, 'y  posteriormente
enviados al basurero autorizado
por la autoridad municipal.

Se cumplira con este criterio.

MINO3 | El tratamiento de las aguas | No aplica. Para la disminucién de
residuales derivadas de los | polvo en la criba y trituradora, se
procesos de extraccion vy | utilizaran aspersores de agua,
concentracion de los minerales en | que limitaran la cantidad de
los proyectos mineros, debera ser | polvos fugitivos, Gnicamente.
del tipo que remueva, al menos, la | No se instalaran  servicios
demanda quimica de oxigeno, | sanitarios en el area del proyecto,
solidos suspendidos, nitrégeno y | ya que dentro de la parcela # 43
fosforo, sustancias refractarias | se ubica el rancho, el cual cuenta
como  detergentes, fenoles, | con todos los servicios. No se
remocion de trazas de metales | generaran aguas residuales.
pesados y de sustancias
inorganicas disueltas y un sistema
de tratamiento de lodos y/o contar
con una empresa certificada que
se encargue de su recoleccion y
tratamiento.

MINO4 | Cualquier impacto ambiental | Para cumplir con este criterio se
producido por la operacion vy |elaborard& un programa de
abandono de los proyectos | abandono, remediacion  y/o
mineros que afecte los terrenos | rehabilitacién de la vegetacion y
aledafios al proyecto, los | del suelo del area afectada por el
acuiferos y las comunidades son | proyecto.
responsabilidad de la empresa | En términos de la legislacidon
minera. Para tal efecto, se |ambiental aplicable, la empresa
deberan contratar los seguros que | promovente, asumira la
permitan pagar los costos de | responsabilidad de cualquier
remediacion y/o rehabilitacion de | impacto  producido  por la
la vegetacién, el suelo, cuerpos | operacibn 'y abandono del
de aguay los acuiferos afectados. | proyecto.

Se cumplira con este criterio.

MINO5 | Las personas que habiten en las | Las actividades del proyecto no
zonas aledafias a los proyectos | contemplan el uso de sustancias o
minerc_Js o_Igberén ser su_jetos de una | materiales que pongan en riesgo
capaC|t_aC|on Yy mor_utoreo para la salud de las personas que
g;?&’gng ylggtﬁ(rﬁz;gzsnezgnogéﬁgéz habiten en las zonas cercanas al
derivados de las actividades mineras. | ¢34¢€ del. A'\rroyo Hondq. :

Se cumplird con este criterio.

MINO6 | En caso de que se encuentren | Como parte del Programa de

diversas vetas de mineral en el
predio del proyecto, se debera

aprovechamiento de materiales
pétreos (piedras, gravas y
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realizar un  aprovechamiento
racional que consista en proyectar
los frentes de explotacion para
disminuir los impactos
ambientales sinérgicos sobre la
flora y fauna.

arenas), se realizara el desplante
del eje de proyecto y ancho de
seccion en todo el tramo,
aprovechando el material de
aguas abajo hacia aguas arriba en
cada una de las areas.
Posteriormente se hara la
nivelacion y el despalme para

marcar rasantes y cortes
respectivos.
Para disminuir los impactos

ambientales se decidi6 realizar la
actividad en secciones de 100
metros de longitud.

Se cumplira con este criterio.

MINO7

Cuando por excepcion se otorgue
el cambio de uso de suelo de la
vegetacion nativa para la
ejecucion de proyectos de mineria
metélica y no metalica y su
infraestructura asociada, solo se
permitird modificar entre el 20 y
40% de la vegetacion del predio
en el que se instalara el proyecto.
La vegetacibn que no sea
modificada debera estar
distribuida en el perimetro del
predio, para permitir la creacion
de una red de areas con
vegetacion nativa entre los
predios que sean desarrollados
para favorecer la conectividad
entre los ecosistemas.

El proyecto no considera el
cambio de uso de suelo. La
actividad por desarrollar, sera
temporal, con una vida util de 10
afos. En el &rea del proyecto
existe vegetacion riparia. Es una
zona con escasa precipitacion
pluvial, por lo que se implementara
un programa de rehabilitacion, con
vegetacion nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno.

Para el desarrollo del proyecto, se
realizara la  delimitacion vy
amojonamiento de las diferentes
areas, para delimitar y asegurar la
conservacion de la flora y fauna

silvestre, localizadas en los
predios colindantes. Esto
permitira la conectividad entre los
predios, favoreciendo su

conectividad.

MIN10

La explotacion de bancos de
material pétreo debera realizarse
fuera de los centros de poblacién
y de predios colindantes o
cercanos a los asentamientos
humanos en por lo menos 500
metros.

El 4rea del proyecto se localiza
lejos del centro de poblacién del
ejido Valle Tranquilo.

Se cumple con este criterio.

MIN11

La extraccion de materiales
pétreos y otras actividades
mineras debera evitar alterar el
curso natural de rios y arroyos, la

El proyecto no pretende alterar el
cauce natural del Arroyo Hondo.
Tampoco habra afectaciones al
recurso _agua. Como parte del
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calidad del agua y la dinamica de
sedimentos, con el fin de evitar la
erosion y azolvamiento de los
cuerpos de agua, asi como contar
con estudios de mecanica de
suelos y geohidrolégicos que
aseguren que no  existan
afectaciones al recurso agua.

Programa de aprovechamiento de
materiales  pétreos  (piedras,
gravas y arenas), se realizara el
desplante del eje de proyecto y
ancho de seccion en todo el
tramo, aprovechando el material
de aguas abajo hacia aguas arriba
en cada una de las areas.
Posteriormente se hara la
nivelacion y el despalme para
marcar rasantes 'y cortes
respectivos. No se contempla
alterar el curso natural del arroyo.
Se cumplira con este criterio.

MIN12

En la restauracion de los bancos
de préstamo de material pétreo se
debera asegurar el desarrollo de
la vegetacion de reforestacion y
en su caso, se repondran los
ejemplares que no sobrevivan.

Se implementara un Programa de
Rehabilitacién, con vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno, considerando
el uso de la vegetacién removida
durante el despalme, para la
produccion de los individuos que
se utilizaran como base para el
desarrollo de la vegetacion,
asegurando la persistencia del
suelo y regenerando el sistema
ambiental afectado por el proyecto.
Se definirA el mantenimiento
necesario, hasta el
restablecimiento  del sistema,
reponiendo los ejemplares que no
sobrevivan.

Se cumplird con este criterio.

MIN13

Con la finalidad de proteger la
integridad de los ecosistemas
riparios y la recarga de acuiferos
y mantos freaticos en el estado, el
aprovechamiento de materiales
pétreos en cauces de rios y
arroyos, se justificara  por
excepcion, cuando el
aprovechamiento consista en
extraer el material excedente que
permita la  rectificacion 'y
canalizacion del cauce,
propiciando la consolidacién de
bordos y margenes.

En base al Estudio Geofisico con
fines geohidrologicos para
determinar la profundidad al nivel
freatico, se pretende la
explotacion de materiales pétreos
(piedras, gravas y arenas) a una
profundidad de 2 metros, para lo
cual, se realizara el desplante del
eje de proyecto y ancho de
seccion en todo el tramo,
aprovechando el material, de
aguas abajo hacia aguas arriba en
cada una de las éreas.
Posteriormente se hard la
nivelaciéon y el despalme para
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marcar rasantes |y  cortes
respectivos, lo que permitira la
rectificacion y canalizacion del
cauce del arroyo, consolidando
bordos y margenes del mismo.
Se cumplira con este criterio.

MIN14

El material pétreo que no redna
las caracteristicas de calidad para
su comercializacion podra
utilizarse en las actividades de
restauracion. Para ello debera
depositarse en sitios especificos
dentro del predio sin que se afecte
algun tipo de recurso natural,
asegurando la consolidacion del
material.

Se cumplird con este criterio, al
utilizar los materiales que no se
puedan comercializar y sean
utilizados en su momento, para el
reforzamiento de bordos vy
margenes del arroyo, asegurando
su consolidacion con vegetacion
riparia nativa.

MIN15

En la extraccion de materiales
pétreos con fines comerciales se
establecera un area de
explotacion (sacrificio) y areas de
exclusibn como bancos de
germoplasma donde se reubiquen
las especies susceptibles de
trasplantarse.

Estos sitios de exclusion deberan
tener condiciones ambientales
similares a los sitios de
explotacion para garantizar el
éxito de la reubicacion de
especies vegetales. Asimismo, se
debera promover la creacion de
un vivero, mediante el cual pueda
compensarse la perdida de
especimenes que no puedan
replantarse.

Se implementara un Programa de
Rehabilitacién, con vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del éarea
original del terreno, considerando
el uso de la vegetacién removida
durante el despalme, para la
produccion de los individuos que
se utilizaran como base para el
desarrollo de la vegetacion,
asegurando la persistencia del
suelo y regenerando el sistema
ambiental afectado por el proyecto.
Se definirA el mantenimiento
necesario, hasta el
restablecimiento  del sistema,
reponiendo los ejemplares que no
sobrevivan.

Se cumplird con este criterio.

MIN16

Para la extraccion y
transformacion de materiales
pétreos sera necesario contar con
las autorizaciones
correspondientes, las cuales
deberan determinar el tiempo de
extraccion, volimenes a extraer,
las especificaciones técnicas de la
extraccion y las medidas de
restauracion que se realizaran
para el abandono del sitio.

Para la realizacion del proyecto,
se requiere la autorizacién en
Materia de Impacto Ambiental por
parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), por lo que se ha
generado el presente documento.
También se realizara el tramite
correspondiente para obtener la
Concesion ante la Comision
Nacional del Agua.

Se cumplird con este criterio.
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MIN17 | Los bancos de explotacion de | Como puede verse en el
materiales pétreos deben | levantamiento topografico, para la
mantener una franja  de | explotacibn de los materiales
vegetacion nativa de 20 m de | pétreos, se mantiene la franja de
ancho minimo alrededor de la | ancho minimo alrededor de las
zona de explotacién. areas de aprovechamiento.

MIN18 | Previo a cualquier actividad de | Esta actividad se va a realizar
explotacion de banco de material | durante la limpieza y despalme
pétreo que implique el despalme o | del terreno, procediendo a
descapote se deben rescatar los | replantar individuos susceptibles,
individuos susceptibles de | y que puedan ser utilizados como
trasplantar y reubicar. parte del Programa de

Rehabilitacion.
Se cumplira con este criterio.

MIN19 | Los aprovechamientos de | Para la realizacion del proyecto,
materiales pétreos, establecidos | se requiere la autorizacion en
en los cauces de arroyos, deberan | Materia de Impacto Ambiental por
sin excepcion contar con el titulo | parte de la Secretaria de Medio
de concesion correspondiente y | Ambiente y Recursos Naturales
evaluarse a travées de una | (SEMARNAT), por lo que se ha
manifestacion de impacto | generado el presente documento.
ambiental. También se realizara el tramite

correspondiente para obtener el
Titulo de Concesion ante la
Comision Nacional del Agua.
Se cumplira con este criterio.

MIN20 | ElI desmonte del &rea de|Como parte del Programa de
aprovechamiento se realizar4 de | aprovechamiento de materiales
manera gradual, conforme al | pétreos (piedras, gravas Yy
programa operativo anual, | arenas), se realizara el desplante
debiendo mantener las areas no | del eje de proyecto y ancho de
sujetas a aprovechamiento en | seccibn en todo el tramo,
condiciones naturales. aprovechando el material de

aguas abajo hacia aguas arriba en
cada una de las areas.
Posteriormente se hara la
nivelacion y el despalme para
marcar rasantes y  cortes
respectivos.
Para disminuir los impactos
ambientales se decidio realizar la
actividad en secciones de 100
metros de longitud. Por lo que, el
desmonte se har4d de manera
gradual.
Se cumplira con este criterio.
MIN21 | Para reducir la contaminacion por | Para la disminucion de polvo en la

emision de particulas sélidas a la

criba y trituradora, se utilizaran
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atmosfera, en las actividades de
trituracion, manejo y transporte de
materiales  pétreos  deberan
implementarse medidas que
disminuyan la emision de dichas
particulas.

aspersores de agua, que limitaran
la cantidad de polvos fugitivos.
Para la disminucion de humo y
ruido por la operacion de la
maquinaria 'y  equipo, se
implementard un programa de
mantenimiento preventivo. Para el
transporte de materiales pétreos,
se dispondra que los camiones,
utilicen lonas para evitar polvos
fugitivos, durante el movimiento.
Se cumplira con este criterio.

MIN22

Se prevera la construccion de
obras de contencion, con
materiales del mismo banco, para
prevenir la erosion y
desestabilizacion de las paredes
de los bancos de material y evitar
desplomes internos o dafos a los
suelos colindantes, evitando dejar
taludes con angulos de reposo
mayor a 15 grados.

Se cumplird con este criterio, al
utilizar los materiales que no se
puedan comercializar y sean
utilizados en su momento, para el
reforzamiento de bordos vy
margenes del arroyo, asegurando
su consolidacion con vegetacion
riparia nativa. En cada caso, se
observaran los angulos de reposo
recomendados.

ACUACULTURA Y PESCA

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

ACIPO1

Cuando por excepcién se otorgue el
cambio de uso de suelo para la
creacion de proyectos de acuacultura
e industria  pesquera 'y su
infraestructura asociada, solo se
permitira modificar entre el 20 y 40%
de la vegetacion del predio en el que
instalara el proyecto.

La vegetaciéon que no sea modificada,
debera estar ubicada en el perimetro
del predio, para permitir la creacién de
una red de areas con vegetacion
nativa entre los predios que sean
desarrollados para favorecer la
conectividad entre los ecosistemas.

No aplica. ElI proyecto no
contempla el cambio de uso de
suelo y las actividades
programadas no se relacionan
con la acuacultura, industria
pesquera y su infraestructura
asociada.

ACIPO2

En los predios que no cuenten con
vegetacion nativa, solo se permite
modificar el 80% de su extension para
la realizacibn de proyectos de
acuacultura e industria pesquera,
incluyendo el establecimiento de
infraestructura asociada.

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto acuicola.
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ACIPO3

Se permite la acuacultura cuando:

a) La actividad se realice en sistemas
cerrados (estanques).

b) Los estanques de crecimiento cuenten
con un sistema cerrado que evite la
fuga de larvas o alevines hacia
cuerpos naturales de agua o al
acuifero.

c) Se garantice el tratamiento de las
aguas residuales.

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto acuicola.

ACIPO4

En las areas de interés para el
crecimiento de la acuacultura se
observara los lineamientos del Codigo
de Conducta para la Pesca
Responsable de la FAO, asi como los
lineamientos y criterios del presente
ordenamiento y de otros programas de
ordenamiento ecolégico vigentes.

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto acuicola.

ACIPO5

Se fomentara la elaboracion vy
establecimiento de planes de manejo
de los recursos pesqueros Yy
acuicolas.

No aplica.

ACIPO6

Las nuevas instalaciones enlatadoras
(empacadoras) y procesadoras de
productos pesqueros deberan estar a
una distancia de los asentamientos
humanos en que los ruidos, humos y
olores que producen estas
instalaciones no constituyan un
problema para la poblacién asentada
en los alrededores del predio del
proyecto.

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto de la industria
pesquera.

ACIPO7

Las instalaciones existentes
enlatadoras (empacadoras) y
procesadoras de productos pesqueros
deberan instrumentar acciones para la
mitigacion de ruidos, humos y olores
gque producen en beneficio de la
poblacién asentada en los
alrededores.

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto acuicola.

ACIPO8

Las especies que pretendan utilizarse
para acuacultura deberan provenir de
centros piscicolas autorizados por la
Comision  Nacional de Pesca
(CONAPESCA) de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca Yy
Alimentacion (Hoy: Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural).

No aplica. La actividad
propuesta, no corresponde a
un proyecto acuicola.
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ACIPO9

Los campamentos pesqueros
instrumentaran un programa de
manejo adecuado de los residuos
sélidos y liquidos generados en el
procesamiento de sus productos.

No se deberdn depositar dichos
residuos en las playas.

No aplica. La actividad
propuesta, no contempla la
construccion de campamentos
pesqueros.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA GENERALES

DESARROLLO DE OBRAS Y
ACTIVIDADES
CLAVE CRITERIO VINCULACION
1. Se cumplird con lo establecido en los | EI promovente se apegara a
programas de ordenamiento territorial | los lineamientos y criterios
y ecoldgico locales establecidos (CRE y CREG)
del POEBC que apliquen al
proyecto.
Se cumplird con este criterio.
2. El desarrollo de cualquier tipo de obra | La promovente se apegara a
y actividad, incluyendo el | los lineamientos y criterios
aprovechamiento de los recursos | establecidos (CRE y CREG)
naturales, debera cumplir con las | del POEBC y con los planesy
disposiciones estipuladas en la | programas que apliquen al
legislacibn ambiental vigente, con los | proyecto. El presente
lineamientos ambientales establecidos | documento se desarrolla para
en este ordenamiento y con planes y | dar cumplimiento a la
programas vigentes correspondientes. | legislacion ambiental
aplicable. Posteriormente se
realizara la gestion ante la
CNA, para obtener el Titulo de
Concesion correspondiente.
Se cumplird con este criterio.
3. El desarrollo de las actividades en la | El aprovechamiento de
entidad se realizara de acuerdo con su | materiales pétreos en una
vocacion natural y ser compatible con | fraccion del cauce del Arroyo
las actividades colindantes en estricto | Hondo, se realizara
apego a la normatividad aplicable. cumpliendo la legislacion
ambiental y normatividad
aplicables.
Se cumplird con este criterio.
8. Las obras y actividades que se lleven | En base al Estudio Geofisico
a cabo en la entidad, deberan|con fines geohidrolégicos
considerar medidas adecuadas para la | para determinar la
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continuidad de los flujos de agua y
corredores bioldgicos silvestres.

profundidad al nivel freatico,
se pretende la explotacién de
materiales pétreos (piedras,
gravas y arenas) a una
profundidad de 2 metros, para
lo cual, se realizard el
desplante del eje de proyecto
y ancho de seccion en todo el
tramo, aprovechando el
material, de aguas abajo hacia
aguas arriba en cada una de
las areas. Posteriormente se
hara la nivelacion vy el
despalme para marcar
rasantes y cortes respectivos,
lo que permitird la rectificacion
y canalizacion del cauce del
arroyo, consolidando bordos y
margenes del mismo. Esto
permite darles continuidad a
los flujos de agua.

Como puede verse en el
levantamiento topografico,
para la explotacion de los
materiales pétreos, se
mantiene la franja de ancho
minimo alrededor de las areas
de aprovechamiento, que
sirven como  corredores
biolégicos silvestres.

Se cumplira con este criterio.

MANEJO INTEGRAL Y GESTION DE
RESIDUOS.

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

En el manejo y disposicion final de los
residuos generados en obras de
construccion y en las actividades
productivas y domésticas, se atendera
a las disposiciones legales
establecidas para la prevencion y
gestion integral de residuos solidos
urbanos, residuos peligrosos vy
residuos de manejo especial.

Durante la operacién del
proyecto no se contempla la
generacion de residuos. Los
posibles residuos sélidos que
se generen seran de tipo
domeéstico, y depositados en
contenedores para su
posterior disposicion final en
areas autorizadas por la
autoridad correspondiente.

Se cumplird con este criterio.
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Los generadores de residuos solidos
urbanos y residuos peligrosos,
deberan adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal en sus
instalaciones donde reciban, trasvasen
y acumulen temporalmente los
residuos para su posterior envio a las
instalaciones autorizadas para su
tratamiento, reciclaje, reutilizacion, co-
procesamiento y/o disposicion final.

No se tiene contemplada la
generacion de  residuos
peligrosos. Los  posibles
residuos solidos que se
generen seran de tipo
doméstico, y depositados en
contenedores para su
posterior disposicion final en
areas autorizadas por la
autoridad correspondiente.

Se cumplirda con este criterio.

12.

La eliminacion de desechos tales
como PVC, PCP, agroquimicos y otros
compuestos organicos, requerird de un
manejo adecuado para proteger a los
usuarios, a la poblacion y al ambiente,
aplicando la normatividad vigente en la
materia.

No aplica. No se generaran
este tipo de residuos.
Se cumplird con este criterio.

13.

Queda prohibida la disposicion de
residuos industriales, residuos de
manejo especial, residuos peligrosos y
residuos soélidos urbanos y/o basura,
en sitios no autorizados.

No se tiene contemplada la
generacion  de  residuos
peligrosos o de manejo
especial. Los posibles
residuos solidos que se
generen serdn de tipo
doméstico, y depositados en
contenedores para su
posterior disposicion final en
areas autorizadas por la
autoridad correspondiente.

Se cumplird con este criterio.

16.

No podran utilizarse desechos
organicos que contengan sustancias
toxicas o contaminantes, como abonos
Organicos.

No aplica. ElI proyecto no
contempla el uso de este tipo
de sustancias.

17.

En las areas conurbadas y rurales que
no cuenten con servicio de drenaje
sanitario, es prioritaria la instalacion de
fosas  sépticas y/o  sanitarios
ecolégicos que cumplan con las
regulaciones vigentes en la materia.

El personal que labore en el
proyecto tendra acceso a
servicios sanitarios en el
rancho.

Se cumplirda con este criterio.

RECURSO AGUA

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

Todas las actividades que se realicen
en la entidad y que requieran de la
utilizacion de agua, deberdn cumplir

Para la disminucion de polvo
en la criba y trituradora, se
utilizaran  aspersores de
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con las disposiciones de la legislacion
vigente.

agua. No se generaran aguas
residuales.
Se cumpliréa con este criterio.

No se permite la desecacion de
cuerpos de agua y la obstruccion de
escurrimientos fluviales.

No se desecara ningun
cuerpo de agua.

En base al Estudio Geofisico
con fines geohidrolégicos
para determinar la
profundidad al nivel freatico,
se pretende la explotacion de
materiales pétreos (piedras,
gravas y arenas) a una
profundidad de 2 metros,
para lo cual, se realizara el
desplante del eje de proyecto
y ancho de seccién en todo el
tramo, aprovechando el
material, de aguas abajo
hacia aguas arriba en cada
una de las areas.
Posteriormente se hara la
nivelacion y el despalme para
marcar rasantes y cortes
respectivos, lo que permitira
la rectificacion y canalizacion
del cauce del arroyo,
consolidando bordos vy
margenes del mismo. Esto
permite darles continuidad a
los flujos de agua.

Se cumplird con este criterio.

10.

Se prohibe alterar areas esenciales
para los procesos de recarga de
acuiferos, que incluye la presencia de
vegetacion riparia.

En base al Estudio Geofisico
con fines geohidrolégicos
para determinar la
profundidad al nivel freatico,
se pretende la explotacion de
materiales pétreos (piedras,
gravas y arenas). Al concluir
el  aprovechamiento  se
realizard la rehabilitacion del
arroyo, promoviendo la
recuperacion de la
vegetacion nativa.

Se cumplird con este criterio.

12.

Se debera dar cumplimiento a las
vedas establecidas para la explotacion
de los mantos acuiferos.

El proyecto no contempla la
explotacion de aguas
subterraneas.
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EDUCACION AMBIENTAL

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

Los empresarios, prestadores de
servicios y dependencias
gubernamentales, deberan
implementar programas de educacion
y difusibn ambiental con el fin de
promover el conocimiento de la
riqueza natural del estado y los
mecanismos para Su conservacion,
promoviendo la participacion
ciudadana en la proteccion al ambiente
y el uso adecuado de los recursos
naturales.

Se capacitara al personal que
labore en el proyecto, sobre
la  importancia de la
conservacion de la riqueza
natural del ejido,
promoviendo su participacion
en el cuidado del ambiente y
el uso adecuado de los
recursos naturales.

Se cumpliréa con este criterio.

En los programas de educacion
ambiental se incluiran técnicas para la
elaboracién de composta.

Estas actividades se llevaran
a cabo, como parte de las
actividades de rehabilitacién
de la vegetacion.

Se cumplird con este criterio.

MANEJO Y CONSERVACION DE
RECURSOS NATURALES.

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

En el desarrollo de actividades
productivas  que  involucren el
aprovechamiento de recursos
naturales, se deberd cumplir con los
lineamientos establecidos en el
presente ordenamiento y demas
legislacién aplicable en la materia.

El promovente se apegara a
los lineamientos y criterios
establecidos (CRE y CREG)
del POEBC y con los planes
y programas que apliquen al
proyecto.

Se cumplird con este criterio.

En desarrollo de obras y actividades, el
cambio de uso de suelo forestal estara
sujeto a la autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la
autoridad correspondiente.

El proyecto no contempla el
cambio de uso de suelo. La
explotacion de materiales
pétreos, se realizard durante
la vida util del proyecto.

En la evaluacion de los impactos
ambientales de obras y actividades, se
deberan considerar también impactos
secundarios, sinérgicos y
acumulativos regionales.

En la evaluacion de los
impactos ambientales del
proyecto, se consideraron
todos los impactos posibles,
identificando las medidas
preventivas y correctivas que
aplican al proyecto.

Se cumple con este criterio.

En el aprovechamiento de los recursos
naturales se debera prevenir el
deterioro del suelo, aplicando medidas

En el area del proyecto existe
vegetacion riparia. Es una
zona con escasa precipitacion
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de prevencion, mitigacion y
restauracion.

pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion, con vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del
area original del terreno,
considerando el uso de la
vegetacion removida durante
el despalme, para Ila
produccion de los individuos
que se utilizaran como base
para el desarrollo de Ila
vegetacion, asegurando la
persistencia del suelo vy
regenerando el  sistema
ambiental afectado por el
proyecto.

En base a los impactos
identificados, se proponen
medidas de prevencion y de
mitigacion que minimicen la
alteracion de la condicion
natural del terreno.

Se cumplird con este criterio.

Quienes realicen actividades en zonas
con pendientes pronunciadas, y zonas
vulnerables, deberan aplicar técnicas
mecanicas de forestacibn y de
estabilizacion de suelos.

En el area del proyecto existe
vegetacion riparia. Es una
zona con escasa precipitacion
pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion, con vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del
area original del terreno,
considerando el uso de la
vegetacion removida durante
el despalme, para Ila
produccion de los individuos
que se utilizaran como base
para el desarrollo de la
vegetacion, asegurando la
persistencia del suelo vy
regenerando el  sistema
ambiental afectado por el
proyecto.

Se cumpliréa con este criterio.

10.

En obras de proteccion del suelo,
prevencion y control de la erosién, se
estableceran obras de proteccion

Se implementara un programa
de rehabilitacion, con
vegetacion nativa,
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como zanjas, rampas contracorriente,
rompevientos, asi como forestacion.

conservando las
caracteristicas propias del
area original del terreno,
considerando el uso de la

vegetacion removida durante
el despalme, para Ia
produccion de los individuos
que se utilizaran como base
para el desarrollo de la
vegetacion nativa.

Se cumplirda con este criterio.

11. En el desarrollo de los trabajos de | EI despalme se hara a una
limpieza de terrenos en cualquier tipo | profundidad de 0.35 m,
de obra o actividad industrial, | contemplandose el rescate
comercial, de servicios o habitacional, | de individuos susceptibles de
se retirara solamente la capa minima | trasplante y reubicacion. El
de terreno necesaria, promoviendo | material extraido no
mantener el suelo y vegetacion en los | aprovechable  (despalme),
terrenos colindantes. sera colocado en area

definida, para ser utilizado
como base para el desarrollo
de la vegetacion nativa, como
parte del Programa de
Rehabilitacion  del  &rea
afectada por el proyecto.

Se cumplird con este criterio.

17. En materia de vida silvestre y su | En el area del proyecto existe
hébitat, asi como en el | vegetacion riparia. Es una
aprovechamiento, posesion, | zona con escasa precipitacion
administracion, conservacion, | pluvial, por lo que se
repoblacion y desarrollo de la fauna y | implementara un programa de
flora silvestre, se cumplira con lo | rehabilitacion, con vegetacion
establecido en las leyes y demas | nativa. Se cumplirAd en todo
disposiciones aplicables. momento, con las

disposiciones que emita la
autoridad ambiental.
Se cumplird con este criterio.
RESTAURACION
CLAVE CRITERIO VINCULACION

3. Los productos de desmonte seran | El despalme se hara a una

utilizados para recuperar zonas | profundidad de 0.35 m,

erosionadas o pobres en nutrientes.

contemplandose el rescate
de individuos susceptibles de
trasplante y reubicacion. El
material extraido no
aprovechable  (despalme),
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sera colocado en éarea
definida, para ser utilizado
como base para el desarrollo
de la vegetacion nativa, como
parte del Programa de
Rehabilitacion del érea
afectada por el proyecto.

Se cumplird con este criterio.

Toda persona
deteriore el

que

componentes del
equilibrio ecoldgico.

contamine,
ambiente o afecte
recursos naturales, estara obligada a
reparar los dafios y/o restaurar los
ecosistema y el

La empresa promovente
asume, en los términos de la
legislacion ambiental
aplicable, la responsabilidad
de reparar los posibles dafios
ylo restaurar los
componentes del
ecosistema, derivados de la
operacion del proyecto.

Se cumplird con este criterio.

los

SUSECTOR FORESTAL

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

En el desarrollo de actividades
forestales, se debera considerar el
manejo integral sustentable de los
recursos forestales, cuencas vy
ecosistemas hidrolégico-
forestales.

El proyecto no contempla la
realizacion de actividades
forestales, con excepcion de las
actividades por realizar dentro del
Programa de Rehabilitacion del
area del proyecto.

Se cumplird con este criterio.

Las autorizaciones de cambio de
uso de suelo forestal estaran
sujetas a lo establecido en el
inventario forestal, los
instrumentos y estudios aplicables
en la materia para regular efectos
de limites de frontera que afecten
funciones y servicios ambientales
en espacios regionales.

El proyecto no considera el cambio
de uso de suelo. La actividad por
desarrollar, sera temporal, con una
vida Gtil de 10 afios. En el area del
proyecto existe vegetacion riparia.
Es wuna zona con escasa
precipitacion pluvial, por lo que se
implementara un programa de
rehabilitacion, con  vegetacion
nativa, conservando las
caracteristicas propias del area.

13.

Se deberan respetar aquellos
individuos o cumulos de lefia que
sean sitios de anidacion o refugio
de fauna silvestre.

Durante la etapa de delimitacion y
amojonamiento, se podran
identificar posibles sitios de
anidacion o] refugio (no
encontrados durante las visitas
realizadas al sitio del proyecto).
Estos seran respetados.

Se cumplira con este criterio.
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14. Se prohibe la quema de residuos | EI despalme se hard a una
forestales. profundidad de 0.35 m,
contemplandose el rescate de
individuos susceptibles de
trasplante y reubicacion. El
material extraido no aprovechable
(despalme), sera colocado en area
definida, para ser utilizado como
base para el desarrollo de la
vegetacion nativa, como parte del
Programa de Rehabilitacion del
area afectada por el proyecto. No
se guemara ningun material
producto del despalme del arroyo.
Se cumplira con este criterio.

15. Los residuos forestales que no | El despalme se hara a una
sean aprovechados deberan ser | profundidad de 0.35 m,
reincorporados al suelo. contemplandose el rescate de

individuos susceptibles de
trasplante 'y reubicacién. El
material extraido no aprovechable
(despalme), ser& colocado en &rea
definida, para ser utilizado como
base para el desarrollo de la
vegetacion nativa, como parte del
Programa de Rehabilitacion del
area afectada por el proyecto.
Se cumplird con este criterio.
SUBSECTOR INDUSTRIA
EXTRACTIVA
CLAVE CRITERIO VINCULACION

1. El aprovechamiento de recursos | El promovente se sujetara a las
naturales se sujetara a las | disposiciones legales en materia
disposiciones normativas legales | de impacto ambiental, y Ilas
en la materia de impacto ambiental | sefialadas en el POEBC.

y aquellas sefaladas en este | Se cumplira con este criterio.
ordenamiento.

2. Queda prohibido el | ElI area del proyecto se localiza
aprovechamiento de bancos de | fuera del centro de poblacién del
material que se encuentren dentro | ejido Valle Tranquilo.
de la mancha urbana o cercanos a | Se cumplira con este criterio.
los asentamientos humanos en por
lo menos 500 m.

3. Las obras o actividades de | El promovente se sujetara a las
aprovechamiento de material | disposiciones legales en materia

pétreo en cauces de arroyos,
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deberan de sujetarse a las
regulaciones disposiciones
normativas aplicables en la
materia, cumplir con las
evaluaciones de impacto
ambiental y las medidas de
compensacion ambiental.

de impacto ambiental, y las
sefaladas en el POEBC.
Se cumplira con este criterio.

COMPENSACION

CLAVE CRITERIO

VINCULACION

1. Para efecto de equilibrar las
acciones de desarrollo urbano,
desarrollo productivo, comercial y
de servicios con las actividades de
proteccion, restauracion y
conservacion de areas de
importancia ecoldgica se aplicara
el sistema de “compensaciones
ambientales” o de “mitigacion
compensatoria” a fin de proveer
una base econOmica para el
desarrollo de acciones de
conservacion, elaboracion de
estudios de investigacion vy
monitoreo  que faciliten el
conocimiento y preservacion de
los recursos naturales.

El promovente asumira los costos
de los programas de rehabilitacién
del area del proyecto, al concluir
su vida util.

Se cumplird con este criterio.

2. Controlar el cambio de uso de
suelo en los Subsectores con
politicas de preservacion

ecolégica y conservacion de
mercado y acciones de
compensacion como la compra de
servidumbres ambientales, el
pago de compensaciones directas
para reforestacion 'y  otros
instrumentos.

El promovente asumira los costos
de los programas de rehabilitacion
del cauce del arroyo al concluir la
vida util del proyecto.

Se cumplira con este criterio.

LEY DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS PARA EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA.

CONGRUENCIA | OBSERVACION

Art. 1 La presente Ley es de observancia
general en el estado de Baja California, sus
disposiciones son de orden publico e interés
social, y tiene por objeto regular la prevencién

Nuestro
proyecto es
congruente con
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de la generacion, el aprovechamiento del valor | este

y la gestion integral de los residuos soélidos | lineamiento.

urbanos y de manejo especial.

Art. 10 Los generadores de residuos sélidos | Nuestro Los residuos de
urbanos y de manejo especial tiene | proyecto es | manejo
responsabilidad del residuo en todo su ciclo de | congruente con | especial que se
vida incluyendo dentro de este su manejo, | este generen se
recoleccion, acopio, transporte, reciclaje, | lineamiento. dispondran
tratamiento o  disposicion  final  de correctamente
conformidades con lo establecido en esta Ley con empresas
y demas ordenamientos aplicables. autorizadas.
Art. 13 Para el cumplimiento de esta ley, las | Nuestro Se manejaran
obligaciones de los pequefios generadores de | proyecto es | los residuos

residuos; dar a los residuos el manejo,
almacenamiento, transporte, tratamiento,

congruente con
este

conforme a la
ley.

reutilizacién, reciclaje y disposicion final de | lineamiento.

acuerdo en lo previsto en las disposiciones

legales aplicables.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS | CONGRUENCIA | OBSERVACION
RELACIONADAS CON EL PROYECTO.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que

son relevantes para las operaciones a

desarrollar durante las actividades del

presente proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-1996 Nuestro Ya que los
Que establece los niveles maximos | proyecto es | vehiculos que
permisibles de emisibn de  gases | congruente con | se utilizaran
contaminantes provenientes del escape de | esta norma tendran un
vehiculos automotores en circulacion que mantenimiento
utilizan gasolina como combustible. adecuado.
NOM-052-SEMARNAT-1993 Nuestro Se identificaran
Que establece las caracteristicas de los | proyecto es | adecuadament
residuos peligrosos, el listado de los mismos y | congruente con | e los residuos
los limites que hacen a un residuo peligroso | esta norma. gue se puedan
por su toxicidad al ambiente. generar.
NOM-059-SEMARNAT-2010. Nuestro

Proteccion ambiental-especies nativas de México | proyecto es

de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y congruente con

especificaciones para su inclusion, exclusion o | esta norma.

cambio-lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994 Nuestro Ya que los
Que establece los limites maximos | proyecto es | vehiculos que
permisibles de emision de ruido provenientes | congruente con | se utilizaran
del escape de los vehiculos automotores, | esta horma. tendran un
motocicletas y triciclos motorizados en mantenimiento
circulacién y su método de medicion. adecuado.
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NOM-081-SEMARNAT-1994 Los vehiculos | Se realizara un
Que establece los limites maximos | tendran el | muestreo
permisibles de emisién de ruido en fuentes | mantenimiento | perimetral de
fijas y su método de medicion. adecuado. ruido.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Art. 15.- Para la formulacién y conduccién politica ecologica y la expedicion de
normas oficiales mexicanas y ademas instrumentos previstos en esta ley, en materia
de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el
ejecutivo federal observara los siguientes principios:

l.- Los Ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio depende
la vida y las posibilidades productivas del pais.

lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la
proteccion del equilibrio ecolégico.

XIl.- Toda persona tiene derecho a disfrutar un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades en términos de esta y otras leyes,
tomaran las medidas para preservar el derecho.

XVI.- El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural
en los asentamientos humanos, son los elementos fundamentales para elevar la
calidad de vida de la poblacion.

Art. 19.- En la formulacion del ordenamiento ecoldgico se deberan considerar los
siguientes criterios:

Il.- La vocacién de cada zona o region, en funcion de sus recursos naturales, la
distribucion de la poblacién y las actitudes econdmicas predominantes.

[ll.- Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los
asentamientos humanos, de las actividades econdmicas o de otras actividades
humanas o fenébmenos naturales.

IV.- El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus
condiciones ambientales.

El ordenamiento ecoldgico generado del territorio sera formulado por la secretaria,
en el marco del sistema nacional de planeacion democratica y tendra por objetivo
determinar:

l.- La regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las que
la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, a partir del diagnéstico de las
caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ella se desarrollen y, de la ubicacion y situacion de
los asentamientos humanos.

Il.- Los lineamientos y estrategias ecologicas para la prevencion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como
para la localizacion de actividades productivas y de los asentamientos humanos.
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Art. 20 bis 1.- La secretaria debera apoyar técnicamente la formulacion y ejecucion
de los programas de ordenamiento ecoldgico regional y local, de conformidad con
lo dispuesto en esta ley.

Las entidades federativas y los municipios podran participar en las consultas y emitir
las recomendaciones que estimen pertinentes para la formulacion de los programas
de ordenamiento ecoldgico del territorio y de ordenamiento ecolégico marino.

Art. 20 bis 2.- Los gobiernos de los estados y del sitio federal, en los términos de las
leyes locales aplicables, podran formular y expedir programas de ordenamiento
ecoldgico regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio de una entidad
federativa. La federacion celebrara los acuerdos o convenio de coordinacion
procedentes con los gobiernos locales involucrados.

Art. 20 bis 3.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional a que se refiere
el articulo 20 bis deberan contener por lo menos:

l.- La determinacion del area o region a ordenar, describiendo sus habitos fisicos,
biéticos o socioecondmicos, asi como el diagnéstico de sus condiciones
ambientales y las tecnologias utilizadas por los habitantes del area.

Il.- La determinacién de los criterios de regulacién ecolégica para la preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que se
localicen en la region de que se trate, asi como de actividades productivas y la
ubicacién de asentamientos humanos, y

lll.- Los lineamientos para la ejecucién, evacuacién, seguimiento y modificacion.
En este proyecto en cuestionamiento cumple con todo y cada uno de los propésitos
establecidos en esta ley y estamos en condiciones de acatar cualquier tipo de
lineamientos que la autoridad nos proponga.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA (2008).

ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California, en materia de
desarrollo sustentable, prevencion, preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como la proteccion al ambiente del territorio del Estado. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer
las bases para:

I.  Garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar y vigilar el cumplimiento del deber que
tiene toda persona de proteger el ambiente;

[l. Establecer un sistema de gestion ambiental estatal,

lll. Definir los principios mediante los cuales se habra de formular, conducir y
evaluar la politica ambiental en el Estado, asi como los instrumentos y los
procedimientos para su aplicacién, apoyandose en la solidaridad colectiva;

IV. Aprovechar en forma sustentable los recursos naturales e incrementar la
calidad de vida de la poblacion;

V. Preservar y restaurar el equilibrio ecolégico, asi como prevenir el deterioro
ambiental, de manera que sea compatible la obtencién de beneficios
econoémicos Yy las actividades de la sociedad con la preservaciéon de los
ecosistemas.
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VI. Preservar y proteger la biodiversidad, establecer, regular y administrar las
areas naturales protegidas de competencia del Estado, asi como manejar y
vigilar las que se asuman por convenio con la Federacion;

VII. Preveniry controlar la contaminacién del aire, agua, y suelo en la areas que
no sean competencia de la Federacion;

VIII. Coordinar y concertar, entre las distintas dependencias y organismos de la
administracion publica federal, estatal y municipal en las acciones de
proteccion al ambiente;

IX. Garantizar la participacion corresponsable de las personas y los grupos
sociales organizados, en las materias que regula la presente Ley;

X.  Definir las medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento
y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi
como para la imposicion de las sanciones administrativas que correspondan,
i

Xl. Establecer las bases para garantizar el acceso a la sociedad a la informacion
ambiental, que permita a los ciudadanos conocer la situacion ambiental que
guarda el estado y para asegurar su participacién corresponsable en la
proteccion del ambiente y la preservacion del equilibrio ecolégico.

Seccién Il.

Ordenamiento Ecolégico.

Art. 26.- Establecer los criterios para la aplicacion de las politicas ambientales que
permitan la regulacion de actividades productivas y localizacién de asentamientos
humanos, asi como para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
que se trate. Para ello deberdn considerar los atributos fisicos, bidticos vy
socioeconOmicos del territorio de que se trate, debiendo especificar los lineamientos
y directrices para su ejecucion, seguimiento, evaluacion y modificacion.

Art. 27.- En la formulacion de los programas de ordenamiento ecoldgico se
consideran los siguientes criterios:

I.  Lanaturalezay caracteristicas de los ecosistemas existentes.

II. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los
asentamientos humanos, de las actividades economicas o de otras
actividades humanas o fenémenos naturales;

lll. ElI equilibrio que debe existir en los asentamientos humanos y sus
condiciones ambientales, y

IV. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de
comunicacién y demas obras y actividades.

Art. 28.- El ordenamiento ecoldgico del estado se llevara a cabo conforme a lo
dispuesto en la Ley General y esta ley, a través de los programas de ordenamiento
ecologico correspondientes:

l. Regionales: que comprenden la entidad federativa o una parte de esta; y

[I. Locales: que involucran la totalidad o una parte de un municipio.

Art.29.- Los programas de ordenamiento ecoldgico deberan ser considerados en:

l.  Los programas de desarrollo urbano estatal y municipal, asi como en los
programas de vivienda que formulen las autoridades estatales y municipales;

Il.  Autorizacibn en materia de impacto ambiental y en general en el
establecimiento de actividades productivas;

lll. La fundacion de nuevos centros de poblacion;
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IV. El aprovechamiento de los recursos naturales en el estado;
V. La creacion de areas naturales protegidas de competencia estatal y
municipal; y
VI. La expansion o apertura de zonas agricolas o de uso pecuario y en general
en los cambios de uso de suelo fuera de los centros de poblacion.

Art. 30.- Corresponde a la secretaria, en coordinacion con los municipios, la
elaboracion y revision de los programas de ordenamiento ecolOgico regionales,
conforme a los principios de la politica ambiental previstos en esta ley.
Art. 31.- Corresponde al ejecutivo del estado la expedicion de los programas de
ordenamiento ecoldgico regionales, conforme a los principios de la politica
ambiental previstos en esta ley.
Los municipios formularan y expediran los programas de ordenamiento ecoldgico
locales, y podran promover y convenir su participacion en la formulacion de los
programas de ordenamiento ecologico regionales y de otros que consideren
convenientes cuando involucren su territorio.
Art. 32.- En la elaboracion y revision de los programas de ordenamiento ecoldgico
deberan garantizarse la participacion de la sociedad, previo a su expedicion.
Art. 33.- Una vez aprobados los programas de ordenamiento ecolégico, la autoridad
competente, ordenara su publicacion en el periddico oficial del gobierno del estado.
Art. 34.- Los programas de ordenamiento ecologico regional y los planes y
programas derivados del mismo, deberan ser revisados y en su caso, actualizados
cada cuatro afios.
Art. 35.- Los programas de ordenamiento ecologico vigentes, se haran del
conocimiento de las autoridades federales y se promovera su observancia en el
otorgamiento de permisos y autorizacion de proyectos de obras y actividades, asi
como en el aprovechamiento de recursos naturales de competencia federal.

CAPITULO II.

PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL SUELO.
ARTICULO 98.- Para la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable
del suelo, se consideraran los criterios establecidos en la Ley General, asi como
los siguientes:

I.  Acumulacién o depdésito de residuos constituye una fuente de contaminacion
que altera los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos de los suelo; y

Il. Deben evitarse practicas que provoquen riesgos o problemas de salud,
causen alteraciones en el suelo y perjudiquen su aprovechamiento, uso y
explotacion. Asimismo, deberd evitarse la realizacién de obras y actividades
en zonas con pendientes pronunciadas o que presenten fendmenos de
erosién o degradaciéon del suelo, que las pongan en riesgo y afecten a la
poblacion y los recursos naturales.

ARTICULO 99.- Los criterios anteriores seran considerados en:

I.  Las actividades de exploracion, explotacidon, extraccion y aprovechamiento
de materiales o sustancias, no reservadas a la Federacion, asi como las
excavaciones y todas aquellas acciones que alteren los recursos o la
vegetacion forestal,

ll. El otorgamiento de concesiones, permisos y en general toda clase de
autorizaciones en materia de impacto ambiental, de manejo de residuos
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sélidos y de usos de suelo fuera de los centros de poblacion, asi como su
revocacion.

REGLAMENTO DE LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de
Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California, en materia de impacto
ambiental.

ARTICULO 2.- La aplicacion de este reglamente compete al Ejecutivo Estatal, por
conducto de la Secretaria de Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 6.- Cualquier persona, fisica o moral, que pretenda realizar planes y
programas de alcance regional, asi como obras o actividades, publicas o privadas,
que puedan causar desequilibrios ecoldgicos, riesgos a la salud o con tendencia a
rebasar los limites o condiciones sefialadas en los reglamentos y en las normas
ambientales estatales y las publicadas por la Federacion, deberd contar con
autorizacién previa en materia de impacto ambiental de la Secretaria, asi como
cumplir con los requisitos y/o condiciones que se impongan, tratandose de las
materias atribuidas al estado por los articulo 42 de la Ley y 7 de la Ley General.

I.  Actividades relacionadas con la exploracién, explotacion, extraccién vy
aprovechamiento de minerales o substancias no reservadas a la Federacion.

CAPITULO II.
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ARTICULO 8.- El promovente podra someter a la consideracion de la Secretaria
condiciones adicionales a las que se sujetara la realizacion de la obra o actividad
con el fin de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que
pudieran ocasionarse.
ARTICULO 9.- La informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales vinculadas con la realizacion del
proyecto.
ARTICULO 10.- La manifestacion del impacto ambiental debera presentarse en las
siguientes modalidades:

l.  General.
ARTICULO 13.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad general cuando se trate de:

I.  Extraccion, explotacion y tratamiento de minerales o substancias no
reservadas a la Federacibn que constituyan depdsitos de naturaleza
semejante a los componentes de los suelos, tales como arena, grava, roca,
polvo de silice o productos de su fragmentacion, utilizados para la fabricacion
de materiales de construccion u ornamento, asi como para su exportacion;
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Este proyecto cumple con todo y cada uno de los propoésitos establecidos en
esta ley y estamos en condiciones de acatar cualquier tipo de lineamientos
gue la autoridad proponga.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en
sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se estableceré el proyecto, todo
ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan
considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi como
aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser
corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las
unidades de gestion ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin
o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se
delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales
con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de
una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto,
las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista un ordenamiento
ecologico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios
(para alguno de los cuales ya se dispone de informacién presentada en los capitulos
anteriores), justificando las razones de su eleccion, para delimitar el area de estudio:
a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicion de desechos); b) factores
sociales (poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafologicos, hidrogréficos,
meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas,
distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas);
y e) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El proyecto se ubica en el cauce del arroyo conocido como “Arroyo Hondo”
ubicado en la parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo, Delegacién Municipal El
Rosario, Municipio San Quintin, Baja California de acuerdo al plano parcelario
del Ejido antes mencionado.
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Coordenadas geograficas de las éareas que se pretenden aprovechar, de
almacenamiento, maniobras e instalaciones dentro del cauce del arroyo conocido
como “Arroyo Hondo”, ubicado en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo,

Delegacion Municipal El Rosario, Municipio de San Quintin, Baja California:

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA 1.

COORDENADAS
EST PV DIST. RUMBO \Y Y X
94 95 65.694 S 01°38 20" W 95 3,343,813.8880 | 616,458.7424
95 77 85.985 S 84°31' 20" W 77 3,343,805.6800 | 616,373.1500
77 82 101.991 N 62° 14’ 57" W 82 3,343,853.1700 | 616,282.8900
82 95 213.264 N 51° 10’ 36" W 95 3,343,986.8700 | 616,116.7400
95 94 11.452 N 37°18 01" E 94 3,343,995.9800 | 616,123.6800
94 87 63.386 S67°42' 43" E 87 3,343,971.9400 | 616,182.3300
87 85 95.001 S69°56' 37" E 85 3,343,939.3600 | 616,271.5700
85 84 3.471 S01°39' 03" E 84 3,343,935.8900 | 616,271.6700
84 79 97.543 S 52°55' 16" E 79 3,343,877.0800 | 616,349.4900
79 76 42.179 S 66°51' 56" E 76 3,343,860.5200 | 616,388.2500
76 71 70.937 N 74°37' 54" E 71 3,343,879.3200 | 616,456.6500
71 94 3.978 N 86° 36’ 55" E 94 3,343,879.5549 | 616,460.6213

SUPERFICIE = 18,550.615 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA 2.

COORDENADAS
EST PV DIST. RUMBO \' Y X
1 3 11.376 S 25°32' 46" W 3 3,343,763.8163 | 617,267.5743
3 5 72.266 N 60° 15’ 19" W 5 3,343,799.6700 | 617,204.8300
5 9 72.130 S77°27 39" W 9 3,343,784.0100 | 617,134.4200
9 13 81.056 S59°38 19" W 13 3,343,743.0400 | 617,064.4800
13 17 82.499 N 85° 32’ 38" W 17 3,343,749.4500 | 616,982.2300
17 22 106.296 N 31° 22’ 04" W 22 3,343,840.2100 | 616,926.9000
22 36 80.282 N 42° 31’ 53" W 36 3,343,899.3700 | 616,872.6300
36 37 47.658 N 61°44’ 47" W 37 3,343,921.9300 | 616,830.6500
37 42 45.351 S85°01'43" W 42 3,343,918.000 | 616,785.4700
42 46 74.248 N 78° 49’ 29" W 46 3,343,932.3900 | 616,712.6300
46 50 35.081 S 60° 29 24” W 50 3,343,915.1100 | 616,682.1000
50 97 22.060 S74°0111” W 97 3,343,909.0368 | 616,660.8924
97 96 41.493 N 01°38’ 20" E 96 3,343,950.5125 | 616,662.0791
96 48 38.048 N 87° 09’ 23" E 48 3,343,952.4000 | 616,700.0800
48 43 75.351 S 82°04’' 00" E 43 3,343,942.000 | 616,774.7100
43 29 50.177 N 81°13’ 49" E 29 3,343,949.6500 | 616,824.3000
29 28 55.648 S75°41' 03" E 28 3,343,935.8900 | 616,878.2200
28 25 41.952 S54°35' 10" E 25 3,343,911.5800 | 616,912.4100
25 24 38.445 S 56°44’' 53" E 24 3,343,890.5000 | 616,944.5600
24 19 82.754 S24°09 08” E 19 3,343,814.9900 | 616,978.4200
19 15 73.337 S49°27' 26" E 15 3,343,767.3200 | 617,034.1500
15 11 65.879 N 46° 06’ 47" E 11 3,343,812.9900 | 617,081.6300
11 7 104.024 N 49° 20’ 20" E 7 3,343,880.7700 | 617,160.5400
7 6 50.715 S 38°16’' 56" E 6 3,343,840.9600 | 617,191.9600
6 4 51.662 S46°40' 14’ E 4 3,343,805.5100 | 617,229.5400
4 2 65.551 N 85°06’ 19" E 2 3,343,811.1033 | 617,294.8517
2 1 43.258 S 31°08 35" W 1 3,343,774.0800 | 617,272.4800

SUPERFICIE = 27,326.399 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA ALMACEN.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
1 1 3,344,090.5808 | 616,040.3936
1 2 20.000 N 90° 00’ 00" E 2 3,344,090.5808 | 616,060.3936
2 3 20.000 S 00° 00’ 00" E 3 3,344,070.5808 | 616,060.3936
3 4 20.000 N 90° 00’ 00" W 4 3,344,070.5808 | 616,040.3936
4 1 20.000 N 00° 00’ 00" E 1 3,344,090.5808 | 616,040.3936

SUPERFICIE = 400.000 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA MANIOBRAS.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
5 3,344,055.5937 | 616,087.9774
5 6 40.000 S71°23 3241 E 6 3,344,042.8303 | 616,125.8864
6 7 40.000 S 04°07° 0548 W 7 3,344,002.9336 | 616,123.0138
7 8 40.000 | N71°23 3241"W 8 3,344,015.6970 | 616,085.1048
8 5 40.000 N 04° 07° 05.48" E 5 3,344,055.5937 | 616,087.9774

SUPERFICIE = 1,549.110 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA INSTALACIONES.

COORDENADAS

EST PV DIST. RUMBO V Y X
9 S 01°38 20" W 9 3,344,074.0100 | 616,134.3600
9 10 22.854 S 84°31' 20" W 10 3,344,065.4000 | 616,155.5300
10 11 29.762 N 62° 14’ 57" W 11 3,344,037.0700 | 616,146.4100
11 12 63.640 N 51°10' 36" W 12 3,343,998.4600 | 616,197.0000
12 13 30.307 N37°18 01" E 13 3,343,971.9400 | 616,182.3300
13 14 62.627 S67°42° 43" E 14 3,344,001.0700 | 616,126.8900
14 15 45.116 S 69°56’' 37" E 15 3,344,046.0700 | 616,130.1300
15 9 28.258 S 01°39' 03" E 9 3,344,074.0100 | 616,134.3600

SUPERFICIE = 3,202.738 m?
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Como ya se menciond, en el capitulo anterior, el area donde se ubica el
proyecto esta considerado dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
del Estado de Baja California dentro de la Unidad de Gestién Ambiental UGA-
2.9. Unidad de paisaje: 1.2.Qp.1.1.a

1. (Provincia) Sierras de Baja California
1.2 (Ambiente) Costero

1.1.Qp (Region) San Quintin — Paralelo 28
1.1.Qp.1 Sistema

1.1.Qp.1.1 Subsistema

Unidad de Gestion Ambiental: UGA-2.g

Rasgo de identificaciéon: CP-San Quintin, CP-La Rumorosa, CP Luis
Echeverria (El Hongo), CP Guadalupe Victoria, CP Mexicali, CP Tijuana, CP
Ensenada.

Clave de Unidad Ambiental: 2.g

Unidad de Paisaje: 1.2.Qp.1.1.a

Superficie (ha): 91,716.736

Politica ambiental: Aprovechamiento sustentable.

Criterios de regulacién ecolégica (UGA 2.9):

Suburbano: AH1 al AH16

Turismo: TUO1 al TU13

Forestal: FO04 al FO08

Huella Ecolégica: HE-01 al HEOQ7, HEO09 al HE15
Pecuario: PEO1 al PEO6

Conservacion: CONO1 al CONO05, CONO7 al CON15
Hidrolégico: HIDROO1 al HIDROOS8

Agricultura: AGRO1 al AGRO06

Caminos: CAMO1 al CAMO03

Mineria: Min01 al Min22

Acuaculturay Pesca: ACIPO1 al ACIP09

Observaciones particulares:

Superficie de la UGA: 679,658.649 ha

Indicadores de diagndstico: Riesgo: bajo, medio alto.
Conflicto ambiental: medio, alto, muy alto.
Topoformas presentes: llanuras, mesetas y lomerios

El POE Establece una politica ambiental destinada a un mejor
aprovechamiento del territorio mediante la regulacién de los usos del suelo,
las actividades econdmicas y las acciones de proteccidén y conservacion, con
el propésito de fomentar un 6ptimo equilibrio del territorio orientado al
desarrollo sustentable.
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El Ordenamiento Ecoldgico, considera los elementos econdmicos, sociales,
ambientales y de gestidon, bajo una perspectiva de sustentabilidad, donde se
hagan compatibles las aptitudes y capacidades del territorio del estado de
Baja California, buscando con ello una distribucién equitativa de los recursos
existentes.

a) Objetivos Generales

e Identificar las aptitudes y capacidades del territorio tanto en términos
técnicos como normativos.

e Determinar los factores econémicos, sociales, ambientales y de gestion
gue justifican la necesidad del Ordenamiento Ecolégico.

e Precisar los lineamientos, acciones, estrategias y programas que dan
sustento el Ordenamiento Ecoldgico en el Estado.

e Establecer los lineamientos generales normativos para la regulacion del
Ordenamiento Ecoldgico con base en los instrumentos juridicos existentes.

La actividad que se pretende desarrollar es el aprovechamiento de materiales
pétreos (piedras, gravas y arenas) del cauce del arroyo conocido como
“Arroyo Hondo”.

Las actividades que desarrollan los pobladores van desde la pesca,
agricultura de temporal y turismo en menor escala, asi como a la pretension
de la extraccion de los recursos naturales (canto rodado).

La informacion que se incluya en este apartado permitird definir los limites
espaciales del proyecto y dara la pauta para caracterizar el sistema ambiental.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos
del medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos
de suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara
la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de
reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y analisis de los
aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

Las caracteristicas del area donde se pretende ubicar el proyecto estan
basadas principalmente en el cauce del arroyo conocido como “Arroyo
Hondo” ubicado en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo, donde se
encuentran depositados de forma natural de materiales pétreos (piedras,
gravas y arenas).

En el arroyo predominalavegetacion ripariay la presencia de arboles dentro del
cauce del arroyo es nula.
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Las zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase entre los
ecosistemas acuaticos y terrestres en las regiones montafiosas al noroeste
del Pacifico (Youngblood et al. 1985; en Delgadillo, 1998). Aunque la Peninsula
de Baja California no se caracteriza por la abundancia de este tipo de
sistemas, la region noroeste, incluye sus sierras, si cuenta con algunos
arroyos de regular caudal, originados principalmente en las altas y medias
montafias de las sierras y zona costera, con direccion hacia la vertiente del
Pacifico.

Swason et al. (1982; en Delgadillo, 1998) menciona que la composicion,
estructuray funcion de lavegetacioén riparia, esta determinada por los factores
hidrologicos, climaticos y sustratos presentes en los sitios en que ocurren.
Ademas, los ambientes riparios estan protegidos de vientos fuertes, veranos
secos extremosos y sujetos a inundaciones; sin embargo, esto causa
destruccién de alguna vegetacion y creacion de sitios nuevos para el
establecimiento de nueva vegetacion.

Lowe (1964; en Delgadillo, 1998) establece que las asociaciones riparias
ocurren en el adyacente canal de agua y/o en las zonas de inundacion,
caracterizadas por especies y formas de vida diferentes de los climax no
riparios inmediatamente circundantes. El componente floristico de las zonas
riparias de Baja California se caracteriza por tener arboles deciduos en la
época invernal, los cuales llegan hasta 15 metros, siendo los géneros
Platanus, Salix y Populus los Unicos en el estrato arbéreo; aunque en areas
de condiciones climaticas con mayor aridez, se llegan a formar grandes
arboladas entre las especies Quercus agrifolia, Acacia greggii y Prosopis
glandulosa var. torrellana, quienes adquieren un comportamiento freatofito
(Delgadillo, 1998).

El clima es de tipo muy seco o desértico, templado con verano calido y
régimen de lluvias en invierno (extremoso) y se clasifica como: BWks(e)*

En el area del proyecto existe vegetacion riparia. Es una zona con escasa
precipitacion pluvial

En el area adyacente al proyecto, existe escasa vegetacion rosetofila costera,
propia de estas latitudes, mismas que no seran objeto de destruccidén, ya que
no se necesita despalmar areas para la realizacion de las actividades del
proyecto debido a la existencia de caminos de acceso que datan del afio de
1960, mismas que fueron hechas por los primeros pobladores, con el fin de
explotar los terrenos adyacentes, asi como la busqueda de mejores
condiciones de vida y alimentacién, las cuales son escasas en la zona rural.

El Proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad
importante para el promovente consistiendo en la extracciéon, cribado y

! Clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (1964).
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trituracion de materiales pétreos para obtener: arena, piedras y gravas, para
su comercializacion en el mercado local, y con esto abastecer la demanda

existente por medio de la venta al publico en general. No existe ninguna otra
actividad asociada.
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IV.2.1 Aspectos abibticos
a) Clima

* Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Képpen, modificada por E.
Garcia (1981).

Las peculiaridades del clima en Baja California, estan regidas por los factores
de altitud, configuraciéon superficial del terreno, asi como la distribucién de
tierras y mares, sumando ala circulacién atmosféricay el sistema montafoso,
constituido por la Sierra Juarez y San Pedro Martir, favorable para las
variaciones de precipitacion, temperatura y evaporacion, siendo estos
factores los que han dispuesto distintos climas en la entidad (INEGI 1995).

Fundamentalmente existen dos tipos genéricos de clima en el Estado: los
templados humedos que se presentan en las partes altas de las sierras y los
secos que se localizan en el resto del Estado, ambos climas se caracterizan
por fuertes oscilaciones térmicas y pluviométricas (COPLADEM, 1999).

Estos tipos de climas, a su vez se subdividen en seis subtipos tomando en
cuenta la incidencia de lluvia (INEGI, 1995).

La peninsula de Baja California presenta dos grandes regiones climéticas; la
primera al Noroeste, donde se asienta la mayor parte de la poblacion, con un
clima mediterraneo, temperatura templada la mayor parte del afo, y lluvias
principalmente en invierno; la segunda, en la regidn oriental, con un clima
extremoso semiarido y escasas lluvias durante todo el afio (DGE, 1995).

De acuerdo a la clasificacion climatologica de Copen (modificado por E.
Garcia, 1973), El clima es de tipo muy seco o desértico, templado con verano
calido y réegimen de lluvias en invierno (extremoso) y se clasifica como:
BWks(e) (INEGI, 1997 y DGE, 1995).

Con presencia de bancos de neblina asociados a las sugerencias costeras
(Ballesteros-Grijalva, 1992).

* Temperatura.

Con respecto a la temperatura para la Peninsula de Baja California, se ha
observado que los valores de la carta de isotermas muestran una amplia
variacion, en la zona costera del pacifico como la del Golfo de California, asi
como en la porcién central del Norte, donde existen las zonas con mayor
altura sobre el nivel del mar.
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Temperatura promedio mensual (INEGI, 2001):

Enero: 14.7 °C
Febrero: 14.9°C
Marzo: 15.5°C
Abril: 16.9 °C
Mayo: 18.0 °C
Junio: 19.2 °C
Julio: 21.5°C
Agosto: 22.9°C
Septiembre: 22.3°C
Octubre: 19.9°C
Noviembre: 16.8 °C
Diciembre: 14.2 °C
Temperatura promedio anual: 18.1°C
Temperatura maxima: 31.0°C
Temperatura minima: 3.0°C

* Precipitacion.

La principal caracteristica en la regiéon es que las lluvias caen en invierno. El
patréon estacional varia considerablemente de un afio a otro, registrandose
periodos extremadamente lluviosos y otros severamente secos.

Precipitacion promedio mensual (INEGI, 2001):

Enero: 52.6 mm
Febrero: 57.7 mm
Marzo: 51.3mm
Abril: 16.9 mm
Mayo: 3.6 mm
Junio: 1.5mm
Julio: 1.0 mm
Agosto: 1.7 mm
Septiembre: 2.5mm
Octubre: 15.3 mm
Noviembre: 21.7 mm
Diciembre: 37.6 mm
Precipitacion promedio anual: 263.5 mm
Precipitacion maxima anual: 469.1 mm
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* Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

Velocidad promedio mensual:

Enero: 2.5m/s
Febrero: 2.3m/s
Marzo: 2.1 m/s
Abril: 2.4 m/s
Mayo: 2.6 m/s
Junio: 3.3m/s
Julio: 2.3 m/s
Agosto: 2.0m/s
Septiembre: 3.1ml/s
Octubre: 2.8 m/s
Noviembre: 1.0 m/s
Diciembre: 1.4 m/s
Velocidad promedio anual: 2.3 m/s

* Humedad relativa y absoluta.

Rzedowski (1978, en Delgadillo, 1998), menciona que este elemento climético
es de gran interés ecolégico, que a menudo juega un papel de importancia en
la reparticién de la vegetacion y que, sin embargo, el numero de estaciones
meteorologicas que registran el contenido de humedad es escaso.

Agrega que en Baja California son de esperarse valores relativamente altos a
lo largo de la costa occidental por la influencia de la corriente fria, que
ocasionala presencia de neblinas. Ademas, la precipitacion en forma de rocio
es particularmente frecuente en regiones donde la humedad atmosférica se
mantiene altay llega a tener importancia ecoldgica, sobre todo en época seca
del ailo cuando las lluvias faltan o escasean. Por ejemplo, paralas plantas que
se desarrollan cercanas ala costa noroccidental de la peninsulay que forman
un tipo de vegetacién llamado matorral costero.

» Balance hidrico (evaporacién y evapotranspiracion).
La evaporacion cambia a medida que se adentra en la peninsula, alejandose
tanto de las costas del Pacifico como del Golfo de California. No se cuenta

con estudios de evapotranspiracion, ya que no existen registros histéricos.

Aplicando la formula empirica de L. Turc, para determinar un coeficiente de
evapotranspiracion para el area de estudio:

Er = P
09+ (P/D)
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b)

Donde

Er = Evaporacién real anual en mm

P = Precipitacion anual en mm

L =300 + 25t%+ 0.05t3, que expresa el poder evaporante de la atmdsfera

t =temperatura media anual en grados centigrados

La ecuacion de L. Turc satisface las necesidades técnicas y es aplicable a
todos los tipos de climas aridos humedos, frios y calidos (Castany, 1971).

Obtenemos:
La Evapotranspiracion Promedio Anual parala zona es de 975.93 mm.

* Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes,
entre otros eventos climéticos extremos.

En el Estado las heladas inciden en un promedio de 0 a 20 dias por afio en las
zonas de climas muy secos, los promedios mas bajos ocurren en areas
cercanas a la costa del Pacifico con climas menos extremosos.

Debido alalocalizacién geogréafica en que se encuentrala entidad, la actividad
ciclénica es de poca ocurrencia, del total de ciclones que han afectado a la
peninsula (mas de 200 de 1921 a 1995), menos del 10 % han tocado tierra en
el Estado.

Sin embargo, la ocurrencia de este fenédmeno, causa la erosion de cauces y
valles desprotegidos de vegetacion, perjudica obras de infraestructura
diversa, ademas de generar dafios menores en algunos centros de poblacién.

En promedio, el mes que presenta mayor ocurrencia de ciclones es el de
septiembre con 7 (1924, 1926, 1946, 1947, 1963, 1968 y 1992), se ubica después
agosto con dos fendmenos de estaindole (1929, 1951), y finalmente los meses
de junio, julio y diciembre con solo ciclon (1928, 1926) (CNA, 1995).

No es comun la presencia de este tipo de eventos, no se presentan huracanes
en lazonay las granizadas y heladas ocurren muy pocos dias al afio.

Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcion centrada en el area de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A), este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones.

Los bancos de arena y grava se originan por la erosion de rocas igheas y
cuyos materiales son arrastrados por el agua. La reposicion de arena ocurre
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durante la época de lluvias, debido a que en la zona los arroyos son
intermitentes, permaneciendo la mayor parte del afio secos.

El area colindante con el arroyo se caracteriza por la presencia de rocas
sedimentarias (conglomerado) del Cretacico Superior. En el cauce, el suelo es
aluvion y rocas igneas basalticas.

El &rea colindante con el arroyo se caracteriza por la presencia de rocas
sedimentarias (conglomerado) del Cretacico Superior. En el cauce, el suelo es
aluvion y rocas igneas basélticas.

La linea de costa en la zona es dominada por extensivas exposiciones de las
Formaciones Alisitos, del Cretacico Inferior, y Rosario, del Cretacico Superior.

La Formacion Alisitos consiste de un amplio intervalo de rocas, incluidos
flujos de andesita, algunas calizas y estratos volcanoclasticos gruesos
procedentes del Aptiano al Albiano (Silver et al., 1963; Ferman-Almada y
Campana-Pérez, 1983; Ledesma-Vazquez et al., 1989; en Johnson et al., 1996).

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

El area del proyecto se ubica en la parcela# 43 del Ejido Valle Tranquilo; hacia
el Este, el valle esta limitado por cerros de 150 m de altitud sobre el nivel del
mar.

La topografia actual de la Peninsula de Baja California nos muestra el paso
de los periodos geoldgicos y tectdnicos sufridos en épocas anteriores.

La Peninsula puede ser dividida en cuatro regiones de distinto caracter
topogréfico (Gastil et al, 1975; en Wong-Ortega, 1980).

La Region Oeste comprende a la Provincia Costera del Pacifico y ala zona del
Borde Continental.

Esta Provincia esta separada de la region Central de la peninsula por la
continuacion de la linea de Santillan y Barrera.

Esta linea, esta formada por la exposicién mas al Este del Cretacico Superior
y Terciario Inferior, los cuales, marcan una linea recta, orientada casi
paralelamente a la linea de costa.

En algunos lugares las terrazas costeras del Terciario tardio se conservan
tierra adentro, pero estas no han sido incluidas por tener poco efecto en la
fisiografia regional.

Los efectos erosivos sufridos por las terrazas marinas que caracterizan a la
provincia costera del Pacifico durante el Plioceno tardio y el Pleistoceno
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pueden ser relacionados a los cambios en el nivel del mar debidos a las
glaciaciones y a los efectos del tectonismo (Wong-Ortega 1980).

Sobre el Borde Continental, desde el Escarpe de Coronado, aproximadamente
a 15 km de lalinea de costa, y hacia el Este hasta el depésito mas proximo del
Cretacico superior.

El patrén geomorfoldgico esta relacionado a la linea costera del Posteoceno.
La naturaleza de la margen Oeste no esta muy clara (Wong-Ortega, 1980).

Las otras regiones geomorfolégicas de la Peninsula estan relacionadas al
interior de la misma con excepcion de la Provincia del Golfo de California.

e Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a
la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion
IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

La zona de estudio se ubica en la Provincia de Baja California; siendo esta la
provincia mas extensa e importante en el Estado.

Incluye elevaciones topogréaficas que van desde el nivel del mar hasta
aquellas con méas de 1,000 y 3,000 msnm, que constituyen las formaciones
serranas.

Esta provincia se divide en dos subprovincias, Sierra Baja California, y Sierra
de la Giganta. La subprovincia de Sierra de Baja California, define
fisiograficamente al Estado en un 90%, las topoformas son muy heterogéneas
existiendo desde dunas hasta sierras altas y escarpadas (INEGI, 1995).

La zona de estudio corresponde al sistema de topoforma de meseta con
lomerio; misma que cubre una franja de la costa occidental de la peninsula.

Las topoformas de mesetas que se ubican del centro al Norte del Estado,
delinean una franja angosta en la costa del Pacifico, las mesetas son
comunmente complejas y disectadas, ocasionalmente de origen basaltico
(INEGI, 1995).

Ver Anexo (Carta Topografica).

e Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en
un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacidén que se solicitara
en la seccion IV2.2.A)).

La falla mas cercana a la zona de estudio es la Falla de Agua Blanca, que es
considerada como la mayor estructura transversal del Norte de la Peninsula
de Baja California, ademas de una serie de fallas y fracturamientos asociados
alamisma.
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La longitud total reconocida de la falla de Agua Blanca es de 130 km, desde la
Sierra de San Pedro Martir (Paso de San Matias) al Este, hasta Punta Banda al
Oeste, pasando por el Valle de la Trinidad, el Cafidon de Dolores, el Valle de
Agua Blanca, el Valle de Santo Tomas, en donde se divide en dos partes: una
al Sur, formando laBahiade Soledad, y otra al Norte dando lugar ala peninsula
de Punta Banda.

La falla de Agua Blanca tiene su prolongacién hacia el mar, pudiendo ser
relacionadas hacia el Noroeste con la falla de las Islas San Clemente, frente a
las costas de California (E.U.A.). (Ver carta geoldgica de INEGI).

El rumbo general que tiene la falla de Agua Blanca es 60° al Noroeste y afecta
un notorio paralelismo con los grandes sistemas de fallas de California, como
San Andrés, San Jacinto, etc. La falla de Agua Blanca es de tipo conjugada,
teniendo desplazamientos de rumbo y echado de su traza o plano de fallas.

A lo largo de toda la linea de la falla se presentan, muy bien definidos, varios
rasgos fisiograficos como: escarpes de pie de monte, facetas triangulares,
paralelismo del sistema de drenaje, alineamiento de manantiales de aguas
termales y escarpes de derrumbe; demostrando estos ultimos la actividad
actual de la falla.

Otro dato que favorece lo anterior, es la coincidencia de su rumbo con una
zona de alta actividad sismica, en donde han sido registrados epicentros.

Aledafia al area de estudio se encuentran una serie de fallas normales
asociadas alafallade AguaBlanca; siendo estas paralelas ala misma, existen
fracturas que se orientan en forma perpendicular a la falla.

La tendencia de las fallas antitéticas hacia el Norte es 16.3% en N 25-35 E,
mientras que el numero de fallas sintéticas se reduce y se dispersa de manera
importante para alcanzar solo el 10.2% en N 75-90 W no existen reportes de
actividad importante por parte de estas fallas y fracturas.

En la Carta Topografica, se puede observar que en el area de estudio no hay
fallas o fracturas.

* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

La Regidén se encuentra afectada por un sistema de fallas, que la hacen
susceptible asismos; por lo que tocaainundaciones, estas se han presentado
excepcionalmente, durante lluvias extraordinarias.

No se tiene conocimiento de movimientos de tierra o roca o posible actividad
volcanica.
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La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para
realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los
registros histéricos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los
grandes temblores ocurridos en este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las
diversas regiones, y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un
siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no
se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones
del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

El area de estudio se ubica en la zona C, la cual abarca la mayor parte del
estado de Baja California.

Los escurrimientos provenientes de la cuenca alta, en donde estan presentes
unidades impermeables de roca dura, al llegar a la planicie o unidad
permeable inician el proceso de infiltracion sobre los sedimentos del Plio-
Pleistoceno.

Una vez alcanzado el punto de saturacién de la unidad permeable se
constituye la corriente de agua la cual desemboca en la linea costera.

c) Suelos

e Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con
la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafol6gico que
muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A. Este
plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

De los diferentes tipos y asociaciones de suelos con que cuenta la entidad,
destacan los regosoles, los litosoles y los yermosoles; de los tres, los mas
abundantes son los regosoles, que se presentan aproximadamente el 46% de
la superficie del Estado (DGE, 1995).
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De acuerdo con la carta edafoldgica de INEGI (1982), el suelo en el area de
estudio es: Planosol solédico + Regosol calcarico + Xerosol lavico / Clase
textural Media.

Ws+Rc+Xl/2

e Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura, porosidad, capacidad de
retencidon del agua, salinizacion, capacidad de saturacion.

El Planosol es un suelo que tiene un horizonte E albico sobre un horizonte
lentamente permeable dentro de una profundidad de 125 cm exclusivo de un
horizonte B espddico; que muestra propiedades hidromérficas cuando menos
en parte del horizonte E. El tipo de suelo especifico es el mdlico que tiene un
horizonte A maélico o un horizonte H éutrico histico y no mas de un 6% de
sodio en el complejo de intercambio del horizonte medio (Fitzpatrick, E. A.,
1985).

Esta union de suelos en el area de estudio posee un tamafio de grano medio
y una fase quimica salina sddica, presentando una fase fisica hasta un metro
de profundidad gravosa.

Los Regosoles son suelos procedentes de material no consolidado, sin mas
horizonte de diagndstico que un horizonte A écrico; carentes de propiedades
hidromérficas en los primeros 50 cm de profundidad, sin salinidad elevada.

Presentan diferentes texturas y se encuentran en todas las zonas climéaticas.

Los regosoles son la etapa inicial de formacién de varios tipos de suelo. El
gue se encuentra en la zona de estudio (éutrico) se caracteriza por tener un
horizonte A Ocrico y una saturacion de bases de 50% entre los 20y 50 cm de
profundidad.

Los Xerosoles se encuentran distribuidos en la subprovincia Sierras de Baja
California, con su mayor extension situada en las partes occidental y
noroccidental de esta; son zonas que se encuentran bajo clima semiseco
templado y las cuales sustentan vegetacion de chaparral. Su origen ha sido a
partir de rocas sedimentarias como las areniscas, y en ellos el proceso de
calcificacion es el dominante.

La textura que presentan es de media a gruesa. En algunos lugares planos
cercanos a la costa o de pendientes suaves, se alternan con otros tipos de
suelo como regosoles en pendientes mas fuertes.

Los xerosoles son muy semejantes los yermosoles, excepto que sus capas
superficiales suelen ser mas profundas, estructuradas y oscuras, debido al
contenido un poco mayor de materia organica humificada; sin embargo, son
relativamente pobres en humus. En el perfil de estos suelos se aprecian los
horizontes A y B de colores pardo claro y pardo palido, respectivamente;
tienen moderada capacidad de intercambio cationico, altos contenidos de
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magnesio y de calcio, y su pH varia entre 6.6 y 8.8. Casi en su totalidad
presentan limitantes fisicas como fase litica a menos de un metro de
profundidad, entre las sierras San Miguel y Peralta; también piedras o gravas
en el perfil del suelo y en otros casos estan afectados por los contenidos de
sales y sodio como ocurre en las areas agricolas de Michoacan de Ocampo y
Estacion Coahuila.

Existen en Baja California tres subunidades de xerosoles: haplicos, lGvicos y
célcicos. Los xerosoles haplicos presentan las caracteristicas generales
diagnosticas de este tipo de suelos, en tanto que los xerosoles lGvicos tienen
como caracteristica diagnostica fundamental tener un horizonte de
acumulacion de arcilla (horizonte B argilico) que favorece la retencién de
humedad y los xerosoles calcicos que contienen acumulacion de carbonato
de calcio en el subsuelo.

Caracteristicas de los horizontes de diagndstico:

» Horizonte A 6crico: es un horizonte que tiene un color muy claro. Puede
contener muy poco carbono organico o ser muy delgado. Es duro y
macizo cuando seca.

» Horizonte A moélico: es un horizonte rico en materia organica (>1%). De
color muy oscuro, de gran espesor y saturado en bases. Estructurado
bajo un contenido de fosforo.

» Horizonte A imbrico: es parecido al A maélico en color, materia organica,
estructuray espesor, pero tiene un grado de saturacion de bases <50%.

» Horizonte B argico (antes argilico): presenta acumulacién de arcilla
aluvial o por destruccion de arcilla en el Horizonte A. no es muy arenoso,
su espesor es de al menos 1/10 en relacién a los horizontes presentes.

» Horizonte B espoddico: es una acumulacion aluvial de materia organica
ylo sesquidxidos de Fe/Al (Bh y/o Bs). Generalmente con un horizonte E
encima. Presenta un perfil muy evolucionado.

» Horizonte B nétrico: es un horizonte como el argico, pero con las arcillas
saturadas de Na. Frecuentemente presenta una estructura columnar.

» Horizonte H histico: es un horizonte que tiene mas de 20 cm de espesor
y menos de 40 cm. Se encuentran saturados de agua por largos periodos
y con altos contenidos de materia organica.

» Horizonte E albico: es un horizonte de lavado. Tiene que cumplir las
condiciones de suficiente.

» Horizonte gypsico (llamado también petrogypsico, yésico o petroyésico):
es similar al horizonte calcico, pero con la acumulacion de yeso. Con
acumulacion de 5% mas SO4Ca que un horizonte C subyacente.

» Horizonte sulfurico: se forma como resultado de un drenaje artificial y
oxidacién de los materiales y organicos ricos en sulfuros. Tiene como
minimo 15 cm de espesor y se caracteriza por tener un pH menor de 3.5
(medido 1:1 en agua). Generalmente presenta manchas de jarosita
(sulfato de hierro).
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e Grado de erosion del suelo. (Estabilidad edafolégica)

La erosion es el proceso fisico de disgregacion y arrastre de los materiales de
un suelo, el proceso es de caréacter natural o inducido.

Si el proceso de erosion, es provocada por las actividades del hombre,
presenta la caracteristica de ser en forma rapida (CNA, 1995).

El agua, el viento, los cambios térmicos, los agentes biolégicos y mecanicos
son causantes de la erosion natural.

La actividad agricola y la deforestaciéon sin practicas de conservacion
adecuadas, constituyen las principales actividades generadoras de la erosion
inducida.

Aunque la erosion no ha sido valorada con precision varios estudios
coinciden en que esta afecta alrededor del 86% de la superficie del territorio
nacional y de esta, cerca del 30% se considera severamente deteriorada (CNA,
1995).

En el caso de Baja California la erosion hidrica se presenta en la vertiente del
Pacifico por el gran numero de arroyos, que en épocade lluvias provocan esta
erosion.

En lavertiente del Golfo de Californiala principal causa de erosion es laedlica,
debido al tipo de vegetacion y lo escaso de las lluvias (CNA, 1995).

Parala zona de estudio la erosion laminar es responsable de la erosion de las
antiguas terrazas marinas y de la acumulacion del sedimento aluvial en las
partes bajas.

No obstante, este efecto erosivo no llega a ser importantey la erosién de canal
suele ser mucho mas incisiva que la erosion laminar (CNA, 1995).

La erosién de canal produce surcos o canales de paredes muy pronunciadas
en depositos aluviales preexistentes, esta se produce cuando el flujo laminar
superficial acumula suficiente cantidad de agua en las zonas mas bajas
ocasionando una corriente que, en ausencia de obstaculos, transporta el
sedimento aguas abajo (CNA, 1996).

Otros factores que impiden la erosion son la naturaleza arenosa del suelo y a
la topografia en forma de terrazas de la planicie costera, lo que produce altas
infiltraciones de agua.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

e Recursos hidroldgicos localizados en el &area de estudio: representar la
hidrologia en un plano a la misma escala que el plano de vegetacién que se
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solicitara en la seccion IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones; en el plano debera detallarse la hidrologia superficial y
subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la red de
drenaje superficial. Identificar cuenca y subcuenca.

Actualmente existen 37 regiones hidrolégicas en el pais, de las cuales
corresponden las siete primeras a la Peninsula de Baja California: la region
No. 1 Noroeste (Ensenada); la region No. 2 Centro-Oeste (Vizcaino); la region
No. 3 Suroeste; la region No. 4 Noroeste (Laguna Salada); la region No. 5
Centro-Este (Santa Rosalia); y la region No. 7 “Rio Colorado”, distribuida en
Estados Unidos y México (Sonoray Baja California).

El sistema hidroldgico en Baja California esta constituido por dos vertientes,
la del Golfo de Californiay la del Océano Pacifico.

En la vertiente del Golfo se localiza el Rio Colorado, el cual presenta un caudal
medio anual de 7.2 m%/s en la desembocadura, constituyendo el principal rio
en el Estado; el resto de las corrientes que drenan esta vertiente no presentan
escurrimientos significativos debido a la gran permeabilidad de las
formaciones existentes y el escaso desarrollo de los cauces (CNA, 1995: CNA,
2001).

La vertiente del Pacifico presenta un mayor desarrollo de los escurrimientos
destacando el Rio Tijuana y los arroyos Guadalupe, Ensenada, San Carlos,
Las Animas, Santo Tomas, San Vicente, San Rafael, San Telmo, Santo
Domingo, San Simoén y El Rosario (CNA, 1995).

La region hidrolégica No. 1 Noroeste (RH1), presenta una extensién total de
26, 285.05 km?y representa el 37.49% del total de la superficie estatal, presenta
como caracteristica general que sus corrientes desembocan al Océano
Pacifico.

La region hidrologica 1 se subdivide en cinco subregiones hidrolégicas:
subregién 3-Rio Tijuana, subregién 4-El Descanso y los Médanos, subregién
5-Arroyo Guadalupe, subregion 6-Arroyos Ensenada y San Carlos y la
subregién 7-Resto del Municipio de Ensenada.

Debido a que en lazona de estudio y en general en toda la vertiente del estado
se presentan precipitaciones minimas, no existen escurrimientos
permanentes o embalses que representen una relevancia como fuentes de
abastecimiento en la zona de estudio.

Se presentan las cartas de INEGI de Hidrologia Superficial (1981) y de
Hidrologia Subterranea (1981), escala 1:250,000.
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e Describir los aspectos geohidrolégicos de la cuenca y subcuenca hidrolégica en

la que se encuentre enclavada el area del proyecto, donde se puedan inferir los
fendmenos fisicos y quimicos de recarga de los acuiferos, transporte y
aprovechamiento actuales de las aguas subterraneas. Por tanto, es importante
al menos presentar datos relativos a la profundidad y extension de los acuiferos,
geologia de los estratos que constituyen el subsuelo entre la superficie y el nivel
freatico, porosidad, tasas de infiltracion de los estratos superiores del suelo,
presencia de fallas y fracturas, ubicacién de pozos y norias explotadas, recarga
y explotacion y datos de calidad del agua de las aguas subterraneas.
Esta informacion deberd ser presentada en planos de superficie, donde se
sefale la ubicacién y extensién de los acuiferos presentes en el area del
proyecto y otros datos importantes, tales como fallas y fracturas y extensiones
de diversas capas superficiales de suelo. Ademas, es necesario presentar un
plano de corte longitudinal donde se presente el arreglo estratigrafico y el nivel
freatico determinado. Para los casos en que no se tengan acuiferos presentes,
la presentacion de este capitulo tiene como propdésito, dejar evidencia de la
ausencia de acuiferos en el area del proyecto.

La Region Hidroldgica 1, Baja California Noroeste (Ensenada) (RH1).

Esta caracterizada por la existencia de corrientes que son compartidas poe
Estados Unidos de América y México, y que tienen como desembocadura el
Océano Pacifico. Tiene 37.01% de la extension estatal, mismo que esta
distribuido entre las cuencas (A), (B) y (C).

Cuenca A (Arroyo Escopeta — Cafion San Fernando)

Se encuentra en la parte central del estado, cubre 12.40%, limita al este con la
cuenca (A) de la RH2, en la parte norte con la cuenca (B) de la RH1 y al oeste
con el Océano Pacifico. La integran las subcuencas: A, Cafion de San
Fernando; B, cafion de San Vicente; C, A. del Rosario; D, A. El Socorro; E, A.
San Simon; y F, A. de la Escopeta.

Tiene una precipitaciéon media anual de 122,611 mm; los rasgos hidrograficos
estan caracterizados por corrientes intermitentes que en ocasiones se pierden
antes de desembocar en el Océano Pacifico, el arroyo San Fernando es el de
mayor importancia. Nace a 8 km del cerro El Huerfanito, con direccion al
suroeste hasta desembocar al Océano Pacifico, posee un recorrido total de
103.25 km. Otras corrientes importantes dentro de la cuenca son: Los arroyos
Agua Escondida (95.37 km de recorrido) y San Juan de Dios.

El uso primordial del agua superficial es pecuario. Con base en las
caracteristicas hidrolégicas de la cuenca se evalué un coeficiente de
escurrimiento de 6.325%, con un volumen medio anual precipitado de
1,096.439 millones de m?® que correlacionandolo con el coeficiente de
escurrimiento, determina un volumen drenado de 69.349 millones de m3.
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El area del proyecto se localiza en:

Region Hidrologica 1 (RH1).
Cuenca A (Arroyo Escopeta — Cafion San Fernando).
Subcuenca D), A. El Socorro.

Se anexa la Carta Estatal Hidrologia Superficial INEGI.

Hidrologia superficial

Sefalar los cuerpos de agua superficiales existentes en el area de influencia del
proyecto que puedan ser afectados con emisiones y descargas de
contaminantes, donde ademas tengan la capacidad de transportar, migrar y
acumular estos contaminantes hacia otras areas o superficies y ecosistemas del
entorno. Asimismo, indicar si éstos seran aprovechados durante el desarrollo del
proyecto. Los cuerpos de agua superficiales, deberan quedar indicados en el
plano de superficie referido en el parrafo anterior. Indicar ademas, con base en
un programa de muestreo de aguas superficiales de los diversos cuerpos
existentes en el area de influencia, la calidad del agua de cada uno de ellos, el
cual debe referir concentraciones de parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad, solidos suspendidos totales SST, DQO, cianuros y coliformes
totales) y metales como Pb, Cd, Cu, Zn o cualquier otro que pueda en un
momento dado derivarse de la actividad que se pretende desarrollar, aguas
arriba y aguas abajo para arroyos y rios y de manera estacional o a través del
tiempo por ejemplo, la informacion presentada debera estar basada en un
namero de muestras estadisticamente confiable. El objetivo del programa de
muestreo debe tener como propdsito, indicar la calidad del agua prevaleciente
antes de que se inserte el proyecto en el territorio.

En la zona solo existen arroyos de tipo intermitente, es decir, solo corre agua
por su cauce durante la época de lluvias, dependiendo de la precipitacion
pluvial.

No existen cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto, no se van a utilizar aguas superficiales.

Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su
area de influencia. Localizaciéon y distancias al predio del proyecto. Extension
(area de inundacién), especificar temporalidad, usos.

No hay ningan cuerpo de agua dulce en la zona.

e Andlisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH,

color, turbidez, grasas y aceites; solidos suspendidos; soélidos disueltos;
conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos; cloruros,
oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes totales;
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coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM)
sera representativo de las condiciones generales del cuerpo de agua y
considerar las variaciones estacionales del mismo. El analisis recomendado se
realizara si el o los cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados directa
o indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.

No hay ningun cuerpo de agua dulce en la zona.
e Hidrologia subterranea

México cuenta con un total de 650 acuiferos, de los cuales 450 se consideran
como acuiferos regionales por su extension, capacidad e importancia de
suministro.

En el Estado de Baja California existe un total de 48 acuiferos paraunarecarga
media anual de 988.70 mm?3y una extraccion media anual de 1, 049 mm3. Esta
situacion determina un déficit de 60.3 mm?3 (CNA, 1995; CNA, 2001), por lo cual
en la entidad el agua se considera como un recurso limitante debido a la
escasa precipitacion pluvial y la lenta renovacién de las fuentes de agua
subterraneas para efectos productivos (DGE, 1995).

De acuerdo alas condiciones geohidroldgicas y ladisponibilidad del agua, los
acuiferos se clasifican como sub-explotados, en equilibrio o sobre-
explotados, existiendo en Baja California 8 acuiferos clasificados como sobre-
explotados, 20 clasificados en equilibrio y el resto clasificado como
subexplotados (CNA, 1997a).

e Localizacion del recurso; profundidad y direccién; usos principales y calidad del
agua (solo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en
alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo).

En el “Estudio Geofisico con fines geohidrolégicos para determinar la
profundidad al Nivel freatico (Agua subterranea) en la parcela # 43 del ejido
Valle Tranquilo y llevar a cabo la explotacion de material pétreo al sur de San
Quintin, B. C.” se concluye lo siguiente:

El &rea de estudio se encuentra conformada litol6gicamente por materiales
granulares de texturay tamafio variable; principalmente por depdésitos y rocas
sedimentarias como arenas que varian de gruesa afina, limos, gravas y boleos
de roca (piedra bola).

Desde el punto de vista geohidroldgico, la unidad de mayor importancia por
reunir las condiciones de saturacion de agua, resistividades bajas, posicion
estratigrafica y espesor considerable, se asocia con limos y areniscas con
intercalaciones de conglomerados, saturada con agua subterranea se localiza
a una profundidad promedio de 8 metros a lo largo del cauce del arroyo y
dentro de la parcela # 43.
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La capa de material pétreo sujeto a explotarse tiene un espesor promedio de
8 metros dentro del cauce y extremos del arroyo, por lo que llevar a cabo la
remocion de los primeros metros de esta capa, no representa riesgo alguno
de aflorar el acuifero.

Para obras y actividades que se ubiquen en un cuerpo de agua marino o salobre
(por ejemplo: muelles, marinas, obras maritimas, etc.).

e Zona marina: descripcion general del area (tipo de costas, ambientes marinos
de las costas, etc.). Fisiografia; batimetria (perfil batimétrico, plano
isobatimétrico, caracteristicas del sustrato bentdnico); perfil de playa; circulacion
costera; sistema de transporte litoral y, caracterizacién fisica de las masas de
agua (salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, caracteristicas generales del
ambiente abidtico), debera ser representativa de las condiciones generales del
cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo.

e Zona costera (lagunas costeras y esteros): configuracion de los margenes del
sistema lagunar; batimetria del frente costero y batimetria del sistema lagunar;
determinacion del transporte litoral; calidad del agua (salinidad, oxigeno disuelto,
nitritos, nitratos, fosfatos y amonio) que deberd ser representativa de las
condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones
estacionales del mismo. Circulacion y patrones de corrientes (patron de
corrientes costeras y estimacion de las velocidades medias de las corrientes;
ciclo de mareas).

No aplica. No se va a realizar ninguna obra o actividad dentro de algun cuerpo
de agua marino o salobre.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Describir los tipos de vegetacion terrestre y acuatica (si aplica) y su distribucién de
conformidad con la clasificacion del INEGI. Identificar las especies bajo estatus de
proteccion, asi como aquellas que se puedan considerar de relevancia ecoldgica o
comercial.
La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto debido a: a) ocupacion del suelo por la construccion de
las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia humana derivada de
la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c) incremento del
riesgo de incendios, y d) efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por
los compuestos y sustancias utilizadas durante la construcciéon y durante el
mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes
atmosfeéricos.
En la definicion de la situacion preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y, su composicion
floristica.
Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se
fundamentan en diferentes criterios de clasificacion y ordenacion, dos son las mas
comunmente utilizadas, la primera es la fitosocioldgica, la cual establece un sistema
jerarquico de clasificacion de la vegetacion, semejante al taxonémico. La segunda
es la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacion estadistica de los
resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas
de ordenacion suelen utilizarse posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje,
en la que los criterios de las especies dominantes y la estructura de la vegetacion
definen los distintos tipos de unidades.
Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la
metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacién antes referida se
distinguen tres tipos basicos:
* Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma
probabilidad de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.
* Muestreo regular: en este caso, la determinacién de los puntos de muestreo se
realiza mediante una malla, a intervalos regulares.
* Muestreo estratificado: los muestreos se efectian en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori.
Estos modelos no son excluyentes entre si, pudiendo efectuarse una combinacién
de
ellos. ElI promovente podra seleccionar el disefio que mejor se ajuste a sus
posibilidades, sin embargo, es importante que lo describa y lo fundamente.
Por otra parte, el muestreo puede ser cualitativo (presencia/ausencia),
semicuantitativo o francamente cuantitativo, recomendandose se haga una
evaluacion analizando variables tales como abundancia, cobertura, biomasa,
diversidad, riqueza, etc.
El resultado final debera reflejarse en un plano en el que se deben evidenciar los
tipos de vegetacion, especificando para cada una de ellas las especies presentes
y su abundancia y/o cobertura a la escala disponible. De identificarse especies con
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algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-059-
ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestre, etc.), deberan destacarse tanto
en los planos, listados, como en los analisis recomendados.

En el Estado de Baja California se distinguen dos regiones fitogeograficas:

Region del Desierto Sonorense, alrededor del 70% de la peninsula forma parte
del desierto, por lo que se presentan tres de cuatro comunidades vegetales
representativas de esta region:

a) Parte baja del Valle del Rio Colorado o Desierto Microfilo.
b) Costa central del Golfo o Desierto Sarcocaule.
c) Comunidad vegetal del Desierto de Vizcaino o Desierto Sarcofilo.

Region Floristica Californiana o Mediterranea: Ocupa la porcion noroeste del
Estado, desde la frontera internacional hasta El Rosario y desde la Costa del
Pacifico hasta el macizo montafioso (ademas de la Isla Guadalupe). Las
comunidades vegetales presentes en esta region son marismas, dunas,
matorral costero, chaparral y bosque de confieras, entre las que se encuentran
aproximadamente 795 géneros y 4,452 especies de plantas vasculares
nativas.

La vegetacidon que se presenta en el Ejido Valle Tranquilo corresponde a los
tipos establecidos para la provincia floristica del Desierto Sonorense,
subprovincia del Desierto del Vizcaino, consistente principalmente de
matorral desértico del Vizcaino y vegetacion halofita.

El primero es un tipo de vegetacion arbustiva de hojas pequeiias, el cual se
desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales de las zonas aridas y
semiaridas del pais, se divide en: matorral inerme, matorral rosetéfilo acaule,
matorral costero y matorral sarco — crasicaule.

La vegetacion haléfita por su parte se desarrolla sobre suelos con grandes
contenidos de sales en las partes bajas de cuencas cerradas, asi como en area
de marismas.

matorral rosetofilo. - Es una comunidad vegetal caracterizada por el dominio
de especies con hojas en rosetas, con 0 sin espinas generalmente
acaulescentes (sin tallos aparentes), aunque con frecuencia son
caracteristicas las especies arrocetadas con troncos bien definidos, se
desarrolla principalmente sobre suelos someros de laderas de cerros bajos,
en las partes altas de los abanicos aluviales o bien sobre aglomerados.

matorral sarcocaule.- Es una comunidad vegetal caracterizada por el dominio
de arbustos de tallos carnosos, gruesos, frecuentemente retorcidos y algunos
con corteza papiracea, se presentan generalmente sobre terrenos rocosos y
suelos someros en las regiones costeras de la peninsula de Baja California.
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e Tipos de vegetacion y distribucién en el area del proyecto y zona circundante,
de acuerdo con la clasificacion del INEGI, o bien de Rzedowski (Vegetacion de
México, Editorial Limusa, México, 12. ed., 1978) y/o Miranda y Hernandez-
X.("Los tipos de vegetacion de México y su clasificacion", Boletin de la Sociedad
Botanica de México 28, 1963). Sefialar qué clasificacion se utilizé.

Las zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase entre los
ecosistemas acuaticos y terrestres en las regiones montafiosas al noroeste
del Pacifico, con un gran potencial para el uso multiple de recursos.

Aunque la peninsula de Baja California no se caracteriza por la abundancia de
este tipo de sistemas, laregion noroeste, incluidas sus sierras, si cuentan con
algunos arroyos de regular caudal, originados principalmente en las altas y
medias montafias de las sierras y zona costera, con direccion hacia la
vertiente del Pacifico.

Factores hidrolégicos, climaticos y de sustrato, determinan la composicion, y
por lo tanto, la estructura y funcion de la vegetacion riparia. Los ambientes
riparios estan protegidos de vientos fuertes, veranos secos extremosos y
sujetos a inundaciones. Sin embargo, esto causa destruccién de alguna
vegetacion y creacion de sitios nuevos para el establecimiento de nueva
vegetacion.

Lowe establece que las asociaciones riparias ocurren en o el adyacente canal
de agua y/o en las zonas de inundacion, las cuales estan caracterizadas por
especies y/o formas de vida diferentes de los climax no riparios que estan
inmediatamente alrededor. (Lowe, 1964, en Delgadillo, 1997).

Este tipo de vegetacion usualmente se desarrolla a lo largo y orillas de rios,
arroyos y cafiadas, generalmente a manera de un estrecho “corredor”,
estando dominado por especies de arboles deciduos que reducen la erosién
del suelo a lo largo de la corriente y proveen de habitat a comunidades de
fauna. Sin embargo, las plantas riparias dependen grandemente del flujo de la
corriente de agua, y no de agua subterranea, separandose funcionalmente de
las freatofitas.

En el arroyo predominalavegetacion ripariay la presencia de arboles dentro del
cauce del Arroyo Hondo, dentro de la parcela # 43, es nula.

El &rea de del arroyo se caracteriza por la presencia de vegetacion riparia con
una cobertura aproximada de aproximadamente 50% y cuyas especies
dominantes son:

Baccharis _glutinosa (guatamote), B. Sarathroides (hierba del pasmo) y
Adenostoma fasciculatum (chamizo).

Se reportan para este tipo de ambientes: Encelia farinosa (incienso); Adolphia
californica (junco); Viguiera laciniata (margarita); Nicotiana glauca (levantate
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don juan) y Salix_sp. (Sauce); Artemisia tridentata (chamizo blanco); Rhus
integrifolia (hiedra); R. laurina (lentisco); Cercocarpus betuloides (ramon);
Rosa minutifolia (rosa silvestre); Heteromeles arbutifolia (toyon) y Populus
fremontii (lamo).

Conforme a la Carta de Vegetacion y Uso de Suelo de INEGI, la vegetacién
presente en las areas circundantes al cauce del arroyo, es matorral costero.

Matorral Costero.

El matorral costero se ubica de manera discontinua a lo largo del litoral
Pacifico, desde la linea internacional hasta El Rosario y se le considera una
transicién entre la vegetacion de desierto y el chaparral. Tienen entre 0.5a 2.0
m de altura y dominan las especies arbustivas y deciduas. Las especies
representativas son el Agave shawii, Rosa minutifolia, Dudleya sp.,
Mesembryanthenum crystallinum, Machaerocereus (Stenocereus)

gummosus.

Este tipo de vegetacion se encuentra distribuido a lo largo de la vertiente del
pacifico, las plantas que se encuentran en este tipo de vegetacion se
consideran de tipo hal6fita y viven es sustratos arenosos, asi como plantas
suculentas, que se consideran vegetacion pionera, se distribuye hasta el
paralelo 30° aproximadamente.

e Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccién legal, de acuerdo
con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables (Convencion
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres, CITES; convenios internacionales, etcétera) en el area de estudio y
de influencia.

La peninsula de Baja California presenta un alto grado de endemismos
constituidos por poblaciones muy pequeias, por lo que son mas vulnerables
a los disturbios.

El inventario floristico consiste en 884 géneros y 2,958 especies, de los cuales
22 géneros y 700 especies son endémicos.

De los 21 géneros endémicos de la Regidon Sonorense, 8 estan restringidos al
Estado de Baja California.

En el area de estudio, no se observa ninguna especie listada en la Norma
Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, ni de interés cinegético o indicadoras de
la calidad del ambiente.
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b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuéaticas,
en su caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la
conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado,
por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un determinado
ambito geogréfico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno
es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio)
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o la actividad, el segundo se
orienta a identificar a especies con algun régimen de proteccion derivado de la
normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional (Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.)
y el tercero es el considerar a aquellas especies que seran afectadas por el
establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algin régimen de
proteccion.

Para el primer objetivo conviene destacar que deben considerarse los siguientes
aspectos:

+ La dificultad taxonémica derivada del conocimiento precario que se tiene sobre la
mayoria de los grupos taxondémicos presentes en nuestro territorio. Ello se traduce
en: a) la dificultad para clasificar a los organismos, tarea propia de especialistas y
gue en muchas ocasiones sélo puede realizarse en laboratorio y b) dificultades de
muestreo, al no conocerse bien el comportamiento de los organismos. Esta
limitacion se manifiesta sobre todo en los invertebrados, que son los mas
abundantes y diversificados del planeta.

» La escala espacial de su distribucién: el espacio vital de ciertos grupos, como es
el caso de los acaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes variaciones
a pequefias escalas, por lo cual resulta muy costoso y en parte inutil realizar
muestreos representativos para areas relativamente extensas.

* La estacionalidad. Determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas
ocasiones la mas visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto,
presentandose el resto del afio como formas resistentes (por ejemplo: huevos,
larvas, etc.), que resultan imposibles de clasificar para quien no es especialista en
el tema. El estudio de estas especies implicaria muestreos casi continuos a lo
largo del ciclo anual, con las dificultades que esto implica.

Por lo anterior, en el momento de definir el grupo faunistico indicador de la situacion
del ambiente, hay que tener en cuenta esas limitaciones; para ello frecuentemente
se utiliza a los vertebrados, sin embargo las dificultades no son menores, por lo que
se recomienda asesorarse de especialistas que conozcan la zona donde se
establecera el proyecto y que puedan recomendar grupos zooldgicos reconocidos,
faciles de muestrear y que sean tipificados como excelentes indicadores de la
estabilidad de una zona determinada.
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Asi, se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:

a) Uninventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia, indicando su distribucién espacial y
abundancia.

Hay que considerar la fenologia de las especies a incluir en el inventario, con
el fin de efectuar los muestreos en las épocas apropiadas.

b) Identificar el dominio vital de las especies que puedan verse amenazadas,
estudiando el efecto  del retiro de la vegetacién, de la alteracion de corredores
biolégicos, etc., por lo anterior es particularmente importante conocer en detalle
las rutas de los vertebrados terrestres.

c) Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés o
protegidas, como son las zonas de anidacion, refugio o crianza.

Estos datos deben representarse espacialmente, en un plano de unidades
faunisticas. Los puntos especialmente sensibles a los procesos constructivos o
gue tengan un interés especial.

El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que cuando
existan humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la
fauna acuatica puede verse igualmente afectada.

Conforme a lo que se establece en el Programa de Ordenamiento Ecolégico
(2014), laentidad se divide en cuatro distritos faunisticos distribuidos de Norte
a Sur, de la siguiente manera:

Distrito de San Pedro Martir. Comprende las Sierras de Juarez y San Pedro
Martir (a mas de 1,200 msnm), desde Estados Unidos de América (al Norte),
hasta aproximadamente El Rosario (al Sur).

Distrito San Dieguense. Ocupa la porcion Noroeste del Estado (hasta El
Rosario) desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm donde colinda con la
vertiente Oeste de la Sierra de Juarez y hasta los 1,400 msnm donde colinda
con la Sierra de San Pedro Martir y continua hacia el Sur, hasta el Arroyo El
Rosario. La Delegacion Municipal de San Vicente, esta comprendida dentro de
este distrito.

Distrito del Desierto del Colorado. Cubre la parte Noroeste del Estado desde
el nivel del mar hasta los 1,400 msnm, en la frontera con la Sierra de Juarez, y
1,700 msnm (o mas) en la porcion Este de la Sierra de San Pedro Martir,
extendiéndose al Este de la cadena montafiosa. Su extremo Sur es Bahia de
los Angeles.

Distrito del Desierto del Vizcaino. Ocupa la parte Sur del Estado, limita al Norte
con el Distrito San Dieguense y el Distrito del Desierto del Colorado. Por el
lado del Pacifico se extiende hacia el Sur en forma de cufia, terminando en
Santo Domingo, en Baja California Sur.
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El listado faunistico se elabor6 de una manera similar al de vegetacion,
elaborando una lista preliminar con ayuda de bibliografia de la regién y
posteriormente esta fue corroboraday mejorada mediante las visitas al campo
realizando técnicas de muestreo directas e indirectas, dichos indicadores son
la presencia de huellas excretas, nidos y madrigueras. La siguiente tabla
muestra un listado de la fauna que posiblemente se localiza en la zona de las
parcelas colindantes al area de estudio.

MAMIFEROS

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Murciélago Macrotus californicus

Murciélago Macrotus waterhousil californicus
Miotis Myotis californicus californicus
Conejo audubon Sylvilagus audubonii confinis
Liebre Lepus californicus martirensis

Venado bura

Odocoileus hemionus

Ardillén de las rocas

Spermophillus beecheyii nudipes

Rata canguro

Dipodomys merriami quintinensis

Ratoén Peromyscus californicus insignis
Rata de campo Neotoma lepida intermedia
Coyote Canis latrans clepticus

Gato montes Lynx rufus

Puma Felis concolor

Zorrillo Spilogale putorius martirensis

ANFIBIOS Y REPTILES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Sapo Spea hammondii

Ranita Hyla cadaverina
Camaleodn Phrynosoma coronatum
Bejori Sceloporus magister
Lagartija Uta stansburiana

Cachora Gambelia copeii

Canarro Sceloporus orcuttii
Salamanquesa Coleonyx variegatus
Guico Cnemidophorus tigris
Culebrita Tantilla planiceps

Culebra de la arena Chilomeniscus stramineus
Chirrionera Masticophis fulginosus
Rosiboa Lichanura trivirgata
Serpiente real Lampropeltis getula
Topera Pituophis catenifer
Coralillo Rhinocheilus lecontei
Vibora sorda Trimorphodon biscutatus
Vibora de cascabel Crotalus ruber

Vibora de cascabel Crotalus viridis
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AVES

NOMBRE COMUN

| NOMBRE CIENTIFICO

Halconcillo

Accipiter cooperi

Buho cornudo

Buho virginianus

Halcdén cola roja

Buteo jamaicensis

Colibri Calypte costae
Codorniz Callipepla californica
Auras Cathartes aura

Halcén nocturno Chordeiles acutipennis
Cuervo Corvus corax

Halcon Falco colombarius

Halc6n mexicano

Falco mexicanus

Correcaminos

Geococcyx californianus

Cenzontle

Mimus poliglottos

Aguililla rojinegra

Parabuteo unicinctus

Buho

Otus kennicottii

Carpintero

Picoides scalaris

Paloma huilota

Zenaida asiatica

No se realizaron estudios de biomasa, distribucion, densidades, ni de tasa de
reproduccion de las especies en riesgo, debido a que no se aprovecharan
ninguna de las especies.

Todas las especies forman parte del entorno ecoldgico y estan dentro de la
cadena alimenticia, adem&s no se identificaron zonas de reproduccion y/o
alimentacion especifica. Por lo que no se podra disponer de esta informacion
en cartografia.

Por lo que respecta al cauce del Arroyo Hondo, la vegetacion es riparia; este
tipo de vegetacion usualmente se desarrollaalo largo y orillas derios, arroyos
y cafadas, generalmente a manera de un estrecho “corredor”, estando
dominado por especies de arboles deciduos que reducen la erosion del suelo
alo largo de la corriente y proveen de habitat a comunidades de fauna.

Las especies reportadas para este tipo de ambientes son las siguientes:
Sylvilagus audubonii (conejo); Peromyscus sp. (rata de campo); Pituophis sp.
(ardilla); Parabuteo unicinctus (buitre); Corvus corax (cuervo); Falco parverius
(halconcillo); Passer domesticus (gorrion ingles); Euphaqus cianocephalus
(gorrién) y Canis latrans (coyote).

El manejo moderno de los recursos, que esta crecientemente dedicado a la
regeneracion vegetativa debe luchar, amenudo, contralos severos problemas
causados por los seres humanos, tales como altas poblaciones de herbivoros,
y falta de animales depredadores, dafios ocasionados conscientemente a las
asociaciones vegetales y poblaciones de fauna silvestre (incendios). Asi, en
resumen, existe un ciclo vital completo de relaciones reciprocas entre la
vegetacion y los animales que la sustentan, empezando por la polinizacion, la
dispersion de las semillas y el establecimiento a través del desarrollo y
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apertura del lugar y, finalmente, la regeneracion de la vegetacion y los sitios
maduros, los cuales serédn utilizados por la fauna silvestre para forrajear,
reproducirse, esconderse de otros animales y formar sus comunidades y sus
nichos caracteristicos de cada especie.

Propiedades de los Grupos de poblacion.

La poblaciéon que hemos definido como grupo colectivo de organismos de la
misma especie (u otros grupos en cuyo seno los individuos pueden
intercambiar informacion genética), que ocupa un lugar determinado,
presenta caracteristicas diversas, las que, aunque se expresan de la mejor
manera como funciones estadisticas, constituyen con todo, la Gnica posesion
del grupo, y no son caracteristicas de los individuos en él. Algunas de estas
propiedades son: la densidad, natalidad, mortalidad, edad, distribucion,
potencial biético, dispersion y forma de desarrollo.

Las poblaciones poseen, asimismo caracteristicas genéticas relacionadas
directamente con su ecologia, esto es, adaptabilidad, capacidad reproductiva
(Darwiniana) y persistencia (probabilidad de dejar descendientes por periodos
largos de tiempo). Segun lo expresado por Thomas Park (en: Allen y col., 1949)
acertadamente, la poblacion tiene caracteristicas o “atributos biolégicos” que
comparte con los organismos que lo componen, y poseen caracteristicas o
“atributos de grupo”, exclusivos de este. Entre las primeras, la poblacion tiene
una biografia, en cuanto crece, se diferencia y se mantiene, como lo hace el
organismo.

Posee una organizacion y una estructura estrictas que se dejan definir. Por
otra parte, los atributos de grupo, como indice de natalidad, indice de
mortalidad y proporcion de las edades, solo se aplican a la poblacién. Asi
pues, el individuo nace, tiene una edad y muere, pero no tiene indices de
natalidad o mortalidad ni proporcion alguna de distribucién, por lo que se
refiere ala edad. Estos ultimos atributos solo tienen sentido al nivel del grupo.
Tal como se indica, los atributos de la poblacidon, pueden considerarse en dos
categorias a saber:

1.- Los que se ocupan de las relaciones numéricas y la estructura.
2.- Las tres propiedades genéticas generales.

En poblaciones simples de laboratorio, observadas en condiciones de control,
muchos de los atributos de grupo antes mencionado, pueden medirsey puede
estudiarse el efecto sobre ellos de diversos factores.
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Biologia de algunas especies de fauna.
A continuacion, se da una breve descripcion de las especies que constituyen

un recurso importante en el estado de Baja California, y que se encuentran
reportadas para los alrededores de la zona de estudio.

Coyote. Canis latrans

Otros nombres.- Coyote.

Descripcién.- Su tamafio es como el de un perro pastor, orejas electas y
puntiagudas; hocico agudo, ojos pequefios colocados muy juntos y cola
peluda que lleva ordinariamente hacia abajo (no horizontal como la zorra). La
piel es gris castafio o café en el lomo y amarillenta blanquizca en las partes
inferiores; la colatiene una punta negra. Medidas: cabeza el cuerpo, 700 a 875
milimetros; cola 270 a 375 mm; peso, 10 a 16 kilogramos (22 a 35 libras).

Distribucion en México.- Se encuentran casi en todo el pais extendiéndose
por el sur hasta el Istmo de Tehuantepec y las mesetas de Chiapas. Por lo
general es mas numeroso en los valles y planos semiéaridos, que las zonas
densamente arboladas en donde es escaso.

Ordinariamente los coyotes viven aislados o0 en parejas, teniendo cada animal
su propia area de habitacion o zona de caza que en algunos casos puede
sobreponerse ala de otros. Los grupos familiares andan juntos hasta que los
animales jévenes han alcanzado casi su desarrollo total, pero los coyotes
adultos generalmente no forman bandas como lo hacen los lobos. Con
frecuencia grupos de 5 a 10 animales se reunen a comer de un solo animal
muerto y adn varios adultos pueden cazar juntos temporalmente; pero hay
pocas pruebas de que se asocien en bandas bien organizadas.

Al norte de México el apareamiento ocurre al final del invierno y los hijos
nacen al iniciarse la primavera, el periodo de gestacidn es de nueve semanas
(63 a 65 dias) y los partos comprenden de 3 a 9 hijos con un promedio de 6.
La madre asume la responsabilidad principal para la cria de los hijos, pero el
padre frecuentemente trae alimento para la familia y ayuda a entrenar en la
casa a los coyotitos de medio crecimiento. Finalmente, cuando los jovenes
estan bien desarrollados, los lazos familiares se rompen, desintegrarse la
familia. En la subsecuente época de reproduccion los jévenes se mueven ya
independientemente cada uno las zonas propias que han adoptado para vivir
y cazar.
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Zorra gris.- Urocyon cinereoargenteus

Otros nombres.- Zorra, gato de monte.

Descripcién.- De tamafio mediano, claramente mayor que la zorra nortefia pero
mucho méas pequefia que el coyote; cola larga y angosta (no como la de la
zorranortefia que es cilindricay espesa) laque llevarecta hacia atras en forma
tipica, orejas largas y puntiagudas, lomo gris y negruzco, garganta y pecho
blancos; a lo largo de cada costado una banda café opaco separa estos
colores contrastantes; la cola es dorsalmente negruzca con la punta de color
negro carbon, patas pequefias y redondas que dejan huellas muy parecidas a
las de un gato casero aunque un poquito mas grandes. Medidas: cabeza el
cuerpo, 500 a 600 mm, cola, 300 a 400 mm, peso, 3 a4 kg.

Distribucion en México.- Existe en toda la republica en densidad variable de
acuerdo con el tipo de vegetacién, las mas altas poblaciones de estas zorras
se presentan en los matorrales semidridos, tanto templados como tropicales.
Vive en los arroyos con matorral de los desiertos de Sonora y Baja California.
La zorra gris es el carnivoro mas numeroso y ampliamente distribuido en
México. La zorra gris siempre se encuentra asociada al matorral. Las regiones
boscosas que han sido parcialmente desmontadas pueden convertirse en un
habitat mejor para la zorra gris. El nUmero de zorras grises y su area total de
dispersion indudablemente han aumentado como consecuencia de las
actividades del hombre.

Sus habitos alimenticios son principalmente por las noches, la parte principal
de sus dietas la constituyen pequefios mamiferos de tamafio de un raton hasta
una liebre, en algunas épocas del afio frutos, bayas, insectos, reptiles,
anfibios, aves y huevos.

Los cachorros nacen y son criados en madrigueras en el suelo o en cavidades
de rocas, troncos o tocones. El apareamiento ocurre a fines del invierno y los
cachorros nacen en marzo o abril después de un periodo de gestacion de 63
dias. Los partos son de dos a cinco cachorros con un promedio de 4. Durante
el otofio e invierno las zorras grises son de habitos mas o menos solitarios,
no forman grupos sino que cazan solas y por ello se limitan a los pequefios
animales silvestres que un solo animal puede capturar y matar.

Liebre Cola Negra.- Lepus Californicus

Descripcion.- Aproximadamente del mismo tamafio que la liebre torda, pero
con el dorso café y las partes inferiores amarillentas (ni grises ni
completamente blancas); la parte posterior de la punta de las orejas y las
orillas de estas negras; cola relativamente larga, negra arriba y amarillento
abajo. Medidas: cabeza y cuerpo, 450 500 milimetros, cola de 75 a 95
milimetros.
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Distribucion en México.- Se encuentran toda la baja California. En México la
liebre cola negra es casi en su totalidad habitante del desierto. Es muy
abundante en las extensiones mas desoladas que han sido pastoreadas con
exceso, donde el terreno se encuentra casi desnudo. Aun la escasa cubierta
del suelo constituido de sacate grama puede suprimir poblaciones de esta
especie en terrenos de pastoreo.

Laliebre cola negraes similar alatorda en su ciclo biolégico general, excepto
en que prefiere una cubierta mas abierta; sin embargo, la especie de cola
negratiene con frecuencia mas alta densidad en sus poblaciones y por ello se
le considera méas nociva que cualquiera otra plaga de liebres. Cuando es muy
abundante puede causar indecibles prejuicios alos cultivos y a los pastos.

Los dafios a las cosechas agricolas ocurren generalmente en los valles
irrigados proximos a pastizales o potreros sobre pastoreados, habiéndose
observado que primero la poblacibn aumenta en lomas desnudas vy
posteriormente los animales invaden las tierras cultivadas para comerse la
alfalfa verde u otros productos muy apetecibles paralas liebres.

La caza, el veneno y aun el fomento de los depredadores naturales pueden
ayudar a disminuir el numero, pero los incrementos repentinos en las
poblaciones sélo pueden ser prevenidos mediante control del medio.
Aunque con frecuencia la liebre de cola negra es una plaga, es todavia un
animal de caza de gran importancia tanto por deporte como para alimento.

Conejo.- Sylvilagus audubonii

Otros nombres.- Conejo de Castilla, conejo castellano, conejo serrano, conejo
de monte.

Descripcién.- Los conejos son mas pequeiios que las liebres del género Lepus
y tienen las patas y las orejas mas cortas. Todos los conejos Sylvilagus tienen
colas pélidas y cortas como infladas, generalmente blancas, aunque algunas
especies de color gris o amarillento. Las liebres tienen colas mas largas y
puntiagudas. El conejo de Audubon (Sylvilagus audobonii) es pequefio, habita
en las zonas aridas descubiertas, es generalmente café grisaceo palido con
café rojizo, opaco en el lomo, cabezay piernas.

Distribucién en México: se encuentra en cualquier parte de larepublica.

El conejo de Audubon es estrictamente un residente del desierto y de los
pastizales aridos abiertos. Dependen de una determinada cantidad de cubierta
constituida por zacate o malezas. El excesivo pastoreo del ganado que deja el
terreno desnudo, con seguridad afecta a los conejos mas que la propia
caceria, los depredadores o cualquier otro motivo. Por tanto, puede decirse
gue las poblaciones de conejos generalmente se encuentran en una porcion
casi inversa a las poblaciones de ganado. A este respecto debe recordarse
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bien que sucede reciprocamente a la inversa con la poblacién de liebres de
cola negra, pues esta especie prospera mejor en areas sobre pastoreadas.

La cubierta del suelo la necesitan los conejos mas pequefios y menos
peludos, los que se abrigan ahi por lo menos parte del tiempo en madrigueras
subterrdneas que generalmente adquieren al apropiarse las que han
abandonado algunos zorrillos, armadillos u otros animales cavadores. Pasan
mucho tiempo en la superficie comiendo, y con el tiempo no es malo pueden
vivir enteramente en el exterior en camas superficiales como las de las liebres;
pero siempre mantienen algunos agujeros en el suelo para escapar de los
enemigos y para usarlos cuando el tiempo es inclemente.

Cada conejo tiene su propia area de habitacién que es el centro de todas sus
actividades. Los estudios realizados sobre conejos marcados indican que
estas areas de habitacion son sorprendentemente pequefias rara vez de mas
de unos cuantos cientos de metros de didmetro. Las areas de varios conejos
pueden sobreponerse, pero cada animal mantiene sus propias camas Yy
madrigueras. Cuando son perseguidos por un perro o algun depredador, los
conejos tienden a seguir un curso circular, pero manteniéndose siempre, si
es posible, dentro de los limites de su propia area de habitacién. Este hébito
es bien conocido por los cazadores, los que animan a sus perros a perseguir
al conejo mientras ellos esperan en el punto donde la persecucién empezo,
sabiendo que el conejo pronto regresard. Si la persecucién es muy activa, el
conejo se esconde en algunas de sus madrigueras.

Los conejos son perseguidos por muchos mas depredadores que las liebres,
debido su pequeiio tamafio y porque se encuentran en una mayor variedad de
habitats. Varias docenas de especies de canidos, mustélidos, felinos,
lechuzas, gavilanes y viboras viven de sus poblaciones; su alta proporciéon de
mortalidad, se equipara con su igualmente alto indice de natalidad. La
gestacion es aproximadamente de un mes, y nacen en cada parto
generalmente de 4 a6 jovenes; si las condiciones de alimentacion son buenas,
una hembra puede tener 4 0 5 partos al afo.

Venado. Odocoileus hemionus

Otros nombres.- Venado mula, venado cola negra.

Descripcién.- Venado grande con orejas muy largas, cola angostay pequefia;
color del cuerpo gris o café (cambios temporales), blanco en lugares
intermedios, el macho con una corona oscura (a veces negra). La cola blanca
en su parte inferior y alos lados y con la punta negruzca. Los cuernos de los
machos adultos se ramifican dicotomicamente. Tienen una glandula
metatarsal en la parte exterior de cada pierna trasera justamente debajo de la
corva, de 40 mm de largo o mas y una glandula grande preorbital en el hueco
del hueso lagrimal, en la esquina del ojo cuyo hueso distingue el craneo de un
venado bura de otro de cola blanca.
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Promedio de medidas: cabezay cuerpo, 1,300 a 1,600 mm, cola, 115 a 190 mm,
pesos vivos: machos de 64 a 114 kg (140 a 250 libras), hembras 45 a 70 kg (100
a 150 libras). Si se eliminan las visceras los pesos se reducen
aproximadamente en un 20%.

El venado bura vive la mayor parte del afio en pequefios grupos; las hembras
con su cervatillos y animales de un afio tienden a formar unidades sociales
estables de dos a seis individuos. Cada venado o manada tiene su area de
habitacion especifica en el cual vive. El tamafio de esta area varia de acuerdo
con la naturaleza de la cubierta y alimentacion y también con el agua
disponible, generalmente de un didmetro menor a tres cuartos de kilémetro
cuando hay buena cubierta y probablemente mas grande en el desierto. En
San Pedro mértir y otras montafias similares, el venado pasa el verano cerca
de las crestas y baja a lugares de menor altura cuando viene la nieve, pero en
ningun tiempo los venados bajan sin objeto, pues siempre tienen un area de
habitacion.

La reproduccion se efectta al final del otofio en la mayor parte de México,
probablemente en noviembre o diciembre en Baja Californiay en enero en las
areas desérticas. Los cervatillos nacen en verano y la gestacion requiere
aproximadamente siete meses (205-212 dias). En baja California este periodo
puede ser al final de junio o en julio. Al tiempo de nacimiento, las madres
ocultan a los cervatillos en donde hay vegetacién espesa; pero a las pocas
semanas ya los cervatillos siguen a la madre, permaneciendo con ellatodo el
primer afio. Distribucién en México.- Todo Baja California, zonas desérticas
de Sonora y mesetas del centro, extendiéndose por el sur hasta el norte de
San Luis Potosiy suroeste de Tamaulipas.

El venado bura de Baja California es igual al venado de las areas costeras del
sur de California en tamafo, aparienciay en su preferencia por un habitat bien
cubierto con vegetacion de chaparral, encino o pino. El venado bura es
apreciablemente mas grande que el venado cola blanca y sus cuernos son
también mas grandes; desde luego que las hembras no tienen cuernos, pero
los machos adultos tienen una cornamenta fuerte, de 10 puntas, ocho de las
cuales son bifurcaciones de las dos ramas principales en que cada cuerno se
divide, las otras dos son como pequeiias protuberancias que salen acerca de
la base del cuerno respectivo. Las astas de los machos jovenes tienen pocas
puntas y los de los adultos pueden tener hasta mas de 10. El venado bura de
Baja California es mas pequefio y tiene cuernos mas ligeros; el mas pequeio
de todos se encuentra en Isla de Cedros. Los cuernos del venado se caen y
nacen cada afio. Después de la época de reproduccidn, la unién entre la base
y el cuerno se disuelve (descalcifica) como resultado secundario de la
disminucion de la testosterona y los cuernos se caen. En Baja California los
cuernos se caen en febrero o marzo y como el venado bura se reproduce
posteriormente, la caida de la cornamenta probablemente ocurre hasta fines
de marzo o abril. El tamafio que llegan a alcanzar los cuernos de un venado
macho varia con la edad y con el vigor o condiciones del animal.
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Conforme crecen los machos (aproximadamente al afio de edad), tienden a
alejarse de la madre en busca de un area de habitacion distinta; pero las
hembras permanecen en el area de la madre la cual toman como suya propia.

El venado bura come una gran variedad de plantas y con frecuencia cambia
temporalmente su dieta. Sus alimentos principalmente en la época lluviosa
son: pasto verde y diversas hierbas, pero en invierno o en tiempos de sequia
el venado bura come renuevos como ramitas, yemas de arbustos y arboles.
En Baja California acostumbran comer encino, lila silvestre y chamizo y en el
area del desierto algunos alimentos son palo fierro y palo verde.

El principal depredador del venado bura en México es el puma. A pesar de las
leyes protectoras, el venado bura se caza en México todo el afio.

Aquila chrysaetos

Residente moderadamente comun en la peninsula de Baja California, habita
rangos del nivel del mar hasta arriba de los 3,822 msnm (Grineli y Miller, 1944)
se le encuentra tipicamente en las areas montafiosas, chaparral abierto y
desiertos, con patrones de actividad durante todo el afio y de habitos diurnos,
con migraciones hacia el sur de su area de distribuciéon en invierno o hacia el
norte después de latemporada de crianza, su rango territorial esta supeditado
a la disponibilidad de alimentos y a los terrenos abiertos 124 kilémetros
cuadrados para el sur de California y Baja California (Smith y Murphy, 1973).
Su reproduccién y procreacion inicia a finales de enero hasta agosto,
acentuandose en marzo hastajulio poniendo de uno atres huevos usualmente
dos, ponen los huevos de principios de febrero a mediados de mayo, el
periodo de incubacion dura de 43-45 dias (Beebe, 1974) y con un periodo de
polluelos de 65 a 70 dias. Anida en las laderas escarpadas de todas alturas y
en arboles muy altos en areas abiertas, tienen nidos en sitios alternativos y
los muy viejos son desechados, construyen una plataforma amplia como nido
de tres metros de diametro un metro de alto, de palos, ramas, follajes verde,
los lugares como cafiones y lugares escarpadas son usados mas
frecuentemente para anidar.

Los habitos alimenticios que presenta principalmente son lagomorfos y
roedores, asi como otros mamiferos, pajaros, reptiles, algo de carrofia cuando
no estan criando polluelos ocasionalmente depredan crias de corderos y de
vacas recién paridas, asi como halcones, los nidos en areas desérticas
pueden ser disturbados por humanos (Thelander, 1974), necesita espacios
abiertos para cazar.

De 750-1025 mm con una envergadura de 2.0 a 2.3 metros, se caracteriza por
ser un aguila majestuosay cuando planealleva sus alas en el plano horizontal
y se remonta dando ocasionales aleteos, su enorme tamafio y sus alas la
distinguen de otras aguilas grandes.
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Falco peregrinus

Nombre comun: Halcon peregrino

No muy comun como residente ni como migrante, activo en las partes bajas,
desiertos, costas e islas de Pacifico y Golfo de California. En verano
incursiona las partes de las Sierras, caza volando y toma a sus presas en el
aire, raramente caza parado, consume una gran variedad de aves, patos y
ocasionalmente pequefios mamiferos, insectos y peces; se protege en las
rocas y en los pefiascos, tiene un rango de distribucién territorial de 23
kilbmetros cuadrados, pero varia dependiendo de la disponibilidad de
alimento (Cade, 1960) tiene una distribucion cosmopolitay ocurre en una gran
variedad de hébitat. Los halcones inmaduros son depredados por aguilas
reales, gran buho de cuernitos, mapaches y otros mamiferos y pueden
competir con cuervos y otros halcones por los sitios de anidacién, los cuales
los establece cerca de las tierras humedas, lagos, rios, en colinas altas,
bancos de dunas, en lugares abiertos y en ocasiones anida en estructuras
abandonadas, cavidades de los arboles y viejas madrigueras para protegerse
de otras rapaces, puede cazar sobre el agua, frecuenta los cuerpos de agua
en areas abiertas.

La reproduccion (Cade, 1971) y procreacion es a principios de marzo hasta
finales de agosto, poniendo de 3-4 huevos con un periodo de incubacion
alrededor de 32 dias (Monk, 1981) puede tener una segunda empolladura pero
los huevos seran destruidos o removidos si es la temporada de crianza de la
primera camada.

De 374-525 mm de envergadura hasta casi un metro, se le reconoce como

halcén por sus alas puntiagudas, cola angostay rapidos movimientos de alas
muy parecidos a los de las palomas.

Buteo jamaicensis

Nombre comun: Halcon Cola Roja

Residente comun en toda la Peninsula de Baja California e Islas del Golfo y
Pacifico durante todo el afio (excepto Isla Guadalupe), migra de las éareas
donde nieva, altamente adaptable, usa pastizales abiertos, chaparral no muy
denso y lugares abiertos de coniferas y arboles deciduos y desiertos, también
frecuenta campos agricolas, pasturas y tierras bajas, con actividades diurnas
todo el afio, mas activo durante la mafiana y por la tarde. Se alimenta de
pequeiios mamiferos como liebres, conejos, asi como de pajaros, reptiles,
anfibios y algo de carrofia (Orinas y Kulman, 1956), en invierno depende
fundamentalmente de los ratones y ratas, asi como de aves, toma huevos de
otros nidos (Brow y Amadon, 1968), puede competir por alimento con el
halcén de Swainson’s, el gran buho de cuernitos y ocasionalmente con el
aguilareal, aunque esta generalmente depreda a los adultos (Fitch,1946).
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Usualmente anida en arboles altos cerca de lugares abiertos, en coniferas
maduras, especialmente vegetacion riparia decidua, ocasionalmente anida en
pefiascos o0 pequefias salientes, muy flexible para anidar, el cortejo empieza
en enero y la crianza en marzo hasta julio, incrementandose de mayo a junio,
ponen de 2-5 huevos, usualmente 2-3 poniendo de marzo a abril con un
periodo de incubacion de 23-32 dias de duracion con un estadio de polluelos
de 40-45 dias. Los adultos de 475-625 mm de envergadura de 1.2 a 1.4 m de
alas anchas y cola redonda color rojizo.

Crotalus ruber

Nombre comun: Vibora de cascabel, cola seca.

Esta especie se mantiene activa de mediados de primavera hasta mediados
de otoio (Tevis, 1943; Stebbins, 1954 y Klauber, 1972), con cola anillada y
cascabel en la punta, se alimenta principalmente de conejos, roedores,
lagartijas y p4jaros, asi como otras viboras. Para capturar a sus presas,
permanece quieta, inmovil, acechando sobre el suelo, areas rocosas y sobre
arbustos, ocurre en gran variedad de habitats, aridos y semiaridos, chaparral
de vegetacion densa o areas muy rocosas; es de habitos diurnos y
eventualmente esta activa por las noches (Stebbins, 1954 y Klauber, 1972), no
es una especie migratoria. La copulacién ocurre en marzo y abril, la eclosién
ocurre después de cuatro meses, las crias nacen a mediados de agosto a
octubre, con un promedio de ocho crias, con una longitud de 30-35 cm al
nacer.
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IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene
el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo
para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en
cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias
variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la
calidad paisajistica y la fragilidad visual.

e La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante
datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente
puede corregirse en funcion de otros factores como la altura de la vegetacion y
su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La
visibilidad puede calcularse con métodos autométicos o manuales.

Una perspectiva amplia del horizonte es posible obtener debido a que es
moderadamente irregular. No existen grandes barreras fisicas que impidan la
visibilidad a varios kilometros.

e La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado
a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del
fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfolégicos.

Generalmente la calidad paisajistica de la zona rural en el estado de Baja
California es alta, sin embargo, el efecto del proyecto no afectara la
intervisibilidad ni la altitud del paisaje. El efecto sobre la vegetacion sera
temporal, considerando que, al concluir la vida atil del proyecto, se aplicara el
Programa de Rehabilitacion, con el que se promovera la recuperaciéon de la
fauna nativa, caracteristica de vegetacion riparia. El aprovechamiento de los
materiales pétreos en el cauce del arroyo, permitira su encauzamiento y
reforzamiento de los taludes.
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e La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
que se produzcan en él. La fragilidad est4 conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico,
etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares, etc.).

La fragilidad del paisaje, tendrd una consideracion especial durante las
diferentes etapas de operacién del proyecto, desde el inicio hasta la etapa de
abandono, durante la que se llevar4 a cabo el Programa de rehabilitacion y
restauracion, con el objetivo de mejorar la calidad del paisaje, en relacion a la
condiciéon en que se encontraba en su estado original.

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No
es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado,
ya que la poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras,
nacleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o estable
deben ser tomados en cuenta.

El poblado del ejido Valle Tranquilo, se localiza lejos del area del proyecto. En
la parcela # 43, inicamente se localiza el rancho, propiedad de los socios de
la empresa promovente, mismos que estan conformes con el desarrollo del
proyecto.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por altimo,
se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos
de carécter cientifico, cultural e historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico
basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de estas
metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El paisaje ser4 afectado temporalmente, sin embargo, la distancia hacia la
carretera, asi como si disposicion morfoldgica, reducen los efectos sobre su
visibilidad.
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IV.2.4 Medio socioeconOmico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado
por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo cardcter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a
la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse
por alto que el medio fisico y social estdn intimamente vinculados, de tal manera
que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en
este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que
configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor
grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a
afectar.

a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que seré
afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional,
para finalmente disefiar la proyeccion demogréfica previsible, sobre la que se han
de incorporar las variaciones que generen el proyecto o la actividad. Algunos de los
factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

» Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas
con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de
los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de
al menos 30 afios. Es recomendable utilizar los datos de la poblacién total, ya que
reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las localidades.

De los habitantes censados en la region de San Quintin en 2000, el 54.9%
(32,912 habitantes) reside en San Quintin-Lazaro Cardenas y en los poblados
dispersos en el valle, desde Padre Kino hasta Nueva Odisea.

Se considerala poblacion flotante paratodo el Valle, 49.5% para la Delegacion
San Quintin que representan 32,912 habitantes.

Poblacion y familias estables de la Delegacion San Quintin 32,912; poblacion
flotante de la Delegacion San Quintin 11,093; la poblacién total, estable y
flotante de la Delegacién San Quintin es de 32,912 habitantes.

» Crecimiento y distribucién de la poblacién.

La tasa de crecimiento anual de San Quintin es de 12.20%.

» Estructura por sexo y edad.

De la poblacion reportada para San Quintin, el 50.1% son hombres y 49.9%
son mujeres.
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» Migracion. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las
personas, temporal o permanentemente.

San Quintin ha sido zona de atraccion de poblacion migrante, a partir del
desarrollo del cultivo de hortalizas paralaexportacion que seinicié a principio
de los afios sesenta. En la actualidad la consolidacion de las actividades
econdémicas ha provocado que poblacién de otras zonas de México
establezcan unaruta migratoria constante desde su lugar de origen hasta esta
region. Esto ha producido asentamientos permanentes de poblacion migrante
del sur del pais con alta presencia de poblacion indigena jornalera, siendo
esta, por su diferencia cultural, la mas notoria.

Por otro lado, se tiene un flujo migratorio temporal de jornaleros que arriban
a esta regién de mayo a octubre y se asientan en campamentos temporales
de los productores agricolas, mientras duran los trabajos de cultivo y
cosecha.

En San Quintin predomina la migracién. La poblacion nacida fuera de la
entidad para el afio 2000 fue de 31,272, mientras que la nacida en la entidad
fue de 28,451. Por otro lado, en ese mismo afio la poblacion de 5 afios y mas
en transito o residente en otra entidad sumo un total de 7,274 personas,
mientras que el mismo rango de poblacion residente en la entidad fue de
43,214 habitantes.

» Poblacion econdmicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una poblacion. Normalmente se
considera a una poblacion activa al conjunto de personas que suministran mano
de obra para la produccion de bienes y servicios. La expresion de la poblacion
activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacion econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).
En el Municipio de San Quintin el 16.4% de la poblacién, se ocupa en
actividades del sector primario, 27.5% en el sector secundario y 56.1% en el

sector terciario.

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion en el
hogar.

De la poblacion econémicamente activa, para el afio 2000 se reportan 1,413
habitantes como poblacién desocupada, representando el 0.58%.

c) Poblacion econémicamente inactiva.

La poblacién econdmicamente inactiva son 1,413 habitantes.
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d) Distribucién de la poblacion activa por sectores de actividad.

En este ultimo rubro es conveniente llevar el analisis hasta identificar la tasa de
ocupaciéon que deriva de otros proyectos del mismo sector o con el mismo objetivo
que caracteriza al proyecto que se evalla. Si se considera conveniente podra
analizar otros indicadores propuestos por INEGI o CONAPO.

En el Municipio de San Quintin el 16.4% de la poblacion, se ocupa en
actividades del sector primario, 27.5% en el sector secundario y 56.1% en el
sector terciario.

e) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto,
o por el interés evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion
en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede subsanarse
concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y
entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones,
no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento
y conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas
comunitarios asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en el
analisis son los siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y normas
colectivas, 3) creencias y 4) signos. El analisis del sistema cultural debe suministrar
la siguiente informacién: 1) uso que se da a los recursos naturales del area de
influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de aceptacién
del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde
se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de
reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio historico, en el
cual se caracterizardn los monumentos histérico-artisticos y arqueolégicos que
puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente
en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya descubiertos y registrados son
facilmente respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueolégicos no
descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos singulares.

Por lo tanto, se debe inventariar el patrimonio histérico existente dentro de los
terrenos donde se establecerd el proyecto y en su zona de influencia.

En el area donde se pretende realizar el proyecto, no se encuentran sitios
arqueologicos o historicos de importancia, por lo que se espera que el
proyecto tenga buena aceptacién entre la poblacion.

El area donde se pretende realizar el proyecto, se localiza en el cauce del
arroyo conocido como Arroyo Hondo, dentro de la parcela # 43 del ejido Valle
Tranquilo, Municipio de San Quintin, Baja California.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopil6 en la fase
de caracterizaciébn ambiental, con el propdsito de hacer un diagnéstico del sistema
ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y analizaran
las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en
la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades productivas,
considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagnéstico ambiental se utilizara la sobreposicién de los planos
elaborados en las secciones IV.1y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se podran
detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de
diagnéstico. Dicho plano se acompafiara de la interpretacion y analisis
correspondiente.

Las caracteristicas del area donde se pretende ubicar el proyecto estan
basadas principalmente en el cauce del arroyo conocido como “Arroyo
Hondo” ubicado en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo, donde se
encuentran depositados de forma natural de materiales pétreos (piedras,
gravas y arenas).

En el arroyo predominalavegetacion ripariay la presencia de arboles dentro del
cauce del arroyo es nula. La composicién, estructura y funcién de la
vegetacion riparia, esta determinada por los factores hidrologicos, climéticos
y sustratos presentes en los sitios en que ocurren. Ademas, los ambientes
riparios estan protegidos de vientos fuertes, veranos secos extremosos y
sujetos a inundaciones; sin embargo, esto causa destruccion de alguna
vegetacion y creacion de sitios nuevos para el establecimiento de nueva
vegetacion.

El clima es de tipo muy seco o desértico, templado con verano calido y
régimen de lluvias en invierno (extremoso) y se clasifica como: BWks(e)?

En el area del proyecto existe vegetacion riparia. Es una zona con escasa
precipitacion pluvial.

En el area adyacente al proyecto, existe escasa vegetacion rosetofila costera,
propia de estas latitudes, mismas que no seran objeto de destruccidn, ya que
no se necesita despalmar areas para la realizacion de las actividades del
proyecto debido a la existencia de caminos de acceso que datan del afio de
1960, mismas que fueron hechas por los primeros pobladores, con el fin de
explotar los terrenos adyacentes, asi como la busqueda de mejores
condiciones de vida y alimentacién, las cuales son escasas en la zona rural.

2 Clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (1964).
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El Proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad
importante para el promovente consistiendo en la extraccion, cribado y
trituracion de materiales pétreos para obtener: arena, piedras y gravas, para
su comercializacion en el mercado local, y con esto abastecer la demanda
existente por medio de la venta al publico en general. No existe ninguna otra
actividad asociada.

No se encontré ninguna especie en status de proteccién, y ninguna de las
especies reportadas es de interés comercial.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer
e importante paso ya que con la informacién obtenida se dispone, por una parte, de
la caracterizacion preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por
otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas
de mitigacion de los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es
recomendable que, al momento de evaluar los componentes del inventario y
particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar
diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioeconémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estdn orientados a darle objetividad, sin embargo, en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
gue respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias
de evaluacion de los impactos (ver capitulo respectivo).
La primera de ellas asigna un valor numeérico a las distintas unidades, de modo tal
gue las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia con
una ordenacién de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracién
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la

interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos

del diagndstico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son
los siguientes:

* Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas
Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la
atmoésfera, etc.

* De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por
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ello, considera el nUmero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta
condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En general se
suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion
y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien
desarrollados.

Rareza: este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y
esta condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: &mbito
local, municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado
recurso tiene mas valor cuanto mas escaso sea.

Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado
de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema
de que debe definirse un estado sin la influencia humana, lo cual, en cierto modo
implica considerar una situacion ideal y estable dificilmente aplicable a sistemas
naturales.

Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos méviles
del ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia
a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones
aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de
colonizacion y extincién, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no
aisladas.

Calidad: este parametro se considera util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de cada
uno de los parametros fisicoquimicos y biol6gicos, como del indice global de ellos.
Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estdn estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981. Cuando
se empleen otros criterios de valoracion se indicara la fuente consultada.

Como puede verse hasta ahora, el proyecto es altamente redituable,
proporcionando ingresos a personas en la zona, por lo que se considera
altamente beneficioso desde el punto de vista socioeconémico.

El Proyecto consiste en una sola actividad siendo esta una actividad
importante para el promovente consistiendo en la extraccion, cribado vy
trituracion de materiales pétreos para obtener: arena, piedras y gravas, para
su comercializacion en el mercado local, y con esto abastecer la demanda
existente por medio de la venta al publico en general.

Debido al tipo de actividad de aprovechamiento de materiales pétreos
(piedras, gravas y arena) en el sitio del proyecto, y de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este proyecto, se
pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la
estabilidad del resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra
de este proyecto, tales como el uso de energia eléctrica para los procesos de
cribado y trituracion, mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipos,
humectacion de los materiales para evitar su dispersion, asi como la
conservacion de vegetacién de los alrededores, fauna silvestre y aguas
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subterraneas, principalmente. Algunas de estas ultimas son la utilizacion de
caminos, senderos y brechas ya existentes para el acceso al lugar, con el fin
de obtener el menor grado de perturbacion posible sobre lafloray lafauna del
sitio, asi mismo se pretende conservar un nivel adecuado del estrato que sirve
de proteccion del agua subterranea, para lo cual se contemplara la
estabilizacion de taludes a lo largo de la superficie de explotacién, en funcién
del avance de obra, esperando con ello minimizar el impacto que pueda
significar la extraccion sobre la capacidad de regeneracion de las aguas
subterraneas del arroyo.

b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion
derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se intenta
reflejar las caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente
en unidades homogéneas, bien internamente, bien respecto a la respuesta ante una
determinada actuacion. Para ello, se han propuesto diversas metodologias de
integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido ampliamente
empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzalez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto
integrador en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas
notables de cada una de las observaciones tematicas, recurriendo a lo que se ha
denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”.

Se ha empleado habitualmente en estudios de planificacion y en algunas ocasiones
en estudios de impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos
para ello que abarcan desde una superposicion simple, hasta una superposicion
ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o
automaticas (MOPU, 1981).

La identificacién del area de estudio en la cartografia anexa, permite ver el
area de influencia del proyecto, asi como las caracteristicas particulares de la
misma.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En esta seccidn se desarrollaré la parte medular del estudio de impacto ambiental.
Aqui se identificaran y evaluaran los impactos ambientales que seran generados en
cada una de las etapas del proyecto.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para la identificar, caracterizar
(medir, calificar, clasificar) y evaluar los impactos ambientales que causara el
proyecto. Incluir las definiciones de los conceptos utilizados durante dicha
evaluacion y de los impactos ambientales acumulativos y sinérgicos.

Describir los criterios que seran utilizados para clasificar los impactos ambientales,
considerando las siguientes caracteristicas como minimo (el promovente podra
incluir otras caracteristicas en caso de que considere conveniente hacerlo).

a) Naturaleza del impacto (benéfico o adverso).

b) Magnitud.

c) Duracion.

d) Reversibilidad (impacto reversible o irreversible).
e) Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.
f) Importancia.

La clasificacion incluira las categorias y escalas de medicion de los impactos, que
seran propuestas por el responsable técnico del estudio de impacto ambiental. La
escala de valores se establecera considerando el diagnéstico ambiental y los
modelos de prediccion empleados.

Para identificar los posibles impactos por el desarrollo del proyecto, se hizo
un recorrido por los bancos que serian aprovechados y se estimé la magnitud
de los efectos del proyecto.

Para conocer los bancos se realizé un levantamiento topografico, el cual
servird como referencia para futuras evaluaciones. También se realizo un
Estudio Geofisico con fines geohidrologicos para determinar la profundidad
al nivel freatico.

Una vez identificadas las actividades que se van a llevar a cabo, se
relacionaron con el medio ambiente natural y socioeconémico, considerando
si el impacto era positivo o negativo, si su magnitud y duracién lo hacian
significativo o no, asi como la necesidad de implementar medidas de
mitigacion.

La metodologia que se aplic6 para la identificacién, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales producto de las actividades de extraccion de
arena, se resumen enseguida:
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Se realizo el acopio de informacion relativa a las actividades de extraccion de
materiales pétreos (piedras, gravas y arenas), que se pretenden llevar a cabo,
aspectos técnicos, planos, visita al sitio del proyecto, se realizé un informe
fotografico, se consultd la cartografia tematica que publica INEGI para la zona.

El resultado de esta etapa se presenta en los capitulos precedentes y sirve de
base para la identificacion de los impactos ambientales previstos por el
desarrollo de la actividad propuesta.

La primera fase de todo analisis del impacto, que produce un proyecto sobre
el medio receptor, consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto
conlleva consigo, y por el otro, todos los componentes ambientales, que
pudieran resultar afectados de la aplicacién del proyecto, de lo que se deriva
la necesidad de conocer tanto el medio como el proyecto en cuestion.

Leopold et al (1971), elaboraron una lista exhaustivaen lacual se basaron para
elaborar la lista de control apropiada para cada momento. Hay dos tipos de
componentes a conocer: a) ambientales en el que habra que insertar
elementos de naturaleza fisica, biolégica y humana; b) Otros que serian los
componentes del proyecto en el que se incluyen las actuaciones realizadas
en todas las etapas. Una vez que se realice la lista de control para este
proyecto, se definieron los aspectos que se incluirian en la matriz de
impactos.

Métodos de Identificacion y Evaluacion de los Impactos Ambientales. La
significancia de los impactos se evalu6 mediante los criterios Espacio-
Temporal que se resumen en la Tabla V.1.

Cada criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en el
ambiente y se divide en tres categorias; a cada categoria se le asigno6 un valor
numérico de 3 a 0, en un orden de mayor a menor, de acuerdo al efecto
causado sobre el ambiente.

Tabla V.1. Categorias de los criterios utilizados para establecer la significancia
de los impactos efectuados por el proyecto sobre el ambiente (modificado de
Duinker y Beanlands, 1986).

Criterio\Puntuacién 3 2 1 0
Magnitud Mayor Moderada Menor Insignificante
Dimension Mayor Moderada Menor Insignificante

. Permanente Temporal Permanente Temporal
Temporalidad . . . .
Irreversible | Irreversible Reversible Reversible

Descripcién de los criterios de significancia y sus categorias para valorizar
los recursos bidéticos.
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MAGNITUD

Mayor: Es la afectacion suficiente para causar una declinacion en la
abundanciay/o en ladistribucién de una comunidad o poblacion entera, hasta
los limites de reclutamiento natural (reproduccién, inmigracion de areas sin
afectar) sin reversibilidad para esa poblacion o poblaciones o cualquier otra
especie dependientes de ellas durante varias generaciones. También puede
afectar un recurso de subsistencia o uno comercial a largo plazo. Puntuacion
3.

Moderada: Es la afectacion de unaporcion de la poblacién que puede acarrear
un cambio en la abundancia y/o en la distribucibn sobre una a mas
generaciones. Pera no perjudica la integridad de dicha poblacién o de alguna
otra dependiente a ella. También tiene un efecto a corto plazo sobre la
utilizacion comercial del recurso. Puntuacion 2.

Menor: Es la afectacion aun grupo especifico de individuos localizados dentro
de una poblacién durante un periodo de tiempo corto (una generacién), sin
afectar otros niveles troficos o la poblacién en si. Puntuacion 1.

Insignificante: Es la afectacion a un grupo especifico de individuos
localizados dentro de una poblacién durante un tiempo menor a una
generacion; pero sin afectar otros niveles troficos o la poblacién en si.
Puntuacién 0.

DIMENSION

Mayor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
un ecosistema. Puntuacion 3.

Moderada: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta varias unidades ambientales. Puntuacion 2.

Menor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
tan solo una unidad ambiental. Puntuacion 1.

Insignificante: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta un area menor a una unidad ambiental. Puntuacion 0.

TEMPORALIDAD
Permanente Irreversible: Se da cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectua durante todo el tiempo de vida util de dicho proyecto

y ademas es irreversible. Puntuacion 3.

Temporal Irreversible: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de lavida
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atil del proyecto, pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible.
Puntuacién 2.

Permanente Reversible: Se da cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util de dicho proyecto,
pero su efecto es reversible una vez terminado el proyecto. Puntuacion 1.

Temporal Reversible: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de lavida
atil de dicho proyecto, y el dafio efectuado al ambiente es reversible.
Puntuacion 0.

DEFINICION Y DELIMITACION DE UNIDADES

La Unidad Medio Ambiente Natural se define como el conjunto de
caracteristicas fisicas y biolégicas del territorio, que responden
homogéneamente al impacto provocado por el desarrollo de una actividad.

La Unidad Medio Socioecondmico se define como el conjunto de costos y
beneficios relacionados con el desarrollo, economia y calidad de vida de los
habitantes del territorio que influencia el proyecto.

Medio Ambiente Natural.
Medio Socioecondmico.

De acuerdo a la guia de "Caracteristicas del Procedimiento General para la
Manifestacion de Impacto Ambiental” publicada por SEDUE (hoy SEMARNAT),
se elabor6 una matriz de cribado para ubicar cada uno de los impactos que
las acciones del proyecto efectuaran sobre la Unidad Ambiental (Tabla V.2).

Para clasificar los impactos, se utilizo la siguiente nomenclatura:

Claves:

2: Efecto positivo significativo

1: Efecto positivo no significativo
0: Sin efecto

-1: Efecto negativo no significativo
-2: Efecto negativo significativo.

Para determinar la significancia de los impactos adversos se utilizaron los
criterios de la Tabla V.1. Cada accion o fase del proyecto se valorizo conforme
a dichos criterios y la sumatoria de la puntuacién sirvié para determinar la
significancia del impacto. Si dicha sumatoria resulta mayor o igual a 5 puntos,
el impacto adverso o benéfico sera significativo. Si la sumatoria resulta menor
o igual a 4 puntos el impacto adverso o benéfico sera no significativo.
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V.2. Impactos ambientales generados

El responsable técnico del estudio de impacto ambiental desarrollara los
procedimientos que propuso en el punto V.1 para evaluar los impactos ambientales
que se derivaran de la ejecucion del proyecto.

V.2.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

Con apoyo en la informacién del diagndstico ambiental, elaborar el escenario
resultante al introducir el proyecto en la zona de estudio. Esto permitira identificar
las acciones que pudieran generar desequilibrios ecologicos que por su magnitud e
importancia provocarian dafios permanentes al ambiente o contribuirian en la
consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Para conocer las caracteristicas que encontrariamos en el cauce del arroyo
después de su aprovechamiento, se dejaran en el cauce una pendiente que
permita el libre flujo del arroyo. La adecuada nivelacion, asi como las
pendientes adecuadas tanto al inicio como al final de los bancos, evitaran
cambios bruscos en la velocidad de la corriente, ademas de evitar la
formacion de remolinos que erosionen el cauce del arroyo; cabe sefialar que
ninguno de los cortes rebasara el nivel actual de la plantilla del cauce

El escenario del sistema ambiental en el lecho del arroyo conocido como
Arroyo Hondo en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo, unavez que se haya
desarrollado el proyecto de extraccién de materiales pétreos (piedras, gravas
y arenas), en dicho cauce del arroyo, sera observable a simple vista, una
disminucion en el volumen de material, sin embargo, se tendra también un
arroyo debidamente nivelado y canalizado, que no impida el libre flujo de
agua, con taludes estables y reforzados, evitando su desbordamiento,
favoreciendo su canalizacion dentro del ejido.

En el area del proyecto existe vegetacion riparia. Es una zona con escasa
precipitacion pluvial, por lo que se implementara un programa de rehabilitacion
de la vegetacion nativa, conservando las caracteristicas propias del area
original del terreno, favoreciendo la restitucion de los ecosistemas afectados
por el proyecto.
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V.2.2. Identificacion de los efectos en el sistema ambiental

Identificar y describir los efectos y los procesos de cambio (de manera cuantitativa
o cualitativa) que ocurriran en el sistema ambiental a causa de las acciones del
proyecto. A partir de ello, en las siguientes secciones identificar, caracterizar y
evaluar los impactos ambientales a fin de establecer su relevancia en los procesos
de cambio del sistema.

Como resultado de la correlacién de las actividades del proyecto y los
parametros tanto ambientales como socioecondmicos, se obtuvo la matriz de
impactos siguiente:

Tabla V.2. Matriz de Identificacién de Impactos.

Medio Ambiente Medio

Efecto sobre . _
Natural Socioeconémico

Actividad

\g ©°
S «©
= | 2
S o
0 =

Desarrollo
Calidad de vida

Amojonamiento y delimitacion areas del proyecto:

explotacidn, almacén, maniobras, instalaciones y 212222211111

area de conservacion de vegetacion.

Despalme y nivelacién areas: almacén, maniobras e alaalolalalalr 111l

instalaciones.

Despalme y descapote areas de explotacion. -1/-1|{0f-2|-1}j-1/1(1|1]|1]|-1

Rescate dglvegetamon y siembra en area de olololalolol 111l 11112

conservacion.

Denvam_on de energia eléctrica hacia &rea de Al lalalalalilil1l1]1

instalaciones.

Preparacién e instalacion cribay trituradora. -1|-1|{0f0j0O|-1|/1|1|1]|1]|-1

Limpieza, nivelaciéon y preparacion frente de ataque. |-1|-1]0|-1|-1|-1| 1 |1 |1 |1 |-1

Explotacion de materiales pétreos. -2|-1|0f(0j0|-1|212 |1 |1|1]|-1

Transporte de materiales hacia la criba. -1/-1|{0|0jJ0O|-1]1]1]|1]1]-1

Cribado de materiales -1/-1|]0|/0jO|-1] 2|1 ]|1]1] -1

Transgorte de materiales hacia trituradoray alalolololalr 1111l

almacén.

Triturado de materiales -1/-1|]0|/0]|O0|-1] 212|111 -1

Transgorte de materiales de trituracién hacia alalolololalr 1111l

almacén.

Almacén. Carga y venta de materiales pétreos. -1/-1|{0|0jJ0O|-1]1]1]|1]1]-1

Programa de Rehabilitacién. 211122221 ]1]1]1]1
Claves:

2: Efecto positivo significativo

1: Efecto positivo no significativo
0: Sin efecto

-1: Efecto negativo no significativo
-2: Efecto negativo significativo.
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V.2.3. Identificacion y caracterizacion de los impactos

Una vez identificados los efectos en el sistema ambiental, proceder a identificar y
caracterizar los impactos. Para ello, considerar, entre otros elementos, las
estimaciones cualitativas o cuantitativas que hayan realizado con anterioridad.

Identificacidn y caracterizacion.

1.- Amojonamiento y delimitacién areas del proyecto (explotacién, almacén,
maniobras, instalaciones y area de conservacion de vegetacion).

La primera actividad que contempla la Matriz de Impactos, tiene un Efecto
Positivo Significativo sobre todos los parametros del Medio Ambiente Natural,
ya que, con la delimitacién y amojonamiento, aseguran la integridad de los
terrenos aledafios al area del proyecto, dejando definidas las areas para cada
actividad, limitando fisicamente el area que autorice la autoridad. En relacién
al Medio Socioecon6mico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad.

2.- Despalme y nivelacién areas (almacén, maniobras e instalaciones).

El retiro de la cubierta vegetal de las diferentes areas del proyecto, se
considera un efecto temporal y reversible, al operar el Programa de
Rehabilitacion, con el que se pretende larecuperacion de la vegetacion nativa,
conservando las caracteristicas propias del area original del terreno, lo que
refleja en la Matriz de Impactos: un Efecto Negativo No Significativo sobre el
Suelo, Flora, Faunay Paisaje.

El efecto sobre el Aire, se relaciona con la maquinaria y equipos, debido a la
emision de particulas suspendidas (polvo), y ruido durante su operacién, se
considera un efecto temporal y reversible, lo que refleja en la Matriz de
Impactos, un Efecto Negativo No Significativo. No hay ningun Efecto sobre el
parametro Agua.

En relacion al medio socioecondémico, los efectos se consideran positivos no
significativos, por su temporalidad, con excepcidon de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Paisaje, reflejando un Efecto Negativo No
Significativo.

3.- Despalme y descapote areas de explotacion.

El despalme de las areas de explotacién, se hara a una profundidad de 0.35 m,
contemplandose el rescate de individuos susceptibles de trasplante y
reubicacién; las areas de aprovechamiento se van a limpiar progresivamente,
conforme avance el proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos. El
material extraido no aprovechable (despalme), sera colocado en el Area de
Proteccién y Conservacion, para ser utilizado como base para el desarrollo de
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la vegetacion nativa, durante la aplicacion del Programa de Rehabilitacion del
area afectada por el proyecto.

El retiro de la cubierta vegetal de las diferentes areas del proyecto, se
considera un efecto temporal y reversible, lo que refleja en la Matriz de
Impactos: un Efecto Negativo No Significativo sobre el Suelo, Flora, Fauna 'y
Paisaje.

El efecto sobre el Aire, se relaciona con la maquinaria y equipos, debido a la
emision de particulas suspendidas (polvo), y ruido durante su operacion, se
considera un efecto temporal y reversible, lo que refleja en la Matriz de
Impactos, un Efecto Negativo No Significativo. No hay ningun efecto sobre el
parametro Agua.

En relacion al medio socioecondmico, los efectos se consideran positivos no
significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el paisaje, reflejando un Efecto Negativo No
Significativo.

4.- Rescate de vegetacion y siembra en area de conservacion.

El rescate de individuos susceptibles de trasplante, y seran reubicados en el
area de conservacion. El material de esta area, sera utilizado como base para
el desarrollo de la vegetacién nativa, como parte del Programa de
Rehabilitacion. Esta actividad refleja en la Matriz de Impactos: un Efecto
Positivo Significativo sobre el Suelo, Aire, Agua, Flora, Fauna y Paisaje.

En relacién al Medio Socioeconémico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcién de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el paisaje, reflejando un Efecto Positivo
Significativo.

5.- Derivacion de energia eléctrica hacia area de instalaciones.

Los efectos de esta actividad, sobre los parametros del medio ambiente
natural: Suelo, Agua, Flora, Fauna y Paisaje, se consideran, Negativos No
Significativos, ya que es una actividad temporal, ademas de que parte del
tendido eléctrico, se va a llevar dentro del area del rancho, la cual ya ha sido
impactada anteriormente por las actividades propias del rancho. La superficie
dentro del area del proyecto, para esta actividad, sera minima. El efecto sobre
el parametro Aire, se considera Positivo Significativo, al utilizar energia
eléctrica para la operacion de maquinariay equipos.

En relacion al Medio Socioecondmico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad.
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6.- Preparacion e instalacién cribay trituradora.

Los parametros: Suelo y Paisaje, seran afectados por la colocacién e
instalaciéon de lamaquinaria, Se considera un Efecto Negativo No Significativo
ya que, al concluir la vida atil del proyecto, los equipos seran retirados y
enviados a un almacén de la empresa promovente.

En el caso del parametro Aire, el efecto se considera Negativo No
Significativo, ya que la actividad serad temporal y su efecto deriva de la posible
generacion de ruido y polvos fugitivos, durante las pruebas de operacion.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del Medio Ambiente
Natural: Agua, Floray Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacién al Medio Socioeconémico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Paisaje, reflejando un Efecto Negativo No
Significativo.

7.- Limpieza, nivelacién y preparacién frente de ataque.

El despalme de las areas de explotacion, se hara a una profundidad de 0.35 m,
contemplandose el rescate de individuos susceptibles de trasplante y
reubicacion; las areas de aprovechamiento se van a limpiar progresivamente,
conforme avance el proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos. El
material extraido no aprovechable (despalme), sera colocado en el Area de
Proteccién y Conservacion, para ser utilizado como base para el desarrollo de
la vegetacion nativa, durante la aplicacion del Programa de Rehabilitacion del
area afectada por el proyecto.

El retiro de la cubierta vegetal de las diferentes areas del proyecto, se
considera un efecto temporal y reversible, lo que refleja en la Matriz de
Impactos: un Efecto Negativo No Significativo sobre el Suelo, Flora, Faunay
Paisaje.

El efecto sobre el Aire, se relaciona con la maquinaria y equipos, debido a la
emision de particulas suspendidas (polvo), y ruido durante su operacion, se
considera un efecto temporal y reversible, lo que refleja en la Matriz de
Impactos, un Efecto Negativo No Significativo. No hay ningun efecto sobre el
parametro Agua.

En relacion al Medio Socioecondmico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcién de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.
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8.- Explotacion de materiales pétreos.

El corte y movimiento de materiales, tiene un Efecto Negativo Significativo
sobre el Suelo, debido Al retiro de materiales pétreos, actividad altera la
estabilidad del suelo, dejandolo expuesto temporalmente a posibles procesos
erosivos. Los Efectos Negativos No Significativos; sobre el Aire y el Paisaje,
se relacionan, en el primer caso, con la emision de particulas suspendidas a
la atmdésfera (polvo), y en el segundo, al hecho de que la actividad altera el
paisaje natural.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: Agua, Flora y Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacion al Medio Socioecondmico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcién de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

9.- Transporte de materiales hacia la criba.

El movimiento hacia la criba, de los materiales extraidos, se relaciona con la
posible emisién de polvos fugitivos que pueden ser generados por el
movimiento de los camiones dentro del area del proyecto, asi como de la
emision de ruido y gases de combustion, producto de la operacion de estos,
considerandose una actividad temporal con un efecto reversible.

Los Efectos Negativos No Significativos; sobre el Suelo, Aire y el Paisaje, se
relacionan, en el primer caso, con la emision de particulas suspendidas a la
atmoésfera (polvo), y en el segundo, al hecho de que la actividad altera el
paisaje natural.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: Agua, Flora y Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacion al medio socioecondémico, los efectos se consideran positivos no
significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y Paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

10.- Cribado de materiales
Los efectos del cribado de materiales son No Significativos para el Suelo, Aire

y Paisaje, por laemision temporal de ruido y particulas suspendidas, producto
de la operacién del equipo.
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Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del Medio Ambiente
Natural: Agua, Flora y Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacion al medio socioeconO0mico, los efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y Paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

11.- Transporte de materiales hacia trituradora y almacén.

El movimiento hacia la trituradora y almacén, de los diferentes materiales, se
relaciona con la posible emision de polvos fugitivos que pueden ser
generados por el movimiento de los camiones dentro del area del proyecto,
asi como de la emisién de ruido y gases de combustién, producto de la
operacion de estos, considerandose una actividad temporal con un efecto
reversible.

Los Efectos Negativos No Significativos; sobre el Suelo, Aire y Paisaje, se
relacionan, en el primer caso, con la emisién de particulas suspendidas a la
atmosfera (polvo), y en el segundo, al hecho de que la actividad altera el
paisaje natural.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: agua, flora y fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacion al medio socioecondmico, los efectos se consideran positivos no
significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

12.- Triturado de materiales

Los efectos del triturado de materiales son No Significativos tanto para el
Suelo, Aire y Paisaje, por la emision temporal de ruido y particulas
suspendidas, producto de la operacion del equipo.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: agua, flora y fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacion al medio socioecondémico, los efectos se consideran positivos no
significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.
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13.- Transporte de materiales de trituracién hacia almacén.

El movimiento hacia el almacén, de los diferentes materiales, se relaciona con
la posible emisién de polvos fugitivos que pueden ser generados por el
movimiento de los camiones dentro del area del proyecto, asi como de la
emision de ruido y gases de combustion, producto de la operacion de estos,
considerandose una actividad temporal con un efecto reversible.

Los Efectos Negativos No Significativos; sobre el Suelo, Aire y Paisaje, se
relacionan, en el primer caso, con la emisién de particulas suspendidas a la
atmosfera (polvo), y en el segundo, al hecho de que la actividad altera el
paisaje natural.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: Agua, Floray Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacién al Medio Socioeconémico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcion de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y Paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

14.- Almaceén. Cargay venta de materiales pétreos.

El movimiento en el almacén, como carga y transporte de los diferentes
materiales, serelaciona con laposible emision de polvos fugitivos que pueden
ser generados por el movimiento de maquinaria y camiones dentro del area
del proyecto, asi como de la emision de ruido y gases de combustion,
producto de la operacion de estos, considerandose una actividad temporal
con un efecto reversible.

Los Efectos Negativos No Significativos; sobre el Suelo, Aire y Paisaje, se
relacionan, en el primer caso, con la emision de particulas suspendidas a la
atmosfera (polvo), y en el segundo, al hecho de que la actividad altera el
paisaje natural.

Estas actividades seran Sin Efecto, sobre los parametros del medio ambiente
natural: Agua, Flora y Fauna, ya que estos parametros fueron afectados por
actividades analizadas previamente.

En relacién al Medio Socioecondmico, los Efectos se consideran Positivos No
Significativos, por su temporalidad, con excepcién de la Calidad de Vida, que
es afectada por el efecto sobre el Aire (ruido y polvos fugitivos) y Paisaje,
reflejando un Efecto Negativo No Significativo.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero



15.- Programa de Rehabilitacién.

La aplicacion del Programa de Rehabilitacion del cauce del Arroyo Hondo,
tiene un Efecto Positivo Significativo, debido a que se recupera la estabilidad
del Suelo, reduciéndose la posibilidad de que sea afectado por los procesos
erosivos. Tiene un Efecto Positivo Significativo sobre Agua, Flora y Fauna,
porque permitira su recuperacion, con lo que se tendra un Efecto Positivo
Significativo sobre el Paisaje. Esta actividad, tendria un Efecto Negativo No
Significativo sobre el Aire, debido al movimiento de materiales durante su
distribucion y nivelacion.

Por lo que toca al Medio Ambiente Socioeconémico, no podemos negar la
importancia de los materiales pétreos, como recursos basicos para el
desarrollo local, asi que en la Matriz de Impactos encontramos Efectos
Positivos tanto No Significativos como Significativos.

V.2..4.Evaluacion de los impactos

Incluir un analisis global que permita la evaluacién integral del proceso de cambio
generado por el proyecto, asi como una conclusién. Para tal fin, analizar los
principales cambios que sufrira el sistema ambiental y realizar una evaluacion global
de los impactos que tendra el proyecto y del costo ambiental de los impactos que
afecten las estructuras y las funciones criticas.

El proceso de aprovechamiento de piedra, grava y arena, requiere del
movimiento de materiales, incluyendo tierra y vegetacion, para dar lugar al
material que reune las caracteristicas necesarias para su aprovechamiento.

Incluye el movimiento de materiales pétreos, asi como el cribado y triturado
de los mismos para separar las particulas de mayor tamario.

En el caso de la extraccion irregular de materiales del arroyo, un efecto que
podria esperarse, es gque, al hacer grandes excavaciones, se dejaran fuertes
desniveles, los cuales durante la época de lluvias podrian dar lugar a un
incremento excesivo en la velocidad de la corriente, creando remolinos,
erosionando, y en el peor de los casos, saliendose la corriente de su cauce
natural.

Como parte de la operacidon del proyecto se considera necesaria la nivelacion
del cauce del arroyo, asi como el establecimiento de una pendiente adecuada
tanto al inicio como al final del mismo, con objeto de evitar cambios bruscos
en la velocidad de la corriente.

No podemos olvidar la importancia de piedra, grava y arena, como insumos
para el sector de la construccidon para apoyar el desarrollo local.
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En la caracterizacion de impactos se indica, después de la descripcion de los
impactos identificados para el proyecto, los valores determinados para cada
impacto y en la Tabla V.2 se presentan de manera resumida en una matriz de
Leopold de doble entrada.

De la informacion generada en los apartados que anteceden, se desprende
qgue el proyecto, tendra Efectos Negativos No Significativos (>50% de los
parametros del medio ambiente natural).

Se observa un solo Efecto Negativo Significativo, sobre el pardmetro Suelo,
debido a la extraccién de los materiales pétreos.

Los Efectos Positivos Significativos sobre parametros del medio ambiente
natural, se observan por las actividades de delimitacién y amojonamiento de
las areas del proyecto, asi como por el rescate y reubicacion de vegetacion
riparia hacia el area de proteccion y conservacion, y por la aplicacién del
Programa de Rehabilitacion.

De los Efectos Positivos, la mayor parte de ellos, se refleja en el medio
socioecondmico, que se indica como medio humano en la matriz elaborada,
siendo los de mayor relevancia, los relacionados con la generacion de
empleos de manera directa e indirecta.

Otro aspecto importante a considerar para justificar la realizaciéon del
proyecto, adicionalmente a los ya expuestos, es que esto permitiria cuidar de
gue no exista extraccién clandestina del recurso, ya que se estaria
cumpliendo con la funcién de proveer de materiales pétreos al mercado
regional y local; es evidente que al no existir un proveedor en la localidad los
particulares clandestinamente extraigan estos mateiales sin ninguna
regulacién, ocasionando que la extraccién sea en cualquier lugar, a la
profundidad que ellos crean conveniente, asi como desmontar o rodar los
vehiculos por donde les convenga, tirar basura, etc.; es decir estan fuera de
control ya que es imposible vigilar todos los arroyos.

La aplicacion del Programa de Rehabilitacion, permitira la reposicion de la
cubierta vegetal, para facilitar la regeneraciéon de la vegetacion nativa, y
restaurar el medio ambiente a su estado original.

En el balance justo de los costos ambientales y los beneficios al medio
socioecondmico, se puede concluir que el proyecto: Aprovechamiento de
Materiales Pétreos (Piedras, Gravas y Arenas) dentro del Cauce del Arroyo
Conocido como “Arroyo Hondo” Ubicado en la Parcela # 43 del Ejido Valle
Tranquilo, Delegacion Municipal El Rosario, San Quintin, Baja California es
viable seguln los conocimientos técnicos disponibles a la fecha.
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V.2.5. Determinacion del area de influencia

Indicar, en una superposicion en la carta 2, el area de influencia y los eventos
generados por el proyecto que influyen sobre ella. Sobre la superficie se considerara
la totalidad de los componentes del sistema ambiental que resultan afectados (por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion o en la distribucién de organismos;
cambios hidrodindmicos en cuerpos de agua; dispersion estimada de
contaminantes en el aire, el suelo y las aguas superficiales y subterraneas, asi como
de ruido, y las rutas de que seguiran los contaminantes, etcétera).

Si como resultado del andlisis anterior se determina que el area de influencia es
mayor a la de estudio, se integrara la informacién que en su caso hiciera falta, una
vez que se iguale el area de estudio con la de influencia.

El areade influencia, se circunscribe tanto al cauce del arroyo Conocido como
“Arroyo Hondo” ubicado en la parcela # 43 del ejido Valle Tranquilo,
Delegaciéon Municipal El Rosario, San Quintin, Baja California.

No se afectara el relieve de los terrenos colindantes a los bancos; en el caso
del arroyo, el aprovechamiento de materiales se llevara a cabo en el area que
la CNA otorgue en concesion.

El proyecto no va a generar cambios en cuerpos de agua, ni va a afectar la
distribucion de organismos.

El proyecto no va a generar cambios en cuerpos de agua, ni va afectar la
distribucion de organismos, no va a generar contaminantes y no se van a
generar residuos en el area del aprovechamiento.

De manera indirecta parte de la poblacion de la zona, sera influenciada por el
proyecto por la derrama econdmica de los empleos directos e indirectos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se daran a conocer el disefio y el programa de ejecucion o
aplicacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar,
reducir y compensar los impactos adversos que el proyecto pueda provocar en cada
etapa de su desarrollo.

Las medidas y acciones se presentardn en forma de un programa en el que se
precisen los impactos que se mitigaran en cada una de las etapas del proyecto, los
alcances y su momento de ejecucion.

En la descripcion de cada medida de mitigacion se mencionara en qué grado se
prevé abatir cada impacto adverso. Para ello, tomar como referencia, entre otras,
las Normas Oficiales Mexicanas y las Normas Mexicanas existentes para el
parametro o parametros analizados.

De ser necesario, se propondran y analizaran varias alternativas para la mitigacion
de impactos criticos (tanto directos como indirectos), a fin de determinar las medidas
mas adecuadas en funcion del costo y la eficacia en la mitigacion de dichos
Impactos.

VI.1. Medidas preventivas

Describir cada una de las medidas adoptadas para evitar impactos ambientales;
tanto las consideradas desde la fase de planeacion y disefio del proyecto, como las
adoptadas a raiz de los analisis realizados a lo largo de esta guia. Sefalar la
importancia de estas medidas para la reduccion de los posibles impactos
acumulativos y/o sinérgicos.

Debido al tipo de actividad de aprovechamiento de materiales pétreos
(piedras, gravas y arena) en el sitio del proyecto, y de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este proyecto, se
pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la
estabilidad del resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra
de este proyecto, tales como el uso de energia eléctrica para los procesos de
cribado y trituracion, mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipos,
humectacion de los materiales para evitar su dispersion, asi como la
conservacion de vegetacion de los alrededores, fauna silvestre y aguas
subterraneas, principalmente. Algunas de estas ultimas son la utilizacion de
caminos, senderos y brechas ya existentes para el acceso al lugar, con el fin
de obtener el menor grado de perturbacion posible sobre lafloray lafaunadel
sitio, asi mismo se pretende conservar un nivel adecuado del estrato que sirve
de proteccion del agua subterranea. Se contempla la estabilizacion de taludes
a lo largo de la superficie de explotacion, en funcion del avance de obra,
esperando con ello minimizar el impacto que pueda significar la extraccion
sobre la capacidad de regeneraciéon de las aguas subterraneas del arroyo.
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La primera actividad por realizar, sera la delimitacion y amojonamiento de las
areas del proyecto (almacén, maniobras, instalaciones y areas de
aprovechamiento), esto servira para delimitar y asegurar la conservacion de
la flora'y fauna silvestre, localizadas en los predios colindantes. Durante esta
etapa, se podran identificar posibles sitios de anidacion o refugio (no
encontrados durante las visitas realizadas al sitio del proyecto). Estos seran
respetados.

Como puede verse en el levantamiento topogréfico, para la explotacion de los
materiales pétreos, se mantiene la franja de ancho minimo alrededor de las
areas de aprovechamiento, que sirven como corredores bioldgicos silvestres.

En caso de encontrar cuevas, manantiales o agregaciones de especies con
estatus de conservacion, se haradn los ajustes necesarios para mantener la
vegetacion, asegurando la continuidad con el resto de la vegetacion.

El rescate de individuos se va a realizar durante la limpieza y despalme del
terreno, procediendo areplantar los que sean susceptibles, y que puedan ser
utilizados como parte del Programa de Rehabilitacion.

La extraccién contempla definir el eje central de la seccion del cauce del
arroyo, para proceder con el atague del banco de arena de manera ordenada
iniciando al centro del eje en direccién aguas arriba.

Se dejara una plantilla uniforme en el cauce del arroyo para evitar la posible
desviacion o modificacién del mismo, cabe sefialar que ninguno de los cortes
rebasara el nivel actual de la plantilla del cauce.

Durante la operacion del proyecto se tienen contempladas las siguientes
medidas preventivas:

Las areas de aprovechamiento se van a limpiar progresivamente, conforme
avance el proyecto durante el aprovechamiento de materiales pétreos.

En base al Estudio Geofisico, se determin0 hacer cortes de 2.00 m de
profundidad (adicionalmente al despalme inicial en los sitios que asi lo
requieran), los cortes seran supervisados a fin de mantener una pendiente
suave y uniforme de 2:1 en los taludes de las margenes del arroyo, y evitar
cualquier excavacion innecesaria.

Para los procesos de cribado y trituracién se utilizara energia eléctrica y
Diesel. Para hacer mas eficiente el consumo energético, se va a elaborar un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos.

Parala disminucién de polvo en la cribay trituradora, se utilizaran aspersores
de agua, que limitaran la cantidad de polvos fugitivos. Para la disminucidn de
humo y ruido por la operacion de la maquinaria y equipo, se implementara un
programa de mantenimiento preventivo.
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Para prevenir la contaminacion atmosférica por el funcionamiento de la
maquinaria, él promovente designara una persona responsable de supervisar
el mantenimiento oportuno de la maquinaria, el cual deberallevarse a cabo en
talleres especializados de lalocalidad del poblado mas cercano, fuera del area
de extraccion.

Mantenimiento peridédico de toda la maquinaria de combustion interna, a fin
de evitar una combustion incompleta, detectar fugas de aceite y combustible,
procurando en todos los casos, el funcionamiento 6ptimo de la maquinaria.

En cuanto a los sistemas de escape de los motores de combustidn interna,
deberd contar con todos sus elementos (conduccién, silenciadores,
empaques, etc.) para de la misma forma reducir los niveles de ruido.

En la zona de extraccién del material pétreo se prohibira a los trabajadores
realizar sus necesidades fisiolégicas en el lugar; tendra acceso a servicios
sanitarios en las instalaciones del rancho.

Se realizaran las acciones necesarias para la recuperacion de la vegetacion
en el cauce del arroyo, para lo cual se elaborarda un Programa de
Rehabilitacién de las areas afectadas por el proyecto con especies nativas.

Se relocalizara, parte de la vegetacion riparia nativa (producto del despalme),
misma que sera utilizada para la implementacién del Programa de
Rehabilitacion de las areas afectadas por el proyecto.

Al concluir la vida util del proyecto, se retirara la maquinaria instalada y se
enviara al almacén de la empresa promovente.

Se realizard la verificacion y estabilidad de los taludes del arroyo, misma que
se llevara a cabo, utilizando la vegetacion del area de proteccion y
conservacion.

Se llevaran a cabo las actividades contempladas en el Programa de
Rehabilitacién, con objeto de promover la restitucion de las condiciones
originales del cauce del arroyo.

Se hara la revisidn de toda el area del proyecto, asegurando que el area del
proyecto se deja en las mejores condiciones posibles.
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VI.2. Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion

Describir los elementos de juicio utilizados para formular las medidas de mitigacion,
e indicar el o los impactos que se mitigaran. La descripcion debera incluir, por lo
menos:

o La medida de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y
efectos.

o Planos y especificaciones técnicas o procedimientos (en caso de que
corresponda). Cuando la medida de mitigacion consista en una obra
particular y no esté incluida en el capitulo de descripcion del proyecto (por
ejemplo, un alambrado disefiado para permitir el paso de ciertas especies
de mamiferos pequefios o reptiles), indicar las especificaciones técnicas de
la obra e incluir los planos de disefio, asi como los procedimientos.

o Duracién de las obras o actividades de mitigacion. Sefalar la etapa del
proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

o Especificaciones de la operaciéon y mantenimiento (en caso de que la
medida implique el empleo de equipo o la construccion de obras). De
manera clara y concisa, indicar las especificaciones y procedimientos de
operacion y mantenimiento de aquellas medidas de mitigacion que asi lo
requieran. En este Ultimo caso, anotar los periodos o fechas de
mantenimiento predictivo y preventivo. Asimismo, informar el tiempo
estimado de operacion y de desmantelamiento, en caso necesario.

o Supervision de la accion u obra de mitigacion. De forma clara y concisa,
apuntar los procedimientos para supervisar si se cumple con la medida de
mitigacion (disefio, operacion, mantenimiento, etcétera). Establecer los
procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

Si como resultado del analisis desarrollado en el capitulo V se determina que el
proyecto causara impactos ambientales criticos, se desarrollara todo el capitulo VII.
En caso contrario, sélo se debera desarrollar el apartado VII.3, correspondiente a
las conclusiones.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se ha considerado el
establecimiento de medidas de mitigacion diferentes a las sefialadas como
medidas preventivas anteriormente.

Por lo tanto, y como resultado del analisis desarrollado en el Capitulo V, no se
considera que el proyecto vaya a generar Impactos Ambientales Criticos.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar
una proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerard la dinAmica ambiental resultante de los impactos
ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacion y la estabilizacidon de los ecosistemas.

El escenario resultante del aprovechamiento sera un banco de cantos rodados con
un menor volumen de materiales; volumen que puede ser modificado por la
dinamica litoral.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién bésica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervision
de la accidbn u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos
deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los
indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el
marco ideal es que el nimero de estos indicadores sea minimo, medible y
representativo del sistema afectado.

Levantamiento de la informacion, ello implica, ademas, su almacenamiento y acceso
y su clasificacién por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la
cual dependerd de la variable que se esté controlando. Interpretacion de la
informacion: este es el rubro mas importante del programa, consiste en analizar la
informacion. La vision que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el
cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados anteriores, no es
totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud
y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea
producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles para interpretar los
cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo importante anterior
a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas
de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.
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Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto.
Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance
dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo recoger en
sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles. Ver Seccién VI.1

El Programa de Vigilancia Ambiental se implementara, considerando las
disposiciones que la autoridad, integre en el resolutivo correspondiente, de
tal manera que se de cumplimiento puntual a cada condicionante.

VII.3 Conclusiones

Finalmente, y con base en una autoevaluacién integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar
el proyecto y su importancia en la modificacién de los procesos naturales de los
ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

El aprovechamiento de materiales pétreos (piedras, gravas y arena), permitira
suministrar los insumos necesarios para la industria de la construccién local,
paralacual es un recurso muy importante, ademas de apoyar al cumplimiento
de los programas de vivienda establecidos por el Gobierno Federal y Estatal.

Para el aprovechamiento de los materiales pétreos, se ha establecido un
Programa de Trabajo, que incluye la nivelacién tanto del cauce del arroyo;
también se contempla el rescate de vegetacion nativay laimplementacion del
Programa de Rehabilitacion.

Conforme ala Concesion que otorgue la Comision Nacional del Agua, solo se
va a extraer el material en las superficies autorizadas, y excavando hasta la
profundidad definida.

Dado que el Arroyo Hondo es intermitente, se espera que durante la época de
lluvias, el material extraido sea repuesto y el banco puedan ser aprovechado
a futuro.

Por lo anterior, se puede concluir que, en base alainformacion proporcionada
por la promovente, a la evaluacion de las areas de interés y a todo lo descrito
en el presente documento, el proyecto: Aprovechamiento de Materiales
Pétreos (piedras, gravas y arena) dentro del Cauce del Arroyo Conocido como
Arroyo Hondo Ubicado en la Parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo, Delegacién
Municipal ElI Rosario, Municipio de San Quintin, Baja California, promovido
por “Protegido por INAI”, es viable en los términos expuestos.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo
todo el estudio sera grabado en memoria magneética, incluyendo imagenes, planos
e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato WORD.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excederéa
de 20 cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo serd grabado en memoria
magnética en formato WORD.

Es importante sefialar que la informacion solicitada este completa y en idioma
espafiol, para evitar que la autoridad requiera de informacion adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia: deberan contener,
por lo menos: el titulo; el nimero o clave de identificacion; los nombres y firmas de
quien lo elaboro, de quien lo revisé y de quien lo autorizé; la fecha de elaboracion;
la nomenclatura y simbologia explicadas; coordenadas geograficas, la escala
grafica y numérica y orientacion. A una escala que permita apreciar los detalles del
proyecto.
Los planos que se utilicen para hacer sobreposiciones, deberan elaborarse en mica,
papel herculene u otro material flexible y transparente, a la misma escala y utilizando
como base el plano topogréafico.

Anexo
VIII.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el
namero de la fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean
destacar del area de estudio. El album fotografico debera acomparfarse con un
croquis en el que se indiquen los puntos y direcciones de las tomas, mismas que se
deberan identificar con numeracion consecutiva y relacionarse con el texto.

De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del area del proyecto
(incluidos campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la
escala 1:10 000. Se debera especificar: fecha, hora y nimero de vuelo, secuencia
del mosaico, linea y altura de vuelo. Ademas, anexar un croquis de ubicacién en el
que se identifique la foto que corresponde a cada area o tramo fotografiado.

Anexo
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VIII.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera
identificar la toma e incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos
generales, medianos, cerrados, etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen
los puntos y direccion de las tomas y los recorridos con cdmara encendida.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

Las listas incluiran nombre cientifico, nombre comun que se emplea en la region de
estudio, aprovechamiento que se le da en la localidad, estatus de conservacién y
en caso de que sean endémicos indicarlo.

Ver Seccion I1V.2.2.
VIIl.2 Otros anexos

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del
estudio de impacto ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.
Anexos

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera), copia legible y a
escala original.

Anexos

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nUmero o clave de identificacion, la
descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

Anexos

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue deberéa tener un
archivo de texto asociado, que indique los siguientes datos:

* Sensor.

* Path y Row correspondientes.

» Coordenadas geograficas.

* Especificacién de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).

* Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

*Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico del

INEGI.

« Software con el que se proceso.
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e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible
de los resultados del andlisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio
y el del responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado
en caso de que el laboratorio cuente con acreditacion expedida por alguna
entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos
gue se utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en
relacion con los aspectos fisicos, bioticos y socioecondémicos. En el caso de que
la(s) técnica(s) o método(s) no corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar,
justificar y detallar su desatrrollo.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos,

etcétera).

Anexo

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi
como verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias
de calculo.

i) Andlisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica
empleada e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se
describira el procedimiento para verificar que los datos cumplen con los
supuestos.
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VIIl.3 Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes

criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del

sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales

considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de

importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la

importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia

de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre

uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan

un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios

elementos ambientales, que afecta la estructura o funciéon, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones

ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales

que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los

ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica

por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su

reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre

o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento

de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros

que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del

hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus

recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del

hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la

presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor

que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de

deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de

retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la

accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte

para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte

para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones

ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre

el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la

realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por

el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica

y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y

bidticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la

region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las

medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el

impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente

cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la
informacion contenida en el Estudio de Impacto Ambiental, modalidad
Particular del proyecto: Aprovechamiento de Materiales Pétreos (Piedras,
Gravas y Arenas) dentro del Cauce del Arroyo Conocido como “Arroyo
Hondo” Ubicado en la Parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo, Delegacion
Municipal ElI Rosario, San Quintin, Baja California, bajo su leal saber y
entender es real y fidedignay que saben de laresponsabilidad en que incurren
los que declaran con falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la
Judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Codigo Penal.

PROMOVENTE:

“Protegido por INAI”

ELABORO:

“Protegido por INAI”

Fecha de conclusién del estudio: Mayo de 2023.
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ANEXO 3.
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ANEXO 4
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ANEXO 5.

PRODUCTORES MACIAS SPR DE RL
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16" 115°
CARTA ESTATAL CLIMAS INEGI.
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TIPOS DE CLIMAS SEGUN KOPPEN
MODIFICADO POR E. GARCIA

JRUPO DE CLIMAS TEMPLADO
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ANEXO 6

4 ,‘_
617000

696000
DISTRIBUCION DE AREAS DH. PROYECTO. CARTA TOPOGRAFICA INEGI H11B84. ESCALA 1:50,000.
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ANEXO 7.

PRODUCTORES MACIAS SPR DERL
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CARTA ESTATAL GEOLOGICA INEGI.
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SIMBOLOGIA CARTA GEOLOGIA
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ANEXO 8.

'PRODUCTORES MACIAS SPR DE RL
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CARTA ESTATAL EDAFOLOGICA INEGI.
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SIMBOLOGIA CANTA EDAFOLOG KA
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ANEXO 9.

PRODUCTORES MACIAS SPR DERL
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SIMSOLOGIA AGUAS SUPERFICIALES
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ANEXO 10.

PRODUCTORES MACIAS SPR DE RL

11630 11530
CARTA ESTATAL HIDROLOGIA SUBTERRANEA INEGI.
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SIMEQLOGIA AGUAS SUSTERRANEAS

SIMBOLOGIA AGUAS SUBTERRANEAS

PERMEABLDADES EN MATERIALES CONSCLDADOS
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ANEXO 11.

PRODUCTORES MACIAS SPR DE RL

30°00°

CARTA ESTATAL VEGETACCION Y UO DE SUELO INEGI.
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ANEXO 12.
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SE OBSERVA LA CARRETERA QUE CRUZA EL ARROYO HACIA EL MAR.
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SE OBSERVA LA UBICACION DEL RANCHO DE LA PARCELA # 43.
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ANEXO 13.
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Calculo de Volumen del Area de Aprovechamiento # 1 “Arroyo Hondo”.

ESTACION| AREA D/2 VOLUMEN m3|VOL. ACUM.

0+020 28.34

0+040 42.31 10 706.50 706.50
0+060 55.10 10 974.10 1680.60
0+080 67.19 10 1222.90 2903.50
0+100 86.46 10 1536.50 4440.00
0+120 104.42 10 1908.80 6348.80
0+140 107.62 10 2120.40 8469.20
0+160 110.30 10 2179.20 10648.40
0+180 115.35 10 2256.50 12904.90
0+200 112.15 10 2275.00 15179.90
0+220 102.66 10 2148.10 17328.00
0+240 107.47 10 2101.30 19429.30
0+260 112.76 10 2202.30 21631.60
0+280 98.39 10 2111.50 23743.10
0+300 118.87 10 2172.60 25915.70
0+320 116.43 10 2353.00 28268.70
0+340 127.48 10 2439.10 30707.80
0+360 126.67 10 2541.50 33249.30
0+380 128.72 10 2553.90 35803.20
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Calculo de Volumen del Area de Aprovechamiento # 2 “Arroyo Hondo”.

ESTACION| AREA D/2 VOLUMEN m3|VOL. ACUM.

0+620 86.37

0+640 83.57 10 1699.40 1699.40
0+660 84.99 10 1685.60 3385.00
0+680 75.33 10 1603.20 4988.20
0+700 64.60 10 1399.30 6387.50
0+720 47.10 10 1117.00 7504.50
0+740 37.55 10 846.50 8351.00
0+760 46.94 10 844.90 9195.90
0+780 50.89 10 978.30 10174.20
0+800 48.80 10 996.90 11171.10
0+820 47.39 10 961.90 12133.00
0+840 45.15 10 925.40 13058.40
0+860 60.58 10 1057.30 14115.70
0+880 60.48 10 1210.60 15326.30
0+900 64.72 10 1252.00 16578.30
0+920 81.07 10 1457.90 18036.20
0+940 97.04 10 1781.10 19817.30
0+960 108.19 10 2052.30 21869.60
0+980 109.84 10 2180.30 24049.90
1+000 95.11 10 2049.50 26099.40
1+020 63.38 10 1584.90 27684.30
1+040 46.06 10 1094.40 28778.70
1+060 74.79 10 1208.50 29987.20
1+080 84.42 10 1592.10 31579.30
1+100 86.99 10 1714.10 33293.40
1+120 70.58 10 1575.70 34869.10
1+140 70.27 10 1408.50 36277.60
1+160 98.97 10 1692.40 37970.00
1+180 107.03 10 2060.00 40030.00
1+200 110.76 10 2177.90 42207.90
1+220 79.26 10 1900.20 44108.10
1+240 48.77 10 1280.30 45388.40
1+260 33.59 10 823.60 46212.00
1+280 40.40 10 739.90 46951.90
1+300 67.84 10 1082.40 48034.30
1+320 73.03 10 1408.70 49443.00
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ANEXO 14.

116

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

SIMBOLOGIA TEMATICA
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) . SIMBOLOGIA DE CONTEXTO
Ffjuear  [uear
@ B vr: | (B vone [ subsistema e isias
e B Tueas | BT voas
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Version e

Periodice

Unidad de Gestién Ambiental (UGA)

Clave de Superficie

Unidades de Paisaje (ha)
que la integran
1.2.0p.1.1.a 91716.736
1.2.Q.1.2.a-2 52207.584
1.2.Ti.3.1.a-3 12023.835
1.2.5.11.2.a-2 12547.999 z
1.2.53.2.a-2 16196.369 &
2.2.F.6.4.b-1 51399.818
2.2.M.11.4.b-3 135561.940
2.2.M.11.4.b-3 8806.791
1.2.Pb.3.4.a-1 36802.319
2.2.M.7.4.b-8 137469.007
2532 ash 82987.372
1.2.Pb.3.10.a 41938.880 =

=
©
zZ
s
@
Centro de poblacién (CP): CP-San Quintin, CP-Luis Echeverria (El Hongo),
4 CP-La Rumorosa, CP-Guadalupe Victoria, CP-Mexicali, CP-Tijuana,

Rasgo de identificacion CP-Ensenada

Politica ambiental Aprovechamiento Sustentable

Li ientos ecolégicos y/o metas:

POLIGOND | LINEAMIENTO 1 |  LINEAMIENTO 2 1 )3 L 04| L TO5 |t 06 07
DE LA AGRICULTURA AGRICULTURA ASENTAMIENTOS ACUICULTURA VEGETACION PLANTACIONES PASTIZALES
UGA-2 DE RIEGO DE TEMPORAL HUMANOS FORESTALES

EI 100% de los

fraccionamientos para E190% de la
£ lm_d 2 EL 70% de la vivienda urbana se vegetacion
supfrﬁ i superficie con construyen dentro del primaria y 1
dgricdiurade agricultura de fundo legal definido en el secundaria se Sernuntiene g

2.a E00 3¢ poral se g de Di mantiene sin supe.rﬁ ceiae

mant(ene sin mantiene con ese Urbano de los centros de cambios hacia pastizales
camblos de uso. poblacién vigente y se otros usos del
uso del suelo conserva el 20% de la suelo.

vegetacion en el perimetro

de estos proyectos.

i E1 100% de los

fraccionamientos para

vivienda urbana se E/90% d'_" fa

construyen dentro del vegetacion

fundo legal definido en el s E‘Z’L‘I:'":a’ ;Z:};e Se mantiene la

2.b Programa de Desarrolio e b superficie de

Urbano de los centros de 2 8 pastizales

poblacion vigente y se cambios hacia

conserva el 20% de la otros usos del

vegetacién en el suelo:

perimetros de estos

[339]
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POLIGONO | LINEAMIENTO 1 LINEAMIENTO 2 L 03 L 04 LIN 05 L ITO 6 u 07
DE LA AGRICULTURA AGRICULTURA ASENTAMIENTOS ACUICULTURA VEGETACION PLANTACIONES PASTIZALES
UGA-2 DE RIEGO DE TEMPORAL HUMANOS 2 FORESTALES

E£1100% de los
fraccionamientos para
vivienda urbana se
construyen dentro del
fundo legal definido en el Semantiene fa
Programa de Desarrollo “
2 Urbano de los centros de SURS(Icfeide
7 AU pastizales
poblacién vigente y se
conserva el 20% de la
vegetacion en el
perimetros de estos
proyectos
E1100% de los
fraccionamientos para Se mantiene la
F1100% de lo vivienda urbana se superficie E190% de la
superficie con construyen dentro del ocupada por vegetacion
5 fundo legal definidoen el | las granjas de primaria y Se mantiene la 2
agricultura de v % L Se mantiene la
5 Programa de Desarrollo acuicultura y secundaria se superficie de 5
2.d neas, .SE . Urbano de los centros de se registra un mantiene sin plantaciones supeificie de
mantiene sin ARETHE i : A pastizales
Covibios e poblacion vigente y se incremento de cambios hacia forestales
R delele conserva el 20% de la la actividad en otros usos del
vegetacion en el zonas de suelo.
perimetros de estos aptitud.
proyectos
E1100% de los
fraccionamientos para Se mantiene la
vivienda urbana se superficie E190% de la
fL;g%;ecg' EL 70% de la construyen dentro del ocupada por vegetacion
; superficie con fundo legal definidoenel | las granjas de primaria y %
agricultura de 5 o - Se mantiene la
5 agricultura de g de D ay se .
2e zevg ,SE t temporal se Urbano de los centros de se registra un mantiene sin supe!' Jicie de
mantiene sin g Ry 5 c 5 A pastizales
bRt mantiene con ese poblacion vigente y se incremento de cambios hacia
s eIe el uso. conserva el 20% de ia la actividad en otros usos del
vegetacion en el zonas de suelo.
perimetros de estos aptitud.
proyectos
E1 100% de los
fraccionamientos para Se mantiene la
vivienda urbana se superficie El 90% de la
o construyen dentro del ocupada por vegetacion
fundo legal definido enel | las granjas de primario y
Prog de De i fcultura y secundaria se
2.f Urbano de los centros de se registra un mantiene sin
poblacion vigente y se incremento de cambios hacia
conserva el 20% de la la actividad en otros usos del
vegetacion en el zonas de suelo.
perimetros de estos aptitud.
proyectos
E1 100% de los
fraccionamientos para
vivienda urbana se E190% de la
f:;g;z;i:; EL 70%- qe la construyen dentrf) del vegetacion
Gt uli de supgrf:::e con fundo legal definido en el primaria y
5 agricultura de Programa de Desarrollo secundaria se
28 ::'eg"orse 5 temporal se Urbano de los centros de mantiene sin
ca‘:n b’;‘;z;: mantiene con ese poblacién vigente y se cambios hacia
el ah uso. conserva el 20% de la otros usos del
vegetacion en el suelo.
perimetros de estos
proyectos
Uso del Territorio (INEGI, Carta de uso de suelo y vegetacién serie IV, 2010)
% % % % % % %
Pgl‘.sfzozl\{o SUP(E::;CIE AGRICULTURA | AGRICULTURA | VEGETACION PASTIZALES PLANTACIONES AcuicoLa ASENTAMIENTOS
RIEGO TEMPORAL PRIMARIA INDUCIDOS FORESTALES HUMANOS
Y SECUNDARIA| O CULTIVADOS
2.2 194848.54 6.50 13.98 46.63 10.26 0.60 0.43 21.61
2.b 18222.89 0.00 0.00 71.17 19.22 0.00 0.00 9.61
2.c 14120.79 0.00 0.00 76.07 12.85 0.00 0.00 11.08
2d 316930.10 64.52 0.00 25.58 0.19 0.36 1.02 833

[340]

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Minero




2e 5752395 36.33 19.16 38.93 053 0.00 215 2.90
2§ 56721.81 0.00 0.00 99.09 0.00 0.00 0.78 0.13
28 100726.22 0.12 2.65 97.19 0.00 0.00 0.00 0.04

Criterios de regulacion ecoldgica:

UGA: 2.a UGA: 2.d

SUBURBANO: AH1 AL AH16

TURISMO: TUO1 AL TU13

FORESTAL: FO04 AL FO08

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HEO7; HEQ9 AL HE 15
INDUSTRIAL: INDO1 AL IND18

PECUARIO: PEO1 AL PEOS

CONSERVACION: CONO1 AL CONOS, CONO7 AL CON15
HIDROLOGICO: HIDROO1 AL HIDROO8

CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3

AGRICULTURA: AGRO1 AL AGR0O6

MINERIA: MINO7; MIN10O AL MIN22

ACUACULTURA Y PESCA: ACIPO1 AL ACIP 09

SUBURBANO: AH1 AL AH16

TURISMO: TU01,TU10, TU12

FORESTAL: FO04 AL FO08

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HEO7; HEOS AL HE1S
INDUSTRIAL: INDO1 AL IND18

PECUARIO: PEO1 AL PEO6

CONSERVACION: CONO1 AL CONOS; CONO7 AL CON15
HIDROLOGICO: HIDROO1 AL HIDROO8

CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3

AGRICULTURA: AGRO1 AL AGRO6

MINERIA: MINO7; MIN10 AL MIN22
ACUACULTURA Y PESCA: ACIPO1 AL ACIP 09

UGA: 2.b

SUBURBANO: AH1 AL AH16
TURISMO: TUO1, TU10, TU12
AGRICULTURA: AGRO1 AL AGR0O6
FORESTAL: FO04 AL FO08
CONSERVACION: CONO1 AL CONO2
MINERIA: MINO7; MIN10 AL MIN22
HIDROLOGICO: HIDROO1 AL HIDROO8
CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3
PECUARIO: PEO1 AL PEQ6

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HEO7; HEO9 AL HE 15

UGA: 2.f

SUBURBANO: AH1 AL AH16

TURISMO: TUO1 AL TU13

CONSERVACION: CONO1 AL CON15
MINERIA: MINO7 AL MIN1O
ACUACULTURA Y PESCA: ACIPO1 AL ACIPOS
HIDROLOGICO: HIDROOT AL HIDROO8
CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HE15
EOLICOS: EO07

UGA: 2.c

SUBURBANO: AH1 AL AH16
TURISMO: TUO1, TU10, TU12
AGRICULTURA: AGRO1 AL AGRO6
FORESTAL: FO04 AL FOO8
CONSERVACION: CONO1 AL CONO2
MINERIA: MINO7; MIN10 AL MIN22
HIDROLOGICO: HIDROO1 AL HIDROOS8
CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3
PECUARIOQ: PEOL AL PEO6

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HEO7; HEQ9 AL HE 15
EOLICOS: EOQ01 AL EO06

UGA: 2.e,2.g

SUBURBANO: AH1 AL AH16

TURISMO: TUO1 AL TU13

FORESTAL: FO04 AL FO08

HUELLA ECOLOGICA: HEO1 AL HEOQ7; HEO9 AL HE 15
PECUARIO: PEO1 AL PEO6

CONSERVACION: CONO1 AL CONOS, CONO7 AL CON15
HIDROLOGICO: HIDROO1 AL HIDROO8

CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3

AGRICULTURA: AGRO1 AL AGRO6

MINERIA: MINO1 AL MIN22

ACUACULTURA Y PESCA: ACIPO1 AL ACIP 09

Observaciones particulares UGA-2:

Superficie total: 679,658.649 hectareas

Cobertura vegetal: Matorral xerdfilo; Agricola-Pecuaria-Forestal, Bosque de Coniferas

Regién Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra de Judrez; Delta del Colorado; San Telmo-San Quintin, y Santa Maria-El Descanso

UMA: Unidad de Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre (Conservacion, Manejo y Aprovechamiento cinegético)
Indicadores de Diagndstico: Riesgo; bajo, medio, alto / Conflicto ambiental: medio alto, muy alto

Topoformas presentes: Llanuras, mesetas y lomerios
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ANEXO 15.

"Estudio Geofisico con fines geohidrolégicos para determinar
la profundidad al Nivel freatico (Agua Subterranea) en la
Parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo y llevar a cabo la
explotacion de material pétreo; al sur de San Quintin B.C."

— ——————

¥ e-—

Elaborado por:

Dr. Ricardo G. Antonio Carpio
Ingeniero Geofisico.

Ensenada B. C.
14 de Noviembre del 2022
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1. INTRODUCCION

Para la explotacion de materiales pétreos particularmente arena y grava a lo largo de arroyos
es necesario cumplir con una serie de estudios: ambientales, topograficos, geoldgicos y
geofisicos, estos Ultimos permiten conocer las caracteristicas del subsuelo indirectamente para
determinar la profundidad al nivel fredtico con el objetivo de estimar el espesor de material
susceptible a explotacion y proteger de la mejor manera el agua que existe en el subsuelo

evitando su afloramiento.

Los métodos de exploracién Geofisica han demostrado ser muy eficaces para determinar las
caracteristicas del subsuelo indirectamente. Entre los mas utilizados estan aquellos cuyo objetivo
es la determinaciéon de la resistividad eléctrica, el que se utilizard en el presente trabajo es el

denominado método Geoeléctrico de cormiente continua.

Llevamos a cabo un estudio de prospeccién Geofisica en la desembocadura al mar del Arroyo
Hondo dentro de la Parcela # 43 del Ejido Valle Tranquilo del Municipio de San Quintin, con la
finalidad de determinar caracteristicas geofisicas, geoldgicas y geohidrolégicas del subsuelo
para detemminar la profundidad al nivel fredtico y espesor de materiales petreos sujetos a

explotacion; los detalles y resultados del estudio se describen en el presente documento.

1.1 Localizacién del drea de estudio

El drea de estudio de locdliza al sur, Municipio de San Quintin, Baja Califomnia, particularmente

dentro de los limites de la Parcela # 43; dentro del cauce del Arroyo Hondo.

El acceso se redliza desde la ciudad de Ensenada a través de la Carretera Federal #1 Ensenada
— El Rosario, pasando el Poblado de Valle Tranquilo y a la altura del Puente del Arroyo Hondo se
localiza el acceso al predio de estudio motivo del presente trabajo. En la Figura 1 se muestra la

locdlizacién y una de las vias de acceso.
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Figura 1. Localizacién del drea de estudio al sur de San Quintin. Carta Topogrdfica INEGI clave H11B84.
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1.2 Antecedentes y planteamiento del problema

La zona donde se locdliza la presente drea de estudio se ubica a un costado del cauce actual
del Arroyo Hondo, es una zona con presencia de material pétreo (gravas y boleos) sujeto aser

explotado para material de construccién y de ornato.

Dentro de la parcela o drea de estudio no existe ninguna obra de extraccién de agua
subterrdnea, porlo cualse planteé la posibilidad de realizar un estudio geofisico con la finalidad
de "detemminar la profundidad al nivel fredtico a lo largo del poligono de estudio donde se

pretende concesionar para explotar principalmente boles (Piedra Bola)".

Conocer el nivel fredtico dentro del drea a concesionar permite saber el espesor de materiales
sujetos a explotarse y evitar que el agua subterrdnea aflore permitiendo su evaporacion y/o
contaminacién directa; razén por la cual es de suma importancia explorar el subsuelo con

dichos fines.

Por lo anteriormente mencionado el duefio de la Parcela nos solicité la realizacion del presente

estudio Geofisico.
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1.3 Objetivos del estudio
Este estudio técnico tiene varios objetivos que se enlistan a continuacién:
1.- Investigar a detalle el subsuelo en los primeros 30 metros de profundidad.

2.- Determinar la existencia de una capa acuifera y calcular el espesor saturado de la misma,

en varios puntos del drea de estudio.

3.- Determinar la geometria del acuifero, correlacionando la informacién geofisica.

4.- Determinar le espesor promedio de material sujeto a explotarse dentro del cauce y bordes

del Arroyo que permita su explotacién sin aflorar el nivel fredtico.

1.4 Actividades realizadas

Como primera etapa del estudio geofisico se recopilé toda la informacién existente para el
drea de estudio, con la findlidad de conocer de una manera preliminar las condiciones

geoldgicas.

Para cumplir con los objetivos propuestos en este trabajo, se realizé un estudio de prospeccién
geofisica el cual consistidé en la aplicacion del método geoeléctrico de corriente continua, en
la moddlidad de Dipolo-Dipolo (D-D) cuya finalidad es determinar la variacion de la resistividad
eléctrica del subsuelo en funcién de la profundidad y a lo largo del perfil, en dos dimensiones
(2-D).

Se realizaron cuatro perfiles perpendiculares y paralelos a la linea de costa, dentro del Cauce
del Arroyo que pertenece ala Parcela # 43, con una separacién de dipolos de 3 metros como
se muestra en la Figura 2 y una longitud de 165 metros cada uno. Las gréficas de datos sin
procesar o Pseudosecciones (datos crudos) se muestran en el Anexo correspondiente. Ver

fotografias en anexo fotogrdfico.

En la Tabla |, se indican las coordenadas UTM de locdlizacién de inicio y final de los perfiles

Dipolo-Dipolo, nimero de dipolos por perfil y longitud del mismo.

Habiendo recolectado los datos de resistividad se procedié a su interpretacion cualitativa y
cuantitativa de cada uno de los perfiles de interés, asi como su interpretacion geofisica-

geologica. Para finalmente dar las conclusiones y recomendaciones del trabajo.
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Tabla 1. Coordenadas de inicio, centro y final de los perfiles de tomografia eléctrica levantados,

con 56 electrodos de medicién y una longitud de 280 metros.

Coordenada
i INICIO CENTRO FINAL
FHEA #1 # 28 #56
UTM-E UTM-N UTM-E UTM-N UTM-E UTM-N
616,116.1 3,344,160.5 616,090.8 3,344,090.1 616,058.2 | 3,344,011.9
linea 1
616,409.6 3,343,961.6 616,31.1 3,343,898.1 616,308.9 | 3,343,827.8
Linea 2
616,421.0 3,343,835.1 616,349.6 3,343,871.9 = 616282.2 | 3,343,923.2
Linea 3
616,731.3 3,344,009.2 616,765.5 3,3439,33.4 = 616,800.9 | 3,343,854.7
Linea 4
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* = Perfil de Tomografia Eléctrica 1
*—e— Perfil de Tomografia Eléctrica 2
#—e— Perfil de Tomografia Eléctrica 3
«—»— Perfil de Tomografia Eléctrica 4

Proyeccién:
Universal Transversa Mercator
Zona 11

Datum: WGS84
Reticula cada 500 mis
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Figura 2. Plano general de localizacién de los datos geofisicos, cuatro perfiles de Tomografia Eléctrica. Plano base: imagen de Satélite,
coordenadas UTM-WGS84.
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2. Marco geolégico regional

La zona de estudio se localiza en un relieve costero suave en la desembocadura del Arroyo
Hondo, constituido por depésitos sedimentarios granulares de texturay tamario variable. En esta
zona se distribuyen los depdsitos mas jovenes, estdn representados por aluviones (boleos y
gravas), depdsitos de talud (bajo la zona de mesetas) asi como depdsitos de grano fino con

intercalaciones de conglomerados en los bordes del Arroyo.

Segun el plano geoldgico de la Figura 3 la zona de estudio estd constituida principalmente por
material sedimentario, principalmente areniscas limolitas y conglomerado, estos Ultimos

proporcional el material pétreo sujeto a ser explotado.

Del recorrido geoldgico se logré identificar superficialmente sedimentos terrigenos aluviales y
fluviales: limos, areniscas con intercalaciones de conglomerados como se muestra en las Fotos
1 a 3. La unidad mdés antigua y profunda corresponde a las rocas que forman en basamento
sobre el cual se depositaron las unidades granulares (sedimentos), mismas que no afloran en el

drea de estudio.
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Foto 1. Se observa el detalle la capa de material pétreo a explotar
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Foto 2. Afloramiento de limolitas con intercalaciones de conglomerados y areniscas en pared al

borde del Arroyo
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Foto 3. Vista de una fraccién de Arroyo con material pétreo a explotar y al fondo se observa el

borde del Arroyo con la presencia de conglomerados e intercalaciones de limos y areniscas.
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SIMBOLOGIA

3""% Area do estudio

T

Proyeccion:
Universal Transversa Mercator
Zona 11

Datum: NAD27
Reticula WGS cada 2 km
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Figura 3. Plano geoldgico regional de drea de estudio y sus alrededores. El poligono azul indica la localizacién del drea de estudio.

Mapa Geoldégico INEGI, clave H11B84.
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3. EXPLORACION GEOFISICA

El principio bdasico de los métodos geofisicos de exploracién es determinar la distribucion de
alguna propiedad fisica en el subsuelo efectuando mediciones desde la superficie. Dichas
mediciones pueden ser campos eléctricos, magnéticos, gravitatorios, velocidad de

propagacion de ondas de sonido en el subsuelo, etc.

Los métodos geoeléctricos de prospeccion geofisica son los mas utilizados en exploracion de
agua, minerales, estudios ambientales (contaminacion de acuiferos), y en estudios superficiales
de aplicacion geotécnica (busqueda de cavernas, grietas, etc.) entre ofras aplicaciones. Estos
métodos se basan en una de las propiedades electromagnéticas de los materiales que es la
resistividad eléctrica o su inverso la conductividad eléctrica (p) (Orellana 1982). Consisten en
determinar directamente la capacidad de conduccién eléctrica del terreno para evaluar las

condiciones electroestratigraficas del mismo.

3.1 Fundamentos tedricos del Método dipolo-dipolo de resistividad eléctrica

Este método se basa en el principio de que cada tipo de material presenta una resistencia
diferente al paso de la corriente eléctrica, dicha resistencia es funcién de la resistividad del
material que es una propiedad intrinseca del mismo (Orellana, 1982). Asi, por medio del registro
de las resistividades, se pueden inferir las condiciones generales de: litologia, distribucion

geoloégico-estructural, humedad y saturacion de agua de las capas de suelo, etc.

Lo anterior se lleva a cabo mediante el uso de dos electrodos que conectados a un generador
de corriente hacen circular una corriente eléctrica continua al interior de las capas del suelo,
dicha corriente genera un campo eléctrico que se distorsiona segin las caracteristicas de los
materiales del subsuelo. Se emplean otros dos electrodos para medir el comportamiento del
campo eléctrico generado, midiendo la diferencia de potencial entre estos dos electrodos de
recepcion. La corriente vigjando en el terreno, cubre una amplia zona, en profundidad del
orden de la mitad de distancia entre el centro de los dipolos de corriente (dipolos de emision)
y el centro de los dipolos de potencial (dipolos de recepcion), para la cual se calcula un valor
de resistividad promedio denominada resistividad aparente asigndndose a un punto de

atribucién. (Ver Figura 4)
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Figura 4. Distibucién de los electrodos de medicidn, iheas de corriente inducidas vy potencial

generado.

En este frabagjo se utilizé la modalidad de dipolo-dipolo, una técnica bidimensional que consiste
en: a fravés de dos electrodos de emisidén (electrodos COy C1, ver Figura 5) se hace circular
una corriente en el subsuelo, las mediciones son fomadas entre los dos electrodos sucesivos al
electrodo de emisién (electrodos de recepcidn), la primera lectura se hace entre los electrodos
de potencial P1y P2 vy la segunda lectura se foma entre los electrodos de potencid P2y P3 y
asl sucesivamente hasta completarn lecturas, segin la profundidad de investigacién requerida;
erseguida se mueven los electrodos de coriente CO y C1 a la posicidén del electrodo de

potencia P1y P2; yse procede conlo anteriormente descrito hasta findlizar la linea.
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Figura 5. Arreglo Dipolo-Dipolo. a = longitud del Dipolo y N = nivel de investigacion. Cada punto

representa un dato de resistividad aparente en el subsuelo que se toma en superficie.

La resistividad aparente para una cierta apertura entre los electrodos se calcula mediante la

siguiente ecuacion:

Donde:

“pa" es la resistividad aparente de todo el subsuelo (ohm-m)
"K" es un factor geométrico que depende de la separacion electrédica (m)
"AV" es el voltaje provocado por el paso de la corriente (volts)
“I" es la intensidad de corriente continua suministrada al terreno (Amperes)
Para el arreglo Dipolo-Dipolo:
an(n+1)(n+2)

-2

K=2x

Donde:

n = nivel de investigacion

a = separacion entre dipolos

De los datos de Dipolo-Dipolo se genera una malla como se muestra en la Figura é, los cuales
se grafican (configuran) para simple visualizacién de los mismos (interpretacion cualitativa)

dichas graficas se denominan pseudosecciones de isorresistividad aparente.

Los valores de resistividad de una roca estdn determinados mds que por su composicidn
mineraldgica, granulometria, cantidad y calidad del agua de formacién, fundamentalmente

por la porosidad y por la salinidad del agua. Todo esto hace que la resistividad de cada tipo de
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roca presente una gran variacién. En general en campo encontraremos los valores que se

aproximan en los intervalos que se muestran en la Tabla Il

Tabla Il. Resistividades comunes de rocas y/o materiales y agua en diferentes estados.

ROCA/MINERAL/MATERIAL/AGUA

RESISTIVIDAD Q -m

Arcillas 1-20
Arenas 50 - 500
Areniscas 50 - 5,000
Arenas y gravas secas 1,000 -10,000
Arenas y gravas con agua dulce 50 - 500
Arenas y gravas con agua salada 0.5-5
Arenas arcillosas 50 - 300
Arenas de cuarzo 30 -10,000
Aguas subterrédneas en granito y rocas metamarficas. 20-100
Aguas subterrdneas en calizas y acarreos 20 - 50
Aguas salobres 1-10

Agua potable superficial 20 - 300
Agua de mar <.02

Agua destilada >500
Conglomerado 1,000 - 10,000
Calizas 300 - 10,000
Brecha volcanica 100 - 2000
Esquistos grafitosos 0.5-5
Esquistos arcillosos o alterados 100 - 300
Esquistos sanos 300 - 3,000
Granito 300 - 10,000
Gneiss y granito alterado 100 - 1,000
Gneiss sano 1,000 - 10,000
Gravas 100-10,000
Basaltos 300 - 10,000
Limos 30 - 500
Margas 50 - 5,000
Pizarras 100 - 1,000
Tobas volcanicas 20 -100
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Es importante tener en cuenta que en materiales detriticos (granulares) la resistividad aumenta
con el tamarfo del grano: en una investigacion hidrogeolégica, buscaremos resistividades
elevadas que indican la presencia de materiales mdas gruesos de mayor permeabilidad, siempre
y cuando estén por debajo de la zona de saturacién, sino corresponderdn a materiales

semiconsolidados.

Los materiales con la presencia de agua en sus poros, el valor de resistividad disminuye
considerablemente; cuyo limite superior es el indicative de la presencia del nivel fredtico que

satura los materiales.
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3.2 Reduccidn y presentacion grdfica de datos

Tradicionalmente, la presentacion grafica de los datos de resistividad aparente medidos es
mediante pseudosecciones de resistividad aparente, usando la separacién entre electrodos de
emisién y recepcidén como abscisas y ordenadas el pardmetro 'n", el punto central entre éstos
(punto de atribucién) como coordenadas (Figura 6). Uno de los atractivos de presentar los datos
en pseudosecciones, consiste en que la escala vertical simula profundidad. Al incrementar n, el
dispositivo electrédico "Dipolo-Dipolo" es sensible gradualmente a las variaciones de
resistividad de estratos litoldgicos mas profundos, por lo que puede considerarse a "n" como

una medida de la profundidad de exploracién.

Dipolo-Dipolo

AV
I [—CAET ha
My N
Av vB My N - - e 5
.
a Sl id —34 X 2 7 X 7 ol
, ’ s ’ 7 4 ’ ’
.z ,/ /1 % 5 ,/ ,, L
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Figura 6. Generacién de una pseudoseccion de resistividad aparente para un arreglo electrodico
Dipolo-Dipolo con n = 8. B, A = electrodos de emisidén de corriente; m, n = electrodos de medicién
de potencial. Como ejemplo se indica el punto de asignacion de la lectura de resistividad aparente

al centro del tendido.
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3.3 Procesado de datos

En cuanto a las metodologias en dos dimensiones las mds conocidas son los arreglos dipolo-
dipolo (D-D) y polo-dipolo (P-D). Estas técnicas pemiten la obtencién de la distribucién de
resistividades a lo largo de un perfil y en la vertical (profundidad), es decir se toma un barrido
de datos en dos dimensiones. Estos datos se configuran como se describié en el capitulo 3.2,

para su interpretaciéon cudlitativa y evaluacién de anomadlias en el subsuelo.

Dentro de las técnicas de procesado de este tipo de datos en la actualidad son pocas las
metodologias que existen para llevar a cabo este proceso. La metodologia es muy similar a la
utilizada con sondeos unidimensionales se utilizan programas de inversién bidimensional que a
través de una metodologia de minimizacién ajustan los datos de campo a un modelo que
reproduce dichos datos. El modelo calculado del subsuelo nos indica la distribuciéon de
resistividades verdaderas con la profundidad. Para el procesado de nuestros datos se utilizé un

Software comercial denominado Earthimager 2-D (https://www.agiusa.com/agi-earthimager-

2d). el cual permite modelar datos de diferentes arreglos colineales con topografia superficial

variable.
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3.4 Equipo utilizado

El equipo utilizado parala obtencién de datos consistié del Resistivimetro automdtico SupersSting
R8 de AGI (Rango de medicién +/- 10 V, Resolucién de la medida Maximo 30 nV dependiendo
del nivel de voltdje, Intensidad de Corriente de Salida 1mA-2000mA, Voltaje de Salida 800 Vp-p
dependiendo de la transmisién de la corriente y resistividad del suelo, Potencia de salida 400 W
y 7 Ciclos de medida de Resistividad 0.2, 0.4, 0.8, 1.2, 3.6, 7.2 o 14.4); asi como todos los
accesorios respectivos al equipo de campo (cables, carretes, barras de acero, etc.). Enla Foto

4 se muestra el equipo para la obtencién de los datos geofisicos. Se ubicaron los sondeos

utilizando un GPS de mano marca GARMIN GPS 73.

Foto 4. Equipo de resistividad automdtico utilizado en el levantamiento de datos.

GE@FI’SICA
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4. RESULTADOS ALCANZADOS

En este capitulo se presentan resultados del procesamiento de los datos de resistividad
adquiridos con la técnica dipolo-dipolo, que pemite obtener la distribucion de resistividades en
dos dimensiones (distancia y a profundidad). Se mostrard un andlisis cudlitativo de los datos de
resistividad aparente, (datos de campo sin procesar) y una interpretacion cuantitativa después

del proceso de inversién bidimensional realizado.
4.1 Pseudosecciones de isorresistividad aparente (Datos sin procesar)

Para adquirir los perfiles de datos de resistividad aparente medidos en campo se utilizé un
arreglo electrédico Dipolo-Dipolo, se configuré utilizando el Software comercial del equipo
denominado Earthimager 2D (https://www.agiusa.com/agi-earthimager-2d). En el anexo de
datos de campo se muestran las Pseudosecciones (grafica de datos de campo sin procesar)
de cada uno de los perfiles de resistividad aparente, en los cuales podemos observar

cudlitativamente lo siguiente:
linea 1

El rango de resistividades aparentes medidas en campo varian entre4.3 a 71 ohm-m, siendo
valores resistividad baja a media (Figura 11). En este perfil se registraron tres rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 30 ohm-m se registraron al centro del perfil, del
electrodo 23 al #40 superficialmente (tonos azules), asociado con la presencia de materiales
pétreos sujeto a explotarse (piedra bola). En contacto lateral hacia los extremos del perfil se
observaron resistividades bajas (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que varian de 15 a
25 ohm-m, entre los electrodos # 19 al # 40 al centro del perfil y a una profundidad aparente
de 8 metros se presenta una zona de baija resistividad que se extiende a profundidad asociada

la presencia de materiales saturados con agua.
linea 2

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 18 a 603 ohm-m, siendo
valores resistividad media a alta (Figura 12). En este perfil se registraron dos rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 100 ohm-m se registraron a lo largo de todo el perfil
superficialmente (tonos verdes-azules), asociado con la presencia de materiales pétreos sujeto
a explotarse (piedra bola). En contacto vertical a partir de una profundidad a aparente de 8

metros observaron resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que
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varian de 18 a 50 ohm-m, que se extiende a profundidad asociada la presencia de materiales

saturados con agua.
linea 3

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 16 a 402 ohm-m, siendo
valores resistividad media a alta (Figura 13). En este perfil se registraron dos rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 100 ohm-m se registraron a lo largo de todo el perfil
superficialmente (tonos verdes-azules), asociado con la presencia de materiales pétreos sujeto
a explotarse (piedra bola). En contacto vertical a partir de una profundidad a aparente de 8
metros observaron resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que
varian de 16 a 50 ohm-m, que se extiende a profundidad asociada la presencia de materiales

saturados con agua.
linea 4

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 10 a 400 ohm-m, siendo
valores resistividad media a alta (Figura 14). En este perfil se registraron dos rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 100 ohm-m se registraron a lo largo de todo el perfil
superficialmente (tonos verdes-azules), asociado con la presencia de materiales pétreos sujeto
a explotarse (piedra bola). En contacto vertical a partir de una profundidad a aparente de 8
metros observaron resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que
varian de 10 a 50 ohm-m, que se extiende a profundidad asociada la presencia de materiales

saturados con agua.
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4.2 Modelo de resistividad eléctrica

Redlizamos el proceso de inversion bidimensional utilizando el Software Earthimager 2-D, para

generar modelos de resistividades y profundidades verdaderas (calculadas) que nos permiten

dar unainterpretacion cuantitativa de los mismos. Las caracteristicas e imdgenes de resistividad

de estos modelos se describen en los parrafos siguientes.

linea 1

Esta linea es un peffil frazado paralelo alalinea de costa y a 50 metros de la linea costera, con

rumbo casi Norte-Sur, en el limite oeste del predio. Tiene una longitud de 165 metros con 56

dipolos de medicién (Figura 7a). Elmodelo de resistividades de la Linea 1 (Figura 7b y c) presenta

valores de resistividad entre 15 a 55 ohm-m. Este perfil presenté una alta heterogeneidad,

distinguiéndose cuatro rangos de resistividad

T

Superficiamente los tonos azules con resistividades mayores a 30 ohm-m, entre los
electrodos # 22 al # 39; se asocian con depdsitos superficiales de arenas gruesas, gravas
y boleos de roca, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a

explotarse con un espesor de 8 metros en promedio.

2. Las resistividades mdas bajas superficiales en los extremos del perfil (tonos rojos) con
resistividades que varian de 15 a 20 ohm-m se asocian con depdsitos de limos y arenas.
Estas se registraron en dos zonas: a) superficialmente del electrodo # 1 al # 20 y del
electrodo #40 al #56 desde la superficie a una profundidad 8 m.

3. Las resistividades bajas a profundidad, tonos rojos-amarillos se presentaron
principalmente del electrodo # 18 al # 45 a una “profundidad promedio de 8 metros,
esta zona se asocia con un depdsito limo-arenosos con intercalaciones de gravas y
boleos saturados con agua.

4. Finalmente, las resistividades que varian de 30 a 40 ohm-m (tonos verdes-azules), se
asocian con un depdsito de limos con areniscas e intercalaciones de conglomerados,
posiblemente saturada con agua, se presentan a una profundidad de 8 metros entre los
electrodos # 9 al # 19 y entre los electrodos # 41 al # 49.
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linea 2

Esta linea es un perfil trazado paralelo ala linea de costay al centro del pedio, con rumbo casi
Norte-Sur. Tiene una longitud de 165 metros con 56 dipolos de medicién (Figura 8a). El modelo
de resistividades de la Linea 2 (Figura 8b y c) presenta valores de resistividad entre 20 a 350
ohm-m. Este perfil presenté una mejor homogeneidad, distinguiéndose dos rangos de

resistividad

1. Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 80 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depésitos superficiales de arenas gruesas, gravas
y boleos de roca, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a

explotarse con un espesor de 9 metros en promedio.

2. Las resistividades bajas a profundidad, tonos rojos-amarillos se presentaron
principalmente del electrodo # 14 al # 43 a una a una profundidad promedio de 9
metros, esta zona se asocia con un depésito limo-arenosos con intercalaciones de

gravas y boleos saturados con agua.
linea 3

Esta linea es un perfil trazado perpendicular a lalinea de costay al centro del pedio, con rumbo
casi Oeste-Este (perpendicular al perfil 2). Tiene una longitud de 165 metros con 56 dipolos de
medicion (Figura 9a). El modelo de resistividades de la Linea 3 (Figura 9b y c¢) presenta valores
de resistividad entre 20 a 350 ohm-m. Este perfil presenté una mejor homogeneidad,

distinguiéndose dos rangos de resistividad

3. Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 80 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depésitos superficiales de arenas gruesas, gravas
y boleos de roca, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a

explotarse con un espesor de 9 metros en promedio.

4. Las resistividades bajas a profundidad, tonos rojos-amarillos se presentaron
principalmente del electrodo # 19 al # 43 a una a una profundidad promedio de 9
metros, esta zona se asocia con un depédsito limo-arenosos con intercalaciones de

gravas y boleos saturados con agua.
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linea 4

Esta linea es un perfil frazado paralelo ala linea de costa y al limite Este del pedio, con rumbo

casi Norte-Sur. Tiene una longitud de 165 metros con 56 dipolos de medicion (Figura 10q). El

modelo de resistividades de la Linea 4 (Figura 10b y ¢) presenta valores de resistividad entre 10

a 400 ohm-m. Este perfil presenté una mejor homogeneidad, distinguiéndose dos rangos de

resistividad

i

Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 70 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depésitos superficiales de arenas gruesas, gravas
y boleos de roca, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a

explotarse con un espesor de 10 metros en promedio.

2. Las resistividades bajas a profundidad, tfonos rojos-amarillos se presentaron
principalmente del electrodo # 19 al # 36 a una a una profundidad promedio de 10
metros, esta zona se asocia con un depdsito limo-arenosos con intercalaciones de
gravas y boleos saturados con agua.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base a los resultados expuestos con anterioridad se obtienen las siguientes conclusiones y

recomendaciones:

1. E drea de estudio se encuentra conformada litolégicamente por materiales granulares

de textura y tamano variable; principalmente por depésitos y rocas sedimentarias como

arenas que varian de gruesa a fina, limos, gravas y boleos de roca (piedra bolaj.

2. . Enlas cuatro lineas de tomografia realizadas se detectaron zonas de resistividad baja
a alta. En general se registraron tres zonas distintas asociadas con materiales secos y

materiales saturados con agua, como se describié en el capitulo anterior:

a. Zonas de resistividad media —alta, asociada con depdsitos de arenas gruesas y

finas con intercalaciones de gravas y boleos, drenadas y secos. Esta capa

representa el material pétreo sujeto a explotarse.

b. Zonasde resistividad baja superficiales solo en el perfil 1 enlos extremos del mismo,

asociadas con depdsitos limo-arcillosos, secos y drenados.

c. Zonas profundas de resistividad baja, asociadas con depdsitos de limos, areniscas
con intercalaciones de conglomerados, saturadas con agua: esta capa

representa el acuifero en materiales sedimentario terrigenos de mediana a baja

permeabilidad.

Desde el punto de vista geohidrolégico, la unidad de mayor importancia por reunir las
condiciones de saturacion de aguaq, resistividades bajas, posicién estratigrafica y espesor
considerable, se asocia con limos y areniscas con infercalaciones de conglomerados, saturada

con de agua subferrénea se locdliza a una profundidad promedio de 8 metros a lo largo del

cauce del arroyo y denfro de la Parcela # 43.

La capa de material pétreo sujeto a explotfarse tiene un espesor promedio de 8 metros dentro

del cauce y extremos del amroyo, por lo que llevar a cabo la remocién de los primeros mefros

de esta capa no representa riesgo alguno de aflorar el acuifero.
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DATOS DE CAMPO

7 13 19 25 31 37 I 49 55 Ohm-m
0.0 + . . 7
184 - 352
&
§ 156 - 175
233 - 87
A Measured Apparent Resistivity Pseudosection s
Figura 11. Pseudoseccién perfil Linea 1
Ohm-m
0.0 603
784 252
g
§ 156 105
233 439
311 184

Measured Apparent Resistivity Pscudoscction

Figura 12. Pseudoseccién perfil Linea 2
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43 419 55 Ohm-m

7 19 25
0.0 . . 402
_ 184 - 180
E
< 1564 b 81
& 233 o - 363
3Ll 163
Measured Apparent Resistivity Pseudosection -
Figura 13. Pseudoseccién perfil Linea 3
? Ohm-m
0.0 . 400
s - 159
E
£ 156 - 63
3 —
= 233 - = 251
311 100

Measured Apparent Resistivity Pseudoseetion

Figura 14. Pseudoseccién perfil Linea 4
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ANEXO FOTOGRAFICO

Linea 1

Foto é. Localizacién del perfil 1, viendo hacia el norte.
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Foto 7. Vista aérea del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 1.
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Linea 2

Foto 9. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 2.
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Foto 10. Detalle de la adquisicién de datos de la linea 2.
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Linea 3

Foto 12. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 3.
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Foto 13. Detalle de la adquisicidén de datos de la linea 3.

linea 4

Foto 14. Detalle de la adquisicién de datos de la linea 4.
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Foto 15. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 4.

Foto 16. Detalle de la adquisicién de datos de la linea 4.
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