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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
I.1 Datos Generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Jardines JMV

“Construccion y operacion de un muro de contencién, escalera, una alberca y
amenidades, en la zona federal maritimo terrestre colindante a la propiedad,

municipio de Playas de Rosarito, B.C.”

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la zona federal maritima terrestre que se localiza
adyacente al Lote 8, Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008 del

fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito, Baja California.
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Figura 1. Macrolocalizacién del Proyecto en la zona federal maritima terrestre que se localiza

adyacente al Lote 8, Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza
del Mar, Playas de Rosarito, Baja California.
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A continuacién, se presenta la Tabla |, donde se presentan las coordenadas
geograficas y UTM de los poligonos propuestos, asi como la superficie total que

abarcara el proyecto.

Tabla I. Coordenadas geograficas del poligono de zona federal maritimo terrestre.

3554750

3554740

Vértice Coordenadas UTM (WGS84 R11)
Latitud Norte | Longitud Oeste
VERTICE| X Y
1 510,647.60 3,554,754.81
2 510,667.35 3,554,758.01
3 510,669.02 3,554,745.74
4 510,649.23 3,554.742.83
Superficie 244.14 m?
510I650 510l660 510l670
2 $
1
= +
3
4
§ Vértice X Y
27 [ Area del Proyecto T T 1 510,647)60 3,554,754.81
° 2 510,667.35 3,554,758.01
C
e e 3 510,669.02 3,554,745.74
Escala 1:250 4 510,649.23 3,554,742.83
510|650 510l660 510l670

Figura 2 Mapa de coordenadas de la zona federal maritimo terrestre con una superficie total
que el proyecto requiere para su desarrollo integral es de 244.14 m?
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Figura. 3 Micro localizacién del Proyecto en la zona federal maritima terrestre que se localiza adyacente al Lote 8,

Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito,
Baja California.
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Figura. 4. Localizacion del Proyecto en la zona federal maritima terrestre que se localiza adyacente al Lote 8,
Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito,
Baja California.

1.1.3. Duracion del proyecto
El periodo de operacion del proyecto sera de 40 afos.

I.2. Datos Generales del promovente

1.2.1 Nombre o Razén Social

(Anexo I) Copia simple de identificacion oficial.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3 Datos del Representante Legal
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.2.3.1 Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal y Curp
(Anexo 1)

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones

1.2.5 Correo electrénico del Representante Legal

1.3. Responsable de la elaboracion del Manifiesto de Impacto Ambiental.
.3.1 Nombre del responsable técnico del documento técnico unificado en
materia de impacto ambiental.
Anexo 2
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
Anexo 1
1.3.3. Direccion de los responsables técnicos del documento
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacion general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

Tabla 2. El proyecto se desarrollara en la zona federal maritimo terrestre de
acuerdo la siguiente descripcion:

Cuadro de areas general Superficie m?
Fase A Area de escalera 1 12.06
Area de fogatero 18.68
Area de camastro 50.48
Area de alberca 52.08
Muros fase A 12.61
Fase B Area de escalera 2 y cuarto | 10.12
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de maquinas

Area comun 66.76

Area de escalera 3 13.65

Muros fase B 7.7
Total 24414

El proyecto incluira las siguientes areas de escaleras, fogatero, camastros,
alberca y cuarto de maquinas, y area comun, las cuales se desarrollaran en 2 fases;
la A y la B en la zona federal maritimo terrestre que se ubica colindante al Lote 8,
Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza del
Mar, Playas de Rosarito, Baja California.

1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en la zona federal maritimo terrestre que se localiza
adyacente al Lote 8, Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008,
fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito, Baja California.
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Figura. 5 Macrolocalizacién del Proyecto, en la zona federal maritimo terrestre que se localiza adyacente al
lote con clave catastral KF 053 101, Fraccionamiento Castillos del Mar, a la altura del Kildbmetro 29.5 de la
carretera Libre Tijuana-Ensenada (Blvd. Popotla), en el Municipio de Playas de Rosarito, Baja California.
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Figura 7. Ubicacion regional del area del proyecto en la zona federal maritimo terrestre que se localiza
adyacente al lote con clave catastral KF 053 101, Fraccionamiento Castillos del Mar, a la altura del Kilémetro
29.5 de la carretera Libre Tijuana-Ensenada (Blvd. Popotla), en el Municipio de Playas de Rosarito, Baja
California

1.1.3 Inversién requerida

La inversion contemplada del proyecto es de $ 7, 132,424.99 M.N., para
todas las etapas del proyecto.

1.1.4 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto se ubica en una zona totalmente urbanizada, cuenta con
vias generales de comunicacion, telefonia, servicios de agua potable, electricidad,
drenaje, recoleccion de basura. El proyecto no requiere de instalacion de servicios,
ya que éste dispondra de lo que ya existe.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo principal del proyecto "Jardin JMV" es crear un jardin frente al mar,
ofreciendo a los residentes y visitantes un ambiente tranquilo y relajante donde
puedan disfrutar de diversas actividades al aire libre. El proyecto incluye el disefo y
desarrollo de las siguientes areas: alberca, area de escaleras, area de cuarto de
maquinas, area comun y areas de andadores. Como ya se ha sefalado con
anterioridad el proyecto se dividira en dos fases, fase A y fase B.

| INICIO DE ZoFeMaT
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El proyecto "Jardin JMV" se disefid estratégicamente para aprovechar al
maximo la ubicacion privilegiada frente al mar. La disposicion espacial esta disefiada

para ofrecer una experiencia fluida y agradable a los usuarios, combinando zonas de
recreacion activa y pasiva en un entorno armonioso.
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Al ingresar al area, los visitantes son recibidos por una vista panoramica del
océano que se extiende hacia el horizonte. En el lado norte del jardin, se encuentra
el area de alberca, desplazandose mediante andadores horizontales tenemos el area
sur del jardin continuando el recorrido tenemos una circulacidn vertical que nos
conecta al area del fogatero, creandolo como un espacio intimo y acogedor para
encuentros sociales. Todo lo anterior complementa la fase A.

Continuando el recorrido, se llega a otra circulacion vertical conectandolo a la
segunda fase B. La cual nos conecta a un area libre con vista al mar.

En conjunto, estas areas se complementan entre si creando un espacio
armonioso que combina la belleza natural del entorno con comodidades modernas.
El disefo espacial del proyecto "Jardin JMV" ofrece una experiencia unica donde los
usuarios pueden disfrutar de la tranquilidad y la serenidad del mar.

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES (M2)

FASEA AREAS GENERAL SUPERFICIE
(A) AREA DE ESCALERA 1 12.06 M2
(B) AREA DE FOGATERO 18.68 M2
(C) AREA DE CAMASTROS 50.48 M2
(D) AREA DE ALBERCA 52.08 M2
(E) AREA DE ESCALERA 2 Y CUARTO DE MAQUINA 10.12 M2
MUROS FASE A 12.61 M2
FASE B (F) AREA COMUN 66.76 M2
(G) AREA DE ESCALERA 3 13.65 M2
MUROS FASE B 7.70 M2
AREA TOTAL 244.14 M2

11
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INICIO DE ZoFeMaT
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FASE A

1.- Preliminares

Durante los preliminares se realizaran las actividades de trazo, de demolicion de
muros de barda y retiro de escombro.

2.- Albaiiilerias

Los trabajos de albanileria comprenden excavaciones, corte de terreno, construccién
de plantilla de 5 cm de espesor, cimentacion para diversos muros de contencién y muros,
construccion de dichos muros, se anexa la memoria descriptiva y la memoria de calculo
ANEXO 3.
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3.- Castillos

En las actividades a realizar de los castillos, se pretende poner castillos de diferentes
medidas para diferente uso, ademas se colocara una pasajunta de 1".

4.- Cerramiento y Dinteles

En los cerramientos se pretende la realizacion de diferentes cerramientos con
diferentes medidas para diferente funcionalidad y se realizara un dintel.

5.- Impermeabilizantes, Sellos y Aplanados

En los trabajos de impermeabilizantes, sellos y aplanados se pretende en la
colocacion de pelicula de polietileno, la colocacion de una junta a base de espuma, la
colocacion de impermeabilizante a base de brea, la colocacion de sellador de poliuretano y el
aplanado de en los muros exteriores.

6.- Drenes

Los drenes a realizar son la colocacion de dren a base de tubo abs de 6" y colocacién
de grava triturada 3/4".

7.- Rellenos

En el trabajo de rellenos se pretende en realizar un relleno de cepas con material de
producto de excavacion y realizar un carga y acarreo con el material de excavacion.

8.- Firmes y Losa

En la actividad de losa, se elaborara una losa maciza de concreto con 10cm de
espesor.

9.- Escalera (B)

En la actividad de la escalera se realizara una escalera (B) de 1.35m de largo, con
una huella de 30cm y 17.5cm de peralte.

10.- Acabados

En el trabajo de acabados se realizaran las actividades de un firme de 10 cms de
espesor, la construccion de piedras de concreto de 5 cms de espesor, la construccion de
suelos base de cemento, la colocacion de diferentes texturas en las areas verdes, la
colocacion de loseta de ceramica y la colocacion de zoclo, se aplicaron una base de pintura
comex y posteriormente una construccion de una fuente a base de concreto pulido.

13
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11.- Instalaciones Pluviales

El trabajo que se realizara en las instalaciones pluviales es la colocacion de de tubo
de SDR de 35 de 6" enterrado y aparente, ademas de la colocacién de tubo de 3" ABS
enterrado y la colocacion de la coladera de PVC de 3", también se realizara la colocacion de
canaleta pluvial y la construccion de registro pluvial de 0.60 x 0.40 m.

12.- Instalaciones Hidraulicas

En las instalaciones hidraulicas se realizara la colocacion de tubo de PVC de 3/4"
enterrado y aparente, posteriormente se realizara la colocacion de salida para llave de jardin
de 1/2".

13.- Instalaciones Eléctricas

Los trabajos a realizar de las instalaciones eléctricas son el tomacorriente exterior,
salidas eléctricas para apagador exterior, para luminaria en general y las conexiones
principales.

14.- Mobiliario Exterior

En el trabajo de mobiliario exterior se realizara la construccion de banca de jardinera
a base de block.

15.- Extras

El trabajo a realizar de los extras es la realizacion de construccion de cajillo de 60 cm,
se realizara la modificaciéon de linea de gas existente, se realizara una construccion de muro
lambrin, una construccién de nicho para tanque de gas, basura y de boiler, se colocara
impermeabilizante en jardinera, se realizara una modificacion de herreria, posteriormente se
colocara azulejo ceramico y se colocara de preparacion para base de hamaca.

[ CuEnTE [ALFREGO WMARTINEZ
SoRTRATD We-[NK JARIN JMV FASE A Ve
OBRA:|Proyecto Jardin JMV
LUGAR ¥ FECHA:| Por definir

WES T WEST 5] WES 4
Proyecto Jardin JMV

fPrefiminares.
Jumataterias

fcastiios

[cerramisnton y inteles

prpermeatilizantes, Seflos y Aplanados
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facisenos
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FASE B
1.- Preliminares

Durante la fase preliminar del proyecto, se llevaron a cabo una serie de actividades
que incluyeron trazado, demolicion de muros de barda y remocion de escombros.

2.-Albaiilerias

Los trabajos de albafileria abarcaron excavaciones, nivelacién del terreno,
construccion de una plantilla de 5 cm de espesor, y la cimentacion de varios muros de
contencién y estructuras verticales, conforme se detalla en el ANEXO 3.

3.-Castillos

En esta etapa, se tienen programados la instalacion de castillos de diversas
dimensiones para diferentes propositos, ademas de la colocacion de una pasa junta de 1".

4.-Cerramientos y Dinteles

Se contempla la realizacion de cerramientos de varias dimensiones para diferentes
usos, asi como la instalacion de dinteles.

5.-Impermeabilizantes, Sellos y Aplanados

En esta fase se llevaran a cabo trabajos que incluyen la colocacién de pelicula de
polietileno, la aplicacion de una junta de espuma, la aplicaciéon de impermeabilizante de brea,
la aplicacion de sellador de poliuretano, y el revestimiento de los muros exteriores.

6.-Drenes

Se procedera a la instalacion de drenes utilizando tubos de ABS de 6" y rellenos con
grava triturada de 3/4".

7.-Rellenos

Se realizara el relleno de cepas utilizando material excavado y se llevara a cabo la
carga y acarreo del material excavado.

8.-Firmes y Losa
Se llevara a cabo la construccion de una losa maciza de concreto con un espesor de 10 cm.
9.-Escaleras (Ky L)

Se construiran 2 escaleras (K y L) con una longitud de 1.35 m, con una huella de 30
cm y un peralte de 17.5 cm.
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'JALFREDO MARTINEZ
ATO No.

JARIN JMV FASE B

OBRA:| Proyecto Jardin JMV

LUGAR Y FECHA:|Por definir

.V, TORRES
CORSTRACTORA

Proyecto Jardin JMV

Preliminares

MES 1

MES 2

Semannlmanulkmals«nmd Sﬂumslmalhm?lsemma

lalbafiilerias

[Castillos

[Cerramientos y Dinteles

imp Sellos y Aplanadk

Drenes

Rellenos

Firmes y Losa

Escalera

DESCRIPCION ESTRUCTURAL

Descripcion estructural Fase A

El proyecto estructural para la construccién del jardin en Plaza del Mar, seccién
Playas, Playas de Rosarito, Baja California, incluye una serie de elementos que componen el
proyecto. En esta fase, la cimentacion se llevara a cabo mediante una zapata corrida a lo
largo de toda la longitud de los muros de contencién y de carga. Esta zapata corrida estara
construida con concreto reforzado utilizando varillas corrugadas fy=4200 kg/cm?. El proceso
constructivo incluira el colado de las zapatas corridas, garantizando su alineacion y
resistencia para distribuir las cargas y resistir los momentos de volteo. Ademas, se mostraran
los 7 tipos de muros de contencidn segun proyecto estructural.
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Muro de contencién MC-01

Muro de contencion de 20 cm a
base de concreto f'c= 250 kg/cm?,
reforzado de forma vertical con
varilla de %" a cada 25 cm en
cara interior, varilla de %" en
refuerzo vertical exterior a cada
20 cm vy varilla de 2" en refuerzo
horizontal a cada 25 cm, incluye:
zapata de 1.00x0.25 m a base de
concreto fc=250 kg/cm?,
reforzado con bastones a base de
varila de 7" en sentido
transversal a cada 20 cm y 6
varillas de 3/8” en sentido
longitudinal, con
impermeabilizante a base de
emulsién asfaltica y barrera de
vapor.

JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ
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Muro de contencion MC-02

Muro de contencién de 20 cm a base
de concreto fe= 250 kg/em?,
reforzado de forma vertical con varilla
de %" a cada 25 cm en cara interior,
varilla de %" en refuerzo vertical
exterior a cada 20 cm y varilla de 2"
en refuerzo horizontal a cada 25 cm,
incluye: zapata de 1.00x0.25 m a
base de concreto fc=250 kg/cm?,
reforzado con bastones a base de
varilla de 2" en sentido transversal a
cada 20 cm y 6 varillas de 3/8" en
sentido lengitudinal, con
impermeabilizante a base de
emulsion asfaltica y barrera de vapor.

IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Muro de Contencién MC-04

Muro de contencién de 20 cm a base
bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base
de varilla de %" en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/em?,
blogque tipo dala de 20x20x40 cm
reforzado con 2 varillas de 3/8" y grapas
de alambrdn de %" a cada 20 cm, incluye:
zapata de 0.80x0.50m a base de
concreto fc=250 kg/cm?, reforzado con
bastones a base de varilla de %" en
sentido transversal a cada 20 cm y 5
varillas de 3/8" en sentido longitudinal,
con impermeabilizante a base de
emulsién asfaltica y barrera de vapor.
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Muro de Contencién MC-05

Muro de contencién de 20 cm a base
bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base
de varilla de %" en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/em?,
bloque tipo dala de 20x20x40 cm a cada
cuatro hiladas reforzado con 2 varillas de
3/8" y grapas de alambrén de %" a cada
20 cm, Iincluye: contratrabe colada
moenoliticamente y zapata de 1.20x0.25m
a base de concreto fc=250 kglem?,
reforzado con bastones a base de varilla
de 2" en sentido transversal a cada 20
cm y 6 varillas de 3/8" en sentido
longitudinal, con impermeabilizante a
base de emulsion asfaltica y barrera de
vapor.

JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ
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Muro de contencion MC-06

Muro de contencion de 20 cm a base
blogue de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base
de varilla de 3/8" en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/cm?,
bloque tipo dala de 20x20x40 cm a cada
cuatro hiladas reforzado con 2 varillas de
3/8" y grapas de alambrén de 2" a cada
20 cm, incluye: contratrabe colada
monoliticamente y zapata de 1.50x0.50m
a base de concreto fc=250 kg/cm?,
reforzado en parrilla superior e inferior
con bastones de varilla de %2" en sentido
transversal a cada 15 cm y 10 varillas de
3/8" en sentido longitudinal, con
impermeabilizante a base de emulsién
asfaltica y barrera de vapor.
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Muro de contencion MC-07

Muro de contencion de 20 cm a base
bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a
base de varilla de 3/8” en todas las
celdas coladas con concreto fc=250
kg/cm?, bloque tipo dala de 20x20x40
cm a cada cuatro hiladas reforzado
con 2 varillas de 3/8” y grapas de
alambron de %’ a cada 20 cm,
incluye: contratrabe colada
monoliticamente 'y zapata de
1.50x0.50m a base de concreto
fc=250 kg/cm?, reforzado en parrilla
superior e inferior con bastones de
varilla de 2" en sentido transversal a
cada 15 cm y 10 varillas de 3/8” en
sentido longitudinal, con
impermeabilizante a base de
emulsién asfaltica y barrera de vapor.

JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ
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Los muros de contencion, tanto los
de block de 20x20x40cm como los
de concreto, seran reforzados
vertical y horizontalmente con varillas
corrugadas fy=4200 kg/cm? En el
caso de los muros de block, se
colaran todas sus celdas con
concreto para aumentar su
resistencia. Estos muros se
desplantaran sobre la zapata corrida,
distribuyendo los empujes de la tierra
y resistiendo los momentos de volteo.

Tendra una losa maciza perimetral de concreto, la cual estara reforzada con varilla
corrugada en ambas direcciones para garantizar su resistencia y estabilidad estructural.
Ademas, se propone la instalacion de refuerzos de acero de alta resistencia en puntos
criticos de la estructura, como las uniones entre los elementos.

VARILLA § BAYONETEADA @S0cm PROYECCION BASTON §* @50cm

(ALTERNADA CON VARILLA
CORRIDA Y BASTONES)

(ALTERNADA CON BAYONETAS)

. J

[ < —
T z
Ol "1

PROYECCION VARILLA §*
CORRIDA @50cm (ALTERNADA
CON BAYONETAS)

LOSA MACIZA DE CONCRETO
. fc=250kg/cm® REFORZADA CON VAR
i'@?fmm EN AMBAS DIRECCIONES

Los muros de carga, construidos con block de

15x20x40cm, se desplantaran también sobre la

/ | zapata corrida para distribuir las cargas de manera

mmemes || | P55 S uniforme. El proceso constructivo de todos estos

/ elementos se llevara a cabo siguiendo los

il i procedimientos adecuados, utilizando materiales de
N7 NN calidad y mano de obra especializada.
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Descripcion estructural Fase B

El proyecto estructural en esta fase de la cimentacion también se llevara a cabo
mediante zapatas corridas a lo largo de toda la longitud de los muros de contencién y carga,
Los muros de contencién estan distribuidos en el proyecto y se componen en tres tipos MC-
03, MC-05 Y MC-06.

D
< TIPOS DE MUROS DE CONTENSION

8.00

vz
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. MURO MC-05
. MURO MC-06
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4 NPT -5.94m R .: ]
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NN

ON MC-03

MURO DE CONTENCIC

T (WSYem] [ Ta] (sSYen] (o) (S5 [ Yau) (e

NTENCION MC-03

£
&

MURO DE CO!

N “MURO DE CONTENCION MC-05 S\ SN

4 NPT -5.78m

La fase B integra al proyecto zapatas corridas en las zonas de escaleras las cuales
se identifican como ZC-01 y ZC- 02.
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Se considera para el proyecto el sistema de losa maciza con un tipo de concreto
fc=250 kg/cm? reforzada con varilla 3/8"@25cm en ambas direcciones mas bastones y varilla
corrugada @50cm alternado con bayoneta @50cm.

A continuacién, se muestran los detalles de zapatas corridas mencionadas.

ZAFPATA CORRIDA 2C-01

ZAPATA CORRIDA ZC-01

Zapata corrida de 0.80x0.20 m a
base de concreto f'c=250 kgfcm2,
reforzado con bastones a base de
varilla de 2" en sentido transversal
a cada 25 cm y 4 varillas de 3/8” en
sentido longitudinal, con
imperm eabilizante a base de
emulsién asfaltica y barrera de
vapor.
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ZAPATA CORRIDA ZC-0

ZAPATA CORRIDA ZC-02

Zapata corrida de 0.60x0.50 m a
base de concreto f'c=250 kg/cm?z,
reforzado con bastones a base de
varilla de 2" en sentido transversal
a cada 25 cm y 3 varillas de 3/8” en

sentido longitudinal, con
impermeabilizante a base de
emulsion asfaltica y barrera de
vapor.
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A continuacioén, se muestran los detalles de muros de contencién mencionados.

NURD OF CONTERC I WC 08 2z
[T

MURO DE CONTENCION MC-03

Muro de contencion de 20 cm a base bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base de varilla de 2" en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/cm2, bloque tipo dala de 20x20x40 cm a cada
cuatro hiladas reforzado con 2 varillas de 3/8” y grapas de alambrén de V42" a cada 20
cm, incluye: contratrabe colada monoliticamente y zapata de 1.00x0.50 m a base de
concreto f'c=250 kg/cm2, reforzado con bastones a base de varilla de %" en sentido
transversal a cada 20 cm y 6 varillas de 3/8” en sentido longitudinal, con
impermeabilizante a base de emulsion asfaltica y barrera de vapor.
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MURO DE CONTENCION MC-05

Muro de contenciéon de 20 cm a base bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base de varilla de 2" en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/cm2, bloque tipo dala de 20x20x40 cm a cada
cuatro hiladas reforzado con 2 varillas de 3/8” y grapas de alambrén de V42" a cada 20
cm, incluye: contratrabe colada monoliticamente y zapata de 1.20x0.25m a base de
concreto fc=250 kg/cm2, reforzado con bastones a base de varilla de 72" en sentido
transversal a cada 20 cm y 6 varillas de 3/8” en sentido longitudinal, con
impermeabilizante a base de emulsion asfaltica y barrera de vapor.
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MURO DE CONTENCION MC-06

Muro de contencion de 20 cm a base bloque de concreto 20x20x40 cm,
reforzado con bastones verticales a base de varilla de 3/8” en todas las celdas
coladas con concreto fc=250 kg/cm2, bloque tipo dala de 20x20x40 cm a cada
cuatro hiladas reforzado con 2 varillas de 3/8” y grapas de alambrén de V42" a cada 20
cm, incluye: contratrabe colada monoliticamente y zapata de 1.50x0.50m a base de
concreto fc=250 kg/cm2, reforzado en parrilla superior e inferior con bastones de
varilla de 2" en sentido transversal a cada 15 cm y 10 varillas de 3/8” en sentido
longitudinal, con impermeabilizante a base de emulsién asfaltica y barrera de vapor.

1.2.1 Programa de trabajo
El proyecto se desarrollara de acuerdo al siguiente cronograma de actividades.

—_— S
CLIENTE:|ALFREDO MARTINEZ —
CONTRATO No. [N/A JARIN JMV FASE A ?’:r_ggf_ﬁg
OBRA:| Proyecto Jardin JMV
LUGAR Y FECHA. | Por definir _ _ _
MES 1 1 MES 2 | MES 3 1 ES 4
Proyecto Jardin JMV

Semana 1 [semana 2 [Semana 3 [Ssemana 4 [Semana 5 [semana 6 [semana 7 |semanad [Semana9 [semana 10 [Semanaii [Semana 12 [Semans 13 [Semanaid [Semana 15 [semanais

Preliminares

Albajiilerias

Castillos

Cerramientos y Dinteles
Impermeabliizantes, Sellos y Aplanados

Drenes

Rellenos
Firmes y Losa
Escalera

Instalaciones Eléctricas

Mobiliario Exterior

Extras

CLIENTE:|ALFREDO MARTINEZ

CONTRATO No. [N/A JARIN JMV FASE B rones

OBRA:| Proyecio Jardin JMV
LUGAR Y FECHA:|Por definir

\‘-“%

MES 1 MES 2

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8

Proyecto Jardin JMV

Preliminares

Albaiiilerias

Castillos

[Cerramientos y Dinteles

Impermeabilizantes, Sellos y Aplanados

Drenes

Rellenos

Firmes y Losa

Escalera
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11.2.2 Representacion grafica local
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Figura 8. Ubicacion local del area del proyecto en el Municipio de Playas de Rosarito, Baja California.
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Figura 9 Localizacién del Proyecto en la zona federal maritima terrestre que se localiza adyacente al Lote 8,
Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito,
Baja California.

El proyecto se desarrollara en una superficie de 244.14 m? de zona federal
maritimo terrestre, colindante al Lote 8, Manzana 104, identificado con clave catastral
KP-104-008, fraccionamiento Plaza del Mar, Playas de Rosarito, Baja California.
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El proyecto se desarrollara en la zona federal maritimo terrestre de acuerdo la
siguiente descripcion:

Cuadro de areas general Superficie m?
Fase A Area de escalera 1 12.06
Area de fogatero 18.68
Area de camastro 50.48
Area de alberca 52.08
Muros fase A 12.61
Fase B Area de escalera 2 y cuarto | 10.12
de maquinas
Area comun 66.76
Area de escalera 3 13.65
Muros fase B 7.7
Total 24414

El proyecto incluira las siguientes areas de escaleras, fogatero, camastros,
alberca y cuarto de maquinas, y area comun, las cuales se desarrollaran en 2 fases;
la A y la B en la zona federal maritimo terrestre que se ubica colindante al Lote 8,
Manzana 104, identificado con clave catastral KP-104-008, fraccionamiento Plaza del
Mar, Playas de Rosarito, Baja California.

1.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construcciéon

La etapa de preparaciéon del sitio se realizara en 6 meses, de acuerdo con el
cronograma de trabajo indicado en el punto I1.2.1 Programa de Trabajo.

La preparacion y construccion se realizara; para la Fase A 4 meses y para la
fase B dos meses.

1.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento
La etapa de operacion se realizara una vez concluidas las obras de

construccion del proyecto. El mantenimiento se realizara peridédicamente, para no
dejar que las obras se deterioren.
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11.2.5 Etapa de abandono del sitio

No se pretende realizar abandono del proyecto, ya que las actividades
pretendidas se pretenden desarrollar por un plazo de 99 afos.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

En el presente proyecto no se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas
del proyecto.

1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera.

Tipo y generacion de residuos

Los residuos que seran generados son los tipos: solidos no peligrosos (basura
doméstica), integrados por origenes organico e inorganico; residuos liquidos no
peligrosos originados en los servicios sanitarios (letrinas portatiles), principalmente
organicos; residuos solidos peligrosos, integrados por recipientes de aceites
lubricantes aplicables a la maquinaria y equipo, trapos impregnados con aceite y/o
combustible (gasolina o diesel), de constitucidn inorganica y originados del
mantenimiento a la maquinaria y equipo, categorizados como | (inflamable) dentro
de la clasificacion CRETIB para materiales y residuos peligrosos.

Manejo y disposicion de residuos

El manejo de residuos solidos no peligrosos, principalmente basura
doméstica, sera realizado por el promovente mediante la distribucidn estratégica de
contenedores metalicos con tapa y bolsas plasticas, los cuales seran acopiados y
trasladados en un vehiculo de la empresa hasta el sitio de disposicion final que
corresponda al poblado en que se situa el proyecto.

El manejo y disposicion final de los residuos liquidos no peligrosos,

originados en la etapa de operacion, se contara con el servicio de una empresa
externa para dar servicio.
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En el caso de los residuos soélidos peligrosos, éstos seran acopiados en
contenedores plasticos con tapa, debidamente etiquetados, y seran manejados y
dispuestos finalmente por una empresa del ramo, cuyos servicios seran contratados
para esos fines; los contenedores plasticos seran proporcionados por dicha
empresa.

Manejo de emisiones a la atmésfera.

Las emisiones a la atmdsfera que se generaran durante la realizacion del
proyecto seran gases de combustion, particulas de polvo y ruido.

La contaminacion por gases de combustion tendra por origen a fuentes moviles
constituidas por maquinaria y demas equipo motorizado, los cuales seran
empleados en el proyecto. Las medidas de prevencién y mitigacion del impacto
ocasionado por dichas fuentes moviles sera el establecimiento de programas de
mantenimiento peridodico de cada fuente, cuyo control se verificara mediante
bitacoras de registro de cada servicio de mantenimiento que aplique el personal
correspondiente; asimismo se mantendra un estricto control del tiempo de
funcionamiento de cada fuente generadora con respecto al periodo laboral, con el
fin de utilizar sélo el tiempo necesario para la realizacion de sus actividades,
teniendo asi un control sobre la generacion del tipo de contaminante anteriormente
referido.

Cabe senalar que la zona cuenta con una amplia capacidad de dispersion de
contaminantes en su atmoésfera, por lo que se espera que la generacion de estos
gases de combustion tenga un impacto no significativo sobre el ambiente.

Las particulas de polvo que se emitiran a la atmdsfera seran el resultado de la
ejecucion de las actividades de preparacion del sitio y etapa de construccion,
es conveniente reiterar la particularidad de la zona en cuanto a su capacidad de
dispersidn de contaminantes, ya que esto contribuira a la mitigacion del impacto que
signifique la emision de dichas particulas de polvo, estimando una no significancia
al respecto.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

lll.1 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable
identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la
zona donde se ubicara el proyecto, a fin de establecer su correspondencia,
por lo anterior, es conveniente considerar unicamente:

. Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
decretados (regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que
se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas
ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi como los
criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en
que el proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios
ecoldgicos.

Ley General de Bienes Nacionales.

Articulo 7 aquellos bienes nacionales que son de uso comun, entre ellos:

.- las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar

[lI:- el mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar,

IV.-las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por
virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor
reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

V.-la zona federal maritimo terrestre;

Vl.-los puertos, bahias, radas y ensenadas;

VIl.- los diques, muelles, escolleras, malecones y demas obras de los puertos,
cuando sean de uso publico;

VIll.-los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional,

IX.- las riberas y zonas federales de las corrientes;

X.- las presas, diques y sus vasos, canales, bordos y zanjas, construidos para la
irrigacion, navegacion y otros usos de utilidad publica, con sus zonas de
proteccion y derechos de via, o riberas en la extensiéon que, en cada caso, fije
la dependencia competente en la materia, de acuerdo con las disposiciones legales
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aplicables;

Xl.- los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que constituyen vias
generales de comunicacion, con sus servicios auxiliares y demas partes
integrantes establecidas en la ley federal de la materia;

Xll.-los inmuebles considerados como monumentos arqueoldgicos conforme
a la ley de la materia;

XIll.- las plazas, paseos y parques publicos cuya construccion o conservacion
esté a cargo del Gobierno Federal y las construcciones levantadas por el Gobierno
Federal en lugares publicos para ornato o comodidad de quienes los visiten, y
XIV.- los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que
regulen bienes nacionales.

Articulo 8 menciona a la letra: ..Los habitantes de la Republica pueden usar los
bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y
reglamentos administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las condiciones y
requisitos que establezcan las leyes.

El Articulo 9, a la letra dice que:

Los bienes sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion
estaran exclusivamente bajo la jurisdiccion de los poderes federales, en los
términos prescritos por esta Ley, excepto aquellos inmuebles que la
Federaciéon haya adquirido con posterioridad al 10. de mayo de 1917 y que
se ubiquen en el territorio de algun Estado, en cuyo caso se requerira el
consentimiento de la legislatura local respectiva.

De tal forma, que el area del proyecto es propiedad de la federacion,
eéste se debe sujetar a lo establecido en las normas aplicables en la materia,
como son: la Ley General del Equilibrio Ecoldgico, Ley de bienes nacionales,
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, entre otras leyes.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (publicada la
ultima reforma en el DOF el 11 de abril del 2022).

El analisis de la vinculacion del proyecto con este instrumento se
hace a continuacion:

Articulo 28. Establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente.

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en Ilas disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (ultima reforma
publicada en el DOF el 31 de octubre de 2014).

Este Reglamento, en su Articulo 5 menciona que “quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

R) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos Yy esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
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* Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El area del proyecto se localiza colindante con la Region Marina Prioritaria 1

Ensenadense, la cual se localiza en el estado de Baja California y Baja California Sur,
cuya extension es de 27 453 km?.

ha Regiones marinas prioritarias de México
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Figura 10. Regiones marinas prioritarias

El proyecto no se localiza en ningun area natural protegida de caracter federal ni
estatal, ni municipal.
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Pacifico Norte, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 9 de Agosto
del 2018. El proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA
TC1-Norte de Baja California.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Pacifico Norte, le aplican las siguientes estrategias y criterios ecoldgicos.

CLAVE DE ESTRATEGIAS CRITERIOS
UGA NOMBRE UGA TIPO ECOLOGICAS ECOLOGICOS

CA02, CA04, CAO05,
CA08, CA09, CA10,
CA11, CA13, CBO1,

CB02, CB03, CBO04,

EA01, EA02, EBO04,

T01-NBC Norte de Baja California | Terrestre :::4;5;2315, ECO08, CBO5, CB06, CBO7,
’ CB08, CB13, CCO04,
CC05, CS02, CS05, CS06,
cso7
475000 510000 545000 580000
1 S _ L _ 1
N S F @
- i ST R p
_——— =
¢ | Tijuand ale & :
o= v ' g 8
o ¥ o
\‘ y
Bahid .- 5
o NehBihch 7 o
= Lesc z'!fl ?',- b4 =
i i | y
) L3 \ )
b ~
\ .
\:
LY
__Coordenadas UTM Z11
~ Datum WGS84
S = Escala 1:1,000,000 =
= To¢ S
=} A ! , -+ W =)
S| Area del Proyecto i SNESH, Garmin, HERE, UNEP-WCMG, |
i ' MEIHMNRCAN, GEBCO, NOAA! - @
B uGATO1-NBC .

T T ' T
475000 510000 545000 580000
Figura 11. Localizacién de la UGA TC1-NBC
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte,
sefiala lo siguiente:

Sintesis
Extension. 3,971 km?2.

Cobertura. Chaparral (54%); matorral rosetdfilo costero (10%); pastizal inducido (6%); vegetacion de galeria (1%);
bosque de encino (1%); otros (28%). Municipios de Tijuana, Playas de Rosarito y Ensenada, B.C.

Areas prioritarias para la conservaciéon. Ramsar Estero Punta Banda (< 1%); RTP-9 Punta Banda-Eréndira (11%);
RTP-10 Santa Maria-El Descanso (13%).

Recursos relevantes en conflictos ambientales. Chaparral (2,134 km2); matorral rosetéfilo costero (378 km2); sistema
playa-dunas costeras (vegetacion de dunas costeras, 4 km2); acuiferos (Tijuana, disponibilidad: 0.44 hm3; El Rosarito,
disponibilidad: 1.5 hm3; El Descanso, disponibilidad: 0.45 hm3; Los Médanos, disponibilidad: 0.98 hm3; La Mision,
déficit: 2.29 hm3; Guadalupe, déficit: 20.32 hm3; Ensenada, déficit: 6.85 hm3; Maneadero, déficit: 17.57 hm3; Santo
Tomas, déficit: 4.90 hm3; San Vicente, disponibilidad: 4.13 hm3; Cafén La Calentura, déficit: 2.12 hm3; Las Palmas,
déficit: 4.24 hm3).

Localidades con poblacion mayor a 2,500 habitantes. Primo Tapia, Playas de Rosarito, Ampliacion Ejido Plan
Libertador, San Luis, Pértico de San Antonio, La Joya, San Vicente, Colonia Benito Garcia, Rodolfo Sanchez Taboada,
Ensenada, El Sauzal, Tijuana.

Vulnerabilidad al cambio climatico. Superficie con muy alta vulnerabilidad: 11 km2 (0.27%). Zonas criticas: Estero
Punta Banda. Localidades en zonas de muy alta vulnerabilidad: 8 (77 habitantes).

Conflictos ambientales. Turismo-conservacion, mineria-conservaciéon y urbano-conservacion (calidad y consumo de
agua; pérdida de chaparral, de matorral rosetdfilo costero y del sistema playa-dunas costeras); urbano-agricultura
(conversion de areas agricolas a urbanas); puertos-conservacion (calidad del agua, alteraciéon de hidrodinamica de la
laguna, introduccién de especies exdticas invasoras).

Escenario tendencial. En 25 afios, la poblacion crecera 50%. La superficie de infraestructura turistica crecera 3,000%;
la superficie urbana, 500% y la de mineria de agregados pétreos, 40,000%. La superficie agricola permanecera
constante. El consumo de agua y la generacion de aguas residuales y residuos sélidos creceran proporcionalmente. Los
efectos subsecuentes seran (1) la disminucién de la calidad del agua por contaminacion; (2) el abatimiento de acuiferos;
(3) la degradacion de suelos y paisajes costeros por residuos solidos; y (4) el consumo de suelo por la demanda de
agregados pétreos. Estos efectos se manifestaran, particularmente, en el corredor Tijuana-Ensenada y en el Estero
Punta Banda. Los efectos del cambio climatico afectaran las poblaciones e infraestructura (portuaria, urbana y turistica)
en Playas de Rosarito y en el Estero Punta Banda debido a la exposicion al aumento del nivel del mar en zonas con una
elevacion menor a 5 msnm y a inundaciones asociadas a precipitaciones extremas en zonas con una elevacién menor a
20 msnm con una pendiente menor a 2°.

Escenario contextual. El fomento al turismo conducira a la expansion de la infraestructura turistica y portuaria. Lo que
aumentara el riesgo de introduccion de especies exoticas invasoras. El aumento en el consumo de agua ocasionard la
intrusién salina en los acuiferos y la descarga de salmuera por la construccién de desalinizadoras. Ello exacerbara los
efectos subsecuentes del escenario tendencial.

Escenario estratégico. La resolucion de los conflictos ambientales supone (1) el incremento en la capacidad de
tratamiento de aguas residuales y manejo integral de residuos solidos; (2) el control de la extraccion de materiales
pétreos; (3) el establecimiento de un patrén de ocupacion del territorio congruente con la conservacion del chaparral,
matorral rosetofilo costero y del sistema playa-dunas costeras y que concilie el crecimiento urbano con la produccion
agricola; y (4) la prevencion de la introduccidon de especies exodticas invasoras. La adaptacion al cambio climatico
presupone: a) la proteccion de dunas costeras; y b) la formulacién de medidas especificas para las zonas expuestas al
aumento del nivel del mar y a inundaciones por precipitaciones extremas en zonas con elevaciones del terreno menores
a 5y 20 msnm, respectivamente.

Lineamiento ecoldégico. Preservar la integridad de los ecosistemas marinos y costeros. Prevenir la contaminacion de los
ecosistemas costeros y marinos debido a las descargas puntuales y no puntuales de aguas residuales no tratadas y de
salmuera, en particular en el corredor Tijuana-Ensenada y en el Estero Punta Banda. Prevenir el abatimiento y la
intrusién salina de los acuiferos. Prevenir los desequilibrios ecolégicos generados por impactos ambientales indirectos,
acumulativos y sinérgicos del aprovechamiento turistico, urbano, portuario, minero y agricola. Minimizar y prevenir los
impactos ambientales sobre los ecosistemas prioritarios de chaparral, matorral rosetéfilo costero y del sistema playa
dunas costeras para posibilitar la adaptacion al cambio climatico. Establecer un patron de ocupacion que concilie el
crecimiento urbano y turistico con la produccion agricola en el Valle de Maneadero.

41



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

A esta UGA le aplican las estrategias y criterios ecologicos descritos en los anexos denominados 6.2
Catalogo de estrategias ecolégicas y 6.3 Catalogo criterios ecologicos, con las siguientes claves de
identificacion:

Clave de UGA Nombre de UGA Tipo Estrategias Ecolégicas | Criterios Ecolégicos
TO1-NBC Terrestre 1, Norte de | Terrestre EAO1, EA02, EBO04, | CA02, CA04, CAO05,
Baja California EB14, EB15, ECO08, | CA08, CA09, CA10,
ES1, ES6 CA11, CA13, CBO1,

CB02, CB03, CBO04,
CB05, CBO6, CBO07,
CB08, CB13, CCo04,
CCO05, CS02, CSo05,
CS06, CS07

Vulnerabilidad costera al cambio climatico

Superficie con vulnerabilidad muy alta y alta. 33 km? (0.82%).

Localidades en zonas de muy alta y alta vulnerabilidad. Campo Marisol, Buenos Aires, Familia Corona, Punta
Piedra, La Grulla Sc (La Grulla), Campo Rivera, Parcela Numero Ciento Diez (Rancho Carrillo), Parcela Numero Ciento
Trece (Ejido Nacionalista), EI Cachanilla (Rancho Los Tamayos), Los Pocitos, Aislado El Salitral, Fraccion Alvarado,
Parcela Veintiuno (Ejido 27 de enero), Playas de Rosarito, Loma Linda, San Jorge (Ejido Nacionalista), Ninguno,
Colonia Xochiltepec.

Poblacion en zonas con vulnerabilidad muy alta y alta. 65,497 habitantes, en 19 localidades en zonas de muy alta 'y
alta vulnerabilidad.

Zonas criticas. 1. Playas de Rosarito. Exposicion muy alta por: a) aumento del nivel del mar > 70 mm en areas con
elevacion < 5 msnm; y b) inundaciones por precipitaciones extremas en areas con pendientes < 2° y elevaciones del
terreno < 20 msnm. Susceptibilidad alta por: hidrodinamica, altura media de ola > 0.8 m. Vulnerabilidad por resiliencia:
no aplica (significa que no se evalu6 en la zona funcional de cuenca media y alta). 2. Estero Punta Banda. Exposicion
muy alta por: a) inundaciones por precipitaciones extremas en areas con pendientes < 2° y elevaciones del terreno < 20
msnm.; y b) aumento del nivel del mar > 70 mm en areas con elevaciones del terreno < 5 msnm. Susceptibilidad alta
por: hidrodinamica, altura media de ola > 0.8 m. Vulnerabilidad alta por baja resiliencia debido a: la ausencia de
vegetacion o solo de vegetacion haldfila.

Elementos criticos para la adaptacion al cambio climatico. Dunas costeras, matorrales costeros.
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La Unidad de Gestion Ambiental UGA T01-NBC (Terrestre 1 — Norte de Baja
California), le aplican las siguientes estrategias ecoldgicas:
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Clave Estrategias ecologicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
EA01 Estrategia: Aumentar el volumen vy la|Las descargas de aguas residuales municipales no|Programa Federal de Saneamiento de|indice de Tratamiento de las
eficiencia en el tratamiento de aguas|tratadas generan desequilibrios ecologicos en los|Aguas Residuales (PROSANEAR);|Aguas Residuales (ITRAT)'.
residuales municipales considerando las|ecosistemas costeros y marinos. Programa de Tratamiento de Aguas
estimaciones de crecimiento poblacional. El déficit de tratamiento de aguas residuales en la|Residuales (PROTAR); Programa de
UGA T01 es de 37%, en la UGA T03 es de 36% y|Devolucién de Derechos (PRODDER);
en la UGA T06 es de 86%. Se espera que la|Programa de  Modernizacion de
generacion de aguas residuales aumente en|Organismos Operadores de Agua
proporcion al crecimiento poblacional en cada|(PROMAGUA); Programa de Agua
UGA. Potable, Alcantarillado y Saneamiento
El aumento en el tratamiento de las aguas en Zonas l.Jr.t?anas (APAZU); P.ro.grama
residuales municipales previene la contaminacion de Sostenibilidad de Io_s Servicios de
de los ecosistemas costeros y marinos. Agua Potable y Saneamiento en Zonas
Rurales (PROSSAPYS).
Responsable: CONAGUA
EA02 Estrategia: Instrumentar el monitoreo integral de |El efecto sinérgico y acumulativo de las descargas de |Red de Monitoreo de la Calidad del Agua; |SST; DBOs; DQO; y Numero
la calidad del agua de la zona costera. Tiene el [aguas residuales domésticas podria superar la capacidad |Programa Integral de Playas Limpias. mas probable (NMP)
objeto de prevenir fenémenos de eutrofizacion en |de asimilacion de los cuerpos de agua costeros, aun |Responsable: CONAGUA Enterococos / 100 ml.
el cuerpo de agua receptor, por efectos [cuando se cumpla con la normatividad vigente en lo |Coadyuvante: SEMAR, Municipios.
acumulativos de descargas, aunque, en lo [individual.
individual, cumplan con la NOM-001-SEMARNAT- |En la actualidad la NOM-001-SEMARNAT-1996 establece
1996. Se debera considerar las Declaratorias de |limites maximos para la descarga de aguas residuales sin
Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales |considerar los impactos acumulativos que se pueden
pertinentes y, en caso de que estas declaratorias |generar por la descarga de diversas fuentes en un mismo
no hayan sido expedidas, se debera identificar |cuerpo receptor.
como minimo: (1) la capacidad del cuerpo de agua |En las Declaratorias de Clasificacién de los Cuerpos de
costero para diluir y asimilar contaminantes y (2) [Aguas Nacionales se determinan los parametros que
los limites maximos de descargas base para fijar [deberan cumplir las descargas, la capacidad de
las condiciones particulares de cada descarga que |asimilacion y dilucién de los cuerpos de aguas nacionales
eviten la eutrofizacion del cuerpo de agua costero. |y las cargas de contaminantes que éstos pueden recibir,
asi como las metas de calidad y los plazos para
alcanzarlas.
Al determinar el estado de calidad del agua y evaluar el
impacto acumulativo de las descargas de agua a los
sistemas lagunares, serd posible prevenir o corregir a
eutrofizacién y contaminaciéon de los ecosistemas
costeros y marinos.
EB04 Estrategia: Implementar los mecanismos de|Como Parte Contratante de la Convencién de|Convencion Ramsar  sobre los |Programa de Conservacion
coordinacion 'y seguimiento para la|Ramsar, México se comprometié a la conservacion|Humedales de Importancia|y Manejo del sitio Ramsar
Conservacion y Manejo del sitio Ramsar|y uso racional de los humedales. Internacional. Estero Punta Banda.

Estero Punta Banda, c los “Lineamientos
para la conservacion y manejo de sitios

El Estero Punta Banda es un sitio Ramsar que se
encuentra fuera de un Area Natural Protegida y

Responsable: CONANP

! El indice de Tratamiento de las Aguas Residuales (ITRAT) es un porcentaje que se obtiene de la division del: Volumen de agua que sale de las PTAR y cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996, entre el volumen total
producido de agua residual (CONAGUA, 2011b).
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Clave

Estrategias ecologicas

Motivacion técnica

Programas de Gobierno

Indicador ambiental

Ramsar fuera de ANP” emitidos por la
CONANP.

carece de Plan de Manejo. Ademas, esta expuesto
a la disminucion de la calidad del agua por
contaminaciéon y a la degradacion de suelos y
paisajes costeros por residuos solidos, debido al
incremento en la superficie urbana y turistica.

El Programa de Conservaciéon y Manejo del Estero
Punta Banda promovera la conservacion y el uso
racional del humedal.

EB14

Estrategia: Promover la prevencion, control
y erradicacion de especies acudticas
exoticas invasoras en la Region del Pacifico
Norte.

Las especies exéticas invasoras son aquellas que
se encuentra fuera de su ambito de distribucion
natural, que son capaces de sobrevivir,
reproducirse 'y establecerse en ecosistemas
naturales. Las especies invasoras desplazan las
especies de flora y fauna silvestre y transforman
los ecosistemas naturales (por ejemplo, debido a la
alteracion de ciclos biogeoquimicos, las redes
tréficas y la composicion especifica) (CONABIO,
2010).

El transito y comercio maritimo, y la acuacultura
son los principales vectores de introduccion de
especies acuaticas invasoras, debido a la descarga
del agua de lastre, las incrustaciones de los cascos
del barco, y al transporte de organismos
(Okolodkov, et al., 2007; IUCN, 2009).

La zona marina adyacente a las islas, los pastos
marinos, las comunidades de fondos rocosos, y los
humedales son sitios susceptibles al
establecimiento de especies acuaticas invasoras.
La prevencion en la introduccion de especies
acuaticas invasoras contribuye al mantenimiento de
la integridad funcional de los ecosistemas costeros
y marinos.

Estrategia Nacional de Especies
Invasoras (CONABIO, 2010), Politica
Nacional de Humedales (SEMARNAT,
2014).

Responsable: CONABIO / CONANP.

Programa de prevencion,
control y erradicacion de
especies acuaticas exoticas
invasoras en el Pacifico
Norte.

EB15

Estrategia: Instrumentar la gestion de aguas
de lastre. Se debera considerar al menos (1)
el registro del derrotero de embarcaciones
mayores que arriban al puerto; (2) el registro
de la bithcora de embarcaciones sobre la
descarga de aguas de lastre; y (3) la
capacitacion al personal de inspeccion
portuaria en sistemas de gestion de agua de

La descarga de agua de lastre de los buques
supone una amenaza para la biodiversidad marina
debido a la introduccion de especies exoticas
invasoras (OMI, 2004; IUCN, 2009).

El registro del derrotero y de la descarga de aguas
de lastre asentado en la bitdcora de embarcaciones
proveera la informacién necesaria para identificar
las rutas de introduccién de especies acuaticas

Estrategia Nacional de

Invasoras.

Especies

Acuerdo sobre el Convenio
Internacional para el Control y la
Gestiéon de Aguas de Lastre y los
Sedimentos de los Buques, 2004; 2005
(ASPAN).

Programa de atencion
portuaria integral en materia
de aguas de lastre.
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Clave Estrategias ecologicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
lastre. invasoras y las zonas portuarias sensibles a|Convencién de las Naciones Unidas
Para alinear estas acciones con la gestion invasiones en la Region del Pacifico Norte.|sobre el Derecho del Mar.
internacional, la SCT, SEMARNAT, SEMAR |Asimismo, la  capacitacion del personal de|Regponsable: SEMARNAT-CONABIO,

y SRE deberan definir las acciones inspeccion portuaria en sistemas de gestion de SCTy SEMAR
conducentes a la aplicacién del Convenio|29u@ de lastre posibilitara la verificacion y
Internacional para el Control y la Gestion del aplicacion de medidas de control y erradicacion de
Agua de Lastre y los Sedimentos de los|€SPecies invasoras (CONABIO, 2010).
Buques en aguas nacionales. La gestion de la descarga de aguas de lastre
contribuye a la preservacion de los ecosistemas
costeros y marinos y permitira dar cumplimiento
cabal a los compromisos adquiridos en el Convenio
Internacional para el Control y Gestion del Agua de
Lastre y los Sedimentos de los Buques.

ECO08 Estrategia: Fortalecer la inspeccidon y|La falta de vigilancia es una de las causas de la|Programa Sectorial de Desarrollo|Programa de inspeccion y
vigilancia de la pesca deportiva en la Region|pesca irregular en México. Entre los principales |Agropecuario, Pesquero y Alimentario|vigilancia de la pesca
del Pacifico Norte, en particular para impedir|impactos de la pesca irregular destacan: (1) el{2013-2018. deportiva.
la actividad acuatico recreativa ilegal de|incremento en la tasa de mortalidad de las ) . .

) . . Programa Sectorial de Medio Ambiente
embarcaciones extranjeras. especies por el esfuerzo pesquero no
" ; .. y Recursos Naturales 2013-2018.
contabilizado; (2) los impactos ecologicos a
ecosistemas sensibles; y (3) el conflicto entre |Responsable: CONAPESCA,
pescadores regulares e irregulares (IMCO, 2013). |PROFEPA.
Los mecanismos de inspeccion y vigilancia|Coadyuvantes: SEMAR, SCT.
aseguran el apego a las disposiciones legales
vigentes en materia de pesca y disminuyen los
impactos de la pesca irregular.
ESO01 Estrategia: Promover la Gestion Integral de|Los residuos sdlidos urbanos son acarreados hacia|Programa Nacional de Prevencion y|Programas Municipales para

Residuos Sdlidos Urbanos.

el mar por los escurrimientos superficiales y
transportados por la Corriente de California hacia el
sur de la Peninsula de Baja California.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una
disposiciéon final adecuada para el 94% de los
residuos solidos urbanos que se generan en la
Peninsula de Baja California. El porcentaje restante
(95,000 toneladas) representa una fuente de
impactos acumulativos en los ecosistemas costeros
y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos solidos
aumentara de forma proporcional al crecimiento de
la poblacion.

Gestion Integral de Residuos.

Responsable: SEMARNAT (en
coordinacion con los estados y los
municipios).

la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos Sélidos
Urbanos en Baja California.

Disposicion final de residuos

solidos (%).
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Clave

Estrategias ecologicas

Motivacion técnica

Programas de Gobierno

Indicador ambiental

La formulacion de programas Municipales para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos
Urbanos permitira corregir las deficiencias en la
disposicion final de residuos sélidos urbanos y
prevenir asi la contaminaciéon de los ecosistemas
costeros y marinos a lo largo del area de
ordenamiento.

ES06

Estrategia: Disefiar e implementar, en
coordinacion con los estados y los
municipios, medidas de adaptacion al
cambio climatico que consideren el
Analisis de vulnerabilidad costera ante
los efectos del cambio climatico del
Pacifico Norte.

Las medidas de adaptacion deberan
considerar al menos:

La proteccion de elementos criticos,
tales como el manglar y las dunas
costeras.

Las areas: 1) con una elevacion
menor a 5 msnm debido a su
exposicion al aumento del nivel del
mar; 2) con una elevacién menor a
20 msnm y con una pendiente
menor a 20. debido a su exposicion
a inundaciones; y 3) bajas arenosas,
en proceso de erosion y sin
vegetacion debido a su
susceptibilidad al aumento del nivel
del mar, al oleaje generado por
ciclones tropicales y a
inundaciones.

Las zonas criticas identificadas en
el Analisis de vulnerabilidad costera
ante los efectos del cambio
climatico del Pacifico Norte.

Los impactos del cambio climatico en las zonas
costeras incluyen: (a) la disminucion de la
disponibilidad de agua por el aumento de la
temperatura, la disminucion de la precipitacion y la
intrusiéon de agua salada en fuentes de agua
subterranea; (b) las inundaciones y erosién costera
por el aumento del nivel del mar y la modificacion
en la ocurrencia e intensidad de eventos
hidrometeoroldgicos; y (c) la pérdida de especies y
ecosistemas por el aumento de la temperatura
superficial del mar, la acidificaciéon, erosion e
inundaciones costeras.

En el Analisis de vulnerabilidad costera ante los
efectos del cambio climatico del Pacifico Norte,
realizado como parte de la etapa de Prondstico del
estudio técnico, se identificaron las zonas bajas
arenosas e inundables como las mas expuestas a
los efectos del cambio climatico. Las zonas que
carecen de cobertura vegetal y las que presentan
de sedimento fino se encuentran sujetas a
procesos de erosién, por lo que son mas
susceptibles a ser impactadas por los efectos del
cambio climatico.

En las zonas de vulnerabilidad muy alta se registra
una poblacion de 25,000 habitantes, distribuida en
80 localidades

El establecimiento de medidas de adaptacion en
las zonas mas vulnerables permitira prevenir o
limitar los impactos negativos ocasionados por el
cambio climatico.

Programa Especial de  Cambio

Climatico.

Responsable: SEMARNAT e INECC.

Numero de estudios sobre
vulnerabilidad costera en el
Pacifico Norte.
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Asimismo, para esta Unidad de gestion ambiental UGA TC1 Norte de Baja California, se establecen los
CRITERIOS ECOLOGICOS siguientes:

reducir la recarga ni la calidad del agua de
acuiferos.

capacidad de almacenamiento del agua y genera
inestabilidad de taludes. Estos efectos pueden conducir a la
disminucién en la recarga de los acuiferos y de la calidad
del agua.

El crecimiento poblacional conducira al aumento de la

superficie urbana, lo que conlleva un incremento
proporcional en la demanda de agregados pétreos. En 25
afos la mineria de agregados pétreos crecera

principalmente en las Unidades de Gestién Ambiental T01-
NBC, T02-PB, T05-BM y T06-CSL.

El evitar la modificacién de la capacidad de almacenamiento
de los cauces permitira prevenir la intrusién salina en los
acuiferos en la zona costera de las UGA T01y T02.

Clave |Criterio ecolégico | Motivacion técnica |Fundamento legal
AGUA
CA02 Las obras y/o actividades portuarias y de|Las obras y/o actividades portuarias y de proteccion de la|Articulos 7, fracciones Il 'y V; 7 bis, fraccion XI; 14 bis
proteccion de la costa (muelles de todo tipo,|costa conllevan la alteracion de la integridad funcional del|5, fracciones |, IX 'y Xl y 86 bis 1 de la Ley de Aguas
escolleras, espigones o diques) deberan|cuerpo de agua costero. Nacionales.
demostrar que no modifican los patrones|| o5 campios en la hidrodinamica, en particular los patrones | Articulos 28; 29; 30; 34; 35; 35 bis; 88; 89, fracciones
naturales de Corr'_entes’ asi como el transporte y de corrientes, asi como el transporte y el balance delll, Ill, V, IX y Xl y 91 de la Ley General del Equilibrio
balatnce de sedimentos del cuerpo de agua sedimentos, modifican los procesos naturales de apertura y | Ecologico y Proteccion al Ambiente.
costero. . . . X
cierre d.e' bocas. Esto.ocasmna’posterlormente fenémenos Reglamento de la Ley General del Equilibrio
de erosion o azolve (Silva-Casarin, et al., 2014). Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
La regulacion de las obras y actividades portuarias y de |Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) Il y Q).
Erotecqc’m 'de la Icosta contribuye a la preservacion de la Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
idrodinamica del cuerpo de agua costero y, por ende, a|reqitorial Vias Navegables, Playas, Zona Federal
mantener su integridad funcional. Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art.
29.
CA04 La extraccion de agregados pétreos no debera|La excavacién en el lecho de los cauces modifica la|Articulos 28; 29; 30; 34; 35; 35 bis; 88, fraccion lI;

89, fracciones I, Ill y V; 98, fracciones I, Il, lll y VI;
99, fracciones Xl y Xll y 108, fracciones Il y Ill de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente.

Articulo 113 bis de la Ley de Aguas Nacionales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolodgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) X, XIV y
Q).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art.
29.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 176.

CA05

La construccion de estructuras de proteccion
(muros, espigones, rompeolas) sélo se permite en
los casos en que se encuentre en riesgo la
seguridad de la poblacion o de infraestructura de
interés publico.

En caso de que su construccion sea autorizada, el
tipo, disefio y orientacion de la estructura debera
considerar los procesos hidrodinamicos costeros,
a fin de mantener el balance sedimentario y el
transporte litoral y evitar impactos negativos en la
linea de costa.

Se deberan utilizar, preferentemente, estructuras
paralelas a la playa, separadas de la costa y
sumergidas, que permitan la sedimentacion de
arena, sin interrumpir su flujo.

Asimismo, se debera contar con un programa de
mantenimiento que incluya el trasvase periédico
de sedimentos.

La construccion de estructuras de proteccion conlleva la
alteracion de la integridad funcional del sistema playa-dunas
costeras.

Las estructuras perpendiculares a la costa ocasionan
cambios en el perfil de la playa, debido a la interrupcion del
transporte litoral y a la retencion de sedimento entre
estructuras. En particular, las estructuras de proteccion
pueden acelerar la erosion en playas adyacentes (California
Department of Boating and Waterways and State Coastal
Conservancy, 2002; Silva-Casarin, et al., 2014).

La restriccion en la construccion de estructuras de
proteccion permitira el mantenimiento del balance
sedimentario del sistema playa-dunas costeras.

Articulos 23, fraccion X; 28; 29; 30; 34; 35; 35 bis; 88;
89; 98; 99, fraccién Xll 'y 108, fracciones Il y Il de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) Il y Q).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art.
29.

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costeros
en zonas de manglar. Numerales 4.1 al 4.5.

CA08

La

instalacion 'y operaciéon de plantas

desalinizadoras debera prevenir la generacion de
desequilibrios ecoldgicos sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando:

a)

c)

d)

la descarga de salmueras y la disposicion de
las sustancias toxicas utilizadas en el
mantenimiento de la desalinizadora altere las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, y
afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;

la operacién de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero 'y
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles;

la toma de agua salobre de fuentes

Los desequilibrios ecoldgicos por la instalacion y operacion
de plantas desalinizadoras se asocian la descarga de
salmueras, la contaminacion atmosférica y el tipo y
ubicacion de la toma de agua. La magnitud de los
desequilibrios ecoldgicos dependera del volumen total y la
concentracion de salmuera, de los elementos contenidos en
la descarga y de las condiciones fisicoquimicas y biolégicas
del ambiente marino receptor (Ahmed, et al., 2000; Einav, et
al., 2002; Lattemann y Hopner, 2003).

La descarga directa de salmueras a los ecosistemas
marinos o costeros genera incrementos de la salinidad y de
la temperatura que afectan a las comunidades de vida sésil
estenohalinas y estenotermas (esto es, susceptibles a
cambios de la salinidad y temperatura, respectivamente).
Entre estas comunidades destacan los pastos marinos, los
manglares y corales de ambientes rocosos (Del Bene, et al.,
1994; Garcia & Ballesteros, 2001; Einav, et al., 2002; Del
Pilar Ruso, et al., 2007; Lépez-Ortiz y Sanchez, et al,
2009).

Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones II, V, VI y XI;
92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Ill y 1V; 3, fraccion |; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Articulos 8, fracciones Il a y Ill; 29, fracciones IV y
XVIII; 33, fracciones |, Il y V; de la Ley General de
Cambio Climatico.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
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Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal
subterraneas y la descarga de agua de|La contaminaciéon atmosférica estd asociada a la|Art.31,8,9,11y12.
rechazo rovoque o incremente la|generaciébn de energia que requiere el proceso de L
nazo  provoque generacion | gla q q proc NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacisn
salinizacion de los acuiferos costeros. desalinizacion. Esto representa un efecto acumulativo sobre - . s . .
. . atmosférica-niveles maximos permisibles de emision
. . la calidad del aire que debe evaluarse con respecto al . - .
La toma de agua debera ubicarse en zonas|, . de los equipos de combustién de calentamiento
. incremento en las emisiones de gases de efecto|. . "
alejadas de la costa y profundas, en las cuales se|. L indirecto y su medicion.
. . .|invernadero, aunque en lo individual cada planta
encuentre una menor cantidad de organismos, asi " . )
) . ; desalinizadora cumpla con la normatividad en la materia.
como mejores condiciones de calidad del agua,
que permitan minimizar el tratamiento quimico|El tipo y la ubicacién de la toma de agua puede succionar
requerido en el proceso de desalinizacion, |peces, huevos y larvas, causando afectaciones a las redes
purificacién y potabilizacién del agua. Asimismo, |tréficas en ambientes costeros someros. Este impacto se
para reducir la colision y el arrastre de|reduce cuando la toma de agua se ubica en ambientes
organismos, se debe considerar el diametro de la|alejados de la costa y profundos, donde existe una menor
tuberia, el uso de mallas de diferente tamafio y la|cantidad de organismos y mejor calidad del agua. Ello
reduccion de la velocidad de la toma. presenta la ventaja adicional de minimizar el tratamiento
quimico requerido en el proceso de desalinizacion,
purificacién y potabilizacion del agua. El arrastre de
organismos disminuye cuando la velocidad del agua en la
toma es mas lenta que la capacidad natatoria de los
individuos susceptibles de ser succionados (Morton, et al.,
1996; California Coastal Commission, 2003; Svensson,
2005; Lettemann y Hopner, 2008).
La regulacion de la instalacion y operacion de plantas
desalinizadoras permitira la proteccién de la integridad
funcional de los acuiferos y ecosistemas costeros y
marinos.
CA09 Los proyectos de instalacion de plantas|El estudio a escala regional de los efectos de la instalacion |Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones I, V, VI y XI;

desalinizadoras deberan realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacion e infraestructura
mas adecuada y se establezcan las medidas de
mitigacion para evitar o reducir los efectos
adversos sobre los ecosistemas costeros y
marinos:

. Andlisis de conflictos con otros sectores por:
(1) la emision de ruido y de contaminantes
atmosféricos; (2) la alteracion de la calidad
paisajistica de la zona costera; y (3) la
posible alteracion de ecosistemas fragiles.

. La identificacion de zonas de riesgo.

y operacion de la planta desalinizadora sobre la calidad del
agua y el estado de salud de las comunidades presentes en
el area de influencia, permitiran contar con una linea base
de informacion para la correcta evaluacion de los impactos
ambientales de la planta desalinizadora.

La evaluacion de impacto ambiental es el instrumento que
utiliza la autoridad federal ambiental para evaluar los
impactos ambientales relacionados con la construccion y
operacion de las plantas desalinizadoras de aguas marinas
o salobres.

Para evitar o reducir los efectos adversos sobre las
comunidades costeras y marinas y la calidad del agua es
necesario que se presenten estudios especificos, con base

92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Il y IV; 3, fraccién |; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, Art. 5 A) fraccion
XII.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

Por inundaciones, derrumbes,
deslizamientos, sismos y otros fenémenos
naturales, asi como por los efectos del
cambio climatico.

Caracterizacion de las condiciones
oceanograficas del sitio de toma y de
descarga: corrientes (incluyendo las posibles
formaciones de termoclinas), mareas, oleaje,
fisiografia, batimetria, morfologia costera y
profunda, circulacion de agua y tasa de
recambio.

Caracterizacion fisicoquimica del agua del
sitio de toma y de descarga: conductividad,
pH, alcalinidad, temperatura, salinidad,
oxigeno, transparencia, perfiles de densidad,
tension superficial y solubilidad de nitrégeno.

Caracterizacion de la columna de agua y
sedimentos del sitio de toma y de descarga,
considerando la productividad primaria y la
materia organica.

Caracterizacion de la flora y fauna benténica
del sitio de descarga, incluyendo la
identificacion de especies sensibles al
cambio de salinidad y de temperatura, asi
como la presencia de especies endémicas y
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Simulaciéon dinamica de la dispersion y
mezcla de las descargas, bajo las diversas
condiciones hidrodinamicas.

Analisis del impacto potencial acumulativo en
caso de que se encuentren otras plantas
desalinizadoras ya establecidas en el area
de influencia.

Los estudios deberan contemplar las posibles
variaciones estacionales, por lo que se deberan
analizar las condiciones a lo largo del afio.

en los cuales se evallen las alternativas de ubicaciéon y
disefio de la planta, asi como las medidas de mitigacion
(California Coastal Commission, 2003; Al-Barwani y
Purnama, 2007).

Considerando lo anterior, se deben evaluar y comparar los
impactos y beneficios de la desalinizacion con otras
opciones de abastecimiento de agua, asi como los costos
de mitigar los impactos (Einav y Lokiec, 2003; Lettemann y
Hopner, 2008).

La Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
determinara la necesidad de estudios a escala regional para
la evaluacion del impacto ambiental de la instalacion y
operacion de plantas desalinizadoras a fin de prevenir los
impactos de las desalinizadoras sobre los ecosistemas
costeros y marinos.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

CA10

Las plantas desalinizadoras deberan instalarse

La instalacion de plantas desalinizadoras en zonas de

Articulos 28; 29; 30; 83; 88; 89, fracciones I, V, VI y
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

fuera de zonas de riesgo. No se recomienda
realizar el vertimiento de sus residuos en:

Zonas de aguas marinas poco profundas y
con poco recambio de agua, como lagunas
costeras, planicies (de arena o fangosas),
playas rocosas de baja energia, bahias
superficiales de baja energia, pequefias
caletas y bahias, esteros y deltas de rios,
bocas y barras.

Sitios donde se encuentren comunidades de
pastos marinos, mantos de cianobacterias,
algas marinas, manglares y corales de
ambientes rocosos.

riesgo de inundacion y terrenos debajo de la cota de 10 m
sobre el nivel del mar aumenta la vulnerabilidad ante las
afectaciones por fendmenos hidrometeorolégicos y por los
efectos del cambio climatico (Pacheco y Garcia, 2012).

Los impactos potenciales de la descarga de los residuos de
las plantas desalinizadoras dependeran principalmente de
la capacidad de dilucién y dispersién de éstos en el
ambiente receptor, ya que esto definirda el tiempo de
exposicion de los organismos. La capacidad de dilucion y
dispersion de un sitio depende basicamente de la
circulacion del agua y su tasa de recambio, que estan en
funcién de las corrientes, mareas, oleaje, profundidad y
morfologia costera. La descarga directa de salmueras a los
ecosistemas marinos o costeros genera un incremento de la
salinidad y de la temperatura que afectan a las
comunidades de vida sésil estenohalinas y estenotermas
(esto es, susceptibles a cambios de la salinidad y
temperatura, respectivamente). Entre estas comunidades
destacan los pastos marinos, los manglares y corales de
ambientes rocosos (Del Bene, et al., 1994; Garcia &
Ballesteros, 2001; Einav, et al., 2002; Del Pilar Ruso, et al.,
2007; Lépez-Ortiz y Sanchez, 2009).

XI; 92; 93; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123;
129; 130; 132 y 133 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Il y IV; 3, fraccién |; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, Art. 5 A) fraccion
XII.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas. Art. 87 XIV.

Articulos 1, 3 fraccion 1y XIII, 8,9, 11,12, 13, 14y 15
de la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas
Mexicanas.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

CB30

La disposicion de materiales de desecho de
dragados debera realizarse en zonas donde no
existan riesgos de que los procesos de
sedimentacion provoquen contaminacién por
metales pesados y/o sustancias toxicas.

Los materiales de dragado pueden contener metales
pesados y sustancias toxicas que, de disponerse
inadecuadamente, degradarian la productividad y calidad de
los ecosistemas costeros y marinos.

Si bien el vertimiento de materiales de desecho dragados
conlleva un incremento en la turbidez, lo que representaria
un efecto inmediato y temporal sobre el fitoplancton, el
mayor efecto sobre la productividad ecosistémica seria a
largo plazo por la liberacion de las sustancias téxicas del
sedimento.

Con respecto a la calidad de los ecosistemas, la
contaminacion asociada al vertimiento de materiales de
desecho de dragados se manifestaria en una disminucion
de los tamafios de poblaciéon y, en casos extremos, la
extincion local de especies prioritarias.

Las zonas de riesgo estan asociadas a los patrones de
transporte de sedimento y a las tasas de sedimentacion.

Articulos 3, fracciones | y VII; 8, fracciones II, IV, V,
VI, VIl y IX; 9; 12; 13; 14; 27; 35; y 57 de la Ley de
Vertimientos en las zonas Marinas Mexicanas.

Articulos 46 y 58 de la Ley Federal del Mar.

Articulos 76, 77 y 77 bis de la Ley de Navegacion y
Comercio Maritimos.

Articulos 5, fracciones |, Il y Ill; 60; 63; 64; 106; y 117
de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulos 28, fracciones Ill, y XlI; 29; 30; 31,
fracciones | y II; 79, fracciones |, Il y 1lI; 80, fracciones
I 'y Il; 83; 94; 108, fracciones |, Il y Ill; 109; 120,
fraccion 1V; 131; 132; 155 y 156 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
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Estos patrones pueden incrementar localmente Ila|Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 L).
concentracion qe cont.amlnan’te.s en la columna de agua y Articulos 17 21; 68: 69 y 79 de Ia Ley General para la
en el fondo marino a niveles toxicos. L s .
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
La restriccion en la disposicion de material de desecho de
dragados contribuye a preservar la integridad funcional de
los ecosistemas costeros y marinos.
CA11 En la etapa de operacion de las plantas|Las descargas de salmuera o aguas de rechazo de las|Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones Il, V, VI y XI;
desalinizadoras se debera llevar a cabo el|plantas desalinizadoras tienen impactos potenciales sobre|92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;

monitoreo tanto de la calidad de la descarga,
como de sus efectos en ambientes costeros y
marinos. El programa debera incluir la medicién
de:

a) Las condiciones fisicoquimicas del agua en
el medio receptor y la caracterizacion de la
pluma hipersalina.

b) Las condiciones fisicoquimicas del
sedimento.
c) El estado de salud de los ecosistemas

costeros y marinos, analizando posibles
cambios a nivel estructural y funcional, tanto
en individuos como en poblaciones. Se
recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se
requieren ajustes en el proceso de desalinizacion

o en las instalaciones o0, en su caso, la
interrupcion temporal o permanente de la
operacion.

los ecosistemas costeros y marinos.

Como parte del programa de monitoreo se debe modelar el
comportamiento de la descarga, para lo cual se deberan
realizar campafias de muestreo a lo largo del afio para
conocer cémo varia la disolucion, considerando la
variabilidad estacional (en condiciones de calma pueden
presentarse disoluciones bajas de la descarga y en la época
en la que las condiciones hidrodinamicas sean mas fuertes,
una diluciéon mas elevada).

La extension y distribucién de la red de estaciones de
muestreo dependera del volumen de produccion de la
planta desalinizadora, del tipo de descarga, del ambiente
receptor (batimetria y los regimenes hidrodinamicos) y de la
existencia de modelos predictivos.

123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.

BIODIVERSIDAD

CBo01

La construccion de infraestructura temporal o
permanente no debera afectar la integridad
funcional del sistema playa-dunas costeras
asociados a la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT), en particular se debera evitar en: (1)
dunas incipientes o embrionarias, (2) dunas en
deltas de rios, estuarios, islas de barrera y cabos;
y (3) dunas con alto valor ecoldgico.

La modificacién de las dunas tiene impactos potenciales
sobre la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT).

La construccion sobre las dunas embrionarias provoca la
pérdida de reservas de sedimento y de barreras naturales
contra tormentas e inundaciones.

Las construcciones sobre dunas mdviles (embrionarias, en
deltas de rios, estuarios, islas de barrera y cabos) pueden
incrementar los procesos de erosidon e incrementar su

Articulos 23, fraccién X; 28; 29; 30; 98 y 99 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulos 8 fraccion Ill; 28, fracciones IV y VII; 29,
fracciones Il, Ill, IV y VI de la Ley General de Cambio
Climatico.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
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susceptibilidad a eventos extremos (NSW Department of
Land and Water Conservation, 2001; Psuty, 2004; Moreno-
Casasola, 2006).

La restriccién a construcciones de infraestructura temporal o
permanente en el sistema playa-dunas costeras permitira
preservar la calidad ambiental de la ZOFEMAT.

Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 Q).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art. 7
fraccion Il

CBo02

En la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) y en el territorio colindante, donde
existan dunas primarias y secundarias de material
no consolidado, solo debera construirse
infraestructura piloteada y de material degradable
(p.e. casas tipo palafito o andadores). Toda
infraestructura de este tipo se debera ubicar
detras de la cara posterior del primer cordon,
evitando la invasion de la corona o cresta.

El piloteado debera ser superficial y no cimentado.

Se recomienda que el desplante de la
infraestructura tenga al menos un metro de
elevacion respecto al nivel de la duna, con el fin
de permitir el crecimiento de la vegetacion, el
transporte de sedimentos y el paso de fauna.

El establecimiento de infraestructura permanente sobre las
dunas primarias y secundarias genera cambios en la
estructura y funcion del sistema. En consecuencia, se
modifica el balance sedimentario y se pierde el servicio
ambiental de barrera de proteccion contra tormentas e
inundaciones. Dado que estas dunas son moviles, lo que se
construya sobre ellas, eventualmente se vera afectado por
el oleaje y la marea (astronémica y de tormenta), debido a
la pérdida de playa por erosién (Psuty, 2004).

Los efectos varian dependiendo de la ubicacion de la
infraestructura, pero los impactos mas severos se presentan
cuando se realiza una nivelacion de dunas primarias
(Ranwell y Boar, 1995).

El establecimiento de infraestructura piloteada y material
degradable fuera de las dunas primarias y secundarias
permite mantener el balance sedimentario y la conectividad
ecoldgica a lo largo del sistema playa-dunas costeras.

Articulos 23, fraccién X; 28; 29; 30; 98 y 99 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulos 8 fraccion |IIl; 28, fraccion VII y 29,
fracciones Il, Ill, IV y VI de la Ley General de Cambio
Climatico.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 Q).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art. 7
fraccion Il.

CBo03

Las obras y actividades en el sistema playa-dunas
costeras no deberan alterar, directa o
indirectamente, la integridad funcional del habitat
de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las obras y/o actividades en el sistema playa-dunas
costeras constituyen una de las causas principales de la
degradacion del habitat de flora y fauna de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT,
2013).

En particular, el sistema playa-dunas costeras es habitat de
alimentacién y anidacion de especies de tortugas marinas y
aves migratorias (Alcamo, et al., 2003; Martinez, et al.,
2004; Berlanga, et al., 2008; Jiménez-Pérez, et al., 2009).

La proteccién de los habitats de flora y fauna requiere que,
en el disefio y construccion de infraestructura, se privilegie
la preservacion de la integridad funcional del sistema playa-
dunas costeras.

Articulos 79; 80; 83; 86; 87; 98 y 99 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulos 4; 18; 19; 20; 39; 60 y 106 de la Ley
General de Vida Silvestre.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 O), Q), R).

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.
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CBo04

Las tuberias de obras de toma y descarga que
atraviesen un sistema de dunas costeras deberan
enterrarse y ubicar la toma o descarga hasta la
profundidad de cierre? en la parte marina.

Las zonas adyacentes a las tuberias enterradas
deberan restaurarse con vegetacion nativa para
estabilizar las dunas.

El establecimiento de tuberias de obras de toma y descarga
a través del sistema playa-dunas costeras hacia el mar
afectara el transporte litoral y el balance sedimentario
debido a que pueden generar procesos de erosion, al actuar
como espigones (Silva-Casarin, et al., 2014; SEPA, 2009).

La ubicacion de las tuberias, debidamente enterradas hasta
la profundidad de cierre, reduce la suspension de material,
evita el azolvamiento de la boca de la tuberia y aleja la
descarga de la zona costera hacia areas marinas donde hay
mejores condiciones para la dispersion y disolucién (Silva-
Casarin, et al., 2014).

Articulos 28; 29; 30; 88; 89; 98 y 99 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) V, O),
Q), R).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Art.
6.

CB05

Las obras y/o actividades deberan mantener el
transporte de sedimento en el sistema playa-
dunas costeras, asi como la cobertura de
vegetacion nativa que forme dunas, que las
colonice y que mantenga la dinamica natural de
todo el sistema.

El desarrollo de obras y/o actividades alteran el equilibrio
dindmico del sistema playa-dunas costeras.

La modificacion o interrupcion del transporte de sedimentos
va a generar fendmenos de erosion y desestabilizara al
sistema playa-dunas costeras (Martinez, et al., 2004).

La pérdida de cobertura vegetal nativa provocara
desequilibrios ecoldgicos en el sistema. La vegetacion
nativa es la proteccion mas efectiva para formar, fijar y
estabilizar al sistema playa-dunas costeras (Luna, et al.,
2011).

El mantenimiento del transporte sedimentario y la
proteccion de la cobertura vegetal nativa permitira proteger
la integridad funcional del sistema playa-dunas costeras.

Articulos 28, fracciones Ill, IX, XI, XIl y XIlII; 29; 30;
31, fracciones | y II; 79, fraccion I; 80, fraccion I; 98,
fracciones |, I, IV, V y VI, y 99, fracciones I, Ill, XI,
Xll de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente.

Articulos 1; 5, fracciones |, 11 106; 117 y 122, fraccién
| de la Ley General de Vida Silvestre.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 O), Q), R).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. 6.

CB06

La extraccion de arena del sistema playa-dunas
costeras solo se debera permitir en aquellos
casos donde el balance sedimentario neto anual
sea positivo y fuera de playas con valor ecolégico
o recreativo.

La extraccion de arena del sistema playa-dunas costeras
genera erosiéon, modifica la composicion de la arena y
provoca la pérdida de vegetacion. Lo anterior conlleva la
pérdida de estabilidad y afecta a la biodiversidad que forma
parte del sistema playa-dunas costeras (Ranwell y Boar,
1995).

El balance sedimentario neto es la cantidad de sedimento
en una playa durante un ciclo anual. Se utiliza como
indicador de cambios morfolégicos de la linea de costa por
procesos de acrecion (acumulacion de sedimento) o erosion
(pérdida de sedimento) (SEMARNAT, 2013).

Articulos 28 IX, X, XI, XIl'y XIlI; 29; 30; 31, fracciones
I'y 1l; 98, fracciones II, Ill, IV y VI; 99, fraccion XI; 108,
fraccion Il y 109 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 120 y 123 de la Ley General de Bienes
Nacionales.

Articulos 1; 5, fracciones I, Il 18; 19; 106; 117 y 122,
fraccion | de la Ley General de Vida Silvestre.
Articulo 20; 27, fraccion 1V; 37 fraccion Il 'y 39 de la
Ley Minera.

Articulos 7, fraccion V; 23, fracciones Ill, V, VI y VIII

2 Profundidad a la cual el transporte de sedimentos es nulo.
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El mantenimiento del balance sedimentario mantiene la
estructura y funcion del sistema playa-dunas costeras.

de la Ley General de Turismo.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A) VII, O),
Q), R).

CB07

El ftransito vehicular y peatonal no debera
modificar la dinamica del sistema playa-dunas
costeras de la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT), considerandose también los posibles
efectos a distancia.

El transito de vehiculos contribuye al deterioro de la
estructura y funcién del sistema playa-dunas costeras. Este
deterioro conduce al incremento de: (1) la erosién de
playas; (2) la pérdida de habitat de anidacion y alimentacion
de especies prioritarias para la conservacion; y (3) la
vulnerabilidad de la zona costera ante los efectos del
cambio climatico (Bird, 1996; NSW Department of Land and
Water Conservation, 2001).

La prevencion del impacto del transito vehicular y peatonal
sobre la dinamica del sistema playa-dunas costeras
permitira preservar la calidad ambiental de la ZOFEMAT.

Articulos 28, fracciones I, X y XllI; 29 y 30 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulos 6; 7, fraccion I; 9 y 10 del Reglamento para
el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre
y Terrenos Ganados al Mar.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 B), Q), R).

CBo08

La disposicion de materiales de desecho de
dragados no debera afectar, fisica o
quimicamente, la integridad funcional del sistema
playa-dunas costeras en la Zona Federal Maritimo
Terrestre (ZOFEMAT).

El material de dragado de textura diferente a la del sistema
playas-dunas altera el balance sedimentario neto anual,
incrementa la erosiéon y puede aportar compuestos toxicos
al sistema playa-dunas costeras.

El balance sedimentario neto es la cantidad de sedimento
en una playa durante un ciclo anual. Se utiliza como
indicador de cambios morfologicos de la linea de costa por
procesos de acrecion (acumulacion de sedimento) o erosion
(pérdida de sedimento) (SEMARNAT, 2013).

La disposicion de materiales de dragados puede
incrementar la erosion del sistema playa-dunas costeras,
deteriorando asi la estructura y funcién del sistema playa-
dunas costeras. Este deterioro conduce al incremento de:
(1) la erosion de playas; (2) la pérdida de habitat de
anidacion y alimentacion de especies prioritarias para la
conservacion; y (3) la vulnerabilidad de la zona costera ante
los efectos del cambio climatico.

Los materiales de dragado pueden contener metales
pesados o compuestos téxicos (que se acumulan en el
fondo marino somero), que al quedar expuestos y secarse,
se dispersan por efecto del viento (California Department of
Boating and Waterways and State Coastal Conservancy,

Articulos 28, fracciones Il y XllI; 29; 36; 37; 37 bis;
98, fracciones Ill, IV y VI 'y 99, fraccién Xl de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Articulos 6; 7, fraccion 1ll; 9; 10 y 57, fracciones | y I
del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental. Art. 5 A) VII, X,
Q), R).
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2002).

La disposicion adecuada del material de dragado permitira
proteger la integridad funcional del sistema playa-dunas
costeras y preservar la calidad ambiental de la ZOFEMAT.

CB13

Los proyectos de obras y/o actividades a
realizarse en humedales, deberan prever los
impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre las funciones y
los servicios vitales que estos ecosistemas
proporcionan, para que sean reconocidos,
mantenidos, restaurados y utilizados de forma
racional, mediante la presentacion de evidencias
cientificas pertinentes en su proceso de
evaluacion de impacto ambiental correspondiente.

En particular, las obras y/o actividades en Areas
de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS) y en sitios Ramsar, no deberan afectar:
(1) la calidad de habitat para las especies de flora
y fauna silvestre, especialmente las aves; (2) la
continuidad de la vegetacion nativa; (3) el habitat
interior de los parches de vegetacion natural®; y
(4) los procesos ecosistémicos que sustentan la
biodiversidad.

Las obras y actividades tienen impactos potenciales sobre
la integridad funcional de las AICAS y/o sitios Ramsar.

El Complejo Lagunar Ojo de Liebre (AICA 101) y el
Complejo Lagunar San Ignacio (AICA 95) son humedales
de importancia internacional (sitios Ramsar).

La integridad funcional de las AICAS y la de los sitios
Ramsar esta determinada por la continuidad de la
vegetacion natural, la calidad de habitat para las especies
de flora y fauna silvestre (particularmente para las aves), el
mantenimiento de los servicios ambientales, la existencia de
un efecto de borde minimo y la persistencia de la
biodiversidad y los procesos ecosistémicos.

La proteccion de los humedales requiere que las obras y/o
actividades privilegien la preservacion de la integridad
funcional de los sitios Ramsar y/o AICAS.

Articulos 5, fracciones |, Il y IX; 18; 19; 106; 107; 117,
119, fraccién V y 122, fracciones I, I, VIII, XIX y
XXIIl de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulos 28, fracciones X, Xl y XIlI; 29; 30; 31; 79,
fracciones |, Il y lll; 80, fracciones I, Il y VII; 83; 84 y
98, fracciones |, lll, IV y VI de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A), B), O),
Q), R), S), T), U).

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

CONFLICTOS

CCo4

Las obras y/o actividades que requieran el
abastecimiento de agua subterranea deberan
demostrar que no afectan la disponibilidad y
calidad de los acuiferos que mantienen la
integridad funcional de los ecosistemas costeros y
marinos.

La demanda adicional de agua por obras y/o actividades
puede ocasionar o, en su caso, agravar la sobreexplotacion
de los acuiferos costeros.

El area de ordenamiento se caracteriza por una baja
disponibilidad natural de agua y un crecimiento poblacional
por encima de la media nacional (INEGI, 2010). Dado que el
46% de los acuiferos dentro del area de ordenamiento
estan sobreexplotados (CONAGUA, 2011a; 2012), el déficit
se agravara y la disponibilidad per capita tendera a

Articulos 28 fracciones | y XlllI; 29; 30; 31, fracciones
Iy ll; 88; 89, fracciones Il, lll, V, VI 'y XI; 90; 92; 93;
108, fraccion |; 109 bis; 117, fracciones |, Il y I; 118,

fracciones |, II, lll, V y VII; 119; 119 bis, fracciones |,
Il'y 1V; 120, fracciones I, I, 1V, V, VI y VII; 121; 122;
123; 124; 127; 129; 133; 145, fracciones I, lll y V;

146; 147; 147 bis y 149 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 2; 14 bis 5, fracciones |, V, VI, IX, XII, XIV y

3Un parche de vegetacién denota la presencia de una porcién de vegetacion que difiere de la que la circunda. El “habitat interior” es la superficie dentro de un parche que no se ve afectada por las condiciones
del entorno. Siendo todo lo demas igual, la proporcion de habitat interior es menor en un parche pequefio que en uno grande. Al disminuir el tamafo de los parches por la fragmentacion, se sufre una pérdida
de habitat interior relativamente mayor de la que se esperaria solamente por la mera reduccion de la extension total de un tipo de vegetacion.
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reducirse hasta en un 32% para el 2030 (CONAGUA, 2012).

El fomento a la agricultura y al turismo, junto con el
crecimiento poblacional, incrementara la demanda de agua.
Los efectos subsecuentes seran el abatimiento de los
niveles freaticos y la disminucion de la calidad de agua por
la intrusion salina.

La prevencion de la sobreexplotacion de los acuiferos
contribuirda a preservar la integridad funcional de los
ecosistemas costeros y a evitar conflictos entre los sectores
productivos.

XVII; 29, fracciones |, llI, VI, VIII, IX, X, XI, XIV, XV y
XVI; 29 bis; 29 bis 2, fraccion 1V; 29 bis 4, fracciones
o1, 1V, Vv, VL VL IX, Xy XV 29 bis 5,
fracciones |, II, lll, VIl y I1X; 51, fracciéon XII; 85; 86,
fracciones I, lll, 1V, V y IX; 86 bis 2; 88; 88 bis,
fracciones |, Il, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI y XII; 92,
fracciones |, II, IV y V; 94 bis; 96 y 96 bis 1 de la Ley
de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fraccion lll; 3, fraccion |; 68 y 69 de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 23.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A).

NOM-001-SEMARNAT-1996. que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los
li-mites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los
li-mites maximos permisibles de contaminantes para
las aguas residuales tratadas que se reusen en
servicios al publico.

NOM-004-CONAGUA-1996. Requisitos para la
proteccion de acuiferos durante el mantenimiento y
rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y para
el cierre de pozos en general.

NOM-014-CONAGUA-2003. Requisitos para la
recarga artificial de acuiferos con agua residual
tratada.

NOM-011-CONAGUA-2015. Conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

de las aguas nacionales.

CCo5

En el disefio, renovacién y ampliacion de las
instalaciones portuarias se deberan considerar
criterios para la adaptacion ante los efectos del
cambio climatico.

Los impactos del cambio climatico en las zonas costeras
incluyen: (a) la disminucién de la disponibilidad de agua por
el aumento de la temperatura, la disminucion de la
precipitacion y la intrusion de agua salada en fuentes de
agua subterranea; (b) las inundaciones y erosiéon costera
por el aumento del nivel del mar y la modificacion en la
ocurrencia e intensidad de eventos hidrometeoroldgicos; y
(c) la pérdida de especies y ecosistemas por el aumento de
la temperatura superficial del mar, la acidificacién, erosion e
inundaciones costeras.

En la Region del Pacifico Norte se han identificado zonas
vulnerables al cambio climatico (Ver Pronoéstico). Las zonas
bajas arenosas e inundables son las mas expuestas a los
efectos del cambio climatico. La poblacién que se encuentra
en zonas de vulnerabilidad muy alta es de 25,000
habitantes, que se distribuyen en 80 localidades.

El aumento del nivel del mar y la alteracion de los eventos
hidrometeorolégicos son unos de los efectos mas
importantes del cambio climatico en la zona costera
(Ivanova y Gamez, 2012; Martinez-Austria y Patifio-Gomez,
2010). En la costa occidental de la Peninsula de Baja
California se ha estimado la elevacion del nivel medio
relativo del mar en 2.42 mm/afio y de 72 mm en promedio
para el 2040 (CEPAL y IH-Cantabria, 2011). A pesar de la
gran incertidumbre que existe sobre el comportamiento
futuro de los ciclones tropicales en el ambito regional, se
estima que va a aumentar la incidencia de tormentas
tropicales en el Pacifico (CICC, 2012).

Articulo 41 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccién al Ambiente.

Articulos 26, fracciones Il y 1V; 27, fracciones I, II, 11l
y IV; 28, fraccién VI; 29, fraccién VI; 77, fracciones IV
y V; y 106 de la Ley General de Cambio Climatico.

Articulo 26, fraccion VI; 41y 43 de la Ley de Puertos.

Articulos 63 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimos.

SUELO

Cs02

Se debera prevenir la contaminaciéon de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
sélidos generados por las actividades agricolas.

La agricultura tecnificada genera residuos peligrosos y de
manejo especial, incluyendo grandes cantidades de
plasticos, envases con remanentes de agroquimicos,
aceites combustibles, etc.

Las principales regiones agricolas en el area de
ordenamiento son el Valle de Guadalupe y el Valle de San
Quintin, en Baja California, y Santo Domingo, en Baja

Articulos 6; 7, fracciones |, I, IV, V, VI, VIII, IX, XII,
XIV, XX, XXI, XXII, XXII, XXIV, XXVII y XXIX; 9,
fracciones |1, Il, 1, IV, VII, VI, IX, X, XI, XV, XVI,
XVII, XVII'y XXI; 15, fracciones |, Il, Il y 1V; 19,
fraccion lll; 20; 25; 26, fracciones |, II, lll, IV, V y VI;
27, fracciones |, II, lll, IV y V; 28, fraccion llI; 30,
fracciones I, 11, lll y 1V; 31, fraccion 1X; 32; 33; 34; 35,
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

California Sur. Se estima que el mayor incremento en la
generacion de residuos solidos agricolas ocurrira en el Valle
de San Quintin (UGA T02).

La formulacion y ejecucion de los planes de manejo
respectivos son una medida fundamental para prevenir la
contaminacién de los ecosistemas costeros y marinos.

fracciones | a la VII; 36; 37; 38; 39; 95; 96, fracciones
I ala Xlll; 97 y 98 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Articulos 117, fracciones I, Il y V; 134, fracciones |, Il
y llI; 135, fracciones Il y Ill, y 137 de la Ley General
del Equilibrio Ecolodgico y Proteccion al Ambiente.

NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccién, operacién, monitoreo, clausura
y obras complementarias de un sitio de disposicion
final de residuos solidos urbanos y de manejo
especial.

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-
2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los planes de
manejo.

CS05

Las obras y/o actividades deberan demostrar que
no afectan la integridad funcional del matorral
costero, en especial del matorral rosetofilo costero
y/o del matorral sarco-crasicaule.

La disminucién en la cobertura de matorral costero alterara
los procesos de formacion y estabilidad del suelo, lo que
conllevara a una mayor erosiébn e incrementara los
desequilibrios ecolégicos en los ecosistemas costeros
(Arriaga, 2009).

Los matorrales costeros son el habitat de muchas especies
de flora y fauna, algunas de las cuales son especies
prioritarias para la conservacion. Los principales servicios
ambientales de los matorrales costeros son: la regulacion
de nutrientes, polinizacién, control biolégico, habitat, refugio
y criadero de especies endémicas (CONABIO, 2012).

La fragmentacion del matorral sarco-crasicaule y del
matorral rosetdfilo costero se categorizan como alta y muy
alta, respectivamente (ver caracterizacion, apartado 1.A.3.d).
El cambio de uso de suelo por el desarrollo de obras y/o
actividades es la principal causa de pérdida del matorral
costero en el area de ordenamiento (Arriaga, et al., 2000a).

Articulos 28, 29; 79, fracciones | y IlI; 80, fraccion I;
83; 84; 98, fracciones |, llI, IV, V y VI; 99, fracciones
I, Iy XI; 103 y 104 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulo 45 de la Ley General de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano.

Articulos 18; 19; 27 bis; 27 bis 1; 106; 117, fracciones
I, 'y IV, y 122, fraccion | de la Ley General de Vida
Silvestre.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 A), B), C),
D), K), L), O0), Q), R), S), V).
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

CS06

Se debera prevenir la contaminaciéon de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
sélidos urbanos.

Los residuos sdlidos urbanos son acarreados hacia el mar
por los escurrimientos superficiales y transportados por la
Corriente de California hacia el sur.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una disposicién
final adecuada para el 94%de los residuos solidos urbanos

que se generan en la Peninsula de Baja California. El|.

porcentaje restante (95,000 toneladas) representa una
fuente de impactos acumulativos en los ecosistemas
costeros y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos sélidos aumentara
de forma proporcional al crecimiento de la poblaciéon. En
Tijuana (UGA T01), por otra parte, se han ubicado por lo
menos 130 sitios de disposicién final no autorizados,
principalmente en cafadas y en las inmediaciones de
asentamientos irregulares (SEPA, 2009).

Las deficiencias en la disposicion final de residuos sélidos
urbanos, contamina los ecosistemas costeros y marinos a lo
largo del area de ordenamiento.

Articulos; 88; 89, fracciones Il, V y XI; 98, 99, 108,
fraccion I; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123; 129;
130; 132, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 141 y 143 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente.

Articulos 6; 7, fracciones IV, VIl y XXVII; 10; 15; 18;
20; 23; 26; 28, fraccion lll; 33; 35, fraccion VI; 39; 95;
96; 97; 99 y 100 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Articulos 1, fracciones V y VII; 3, fracciones |, IV y VI;
8, fracciones II, XVIIl y XXXII; 9, fracciones XXl y
XXXVII; 38, fracciones |, VI, IX y X; 43, fraccion V;
45, fraccion I; 50, fraccion lll; 54; 56; 61 y 107 de la
Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de
Baja California.

Articulos 1, fracciones IV y V; 4, fracciones IV, VII, X
y XllI; 5, fracciones |, II, IV y XXII; 8, fracciones I, Il y
VI; 11, fracciones I, lll, IV y VI; 12; 13; 14; 15,
fracciones Il y V; 16, fracciones Il a y Il c; 18,
fraccion II; 19, fracciones | y Il; 20; 21, fraccién VI; 36;
37, fraccion V; 44; 53, fraccion VI; 55; 71; 73; 74; 75;
76; 77; 78, fracciones I, llly V, y 129 de la Ley de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién del Ambiente del
Estado de Baja California Sur.

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del sitio,
disefo, construccion, operaciéon, monitoreo, clausura
y obras complementarias de un sitio de disposicion
final de residuos sodlidos urbanos y de manejo
especial.

NOM-098-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental-
Incineraciéon de residuos, especificaciones de
operacion y limites de emision de contaminantes
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

Cso07

Se debera prevenir la contaminaciéon de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
sélidos y liquidos de actividades portuarias.

En la prestacién de los servicios portuarios se generan
residuos solidos y liquidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos, los cuales, si nho son manejados de manera
integral, pueden contaminar los ambientes costeros y
marinos.

La pérdida de la calidad del agua en ambientes costeros y
marinos por contaminacion se puede manifestar en cambios
de: turbidez, pH, olor, sedimentacion, salinidad vy
temperatura. Ademas, los residuos sélidos y liquidos de
actividades portuarias descargados en zonas costeras
ocasionaran fenémenos de contaminacién por aumento de
las concentraciones de metales pesados, materia organica
o hidrocarburos.

Las deficiencias en la disposicion final de residuos solidos y
liquidos de puertos y embarcaciones contaminan los
ecosistemas costeros y marinos a lo largo del area de
ordenamiento.

Articulos 88; 89, fracciones Il, V y Xl; 93; 108,
fraccion I; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123; 129;
130; 132 y 133 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 47; 85; 86; 86 bis 1; 96 bis y 96 bis 1 de la
Ley de Aguas Nacionales. Articulos 6; 7, fracciones
IV, VIl y XVI; 10; 15; 18; 20; 26; 28, fraccion Ill; 33;
39; 95; 96; 97; 99 y 100 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Articulos 8 y 9 de la Ley de Vertimientos en las
Zonas Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996.

NOM-036-SCT4-2007.  Administraciéon de la
seguridad operacional 'y prevencién de la
contaminacion por las embarcaciones y artefactos
navales.

NOM-083-SEMARNAT-2003.
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A continuacion, se indican las Estrategias ecolégicas y Criterios ecolédgicos

aplicables a la UGA TC1 NORTE DE BAJA CALIFORNIA y se incluyen las
observaciones que le aplican al proyecto.

TABLA 3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Clave

| Estrategias ecoldgicas

| Motivacién técnica

| Aplicacién para el proyecto

AGUA

EA01

Estrategia: Aumentar el
volumen y la eficiencia en el
tratamiento de aguas

residuales municipales
considerando las
estimaciones de

crecimiento poblacional.

Las descargas de aguas
residuales municipales no
tratadas generan
desequilibrios  ecolégicos
en los ecosistemas
costeros y marinos.

El déficit de tratamiento de
aguas residuales en la
UGA T01 es de 37%, en la
UGA T03 es de 36% y en
la UGA T06 es de 86%.
Se espera que la
generacion de  aguas
residuales aumente en
proporcion al crecimiento
poblacional en cada UGA.
El aumento en el
tratamiento de las aguas
residuales municipales
previene la contaminacién
de los ecosistemas
costeros y marinos.

El proyecto contara con
servicios municipales para la
disposicién de aguas
residuales.

EA02

Estrategia: Instrumentar el
monitoreo integral de la
calidad del agua de la zona
costera. Tiene el objeto de
prevenir fenémenos de
eutrofizacion en el cuerpo
de agua receptor, por
efectos acumulativos de
descargas, aunque, en lo
individual, cumplan con la
NOM-001-SEMARNAT-

1996. Se debera considerar
las Declaratorias de
Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas
Nacionales pertinentes v,
en caso de que estas
declaratorias no hayan sido
expedidas, se debera
identificar como minimo: (1)
la capacidad del cuerpo de

El efecto sinérgico vy

acumulativo de las
descargas de  aguas
residuales domésticas
podria superar la

capacidad de asimilacion
de los cuerpos de agua
costeros, aun cuando se
cumpla con la
normatividad vigente en lo
individual.

En la actualidad la NOM-
001-SEMARNAT-1996
establece limites maximos
para la descarga de aguas
residuales sin considerar
los impactos acumulativos
que se pueden generar
por la descarga de
diversas fuentes en un
mismo cuerpo receptor.

El proyecto no vertera aguas
residuales al mar.
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agua costero para diluir y
asimilar contaminantes y (2)
los limites maximos de
descargas base para fijar
las condiciones particulares
de cada descarga que
eviten la eutrofizacién del
cuerpo de agua costero.

En las Declaratorias de
Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas
Nacionales se determinan
los parametros que
deberan cumplir las
descargas, la capacidad
de asimilacion y dilucién
de los cuerpos de aguas
nacionales y las cargas de
contaminantes que éstos
pueden recibir, asi como
las metas de calidad y los
plazos para alcanzarlas.

Al determinar el estado de
calidad del agua y evaluar
el impacto acumulativo de
las descargas de agua a
los sistemas lagunares,
sera posible prevenir o
corregir a eutrofizacion y
contaminacion de los
ecosistemas costeros y
marinos.

BIODIVERSIDAD

EB13

Estrategia: Disefiar e
implementar un sistema de
boyas y balizas en zonas
someras del cuerpo de
agua costero, que delimite
el transito de
embarcaciones y las zonas
de fondeo para proteger los
ecosistemas de pastos
marinos.

Los pastos marinos
contribuyen a mantener la
calidad del habitat
reproductivo de ballena
gris (Eschrichtius
robustus).

Los cortes generados por
las hélices y los impactos
del anclaje de |las
embarcaciones en zonas
someras son una de las
principales causas de
degradacion de los
ecosistemas de pastos
marinos (Sargent, et al.,
1995; Turner y Schwarz,
2006; Kenworthy, et al.,
2006; Orth, et al., 2006;
Grech, et al., 2012).

La regulacion del transito
maritimo dentro del cuerpo
de agua costero permitira
mantener la integridad
funcional de los
ecosistemas de pastos
marinos.

No aplica para este proyecto

EB14

Estrategia: Promover la
prevencion, control y
erradicacion de especies

Las especies exdticas
invasoras son aquellas
que se encuentra fuera de

No aplica para este proyecto.
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acuaticas exoticas
invasoras en la Region del
Pacifico Norte.

su ambito de distribucién
natural, que son capaces
de sobrevivir, reproducirse
y establecerse en
ecosistemas naturales.
Las especies invasoras
desplazan las especies de
flora y fauna silvestre y
transforman los
ecosistemas naturales
(por ejemplo, debido a la
alteracion de ciclos
biogeoquimicos, las redes
tréficas y la composicién
especifica) (CONABIO,
2010).

El transito y comercio
maritimo, y la acuacultura
son los principales
vectores de introduccién
de especies acuaticas
invasoras, debido a la
descarga del agua de
lastre, las incrustaciones
de los cascos del barco, y
al transporte de
organismos (Okolodkov, et
al., 2007; IUCN, 2009).

La zona marina adyacente
a las islas, los pastos
marinos, las comunidades
de fondos rocosos, y los
humedales son sitios

susceptibles al
establecimiento de
especies acuaticas
invasoras.

La prevencion en la
introduccion de especies
acuaticas invasoras
contribuye al
mantenimiento de la
integridad funcional de los
ecosistemas costeros y
marinos.

EB15

Estrategia: Instrumentar la
gestion de aguas de lastre.
Se debera considerar al
menos (1) el registro del
derrotero de embarcaciones
mayores que arriban al
puerto; (2) el registro de la
biticora de embarcaciones
sobre la descarga de aguas

La descarga de agua de
lastre de los buques
supone una amenaza para
la Dbiodiversidad marina
debido a la introduccion de
especies exoticas
invasoras (OMI, 2004;
IUCN, 2009).

El registro del derrotero y

No aplica para este proyecto.
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de lastre; y (3) la
capacitacion al personal de
inspeccion  portuaria en
sistemas de gestién de
agua de lastre.

Para alinear estas acciones
con la gestién internacional,

la SCT, SEMARNAT,
SEMAR y SRE deberan
definir las acciones

conducentes a la aplicacion
del Convenio Internacional
para el Control y la Gestion
del Agua de Lastre y los
Sedimentos de los Buques
en aguas nacionales.

de la descarga de aguas
de lastre asentado en la
bitacora de
embarcaciones proveera
la informaciéon necesaria
para identificar las rutas
de introduccion de
especies acuaticas
invasoras y las zonas
portuarias sensibles a
invasiones en la Region
del Pacifico Norte.
Asimismo, la capacitacion
del personal de inspeccion
portuaria en sistemas de
gestion de agua de lastre
posibilitara la verificacion y
aplicacion de medidas de
control y erradicacién de
especies invasoras
(CONABIO, 2010).

La gestion de la descarga
de aguas de lastre
contribuye a la
preservacion de los
ecosistemas costeros y
marinos y permitirda dar
cumplimiento cabal a los
compromisos  adquiridos
en el Convenio
Internacional  para el
Control y Gestion del Agua

de Lastre y los
Sedimentos de los
Buques.
CONFLICTOS SECTORIALES
EC08 Estrategia: Fortalecer la | La falta de vigilancia es | No aplica para este proyecto.

inspeccion y vigilancia de la
pesca deportiva en la
Region del Pacifico Norte,
en particular para impedir la
actividad acuatico
recreativa ilegal de
embarcaciones extranjeras.

una de las causas de la
pesca irregular en México.
Entre los principales
impactos de la pesca
irregular destacan: (1) el
incremento en la tasa de
mortalidad de las especies
por el esfuerzo pesquero
no contabilizado; (2) los
impactos ecologicos a
ecosistemas sensibles; y
(3) el conflicto entre
pescadores regulares e
irregulares (IMCO, 2013).

Los mecanismos de
inspeccion y vigilancia
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aseguran el apego a las
disposiciones legales
vigentes en materia de
pesca y disminuyen los
impactos de la pesca
irregular.

suelo

ES01

Estrategia: Promover la

Gestion Integral de
Residuos Solidos
Urbanos.

Los residuos  solidos
urbanos son acarreados
hacia el mar por los
escurrimientos
superficiales y
transportados por la
Corriente de California
hacia el sur de Ia
Peninsula de Baja
California.

INEGI (2013) reporta que
en el 2008 hubo una
disposicion final adecuada
para el 94% de Ilos
residuos solidos urbanos
que se generan en la
Peninsula de Baja
California. El porcentaje
restante (95,000
toneladas) representa una
fuente de impactos
acumulativos en los
ecosistemas costeros y
marinos. Este impacto
tendera a  agravarse
debido a que la
generacion de residuos
sblidos aumentard de
forma  proporcional al

crecimiento de la
poblacion.

La formulacion de
programas Municipales
para la Prevencion vy
Gestion Integral de

Residuos Solidos Urbanos
permitira  corregir  las

deficiencias en la
disposicién final de
residuos solidos urbanos y
prevenir asi la

contaminacion de los
ecosistemas costeros y
marinos a lo largo del area
de ordenamiento.

El presente proyecto contara
con la recoleccion de
residuos solidos urbanos de
parte del gobierno municipal.
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ES06

Estrategia: Disefiar e
implementar, en
coordinacion con los
estados y los municipios,
medidas de adaptacion al
cambio climatico que
consideren el Analisis de
vulnerabilidad costera
ante los efectos del
cambio climatico del
Pacifico Norte.

Las medidas de
adaptacion deberan
considerar al menos:

1. La proteccion de
elementos
criticos, tales
como el manglar
y las dunas
costeras.

Las areas: 1) con
una elevacién menor
a 5 msnm debido a
su exposicion al
aumento del nivel
del mar; 2) con una
elevacion menor a 20
msnm y con una
pendiente menor a
20. debido a su
exposicion a
inundaciones; y 3)
bajas arenosas, en
proceso de erosion y
sin vegetacion
debido a su
susceptibilidad al
aumento del nivel
del mar, al oleaje
generado por
ciclones tropicales y
a inundaciones.

Las zonas criticas
identificadas en el
Anadlisis de vulnerabilidad
costera ante los efectos
del cambio climatico del
Pacifico Norte.

Los impactos del cambio
climatico en las zonas
costeras incluyen: (a) la
disminucion de la
disponibilidad de agua por
el aumento  de la
temperatura, la
disminucion de la
precipitacion y la intrusién
de agua salada en fuentes
de agua subterranea; (b)
las inundaciones y erosién
costera por el aumento del
nivel del mar y la
modificacion en la
ocurrencia e intensidad de
eventos

hidrometeorolégicos; y (c)
la pérdida de especies y
ecosistemas por el

aumento de la
temperatura superficial del
mar, la  acidificacion,

erosion e inundaciones
costeras.

En el Analisis de
vulnerabilidad costera ante
los efectos del cambio
climatico del Pacifico
Norte, realizado como
parte de la etapa de
Prondstico del estudio
técnico, se identificaron
las zonas bajas arenosas
e inundables como las
mas expuestas a los
efectos del cambio
climatico. Las zonas que
carecen de cobertura
vegetal y las que
presentan de sedimento
fino se encuentran sujetas
a procesos de erosion, por
lo que son mas
susceptibles a ser
impactadas por los efectos
del cambio climatico.

En las zonas de
vulnerabilidad muy alta se
registra una poblacién de
25,000 habitantes,
distribuida en 80
localidades

En el area del proyecto, no
hay dunas, ni mangle, ni
bajas arenosas.
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El  establecimiento de
medidas de adaptacion en
las zonas mas vulnerables
permitira prevenir o limitar
los impactos negativos
ocasionados por el cambio
climatico.

TABLA 4 CRITERIOS ECOLOGICOS

Clave Criterio ecolégico Motivacién técnica Aplicacion
Agua
CA02 Las obras y/o actividades | Las obras y/lo | EI presente proyecto

portuarias y de proteccion
de la costa (muelles de
todo tipo, escolleras,
espigones o  diques)
deberan demostrar que
no modifican los patrones
naturales de corrientes,
asi como el transporte y
balance de sedimentos
del cuerpo de agua
costero.

actividades portuarias
y de proteccion de la
costa conllevan la
alteracion de la
integridad  funcional
del cuerpo de agua
costero.

Los cambios en la
hidrodinamica, en
particular los patrones
de corrientes, asi
como el transporte y

el balance de
sedimentos,
modifican los

procesos naturales de
apertura y cierre de
bocas. Esto ocasiona

posteriormente
fendmenos de
erosion o azolve

(Silva-Casarin, et al.,
2014).

La regulacion de las
obras y actividades
portuarias y de
proteccién de la costa

contribuye a la
preservacion de la
hidrodinamica del

cuerpo  de agua

no modificara la
configuracién costera,
ya que no se
construird  espigones
ni muros de
contencion para
desviar las corrientes
costeras.
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costero y, por ende, a
mantener su
integridad funcional.

CA04

La extraccion de
agregados pétreos no
debera reducir la recarga
ni la calidad del agua de
acuiferos.

La excavacion en el
lecho de los cauces
modifica la capacidad
de almacenamiento
del agua y genera
inestabilidad de
taludes. Estos efectos
pueden conducir a la
disminucion en la
recarga de los
acuiferos y de |la
calidad del agua.

El crecimiento
poblacional conducira
al aumento de Ia
superficie urbana, lo
que conlleva un
incremento

proporcional en la
demanda de
agregados pétreos. El
evitar la modificacion
de la capacidad de
almacenamiento de
los cauces permitira
prevenir la intrusién
salina en los
acuiferos en la zona
costera de las UGA
TO1y TO2.

El proyecto no
extraera materiales
pétreos de la zona de
playa, todos los
materiales se
compraran en los
lugares establecidos
para tal efecto.

CA05

La construccion de
estructuras de protecciéon
(muros, espigones,
rompeolas) sélo se
permite en los casos en
que se encuentre en
riesgo la seguridad de la
poblacion o] de
infraestructura de interés

La construccién de
estructuras de
proteccién conlleva la
alteraciéon de la
integridad  funcional
del sistema playa-
dunas costeras.

Las estructuras
perpendiculares a la

No se construiran
muros, ni espigones,
ni rompeolas.
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publico.

En caso de que su
construccion sea
autorizada, el tipo, disefio
y orientacion de |la
estructura debera
considerar los procesos
hidrodinamicos costeros,
a fin de mantener el
balance sedimentario y el
transporte litoral y evitar
impactos negativos en la
linea de costa.

Se deberan
preferentemente,
estructuras paralelas a la
playa, separadas de la
costa y sumergidas, que
permitan la sedimentacion
de arena, sin interrumpir
su flujo.

utilizar,

Asimismo, se debera
contar con un programa
de mantenimiento que
incluya el trasvase
periddico de sedimentos.

costa ocasionan
cambios en el perfil
de la playa, debido a
la interrupcion del
transporte litoral y a la

retencion de
sedimento entre
estructuras. En
particular, las
estructuras de
protecciéon pueden
acelerar la erosion en
playas adyacentes
(California

Department of
Boating and

Waterways and State
Coastal Conservancy,
2002; Silva-Casarin,

et al., 2014).

La restriccion en la
construccion de
estructuras de

protecciéon permitira el
mantenimiento del
balance sedimentario
del sistema playa-
dunas costeras.

CA08

La instalacion y operacion
de plantas
desalinizadoras  debera
prevenir la generacion de
desequilibrios ecoldgicos
sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y
marinos, especialmente,
cuando:

e) la descarga de
salmueras y la
disposicién de las
sustancias téxicas
utilizadas en el
mantenimiento de

Los desequilibrios
ecolégicos por la
instalacion y
operacién de plantas
desalinizadoras se
asocian la descarga
de salmueras, Ila
contaminacion

atmosférica y el tipo y
ubicacién de la toma
de agua. La magnitud
de los desequilibrios
ecolégicos dependera
del volumen total y la
concentracion de

El proyecto no
contempla la
construccion y

operaciéon de planta
desalinizadora.
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la desalinizadora
altere las
caracteristicas
fisicoquimicas del
agua, vy afecte
irreversiblemente
la integridad de
ecosistemas
marinos y
costeros;

f) la operacién de la
planta genere
emisiones de
gases de efecto
invernadero y
contaminantes
atmosféricos
superiores a lo
establecido en la
normatividad en la
materia;

g) la toma de agua
salada del mar
afecte a las
comunidades de
ecosistemas
sensibles;

h) la toma de agua
salobre de fuentes
subterraneas y la
descarga de agua

de rechazo
provoque o]
incremente la
salinizacion de los
acuiferos
costeros.

La toma de agua debera
ubicarse en zonas
alejadas de la costa y
profundas, en las cuales
se encuentre una menor

salmuera, de los
elementos contenidos
en la descarga y de
las condiciones
fisicoquimicas y
biolégicas del
ambiente marino
receptor (Ahmed, et
al., 2000; Einav, et
al., 2002; Lattemann
y Hopner, 2003).

La descarga directa
de salmueras a los
ecosistemas marinos
0 costeros genera
incrementos de la
salinidad y de |la
temperatura que
afectan a las
comunidades de vida
sésil estenohalinas y
estenotermas  (esto
es, susceptibles a

cambios de la
salinidad y
temperatura,
respectivamente).
Entre estas

comunidades
destacan los pastos
marinos, los
manglares y corales
de ambientes rocosos
(Del Bene, et al,
1994; Garcia &
Ballesteros, 2001;
Einav, et al., 2002;
Del Pilar Ruso, et al.,
2007; Loépez-Ortiz y
Sanchez, et al.,
2009).

La contaminacion
atmosférica esta
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cantidad de organismos,
asi como mejores
condiciones de calidad
del agua, que permitan
minimizar el tratamiento
quimico requerido en el

proceso de
desalinizacion,
purificaciéon y

potabilizacion del agua.
Asimismo, para reducir la
colisién y el arrastre de
organismos, se debe
considerar el diametro de
la tuberia, el uso de
mallas de diferente
tamano vy la reduccion de
la velocidad de la toma.

asociada a la
generacién de
energia que requiere
el proceso de

desalinizacién. Esto
representa un efecto
acumulativo sobre la
calidad del aire que
debe evaluarse con
respecto al
incremento en las
emisiones de gases
de efecto
invernadero, aunque
en lo individual cada
planta desalinizadora
cumpla con la
normatividad en la
materia.

El tipo y la ubicacién
de la toma de agua

puede succionar
peces, huevos vy
larvas, causando

afectaciones a las
redes troficas en
ambientes  costeros
someros. Este
impacto se reduce
cuando la toma de
agua se ubica en
ambientes  alejados
de la costa vy

profundos, donde
existe una menor
cantidad de

organismos y mejor
calidad del agua. Ello
presenta la ventaja
adicional de
minimizar el
tratamiento  quimico
requerido en el
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proceso de
desalinizacion,
purificacion y
potabilizacién del
agua. El arrastre de
organismos

disminuye cuando la
velocidad del agua en
la toma es mas lenta
que la capacidad
natatoria de los
individuos
susceptibles de ser
succionados (Morton,
et al., 1996; California
Coastal Commission,
2003; Svensson,
2005; Lettemann vy
Hopner, 2008).

La regulacion de la
instalacion y
operacién de plantas
desalinizadoras

permitira la proteccién

de la integridad
funcional de los
acuiferos y
ecosistemas costeros
y marinos.

CA09 Los proyectos de | El estudio a escala | El proyecto no
instalacion de plantas | regional de los | contempla planta
desalinizadoras deberan | efectos de la | desalinizadora.
realizar los siguientes | instalacion y

estudios, con base en los
cuales se analicen las

operacioén de la planta
desalinizadora sobre

alternativas para la | la calidad del agua y
ubicacion e | el estado de salud de
infraestructura mas | las comunidades
adecuada y se | presentes en el area
establezcan las medidas | de influencia,

de mitigacién para evitar
o reducir los efectos
adversos sobre los

permitiran contar con
una linea base de
informacion para la
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ecosistemas costeros y

marinos:
e Analisis de
conflictos con

otros sectores por:
(1) la emision de
ruido y de
contaminantes
atmosféricos; (2)
la alteracion de la
calidad paisajistica
de la zona
costera; y (3) la
posible alteracion
de  ecosistemas
fragiles.

La identificacion
de zonas de
riesgo.

Por inundaciones,
derrumbes,
deslizamientos,
sismos y otros
fendbmenos
naturales, asi
como por los
efectos del cambio
climatico.

Caracterizacién de
las condiciones
oceanograficas del
sitio de toma y de
descarga:
corrientes
(incluyendo las
posibles
formaciones de
termoclinas),
mareas, oleaje,
fisiografia,
batimetria,
morfologia costera

correcta  evaluacion
de los impactos
ambientales de |la
planta desalinizadora.

La evaluacion de
impacto ambiental es
el instrumento que
utiliza la autoridad
federal ambiental
para evaluar los
impactos ambientales
relacionados con la

construccion y
operacibn de las
plantas

desalinizadoras de
aguas marinas o
salobres.

Para evitar o reducir
los efectos adversos
sobre las
comunidades
costeras y marinas y
la calidad del agua es
necesario que se
presenten  estudios
especificos, con base
en los cuales se
evaluen las
alternativas de
ubicacion y disefio de
la planta, asi como
las medidas de
mitigacion (California
Coastal Commission,
2003; Al-Barwani vy
Purnama, 2007).

Considerando lo
anterior, se deben
evaluar y comparar
los impactos y
beneficios de la

75




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

JARDIN JMV

JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

y profunda,
circulacion de
agua y tasa de
recambio.

Caracterizacion
fisicoquimica del
agua del sitio de

toma y de
descarga:
conductividad, pH,
alcalinidad,
temperatura,
salinidad, oxigeno,
transparencia,
perfiles de
densidad, tensién
superficial y

solubilidad de
nitrégeno.

Caracterizacién de
la columna de
agua y sedimentos
del sitio de toma y

de descarga,
considerando la
productividad

primaria vy la
materia organica.

Caracterizacion de
la flora y fauna
bentdnica del sitio
de descarga,
incluyendo la
identificacion  de
especies sensibles
al  cambio de
salinidad y de
temperatura, asi
como la presencia
de especies
endémicas y
enlistadas en |la

desalinizacion con
otras opciones de
abastecimiento de
agua, asi como los
costos de mitigar los
impactos (Einav vy
Lokiec, 2003;
Lettemann y Hépner,
2008).

La Direccion General
de Impacto y Riesgo
Ambiental
determinara la
necesidad de
estudios a escala
regional para la
evaluacion del
impacto ambiental de
la instalacion y
operacién de plantas
desalinizadoras a fin
de prevenir los
impactos  de las
desalinizadoras sobre
los ecosistemas
costeros y marinos.
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NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Simulacion
dinamica de |la
dispersion y
mezcla de las
descargas, bajo
las diversas
condiciones
hidrodinamicas.

e Analisis del
impacto potencial
acumulativo en
caso de que se
encuentren otras
plantas
desalinizadoras ya
establecidas en el
area de influencia.

Los estudios deberan
contemplar las posibles
variaciones estacionales,
por lo que se deberan
analizar las condiciones a
lo largo del afo.

CA10

Las plantas
desalinizadoras deberan
instalarse fuera de zonas
de riesgo. No se
recomienda realizar el
vertimiento de sus
residuos en:

3. Zonas de aguas
marinas poco
profundas y con
poco recambio de

agua, como
lagunas costeras,
planicies (de

arena o fangosas),
playas rocosas de
baja energia,

La instalacién de
plantas
desalinizadoras en
zonas de riesgo de
inundacion vy terrenos
debajo de la cota de
10 m sobre el nivel
del mar aumenta la
vulnerabilidad ante
las afectaciones por
fendmenos
hidrometeoroldgicos y
por los efectos del
cambio climatico
(Pacheco y Garcia,
2012).

Los impactos

No se instalara planta
desaladora. No aplica.
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bahias
superficiales  de
baja energia,

pequefias caletas
y bahias, esteros y
deltas de rios,
bocas y barras.

Sitios donde se
encuentren

comunidades de
pastos  marinos,

mantos de
cianobacterias,
algas marinas,
manglares y
corales de
ambientes
rocosos.

potenciales de la
descarga de los
residuos de las
plantas
desalinizadoras
dependeran
principalmente de la
capacidad de dilucion
y dispersion de éstos
en el ambiente
receptor, ya que esto
definira el tiempo de
exposicion de los
organismos. La
capacidad de dilucion
y dispersién de un
sitio depende
basicamente de la
circulacion del agua y
su tasa de recambio,
que estan en funcion
de las corrientes,
mareas, oleaje,
profundidad y
morfologia  costera.
La descarga directa
de salmueras a los
ecosistemas marinos
0 costeros genera un
incremento de la
salinidad y de |la
temperatura que
afectan a las
comunidades de vida
sésil estenohalinas y
estenotermas  (esto
es, susceptibles a

cambios de la
salinidad y
temperatura,
respectivamente).
Entre estas

comunidades
destacan los pastos
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marinos, los
manglares y corales
de ambientes rocosos
(Del Bene, et al,
1994; Garcia &
Ballesteros, 2001;
Einav, et al, 2002;
Del Pilar Ruso, et al.,
2007; Loépez-Ortiz y
Sanchez, 2009).

CA11

En la etapa de operacion
de las plantas
desalinizadoras se debera
llevar a cabo el monitoreo
tanto de la calidad de la
descarga, como de sus
efectos en ambientes
costeros y marinos. El
programa debera incluir la
medicién de:

d) Las condiciones
fisicoquimicas del
agua en el medio
receptor y la
caracterizacion de la
pluma hipersalina.

e) Las condiciones
fisicoquimicas del
sedimento.

f) El estado de salud de
los ecosistemas
costeros y marinos,
analizando  posibles
cambios a nivel
estructural y funcional,
tanto en individuos
como en poblaciones.
Se recomienda el uso
de bioindicadores.

Con base en los
resultados, se definira si
se requieren ajustes en el
proceso de desalinizacion

Las descargas de
salmuera o aguas de
rechazo de las

plantas
desalinizadoras
tienen impactos

potenciales sobre los
ecosistemas costeros
y marinos.

Como parte  del

programa de
monitoreo se debe
modelar el

comportamiento de la
descarga, para lo cual
se deberan realizar
campafnas de
muestreo a lo largo
del afo para conocer

como varia la
disolucion,
considerando la

variabilidad estacional
(en condiciones de
calma pueden
presentarse

disoluciones bajas de
la descarga y en la
época en la que las
condiciones

hidrodinamicas sean
mas fuertes, una
dilucion mas

No aplica.
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0 en las instalaciones o,
en su caso, la interrupcion
temporal o permanente
de la operacion.

elevada).

La extension y
distribucion de la red

de estaciones de
muestreo dependera
del volumen de
produccibn de la

planta desalinizadora,
del tipo de descarga,
del ambiente receptor
(batimetria 'y  los
regimenes
hidrodinamicos) y de
la existencia de
modelos predictivos.

BIODIVERSIDAD

CBO01

La construccion de
infraestructura temporal o
permanente no debera

afectar la integridad
funcional del sistema
playa-dunas costeras
asociados a la Zona
Federal Maritimo

Terrestre (ZOFEMAT), en
particular se debera evitar
en: (1) dunas incipientes
0 embrionarias, (2) dunas
en deltas de rios,
estuarios, islas de barrera
y cabos; y (3) dunas con
alto valor ecologico.

La modificacion de
las dunas tiene
impactos potenciales
sobre la Zona Federal
Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT).

La construcciéon sobre
las dunas
embrionarias provoca
la pérdida de
reservas de
sedimento y de
barreras naturales
contra tormentas e
inundaciones.

Las construcciones
sobre dunas moviles
(embrionarias, en
deltas de rios,
estuarios, islas de
barrera 'y cabos)
pueden incrementar
los procesos de
erosion e incrementar
su susceptibilidad a
eventos extremos

El proyecto no se
localiza en dunas, ni
playa arenosa, el
proyecto se ubica en
playa rocosa. Por lo
que no aplica.
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(NSW Department of
Land and Water
Conservation, 2001;
Psuty, 2004; Moreno-
Casasola, 2006).

La restriccion a
construcciones de
infraestructura
temporal o]
permanente en el
sistema playa-dunas
costeras permitira
preservar la calidad
ambiental de la
ZOFEMAT.

CBO02 En la Zona Federal | El establecimiento de | No aplica para el
Maritimo Terrestre | infraestructura presente proyecto.

(ZOFEMAT) vy en el | permanente sobre las
territorio colindante, | dunas primarias vy
donde existan dunas | secundarias genera
primarias y secundarias | cambios en la
de material no | estructura y funcién
consolidado, so6lo debera | del sistema. En
construirse infraestructura | consecuencia, se
piloteada y de material | modifica el balance
degradable (p.e. casas | sedimentario y se
tipo palafito o andadores). | pierde el servicio
Toda infraestructura de | ambiental de barrera
este tipo se debera ubicar | de proteccion contra
detras de la cara posterior | tormentas e
del primer cordon, | inundaciones. Dado
evitando la invasion de la | que estas dunas son
corona o cresta. moviles, lo que se
construya sobre ellas,
eventualmente se
vera afectado por el
oleaje y la marea
Se recomienda que el | (astronémica y de
desplante de la | tormenta), debido a la
infraestructura tenga al | pérdida de playa por
menos un metro de | erosion (Psuty, 2004).
elevaciéon respecto al
nivel de la duna, con el fin

El piloteado debera ser
superficial y no
cimentado.

Los efectos varian
dependiendo de la
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de permitir el crecimiento
de la vegetacién, el
transporte de sedimentos
y el paso de fauna.

ubicacioén de la
infraestructura, pero
los impactos mas
severos se presentan
cuando se realiza una
nivelacion de dunas
primarias (Ranwell y
Boar, 1995).

El establecimiento de
infraestructura
piloteada y material
degradable fuera de
las dunas primarias y
secundarias permite
mantener el balance
sedimentario y la
conectividad
ecolégica a lo largo
del sistema playa-
dunas costeras.

CB03

Las obras y actividades
en el sistema playa-dunas
costeras no deberan
alterar, directa o]
indirectamente, la
integridad funcional del
habitat de especies
enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Las obras y/o
actividades en el
sistema playa-dunas
costeras constituyen
una de las causas
principales de la
degradacion del
habitat de flora vy
fauna de especies
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010
(SEMARNAT, 2013).

En particular, el
sistema playa-dunas
costeras es habitat de
alimentacion y
anidacién de
especies de tortugas
marinas y aves
migratorias (Alcamo,
et al., 2003; Martinez,
et al., 2004; Berlanga,

El proyecto no se
ubica en zona de
playa arenosa. No
aplica.

82




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

et al., 2008; Jiménez-
Pérez, et al., 2009).

La proteccion de los
habitats de flora y
fauna requiere que,
en el disefio vy
construccion de
infraestructura, se
privilegie la
preservacion de la
integridad  funcional
del sistema playa-
dunas costeras.

CB04

Las tuberias de obras de
toma y descarga que
atraviesen un sistema de
dunas costeras deberan
enterrarse y ubicar la
toma o descarga hasta la
profundidad de cierre* en
la parte marina.

Las zonas adyacentes a
las tuberias enterradas
deberan restaurarse con
vegetacion nativa para
estabilizar las dunas.

El establecimiento de
tuberias de obras de
toma y descarga a
través del sistema
playa-dunas costeras
hacia el mar afectara
el transporte litoral y
el balance
sedimentario debido a
que pueden generar
procesos de erosion,

al actuar como
espigones (Silva-
Casarin, et al., 2014;
SEPA, 2009).

La ubicacién de las
tuberias,
debidamente
enterradas hasta la
profundidad de cierre,
reduce la suspension
de material, evita el
azolvamiento de |la
boca de la tuberia y
aleja la descarga de
la zona costera hacia
areas marinas donde
hay mejores

El proyecto contara

con sistema
drenaje municipal.

de

4 Profundidad a la cual el transporte de sedimentos es nulo.
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condiciones para la
dispersion y
disolucién (Silva-
Casarin, et al., 2014).

CB05

Las obras y/o actividades
deberan mantener el
transporte de sedimento
en el sistema playa-dunas
costeras, asi como la
cobertura de vegetacion
nativa que forme dunas,
que las colonice y que
mantenga la dinamica
natural de todo el
sistema.

El desarrollo de obras
y/o actividades
alteran el equilibrio
dindmico del sistema
playa-dunas costeras.

La modificacion o

interrupcion del
transporte de
sedimentos va a
generar fendmenos
de erosion y
desestabilizara al

sistema playa-dunas
costeras (Martinez, et
al., 2004).

La pérdida de
cobertura vegetal
nativa provocara
desequilibrios
ecolégicos en el
sistema. La
vegetacién nativa es
la proteccibn mas
efectiva para formar,
fijar y estabilizar al
sistema playa-dunas
costeras (Luna, et al.,
2011).

El mantenimiento del
transporte

sedimentario y |la
proteccion de la
cobertura vegetal
nativa permitira
proteger la integridad
funcional del sistema
playa-dunas costeras.

No aplica.

CB06

La extraccion de arena

La extraccion de

No aplica.
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del sistema playa-dunas
costeras solo se debera
permitir en aquellos casos
donde el balance
sedimentario neto anual
sea positivo y fuera de
playas con valor
ecoldgico o recreativo.

arena del sistema
playa-dunas costeras
genera erosion,
modifica la
composicion de la
arena y provoca la
pérdida de
vegetacion. Lo
anterior conlleva la
pérdida de estabilidad
y afecta a la
biodiversidad que
forma parte del
sistema playa-dunas
costeras (Ranwell y
Boar, 1995).

El balance
sedimentario neto es
la cantidad de
sedimento en una
playa durante un ciclo
anual. Se utiliza como
indicador de cambios
morfolégicos de la
linea de costa por
procesos de acrecion

(acumulacion de
sedimento) o erosion
(pérdida de
sedimento)

(SEMARNAT, 2013).

El mantenimiento del
balance sedimentario
mantiene la
estructura y funcion
del sistema playa-
dunas costeras.

CB0O7

El transito vehicular vy
peatonal no debera
modificar la dinamica del

sistema playa-dunas
costeras de la Zona
Federal Maritimo

El transito de
vehiculos contribuye
al deterioro de |la
estructura y funcion
del sistema playa-
dunas costeras. Este

No aplica no se
utilizaran vehiculos en
el area del proyecto.
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Terrestre (ZOFEMAT),
considerandose también
los posibles efectos a
distancia.

deterioro conduce al
incremento de: (1) la
erosion de playas; (2)
la pérdida de habitat
de anidacién y
alimentacion de
especies prioritarias
para la conservacion;
y (3) la vulnerabilidad
de la zona costera
ante los efectos del
cambio climatico
(Bird, 1996; NSW
Department of Land
and Water
Conservation, 2001).

La prevenciéon del
impacto del transito
vehicular y peatonal
sobre la dinamica del
sistema playa-dunas
costeras permitira
preservar la calidad
ambiental de la
ZOFEMAT.

CB08

La disposicién de
materiales de desecho de
dragados no  debera
afectar, fisica o
guimicamente, la
integridad funcional del
sistema playa-dunas
costeras en la Zona
Federal Maritimo

Terrestre (ZOFEMAT).

El material de
dragado de textura
diferente a la del
sistema playas-dunas
altera el balance
sedimentario neto
anual, incrementa la
erosion y  puede
aportar compuestos
toxicos al sistema
playa-dunas costeras.

El balance
sedimentario neto es
la cantidad de
sedimento en una
playa durante un ciclo
anual. Se utiliza como
indicador de cambios

No aplica, el proyecto
no dragara.
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morfolégicos de la
linea de costa por
procesos de acreciéon

(acumulacion de
sedimento) o erosion
(pérdida de
sedimento)

(SEMARNAT, 2013).

La disposicion de

materiales de
dragados puede
incrementar la

erosion del sistema
playa-dunas costeras,
deteriorando asi la
estructura y funcion
del sistema playa-
dunas costeras. Este
deterioro conduce al
incremento de: (1) la
erosion de playas; (2)
la pérdida de habitat
de anidacion y
alimentacion de
especies prioritarias
para la conservacion;
y (3) la vulnerabilidad
de la zona costera
ante los efectos del
cambio climatico.

Los materiales de

dragado pueden
contener metales
pesados o]

compuestos  toxicos
(que se acumulan en
el fondo marino
somero), que al
quedar expuestos y
secarse, se dispersan
por efecto del viento
(California

Department of
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Boating and
Waterways and State
Coastal Conservancy,
2002).

La disposicién
adecuada del material
de dragado permitira
proteger la integridad
funcional del sistema
playa-dunas costeras
y preservar la calidad
ambiental de la
ZOFEMAT.

CB13

Los proyectos de obras
y/o actividades a
realizarse en humedales,

deberan prever los
impactos ambientales
directos, indirectos,

acumulativos y sinérgicos
sobre las funciones y los
servicios vitales que estos
ecosistemas

proporcionan, para que
sean reconocidos,
mantenidos, restaurados
y utilizados de forma

racional, mediante la
presentacion de
evidencias cientificas

pertinentes en su proceso
de evaluacion de impacto
ambiental
correspondiente.

En particular, las obras
y/o actividades en Areas
de Importancia para la
Conservacion de las Aves
(AICAS) vy en sitios
Ramsar, no deberan
afectar: (1) la calidad de
habitat para las especies
de flora y fauna silvestre,

Las obras y
actividades tienen
impactos potenciales
sobre la integridad
funcional de las
AICAS y/o sitios
Ramsar.

que las obras y/o
actividades privilegien
la preservacién de la
integridad  funcional
de los sitios Ramsar
y/o AICAS.

No aplica ya que el
proyecto no se
encuentra en un sitio
RAMSAR
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especialmente las aves;
(2) la continuidad de la
vegetacién nativa; (3) el
habitat interior de los
parches de vegetacion
natural’, 'y (4) los

procesos ecosistémicos
que sustentan la
biodiversidad.
CONFLICTOS
CCo4 Las obras y/o actividades | La demanda adicional | NO APLICA, ya que

que requieran el
abastecimiento de agua
subterranea deberan
demostrar que no afectan
la disponibilidad y calidad

de los acuiferos que
mantienen la integridad
funcional de los

ecosistemas costeros y
marinos.

de agua por obras y/o
actividades puede
ocasionar o, en su

caso, agravar la
sobreexplotacion de
los acuiferos
costeros.

El area de
ordenamiento se
caracteriza por una
baja disponibilidad
natural de agua y un
crecimiento
poblacional por
encima de la media
nacional (INEGI,

2010). Dado que el
46% de los acuiferos
dentro del area de
ordenamiento  estan
sobreexplotados
(CONAGUA, 2011a;
2012), el déficit se
agravara y la
disponibilidad per
capita tendera a
reducirse hasta en un
32% para el 2030
(CONAGUA, 2012).

se utilizara agua de la
comision estatal de
servicios publicos de
Tijuana CESPT

5Un parche de vegetacion denota la presencia de una porcion de vegetacion que difiere de la que la circunda. El “habitat interior” es la superficie
dentro de un parche que no se ve afectada por las condiciones del entorno. Siendo todo lo demas igual, la proporcion de habitat interior es menor en
un parche pequefo que en uno grande. Al disminuir el tamafio de los parches por la fragmentacién, se sufre una pérdida de habitat interior
relativamente mayor de la que se esperaria solamente por la mera reduccion de la extensién total de un tipo de vegetacion.
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El fomento a la
agricultura y al
turismo, junto con el

crecimiento
poblacional,
incrementara la
demanda de agua.
Los efectos
subsecuentes seran

el abatimiento de los
niveles freaticos y la
disminucion de la
calidad de agua por la
intrusion salina.

La prevencion de la
sobreexplotacion de

los acuiferos
contribuira a
preservar la
integridad  funcional

de los ecosistemas
costeros y a evitar
conflictos entre los
sectores productivos.

CCO05

En el disefo, renovacion
y ampliacibn de las
instalaciones  portuarias
se deberan considerar
criterios para la
adaptacién ante los
efectos del cambio
climatico.

Los impactos del
cambio climatico en
las zonas costeras
incluyen: (a) la
disminucion de la
disponibilidad de
agua por el aumento
de la temperatura, la
disminucion de |la
precipitacion 'y la
intrusion de agua
salada en fuentes de
agua subterranea; (b)
las inundaciones vy
erosion costera por el
aumento del nivel del
mar y la modificacion
en la ocurrencia e
intensidad de eventos

NO APLICA

90




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

hidrometeoroldgicos;
y (c) la pérdida de

especies y
ecosistemas por el
aumento de la
temperatura

superficial del mar, la
acidificacion, erosion
e inundaciones
costeras.

En la Regién del
Pacifico Norte se han
identificado zonas
vulnerables al cambio
climatico (Ver
Pronéstico). Las
zonas bajas arenosas
e inundables son las
mas expuestas a los
efectos del cambio
climatico. La
poblacion que se
encuentra en zonas
de vulnerabilidad muy
alta es de 25,000
habitantes, que se
distribuyen en 80
localidades.

El aumento del nivel
del mar y la alteracion
de los eventos
hidrometeoroldgicos

son unos de los
efectos mas
importantes del
cambio climatico en la
zona costera (lvanova
y Gamez, 2012;
Martinez-Austria y
Patino-Gémez, 2010).
En la costa occidental
de la Peninsula de
Baja California se ha
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estimado la elevacion
del nivel medio
relativo del mar en
2.42 mm/ano y de 72
mm en promedio para
el 2040 (CEPAL y IH-
Cantabria, 2011). A
pesar de la gran
incertidumbre que
existe sobre el
comportamiento
futuro de los ciclones
tropicales en el
ambito regional, se
estima que va a
aumentar la
incidencia de
tormentas tropicales
en el Pacifico (CICC,
2012).

SUELO

CS02

Se debera prevenir la
contaminacién de los
ecosistemas costeros y
marinos por residuos
solidos generados por las
actividades agricolas.

La agricultura
tecnificada genera
residuos peligrosos y
de manejo especial,
incluyendo  grandes
cantidades de
plasticos, envases
con remanentes de
agroquimicos, aceites
combustibles, etc.

Las principales
regiones agricolas en
el area de

ordenamiento son el
Valle de Guadalupe y
el Vale de San
Quintin, en Baja
California, y Santo
Domingo, en Baja
California Sur. Se
estima que el mayor
incremento en la

No aplica.
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generacién de
residuos soélidos
agricolas ocurrirda en
el Valle de San
Quintin (UGA T02).

La formulacion vy
ejecucion de los
planes de manejo
respectivos son una
medida fundamental
para prevenir la
contaminacion de los
ecosistemas costeros
y marinos.

CS05

Las obras y/o actividades
deberan demostrar que
no afectan la integridad
funcional del matorral
costero, en especial del
matorral rosetofilo costero
y/o del matorral sarco-
crasicaule.

La disminucion en la
cobertura de matorral

costero alterara los
procesos de
formacion y

estabilidad del suelo,
lo que conllevara a
una mayor erosion e
incrementara los
desequilibrios
ecolégicos en los
ecosistemas costeros
(Arriaga, 2009).

Los matorrales
costeros son el
habitat de muchas
especies de flora y
fauna, algunas de las
cuales son especies
prioritarias para la
conservacion. Los
principales servicios
ambientales de los
matorrales costeros
son: la regulacion de
nutrientes,

polinizacion, control
bioldgico, habitat,
refugio y criadero de

No aplica, debido a
que no se requiere
remover  vegetacion
de caracter forestal.
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especies endémicas
(CONABIO, 2012).

La fragmentacion del
matorral sarco-
crasicaule 'y  del
matorral rosetofilo
costero se
categorizan como alta
y muy alta,
respectivamente (ver
caracterizacion,
apartado 1.A.3.d).

El cambio de uso de
suelo por el desarrollo
de obras y/o
actividades es la
principal causa de
pérdida del matorral
costero en el area de
ordenamiento

(Arriaga, et al.,

2000a).

CS06 Se debera prevenir la | Los residuos sodlidos | EI proyecto contara
contaminacion de los | urbanos son | con recoleccion de
ecosistemas costeros y | acarreados hacia el | basura periddica,
marinos por residuos | mar por los
solidos urbanos. escurrimientos

superficiales y
transportados por la
Corriente de

California hacia el
sur.

INEGI (2013) reporta
que en el 2008 hubo
una disposicion final
adecuada para el
94%de los residuos
solidos urbanos que
se generan en la
Peninsula de Baja
California. El
porcentaje  restante
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(95,000 toneladas)
representa una fuente
de impactos

acumulativos en los
ecosistemas costeros
y marinos. Este
impacto tendera a
agravarse debido a
que la generacién de
residuos soélidos
aumentara de forma
proporcional al
crecimiento de |la
poblacion. En Tijuana
(UGA TO01), por otra
parte, se han ubicado
por lo menos 130
sitios de disposicion
final no autorizados,

principalmente en
cafadas y en las
inmediaciones de
asentamientos
irregulares (SEPA,
2009).

Las deficiencias en la
disposicién final de

residuos solidos
urbanos, contamina
los ecosistemas

costeros y marinos a
lo largo del area de
ordenamiento.

CSo07

Se debera prevenir la
contaminacion de los
ecosistemas costeros y
marinos  por residuos
sélidos vy liquidos de
actividades portuarias.

En la prestacién de
los servicios
portuarios se generan
residuos sélidos vy
liquidos urbanos, de
manejo especial vy
peligrosos, los cuales,
si no son manejados
de manera integral,
pueden  contaminar

El proyecto contara
con recoleccion de
basura doméstica y
las aguas residuales
se verteran en la red
municipal.
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los ambientes
costeros y marinos.

La pérdida de la
calidad del agua en
ambientes costeros y
marinos por
contaminacion se
puede manifestar en
cambios de: turbidez,

pH, olor,
sedimentacion,
salinidad y
temperatura.

Ademas, los residuos
solidos y liquidos de
actividades portuarias

descargados en
zonas costeras
ocasionaran

fenbmenos de

contaminacion por
aumento de las
concentraciones de
metales pesados,
materia organica o
hidrocarburos.

Las deficiencias en la
disposicion final de
residuos solidos vy
liquidos de puertos y
embarcaciones

contaminan los
ecosistemas costeros
y marinos a lo largo
del area de
ordenamiento.
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De acuerdo al Programa de Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja
California, publicado en el Periddico Oficial del Estado el 3 de Julio del 2014, este se encuentra
dentro de la Unidad de Gestién Ambiental UGA-1 (1.j) formando parte del subsistema:
Subsistema 1.2.Pb.3.4.a-2.

1. Provincia) Sierras de Baja California

1.2 (Ambiente) Terrestre

1.2.Pb (Region) Playas de Rosarito-Punta Banda
1.2.Pb.3 (Sistema) Litoral semi-protegido
1.2.Pb.3.4 (Subsistema) Lagunas costeras
Rasgo de identificacion:

Centro de poblacion: CP-Playas de Rosarito, CP-Tecate, CP-Ciudad Morelos, CP-San
Felipe, CP-Vicente Guerrero.

Clave de Unidad Ambiental — superficie (ha)
1.2.Pb.3.4.a-2 — 1967.193 has.
Politica ambiental: Aprovechamiento Sustentable.

Observaciones particulares:

Politica de Aprovechamiento Sustentable.

Esta politica tiene por objeto mantener la integridad funcional del territorio,
proporcionando criterios de regulacion ecolégica para que la utilizacion de los recursos
naturales genere el menor impacto al medio ambiente urbano o productivo y que pueden poner
en peligro el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuyendo
la calidad de vida de la poblacién en general.
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ura 12 El POE Establece una politica ambiental destinada a un mejor aprovechamiento del territorio mediante la
regulacion de los usos del suelo, las actividades econdmicas y las acciones de proteccion y conservacion, con el
proposito de fomentar un éptimo equilibrio del territorio orientado al desarrollo.
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En el siguiente cuadro se analiza la concordancia del proyecto con los lineamientos del
programa de ordenamiento ecoldgico referentes al Sector Turismo.

Tabla 5 Aplicacién al proyecto de los criterios referentes al sector turismo.

Clave | Criterio Aplicacion | Cumplimiento
TUR No se podra intervenir (modificar, construir, remover) las dunas APLICA Y | El - proyecto
02 embrionarias SE cumplira con este
CUMPLE criterio.
La distancia con respecto de la linea de costa a la que estaran El proyecto no
Tur instaladas los hoteles y su infraestructura debera considerar las | APLICA Y | contempla la
03 proyecciones de aumento del nivel medio del mar, basadas en los | SE construccion  de
escenarios de cambio climatico definidos por el IPPC CUMPLE edificaciones en
zonas de riesgo
La altura de las edificaciones no excedera de 5 pisos a 10 m de
s S . . . El proyecto no
Tur altura, con un disefio y ubicacion que permita la mayor resistencia | NO contempla  varios
05 ante fenomenos hidrometereoldgicos intensos (vientos santana, | APLICA nivelesp
mareas de tormenta, lluvias extraordinarias) ’
Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal El proyecto
maritima terrestre y el libre paso por la zona federal a una distancia contempla la
o . APLICA Y L
Tur maxima de 500 metros entre estos accesos de conformidad con la SE construccién  de
07 Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento para el Uso y CUMPLE edificaciones en

Aprovechamiento del Mar territorial, vias Navegables, Playas, Zona
federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar.

la zona federal
maritimo terrestre

En el siguiente cuadro se analiza la concordancia del proyecto con los lineamientos del

programa de ordenamiento ecoldgico referentes al Sector Huella Ecoldgica.

Tabla 6 Aplicacién al proyecto de los criterios referentes al sector Huella Ecolégica

Clave | Criterio Aplicaciéon | Cumplimiento
Solo se podra ocupar el tercio central del frente de playa con | APLICA Y | El proyecto
HEO1 | edificaciones, el resto del frente de playa deberda mantener la | SE cumplira con este
vegetacion nativa. CUMPLE criterio.
Las edificaciones no deben estar ubicadas en:
Zonas de riesgo, tales como fallas geoldgicas, suelos inestables,
ni cualquier otro riesgo natural o antropogénico identificado (en los
atlas de riesgo o estudios de proteccién civil de la localidad o El proyecto no
municipio). Del mismo modo, no deben ubicarse en aquellas zonas | APLICA Y | contempla la
HEO2 | identificadas como zonas intermedias de salvaguarda por | SE construccién  de
instrumentos normativos. CUMPLE edificaciones en

Sobre cuevas y en zonas donde exista riesgo de afectar
acuiferos.

En zonas inundables, a menos que dispongan de las medidas
necesarias para que los torrentes puedan correr sin propiciar

zonas de riesgo
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riesgos y se hagan los ajustes necesarios al proyecto para evitar
dafios humanos y materiales, siempre y cuando se cuente con las
autorizaciones de competencia local y federal respectivas.

Sobre humedales.

En Zonas Federales (Zona Federal Maritimo Terrestre, franjas de
costa, playas, proteccion de la primera duna, zona federal en
margenes de rios y lagos, derecho de via publica, de lineas de
transmision de energia y de lineas de conduccién de hidrocarburos).

A una distancia menor de 500 m de sitios de disposicién final de
residuos solidos en funcionamiento.

En colindancia de predios destinados u ocupados por actividades
riesgosas.

En caso de que en cualquier etapa del ciclo de vida de la edificacion
se utilicen sustancias incluidas en el primer y segundo listado de
actividades altamente riesgosas (publicados en el DOF del 28 de

El proyecto no

N la el
HEO3 | marzo de 1990 y del 4 de mayo de 1992), se debe tener | NO contempla el uso
. ) . APLICA de estas
contemplado un plan de manejo y almacenamiento para evitar .
- . . R . L sustancias.
infiltraciones al subsuelo, asi como principios de seguridad e higiene
para prevenir accidentes.
Toda ec.ilﬁcacmn sustentable debe demostrar una dlsmlnucm.)r.l fen la APLICA Y | EI proyecto
ganancia de calor de al menos un 10% con respecto al edificio de .
HEO04 . . . . SE cumplira con este
referencia calculado conforme a métodos de calculo establecidos en CUMPLE criterio
la NOM-008-ENER-2001 o en la NOM-020-ENER-2011. '
Los aislantes térmicos de las edificaciones deben cumplir con la .
. . Los aislantes
NOM-018-ENER-2011. Las soluciones relacionadas con el uso de t&rmicos
elementos de envolvente como aislantes térmicos para techos, | APLICA Y .
o o o utilizados en el
HEO5 | muros y ductos; ventanas con caracteristicas Opticas y térmicas | SE
. . . proyecto
especiales; y sistemas que puedan integrar estos elementos en | CUMPLE .,
e . . L cumpliran con
edificaciones nuevas o existentes quedan referidas en la siguiente .
dicha norma.
tabla:
Toda edificacion sustentable debe satisfacer al menos un 10 % de El proyecto
la demanda energética total del edificio con energias renovables, ya promovera el uso
. e, APLICA Y .
HEOB sea generada en la propia edificacion o fuera de esta. SE de energia
El calentamiento de agua de uso sanitario a base de equipos que CUMPLE fotovoltaica para

utilicen radiacién solar debe demostrar su rendimiento y eficiencia
térmica conforme a la normatividad aplicable.

cumplir con este
criterio.
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Norma

Cumplimiento por el Proyecto

Aire

NOM-041-SEMARNAT-2006. Nivel maximo
permisible de gases contaminantes de escapes de
vehiculos que usan gasolina.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Con la finalidad de mantener un nivel de
emisiones dentro de limites aplicables a
vehiculos, se sometera a éstos a un programa de
mantenimiento tanto preventivo como correctivo
para asegurar su funcionamiento dentro de las
especificaciones previstas en su disefio.

Ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994 Establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y
su método de medicién.

Existira un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo para el funcionamiento de
acuerdo a las especificaciones de fabricacion en
términos de emisién de ruido de los vehiculos
que participaran en el proyecto.

Flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2001. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestre
terrestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Dado que la ruta del proyecto sera por caminos y
brechas ya existentes, no se contempla afectar
especies de flora o fauna silvestre.

* Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de ningun area natural protegida de

competencia federal, estatal o municipal.
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IV. -DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario ambiental.

En esta seccion se hace una caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y
abidticos, describiendo y analizando en forma integral, los componentes del sistema ambiental
del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi
como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser
solicitadas o corroboradas por la autoridad ambiental.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio, se utilizé la regionalizacion establecida por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California, publicado en
el Periddico Oficial del Estado el 3 de Julio del 2014, para delimitar el proyecto. Este se
encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental UGA-1 (1.j) formando parte del
subsistema:

Subsistema 1.2.Pb.3.4.a-2
1. Provincia) Sierras de Baja California
1.2 (Ambiente) Terrestre
1.2.Pb (Region) Playas de Rosarito-Punta Banda
1.2.Pb.3 (Sistema) Litoral semi-protegido
1.2.Pb.3.4 (Subsistema) Lagunas costeras

Rasgo de identificacion:

Centro de poblacion: CP-Playas de Rosarito, CP-Tecate, CP-Ciudad Morelos, CP-San
Felipe, CP-Vicente Guerrero.

Clave de Unidad Ambiental — superficie (ha)

1.2.Pb.3.4.a-2 — 1967.193 has.

Politica ambiental: Aprovechamiento Sustentable.
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Figura 13 La delimitacion del sistema ambiental es la Unidad de Gestion Ambiental 1.j.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California,
establece una politica ambiental destinada a un mejor aprovechamiento del territorio
mediante la regulacion de los usos del suelo, las actividades econdmicas y las acciones
de proteccidén y conservacion, con el propdésito de fomentar un 6ptimo equilibrio del
territorio orientado al desarrollo sustentable.

El Ordenamiento Ecoldgico, considera los elementos econdmicos, sociales,
ambientales y de gestion, bajo una perspectiva de sustentabilidad, donde se hagan
compatibles las aptitudes y capacidades del territorio del estado de Baja California,
buscando con ello una distribucion equitativa de los recursos existentes.

Objetivos Generales

¢ Identificar las aptitudes y capacidades del territorio tanto en términos técnicos
como normativos.

e Determinar los factores econdémicos, sociales, ambientales y de gestion que
justifican la necesidad del Ordenamiento Ecoldgico.
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e Precisar los lineamientos, acciones, estrategias y programas que dan sustento
el Ordenamiento Ecoldgico en el Estado.

e Establecer los lineamientos generales normativos para la regulacion del
Ordenamiento Ecolédgico con base en los instrumentos juridicos existentes.

La zona donde se encuentran el proyecto carece de flora y fauna. Las
actividades que desarrollan los pobladores van desde la pesca y turismo.

La informacion que se incluya en este apartado permitira definir los limites
espaciales del proyecto y dara la pauta para caracterizar el sistema ambiental.
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3554900
3554900

3554800
3554800

3554700
1
+
+
3554700

E Area del Proyecto

Coordenadas UTM Z11
Datum WGS84
Escala 1:3,000

T : Mol : L
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Asimismo, de acuerdo con la regionalizacion del Programa Regional de
Desarrollo Urbano, Turistico y Ecolégico del Corredor Costero Tijuana-Rosarito-
Ensenada (COCOTREN o corredor costero), el predio forma parte de La Politica de
Ordenamiento Territorial de Aprovechamiento Sustentable, teniendo como:
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Sistema: Terrestre

Subsistema: subcuenca El Descanso

Limite administrativo: Rosarito
Unidad Ambiental: Terraza costera

Politica: aprovechamiento sustentable

Politica de Aprovechamiento Sustentable La politica tiene por objetivo mantener
la integridad funcional del territorio, proporcionando las medidas técnicas normativas
para que la utilizacion de los recursos naturales genere el menor impacto posible al
medio ambiente, evitando poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas que pueda
provocar un deterioro ambiental. Se aplica en zonas muy dinamicas que han alcanzado
un desarrollo econémico aceptable y existe concentracion de la poblacion, del
desarrollo urbano y de las actividades productivas (agricolas, industriales, turisticas,
energéticas, entre otras), donde se requiere aplicar medidas tendientes a fortalecer y
asegurar el uso adecuado del territorio en funcién de criterios econémicos, urbanos,
ecoldgicos y sus correspondientes ordenamientos y normas, para minimizar los efectos
nocivos en el medio ambiente. También aplican en las areas que cuentan con recursos
naturales susceptibles de aprovecharse de manera racional, en apego a las normas y
criterios de regulacién urbanos y ecoldgicos, requieren tener un control eficaz de su uso
para prevenir un crecimiento desmedido de los asentamientos humanos y de las
actividades productivas en areas que presenten riesgos actuales o potenciales para el
desarrollo urbano o productivo y que pueden poner en peligro la integridad fisica de los
pobladores y el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y
disminuyendo la calidad de vida de la poblacion en general.
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El propdsito del programa consiste en “Disefiar una politica econdmica que
tenga como finalidad organizar el territorio y lograr una mejor distribucion de los
recursos, la poblacién y las actividades econdmicas sobre el mismo es una de las
preocupaciones centrales de paises como México, que cuentan con una enorme
riqueza natural e histérico cultural de la regién denominada Corredor Urbano Turistico y
Ecoldgico de Tijuana Ensenada”. Las politicas que establece el programa son.

Politica de Aprovechamiento Sustentable

La politica tiene por objetivo mantener la integridad funcional del territorio,
proporcionando las medidas técnicas normativas para que la utilizacién de los recursos
naturales genere el menor impacto posible al medio ambiente, evitando poner en
peligro el equilibrio de los ecosistemas que pueda provocar un deterioro ambiental. Se
aplica en zonas muy dinamicas que han alcanzado un desarrollo econémico aceptable
y existe concentracion de la poblacion, del desarrollo urbano y de las actividades
productivas (agricolas, industriales, turisticas, energéticas, entre otras), donde se
requiere aplicar medidas tendientes a fortalecer y asegurar el uso adecuado del
territorio en funcion de criterios econdmicos, urbanos, ecolégicos y sus
correspondientes ordenamientos y normas, para minimizar los efectos nocivos en el
medio ambiente.
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También aplican en las areas que cuentan con recursos naturales susceptibles
de aprovecharse de manera racional, en apego a las normas y criterios de regulacion
urbanos y ecoldgicos, requieren tener un control eficaz de su uso para prevenir un
crecimiento desmedido de los asentamientos humanos y de las actividades productivas
en areas que presenten riesgos actuales o potenciales para el desarrollo urbano o
productivo y que pueden poner en peligro la integridad fisica de los pobladores y el
equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuyendo la
calidad de vida de la poblacién en general.

Politica de Conservacion

Esta politica se asigna en areas dirigidas a la conservacién de las actividades
econdmicas tradicionales sustentables que representan una fuente de ingresos de
interés para sus habitantes y son compatibles con la conservacion de los ecosistemas,
sus recursos naturales y con politicas derivadas de otros niveles de planeacién o de
ordenamiento territorial que se determinan de acuerdo con los programas locales o
regionales aplicables.

Politica de Proteccion

La politica tiene por objetivo resguardar aquellas areas con ecosistemas que
dada su enorme riqueza bidtica de especies endémicas de flora y fauna, su grado de
fragilidad y conservacion requieren contar con las medidas técnicas y normativas
necesarias para asegurar la integridad de los sistemas naturales. Se permite el uso y
manejo sustentable de los recursos naturales existentes, siempre y cuando se aplique
la normatividad para prevenir el deterioro ambiental y se promueva la restauracion de
algunos sitios dafiados. También aplica en las zonas que se localizan en sitios con
riesgos naturales altos y muy altos.

Aplica en zonas con ecosistemas de relevancia ecoldgica, que cuentan con
recursos naturales unicos y de importancia economico regional que ameritan ser
salvaguardados. El uso consuntivo y no consuntivo de los recursos naturales requiere
contar con estudios técnicos y realizarse bajo programas de manejo integral; y en las
Areas Naturales Protegidas de acuerdo a lo establecido en su declaratoria y en su
Programa de Conservacion y Manejo oficialmente decretado.
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Areas Especiales de Conservacion

Se identifican areas que por sus caracteristicas son de importancia ecoldgica y
que cuentan con estudios para su designacion como zonas prioritarias para la
conservacion a nivel estatal y nacional; destacan por su importancia: El Estero de
Punta Banda, designado como sitio Ramsar y La Lagunita, asignandoles politica de
Protecciéon. En la Lagunita se han realizado estudios para que sea declarada Area
Natural Protegida, ambos sitios se encuentran en Ensenada, Baja California.

Como areas de valor ecologico para su estudio y se determine su funcion
ambiental se identifican las cafadas, desembocaduras de arroyos en el mar y dunas;
otro sitio de valor ambiental es el Cafdn del Salto al oriente de la Mision.

Particularmente, es necesario realizar estudios y directrices para las dunas de
Primo Tapia y el Descanso Estuario por su valor ambiental; considerando que para
estos sitios en el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Primo
Tapia se determinan los coeficientes de ocupacion y utilizacion de suelo, estableciendo
como principales objetivos ambientales:

a) Identificar los sitios susceptibles de declararse areas naturales protegidas; b)
Promover la demarcacion de cauces de arroyos; y
c) Proteger el sistema de dunas costeras por sus caracteristicas ecoldgicas.

IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.

Se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, bibtico, social,
econémico y cultural; asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el area del
proyecto.
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Figura 14 El area del proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica 1 (RHO1), denominada Baja California
Noroeste (Ensenada).

IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

El municipio de Rosarito, tiene varios microclimas, sin embargo el clima que se
presenta en la regién del proyecto es seco templado, subtipo seco mediterraneo
(INEGI,KOppen). Este clima es seco y calido en el verano y frio y himedo en el
invierno (POEBC, 2014). Llueve en el invierno, con humedad relativa por arriba de 65%.
Las lluvias invernales estan asociadas con el oleaje y las mareas, estas ultimas pueden
alterar la linea de costa (Secretaria Marina).
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ura 15 Carta climatica del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

En el invierno se reportan vientos dominantes con direccion noreste, y en menor
proporcion suroeste y oeste este, con velocidades cercanas a los dos metros sobre
segundo.

Las temperaturas maximas ocurren en los meses de agosto-septiembre y estan
entre los 19 y 25 grados centigrados.

El clima de la zona es de tipo mediterraneo, subtipo seco-templado, con la
influencia del Anticiclon del Pacifico Septentrional, por lo que esta sometida a la accién
de los vientos del oeste de las latitudes medias. Se caracteriza por ser un clima fresco
con una fuerte influencia maritima, seco y calido en verano, y frio y humedo en invierno
(INEGI).
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De acuerdo a la clasificacion climatica de Képpen (modificada por E. Garcia,
1973) y a la Carta Estatal Climas (INEGI) escala 1:1.000,000; el clima para Playas de
Rosarito, donde se encuentra el area de estudio es de tipo Clima Seco (BS), Subtipo
Seco Mediterraneo Templado: BSks con lluvias en invierno y una precipitaciéon
mayor de 36 mm, presentando un verano calido.

BSks lluvias de invierno, % de precipitacion invernal mayor de 36 mm verano
calido
Temperatura promedio anual y mensual

Las temperaturas medias anuales en la zona de estudio son de 16° C, y las
medias maximas de 24° C, con oscilacion promedio anual de 9.6°C. La media mensual

minima de 100 C en enero y 230 C en agosto, por lo que dicha oscilaciéon anual de
temperatura es considera extremosa.

* Fendmenos climatolégicos (norte, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).
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Figura 16 Carta climatica del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.
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Precipitacion media anual, mensual y extrema.

La zona cuenta con un régimen de lluvias invernal. De acuerdo con la carta de
efectos climaticos regionales, de mayo a octubre la precipitacion total para estos meses
va de 0 a 50 mm y el numero de dias con lluvia apreciable (mayor de 0.1 mm) va de O a
29. La temporada de lluvias comienza en noviembre y se prolonga hasta abril, la
precipitacion promedio es de 250 mm, mientras que el numero de dias con lluvia
apreciable para estos meses es de 30 a 59 (INEGI).

En estos meses se colectan de 30 a 40 mm/mes. La precipitacion es,
generalmente de caracter frontal, registrandose solamente 4 o 6 dias al mes con lluvia
apreciable. Los sistemas sindpticos frontales producen casi la totalidad de la
precipitacion anual en Rosarito (Jauregui, 1981). La humedad relativa promedio es de
78.5%.
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Figura 17 Carta Pluvial del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.
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Vientos

Los aspectos meteoroldgicos de la zona se caracterizan por vientos superficiales
del norte y la costa noroeste de Baja California de 19 a 28 kph (10 a 15 nudos). De
fines de primavera a principios de otofio esta dominado por un centro de alta presion
semipermanente de giro anticiclonico y posicion media en los 40° de latitud N vy
aproximadamente a 1,000 Km. al oeste de las costas de California, Estados Unidos.

Rosa de vientos y patrones generales de circulacion atmosférica

La siguiente figura muestra la rosa de vientos en superficie obtenidas para la
estaciéon La Mesa de la red de monitoreo de Tijuana-Rosarito, siendo esta la que se
puede considerar mas cercana al predio en estudio ya que el resto de la rosa de
vientos estan mas alejadas del sitio.

Estacion La Mesa

Viento en calma: 2%
Evaporacion

La evaporacion media anual en la zona oscila entre 1,248 y 2,795 mm. Se
registra la formacién de suelos con altas cantidades de sales y sodio por la alta
evaporacion marina.
Heladas

Las heladas inciden en un promedio de 0 a 20 dias por afo, en esta zona de

clima seco-templado ocurren los promedios mas bajos debido a que el clima es menos
extremoso. No se tienen registradas heladas durante la época fria.
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Huracanes

Los huracanes no afectan a la zona de Rosarito. En general, un total de nueve
huracanes afectaron la peninsula de Baja California entre 1949 y 2002 (SEMARNAT,
2003), lo cual se traduce en una frecuencia de aproximadamente un huracan por cada
5.5 anos. El unico huracan que ha impactado al Estado de Baja California después del
1949 fue el huracan “Nora” en 1997, el cual presenté velocidades maximas de viento
de 130 Km/h y penetré al estado aproximadamente a 300 Km sudeste de Playas de
Rosarito. Todos los otros huracanes han penetrado en regiones mucho mas al sur,
cerca al punto sur de la peninsula.

b) Geologia y geomorfologia

En la zona de Rosarito esta formado por roca volcanica extrusiva, de tipo
basaltico, pertenecen a la formacion Alisitos y estdn compuestas principalmente por
tonalitas y granitos. Las rocas sedimentarias mas antiguas pertenecen a la formacion
Rosario del Cretacico Superior, con una edad de 65 millones de afios y estan
constituidas principalmente por areniscas con abundantes fosiles de rudistas, Unicas en
la region. Las rocas sedimentarias forman terrazas y son depdsitos de conglomerados
marinos Terciarios (INEGI).
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Figura 18. Carta Geoldgica del area el circulo en azul encierra la zona de estudio.

Los suelos son

regosoles éutrico y litosoles con profundidades de

aproximadamente un metro. Litosol mas regosol éutrico mas feozem haplico se
presenta en gran parte en Rosarito, donde también hay pequenas areas con regosol

éutrico mas litosol (INEGI).
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Figura 19 Carta de suelo del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

TIPO DE SUELO REGOSOL EUTRICO

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo procedente de 51% materiales no
consolidados, con una susceptibilidad a la erosidon de moderada alta; posee un unico
horizonte A claro, con muy poco carbono organico, demasiado delgado y duro y macizo
a la vez cuando se seca y no tiene propiedades salicas. El subtipo éutrico tiene un
grado de saturacion de 50% o mas en los 20-50 cm superficiales.

La costa estd formada por acantilados con playas rocosas y acantilados
verticales. Existen tres pequefas bahias que sirven de refugio para embarcaciones y
animales marinos. El fondo es rocoso y presenta pendientes variables en la zona
cercana a la costa con playa, semiprotegida. Esta zona presenta una playa de arena,

que colinda con la zona federal maritimo terrestre.
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 Caracteristicas litologicas del area:

El area de estudio se localiza dentro de la zona de cizallamiento del Sur de
California (Southern California Shear Zone), que constituye una regién tectonicamente
activa entre las placas de Norteameérica y del Pacifico, clasificada como una costa de
colision continental (Inman y Nordstrom, 1971).
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La costa esta en la provincia geoldgica del Borde Continental definida por Gastil
et al. (1975) donde se encuentran las formaciones San Diego, Rosarito Beach, Rosarito,
y Alisitos, caracterizada en la porcidbn norte por terrazas desarrolladas en
conglomerados y areniscas del antiguo delta del rio Tijuana. Hacia el sur se tienen
pendientes entre las mesas (mesetas) y las terrazas bajas de Playas de Tijuana, y
continua con una serie de cantiles de basalto a lo largo de la linea de costa del
Plioceno hace 3 millones de afos con presencia de cafiones de gran pendiente hasta
llegar a una terraza angosta del Pleistoceno tardio (1.5 millones de anos).

La estratigrafia del area consiste en rocas igneas extrusivas basicas del
Cuaternario y limonitas y areniscas del Cretacico Superior (INEGI).

Las rocas sedimentarias predominan en la zona, aunque la presencia de rocas igneas
también es alta. La zona de Playas de Rosarito esta caracterizada por suelo litoral del
cuaternario. Las zonas adyacentes al norte y al sur presentan rocas igneas como
sedimentarias (INEGI).
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e Caracteristicas del relieve:

La zona de estudio presenta una terraza costera estrecha con pendientes de 90
grados. Flanqueada al noreste-este-sureste por lomerios de hasta 300 m.s.n.m y
pendientes mayores al 10%, entre estos se localizan afluentes que alimentan cauces
principales de pequefios arroyos que desembocan al mar.

La linea de costa presenta playas arenosas y de conglomerados con pendientes
bajas menores al 4% llegando a una profundidad promedio de 2.5 m en la zona de
rompiente, a partir de la cual se incrementa la profundidad y la pendiente (Appendini,
1998).
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Figura 22 Carta de relieve del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.
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c) Suelos

En el area de estudio segun la clasificacibon FAOUNESCO, 1989 corresponde a
Regosol éutrico calcarico RGe Suelo procedente de 100% materiales no consolidados,
con una susceptibilidad a la erosion de moderada alta; posee un unico horizonte A
claro, con muy poco carbono organico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez
cuando se seca y no tiene propiedades salicas.
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Figura 23 Carta de suelos del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

Estructura y tipos de suelo presentes

La carta edafologica sefiala principalmente cinco tipos de suelos:

Feozem, al norte del municipio, es un area pequefia que no reune las
caracteristicas tipicas de los Feozem, no son obscuros no presentan alto contenido en

materia organica ni tampoco alta capacidad de intercambio cationico.

Vertisoles, son suelos sumamente arcillosos que se desarrollan en climas de
subhumedos a secos, ocupan parte del norte y zona costera del municipio.
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Fluvisoles, son de origen hidrico, con bajo contenido de materia organica,
textura media y buen drenaje, muy susceptibles a erosionarse por la escorrentia.

Otros grupos existentes en el municipio son los litosoles de textura gruesa y los
regosoles que se ubican en la zona proxima a las playas y dunas, se caracterizan por
no presentar capas distintas de material, y ser de tono claro.
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Figura 24 Carta Geoldgica del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.
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En la tabla 7 siguiente, se presenta las caracteristicas de los suelos en la zona
de estudio.

Unidad Subunidad Clase textural % Superficie
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Estatal
H FEOZEM c CALCARIC 3 FINA 2.22

(0]
H FEOZEM h HAPLICO 2 MEDIA 2.27
| LITOSOL NA NA 1.2 GRUESA 36.80
J FLUVISOL e EUTRICO 1 GRUESA 2.16
R REGOSOL e EUTRICO 2 MEDIA 20.48
\" VERTISOL ¢ CROMICO 3 FINA 36.07

Caracteristicas de los suelos del area de estudio.
FUENTE: INEGI. Conjuntos de Datos Geograficos de la Carta Edafolégica, 1:250 000.

El tipo de suelo en la zona de estudio esta formado en primer término feozem
haplico, en segundo término, por xerosol haplico y en tercer término por regosol eutrico
con una textura media, litico con una fase fisica litica y sin fase quimica.

Figura 18 Carta de Suelos del area del proyecto, el circulo en azul encierra la zona de estudio

d) Hidrologia superficial y subterranea

El proyecto forma parte de la Region Hidrolégica No. 1 Baja California Noroeste
(Ensenada), CL!nca C. Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero, en la cual, los principales
escurrimientos superficiales de la Cuenca de Maneadero son el Arroyo San Carlos.

El proyecto se ubica en el area de Rosarito, la pendiente de la zona es suave en
la costa, la region externa de la peninsula es de fondo rocoso, con cambios bruscos de
profundidad a la largo de la linea de costa (Secretaria de Marina).

En este apartado se analizan las caracteristicas y volumenes del recurso agua,
para ello se hace referencia a la hidrologia superficial que analiza las corrientes
superficiales, asi como la hidrologia subterranea.

Los materiales que forman el acuifero son sedimentos tales como grava, arena y
arcilla, el depdsito es de origen aluvial.

123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

El depodsito es de origen aluvial y parte de un extenso relleno costero, la
permeabilidad de estos sedimentos es de media a baja y el comportamiento hidrolégico
lo establece como libre. Presenta una orientacién sensiblemente de noroeste a sureste,
con una amplitud media de 4.4 km y una longitud de 15.0 km, hacia la porcion este
tiene como limite las sierras; constituida por depésitos sedimentarios no consolidados
de elevada permeabilidad; al norte colinda con la subcuenca de Tijuana,
superficialmente no se observa una separacion que constituya una barrera
impermeable que limite los acuiferos de Rosarito y de Ensenada.

e) Hidrologia Superficial

El proyecto se encuentra en la Region Hidrolégica RH1, en la Cuenca
Hidroldgica C, Rio Tijuana-Arroyo Maneadero, y dentro de la Subcuenca Hidrolégica D
que va desde Playas de Tijuana a la Mision de San Miguel. Dicha zona presenta
escurrimientos menores a 10 mm (INEGI, 2001).

Uno de los principales problemas que presenta Tijuana y toda la zona de costa
es, la escasez de recursos hidricos permanentes. En general, casi toda el agua que
utiliza el municipio de Tijuana proviene del acueducto de Mexicali y un porcentaje
minimo del 0.3%, equivalente a 24 mm3, de la explotacion de sus acuiferos.

124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

500000 506500 513000 519500 526000

o [=]
(=]

3 3
o~ o~
w0 L=}
z] [zl
L] L]
o [=]
(=] =
L= =
-] -]
n n
[zl x]
L] L]
o [=]
(=]

2 2
=2 [=2]
<t <t
[zl [x]
L] L]

La llucion

500000 506500 513000 519500 526000
Figura 25 Carta de subcuencas del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.
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Figura 26 Carta de acuifero del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

f) Hidrologia Subterranea

Debido a la escasa precipitacion de la regién, los escurrimientos superficiales
son casi nulos y la renovaciéon de los acuiferos es lenta, motivo por el cual, el agua
subterranea se considera como un recurso no renovable.

Casi todo el municipio presenta un déficit en areas con optimas posibilidades de
infiltracion, salvo los arroyos y cafadas y pequefios valles en las partes altas, zonas
catalogadas con posibilidades de contener aguas subterraneas, las demas areas son

pobres o no tienen posibilidades.

Con base en la carta hidrologica subterranea de INEGI en la zona del proyecto
se tiene una permeabilidad baja-media en materiales consolidados. Sin embargo, el
sitio del proyecto no presenta posibilidades de aguas subterraneas.

126



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

492500 510000 527500 545000

(=]

g §

2 |

ot

- -

L

L
[ =]
[=]
[=]
w
wn
wn
o
[ =
g
M~
(3]
wn
o

Area del Proyecto

Acuifero
La Mision

492500 510000 527500 545000

Figura 26 Carta de acuifero del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

Figura 27 Carta Hidrolégica Subterranea del Estado INEGI (escala 1:1,000,000). El circulo en azul encierra la zona
de estudio.
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IV.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion

JARDIN JMV
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En el sitio donde se realizara el proyecto, no existe ningun tipo de vegetacion
terrestre, esto debido a las actividades de los turistas, sin embargo para fines de
caracterizacion de la zona colindante al area del proyecto, se presenta una descripcion

del tipo de vegetacion existente.
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Figura 28 Carta de vegetacion y usos de suelo del area El circulo en azul encierra la zona de estudio.

La vegetacién se caracteriza por ser matorral costero, el area pertenece a la
denominada region dieguina, que se caracteriza por la ausencia de heladas y lluvias
someras, mayores en el invierno, pero ocasionales en el verano.
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El matorral se encuentra en las laderas orientadas al sur y con frente de mar
(Delgadillo, 1992). Las especies que lo conforman son insustituibles porque sus
adaptaciones al clima son unicas. Las especies evasoras a la sequia, en general son
arbustos deciduos (que tiran sus hojas) o que las reemplazan en el verano por otras
pequefias 0 poseen espinas, 0 son capaces de germinar después de uno de los
frecuentes incendios que los caracterizan, o permanecen latentes hasta que hay
humedad suficiente, entre otras. La importancia de su diversidad floristica recae en el
hecho de que se considera una vegetacion de transicidn entre la vegetacion desértica y
el chaparral lo que hace que comparta especies con ambos tipos de vegetacion
ademas de poseer las 528 especies que lo caracterizan. En el noroeste de Baja
California, su area de distribucibn es parchada entremezclada con las otras
vegetaciones, y en algunas zonas se puede encontrar hasta 30 kildbmetros tierra
adentro, ocupando grandes extensiones, principalmente en laderas cercanas a la
Sierra San Pedro Matrtir, o al sur hacia El Rosario (Delgadillo, 1998).

En el area circundante (zona montanosa) al proyecto se pueden observar las
siguientes especies: Agave shawii, Rhus trilobata, Rhus integrifolia, Viguiera laciniata,
Artemisia califérnica, Ferocactus viridescens var. Littoralis, Machaerocereus gummosus,
Mammillaria neopalmeri, Mammillaria dioica, Echinocereus maritimus, Bergerocactus
emoryi, Opuntia littoralis, Dudleya attenuata, Dudleya anémala, Ephedra californica,
Eriogonum fasciculatum, Simmondsia chinensis. También se pueden encontrar las
siguientes especies Bergerocactus emoryi, Ferocactus viridescens (listada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010) y Malosma laurina, entre otras.

En la zona colindante al proyecto, sobre la meseta plana, se encuentran dos
tipos basicos de vegetacion: matorral costero y chaparral.

La comunidad del matorral costero tiene una distribucion similar al chaparral,
pero no ocurre fuera de California estando confinado generalmente en areas costeras
de bajas elevaciones, extendiéndose en Baja California como matorral costero
suculento a lo largo de la costa Noroccidental, desde la linea internacional hasta
aproximadamente el Paralelo 30° (ElI Rosarito) y se considera que este tipo de
comunidad es una transicion entre la vegetacion desértica y el chaparral. En la zona del
proyecto, este tipo de vegetacién se encuentra altamente afectada ya que ha sido
sustituida por otras especies, debido al desarrollo urbano y turistico principalmente,
ocupando laderas de terrenos donde es posible encontrar arbustos escleréfilos (de
hojas duras) tales como Malosma laurina (lentisco) y Rhus integrifolia.
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Para esta zona se reportan dos tipos de asociaciones vegetales: Xylococcus
bicolor-Ornitostahpyleum oppositifolia y Malosoma laurina, Adenostoma fasciculatum.
La primera de ellas es considerada como un chaparral denso, con coberturas
superiores al 70% y cuenta con la presencia de especies endémicas, tales como
Aesculus parryi y Fraxinus trifoliata (fresno), asi como otros taxa que incluyen a
Malosma laurina (lentisco), Rhammus crocea sp., Artemisa californica, Ornitostaphyilos
oppositifolia  Xylococcus bicolor y Cneoridium dumosum. Esta asociacion que
naturalmente es un refugio de especies endémicas bajacalifornianas se considera muy
degradada por la accion del fuego y el hombre. Malosma laurina, Adenostoma
fasciculatum es un chaparral aun mas denso alcanzando el 100% de cobertura,
dominado por Adenostoma fasciculatum (chamizo negro), que alcanza las mayores
extensiones y es acompafnado en la zona de estudio por Xylococcus bicolor, Malosma
laurina, Ceanothus cuneatus, C. Oliganthus, Cneoridium dumosum, Eriodictyon
trichocalyx y Helianthemum scoparium.

b) Fauna

La diversidad faunistica es aparentemente baja. Algunas especies de este
Distrito son: camaledn (Phrinosoma corohatum), serpiente (Pituophis melanoleucus),
cerceta ala verde (Anas crecca), pato golondrina (Anas acuta), porron cabeza roja
(Anas americana), pato cucharon (Anas lypeata), cerceta café (Anas cyanoptera),
cerceta azul (Anas discers), pato de collar s (Anas platynhyncho), pato pinto (Anas
strepera), paloma alas blancas (Zenaida asiatica), huilota (Zenaida macroura), coyote
(Canis latrans), y ratas canguro (Dipodomys gravites, D. merriami). En la zona de
rosarito, dada la heterogeneidad espacial y la diversidad de habitats y nichos, se
presentan las aves migratorias de la corriente del Pacifico.

También se pueden encontrar las siguientes aves: Pelecanus occidentali,
Phalacrocorax penicillatus, Egretta thula, Cathartes aura, Buteo jamaicensis, Falco
femoralis, Haematopus bachmani, Larus occidentalis, Aphelocoma califérnica, Corvus
corax, Polioptila caerulea, Mimus polyglottos, Toxostoma redivivum, Pipilo chlorurus,
Pipilo maculatus, Zonotrichia atricapilla, Zonotrichia leucophrys.

También se encuentran las siguientes especies de fauna: Peromyscus
californicus, Chaetodipus fallax, Reithrodontomys megalotis, Sylvilagus bachmani, Lynx
rufus, Canis latrans, Zalophus californianus, y Phoca vitulina richardii.

La zona de estudio queda comprendida en el Distrito Faunistico San Dieguense,

que ocupa la porcidn Noroeste de Baja California, desde el nivel del mar hasta los
1,200 m sobre el nivel medio del mar, donde colinda con la sierra de Juarez.
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“Es notable como el incremento en los niveles en la estructura de los ambientes
urbanos (eucaliptos, palmeras, postes, cables y otros) combinados con los naturales
(chaparral, matorral costero y arroyo), sirven como sitio de descanso a las aves,
fomentando la presencia de especies que sin ser apostaderos, no ocurriria, aparte de
incrementar la diversidad local de la fauna con especies tolerantes al disturbio. Las
especies con mayor representatividad en el area son:

Aves terrestres: Azulejo (Aphelocoma californica) presente durante todo el afio,
paloma huilota (Zenaida macroura) presente durante todo el ano, correcaminos
(Geococcyx californeanus) presente durante todo el afo, triguera (Sturnella neglecta)
presente durante todo el afio, tordo de ojos amarillos (Euphagus cyanocephalus)
presente durante todo el afio, gorrion cantor (melospiza melodia) presente durante todo
el ano, (zacatero mixto (Zonotrichia laucophrys) presente solamente en invierno y
codorniz califérnica propias del chaparral (Callipepla californica) presente durante todo
el aio.

Aves marinas: Gaviota de California (Larus californicus) presente solamente en
invierno, la gaviota patas amarillas (Larus livens) presente solamente en invierno,
gaviota de pico anillado (Larus delawarensis) presente solamente en invierno, gaviota
ploma (Larus heermanni) presente solamente en invierno, gaviota del oeste (Larus
occidentalis) presente durante todo el afio, el pelicano blanco americano (Pelecanus
erythrorhynchos) presente solamente en invierno y el pelicano café (Pelacanus
occidentalis) presente durante todo el afo.

Pequefios mamiferos: Liebres (Lepus californicu), ardilla terrestre (Spermophylus
beecheyi), conejo (Sylvilagus audubonii y S. bachmani) y raramente coyote (Canis
latrans) y zorrillos (Mephitis mephitis y Spilogale putorius).

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje es un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el
paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

El proyecto esta inmerso en el area turistica que goza de una excepcional
calidad paisajistica con vista hacia la Bahia, en especial hacia el Océano pacifico.
El area del proyecto esta colindante con el mar, el area (mar) es ideal para disfrutar con
familiares y amigos.
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Visibilidad:

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos
topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, condiciones de transparencia
atmosférica, distancia, etc. En la zona de interés el rasgo principal identificable es la
costa, donde la visibilidad puede considerase como baja, debido a su localizacién, en la
parte inferior de la playa bajo la meseta costera lo que no permite una visibilidad buena
hacia el continente, ello debido a los elementos geomorfolégicos, como son lomerios y
montanas, que dominan el paisaje.

Sin embargo, se tiene una visibilidad alta hacia el mar lo que incrementa el
atractivo turistico.

Calidad Paisajistica

El presente proyecto no obstruye la visibilidad del paisaje, ya que toda la
construccion es sobre pilotes, por o que se considera que la calidad del paisaje es
buena debido a las caracteristicas asociadas a la visibilidad presente de la costa. Esta
zona se caracteriza por ser un sitio altamente turistico por lo que la conservacién de su
playa y de sus recursos naturales es un factor fundamental para el mantenimiento y
calidad del paisaje, y de esta manera de la principal actividad de la localidad.

Fragilidad visual:
Se considera que la fragilidad visual es baja, principalmente porque el lugar ya
ha sido altamente intervenido, por las distintas actividades turisticas, a las obras e

infraestructura presente a lo largo de la linea de costa, referidas a casas, comercios,
hoteles, restaurantes, carreteras.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

El municipio de Playas de Rosarito se localiza en la zona noroeste del Estado.
Se ubica en las coordenadas 32 grados 21 minutos de latitud norte y 117 grados 03
minutos de longitud oeste a nivel del mar. Limita al norte y este con Tijuana; al sur con
Ensenada; y al oeste con el Océano Pacifico, y se encuentra a una altitud de 10msnm.
Su distancia a la capital de la Republica es de 3000 Km. por -carretera
aproximadamente. El municipio cuenta con una superficie es de 513.32 km? y
representa el 0.72 por ciento del total del Estado y 0.026 por ciento del territorio
nacional.

La mayoria del territorio municipal esta conformado por suelo tipo litoral formado
por materiales sueltos que se acumulan por la accion de las olas y las corrientes
marinas; estos suelos denominados expansivos, tienen un drenaje deficiente lo que
representa problemas para el desarrollo

Predomina el clima del subtipo templado de humedad mediterraneo, con lluvias
en invierno principalmente en enero y febrero. La precipitacion anual promedio es de
273 milimetros. La temperatura media anual es de 17° centigrados. Los vientos
dominantes provienen del noroeste y suroeste con intensidad de 10 kms. por hora,
durante todo el afo.

Los recursos naturales con que cuenta el municipio son basicamente los
provenientes del mar y los del turismo dado que es una regién que vive del turismo y de
la pesca.

El municipio presenta caracteristicas particulares en lo que se refiere a la
distribucion del uso del suelo, tal es el caso de la superficie desocupada, conformada
por baldios rusticos y urbanos dispersos en toda la ciudad, los cuales suman 824.02
hectareas, que representan el 35.3% del area urbana actual.

La situacién del uso del suelo obedece a una diversificacidon discontinua en
donde el uso predominante es habitacional que rodea a una concentraciéon importante
de usos comerciales y de servicios turisticos principalmente, los cuales se organizaron
paralelamente en el principal Blvd. de este municipio el “Blvd. Benito Juarez”, que se
enlaza con la carretera federal No.1.
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Otro uso relevante en la localidad es el de infraestructura, representado por el
centro de distribucion PEMEX y la Termoeléctrica de la CFE, ubicada al norte del

poblado, cuya superficie equivale a un total de 149.48 hectareas.

El area urbana actual comprende 2,335.9 hectareas, de las que se encuentran
ocupadas 1,747.93, resultando que hay un 74.83% de ocupacién del suelo con una
densidad de poblacion de 19.81 habitantes por hectarea.

IV.2.4.1 Demografia

Baja California se encuentra ubicada entre la Frontera con California y la Cuenca
del Pacifico, lo que la ubica en una posicién estratégica para el desarrollo. Es un
Estado con muy bajo grado de marginacion.

Segun cifras del diagnéstico sociodemografico de Baja California 2020, para ese afo la
poblacion total del estado era de 3,769,020 habitantes, que representa el 3.0% de la
poblacion nacional.

La relacion entre hombres y mujeres en el estado es de 101.7 en el estado
existen 101 hombres por cada 100 mujeres equivalente a 50.4% hombres y el 49.6%
mujeres. La edad media es de 30 afios (la mitad de la poblacion tiene 30 afios o
menos).

Razén de dependencia en el estado es de 42.6 % (existen 42 personas en edad
de dependencia por cada 100 en edad productiva).

Tabla 8 La densidad de la poblacion de habitante por kilbmetro cuadrado
(hab./km?) es de 52.8 Localidades (viviendas)

Promedio de .
o Promedio de
Estado vivienda ocupante por
.. ocupante por cuarto
vivienda
Baja California 1,148,913 3.3 0.9

Segun cifras del diagndstico sociodemografico de Baja California 2020, para ese
afno la poblacion de playas de Rosarito era de 126,890 habitantes, que representa el
3.4% de la poblacion estatal.

En el municipio existen 103 hombres por cada 100 mujeres equivalente a 50.7%
hombres y el 49.3% mujeres.

La edad media es de 30 anos (la mitad de la poblacién tiene 30 afios 0 menos).
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Razén de dependencia en el municipio es de 44.4 % (existen 44 personas en
edad de dependencia por cada 100 en edad productiva).

La densidad de la poblacion en el municipio de habitante por kilbmetro cuadrado
(hab./km?) es de 250.6

Tabla 9 Localidades (viviendas)

Promedio de .
L o Promedio de
municipio vivienda | ocupante por
.. ocupante por cuarto
vivienda
Playas de Rosarito | 38,109 3.3 0.9
Tabla 10. Disponibilidad de servicios y equipamiento
o s e Drenaj Serymp Er!erglla Tinaco | Cisterna
e sanitario | eléctrica
Baja California 929% 1 96.3% [993% [99.0% |10.7% [6.2%
Playas 87.7% |971% |98.6% |98.7% |17.5% |15.8%
Rosarito
Tabla 11 Etnicidad
.| Poblacion Lenguas | Poblacion
Poblacién indigenas | que se
ue que — no Lenguas | (zapoteco | considera
Estado/Municipi | habla —en .
Habla ~ indigenas | ) afromexicana
o] espafol .
lengua (mixteco) , hegra o
. de los :
indigena |. . afrodescendi
indigenas
ente
Baja California | 1.36 % 2.69 % 44.3 % 121 % 1.71 %
Playas 0.98 % 0.17 % 20.3 % 19.1 % 2.80 %
Rosarito

Tabla 12 Localidades con mayor poblacion en el municipio de Rosarito (El total
de las localidades son 283)

Municipio Habitantes
Playas de Rosarito 100,660
Primo Tapia 6,238
Colonia Morelos 2,986
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SstecelTEEE cI?refrlgerad I;avador Automavil g/lotomclet Bicicleta
Baja California 94.9 % 82.7% |69.9% 5.8 % 13.6 %
Playas de | 94.4 % 77.5% |72.3% 5.8 % 12.2 %
Rosarito
Tabla 14 DISPONIBILIDAD DE BIENES Y SERVICIOS:
L computador | Linea Teléfon Internet | Televisio
Estado/Municipio .. n de
a telefénica | o celular
paga
Baja California 50.4 % 50.4 % 944% |699% |54.0%
Playas de | 46.4 % 45.0 % 940% |692% |62.7%
Rosarito
Tabla 15 POBLACION CON ALGUNA DISCAPACIDAD (4.2 %):
SstecelTEEE 0~ a 17 1é~3 a 29 3(3 a 59|60 anos vy
afnos anos afnos mas
Baja California 2.0 % 1.8 % 3.4 % 171 %
Playas de | 2.2 % 1.8 % 3.6 % 16.3 %
Rosarito
Tabla 16 MIGRACION:
Estado/Municipio | Familiar 'ol'rabaj Otra causa :jnsegurlda Estudiar
Baja California 401% |43.7% (84 % 3.1% 4.6 %
Playas de |46.9% [31.0% |14.6 % 5.0 % 25 %
Rosarito
Tabla 17 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA):
Estado/Municipio | Hombres Mujeres Total
Baja California 65.5 % 41.4 % 65.9 %
Playas de | 64.8 % 40.1 % 64.8 %
Rosarito

136



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

Tabla 18 PORCENTAJE DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

Estado/Municipio | Hombres Mujeres Total
Baja California 98.5 % 99.0 % 98.7 %
Playas de | 98.1 % 98.8 % 98.4 %
Rosarito

Tabla 19 CARACTERISTICAS EDUCATIVAS:

Sin . Superior | No
I . . Media ”
Estado/Municipio | escolarida | Basica . especificado
q Superior
Baja California 2.8 % 473 % [28.0% |216% |0.3%
Playas de | 3.2 % 522% [28.0% |[16.0% |0.6%
Rosarito

Tabla 20 SERVICIOS DE SALUD (LA POBLACION AFILIADA ES DEL 77.1%):

INSAB IMSS | PEMEX, PRIVADA
Estado/Municipio | IMSS I ISSSTE | BIENE | DEFENSA,
STAR | MARINA
Baja California 68.7% [ 17.8% | 8.1 % 0.7% |05% 4.5 %
Playas de |49.3% | 354 % |59 % 1.9% |0.9% 55%
Rosarito

Tabla 21 POBLACION NO ECONOMICAMENTE ACTIVA (PNEA):

. . Discap | Otra actividad
. Estudiante Pension .
Estado/Municipio S Hogar ado acitado | no
econdmica
Baja California 39.0 % 359% [121% |24% [10.5%
Playas de | 354 % 381% |124% |27% |114%
Rosarito

Tabla 22 TASA DE ALFABETIZACION:

Estado/Municipio De 15 a 24 afios De 25 afios y mas
Baja California 98.8 % 97.4 %
Playas de Rosarito 98.8 % 97.0 %
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Estado/Municipio | 3 a 5 afios 6~ a 11 12 a 14 anos 1? a 24
anos afnos

Baja California 50.5 % 93.9 % 92.1 % 46.4 %

Playas de [ 47.9 % 92.7 % 90.6 % 42.5 %

Rosarito

Tabla 24 SITUACION CONYUGAL (poblacion segun situacion conyugal):

e TR Casad Soltero l.Jnién Separado | Divorciad | Viudo
0] libre o] (a)

Baja California 306 % {354 % |21.6% |59 % 25% 3.9 %

Playas de |31.0% [346% |21.8% [5.9% 25% 3.9 %

Rosarito
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la
fase de caracterizacion ambiental, con el propédsito de hacer un diagnostico del sistema
ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y analizaran las
tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del area de estudio, asi como de la calidad de vida, que pudieran
presentar en la zona por el aumento de poblacion y de la intensidad de las actividades
productivas principalmente del sector primario.

De acuerdo a lo anterior y mediante el uso de criterios técnicos, normativos y de
planeacién, se procedié a realizar un analisis de las caracteristicas ambientales que
prevalecen en la zona con la intencion de realizar una caracterizacion del medio
ambiente que nos permita obtener una perspectiva en los posibles impactos
ambientales que pueda generar el proyecto hacia el medio ambiente, y asi determinar
las tendencias del sistema ambiental.

Actualmente a lo largo de la carretera Tijuana-Ensenada, existe una serie de
campos turisticos, de recreacidn, algunos lugares cuentan con casas rodantes. Los
campos turisticos cuentan con servicios basicos (agua, electricidad, alumbrado, fosa
séptica, sanitarios, alberca). Incluso adyacente al area del proyecto existen viviendas
unifamiliares y desarrollos turisticos insipidos que brindan atencion a turistas locales y
extranjeros que asi lo desean. En si el proyecto, ni influird en el incremento ni hara
sinergia con otras actividades, ni causara impactos ambientales significativos, ya que la
mayor parte de la obra es en zonas ya afectadas por el uso.

Valoracion ambiental de los factores del inventario ambiental

De acuerdo con Gomez Orea (2003), valorar implica primero medir y traducir
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un
método; para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos legales
aplicables.

Para valorar el medio fisico, se puede considerar entre otros factores los
siguientes:

Valor ecolégico, que incluye el grado de contaminacion en sentido fisico (materiales
o energia) y biolégico (presencia de fauna y flora exaética).
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Valor paisajistico, que considera la percepcion sensorial tanto positiva como

negativa.

Valor productivo, que considera la capacidad en cuanto a recursos.

Valor cientifico-cultural, que se refiere a las caracteristicas propias y que sean
relevantes para la ciencia o la cultura.

Los factores del medio fisico y biolégico se pueden valorar desde dos puntos de
vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora, etc.

Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden o semanticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente
cuantificable, utilizando unidades de medida mas o menos convencionales (para el
ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad de
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (indice metropolitano de calidad del aire, indice
de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden o semanticas se refieren a aspectos
cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracién de los diferentes
factores se presentan a continuacion:

CRITERIO DEFINICION

Normativos: Son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas
Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la
atmosfera, etc.

Diversidad: Son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello,
considera el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta
condicionado por el tamafo de muestreo y el ambito considerado. En general se suele
valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacién y fauna
esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Rareza: Este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso y esta
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ambito local,
municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un determinado recurso tiene
mas valor cuanto mas escaso sea.
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Naturalidad: Estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el
grado de perturbacién derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema
de que debe definirse un "estado sin la influencia humana", lo cual, en cierto modo
implica considerar una situacion "ideal y estable" dificilmente aplicable a sistemas
naturales. Este criterio debe usarse con precaucién en sitios donde hay influencia
humana desde tiempos remotos, considerando que lo producido por el hombre puede
ser muy valioso. En este caso parece razonable valorar alto y positivo lo natural, o que
no significa valorar bajo y negativo lo artificial.

Aislamiento: Mide la posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras
zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas
sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacion y extincion,
por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Calidad: Este parametro se considera util especialmente para problemas de
perturbacién atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores "normales" establecidos, bien sea de cada uno
de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos. Se debe
considerar que los valores por debajo de los limites maximos permitidos las
calificaciones mas altas, y en caso de rebasarlos los mas cercanos a este tendran las
calificaciones mas altas.

Representatividad: Es la capacidad de representar a espacios o comunidades
mas amplias que el ambito estudiado. Es un criterio utilizado para identificar los
espacios a proteger de tal manera que se encuentre representada en ellos la diversidad
ambiental en un ambito determinado (local, municipal, estatal, regional, etc.). Se utiliza
en el sentido de valorar mas lo que es mas representativo. (Gémez Orea, 1999).

Fragilidad: Se entiende como susceptibilidad al deterioro derivado de los
cambios introducidos en las variables ambientales. Un espacio fragil se degrada con
facilidad y se recupera con dificultad, por lo que se le atribuye mayor valor (Gémez
Orea, 1999).

Para ello se presenta la siguiente tabla mediante la cual se enlistan por un lado
los elementos del ambiente y por otro los criterios de diagndstico, colocando un
indicador cuando haya una interrelacion, consistente en una “A” que indica una alta
magnitud, una “M” que indica una magnitud media o una “B” que indica una magnitud
baja.
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Tabla.25 Elementos del ambiente y criterios de diagnostico
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ICRITERIOS DE DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL
MEDIO SOCIOECONOMICO COMENTARIOS

FACTIBILIDAD PARA INVERSION
FACTIBILIDAD DE DESARROLLO
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS
[CONCORDANCIA CON LOS
PLANES DE DESARROLLO

NORMATIVOS
MIGRACION

DENSIDAD

EMPLEO

DEMANDA DE MANO DE OBRA

W O[>
p=

ICALIDAD DE VIDA

RED DE COMUNICACIONES A
ITRANSPORTES

FOMENTO AL TURISMO

[SEGURIDAD DEL CLIENTE

POBLACION

IOFERTA DE SERVICIO

W o oo wm @

DESARROLLO TURISTICO A

> > (> (> >
> 2 Ixx>>
> > [>(>(> > >

DESARROLLO SECTORA
ISERVICIO

DIO B=BAJO

RASGOS SOCIOECONOMICOS

< |IACTIVIDADES
[T [[PRODUCTIVAS

A=ALTO M=

En el diagndstico realizado a los elementos bidticos, abidticos y socio
econdmicos, se aprecia que la mayoria de estos cuentan con algun grado de control
desde el punto de vista normativo, por lo que se observaran con una “A” (alto).
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De esta manera, el elemento suelo, con sus variables de relieve, erosion y
contaminacion presentan una naturalidad media para las dos primeras, debido a que el
proyecto se realizara en la interface agua-suelo.

En cuanto a la atmdsfera se observa que se encuentra ampliamente legislada
por motivos obvios de su afectacion a la salud y a los recursos materiales, sin embargo,
este rubro se marca sin problemas debido a que el proyecto es pequeio y su ejecucion
sera por corto tiempo, y no se pretende emitir emisiones a la atmosfera.

En cuanto a la hidrologia superficial se observa que se encuentra legislado, no
existe afectacion al mismo por las actividades humanas y presenta drenaje lento debido
a la poca pendiente existente, por lo que es posible la infiltracion al subsuelo y recarga
de los mantos acuiferos, esta cualidad permite que el area del proyecto esté libre de
erosion hidrica.

En cuanto a hidrologia subterranea se observa que se encuentra legislada, sin
embargo, no se tiene afectacion a la misma debido a que no existen actividades
cercanas que descarguen sus contaminantes al subsuelo, por lo tanto, se considera
que de calidad alta por su naturalidad.

En cuanto al ecosistema se consideré el paisaje y la integracion de elementos,
una diversidad media para el primero debido a la existencia de pocas especies de flora
y fauna en el lugar, sin embargo, se encuentran integradas como un todo, que ofrece
un ambiente de relajacidon, que invita al descanso y a la convivencia con la naturaleza,
aun con la rusticidad del sitio.

En el caso de la vegetacién esta ya no existe, ya que el proyecto se realizara en
la zona desprovista de vegetacion.

En cuanto a la fauna y especificamente al desplazamiento de esta, es nulo.

En materia de rasgos socioecondmicos, se aprecia que se cuenta con
documentos reguladores de las cuestiones de poblacion y desarrollos turisticos,
desprendiéndose el dato de que el sitio presenta cualidades paisajisticas y de
ubicacion que resulta un atractivo para los turistas que gustan de convivir con la
naturaleza, por lo cual es viable técnica y econdmicamente la inversién para los
andadores y escaleras como un servicio Yy desarrollo del sitio, sin perjudicar las otras
actividades que se concatenan en el area.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la operacion
de la empresa, al realizar la matriz de Leopold donde se relacionaron estos parametros
y depurandose la matriz, ya que las acciones impactantes y factores impactados que
no tenian ninguna relacion se eliminaron para de esa manera facilitar la evaluacion de
los impactos.

Tabla 26. Matriz de identificacion de posibles impactos

Matriz de Leopold para identificar la relacion causa efecto de los impactos negativos que ocurriran en la zona donde se realizara el proyecto
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Aire XX XX X
Tierra y Suelo X X[X|X X
Agua X
Flora X
Fauna X
Paisaje X X X X
Usos de territorios X
Cultural
Infraestructuras X|X X|X|X X XX X X
Humanos X X
Economia y poblacién X[ X|X X X X X X
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Posteriormente se aplico la formula de CONESA para evaluar la importancia de

los impactos, en donde se procedié a aplicar la matriz de CONESA para sustituir

valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales

pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de los
mismos.

Tabla 27. Matriz de depurada de posibles impactos
Matriz de Leopold para identificar la relacion causa efecto de los impactos negativos que ocurriran en la zona donde se realizara el proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DE ALBERCA, ESCALERA Y DE AMENIDADES EN LA ZOFEMAT
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Aire X X X X X
Tierra y Suelo X X X X X
Agua X
Flora X
Fauna X
Paisaje X X X X
Usos de territorios X
Cultural
Infraestructuras X X X X X X X X X X
Humanos X X
Economia y poblacién X X X X X X X X

V.1.1 INDICADORES AMBIENTALES

Para el caso de la evaluacién de los impactos que seran provocados por el
proyecto “construccion y operacion de un muro de contencién, escalera, una alberca y
amenidades, en la zona federal maritimo terrestre colindante a la propiedad, municipio
de Playas de Rosarito, B.C.”, se tomaron como indicadores ambientales para la
evaluacion los componentes del inventario ambiental, tomando en cuenta sus
caracteristicas de relevancia (como componentes ambientales) y facil identificacion.
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Tomando en cuenta las caracteristicas tanto del sitio como del proyecto, los
componentes ambientales que se tomaron en cuenta para observar las afectaciones
del proyecto fueron los siguientes:

TABLA 28. COMPONENTES AMBIENTALES

COMPONENTE AMBIENTAL

Aire Calidad, microclima

Tierra y suelo Contaminacion,  erosion, valores
geoldgicos, alteracion de las
caracteristicas del suelo,
permeabilidad, reposicion,
compactacion

Agua Calidad, recarga escurrimientos-
drenaje, contaminacién aguas
superficiales, contaminacién aguas
subterraneas

Flora Diversidad, especies endémicas,
especias interesantes, o en peligro,
estabilidad, , vegetacion higrofila,
vegetacion halofila, estabilidad
ecosistema

Fauna diversidad, insectos, roedores, aves
migratorias, otros vertebrados, otros
invertebrados, especies endémicas,
especies interesantes o en peligro,
cadenas troéficas, insectos

Paisaje vistas panoramicas, paisaje natural,
paisaje protegido, paisaje preservado,
desarmonias, calidad del paisaje,
elementos paisajisticos singular

MEDIO NATURAL

Usos del territorio Cambio de uso del territorio, utilidad
publica o interés social, uso deportivo,
ocio y recreo, desarrollo turistico,
zonas verdes y ajardinada, zona
residencial, zona comercial,
urbanizaciones préoximas

Cultural Vestigios  arqueoldgicos, valores
historicos-artisticos, recursos
didacticos y cientificos

Infraestructura Red transporte y comunicaciones,
trafico, accesibilidad, red de
abastecimiento agua, red
abastecimiento gas y electricidad,
red de saneamiento comercial,

V4

SOCIOECONOMICO
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Humanos calidad de vida, , seguridad, habitat
proximo

Economia y poblacion densidad poblacion, capacidad
alojamiento, capacidad

abastecimiento, poblacion temporal,

empleo
relaciones culturales, servicios, etc.

economia local,

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES AMBIENTALES

De acuerdo a la metodologia utilizada para la evaluacion de impactos se

representan como indicadores los factores ambientales y la relacion con las acciones
dara una manera mas adecuada y desglosada para la relacién de los indicadores
ambientales y los niveles de afectacion se veran en la matriz especificada y valorada
mas adelante.

A continuacion, se enlistas las acciones y los factores, cabe en cuenta aclarar

Acciones impactantes

Fase de construccion

Alteracion de la cubierta vegetal
Alteracion de la cubierta terrestre
Control maleza

Modificacion de habitat

Alteracién hidrologica

Alteracién drenaje

Pavimentacion o recubrimiento de superficie
Emision de gases y polvo

Produccion de ruido y vibraciones

Vias de acceso

Paso de vehiculos y maquinaria
Excavaciones

Instalaciones eléctricas

Construcciones edificios-equipamientos

que estos son los recomendados por el autor de esta metodologia (Conesa), aunque al
momento de relacionar los factores impactados y las acciones impactantes con el
proyecto algunas de ellas no aplicaran, debido a la naturaleza del proyecto mismo.
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Obras de ingenieria

Jardines y repoblacion forestal
Introduccién de flora exdtica
Parcelacion y delimitacion
Presupuestos econdmico obras

Fase de funcionamiento

Control maleza y vegetacion silvestre
Emision de gases y polvo

Emision de olores

Produccion de ruido

Vehiculos

Servicios comerciales

Servicios médico-sanitarios

Instalaciones deportivas

Servicio abastecimiento

Recoleccion de residuos solidos

Evacuacion de aguas residuales
Evacuacion productos toxicos radiactivos o contaminantes
Material e instalaciones quirurgico-sanitarias
Ocio y recreacion

Turismo

Bares y restaurantes

Instalacion y desmonte tiendas de campana
Presencia de tiendas de acampada
Enfermos-pacientes

Averias y fallos funcionamiento

Incendios

Escapes y fugas

Accidentes

Delincuencia

Vallados y cierre de proteccion

Sistemas de seguridad

lluminacion nocturna

Presupuesto anual funcionamiento
Acciones que persisten en la fase de construccion
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Factores impactados

Medio natural

Aire (calidad, microclima)
Tierra y suelo (contaminacién, erosién, valores geoldgicos, geotecnia, calidad
para usos agricolas, alteracion de las caracteristicas del suelo, permeabilidad,
reposicion, compactacion)

e Agua (calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos hidricos, contaminacion
aguas superficiales, contaminacion aguas subterraneas, contaminacién marina)

Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especias interesantes,
o en peligro, estabilidad, encinar, sabinar, vegetacion dunar, vegetacion
montafia, garriga-montafia mediterraneo, pinar, vegetacién higrofila,
vegetacion haldfila, vegetacion orilla de mar, estabilidad ecosistema)

Fauna (diversidad, productividad, insectos, roedores, peces, aves migratorias,
otros vertebrados, otros invertebrados, especies endémicas, especies
interesantes o en peligro, cadenas tréficas, insectos)

Medio perceptual (vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje protegido,
paisaje preservado, desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos
singular)

Medio socioecondémico

e Usos del territorio (cambio de uso del territorio, utilidad publica o interés
social, suelo forestal, uso deportivo, ocio y recreo, desarrollo turistico,
zonas verdes y ajardinada, zona agricola-ganadera, zona excedente,
zona residencial, uso sanitario, zona comercial, urbanizaciones préximas)

e Cultural (vestigios arqueologicos, valores histéricos-artisticos, recursos
didacticos y cientificos)

e Infraestructura (red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad,
red de abastecimiento agua, res abastecimiento gas y electricidad, red de
saneamiento comercial, emisarios submarinos, pozos absorbentes,
evacuacion a cauces publicos, residuos especiales)

e Humanos (calidad de vida, , seguridad, naturalidad y singularidad, salud y
condiciones sanitarias, bienestar, habitat proximo)

e Economia y poblacion (densidad poblacion, capacidad alojamiento,
capacidad abastecimiento, poblacién residente, poblacion temporal,
empleo fijo, economia local, provincial y nacional, renta per capita

150



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

relaciones sociales, relaciones culturales, incrementos econdmicos de
actividades comerciales, servicios, etc.)

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

V.1.3.1 CRITERIOS

De acuerdo a la metodologia propuesta para la evaluacion de impacto ambiental
del proyecto “construccidn y operacion de un muro de contencion, escalera, una
alberca y amenidades, en la zona federal maritimo terrestre colindante a la propiedad,
municipio de Playas de Rosarito, B.C.” los criterios utilizados son los que a
continuacion se enlistan:

Signo

El signo del impacto hace ilusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos
cambiantes dificiles de predecir.

+ I
Ex Mo
Pe Rv
Si Ac
Ef Pr
Mc I

Intensidad (l)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actua. ElI baremo de valoracion estara comprendido entre 1y
12, en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una fraccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.
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Extension (Ex)

Se refiere el area de influencia tedrica del impacto en relacion con e entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él,
el impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion,
como impacto parcial (2) y extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacién paisajistica en una
zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension
en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
introducir medidas correctas, habra que buscar inmediatamente otra alternativa al
proyecto anulado la causa que nos produce ese efecto.

Momento (Mo)

En un plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre a
apariciéon de la accién (to) y el comienzo del efecto (i) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y
si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento de impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas
(ruido por la noche en las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-, previsible
aparicion de una plaga o efecto pernicioso en una explotacién justo antes de la
recoleccion —medio plazo-,...).

152



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
JARDIN JMV
JUAN ALFREDO MARTINEZ VELEZ

Persistencia (Pe)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medio naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afos, temporal (2); y si el efecto tiene una
duracion superior a los 10 afos, consideramos el efecto como permanente asignandole
un valor (4).

La persistencia es independiente a la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacion permanente del agua de un rio
consecuencia de los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio
recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo de cesar la accidn como
consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el efecto de la
tabla de arboles ejemplares es un efecto permanente irreversible, ya que no se
recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tabla).

Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por
destruccion de un jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede
presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones iniciales por
implantacion de un nuevo jardin, una vez finalizadas las obras del suburbano).

Reversibilidad (Rv)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) u si el efecto

es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.
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Recuperabilidad (Mc)

Se refiere a la probabilidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de
medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable,
y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion de reparar, tanto por
la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas
correctivas, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la
implantacion de la actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y lo
que es lo mismo disminuir la persistencia.

Sinergia (Si)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples (fig. 10).
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea. (la dosis letal de un producto a, es dla y la de un producto
b, dl,. Aplicados simultaneamente la dosis letal de ambos productos dla, €s menor que
la dla + dlb).

Cuando una accion actua sobre un factor, no es sinérgica con otras que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado

(2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten caos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.
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Acumulacion (Ac)

Este atributo (fig 9) da la idea del incremento progresivo den la manifestacién del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. (la
ingestion reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento
progresivo de su persistencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulaciéon simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa
a (4).

Efecto (Ef)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta. (la emision de co, impacta sobre el aire del
entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emisién de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de la manera directa o
secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y en el
valor 4 cuando sea directo.
Periodicidad (Pr)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion de efecto, bien sea

de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constate en el tiempo (efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacion de un espacio consecuencia de
una construccion. El incremento de los incendios forestales durante el sitio es un efecto
periddico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios,
consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicién
irregular, no periodico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

Importancia del impacto (1)

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del
efecto de una accién sobre un factor ambiental no debe confundirse con la importancia
del factor afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el cuadro siguiente, en funcién del valor asignado a
los simbolos considerados.

= £ [8I+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.
(Ver tabla No. 41).
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TABLA 29 CUADRO DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Naturaleza Intensidad (l)
-impacto beneficioso + -baja 1
-impacto perjudicial - -media 2
-alta 4
-muy alta 8
-total 12
Extension (Ex) Momento (Mo)
(area de influencia) (plazo de manifestacion)
-puntual 1
-parcial 2 -largo plazo 1
-extenso 4 -medio plazo 2
-total 8 -intermedio 4
-critica (+4) -critico (+4)
Persistencia (Pe) Reversibilidad (Rv)
(permanencia del efecto)
-fugaz 1 -corto plazo 1
-total -medio plazo 2
-permanente 4 -irreversible 4
Sinergia (Si) Acumulacién (Ac)
(regularidad de la manifestacion)) (incremento progresivo)
-sin sinergismo 1 -simple 1
-sinérgico 2 -acumulativo 4
-muy sinérgico 4
Efecto (Ef) Periodicidad (Pr)
(relacion causa-efecto) (regularidad de la manifestacion)
-indirecto (secundario) 1 -irregular o aperiodico y discontinuo 1
-directo -periodico 2
-continuo 4

Recuperabilidad (Mc)
(reconstruccion por medio humanos)

-recuperable de manera inmediata 1

-recuperable a medio plazo 2
-mitigable 4
-irrecuperable 8

Importancia (i)

I=+ [3(]) + 2(Ex) + Mo + Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr+ Mc ]
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea de
acuerdo con el reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50
y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75

Impacto Ambiental Moderado:

Efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctoras o protectoras
intensivas y en el que en el retorno al estado inicial del medio ambiente no requiere un
largo espacio de tiempo.

Impacto Ambiental Severo:

Efecto en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico:

Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibles
recuperaciones incluso con la adopcién de medidas correctoras o protectoras. Se trata
pues de un impacto no recuperable.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la operacion
de la empresa, al realizar la matriz de Leopold donde se relacionaron estos parametros
y depurandose la matriz, ya que las acciones impactantes y factores impactados que
no tenian ninguna relacién se eliminaron para de esa manera facilitar la evaluacion de
los impactos.
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Posteriormente se aplicd la férmula de CONESA para evaluar la importancia de
los impactos, en donde se procedi6 a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacién de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de los
mismos.

(Ver Anexo 6, Matriz de valoracién de la importancia de los impactos ambientales del
proyecto).

Tabla 30. Matriz de identificacion de posibles impactos
Matriz de Leopold para valorada de la relacion causa efecto de los impactos negativos que ocurriran en la zona donde se realizara el proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DE ALBERCA, ESCALERA'Y AMENIDADES EN LA ZOFEMAT

FACTORES IMPACTADOS

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE FUNCIONAMIENTO
172
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Aire 13 | 16 -16 -21
Tierra y Suelo -50 -16 | 46 | 46 -21
Agua -21
Flora
Fauna -32
Paisaje -30 -30 60 -40
Usos de territorios 50
Cultural
Infraestructuras 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 60 32 | 40 -32 60
Humanos 30 21
Economia y poblacién 30 | 40 25 | 60 50 | -32 | 44 60
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

VI.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental.

Tabla 31. Medidas de mitigacion y preventivas.

MEDIDAS EN FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR IMPACTADOS

ATMOSFERA

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Incremento puntual y localizado
de particulas en suspension del
aire

Alteracion del aire
por emisiones de los
gases de escape de
la maquinaria de
obras

Incremento del nivel sonoro por
los ruidos producidos por las
obras de construccion

OBJETIVO Mantener el aire limpio de polvo Mantener una buena | Minimizar las molestias al
calidad atmosférica | personal y a la fauna por
en términos de | emisiones sonoras de las
contaminantes acciones de la obra
quimicos

ACCIONES QUE | Riego con agua para la | Evitar que la | Comprobar que la maquinaria

COMPRENDE estabilizacién. Este se realizara | maquinaria presente | ha pasado las inspecciones

con métodos ahorradores de agua | en la obra emita | técnicas. La maquinaria vy
para evitar su desperdicio y | nubes negras de | equipo tendran silenciadores
acumulacion en exceso. | contaminacion adecuados para evitar la
Cobertura de los camiones que | producto de la mala | emisiéon del ruido ambiental.
transportan el material. Limitar la | combustion. Adecuacion de la velocidad.
velocidad de circulacion en la Descarga de materiales desde
zona de obras a 20km/h. Vaciado alturas lo mas bajas posibles.
de las cajas de los camiones a Programacion de actividades
poca altura de forma que se eviten
acciones conjuntas de varios
equipos
ENTIDAD Promotor a través del jefe de obra | Promotor a través | Promotor a través del jefe de

RESPONSABLE DE SU
GESTION

de jefe de obra
apoyado por un
servicio autorizado

obra

PRECAUCIONES DE
EJECUCION Y
GESTION

El valor umbral tomado para
realizar el riego es la simple
observacion visual de nubes de
polvo. Cuidado en el rellenado y

vaciado de las cajas de los
camiones para evitar el
levantamiento de polvo. Riego
moderado para evitar

encharcamiento de zonas

Control de las
emisiones de gases
producidas en la
maquinaria

mediante la puesta
a punto de los
motores de la
misma, llevado a
cabo por un servicio
autorizado.

Comprobar que la
maquinaria tiene los
permisos en regla.
Mandar a revision la
maquinaria que
emita  importantes
nubes negras de
combustién

Informar 'y concientizar al
personal de la obra de la
necesidad de ser respetuoso
con los demas empleados y el
entorno. Cumplimiento de los
periodicos de revisién de los
equipos utilizados
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NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Disponer de cisterna de agua para | Revisiones No aplica
las operaciones de riego. Buen | periddicas de la
estado de las lonas utilizadas para | maquinaria

cubrir las cajas de los camiones.
camiones  sin

Cubiertas de
aberturas

FACTOR IMPACTADO
TIERRA SUELO

IMPACTO AL QUE SE
DIRIJE

Compactaciéon del
terreno  por la

Contaminacion de suelo por vertidos
accidentales de aceite y combustible de la

maquinaria maquinaria
OBJETIVO Mantener o] Evitar la contaminacion del suelo por vertido
recuperar las e incorrecta gestion de los residuos
condiciones generados en la obra
iniciales de
compactacion  del
suelo
ACCIONES QUE | Deslindar las zonas Elaborar un plan de gestién de residuos.
COMPRENDE de ocupacion de la Correcta segregacion y gestion residuos a
obra para evitar través de la capacitacion del personal de
compactar  zonas obra y disponer de tambos para recolecta
no necesarias. de residuos y que estén bien sefializados.
Retirar el terreno Recolecciéon de residuos por una empresa
por capas. autorizada. prohibicion del lavado de
Restitucion de materiales en zonas no autorizadas
suelos. Trabajo
superficial de los
terrenos afectados
por la construccion
ENTIDAD Promotor a través Promotor a través del jefe de obra en
RESPONSABLE DE | del jefe de obra colaboracion con un gestor autorizado
SU GESTION
PRECAUCIONES DE | Si los suelos Inexistencia de basuras en lugares no
EJECUCION Y | repuestos son autorizados. Control diario de los elementos
GESTION pobres se realizara de recoleccion. Retirada periddica de
un aporte de abono residuos segun necesidad de la obra
natural
NECESIDAD DE | No aplica Cambio cuando se detecten perdidas de las

MANTENIMIENTO

condiciones iniciales
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MEDIDAS EN FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR IMPACTADO

FAUNA

IMPACTO AL QUE
DIRIGE

SE | Afeccion a la fauna.

OBJETIVO Evitar la muerte de avifauna por colisién con la maquinaria y reducir
al maximo la destruccion de madrigueras

ACCIONES QUE | Colocar sefalizacion de reduccion de velocidad y de cuidado de la

COMPRENDE fauna

ENTIDAD RESPONSABLE

DE SU GESTION

Promotor a través del técnico suministrador de los equipos

PRECAUCIONES
EJECUCION Y GESTION

DE | NO APLICA

NECESIDAD
MANTENIMIENTO

DE

sido dafados.

Cambiar los sefialamientos cuando sea necesario o cuando hayan

MEDIDAS EN FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR IMPACTADO

PAISAJE

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Afeccion al paisaje

Afeccion al paisaje producida por
las actividades de construccion de
la rampa

OBJETIVO

Disminuir el impacto visual
creado en el entorno por la
presencia de las construcciones.

Integracion en el paisaje de la
rampa.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE SU
GESTION

Promotor a través del técnico
suministrador de los equipos

Promotor a través de los
proyectistas.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION Y GESTION

No aplica.

No aplica.

NECESIDAD DE
MANTENI MIENTO

Mantenimiento rutinario y
establecido para la pintura de las
instalaciones

Correcto mantenimiento de las
instalaciones
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MEDIDAS EN FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR IMPACTADO

SOCIOECONOMICO

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Medio socioeconémico.

Deterioro de la red viaria como
consecuencia del trafico

OBJETIVO Creacion de puestos de trabajo. | Reparaciéon de cualquier dafio
Evitar perjuicios econdémicos a los | producido
propietarios de los predios | por la construccion de la
afectados instalacion.
ACCIONES QUE | Siempre que sea posible durante | Restitucion de aquellos caminos y
COMPRENDE la fase de obras, se cubriran los | otras infraestructuras o
puestos de trabajo generados con | servidumbres y elementos que
mano de obra local. De igual forma | pudieran verse afectados, directa
se procedera a la adquisicion de | o indirectamente, por las obras,
materiales y servicios en la zona | adoptando las medidas necesarias
de ubicacion de la instalacion. para preservar sus caracteristicas
iniciales 'y la reparacion de
cualquier dafio que se produzca
con motivo de la propia actividad.
ENTIDAD El promotor. Promotor a través del jefe.
RESPONSABLE DE SU
GESTION
PRECAUCIONES DE | No aplica. Cuando se realice la restitucion de
EJECUCION Y los caminos e infraestructuras y la
GESTION reposicion de los elementos
tradicionales se tendra especial
cuidado en no arrojar ningun tipo
de vertido fuera de las zonas
delimitadas para ello,
asegurandose su correcta
deposicion y gestion.
NECESIDAD DE | No aplica. Se comprobarda la correcta

MANTENIMIENTO

funcionalidad de la infraestructura,
servicio o elemento dafado, una
vez restablecido

A continuacion, se describen las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos

ambientales en la fase de funcionamiento.

Tabla 32. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales fase de

funcionamiento.

MEDIDAS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

FACTOR IMPACTADO

SUELO-AGUA

IMPACTO AL QUE
DIRIGE

SE | Contaminacién del suelo, subsuelo, agua superficial marinas por fugas

accidentales de residuos.

OBJETIVO

Evitar la contaminacién del suelo, subsuelo, agua superficial marinas por
el vertido e incorrecta gestién de los residuos peligrosos como manejo
especial generados durante el funcionamiento del club.
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Los residuos peligrosos, en especial los aceites usados de la maquinaria
generados durante el funcionamiento de las areas de amenidades, se
almacenaran adecuadamente entregandose a una empresa autorizada,
no permitiéndose en ningun caso su vertido ni en el terreno ni en el mar. -
Los residuos no peligrosos se segregaran y almacenaran de forma
adecuada y se gestionaran periddicamente a través de una empresa
autorizada

Promovente a través del equipo de mantenimiento de las instalaciones.

ACCIONES QUE
COMPRENDE

ENTIDAD RESPONSABLE
DE SU GESTION
PRECAUCIONES DE

EJECUCION Y GESTION

Deberan ser almacenados en zonas con las oportunas medidas de
seguridad por un tiempo inferior al que marque la ley. Se cuidara de la
presencia de recipientes adecuados para el almacenamiento de las
sustancias y su entrega a la empresa autorizada cuando éstos se
encuentren llenos. Los residuos deberan ser envasados e identificados
con etiquetas especificas. Se realizaran los registros de documentacion
pertinentes de acuerdo a la ley.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El almacén de residuos deber ser espacioso como para almacenar los
residuos tanto peligrosos como no peligrosos hasta que la empresa
autorizada los retire.

- Debe existir un numero adecuado en cantidad y calidad de elementos de
recoleccion, procediendo a la reposicion de los mismos cuando se
detecten pérdidas de las condiciones iniciales

MEDIDAS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

FACTOR IMPACTADO

PAISAJE

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Intrusién en el paisaje por presencia de mayor presencia humana

OBJETIVO Adecuacion de las estructuras u obras civiles, y de los posibles escombros

que se generan en el funcionamiento de las instalaciones al medio natural
ACCIONES QUE | Desarrollar un Programa de Recuperacion y Tratamiento Paisajistico que
COMPRENDE incluya: Tipologia de revegetacion.

- Operaciones de revegetacion complementarias a las llevadas a cabo en la
fase de construccion con el objeto de acortar en el tiempo la integracion

paisajistica del proyecto.

- Operaciones de pintado y ocultacién de estructuras discordantes para
integrarlas paisajisticamente en su entorno
- Adaptar la tipologia de las construcciones al medio.

ENTIDAD RESPONSABLE
DE SU GESTION

El Promovente a través del jefe del Parque.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION Y GESTIO

No requiere especificas.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Plan de Mantenimiento.
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MEDIDAS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

FACTOR IMPACTADO

SOCIOECONOMICO

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Disminucién del confort sonoro.

OBJETIVO

Minimizar las molestias por emisiones sonoras debidas al ruido ocasionadas por
el aumento de personas y actividad en la zona.

ACCIONES QUE COMPRENDE

Realizar estudios de los niveles sonoros en las zonas de poblacion cercanas para
verificar que no se superan los limites sonoros establecidos por la legislacion
vigente.

ENTIDAD RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promovente a través del técnico suministrador de las maquinas y a través del
coordinador ambiental

PRECAUCIONES DE
EJECUCION Y GESTIO

No aplica.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Mantenimiento rutinario y establecido para las lanchas
- Calibracién adecuada del sondmetro para una correcta medida del nivel sonoro

VI.2. Impactos residuales

Efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion

El proyecto para la “construccién y operacion de un muro de contencién, escalera, una
alberca y amenidades, en la zona federal maritimo terrestre colindante a la propiedad,
municipio de Playas de Rosarito, B.C.”. El proyecto sera instalado dentro de una zona
donde los impactos residuales provocados por dicha actividad son:

Los impactos residuales que se tendran en este proyecto es quizas el mas
significativo el medio perceptual debido a que al momento de realizar la
infraestructura lo primero que se observara el paisaje fragmentado por lo que se
recomienda seguir las medidas de mitigacion en cuanto a este punto.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. PRONOSTICO DE ESCENARIO

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes,
realizar una proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este
escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales
residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la
estabilizacidon de los ecosistemas.

El escenario que se vislumbra después de la evaluacién de los impactos
ambientales que se efectuaran por las actividades de construcciéon de las areas,
sera principalmente una afectaciéon directa al suelo en la zona donde se realizara
el construccion y operacion de un muro de contencion, escalera, una alberca y
amenidades, en la zona federal maritimo terrestre colindante a la propiedad,
municipio de Playas de Rosarito, B.C. y el medio perceptual.

7.2. Programa de vigilancia ambiental

Presentar programa de vigilancia ambiental que tiene como funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervision para
verificar el cumplimiento de la accidon u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y
precisa los procedimientos de supervisidon para verificar el cumplimiento de la medida
de mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.
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Tabla 32. Programa de vigilancia de medidas de prevencion y mitigacion

AL INICIO
ANDO SE
ACTIVIDAD DELA | DIARIO | MENSUAL |TRIMESTRAL CREJE UIER‘Z EVIDENCIA
ACTIVIDA Q
Mantenimiento adecuado a g X X Copia de
magquinaria verificacion
Regar la vialidad sistematicamente X X Fotografias
La maquinaria y equipo tendran .
) . . Copia de
silenciadores adecuados para evitar X e o
. . ) verificacién
la emision de ruido ambiental.
Debera colocar lona a los Camiones|
de volteo para evitar dispersiéon de X Fotografias
particulas
Descarga 'de .materla.les desde| X Fotografias
alturas lo mas bajas posibles.
Dar mantenimiento adecuado a la|
sefializacién para evitar deterioro Y| X Fotografia
cambiar los dafiados
Se. prohibe .ell depdsito .de los| Fotografia
residuos sanitarios en letrinas de X s
. bitacora
tierra
Se colocaran recipientes con tapal
en los lugares donde se estén
laborando los trabajadores para el X Fotografia
depdsito de los residuos solidos|
domésticos.
En caso de que se observen
Madrigueras durante las
Excav?aones donde hay individuos X Fotografia
deberan buscar la manera de
evacuarlos y trasladarlos a otro
lugar para evitar dafarlos.
Los materiales y acabados de g
infraestructura se adecuaran a la X Fotografia
tipologia constructiva de la zona.
La pintura que se utilizara para el
proyecto debera ser acorde al .
fotografia y
entorno del proyecto para que no| X X s
. bitacora
perturbe el paisaje de los|
alrededores del proyecto.
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El seguimiento del programa se realizara mediante la coordinacién entre el

responsable ambiental y la empresa, que se encargara de realizar visitas periddicas al
sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para llevar a cabo ese seguimiento es
necesaria la presencia de un responsable ambiental de la obra, que realice las
siguientes funciones.

a)

b)
c)
d)

e)
f)

g)

h)

Inspeccién periddica en las diferentes areas de construccion, a efecto de vigilar
el cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las diferentes
actividades que se realicen en la preparacion del sitio.

Revisar la documentacién existente en materia ambiental que tenga relacion con
el proyecto.

El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los documentos y
permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.

Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacion emitidas en la resolucién de
impacto ambiental.

Programar reuniones de caracter ambiental con los contratistas involucrados.
Apoyar a los contratistas en la capacitacion de sus trabajadores en aspectos
relacionados con la protecciéon ambiental.

Emision de opiniones técnicas fundamentadas en la normatividad ambiental,
leyes, reglamentos, que tengan relacion con el proyecto.

Elaboracion de un informe anual de las actividades en materia ambiental,
apoyado con evidencias escritas y fotograficas.

Estar en comunicacion constante con el supervisor de la empresa responsable
del proyecto, e informar de cualquier situacién que ponga en riesgo el equilibrio
ecoldgico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del programa

de vigilancia del proyecto, es contar con un mecanismo de control que permita la
comunicacion entre cada uno de los participantes, por lo que se pretende:

Contar con mecanismos de captura, catalogacion, almacenamiento,
recuperacion y manipulacion de insumos documentales referentes a la MIA,
leyes ambientales, normatividad, politicas de la empresa, necesidades de
calidad, entre otros. Administrar los elementos de informacion necesarios para
la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion y recomendaciones en los
elementos ambientales correspondientes.

Integrar herramientas para la planeacion, seguimiento y evaluacion de la
vigilancia del conjunto de medidas de mitigacion ambientales relativas al
proyecto.
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e Mantener actualizada la informacion relativa al proyecto mediante la elaboracién
de los reportes, informes, anexos fotograficos, formatos de vigilancia, oficios, etc.

Requeridos durante la vigilancia del proyecto.

VII.3 CONCLUSIONES

Finalmente, con base a una auto evaluacién integral del proyecto, se realizdé un
balance impacto-desarrollo en el que se discutieron los beneficios que podria generar
el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales de los
ecosistemas presentes y aledanos al sitio donde éste se establecera.

El proyecto cumple con los diferentes planes y programas de desarrollo de los
diferentes niveles de gobierno; se contempla la gestion de los permisos ambientales,
de construccidn y operacion que se requieran.

Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la informacién proporcionada
por el promovente, a la evaluacion de los impactos de las areas y a todo lo descrito en
el presente documento, el proyecto: “construccién y operacion de un muro de
contencioén, escalera, una alberca y amenidades, en la zona federal maritimo terrestre
colindante a la propiedad, municipio de Playas de Rosarito, B.C.” es viable en todos los
aspectos.
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VII. IDENTIFICACION, DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.
VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION
VIIl.1.1. Planos del predio
ANEXO | DOCUMENTACION LEGAL DEL PROMOVENTE
a) Credencial de elector
b) RFC
c) Escrituras de propiedad del colindante de la zofemat
ANEXO Il Documentos del tecnico ambiental
VIIl.1.2. Fotografias del predio
VIIl.1.3. Videos NO APLICA
VIIl.2. OTROS ANEXOS
ANEXO 3 memoria de calculo y memoria descriptiva
ANEXO 4 estudio de mecanica de suelo
ANEXO 5 Album fotografico

ANEXO 6 Matriz de impactos

ANEXO 7 Planos
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