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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja
California”

.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABE DE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.1 Proyecto

El proyecto se ubica dentro de la Parcela No.122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en
la cual cruza el Arroyo El Barbon, el sitio se localizado al este de la ciudad de Ensenada,
en la delegacién municipal del Real del Castillo, municipio de Ensenada, Baja California.

El proyecto se localiza al norte del centro de poblacion de Puerta Trampa y al noreste del
centro de poblacién de Ojos Negros, colindante al Ejido Laguna de Hanson y de Real del
Castillo Nuevo, se ubica dentro de las coordenadas extremas Norte (576,278.206,
3,536,834.366), Sur (574,715.700, 3,534,253.440), Este (575,699.241, 3,534,957.963) y
Oeste (573,041.586, 3,535,055.620) en UTM/WGS84. Para llegar al sitio desde Ensenada
se toma la Carretera Federal No. 3 (Ensenada — El Chinero), en el kilometro 43+100 se
dobla a la izquierda tomando el camino vecinal pavimentado con direccion al Norte
durante 5 Km, después se dobla a la derecha durante 2,5 km hasta topar con el camino de
terraceria hasta una puerta trampa, en este punto se dobla a la izquierda en direccion
Norte, durante una distancia de 900 mts, finalmente se llega a la entrada de la Parcela
No.122 Z-1 P1/1 (Rancho Las Flores Nuevas) recorriendo rumbo Este una distancia de 1.4
km. Ver llustracion 1
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llustracion 1 Sitio del Proyecto, en amarillo el camino de acceso al proyecto desde la Carretera No 3 hasta
la parcela 122.
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1.1.1 Nombre del Proyecto
“‘Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y
extraccion. Dentro de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El

Borbdn, Ensenada, Baja California”

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

Entidad Federativa: Baja California (02)
Municipio: Ensenada (001)
Delegacion Municipal: Real del Castillo

Localidad: Parcela 122 / Rancho Las Flores.

Coordenadas extremas: Norte (576,278.206, 3,536,834.366), Sur (574,715.700, 3,534,253.440), Este
(575,699.241, 3,534,957.963) y Oeste (573,041.586, 3,535,055.620) en
UTM/WGS84.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se contempla una vida util del proyecto para 10 anos, a partir de la autorizacion del
presente estudio, atendiendo y considerando los términos y condicionantes, el tiempo
considera las etapas de inicio, operacion y abandono del proyecto. El manejo y
aprovechamiento de la arena en grefa se estara realizando en distintas etapas
programadas las cuales se describiran mas adelante en el Capitulo .

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Titulo de propiedad No. 000000004316 que ampara la Parcela No. 122 Z-1 P1/1 del Ejido
Sierra de Juarez, Municipio de Ensenada, Estado de Baja California, con una superficie de
397-67-29.47 ha. Cuenta con las siguientes medidas y colindancias: Este en linea
quebrada 2464.76 mts, con Parcela 113, Sureste en linea quebrada, 1526.73 mts, con
Parcela 113, Suroeste en linea quebrada, 2036.72 mts. con Ejido Laguna de Hanson
Poligono No 7, Noroeste en linea quebrada, 821.20 mts con Parcela 115; 1732.76 mts con
Parcela 549, 1136.87 mts. con Parcela 485; 330.09 mts. con Parcela 549.

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

Aurora Garcia Sanchez

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente
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1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombres de los responsables técnicos del estudio.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Manifestacion de Impacto Ambiental que se presenta para el manejo y
aprovechamiento de arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro
de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada,
Baja California, el proyecto trae consigo, por un lado, prevenir posibles desbordes del
arroyo y la afectacion de infraestructura existente y areas de cultivo, portal razén se busca
la canalizacion, desazolve y extraccion de arenas para su comercializacion dentro de las
zonas de posible afectacion como ha ocurrido en afios anteriores, esto sin afectar parcelas
colindantes. Dicho planteamiento tiene como meta cumplir con los requisitos
administrativos de SEMARNAT, SAGARPA y CONAGUA.

1.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto
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Caracterizacion Técnica

El proyecto “Manejo y Aprovechamiento de Arena en greha para la canalizacion,
desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce
del Arroyo EI Borbdén, Ensenada, Baja California” como se mencioné anteriormente
contempla prevenir y mitigar posibles dafnos a la infraestructura existente y las areas de
cultivo, mediante el desazolve de materiales pétreos como arena y grava por parte de la
propietaria de la parcela 122 Z-1 P1/1 quien es colindante y afectada inmediata de la zona
federal del cauce (A. ElI Barbon) comprendida dentro de las coordenadas; Aguas abajo
margen derecho (573,277.099/3,535,389.351), aguas abajo margen izquierdo
(573,292.375/3,535,412.774), aguas arriba margen izquierdo (575,575.174/3,535,071.711),
aguas arriba margen derecho (575,570.727/3,535,021.839) UTM/WGS84. Actualmente el
arroyo se encuentra al limite de su cauce y se ha tenido el riesgo de inundacion de las
areas de cultivo colindantes. Ver foto 1-5.

Foto 1.- Vista panoramica del tramo aguas arriba. A la izquierda se logra apreciar los corrales del
ganado estabulado, casa, almacén y las areas de cultivo, asi mismo la crecida del arroyo.

De acuerdo al "Estudio Geofisico con fines geohidroldgicos para determinar la profundidad
al Nivel freatico (Agua Subterranea) en una porcién del arroyo el Barbén dentro de la
Parcela # 122 del Ejido Sierra de Juarez y llevar a cabo la explotacién de material pétreo;
al Este del Valle de Ojos Negros en Ensenada, Baja California. Anexo VI

Los resultados siguientes nos proporcionan la informacion factible de manejo, para ello
realizamos el proceso de inversion bidimensional utilizando el Software Earth Imager 2-D,
para generar modelos de resistividades y profundidades verdaderas (calculadas) que nos
permiten dar una interpretacidén cuantitativa de los mismos. Las caracteristicas e imagenes
de resistividad de estos modelos se describen en los parrafos siguientes.

Linea 1

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud
de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura1a). EI modelo de resistividades de la
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Linea 1 (Figura 1b y c) presenta valores de resistividad entre 50 a 2000 ohm-m. Este perfil
presentd una alta heterogeneidad, distinguiéndose tres rangos de resistividad

Superficialmente, en toda la linea, tenemos tonos azules-verdosos con resistividades
mayores a 700 ohm-m, se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos, el
cual representa material pétreo sujeto a explotacion, con un espesor de 7 metros en
promedio.

Subyaciendo esta capa, después de los 7 metros, tenemos el nivel freatico, con valores de
resistividades mas bajas (tonos rojos-naranjas) que varian de 50 a 70 ohm-m, se asocian
con depositos fluviales de arenas y gravas, saturadas con agua.

Finalmente, las resistividades medias que varian de 130-250 ohm-m (tonos verdes-
amarillos), se asocian con el basamento rocoso, a una profundidad promedio de 21 metros.

Linea 2

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 2a). EI modelo de
resistividades de la Linea 2 (Figura 2b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a
1000 ohm-m. Este perfil presenté una mejor homogeneidad, distinguiéndose tres rangos
de resistividad

Superficialmente, al inicio de la linea, observamos un lente de resistividades bajas (tonos
rojos), asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados, de un espesor
promedio de 14 m. Del electrodo #1 al #9.

Superficialmente, del electrodo #9 al #28, observamos tonos azules-verdes con
resistividades mayores a 400 ohm-m; se asocian con depdsitos fluvial de arenas, gravas y
boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un
espesor de 8 metros en promedio.

Posteriormente, tenemos un depdsito fluvial de arenas y gravas, saturado con agua, con
valores de resistividades bajas-medias y tonos naranja. Esta unidad predomina el perfil
con un espesor promedio de 20 metros.

Linea 3

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 3a). EI modelo de
resistividades de la Linea 3 (Figura 3b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a
1000 ohm-m. Este perfil presentd una mejor homogeneidad, distinguiéndose cuatro rangos
de resistividad:
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Observamos un pequefio lente al inicio del perfil, asociado a resistividades bajas, con un
espesor promedio de 7 metros, se correlaciona con un depdsito aluvial de arenas y limos,
seco y drenado,

Superficialmente, del electrodo #3 al #28, tenemos las resistividades mas altas en tonos
azules-verdes; se asocian con depdsitos aluviales de arenas, gravas y boleos, drenados y
secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor de 9
metros en promedio.

Subyaciendo las capas anteriores, tenemos en inicio del nivel freatico, con una capa de
depdsitos fluviales de arenas y gravas, por ende, saturada de agua. Tiene resistividades
bajas de entre 100 a 150 ohm-m y tonos rojos-naranjas, se presentaron principalmente del
electrodo #3 al # 25, tiene un espesor promedio de 15 metros.

Por ultimo, tenemos presente el basamento rocoso a una profundidad promedio de 21
metros.

Linea 4

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 4a). EI modelo de
resistividades de la Linea 4 (Figura 4b y c) presenta valores de resistividad entre 10 a 400
ohm-m. Este perfil presenté dos rangos de resistividad:

Superficialmente, en toda la linea, tenemos resistividades altas, mayores a 300 ohm-m,
con tonos azules-verdes; se asocian con depdésitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor
de 10 metros en promedio. El nivel freatico, se encuentra pasando esta capa.

Subyaciendo a la capa anterior y a profundidad, tenemos resistividades medias-bajas de
entre 200 a 300 ohm-m, en tonos naranjas-amarillos, esta zona se asocia con la presencia
de materiales sedimentarios fluviales, saturados con agua.

Linea 5

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 5a). EI modelo de
resistividades de la Linea 5 (Figura 5b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a
1500 ohm-m. En general se presentaron dos zonas asociadas a los siguientes valores de
resistividad:

Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor
de 8 metros en promedio.
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Subyaciendo la capa anterior, tenemos las resistividades bajas en tonos rojos-naranjas se
presentaron principalmente del electrodo #6 al #20 a una profundidad promedio de 8
metros (en donde inicia el nivel freatico), esta zona se asocia con un deposito fluvial de
arenas y gravas, saturados con agua.

Linea 6

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 6a). EI modelo de
resistividades de la Linea 6 (Figura 6b y c) presenta valores de resistividad entre 50 a
1500 ohm-m. En general se presentan cuatro zonas asociadas a los siguientes valores de
resistividad:

Superficialmente, del electrodo #1 al #9, tenemos resistividades bajas en tonos rojos a
naranjas, asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados.

Del electrodo #9 al #28, en tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-m;
se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos, drenados y secos; el cual
representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor de 8 metros en promedio.

Subyaciendo a la unidad anterior, del electrodo #9 al #26, tenemos resistividades bajas
tonos rojos-amarillos, en contacto vertical a partir de una profundidad aparente de 8
metros, en donde inicia el nivel freatico; correlacionado a un depdsito fluvial de arenas y
gravas, por ende, saturados de agua.

Por ultimo, tenemos el basamento rocoso, en la parte profunda del perfil, con colores
verdes-amarillos.

Linea 7

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud
de 140 metros con 28 electrodos de mediciéon (Figura 7a). El modelo de resistividades de
la Linea 7 (Figura 7b y c) presenta valores de resistividad entre 30 a 2500 ohm-m. Este
perfil presentd una mejor homogeneidad, distinguiéndose cuatro rangos de resistividad:

Superficialmente, del electrodo #1 al #6, tenemos resistividades bajas en tonos rojos a
naranjas, asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados.

Del electrodo #6 al #28, superficialmente, tenemos una capa en tonos azules-verdosos
con resistividades mayores a 300 ohm-m, asociado a depdsitos fluviales de arenas, gravas
y boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con
un espesor de 6 metros en promedio.

Subyaciendo a la unidad anterior, del electrodo #6 al #26, tenemos resistividades bajas
tonos rojos-naranjas, en contacto vertical a partir de una profundidad promedio de 6
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metros, en donde inicia el nivel freatico; correlacionado a un depdsito fluvial de arenas y
gravas, por ende, saturados de agua.

Por ultimo, tenemos el basamento rocoso, en la parte profunda del perfil, con colores
naranjas-amarillos a una profundidad promedio de 15 metros.

Linea 8

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud
de 140 metros con 28 electrodos de mediciéon (Figura 8a). El modelo de resistividades de
la Linea 8 (Figura 8b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a 1000 ohm-m:

Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor
de 10 metros en promedio.

Subyaciendo a la capa anterior, tenemos resistividades bajas, en tonos rojos-naranjas a
partir de la profundidad promedio de 10 metros, esta zona se asocia con un depdsito
fluvial de arenas y gravas, saturados con agua.

Linea 9

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 9a). EI modelo de
resistividades de la Linea 4 (Figura 9b y c) presenta valores de resistividad entre 350 a
2500 ohm-m. Este perfil presentd tres rangos de resistividad:

Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 800 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian depdésitos fluviales de arenas, gravas y boleos, drenados
y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor de 6
metros en promedio.

Subyaciendo la capa anterior, se observan unos pequefios lentes de resistividades bajas,
en tonos rojos-naranjas, esta zona se asocia con un depésito fluvial de arenas y gravas,
saturados con agua, ya que es donde inicia el nivel freatico a 6 metros.

Por ultimo, tenemos el basamento rocoso, con resistividades medias y tonos naranja se
ubica a una profundidad promedio de 18 metros.

Linea 10

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 10a). EI modelo de
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resistividades de la Linea 10 (Figura 10b y c) presenta valores de resistividad entre 200 a
2000 ohm-m.

Superficialmente, tenemos tonos azules-verdes con resistividades mayores a 500 ohm-m,
a lo largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor
de 6 metros en promedio.

Observamos unos lentes de resistividades bajas, en tonos rojos-naranjas, con valores de
200 a 300 ohm-m, correlacionado a un depdsito fluvial de arenas y gravas, saturado de
agua y espesor promedio de 10 metros.

En la parte profunda del perfil, en tonos naranjas-verdes se presentan resistividades
medias, con valores de entre 400 a 500 ohm-m, asociada al basamento rocoso a una
profundidad promedio de 14 metros.

Linea 11

Esta linea es un perfil trazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una
longitud de 140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 11a). EI modelo de
resistividades de la Linea 11 (Figura 11b y c) presenta valores de resistividad entre 150 a
1500 ohm-m.

Al inicio del perfil, se observan un pequefo lente superficial del electrodo #1 al #8, en tono
rojos y resistividades bajas, relacionada a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y
drenados. Espesor promedio de 10 metros.

Del electrodo #8 al #28 en tonos azules-verdosos, tenemos una capa con resistividades
mayores a 400 ohm-m, a lo largo del perfil; se asocian con depésitos fluviales de arenas,
gravas y boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a
explotarse con un espesor de 8 metros en promedio.

Subyaciendo la capa anterior, tenemos resistividades bajas en tonos rojos, asociadas a un
depdsito fluvial de arena y gravas, saturada de agua. Ya que en este contacto inicia el
nivel freatico. El estrato tiene un espesor de 7 metros.

Al final del perfil, tenemos la capa del basamento rocoso, con colores amarillos-verdosos,
a una profundidad promedio de 15 metros.

Pag. 9
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Con base a los resultados expuestos con anterioridad se obtienen las siguientes
conclusiones y recomendaciones:

1.

Localmente el area, motivo del presente estudio, se localiza dentro de la Parcela
#122 del Ejido Sierra de Juarez, en el Arroyo El Barbon. El area de estudio se
encuentra conformada litologicamente por materiales granulares de textura y
tamafo variable; principalmente por depdsitos sedimentarios como arenas que
varian de gruesa a fina, limos, gravas y boleos de roca.

En las once lineas de tomografia realizadas se detectaron zonas de resistividad
baja a alta. En general se registraron cuatro zonas distintas asociadas con
materiales secos y materiales saturados con agua, como se describié en el capitulo
anterior:

Zonas de resistividad media —alta, asociada con depdsitos fluviales de arenas,
gravas y boleos, drenadas y secos. Esta capa representa el material pétreo sujeto a
explotacion. De espesor variable de entre 6-10 metros. Posterior a esta profundidad
tenemos el nivel freatico.

Pequefias capas superficiales de depdsitos aluviales de arenas y limos, secos y
drenados. Con espesor promedio de 6 metros.

Zonas de resistividad baja saturada, asociadas con depositos fluviales de arenas y
gravas. El nivel freatico inicia a los 7-8 m en promedio.

En las zonas profundas tenemos resistividades medias asociadas al basamento
rocoso.

Desde el punto de vista geohidrolégico, la unidad de mayor importancia por reunir
las condiciones de saturacion de agua, resistividades bajas, posicion estratigrafica y
espesor considerable se asocia con arenas y gravas, saturada con de agua
subterranea se localiza a una profundidad variable entre 6 a 8 metros a lo
largo del cauce del Arroyo El Barbon y dentro de la Parcela #122.

El nivel freatico o la profundidad a la capa saturada con agua dentro de esta
parte del cauce del Arroyo el Barbén varia de 8 metros aguas arriba y a 6
metros agua abajo en la parte media se ubica a 7 metros. Esta variacion se
debe a que el espesor de material sedimentario es menor en la parte baja del
arroyo.
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La capa de material pétreo sujeto a explotarse tiene un espesor promedio de 7
metros dentro del cauce y extremos del arroyo, por lo que llevar a cabo la remocion
de los primeros metros de esta capa no representa riesgo alguno de aflorar el
acuifero.

Para efectos del presente proyecto se tomara como base el aprovechamiento a 4,5 m
dejando una capa de 2,5 mts por arriba del nivel freatico.

Foto 2.- Vista de la infraestructura en el tramo | Foto 3.- Vista de un tramo del arroyo, dentro de
inmediato de afectacion aguas arriba. Se logra | las inmediaciones de la parcela 122.

apreciar los corrales del ganado estabulado y las
areas de cultivo, asi mismo la crecida del arroyo.

Foto 4.- Vista de un sauce Viejo, anteriormente a | Foto 5.- Vista de la crecida actual dentro del ciclo
orilla del cauce, actualmente en una zona | de lluvias comprendida en OCT/2022-MAR/2023.
desbordada.
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El proyecto consiste en la explotacion del material pétreo en una superficie total de
382,267.23 m?, con un rasante de corte de 4.5 m de profundidad en el banco del cauce. El
volumen total de extraccion es de 1,720,202.54 m3 de grava y arena, proyectando su
extraccidon en un periodo de 10 anos, teniendo un volumen mensual promedio de
14,335.02 m? y un volumen promedio anual de 172,020.25 m3 en la tabla 1 se desglosan

los volumenes establecidos por afio, mensual y semanalmente.

Nuestro objetivo principal es proteger la infraestructura y las actividades econdmicas del
rancho, que son nuestro principal sustento, aunado a ello con el aprovechamiento de
extraccidon se pretende abastecer los mercados de agregados para la construccion. Para
llevar a cabo esta actividad se requiere el uso de maquinaria y equipo para el

aprovechamiento de materiales no metalicos.

Tabla 1 Proyeccion de Volumen de aprovechamiento de grava y arena.

Periodo/Afio o0 TR yensualim3
1 172,020.25 14,335.02
2 172,020.25 14,335.02
3 172,020.25 14,335.02
4 172,020.25 14,335.02
5 172,020.25 14,335.02
6 172,020.25 14,335.02
7 172,020.25 14,335.02
8 172,020.25 14,335.02
9 172,020.25 14,335.02

10 172,020.25 14,335.02

Volumen
Semanal/m3

3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56
3,185.56

El manejo y aprovechamiento se realizara de manera mecanica utilizando maquinaria y
equipo especializado para la remocion, extraccion, cernido, carga y transporte de los
materiales. Se requerira la utilizaciéon del siguiente equipo: Ver tabla 2.

Tabla 2 Listado de Maquinaria y Equipo especializado.

TRACTOCAMIONES

CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 950
CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 966 (2)
CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 980

TRACTOR DE CADENA D8H
MOTONIVELADORA 12F

CAMION DE VOLTEO CAP. 14MTS
PIPA TIPO TORTON CAP 17000 LTS
PICKUP

CRIBADORAS FIJAS MANUALES (2)
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El efecto benéfico del proyecto va directamente a la propietaria ya que le permitira
financiar los gastos operativos derivados del manejo y aprovechamiento, asi mismo, a las
familias de los trabajadores que laboren en el proyecto, sin mencionar los beneficios
econdmicos derivados de la cadena de valor y transformaciéon de los insumos pétreos,
dentro del municipio de Ensenada.

Caracterizacion Ambiental

El area del Proyecto se encuentra dentro de la Provincia Floristica de California y el clima
se clasifica como de tipo mediterraneo, la vegetacion presente dentro del arroyo es de
Galeria y Chaparral en los lomerios colindantes con transicion de matorral costero,
También encontramos areas de cultivo Ver foto 6. La vegetacion donde se pretenden
desarrollar las actividades de desazolve del cauce se clasifica como de Galeria, durante el
recorrido de campo se identificaron dos especies introducidas el pino salado (Tamarix
pentandra) y el tabaquillo (Nicotina glauca) estas especies son arbustivas, con muy baja
densidad. De manera esporadica en el cauce se encuentran algunos arboles nativos como
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Populus fremontii., Prosopis glandulosa, Sambucus mexicana, Artemisia tridentata,
Baccharis sarothroides

Foto 6.- Vista panoramica, en ella se observa el tipo de vegetacion presente dentro del sitio del
proyecto.

El chaparral se desarrolla preferentemente en suelos que descansan sobre rocas
volcanicas y metamorficas, de suelos poco profundos a ligeramente profundos y afectados
de fases pedregosas y gravosas como son los yermosoles, xerosoles, regosoles y litosoles.
La comunidad de chaparral esta conformada por las siguientes especies (Delgadillo, 1998):

1) Estrato de 3 a 4 mts: Adenostoma fasciculatum, Adenostoma sparcifolium'y Juniperus
californica.

2) Estrato medio: Rhus ovata, Malosma laurina, Ceanothus greggii, Quercus palmeri,
Quercus chrysolepis, Quercus engelmanii, Berberis sp. y Arctostaphylos glauca.

3) Estrato herbaceo: Eriogonum fasciculatum, Echinocereus engelmannii, Ephedra
californica, Rosa minutifolia, Arsitida sp., Krameria sp., Artemisia tridentata,
Bergerocactus emoryi, Echinocereus sp., Salvia pachyphylla, Ceanothus leucodermis
entre otras. Dentro de este estrato encontramos especies de Matorral Costero

Principalmente, dentro de las actividades econdmicas que se desarrollan encontramos
areas de cultivo y la ganaderia semiestabulada, Dentro del area del proyecto la vegetacién
se encuentra conservada, sin embargo, durante el muestreo realizado en el area de
extraccion se observaron especies no nativas como es el pino salado (Tamarix pentandra)
y el tabaquillo (Nicotina glauca) siendo estas especies mas comunes de lugares
perturbados. Ademas de aquellas especies encontradas tipicamente en ambientes
riparios como son: Populus fremonti (alamo), Salix bonplandiana (sauce), Baccharis
sarothroides (romerillo), B. salicifolia (guatamote), entre otras. La cobertura vegetal varia
desde areas practicamente desprovistas de vegetacion con cobertura menor al 10%, hasta
areas dentro del cauce densas con coberturas entre el 20 y 30%, la razén de ello es por
las Fuertes Avenidas presentes este afio, de acuerdo a la CONAGUA.

Con respecto a la fauna, de manera directa se observé la presencia de Corvus corax
(cuervo comun), Cathartes aura (zopilote), Calliplepla californica (codorniz) Lepus
californica (liebre de California) y de manera indirecta mediante huellas Canis latrans



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja
California”

(coyote). Durante los recorridos realizados no se observaron madrigueras en el cauce del
arroyo, esta area es utilizada principalmente para transito de la fauna, la cual se encuentra
ampliamente distribuida por la microcuenca de El Sauz.

Presenta un clima arido, templado con temperaturas medias anuales entre 12 °C y 18 °C;
la temperatura del mes ma s frio entre -3 °C y 18 °C; y la temperatura del mes ma s
caliente menor o por debajo de 22 °C. De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen,
modificada por Garcia (1981), el clima corresponde a BSks Arido, templado) y Cs
(templado). El ecosistema asociado con este tipo de clima y localizacion geografica es
comunmente conocido como "mediterraneo” el cual se establece en gran parte de la costa
oeste y norte de Baja California 'y

la costa del sur de California.

Finalmente, el paisaje natural se ha visto modificado, debido a la cantidad de campos de
cultivo que se encuentran antes de llegar al area del proyecto, basureros clandestinos, asf
como las rancherias que abundan en el area debido a la cercania con los poblados de
Puerta Trampa y Ojos Negros.

11.1.2 Seleccion del Sitio
Criterios Ambientales

De acuerdo al Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) el Arroyo
El Barbdén se encuentra dentro de la Subcuenca Guadalupe, con un area aproximada de
2402.67 Km2, con un perimetro de 351.99 Km Ver imagen 1. La elevacion de la Cuenca
va de los 0 msnm a los 1880 msnm. La longitud de la corriente principal es de 172 km. Ver
Tabla 3

Imagen 1.- Subcuenca Guadalupe.
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Arroyo El Barbon se encuentra en la parte media de la subcuenca Guadalupe en las
inmediaciones de Valle de Ojos Negros, este arroyo inicia en la parte alta de Laguna de
Hanson y descarga en La Misién. En términos generales la subcuenca es la mas
importante para el Municipio de Ensenada. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca
hidrolégica Tecate-El Carrizo y Descanso-Los Médanos, al Este por la cuenca hidrologica
de la Laguna Salada, al Sur por las cuencas hidrolégicas Ensenada-El Gallo y San Carlos,
y al Oeste por el Océano Pacifico.

Sobre el cauce es muy comun observar especies introducidas o bien invasoras, esto como
parte de las actividades antropogénicas cercanas al area. La ganaderia, agricultura, asi
como la presencia de vehiculos motorizados son vectores de semillas que generan una
perturbacion potencial en la vegetacion nativa. El viento, la Lluvia y la corriente del cauce
son también factores de dispersién de semillas, es el caso de la presencia de arbustos
como el pino salado y tabaquillo. Si bien durante el recorrido no se observaron especies
de flora y fauna bajo ningun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro del area
recorrida, esto no representa que dentro de la poligonal exista la presencia de estas, como
por ejemplo aves, reptiles y mamiferos.

Tabla 3. Concentracion de datos de la Subcuenca Guadalupe de acuerdo al SIATL

Clave Subcuenca RHO1Cc

Nombre subcuenca Guadalupe

Tipo EXORREICA

Lugar a donde drena (principal) MAR

Total de descargas (principal) 1

Total de Descargas 1

Area Km? 2402.67

Perimetro Km 351.99

Densidad de Drenaje 2.1785

Coeficiente de Compacidad 2.0251

Longitud promedio de flujo superficial = (0.114757861
Elevacién Mdxima Subcuenca(m) 1880
Elevacion Minima Subcuenca (m) 0
Pendiente Media Subcuenca (%) 19.67
Elevacion Mdxima Corriente Principal(m) 1760
Elevaciéon Minima Corriente Principal (m) 8
Longitud de Corriente Principal (m) 172001
Pendiente de Corriente Principal (%) 1.018

Sinuosidad de Corriente Principal = 1.837939967

Si bien el area no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida, Regién Prioritaria o
Area de Importancia ante la CONANP o CONABIO, el area forma parte de la Provincia
Floristica de California, la cual es reconocida como parte del HOT SPOT es decir forma
parte de un sitio con alta diversidad y endemicidad que se encuentra bajo presion del
Desarrollo antropogénico.
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Criterios Técnicos

De acuerdo a las caracteristicas y condiciones del sitio es posible trabajar y accesar al
sitio para poder realizar el desazolve y la canalizacion. En cuanto al acceso logisticamente
es facil accesar por la Carretera Federal No. 3 y los caminos y brechas hasta el sitio del
Proyecto, en cuanto al traslado de material practicamente todo el camino se encuentra
pavimentado, lo que reduce en gran medida impactos a la atmosfera ya que reduce polvo
y disminuye el consumo de gasolina. Tan solo se recorre. 2.5 Km de terraceria.

El volumen determinado mediante los estudios correspondientes, permitidé conocer la
rentabilidad, sin poner en riesgo el cauce y el manto freatico del arroyo, es un area idonea
para el desarrollo de la actividad, ya que para la seleccion del sitio se realizaron estudios
geoldgicos de sondeo y levantamientos topograficos, concluyendo que es posible realizar
el aprovechamiento del material de manera sustentable.

Criterios Socioecondémicos

Los veneficios generados por consecuencia de la canalizacion y desazolve del tramo del
arroyo dentro de la Parcela, permitiria disminuir los riesgos en las areas de cultivo y de
ganaderia. Cabe mencionar que del ganado se extrae leche que a su vez es utilizado para
producir queso (Tipo Real del Castillo), Los veneficios se ven potencializados a nivel
regional.

El manejo y aprovechamiento de las arenas permite que se pueda subsidiar las obras de
proteccion para evitar su desbordamiento.

La accesibilidad al sitio y la relativa cercania al centro de poblacion de Ensenada permite
comercializar el producto de manera local.

Dado que no se explotaran, ni se exponen los acuiferos dentro del cauce de arroyo, esto
no afecta su recarga ni pone en riesgo los usos del agua en la region.

Otras Alternativas

Los arroyos Guadalupe, Agua Caliente, El Barbén, El Carmen, San Carlos, y Las Animas,
son los principales centros de extraccion de estos materiales. Las empresas que
actualmente explotan arenas, son, Pétreos del Pacifico S.A. de C.V., y Amaya Curiel y
CIA.,, S.A. DE C.V. con una produccion anual de 800,000 toneladas. Las reservas
probadas ascienden a 800 millones de toneladas (SE 2008) (PIAME, 2010)

Debido a que la extraccion de este material se ha llevado a cabo desde hace varios afios
en diversos cauces del municipio versus el depdsito de material, Ver tabla 4, las opciones
de extraccion se van reduciendo, pues no existe un coeficiente de recarga de arena en los
cauces de esta zona.
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Tabla 4. Principales volumenes y superficie de extracciéon de arena en el municipio de Ensenada.

Ao Corriente o Vaso Vol. De extraccion (m?® /afio) Superficie m? Latitud Longitud
2004 Arroyo Santo Domingo 98,000.00 40,000.00 30°44'27.00” 115°59'59.00”
2010 A. Guadalupe y El Zorrillo 257,600.00 220,800.00 32°06'03.00” 116°49'33.70”
2006 Rio Guadalupe 112,500.00 112,500.00 32°06°25.90” 116°31°48.80”
2010 Arroyo Guadalupe 248,000.00 248,000.00 32°05'05.40” 116°47°24.20”
2012 Arroyo San Vicente 132,831.50 132,831.50 31°16°01.60” 116°22'28.90”
2013 Arroyo Guadalupe 64,260.00 64,260.00 31°05'40.20” 116°46'53.10”
2013 Arroyo San Vicente 29,639.40 29,639.40 31°19'39.60” 116°15'48.90”
2011 Arroyo San Carlos 111,375.00 111,375.00 31°45°38.00” 116°34°16.60”
2004 Arroyo Seco y San Rafael 1,790,000.00 1,193,600.00 31°07°39.10” 116°07°00.60”
2013 Arroyo San Telmo 1,536,000.00 1,536,000.00 30°57°02.60" 115°56'22.10”
2011 Arroyo Guadalupe 30,470.00 30,470.00 32°06'03.30” 116°32'52.10”
2013 Arroyo La Trinidad 211,000.00 211,000.00 28°24'26.80” 113°58’12.90”

*Fuete: Consulta la base de datos del "Registro Publico de Derechos de Agua” (REPDA) CONAGUA,

2019

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

En la poligonal delimitada se desarrollara el proyecto (ver Tabla 5), dentro del cauce del
Arroyo El Barbon en las inmediaciones del Rancho Las Flores, colindante a la localidad de
Puerta Trampa, Delegacién municipal de Ojos Negros en el municipio de Ensenada, Baja
California.

Anexo VII: Poligono delimitado dentro del cauce del Arroyo EI Barbon.

Tabla 5. Coordenadas geograficas del poligono del cauce en donde se desarrollara el proyecto.

COORDENADAS UTM/WGS84
VECTOR X Y
1 3535453.80 573284.55
2 3535351.38 573412.96
3 3535248.68 573472.17
4 3535191.70 573566.93
5 3535175.01 573671.77
6 3534996.98 574005.75
7 3534873.75 574246.26
8 3534814.72 574434.37
9 3534801.79 574649.21
10 3534832.45 574738.21
11 3534942.45 574818.99
12 3535150.20 575041.28
13 3535247.57 575229.13
14 3535148.07 575465.27
15 3535088.38 575611.74
16 3535095.04 575708.58
17 3535034.87 575714.56
18 3535002.45 575646.68
19 3535032.65 575592.52
20 3535119.51 575302.44
21 3535049.04 575041.87
22 3534799.59 574809.56
23 3534705.58 574645.58
24 3534687.55 574436.51




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja

California”
25 3534716.74 574269.76
26 3534817.31 573922.15
27 3534815.82 573921.86
28 3534968.22 573594.92
29 3535104.25 573376.08
30 3535320.90 573167.28

La principal via de acceso es por la Carretera Federal 3 (Secciéon 2 Ensenada — El Chinero)
tomando el camino vecinal pavimentado con direccion al norte ubicado en el kilé6 metro
43+100, en las inmediaciones del Rancho Las Flores (Ver llustracion 2).

El area destinada al manifiesto de impacto ambiental contempla una superficie de 38-22-
67.23 ha, la cual contempla solo el area de extraccion del material o aprovechamiento, en
donde se encontraran los vehiculos y maquinaria requeridas para la ejecucion del proyecto
[TRACTOCAMIONES, CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 950,
CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 966, CARGADORES FRONTALES
NEUMATICOS CAP. 980, TRACTOR DE CADENA D8H, MOTONIVELADORA 12F,
CAMION DE VOLTEO CAP. 14MTS, PIPA TIPO TORTON CAP 17000 LTS, PICKUP],
avanzando en el poligono conforme avance el aprovechamiento dentro del cauce; no se
contempla la construccion de ningun tipo de infraestructura temporal y/o permanente. Al
no contemplar obras y/o areas diferentes a aquellas del aprovechamiento, no se presenta
plano de conjunto.
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MACROLOGALIZAGION

SIMBOLOGIA

Localidades

Calles

Camines

Carretera No 3 y Vias Principales

Ruta de acceso al sitic del Proyecto

D Parcelas Ej. Sierra de Juarez

:I Parcela Mo 122

Areas de cultivo

s | Area de Manejo y Aprovechamiento

SISTEMA DE REFERENGIA

PrOYRCCin. .o
Datum

UTM Zona 11
GS8d

oo WGSH
Relicula de la proyeccion.... Cada 2,000 m

FUENTE DE NFORMACIGN

INEGI, CONABIO, CONAMP
RAN, UABC, SIDUE

MAPA DE UBICACION
(Parcela No. 122 (Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia
para la canalizacion, desasolve y extraccion.
Dentro de Ia Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez,
an el cauca dal Arroyo EI Borbén, Ensenada, Baja Califoria™

Elabore: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023

llustracion 2. Plano topografico donde se observa los caminos de acceso dentro del sitio.

1.1.4 Inversidn requerida

La inversion estimada del proyecto es de $ 9,247,000 (nueve millones doscientos cuarenta
y siete mil pesos 00/100 m.n.) esta cantidad corresponde a la inversion fija y a los gastos
de operacién iniciales (tabla 6). Los costos necesarios para aplicar las medidas de
prevencion y mitigacion no son posibles de precisar, sin embargo, la inversion que sera
necesaria hacer en este rubro serd ejecutada, ya que se tiene destinado un monto inicial
de $189,000.00 (ciento ochenta y nueve mil pesos 00/100 m.n.) anuales para este fin.
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Tabla 6 Capital total requerido (Inversion y gastos de operacion) proyectado para la

proyecto.

ejecucion del

COSTO |MES INVERSION
CONCEPTDS UNIDAD [ cANTIDAD| o D10 MONTOS by TOTAL

ACTI¥YO FlJO
TRACTOCAMIONES pieza 2 #400,000.00 1 S 800,000,000 | # goo,00000 ) & g00,000.00
GONDOLA DE 30 mts pieza z $E00.00000 | 1 [ % 00000000 | § 100000000 & 1.000,000.00
CARGADDRES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 950 pieza 1 #150,000.00 1 kS 180,000.00 | 180,000.00 | 180,000.00
CARGADDRES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 966 pieza 2 $540,000.00 1 & 1.090,000.00 | 1,080,000.00 ) ¢ 1,020,000.00
CARGADDRES FRONTALES NEUMATICOS CAP. 380 pieza i #1,350,000.00 1 ¥ 1.350,000.00 | § 1,350,00000 | 1,350,000.00
TRACTOR DE CADENA DEH pieza 1 FE30,000.00 1 $ E30,000.00 | % E30,000.00 ) & E30,000.00
MOTONIYELADORA 12F pieza i $640,000.00 1 % 540,000,000 | 4000000 ) § §40,000.00
CAMION DE ¥YOLTEO CAP. 4MTS pieza 1 #660,000.00 1 3 BEO,000.00 | ¢ BRO000.00 ) # BAO,000.00
FPIPA TIFD TORTOKN CAFP 17000 LTS pieza 1 #360,000.00 1 % JE0,000.00 | JE0,00000) § 3E0,000.00
CRIBADORA FIJAMANUAL pieza 2 #150,000.00 1 ¥ 300,000.00 | % 30000000 ) # 300,000.00
OFICINA ¥ CASA MOYIL pieza 1 415,000.00 1 & 15,000.00 | 15,00000 | & 15,000.00
FICKUF pieza i 300,000.00 1 ¥ 300,000.00 | F 30000000 ) § 300,000.00
BANOS PORTATILES pieza 1 #18,000.00 1 & 15,000.00 | & 16000001 & 15,000.00
ALMACEN Y TALLER DE US0S MULTIPLES pieza i $00.00000 | 1| % 00,000.00 | % 100.000.00 | & 100.000.00
ACTI¥VO DIFERIDO 4 7.220,000.00 [ $ 722000000 | $ 7,220, 00000
ESTUDIO AMBIENTAL ¥ CAMEIO DE USO DE SUELD presupuesto 1 # 200,000.00 ¥ 200,000.00 | ¥ 20000000 ) # 200,000.00
ESTUDIO GEOLOGICO presupuesto 1 F 70,000.00 $ 7000000 ) FO,000.00§ 70,000.00
ESTUDIO TOFOGRAFICO presupuesto 1 # 300,000.00 % 300,000.00 | % 300,00000 ) $ 300,000.00
CAFITAL DE TRABAJO % 570, 00000
ADECUACION DEL TERRENO DE MANIOBRAS jornal [m2) 245 % 1.000.00 2 k3 490,000.00 | # 430,00000 | % 490,000.00
ACONDICIONAMIENTO DE CAMIND jornal [m2) 12 F  1.000.00 0 % 120,000.00 | 120,000.00 | ¢ 120,000.00
RIEGD DE CAMION jornal [ma] T34 i f00.00 1 $ 92,000,00 | § 92,00000) 92,000.00
CRIBADO jornal [m2] 245 ¥ 1,000.00 1 ¥ 245,000.00 | ¥ 24500000 ) % 245,000.00
MECANICD jornal 270 3 £00.00 1 $ 216,000.00 | 216,000.00 | 216,000.00
TRAMNSPORTE [Flete] Jornal [dia) 245 3 g00.00| 15 3 29400000 | 23400000 | # 254,000.00

$ 1457 .000.00
TOTAL $ 9.247.000_00

La inversion se pretende recuperar en 3 afios a partir del inicio de las operaciones de
comercializacion de los materiales extraidos, segun la tabla de amortizacion (ver tabla 7).

Tabla 7 periodo de recuperacion del capital.

COMNCEPTOS aflo1 AO 2 Aflo 3 Ao 4 AHO S
{+ ) VENTAS $ 1472440520 | § 1487154723 | § 1502036370 | § 1517056734 | % 15,522,275.01
CO5T0S AJDS $ 1,761,568 60 | $ 1,349,647.24 | § 1,94212960 | § 2,039,256.08 | $ 2,141,197 33
COSTOS VARABLES $ 715740000 | § 749427000 | § 7,368,965.50 | § 8,262,45268 | $ ,575,654 31
{-) COSTOS TOTALES H f,398,965 60 | $ 9,343,917.24 | § 2,811,11510 | § 1030166876 | § 10,516,752 12
{ =) UTILIDAD BRUTA 3 5,825,454.40 | § 552772000 | § 5,202,250 60 | § 4,568,608 58 | $ 4 505,520 52
{ - } DEPRECIACION $ 358,00000 | § 375,900.00 | § 394,695.00 | § 41442975 | 3 435151 24
(=) UTILDAD ANTES DEIMPUESTOS § 5,467,434.40 | § 5,151,820.99 | § 4,314,556.60 | § 4,454 46883 | § 4,070,369 58
{ - } IMPUESTOS H 546,743.44 | § 515,133.00 | § 481,45556 | § 445,445 88 | $ 407 036 96
{= ) UTILIDAD DEL EIERCICIO 4 492069096 | § 4 536,646.99 | § 4,333,100.04 | § 4,009,02195 | § 3,663,332 62
COSTOS DE DEPRECIACIONES

ACTIVO FIID Vil OR DRIGINAL Tasa ahins DEP &HUAL VALOR RESCATE

TRACTOCAMIONES § 500,000.00 10% 500 % aoo0000 | 3 400,000.00
GONDOLA DE 30 mts § 1,000,000.00 10% 500 % 10000000 | $ 500,000.00
CARGADORES FRONTALES NEUMATICOS Cap.| § 150,000.00 10% 5.00 | § 13,00000 [ % 90,000.00
TRACTOR DE CADENA DEH $ 30,0000 10% 500§ a3,000.00 | § F15,000.00
MOTONIVELSDORA 12F § 540,000.00 10% 500 % 5400000 | 3 270,000.00
CRIBADORA FLIAMANUAL § 300,000.00 10% 500§ 30,00000 [ 3 150,000.00
OFICINA Y CASA MOVIL B 15,000.00 10% 5003 150000 | $ 750000
B4f0s PORTATILES § 15,000.00 10% 5003 150000 | 3 7,500.00
ALMACEN ¥ TALLER DE S05 MULTIPLES § 100,000.00 10% 500§ 1000000 | 3 50,000.00
TOTAL H 3,480,000 00 $ asE,000.00 | $ 1,790,000 00
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2.1.5 Dimensiones del proyecto

Superficie total del poligono del proyecto: 397-67-29.47 ha.
Superficie total del poligono del Arroyo: 38-22-67.23 ha.
Superficie por afectar de cobertura vegetal: 3.8-22-67.23 ha.

El manejo y aprovechamiento de arena en grefia para la canalizacion, desazolve y
extraccion dentro de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El
Borbdn, Ensenada, Baja California, el proyecto trae con sigo por un lado, prevenir posibles
desbordes del arroyo y la afectacion de infraestructura existente y areas de cultivo, portal
razon se busca la canalizacién, desazolve y extraccion de arenas para su comercializacion
dentro de las zonas de posible afectacién como ya a ocurrido en afios anteriores, esto sin
afectar parcelas colindantes. Dicho planteamiento tiene como meta cumplir con los
requisitos administrativos de SEMARNAT, SAGARPA y CONAGUA, sin embargo, la
vegetacion que serd afectada con le ejecucién de las actividades es la denominada
raparia o de galeria colindante con matorral costero y chaparral, en donde por sus
caracteristicas no se muestra una densa cubierta vegetal encontrandose principalmente
los estratos herbaceos y arbustivos.

Durante los recorridos de reconocimiento y levantamiento del inventario floristico en
campo se observaron algunos ejemplares de arboles relictos, caracteristicos de estos
ambientes como Populus fremonti (alamo) y Salix bonplandiana (sauce), principalmente;
este estrato no serd removido del area, circundando estos durante las labores de
extraccidn. La cobertura vegetal dentro del arroyo se encuentra principalmente en el rango
del 0 al 20% habiendo en algunas secciones del cauce coberturas de entre el 20 al 30%
siendo estas ultimas minorias con respecto al primer rango (ver tabla 8).

Tabla 8 Superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto

Tipo de vegetacion Superficie con cobertura Porcentaje con respecto a la
vegetal a afectar superficie total del proyecto
Vegetacion de galeria (raparia) | 114,678.00 m? 30%

Dentro de la vegetacion del area del proyecto solo se observa un tipo de especies de tipo
raparia o de galeria localizada en el cauce del arroyo, y contigua a esta se observan
comunidades de matorral costero y chaparral localizadas en laderas y cerros.

Superficie para obras permanentes: 0.00 m? (0.00 ha)

No se contempla la construccion de ningun tipo de obra, ya sea de caracter permanente o
temporal. Volumen total de extraccion: 1,720,202.54 m?

El volumen total de extraccion solicitado es de 1,720,202.54 m? de arena, proyectando su
aprovechamiento en un periodo de 10 afos, teniendo un volumen promedio mensual de
14,335.02 m? y un volumen promedio anual de 172,020.25 m3 (ver tabla 9).
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Tabla 9 Volumen de aprovechamiento de arena en el cauce del Arroyo El Borbdn.
PERIODO/ANO VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
ANUAL /M3 MENSUAL/M3 SEMANAL/M3

1 172,020.25 14,335.02 3,185.56
2 172,020.25 14,335.02 3,185.56
3 172,020.25 14,335.02 3,185.56
4 172,020.25 14,335.02 3,185.56
5 172,020.25 14,335.02 3,185.56
6 172,020.25 14,335.02 3,185.56
7 172,020.25 14,335.02 3,185.56
8 172,020.25 14,335.02 3,185.56
9 172,020.25 14,335.02 3,185.56
10 172,020.25 14,335.02 3,185.56

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el silo del proyecto y en sus
colindancias.

Uso de Suelo

La poligonal donde se llevaran a cabo el proyecto corresponde a el cauce del arroyo El
Barbdn, el cual se encuentra “sin uso evidente” ya que no presenta escurrimientos
permanentes que pudieran ser aprovechados. No siendo asi en las colindancias del
proyecto, en donde se identificaron cuatro tipos de uso de suelo: pecuario, agricola,
forestal, asentamientos humanos, otras.

El uso de suelo agricola comprende zonas de agricultura de temporal, agricultura de riego
y pastizal inducido huizachal, localizadas en casi toda la extensién de la planicie donde las
condiciones de suelo y presencia de agua han propiciado el desarrollo de cultivos, sobre
todo de riego. Hay cuatro tipos de cultivos en el valle de Ojos Negros:

1. Forraje perenne (ej. Alfalfa),

2. Forraje temporal (ej. avena, cebada, maiz, sorgo y otros pastos),

3. Granos (incluyendo cebada, trigo, sorgo y maiz) y

4. Vegetales (cebolla, cebollin, papas, y en menor grado, sandia, melén, ajo, chiles,
lechuga, calabaza, rabanos, cilantro, pepinos, col, zanahoria y otras frutas; y plantas
ornamentales).

Con respecto al uso de suelo pecuario, alrededor de 750 personas viven de la cria de
ganado en el valle. El hato ganadero esta compuesto fundamentalmente por ganado
bovino productor de carne (4604 cabezas), bovino productor de leche (1862 cabezas),
borregos (310 cabezas), caballos (284 cabezas) y marranos (60 cabezas). La
infraestructura consiste en 95 km de bardas, 12 corrales, 5 bafnos antigarrapatas y 10
bebederos. La produccion de leche es de 11,700 litros diarios, con 70% de la produccion
comercializada como leche fresca y el resto (30%) es usada en la produccién de queso. El
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ganado utilizado en la produccion de carne se alimenta de pastos naturales, praderas de
riego y residuos de cosechas. En la actualidad el ganado es enviado a Mexicali, Tijuana y
Ensenada para su engorda y venta.

Las areas que limitan al norte del proyecto, especificamente la zona cerril, se considera un
uso de suelo forestal, en donde la vegetacion corresponde a aquella del chaparral.

Ademas, se observan dos asentamientos humanos cerca al area del proyecto siendo el
poblado de Puerta Trampa y el de Ojos Negros, estando colindante al area de
aprovechamiento el Rancho Las Flores. Finalmente, dentro de la region se desarrollan
otras actividades en menor escala como la mineria y la comercial para produccion de
queso.

Uso de los Cuerpos de Agua

El area pertenece a la region hidrografica RH1. Al norte de la Region Ojos Negros-Valle de
la Trinidad se encuentra la Cuenca C “Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero” con las
siguientes subcuencas: A “Arroyo de Mandadero”; B, “Ensenada” y C “Rio Guadalupe”. La
mayor parte de la Regién se ubica en la Cuenca B, denominada “Arroyo Las Animas-
Arroyo Santo Domingo”, integrada por las subcuencas: C “Arroyo San Rafael’, D “Arroyo
El Salado”; E “Arroyo San Vicente” y G “Arroyo Las Animas”.

En el area del proyecto o colindante a este no se encuentran cuerpos de agua
superficiales, el agua subterranea es la fuente mas importante para el apoyo de las
actividades econémicas de la zona. El acuifero B.C.-08 Ojos Negros se tienen registrados
153 aprovechamientos, correspondientes a 137 pozos profundos, 14 pozos a cielo abierto
y 2 manantiales. Del total de pozos profundos 72 se encontraron activos, 58 se reportan
como inactivos y 7 destruidos. Por lo que corresponde a pozos a cielo abierto no se
reporta ninguna obra activa, 11 inactivos y 3 destruidos. De los 72 aprovechamientos
activos el agua que se extrae se destina para los siguientes usos: 60 para el desarrollo
agricola, 6 para satisfacer las necesidades domésticas, 2 para el suministro de agua
potable de los poblados, 3 se destinan para uso de abrevadero y 1 de uso turistico.

El acuifero de Ojos Negros-Real del Castillo se localiza al noroeste y sureste del poblado
Real del Castillo, desarrollado en un valle intermontano. Geolégicamente constituye el
relleno de una depresion tectonica. Litolégicamente el acuifero esta formado por
sedimentos de origen aluvial, tales como grava y arena, con evidencia de poco transporte,
incluidos en una matriz de limo y arcilla. Presenta una permeabilidad de baja media a
media alta, con un comportamiento libre y la direccion de flujo subterraneo del agua es
predominantemente hacia el noroeste (INEGI, 2001).

El acuifero de la Trinidad forma parte de un relleno clastico aluvial, desarrollado en una
depresion tectonica. Este depdsito estd constituido por grava, arena, limo y arcilla. La



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja
California”

permeabilidad de los sedimentos antes descritos se considera media alta. El acuifero es
de tipo libre. El flujo preferencial del agua subterranea es hacia el suroeste (INEGI, 2001).

En el “Acuerdo por el que se dan a conocer los limites de 188 acuiferos de los Estados
Unidos Mexicanos, los resultados de los estudios realizados para determinar su
disponibilidad media anual de agua y sus planos de localizacion”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 31 de enero de 2003, se presentan los resultados de estudios
técnicos en los que se toman en cuenta las caracteristicas, el comportamiento, la recarga,
la descarga natural, las extracciones y el cambio de almacenamiento de los acuiferos; asi
como los volumenes de agua subterranea inscritos en el Registro Publico de Derechos de
Agua, y demas metodologia establecida en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-
2000, para determinar la disponibilidad media anual de los acuiferos, entre ellos la de los

Unidad Hidrogeologica Real del Castillo Ojos Negros
(mm3) (mm3)

Recarga anual 11.70 19.00
Descarga natural comprometida 0.00 0.00
Volumen concesionado deaguas 9.60 24.97
subterraneas
Volumen de extraccion consignado en 8.50 33.90
estudios técnicos
Disponibilidad media anual deagua 2.09 0.00
subterranea
Déficit 0.00 -5.96

acuiferos de Real del Castillo, Ojos Negros y La Trinidad. Ver Tabla 10.

Tabla 10. Condicién de los acuiferos de Real del Castillo, y Ojos Negros.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

El poligono donde se localiza el proyecto es completamente rural, no encontrandose
ningun tipo de servicio. Aquellos mas cercanos se localizan en el Poblado de Puerta
Trampa y/u Ojos Negros, los cuales cuentan con agua potable, luz, teléfono.

Como se menciond anteriormente, el acceso al area se encuentra en 6ptimas condiciones,
ya que en su mayoria se encuentra pavimento, y a partir de donde termina el pavimento
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existen brechas bien definidas y anchas que conectan las diversas rancherias y zonas de
cultivo con la carretera federal.

Con respecto a los servicios basicos para los trabajadores, la cercania con los poblados
hace que cuenten con estos a la mano, sin embargo, el promovente esta dispuesto a
ofertarlos en el area si asi son requeridos. Se instalaran garrafones de agua en el patio de
maniobras para consumo humano; ademas se contratara el servicio de sanitarios
portatiles con una empresa dedicada a este rubro, colocandolas temporalmente en la
misma area. Los residuos solidos que pudieran generarse, producto de las actividades
propias de los trabajadores (alimentos, agua embotellada, etc.) seran dispuestos en bolsas
de basura grandes y llevadas al poblado de Ojos Negros y/o el relleno sanitario que queda
de paso hacia la ciudad de Ensenada. Finalmente, el servicio de energia eléctrica de ser
requerido se obtendra mediante una planta generadora de gasolina.

En la tabla 11 se observa la oferta de los servicios basicos requeridos y su fuente de
abastecimiento.

Tabla 11 Servicios basicos requeridos para la ejecucién del Proyecto.

Tipo de servicio Opcién A Opcion B Responsable
Agua potable Poblados aledafios Garrafones Promovente
Energia eléctrica Planta generadora a partir | Promovente
de combustion de gasolina
Colecta de basura (residuos Bolsas plasticas Promovente
solidos no peligrosos) Vehiculo para el traslado
Sanitarios y residuos liquidos | Poblado de Ojos | Bafios portatiles Empresa contratada
no peligrosos Negros
Servicios médicos Poblado de Ojos | Botiquin de emergencias | Sector salud /
Negros en el drea de maniobras Promovente

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto “Manejo y Aprovechamiento de Arena en greha para la canalizacion,
desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce
del Arroyo EI Borbdén, Ensenada, Baja California” como se mencioné anteriormente
contempla prevenir y mitigar posibles dafnos a la infraestructura existente y las areas de
cultivo, mediante el desazolve de materiales pétreos como arena y grava por parte de la
propietaria de la parcela 122 Z-1 P1/1 quien es colindante y afectada inmediata de la zona
federal del cauce (A. El Barbon) comprendida dentro de las coordenadas; Aguas abajo
margen derecho (573,277.099/3,535,389.351), aguas abajo margen izquierdo
(573,292.375/3,535,412.774), aguas arriba margen izquierdo (575,575.174/3,535,071.711),
aguas arriba margen derecho (575,570.727/3,535,021.839) UTM/WGS84. Actualmente el
arroyo se encuentra al limite de su cauce y se ha tenido el riesgo de inundacion de las
areas de cultivo colindantes. Sin la construccion o edificacién temporal o permanente de
ningun tipo de obra, las actividades se llevaran a cabo directamente en el cauce del arroyo
y sobre los caminos existente. La maquinaria y camiones movibles se resguardaran en un
patio dentro del Rancho (Las Flores). También se acondicionara un area temporal para las
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maniobras de las actividades fuera del cauce, sin embargo, este sera dentro del poligono
del proyecto a cielo abierto.

1.2.1 Programa General de Trabajo

En la table 12 se presenta el programa general de trabajo del proyecto contemplando cada
una de las etapas de este, asi como la duracién de cada una de ellas a partir de la
autorizacion de la presente manifestacion. Cabe resaltar que en dias de lluvias los trabajos
seran suspendidos, aunque se encuentren marcados en el calendario. Reiterando que no
se contempla la edificacion de obra alguna en este proyecto.

Tabla 12. Programa de trabajo general

Ao 1 Meses

Etapa Actividades 12 3/4/5 6/ 7|89 10 | 11 | 12
Preparacion del | Concesidn correspondiente XX X XX X
sitio Traslado de maquinas X

Despalme del arroyo X
Operacion y | Canalizacion, Desazolve y x| ¥ X x X X
Mantenimiento Extraccion de arena

Transporte XXX X X X

Mantenimiento X X
Post Operacion y | Mitigacion x| ¥ X x X X
abandono

Ano del 2 al 10

Preparacion del | Traslado de maquinaria X
sitio Despalme del arroyo X
Operacion y | Canalizacion, Desazolve Y Ixx xI XX X x| XX x X X
Mantenimiento Extraccion de arena

Transporte XXXIXXXX XX X X X

Mantenimiento X X X X
Post Operacion y | Mitigacion XX xI X X X x| XX X X X
abandono

Abandono X X

Como se observa en el diagrama, parte del primer afio se destina a obtener la concesion
requerida por parte de CONAGUA para la extracciéon de materiales pétreos en este caso
arena y se iniciara con la actividad en si una vez obtenida esta. Las acciones por realizar
en los afnos posteriores se repiten afos con ano, siendo el traslado y posterior movimiento
de maquinaria (segun se vaya avanzando) para el despalme del arroyo, cabe resaltar que
solo las especies herbaceas y/o arbustivas seran removidas, en ningin momento sera
talado o removido ningun arbol de los que se encuentran en el cauce o aledafo a este.

La operacion del proyecto consiste en la canalizacion, desazolve y extraccién de arena en
s, el transporte de esta hacia la ciudad de Ensenada y el mantenimiento de los vehiculos,
asi como de la maquinaria a utilizar, en el caso del mantenimiento podr4 hacerse mas de
las veces establecidas en el diagrama.
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En la etapa de post operacion se estaran llevando a cabo las acciones de mitigacion
conforme se avance en el proyecto, no dejandolas al final, si no revisando peridédicamente
su ejecucion como parte del proyecto, el abandonando del proyecto se realizara en los
ultimos dos meses del afio 10.

1.2.2 Preparacion del sitio
Traslado de maquinaria y equipo

La maquinaria sera trasladada al lugar de ejecucion del proyecto mediante la carretera
federal no. 3, el camino vecinal pavimentado que se encuentra en la zona, asi como en las
brechas de terraceria que ya se encuentran circundando el proyecto. En ningun momento
se contempla la apertura de nuevos caminos.

La maquinaria sera colocada en claros que se encuentren en el area evitando en todo
momento incrementar los impactos en areas contiguas a aquella de la ejecucién del
proyecto.

Retiro de la cubierta vegetal

El retiro del material vegetal se llevara a cabo mediante la utilizacion de maquinaria
(cargador frontal), removiendo una capa de 5 cm bajo la superficie del terreno solamente
en donde se encuentran las especies herbaceas y arbustivas en la zona de ejecucion del
proyecto, respetando en todo momento el estrato arbéreo.

La superficie por remover dentro del poligono del proyecto corresponde a 114,678.00 m?.

El material producto del despalme sera colocado en los costados del cauce para su
estabilizacion.

Desvio de cauces
No aplica.

Las acciones del proyecto no modifican en ninguna manera el cauce natural del arroyo El
Barbon.

Cabe resaltar que una de las medidas de mitigacion implica la construccion de taludes
conformados por depdsitos de suelo producto de la remocion superficial, cuya finalidad
sera generar una mayor superficie de contacto entre el suelo del sitio y el escurrimiento
superficial, lo cual disminuird la velocidad de transporte de la escorrentia, y en
consecuencia la tasa de pasaje, propiciando la infiltracién de mayor humedad al subsuelo
del sitio. Asi mismo canalizar el cauce para evitar desbordamiento e inundacion en las
areas de cultivo.

Dragados, nivelaciones, compactacion del suelo, entre otras.
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No aplica.
11.2.3 Construccion de obras mineras.

No se requiere la construccion de obra alguna, ya que el aprovechamiento de arena en los
cauces de los arroyos pertenece a la categoria de “minas a cielo abierto”.

Exploracion

Fundamentos tedricos del Método de resistividad eléctrica

Este método se basa en el principio de que cada tipo de material presenta una resistencia
diferente al paso de la corriente eléctrica, dicha resistencia es funcion de la resistividad del
material que es una propiedad intrinseca del mismo (Orellana, 1982). Asi, por medio del
registro de las resistividades, se pueden inferir las condiciones generales de: litologia,
distribucion geoldgico-estructural, humedad y saturacion de agua de las capas de suelo,
etc.

Lo anterior se lleva a cabo mediante el uso de dos electrodos que conectados a un
generador de corriente hacen circular una corriente eléctrica continua al interior de las
capas del suelo, dicha corriente genera un campo eléctrico que se distorsiona segun las
caracteristicas de los materiales del subsuelo. Se emplean otros dos electrodos para
medir el comportamiento del campo eléctrico generado, midiendo la diferencia de potencial
entre estos dos electrodos de recepcion. La corriente viajando en el terreno, cubre una
amplia zona, en profundidad del orden de la mitad de distancia entre el centro de los
dipolos de corriente (dipolos de emision) y el centro de los dipolos de potencial (dipolos de
recepcion), para la cual se calcula un valor de resistividad promedio denominada
resistividad aparente asignandose a un punto de atribucion (ver figura 12).

Se hace circular una corriente en el subsuelo, las mediciones son tomadas entre los dos
electrodos sucesivos al electrodo de emision (electrodos de recepcion), la primera lectura
se hace entre los electrodos de potencial P1 y P2 y la segunda lectura se toma entre los
electrodos de potencial P2 y P3 y asi sucesivamente hasta completar n lecturas, segun la
profundidad de investigacion requerida; la apertura de los electrodos se realiza a na
posiciones como se muestra en la 13. En este trabajo se empleé un arreglo tetra
electrddico tipo Schlumberger.
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Figura 12. Distribucidon de los electrodos de medicion, lineas de corriente inducidas y potencial
generado.
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Figura 13. Arreglo Schlumberger. a = longitud de separacion entre electrodos de corriente y

potencial, N = nivel de investigacion. Cada punto representa un dato de resistividad aparente en el
subsuelo que se toma en superficie.
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La resistividad aparente para una cierta apertura entre los electrodos se calcula mediante
la siguiente ecuacion:

AV
=K~
Pa 7

Donde:

“pa” es la resistividad aparente de todo el subsuelo (ohm-m)

“K” es un factor geométrico que depende de la separacién electrodica (m)
“AV” es el voltaje provocado por el paso de la corriente (volts)

“I” es la intensidad de corriente continua suministrada al terreno (Amperes)

Para el arreglo tipo Schlumberger:
(AB/2)* — (MN/2)?
MN

p=mR

Dénde:

n = nivel de investigaci

AB = separacién entre electrodos de corriente
MN= separacion entre electrodos de potnecia

De los datos tipo Schlumberger se genera una malla como se muestra en la figura 2 los
cuales se grafican (configuran) para simple visualizacion de los mismos (interpretaciéon
cualitativa) dichas graficas se denominan pseudosecciones de isorresistividad aparente.

Los valores de resistividad de una roca estan determinados mas que por su composicion
mineraldgica, granulometria, cantidad y calidad del agua de formacion, fundamentalmente
por la porosidad y por la salinidad del agua. Todo esto hace que la resistividad de cada
tipo de roca presente una gran variacién. En general en campo encontraremos los valores
que se aproximan en los intervalos que se muestran en la tabla 13.

Tabla 13. Resistividades comunes de rocas y/o materiales y agua en diferentes estados.

ROCA/MINERAL/MATERIAL/AGUA RESISTIVIDAD Q - m
Arcillas 1-20

Arenas 50 - 500

Areniscas 50 - 5,000

Arenas y gravas secas 1,000 -10,000

Arenas y gravas con agua dulce 50 - 500
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Arenas y gravas con agua salada 05-5
Arenas arcillosas 50 - 300
Arenas de cuarzo 30 -10,000
Aguas subterraneas en granito y rocas metamorficas 20-100
Aguas subterraneas en calizas y acarreos 20-50
Aguas salobres 1-10
Agua potable superficial 20 - 300
Agua de mar <.02
Agua destilada >500
Conglomerado 1,000 - 10,000
Calizas 300 - 10,000
Brecha volcanica 100 — 2000
Esquistos grafitosos 05-5
Esquistos arcillosos o alterados 100 - 300
Esquistos sanos 300 - 3,000
Granito 300 - 10,000
Gneiss y granito alterado 100 - 1,000
Gneiss sano 1,000 - 10,000
Gravas 100 - 10,000
Basaltos 300 - 10,000
Limos 30 - 500
Margas 50 - 5,000
Pizarras 100 - 1,000
Tobas volcanicas 20-100

Es importante tener en cuenta que en materiales detriticos (granulares) la resistividad
aumenta con el tamafo del grano; en una investigacion hidrogeoldgica, buscaremos
resistividades elevadas que indican la presencia de materiales mas gruesos de mayor
permeabilidad, siempre y cuando estén por debajo de la zona de saturacion, sino
corresponderan a materiales semiconsolidados.

Los materiales con la presencia de agua en sus poros, el valor de resistividad disminuye
considerablemente; cuyo limite superior es el indicativo de la presencia del nivel freatico
que satura los materiales.

Procesado de datos

En cuanto a las metodologias en dos dimensiones las mas conocidas son los arreglos
dipolo-dipolo (D-D) y polo-dipolo (P-D). Estas técnicas permiten la obtencién de la
distribucion de resistividades a lo largo de un perfil y en la vertical (profundidad), es decir
se toma un barrido de datos en dos dimensiones. Estos datos se configuran como se
describid en el capitulo 3.2, para su interpretacion cualitativa y evaluacion de anomalias en
el subsuelo.
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Dentro de las técnicas de procesado de este tipo de datos en la actualidad son pocas las
metodologias que existen para llevar a cabo este proceso. La metodologia es muy similar
a la utilizada con sondeos unidimensionales se utilizan programas de inversion
bidimensional que a través de una metodologia de minimizacion ajustan los datos de
campo a un modelo que reproduce dichos datos. El modelo calculado del subsuelo nos
indica la distribucion de resistividades verdaderas con la profundidad. Para el procesado
de nuestros datos se utilizO un Software comercial denominado Earthlmager 2-D
(https://www.agiusa.com/agi-earthimager-2d), el cual permite modelar datos de diferentes
arreglos colineales con topografia superficial variable.

Explotaciéon

La actividad contempla la extraccion de la arena mediante excavadoras hidraulicas, en
donde el material se encuentra depositado en el cauce del arroyo, estando en zonas
accesible a través de vehiculos sin requerir rampas especiales de acceso.

Por medio de la retroexcavadora se realizaran cortes de 4.5 metros de profundidad
iniciando en la parte central del cauce de una manera ordenada y secuencial. Los cortes
seran supervisados con la finalidad de mantener una pendiente favorable y uniforme,
evitando realizar profundidades innecesarias. Se dejara una plantilla uniforme en el cauce
para evitar modificaciones en el mismo.

Beneficio
El volumen total de arena por aprovechar en el cauce del arroyo El Barbén a 4.5 m de
profundidad de corte, es de 1,720,202.54 m*® en 10 afios, esperando una extraccion

promedio mensual de 14,335.02 m3, es decir, un volumen anual equivalente de
172,020.25 m3 de materiales pétreos (tabla 14).

Tabla 14. Volumen de aprovechamiento por afio en el cauce del Arroyo El Borbén

Periodo Volumen
(F.A=1.15) H=4.50m Unidad Superficie Unidad

Afo-1 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-2 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-3 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-4 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-5 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-6 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-7 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-8 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-9 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Afo-10 172,020.25 m3 38,226.70 m?
Total 1,720,202.54 m3 382,267.00 m?
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1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

Construccién de caminos de acceso y vialidades

No requiere la construccion y/o apertura de nuevos caminos ya que existe una red de
estos contigua al area del proyecto, debido a la cantidad de campos de cultivo y
rancherias que circundan el poligono de interés solo se rehabilitaran y se les dara
mantenimiento. Como se menciond con anterioridad a parte de la carretera federal se
cuenta con un camino vecinal ya pavimentado casi hasta el area del proyecto, de ahi hay
brechas bastantes anchas por donde transita maquinaria que se utilizan en los cultivos o
camiones pesados provenientes de otros aprovechamientos en la zona.

Servicio Médico y respuesta a emergencias

Se cuenta con este servicio en el Poblado de Ojos Negros, a 5 kilobmetros
aproximadamente del area del proyecto. Por lo que no es necesario tener este servicio
directamente en el area del proyecto. Se tendra un botiquin de primeros auxilios basico,
pero la prioridad sera trasladar al enfermo o accidentado al poblado antes mencionado.

Campamentos, dormitorios, comedores.

De igual manera esto no es requerido por la cercania a los poblados que se encuentran
contiguos al proyecto. Se tiene el poblado de Puerta Trampa (con una tienda de abarrotes)
y el poblado de Ojos Negros cuenta con restaurantes, hoteles, tiendas, farmacias. De igual
manera encuentra la ciudad de Ensenada a 45 kildmetros del proyecto, lo que favorece a
los trabajadores.

Instalaciones sanitarias
Cercano al arroyo se encuentra el Rancho Las Flores donde existe un bafio habilitado
para el uso a los trabajadores.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No aplica.

La generacion de residuos liquidos no peligrosos tendra su origen en las letrinas portatiles
que se contrataran, y en cuyo caso la empresa proveedora sera la responsable de la
disposicion adecuada de tales residuos

Abastecimiento de energia eléctrica
Como se menciono anteriormente, de ser requerido se contara con un generador de
combustidn de gasolina para el area del proyecto.

Almacenes, recipientes, bodegas v talleres

No son requeridos directamente en el area del proyecto, ya que los materiales seran
trasladados a la ciudad de Ensenada conforme vaya suscitando la extraccion. Con
respecto al mantenimiento del equipo y vehiculos estos seran llevados a los talleres ya
establecidos en la ciudad de Ensenada o en el poblado de Ojos Negros. El equipo sera
resguardado en el Rancho Las Flores.
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No se contempla la construccion de ningun tipo de infraestructura.
Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion.
No aplica. No son requeridas en el presente proyecto.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Operacion

No se tendran instalaciones fijas en el area del proyecto, solo aquella maquinaria y
vehiculos utilizados para la extraccion, cernido, carga y transporte de la arena.

La operacion de proyecto es la canalizacion, desazolve y extraccion del cauce en si, la
actividad contempla la canalizacion mediante taludes a lo largo del cauce, el desazolve
mediante la extraccion de la arena con excavadoras hidraulicas, en donde el material se
encuentra depositado en el cauce del arroyo.

Por medio de la retroexcavadora se realizaran cortes de 4.5 metros de profundidad
iniciando en la parte central del cauce de una manera ordenada y secuencial. Los cortes
seran supervisados con la finalidad de mantener una pendiente favorable y uniforme,
evitando realizar profundidades innecesarias. Se dejara una plantilla uniforme en el cauce
para evitar modificaciones en el mismo.

El traslado del material se realizara mediante camiones de tolva, siendo el mismo cauce la
ruta de trasporte y de ahi por las brechas ya definidas hasta el camino vecinal
pavimentado mas cercano al area del proyecto.

Mantenimiento

El mantenimiento del equipo y vehiculos, como se menciond anteriormente, estos seran
llevados a los talleres ya establecidos en la ciudad de Ensenada o en el poblado de Ojos
Negros cada 3 meses para su servicio y/o mantenimiento correspondiente, como medida
de prevencion y control de las emisiones a la atmdsfera. O bien, cada que sea necesario
previo a las fechas establecidas, pero en ningin momento se contemplan realizar
reparaciones en el area y menos en el cauce del arroyo.

Control de maleza y fauna nociva.

No sera necesario llevar a cabo ningun programa de este tipo, dada la naturaleza del
proyecto y las caracteristicas del sitio. La cubierta vegetal que sera removida del sito sera
exclusivamente la que se encuentre sobre el cauce. Con respecto a la fauna esta no
representa ningun obstaculo para el proyecto, de encontrarse algun organismo que pueda
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0 no poner en riesgo la vida de algun trabajador este sera removido manualmente de la
zona y colocado en su mismo habitat, pero alejado de la zona de manejo. Con respecto a
los roedores que podrian ser otro problema, al no haber comedores ni dormitorios en el
area, los desechos disminuyen considerablemente, se colectaran los residuos que se
generen en una bolsa y seran llevados todos los dias al poblado de Ojos Negros o al
relleno sanitario que queda de paso a la ciudad de Ensenada.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Como se observa en el programa de trabajo, el abandono del proyecto esta contemplado
llevarse a cabo en el ultimo afo de ejecucion del proyecto, es decir en el afio 10. Este
contempla retirar la maquinaria y vehiculos del poligono donde se ejecutd el proyecto,
supervisando la regeneracion de la zona que pudo haberse logrado paulatinamente
conforme se iba avanzando en el proyecto (cauce del arroyo). Aunado a esto se llevaran a
cabo medidas de rehabilitacion, compensacion, restitucién y/o mitigacidén con el objetivo de
habilitar de nuevo el uso de suelo como zona federal sin uso aparente, en el sitio de
extraccion, como lo es actualmente. A grandes rasgos, ya que se detallaran en el capitulo
correspondiente (capitulo VI del presente documento) se enlistan a continuacion

- Nivelacion de pendientes

- Restitucién de la capa superficial del suelo

- Estabilizacién de taludes y bordos

- Limpieza de basura y elementos no naturales del area

Finalmente, se contempla establecer estaciones de monitoreo en donde se registrara el
nivel de depositacién de suelo después de cada precipitacion durante el afio. Con esto se
pretende establecer una taza de depositacion para el sitio, a fin de estimar las condiciones
de regeneracion del suelo.

11.2.7 Utilizaciéon de explosivos
No aplica. Estos no son requeridos en la ejecucion del proyecto.

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

Como cualquier actividad, la generacion de residuos es inevitable, se tratara de hacer lo
mas eficiente la disposicién de estos, a lo largo de los 10 afios que se contempla la
ejecucion del proyecto para no perturbar el entorno.

En la tabla 15 se enlistan los residuos generados en la primera etapa del proyecto
correspondiente a la preparacion del sitio, en la tabla 16 aquellos generados en la etapa
de operacion y mantenimiento, y en la tabla 17 aquellos correspondientes a la post
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pudieron haber quedado de las etapas anteriores.

Tabla 15 Residuos generados en la etapa de preparacion del sitio

Tipo Origen Manejo previsto Disposicion
Envases de agua | Seran colectados | Relleno
Solidos o alimentos de los | temporalmente en | sanitario de
inorganicos trabajadores contenedores y/o bolsas | Ojos Negro o
Solidos plasticas Ensenada
Solidos Despalme Se colocara a orillas del | Area del
Organicos cauce para posteriormente | proyecto
ser reintegrado al area
Liquidos Hidrocarburos Se tratara el area con algun | En
inorganicos que podrias | material absorbente de | contenedores
derramarse de los | hidrocarburos eliminando la | sera llevado
Liquidos vehiculos motores | capa de contacto con este algun taller
Liquidos Bebidas de los | Se reintegraran al suelo Area del
Organicos trabajadores proyecto
Gases de | Maquinaria que | Solo se dara mantenimiento a | Atmoésfera
combustion y | realice los | la maquinaria para que la
Atmésfera ruido trabajos de | afectacion sea 1o menor
despalme posible
Tabla 16 Residuos generados en la etapa de operacién y mantenimiento
Tipo Origen Manejo previsto Disposicion
Solidos Solidos Envases de agua o | Seran colectados | Relleno
organicos e | alimentos de los | temporalmente en | sanitario de
inorganicos trabajadores contenedores y/o bolsas | Ojos Negros
plasticas o Ensenada
Liquidos Liquidos Hidrocarburos que | Se tratara el area con algun | En
inorganicos podrian derramarse | material absorbente de | contenedore
de los vehiculos | hidrocarburos eliminando la | s sera
motores capa de contactos con este o | llevado
removiendo el suelo | algun taller o
contaminado al relleno
sanitario
Liquidos Bebidas de | Se reintegraran al suelo Area del
organicos trabajadores proyecto
Gases de | Maquinaria de | Solo se dara mantenimiento a | Atmésfera
combustion y | extraccion y | la maquinaria para que estas
ruido de | vehiculos  motores | emisiones sean minimas y se
motor que trasladan el | estableceran horarios para
material pétreo que la afectacion sea lo
Atmosféricos menor posible
Polvo Paso de los | De ser excesivo, se mojara | De manera
vehiculos que | con pipas el suelo donde | natural se
transportan la arena pasan los vehiculos sobre las | dispersan
brechas de terraceria
Por la remocion y | Generados por la remocién y | De manera
cernido de la arena reubicacion de arena natural se
dispersan
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Tabla 17 Residuos generados en la etapa de post operacién

Tipo Origen Manejo previsto Disposicion
Solidos Solidos Basura u cualquier | Seran colectados | Relleno sanitario
inorganicos otro material que no es | temporalmente en | de Ojos Negros o
propia del area contenedores y/o | Ensenada
bolsas plasticas

Emisiones a la Atmésfera

Las emisiones a la atmdsfera que se generaran durante la realizacién del proyecto seran:
gases de combustion, particulas de polvo y ruido.

La emisién de gases de combustiéon tendrd por origen las unidades de maquinaria en
operacion para minimizar el efecto negativo de las emisiones identificadas como gases de
combustion, se realizaran mantenimientos periddicos y revisiones mecanicas de buen
funcionamiento a la maquinaria y equipo de combustién. Ademdas, se mantendrd un
estricto control del tiempo de funcionamiento de cada unidad emisora con respecto al
periodo laboral, con el fin de no exceder el tiempo de operacion.

La emision de particulas de polvo tendré por origen el movimiento de la maquinaria y
equipo sobre el banco de arena, ademas del desplazamiento de los camiones a emplear
en el traslado del material pétreo a través de las brechas de terraceria y caminos que van
del predio de aprovechamiento al camino vecinal pavimentado que llega hasta la Carretera
Federal No. 3 Ensenada-Tecate. Para minimizar estas emisiones, se realizaran riegos de
agua con un camién pipa a contratar, para mojar la superficie por la que transitaran la
maquinaria y camiones que desplacen el material pétreo.

La emision de ruido, medido en decibeles (dB), sera originado de igual forma por la
operacion de la maquinaria y equipo que se utilizan en la operacion del proyecto. La
intensidad en decibeles y la duracion de este se muestra en la tabla 18. El control de la
generacion de ruido se realizara de forma indirecta, mantenido un control sobre cada
fuente mediante la verificacion de los decibeles emitidos en funcién del funcionamiento del
motor, tomando como referencia los establecidos en la normatividad correspondiente y al
igual que en el rubro de generacién de gases por combustién, los tiempos de trabajo seran
regulados.

Tabla 18 Intensidad y duracién del ruido proveniente de la maquinaria y vehiculos a utilizar en el
Proyecto.

Fuente Emisora

DB permitidos

Ruido de fondo

Horas de operacion

Criba mecanica 20 60 10
Cargador frontal 90 60 10
Goéndola 90 60 10
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11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El proyecto no establecera ningun tipo de infraestructura permanente para el manejo de
residuos. Sin embargo, se proveera de equipo para el acopio temporal de cada caso.

La disposicién de residuos sélidos inorganicos generados por el proyecto, seran llevados
preferentemente al relleno sanitario en la ciudad de Ensenada, este se encuentra sobre la
carretera federal no. 3 a 35 kilé6 metros del a rea del proyecto. Al igual que cualquier otro
residuo generado, este sera dispuesto en el poblado de Ojos Negros o en la ciudad de
Ensenada, sin haber la posibilidad de abandonarlo en el sitio del proyecto, ha excepcion
de la vegetacion y el suelo que sera retirado en los trabajos de despalme, los cuales seran
utilizados posteriormente.

11.2.10 Otras fuentes de danos

Contaminacion por vibraciones, radioactividad, térmica o luminosa

No aplica.

Posibles riesqos y accidentes

Los accidentes de trabajo que puedan generarse por concepto de labores seran
debidamente atendidos de manera local o bien por los servicios meédicos locales. En caso
de ocurrir algun derrame estos seran mitigados ya sea conteniendo los liquidos o bien
retirandolos del suelo mediante la extraccion y remocién al relleno sanitario.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

A continuacion, se analizan los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la
zona donde se ubica el proyecto.

Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET)
Programa de Ordenamiento Ecologico de Baja California

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC) publicado
en el Periddico Oficial del Estado de Baja California, el 03 de julio del 2014, planea un
desarrollo regional considerando los elementos econdmicos, sociales, ambientales y de
gestion, bajo una perspectiva de sustentabilidad, donde se hagan compatibles las
aptitudes y capacidades del territorio del estado de Baja California, buscando con ello una
distribucion equitativa de los recursos existentes. Lo anterior dio pie a la creacién de
Unidades de Gestion Ambiental (UGA), ubicandose el proyecto dentro de las UGA-1 y
UGA-3.

La UGA-1 suburbano, tiene una superficie de 469,254.213 ha; con una cobertura vegetal
de Matorral Xerofilo y Agricola-Pecuaria-Forestal con una politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable con impulso en donde dentro de sus lineamientos se tiene:

Se aprovecha el espacio con aptitud urbana de baja densidad, en armonia con las
actividades primarias asentadas en los paisajes de la region.

Se planifica de forma integral la ocupacion del territorio y el impulso a actividades
economicas.

Se adoptan criterios de sustentabilidad urbana con base en la LGEEPA, buscando la
disminucion de la huella ambiental de los asentamientos humanos.

Las zonas urbanas evitan crecer a expensas del territorio agricola productivo, tampoco
sobre areas expuestas a riesgos naturales ni antropogénicos.

La UGA-3 turismo, comprende de una superficie de 760,068.176 ha, esta caracterizada
con una cobertura vegetal: Matorral xeréfilo, al igual que la UGA anterior con una politica
ambiental de Aprovechamiento sustentable con impulso, con usos compatibles de mineria,
pecuario y agricola. Sus lineamientos se enlistan a continuacion:

El turismo aprovecha la riqueza natural de la regién, en armonia con su ambiente
particular, generando riqueza y bienestar en la region.
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Las actividades productivas se efectuan bajo criterios de sustentabilidad.

El poligono del proyecto para el manejo y aprovechamiento de arena se ubica dentro de
los poligonos UGA 1.f (UGA-1) con una superficie de 164,488.75 ha donde el 11.89 % de
la superficie corresponde a la agricultura, 80.11 % presenta vegetacién primaria y
secundaria y finalmente el 7.44 % corresponde a pastizales inducidos o cultivados; y
poligono 3.a (UGA-3) con una superficie de 337,849.41 ha de las cuales el 3.04 %
corresponde a suelo agricola, el 91.93% a vegetacién primaria y secundaria y el 4.66 % a
pastizales inducidos o cultivados. Para el desarrollo de la actividad minera en los dos
poligonos, estos se encuentran regulados ecoldégicamente bajo distintos criterios.

Unidades de Gestién Ambiental del Modelo de Ordenamiento Ecolégico de B.C.

No. Clave Clave Unidad paisaje Region Rasgo de Identificacion

UGA | UGA
1 1.f 1.2.8.21.a-8 S Comunidad Indigena Santa Catarina, Héroes de la Independencia
3 3.a 1.2.8.3.2.a-2 S Ejido Mi Ranchito

Sistema de Clasificacion de las Unidades terrestres o de Paisaje dentro del proyecto de
acuerdo al (POE-BC 2014).

De acuerdo a los criterios anteriores, y como parte del actual proceso de actualizacion del
ordenamiento ecoldgico, el estado de Baja California queda conformado con 294 Unidades de
Paisaje, y para su andlisis estas unidades han sido codificadas por una clave que permite
diferenciarlas, a continuacion, se muestra un ejemplo:

Subsistema 1.2.5.2.1.a-8

1. (Provincia) Sierras de Baja California

1.2 (Ambiente) Ambiente Terrestre

1.2.8. (Regién) Sierras

1.2.8.2. (Sistema) Cuenca B de la Region Hidroldgica 1
1.2.8.2.1 (Subsistema) Sierras

1.2.8.2.1.a. (Tipo de Vegetacion) Sierras de Baja California
1.2.5.2.1.a-8. Numero distintivo de subsistema recurrente

Subsistema 1.2.5.3.2.a-2

1. (Provincia) Sierras de Baja California

1.2 (Ambiente) Ambiente Terrestre

1.2.8. (Regién) Sierras

1.2.8.3. (Sistema) Cuenca C de la Regién Hidroldgica 1
1.2.8.3.2 (Subsistema) Lomerios

1.2.8.3.2.a. (Tipo de Vegetacion) Sierras de Baja California
1.2.8.3.2.a-2. Numero distintivo de subsistema recurrente

Descripcion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) presentes en el proyecto.
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30°N

Observaciones particulares UGA-1: Observaciones particulares UGA-3:

Superficie total: 469,254.213 hectareas Superficie total: 760,068.176 hectareas

Cobertura vegetal: Matorral xerodfilo, agricola- | Cobertura vegetal: Matorral xeréfilo

pecuaria-forestal
Region Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra

Region Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra | de Juarez, y Punta Banda-Eréndira
de Juarez; Punta Banda-Eréndira; Valle de los

Cirios; Delta del Colorado; San Telmo-San Quintin, | Presencia de UMA: Unidad de Manejo para la
y Conservacion de Vida Silvestre (Conservacion,

Manejo y Aprovechamiento cinegético)

Santa Maria-El Descanso
Indicadores de Diagnéstico: Riesgo: medio /

Presencia de UMA: Unidad de Manejo para la | Conflicto ambiental: bajo, alto

Conservacion de Vida Silvestre (Conservacion, ’
Manejo y Aprovechamiento cinegético) Topoformas presentes: Valles y lomerios.

Sitios Ramsar: Bahia San Quintin, y el Estero de
Punta Banda que colinda con la Unidad de Gestion
Ambiental 1.e

Indicadores de Diagnéstico: Riesgo: bajo, medio,
alto / Conflicto ambiental: bajo, medio, alto, muy alto

Topoformas presentes: Llanuras, mesetas y
lomerios

Criterios de Regulacion Ecolégica de las Unidades de Gestion Ambiental localizadas
dentro del area del proyecto.

UGA: 1.f UGA: 3.a
SUBURBANO: AH1 AL AH16 SUBURBANO: AH1 AL AH16
TURISMO: TUO1, TU10, TU12 TURISMO: TUO1; TUO2; TU10
HUELLA ECOLOGICA: HEO2, HE04 AL HE15 HUELLA ECOLOGICA: HEO2; HE04 AL HE15
PECUARIOS: PEO1 AL PE06 PECUARIOS: PEO1 AL PEO6
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CONSERVACION: CON01, CON02, CON14, CON15
HIDROLOGICO: HIDROO01 AL HIDRO08

CAMINOS: CAMO1 AL CAMO3

AGRICULTURA: AGR01 AL AGR04

MINERIA: MINO1 AL MIN22

CONSERVACION: CON01, CON02, CON16
HIDROLOGICO: HIDROO01 AL HIDRO08
CAMINOS: CAMO1 AL CAMO03
AGRICULTURA: AGR0O1 AL AGR16
MINERIA: MINO1 AL MIN22

FORESTAL: FO01 AL FO08

EOLICOS: EO01 AL EO07
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A continuacion se describen los criterios de Regulacion Ecolégica de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) localizadas dentro del
area del proyecto, por cada una de las actividades aplicables en las UGA.

SUBURBANO:
No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica

UGA UGA

1y3 | 1.fy3.a AHO1 El territorio de los centros de poblacién destinado a la creaciéon de nuevas viviendas e infraestructura asociada, debera ser
abierto preferentemente a grupos de fraccionamientos para intervenir de manera ordenada.
Cada fraccionamiento suburbano debera mantener en su perimetro una franja de vegetacion nativa de al menos 5 metros zonas
de ancho que estara conectada a la vegetacién de los predios colindantes para permitir la conectividad entre los ecosistemas.
Previo al desmonte del predio, se realizara un rescate de flora y fauna; los ejemplares de plantas seran reubicados en habitats
propicios en el perimetro del predio y en sus areas para jardines y los de fauna en habitats similares a los que ocupan
comunmente y que no estén afectados por las actividades humanas.

1y3 | 1fy3a AH02 Para promover una ocupaciéon urbana que minimice la fragmentacion de habitats, los nuevos terrenos de los centros de
poblacién para la creacion de viviendas e infraestructura deberan desarrollarse cuando el 85% de la reserva territorial previa se
haya ocupado.

1y3 | 1.fy3.a AH03 Para minimizar los dafos y pérdida de viviendas e infraestructura, debido a fendmenos meteoroldgicos intensos, inundaciones,
deslaves, tsunamis y terremotos se evitara la construccion en zonas de riesgo tales como: cauces (zona federal) y margenes de
rios, arroyos, lagos, humedales, y barrancas, sitios con pendientes mayores a 30%, fallas geoldgicas activas, formaciones
geoldgicas fracturadas y/o inestables y en la colindancia con la zona federal maritimo terrestre.

1y3 | 1fy3.a AHO04 Se buscara densificar la vivienda en centros de poblacion a través de la creacion de construcciones verticales que minimicen los
cambios de uso del suelo y permitan una mayor superficie sin construccion para la recarga de acuiferos, jardines e instalaciones
de recreacion.

1y3 | 1.fy3a AHO05 La relacién superficie de area verde / poblacion, tendra una razoén de al menos 09 metros cuadrados por cada habitante.

1y3 | 1.fy3.a AH06 Se estara creando la infraestructura y las obras necesarias para permitir la contencion y el desvié de corrientes de agua,
deslaves y otros fendmenos que pongan en peligro las viviendas e infraestructura que ya esté construida.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefa para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

1y3 | 1fy3.a AHO7

1y3 | 1fy3.a AHO08 Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono debidos a los cambios de uso de suelo para la creacion de
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser compensadas por medio de un mecanismo financiero que permita mantener
areas de vegetacion nativa in situ o en un area natural protegida.

1y3 | 1.fy3.a AH09 Se creara una red de transporte publico en carriles confinados para minimizar el tiempo de traslado y el consumo de
combustibles

1y3 | 1.fy3.a AH10 Cuando, por excepcioén, se otorguen cambios de uso de suelo forestal (vegetaciéon primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste debera ser menor al 30% -entre los umbrales de fragmentacion y de extincion- de la superficie del predio del
proyecto.

La superficie remanente (70% de la superficie del predio) debera mantener su vegetacion, misma que estara distribuida en el
perimetro del predio para que estén en contacto con la vegetacion de los predios colindantes y se constituyan redes de
ecosistemas que le den conectividad bioldgica al paisaje.

La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de hébitats que permita el incremento de la biomasa vegetal de
especies nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren cuevas, manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con
estatus de conservacién comprometida, se debera mantener la vegetacion en su perimetro.

1y3 | 1.fy3a AH11 Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono debidos a los cambios de uso de suelo para la creacion de
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser compensadas por medio de un mecanismo financiero que permita mantener
areas de vegetacion nativa in situ o en un area natural protegida.

1y3 | 1.fy3a AH12 Se debe de prever medidas integrales de contingencia necesarias para proteger a las poblaciones contra las inundaciones y
deslaves, que incluya al sistema de alerta ante tsunamis.

1y3 | 1fy3.a AH13 Se deberan instrumentar programas de verificacion vehicular y de la industria, obligatorios, asi como de mejoramiento vial y
movilidad urbana, que permitan la disminuciéon de las particulas PM 2.5 (micrémetro) y PM 10 (micrometro) conforme lo
establecido en la NOM-025-SSA1-1993.

1y3 | 1.fy3a AH14 Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de la mancha urbana para verificar que los limites de esta se mantengan dentro
de lo establecido por los instrumentos de planeacion territorial. En caso de encontrar asentamientos o cambios de uso de suelo
no contemplados, se procedera a realizar la denuncia correspondiente ante la autoridad competente.
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1y3 | 1.fy3.a AH15 Las construcciones siniestradas por fendmenos meteoroldgicos intensos, inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos en
zonas de riesgo, no deberan rehabilitarse y se buscara su reubicacion en zonas seguras.

1y3 | 1fy3a AH16 Se promoveran sistemas integrales de manejo de residuos soélidos urbanos que contemplen la separacion, reduccion, reciclaje y
composteo.

El proyecto no considera la construccion de infraestructura urbana, se utilizaran los caminos de terraceria ya establecidos, en cuanto
a los servicios de agua y luz, solo sera requerida para uso personal.

TURISMO:
No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
1y3 | 1fy3.a TuO1 Para minimizar los dafios y pérdida de hoteles e infraestructura asociada debido a fendmenos meteorologicas extremos,
inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos se evitara la construccion en cauces (zona federal) y margenes de rios, arroyos,
lagos, humedales, barrancas, sitios con pendientes mayores a 30%, fallas geoldgicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y la zona federal maritimo terrestre.
3 3.a TUO02 No se podra intervenir (modificar, construir, remover) las dunas embrionarias y primarias.
1y3 | 1fy3.a TU10 Se evitara la introduccion de especies exdéticas consideradas como invasoras, de acuerdo con el listado de la CONABIO.
1 1.f TU12 La altura maxima para las cabafas ecoturisticas sera de 2 niveles o 5 metros para la edificacién principal.

En lo que respecta a esta actividad el proyecto no plantea ninguna actividad de servicios ecoturisticos o turisticos, ni contraviene el manejo de
UMA ya que no se tiene considerada establecer una unidad de manejo para uso cinegético o ecoturistico.

HUELLA ECOLOGICA:

No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica

UGA UGA

1y3 | 1.fy3a HE02 Las edificaciones no deben estar ubicadas en:
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Zonas de riesgo, tales como fallas geolodgicas, suelos inestables, ni cualquier otro riesgo natural o antropogénico
identificado (en los atlas de riesgo o estudios de proteccion civil de la localidad o municipio). Del mismo modo, no deben
ubicarse en aquellas zonas identificadas como zonas intermedias de salvaguarda por instrumentos normativos.

Sobre cuevas y en zonas donde exista riesgo de afectar acuiferos.

En zonas inundables, a menos que dispongan de las medidas necesarias para que los torrentes puedan correr sin propiciar
riesgos y se hagan los ajustes necesarios al proyecto para evitar dafios humanos y materiales, siempre y cuando se cuente
con las autorizaciones de competencia local y federal respectivas.

Sobre humedales.
En Zonas Federales (Zona Federal Maritimo Terrestre, franjas de costa, playas,

proteccion de la primera duna, zona federal en margenes de rios y lagos, derecho de via publica, de lineas de transmision de
energia y de lineas de conduccion de hidrocarburos).

A una distancia menor de 500 metros de sitios de disposicion final de residuos sélidos en funcionamiento.

En colindancia de predios destinados u ocupados por actividades riesgosas.

1y3 | 1fy3.a HE04 Toda edificaciéon sustentable debe demostrar una disminucién en la ganancia de calor de al menos un 10% con respecto al
edificio de referencia calculado conforme a métodos de

1y3 | 1fy3.a HE15 Los elementos naturales (arboles y vegetacion) del area verde deben aprovecharse, como elementos que pueden ayudar a
mejorar las condiciones ambientales de la edificacion.

Dentro del proyecto no se contempla la edificacion de ningun tipo de infraestructura, muy por el contrario, el proyecto
busca proteger la ya existente con la canalizacién y desazolve del arroyo, para evitar inundacion o desbordamiento del
mismo,

PECUARIOS:

No. Clave | Regulacion CRITERIO
Ecolégica

UGA UGA

1y3 | 1fy3.a PEO1 Para evitar la desertificacion de los predios, los hatos ganaderos que pastorean en ellos no deberan rebasar el coeficiente de
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agostadero definido por la COTECOCA, en el intervalo de entre 25 a 80 ha por unidad animal.

1y3 | 1fy3.a PE02 En los potreros donde el nimero de cabezas de ganado excede el coeficiente de agostadero definido por la COTECOCA, es
necesario que se disminuya la carga animal a un nimero que se pueda mantener con el 60% de la biomasa vegetal
disponible, dejando el otro 40% para la rehabilitacion de la fertilidad del suelo, la disminucién de la erosion, la protecciéon de
las primeras capas del suelo de las altas temperaturas, asi como la facilitacion de la germinacién de semillas de zacate de
especies nativas.

1y3 | 1fy3.a PEO3 Se deberan realizar las acciones necesarias para revertir la compactacion y erosion del suelo debida al pastoreo.

1y3 | 1.fy3.a PE04 Se debera realizar un manejo de la vegetacion sujeta a pastoreo, a través de fertilizacion y eliminacion de especies herbaceas
de baja palatabilidad.

1y3 | 1.fy3.a PE05 Los nuevos proyectos de ganaderia estabulada (granjas lecheras, de porcinos, aves, etc.) deberan ubicarse a una distancia
suficiente de los asentamientos humanos en la que se evite el impacto por ruido, malos olores e insectos plaga,
preferentemente cerca de zonas de produccion de forrajes y/o granos.

1y3 | 1fy3a PE06 El manejo de estiércol y aguas residuales producidas en las granjas debera realizarse a través de la produccion de composta
y de biogas. El tratamiento de aguas residuales debera alcanzar al menos un nivel secundario.

Dentro del area del proyecto el ganado es lechero y se encuentra semi estabulado y es principalmente para la
elaboracion de quesos por lo que se alimenta principalmente con avena, cebada, alfalfa, concentrado lechero, sales,
minerales y trigo principalmente. El hato ganadero no rebaza la capacidad de carga establecidas por la COTECOCA,
ademas de no ser costeable la perdida de una cabeza de ganado por desnutricién. En total se tienen 64 cabezas de
ganado vacuno y 180 de ovino, todas ellas certificadas y registradas ante la SADER.

CONSERVACION:

No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
1y3 | 1fy3.a CONO1 Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las actividades

sectoriales, éste debera ser de entre el 20 al 40% (umbral de fragmentacion y umbral de extincion, respectivamente) de la
superficie del predio del proyecto.
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La superficie remanente (60 a 80% de la superficie del predio) debera mantener su vegetacion, misma que estara distribuida
en el perimetro del predio para que estén en contacto con la vegetacion de los predios colindantes y se constituyan redes de
ecosistemas que le den conectividad bioldgica al paisaje.

La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de habitats que permita el incremento de la biomasa vegetal de
especies nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con
estatus de conservacion comprometida, se debera mantener la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra una continuidad
con la vegetacion del perimetro del predio.

1y3 | 1fy3a CONo02 Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso del suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales en los predios que colinden con las areas naturales protegidas, estos deberan ser menores al 20% (umbral de
fragmentacion).

La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de habitats que permita el incremento de la biomasa vegetal de
especies nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con
estatus de conservacién comprometida, se debera mantener la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra una continuidad
con la vegetacion del perimetro del predio.

1 1.f CON14 Los humedales y cuerpos de agua superficiales presentes en los predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.
1 1.f CON15 Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de vegetacion, preferentemente nativa, que permitan el

transito de la vida silvestre hacia otros manchones de vegetacion.

3 3.a CON16 Se promovera la creacion de Unidades de Manejo de Vida Silvestre como una alternativa productiva y de conservacion.

El tipo de vegetaciéon dentro del proyecto es de galeria, no existe la presencia de especies normadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Por otro lado dado la sinergia de las avenidas del arroyo, es minima e inclusive escasa la
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presencia de vegetacion arborea, sin embargo, el proyecto integra un plan de rescate en caso de mover una planta para
su posterior reubicacion.

HIDROLOGICO:

No. Clave Regulacién CRITERIO
Ecolégica

UGA UGA

1y3 | 1.fy3a HIDROO01 Debe evitarse la modificacion y ocupacion de los cauces de arroyos que implique el deterioro de sus condiciones naturales.

1y3 | 1fy3a HIDRO 02 | La rectificaciéon de cauces debera hacerse preferentemente con los métodos de canalizaciéon o consolidaciéon de bordos
(evitando el entubamiento), para no afectar el microclima.

1y3 | 1fy3.a HIDRO 03 | En la consolidacion de bordos y margenes de rios, arroyos y cuerpos de agua se aplicaran técnicas mecanicas especificas
para la estabilizacion del suelo, donde se deberan utilizar especies nativas de vegetacion riparia como fijadores del suelo

1y3 | 1fy3a HIDRO 04 | En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario, suburbano, turistico e industrial se debera separar el drenaje
pluvial del drenaje sanitario.

El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de un decantador para separar soélidos no disueltos, podra ser empleado
para la captacién en cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las areas con vegetacién nativa remanente de cada
proyecto.

El drenaje pluvial de estacionamientos publicos y privados, asi como de talleres mecanicos debera contar con sistemas de
retencion de grasas y aceites.

1y3 | 1.fy3.a | HIDROO5 | Se promoveran acciones de recuperacion de la vegetacion riparia y humedales en la regién del delta del rio Colorado

1y3 | 1.fy3.a HIDRO 06 | En los hoteles ecoturisticos y recreativos se debe contar con sistemas eficientes para el uso del agua, la captacién de agua
pluvial, el tratamiento de aguas residuales y el manejo de residuos sdlidos, asi como con sistemas de generacion de energia
alternativa.

1y3 | 1.fy3.a | HIDROO7 | Las cabafias campestres deben contar con sistemas de captacion y almacenaje de agua pluvial.

1y3 | 1fy3.a HIDRO 08 | Las viviendas deben contar con sistemas de captacién y almacenaje de agua pluvial.
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Previo al desarrollo del proyecto se realizaron los estudios correspondientes para la correcta localizacion de los mantos
freaticos para evitar la naturaleza de los mismos, en lo referente a la canalizacion se tiene considerado reforestar con
especies nativas y de especies de utilidad comercial para su posterior aprovechamiento bajo los lineamientos
establecidos por la autoridad correspondiente. No se pretende reubicar el arroyo, ni mucho menos modificar su curso, por
el contrario, se busca mantener su flujo natural para evitar desbordamiento y afectacion a los ranchos colindantes.

CAMINOS:
No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica

UGA UGA

1y3 | 1.fy3.a CAMO1 En la planeacion de la construccion de nuevas vias de comunicacion (caminos, vias ferroviarias, puertos, aeropuertos) se
debera dar preferencia a la ampliacién en lo existente, en vez de crear nuevos trazos.

1y3 | 1fy3.a CAMO02 En las carreteras panoramicas paralelas a la costa, solo se podra construir caminos perpendiculares de acceso a las
inmediaciones a la playa cuando existan proyectos de desarrollo aledafios, debidamente aprobados por la autoridad
competente, que puedan compartir la vialidad.

1y3 | 1.fy3.a CAMO03 Los libramientos carreteros deberan evitar humedales, construirse paralelos a rios, arroyos y a la linea de costa.

El proyecto solo considera el uso y conservacién de los caminos de terraceria existentes, asi como del tramo
pavimentado para el transporte de material y equipo. El proyecto no contempla la construccion o apertura de nuevos
caminos.

AGRICULTURA:
No. Clave Regulacién CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
1y3 | 1fy3.a AGRO01 Se debe sustituir el riego rodado, por infraestructura de riego mas eficiente (por goteo o aspersién). Estos dispositivos
funcionaran como la via de aplicacion de fertilizantes y plaguicidas necesarios para optimizar las cosechas.
1y3 | 1fy3.a AGRO02 Los terrenos en los que se practique la agricultura de riego no seran susceptibles de cambio de uso de suelo.
Aquellos terrenos que tengan algin grado de desertificacion, (erosion, salinizacion, pérdida de micro nutrientes, etcétera)
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estaran sujetos a un proceso de rehabilitaciéon para reintegrarlos a la produccion.

1y3 | 1.fy3.a AGRO03 Se aplicaran las acciones y la infraestructura necesarias para evitar la erosion hidrica y edlica.

1y3 | 1.fy3a AGRo04 Se promovera el uso de cercas vivas, como una franja de al menos 1 m de espesor en el perimetro de los predios agricolas,
con especies arbdreas (leguminosas) y arbustivas nativas (jojoba, yuca, otras)

3 3.a AGRO05 Los terrenos de agricultura de temporal que cuenten con una calidad edafolégica y una pendiente suficiente para que sea
rentable su riego, deberan incorporarse a esta actividad a través de la mejor tecnologia de riego por goteo.

3 3.a AGRO06 Los predios agricolas de temporal podran tener cambios hacia otros usos del suelo siempre que se rehabilite el 20% del predio
para permitir la regeneracion de vegetacion nativa.

Los nuevos usos de suelo deberan evitar riesgos por ubicarse en cauces (zona federal) y orillas de rios, arroyos, lagos,
humedales, barrancas, sitios colindantes con pendientes mayores a 15%, fallas geoldgicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la colindancia con la zona federal maritimo terrestre.

Colindante al area del proyecto existen parcelas de cultivo y pozos de uso agricola, el proyecto no contempla la
afectacion directa o indirecta por la canalizacion y desazolve del tramo presente dentro de la parcela 122.

MINERIA:
No. Clave Regulacién CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
1y3 | 1fy3.a MINO1 Las empresas mineras, como parte de su compromiso por la sustentabilidad, realizaran practicas que permitan respetar los

estandares ambientales definidos en la legislacion vigente en la materia:

Rehabilitar las presas de jales ya existentes, previo a la intervencion de la empresa, tanto en el predio del proyecto como en
los predios aledafios, para permitir que pueda crecer vegetacion nativa

Tratar los lixiviados de sustancias contaminantes para recuperar y disponer apropiadamente metales pesados, cianuro,
aceites, etcétera.

Usar tecnologia para la disminucién de polvo, humo y ruido.
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Usar tecnologias para la minimizacion en el gasto de agua en los procesos de extraccion y concentracion del mineral.
Minimizar el cambio de uso de suelo para el desarrollo de las actividades mineras.
Disminuir el consumo energético en las actividades de extraccion y procesamiento de los minerales.

Incorporar estandares internacionales para temas no contemplados en la legislacion ambiental.

1y3 | 1.fy3.a MINO2 En el desarrollo de los proyectos mineros, se debe considerar los costos necesarios para atender la compensacion ambiental
por:

La extincion local de las especies debido al cambio de uso del suelo.
La pérdida de captura de carbono, por parte de la vegetacion eliminada.

La relocalizaciéon y el manejo de las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o relevantes que sean afectadas por el
proyecto.

La rehabilitacién y manejo de la flora y fauna que habiten las areas de influencia del proyecto.
El control y mitigacion de la erosion.
La construccion de pozos de absorcion de agua de lluvia.

La disposicion final de los residuos tratados.

1y3 | 1fy3.a MINO3 El tratamiento de las aguas residuales derivadas de los procesos de extraccion y concentracion de los minerales en los
proyectos mineros, debera ser del tipo que remueva, al menos, la demanda quimica de oxigeno, solidos suspendidos,
nitrégeno y fésforo, sustancias refractarias como detergentes, fenoles, remocién de trazas de metales pesados y de
sustancias inorganicas disueltas y un sistema de tratamiento de lodos y/o un contar con una empresa certificada que se
encargue de su recoleccion y tratamiento.

1y3 | 1.fy3a MINO04 Cualquier impacto ambiental producido por la operacién y abandono de los proyectos mineros que afecte los terrenos
aledafios al proyecto, los acuiferos y las comunidades son responsabilidad de la empresa minera.

Para tal efecto, se deberan contratar los seguros que permitan pagar los costos de remediaciéon y/o rehabilitacion de la
vegetacion, el suelo, cuerpos de agua y los acuiferos afectados.
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1y3 | 1fy3.a MINOS Las personas que habiten en las zonas aledafas a los proyectos mineros deberan ser sujetos de una capacitacion y monitoreo
para prevenir y detectar los riesgos a la salud y los impactos ambientales derivados de las actividades mineras.

1y3 | 1fy3.a MINO6 En caso de que se encuentren diversas vetas de mineral en el predio del proyecto, se debera realizar un aprovechamiento
racional que consista en proyectar los frentes de explotacion para disminuir los impactos ambientales sinérgicos sobre la flora
y fauna.

1y3 | 1fy3a MINO7 Cuando por excepcion se otorgue el cambio de uso de suelo de la vegetacion nativa para la ejecucion de proyectos de mineria

metalica y no metdlica y su infraestructura asociada, solo se permitira modificar entre el 20 y 40% de la vegetacion del predio
en el que se instalara el proyecto.

La vegetacion que no sea modificada, debera estar distribuida en el perimetro del predio, para permitir la creacién de una red
de areas con vegetacion nativa entre los predios que sean desarrollados para favorecer la conectividad entre los ecosistemas.

1y3 | 1.fy3a MINO8 Los proyectos mineros que colinden con areas naturales protegidas federales y estatales deberan minimizar la apertura de
caminos en sus predios, ubicar su infraestructura lo mas lejano posible del area protegida, instalar las presas de jales
completamente aisladas de los acuiferos, prever obras para evitar las contingencias por los lixiviados de las presas de jales y
la instalacion de campamentos y almacenes en la minima superficie posible.

1y3 | 1fy3a MINO9 Los predios de los proyectos mineros en su etapa de abandono, deberan estar sujetos a una rehabilitaciéon de suelos y un
manejo de vegetacion que permita la recolonizacion de las especies nativas.

1y3 | 1fy3.a MIN10 La explotacion de bancos de material pétreo debera realizarse fuera de la mancha urbana y de predios colindantes o cercanos
a los asentamientos humanos en por lo menos 500 metros.

1y3 | 1fy3a MIN11 La extraccion de materiales pétreos y otras actividades mineras debera evitar alterar el curso natural de rios y arroyos, la
calidad del agua y la dinamica de sedimentos, con el fin de evitar la erosion y asolvamiento de los cuerpos de agua, asi como
contar con estudios de mecanica de suelos y geohidrolégicos que aseguren que no existan afectaciones al recurso agua.

1y3 | 1fy3.a MIN12 En la restauracion de los bancos de préstamo de material pétreo se debera asegurar el desarrollo de la vegetacion de
reforestacion y en su caso se repondran los ejemplares que no sobrevivan.

1y3 | 1.fy3a MIN13 Con la finalidad de proteger la integridad de los ecosistemas riparios y la recarga de acuiferos y mantos freaticos en el Estado,
el aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos, se justificara por excepcion, cuando el
aprovechamiento consiste en extraer el material excedente que permita la rectificacion y canalizacion del cauce, propiciando la
consolidacion de bordos y margenes.

1y3 | 1.fy3.a MIN14 El material pétreo que no redna las caracteristicas de calidad para su comercializacién podra utilizarse en las actividades de
restauracion. Para ello debera depositarse en sitios especificos dentro del predio sin que se afecte algun tipo de recurso
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natural, asegurando la consolidacién del material

1y3 | 1fy3.a MIN15 En la extraccién de materiales pétreos con fines comerciales se establecera un area de explotacion (sacrificio) y areas de
exclusién como bancos de germoplasma donde se reubiquen las especies susceptibles de trasplantarse.

Estos sitios de exclusién deberan tener condiciones ambientales similares a los sitios de explotacion para garantizar el éxito
de la reubicacion de especies vegetales. Asimismo, se debera promover la creacion de un vivero, mediante el cual pueda
compensarse la pérdida de especimenes que no puedan replantarse.

1y3 | 1fy3.a MIN16 Para la extraccién y transformacion de materiales pétreos sera necesario contar con las autorizaciones correspondientes, las
cuales deberan determinar el tiempo de extraccion, volumenes a extraer, las especificaciones técnicas de la extraccion y las
medidas de restauracién que se realizaran para el abandono del sitio.

1y3 | 1fy3a MIN17 Los bancos de explotacion de materiales pétreos deben mantener una franja de vegetacién nativa de 20 m de ancho minimo
alrededor de la zona de explotacion.

1y3 | 1fy3.a MIN18 Previo a cualquier actividad de explotacién de banco de material pétreo que implique el despalme o descapote se deben
rescatar los individuos susceptibles de trasplantar y reubicar.

1y3 | 1fy3a MIN19 Los aprovechamientos de materiales pétreos, establecidos en los cauces de arroyos, deberan sin excepcién contar con el
titulo de concesion correspondiente y evaluarse a través de una manifestacion de impacto ambiental.

1y3 | 1.fy3.a MIN20 El desmonte del area de aprovechamiento se realizara de manera gradual, conforme al programa operativo anual, debiendo
mantener las areas no sujetas a aprovechamiento en condiciones naturales.

1y3 | 1fy3.a MIN21 Para reducir la contaminacién por emision de particulas sélidas a la atmosfera, en las actividades de trituracion, manejo y
transporte de materiales pétreos deberan implementarse medidas que disminuyan la emision de dichas particulas.

1y3 | 1.fy3.a MIN22 Se prevera la construccién de obras de contencidén, con materiales del mismo banco, para prevenir la erosion y
desestabilizacion de las paredes de los bancos de material y evitar desplomes internos o dafios a los suelos colindantes,
evitando dejar taludes con angulo de reposo mayor a 15 grados.

Como se ha mencionado anteriormente el promovente asume la responsabilidad total de los costes por la rehabilitacion
de la biota, asi mismo no se contempla la apertura de nuevos caminos, solo la rehabilitacion de estos, tampoco se
modificara el curso natural, ni se explotaran a tal grado de exponer los acuiferos. El material que no sea utilizado o
aprovechado sera dispuesto en las partes de los margenes del arroyo con la finalidad de estabilizar los bordes.
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FORESTAL:
No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
3 3.a FO01 En los aprovechamientos forestales maderables en bosques, la intervencion en el area de corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se debera cortar al menos el 35%, tratando de reducir la densidad de la masa a un nivel inferior al
original (considerando de saturacién) y dejar una densidad residual homogénea.
La seleccién de arboles a cortar en cada rodal se hara eligiendo arboles adecuados para comercializar, dejando en pie un
conjunto de individuos de todas las especies presentes en el rodal.
Los arboles decrépitos, defectuosos, de mayor riesgo de pérdida o que interfieran sobre el desarrollo de la masa forestal, se
usaran para aserrio.
3 3.a FO02 Los aprovechamientos forestales maderables se deberan realizar por encima de los 1,000 msnm y por debajo de los 3,000
msnm.
No se deberan intervenir las masas forestales que se ubiquen en pendientes superiores al 15%. En ninguin caso se debera
afectar vegetacion de galeria.
3 3.a FO03 Las plantaciones forestales comerciales se estableceran preferentemente en terrenos de agricultura de temporal, pastizales
inducidos o areas erosionadas sin vegetacion arborea.
3 3.a FO04 La reforestacion debera llevarse a cabo con una densidad minima de 1,000 individuos por hectarea (ha).
3 3.a FO05 La reforestacion podra incorporar ejemplares obtenidos del rescate de vegetacion del desplante de los desarrollos turisticos,
industriales o urbanos
3 3.a FO06 Se debe mantener la vegetacion denominada “Vegetacién para la conservacion” segun la zonificacion forestal publicada en el
Diario Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de 2011 y que se ubica preferentemente al norte del Area Natural
Protegida del Rio Colorado.
3 3.a FO07 Se debe reforestar y atender los problemas de erosion del suelo en las areas forestales y preferentemente forestales definidas




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefa para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

como de restauracion en la zonificacién forestal publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de 2011.

3 3.a FO08 El aprovechamiento comercial de especies forestales no maderables se realizara a través de Unidades para el Manejo de Vida
Silvestre.

El proyecto de ninguna forma considera el aprovechamiento o manejo de las especies nativas. En la parte de abandono
se reforestara con una densidad minima de 1000 individuos por hectarea y seran con especies nativas.

EOLICOS:
No. Clave Regulacion CRITERIO
Ecolégica
UGA UGA
3 3.a EO01 Los proyectos de parques edlicos deberan evitar establecerse en las Areas Naturales Protegidas, sitios Ramsar, y Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves, asi como en zonas donde alteren o pongan en riesgo los corredores y rutas
migratorias de aves y quirdpteros.
3 3.a EO02 Se deberan establecer medidas especificas, para evitar, prevenir, mitigar o minimizar los riesgos potenciales de afectacion por
colisiones de aves y quirépteros con las aspas de aerogeneradores, durante su operacion.
3 3.a EO03 Con el fin de conocer el estado actual de las poblaciones de aves y murciélagos se debera realizar estudios prospectivos para
el monitoreo de las poblaciones de aves residentes, migratorias y quirépteros.
3 3.a EO04 En los casos que haya remocion de vegetacion forestal, se instrumentaran programas de compensacion, en una proporcion de
relacion 3 a 1 a la que sera afectada por el parque.
En cuanto al trazado de los accesos a las unidades de produccion y caminos interiores, se buscara la menor afectacion
posible a la vegetacion natural.
3 3.a EO05 Las instalaciones de conduccion se alinearan a los derechos de via de los caminos existentes, reduciendo la superficie de
ocupacion y evitando una mayor fragmentacion del habitat.
3 3.a EO06 Durante la etapa de operacion del Parque se deberan recuperar los aceites y lubricantes gastados y enviarlos a alguna
empresa que se dedique al tratamiento y/o reciclamiento de los mismos.
3 3.a EO07 Se promovera el aprovechamiento de la energia solar a nivel doméstico y comercial.
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Si bien el proyecto se encuentra dentro de las zonas potenciales para el aprovechamiento de energia edlica, este no
considera la instalacién de aerogeneradores, pues no existe la infraestructura adecuada para el transporte de la energia
voltaica por torres de alta capacidad.
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Se enlistan de manera enunciativa los criterios particulares y especificos a considerar de acuerdo al
POE-BC 2014. Para cualquier actividad.

Desarrollo de Obras y Actividades
1. Se cumplira con lo establecido en los programas de ordenamiento territorial y ecolégico locales.

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad, incluyendo el aprovechamiento de los recursos
naturales, debera cumplir con las disposiciones estipuladas en la legislacion ambiental vigente, con los
lineamientos ambientales establecidos en este ordenamiento y con planes y programas vigentes
correspondientes.

3. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara de acuerdo con su vocacién natural y ser
compatible con las actividades colindantes en estricto apego a la normatividad aplicable.

4. En aquellas areas donde no se cuente con programas de ordenamiento ecoldgico locales y con planes de
manejo especificos, se deberan cumplir regulaciones especificas de acuerdo con la naturaleza de las
actividades, debiendo elaborar estrictamente analisis de sitio, evaluaciones de impacto ambiental,
declaratorias, normativas especificas de control y demas mecanismos que aseguren y garanticen la
sequridad de las operaciones, el mantenimiento de las funciones y servicios ambientales.

5. Las obras y actividades que operen en areas con restricciones de uso, deberan apegarse a las
disposiciones legales vigentes y adquirir servidumbres ambientales, adoptar areas y mecanismos de
compensacion de impactos ambientales, que resguarden las condiciones y valores de importancia
ambiental.

6. No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones en zonas de riesgo como lechos y cauces de
arroyos, zonas de alta pendiente, con fallas geolégicas y susceptibles a deslizamientos, en zonas litorales
expuestas a oleajes de tormenta y procesos de erosion.

7. Las obras de infraestructura que sea necesario realizar en torno a cauces de rios y arroyos estaran
sujetas a la autorizaciéon en materia de impacto ambiental que para tal efecto emita la autoridad competente.

8. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la entidad deberan considerar medidas adecuadas para
la continuidad de los flujos de agua y corredores biolégicos silvestres.

9. Las actividades productivas permitidas en el Estado, deberan ponderar el uso de tecnologias limpias para
prevenir el deterioro ambiental y la eficiencia energética.

10. Las construcciones deberan establecerse en armonia con el medio circundante.
Manejo Integral y Gestion de Residuos

1. Toda obra de desarrollo y construccion debera considerar las medidas de manejo integral y gestion de
residuos.

2. En el manejo y disposicion final de los residuos generados en obras de construccién y en las actividades

productivas y domésticas, se atendera a las disposiciones legales establecidas para la prevencién y gestion
integral de residuos sélidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos de manejo especial.
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3. Los promoventes de obras y actividades de desarrollo deberan realizar planes y programas de manejo
integral de residuos que atiendan a politicas de gestion integral de residuos a fin de promover el desarrollo
sustentable a través de la disminucién en la fuente de generacioén, la transformacion,

reutilizacion y valorizacién de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

4. En sitios contaminados se aplicaran programas y medidas para su remediacion, y deberan incluir
camparias de concientizacion sobre el manejo adecuado de dichos sitios.

5. Los generadores de residuos sdlidos urbanos y residuos peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal en sus instalaciones donde reciban, trasvasen y acumulen temporalmente los
residuos para su posterior envio a las instalaciones autorizadas para su tratamiento, reciclaje, reutilizacion,
co-procesamiento y/o disposicion final.

6. Para la seleccién de sitio, construccion y operacion de instalaciones para la disposicion final de
residuos peligrosos, se debera cumplir con las disposiciones legales aplicables en la materia.

7. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos de manejo especial generados por la industria
maquiladora asentada en la entidad, deberan ser retornados a su pais de origen de acuerdo a la legislacién
ambiental, aduanera y de comercio exterior aplicables.

8. Los sitios de confinamiento controlado de residuos peligrosos, asi como su almacenamiento,
recoleccién, transporte y disposicion final, deberan cumplir con las disposiciones legales en la materia.

9. Es prioritario considerar el manejo de materiales y residuos peligrosos de acuerdo a los ordenamientos
vigentes en la materia.

10. La construccion de infraestructura para la disposiciéon de residuos no debera realizarse en areas de
recarga de acuiferos, ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos muy permeables.

11. En la creacion y ampliacion de centros de poblacién, asentamientos humanos y consolidaciéon de zonas
conurbanas, debera promoverse la instalaciéon de estaciones de transferencia que cumplan con las
regulaciones técnicas y normativas establecidas en la materia.

12. La eliminacioén de desechos tales como PVC, PCP, agroquimicos y otros compuestos organicos,
requerira de un manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la poblacién y al ambiente, aplicando la
normatividad vigente en la materia.

13. Queda prohibida la disposicion de residuos industriales, residuos de manejo especial, residuos
peligrosos y residuos sdlidos urbanos y/o basura en sitios no autorizados.

14. Queda prohibida la quema de residuos de todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las actividades agricolas
deberan capacitarse para la eliminacion de practicas de quema agricola.

15. En el desarrollo de todo tipo de actividades publicas o privadas, deberan desarrollarse planes para la
reduccion, reuso y reciclaje de residuos.

16. No podran utilizarse desechos organicos que contengan sustancias téxicas o contaminantes como
abonos organicos.

17. En las areas conurbadas y rurales que no cuenten con servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la

instalacién de fosas sépticas y/o sanitarios ecolégicos que cumplan con las regulaciones vigentes en la
materia.
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16. El transporte de materiales de construccion, pétreos y de residuos de obras y actividades se realizara
evitando la emision de polvos, asi como dafios a la salud publica, calles, caminos, servicios publicos,
construcciones existentes, cultivos y cualquier tipo de bien publico y privado.

Recurso Agua

1. Todas las actividades que se realicen en la entidad y que requieran de la utilizacion de agua, deberan
cumplir con las disposiciones de la legislacion vigente.

2. Todas las actividades que generen aguas residuales, deberan cumplir con las disposiciones de la
legislacion vigente para el tratamiento adecuado de las mimas y posterior reuso.

3. Los desarrolladores de obras y actividades con grandes consumos de agua, deberan promover planes de
manejo integral sustentable del agua, que incluyan pagos de derechos hidricos, instalacion de infraestructura
de tratamiento y reuso de agua, sistemas ahorradores de agua, entre otras medidas aplicables que permitan
el uso sustentable del recurso.

4. Las actividades productivas que generen aguas residuales en sus procesos deberan de contar con un
sistema de tratamiento previo a su disposicion en cuerpos receptores incluyendo los sistemas de drenaje y
saneamiento.

5. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas,
vasos, aguas marinas, corrientes de agua y subsuelo.

6. Quienes realicen actividades de tratamiento de aguas residuales, deberan reutilizar las aguas tratadas
para riego de areas verdes.

7. En el desarrollo de actividades en general, se promovera el ahorro de agua potable y el reuso de aguas
grises.

8. No se permite la desecacién de cuerpos de agua y la obstruccién de escurrimientos fluviales.

9. No se permiten edificaciones ni el establecimiento de asentamientos humanos en areas de recarga de
acuiferos.

10. Se prohibe alterar areas esenciales para los procesos de recarga de acuiferos, que incluye la presencia
de vegetacion riparia.

11. En el desarrollo de obras y actividades cercanas a cauces, se evitara la afectacién al lecho de rios,
arroyos y de los procesos de recarga acuifera, promoviendo la creacién de corredores biolégicos o parques
lineales.

12. Se debera dar cumplimento a las vedas establecidas para la explotacién de los mantos acuiferos

13. Las fosas sépticas, pozos de absorcién y lagunas de oxidacién se deben ubicar y construir

considerando el tipo y permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico a fin de evitar la
contaminacion de los acuiferos. Para la autorizacion de dichas obras, se evaluara el impacto ambiental, y se
promovera la sustitucion de letrinas por bafios secos.

14. El transporte de sustancias quimicas peligrosas por via maritima, se sujetara a las disposiciones
establecidas por la Secretaria de Marina y el Derecho Maritimo Internacional.
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Educacion Ambiental

1. El Gobierno del Estado, Federal y Municipal estableceran en sus oficinas y dependencias Sistemas de
informacién, los cuales tendran por objeto generar datos espacializados para aplicacién y seguimiento de
politicas ambientales y apoyo al conocimiento de temas ambientales.

2. Los empresarios, prestadores de servicios y dependencias gubernamentales, deberan implementar
programas de Educacién y Difusion Ambiental con el fin de promover el conocimiento de la riqueza natral del
estado y los mecanismos para su conservacion, promoviendo la participacion ciudadana en la proteccion al
ambiente y el uso adecuado de los recursos naturales.

3. Las autoridades competentes, en el desarrollo de programas de conservacion de playas y de areas
verdes, deberan convocar a la participacion activa de la comunidad para prever riesgos potenciales y el uso
y manejo adecuado de dichos espacios.

4. Las autoridades deberan realizar camparias de uso adecuado de los recursos naturales, de prevencién de
desastres, de fomento a la salud, asi como de uso de tecnologias alternativas para la conservacién de
energia.

5. En los programas de educaciéon ambiental se incluiran técnicas para la elaboracion de composta.

6. En las Areas Naturales Protegidas, se deberan incluir rutas, corredores biolégicos y senderos
interpretativos.

Manejo y Conservaciéon de Recursos Naturales

1. En el desarrollo de actividades productivas que involucren el aprovechamiento de recursos naturales, se
debera cumplir con los lineamientos establecidos en el presente ordenamiento y demas legislacion aplicable
en la materia.

2. No se permitira la expansion de las areas urbanas hacia zonas de alta productividad agricola, ganadera o
forestal; zonas de amortiguamiento;, zonas de recarga de acuiferos; zonas de riesgo; areas naturales
protegidas; ecosistemas fragiles, areas de importancia ecolégica y patrimonios culturales y naturales.

3. En desarrollo de obras y actividades, el cambio de uso de suelo forestal estara sujeto a la autorizacion en
materia de impacto ambiental emitida por la autoridad correspondiente.

4. En la evaluacion de los impactos ambientales de obras y actividades, se deberan considerar también
impactos secundarios, sinérgicos y acumulativos regionales.

5. En los programas de ordenamiento ecolégico regionales, locales y programas de desarrollo urbano de
centros de poblacion, se promovera la declaratoria para el establecimiento de areas naturales

protegidas en aquellas zonas definidas como de preservacion ecolégica, areas especiales de conservacion y
regiones prioritarias.

6. En los programas de conservacién y manejo de Areas Naturales Protegidas, se deberén definir la zona
nucleo y la zona de amortiguamiento del area natural protegida correspondiente.
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7. Los elementos naturales de valor ecolégico que se encuentren en sitios turisticos deberan de ser
contemplados para su proteccion.

8. En el aprovechamiento de los recursos naturales se debera prevenir el deterioro del suelo aplicando
medidas de prevencion, mitigacion y restauracion.

9. Quienes realicen actividades en zonas con pendientes pronunciadas, y zonas vulnerables requieran,
deberan aplicar técnicas mecanicas, de forestacion y de estabilizacién de suelos.

10. En obras de proteccion del suelo, prevencion y control de la erosién, se estableceran obras de
proteccién como zanjas, rampas contracorriente, rompevientos, asi como forestacion.

11. En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos en cualquier tipo de obra o actividad industrial,
comercial, de servicios o habitacional, se retirara solamente la capa minima de terreno necesaria,
promoviendo mantener el suelo y vegetacion en los terrenos colindantes.

12. Para la realizacién de carreras fuera de carretera u "off road" se requerird de una manifestaciéon de
impacto ambiental, la cual sera evaluada por la autoridad correspondiente.

13. La realizaciéon de carreras fuera de carretera u "off road”, se sujetara a las rutas establecidas y a las
disposiciones que establezcan las autoridades competentes.

14. Los organismos publicos que realicen actividades de forestacion deberan establecer invernaderos para
la produccién de especies nativas.

15. Los desarrolladores inmobiliarios deberan utilizar especies de flora nativa en la forestacion de areas
verdes, parques y jardines.

16. Para la propuesta de cualquier rea del territorio estatal como Area Natural Protegida se debera cumplir
con las disposiciones estipuladas en la Ley General y su reglamento en materia de Areas Naturales
Protegidas, asi como en la Ley.

17. En materia de vida silvestre y su habitat, asi como en el aprovechamiento, posesién, administracion,

conservacion, repoblacién y desarrollo de la fauna y flora silvestre, se cumplira con lo establecido en las
leyes y demas disposiciones aplicables.

Restauracion

1. En las areas que presenten deterioro ambiental se promovera el establecimiento de zonas de
restauracion ecolégica con el fin de permitir su recuperacion.

2. Se introduciran especies tolerantes a concentraciones salinas altas o sédicas en aquellos suelos donde
sea necesario, para evitar la erosion.

3. Los productos de desmonte seran utilizados para recuperar zonas erosionadas o pobres en nutrientes.

4. Toda persona que contamine, deteriore el ambiente o afecte los recursos naturales, estara obligada a
reparar los dafios y/o restaurar los componentes del ecosistema y el equilibrio ecolégico.

SECTOR PRIMARIO

Subsector Agricola
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1. En la apertura de areas para uso agricola o pecuario, debera evaluarse el impacto ambiental por la
autoridad competente.

2. El cambio de uso de suelo de areas agricolas a otros usos, estara sujeto a la autorizacién en materia de
impacto ambiental emitida por la autoridad correspondiente.

3. En la autorizacion de cambio de uso de suelo, debera garantizarse la conservacién del suelo y el
equilibrio ecolégico.

4. En el desarrollo de actividades agricolas, se deberan utilizar técnicas de preparacion de terrenos que
incluyan practicas de conservacion de suelos.

5. En el desarrollo de actividades agricolas se promovera el uso de fertilizantes organicos, asi como
compostas para mejorar las propiedades de los suelos.

6. En el desarrollo de actividades agricolas se aplicaran medidas necesarias para proteger los cuerpos de
agua superficiales y subterraneos contra la contaminacién por productos agroquimicos.

7. En el manejo, uso y aplicacién de productos agroquimicos se debera dar cumplimiento a lo establecido en
el Catalogo Oficial de Plaguicidas y en la normatividad vigente en la materia.

8. Se prohibe el uso de agroquimicos o sus mezclas, no autorizados en el Catalogo Oficial de Plaguicidas.

9. En desarrollo de actividades agricolas se evitara el uso de agroquimicos de larga permanencia y no
biodegradables.

10. Queda estrictamente prohibido verter en drenes, canales, lagos y demas cuerpos de agua, productos
agroquimicos o residuos que resulten del lavado de mezcladoras, tanques, pipas, depdsitos en general.

11. En el control de plagas las autoridades correspondientes favoreceran la aplicacion de métodos
alternativos, como el control biolégico y fisico.

12. Se aplicaran las dosis minimas recomendadas de agroquimicos, atendiendo a las condiciones de la
planta, tipo de plaga y caracteristicas fisicas del area.

13. Quienes realicen actividades productivas que utilicen productos agroquimicos deberan realizar
campanas de divulgaciéon de las normas de seguridad en el manejo de agroquimicos, orientando a los
trabajadores sobre las reglas de seguridad, el uso del equipo adecuado, asi como los riesgos a la salud y el
ambiente que implica el manejo de estas sustancias.

14. El manejo y asesoramiento técnico en el uso de agroquimicos debera realizarse por personal
capacitado.

15. Se prohibe la aplicacién aérea de agroquimicos en zonas colindantes a los asentamientos humanos.
16. Se deberan colocar sefialamientos preventivos en campos con reciente aplicacién de agroquimicos.

17. Quienes comercialicen agroquimicos deberan contar con las instalaciones adecuadas para el
almacenamiento y manejo de las sustancias quimicas.

18. El manejo y almacenamiento de agroquimicos debera de realizarse en lugares apropiados, de acuerdo a
la normatividad en la materia.
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19. Queda prohibida la disposicién de residuos y envases de agroquimicos en sitios no autorizados, los
cuales se deben disponer de acuerdo a la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

20. Quienes utilicen materiales plasticos en actividades agricolas deberan dar un manejo y disposicion
adecuado a los residuos generados, de acuerdo a la normatividad vigente, favoreciendo su reciclaje.

Subsector Pecuario

1. Se prohibe el uso del agostadero y la ganaderia extensiva en las areas naturales protegidas como
medida de proteccion de los recursos naturales.

2. Se utilizaran los esquilmos agricolas y alimentos balanceados para complementar la alimentacion del
ganado.

3. Se prohibe el vertimiento en cauces de arroyos y/o cuerpos receptores de desechos agropecuarios.

4. Los desechos agropecuarios deberan manejarse de manera adecuada evitando la afectacion del suelo y
medio ambiente.

5. Queda prohibido el vertimiento a cuerpos receptores y suelos de las aguas utilizadas en actividades de
sanidad animal.

6. Quedan prohibidas las actividades pecuarias de ganaderia extensiva, en las areas especiales de
conservacion.

7. Quienes se dediquen al desarrollo de actividades pecuarias deberan instalar corrales de engorda a fin de
proteger los recursos naturales, la flora y fauna silvestre.

Subsector Forestal

1. En el desarrollo de actividades forestales, se debera considerar el manejo integral sustentable de los
recursos forestales, cuencas y ecosistemas hidrolégico-forestales.

2. En el aprovechamiento y conservacion de los recursos forestales, se deberan proteger los bienes y
servicios ambientales y sujetarse a lo establecido en la normatividad vigente.

3. Las autorizaciones de cambio de uso de suelo forestal estaran sujetas a lo establecido en el Inventario
forestal, los instrumentos y estudios aplicables en la materia para regular efectos de limites de frontera que
afecten funciones y servicios ambientales en espacios regionales.

4. Las actividades forestales estaran delimitadas a zonas con aptitud forestal sefaladas en el presente
ordenamiento susceptibles de aprovechamiento establecidas por la autoridad competente

5. Se prohibe el aprovechamiento forestal en las zonas decretadas de veda temporal o permanente.

6. Se limitara el aprovechamiento forestal en areas donde la masa forestal sea un regulador de la calidad del
aire de cuencas urbanas, regulador del régimen hidrico y de absorcién a mantos subterraneos, y sitios
turisticos para grandes nucleos de poblacion o sitio de valor escénico ¢ estético.

7. Se prohibe el aprovechamiento forestal comercial en Parques Nacionales donde el bosque es un

regulador de la calidad del aire de cuencas urbanas, reqgulador del régimen hidrico y de absorcioén a
mantos subterraneos.
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8. En el aprovechamiento de cactaceas y otras suculentas se cumplira con las disposiciones legales
establecidas en la materia para su regulacion y proteccion y establecer medidas para bancos de
germoplasma.

9. Se prohibiran los aprovechamientos forestales en terrenos donde no se hayan realizado
levantamientos previos de composicion floristica y faunistica.

10. Se aplicaran las disposiciones legales establecidas en la materia para combatir la sobreexplotacién de
especies como el pino, la huata, la manzanita, la joroba, la yuca y las cactaceas, entre otras especies

de la entidad, promoviendo el desarrollo de viveros o zonas de reproduccion de dichas especies.

11. El desarrollo de aprovechamientos forestales maderables y no maderables se sujetara a medidas
técnicas encaminadas al establecimiento de cultivos, bancos de germoplasma y programas de
reforestacién que aseguren la permanencia del recurso con el apoyo técnico por parte de las
instituciones competentes.

12. Se prohibe la extraccion de arbolado vivo en bosques de pino.

13. Se deberan respetar aquellos individuos o cumulos de lefia que sean sitios de anidaciéon o refugio de
fauna silvestre.

14. Se prohibe la quema de residuos forestales.
15. Los residuos forestales que no sean aprovechados deberan reincorporados al suelo.

16. La autoridad competente estableceré las medidas necesarias para el saneamiento y mejoramiento del
bosque, la distribucion de especies y el desarrollo del ecosistema.

17. Las actividades de colecta de semillas silvestres deberan contar con la autorizacién que emita para tal
efecto la autoridad competente.

18. Las actividades de colecta de semillas para fines comerciales deberan contar con la autorizacién que
para tal efecto emita la autoridad correspondiente.

19. En la formacién de bancos de germoplasma y jardines botanicos, se debera evitar la propagacion e
introduccién de especies exoticas que puedan desplazar las especies nativas.

20. Las actividades de colecta de semillas silvestres en Areas Naturales Protegidas estaran sujetas a lo
establecido en la Ley General de Vida Silvestre y en los correspondientes Planes de Conservacion y Manejo.

21. Las autoridades encargadas de la proteccion y vigilancia de los recursos forestales, en la formacién de
sus comités de vigilancia, integraran a las organizaciones civiles interesadas.

SECTOR SECUNDARIO
Subsector Industria de la Transformacion

1. Las fuentes emisoras y/o generadoras de contaminantes deberan instalar el equipo necesario para el
control de sus emisiones a la atmésfera, mismas que no deberan rebasar los limites maximos

permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.

2. Las plantas industriales contaran con los sistemas y equipo de trabajo necesarios para garantizar la
sequridad y ausencia de riesgo a la salud de los trabajadores y al ambiente.
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3. Las empresas que en sus procesos utilicen sustancias peligrosas, deberan contar con personal
capacitado en su manejo seguro y en la aplicacion de las medidas preventivas y de atencion a
contingencias.

Subsector Industria Extractiva

1. El aprovechamiento de recursos naturales se sujetara a las disposiciones normativas legales en la materia,
de impacto ambiental y aquellas sefialadas en este ordenamiento.

2. Queda prohibido el aprovechamiento de bancos de material que se encuentren dentro de la mancha
urbana o cercanos a los asentamientos humanos en por lo menos 500 m.

3. Las obras o actividades de aprovechamiento de material pétreo en cauces de arroyos, deberan de
Sujetarse a las regulaciones disposiciones normativas aplicables en la materia, cumplir con las
evaluaciones de impacto ambiental y las medidas de compensacién ambiental.

Subsector Generacién de Energia

1. El uso de fuentes de energia alternativa y de tecnologias de bajo impacto ambiental se promovera en el
desarrollo de nuevas autorizaciones y permisos, promoviendo su sustitucion progresiva en aquellas que ya
se encuentren operando.

2. Se promovera el uso de fuentes de energia alternativa en desarrollos turisticos y comunidades rurales sin
servicios, para satisfacer las necesidades energéticas, disminuir impactos ambientales, promover el uso
eficiente de los recursos naturales.

3. La instalacién de plantas generadoras de energia, asi como la operacion y mantenimiento de las
mismas, cumplira con los requisitos que se especifican dentro de las normas correspondientes.

4. En las resoluciones de impacto ambiental para la instalacion de plantas generadoras de energia que
utilicen combustibles fosiles, debera considerarse en todo momento la capacidad de carga de las cuencas
atmosféricas que se pudieran ver impactadas. En todo caso, debera favorecerse el uso de combustible mas
limpio cuando exista disponibilidad.

SECTOR TERCIARIO
Subsector Turismo

1. Todo proyecto turistico debera tener congruencia de la vocacion natural y socioeconémica de la regién y
las actividades en desarrollo, y debera promover el cumplimiento a la norma

2. En la planificaciéon de la infraestructura turistica, se debera prever la instalacién de servicios de
drenaje, de tratamiento de aguas negras y de manejo integral de residuos solidos.

3. Los proyectos de construccién de desarrollos turisticos (terrestres y nauticos), deberan sujetarse a la

autorizacién en materia de impacto ambiental emitida por la autoridad competente previo a la emisién de la
opinién técnica por parte de la autoridad ambiental estatal.

Pag. 79



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja
California”

4. Los proyectos turisticos que guarden relacién con las areas naturales protegidas, deberan él considerar la
aplicacién de otros subprogramas aplicables y las consideraciones de la norma Mexicana NMX-AA-133-
SCFI-2006: Requisitos y Especificaciones de Sustentabilidad del Ecoturismo.

Desarrollo Urbano

1. El desarrollo de areas urbanas se realizara de acuerdo a las vocaciones y aptitudes establecidas en los
instrumentos en materia territorial y ambiental y demas instrumentos de planeacion aplicables.

2. En los planes y programas de desarrollo urbano se deberan establecer areas de preservacion
ecologica, corredores riparios y ecolégicos, senderos interpretativos y zonas especificas para la observacion
de la flora y fauna complementarias a los asentamientos humanos.

3. Para la creacién o ampliacion de centros de poblacion se requerira de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, que sera evaluada por la autoridad estatal competente.

4. No se autorizaran construcciones en terrenos cuya ubicacioén, uso o destino corresponda a zonas de
riesgo o prohibidas a dichos usos. Las autoridades competentes determinaran las areas en que se
encuentren asentamientos humanos en condiciones de riesgo y estableceran programas para la

proteccién, mitigacién de riesgos potenciales.

5. Las areas urbanas contaran con zonas de amortiguamiento para evitar el crecimiento urbano hacia
zonas agricolas, ganaderas y forestales altamente productivas, zonas de recarga de acuiferos, areas
protegidas y areas de importancia ecolégica, las cuales se estableceran en los programas de

desarrollo urbano de los centros de poblacion. Para estas areas se propone una distancia minima de 200 m.

6. No se permite la ubicacién de zonas habitacionales dentro de las areas destinadas a uso industrial o
viceversa y dentro de los conos de dispersién de emisiones contaminantes.

7. La rectificacion y restauracion de cauces debera hacerse preferentemente con los métodos de eco
hidrologia y consolidacion de bordos, que eviten revestimientos impermeables y entubamientos, para no
afectar condiciones de humedad ambiental y microclimas.

8. Para la realizacion de obras que afecten corredores biolégicos se requerira de evaluaciones de
impacto ambiental y adopcion de alternativas de solucién y compensacion.

9. En las areas urbanas es prioritaria la cobertura del déficit de equipamiento, servicios, infraestructura
urbana y areas verdes.

10. La construccion de infraestructura se realizara bajo un marco de ordenamiento que incluya la
conservacion de areas naturales y promueva el establecimiento de zonas de preservacion ecolégica,
parques urbanos, y areas especiales para conservacion.

11. Las nuevas actividades industriales se llevaran a cabo en parques industriales que retinan las
caracteristicas apropiadas para el tipo de actividad que se pretenda realizar.

12. Para la reforestacion de areas urbanas se debera promover la utilizaciéon de vegetacion nativa de bajo
consumo de agua, atendiendo a las caracteristicas de cada region.

13. Las autoridades competentes estableceran politicas y programas para cubrir el déficit de areas verdes en
los municipios, hasta cumplir con el indice recomendando por la Organizacién de las Naciones Unidas.
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14. En las acciones de impulso de desarrollo para zonas urbanas, suburbanas, rurales se debera
implementar programas integrales de gestién y manejo de los residuos.

15. En las acciones de impulso de desarrollo para zonas urbanas, suburbanas, rurales se debera
implementar programas integrales de gestién y manejo de los residuos.

16. Los desarrolladores de obras y actividades deberan compensar los cambios generados, mediante la
adopcion de servidumbres ambientales y medidas compensatorias a la normatividad vigente.

Compensacion

1. Para efecto de equilibrar las acciones de desarrollo urbano, desarrollo productivo, comercial y de servicios
con las actividades de proteccion, restauracién y conservacion de areas de importancia ecolégica se aplicara
el sistema de “compensaciones ambientales” o de “mitigacion compensatoria” a fin de proveer una base
econdémica para el desarrollo de acciones de conservacion, elaboracion de estudios de investigacion y
monitoreo, que faciliten el conocimiento y preservacion de los recursos

naturales.

2. Controlar el cambio de uso del suelo en los Subsectores con politicas de preservaciéon ecolbgica y
conservacién, de mercado y acciones de compensacion como la compra de servidumbres ambientales, el
pago de compensaciones directas para reforestacion, y otros instrumentos.

Planes y Programas de Desarrollo Estatales, Municipales o del Centro de Poblacion.

Debido al reciente cambio de gobierno (2019) tanto a nivel estatal como municipal, no se
tienen los planes y/o programas de desarrollo del presente periodo, enlistando los
anteriores:

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2014-2019 menciona como una actividad con gran
potencial a la mineria y la necesidad de impulsarla para beneficio de la economia de la
entidad, dado que la homologacién del Impuesto al Valor Agregado en la Frontera Norte al
16% afecto la econdmica de la region y se considera que los efectos recesivos pueden ser
compensados si se logra la reactivacion plena de sectores econdmicos consolidados como
la industria de exportacion, el turismo y el sector agropecuario.

Uno de los objetivos generales con los que cuenta este plan es “Fortalecer las actividades
economicas arraigadas en la region e impulsar nuevas actividades con alto potencial de
crecimiento”. Para poder lograr este objetivo especifico el PED pretende diversificar las
actividades productivas fronterizas y fortalecer la producciéon de bienes y servicios
tradicionales y representativos de la regién. Otra manera sera la de fortalecer y consolidar
a los productores y desarrolladores de actividades caracteristicas y tradicionales de la
region. Y por ultimo el PED contempla detonar la creacion de nuevas actividades
econdmicas en la entidad con potencialidad de largo plazo y Disponer de la infraestructura
y equipamiento de calidad y competitivo para la produccién, transformacién, acopio y
comercializacion de los productos tradicionales y nuevos en la region
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Las estrategias por seguir son:

e Incrementar la infraestructura de apoyo para la produccién de las actividades
economicas en el Estado potencializando la capacidad productiva de la region,
generando un crecimiento sustentable.

e Brindar asistencia y seguimiento a productores locales con potencial exportador
para incrementar la participacién del Estado en las exportaciones nacionales.

e Impulsar el sector minero con alto potencial extractivo, principalmente en los
municipios de Mexicali y Ensenada.

e Fomentar la atracciéon de inversion en energia verde, biotecnologia, construccion,
entre otras, logrando activar las actividades econdmicas con potencial de
crecimiento del Estado.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2017 — 2019
Apartado Desarrollo Econémico en Conjunto con el Estado y Federacién

Linea de Accion:
Numeral 2.3.2. Promover la industria minera en la zona sur del Municipio de Ensenada

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
A continuacion, se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas, que tienen relacion con
alguna etapa del proyecto y son consideradas para su adecuada ejecucion.

En Materia de Emisiones de Fuentes Méviles

NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano mas 6xidos de nitrégeno, particulas y amoniaco,
provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccion ambiental - vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

En Materia de Proteccion de Flora y Fauna
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NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

En Materia de Contaminacioén por Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

En Materia de Contaminacion por Particulas Suspendidas

NOM-024-SSA1-1993. Establece los criterios para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas totales (PST), asi como el valor permisible para la
concentracién de particulas suspendidas totales (PST), en el aire ambiente, como medida
de proteccién a la salud de la poblacién.

En Materia de Impacto Ambiental
NOM-120-SEMARNAT-2011, Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
para las actividades de exploracion minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o

eriales y en zonas con climas secos y templados en donde se desarrollé vegetacion de
matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA  AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL 44
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Con base Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC)
publicado en el Periédico Oficial del Estado de Baja California, el 03 de julio del 2014, el
area donde pretende desarrollarse el proyecto se encuentra localizado en dos Unidades
de Gestion Ambiental (UGAs), la UGA-1 y la UGA-3, ambas caracterizadas con una
cobertura vegetal de matorral xeréfilo. La UGA-1, esta conformada por el poligono 1.f cuya
superficie es de 164,488.75 ha; mientras que en la UGA-3 el poligono correspondiente es
el 3.a con una superficie de 337,849.41; dentro de estas unidades se localiza el proyecto.
En ambos poligonos los criterios de regulacién ecoldgica permiten la mineria sustentable.
En la ilustracién 3 se presenta la ubicacion del area de estudio dentro de las UGAs del
POEBC.

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

*  Localidades

Calles

Caminos

Carretera No 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mts
B uchsa

UGA1f
D Parcelas Ej. Sierra de Juarez

m Parcela No 122

Areas de cultivo

| Area de Manejo y Aprovechamiento
SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccion... ...

Dat

.. UTM Zona 11
atum .. WGSBE
Reticula de la proyeccién...Cada 2,000 m
FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN UGAS
{Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia

para la canalizacion, desasolve y extraccion.
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P11 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo EI Borbon, Ensenada, Baja Califoria™

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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llustracion 3 Plano de Unidades de Gestion Ambiental a las que pertenece el poligono del proyecto
En la zona de influencia de este proyecto solo se observa una unidad ambiental que
corresponde al arroyo en si, lugar especifico donde se llevara a cabo el aprovechamiento
de arena.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos
IV.2.1.1 Clima

Hay una relacién muy intensa entre la hidrologia, hidrologia subterranea y climatologia. En
la zona la explotaciéon de agua subterranea ha resultado en la transferencia de grandes
cantidades de agua al sistema superficial. Esto produce un aumento en la
evapotranspiracion, una disminucién en el albedo medio y una consecuente humidificacion
del clima local. En este contexto, la humidificacion, el proceso inverso de desertificacion,
se define como el cambio gradual y medible en variables y para metros climaticos, que
resulta en un ambiente mas humedo.

La cuenca del arroyo el Barbén estan bajo la influencia del clima tipo mediterraneo; frio y
humedo en invierno, y seco y caliente en verano. El clima de esta cuenca varia de
semiarido a arido, mientras que en los valles bajos (Ojos Negros y Real del Castillo Viejo)
es predominantemente arido. La precipitacion media anual de toda la cuenca de El Barbdn
esta estimada en 440 mm, con un suministro de humedad anual estimada de 480.

Tipo de clima ]
Con base en la clasificacion climatica modificada por Garcia (1981), el clima esta
clasificado como: BSks y Cs (llustracion 4).

BSks

Se trata de un clima arido, templado con temperatura media anual entre 12 °C y 18 °C, la
temperatura del mes mas frio entre -3 °C y 18 °C y la temperatura del mes mas caliente
menor de 22 °C.

Cs

Se trata de un clima templado con temperatura media anual entre 12°C y 18 °o,
temperatura del mes mas frio entre -3 °C y 18 °C y temperatura del mes mas caliente
debajo de 22 °C

Poblado Puerta Trampa, La Huerta 1.2.5.3.4.a-3.

Ejido Mi Ranchito 1.2.5.3.2.a-2. Min 1-22
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Ejido Real del Castillo, Establo Azucena 1.2.5.3.4.a-3 S

MACGROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

Localidades

Calles

Caminos

Carretera No 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mts

B vrse

UGA 1

l:l Parcelas Ej. Sierra de Juarez

D Parcela No 122

Areas de cultivo

: Area de Manejo y Aprovechamiento

SISTEMA DE REFERENCIA

Reticula de la proyeccién....Cada 4.000 m
FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP
RAN, UABC, SIDUE. POE/BC-2014

IMAGEN CLIMAS
(Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala i y extracci

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,

en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marze 2023

llustracion 4 Clima en drea de interés

Fenémenos climatolégicos

Heladas. En el area de estudio, resulta natural la incidencia de heladas, ya que este
fendbmeno se presenta en la totalidad de la superficie estatal, ocurre durante el periodo
comprendido entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia en
diciembre y enero. Las heladas se producen con un promedio de 0 a 20 dias al afio.

Granizadas. Las granizadas son un tipo de precipitacidon que consiste en particulas

irregulares de hielo; el granizo se forma en tormentas intensas en las que se producen
gotas de agua sobre enfriadas, es decir, aun liquidas pero a temperaturas por debajo de
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su punto normal de congelacion (0 °C), y ocurre tanto en verano como en invierno, aunque
el caso se da mas cuando esta presente la canicula, dias del afio en los que es mas fuerte
el calor . Las granizadas son escasas, llueve muy poco en la entidad debido a que los
climas son muy secos, por lo general la mayor incidencia de granizadas se produce en el
verano en los meses de junio y julio con un promedio de 0 a 2 por afo.

Viento. El viento es otro de los fendmenos climatolégicos que se presenta en el area de
estudio, principalmente los vientos de Santa Ana, los cuales son vientos calidos y secos
que ocurren en direccion este - oeste, con velocidades de hasta 60 km por hora. La
ocurrencia de estos vientos es principalmente en los meses de abril-mayo y octubre-
noviembre.

Sequia. La escasez de agua en Baja California y por ende en la zona de estudio, es un
factor determinante para el desarrollo de las actividades productivas, por lo que
caracterizar su existencia es fundamental para el mejor aprovechamiento de las aguas
captadas. La evaporaciéon media anual en casi el 90% de los espacios de la entidad es
varias veces mayor al volumen anual de las precipitaciones. Esta precariedad en los
equilibrios de los balances hidricos locales y regionales, tiende a generar una situacién de
fragilidad proporcional a los grados de competencia sobre los recursos hidricos, en una
carrera hacia su racionalizacidon para el desarrollo social y economico. Esta ultima
situaciéon que marca una clara tendencia para un déficit en el balance de la disponibilidad
hidrica puede apreciarse como normal en la ausencia de un conocimiento sobre las
posibles implicaciones de los cambios globales en la entidad. Lo anterior, quiere decir que
la fauna y la flora local se encuentren en condiciones tradicionalmente integradas en sus
sistemas de adaptacién y sobrevivencia.

Incendios Forestales. Los incendios forestales son el producto de la interaccion de las
condiciones meteorolégicas imperantes, las caracteristicas de los combustibles vegetales
(vivos y muertos) y de un agente de ignicion (natural o antropogénico); asi mismo, la
intensidad y velocidad de dispersion del incendio esta en funcion de la cantidad y
contenido de humedad de los combustibles vegetales, la velocidad del viento y la
pendiente del terreno. El mayor niumero de incendios y superficie afectada se ubica entre
junio y septiembre, y coincide con las temperaturas mas elevadas, baja humedad
disponible en el suelo y baja humedad del aire. El fuego en estos ecosistemas juega un
papel importante en la dinamica de las comunidades vegetales, ya que algunas especies
vegetales que lo componen requieren el fuego para su propagacion y/o regeneraciéon. En
el area de interés no ha ocurrido este fenomeno de manera natural, aunque no deja de ser
susceptible a este. El mas cercano es aquel registrado en el rancho el Mazateco, contigua
al arroyo el Barbdn, de la comunidad indigena La Huerta el 20 de junio de 2015.

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas. El Valle de Ojos Negros es una depresion de edad Post-
Mioceno, rodeada de rocas prebatoliticas altamente metamorfoseadas como los esquistos
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y gneis. Ademas, hay rocas igneas, intrusivas como tonalita, granodiorita, y gabro. La
region entera pertenece al Bloque Alamo, el cual presenta un enjambre de diques de
origen 1gneo.

En el poligono de interés se encuentran rocas de tipo metamoérficas denominadas Gneis
(ilustracién 5)

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

I:I Parcela No 122

SISTEMA DE REFERENCIA
Proyecelon.........

oo UTM Zona 11
WGEa4

Datum........ovveen. s
Reticula de la proyeccion....Cada 4,000 m

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

IMAGEN GEOLOGICO
(Parcela No. 122 Z-1 P11
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala canalizacion, desasolve y extraccion.

Dentro de la Parcela 122 2-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,

en e cauce del Arroyo EI Borbon, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023

llustracion 5 Geologia en el poligono del Proyecto

Caracteristicas geomorfolégicas. Destaca el sistema orografico principal de la entidad que
es la Sierra de Juarez, una cadena montafiosa que tuvo su mayor desarrollo en el cuarto
septentrional de la peninsula. Se localiza a lo largo del costado este del a rea de estudio.

Caracteristicas del relieve. El area de interés se encuentra dentro de la Provincia
Peninsula de Baja California y de la Subprovincia Sierras de Baja California Norte. Esta
subprovincia es la de mayor extension en la entidad (78.90%) con orientacion noroeste-
sureste, presenta dos unidades orograficas que son las Sierras Juarez y San Pedro Martir,
separadas por una angosta barranca que marca el paso de la falla Agua Blanca con origen
al sur de Ensenada y rumbo oeste noroeste-este sureste. Por las formas generales de su
relieve, esta subprovincia presenta sierras, mesetas y lomerios predominantemente;
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llanuras, valles y bajadas, adema s de dunas y barras en menor proporcion. El area de
estudio comprende una de las planicies Intermontanas de tipo cerrado, en asociacion con
lomerios y la ladera oeste de la Sierra de Juéarez. El relieve de esta planicie es ligeramente
ondulado con pendientes menores al 5% (INEGI, 1999). El piso del valle se ha mantenido
nivelado debido a la acumulacién de sedimentos finos como limos y arenas aportados por
el arroyo El Barbén, adicionalmente de las particulas sueltas provenientes de las partes
mas altas que lo rodean.

Presencia de fallas y fracturas. La falla Ojos Negros se localiza al oeste, es casi vertical,
con direccién de 20° al noreste formando una escarpa de 350 m de altura. La falla San
Miguel se ubica al este al pie de la Sierra de Juarez con direccién aproximada de 60° al
noroeste cambiando a 80° oeste, corriendo hacia el norte hasta encontrar oblicuamente la
primera y hacia el sur casi paralela a la carretera 3. Ambas se desplazan, confinan el
graben y dan al paisaje la horizontalidad que lo caracteriza.

Susceptibilidad

Sismica. INEGI (1977) indica que las fallas en el area son inactivas, pero estudios
recientes demuestran lo contrario. Histéricamente la falla Ojos Negros ha tenido intensa
actividad microsismica y la falla San Miguel se asocia a varios temblores importantes,
entre ellos dos de 1954 de magnitud 6 y 6.3; y tres de 1956 (uno el 9 de febrero y dos el
14 de febrero) de magnitud local entre 6.3-6.8 provocando un rompimiento a lo largo de 20
Km; esta ultima falla es una de las mas activas de la regién. Otras fallas se encuentran al
suroeste y noreste del area de estudio. También se encuentran fallas de desplazamiento
horizontal con direccion al noreste, de diversa ubicacion. Estas fallas parecen ser
estructuras de liberacion tensional relacionadas con las primeras fallas.

Inundaciones. Este arroyo es espacialmente intermitente. En los meses de invierno fluye el
agua a través de su lecho, ya sea por precipitaciones o por deshielo en la parte alta de la
cuenca. En los afios con eventos extraordinarios en precipitacion el agua corre a gran
velocidad por este arroyo y desemboca en el mar. Causando inundaciones por el
desborde y toda esta agua no se aprovecha para nada ni tampoco queda retenida en la
parte alta o media de la cuenca ya que no existen obras de conservacion de agua y suelo
a lo largo de este arroyo.

Geologia Econdémica Recursos mineros. En el ambito municipal existen numerosos
recursos minerales, metalicos y no metalicos, entre los que se encuentran: oro, plata,
cobre, plomo, tungsteno, fierro y manganeso; asi como no-metalicos (piedra bola, granito,
arena silica, calizas, utilizados principalmente para la construccion.

Extraccién de materiales pétreos. En Baja California, la extraccion y aprovechamiento de
materiales pétreos de los cauces de arroyo con fines comerciales se ha incrementado de
manera importante, debido al aumento de la demanda de arena. El valor de la produccion
minera en general en el estado muestra una tendencia creciente.
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IV.2.1.3 Suelos

La combinacién de climas secos y muy secos predominantes en la peninsula, con factores
tales como material parental (rocas graniticas) y relieve (ondulado y montafioso) han dado
lugar a la formacion de suelos poco desarrollados, de textura arenosa o de migajon
arenoso, principalmente.

Los suelos de aluvion de edad intermedia son depdsitos localizados al sur y al norte del
Arroyo El Barbon; el perfil es completamente arenoso, con una graduacién de arenas
medias a gruesas. Los aportes mas recientes estan localizados sobre el lecho del cauce
del Arroyo El Barbon y son continuamente rejuvenecidos por los constantes aportes de
sedimentos originados en la Sierra de Juarez.

El suelo en el area del proyecto, segun INEGI corresponde a litosol (tabla 20; ilustracion 6),
los cuales son suelos de muy poca profundidad sobre roca pura, son suelos muy
complejos.

La mayoria son suelos cuyos horizontes superficiales han sido truncados a causa de una
severa erosion laminar o sea que la erosién ocurre en laminas y no en forma de carcavas,
son suelos arcillosos como los litosoles, pero muy superficiales. Las texturas varian de
gruesa, arenas y gravas hasta muy pedregosos sobre la roca dura. El uso potencial es
muy pobre de bajo rendimiento.

Tabla 20 Caracteristicas del tipo de suelo Litosol

HORIZONTE A1 HORIZONTE A1
Profundidad 0-9 cm. Color pardo grisaceo | Profundidad (cm) 0-9
muy oscuro en humedo. Separacion de [Toxtura: % de arcilla 8
contraste abrupto y forma plana. Reaccién > :

nula al HCL diluido. Textura de migajon | % delimo 26
arenoso. Consistencia ligeramente dura en | % de arena 66
seco. Adhesividad ligera. Esqueleto con Clasificacion de textura Ma
gravas de tamafio medio, formas angular y _

subangular, y cantidad escasa. Estructura de | Color en himedo 2.5Y3/2
forma migajosa, tamafo fino y desarrollo | Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <2.0
moderado. Por03|da(_1 er?’car?hdad abundante "pH en agua relacion 1:1 6.7
y moderada, y constitucion finamente porosa - —

y esponjosa. Raices finas y medias muy | % materia organica 0.5
escasas. Superficie con afloramientos | CICT (meq/100g) 8.5

rocosos. Drenaje interno: drenado.

o . e Cationes  intercambiables: Potasio | 0.1
Denominacion del horizonte: Ocrico.

(meg/1009g)
Calcio (meq/100g) 7.2
Magnesio (meg/100g) 72.6
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Sodio (meqg/100g) 0.1
%de saturacion de bases 0.1
%de saturacion de sodio <15

Fuente: Sintesis de Informacion Geografica del Estado de Baja California. INEGI ,2001
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- - = Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
llustracion 6 Tipo de suelo en el poligono del proyecto

El litosol, se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en
todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Se
caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de
roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién es
muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende
principalmente de la vegetacion que los cubre. No tiene subunidades y su simbolo es (I).
Los suelos de tipo litosol tienen una textura media y un pH que oscila entre 6 y 8.3.

Los litosoles son comunes en toda América Central y México. Las unidades cartograficas
dominadas por litosoles se hallan principalmente en las partes desérticas de México y a lo
largo de la vertiente de la Sierra Madre Oriental. En las zonas desérticas, los litosoles no
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se utilizan, excepto para un pastoreo extensivo después de las lluvias. Los agricultores
tradicionales suelen evitar las zonas en que predominan los litosoles. En los sistemas
perfeccionados de explotacion se excluyen los litosoles y sélo en algunos casos de vision
acertada se intenta la forestacion o la preservacion de la cubierta vegetal natural ya
existente.

IV.2.1.4 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Geohidrologia

El area del proyecto se localiza sobre una depresién, con un area en superficie de 113 km?,
presenta una forma de una vasija la cual ha sido rellenada por materiales de aluvién en
una graduacion de gravas y arenas en la mitad norte, y por limos y arcillas en la mitad sur.
A diferencia de los limos y las arcillas, las arenas y gravas presentan una conductividad
hidraulica relativamente alta, que las hace adecuadas para la explotacién del acuifero en
la zona. (ilustracion 7a)

cnom MAGROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

l:l Parcela No 122

SISTEMA DE REFERENCIA
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s e o Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
llustracion 7a Geohidrologia a la que pertenece el proyecto.

Region Hidrolégica
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El area de estudio se localiza en la Region RH1 Baja California noroeste (ilustracioén 7b), la
cual cuenta con el 37.42 % de la superficie total estatal, integra 16 cuencas en un area
promedio de 1,670.30 Km?, y comprende algunas corrientes de caracter internacional, y
con dos de las ciudades mas importantes del estado: Tijuana y Ensenada. Las corrientes
de esta region desembocan en las costas del Océano Pacifico y corresponden a las tres
cuencas de importancia en la zona, que de norte a sur son: a) Cuenca Arroyo Escopeta-
Canon San Fernando, b) Cuenca Arroyo Las Animas-Arroyo Santo Domingo, ¢) Cuenca
Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero.

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA
[ rarcetano122
REGIONES HOROLOGICAS
=

o

SISTEMA DE REFERENGIA
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ol o ol wath —_— Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023

llustracion 7b Region hidroldgica a la que pertenece el proyecto.

Cuenca

Pertenece a la cuenca (C) Rio Tijuana — Arroyo Maneadero, ocupa el 10.95% del territorio
estatal y esta limitada en su porcion este por la cuenca (B) de la RH4, al norte con los
E.U.A., hacia el sur con la cuenca (B) de la misma RH1 y al oeste con el Océano Pacifico
(ilustracion 8).

Subcuenca

El area del proyecto se encuentra en la subcuenca El Barbon — Valle Redondo (Rio
Guadalupe) a partir del arroyo EI Barbén como principal colector acuifero al recibir como
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afluente a los arroyos de Agua Caliente y Jamatay, el Rio Guadalupe se origina
escurriendo por una longitud aproximada de 20 Km con direccion suroeste. Los usos
primordiales del agua son pecuarios, agricolas y doméstico (ilustracion 9).

Microcuenca

El area del proyecto se encuentra dentro de la microcuenca El Sauz, encontramos dos
arroyos principales que son El Sauco y El Bachicha. La forma de la microcuenca es
estrecha y su longitud del cauce principal es de 19.5 Km (ilustracion 10).
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llustracion 9 Subcuenca a la que pertenece el proyecto

e s .
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llustracion 10 Microcuenca El Sauz a la que pertenece el proyecto
Hidrologia Superficial

El arroyo El Barbon, es tributario del Arroyo Guadalupe, el cual drena directamente al mar.
El Arroyo El Barbén tiene su origen en el drenaje que baja de la Sierra de Juarez. Su
cuenca termina en una estrecha garganta localizada a 3 km aguas abajo de Real del
Castillo Viejo, con un area de drenaje de 1,094 Km? . Aguas abajo de esta angosta
garganta de salida del arroyo, sigue un sinuoso cauce pasando por los cafiones Hondo y
Agua Caliente en un recorrido de aproximadamente 15 km antes de unirse al Arroyo
Guadalupe.

El Arroyo El Barbdn se localiza entre los 31° 51'y 32° 11" L.N. y 115° 52'y 116° 23' L.W.
La elevacion varia entre los 1820 m en su origen en la parte alta de su cuenca y los 590 m
en la estrecha garganta de salida. Este arroyo se origina en los alrededores de la Laguna
Hanson o Laguna de Juarez, la cual esta a la elevacion de 1620 m, siendo uno de los
pocos cuerpos de agua dulce en el estado de Baja California. Debido a que el arroyo nace
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en la Sierra de Juarez, recibe las contribuciones de importantes tributarios, entre ellos los
Arroyos Los Barrancos y El Ranchito.

Después de recibir la contribucién del Arroyo ElI Ranchito, EI Barbon fluye monta abajo
entrando al valle de Ojos Negros tangencialmente en linea recta por el oeste hacia el valle
de Real del Castillo Viejo. La razén de este inusual patrén de drenaje es la presencia del
Cerro Portezuelo (Cerro El Talco) que separa a los dos valles: Ojos Negros al sur y Real
del Castillo Viejo al norte. Asi, mientras el Arroyo El Barbdn entrega agua superficial y
subterranea a ambos valles, la cantidad de agua superficial que entra al valle de Ojos
Negros es limitada.

En la ilustracion 11 se muestran los escurrimientos superficiales de la subcuenca Arroyo
Guadalupe en el area del proyecto.
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Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023

llustracion 11 Escurrimientos superficiales circundantes al area del proyecto
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Hidrologia Subterranea

El acuifero de Ojos Negros tiene suministros de varias fuentes, horizontales y verticales.
La recarga horizontal incluye el flujo superficial y subterraneo del Arroyo El Barbon, a la
entrada del valle por el extremo nordeste, y la percolacién del flujo subterraneo de la parte
alta de la cuenca del arroyo con una direccion predominantemente de este a oeste. La
recarga vertical proviene de la percolacion por efecto de la irrigacién (el excedente del uso
consuntivo) y la infiltracion del agua de Lluvia.

La descarga natural del acuifero ocurre de dos modos: (1) descarga concentrada
horizontal, en la boca del valle, dirigida por la existencia de un gradiente hidraulica, y (2)
descarga distribuida a lo largo del perimetro del valle. La cantidad de la descarga
distribuida es dificil de cuantificar directamente; por lo tanto, la descarga natural del
acuifero es tomada como la descarga concentrada en la boca del valle.

Existen mas de 200 sitios de extraccion en el valle de Ojos Negros, pero sélo un tercio de
ellos permanecen activos. Las bombas activas se concentran alrededor de la porcién
central del acuifero, lo que ha provocado que el abatimiento sea mayor en ese lugar.

El acuifero se encuentra sobre concesionado. Ya que se tiene un déficit de 8.5 millones de
metros cubicos. Entonces es por ende que sobreexplotado y con fuertes abatimientos en
los niveles freaticos. Se tiene un abatimiento promedio de 1.23 metros anuales, pero
existen zonas donde hay abatimientos de hasta 6.07 metros. Lo cual es preocupante
tomando en cuenta de que la profundidad del basamento promedio es de 80 metros.

Con respecto a la calidad se sabe que Las cuencas de agua superficial o subterraneas
pueden ser o exorreicas o endorreicas, es decir, que drenan, o que no drenan. Debido al
tiempo de reciclaje finito, los acuiferos exorreicos por lo general tienen buena calidad de
agua, particularmente en lo referente a la salinidad. Por el contrario, los acuiferos
endorreicos tienen una calidad de agua muy pobre para ser usado. El acuifero de Ojos
Negros, no siendo un acuifero totalmente exorreico debido a su topografia y estructura
geoldgica (es un graben con una forma de vasija), tampoco es completamente endorreico
ya que tiene una descarga horizontal medible. Por lo tanto, la calidad del agua del acuifero
no parece tener limitantes para su uso en una agricultura comercial altamente rentable.
Del agua subterranea concentracion de sélidos totales (CST) en el afio 1989 vari6 de 437
a 1832 ppm, con un promedio de 722 ppm (Comisién Nacional del Agua, 1997). Las
concentraciones altas, mas grandes que 1000 ppm, estan localizadas inmediatamente al
noreste del poblado de Ojos Negros, donde la tabla de agua ha sido mas abatida. Las mas
bajas concentraciones estan localizadas en otros lugares del valle, con valores que van de
437 a 877 ppm, con un promedio de 686 ppm. Debido a que la CST del agua subterranea
es cercana a 800 ppm, este acuifero se clasifica, de acuerdo con su capacidad de uso,
como ligero a moderado.

Las caracteristicas del acuifero de Ojos Negros se enlistan en la tabla 21.
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Zonas de | Profundidad Total, de solidos | Volumen de extraccion | Capacidad de recarga
explotacion (m) disueltos (mg/l) (millones de m?) (millones de m®)
Ojos Negros 1-30 400-1800 7 7

Tabla 21 Caracteristicas de acuifero Ojos Negros / Real del Castillo (POEBC 2014)

De acuerdo con la comparacion de resultados de los valores de potencial hidrogeno y
sélidos totales disueltos obtenidos para el periodo de 1973 a 2009, se observd que el
potencial hidrogeno promedio para el afio 2009 fue de 7.57. Para el periodo de 1973 a
1980, la variacion de la concentracion de solidos totales disueltos fue de 766 a 1,186
miligramos por litro, lo que significdé un incremento promedio de 52.5 miligramos por litro
por afo. De 1980 a 2009 la concentracion de sdlidos totales disueltos vari6 de 1,186
miligramos por litro a 599 miligramos por litro, lo que significd una reduccion promedio de
20.24 miligramos por litro por afio.

La concentracion de calcio en el agua subterranea del acuifero Ojos Negros varia de 8 a
528 miligramos por litro, con un promedio de 88.2 miligramos por litro. Las
concentraciones de magnesio en el agua subterranea del acuifero varian de 2 a 179
miligramos por litro, con promedio de 35.93 miligramos por litro. Las concentraciones de
sodio varian de 41 a 575 miligramos por litro, con un promedio de 97.39 miligramos por
litro.

En el acuifero Ojos Negros, clave 0208, en el Estado de Baja California, la concentracién
de cloruro fluctia entre 35 y 994 miligramos por litro, con un promedio de 173.17
miligramos por litro.

Con base en la "Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1- 1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion", publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 22 de noviembre de 2000, las condiciones geoquimicas de las
aguas del acuifero Ojos Negros se encuentran dentro de los parametros permisibles,
rebasandose unicamente en las condiciones de cloruros, los cuales llegan a ser superiores
a lo establecido en dicha Norma en el 20 por ciento de los sitios muestreados; sin
embargo, no presentan limitacion alguna para las actividades productivas de la zona.

IV.2.2 Aspectos bidticos
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IV.2.2.1 Vegetacion terrestre

De acuerdo con el mapa de uso de suelo y vegetacion, Serie VIl escala 1:25,000 del
INEGI, la vegetacion presente en el area de aprovechamiento es “vegetacion de galeria’ y
circundante a esta se encuentra chaparral (ilustracién 12).
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Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
llustracion 12 Tipos de vegetacion presentes en el drea de aprovechamiento y zona de influencia

Vegetacion de Galeria

La vegetacién en galeria representa un ecosistema ubicado linealmente en ambas
margenes de toda corriente, sumamente variable en su estructura, tanto espacial como
temporal- mente, condicionado por las Caracteristicas hidrolégicas y geomorfoldgicas, y
que a su vez influye en la dinamica de esos factores. La vegetaciéon asociada a corrientes
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superficiales se ha denominado tradicionalmente como bosque en galeria; sin embargo, si
se considera a un bosque como una comunidad vegetal arborea, con pocas especies
dominantes y generalmente con pocos bejucos o sin ellos, el término no es siempre
aplicable, ya que la dominancia puede no existir, cambiar en cortas distancias, o bien,
presentarse en combinaciones de asociaciones vegetales que pueden encajar en
diferentes tipos de vegetacion.

Esta vegetacién se encuentra relacionada con cauces de arroyos y rios intermitentes.

Las areas riparias se localizan en la proximidad del arroyo EI Barbon, sobre la conexion
superficie-subsuperficie entre este ultimo y el acuifero de Ojos Negros. El habitat ripario
extrae sus necesidades de agua de la tabla estrecha de agua en este lugar. Estas
asociaciones se relacionan a las comunidades riparias del arroyo El Barbén, las cuales lo
flanquean tan pronto como hace su entrada al valle, todo el camino hasta la boca de la
cuenca, 34 km corriente abajo.

Las primeras asociaciones riparias, al este del transecto que comprende el arroyo El
Barbén incluyen Populus fremonti (dlamo), Salix bonplandiana (sauce), Quercus agrifolia
(encino), y Baccharis glutinosa (romerillo). La vegetacion adjunta es chaparral de chamizo
(Adenostoma fasciculatum) asociado a Juniperus californica (huata). Este habitat ripario
esta sujeto a agua superficial intermitente.

Una segunda asociacion abarca la planicie inundada del arroyo El Barbon y su conexion al
valle de Ojos Negros, incluyendo especies riparias tal como Baccharis glutinosa, Salix
bonplandiana, y especies aisladas de Populus fremonti. Este habitat ripario no esta sujeto
a agua superficial, excepto durante eventos de inundacion no frecuentes.

Una tercera asociacion se localiza en el borde noroeste, en la boca de la cuenca. La
vegetacion predominante esta representada por Adenostoma fascicultatum, y la
vegetacion riparia por Populus fremonti, Quercus agrifolia, Baccharis glutinosa, y Artemisia
tridentata. Varias hierbas, incluyendo Bromus sp y Eragrostis spicata se localizan dentro
del mismo arroyo. Este habitat ripario esta sujeto a agua superficial intermitente.

Desde el punto de vista ecoldgico e hidroldgico, él habitat ripario opera como un filtro de
particulas suspendidas, el cual tiene un efecto positivo en la calidad del agua. Ayuda a
evitar la erosion de los suelos a causa del intenso riego o pastoreo, que junto a la alta
frecuencia de incendios son los principales factores de deterioro. Ademas, juega un papel
importante en los ciclos biogeoquimicos de estos ecosistemas.

Finalmente, proveen una transicion entre los ecosistemas I6ticos y terrestres. Ellos filtran
sedimentos, especialmente particulas de arena, las cuales podrian, de otra manera, ser
transportadas fuera de la inmediata vecindad de la corriente o rio, y moverse hacia tierras
agricolas. También decrecen el albedo, ademas de suministrar alimento y abrigo para
varias especies de vertebrados.
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Chaparral

El chaparral se caracteriza por arbustos siempre verdes, esclerdfilos de raices profundas,
hojas pequefias y duras que soportan periodos de sequia extrema, es de tipo intermedio y
se localiza hasta los limites del bosque de coniferas, donde forma parte de los estratos
inferiores y del sotobosque (Delgadillo, 1997).

Algunas especies encontradas de vegetacion de chaparral son:

Con una altura de los estratos de 0.1 a 0.5 M: Eriougonum fasciculatum, Ephedra sp,
Krameria parvifolia, Opuntia sp.

Con una altura de los estratos de 0.5 a 1.2 M: Agave deserti, Ambrosia chenopodifolia,
Baccharis sp, Jatropha californica, Encelia californica, Lotus scoparius, Viguiera lacinata,
Acacia gregqii, Prunus ilicifolia, Ramnus californica, Lupinus sp, Salvia pachyphylla, Nolina
palmeri. . Con una altura de los estratos de 1.2 a 2.0 M: Rhus ovata, Acacia goldmanii,
Ceanothus greggii, Juniperus californica, Andenostoma fasciculatum, Prosopis glandulosa,
Prunus ilicifolia, Rhus integrifolia, Simmondsia chinensis, Baccharis emoryi, Bhaccharis
sarothroides.

Con una altura de los estratos de 2.0 a 3.0 M: Ceanothus gregqii, Fraxinus trifoliata.

La distribucion de estas especies depende de la humedad disponible, aspecto y angulo de
la ladera, elevacion, latitud e historia del fuego. Este ultimo es el factor mas determinante
en su biologia y regeneracion, pues con él se quema el material que cubre las semillas
depositadas en el suelo que no han germinado, dando oportunidad al crecimiento de
nuevos brotes que vuelven a quemarse cuando envejecen, en un tiempo aproximado de
50 afios segun Delgadillo (1997), por lo que no deben ser suprimidos, pero si estar bajo
supervision.

Los chaparrales se encuentran sometidos a la actividad ganadera extensiva de bovinos y
en funcién de ello presentan diversos grados de alteracion. De manera general imperan
las areas con escaso disturbio, existen lugares profundamente alterados, donde la
fisonomia de la vegetacion ha cambiado debido a que las especies dominantes son
invasoras o bien fueron favorecidas por sobreexplotacién, desmontes, erosion y nulo
manejo de los agostaderos, propiciando que los elementos originales del chaparral queden
aislados o confinados a ciertos lugares mas o menos inaccesibles (INEGI, 2001).

En la tabla 22 se presenta el listado floristico bibliografico de la zona obtenido del Plan
Rector de Produccién y Conservacion de la Microcuenca El Sauz.

Tabla 22 Vegetacion enlistada bibliograficamente en el area de influencia del Proyecto

| Nombre Comun | Nombre Cientifico
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Chamizo vara prieta
Maderita

Canutillo

Chamizo cenizo
Chamizo vara prieta
Chamizo colorado
Jojoba

Encinillo

Opuntia

Agave

Biznaga

Brasilillo

Estafiate

Mangle de la sierra
Salvia blanca
Golondrina
Almohada de liebre
Hierba de la vibora
Hierba del oso
Hierba santa

Hierba niso

Hierba de la vaca
Hierba del venado
Pelillo

Romerillo

Costilla de vaca
Junco

Alfilerillo de tallo rojo
Cola de zorra
Mezquite

Adenostoma fasciculatum
Eriogonum fasciculatum
Ephedra californica
Artemisia tridentata
Adenostoma fasciculatum
Adenostoma sparcifolium
Simmondsia chinensis
Quercus sp.

Opuntia sp.

Agave shawii
Ferocactus cylindraceus
Ceanothus cuneatus
Ambrosia confertifolla
Rhus ovata

Salvia apiana

Euphorbia leucophylla
Baileya pleniradiata
Gutierrezia sarathrae
Rhamnus californica
Eriodictyon trichocalyx
Artemisia drancuculus
Brickellia californica
Phorophyllum graceli
Festuca megaiura
Baccharis sarothroides
Atriplex canescens
Juncus balticus

Erodium cicutarium
Hordeum leporinum
Prosopis glandulosa

Muestreo floristico

La toma de informacion de las caracteristicas dasométricas de la vegetacion se realizé por
medio de muestreo regular, ya que, si se realizara en todo el recurso forestal, tal es el
caso de censo, el tiempo y costo de la toma de informacion harian de esta actividad
incosteable. ElI muestreo se justifica y estadisticamente se ha comprobado su
funcionalidad por lo que no se hace necesario la implementacién de censos. Se realiz
una visita de prospeccién con el objetivo de disefiar un método adecuado que permitiera
identificar la vegetacion presente en todas las hectareas del proyecto, evitando la
subestimacion o sobrestimacion de esta. Se opté por un muestreo regular que permitiera
estimar la cobertura vegetal; asi como los indices ecolégicos que caracterizan a las
comunidades vegetales, tomando en cuenta la accesibilidad del sitio. Este muestreo
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estuvo constituido por 10 unidades de muestreo circulares (UM) de 17.85 metros de radio
con una superficie de 1 000 m? (ilustracién 13).

A= 1000m*

llustracion 13 Medidas de las unidades de muestreo

Debido a que el predio tiene una forma alargada que se extiende a lo largo del cauce del
arroyo, el muestreo se disefié para que pudieran identificarse los cambios en la vegetacion
conforme se avanza en el cauce. En cada UM se marcé la coordenada central con una
estaca y se delimitd la unidad mediante estacas colocadas de forma radial a una distancia
de 17.85 m (ilustracién 14). La delimitacion de la UM se completé mediante cuerdas de
nylon. Posteriormente, se subdividié la UM en 8 segmentos radiales mediante el uso de
tramos de cuerda fijados entre el centro de la UM y las estacas perimetrales. La distancia
establecida entre cada unidad de muestreo fue de 500 mts. abarcando asi todo el cauce
por aprovechar (tabla 23; ilustracion 15).

Una vez establecidas las UM se identificaron in situ las especies presentes en la UM
mediante guias de identificacion de flora de la region. La identificacion de las especies se
confirmé posteriormente en gabinete. Adicionalmente a la identificacion de las especies
presentes en las UM, se realizaron recorridos en las areas circundantes al arroyo para
identificar aquellas especies en el area de influencia.
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ustracién 14 deIiitién dela unidad de muestreo mediante estacas colocadas de forma radial a
una distancia de 17.85m.

Tabla 23 Coordenadas de las unidades de muestreo (coordenadas en UTM)

UTM WGS/84
Muestreo X Y

1 573,282.1281 3,535,387.0449
2 573,409.0322 3,535,133.2366
3 573,822.8502 3,535,061.5081
4 574,032.5179 3,534,840.8053
5 574,352.5371 3,534,796.6647
6 574,628.4157 3,534,708.3835
7 574,827.0483 3,534,895.981
8 575,036.7161 3,535,122.2014
9 575,301.5595 3,535,160.8245
10 575,649.1666 3,535,039.4379

MACROLOGALIZAGION

SIMBOLOGIA

*  Localidades

®  Sitios de muestreo

Calles

Caminos

Carretera Mo 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mis

I: Parcelas Ej. Siemra de Juarez

:I Parcela No 122

Areas de cultivo

.| Area de Mangjo y Aprovechamiento
SISTEMA DE REFERENGIA

e ——) |} 21 CR

DM oo
Reticula de la
FUENTE DE NFORMAGION

INEGI, CONABIO, CONANF,
RAN, UABC, SIDUE

SITIOS DE MUESTEREO
{Parcela No. 122 Z-1 P1/1
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

nnnnnnnn
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P11 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Eaja Califoria”

.
Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023 ag. 104
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llustracion 15 Ubicacion de las unidades de muestreo

En la tabla 24 se presenta el listado de las especies encontradas en el cauce del arroyo
(area de aprovechamiento) dentro de las UM y en la tabla 25 aquellas encontradas en los
recorridos por el area de influencia (especies correspondientes al chaparral).

En el apartado 8.1.2 se muestras las fotografias correspondientes a las especies
encontradas en las unidades de muestreo dentro del cauce del arroyo El Barbon, asi como
algunas de las encontradas durante los recorridos en el area de influencia comuna
vegetacion de tipo chaparral.

En la tabla 26 se enlistan las especies floristicas que se encuentran bajo algun estatus
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ya sea en las unidades de muestreo o en el
area de influencia circundante a la zona de aprovechamiento.

Evaluacion del muestreo floristico

La presente evaluacion muestra los resultados del muestro floristico en donde se tiene un
volumen estimado de vegetacion de galeria a remover, ademas del analisis de los indices
de diversidad, abundancia, riqueza entre otros.

Tabla 24 Especies encontradas en las UM dentro del proyecto

Nombre comun

Nombre Cientifico

Maderita
Chamizo cenizo
Romerillo
Guatamote
Hierba de conejo
Mirasol
Tabaquillo

Pino salado
Alamo

Sauce

Eriogonum fasciculatum
Artemisia tridentata
Baccharis sarothroides
Baccharis salicifolia
Ericameria linearifolia
Helianthus sp.

Nicotina glauca
Tamarix pentandra
Populus fremonti

Salix bonplandiana

Tabla 25 Especies encontradas en el area de influencia del proyeccto

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Chamizo vara prieta
Maderita

Chamizo cenizo
Canutillo

Chamizo cenizo
Chamizo colorado

Adenostoma fasciculatum
Eriogonum fasciculatum
Artemisia tridentata
Ephedra californica
Artemisia tridentata
Adenostoma sparcifolium
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Jojoba Simmondsia chinensis
Encinillo Quercus sp.
Opuntia Opuntia sp.
Cholla Echinocereus sp.
Agave Agave shawii
Biznaga barril cilindrica Berocactus cylindraceus
Biznaga Ferocactus diguetii
Mangle de la sierra Rhus ovata
Salvia blanca Salvia apiana
Uha de gato Acacia greggii
Mezquite Prosopis glandulosa

Tabla 26 Especies encontradas en el area de influencia del proyecto enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria

Biznaga barril cilindrica Ferpcactus cylinndraceus | Proteccion especial (Pr)

Estimacion de volumen

La estimacion de volumen se realizé mediante el conteo de todos los individuos de todas
las especies en cada Unidad de Muestreo (UM). A partir de estos conteos de individuos se
determind en qué UM estad presente cada especie (presencia/ausencia) y el nimero
promedio de individuos para cada UM. Como las UM tienen una superficie de 1000 m?, el
numero promedio de individuos se multiplicd por 10, para obtener el numero estimado de
individuos por hectarea (ha). Se tomaron datos de altura, dia metro mayor y dia metro
menor para estimar el volumen de cada especie (ilustracion 16). Con los datos de altura
de los individuos de cada especie, se determind la altura promedio. Solo se realizé lo
antes descrito para especies no maderables, ya que las especies maderables encontradas
en el cauce (dlamo y sauce) no seran removidas. No fue posible determinar la biomasa, ya
que no se tomaron muestras de los pesos de los individuos.
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llustracion 16 toma de datos de las unidades de muestreo

En la tabla 27 se presenta el listado de las especies y su volumen en cada unidad de
muestreo (en m?), asi como en la tabla 28 el volumen total por unidad de muestreo,
hectarea, volumen total y porcentaje de cobertura de cada especie.

Tabla 27. Volumen vegetal en cada una de las unidades muestreadas.
VOLUMEN (m?) POR ESPECIE / UNIDAD DE MUESTREQ

Especie

Artemisia tridentato

Boccharis salicifolia 29.24 2.00 49.44

Bacchuaris 147.02 11.82 57 24 9.28
sarothroides 9 2
Ericameria 0.0 27 121
0.01 0.09 4,
linearifolia 7 & 5 a
Eriogonum
¢ 0.42
fasciculatum
1.8 0.0
Helignthus sp. 0.05 4 & 0.01
Nicotina glouca 0.13
Tomarix pentandro 10.60 32.48 0.15 0.15
7.6 52 122
Total 147.03 12.05 o 3 s 14.49 16.23 61.71 2.14 49.59

Tabla 28. Volumen total por especie en cada unidad de muestreo, hectarea, area de aprovechamiento y
porcentaje de cobertura.

VOLUMEN TOTAL (m?)
Especie Volumen Volumen / Volumen

total /UM ha Total
Artemisia fridentato 0.2 0.3

% cobertura

149 0.1
Bocchariz salicifolia 86.3 959 5368.7 26.3
Baccharis sarothroides 176.3 185.9 10971.7 53.7
Ericameria lineorifolio 19.7 219 12278 6.0
Eriogonum fasciculatum 0.4 0.5 263 0.1
Helianthus sp. 19 2.2 120.5 0.6
Nicoting glaouca 01 0.1 7.9 0.0
Tomarix pentandra 43.4 482 26991 13.2
Total 328.4 364.9 20436.8 100.0

Pag. 107



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja
California”

La vegetacion proveniente del desmonte no sera aprovechadas ni comercializadas. Seran
colocadas aledanas al sitio de aprovechamiento para su reincorporacion al suelo como
materia organica.

Biodiversidad

Los indices utilizados para expresar la biodiversidad presente en el area de estudio fueron
los que combinan los dos componentes principales del concepto a) el numero de especies
y b) abundancia relativa (tabla 29). La mayor importancia de su aplicacion esta en el
analisis comparativo y descriptivo de la vegetacion.

Tabla 29 Nuimero de especies encontradas en el area de aprovechamiento y su abundancia relativa

No. Especies No. De | No. De | Riqueza Abundancia
Nombre cientifico Nombre comun individuos | cuadrantes/especie especifica relativa

1 Artemisia tridentata Chamizo cenizo 19 4 2.42

2 Bacchatris salicifolia Guatamote 73 4 9.29

3 Bacchatris sarothroides Romerillo 140 5 17.81

4 Ericameria linearifolia Hierba de conejo 441 6 56.11

5 Eriogonum Maderita 14 1 10 1.78
fasciculatum

6 Helianthus sp Mirasol 79 4 10.05

7 Nicotina glauca Tabaquillo 1 1 0.13

8 Populus fremonti Alamo 4 1 0.51

9 Salix bonplandiana Sauce 1 1 0.13

10 Tamarix pentandra Pino salado 14 4 1.78

Como se puede observar la especie de Ericameria linearifolia es la mas abundante en el
area de aprovechamiento, estando presente en 6 de las 10 unidades de muestreo. Las
especies con menor abundancia son aquellas del estrato arboreo (Populus fremonti'y Salix
bonplandiana), asi como aquella especie indicadora de zonas con disturbios como lo es el
tabaquillo (Nicotina glauca).

Otros de los para metros que se utilizaron estimar para la interpretacion de la comunidad
vegetal son:

I. Densidad: Numero de individuos de una especie por unidad de area.
II. Densidad relativa: Densidad de una especia referida a la densidad de todas las
especies del area.
lll.  Frecuencia: Numero de muestras en las que se encuentra una especie.
IV. Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de
todas las especies.
V. Dominancia: Es la cobertura de todos los individuos de una especie, expresada en
unidades de superficie.
VI.  Dominancia relativa: es la dominancia de una especie referida a la dominancia de
todas las especies.
VII.  Valores de importancia: Este valor proporciona informacion de la influencia de una
especie dentro de la comunidad; varia entre 0 y 300 y se obtiene sumando los
valores relativos de densidad, dominancia y frecuencia.
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La tabla 30 muestra los valores relativos y de importancia de las especies dentro del area
del proyecto.

Tabla 30 Densidad, frecuencia, dominancia y valor de importancia de las especies encontradas en el
area de aprovechamiento.

No. | Especie No. de | Densidad | Dens. Frec. Dominancia Dom. Valor
Nombre cientifico ind. relativa relativa | deimp.

1 Artemisia tridentata 19 11 2 4 0.07 0.07 42

2 Baccharis salicifolia 73 41 9 4 26.27 26.27 76

3 Baccharis sarothroides 140 78 18 5 53.69 53.69 121

4 Ericameria linearifolia 441 245 56 6 6.01 6.01 122
5 Eriogonum fasciculatum 14 8 2 1 0.13 0.13 12

6 Helianthus sp 79 44 10 4 0.59 0.59 51

7 Helianthus sp 1 1 0 1 0.04 0.04 10

8 Tamarix pentandra 14 8 2 4 13.21 13.21 55

9 Populus fremonti 4 2 1 1 ND ND ND
10 | Salix bonplandiana 1 1 0 1 ND ND ND

Como interpretacion de los resultados la especie Ericameria linearifolia y Baccharis
sarothroides presentan los valores de importancia mas altos en el area de interés. Estas
especies se encuentran presentes por todo el cauce del arroyo y no se encuentran con
algun estatus de proteccion; de la misma manera las especies Baccharis salicifolia,
Artemisia tridentata, Helianthus sp. y la exoética Tamarix pentandra presentan valores
medios de importancia. Finalmente, las especies de Eriogonum fasciculatum y la exdtica
Nicotina glauca tienen los mas bajos valores de importancia.

indice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa para medir la biodiversidad.
Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero positivo, que
en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede
haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o
menores (algunas zonas desérticas). La mayor limitante de este indice es que no tiene en
cuenta la distribucién de las especies en el espacio.

Ecuacion 1 Indice de Shannon-Wiener
s
H =-% phnp
i=1
Donde:
S — numero de especies (la riqueza de especies)

pi — proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i):
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mn;
N

ni — numero de individuos de la especie i
N — numero de todos los individuos de todas las especies

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de
estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas
especies (abundancia). Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar
de una muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de
las especies mas dominantes. Valores mas altos de este indice indican que los individuos
estan mas equitativamente distribuidos, o sea que una comunidad es mas diversa si tiene
menos grupos dominantes.

Ademas, se empled el indice de equidad de Pielou para medir la proporcién de la
diversidad observada en cada estacion con relacion a la maxima diversidad esperada. Su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes. El calculo se efectu6 segun la siguiente expresion:

Ecuacidn 2 Indice de Equidad de Pielou
2 H’
f fl miax
Donde:

H’max = In (S)
H’ = media logaritmica de la diversidad

En la tabla 31 se presentan los resultados obtenidos al aplicar los indices antes descritos
en el poligono de interés.

Tabla 31 Biodiversidad en la zona de estudio (indice de Shannon- Wiener).

Rigueza 5 10

H' calculada 1.37
H' Mdixima 2.30
Equidad ] 0.59
H' Max-calculada 0.94

El area de estudio posee una riqueza especifica de 10 especies, las cuales tienen una
distribucion de 0.59, por lo que se puede inferir que la presencia de especies dominantes
en esta comunidad es relativamente media (tabla 32).
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La maxima diversidad que puede alcanzar nuestra area de estudio es de 2.30y la H" es
de 1.37 lo que nos indica que el area en cuestion esta relativamente distante de alcanzar
la maxima diversidad, por lo que se concluye que la ejecucion del proyecto, no
compromete la biodiversidad de la flora del ecosistema, ya que la superficie a afectarse no
cuenta con un Iindice de diversidad elevado y las especies dominantes no se encuentran
bajo un estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como resultado del inventario floristico se puede deducir que el tipo de vegetacion en toda
el area de aprovechamiento corresponde a “vegetacion de galeria” siendo esta tipica de
los habitats riparios. Con respecto a la cobertura esta varia entre rangos del 1 al 20%
hasta aquellos que corresponden del 61 al 80 % (ilustracion 17).

Tabla 32 indice de Shannon-Wiener

No. Especie No. De | Abundancia Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Nombre cientifico Nombre indv. relativa (pi)
comun
1 Artemisia tridentata Chamizo 19 0.0246 -3.7045 -0.0912
cenizo
2 Baccharis salicifolia Guatamote | 73 0.0946 -2.3585 -0.2230
3 Baccharis salicifoli Romerillo 140 0.1813 -1.7073 -0.3096
4 Ericameria linearifolia Hierba de | 441 0.5712 -0.5599 -0.3199
conegjo
5 Eriogonum faciculatum | Maderita 14 0.0181 -4.0099 -0.0727
6 Heliamthus sp. Mirasol 79 0.1023 -2.2795 -0.2333
7 Nicotina glauca Tabaquillo 1 0.0013 -6.6490 -0.0086
8 Populus fremonti Alamo 4 0.0052 -5.2627 -0.0273
9 Salix bonplandiana Sauce 1 0.0013 -6.6490 -0.0086
10 Tamarix pentandra Pino salado | 14 0.0181 -4.0099 -0.0727
772 1.3669
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llustracion 17 Rangos de la cobertura de la vegetacion en el drea de aprovechamiento.
IV.2.2.2 Fauna

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los cuales uno de
ellos se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se distribuyen en nuestro
Estado: Distrito de San Pedro Martir, Distrito San Dieguense, Distrito del Desierto del
Colorado y Distrito del Desierto de Vizcaino.

La cuenca donde se ubica el proyecto se localiza dentro del distrito San Dieguense, el cual
ocupa la parte Noroeste de Baja California, y representa una extension del Sur de
California. Va desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm colindando con la Sierra de
Juarez y hasta los 1,400 msnm con la Sierra de San Pedro Martir, para continuar al Sur
hasta el arroyo El Rosario. Algunas de las especies mas representativas de este distrito
son: Crotalus ruber (cascabel de diamantes rojos), Phrinosoma coronatum (camaledn),
Pituophis melanoleucus (topera), Uta stansburiana (lagartija de costados manchados),
Anas crecca (cerceta ala verde), Anas acuta (pato golondrina), Anas americana (porron
cabeza roja), Anas lypeata (pato cucharén), Anas cyanoptera (cerceta café), Anas discers
(cerceta azul), Anas platynhynchos (pato de collar), Anas strepera (pato pinto), Callipepla
californica (codorniz de California), Zenaida asiatica (paloma alas blancas), Zenaida
macroura (huilota), Canis latrans (coyote), Puma concolor (puma o ledon de montana),
Odocoileus hemionus (venado bura), Dipodomys sp. (rata canguro), Myotis californicus,
Antrozous pallidus (murciélagos), Sylvilagus audubonii, S. bachmanii, Lepus californicus
(conejos vy liebres), Ammospermophilus leucururs, Spermophilus tereticaudus (ardillas), y
los ratones Perognatus baileyi, Perognathus arenatus.

Ponce (2009) menciona que la fauna en el valle de Ojos Negros puede ser dividida en dos
grupos (Ponce et al., 2000): (1) aquellos que habitan areas riparias y humedales, y (2)
aquellos que habitan ecosistemas terrestres. En el primer grupo, hay una amplia variedad
de aves migratorias y residentes, entre los que se encuentran los patos, un ave parecida al
pato que vive en agua dulce (Fulica americana), garza (Bubulcus ibis) y abejas silvestres
(Apis sp.). En el segundo grupo, los animales tipicos son las ardillas (Spermophilus
beecheyi), conejos (Sylviagus audobonii), liebres (Lepus californicus), ratas (Rattus
norvegicus), mamiferos grandes como el venado (Odocoileus hemionus fulginata),
depredadores como el puma (Puma concolor), coyote (Canis latrans), gato montés (Lynx
rufus), y zorro (Urocyon cinereoargenteus). Algunos de los pajaros mas comunes son la
perdiz (Calliplepla californica), paloma de ala blanca (Zenaida asiatica), huilota (Zenaida
macroura), buho blanco (Tito alba), halcén (Falco sp.), y correcaminos (Geocoxis
californicus). Entre los reptiles mas representativos estan la lagartija (Sceleophorus
occidentalis) y la vibora de cascabel (Crotalus ruber).

A continuacion, en la tabla 33, se presenta la fauna reportada bibliograficamente para la
microcuenca El Sauz.
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Tabla 33. Especies faunisticas reportadas reportadas para la Microcuenca El Sauz.

Ompre COmn * B-'-llll'-_
Murciélago Choeronycteris mexicana
Murciélago Tadarida spp.
Murciélago Macrotus waterhousii
Murciélago Antrozous pallidus
Ratdn Perognathus spp.
Ratdn Chaetodipus spp.
Rata de campo Dipodomys spp.
Rata de campo Neotoma spp.
Ardilla Ammospermophilus leucurus
Ardilla Ammospermophilus insularis
Conejo Sylvilagus audubonii
Conejo Sylviagus mansvetus
Liebre Lepus californicus
Liebre Lepus insularis
Vibora de cascabel Crotalus viridis halleri
Codorniz californiana Callipepla californica
Musarafia Notisorex crawfordi
Tejdn Taxidea taxus
Topo Scapanus latimanus
Zorrillo pinto Spilogale putorius
Coyote Canis latrans
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Zorra del desierto Vulpes velox
Gato montes Lynx rufus
Puma Puma concolor
Venado bura Odocofleus hemionus

Durante el muestreo floristico se observaron directamente algunas especies y otras se
determind el paso por el area de manera indirecta (huellas y excretas). En la tabla 34 se
enlistas las especies observadas de manera directa o indirecta (ilustraciéon n 18) en el
cauce del arroyo (a rea de aprovechamiento).
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llustracion 18 huellas y excretas de especies en el sitio del Proyecto.
Tabla 34 Especies fungistaticas que transitan por el area del proyecto

Nombre comun Nombre cientifico Observacion UM
Liebre Lepus californicus Directa 1
Indirecta (huellas) 3
Conejo Sylvilagus sp. Indirecta (huellas) 1
Codorniz californiana Callipepla californica Directa 1
Coyote Canis latrans Indirecta (huellas) 1
Cuervo Curvus corax Directa 7
Zopilote Cathartes aura Directa 4

La fauna al ser entes movibles, pueden estar circundantes al a rea de aprovechamiento,
sin embargo, debido al impacto antropogénico que hay circundante al a rea (campos de
cultivo, rancherias con animales doméstico, paso de camiones utilizados en la siembra o
en otros aprovechamientos pétreos) esta ya es ahuyentada. La lista de la tabla 35
menciona las especies faunistica que se encuentran en la NOM059-SEMARNAT-2010,
mas no quiere decir que el proyecto afectara a estas especies directamente.

Tabla 35 Especies faunisticas incluidos en la NOM-059SEMARNAT-2010

Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria

Murciélago Choeronycteris mexicana Amenazada (A)

Liebre Lepus californicus Proteccion especial (Pr)
liebre Lepus insularis Proteccion especial (Pr)
Vibora de cascabel Crotalus viridis Proteccion especial (Pr)
Vibora de cascabel Crotalus ruber Proteccion especial (Pr)
Musarafa Notiosorex crawfordi Amenazada (A)

Tejon Taxidea taxus Amenazada (A)

Topo Scapanus latimanus Amenazada (A)

Zorra del desierto Vulpes velox Amenazada (A)

No es posible para este proyecto definir un grupo faunistico indicador de la situacién del
ambiente debido al impacto antropogénico que se encuentra circundando el area del
proyecto.

IV.2.3 Paisaje

Bajo la premisa de que “el paisaje es el elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los efectos derivados
de una actividad determinada”, y que generalmente puede ser medido bajo escalas
subjetivas, se tomaron las variables visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad visual, como
para metros que sirven para su descripcion.

Visibilidad
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Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. En el area del proyecto el estrato herbaceo y arbustivo domina la zona,
existiendo algunos ejemplares arboreos. La visibilidad desde el cauce del arroyo es buena,
debido a que la altura de la vegetacion no es alta en la mayoria del poligono y su densidad
se puede considerar de media a baja.

Calidad Paisajistica
Caracteristicas intrinsecas

Dentro del cauce se observa un ambiente ligeramente conservado, ya que el cauce no se
ve modificado, sin embargo existen evidencias que rompen con la armonia de lo que se
pudiera llamar un paisaje pristino, ya que se puede ver constantemente a lo largo del
cauce el paso de ganado, caballos y perros, esto se observa de manera indirecta por la
cantidad de huellas en el suelo arenoso, y a esto se le suma los cercos de puas que hay
seccionando el arroyo colocado por los duefios de los ranchos que se encuentran
alrededor de cauce y que realizan la actividad de ganaderia extensiva.

Calidad visual

Si de manera intrinseca se observa que ya existe la presidén humana en el area, no hay
mas que agudizar la vista para observar al menos un rancho a escasos metros del cauce
del arroyo (Rancho Las Flores), ademas el cauce esta circundado por cerros con
vegetacion de chaparral en donde se observan veredas realizadas por el ganado.

Calidad del fondo escénico

Respecto a este elemento la calidad paisajistica se ve literalmente mermada, ya que es
bien sabido que cercano al area del proyecto se encuentran campos de -cultivos,
asentamientos humanos y hasta un basurero irregular, lo que rompe completamente con
un paisaje natural.

Frecuencia de la presencia humana

Como se ha mencionado anteriormente el area del proyecto se encuentra rodeada de
asentamientos humanos que van desde pequefias rancherias hasta poblados (Ojos
Negros y Puerta Trampa) lo que hace provoca que existan una red de caminos vecinales
que fracturan la apariencia natural del paisaje (ilustracion 19). Aunado a esto, la cantidad
de personas cerca del area conlleva a problemas mas graves en cuanto al medio
ambiente se refiere, ya que antes de llegar al area del proyecto se encuentra un tiradero
(basurero) clandestino (ilustracion 20).
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llustracion 20 tiradero clandestine de basura colindante a la Parcela 122.

Finalmente, las actividades primarias que se desarrollan en la zona [(agricultura de riego y
temporal; y ganaderia intensiva y extensiva (ilustraciones de la 21 y 22)] hacen que el
paisaje natural ya esté completamente modificado alrededor del proyecto. Si nos
enfocamos solamente en el area de aprovechamiento, la presencia de la maquinaria y
personal ocasionara un impacto visual inevitable en el area, pudiendo ser reversible una
vez culminado el proyecto, estimado a 10 afos. Este impacto visual es puntual no
afectando mas alla de los que ya estd afectada el area circundante.
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llustracion 21 Areas de cultivo colindantes al area del Proyecto.
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llustracion 22 Ejidos ganaderos, estabulado, semi-estabulado y de libre pastoreo.
IV.2.4 Medio socioeconémico

De acuerdo con la naturaleza y programa general de trabajo, el proyecto no contempla el
establecimiento de infraestructura permanente como se mencioné anteriormente, de igual
manera se introducird al sitio maquinaria y equipo requeridos para el desarrollo de la
actividad, los cuales permaneceran de forma temporal, siendo retirados definitivamente en
el abandono del proyecto, al término de los 10 afos propuestos como vida util de la
actividad en el area de estudio.

Con la realizacion de este proyecto se pretenden generar fuentes de empleo y beneficiar
indirectamente al sector de servicios que se proveen en el poblado de Puerta Trampa y
Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros), ya que la mano de obra a emplear requerira el
consumo de productos alimenticios y otros insumos, posibilitando con ello contribuir
significativamente a detonar el crecimiento econémico del lugar.

Considerando que el medio fisico y el social se encuentran intimamente ligados, es
probable que el componente social se vea impactado con el proyecto. Sin embargo, el
efecto adverso de este impacto no sera significativo, ya que el desarrollo de actividades de
este tipo ya se lleva a cabo en la regién, asi como otras actividades antropogénicas que
conlleva el paso de maquinaria (para cultivos) o camiones pesados (con ganado) por los
caminos de la zona.

IV.2.4.1 Demografia

Los datos que se muestran en el siguiente apartado corresponde a aquellos generados
por INEGI encontrados en diversos medios electronicos.

Crecimiento y distribucion de la Poblaciéon por sexo

El registro de la poblacién de Ojos Negros se tiene desde el afio de 1900, en donde los
primeros 40 afos la poblacidn no sobrepasaba los 100 habitantes, para 1960 se
incrementd hasta llegar a tener alrededor de 1000 habitantes, posteriormente volvié a
decrecer (1970) y a partir de 1980 a la fecha se ha incrementado con el paso de los afios,
llegandose a duplicar a lo largo de 10 afios (tabla 36; ilustracion 23) se debe recordar que
la localidad alberga mucha poblaciéon migrante que se emplea en las laborea agricolas de
la region. En el caso del poblado de Puerta Trampa la poblacién ha fluctuado de menor a
mayor, existiendo un decremento entre el aiio 2000 al 2005, volviéndose a incrementar el
numero de personas en la localidad. (tabla 37; ilustracion 24).

Tabla 36 Evolucién la poblacion en la localidad de Ojos Negros

| Ao | Hombres | Mujeres | Total |
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2010 | 1.892 1.641 3.553
2005 | 1.300 1.174 2.474
2000 | 891 831 1.722
1995 | 508 465 973
1990 | 401 378 779
1980 | O 0 561
1970 | O 0 73
1960 | 604 451 1.055
1950 | 157 127 284
1940 | 27 23 50
1930 | 23 24 47
1921 | 25 25 50
1910 | 59 52 111
1900 | 59 52 111
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Nustracidn 23 Crecimiento poblacional de la localidad de Ofos Negros

Tabla 37 Evolucioén la poblacién en la localidad de Puerta Trampa

Ano Hombres | Mujeres Total
2010 138 139 277
2005 114 117 231
2000 186 186 372
1995 151 141 292
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Hustracidn 24 Crecimiento poblacional de la localidad de Puerta Trampa

Estructura por edad

Con respecto a la estructura de edad esta se concentra para ambas poblaciones en el

rango de 15 a 59 afios (tabla 38; ilustracién 25 Ay B)

Tabla 38 Estructura por edad de los habitantes de Ojos Negros y Puerta Trampa

Grupo de edad | Ojos negros | Puerta trampa
0-14 1,220 75

15-59 2,118 169

60 + afios 186 33
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Hustracidn 25 Estructura de la poblacién por edad de la localidad de Ojos Negros (A} y Puerta
Trampa (B)

Migracion
Para el caso del poblado de Ojos Negros, hay una migracion significativa de trabajadores
agricolas de otros lugares de México hacia Ojos Negros, especialmente de los estados de

Oaxaca, Guanajuato y Michoacan. La poblacion actual es superior a las 5,500 personas y
la poblacion indigena es del orden de los 650 habitantes.

Para el caso de Puerta Trampa se muestran los datos correspondientes a la migracién, en
la tabla 39.

Tabla 39 Poblacion econdmicamente activa por sector en el poblado de Puerta Trampa

Descripcién Numero de persona

Poblacion que vive y nacio en la entidad | 260

Poblacién que viven en la entidad y que | 43
nacio fuera de ella

Poblacién econémicamente activa Los datos referentes a la poblacion econémicamente
activan en las dos localidades se resumen en la tabla 40.
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Tabla 40. Datos relevantes de la poblacion econémicamente activa e inactiva en los poblados de Ojos
Negros y Puerta Trampa.

Poblacién econdmicamente

2,709 131
activa
Ocupada 2,599
Desocupada 110
Poblacion mayor de 12 afios  47.81 % (57.98 % Hombres  42.96 % (63.04 % Hombres
ocupada laboralmente v 36.08 % mujeres) v 23.02 % mujeres)
Pa!:ltamﬁn no 1,022 a4
econémicamente activa
Grado de marginacion alto medio
Grado de rezago social bajo bajo

Distribucion econémicamente activa por sector de actividad

El poblado de Ojos Negros es uno de los valles agricolas mas importantes para el
desarrollo econdmico municipal y estatal. En esta zona, la produccién de forrajes queda
enlazada a la produccidén ganadera, misma que se desenvuelve para la produccion lechera,
de carne y algunos de sus derivados, sin quedarse atras la produccion de hortalizas. En
este poblado diariamente se desarrollan diversas actividades que, desde siempre han sido
el motor de la economia de la regién, como lo son la agricultura, ganaderia, ocupaciones
forestales, vinicultura y produccion de queso; cada afo se producen grandes cantidades
de productos agricolas de exportacion, tales como cebolla, cebollines, chiles, tomatillo,
cebada, lechuga, cilantro, avena vy trigo. Ojos Negros es uno de los valles agricolas mas
importantes para el desarrollo econdmico municipal y estatal. En esta zona, la produccion
de forrajes queda enlazada a la produccién ganadera, misma que se desenvuelve para la
produccion lechera, de carne y algunos de sus derivados, sin quedarse atras la produccion
de hortalizas. Diariamente se desarrollan diversas actividades que, desde siempre han
sido el motor de la economia de la region, como lo son la agricultura, ganaderia,
ocupaciones forestales, vinicultura y producciéon de queso; cada ano se producen grandes
cantidades de productos agricolas de exportacién, tales como cebolla, cebollines, chiles,
tomatillo, cebada, lechuga, cilantro, avena y trigo.

El Valle de Ojos Negros es de importancia debido a que tiene un impacto en la economia
regional con efectos transfronterizos, que esta ampliamente reconocida. Los productos de
su agricultura de riego, que incluyen alfalfa, cebollin, cebolla, sandia y otras hortalizas, se
comercializan en ambos lados de la frontera entre México y Estados Unidos de América.
Aproximadamente 2,000 personas dependen directamente de la economia del valle.

La poblacion econdmicamente activa en la localidad de Real del Castillo Nuevo (Ojos

Negros) es de 482 personas (27.99% de la poblacién total), las que estan ocupadas se
reparten por sectores (tabla 41; ilustracion 26).
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Tabla 41. Poblacién econdmicamente activa por sector en el poblado Ojos Negros.

Poblacién por sector Numero de persona Porcentaje (%)
Poblacion en el sector primario 258 58.64
Poblacion en el sector secundario | 45 10.23
Poblacion en el sector terciario 137 31.14

Distribucion de los trabajadores por Seclores

HNustracion 26 Poblacidn econdmicamente activa por sector en la localidad de Puerta Trampa

Para el caso de Puerta Trampa la poblacién econdmicamente activa es de 93 personas
(25.00% de la poblacién total) en la tabla 42 se desglosa la cantidad de personas por
sector (ilustracion 27).

Tabla 42 Poblacion econdmicamente activa por sector en el poblado de Puerta Trampa

Poblacién por sector Numero de persona Porcentaje (%)
Poblacién en el sector primario 57 63.33
Poblacién en el sector | 18 20.00
secundario

Poblacién en el sector terciario 15 16.67

Distribucion de los trabajadores por Sectores

Hustracion 27 Poblacion econdmicamente activa por sector en la localidad de Gjos Negros

Las principales actividades que se realizan por sector son:

Sector Primario: Agricultura, Explotacion forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca.
Sector Secundario: Construccion, Electricidad, gas y agua, Industria Manufacturera.
Sector Terciario: Comercio, Servicios, Transportes.
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IV.2.4.2 Factores socioculturales
Uso que se le da a los recursos naturales

Existen especies vegetales en la zona a la cuales se les da un uso comercial, entre las
que se encuentra la hierba de pasmo, guatamonte y encinos, pero hay otras de valor
cultural y medicinal que ademas constituyen él habitat de numerosas especies de fauna
silvestre las cuales encuentran en ellas refugio, agua y alimento.

De acuerdo con Minnich y Franco (1999), las comunidades indigenas utilizan algunas
especies para elaborar artesanias, aprovechamiento alimenticio, de vestido y para
construir. Algunas de ellas son:

El sauce (Salix spp.) y el junco (Juncus spp.) en la fabricacién de canastos, de la corteza
del sauce se hacen faldas.

El encino (Quercus spp.) y el sauce para elaboracion de arcos y las flechas con el carrizo
(Phragmites communis), huatamonte (Baccharis glutinosa) y cachanilla Pluchea sericea),
con puntas de piedra o chamizo vara prieta (Adenostoma fasciculatum).

El corazon de la palmilla (Yucca schidgera), se utiliza para elaborar mieleras, mientras que
la corteza sirve para hacer sandalias.

El maguey (Agave spp.) se aprovecha de diferentes maneras: la flor y el tallo se usan
como alimento, mientras que con la fibra se hacen redes.

Entre los frutos encontramos el pifidn (Pinus quadrifolia y P. monophylla), la bellota
(Quercus spp.), la jojoba (Simmondsia chinensis), la chia (Salvia columbariae), las tunas
(Opuntia spp.), la pitaya dulce (Stenocereus thurberi) y la pitaya agria (Machaerocereus
gummosus).

Las viviendas utilizan encino, pifidn y huata (Juniperus californica) en los muros y sotol
(Nolina spp.) en los techos.

Especificamente, son tres las plantas comercializadas por la comunidad kumiai en La
Huerta (comunidad indigena cerca del area del proyecto) cuyas utilidades aromaticas y
medicinales son las siguientes:

Salvia: es usada principalmente dentro de los rituales ceremoniales, incluyendo el saludo
a los cuatro vientos, el cual da inicio al festejo tradicional mas importante de las etnias
nativas, el Kuri-Kuri. Ademas, de esta planta se obtiene jabon natural, al cual le dan usos
curativos.

Chamizo Blanco: destinada principalmente para inciensos dentro del uso aromatico y
para “limpias” dentro del uso medicinal.
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Hierba Santa: dentro del uso aroma tico, se usa para inciensos, distinguiéndose una de
otra por sus peculiares aromas. Es usada para atender distintas enfermedades en el
aspecto curativo.

Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto no es rechazado en el area debido a la diversificacion de actividades que se
llevan a cabo en el valle de Ojos Negros que atrae consumidores a los poblados que ahi
se encuentra favoreciendo la derrama econdémica de la region. Ademas, la promovente es
la duefia del terreno, existe competencia desleal por el acaparamiento del recurso.

Valor que se le da a los sitios ubicados dentro del proyecto

Al parecer el cauce del arroyo tiene un valor ecolégico mas que econémico, sin embargo,
la ejecucion del aprovechamiento no modificara este valor, ya que al aprovechar las
arenas de arroyo se le dard el cauce que requiere ya que tiene un gran aporte de material
proveniente de la Sierra de Juarez el cual se ha ido acumulando, el aprovechamiento en si
favorecera para eliminar el exceso de material que volverd a ser depositado de manera
natural conforme se desarrollen las lluvias o nevadas (y posteriores deshielos)en la sierra.

Patrimonio Histérico

En el area del proyecto o en su zona de influencia no se encuentran monumentos
histérico-artisticos y arqueoldgicos. Sin embargo, el sitio es conocido por su queso
artesanal Real del Castillo, lo que lo ha identificado y posicionado a nivel regional y
nacional,

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
IV.2.5.1 Integracion e interpretacion del inventario ambiental

A continuacion, se muestra un analisis ambiental del sitio de estudio, construido en base a
la caracterizacion de los componentes ambientales descritos en apartados anteriores, con
el cual se diagnostica la condicion que guarda actualmente el sistema ambiental.

Procesos de deterioro natural

El ecosistema presente en el sitio de estudio, incluyendo el total de los elementos bidticos
y abidticos que lo conforman representado por él habitat ripario, se encuentra sujeto a la
incidencia natural de eventos fisico extremos tal es el caso de fuertes vientos provenientes
del noroeste, atmdsfera seca la mayor parte del afno, susceptibilidad a incendios, intensos
periodos diurnos de exposicion solar (principalmente en verano), avenidas de agua por
precipitacion torrencial y heladas (principalmente en invierno), por mencionar algunos.
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Pero mas que el deterioro natural, el deterioro antropogénico podria alcanzar antes el area
ya que los campos de cultivo que rodea el poligono aunado al libre pastoreo que se realiza
en el area, ejercen una presion mayor en el habitat que aquella que pudiera ocurrir de
manera natural.

Se espera que, con la realizacién del proyecto, no se comprometera en ningiin momento
la estabilidad del ambiente, ya que no se pretende establecer ningun tipo de
infraestructura permanente en el sitio. Tampoco se alterara la tendencia de los procesos
naturales que ocurren en el ecosistema. Al contrario, la ejecucién del proyecto podria
detener el libre pastoreo en el cauce y desazolvar el cauce evitando posibles inundaciones
en las areas aledafias

Grado de conservacion del sitio

De acuerdo con los muestreos de vegetacion realizado en el sitio de estudio el cauce del
arroyo El Barbon se considera bien conservado, mas no asi las areas que se encuentran
colindando ya que estas se encuentran impactadas con el desarrollo de actividades
antropogénicas del sector primario (ganaderia y agricultura). Considerando que las
condiciones climaticas adversas observadas forman parte de las caracteristicas del medio
fisico del sitio, existe un buen grado de conservacion del area de estudio.

El promovente de este proyecto cumplird con las medidas de mitigacion y especificaciones
técnicas indicadas en el presente estudio con la finalidad de alterar al minimo el
ecosistema de la zona.
Criterios de valoracion que describen el escenario ambiental

e Normativos
Para el presente estudio se tomaron los criterios normativos, establecidos en el capitulo
del presente documento. Se aplicaran las Normas Oficiales Mexicanas establecidas en el
apartado anteriormente mencionado en todas las etapas del proyecto

e Diversidad
La diversidad vegetal en el cauce del arroyo es baja, esto con base al inventario floristico
realizado, sin embargo, de acuerdo con el tipo de ecosistema (ripario) presente en la zona,
caracterizado por la vegetacion de galeria, las especies no se ven comprometidas ya que
se encuentran ampliamente distribuidas por la subcuenca El Barb6n — Valle Redondo.

e Rareza
Ninguno de los elementos que integran al ecosistema se consideran raros, ya que
comunmente se presentan a través de la zona, abarcando la mayor parte de la subcuenca

El Barbén — Valle Redondo. No se encuentran especies de flora y fauna que sean
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especificas o requieran de la funcionalidad de las condiciones presentes en la zona de
estudio.
¢ Naturalidad

La naturalidad del lugar se encuentra alterada, ya que el ecosistema ha sufrido impactos
ambientales por las actividades antropogénicas que se desarrollan en el area. En cuanto a
presencia humana o infraestructura antropogénicas establecida en el sitio, el grado de
perturbacion es alta, ya que se presentan algunas vias de acceso terrestre hacia el arroyo
(brechas y caminos), asi como los campos de cultivo y/o pastizales utilizados en la
actividad ganadera de la region.

e Grado de aislamiento

Con base al comportamiento de la fauna silvestre que ocurre en el sitio, como elementos
moviles del ecosistema, es posible deducir la amplia capacidad de movilidad y
desplazamiento que tiene las diversas especies, especialmente las aves. En cuanto a las
especies de plantas, no se identificaron especies registradas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en el sitio de ejecucion del proyecto. Como se menciond anteriormente
la vegetacion de galeria se encuentra ampliamente distribuida por toda la subcuenta. En el
sitio de estudio es evidente la ausencia de elementos bidticos aislados.

IV.2.5.2 Sintesis del inventario

Tomando como base al analisis de los elementos que integran al ambiente del area de
estudio, podemos sintetizar el inventario ambiental bajo una concepcion integradora del
entorno.

En el area de aprovechamiento, la topografia es regular, siendo el cauce del arroyo en si,
con elevaciones de 700 msnm uniformes, con pendientes de los 0 a los 5 grados.

Por una parte, la vegetacion de galeria presente en la zona de estudio es un indicador de
las condiciones predominantes del medio fisico, ya que se encontraron especies de flora
caracteristicas de sitios perturbados como son el tabaquillo (Nicotina glauca) y el pino
salado (Tamarix sp.). La fauna silvestre que se distribuye a través de la subcuenca utiliza
los arroyos de la zona como sitios para busqueda de alimento e interactuar, de acuerdo
con sus caracteristicas bioldgicas, con otras especies. Ante las condiciones adversas del
medio fisico circundante, resulta mas evidente identificar la correlacién estrecha que existe
entre el componente vegetal y la fauna del sitio.

Los lomerios que circundan la zona del proyecto presentan un componente floristico
correspondiente a especies del chaparral, con abundancia de formas arbustivas perennes,
las cuales se distribuyen a densidades mayores y se sujetan a limitaciones fisicas, como
es la pendiente, los grandes y abundantes elementos rocosos del suelo, ademas de las
variables climaticas de la zona. Esta vegetacion presenta una dinamica poblacional
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distinta de acuerdo con el efecto de ladera, con exposiciones distintas segun la orientacion
cardinal, provocan cambios sutiles en la composicion especifica de la flora, principalmente
en cuanto a densidad y abundancia.

La fauna silvestre que ocurre en el sitio es considerada como elementos moviles del
ecosistema, es posible deducir la amplia capacidad de movilidad y desplazamiento que
tiene las diversas especies, contando con una gran diversidad de habitat en las zonas
aledanas del proyecto.

La presencia humana en lugares cercanos al sitio en que se pretende desarrollar el
proyecto ha representado alteraciones significativas para el ambiente. Los asentamientos
humanos (Ojos Negros y Puerta Trampa), los campos agricolas y la actividad ganadera a
transformacion el ambiente natural alrededor del proyecto.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, es posible mencionar que el area de
estudio presenta se encuentra bien conservada, mas no asi las areas circundantes. Es
muy probable que el desarrollo del proyecto efectos adversos no significativos que podran
ser absorbidos por el sistema ambiental, sin que ello signifique cambios estructurales en el
ecosistema, por lo que no se limitara ni alterara el comportamiento habitual ni la
distribucion de los elementos bidticos existentes; incluso se estima que el area de estudio
cuenta con amplias posibilidades de recuperacion al término del tiempo de vida util de la
actividad pretendida.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

En el presente capitulo se identifican, caracterizan y evaluan los impactos ambientales o
perturbaciones que ocasionara la ejecucion del presente proyecto, en sus diferentes
etapas y sobre los diversos elementos ambientales (fisicos, bioldgico y socioecondmicos).

Derivada de la informacién del diagndstico ambiental, desarrollado en el capitulo anterior,
se elaboro el escenario ambiental que permitid identificar los impactos que resultan al
poner en marcha el proyecto de aprovechamiento de arena en el cauce del Arroyo El
Barbon.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Numerosos métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de evaluacion del
impacto ambiental (EIA) de proyectos. Sin embargo, ningiin método por sf solo puede ser
usado para satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de
impacto, por lo tanto, el tema clave esta en seleccionar adecuadamente los métodos mas
apropiados para las necesidades especificas de cada estudio de impacto.

Con base a lo citado en el parrafo anterior se opté por llevar a cabo una metodologia que
contemple una identificacion y evaluacién de los impactos lo mas detalladamente posible
Para la valoracién de los impactos se inicid con la estructuracion de la matriz de Leopold
modificada para el caso especifico del presente proyecto, identificando a priori si es un
impacto positivo o negativo el que se genera. El método se basa en el desarrollo de una
matriz con el objeto de establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las
caracteristicas particulares de cada proyecto. Esta matriz puede ser considerada como
una lista de control bidimensional. En una dimension se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades, propuestas, elementos de impacto, etc.),
mientras que en otra dimensién se identifican las categorias ambientales que pueden ser
afectadas por el proyecto. Su utilidad principal es como lista de chequeo que incorpora
informacion cualitativa sobre relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad
para la presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion.

Una vez determinados los impactos que generara el proyecto en el medio bidtico, abidtico,
medioambiental y antropogénico, siguiendo con el método de Leopold, estos fueron
analizados para cada una de las etapas que integran el desarrollo del proyecto:

1. Preparacion del sitio
2. Operacién y mantenimiento
3. Post operacién y abandond

Posteriormente se determinaron diversos indices para poder realizar una valoracion
cuantitativa de los impactos y finalmente se elabord la matriz cribada de impactos
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ambientales, en la cual se determind si era un impacto negativo o positivo, asfi como su
grado de significancia.

V.1.1 Indicadores de impacto

Dentro de los indicadores se tienen aquellos indicadores de impacto que describen las
presiones ejercidas sobre el ambiente por las actividades humanas, los indicadores de
estado que se refieren a la calidad del ambiente, asi como la cantidad y estado de los
recursos naturales; y los indicadores de respuesta que presentan los esfuerzos realizados
por la sociedad o las autoridades para reducir o mitigar la degradacion del ambiente.

Para determinar los indicadores de impacto se inicié con la identificaciéon de los factores
del ambiente susceptibles de recibir impactos considerando la complejidad del ambiente y
su caracter de sistema, por lo que se desagregaron esos factores, en cuatro niveles:

1. El de subsistema que comprende a los rubros fisico-natural y el rubro socioeconémico
2. El de medios: el cual resulta de la desagregacion de los subsistemas (para el
subsistema fisico-natural: abiético, biético y medio ambiental; y para el subsistema
socioeconomico: el medio antropogénico.

3. Los factores: los cuales corresponden a los conceptos mas importantes de la evaluacion
(atmésfera, suelo, agua, vegetacion, fauna, paisaje, demografia, etc.)

4. Los subfactores, los cuales derivan de una desagregacion de los factores (para el agua:
calidad, cantidad; para el suelo: calidad, relieve, etc.)

En la tabla 43 se presentan los indicadores basicos que pueden estar presentes en
cualquier proyecto con los cuatro niveles a los que se ha hecho referencia, partiendo del
subsistema, seguido del medio (tercer nivel), posteriormente los factores o componentes
(segundo nivel) hasta llegar a los subfactores o indicadores especificos (primer nivel),
resaltando (en letra mas negra) aquellos que se podrian afectar en el presente proyecto.

Tabla 43 Identificacion de los indicadores de impactos basicos para cualquier proyecto (resaltado en
letra mas negra los correspondientes al presente proyecto)

Subsistema Medio Factores Subfactores
Fisico-Natural Abidtico Agua Calidad del agua
Atmoésfera Calidad del aire (Cantidad de

emisiones de olor)
Particulas suspendidas

Ruido y vibraciones (intensidad y
duracion)
Suelo Erosion

Disminucioén de la superficie de
infiltracion
Contaminacion

Bidtico Vegetacion Diversidad y abundancia
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Fauna Diversidad

Ambiental Paisaje Alteracion de su condicion

original
Socio econémicos Demografia Variaciones a la poblacién total

Antropogenicos Socio-cultural Valor cultural
Econdmico Empleo (salarios basicos)
Social Molestias a la poblacion
Sec. primario variacion en la productividad
Sec. secundario Transformacion e industria
Sec. terciario Demanda de servicios

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacién, se enlistan los principales indicadores seleccionados para la presente
evaluacion de impacto ambiental:

Fisico-Natural — Medio Abidtico

Atmoésfera: Cantidad de Emisiones generadas a la atmésfera durante las diferentes
etapas del proyecto provenientes de los escapes de los vehiculos de transporte y/o
maquinaria en la zona, se considera También el olor durante la fase de preparacion del
sitio y operaciéon del proyecto. De igual manera se consideran las particulas suspendidas
por el paso de vehiculos en la terraceria, pudiendo dificultar la visibilidad en el area; y
finalmente, se considera la intensidad del ruido y duracion en las diferentes tapas del
proyecto.

Suelo: Para este caso se consideran todos los eventos que lo pueden afectar. Con
respecto a la erosién esta podra ser provocada debido a que la primera capa del suelo
sera completamente removida junto con la vegetacion existente en el cauce del arroyo,
siendo un impacto puntual de baja intensidad, que si bien no presenta medida de
mitigacion si existe una de remediacion. Con respecto a la disminucién de la superficie de
infiltracion el aprovechamiento en si afectara directamente esta, habiendo de igual forma
al caso anterior es posible remediarlo. Finalmente, con respecto a la contaminacion del
suelo esta podria suceder debido al paso de vehiculos utilizados para la ejecucién del
proyecto, podria suscitarse un derrame de hidrocarburos considerandose un impacto
potencial bajo debido a que los vehiculos se mantendrian en optimo estado como medida
precautoria. Otra actividad que puede generar este impacto la presencia de los
trabajadores en el area que pudieran arrojar basura en el area considerandose un impacto
negativo.

Fisico-Natural — Medio Biodtico

Vegetacioén: La diversidad y abundancia de las especies que se encuentran dentro del
cauce del arroyo se veran afectadas, ya que estas seran removidas en su totalidad (solo
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los estratos herbaceos y arbustivos) sin embargo este es un impacto negativo puntual de
baja intensidad y existe al menos una medida de mitigacion.

Fauna: La diversidad de las especies faunisticas dentro del arroyo se vera afectada pero
no de manera permanente. Ocurrira pérdida del habitat y las especies seran desplazadas
por el ruido y paso de vehiculos en el area, pudiendo retornar una vez culminado el
aprovechamiento.

Fisico-Natural — Medio Ambiental

Paisaje: Es inevitable que haya una alteracidon de la condicion original del paisaje debido a
las acciones de despalme en la etapa de preparacion del sitio del proyecto, aunado a la
presencia temporal de la maquinaria y equipo de extraccidén en el cauce del arroyo. Existe
medidas que pueden ayudar a reestablecer el paisaje.

Socioeconémico — Medio Antropogénico

Econdémico: La generacién de empleos sera posible con la ejecucion del proyecto
favoreciendo a la poblacion del municipio de Ensenada, siendo este un impacto positivo
regional.

Sector primario: La variacién de la productividad sera incrementara de manera positiva
ya que se dispondra de un material basico para la construccion que establece sus costos
segun la oferta y la demanda del producto. Viéndose beneficiada indirectamente la
poblacion en general al disminuir los costos de esta materia prima en el mercado, siendo
un impacto positivo, regional, socialmente hablando.

Sector terciario: La demanda de servicios en los poblados aledafios al proyecto (ojos
Negros y Puerta Trampa) se incrementara favoreciendo este sector, siendo un impacto
positivo local.

En la tabla 44 se presenta un resumen de los antes descrito en donde se concreta el
agente de cambio y la forma de verificacién del impacto en el area del proyecto.

Tabla 44 Identificacion de los indicadores de impacto para el presente proyecto.

INDICADOR AGENTE DE CAMBIO VERIFICADOR DE IMPACTO
Emision de gases Olor en el ambiente
Atmosfera Particulas suspendidas Disminucion de la visibilidad
Ruido y vibraciones Intensidad y duracion del ruido

Perdida del suelo por la remocién de Erosién por desmonte
la primera capa

Suelo Aprovechamiento de la arena del Perdida de la capacidad de infiltracion
cauce
Presencia antropogénica Contaminacién
Vegetacion Remocioén de vegetacion Perdida de la cubierta vegetal
F Remocién de la vegetacion y Perdida de habitad y limitacion en la
auna . o :
aprovechamiento en el cauce distribucién de las poblaciones de
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fauna silvestre

Paisaje

Desmonte y presencia de maquinaria
en el area

Alteracion de la condicion original del
paisaje

Empleo

Aprovechamiento del material pétreo

Generacion de empleos para el
municipio de Ensenada

Sector primario

Aprovechamiento del material pétreo

Disminucion del precio en el mercado
por la oferta y demanda

Sector terciario

Presencia de los trabajadores en las
zonas del proyecto

Aumento en la demanda de servicios
en los poblados cercanos al proyecto

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Para la valoracién de la magnitud de los impactos (ya sean positivos o0 negativos) se
utilizaron criterios basicos y complementarios, los cuales se describen a continuacion:
Criterios basicos

Intensidad del Impacto (l).- Definida por la proporcién de la existencia del componente
ambiental afectado

Minima: Cuando la afectacién cubre la menor proporcion del total de los recursos
existentes dentro del area del proyecto (< 25%). Valor = 1

Moderada: Cuando la afectacién cubre una proporcion intermedia entre la menor y mayor
proporcion del total de los recursos existentes dentro del area del proyecto (> 25% y
<50%). Valor = 2

Alta: Cuando la afectacion cubre la mayor proporcion del total de los recursos existentes
dentro del area del proyecto (> 50%). Valor = 3

Extension del Impacto (E).- Definida por el tamano de la superficie afectada por una
determinada accion.

Puntual: Ocurre y se extiende dentro del area del proyecto. Valor = 1

Local: Si ocurre y su extensién rebasa los limites del area del proyecto y en un radio de
500 m. Valor = 2

Regional: Si ocurre y su extension excede a los 500 m de radio del area del proyecto.
Valor =3

Duracién de la accién (D).- Definida por el lapso de tiempo en que se estara llevando a
cabo una accion particular.

Corta: Cuando la accidon dura menos de 1 mes. Valor = 1
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Mediana: Cuando la accién dura entre 1 a 6 meses. Valor = 2
Larga: Cuando la acciéon dura mas de 6 meses. Valor = 3

Criterios complementarios

Sinergia (S).- Definida por el grado de interaccion de los impactos.

Nula: Cuando no se presentan interacciones entre impactos. Valor = 0

Ligera: Cuando el efecto producido por la suma de las interacciones (efectos simples) es
ligeramente superior a las mismas. Valor = 1

Moderada: Cuando el efecto producido por la suma de las interacciones (efectos simples)
no rebasa el doble de estas. Valor = 2

Fuerte: Cuando el efecto producido por la suma de las interacciones (efectos simples)
duplica o rebasa a las mismas. Valor = 3

Acumulacién (A).- Definida por el nivel de acumulacion entre impactos.

Nula: Cuando no se presentan efectos aditivos entre impactos. Valor = 0

Poca: Cuando se presentan efectos aditivos entre dos acciones sobre el mismo
componente ambiental. Valor = 1

Media: Cuando se presentan efectos aditivos entre tres acciones sobre el mismo
componente. Valor = 2

Alta: Cuando se presentan efectos aditivos entre cuatro o mas acciones sobre el mismo
componente. Valor = 3

Controversia (C).- Definida por la existencia de normatividad ambiental aplicable y la
percepcion del recurso por la sociedad civil.

No existe: Cuando el impacto Sl esté regulado por la normatividad ambiental y/o la
sociedad civil no manifiesta aceptacioén o preocupacion por la accion del recurso. Valor = 0
Minima: Cuando el impacto esta regulado por la normatividad ambiental y/o la sociedad
civil local manifiesta aceptacion o preocupacion por la accion o el recurso. Valor = 1
Moderada: Cuando el impacto esta regulado por la normatividad ambiental y/o la sociedad
civil regional manifiesta aceptacion o preocupacion por la accion o el recurso. Valor = 2

Alta: Cuando el impacto NO esté regulado por la normatividad ambiental y/o la sociedad

civil local o regional si manifiesta aceptacion o preocupacién por la accion del recurso.
Valor = 3
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Mitigacién (M).- Definida por la existencia y efectividad de las medidas de mitigacion.

Nula: No hay medidas de mitigacion. Valor = 0

Baja: Si la medida de mitigacién aminora la afectacion en un 25% o menos. Valor = 1
Media: Si la medida de mitigacién aminora las afectaciones en ma s del 25% y hasta un
75%. Valor = 2

Alta: Si la medida de mitigacién aminora la afectacién en mas del 75%. Valor = 3

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Una vez determinados los criterios basicos y complementarios para cada indicador de
impacto, se procedid a calcular tres indices para la valoracion de dichos impactos y
finalmente determinar la significancia del impacto. Los indices que se determinaron, asi
como el modo de determinar la significancia del impacto se detallan a continuacion:

indice Basico

Este se obtiene utilizando los tres criterios basicos [intensidad (I), extension (E) y duracion
(D)], mediante la ecuacion:

Ecuacién 3 Indice béasico
IB = 1/9 (I+E+D)

El origen de la escala de valoracion inicia en 0.33 ya que este es el valor mas bajo que se
puede obtener para este indice, por lo que 0.33<IB < 1.

iNDICE COMPLEMENTARIO

Se determina utilizando tres de los cuatro criterios complementarios [sinergia (S),
acumulacién (A) y controversia (C)], mediante la ecuacion:

Ecuacién 4 Indice complementario
IC =1/9 (S+A+C)

El origen de la escala es de 0, debido a que es el valor mas bajo que se puede obtener,
por lo que su rengo es 0< IC< 1.

iNDICE DE IMPACTO

Es una combinacion de criterios basicos y complementarios. Cuando se sabe que existe
alguno de los criterios complementarios, el indice basico incrementa su valor. El indice de
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impacto se calcula mediante la siguiente férmula 5. Los valores de la escala van de 0.33<
l<1.

Ecuacién 5 Indice de Impacto
Il = 1B"C)

SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO

Ya que son determinados los indices antes citados se calcula el nivel de significancia del
impacto, tomando en cuenta la existencia y eficiencia de las medidas de mitigacion (M),
esto mediante la ecuacién :Tabla 45

Ecuacion 6 Significancia del Impacto
S = 1I*[1-1/3 (M)]

Tabla 45 Clasificacion de los valores de significancia del impacto.

TIPO DE IMPACTO CLAVE | RANGO

NO SIGNIFICATIVO ns 0.0000 a 0.2000
POCO SIGNIFICATIVO ps 0.2001 a 0.4000
MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO ms 0.4001 a 0.6000
SIGNIFICATIVO S 0.6001 a 0.8000
MUY SIGNIFICATIVO MS 0.8001 a 1.0000

Se determind la utilizacion de esta metodologia debido a que esta engloba practicamente
todos los criterios requeridos para una correcta evaluaciéon de los impactos. Dentro de las
caracteristicas basicas, indispensables para definir el efecto, se encuentran la magnitud o
intensidad, la extension espacial y la duracién; en tanto que las caracteristicas
complementarias incluyen conceptos como sinergismo entre variables, efectos
acumulativos y controversia en torno al fenédmeno.

V.1.3.3 Resultados de la evaluacion de los impactos ambientales

Se inicid con la estructuracién de la matriz de Leopold (Leopold et al., 1971) en las
matrices que se presentan a continuacion, se observa que las columnas corresponden a
las actividades del proyecto en sus etapas y en los renglones o filas se encuentran los
componentes ambientales que se pudieran ver afectados por la ejecucion del proyecto
(tabla 46).

Tabla 46 Matriz de interaccion causa-efecto (en azul royal los impactos negativos y verde aquellos positivos
para el proyecto)

Recursos receptores de impacto Actividades emisoras del impacto
Nivel 11l Nivel Il Nivel | Preparacion del sitio Operacioén Post-
(aprovechamiento) operacion
Medio Factores Sub factor | Traslado | Despalme Extraccié | Transport | Abandono
de n de e del
magquinas arena aprovecha
miento
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Abidtico Atmosfera

Calidad del
aire
(emisiones
y olor)

Particulas
suspendid
as
visibilidad
Ruido
(intensidad

)

Suelo

Erosion

Disminucio
n de
infiltracion
Contamina
cién

Bidtico Vegetacion

Diversidad
y
abundanci
a

Fauna

Diversidad

Ambienta
|

Pasaje

Alteracion
de su
condicion
original

Antropog | Econdmico

énico

Empleo
(salarios
basicos)

Sector
primario

Variacién
de
productivid
ad

Sector
terciario

Demanda
de
Servicios

(mitigacion)

Se identificaron 43 interacciones de las cuales 15 de ellas se consideran positivas y 28
negativas, en la tabla 47 se desglosan estas interacciones

Tabla 47 Interacciones ambientales identificadas por etapa del proyecto

INTERACCIONES PREPARACION DEL OPERACION ABANDONO DEL
AMBIENTALES SITIO (APROVECHAMMIENT | SITIO

0)
POSOTIVAS 01 05 09 15
NEGATIVAS 14 11 03 28
TOTAL 15 16 12 43
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Posteriormente se determinaron los valores de la magnitud de los impactos (ya sean
positivos o negativos) utilizando los criterios basicos y complementarios antes descritos
(tabla 48). Finalmente, los valores de los indices aplicados [indice basico (IB), indice
complementario (IC) e indice de impacto (ll)] y la significancia de cada impacto
proveniente de cada interaccion identificada se observan en la tabla 49.

Tabla 48 Valores de magnitud de los criterios basicos y complementarios para evaluar los impactos
provenientes de la ejecucion del proyecto.

Factor

Subfactor

Accion del proyecto

m

w

>

o

Atmosfera

Calidad

Traslado de maquinaria

Despalme

Extraccion de arena

Transporte de material

Abandono

—_—

Particulas suspendidas
(visibilidad)

Traslado de maquinaria

Despalme

Extraccion de arena

Transporte de material

Abandono

Ruido (intensidad y
duracion)

Traslado de maquinaria

Despalme

Extraccion de arena

Transporte de material

Abandono

Suelo

Erosion

Despalme

Abandono

Disminucion de la
superficiede infiltracion

Exraccion de arena

Abandono

Contaminacion

Traslado de maquinaria

Despalme

Extraccion de arena

Transporte de material

Abandono

Vegetacion

Diversidad y
abundancia

Despalme

Abandono

Fauna

Diversidad

Traslado de maquinaria

Despalme

Extraccion de arena

Transorte de material

Abandono

Paisaje

Alteracion de su
condicion original

Traslado de maquinaria

Despalme

Abandono

Econimico

Empleo (salarios
basicos)

Despalme

Extraccion de arena

Transporte de material

Abandono

Sector
primario

Productividad

Extraccion de arena

Abandono
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California”
Extraccion de arena 2|2 3 1 0 0
Transporte de material 212 3 110 |0
Abandono 2 |1 1 1 0 0

Tabla 49 Valores de los indices aplicados,

proyecto (en magenta los impactos negativos y en azul royal aquellos positivos).

asi como el nivel de significancia de cada impacto evaluado en el

Factor Subfactor Accion del proyecto IB IC Il Slgr_1|f|can0|a
del impacto
Traslado de 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
maquinaria
Desplame 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
Calidad Extraccion de arena 0.56 | 0.44 [0.72 [0.2450 | ps
Traslado de material 0.78 | 0.44 0.87 | 0.289 ps
abandono 0.56 | 0.44 0.72 | 0.2450 | ps
Traslado de 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
maquinaria
Particulas desplame 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
Atmosfera suspendida Extraccion de arena 056 |0.44 [0.72 |0.2450 | ps
(visibilidad) Transporte de material | 0.78 | 0.44 | 0.87 | 0.2899 | ps
abandono 0.56 | 0.44 0.72 | 0.4809 | ms
Traslado de 0.33 | 044 0.54 | 0.3621 | ps
magquinaria
Ruido Despalme 0.33 | 044 0.54 | 0.3621 | ps
(intensidad y Extraccion de arena 0.56 | 044 |[0.72 [0.4809 |ms
duracion) Transporte de material | 0.78 | 0.44 0.87 | 0.5798 | ms
Abandono 0.56 | 0.44 0.72 | 0.4809 | ms
Despalme 0.56 | 0.22 0.63 | 0.4220 | ms
Erosion
Abandono 0.56 | 0.22 0.63 | 0.5683 | ms
Disminucion de Extraccion de arena 0.78 | 0.33 0.85 | 0.4505 | ms
la superficie de
infiltracion Abandono 0.56 | 0.33 0.68 | 0.1811 | ms
Suelo Traslado de 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
maquinaria
Despalme 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
Contaminacion Extraccion de arena 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ns
Transporte de material | 0.56 | 0.44 0.72 | 0.2405 | ps
Abandono 0.33 | 044 0.54 | 0.1811 | ps
Vegetacion Diversidad y Desplame 0.56 | 0.22 0.63 | 0.4220 | ms
9 abundancia Abandono 0.56 | 0.11 0.59 | 0.3954 | ps
Traslado de 0.33 | 044 0.54 | 0.3621 | ps
_ _ maquinaria
Fauna Diversidad Despalme 044 | 056 [0.70 | 0.4649 | ms
Extraccion de arena 0.67 | 0.44 0.80 | 0.5322 | ms
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Transporte de material | 0.67 | 0.44 0.80 | 0.5322 | ms
Abandono 0.56 | 0.44 0.72 | 0.4809 | ms
Traslado de 0.33 | 0.22 0.43 | 0.2837 | ps
e Alteracion de su |-aquinana
Paisaje codicion original Despalme 0.56 | 0.22 0.63 | 0.4220 | ms
Abandono 0.67 | 0.33 0.76 | 0.5087 | ms
Despalme 0.33 | 0.33 0.48 | 0.4807 | ms
Empleo (salarios Extraccion de arema 0.78 | 0.33 0.85 | 0.8457 | ms
Economico ) -
basicos) Transporte de material | 1.00 | 0.33 1.00 | 1.0000 | MS
Abandono 0.78 | 0.33 0.85 | 0.8457 | S
Sector o Extraccion de arena 1.00 | 0.1 1.00 | 1.0000 | MS
primario Productividad Abandono 078 |0.11 |0.80 |0.7998 |S
Extraccion de arema 0.78 | 0.22 0.82 |0.8225 | S
Sector Demanda de Transporte de material | 0.78 | 022 | 0.82 | 0.8225 | S
terciario servicios
Abandono 044 | 0.22 0.53 | 0.5322 | ms

Con la informacion obtenida de los resultados presentados en las tablas anteriores, se
procedié a elaborar la matriz cribada presentandose tanto los impactos benéficos como
adversos (tabla 50).

Tabla 50 Matriz Cribada de Impactos ambientales (letras azule royal beneficios, letras magenta adversos

Recursos receptores de impacto Actividades emisoras de impacto
Nivel Il | Nivel Il Nivel | Preparacion del sitio Operacion Post-
(aprovechamiento) operacion
Medio Factores Sub Traslado de | Despalme | Extraccion | Transporte | Abandono
factores maquinarian de arena del
aprovecha
miento
(mitigacion)
Abiotico | Atmosfera | Calidad ns ns ps ps ps
del aire
Particulas | ns ns ps ps ms
suspendi
das
Ruido ps ps ms ms ms
Suelo Erosion ms
Superficie ms ms ms
de
infiltracio
n
Contamin | ns ns ns ps ps
acion
Biotico Vegetacio | Diversida ms ps
n dy
abundanc
ia
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Fauna Abundan | ps ms ms ms ms
cia
Ambient | Paisaje Alteracion | ps ms ms
al de su
condicion
Atropog | Economic | Empleo ms ms ms S
enico o
Sector Variacion MS S
primaario | enla
productivi
dad
Sector Demanda S S ms
terciario de
servisios

Para determinar qué acciones del proyecto ameritan la implementacion de medidas de
mitigacidn se procedio a realizar una tabla acumulativa de impactos por su grado de
magnitud para cada actividad desarrolla (tabla 51) y aquellas actividades con impactos de
mayor magnitud fueron prioritarios para el establecimiento de las medidas de prevencion
y/o mitigacion.

Tabla 51 Numero de impactos determinado para cadad actividad del proyecto

Etapa Actividades Indice de significancia
Impacto positivo Impacto negativo
ps ms S MS ns ps | ms
Preparacion Traslado de maquinaria 3 3
del sitio Despalme 1 3 1 4
Operacion Extraccion de arena 1 1 1 1 2 3
Transporte 1 1 3 2
Post operacion | Abandono 3 6 1
y abandono
Total 3 8 2 2 7 9 10
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Segun Weitzenfeld, (1996) “se entiende como medida de mitigacion la implementacion o
aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra y/o accién tendiente a eliminar o minimizar
los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucién de un
proyecto (construccién, operacion y terminacién) y mejorar la calidad ambiental
aprovechando las oportunidades existentes”.

Las medidas se pueden clasificar segun Arboleda (2008) en:

Medidas de prevencion “Son acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos
negativos que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente”. Es
decir, son aquellas medidas que buscan eliminar a priori las causas que pueden generar
los impactos y, por lo tanto, hacen parte de la etapa de estudio y disefio del proyecto o
antes de que se inicie la construccion.

Medidas de mitigacion Son acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos
de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente, o sea la implementacion de
acciones para limitar o eliminar los posibles efectos adversos del proyecto. Para lograr
esta reduccion, se deben considerar todas las posibilidades técnicas, administrativas u
operacionales que puede tener el proyecto.

Medidas de correccidn Se dice que estas medidas son acciones dirigidas a recuperar,
restaurar o reparar las condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o
actividad. Es decir, son las medidas en las que se actua directamente sobre el recurso
afectado, tratando de restablecer las condiciones en las que se encontraba sin la
presencia del proyecto.

Medidas de compensacién Son las obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos. Se denominan también medidas de reemplazo y su
proposito es compensar a la comunidad o al estado por la pérdida de un recurso ambiental
en un lugar determinado, con la conformacion o creacion de este mismo tipo de recurso en
otro lugar (Weitzenfeld, 1996). También aplican para el manejo de los impactos residuales
0 sea aquellos que no se pueden manejar completamente. Pueden comprender el pago en
dinero a la comunidad para compensar la pérdida de actividades productivas o la
construccion de obras o actividades para resarcir por el dafio de un determinado recurso.

Hablando de las posibles afectaciones que se generen por la ejecucion del proyecto en su
etapa de preparacion del sitio y operacion, algunas pueden ser prevenidas mediante
educacién ambiental, ya que la mayoria de los posibles impactos no son significativos, o
son poco significativos; ademas se observa que el beneficio econémico (generacién de
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empleos) que contempla el aprovechamiento de arena es muy significativo, pero esto no
debe ser a costa del beneficio ambiental.

V1.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas
por componente Ambiental

A continuacion, se describe de manera general las medidas para mitigar los impactos en
cada uno de los factores identificados.

Fisico-Natural — Medio Abidtico
Atmosfera

Emisiones generadas a la atmosfera

Los vehiculos y maquinaria por utilizar se mantendran en buenas condiciones para
llevar a cabo las labores de remocidn de la vegetacion, extraccion y transporte de arena,
mediante una revision mecanica constante, con la finalidad de reducir las emisiones de
gases provenientes de los escapes a la atmosfera y con ellos los posibles olores que
pudieran desprenderse de los mismos.

Se verificara el cumplimiento de las Normas NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2017, NOM-045-SEMARNAT-2017 (descritas en el capitulo Ill del presente
documento), asi como aquellas establecidas por la autoridad competente.

Particulas suspendidas en el ambiente

De ser requerido, se mantendran humedas las areas de terraceria mediante riego (con
una pipa) por donde esté pasando la maquinaria y/o camiones para evitar el levantamiento
de particulas de polvo y no inhibir la visibilidad en el area.

Los camiones que trasladen el material pétreo seran cubiertos con lonas para evitar
tirar el material por los caminos de terraceria.

Cumplimiento de la NOM-024-SSA1-1993 que establece los criterios para evaluar la
calidad del aire ambiente con respecto a particulas suspendidas totales (PST), asi como el
valor permisible para la concentracién de particulas suspendidas totales (PST), en el aire
ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacion.

La velocidad de los vehiculos encargados de transportar el material y los residuos se
regulara, especialmente cuando se tenga que transitar en caminos que por su situacion
generen un exceso de contaminacion del aire con polvo y particulas. Esta medida se
complementa con los riegos de humectacion, el uso de lonas y el mantenimiento
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adecuado de la maquinaria, ya que todas estas actividades coadyuvan a reducir el
impacto generado en los factores del medio.

Intensidad del ruido vy duracion

Los horarios y dias de trabajo seran establecidos y respetados para no generar mas
horas ruido que las estrictamente necesarias para la correcta ejecucion del proyecto, se
consideran jornadas de 8 horas diarias de lunes a viernes y media jornada (4 horas) el
sabado, trabajando en un horario diurno.

Ademas, se considera que la zona cuenta con una amplia capacidad de dispersion del
ruido.

Se prohibe frenar con motor.

Al igual que con las emisiones a la atmosfera se verificara el cumplimiento de las
Normas NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994 (descritas en el
capitulo 11l del presente documento), asi como aquellas establecidas por la autoridad
competente.

Suelo
Erosion

Esta podra ser provocada debido a que la primera capa del suelo serd completamente
removida junto con la vegetacion existente en el cauce del arroyo, por lo que se considera
la estabilizacién de taludes a lo largo de la superficie de explotacion, en funcién del avance
de obra, esperando con ello minimizar el impacto que pueda significar la extraccién sobre
la estabilidad del suelo.

Toda la maquinaria pesada y el equipo utilizados para la remocion de la vegetacion, sé
lo podran transitar en los caminos trazados.

El desmonte se realizara preferentemente en época de secas, evitando asi el arrastre
de este.

Disminucion de la superficie de infiltracion

Los taludes establecidos para el control de la erosion, conformados por depdsitos de
suelo producto de la remocién superficial, generaran una mayor superficie de contacto
entre el suelo del sitio y el escurrimiento superficial, lo cual disminuird la velocidad de
transporte de la escorrentia, y en consecuencia la tasa de pasaje, propiciando la
infiltracion de mayor humedad al subsuelo del sitio.

Contaminacion
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Esta podria suceder debido al paso de vehiculos utilizados para la ejecucién del
proyecto, podria suscitarse un derrame de hidrocarburos considerandose un impacto
potencial bajo debido a que los vehiculos seran revisados haciéndoles las reparaciones
necesarias y servicios en los talleres autorizados de la region.

Se procurara no hacer reparaciones o servicios en el campo a menos que sea
estrictamente necesario, de ser asi los residuos que se generen seran tratados bajo
estricto control, no siendo abandonados en el area, para evitar la contaminacién del suelo.

De ocurrir algin derrame se procedera a la colocaciéon de materiales absorbentes y/o
material granulado, mismos que seran colocados en contenedores para residuos de este
tipo.

Otra actividad que puede generar este impacto la presencia de los trabajadores en el
area que pudieran arrojar basura considerandose un impacto negativo, sin embargo, se
les notificara que esta estrictamente prohibido tirar cualquier residuo en el area. Se
colocaran contenedores en el patio de maniobras para que ahi puedan colocarla y realizar
una disposicion adecuada de los residuos generados.

Fisico-Natural Medio Bidtico
Vegetacion

Diversidad y abundancia

Las especies que se encuentran dentro del cauce del arroyo se veran afectadas, ya que
estas seran removidas en su totalidad (solo los estratos herbaceos y arbustivos), la
materia vegetal resultante del despalme o remocién de la cubierta vegetal sera acumulada
sobre taludes para permitir la regeneracion de la vegetacién de galeria con la materia
organica (semillas y raices) de las plantas que fueron removidas.

No se removeran especies del estrato arboreo

Quedara estrictamente prohibido actividades de tumba-roza-quema o la aplicacién de
productos quimicos para la eliminacion de la vegetacién dentro de la zona del proyecto.

No se permitira el uso, explotacion o recoleccion de ningun elemento vegetal de la
zona.

La actividad de remocion de la vegetacion (despalme) se realizara unicamente en las
areas autorizadas.

Fauna

Diversidad
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Las especies seran desplazadas por el ruido y paso de vehiculos en el area, pudiendo
retornar una vez culminado el aprovechamiento.

Se supervisara el proceso de desmonte evitando dafios a la fauna que pudiera albergar
el lugar.

Se instruira a todos los trabajadores y personas que tienen acceso a la zona que queda
estrictamente prohibido la captura, caza, destruccion de nidos, aprovechamiento total o
parcial, o bien, cualquier otra accion que moleste a la fauna circundante de manera
intencional.

Si es el caso se reubicaran los especimenes que se encuentren en la zona del proyecto.
Se limitara la velocidad en la zona aledafia al proyecto para el cuidado de la fauna
Se prohibe estrictamente la introduccién deliberada de especies de fauna exética
Fisico-Natural — Medio Ambiental
Paisaje

Alteraciones de la condicion original del paisaje

Existe medidas que pueden ayudar a reestablecer el paisaje, aunque solo el tiempo
podréa regresarlo a su condicién original, entre las acciones se contempla que los taludes
descritos anteriormente favorezcan el restablecimiento de la flora en la zona y por ende el
transito de la fauna.

Se simulara en lo posible la topografia original al final del aprovechamiento y se evitara
la colocacion de elementos desproporcionados respecto a los que definen el paisaje antes
de realizar las actividades de operacion del proyecto.

En las tablas 52, 53 y 54 se desglosan por etapa del proyecto (etapa | preparacion del sitio,
Il operacion y Il post operacidon) con la finalidad de que el proyecto sea viable
ambientalmente, aquellas actividades con duracidn permanente se mencionan una sola
vez llevandose a cabo a lo largo de la duracién del proyecto (10 afios)

Tabla 52 Medidas de mitigacién para la etapa Il. Preparacién del Sitio

Recursos receptores de impacto Etapa I: Preparacién del sitio
Nivel Il | Nivel Il Nivel | Medida de mitigacién Clasificac | Duracio
ion n
Abiodtico | Atmosfera | Calidad del | Se verificara el cumplimiento de Permane
. las Normas NOM-041- Preventiv | nte

air SEMARNAT-2015,  NOM-044-
(emisiones SEMARNAT-2017, NOM-045- | @
| SEMARNAT-2017
y olor) Los vehiculos y maquinaria por | Preventiva | La
utilizar se mantendran en buenas duracioén
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condiciones para llevar a cabo de la
las labores de remocioén de la etapa
vegetacion, mediante una
revisibn mecanica constante.
Particulas De ser requerido, se mantendra | Preventiva | Permane
. n humedas las areas de nte
SUSpendlda terraceria mediante riego (con
S una pipa) por donde esté
(visibilidad) pasando la maquinaria y/o
camiones para evitar el
levantamiento de particulas de
polvo y no inhibir la visibilidad.
Ruido Seran establecidos y respetados | Preventiva | La
. . horarios y dias de trabajo para duracidn
(mten&q’ad no generar mas horas ruido que de la
y duracién) las estrictamente necesarias etapa
Suelo Erosion Se considera la estabilizacién de | Mitigacion Permane
taludes a lo largo de la superficie nte
de explotacion, en funcion del
avance de obra, esperando con
ello minimizar el impacto que
pueda significar la extraccion
sobre la estabilidad del suelo.
Toda la maquinaria pesada y el | Preventiva Permane
equipo solo podran transitar en nte
los caminos trazados
El desmonte se realizara | preventiva | La
preferentemente en época de duracion
secas, evitando asi el arrastre de de la
este etapa
Contaminac | Esta estrictamente prohibido tirar | Preventiva | permane
y cualquier residuo en el a rea. Se nte
ion colocara n contenedores en el
patio de maniobras para que ahf
puedan colocarla y realizar una
disposicion adecuada de los
residuos generados.
Biotico Vegetacioé | Diversidad y | No se removeran especies del | Preventiva | La
: estrato arboreo duracidn
n abundancia
de la
etapa
Quedara estrictamente prohibido | Preventiva La
actividades de  tumba-roza- duracidn
quema o la aplicacion de de la
pr.od.uctqs’ quimicos  para la etapa
eliminacion de la vegetacion
No se permitird el uso, | Preventiva | Permane
explotacién o recoleccion nte
n de ningun elemento vegetal de
la zona.
La actividad de remociéon de la | Preventiva La
vegetacion (despalme) se duraciodn
realizar& Uunicamente en las de la
areas autorizadas etapa
La materia vegetal resultante | Mitigacion La
serda acumulada sobre taludes duracidn
para la regeneracion de la
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vegetacion de galeria con la de la
materia organica (semillas y etapa
raices) de las mismas que fueron
removidas.
Fauna Diversidad Si es el caso se reubicara n los | Preventiva Permane
especimenes que se encuentren nte
en la zona del proyecto.
Se supervisara el proceso de | Preventiva La
desmonte evitando dafi os a la duracién
fauna que pudiera albergar el de la
lugar. etapa
Tabla 53 Medidas de mitigacién para la etapa Il. Operacion
Recursos receptores de impacto Etapa Il: Operacion
Nivel Ill | Nivel Il Nivel Medida de mitigacion Clasificacié | Duraci6
n n
Abiético Atmosfera Calidad del aire | Al igual que los vehiculos y maquinaria | Preventiva Permanent
(emisiones y | utilizados en las labores de remocion de e
olor) la vegetacion, los utilizados en esta
etapa se mantendran en Optimas
condiciones mediante una revision
mecanica constante.
Particulas Los camiones que trasladen el material | Preventiva Durante
suspendidas pétreo seran cubiertos con lonas para esta etapa
(visibilidad) evitar tirar el material por los caminos de
terraceria
Cumplimiento de la NOM-024-SSA1- | Preventiva Durante
1993 esta etapa
La velocidad de los vehiculos | Preventiva Durante
encargados de transportar el material y esta etapa
los residuos se regulara, especialmente
cuando transiten en caminos que
generen un exceso de contaminacion del
aire con polvo y particulas.
Ruido Los horarios y dias de trabajo seran | Preventiva Durante
(intensidad y | establecidos y respetados esta etapa
duracion) Se prohibe frenar con motor Preventiva Durante
esta etapa
Cumplimiento de las Normas NOM-080- | Preventiva Durante
SEMARNAT-1994 y NOM-081- esta etapa
SEMARNAT-1994
Suelo Disminucion de | Los taludes establecidos para el control | mitigacion La duracion
la superficie de | de la erosidn, conformados por depositos de esta
infiltracion de suelo producto de la remocién etapa
superficial, generaran una  mayor
superficie de contacto entre el suelo del
sitio y el escurrimiento superficial, lo cual
disminuira la velocidad de transporte de
la escorrentia, y en consecuencia la tasa
de pasaje, propiciando la infiltracion de
mayor humedad al subsuelo.
Contaminacién Se procurara no hacer reparaciones en | Preventiva Durante
el campo a menos que sea estrictamente esta etapa
necesario, de ser asi los residuos que se
generen sera n tratados bajo estricto
control, no siendo abandonados en el &
rea, para evitar la contaminacion del
suelo
De ocurrir algiin derrame se procedera a | Preventiva Permanent
la_colocacién de materiales absorbentes e

Pag. 148



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja

California”
ylo material granulado, mismos que
seran colocados en contenedores para
residuos de este tipo.
Biotico Fauna Diversidad Las especies seran desplazadas por | Preventiva La
el ruido y paso de vehiculos en el duracion
area, pudiendo retornar una vez de esta
culminado el aprovechamiento. etapa
Se instruird a todos los trabajadores | Preventiva Permane
que queda estrictamente prohibido nte
la captura, caza, destruccion de
nidos, aprovechamiento total o
parcial, o cualquier otra accién que
moleste a la fauna circundante de
manera intencional.
Se limitara la velocidad en la zona | Preventiva La
aledania al proyecto para el cuidado duracion
de la fauna de esta
etapa
Se limitara la velocidad en la zona | Preventiva Permane
aledafia al proyecto para el cuidado nte
de la fauna
Tabla 54 Medidas de mitigacién para la etapa lll. Post-Operacion
Recursos receptores de impacto | Etapa lll: Post-Operacién
Nivel Il Nivel Il | Nivel | Medida de mitigacién Clasificacién | Duracién
Ambienta | Paisaje | Alteracién | Entre las  acciones  se | Mitigacion Permanente
I de la contempla que los taludes
. descritos anteriormente
co_ngjlmon favorezcan el restablecimiento
original del | de Ia flora en la zona y por
paisaje ende el trénsito de la fauna.
Se simulara en lo posible la | Correccidon Permanente

topografia original al final del
aprovechamiento y se evitara
la colocacién de elementos
desproporcionados respecto a
los que definen el paisaje antes
de realizar las actividades de
operacioén del proyecto.

Se ira dejando una pendiente | Correccion Permanente
suave conforme avance la
explotacién del cauce que
permita asegurar la nivelacion
del terreno

La superficie se dejarlo mas | Correccion Permanente
homogéneo posible y libre de
huecos, hoyos o)
amontonamientos de material
al interior del cauce

V1.2 Impactos residuales
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Los impactos residuales detectados se encuentran en el cauce del arroyo y provienen
directamente de la etapa de explotaciéon del banco de arena, aun con las medidas de
mitigacion antes descritas, donde se busca minimizar estos impactos, no es posible
eliminarlos en su totalidad, dentro de los factores con impactos residuales se tienen:

Factor impactado: Suelo.

El aprovechamiento de arena en el cauce implica un impacto que no puede ser revertido
con ayuda antropogénica, mas si de manera natural con el paso del tiempo y la accion de
los escurrimientos provenientes de la Sierra de Juarez.

Factor impactado: Cobertura floristica

Al remover el suelo se ve afectada la cobertura floristica, sin embargo, con el
establecimiento de los taludes y la sucesion natural este factor se revertira con el paso del
tiempo.

Factor impactado: Paisaje

Debido a la naturaleza del presente proyecto es indudable que el paisaje natural sera
modificado de su forma original, pero al igual que la perdida de suelo y la vegetacion, el
tiempo se encargara de reestablecerlo hasta alcanzar la armonia ambiental deseada.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

La ejecucion del proyecto modificara indudablemente los factores ambientales en el medio
abidtico, bidtico, medio ambiental y socioeconémico. El impacto principal lo ocasionara la
remocion de la vegetacién y el aprovechamiento del banco en si, contemplando las
medidas de mitigacion estos impactos se pueden disminuir en intensidad y con el tiempo
podran ser remediados con la accidon natural del medio.

Entre las principales medidas de prevencién se tiene el no remover especies del estrato
arboreo la cual quedara remanente en el predio en islas rodeadas de vegetacion nativa,
ademas se cuidara la integridad de la fauna circundante, dandole la oportunidad de
escapar y refugiarse en zonas que no seran impactadas por el proyecto. Aunado a esto,
se tiene contemplado realizar acciones para mejorar el paisaje una vez culminado el
aprovechamiento. El desarrollo del presente proyecto en donde se considera la aplicaciéon
de las medidas de mitigacién propuestas, junto con las caracteristicas del terreno y a su
ubicacién, trae consigo el desarrollo de un proyecto de extraccion de pétreos ordenado y
lo mas armonioso con el medio ambiente, asi como con las actividades econémicas que
circundan el area de aprovechamiento.

La ejecucion del presente proyecto representa sin duda un cambio en las tendencias
naturales y de manera alterna en los aspectos socioeconémico en el area.

El uso de suelo del proyecto actualmente es “sin uso aparente”, con una vegetacién de
galeria, tipica de los habitat riparios, en donde se observan especies indicadoras de
disturbios como son el pino salado y el tabaquillo. Este proyecto esta colindante con otros
predios que tienen diferentes usos de suelo como son los del giro agricola y/o
agropecuario, y se tienen otras autorizaciones de pétreos en la zona, lo que su ubicacién
lo mantiene en una condicion vulnerable, debido a las acciones que se realizan en torno a
este.

El pronostico ambiental centra su atencion en la pérdida de suelo, la vegetacion y el
paisaje ya que estos no podran ser revertidos a la imagen pristina que se tenia antes de
iniciar el proyecto, sin embargo, las medidas de prevencion y mitigacion favoreceria el
establecimiento y desarrollo de plantas nativas, logrando buenos resultados
ambientalmente hablando, solo que a largo plazo. A pesar de lo antes descrito se prevé un
escenario favorable.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental
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El presente programa tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el presente
documento.

7.2.1 Objetivo general

Verificar que se estén llevando a cabo las acciones estipuladas en el Manifiesto de
Impacto Ambiental correspondiente, en cada una de las etapas del proyecto, con la
finalidad de reestablecer el area del proyecto a sus condiciones originales, esto en la
medida que sea posible.

7.2.1.1 OBJETIVOS PARTICULARES

* Integrar todas las medidas de mitigacién y compensaciones descritas en la presente
manifestacion, modalidad particular.

» Especificar las actividades que se aplicaran por etapa de proyecto para mitigar los
impactos generados.

* Describir el procedimiento a seguir para registrar todas aquellas eventualidades que se
produzcan durante la ejecucion del proyecto, que puedan tener una afectacién directa o
indirecta sobre la calidad ambiental.

 Ejecutar las acciones de prevencion, mitigacion y/o compensacion de impactos con la
finalidad de minimizar y en la medida de lo posible desaparecer las afecciones
ambientales.

* Identificar nuevos posibles impactos no contemplados en el manifiesto.

» Establecer medidas correctoras in situ, derivadas de la ejecucion del programa de
vigilancia.

 Estimar la incidencia real de aquellas afecciones que se valoraron potencialmente en su
momento.

 Contar con bitacoras de registro en campo, como evidencia de la ejecucion del presente
programa de vigilancia.

* Informar anualmente a la autoridad competente de las acciones llevadas a cabo.
7.2.2 Lineas estratégicas

Para el presente proyecto se entiende por lineas estratégicas a la agrupacion de los
impactos potenciales de acuerdo con su tipo, o bien al tipo de medida de mitigacion. Una
estrategia buscara la mitigacion de cierto tipo de impactos o en ciertas zonas, por lo que
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se debera indicar si existen sistemas de mitigacion para un impacto o varios, o bien para
determinadas zonas vulnerables.

Para el presente proyecto se establecieron cuatros lineas estratégicas la primera
comprende el componente abidtico suelo, la segunda a la atmdésfera, la tercera aquellos
componentes bidticos (flora y fauna) y la cuarta el componente paisaje.

A continuacion, se presentan las tablas que contienen las lineas estratégicas por etapa del

proyecto:

Linea Estratégica: Componentes Abidtico Suelo

Impacto | Descripcion de | Tiempo en que | Recursos Supervision 'y

al que va | prevencion, se necesarios grado de

dirigida mitigacion y/o | instrumentara | (costo, cumplimiento

la accion | compensacion o duracién equipos, obras, | eficiencia y

instrumentos) | eficacia

Suelo Se considera la | Permanente durante | Se realizaran con el | Encargado de la
estabilizacion de taludes alo | la etapa de | material proveniente | operacion del
largo de la superficie de | ejecucion de la remocion de la | proyecto

explotacién, en funcion del
avance de obra, esperando
con ello minimizar el impacto
que pueda significar la
extracciéon sobre la
estabilidad del suelo.

vegetacion con la
primera capa del
suelo

Toda la maquinaria pesada
y el equipo utilizados sélo
podran ftransitar en los
caminos trazados

Permanente durante
la vida datil  del
proyecto

Encargado de Ila
operacion del
proyecto

El desmonte se realizara | Etapa |. Preparacion | Pago para realizar | Duefios de los
preferentemente en época | del sitio los servicios a los | vehiculos ylo
de secas, evitando asi el vehiculos (variable) | contratista

arrastre de este

Esta estrictamente prohibido | Permanente durante | Contenedores, Encargado de Ia
tirar cualquier residuo en el | la vida util del | bolsas de plastico operacion del
area. Se colocaran | proyecto proyecto

contenedores en el patio de
maniobras para que ahf
puedan colocarla y realizar
una disposicidn adecuada
de los residuos generados.

Se procurara no hacer

Permanente durante

Utilizacion de

Encargado de Ia

reparaciones o servicios en | la vida util del | polimeros operacion del
el campo a menos que sea | proyecto limpiadores ylo | proyecto
estrictamente necesario, de Biomateriales

ser asi los residuos que se solventes

generen seran tratados bajo
estricto control, no siendo
abandonados en el area,
para evitar la contaminacion
del suelo. De ocurrir algun
derrame se procederd a la
colocacion de materiales
absorbentes y/o material
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granulado, mismos que
seran colocados en
contenedores para residuos
de este tipo.

Linea Estratégica: Componente Abidtico Atmosfera

Impacto al que | Descripcion de la medida de | Tiempo en que se | Recursos necesarios | Supervision de grado

va dirigida la | prevencion, mitigacion y/o | instrumentara o | (costo, equipos, obras, | de cumplimiento,

accion compensacion duracion instrumentos) eficiencia y eficacia

Atmosfera Se verificara el cumplimiento | Permanente durante la | Norma oficial y | Encargado de la
de las Normas NOM-041- | vida util del proyecto mantenimiento de | operacion del proyecto
SEMARNAT2015, NOM-044- vehiculos

SEMARNAT-2017, NOM-045-
SEMARNAT-2017  (calidad

del aire)

Los vehiculos y maquinaria | Permanente durante la | Taller mecanico fuera | Duefio de la pipa y/o
por utilizar se mantendran en | vida util del proyecto del area del proyecto contratista

buenas condiciones,

mediante una revision
mecanica constante.

De ser requerido, se | Permanente durante la | Pipas de agua Encargado de la
mantendran humedas las | vida util del proyecto operacion del proyecto
areas de terraceria mediante
riego (con una pipa) por
donde esté pasando la
maquinaria y/o camiones
para evitar el levantamiento
de particulas de polvo y no
inhibir la visibilidad en el area.
Durante ejecucion del | Permanente durante la | ------------------ Encargado de la
proyecto seran establecidos y | vida util del proyecto operacion del proyecto
respetados horarios y dias de
trabajo para no generar ma s
horas ruido que las

estrictamente necesarias

para la correcta ejecucion del

proyecto

Los camiones que trasladen | Permanente durante la | Lonas y amarres Encargado de la
el material pé treo sera n | vida util del proyecto operacion del proyecto

cubiertos con lonas para
evitar tirar el material por los
caminos de terraceria

Cumplimiento de la NOM- | Permanente durante la | Norma oficial y | Encargado de la
024- SSA1-1993 (Particulas | vida util del proyecto mantenimiento de | operacion del proyecto
suspendidas) vehiculos

La velocidad de la maquinaria | Permanente durante la | Sefializaciones Encargado de la
encargada de transportar el | vida util del proyecto operacion del proyecto
material y los residuos se

regulara, especialmente

cuando se tenga que transitar
en caminos que por su
situacion generen un exceso
de contaminacion n del aire
con polvo y particulas.

Se prohibe frenar con motor Permanente durante la | Sefalizaciones Encargado de la
vida util del proyecto operacion del proyecto

Cumplimiento de las Normas | Permanente durante la | Norma oficial y | Encargado de la
NOMO080-SEMARNAT-1994 y | vida util del proyecto mantenimiento de | operacion del proyecto
NOM-081- SEMARNAT-1994 vehiculos y
(ruido) silenciadores
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Linea Estratégica: Componentes basicos

Impacto al que
va dirigida la
accion

Descripcion de la medida de
prevencion, mitigacion  y/o
compensacion

Tiempo en que se
instrumentara o
duracion

Recursos
necesarios

Supervision y grado
de cumplimiento

Vegetacion

No se removeran especies del
estrato arbéreo

Etapa |

Quedara estrictamente
prohibido actividades de tumba-
roza-quema o la aplicacién de
productos quimicos para la
eliminacion de la vegetacion
dentro de la zona del proyecto.

Etapa |

No se permitira el uso,
explotacion o recoleccion de
ningun elemento vegetal de la
zona.

Etapa |

La actividad de remocioén de la
vegetacion (despalme)  se
realizara Unicamente en las
areas autorizadas.

Etapa |

La materia vegetal resultante
del despalme o remocion de la
cubierta vegetal sera acumulada
sobre taludes para permitir la
regeneracion de la vegetacion
de galeria con la materia
organica (semillas y raices) de
las plantas que fueron
removidas.

Permanente

Fauna

Si es el caso se reubicaran los
especimenes que se
encuentren en la zona del
proyecto

Permanente
durante la vida dutil
del proyecto

Registro
bitacora

en

Encargado de la
operaciéon del
proyecto

Se supervisara el proceso de
desmonte evitando dafios a la
fauna que pudiera albergar el
lugar.

Etapa |

Registro
bitacora

en

Encargado del

proyecto

Las especies seran
desplazadas por el ruido y paso
de vehiculos en el area,
pudiendo retornar una vez
culminado el aprovechamiento.

Permanente
durante la vida util
del proyecto

Se instruird a todos los
trabajadores y personas que
tienen acceso a la zona que
queda estrictamente prohibido
la captura, caza, destruccion de
nidos, aprovechamiento total o
parcial, o bien, cualquier otra

Permanente
durante la vida dutil
del proyecto

Platicas
talleres

Encargado del

proyecto
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accion que moleste a la fauna
circundante de manera
intencional
Se limitara la velocidad en la | Permanente Sefalizaciones | Encarado del
zona aledafia al proyecto para | durante la vida util proyecto
el cuidado de la fauna del proyecto
Se prohibe estrictamente la | Permanente Registro en | Encargado del
introduccion  deliberada de bitacora proyecto
especies de fauna exotica

Linea Estratégica: Componente Medio Ambiente

Impacto al | Descripcion de la medida | Tiempo en que se | Recursos Supervision y grado

que va | de prevencién, mitigacion | instrumentara 0 | necesarios (costos, | de cumplimiento,

dirigida la | y/o compensacion duracion equipos, obras, | eficiencia y eficacia
accion instrumentos)

Paisaje Entre las acciones se | Permanentemente Se realizara n con el | Encargado de la
contempla que los taludes | durante la vida util | material proveniente | operacion del
descritos anteriormente | del proyecto de la remocion de la | proyecto
favorezcan el vegetacién con la

restablecimiento de la flora
en la zona y por ende el
transito de la fauna.

primera capa del
suelo

Se simulara en lo posible | Etapa ] post | Maquinaria Encargado de Ia
la topografia original al | operacién operacion del
final del aprovechamiento proyecto

y se evitara la colocacion

de elementos

desproporcionados

respecto a los que definen

el paisaje antes de realizar

las actividades de

operacion del proyecto.

Se ira dejando una | Permanentemente Magquinaria Encargado de Ia
pendiente suave conforme | durante la vida (util operaciéon del
avance la explotacion del | del proyecto proyecto

cauce que permita
asegurar la nivelacion del
terreno

La superficie se dejara lo | Permanentemente Maquinaria e Encargado de Ia
mas homogénea posible y | durante la vida (util operacion del
libre de huecos, hoyos o | del proyecto Etapa proyecto
amontonamientos de | Il

material al interior del

cauce

7.2.3 Indicadores de Realizacion

El principal indicador son las bitacoras de campo, en donde se estipulen los impactos y las
medidas de mitigacion que se proponen realizar, evaluando periodicamente el area de
explotacion. Se entregara un informe anual a la SEMARNAT en donde se incluya el
levantamiento de informacién en dichas bitacoras, llevando la interpretacion de la
informacion y la retroalimentacion de los resultados, considerando cualquier informacion
adicional o recomendacion por parte de la Secretaria.
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Para el levantamiento de la informacion se contemplan formatos (uno para cada en donde
se trate de abarcar todos los impactos, sus fuentes y si se estan llevando a cabo las
medidas de mitigacion propuestas para reducir o eliminar el impacto causado.

Un bosquejo a priori de dicha bitacoras se muestra a continuacion:

Localidad:
Sitio del proyecto: | Fecha de inicio
Observador:
Responsable
técnico:
Altura inicial: 0.00MTS
No. De | Fecha Registro ambiental Fecha Altura Altura Diferenci
estacion | de - de inicial final (B) | a (A-B)
Precip. Temperaturas f
lectura primer (A)
mm?3 ATM Max Min brote
vegetal
1
2

7.2.4 Analisis, Procesamiento de Datos e Interpretacion de Resultados

La interpretacion de los resultados se realizara mediante las bitacoras de vigilancia, en las
cuales se exploran los registros obtenidos, evaluando las medidas de mitigacién. Cabe
resaltar que el formato podrd ser modificados para ampliar la informacién y mejorar la
calidad de esta, son ilustrativos mas no limitativos.

Finalmente, la retroalimentacién de los resultados se llevara a cabo mediante el analisis de
la informacién recabada en campo, estos datos seran analizados en gabinete, asi se
podra verificar la utilidad de la informacién que se aporta en cada caso, para medir la
eficiencia de las medidas de mitigacion con respecto a los impactos ambientales
generados; y se podré calificar el desempefio de las medidas de mitigacién aplicadas por
el proyecto.

7.2.5 Punto de comprobacion

Se proponen las mismas areas donde se llevé a cabo el inventario floristico, siendo 10
unidades de muestreo a lo largo del cauce separadas entre si, cada 500 mts.. Las
coordenadas de dichas areas consideradas puntos de comprobaciéon se muestran en la
tabla 19 (pag.), refiriéndose especificamente al componente ambiental biético (flora y
fauna).

VI1.3 Conclusiones Derivadas de la informacion en los apartados anteriores se ha
llegado a las siguientes conclusiones puntuales:
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El poligono del proyecto se encuentra rodeado de actividades antropogénicas del
sector primario, principalmente agricultura y ganaderia

Ya existen otros aprovechamientos de arena en el valle de Ojos Negros

Existen caminos de terraceria por toda el area debido a las rancherias que hay
circundando el proyecto

Existe un camino pavimentado que conecta la carretera federal no. 3 a un par de
kilbmetros del proyecto

Hay dos poblaciones principales cerca del poligono del proyecto, siendo esta Puerta
Trampa y el poblado de Ojos Negros, esta ultima ofrece todos los servicios basicos que
requiere una persona.

Con respecto a la diversidad de especies el area de estudio posee una riqueza
especifico de 10 especies floristicas, las cuales tienen una distribucién de 0.59, por lo que
se puede inferir que la presencia de especies dominantes en esta comunidad es
relativamente media.

La maxima diversidad que puede alcanzar nuestra area de estudioes de 2.30ylaH" es
de 1.37 lo que nos indica que el area en cuestion esta relativamente distante de alcanzar
la maxima diversidad, por lo que se concluye que la ejecucién del proyecto, no
compromete la biodiversidad de la flora del ecosistema, ya que la superficie a afectarse no
cuenta con un indice de diversidad elevado y las especies dominantes no se encuentran
bajo un estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como resultado del inventario floristico se puede deducir que el tipo de vegetacion en
toda el 4area de aprovechamiento corresponde a “vegetacion de galeria” siendo esta tipica
de los habitats riparios. Con respecto a la cobertura esta varia entre rangos del 1 al 20%
hasta aquellos que corresponden del 61 al 80 %.

En los recorridos realizados en campo se observan dos especies indicadoras de
disturbio (el pino salado y el tabaquillo) lo cual es explicado por las actividades que se
desarrollan en torno al poligono del proyecto, asi como a los asentamientos humanos en
el area (poblados, granjas y rancherias).

Con respecto a la evaluacién de los impactos se tiene que:

La actividad que causa mayor impacto es la remocion de vegetacion en la etapa de
preparacion del sitio, encontrandose 7 interacciones que van de impacto no significativos a
moderadamente significativos.

En la etapa de operacion la actividad que causa mas impactos es el aprovechamiento
del banco de arena en si, se identificaron 6 interacciones y al igual que en la remocion de
la vegetacion van de no significativos a moderadamente significativos.
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Ambas actividades (remocion de vegetacion y aprovechamiento del banco) impacta
significativamente en el paisaje del lugar, principalmente en la apariencia visual, asi como
en la diversidad de abundancia de flora y fauna.

La etapa de operacion, se contemplan impactos negativos poco o moderadamente
significativos, asociados principalmente a la entrada de camiones que trasladan el material,
los cuales cesaran una vez terminada la extraccion del material. sector terciario, al
consumir los productos de los poblados cercanos al proyecto; sin embargo, todos estos
impactos sociales positivos se ven mermados una vez que culmina el proyecto,
tornandose impactos negativos significativos los dos primeros y moderadamente
significativo en el caso del sector terciario.

Durante la etapa de abandono se observan la mayor cantidad de impactos positivos,
siendo estos de una intensidad poco y moderadamente significativos.

Durante las dos primeras etapas se generaran impactos no significativos o poco
significativos al componente atmdsfera.

La alteracion del paisaje también se verd afectado de una manera moderadamente
significativa cuando ocurra el despalme.

Aun con estos impactos que pudieran suscitarse con la ejecucion del proyecto, siendo la
mayoria impactos negativos irrelevantes y en algunos casos moderadamente significativos,
y aunados al impacto positivo que generara empleos, y activara el sector primario y
terciario de la region, se puede decir que el proyecto es viable, tanto ambiental como
socioeconoémicamente, ya que se brindara empleo a personas del municipio, se contara
con materiales pétreos extraidos con una autorizacidon y ademas ambientalmente en
ningun momento pone en riesgo al sistema.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo con el articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se
entregaron cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
Asimismo, un cd que incluye imagenes, planos e informacidén que complementa el estudio
presentado en formato WORD.

Se integré un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental el cual se
encuentra incluido en el cd en formato WORD.

VIII.1.1 Planos definitivos
Ubicacion
UGAs
Clima
Geoldgico
Suelos
Region Hidroldgica
Cuencas
Subcuencas
Microcuenca
Hidrologia superficial (escurrimientos intermitentes)
Vegetacion
Muestreo floristico

Cobertura
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MACROLOGALIZACION

SIMBOLOGIA

¢  Localidades

— Calles

—— Caminos

Carretera No 3 y Vias Principales

Ruta de acceso al sitio del Proyecto

D Parcelas Ej. Sierra de Juarez

D Parcela No 122

Areas de cultivo

Area de Manejo y Aprovechamiento

SISTEMA DE REFERENCIA
..UTM Zona 11
WGS84

Proyeccion
atum ...
Reticula de la proyeccion

.Cada 2,000 m

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP
RAN, UABC, SIDUE

MAPA DE UBICACION
(Parcela No. 122 (Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia

parala izaci y i
Dentro de la Parcela 122 del Ejido Sierra de Juarez,

en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

* Localidades

— Calles

Caminos

Carretera No 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mts

B vcaza

UGA 1.1

I:I Parcelas Ej. Sierra de Juarez

E Parcela No 122

Areas de cultivo

| Area de Manejo y Aprovechamiento

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccion UTM Zona 11
Datum....... . WGS84
Reticula de ....Cada 2,000 m

FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN UGAS
(Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
e | para la canalizacion, desasolve y extraccion.

i Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja C aliforia™

e Iy Hanoehirey |

s ‘ s ' Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

*  localidades

—— Calles

——— Caminos

Carretera No 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mts

B vcrza

UGA1f

I:] Parcelas Ej. Sierra de Juarez

D Parcela No 122

Areas de cultivo

Area de Manejo y Aprovechamiento

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccién. . UTM Zona 11
Datum._....... WGS8e4
Reticula de .....Cada 4,000 m

FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN CLIMAS
(Parcela No. 122 Z-1 P1/1
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

““Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala cion, v
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de

HapsTRTRY
Ve TRT R

TReknEC

Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

Gronl FeD
PsEMs

PEEM

holc

e

TRz EGn
T ks

TRemE tr

T
an. £ cE-Ha
R S S e R

MAGCROLOGALIZAGION

Proyeccion.........o.eniienrinne
atum ..
Reticula de la preyeccion....Cada 4,000 m

SIMBOLOGIA

[ parceta o 122

SISTEMA DE REFERENCIA

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

UTM Zona 11
. WGS84

IMAGEN GECLOGICO
(Parcela No.122 Z-1 P11
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

W HD
Fetich Tn Kapa s

P
o

T
n

i S
TR

mEE T th ™

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
para la canalizacion, desasolve y extraccion.
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MAGCROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA
|:| Parcela No 122

I cerozoico medio volcanico

Cenozoico superior velcanico
- (mioceno a reciente)

que flusneian 3 ks seuerss locales.

I cerozoico, mesozoico y paleozoico intrusiva
- Cretacico medio e inferior. terciario (peninsula de yucatan)

- Cretacico superiot

I urssico lutitas, limalitas, areniscas y calizas limo arcillosas

- Mesozoico, paleozoico y precambrico. rocas metamarficas:
Il 7= istocenn v reciente terrazas marinas, gravas, arenas y fmos

- Principales cuerpos de agua tanto naturales
(lagos) como artificiales (presas)

- Terciario continental, cenaizoico superior e inferior clastico
I vrcizno marino. lutitas, limolitas, areniscas y conglomerados

- Triasico-jurasico. limolitas arcillo arenosas
y cong! d :

SISTEMA DE REFERENCIA

FUENTE DE NFORMACION

‘ INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
AR Satiananady RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN GEQHIDROLOGIA
(Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

Ceno

it terrazas marnas, gravas, arenas y i)
supeilor voksaniss (miscens & iesients). 1o

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala izacion, d l} ctr i

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Cretacics superion. rocas.

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de

FEOZEM

HAPLIC

FEDZEM H

REGOSOL RIGO

ZHBK ORTI

en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja California”

MAGCROLOGALIZAGION

SIMBOLOGIA
I:I Parcela No 122
SUELO
- e - e
- .
- -
- - . s
B B [ B
| X G Y ED
| 3 N [y LS
e e - .
I - - e
e [ - .
| ES E El K
| 3 B El K
| Bl B M KG
I o« I < T B
| N N Bl B
H: -
| 3 & O E
| 1 I B3
I - - .
I o I -
SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion.

atum..
Reticula de la proyeccion

UTM Zona 11
. WGS84

.Cada 4,000 m
FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN SUELOS
(Parcela No. 122 Z-1 P1/1
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala lizaci di Ive y extracci

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,

en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023

Pag. 167



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA
D Parcela No 122

REGIONES HIDROLOGICAS

I ~eia-Coahuayana I Mapimi
B cc centroEste I 1szas-2quanaval
I Gc. centro-Osste I iorte de Veracruz

W :c toreste B Fanuco

B e C Horoeste B Fepaloapan

I EC Sueste I Fresidio-San Pedmn

B 5 C Suoeste B Rio Ameca

I 5oisse I rio colorado

I 5 o-Conchos B Ric Colorado, Soncra Norte
B coatzacoalcos B <o Huiciciia

I coste chica e Guenero [l San Femando-Soto la Maring
I costa Grande de Guerrera [ Sinatos
I costa de Chispas I onors Norte

I costa de Jalisco I sonora Sur
I cose de Michoacan N Tehuantepec
I costa de Oaraca I vucatan Este
I cuencas Centraes deiNorte [l Yucatan Node, Vucatan Este
B E saado I vucatan Oeste
B GiavaUsumacinta I vucatan Oeste, Yucatan Norte
I cima-Santiago
SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion. UTM Zona 11
Datum........ "
Reticula de

FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014
IMAGEN REGIONES HIDROLOGICAS
(Parcela No. 122 Z-1 P11
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala lizaci Yy i

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria™

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

:I Parcela No 122

R. TIJUANA - A
DE MANEADERO

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccién.
Datum......
Reticula de la proyeccién.....Cada 4,000 m

FUENTE DE NFORMACION
INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

IMAGEN CUENCA

(Parcela No. 122 Z-1 P1/1
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

““Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala cion, v
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

10

VINYOHITYD 30 04709

MAGROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

[ Parcela No 122

I sus CUENCA GUADALUPE

SISTEMA DE REFERENC IA

UTM Zona 11
WGS84

Reticula de la proyeccion....Cada 4,000 m

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

52000

IMAGEN SUBCUENCA
(Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
para la car v

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Boerbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MAGCROLOGALIZAGION

SIMBOLOGIA
E Parcela No 122

NOMBRE DE LA MICROCUENCA
[

- Arroyo Agua Chiquita
I c:hada verde

- Cafion de los Encinos
[ =i Rincon de Santa Cat
- El Sauz

I = Tentuche

- Encino Salo

- Juntas de Neji

- La Pifia

- Las Calabazas

- Los Tepetates

- Nueva Colonia Hindu
- Pino Suarez

- San Juan de Dios
- San Telmo

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccion.
Datum.........
Reticula de

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

IMAGEN MICROCUENCAS
(Parcela No. 122 Z-1 P1/1
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala izaci di Ive y extracci

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

Escorrentias

D Parcela No 122

[ sue cuencacuapaLuPE

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccién...... o UTM Zona 11
.. WGS84

..Cada 2,000m

Reticula de la proyeccion...

}%“ 5
’ : o4

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

==

ou
4

““‘-‘ W i :

IMAGEN ESCORRENTIAS
(Parcela No. 122 Z-1 P1/1
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

““Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia
parala ion, v

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,

en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MAGCROLOGALIZAGION

GFILA XERD)
BOSQUE DE GALERIA L L 0saL i VEGETACIORUMGEILA
ASTIZEL IMDUCIOD  BOSAY :

FilA KER
N DE GALERIA

AL ANUAL

e
nucing ILTURA DE RIEGO PERMANENT EY
N SECUNDARIA ARBUSTIY: . 0 - SETACION HALBFIL
B 1

EOSGUEDE P
FASIIZAL INDUCIDD.

AGRICULTURA DE TEMFORAL ARUAL
EMPORALANUAL
PERMANENTE
EGETACION DE 0
APARENTEVEGET.

JEnEEncing LA
£ INE w79 M9 WL ; - on TV Vo L
Gsan ) i AEIBH b LR XER OF L
EGE7A U SECUNDARIR ARBUSTIVATE (1 SETAC . e’ ] Tk
| VEBETALIBNDE BALERiA o
AL '+ SEVPERMANENT
e,

CHAPARRAL,
A N VE BETAC

ToRRALD g \ . y SIMBOLOGIA

[ Parceta no 122

AN

ERMANENTEVEGE PASTIZ AL IhD
RICULTURA DE TEW NDE GALERIA

SISTEMA DE REFERENCIA

LA ARBUSTIVA DE CHAPARRAL 3

A gk MATORRAL ik

Myl e A e MATORRAL Proyeccion...........cee.e
TOFILD EOSTERO ves 5 & e ¢ Datum

it 5

AGRICULT URA DE R Reticula de la preyeccion.

v UTM Zona 11
WGSs84

Cada 4,000 m

STIZAL IDUCIDO

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP, SNIB,
RAN, UABC, SIDUE, POE/BC-2014

WU VERErecian o GALER AEASTEAL DU ’ : et TRC i IMAGEN VEGETACION SERIE VI
(Parcela No.122 Z-1 P11

{Rancho Las Flores)

Ej. Sierra de Juarez)

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y £ ERMANEN
B St I g “Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia

para la canalizacion, desasolve y extraccion.
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbén, Ensenada, Baja Califoria”

lURA BE TEK 24R
HALOPILD

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

3538800

2536000 7

353520077

2534400

3533600 77

P Tl ' 1 7=

57260077

574300

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA
*  Localidades
®  Sitios de muestreo

—— Calles
—— Caminos
=——--— Carretera No 3 y Vias Principales

— Curvas de nivel cada 20mts

:l Parcelas Ej. Sierra de Juarez

[ Parcela no 122

Areas de cultivo

Area de Manejo y Aprevechamiento

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccién.
Datum........
Reticula de

UTM Zona 11
WGSs4

proye ....Cada 800 m
FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP,
RAN, UABC, SIDUE

SITIOS DE MUESTEREO
(Parcela No. 122 Z-1 P11
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefa
parala lizaci di I xtracci
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacién, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOCALIZAGION

SIMBOLOGIA

*  Localidades

o ®  Cobertura
de Vateiial
4 {Fuemm de Lec)-
5 o Calles
—— Caminos

=——--— Carretera No 3 y Vias Principales

—— Curvas de nivel cada 20mts

:' Parcelas Ej. Sierra de Juarez

[ Parcela no 122

Areas de cultivo

Area de Manejo y Aprovechamiento
SISTEMA DE REFERENCIA

Proyecci6
Datum......

.. UTM Zona 11
.. WGsse4
Reticula de la proyeccidn....Cada 800 m

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP,
RAN, UABC, SIDUE

COBERTURA
(Parcela No. 122 Z-1 P11
{Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefa
parala lizaci di I xtracci

Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja Califoria”

sa00n stz00 srsaon g pome e TR — Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en grefia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de
Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja California”

MACROLOGCALIZACION

SIMBOLOGIA

*  Localidades
—— Calles
— Caminos
= Carretera No 3 y Vias Principales

Curvas de nivel cada 20mts

E Parcela No 122

E Area de Manejo y Aprovechamiento

~ Areas de cultivo

SISTEMA DE REFERENCIA

Proyeccion.....
Datum...........
Reticula de la proyeccion....Cada 4,000 m

... UTM Zona 11
WGS84

FUENTE DE NFORMACION

INEGI, CONABIO, CONANP,
RAN, UABC, SIDUE

AREAS DE CULTIVO
(Parcela No. 122 Z-1 P11
(Rancho Las Flores)
Ej. Sierra de Juarez)

“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia
parala lizaci d k xtracci
Dentro de la Parcela 122 Z-1 P1i1 del Ejido Sierra de Juarez,
en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja Califoria”

Elaboro: Biol. Sergio Mata / Marzo 2023
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja
California”

VIII.1.2 Fotografias

Artemisia califérnica / Romerillo/Ornamental | Artemisia tridentata / chamizo

Baccharis sarathroides / romerillo Bahiopsis laciniata / margarita

Calystegia macrostegia / campanilla blanca Cneoridium dumosum /
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja

California”

Dichelostemma capitatum | coveria

#* o

Eriodictyon trichocalyx / yerba santa

e

Eriogonum fasciculatum / maderista

Eschschoizia califérnica / amapola amarilla
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
Parcela 122 Z-1 P1/1 del Ejido Sierra de Juarez, en el cauce del Arroyo El Borbon, Ensenada, Baja
California”

Lasthenia gracilis Lotus spp.

Lupinus spp. Lycium californicum / frutilla
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sector: Minero, Modalidad: (A) Particular / No Incluye Riesgo
“Manejo y Aprovechamiento de Arena en greia para la canalizacion, desazolve y extraccion. Dentro de la
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Malacothamnus fasciculatus / Malvina Malacothrix xanti

Malosma laurina / lentisco Mirabillis spp. / yerba del empacho

Pellaeca mucronata / helecho Populus fremontii / alamo
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Rhus laurina / Lentisco Sambucus nigra / sauce

Sellaginella spp. / musgo Simmondsia chinensis / jojoba

VIII.1.3 Videos
Este tipo de material no se incluye en el presente estudio.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna

Vegetacion enlistada bibliograficamente en el area de influencia del proyecto.

Nombre comun

Chamizo vara prieta Adenostoma fasciculatum
Maderilla Eriogonum fasciculatum
Canutillo Ephedra californica
Chamizo cenizo Artemisia tridentata
Chamizo vara prieta Adenostoma fasciculatum
Chamizo colorado Adenostoma sparcifolium
Jojoba Simmondsia chinensis
Encinillo Quercus sp.

Opuntia Opuntia sp.
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Agave Agave shawii
Biznaga Ferocactus cylindraceus
Brasilillo Ceanothus cuneatus
Estafiate Ambrosia confertifolla

Mangle de la cierra
Salvia blanca
Golondrina
Almohada de liebre
Hierva de la vibora
Hierba de oso
Hierba santa
Hierva niso

Hierva de la vaca
Hierba del venado
Pelillo

Romerillo

Costilla de vaca
Junco

Alfilerillo de tallo rojo

Rhus ovata

Salvia apiana
Euphorbia leucophylla
Baileya pleniradiata
Gutierrezia sarathrae
Rhamnus californica
Eriodictyon trichocalyx
Artemisia drancuculus
Brickellia californica
Phorophyllum graceli
Festuca megaiura
Baccharis sarothroides
Atriplex canescens
Juncus balticus
Erodium cicutarium

Nombre comun

Nombre cientifico

Maderita
Chamizo cenizo
Romerillo
Guatamote
Hierva de conejo
Mirasol
Tabaquillo

Pino salado
Alamo

Sauce

Eriogonum fasciculatum
Artemisia tridentata
Baccharis sarothroides
Bacchatris salicifolia
Ericameria linearifolia
Helianthus sp.

Nicotina glauca
Tamarix pentandra
Populus fremonti

Salix bonplandiana

Especies encontradas en el are de influencia del proyecto

Nombre comun

Nombre cientifico

Chamizo vara prieta
Maderita

Chamizo cenizo
Canutillo

Chamizo cenizo
Chamizo colorado
Jojoba

Encinillo

Adenostoma fasciculatum
Eriogonum fasciculatum
Artemisia tridentata
Ephedra californica
Artemisia tridentata
Adenostoma sparcifolium
Simmondsia chinensis
Quercus sp.
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Opuntia Opuntia sp.
Cholla Echinocereus sp.
Agave Agave shawii
Biznaga barril cilindrica Ferocactus cylindraceus
Biznaga Ferocactus diguetii

Mangle de la sierra
Salvia blanca
Uha de gato

Rhus ovata

Salvia apiana
Acacia greggqii
Prosopis glandulosa

Especies encontradas en el area de influencia del proyecto enlistados en la NOM-059-

SEMARNAT-2010

Nombre comun

Nombre cientifico

Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago

Ratén

Ratén

Rata de campo
Rata de campo
Ardilla

Ardilla

Conejo

Conejo

Liebre

Liebre

Vibora de cascabel
Codorniz californiana
Musaranfa

Tejon

Topo

Zorrillo pinto
Coyote

Zorra gris

Zorra del desierto
Gato montes
Puma

Venado bura

Choeronycteris mexicana
Tadarida spp.

Macrotus waterhousii
Antrozous pallidus
Perognathus spp.
Chaetodipus spp.
Dipodomys spp.

Neotoma spp.
Ammospermophilus leucurus
Ammospermophilus insularis
Sylvilagus audubonii
Sylviagus mansvetus
Lepus californicus

Lepus insularis

Crotalus viridis halleri
Callipepla californica
Notisorex crawfordi
Taxidea taxus

Scapanus latimanus
Spilogale putorius

Canis latrans

Urocyon cinereoargenteus
Vulpes velox

Lynx rufus

Puma concolor
Odocofleus hemionus
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VIII.2 Otros anexos

VIIl.2.1 Documentacién Legal

VII.2.1.1 Acta Constitutiva de la Empresa y Poder Notariado del Representante Legal
No aplica

VIIl.2.1.2 RFC del Promovente

VII.2.1.3 RFC del responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

VIIl.2.1.4 RFC, CURP y numero de Cédula Profesional del responsable técnico del estudio.
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Declaracion Bajo Protesta de Decir la Verdad

Considerando que como uno de los requisitos contemplados en la Ley General de
Equilibrio Ecolodgica y proteccion al Ambiente (LGEEPA), se debera presentar una protesta
de decir verdad, al respecto se presenta lo siguiente:

Lugar y Fecha: Ensenada, Baja California; AGOSTO de 2023.

Bajo protesta de decir verdad, el personal técnico que elabord el presente documento
manifiesta que todos los datos asentados son verdaderos y los resultados se obtuvieron a
través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por
la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, ademas, las
medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los
impactos ambientales.

Asi mismo, manifiesta estar totalmente de acuerdo en llevar a cabo las medidas
propuestas en el presente documento y aquellas establecidas por la autoridad competente
con el propdsito de obtener la autorizacién del presente manifiesto sometido ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para realizar las
actividades propuestas.
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8.3 Estudios Complementarios

"Estudio Geofisico con fines geohidrolégicos para determinar la profundidad al Nivel
freatico (Agua Subterranea) en una parcion del arroyo el Barbdn dentro de la Parcela #
122 del Ejido Sierra de Juarez y llevar a cabo la explotacién de material pétreo; al Este del
Valle de Ojos Negros Ensenada B. C."
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1. INTRODUCCION

Para la explotacidén de materiales pétreos particularmente arena y grava a lo largo de arroyos
es necesario cumplir con una serie de estudios: ambientales, topogrdficos, geoldgicos y
geofisicos, estos Ultimos permiten conocer las caracteristicas del subsuelo indirectamente para
determinar la profundidad al nivel fredtico con el objetivo de estimar el espesor de material
susceptible a explotacion y proteger de la mejor manera el agua que existe en el subsuelo

evitando su afloramiento.

Los métodos de exploracion Geofisica han demostrado ser muy eficaces para determinar las
caracteristicas del subsuelo indirectamente. Entre los mds utilizados estdn aquellos cuyo objetivo
es la determinacién de la resistividad eléctrica, el que se utilizard en el presente trabajo es el

denominado método Geoeléctrico de corriente continua.

Llevamos a cabo un estudio de prospeccion Geofisica en la Parcela #122 del Ejido Sierra de
Judrez, en el Arroyo El Barbdn, con la finalidad de determinar caracteristicas geofisicas,
geoldgicas y geohidrolégicas del subsuelo para determinar la profundidad del nivel fredtico y
espesor de materiales pétreos sujetos a explotaciéon; los detalles y resultados del estudio se

describen en el presente documento.

1.1 Localizacion del drea de estudio

El drea de estudio de localiza en el Arroyo El Barbdn, dentro de la Parcela #122 del Ejido Sierra
de Judrez (Rancho Las Flores, al noreste de la Delegacion de Real del Castillo Nuevo, Ensenada,

Baja California.

El acceso se redliza desde la Ciudad de Ensenada a fravés de la Carretera Federal #3
Ensenada-San Felipe, llegando al poblado de la Delegacién Real del Castillo Nuevo, se
continua hasta la zona conocida como Puerta Trampa, en el enfronque dobla a la izquierda
por 920 metros, en donde tenemos en acceso al predio de estudio. En la Figura 1 se muestra la

localizacion y una de las vias de acceso.

GE @Fl’SICA Estudio Geofisico con fines Geohidroldgicos, Proyecto Pétreos Hoja: 7 de 70
EXPLORACIONES Parcela #122, Ejido Sierra de Judrez, Ensenada, B. C.




3535000

v TIEE LS TT=IeE,
SN

\

. Pedioza

\ Roncho 4~

4 I'
1ac
s EEct

Rancho :
glics Blances

SIMBOLOGIA

Area de estudio

Acceso al area de estudio

—{3}— Carretera federal No. 3

3530000

A ~feal dal Castilo
{0jcs Negios)

Referencias Cartograficas
Proyeccion:

Universal Transversa Mercator
Zona 11
Datum: WGS84
Reticula cada 5 Kms

, Rancho
laJoya
)

A ' S 7
¥ ~ U75¢ ,-‘“ 7
.~ aEnsenada

\ \
a San Felipe |
\

i \\

Elaboré:

GE °Fi SICA
EXPLORACIONES

www.geofisicaexploraciones.com

570000 575000

Figura 1. Localizacién del drea de estudio al noreste de Real del Castillo Nuevo. Carta Topogrdfica INEGI clave H11B13.
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1.2 Antecedentes y planteamiento del problema

La zona donde se localiza la presente drea de estudio se ubica a un costado del cauce actual
del Arroyo El Barbdn, es una zona con presencia de material pétreo (gravas y boleos) sujeto a

ser explotado para material de construccién y de ornato.

Dentro de la parcela o drea de estudio no existe ninguna obra de extraccidn de agua
subterrdneaq, porlo cual se planted la posibilidad de realizar un estudio geofisico con la finalidad
de “determinar la profundidad al nivel fredtico a lo largo del poligono de estudio donde se

pretende concesionar para explotar principalmente arena”.

Conocer el nivel fredtico dentfro del drea a concesionar permite saber el espesor de materiales
sujetos a explotarse y evitar que el agua subterrdnea aflore permitiendo su evaporacion y/o
contaminacion directa; razén por la cual es de suma importancia explorar el subsuelo con

dichos fines.

Por lo anteriormente mencionado el duerio de la Parcela nos solicitd la realizacion del presente

estudio Geofisico.

1.3 Objetivos del estudio

Este estudio técnico tiene varios objetivos que se enlistan a continuacién:
1.- Investigar a detalle el subsuelo en los primeros 30 metros de profundidad.

2.- Determinar la existencia de una capa acuifera y calcular el espesor saturado de la misma,

en varios puntos del drea de estudio.

3.- Determinar la geometria del acuifero, correlacionando la informacién geofisica.

4.- Determinar le espesor promedio de material sujeto a explotarse denfro del cauce y bordes

del Arroyo gue permita su explotacion sin aflorar el nivel fredtico.
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1.4 Actividades realizadas

Como primera etapa del estudio geofisico se recopild toda la informacion existente para el
drea de estudio, con la finalidad de conocer de una manera preliminar las condiciones

geoldgicas.

Para cumplir con los objetivos propuestos en este trabajo, se realizd un estudio de prospeccion
geofisica el cual consistié en la aplicacién del método geoeléctrico de corriente continua, en
la modalidad de tomografia eléctrica con Arreglo Schlumberger cuya finalidad es determinar
la variaciéon de la resistividad eléctrica del subsuelo en funcidn de la profundidad y a lo largo

del perfil, en dos dimensiones (2-D).

Se redlizaron once perfiles perpendiculares dentro del cauce del Arroyo El Barbdn, que
pertenece a la Parcela #122 del Ejido Sierra de Judrez, con una separacién de electrodo de 5
metros como se muestra en la Figura 2 y una longitud de 140 metros cada uno. Las graficas de
datos sin procesar o Pseudosecciones (datos crudos) se muestran en el Anexo correspondiente.

Ver fotografias en anexo fotogrdfico.

En la Tabla 1, se indican las coordenadas UTM de localizaciéon de inicio vy final de los perfiles de

Arreglo Schlumberger, nUmero de electrodos por perfil y longitud del mismo.

Habiendo recolectado los datos de resistividad se procedid a su interpretacion cualitativa y
cuantitativa de cada uno de los perfiles de interés, asi como su interpretacion geofisica-

geoldgica. Para finalmente dar las conclusiones y recomendaciones del frabajo.
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Tabla 1. Coordenadas de inicio, centro y final de los perfiles de tomografia eléctrica levantados,

con 28 electrodos de medicion y una longitud de 140 metros.

Coordenada
, INICIO CENTRO FINAL
LINEA #1 # 14 #28
UTM-E UTM-N UTM-E UTM-N UTM-E UTM-N
Linea 1 574,664.7 3,534,815.0 574,671.8 3,534,751.1 574,671.8 | 3,534,679.3

Linea 2 574,779.1 3,5634,931.5 574,829.3 3,634,889.0 574,881.4  3,534,841.1

Linea 3 574,936.9 3,635,076.5 574,985.9 3,635034.2  575,033.5 3,534,981.0

Linea 4 575,163.9 3.5635,200.0 575,189.4 3.635,136.9  575,210.3  3,535,070.0

Linea 5 575,369.7  3,535,166.7 = 575394.5 3,635,106.2  575,428.3 = 3,535,042.8

Linea é 574,442.9 3.5634,835.1 574,463.8 3.634,772.4  574,479.8  3,534,704.6

Linea 7 574,190.5 3,5634,926.8 574,189.4 3,634,859.3  574,193.7  3,534,791.7

Linea 8 573,930.2 3,534,922.7 573,938.7 3,634,859.9  573,942.9  3,534,789.3

Linea ¢ 573,701.2 3,635,010.8 573.,674.8 3.634,950.6  573,638.7  3,534,889.9

Linea 10  573,548.2  3,535,193.6 573,503.6 3,635,146.0  573,450.6 = 3,535,098.1

Linea 11 573,392.8 3,535,366.0 573.329.7 3.635,346.0  573,262.8  3,535,325.5
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Figura 2. Plano general de localizacion de los datos geofisicos, once perfiles de Tomografia Eléctrica con arreglo Schlumberger. Plano
base: imagen de Satélite, coordenadas UTM-WGS84.
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2. Marco geolégico regional

La zona de estudio se localiza en un relieve encausado suave del Arroyo El Barbdn, constituido
por depdsitos sedimentarios granulares de textura y tamano variable. En esta zona se distribuyen
los depdsitos mds jbvenes, estdn representados por depdsitos fluviales (arenas y gravas),
depdsitos de talud (bajo la zona de mesetas) asi como depdsitos de grano fino con

intercalaciones fragmentos de rocas en los bordes del Arroyo.

Segun el plano geoldgico de la Figura 3 la zona de estudio estd constituida principalmente por
material sedimentario, principalmente aluviales y fluviales, estos Ultimos proporcional el material

pétreo sujeto a ser explotado (arenasy gravas ).

Del recorrido geoldgico se logrd identificar superficialmente sedimentos terrigenos aluviales y
fluviales: limos, arenas, gravas con intercalaciones de boleos como se muestra en las Fotos 1 a
3. La unidad md&s antigua y profunda corresponde a las rocas que forman en basamento rocoso
(metamorficas) sobre el cual se depositaron las unidades granulares (sedimentos), mismas que

afloran en el drea de estudio (parte norte).

Foto 1. Se observa el detalle la capa de material pétreo a explotar
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Foto 2. Arenas y gravas depositados a lo largo del Arroyo.

Foto 3. Vista de una fraccién de Arroyo con material pétreo a explotar y la presencia del

basamento rocoso en el borde del arroyo El Barbdn.
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Figura 3. Plano geoldgico regional de drea de estudio y sus alrededores. El poligono azul indica la localizacion del drea de estudio.

Mapa Geoldgico INEGI, clave H11B13.

GE @Fl’SICA Estudio Geofisico con fines Geohidroldgicos, Proyecto Pétreos Hoja: 15 de 70
EXPLORACIONES Parcela #122, Ejido Sierra de Judrez, Ensenada, B. C.




3. EXPLORACION GEOFISICA

El principio bdsico de los métodos geofisicos de exploracién es determinar la distribucién de
alguna propiedad fisica en el subsuelo efectuando mediciones desde la superficie. Dichas
mediciones pueden ser campos eléctricos, magnéticos, gravitatorios, velocidad de

propagacion de ondas de sonido en el subsuelo, etc.

Los métodos geoeléctricos de prospecciéon geofisica son los mds utilizados en exploracién de
agua, minerales, estudios ambientales (contaminacidn de acuiferos), y en estudios superficiales
de aplicacién geotécnica (bUsqueda de cavernas, grietas, etc.) entre otfras aplicaciones. Estos
métodos se basan en una de las propiedades electromagnéticas de los materiales que es la
resistividad eléctrica o su inverso la conductividad eléctrica (p) (Orellana 1982). Consisten en
determinar directamente la capacidad de conduccion eléctrica del terreno para evaluar las

condiciones electroestratigraficas del mismo.

3.1 Fundamentos tedricos del Método de resistividad eléctrica

Este método se basa en el principio de que cada tipo de material presenta una resistencia
diferente al paso de la corriente eléctrica, dicha resistencia es funcién de la resistividad del
material que es una propiedad infrinseca del mismo (Orellana, 1982). Asi, por medio del registro
de las resistividades, se pueden inferir las condiciones generales de: litologia, distribucién

geoldgico-estructural, humedad y saturacion de agua de las capas de suelo, etc.

Lo anterior se lleva a cabo mediante el uso de dos electrodos que conectados a un generador
de corriente hacen circular una corriente eléctrica continua al interior de las capas del suelo,
dicha corriente genera un campo eléctrico que se distorsiona segun las caracteristicas de los
materiales del subsuelo. Se emplean otros dos electrodos para medir el comportamiento del
campo eléctrico generado, midiendo la diferencia de potencial enfre estos dos electrodos de
recepcion. La corriente viajando en el terreno, cubre una amplia zona, en profundidad del
orden de la mitad de distancia entre el centro de los dipolos de corriente (dipolos de emision)
y el centro de los dipolos de potencial (dipolos de recepcion), para la cual se calcula un valor
de resistividad promedio denominada resistividad aparente asigndndose a un punto de

atribucién (ver Figura 4).

Se hace circular una corriente en el subsuelo, las mediciones son tomadas entre los dos

electrodos sucesivos al electrodo de emision (electrodos de recepcién), la primera lectura se
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hace entre los electrodos de potencial P1y P2y la segunda lectura se toma entre los electrodos
de potencial P2 y P3 y asi sucesivamente hasta completar n lecturas, segun la profundidad de
investigacion requerida; la apertura de los electrodos se realizan a na posiciones como se

muestra en la Figura 5 En este trabajo se empled un arreglo tetra electrédico tipo Schlumberger.
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Figura 4. Distribucion de los electrodos de medicién, lineas de corriente inducidas y potencial

generado.
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Figura 5. Arreglo Schlumberger. a = longitud de separacion entre electrodos de corriente y

potencial, N = nivel de investigacién. Cada punto representa un dato de resistividad aparente en el
subsuelo que se toma en superficie.
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La resistividad aparente para una cierta apertura entre los electrodos se calcula mediante la

siguiente ecuacion:
Py =K——

Dénde:

“pa” es laresistividad aparente de todo el subsuelo (ohm-m)

“K" es un factor geométrico que depende de la separacién electrédica (m)
“AV" es el voltaje provocado por el paso de la corriente (volts)

“I'" es la intensidad de corriente continua suministrada al terreno (Amperes)

Para el arreglo tipo Schlumberger:
(AB/2)* — (MN/2)°
MN

p=mR

Doénde:

n = nivel de investigaci

AB = separaciéon entre electrodos de corriente

MN= separacién entre electrodos de potnecia

De los datos tipo Schlumberger se genera una malla como se muestra en la Figura 5 los cuales
se grafican (configuran) para simple visualizacion de los mismos (interpretacion cualitatival)

dichas grdéficas se denominan pseudosecciones de isorresistividad aparente.
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Los valores de resistividad de una roca estdn determinados mds que por su composicion
mineralégica, granulometria, cantidad y calidad del agua de formacién, fundamentalmente
por la porosidad y por la salinidad del agua. Todo esto hace que la resistividad de cada tipo de
roca presente una gran variacién. En general en campo encontraremos los valores que se

aproximan en los intervalos que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Resistividades comunes de rocas y/o materiales y agua en diferentes estados.

ROCA/MINERAL/MATERIAL/AGUA

RESISTIVIDAD Q - m

Arcillas 1-20
Arenas 50 - 500
Areniscas 50 - 5,000
Arenas y gravas secas 1,000 -10,000
Arenas y gravas con agua dulce 50 - 500
Arenas y gravas con agua salada 0.5-5
Arenas arcillosas 50 - 300
Arenas de cuarzo 30-10,000
Aguas subterrdneas en granito y rocas metamarficas 20-100
Aguas subterrdneas en calizas y acarreos 20-50
Aguas salobres 1-10

Agua potable superficial 20 - 300
Agua de mar <.02

Agua destilada >500
Conglomerado 1,000 - 10,000
Calizas 300 - 10,000
Brecha volcdnica 100 — 2000
Esquistos grafitosos 0.5-5
Esquistos arcillosos o alterados 100 - 300
Esquistos sanos 300 - 3,000
Granito 300 - 10,000
Gneiss y granito alterado 100 - 1,000
Gneiss sano 1,000 - 10,000
Gravas 100 - 10,000
Basaltos 300 - 10,000
Limos 30 - 500
Margas 50 - 5,000
Pizarras 100 - 1,000
Tobas volcanicas 20-100
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Es importante tener en cuenta que en materiales detriticos (granulares) la resistividad aumenta
con el tamano del grano; en una investigacion hidrogeoldgica, buscaremos resistividades
elevadas que indican la presencia de materiales mds gruesos de mayor permeabilidad, siempre
y cuando estén por debajo de la zona de saturacion, sino corresponderdn a materiales

semiconsolidados.

Los materiales con la presencia de agua en sus poros, el valor de resistividad disminuye
considerablemente; cuyo limite superior es el indicativo de la presencia del nivel fredtico que

satura los materiales.
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3.2 Procesado de datos

En cuanto a las metodologias en dos dimensiones las mds conocidas son los arreglos dipolo-
dipolo (D-D) y polo-dipolo (P-D). Estas técnicas permiten la obtencion de la distribucién de
resistividades a lo largo de un perfil y en la vertical (profundidad), es decir se foma un barrido
de datos en dos dimensiones. Estos datos se configuran como se describid en el capitulo 3.2,

para su interpretacion cudlitativa y evaluacién de anomalias en el subsuelo.

Dentro de las técnicas de procesado de este tipo de datos en la actualidad son pocas las
metodologias que existen para llevar a cabo este proceso. La metodologia es muy similar a la
utilizada con sondeos unidimensionales se utilizan programas de inversidon bidimensional que a
través de una metodologia de minimizacién ajustan los datos de campo a un modelo que
reproduce dichos datos. El modelo calculado del subsuelo nos indica la distrioucidn de
resistividades verdaderas con la profundidad. Para el procesado de nuestros datos se utilizd un

Software comercial denominado Earthimager 2-D (https://www.agiusa.com/agi-earthimager-

2d), el cual permite modelar datos de diferentes arreglos colineales con topografia superficial

variable.
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3.4 Equipo utilizado

El equipo utilizado para la obtencién de datos consistid del Resistivimetro automdatico SuperSting
R8 de AGI (Rango de medicién +/- 10 V, Resolucién de la medida Mdaximo 30 nV dependiendo
del nivel de voltaje, Intensidad de Corriente de Salida TmA-2000mA, Voltaje de Salida 800 Vp-p
dependiendo de la transmisidn de la corriente y resistividad del suelo, Potencia de salida 400 W
y 7 Ciclos de medida de Resistividad 0.2, 0.4, 0.8, 1.2, 3.6, 7.2 o 14.4); asi como todos los
accesorios respectivos al equipo de campo (cables, carretes, barras de acero, etc.). En la Foto
4 se muestra el equipo para la obtencidon de los datos geofisicos. Se ubicaron los sondeos
utilizando un GPS de mano marca GARMIN GPS 73.

s

: 2 ,
b i

Foto 4. Equipo de resistividad automatico utilizado en el levantamiento de datos.
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4. RESULTADOS ALCANZADOS

En este capitulo se presentan resultados del procesamiento de los datos de resistividad
adquiridos con la técnica tomografia eléctrica, que permite obtener la distribucidon de
resistividades en dos dimensiones (distancia y a profundidad). Se mostrard un andilisis cualitativo
de los datos de resistividad aparente, (datos de campo sin procesar) y una interpretacion

cuantitativa después del proceso de inversidon bidimensional realizado.
4.1 Pseudosecciones de isorresistividad aparente (Datos sin procesar)

Para adquirir los perfiles de datos de resistividad aparente medidos en campo se utilizd un
arreglo electrédico Arreglo Schlumberger, se configurd utilizando el Software comercial del
equipo denominado Earthimager 2D (https://www.agiusa.com/agi-earthimager-2d). En el
anexo de datos de campo se muestran las Pseudosecciones (grafica de datos de campo sin
procesar) de cada uno de los perfiles de resistividad aparente, en los cuales podemos observar

cudlitativamente lo siguiente:
Linea 1

El rango de resistividades aparentes medidas en campo varia entre 77 a 1150 ohm-m, siendo
valores de resistividad baja a alta (Figura 17). En este perfil se registraron tres rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 400 ohm-m se registraron superficialmente en todo el
perfil (tonos azules). Subyaciendo a esta capa, se tienen las resistividades medias, en tonos
verdosos, En la mitad del perfil extendiéndose a profundidad aparente a partir de los 7 metros
se presenta una zona de resistividades bajas (tonos amarillos-naranjas), asociada la presencia

de materiales saturados con agua.
Linea 2

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 35 a 466 ohm-m, siendo
valores de resistividad baja a media-alta (Figura 18). En este perfil se registraron dos rangos de
resistividades, en la primera mitad se tienen resistividades bajas a medias (tonos amarillos-
verdes). Las resistividades mayores a 200 ohm-m se registraron a partir del electrodo #10 a lo

largo del perfil, superficialmente, (tfonos verdes-azules).
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Linea 3

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 123 a 812 ohm-m, siendo
valores de resistividad media a alta (Figura 19). En este perfil se registraron tres rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 300 ohm-m se registraron a lo largo de todo el perfil
superficialmente (tonos verdes-azules). Subyaciendo a esta capa, en contacto vertical a partir
de una profundidad a aparente de 7 metros observaron resistividades bajas-medias (tonos
amarillos-naranjas) con resistividades que varian de 123 a 250 ohm-m, que se extiende a

profundidad asociada la presencia de materiales saturados con agua.
Linea 4

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 155 a 1954 ohm-m,
siendo valores de resistividad media a alta (Figura 20). Las resistividades mayores a 600 ohm-m
se registraron del electrodo #1 al #15, superficialmente en todo el perfil (tonos verdes-azules),
En contacto vertical a partir de una profundidad a aparente de 9 mefros observaron
resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que varian de 155 a 300
ohm-m, que se extiende a profundidad asociada la presencia de materiales saturados con

agua.
Linea 5

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 145 a 1427 ohm-m,
siendo valores de resistividad media a alta (Figura 21). Superficialmente, en todo el perfil,
fenemos las resistividades altas, mayores a 400 ohm-m (tonos verdes-azules). En contacto
vertical a partir de una profundidad a aparente de 7 metros observaron resistividades bajas-
medias (fonos amarillos-naranjas) con resistividades que varian de 145 a 300 ohm-m, que se

extiende a profundidad asociada la presencia de materiales saturados con agua.
Linea 6

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 20 a 1523 ohm-m, siendo
valores de resistividad baja a alta (Figura 22). En la primera mitad del perfil, superficialmente,
tenemos las resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) que varian de 20 a 80 ohm-
m, Y unos pequenos lentes en la parte central del perfil.  En la segunda mitad del perfil,
superficiaimente y a profundidad, se registraron Ias resistividades mayores a 200 ohm-m (fonos

verdes-azules).
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Linea 7

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 36 a 1263 ohm-m, siendo
valores de resistividad bajas a alta (Figura 23). En este perfil se registraron dos rangos de
resistividades, las resistividades mayores a 200 ohm-m se registraron a partir del electrodo #5 a
lo largo de todo el perfil superficialmente (tonos verdes-azules). Del inicio del perfil y
subyaciendo a la capa anterior, se observaron resistividades bajas-medias (fonos amarillos-

naranjas) con resistividades que varian de 36 a 90 onm-m, que se extiende a profundidad.
Linea 8

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 69 a 1334 ohm-m, siendo
valores de resistividad baja a alta (Figura 24). Superficialmente y a lo largo de todo el perfil se
registraron resistividades mayores a 300 ohm-m (tonos verdes-azules). En contacto vertical a
partir de una profundidad a aparente de 8 metros observaron resistividades bajas-medias (tonos
amarillos-naranjas) con resistividades que varian de 69 a 150 ohm-m, que se extiende a

profundidad asociada la presencia de materiales saturados con agua.
Linea 9

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 307 a 3013 ohm-m,
siendo valores de resistividad media a alta (Figura 25). En este perfil se registraron dos rangos
de resistividades, las mayores a 800 ohm-m se registraron a lo largo de todo el perfil
superficialmente (tonos verdes-azules). En contacto vertical a partir de una profundidad a
aparente de 5 mefros observaron resistividades medias (fonos amarillos-naranjas) con

resistividades que varian de 307 a 500 ohm-m, que se extiende a profundidad.
Linea 10

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 126 a 2685 ohm-m,
siendo valores de resistividad baja-media a alta (Figura 26). En este perfil se registraron dos
rangos de resistividades, las mds altas, arriba de 400 ohm-m se registraron a lo largo de todo el
perfil superficialmente (tonos verdes-azules). En contacto vertical a partir de una profundidad a
aparente de 3 metros observaron resistividades bajas-medias (fonos amarillos-naranjas) con
resistividades que varian de 126 a 300 ohm-m, que se extiende a profundidad asociada la

presencia de materiales saturados con agua.
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Linea 11

Los rangos de resistividades aparentes medidas en campo varian entre 119 a 812 ohm-m, siendo
valores de resistividad media a alta (Figura 27). Al inicio del perfil, se observa un lente de
resistividades bajas, en tonos naranjas y yéndose al pate central en tonos amarillos. Las

resistividades altas predominan el perfil, se registraron valores mayores a 300 ohm-m a lo largo

de todo el perfil superficialmente y a profundidad (tonos verdes-azules).
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4.2 Modelo de resistividad eléctrica

Realizamos el proceso de inversidon bidimensional utilizando el Software Earthimager 2-D, para
generar modelos de resistividades y profundidades verdaderas (calculadas) que nos permiten
dar unainterpretacién cuantitativa de los mismos. Las caracteristicas e imdgenes de resistividad

de estos modelos se describen en los pdrrafos siguientes.
Linea 1

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de 140
metros con 28 electrodos de medicién (Figura éa). El modelo de resistividades de la Linea 1
(Figura éb y c) presenta valores de resistividad enfre 50 a 2000 ohm-m. Este perfil presentd una

alta heterogeneidad, distinguiéndose tres rangos de resistividad

1. Superficialmente, en toda la linea, tenemos tonos azules-verdosos con resistividades
mayores a 700 ohm-m, se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos, el
cual representa material pétreo sujeto a explotacion, con un espesor de 7 metros en

promedio.

2. Subyaciendo esta capa, después de los 7 metros, tenemos el nivel fredtico, con valores
de resistividades mds bajas (tonos rojos-naranjas) que varian de 50 a 70 ohm-m, se

asocian con depdsitos fluviales de arenas y gravas, saturadas con agua.

3. Finalmente, las resistividades medias que varian de 130-250 ohm-m (tonos verdes-
amarillos), se asocian con el basamento rocoso, a una profundidad promedio de 21

meftros.
Linea 2

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de
140 metros con 28 electrodos de medicidn (Figura 7a). El modelo de resistividades de la Linea 2
(Figura 7b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a 1000 ohnm-m. Este perfil presentd una

mejor homogeneidad, distinguiéndose tres rangos de resistividad

1. Superficialmente, alinicio de la linea, observamos un lente de resistividades bajas (tonos
rojos), asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados, de un espesor

promedio de 14 m. Del electrodo #1 al #9.

2. Superficiaimente, del electrodo #9 al #28, observamos tonos azules-verdes con

resistividades mayores a 400 onm-m; se asocian con depdsitos fluvial de arenas, gravas

GE @FESICA Estudio Geofisico con fines Geohidroldgicos, Proyecto Pétreos Hoja: 28 de 70
EXPLORACIONES Parcela #122, Ejido Sierra de Judrez, Ensenada, B. C.




y boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con

un espesor de 8 metros en promedio.

Posteriormente, tenemos un depdsito fluvial de arenas y gravas, saturado con agua, con
valores de resistividades bajas-medias y tonos naranja. Esta unidad predomina el perfil

con un espesor promedio de 20 metros.

Linea 3

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de

140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 8a). El modelo de resistividades de la Linea 3

(Figura 8b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a 1000 onm-m. Este perfil presentd una

mejor homogeneidad, distinguiéndose cuatro rangos de resistividad:

1.

2.

3.

Observamos un pequeno lente al inicio del perfil, asociado a resistividades bajas, con un
espesor promedio de 7 metros, se correlaciona con un depdsito aluvial de arenas y limos,

seco y drenado,

Superficialmente, del electrodo #3 al #28, tenemos las resistividades mds altas en tonos
azules-verdes; se asocian con depdsitos aluviales de arenas, gravas y boleos, drenados
y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor de 9

metros en promedio.

Subyaciendo las capas anteriores, tenemos en inicio del nivel fredtico, con una capa de
depdsitos fluviales de arenas y gravas, por ende, saturada de agua. Tiene resistividades
bajas de enfre 100 a 150 ohm-m y tonos rojos-naranjas, se presentaron principalmente

del electrodo #3 al # 25, tiene un espesor promedio de 15 metros.

Por Ultimo, tenemos presente el basamento rocoso a una profundidad promedio de 21

meftros.
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Linea 4

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de

140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 9a). El modelo de resistividades de la Linea 4

(Figura 9b y c) presenta valores de resistividad entre 10 a 400 ohm-m. Este perfil presentd dos

rangos de resistividad:

1.

2.

Superficialmente, en toda la linea, tenemos resistividades altas, mayores a 300 ohm-m,
con tonos azules-verdes; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un

espesor de 10 metros en promedio. El nivel fredtico, se encuentra pasando esta capa.

Subyaciendo a la capa anterior y a profundidad, tenemos resistividades medias-bajas
de entre 200 a 300 ohm-m, en tonos naranjas-amarillos, esta zona se asocia con la

presencia de materiales sedimentarios fluviales, saturados con agua.

Linea 5

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de

140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 10a). El modelo de resistividades de la Linea

5 (Figura 10b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a 1500 ohm-m. En general se

presentaron dos zonas asociadas a los siguientes valores de resistividad:

1.

Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un

espesor de 8 metros en promedio.

2. Subyaciendo la capa anterior, tenemos las resistividades bajas en tonos rojos-naranjas
se presentaron principalmente del electrodo #6 al #20 a una profundidad promedio de
8 metros (en donde inicia el nivel fredtico), esta zona se asocia con un depdsito fluvial
de arenas y gravas, saturados con agua.
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Linea 6

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NW-SE, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de
140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 11a). El modelo de resistividades de la Linea
6 (Figura 11b y c) presenta valores de resistividad entre 50 a 1500 ohm-m. En general se

presentan cuatro zonas asociadas a los siguientes valores de resistividad:

1. Superficialmente, del electrodo #1 al #9, tenemos resistividades bajas en tonos rojos a

naranjas, asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados.

2. Del electrodo #9 al #28, en tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-
m; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos, drenados y secos; el
cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un espesor de 8 metros en

promedio.

3. Subyaciendo a la unidad anterior, del electrodo #9 al #26, tenemos resistividades bajas
tonos rojos-amarillos, en contacto vertical a partir de una profundidad aparente de 8
metros, en donde inicia el nivel fredtico; correlacionado a un depdsito fluvial de arenas

y gravas, por ende, saturados de agua.

4. Por Ultimo, tenemos el basamento rocoso, en la parte profunda del perfil, con colores

verdes-amarillos.
Linea 7

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de 140
metros con 28 electrodos de medicion (Figura 12a). El modelo de resistividades de la Linea 7
(Figura 12b y c) presenta valores de resistividad entre 30 a 2500 ohm-m. Este perfil presentd una

mejor homogeneidad, distinguiéndose cuatro rangos de resistividad:

1. Superficialmente, del electrodo #1 al #6, tenemos resistividades bajas en tonos rojos a

naranjas, asociado a un depdsito aluvial de arenas y limos, secos y drenados.

2. Del electrodo #6 al #28, superficialmente, tenemos una capa en tonos azules-verdosos
con resistividades mayores a 300 ohm-m, asociado a depdsitos fluviales de arenas,
gravas y boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a

explotarse con un espesor de 6 metros en promedio.

3. Subyaciendo a la unidad anterior, del electrodo #6 al #26, tenemos resistividades bajas

tonos rojos-naranjas, en contacto vertical a partir de una profundidad promedio de 6
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metros, en donde inicia el nivel fredtico; correlacionado a un deposito fluvial de arenas

y gravas, por ende, saturados de agua.

4. Por Ultimo, tenemos el basamento rocoso, en la parte profunda del perfil, con colores

naranjas-amarillos a una profundidad promedio de 15 metros.
Linea 8

Esta linea es un perfil trazado con rumbo N-S, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de 140
metros con 28 electrodos de medicidn (Figura 13a). El modelo de resistividades de la Linea 8

(Figura 13b y c) presenta valores de resistividad entre 100 a 1000 ohm-m:

1. Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 300 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un

espesor de 10 metros en promedio.

2. Subyaciendo a la capa anterior, tenemos resistividades bajas, en tonos rojos-naranjas a
partir de la profundidad promedio de 10 metros, esta zona se asocia con un depdsito

fluvial de arenas y gravas, saturados con agua.
Linea 9

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de
140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 14a). El modelo de resistividades de la Linea
4 (Figura 14b y c) presenta valores de resistividad entre 350 a 2500 ohm-m. Este perfil presentd

fres rangos de resistividad:

1. Superficialmente los tonos azules-verdes con resistividades mayores a 800 ohm-m, a lo
largo de todo el perfil; se asocian depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un

espesor de 6 metros en promedio.

2. Subyaciendo la capa anterior, se observan unos pequenos lentes de resistividades bajas,
en tonos rojos-naranjas, esta zona se asocia con un depdsito fluvial de arenas y gravas,

saturados con agua, ya que es donde inicia el nivel fredtico a 6 metros.

3. Por Ultimo, tenemos el basamento rocoso, con resistividades medias y fonos naranja se

ubica a una profundidad promedio de 18 metros.
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Linea 10

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de

140 metros con 28 electrodos de medicién (Figura 15a). El modelo de resistividades de la Linea

10 (Figura 15b y c) presenta valores de resistividad entre 200 a 2000 ohm-m.

1.

Superficialmente, tenemos tonos azules-verdes con resistividades mayores a 500 ohm-m,
a lo largo de todo el perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas, gravas y boleos,
drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a explotarse con un

espesor de 6 mefros en promedio.

2. Observamos unos lentes de resistividades bajas, en tonos rojos-naranjas, con valores de
200 a 300 ohm-m, correlacionado a un deposito fluvial de arenas y gravas, saturado de
agua y espesor promedio de 10 metros.

3. En la parte profunda del perfil, en tonos naranjas-verdes se presentan resistividades
medias, con valores de entre 400 a 500 ohm-m, asociada al basamento rocoso a una
profundidad promedio de 14 meftros.

Linea 11

Esta linea es un perfil frazado con rumbo NE-SW, perpendicular al arroyo. Tiene una longitud de

140 metros con 28 electrodos de medicion (Figura 16a). El modelo de resistividades de la Linea

11 (Figura 16b y c) presenta valores de resistividad enfre 150 a 1500 ohm-m.

1.

Al inicio del perfil, se observan un pequeno lente superficial del electrodo #1 al #8, en
tono rojos y resistividades bajas, relacionada a un depdsito aluvial de arenas y limos,

secos y drenados. Espesor promedio de 10 metros.

2. Del electrodo #8 al #28 en tonos azules-verdosos, fenemos una capa con resistividades
mayores a 400 ohm-m, a lo largo del perfil; se asocian con depdsitos fluviales de arenas,
gravas y boleos, drenados y secos; el cual representa el material pétreo sujeto a
explotarse con un espesor de 8 metros en promedio.

3. Subyaciendo la capa anterior, tenemos resistividades bajas en tonos rojos, asociadas a
un depdsito fluvial de arena y gravas, saturada de agua. Ya que en este contacto inicia
el nivel fredtico. El estrato tiene un espesor de 7 metros.

4. Alfinal del perfil, tenemos la capa del basamento rocoso, con colores amarillos-verdosos,
a una profundidad promedio de 15 metros.
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Figura é. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica L1; b) Modelo de distribucion de resistividades (arriba) y c) su interpretacion (abajo). Los nimeros de la parte superior del modelo indican el niUmero de electrodo a

lo largo del perfil.
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Figura 7. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica L2; b) Modelo de distribucion de resistividades (arriba) y c) su interpretacion (abagjo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo alo largo del perfil.
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Figura 8. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica L3; b) Modelo de distribucion de resistividades (arriba) y c) su interpretacion (abajo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo a lo largo del perfil
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Figura 9. a) Localizacién del perfil de tomografia eléctrica L4; b) Modelo de distribucion de resistividades (arriba) y c) su interpretacion (abajo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo a lo largo del perfil
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Figura 10. a) Localizacién del perfil de tomografia eléctrica L5; b) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y ¢) su interpretacion (abajo). Los niUmeros de la parte superior del modelo indican el niUmero de

electrodo a lo largo del perfil
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Figura 11. a) Localizacién del perfil de tomografia eléctrica Lé; b) Modelo de distribuciéon de resistividades (arriba) y c) su interpretacién (abajo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo a lo largo del perfil.
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Figura 12. a) Localizacién del perfil de tomografia eléctrica L7; b) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y ¢) su interpretacion (abajo). Los niUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo a lo largo del perfil.
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Figura 13. a) Localizacién del perfil de tomografia eléctrica L8; b) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y ¢) su interpretacién (abajo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de

electrodo a lo largo del perfil.

Iteration=4 RMS=10.82%

Ohm-m
1000

562

316

178

100

1.2 =0.85 Electrode Spacing =5 m

1000

562

316

178

GE @Fl’SICA
EXPLORACIONES

Estudio Geofisico con fines Geohidrolégicos, Proyecto Pétreos Parcela #122, Ejido Sierra de Judrez, Ensenada, B. C.

Hoja: 41 de 70




3535000

573500

SIMBOLOGIA

----- Parcela 122
e—o— Perfil de Tomografia Eléctrica 9
@ o Perfil de Tomografia Eléctrica 10

@& Perfil de Tomografia Eléctrica 11

Referencias Cartogréficas

Proyeccién:

Universal Transversa Mercator
Zona 11
Datum: WGS84
Reticula cada 500 mts

Elaboré:

GE’Fl’SICA
EXPLORACIONES

www.geofisicaexploraciones.com

0.0
7 Sy
g .
= 142 -+
o,
5
Q .
213
284

Iteration =3 RMS = 7.38%

c)

L2=0.45

13

os fluviales de

Electrode Spacing = 5 m

Depth (m)

aren s, gravas y be

—
—
——

4
Iteraton=3 RMS=7.38% L2=045 Electrode Spacing=5m

Basamento Rocoso i

b)

16 19 22

, material pétreo sujet

N -

I
—_\

ados con agua

Ohm-m
2500

1529
935
12

350

Ohm-m
2500

1529

935

372

350

Figura 14. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica LY; b) Modelo de distribucion de resistividades y ¢) su interpretaciéon (abajo). Los nUmeros de la parte superior del modelo indican el nimero de electrodo a lo largo

del perfil.
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Figura 15. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica L10; b) Modelo de distribucion de resistividades y c) su interpretacion (abajo). Los niUmeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de electrodo a lo

largo del perfil.
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Figura 16. a) Localizacion del perfil de tomografia eléctrica L11; b) Modelo de distribucion de resistividades y c) su interpretacion (abajo). Los nimeros de la parte superior del modelo indican el nUmero de electrodo a lo

largo del perfil.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base a los resultados expuestos con anterioridad se obtienen las siguientes conclusiones y

recomendaciones:

1. Localmente el drea, motivo del presente estudio, se localiza dentro de la Parcela #122

del Ejido Sierra de Judrez, en el Arroyo El Barbdn. El drea de estudio se encuentra

conformada litoldgicamente por materiales granulares de textura y tamano variable;

principalmente por depdsitos sedimentarios como arenas que varian de gruesa a fing,

limos, gravas y boleos de roca.

2. Enlas once lineas de tomografia realizadas se detectaron zonas de resistividad baja a

alta. En general se registraron cuatro zonas distintas asociadas con materiales secos y

materiales saturados con agua, como se describié en el capitulo anterior:

a. Zonas de resistividad media —alta, asociada con depdsitos fluviales de arenas,

gravas y boleos, drenadas y secos. Esta capa representa el material pétreo sujeto

a explotacién. De espesor variable de entre 6-10 metros. Posterior a esta

profundidad tenemos el nivel fredtico.

b. Pequenas capas superficiales de depdsitos aluviales de arenas y limos, secos y

drenados. Con espesor promedio de 6 metros.

c. Zonas de resistividad baja saturada, asociadas con depdsitos fluviales de arenas

y gravas. El nivel fredtico inicia a los 7-8 m en promedio.

d. En las zonas profundas tenemos resistividades medias asociadas al basamento

rocoso.

Desde el punto de vista geohidrolégico, la unidad de mayor importancia por reunir las

condiciones de saturacion de agua, resistividades bajas, posicion estratigrafica y espesor

considerable se asocia con arenas y gravas, saturada con de agua subterranea se localiza a

una profundidad variable entre 6 a 8 metros a lo largo del cauce del Arroyo El Barbén y dentro

de la Parcela #122.

El nivel fredtico o la profundidad a la capa saturada con agua dentro de esta parte del cauce

del Arroyo el Barbon varia de 8 metros aguas arriba y a 6 metros agua abajo en la parte media
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se ubica a 7 metros. Esta variacion se debe a que el espesor de material sedimentario es menor

en la parte baja del arroyo.

La capa de material pétreo sujeto a explotarse tiene un espesor promedio de 7 metros dentro
del cauce y extremos del arroyo, por lo que llevar a cabo la remocioén de los primeros metros

de esta capa no representa riesgo alguno de aflorar el acuifero.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Linea 1

Foto 5. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 1.

Foto 6. Localizacién del perfil 1.
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Foto 7. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 1.

Linea 2

Foto 8. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 2.

GE @FI’ SICA
EXPLORACIONES

Estudio Geofisico con fines Geohidroldgicos, Proyecto Pétreos
Parcela #122, Ejido Sierra de Judrez, Ensenada, B. C.

Hoja

:55de 70




Foto 9. Vista panorédmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 2.

Foto 10. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 2.
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Linea 3

Foto 12. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 3.
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Foto 13. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 3.

Linea 4

Foto 14. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 4.
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Foto 16. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 4.
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Linea 5

Foto 17. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 5.

Foto 18. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 5.
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Foto 19. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 5.

Linea 6

Foto 20. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 6.
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Foto 21. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 6.

Foto 22. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 6.
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Linea 7

Foto 23. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 7.

Foto 24. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 7.
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Foto 25. Adquisicidon de datos de la linea 7.

Linea 8

Foto 26. Detalle de equipo utilizado en la linea 8.
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Foto 28. Detalle del tendido de cable para adquisicién de datos de la linea 8.
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Linea 9

Foto 29. Detalle del equipo utilizado durante a adquisicion de datos de la linea 9.

Foto 30. Vista panordmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 9.
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Foto 31. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 9.

Linea 10

Foto 32. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 10.
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Foto 34. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 10.
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Linea 11
>

Foto 35. Detalle de la adquisicion de datos de la linea 11.

Foto 36. Vista panorédmica del levantamiento de datos a lo largo de la Linea 11.
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Foto 37. Vista panordmica de la adquisicién de datos de la linea 11.
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