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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
1.1 Datos Generales del proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
FRACCIONAMIENTO LA SALINA
1.1.2. Ubicacién del proyecto

El area del proyecto se ubica en un conjunto predial conformado por los
predios denominados Fraccién B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta,
Fraccién Este del Predio El Profeta Fraccion C y Lote 80 Manzana 52. Se ubica
aproximadamente a 30 kilometros al Noroeste de la ciudad de Ensenada, en el
Municipio de Ensenada, Baja California. En el Anexo 2 se presenta la
documentacion legal que avala las propiedades en las que se ubica el proyecto.
1.1.3. Duracion del proyecto

Se solicitan 2 afios de vigencia para realizar la actividad de cambio de uso de
suelo, asi como de 10 afios para construir la infraestructura manifestada. EIl periodo
de operacion del proyecto sera por tiempo indefinido, ya que la actividad sera de
desarrollo habitacional.

1.2. Datos Generales del promovente

1.2.1 Nombre o Razén Social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3 Datos del Representante Legal

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones
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1.3. Responsable de la elaboracién del documento técnico unificado

Los abajo firmantes declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los
resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso
de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

1.3.1. Nombre del Responsable Técnico del documento técnico unificado en
materia de impacto ambiental

1.3.2. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la
ejecucion del cambio de uso de suelo.

1.3.2.1. Responsable de la Elaboracién del Estudio


mailto:jrpa6312@gmail.com
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1.3.2.2. Responsable de la Ejecucion
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Informacién General
2.1.1 Naturaleza del proyecto

El area del proyecto se ubica en un conjunto predial conformado por los
predios denominados Fraccién B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta,
Fraccién Este del Predio El Profeta Fraccion C y Lote 80 Manzana 52.

El conjunto predial se ubica aproximadamente a 30 kildbmetros al Noroeste de
la ciudad de Ensenada, en el Municipio de Ensenada, Baja California. El conjunto
predial cuenta con una superficie total de 21.5991 hectareas.

Un 87.02% de la superficie del Conjunto Predial, correspondiente a 18.7973
hectareas se destinara para la ejecucion del proyecto, el restante 12.98% se
destinara como areas de conservacion (2.8018 hectéreas).

De la superficie total para el desarrollo del proyecto, solo una superficie de
1.0671 hectareas aun cuenta con vegetacion forestal y se requiere cambio de uso de
suelo.

El proyecto contempla una zona comercial en la que se construirq
infraestructura que permita el establecimiento de comercios, tales como cafeteria,
restaurante, bar, albercas, gimnasio, oficinas y estacionamiento.

En el area multifamiliar se construirdn edificios de departamentos o
condominios, mismos que tendran dos y mas pisos de altura. Como materiales de
construccién se utilizaran bloques de concreto, hoja de yeso, ladrillo, herreria y
estructura metélica.

En las areas unifamiliares, en las manzanas 10 a la 12 y 15 a la 19, se
comercializaran lotes sin edificaciones.

En las manzanas unifamiliares 4, 5, 6 y 14 se construiran villas (casas —
habitacion), mismas que seran de dos niveles y se comercializaran ya terminadas.
Como materiales de construccion se utilizaran bloques de concreto, hoja de yeso,
ladrillo, herreria y estructura metélica

El proyecto también contempla la construccion de un paso de servicio, que
sera una zona que contendra la rampa de acceso y el tunel tipo béveda, destinada a
cruzar la autopista Ensenada — Tijuana, permitiendo llegar hasta el predio que se
encuentra colindante a la playa. A través de ella podran cruzar personas a pie y
también carritos de golf.
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La necesidad total de agua para el desarrollo del proyecto sera subsanada
con la extraccion de un pozo, mismo que ya existe dentro del conjunto predial. Por lo
anterior, no se utilizara agua de origen municipal. Dicha necesidad de agua sera de
un promedio de 10.352 litros por segundo.

El proyecto contempla la instalacién de un equipo de Osmosis Inversa (Planta
desaladora), la cual tendra la capacidad de operar con agua de alimentacion de
12,000 a 34,000 ppm. Sera un modelo Flexible, fabricado de esta manera ya que se
espera un aumento gradual de la salinidad (Sélidos Disueltos Totales) a través del
tiempo desde unas 12,000 ppm hasta finalmente llegar a la salinidad del mar de unos
34,000 ppm.

El proyecto también contempla la instalacion de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), cuyo caudal medio de operacion sera de 8.282 litro por
segundo. El afluente sera tipo doméstico. La calidad de la descarga se ha disefiado
para generar un caudal con calidad para riego de areas verdes, contacto indirecto, y
los excedentes seran descargados a un pozo de absorcion.

Se cuenta con la factibilidad de uso de suelo para el proyecto, emitida por el
municipio de Ensenada, con fecha 27 de Marzo de 2023, en el que se le da el visto
bueno al uso de suelo, respecto al proyecto de construccién de un fraccionamiento
tipo residencial turistico denominado La Salina. En el Anexo 4 se presenta copia de
dicha factibilidad.

Se cuenta con un oficio de factibilidad, emitido por la Comision Federal de
Electricidad, en el que se indica que para el desarrollo del proyecto, las obras
necesarias para brindar el servicio de energia eléctrica deben ser con cargo a la
empresa promovente, por lo cual, al estar de acuerdo con ello la empresa
promovente, se asume que es factible contar con dicho servicio. En el Anexo 5 se
presenta copia de dicha factibilidad.

La inversion requerida para el desarrollo total del proyecto es de 338.33
millones de pesos, considerando la totalidad de infraestructura a desarrollar en todo
el conjunto predial.

2.1.2 Objetivos del proyecto

a) Obtener la autorizacién para realizar el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales para uso habitacional, mismos que cuentan con vegetacion y tienen
una superficie total de 1.0671 hectéareas.

b) Obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental para la nueva
infraestructura a construir en el area del proyecto.

c) Realizar y ejecutar un desarrollo habitacional turistico en el conjunto predial.
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2.1.3 Ubicacidn fisica

El area del proyecto se ubica en un conjunto predial conformado por tres
predios, que son:
e Fraccion B-2 de la Fraccién Este del predio El Profeta
e Fraccion Este del Predio El Profeta Fraccion C
e Lote 80 Manzana 52

El conjunto predial se ubica aproximadamente a 30 kildbmetros al Noroeste de
la ciudad de Ensenada, en el Municipio de Ensenada, Baja California. El conjunto
predial cuenta con una superficie total de 21.5991 hectareas.

2.1.4 Urbanizacién del area

El area del proyecto tiene como acceso la Carretera de cuota Ensenada —
Tijuana, colindando con ella.

El area del proyecto cuenta con servicios de telefonia, alcantarillado, agua
potable, red de drenaje y energia eléctrica.

Por lo anterior, se concluye que la mayor parte del area del proyecto se
encuentra casi por completo urbanizada.
2.1.5 Inversién requerida

La inversion requerida para el desarrollo total del proyecto es de 338.33
millones de pesos, considerando la totalidad de infraestructura a desarrollar en todo

el conjunto predial.

Cuadro 1. Inversion a realizar en cada una de la infraestructura del proyecto

Infraestructura Millones de Pesos
Paso a Desnivel 10.47
Club de Playa 44.40
Vialidades principales y servicios. 157.14
Integracion Vial-A lado montafia 7.40
Integracion Vial-B lado playa 5.55
Planta tratamiento agua residual 9.38
Pozo y planta potabilizadora agua 12.71
Vialidades interiores en lotes 75.91
Parques naturales 6.15
Contingencia 9.23
Total 338.33
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2.2. Caracteristicas particulares del Proyecto
2.2.1 Representacion grafica regional

El Area de Estudio se localiza en la Region Hidrolégica 1, "Baja California
Noroeste", La cuenca es la llamada Rio Tijuana, mientras que la subcuenca es El

Farito.

El area del proyecto no se encuentra ubicada dentro de algun tipo de area
natural protegida.

A continuacién se muestran algunos planos donde se indica la ubicacién del
proyecto.

Figura 1. Macrolocalizacién del proyecto
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Figura 2. Ubicacion del area del proyecto en la parte baja de la subcuenca El Farito

2.2.2 Representacion grafica local

El proyecto se desarrollara en un conjunto predial ubicado aproximadamente
30 kilometros al Noroeste de la ciudad de Ensenada, Baja California. EIl area del
proyecto se ubica fuera de los limites del centro de poblacion de dicha ciudad.
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Figura 3. Ubicacién local del area del proyecto

Figura 4. Ubicacion puntual del area del proyecto
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2.2.3 Dimensiones del proyecto
2.2.3.1. Superficie y ubicacién del Conjunto Predial

El area del proyecto se ubica en un conjunto predial conformado por los
predios denominados Fraccién B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta,
Fraccion Este del Predio El Profeta Fraccion C y Lote 80 Manzana 52.

El conjunto predial se ubica aproximadamente a 30 kildbmetros al Noroeste de
la ciudad de Ensenada, en el Municipio de Ensenada, Baja California. El conjunto
predial cuenta con una superficie total de 21.5991 hectareas.

Figura 5. Localizaciéon de los predios en los que recae el proyecto

Cuadro 2. Superficies de los predios

Propiedad Superficie (Ha)
Fraccion B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta 3.7109
Fraccion Este del Predio El Profeta Fraccion C 16.3111
Lote 80 Manzana 52 1.5771
Total 21.5991

10
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Las coordenadas de los vértices del conjunto predial se muestran en el
siguiente cuadro.

Cuadro 3. Coordenadas de los vértices de los poligonos del conjunto predial

Poligono| Vértice X Y Vértice X Y Vértice Y

1 1 511542.9 | 3547242.8 3 | 511395.3 | 3547277.1 5 511540.1 | 3547343.1
2 5113914 | 3547237.8 4 | 511361.6 | 3547337.0
1 512190.8 | 3547600.9 6 | 512288.3 | 3547308.7 | 11 | 511594.6 | 3547535.7
2 512215.4 | 3547530.2 7 | 5122835 | 3547282.1 | 12 | 512107.3 | 3547582.5

2 3 512212.6 | 3547530.0 8 | 512275.6 | 3547270.7 | 13 | 512110.5 | 3547573.0
4 | 512282.1 | 35473445 9 | 511602.9 | 3547245.1
5 512288.5 | 3547321.6 | 10 | 511595.9 | 3547476.3

Las coordenadas de los vértices de los dos predios se muestran en los
siguientes cuadros.

Cuadro 4. Coordenadas de los vértices de la Fraccion B-2 de la Fraccion Este del
predio El Profeta

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 511594.6 | 3547535.7 3 512110.5 | 3547573.0 5 512215.4 3547530.2
2 512107.3 | 3547582.5 4 512190.8 | 3547600.9 6 511595.9 3547476.3

Cuadro 5. Coordenadas de los vértices de la Fraccion Este del Predio El Profeta

Fraccion C

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 511602.9 | 3547245.1 4 512282.1 | 35473445 7 512283.5 3547282.1
2 511595.9 | 3547476.3 5 512288.5 | 3547321.6 8 512275.6 3547270.7
3 512212.6 | 3547530.0 6 512288.3 | 3547308.7

Cuadro 6. Coordenadas de los vértices del Lote 80 Manzana 52

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 511542.9 | 3547242.8 3 511395.3 | 3547277.1 5 511540.1 3547343.1
2 511391.4 | 3547237.8 4 511361.6 | 3547337.0

2.2.3.2. Superficie y ubicacién del Proyecto

Un 87.02% de la superficie del Conjunto Predial, correspondiente a 18.7973
hectareas se destinara para la ejecucion del proyecto, el restante 12.98% se
destinara como areas de conservacion (2.8018 hectéreas).
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Figura 6. Ubicacién de las areas para el proyecto y las de conservacion

Cuadro 7. Superficies de los predios en los que se ubicara el proyecto

Propiedad Superficie Superficie
Total(Ha) Proyecto (ha)
Fraccion B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta 3.7109 3.2165
Fraccion Este del Predio El Profeta Fraccion C 16.3111 14.0995
Lote 80 Manzana 52 1.5771 1.4813
Total 21.5991 18.7973

En la siguiente figura se muestra la superficie para el proyecto, contemplada

en este documento y ubicada en cada uno de los predios.
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Figura 7. Ubicacién del area del proyecto en cada uno de los predios

Por la forma irregular con la que cuenta el area del proyecto y con la finalidad
de presentar cuadros de coordenadas, ésta se dividid en tres poligonos, mismos que
cuentan con las siguientes superficies: Poligono 1: 1.4813 hectareas; Poligono 2:
7.058 hectareas y Poligono 3: 10.258 hectareas.
presentan las coordenadas de los vértices que conforman los poligonos del area del

proyecto.

En los siguientes cuadros se

Cuadro 8. Coordenadas de los vértices del Poligono 1 del proyecto

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 511471.0 | 3547306.3 16 | 511523.0 | 3547312.7 31 511539.5 3547300.3
2 511471.0 | 3547305.0 17 | 511522.4 | 3547311.8 32 511541.3 3547300.8
3 511477.4 | 3547305.0 18 | 511522.4 | 3547309.8 33 511542.9 3547242.8
4 511477.4 | 3547331.6 19 | 511525.0 | 3547309.6 34 511391.4 3547237.8
5 511483.1 | 3547331.6 20 | 511527.4 | 3547309.1 35 511395.3 3547277.1
6 511483.1 | 3547337.6 21 | 511529.8 | 3547308.2 36 511361.6 3547337.0
7 511530.4 | 3547339.5 22 | 511532.0 | 3547306.9 37 511456.3 3547340.2
8 511530.4 | 3547333.8 23 | 511533.9 | 3547305.3 38 511469.9 3547314.1
9 511536.0 | 3547333.8 24 | 511535.6 | 35473034 39 511470.1 3547312.9
10 | 511536.5 | 35473115 25 | 511536.9 | 3547301.2 40 511468.6 3547312.2
11 | 511531.0 | 35473115 26 | 511537.3 | 3547300.9 41 511469.8 3547310.5
12 | 511531.0 | 3547310.3 27 | 511537.6 | 3547300.6 42 511470.4 3547308.9
13 | 511529.7 | 3547311.1 28 | 511538.1 | 3547300.4 43 511470.8 3547307.6
14 | 511527.6 | 3547311.9 29 | 511538.5 | 3547300.3

15 | 511525.3 | 35473125 30 | 511539.0 | 3547300.2
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Figura 8. Area del proyecto dividida en 3 poligonos

Cuadro 9. Coordenadas de los vértices del Poligono 2 del proyecto (inicio)

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 512039.5 | 3547561.1 71 | 511730.5 | 3547386.7 141 511967.2 3547314.0
2 512041.3 | 3547557.3 72 | 511719.3 | 3547384.0 142 511991.1 3547320.0
3 512042.4 | 3547553.2 73 | 511719.2 | 3547384.0 143 512029.8 35473185
4 512042.9 | 3547549.0 74 | 511719.0 | 3547381.0 144 512029.9 3547316.6
5 512043.4 | 3547532.9 75 | 511719.0 | 3547380.9 145 512030.4 3547308.4
6 512031.4 | 3547534.6 76 | 511719.0 | 3547380.9 146 512029.1 3547300.5
7 512030.9 | 3547548.6 77 | 511739.6 | 35473614 147 512027.5 3547291.7
8 512030.6 | 3547550.9 78 | 511737.3 | 35473525 148 512027.5 3547291.7
9 512030.0 | 3547553.0 79 | 511734.6 | 35473441 149 512028.7 3547291.3
10 | 512029.1 | 3547555.1 80 | 5117314 | 3547336.1 150 512030.4 3547290.6
11 | 512027.8 | 3547557.0 81 | 511727.9 | 35473284 151 512030.4 3547290.7
12 | 512026.2 | 3547558.6 82 | 511723.9 | 3547321.1 152 512034.1 3547312.3
13 | 512024.8 | 3547559.7 83 | 511719.6 | 3547314.2 153 512042.0 3547311.0
14 | 512026.5 | 3547541.0 84 | 511715.0 | 3547307.6 154 512049.5 3547307.6
15 | 512018.5 | 3547540.2 85 | 511710.0 | 3547301.3 155 512057.1 3547304.3
16 | 512010.6 | 3547539.5 86 | 511704.6 | 3547295.3 156 512064.6 3547300.9
17 | 512002.6 | 3547538.8 87 | 511699.0 | 3547289.7 157 512072.8 3547301.2
18 | 511994.6 | 3547538.1 88 | 511698.0 | 3547288.8 158 512081.0 35473015
19 | 511987.0 | 3547537.4 89 | 511679.6 | 3547288.1 159 512089.1 3547301.8
20 | 511986.7 | 3547537.1 90 | 511679.7 | 3547285.1 160 512097.3 3547302.2
21 | 511979.2 | 3547530.9 91 | 511690.9 | 35472855 161 512105.5 3547302.5
22 | 511971.7 | 3547525.8 92 | 511698.9 | 3547285.8 162 512113.6 3547302.8
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
23 | 511964.0 | 35475215 93 | 511706.9 | 3547286.1 163 512121.8 3547303.1
24 | 511956.3 | 3547518.0 94 | 511714.9 | 3547286.4 164 512130.0 3547303.4
25 | 5119485 | 3547515.3 95 | 511716.9 | 3547286.5 165 512137.9 3547302.0
26 | 511940.7 | 3547513.3 96 | 511722.8 | 3547290.3 166 512134.2 3547280.4
27 | 511932.7 | 3547511.9 97 | 511730.6 | 3547295.3 167 512140.7 3547280.6
28 | 511924.8 | 3547511.2 98 | 511738.4 | 3547300.3 168 512140.5 3547288.3
29 | 511916.8 | 3547511.1 99 | 511746.4 | 3547300.6 169 512140.1 3547296.4
30 | 511908.7 | 3547511.7 | 100 | 511747.3 | 3547277.7 170 512139.8 3547304.5
31 | 511900.5 | 3547513.0 | 101 | 511747.3 | 3547277.6 171 512139.5 35473125
32 | 511892.3 | 3547515.0 | 102 | 511752.0 | 3547280.0 172 512139.2 3547320.6
33 | 511884.0 | 3547517.8 | 103 | 511814.2 | 3547304.9 173 512139.2 3547320.9
34 | 511875.6 | 3547521.4 | 104 | 511814.1 | 3547299.9 174 512181.3 3547323.0
35 | 511867.2 | 3547526.2 | 105 | 511813.9 | 3547291.8 175 512174.9 3547269.9
36 | 511866.9 | 3547526.4 | 106 | 511812.3 | 3547282.5 176 512059.9 3547265.5
37 | 511859.2 | 3547525.7 | 107 | 511812.3 | 3547282.5 177 512055.9 3547265.6
38 | 511851.2 | 3547525.0 | 108 | 511815.2 | 3547281.3 178 512052.0 3547266.3
39 | 511843.3 | 35475242 | 109 | 511815.2 | 3547281.4 179 512048.1 3547267.5
40 | 511843.2 | 3547525.0 | 110 | 511819.1 | 3547304.0 180 512044.5 3547269.1
41 | 511835.2 | 3547524.3 | 111 | 511826.9 | 3547302.7 181 512041.1 3547271.3
42 | 511827.3 | 35475235 | 112 | 511834.4 | 3547299.0 182 512035.5 3547274.9
43 | 511825.4 | 35475434 | 113 | 511841.9 | 3547295.3 183 512029.6 3547278.0
44 | 5118245 | 35475429 | 114 | 511845.5 | 35472935 184 512023.3 3547280.5
45 | 511822.7 | 35475414 | 115 | 511849.8 | 3547293.7 185 512016.9 3547282.2
46 | 511821.1 | 3547539.7 | 116 | 511857.9 | 3547294.0 186 512010.3 3547283.4
47 | 511819.9 | 3547537.7 | 117 | 511866.1 | 3547294.3 187 512003.6 3547283.8
48 | 511819.0 | 3547535.5 | 118 | 511874.3 | 3547294.6 188 511996.9 35472835
49 | 5118185 | 3547533.2 | 119 | 511882.4 | 3547295.0 189 511990.3 3547282.6
50 | 511818.4 | 35475309 | 120 | 511890.6 | 3547295.3 190 511983.8 3547281.0
51 | 511818.7 | 35475185 | 121 | 511898.8 | 3547295.6 191 5119775 3547278.7
52 | 511838.4 | 3547522.0 | 122 | 511906.9 | 3547295.9 192 5119715 3547275.8
53 | 511839.9 | 3547514.2 | 123 | 511915.1 | 3547296.2 193 511965.8 3547272.3
54 | 511841.3 | 3547506.3 | 124 | 511923.3 | 3547296.5 194 511960.5 3547268.2
55 | 511842.2 | 3547501.2 | 125 | 511931.4 | 3547296.8 195 511957.3 3547265.8
56 | 511842.3 | 3547498.4 | 126 | 511937.7 | 3547297.1 196 511953.8 3547263.9
57 | 5118425 | 3547490.3 | 127 | 511939.6 | 3547297.3 197 511950.1 3547262.4
58 | 511842.8 | 3547482.2 | 128 | 511941.4 | 3547297.7 198 511946.2 3547261.5
59 | 511820.0 | 3547478.0 | 129 | 511943.6 | 3547298.4 199 511942.2 3547261.0
60 | 511820.0 | 35474755 | 130 | 511946.2 | 3547299.6 200 511842.2 3547257.2
61 | 511682.9 | 3547419.8 | 131 | 511948.4 | 3547301.1 201 511838.2 3547257.4
62 | 511623.2 | 3547407.4 | 132 | 511957.7 | 3547308.0 202 511834.2 3547258.0
63 | 511623.3 | 3547404.4 | 133 | 511965.6 | 3547306.6 203 511830.4 3547259.2
64 | 511683.0 | 3547416.8 | 134 | 511961.7 | 3547284.0 204 511826.7 3547260.9
65 | 511775.9 | 3547405.3 | 135 | 511961.7 | 3547283.9 205 511823.4 3547263.0
66 | 511776.5 | 3547390.2 | 136 | 511964.6 | 3547285.7 206 511817.8 3547266.7
67 | 511759.5 | 35473905 | 137 | 511970.1 | 3547288.5 207 511811.8 3547269.7
68 | 511758.8 | 3547393.4 | 138 | 511970.1 | 3547288.5 208 511805.6 3547272.2
69 | 511748.4 | 35473909 | 139 | 511967.8 | 3547297.7 209 511799.1 3547274.0
70 | 511739.5 | 3547388.8 | 140 | 511967.9 | 3547306.0 210 511792.5 3547275.1
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Cuadro 10. Coordenadas de los vértices del Poligono 2 del proyecto (final)

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
211 | 511785.9 | 35472755 | 228 | 511595.9 | 3547476.3 245 511948.1 3547551.6
212 | 511779.2 | 3547275.3 | 229 | 511594.6 | 3547535.7 246 511954.0 3547554.8
213 | 5117726 | 3547274.3 | 230 | 511865.1 | 3547560.4 247 511959.5 3547558.6
214 | 511766.1 | 3547272.7 | 231 | 511869.1 | 3547560.5 248 511964.6 3547563.0
215 | 511759.8 | 3547270.4 | 232 | 511873.1 | 3547560.0 249 511967.6 3547565.5
216 | 511756.4 | 3547268.8 | 233 | 511877.0 | 3547559.1 250 511971.0 3547567.7
217 | 511753.8 | 35472675 | 234 | 511880.8 | 3547557.6 251 511974.7 3547569.3
218 | 511748.1 | 3547264.0 | 235 | 511884.3 | 3547555.6 252 511978.5 3547570.5
219 | 511742.8 | 3547259.9 | 236 | 511890.0 | 3547552.3 253 511982.5 3547571.1
220 | 511739.5 | 35472575 | 237 | 511896.1 | 3547549.5 254 512014.5 3547574.0
221 | 511736.0 | 3547255.6 | 238 | 511902.5 | 3547547.4 255 512018.8 3547574.1
222 | 511732.3 | 3547254.1 | 239 | 511909.0 | 3547546.0 256 512023.0 3547573.4
223 | 511728.4 | 3547253.2 | 240 | 511915.7 | 3547545.2 257 512027.0 3547572.1
224 | 5117244 | 3547252.8 | 241 | 511922.3 | 3547545.1 258 512030.7 3547570.2
225 | 511669.0 | 3547250.6 | 242 | 511929.0 | 3547545.7 259 512034.1 3547567.6
226 | 511669.1 | 3547247.7 | 243 | 511935.6 | 3547547.0 260 512037.1 3547564.6
227 | 511602.9 | 3547245.1 | 244 | 511942.0 | 3547549.0

Cuadro 11. Coordenadas de los vértices del Poligono 3 del proyecto

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 511776.5 | 3547390.2 48 512009.8 | 3547529.4 95 512029.8 3547318.5
2 511780.7 | 3547372.8 49 512010.9 | 3547537.3 96 511991.1 3547320.0
3 511882.3 | 3547395.8 50 | 512031.4 | 3547534.6 97 511991.0 3547323.8
4 511906.5 | 3547388.9 51 512043.4 | 3547532.9 98 511980.7 3547323.3
5 511995.8 | 3547409.1 52 512044.2 | 3547509.9 99 5119725 3547323.0
6 512020.9 | 3547392.8 53 512047.2 | 3547510.1 100 511964.4 3547322.7
7 512126.3 | 3547416.7 54 | 512045.0 | 3547576.8 101 511956.2 3547322.3
8 512122.3 | 3547434.1 55 512107.3 | 3547582.5 102 511948.0 3547322.0
9 512018.3 | 3547410.6 56 512110.5 | 3547573.0 103 511939.9 3547321.7
10 | 511993.2 | 3547426.8 57 512190.8 | 3547600.9 104 511931.7 3547321.3
11 511903.3 | 3547406.5 58 512215.4 | 3547530.2 105 5119235 3547321.0
12 511879.1 | 35474134 59 512212.6 | 3547530.0 106 5119154 3547320.7
13 511776.5 | 3547390.2 60 | 512240.6 | 3547455.1 107 511907.2 3547320.4
14 | 511775.9 | 3547405.3 61 512282.1 | 35473445 108 511899.1 3547320.0
15 511683.0 | 3547416.8 62 512288.5 | 3547321.6 109 511890.9 3547319.7
16 511682.9 | 3547419.8 63 512288.3 | 3547308.7 110 511882.8 3547319.1
17 511820.0 | 3547475.5 64 | 5122835 | 3547282.1 111 511874.7 3547318.4
18 511833.2 | 3547477.9 65 512275.6 | 3547270.7 112 511866.7 3547317.4
19 5118415 | 3547479.4 66 512179.2 | 3547267.1 113 511858.8 3547316.1
20 | 511843.2 | 3547479.7 67 512179.1 | 3547270.1 114 511850.9 3547314.6
21 511849.9 | 3547481.8 68 512174.9 | 3547269.9 115 511843.1 3547313.0
22 511858.3 | 3547484.4 69 512181.3 | 3547323.0 116 511835.2 35473114
23 511866.5 | 3547485.7 70 | 512139.2 | 3547320.9 117 511827.4 3547309.8
24 | 511874.8 | 3547486.9 71 512138.9 | 3547328.7 118 511819.6 3547308.1
25 511883.0 | 3547488.0 72 512138.6 | 3547336.8 119 511813.7 3547331.6
26 511891.2 | 3547489.0 73 512145.8 | 3547338.1 120 511810.7 3547331.0
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
27 | 511899.4 | 3547489.8 74 | 512142.3 | 3547357.3 121 511814.4 3547316.1
28 | 511907.5 | 35474905 75 | 5121355 | 3547361.7 122 511814.2 3547308.0
29 | 511915.7 | 3547491.0 76 | 512142.7 | 35473425 123 511814.2 3547304.9
30 | 511923.8 | 3547491.6 77 | 5121354 | 3547339.1 124 511752.0 3547280.0
31 | 511932.0 | 3547492.1 78 | 512127.7 | 3547336.8 125 511752.0 3547280.1
32 | 511940.1 | 3547492.6 79 | 512119.7 | 35473354 126 511751.7 3547290.0
33 | 511948.3 | 3547493.1 80 | 512111.6 | 3547334.2 127 511751.3 3547298.1
34 | 511956.4 | 3547493.7 81 | 512103.5 | 3547333.1 128 511751.0 3547306.3
35 | 511964.5 | 3547494.2 82 | 512095.3 | 3547332.1 129 511751.0 3547308.3
36 | 511972.7 | 35474947 83 | 512087.2 | 3547331.1 130 511747.4 3547313.6
37 | 511980.8 | 3547495.2 84 | 512079.0 | 3547330.2 131 5117442 35473211
38 | 511989.0 | 3547495.8 85 | 512070.7 | 3547329.3 132 511742.6 3547328.9
39 | 511997.1 | 3547496.3 86 | 512062.5 | 35473285 133 511742.8 3547337.2
40 | 512005.3 | 3547496.8 87 | 512054.2 | 3547327.8 134 511744.9 3547345.9
41 | 512002.1 | 35474734 88 | 512045.9 | 3547327.2 135 511746.6 3547349.7
42 | 512007.8 | 3547473.8 89 | 512037.6 | 3547326.7 136 5117455 3547354.3
43 | 512009.8 | 3547489.1 90 | 512029.0 | 3547349.7 137 511743.6 3547362.1
44 | 512009.5 | 3547497.2 91 | 512026.0 | 35473495 138 5117418 3547369.8
45 | 512009.3 | 3547505.3 92 | 512026.0 | 35473494 139 511739.9 3547377.6
46 | 512009.0 | 35475134 93 | 512028.8 | 3547333.0 140 511738.1 3547385.4
47 | 512008.8 | 35475215 94 | 512029.3 | 3547324.8 141 511759.5 3547390.5
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2.2.3.3. Ubicacion y superficie del area solicitada para cambio de uso de suelo

De la superficie total para el desarrollo del proyecto, solo una superficie de
1.0671 hectareas aun cuenta con vegetacion forestal y se requiere cambio de uso de
suelo.

Se cuenta con dos constancias emitidas por la Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural, en las que se hace constar que la superficie restante cuenta
actualmente con usos de suelo agropecuarios. En el Anexo 6 se presentan copias
de dichas constancias.

Cuadro 12. Superficies de los predios en los que se solicita cambio de uso de suelo

Propiedad Superficie | Superficie para
Total(Ha) CUS (ha)
Fraccion B-2 de la Fraccion Este del predio El Profeta 3.7109 0
Fraccion Este del Predio El Profeta Fraccion C 16.3111 0
Lote 80 Manzana 52 1.5771 1.0671
Total 21.5991 1.0671

En las siguientes figuras se muestra la superficie solicitada para cambio de
uso de suelo, ubicada dentro del conjunto predial y en solo uno de los predios.

Figura 9. Area solicitada para cambio de uso de suelo, dentro del conjunto predial
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Figura 10. Ubicacion del area solicitada para CUS en uno de los predios

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del poligono solicitado para
cambio de uso de suelo dentro del area del proyecto.

Figura 11. Area solicitada para el cambio de uso de suelo dentro del proyecto
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poligono solicitado para cambio de uso de suelo (CUS).

Cuadro 13. Coordenadas de los vértices del poligono solicitado para CUS

En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas de los vértices del

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 511542.6 | 3547252.9 4 511395.3 | 3547277.1 7 511471.9 3547286.9
2 511542.9 | 3547242.8 5 511361.6 | 3547337.0 8 511519.0 3547276.1
3 511391.4 | 3547237.8 6 511452.1 | 3547340.1

Figura 12. Vértices que conforman el poligono solicitado para cambio de uso de

suelo
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2.2.4. Usos de suelo e infraestructura considerada
2.2.4.1. Infraestructura a construir en el area del proyecto

El &rea del proyecto esta conformada por la mayor parte del conjunto predial,
a excepcion de algunos poligonos de conservacion. Cuenta con una superficie de

18.7973 hectéareas.

A continuacién se describe la infraestructura a construir en el area del
proyecto.

Comercial
Es una zona de uso publico en la que se construird infraestructura que permita
el establecimiento de comercios, tales como cafeteria, restaurante, bar, albercas,

gimnasio, oficinas y estacionamiento.

Cuadro 14. Numero de locales comerciales a construir

Manzana Unidades
Manzana 1 18
Total 18

Donacién municipal

Es un area que sera donada al gobierno municipal para que en ella se
construya infraestructura, tales como oficinas y parques deportivos. Por lo anterior,
el proyecto no contempla construir en dicha zona.
Equipamiento

En esta zona se instalard diversa infraestructura que permitira el correcto
funcionamiento del proyecto, tal como lo es la planta de tratamiento de aguas
residuales y la planta desaladora de agua.
Escolar

Es un area que serd donada al gobierno del estado para que en ella se

construyan escuelas, principalmente del nivel basico. Por lo anterior, el proyecto no
contempla construir en dicha zona.
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Mixto

Es una zona donde se mezcla infraestructura comercial con zona habitacional.
Como comercial se construirdn locales comerciales, mientras que como habitacional
se construirdn condominios.
Multifamiliar

Son edificios de departamentos o condominios, mismos que tendrédn dos y
mas pisos de altura. Como materiales de construccion se utilizardn bloques de

concreto, hoja de yeso, ladrillo, herreria y estructura metélica.

Cuadro 15. Nimero total de condominios a construir en las diferentes areas

Tipo Manzana Unidades
Manzana 7 - Torre 1 180
Multifamiliar Manzana 7- Torre 2 180
Manzana 2 - Condos 11
Mixto Manzana 1 - Condos 69
Total 440

Paso de servicio
Es una zona que contendrd la rampa de acceso y el tunel tipo bdveda,
destinada a cruzar la autopista Ensenada — Tijuana, permitiendo llegar hasta el

predio que se encuentra colindante a la playa. A través de ella podran cruzar
personas a pie y también carritos de golf.

Figura 13. Vista vertical del tinel a construir en el paso de servicio
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Unifamiliar

En las areas unifamiliares, en las manzanas 10 a la 12 y 15 a la 19, se
comercializaran lotes sin edificaciones.

En las manzanas 4, 5, 6 y 14 se construiran villas (casas — habitacion),
mismas que serdn de dos niveles y se comercializaran ya terminadas. Como
materiales de construccion se utilizaran bloques de concreto, hoja de yeso, ladrillo,
herreria y estructura metalica

Cuadro 16. Numero de unidades unifamiliares para venta por lotes

Manzana Unidades | Manzana Unidades

Manzana 10 52 Manzana 16 17

Manzana 11 8 Manzana 17 21

Manzana 12 23 Manzana 18 20

Manzana 15 13 Manzana 19 9
Total 163

Cuadro 17. Namero de unidades unifamiliares para venta como villas

Manzana Unidades | Manzana Unidades
Manzana 14 59 Manzana 5 47
Manzana 4 36 Manzana 6 40
Total 182
Vialidades

Estos poligonos forman parte de las calles y accesos para vehiculos, mismas
gue comunican los estacionamientos y las diversas areas con las salidas del
proyecto. La totalidad de las vialidades seran pavimentadas utilizando mezcla
asfaltica.

Pozo de agua

La necesidad total de agua para el desarrollo del proyecto sera subsanada
con la extraccion de un pozo, mismo que ya existe dentro del conjunto predial. Por lo
anterior, no se utilizara agua de origen municipal. Dicha necesidad de agua sera de
un promedio de 10.352 litros por segundo.

Actualmente se cuenta con la concesion para el aprovechamiento de agua
subterranea del pozo denominado EI Profepa, sin embargo, los volimenes
autorizados aun no satisfacen la necesidad de agua, por lo que se adquiriran
derechos adicionales para tener concesionada el agua que requiere el proyecto. En
el Anexo 7 se presenta copia del Titulo de concesion con el que se cuenta, para el
aprovechamiento de agua subterranea.
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Se planea extraer dos veces la necesidad de agua, considerando que se
pueda tener un 50% de rechazo del sistema de osmosis inversa (desaladora) por la
variacion en concentracion de sales que pueda contener el agua.

Por lo anterior la extraccion planeada del pozo de agua, sera de 20.7 litros por
segundo.

El agua extraida del pozo ser& tratada por un sistema de osmosis inversa
(desaladora) previo al uso en el desarrollo.

Planta desaladora

El equipo de Osmosis Inversa (Planta desaladora), tendra la capacidad de
operar con agua de alimentacion de 12,000 a 34,000 ppm. Sera un modelo Flexible,
fabricado de esta manera ya que se espera un aumento gradual de la salinidad
(Sélidos Disueltos Totales) a través del tiempo desde unas 12,000 ppm hasta
finalmente llegar a la salinidad del mar de unos 34,000 ppm. EIl siguiente Cuadro
describe las especificaciones técnicas del equipo.

Cuadro 18. Especificaciones técnicas de la planta desaladora

Cantidad/Valor a Cantidad/valor a
Descripcion 12,000 ppm de agua 34,000 ppm de

de alimentacion agua dg,

alimentacion

1) Capacidad (Galones por minuto) de agua desalada 180 gpm 165m
2) STD agua producto (agua permeada o desalada) 144.6 ppm 286.4 ppm
3) Flujo de agua de rechazo final 109.9 gpm 247.4 gpm
4) Recirculacion 109.9 gpm 0.0
5) Flujo de agua de alimentacion
(con este valor se calcula la dosificacion de inhibidor de 290 gpm 412.5 gpm
incrustacion, el cual es un consumible de uso diario)
6) Recuperacion % (Agua desalada/Agua alimentada) 62.1% 40%
7) Turbina de ahorro de energia FEDCO HPB-90 No se requiere 1
8) STD méaximo de agua de alimentacion 12,000 ppm 34,000 ppm
9) STD méaximo agua de rechazo 30,960 ppm 55,757 ppm
10) Cantidad de Energia usada 172.5 KW 172.5 KW
11) Presion de alimentacion (psi) 399.6 psi 662.1 psi
12) Presion de rechazo final (psi) 368 psi 30 psi
13) Operacion Automatica via PLC/Pantalla tictil unitronics Si S|
14) Bomba Booster Fedco 420 gpm de 200 hp 1 1
15) Bomba de alimentacion FEDCO acero duplex 450 gpm de 1 1
40hp
16) Porta-membranas Fibra de Vidrio PROTEC 1000 psi - 7 8 8
17) Membranas de agua de Mar LG o Filmtec SW30XLE-440 56 56
18) Filtros Multimedia de 63"x72" 3 3
19) Sistema de limpieza en sitio (CIP) 1 1

24



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

El equipo de Osmosis Inversa (Planta desaladora) es, desde el punto de vista
ecolégico, un proceso industrial, en donde se generara un “residuo” (agua
concentrada o agua de rechazo). Previo a su descarga, el agua de rechazo sera
mezclada con el agua tratada proveniente de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, y la mezcla final sera enviada al pozo de absorcién. Se estima un
caudal de salmuera de: 10.352 |/s (peor escenario de rechazo)

El agua residual tratada se combinara con la salmuera y sera descarga al mar,
segun la NOM-001-SEMARNAT-2021. Se estima un caudal combinado de 18.63 I/s,
con TDS de entre 35,000-38,000 ppm.

En el Anexo 8 se presenta una copia del Manual de operacién del equipo de
la planta desaladora, asi como otras caracteristicas de la misma.
Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

El caudal medio de operacion de la PTAR sera de 8.282 litro por segundo. El
afluente seré tipo doméstico. La calidad de la descarga se ha disefiado para generar
un caudal con calidad para riego de areas verdes, contacto indirecto, y los

excedentes seran descargados a un pozo de absorcion.

Cuadro 19. Caracteristicas del influente y del efluente

Parametro de Disefio Cal_idad de Agua | Calidad ijetivo Efluente PTAR
Residual Influente | (reuso riego/descarga al mar)

DBO, mg/l 475 <30

SST, mg/l 400 <30

Nitrogeno total, mg/l 40 25

Fosforo total, mg/l 15 15

Grasas y aceites, mg/l 100 <15

Coliformes fecales, NMP/100 ml 1x107 <1000

Por lo anterior, esta planta tendra una capacidad de tratamiento medio de
8.282 litro por segundo, caudal medio de aguas residuales tipo doméstica.
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Figura 14. Vista en planta de la planta de tratamiento de aguas residuales

Figura 15. Perfil hidraulico funcional de la planta de tratamiento de aguas residuales

Figura 16. Acercamiento de la porcion derecha del perfil hidraulico funcional de la PTAR
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Figura 17. Acercamiento de la porcion izquierda del perfil hidraulico funcional de la
PTAR

En el Anexo 13 se presentan las caracteristicas de los procesos de la planta
de tratamiento de aguas residuales.

Descripcion de las unidades de tratamiento

Carcamo de bombeo: Esta unidad cumple la funcion de conducir mediante bombeo
el agua residual hasta la unidad de pretratamiento. Este carcamo permitira la
regulacion del caudal evitando sobrecargas hidraulicas y desestabilizacién del
proceso bioldgico.

Pretratamiento: El pretratamiento se realizara mediante desbaste fino, este se
realiza por medio de una criba parabdlica, y tiene como objeto retener y separar los
sélidos contenidos en el agua residual de mas de 2mm de tamafio. Este material
removido es colectado y drenado, posteriormente sera dispuestos en el relleno
sanitario como basura domestico-municipal. El sistema de desbaste consta de una
criba de acero inoxidable, la cual retiene los objetos so6lidos mayores a 2mm
(milimetros).

Tratamiento secundario: El objetivo del Tratamiento Secundario es la eliminacion,
estabilizacién o transformacion de la materia organica presente en el agua residual
como solidos no sedimentables. Esta accion se logra por la accién de los
microorganismos mediante dos acciones complementarias: metabdlica y de
floculacion.
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En general, se trata de un proceso de tipo biolégico seguido de una unidad de
clarificacion secundaria que permite la separaciéon de los sélidos del agua tratada. La
primera etapa se denomina tratamiento biolégico, debido a que el agua residual se
expone a organismos vivos, como bacterias, los cuales biodegradan o “comen” la
materia organica disuelta y no sedimentable del agua residual.

Los lodos activados son una proceso de tratamiento por el cual el agua
residual y el lodo biol6gico (microorganismos) son mezclados y aireados en un
tanque denominado reactor aerobio, los fléculos biol6gicos formados en este proceso
se sedimentan en un tanque de sedimentacion o clarificador, lugar del cual son
recirculados nuevamente al tanque aireador o de aeracion.

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente
mezclados con la materia organica en el agua residual de manera que ésta les sirve
de alimento para su produccion. Por lo cual el disefio debe 1) producir mezcla
completa y 2) agregar oxigeno al medio para que el proceso se desarrolle.

En términos de sus componentes fisicos, el sistema de lodos activados consta
de dos unidades complementarias: un Reactor Aerobio y un Clarificador Secundario.

Reactor aerobio: El agua pretratada pasara a un reactor aerobio, en el cual iniciara
el tratamiento secundario. En este dispositivo, la materia organica presente en el
agua residual brinda alimento a los microorganismos; este proceso de
biodegradacion se favorece con el oxigeno disuelto, temperatura del agua y el tiempo
de retencion. De esta manera se elimina, estabiliza y degrada la materia organica
presente en forma de soélidos suspendidos (no sedimentables). La inyeccion de
oxigeno al agua se realiza mediante un aireador superficial de difusion mecanica.
Esto favorece las acciones metabdlicas y de floculacion necesarias para depurar el
agua residual. La concertacion de oxigeno disuelto en el licor mezclado sera de 2
ppm (Este oxigeno introducido va a conducir el proceso hacia sistemas aerobios, al
ser empleado de forma directa por los microorganismos presentes en el agua
residual. El suministro de oxigeno se efectla incorporando aire al liquido del reactor,
mediante sistemas de aireacion artificial).

Como parte del tratamiento de biodegradacion se contar4 con una zona
anoxica para promover la desnitrificacion. Esta zona contara con un sistema de
mezcla que evitar que los SSVLM se sedimenten en el tanque, pero no contara con
aireacién a manera de promover las condiciones anoxicas.

Sedimentador secundario: La funcién de este dispositivo es separar los solidos
floculados, formados durante el proceso de biodegradacion en el tanque de
aireacion, y generar un efluente clarificado. Las particulas floculadas procedentes del
reactor biolégico, se van aglomerando entre si en su descenso, por adsorciéon o
coalescencia. El tamafio de los fléculos aumenta y también, consiguientemente, su
velocidad de sedimentacion.
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A la salida del reactor aerobio la mezcla de agua y lodo pasa al clarificador. El
agua decantada constituye ya el efluente depurado. Los lodos sedimentados se
extraen del decantador mediante un sistema de bombeo. Los lodos activados
provenientes del reactor aerobio tienen caracteristicas fisicoquimicas que permiten
gue los fléculos sedimenten hacia el fondo del clarificador, mediante un fenbmeno de
sedimentacién-decantacion.

Recirculacion y purga de lodos. El objetivo de este sistema es regular y distribuir el
caudal de lodos concentrados en el fondo del clarificador; estas vertientes se
denominan RAS (retorno) y WAS (purga).

El RAS se dirige hacia el reactor aerobio, a fin de mantener una relacion
apropiada de alimento/microorganismos que promueva la mayor eficiencia del
proceso bioldgico, y el WAS es removido del sistema (produccion excedente de lodos
secundarios) y enviado a deshidratacién. En este caso la recirculacidén sera enviada
a la zona anoxica para promover el proceso de remocion de nitrdgeno.

Tanque de contacto. Las aguas residuales contienen a la salida de la PTAR,
microorganismos perjudiciales para el hombre; siendo normal la presencia de
bacterias, virus, amebas, protozoos, helmintos, etc. La desinfeccion es un proceso de
destruccion o in-activacion de los microorganismos patégenos. Los agentes
quimicos, como diéxido de cloro, ozono, cloro, actian por degradacion quimica de la
materia celular, con independencia de la oxidacion de los compuestos organicos.

El objetivo de esta unidad es la brindar el tiempo de contacto (residencia de 30
minutos) del cloro con los microorganismos patégenos, tiempo requerido para llevar
a cabo la oxidacién de los mismos. La desinfeccion se llevar4 a cabo mediante la
adicion de hipoclorito de sodio al 12.5%, en una dosis de 5-8 ppm.

Lecho de secado. El lodo excedente podra ser acondicionado mediante la adicion
de polimero (ATl 90CE) con el fin de promover el crecimiento del floculo y permitir la
deshidratacion de estos. Una vez mezclados seran enviados por gravedad al lecho
de secado. Los lodos deberdn alcanzardn una concentracion de solidos de 15%
(correspondiente a lo exigido por la normatividad NOM-004-SEMARNAT-2002).

Los lodos deshidratados deberan ser removidos de forma manual y
contendran un 85% de humedad, posteriormente seran trasportados y dirigidos hasta
el sitio autorizado para la disposicién de este tipo de estos lodos.

Tuberia de agua de rechazo y pozo de absorcion
Como se menciond anteriormente El agua residual tratada se combinara con

la salmuera y serd descarga al mar, segun la NOM-001-SEMARNAT-2021. Se
estima un caudal combinado de 18.63 I/s, con TDS de entre 35,000-38,000 ppm.
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Pozo Receptor

Figura 18. Procedimiento de mezcla de agua de rechazo de la planta desaladora con
la de la planta de tratamiento de aguas residuales

Del poligono de Equipamiento partird una tuberia de PVC con diametro de 8
pulgadas, misma que conducira el agua de rechazo generada por la mezcla del agua
residual de la desalinizadora y la planta de tratamiento de aguas residuales. Esta
agua sera transportada por la tuberia hasta el pozo de absorcién que estara ubicado
dentro del area del proyecto, colindante con la playa. La tuberia sera enterrada, no
perjudicando los usos de suelo o la infraestructura que sea construida.

El pozo de absorcién tendrd forma circular y serd construido utilizando una
perforadora rotatoria. Se consideran dimensiones aproximadas de 30 centimetros de
diametro por cinco metros de profundidad.
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2.2.4.2. Superficie de la infraestructura a construir en el area del proyecto

En el siguiente cuadro se presenta la infraestructura a construir en el area del
proyecto, asi como la superficie que ocupara.

Cuadro 20. Infraestructura a construir en el area del proyecto

Uso de suelo Poligono | Clave | Superficie (ha)
Comercial 1 CO 1.0766
Donacion municipal 1 DM 0.5701
Equipamiento 1 EQ 0.2490
Escolar 1 ES 0.4301
1 M1 0.2644
2 M2 1.1609
Multifamiliar 3 M3 0.9564
4 M4 0.2285
5 M5 1.2482
Mixto 1 MIX 0.7224
Paso de servicio 1 PS1 0.0539
Paso de servicio 2 PS2 0.1762
1 U1l 0.4194
2 u2 0.3142
3 VK] 0.3055
4 U4 0.3624
5 U5 0.2446
6 U6 1.0345
7 u7 0.3778
8 us 0.1469
9 U9 0.2130
10 u10 0.4577
11 U1l 0.0895
Unifamiliar 12 U12 04234
13 U13 0.1368
14 U14 0.2167
15 u15 0.0778
16 U16 0.2421
17 u17 0.1609
18 u18 0.1010
19 u19 0.3653
20 u20 0.0591
21 u21 0.1221
22 u22 0.2500
23 u23 0.2486
24 U24 0.1505
Vialidad 1 VIA 5.1409
Total 18.7973
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En el Anexo 9 se presentan planos de la infraestructura a construir en el
proyecto.

En la siguiente figura se muestra la ubicacién de dicha infraestructura dentro
del area del proyecto.

Figura 19. Ubicacion de la infraestructura nueva a construir para el proyecto

A continuacién se muestra un plano en el cual se muestran los usos
especificos que se le daran al poligono denominado Equipamiento.

Cuadro 21. Infraestructura a construir en el poligono de Equipamiento

Uso de suelo Poligono | Clave Superficie (ha)
Desaladora 1 DES 0.0524
Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) 1 PTA 0.0611
Pozo de agua 1 POZ 0.0017
Tanque de agua 1 TAN 0.0160
Coneccion entre servicios 1 SER 0.1178
Total 0.2490

Del poligono de Equipamiento partira una tuberia que conducira el agua de
rechazo generada por la mezcla del agua residual de la desalinizadora y la planta de
tratamiento de aguas residuales. Esta agua sera transportada por la tuberia hasta el
pozo de absorcidén que estara ubicado dentro del area del proyecto, colindante con la

playa.
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Figura 20. Usos especificos que tendré el poligono denominado Equipamiento

Figura 21. Ubicacion de la tuberia de agua que va hacia el pozo de absorcion

33



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

2.2.4.3. Infraestructura a construir en el area solicitada para cambio de uso de
suelo

Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area solicitada para cambio
de uso de suelo se construira infraestructura con un uso comercial, paso de servicio
y multifamiliar.

Cuadro 22. Infraestructura nueva a construir en el area solicitada para CUS

Infraestructura Superficie (ha)
Comercial 0.8504
Paso de servicio 0.0339
Multifamiliar 0.1828
Total 1.0671

En la siguiente figura se muestra la ubicacién de dicha infraestructura dentro
del poligono solicitado para cambio de uso de suelo.

Figura 22. Ubicacion de la infraestructura a construir con respecto al area para CUS
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2.2.5 Preparacion del Sitio

El camino de acceso hasta el area del proyecto ya existe, por lo que no sera
necesario abrir uno nuevo.

El mayor porcentaje de la superficie del proyecto se encuentra desprovista de
vegetacion, solo existiendo un remanente de Matorral Costero mezclado con
Chaparral, con una superficie de 1.0671 hectéareas.

En el area solicitada para cambio de uso de suelo, la actividad consistira en la
eliminacion de la vegetacion remanente, previo a realizar el rescate de un niumero de
individuos de flora. Posteriormente se procedera a nivelar las areas y a realizar las
excavaciones necesarias para la construcciéon de infraestructura.

En la superficie sin vegetacion sera necesario realizar la nivelacion del terreno.

Durante la actividad se requerira del uso de maquinaria pesada,
principalmente para la actividad de desmonte y despalme, ademas para el
movimiento del terreno.
2.2.6. Construccién

En esta etapa se adquieren y trasladan los materiales de construccién hasta el
area del proyecto, necesarios para realizar la construccion de la diversa
infraestructura contemplada.

Serdn utilizados algunos equipos que utilizan combustible, tales como
revolvedoras de concreto y compactadoras, mismas que generaran emisiones a la

atmésfera. También se utilizard equipo eléctrico que generara ruido.

Un buen porcentaje de la superficie sera cubierta con concreto, ya que se
requieren zonas como pisos y banquetas.

Las actividades normales del personal que labore en el proyecto, podran
generar residuos sélidos, asi como residuos sanitarios.

Al final de la actividad se realizara una limpieza del sitio, extrayendo toda
basura, residuo de materiales de construccion, maquinaria y equipo.
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2.2.7. Descripcidon de obras y actividades provisionales del proyecto
Construccion de caminos, accesos Yy vialidades

No se construira ningun tipo de vialidad o acceso alguno al sitio del
proyecto, ya que los accesos necesarios ya se encuentran establecidos en la zona
del proyecto, toda vez que el predio colinda con la carretera de cuota Ensenada -
Tijuana.
Sanitarios portatiles

Se contratara a una empresa que provee el servicio de sanitarios portatiles,
asi como su limpieza, para que instale un nimero adecuado segun la cantidad de
trabajadores de la obra.
Almacenes

El personal que labora en la obra, todos los dias se llevaran y traeran sus
herramientas de trabajo. Solo se requerira almacenar temporalmente algunos
materiales de construccion, para lo cual se habilitaran algunos almacenes temporales
construidos de materiales livianos como el triplay.
2.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto
Paso a desnivel

Como una obra asociada al proyecto, se contara con un paso a desnivel,

mismo que permitira acceder desde el poligono de propiedad ubicado al Este de la
autopista hacia el otro poligono de la propiedad colindante con la playa.
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2.2.9 Estimacion del volumen por especie de materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo

2.2.9.1. Metodologia de estimacion

La toma de informacion de las caracteristicas dasométricas de la vegetacion
se ha realizado tradicionalmente por medio de muestreo, ya que, si se realizara en
todo el recurso forestal, tal es el caso de censo, el tiempo y costo de la toma de
informacion harian de esta actividad incosteable. El muestreo se justifica y
estadisticamente se ha comprobado su funcionalidad por lo que no se hace
necesario la implementacion de censos.

Para la estimacion de los volumenes de cobertura de los productos resultantes
del cambio de uso de suelo, se utiliz6 un muestreo al azar, para esto se realizaron
recorridos de campo en los cuales se llevd a cabo la ubicacién de los sitios de
muestreo. Dado el pequefio tamafio de los poligonos del proyecto, los sitios de
muestreo fueron de forma circular, con un radio de 5 m, y una superficie de 78.54 m?.

Debido a que al momento de muestrear ya se contaba con la ubicacion
precisa de los sitios de muestreo, mediante el uso de GPS se ubicé cada uno de
ellos. En cada sitio se registraron las dimensiones de las especies que se
encontraron (Diametro, Altura, Longitud y Didmetro de Ramas, etc.) para llevar a
cabo la determinacidon de los volimenes de cobertura totales a remover. Ademas de
lo anterior, se registré informacion ecoldgica de las zonas recorridas.

Toda la informacién levantada en los formatos de registro posteriormente fue
capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su
procesamiento y analisis en computadoras.

En el siguiente cuadro y plano georeferenciado se muestra la ubicacion de los
sitios de muestreo. En el Anexo 10 se muestra la informacién de la vegetacion en los
diversos sitios de muestreo.

Cuadro 23. Coordenadas de ubicacién de los sitios de muestreo (UTM Z11 WGS84)
Sitio X Y Sitio X Y
1 511411 3547302 2 511459 3547262
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Figura 23. Ubicacién de los sitios de muestreo de la vegetacion en el area del
proyecto

Densidad de la vegetacion

Es la abundancia por unidad espacial (superficie o volumen). A menudo
resulta mas uatil que el tamafio absoluto de la poblacion, ya que la densidad
determina aspectos fundamentales como la competencia por los recursos. La
densidad de poblacion se puede expresar de distintas formas, siendo una de ellas el
numero de individuos por unidad espacial. Se utiliza cuando la especie en cuestion
estd formada por individuos que pueden ser facilmente cuantificables. Para el
presente proyecto se obtendra el nimero de individuos por especie promedio por
hectarea y totales para el area del proyecto.

Cobertura de la vegetacion

La vegetacion es la expresion evolutiva del agregado de especies vegetales
en un lugar y en un tiempo determinado. Como tal es un elemento indicador del
estado o condicién que guardan los ecosistemas. Su expresion espacio-temporal es
la cobertura vegetal, que es una de las mas importantes manifestaciones espaciales
de los paisajes naturales y culturales de un territorio. La cobertura de la vegetaciéon
es un indicador de la superficie del suelo que se encuentra protegida por las plantas
o también del espacio disponible que la vegetacién tiene para su desarrollo. Es la
variable mas utilizada para cuantificar la abundancia de especies vegetales. Es la
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proporcién de la superficie muestreada recubierta por la proyeccion vertical de la
vegetacion. Para la estimacién de este pardmetro se utiliza la férmula mateméatica
del area del circulo, ya que, en la mayoria de los casos, las copas de las plantas
tienden a ser de forma circular. En otros casos, la copa toma una forma elipsoidal,
con un didametro mayor y uno menor, por lo cual, cuando se presente este caso, se
tomara el diametro promedio.

Volumen de cobertura

Es el volumen espacial que representa u ocupa un individuo o una poblacion
determinada. Es un indicador de la visibilidad o facilidad de apreciacién, de tal forma
gue una especie que cuente con un mayor volumen de cobertura serA mas
facilmente apreciable desde cierta distancia. También es un indicador de la fragilidad
en cuanto a la competencia que se tiene con otros individuos o especies. Para la
estimacion de este indicador se le infiere a las plantas una forma similar a una media
esfera, en la que su base es un circulo y en la que la altura determina la elongacién
de dicha media esfera.

e

CIAME TRO

Altura

ALTURA,

WISTA SUPERIOR WOLUMEM CALCULADO

Figura 24. Forma de obtencion del volumen de cobertura de las plantas.

Con la informacién recolectada en campo se estimaron los volumenes por
individuo y especie en cada sitio de muestreo. Para lo anterior, se utilizo la formula
siguiente:

2
Volumen =[ﬂ2J@ Aj Donde D es el diametro promedio de cobertura de la
plantay A es la altura.
Posteriormente se promediaron los volimenes de los sitios de muestreo para

ponderarlos a una hectérea tipo y luego a la superficie solicitada para el cambio de
uso de suelo en el &rea del proyecto (1.0671 hectareas).
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2.2.9.2. Individuos por especie derivados del cambio de uso de suelo

Cuadro 24. Especies ordenadas por forma de crecimiento y estatus en la NOM-059

Forma Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus NOM-059
Cactus aterciopelado Bergerocactus emory -
Cactécea Cholla californiana Cylindropuntia prolifera -
Nopal del litoral Opuntia littoralis -
Agave de la costa Agave shawii -
Rosetas Siempreviva Dudleya ingens -

Siempreviva de tiza

Dudleya brittonii

Otras formas

Junco espinoso

Juncus acutus ssp. Leopoldii

Dedito gris

Malephora crocea

Dedito

Carpobrotus edulis

Hierba del venado

Lotus scoparius

Ambrosia plateada

Ambrosia chamissonis

Herb4cea Girasol de la costa Encelia californica -
Diente de sierra Hazardia squarrosa -
Hierba dorada Isocoma menziesii -
Saladito Rhus integrifolia -
Espina del desierto Lycium andersonii -
Girasol hoja grande Verbesina dissita -
Arbusto Croton desértico Croton californicus -

Salvia de california

Artemisia californica

Especie de la costa

Cneoridium dumosum

Salvia blanca

Salvia apiana

En los siguientes dos cuadros se presenta informacién respecto al nUmero de
individuos por especie.
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Cuadro 25. Individuos por especie estimados por hectarea tipo y area del proyecto

El\:;)).e((j:iee Nombre Cientifico Nombre Comdun Lneilt\/é:?euao'ls'iggr In_?(l)\:;fg:s
1 Dudleya ingens Siempreviva 205 219
2 Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 175 187
3 Rhus integrifolia Saladito 70 75
4 Cylindropuntia prolifera Cholla californiana 5 5
5 Malephora crocea Dedito gris 10 11
6 Lycium andersonii Espina del desierto 25 27
7 Lotus scoparius Hierba del venado 10 11
8 Encelia californica Girasol de la costa 320 341
9 Carpobrotus edulis Dedito 350 373
10 Agave shawii Agave de la costa 345 368
11 Hazardia squarrosa Diente de sierra 45 48
12 Isocoma menziesii Hierba dorada 10 11
13 Verbesina dissita Girasol hoja grande 25 27
14 Juncus acutus ssp. Leopoldii | Junco espinoso 10 11
15 Ambrosia chamissonis Ambrosia plateada 15 16
16 Croton californicus Croton desértico 100 107
17 Dudleya brittonii Siempreviva de tiza 5 5
18 Artemisia californica Salvia de california 35 37
19 Cneoridium dumosum Especie de la costa 20 21
20 Salvia apiana Salvia blanca 60 64
21 Opuntia littoralis Nopal del litoral 15 16

Total 1,855 1,979

De las 21 especies que se encontraron en el muestreo, 5 de ellas ocupan el
75.2% del namero total de individuos, tal como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 26. Especies que presentan mayor numero de individuos estimados.

. L . Porcentaje de los
No. de Especie Nombre Cientifico Nombre Comun Individuos totales
9 Carpobrotus edulis Dedito 18.9
10 Agave shawii Agave de la costa 18.6
8 Encelia californica Girasol de la costa 17.3
1 Dudleya ingens Siempreviva 111
2 Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 9.4
Total 75.2

En los siguientes dos cuadros se presenta informacion respecto al volumen de
cobertura por especie.
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Cuadro 27. Volumen de cobertura por especie para la hectarea tipo y area del proyecto

No. de C , Volumen por | Vol. Total en el
Especie Nombre Cientifico Nombre Comun Hectarea (r?]s) Proyecto (m3)
1 Dudleya ingens Siempreviva 2.1 2.20
2 Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 17.0 18.10
3 Rhus integrifolia Saladito 76.1 81.16
4 Cylindropuntia prolifera Cholla californiana 0.1 0.13
5 Malephora crocea Dedito gris 3.3 3.49
6 Lycium andersonii Espina del desierto 0.6 0.63
7 Lotus scoparius Hierba del venado 0.4 0.39
8 Encelia californica Girasol de la costa 20.4 21.81
9 Carpobrotus edulis Dedito 355.9 379.78
10 Agave shawii Agave de la costa 15.2 16.23
11 Hazardia squarrosa Diente de sierra 7.9 8.43
12 Isocoma menziesii Hierba dorada 0.4 0.39
13 Verbesina dissita Girasol hoja grande 20.7 22.13
14 Juncus acutus ssp. Leopoldii | Junco espinoso 116.5 124.33
15 Ambrosia chamissonis Ambrosia plateada 0.0 0.01
16 Croton californicus Croton desértico 0.9 0.94
17 Dudleya brittonii Siempreviva de tiza 0.1 0.13
18 Artemisia californica Salvia de california 8.2 8.70
19 Cneoridium dumosum Especie de la costa 8.0 8.50
20 Salvia apiana Salvia blanca 26.5 28.24
21 Opuntia littoralis Nopal del litoral 1.9 1.98
Total 682.0 7271.7

De las 21 especies que se encontraron en el muestreo, 4 de ellas ocupan el
84.3% del volumen de cobertura total estimado, tal como se muestra en el siguiente

cuadro.

Cuadro 28. Especies que presentan mayor volumen de cobertura estimado

No. de Especig Nombre Cientifico Nombre Comun VoTL?r;CeennEr%tea??r;S)
9 Carpobrotus edulis Dedito 52.2
14 Juncus acutus ssp. Leopoldii Junco espinoso 171
3 Rhus integrifolia Saladito 11.2
20 Salvia apiana Salvia blanca 3.9
Total 84.3
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A continuacion se presenta informacién respecto a la cobertura por especie.

Cuadro 29. Cobertura por especie para la hectérea tipo y area del proyecto

No. de C , Cobertura por| Cob. Total en el
Especie Nombre Cientifico Nombre Comun Hectarea (nF])z) Proyecto (mz)
1 Dudleya ingens Siempreviva 7.2 7.7
2 Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 47.3 50.5
3 Rhus integrifolia Saladito 111.9 119.4
4 Cylindropuntia prolifera Cholla californiana 0.6 0.7
5 Malephora crocea Dedito gris 24.5 26.2
6 Lycium andersonii Espina del desierto 2.5 2.7
7 Lotus scoparius Hierba del venado 1.0 1.0
8 Encelia californica Girasol de la costa 54.2 57.8
9 Carpobrotus edulis Dedito 3562.6 3801.6
10 Agave shawii Agave de la costa 35.3 37.7
11 Hazardia squarrosa Diente de sierra 18.1 19.3
12 Isocoma menziesii Hierba dorada 1.0 1.0
13 Verbesina dissita Girasol hoja grande 49.5 52.8
14 Juncus acutus ssp. Leopoldii Junco espinoso 83.4 89.0
15 Ambrosia chamissonis Ambrosia plateada 0.1 0.1
16 Croton californicus Croton desértico 9.0 9.6
17 Dudleya brittonii Siempreviva de tiza 0.4 0.4
18 Artemisia californica Salvia de california 21.5 23.0
19 Cneoridium dumosum Especie de la costa 18.3 19.6
20 Salvia apiana Salvia blanca 47.6 50.7
21 Opuntia littoralis Nopal del litoral 4.1 4.4
Total 4,100.1 4,375.2

De las 21 especies que se encontraron en el muestreo, 6 de ellas ocupan el
95.3% de la cobertura total estimada, tal como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 30. Especies que presentan mayor cobertura

No. de Especie Nombre Cientifico l\(l:%n%%rne Copboerriirr];a'{%tda? E%z)

9 Carpobrotus edulis Dedito 86.9
3 Rhus integrifolia Saladito 2.7
14 Juncus acutus ssp. Leopoldii | Junco espinoso 2.0
8 Encelia californica Girasol de la costa 1.3
2 Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 1.2
20 Salvia apiana Salvia blanca 1.2

Total 95.3

2.2.9.3. Descripcion de los productos resultantes

En su gran mayoria, los productos resultantes estardn conformados por
ramas, brazos y plantas de Dedito, Saladito, Cactus aterciopelado y otros arbustos.

Predominan las ramas no lefiosas con diametros pequefios que van desde 1 a
2 centimetros, a excepcion de individuos de unos pocos individuos de Saladito, que
cuentas con ramas de un promedio de 3 a 4 centimetros de diametros.
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2.2.9.4. Destino final de las materias primas

En el siguiente cuadro se muestran los individuos totales para rescatar en el
area del proyecto.

Cuadro 31. Individuos por especie a rescatar

Especie Nombre Comdn Individuos | Individuos a % a
Totales Rescatar Rescatar
Cylindropuntia prolifera Cholla californiana 5 5 100
Dudleya brittonii Siempreviva de tiza 5 5 100
Dudleya ingens Siempreviva 219 219 100
Agave shawii Agave de la costa 368 150 40.76
Opuntia littoralis Nopal del litoral 15 15 100
TOTAL 613 395 64.43

Las materias primas restantes, obtenidas del cambio de uso de suelo, no
seran aprovechadas, sino que seran incorporadas al suelo.

En el Anexo 12 se presenta el programa de rescate de individuos de flora
silvestre.

2.2.9.5. Plazo de ejecucién del cambio de uso de suelo

Se solicita que la vigencia del cambio de uso de suelo sea de 2 afos.
Mientras tanto, se solicita una vigencia de 10 afios para la construccion de la
infraestructura.

2.2.10. Estimacién econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area
sujeta al cambio de uso del suelo

El concepto de “estimacidén” se define como una suposicién cercana al valor
real, normalmente por medio de algin calculo o razonamiento. La estimacion
numeérica comprende una serie de técnicas de andlisis numérico que nos permitiran
aproximarnos al valor numeérico de una expresion matematica.

El valor econdmico para cada individuo de las diferentes especies fue
asignado por el técnico forestal que elabor6 el documento, tomando en cuenta su
experiencia y precios de referencia. Dicha propuesta, como su nombre lo indica, es
una “estimacion”, por lo cual puede resultar subjetiva y variar dependiendo el criterio
de cada persona que la analice.
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Cuadro 32. Valor estimado de los individuos por especie

L Val_or _es_timado Uso Individuos | Valor total
No. Nombre Cientifico individuo Asignado Totales (pesos)
(pesos)
1 | Dudleya ingens 25 Ornamental 219 5468.9
2 | Bergerocactus emory 20 Ornamental 187 3734.9
3 | Rhus integrifolia 20 Ornamental 75 1493.9
4 | Cylindropuntia prolifera 5 Ornamental 5 26.7
5 | Malephora crocea 0 Invasora 11 0.0
6 | Lycium andersonii 10 Ornamental 27 266.8
7 | Lotus scoparius 2 Restauracion 11 21.3
8 | Encelia californica 15 Ornamental 341 5122.1
9 | Carpobrotus edulis 0 Invasora 373 0.0
10 | Agave shawii 25 Ornamental 368 9203.7
11 | Hazardia squarrosa 2 Restauracion 48 96.0
12 | Isocoma menziesii 20 Ornamental 11 213.4
13 | Verbesina dissita 25 Ornamental 27 666.9
14 | Juncus acutus ssp. Leopoldii 25 Ornamental 11 266.8
15 | Ambrosia chamissonis 2 Restauracion 16 32.0
16 | Croton californicus 2 Restauracion 107 213.4
17 | Dudleya brittonii 30 Ornamental 5 160.1
18 | Artemisia californica 2 Restauracion 37 74.7
19 | Cneoridium dumosum 20 Ornamental 21 426.8
20 | Salvia apiana 25 Medicinal 64 1600.7
21 | Opuntia littoralis 20 Ornamental 16 320.1
Total 1,979 29,409.3

En el &area del proyecto no se considera que existan microorganismos
nitrificantes. En el area del proyecto no se considera que existan especies con
interés biotecnoldgico.

Debido a que durante el cambio de uso de suelo, no se contempla la
eliminacion de poblaciones de fauna, no se considera necesario su valoracion
econdmica.

Tomando en cuenta lo anterior, la valoracion econdmica de los recursos
biologicos forestales a remover con el cambio de uso de suelo se estima en 29,409.3
pesos.

2.2.11. Operacién y mantenimiento

En esta etapa, las personas duefias de las casas habitacion o departamentos,
realizaran el uso y disfrute de las diferentes areas comunes, tales como restaurante,
gimnasio, albercas, areas verdes y zona de playa.

Durante el uso de las instalaciones se podran generar residuos diversos,

principalmente basura doméstica, misma que puede afectar al suelo y al mar ubicado
en la zona colindante.
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El desarrollador implementara un manual de operaciones, en el cual se
incluirdn las reglas de operacion y mantenimiento en el desarrollo habitacional. El
mantenimiento a los bienes inmuebles, consistira en pintar, resanar, sustituir tuberia,

cableado, en caso de ser necesario, entre otras cosas.

2.2.12. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

En el presente proyecto, no se considera el desmantelamiento y abandono de
las instalaciones, ya que la vida util del proyecto es considerada de tiempo indefinido.

2.2.13. Programa de trabajo

En el siguiente cuadro se presenta un programa de trabajo estimado, ya que
en muchas ocasiones suelen ocurrir imprevistos de tipo laboral, econémico o

administrativo.

Cuadro 33. Programa de trabajo para la ejecucion de las obras del proyecto

ACTIVIDAD Fepha Duracioén Fepha
inicio (meses) fin
Tramitologia oct-22 19 abr-24
Paso a desnivel abr-24 12 mar-25
Desmonte abr-24 12 mar-25
Acceso lado montafia abr-24 12 mar-25
Acceso lado playa abr-24 12 mar-25
Pozo playero mar-24 8 nov-24
Despalme manzanas a, b, 14 oct-24 12 oct-25
Vialidad colindante con manzanas a, 14y b oct-25 12 oct-26
Vialidad colindante con manzana 1,2 oct-26 12 oct-27
Planta de tratamiento de aguas residuales, desalinizadora | nov-24 24 nov-26

Por lo anterior y considerando posibles imprevistos en la ejecucion, se solicita
gue sea autorizado un periodo de 10 afios para la construccion de la infraestructura

contemplada por el proyecto.
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2.2.14. Generacion y manejo de residuos liquidos, solidos y emisiones a la
atmédsfera

Los residuos que seran generados son del tipo

e Solidos no peligrosos (basura doméstica), integrados por origenes organico e
inorganico;

e Residuos liguidos no peligrosos originados en los servicios sanitarios (letrinas
portatiles), principalmente organicos;

e Residuos solidos peligrosos, integrados por recipientes de aceites lubricantes
aplicables a la maquinaria y equipo, trapos impregnados con aceite y/o
combustible (gasolina o diesel), de constitucién inorganica y originados del
mantenimiento a la maquinaria y equipo.

Manejo y disposicion de residuos liquidos y solidos

El manejo de residuos sélidos no peligrosos, principalmente basura
doméstica, sera realizado por una empresa contratada para tal fin, misma que
instala contenedores metalicos con tapa. Periédicamente dicha empresa envia
camiones a recoger y trasladar los residuos hasta el sitio de disposicion final que
corresponda.

Se contratara el servicio de una empresa externa para el manejo y disposicion
final de los residuos liquidos sanitarios, originados en la etapa de construccién. Los
residuos de este tipo que se generen durante la etapa de operacién y mantenimiento
seran enviados a la red de drenaje municipal.

En el caso de los residuos sélidos peligrosos, éstos seran acopiados en
contenedores plasticos con tapa, debidamente etiquetados y seran manejados y
dispuestos finalmente por una empresa del ramo, cuyos servicios seran contratados
para esos fines; los contenedores plasticos seran proporcionados por dicha
empresa.

Manejo de emisiones a la atmdsfera

Las emisiones a la atmdsfera que se generaran durante la realizaciéon del
proyecto seran gases de combustion, particulas de polvo y ruido.

La contaminacion por gases de combustion tendra por origen a fuentes méviles
constituidas por maquinaria y demas equipo motorizado, los cuales seran
empleados en el proyecto. Las medidas de prevencién y mitigacién del impacto
ocasionado por dichas fuentes moviles sera el establecimiento de programas de
mantenimiento periédico de cada fuente, cuyo control se verificara mediante
bitacoras de registro de cada servicio de mantenimiento que aplique el personal
correspondiente; asimismo se mantendrd un estricto control del tiempo de
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funcionamiento de cada fuente generadora con respecto al periodo laboral, con el
fin de utilizar s6lo el tiempo necesario para la realizacion de sus actividades,

teniendo asi un control sobre la generacién del tipo de contaminante anteriormente
referido.

Cabe sefalar que la zona, por la brisa marina, cuenta con una amplia
capacidad de dispersion de contaminantes en su atmaosfera, por lo que se espera

que la generacion de estos gases de combustion tenga un impacto no significativo
sobre el ambiente.

Las particulas de polvo que se emitiran a la atmésfera, seran el resultado de la
ejecucion de las actividades de preparacion del sitio y etapa de construccion.

En lo que respecta a la contaminacion por ruido, se monitorearan los niveles,

aunque, por el tipo de equipo y maquinaria a utilizar, se espera que cumplan con los
estipulados por las normas oficiales.

2.2.15. Utilizacién de explosivos

No se utilizaran explosivos en el area del proyecto.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO

3.1. Ordenamientos juridicos federales

3.1.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento

A continuacion se sefiala la vinculacion del pretendido proyecto con las
disposiciones aplicables de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

Cuadro 34. Vinculacién del proyecto con las disposiciones aplicables de la LGEEPA

Criterio

Descripcion

Vinculacion del Proyecto

La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.

El proyecto da cumplimiento a
las disposiciones para este tipo
de actividades sometiendo a
evaluaciéon en materia de
impacto ambiental sus posibles
afectaciones al medio ambiente

emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas

Articulo | Para ello, en los casos en que determine el con la presentacion de este
28 Reglamento que al efecto se expida, quienes documento.
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la El proyecto requiere de realizar
autorizacion en materia de impacto ambiental de la el cambio de uso de suelo,
Secretaria; ademas de realizar obras y
VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, actividades en un ecosistema
asi como en selvas y zonas aridas costero.
X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales
Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo El presente Documento
menos, una descripcion de los posibles efectos en Técnico Unificado integra tanto
Articulo | el o los ecosistemas que pudieran ser afectados el Manifiesto de Impacto
30 por la obra o actividad de que se trate, Ambiental como la solicitud de
considerando el conjunto de los elementos que autorizacion de Cambio de Uso
conforman dichos ecosistemas, asi como las de Suelo Forestal.
medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.
No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera Las actividades del proyecto
Articulo | que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios generaran polvos fugitivos por
113 ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las el movimiento de maquinaria y

equipo sobre terracerias.
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Criterio Descripcion Vinculacion del Proyecto
las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las
normas oficiales mexicanas expedidas por la
Secretaria.
Articulo Para evitar la contaminacion del agua, quedan El proyecto no contempla el
120 sujetos a regulacion federal o local: uso o descarga de aguas
I. Las descargas de origen industrial residuales industriales
No podran descargarse o infiltrarse en cualquier
cuerpo o corriente de agua o en el suelo o
subsuelo, aguas residuales que contengan
Articulo | contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o | El proyecto no contempla
121 autorizacion de la autoridad federal, o de la descargas de aguas residuales
autoridad local en los casos de descargas en aguas
de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.
Los residuos que se acumulen o puedan
acumglarse y se deposqe_n o infiltren en los suelos Las actividades del proyecto no
deberan reunir las condiciones necesarias para S .
. . implican la acumulacion de
prevenir o evitar: .
. Y . residuos sobre el suelo. Todos
Articulo | La contaminacion del suelo; X .
. ; C los residuos que se manejen se
136 Las alteraciones nocivas en el proceso biologico de .
) mantendran en los
los suelos; .
. - contenedores apropiados para
. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su ;
. ) su almacenamiento temporal
aprovechamiento, uso o explotacion, y
.Riesgos y problemas de salud
Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las El proyecto, aunque no
Articulo Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de contempla generar residuos
150 Salud, de Energia, de Comunicaciones y peligrosos, contara con un area
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La de almacenamiento temporal
regulaciéon del manejo de esos materiales 'y de dichos materiales
residuos incluird segun corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento, transporte, rehuso,
reciclaje, tratamiento y disposicion final.
Cuadro 35. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de Impacto Ambiental de la LGEEPA
Criterio Descripcion Vinculacién del Proyecto
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS E'ég:]?(fg’l‘jﬁigcgcduoﬂﬁt”etora anto
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS o 9
. < ] el Manifiesto de Impacto
Articulo 5| ARIDAS: ; o
. . Ambiental como la solicitud de
lll. Los demas cambios de uso del suelo, en S .
. autorizacion de Cambio de Uso
terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
g SRy . de Suelo Forestal.
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales o
silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies
nativas
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Criterio

Descripcion

Vinculacién del Proyecto

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi
COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas,

Articulo
14

Cuando la realizacion de una obra o actividad que
requiera sujetarse al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de
uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas
aridas, los promoventes podran presentar una sola
manifestacion de impacto ambiental que incluya la
informacién relativa a ambos proyectos.

El presente Documento
Técnico Unificado integra tanto
el Manifiesto de Impacto
Ambiental como la solicitud de
autorizacion de Cambio de Uso
de Suelo Forestal.

3.1.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

A continuacion se sefiala la vinculacion del pretendido proyecto con las
disposiciones aplicables de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) y su Reglamento.

Cuadro 36. Vinculacién del proyecto con las disposiciones aplicables de la LGDFS

Criterio Descripcion Vinculacion del Proyecto
El presente Documento
Correspondera a la Secretaria otorgar las Técnico Unificado integra tanto
. siguientes autorizaciones: el Manifiesto de Impacto
Articulo 69 . : o
I. Cambio de uso de suelo en terrenos Ambiental como la solicitud de
forestales, por excepcion; autorizacion de Cambio de Uso
de Suelo Forestal.
La Secretaria solo podréa autorizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en
El presente Documento
el Reglamento, los cuales demuestren que la P o X
. - . . . Técnico Unificado contiene la
Articulo 93 | biodiversidad de los ecosistemas que se veran : e
> informacion indicada por este
afectados se mantenga, y que la erosion de los X
. X articulo de la Ley.
suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocion de la
vegetacion
forestal.
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Cuadro 37. Vinculacion del proyecto con las disposiciones de Reglamento de la de la
LGDFS

Criterio Descripcion

Vinculaciéon del
Proyecto

Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en

Terrenos forestales, el interesado presentara la solicitud

mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria,

el cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social, asi como

domicilio, nimero telefénico y correo electronico del

Articulo solicitante;

139 lI. Lugary fecha;
[Il. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y
IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de
suelo y el tipo de vegetacion por afectar identificada
conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y
Vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia.

Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el

articulo 93 de la Ley, deberan contener, por lo menos, lo

siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al
terreno;

II. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se
pretenda realizar el Cambio de uso del suelo en los
Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica
en los planos del predio correspondiente, los cuales
estaran georeferenciados y expresados en coordenadas
UTM;

[Il.Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la
Cuenca hidrografica, subcuenca y microcuenca, donde se
encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo
clima, tipos de suelo, topografia, hidrografia, geologia y la
composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion

El presente Documento
Técnico Unificado
integra la informacion
requerida por esta
disposicion normativa

y composicién de grupos faunisticos; El presente Documento
. V. Descripcion de las condiciones del &rea sujeta a | Técnico Unificado
Articulo . . . .
141 Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, que | integra la informacion

incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, | requerida por esta
hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna; disposicion normativa

V.Un andlisis comparativo de la composicién floristica y
faunistica del area sujeta a Cambio de uso de suelo en
Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion
del ecosistema de la cuenca, subcuenca o0 microcuenca
hidrografica, que permita determinar el grado de
afectacion por el Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosiéon de
los suelos, asi como la calidad, captacion e infiltracion del
agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian
después de la remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimaciéon del volumen en metros cubicos, por
especie y por predio, de las Materias primas forestales
derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIII. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para
la ejecucion del Cambio de uso de suelo;
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Vinculaciéon del

Criterio Descripcion Proyecto

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna que pudieran resultar afectadas
y su adaptacion al nuevo hébitat, en caso de autorizarse
el Cambio de uso de suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion
sobre los Recursos forestales, el suelo, el agua, la flora 'y
fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de
desarrollo del Cambio de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el
Cambio de uso de suelo propuesto;
XII. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los

ecosistemas que se veran afectados por el Cambio del
uso de suelo se mantenga;

XIll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de
Servicios forestales que haya elaborado el estudio, y del
gue estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de
suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los
programas de ordenamiento ecoldgico del territorio en sus
diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras
disposiciones juridicas.

3.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
3.2.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Baja California

De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de
Baja California (2014), el proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) 2.a, tal como se muestra en la siguiente figura.

La UGA 2.a cuenta con una politica general de Aprovechamiento sustentable.
Para el sector Suburbano le aplican los criterios AHO1 al AHO16. Para el sector
Conservacion le aplican los criterios CONO1 al CONO5 y CONO7 al CON15.

La Politica de Aprovechamiento Sustentable tiene por objeto mantener la
integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulacién ecolégica
para que la utilizacion de los recursos naturales genere el menor impacto al medio
ambiente urbano o productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los
ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuyendo la calidad de vida
de la poblacién en general.
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Figura 25. UGA en la que recae el area del proyecto segun el POEBC

En el siguiente cuadro se muestran los criterios aplicables al sector Suburbano

Cuadro 38. Lineamientos del POEBC para Aprovechamiento Sustentable Urbano

Clave Criterio o Lineamiento Aplicacién | Cumplimiento
El territorio del fundo legal destinado a la creacion En la zona y regién del
de nuevas viviendas e infraestructura asociada, area del proyecto no
deberd ser abierto preferentemente a grupos de NO APLICA | existe un fundo legal
fraccionamientos para intervenir de manera definido para la
ordenada. construccion de vivienda.
AH1 Previo al desmonte del predio, se realizard un
rescate de flora y fauna; los ejemplares de N
. . s - Se realizar4 el rescate de
plantas seran reubicados en habitats propicios en .
. . . SE los individuos propuestos
el perimetro del predio y en sus areas para
B o S CUMPLE | en el programa
jardines y los de fauna en habitats similares a los :
. . correspondiente.
gue ocupan comunmente y que no estén
afectados por las actividades humanas.
Para promover una ocupacion urbana que
minimice la fragmentacion de habltats_,,los nuevos El 4rea del proyecto no
terrenos del fundo legal para la creacion de .
AH2 - . . NO APLICA | esta catalogada como
viviendas e infraestructura deberan desarrollarse
o . fundo legal.
cuando el 85% de la reserva territorial previa se
haya ocupado.
Para minimizar los dafios y pérdida de viviendas e
infraestructura, debido a fenomenos SE El area del proyecto no
AH3 | meteorolégicos intensos, inundaciones, deslaves, CUMPLE esta contemplada como

tsunamis y terremotos se evitara la construccion
en zonas de riesgo.

zona de riesgo.
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Clave Criterio o Lineamiento Aplicacién | Cumplimiento
Se buscara densificar la vivienda en los fundos
legales a través de la creacion de construcciones .
verticales que minimicen los cambios de uso del El area del proyecto no
AH4 . oo NO APLICA | esta catalogada como
suelo y permitan una mayor superficie sin
> : fundo legal.
construccion para la recarga de acuiferos,
jardines e instalaciones de recreacion.
La relacién superficie de area verde / poblacién, .
. . El proyecto considera la
tendra una razén de al menos 12 metros 2 2
. s SE creacion de areas verdes
AH5 | cuadrados por cada habitante. Se contabilizara la X .
.y I : CUMPLE | considerando dicha
superficie de vegetacion nativa que se conserve -
. . relacion.
en el perimetro del predio.
Se estara creando la infraestructura y las obras
necesarias para permitir la contencion y el desvié En el area del proyecto no
AH6 | de corrientes de agua, deslaves y otros NO APLICA | existen corrientes
fendmenos que pongan en peligro las viviendas e naturales de agua.
infraestructura que ya esté construida.
Las extinciones locales provocadas y la pérdida
de carbono debidos a los cambios de uso de
suelo para la creacion de viviendas e Se pagara el monto por
AHS infraestructura asociada, deberan ser SE compensacion ambiental
compensadas por medio de un mecanismo CUMPLE | por el cambio de uso de
financiero que permita mantener areas de suelo.
vegetacion nativa in situ o en un area natural
protegida.
Se creard una red de transporte publico en Erlbsaenr\élﬂ]%giitrgr Zgoerlt €
AH9 | carriles confinados para minimizar el tiempo de NO APLICA b .
. encargado de cumplir este
traslado y el consumo de combustibles ; :
lineamiento.
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de
uso de suelo forestal (vegetacion primaria y
secundaria) para las actividades sectoriales, éste
debera ser menor al 30% -entre los umbrales de . -
L L - El &rea solicitada para
fragmentacion y de extincion- de la superficie del i
. - cambio de uso de suelo
AH10 predio del proyecto. La superflme remgnente SE (CUS) representa solo un
(70% de la superficie del predio) deberd mantener | CUMPLE e
> : PN 4.94% de la superficie
Su vegetacion, misma que estaré distribuida en el . .
. . . total del conjunto predial.
perimetro del predio para que estén en contacto
con la vegetacion de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den
conectividad biolégica al paisaje.
Las extinciones locales provocadas y la pérdida
de carbono debidos a los cambios de uso de
suelo para la creacion de viviendas e Se pagara el monto por
AH11 infraestructura asociada, deberan ser SE compensacion ambiental
compensadas por medio de un mecanismo CUMPLE | por el cambio de uso de
financiero que permita mantener areas de suelo.
vegetacion nativa in situ o en un &rea natural
protegida.
Se debe de prever medidas integrales de
AH12 contingencia necesarias para proteger a las SE Se tomard en cuenta esta
poblaciones contra las inundaciones y deslaves, CUMPLE | medida.
gue incluya al sistema de alerta ante tsunamis.
AH13 Se deberan instrumentar programas de NO APLICA Al gobierno del estado le

verificacion vehicular y de la industria,

corresponde cumplir este
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Clave Criterio o Lineamiento Aplicacién | Cumplimiento
obligatorios, asi como de mejoramiento vial y lineamiento.
movilidad urbana, que permitan la disminucién de
las particulas PM 2.5 (micrémetro) y PM 10
(micrémetro) conforme lo establecido en la NOM-
025-SSA1-1993.
Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de
la mancha urbana para verificar que los limites de
esta se mantengan dentro de lo establecido por .
los instrumentos de planeacion territorial. En caso El area del proyecto no se
AH14 . . y NO APLICA | encuentra dentro de la
de encontrar asentamientos o cambios de uso de
. ; mancha urbana.
suelo no contemplados, se procedera a realizar la
denuncia correspondiente ante la autoridad
competente.
Las construcciones siniestradas por fendmenos
A ) . : El proyecto no cuenta
meteoroldgicos intensos, inundaciones, deslaves, actualmente con
AH15 | tsunamis y terremotos en zonas de riesgo, no NO APLICA .
. - . SN construcciones
deberan rehabilitarse y se buscara su reubicacion g
siniestradas.
en zonas seguras.
Se promoveran sistemas integrales de manejo de Aur]qu,e el proyecto no
A o SE esta aun desarrollado por
AH16 | residuos solidos urbanos que contemplen la s
S ) L CUMPLE | completo, se cumplira con
separacion, reduccion, reciclaje y composteo. . ;
este lineamiento.

Para el sector Conservacion aplican los criterios CONO1 al CONO5 y CONOQ7
al CON15. En el siguiente cuadro se muestran los criterios aplicables dicho sector.

Cuadro 39. Aplicaciéon de lineamientos del POEBC al sector Conservacion

Clave Criterio o Lineamiento Vinculacién
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de suelo
forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste debera ser de entre el 20 al 40% (umbral de
fragmentacion y umbral de extincidn, respectivamente) de la
superficie del predio del proyecto. APLICAY SE
La superficie remanente (60 a 80% de la superficie del predio) CUMPLE
deberd mantener su vegetacién, misma que estara distribuida en el La superficie
perimetro del predio para que estén en contacto con la vegetacion solicitada para el
de los predios colindantes y se constituyan redes de ecosistemas cambio de uso de
CONO1 | que le den conectividad biologica al paisaje. suelo es de 1.0671
La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de hectéreas,
hébitats que permita el incremento de la biomasa vegetal de correspondiente a
especies nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un solo el 4.94% del
mejoramiento de hébitats para la fauna. total del conjunto
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, predial.
humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con estatus de
conservacion comprometida, se deberd mantener la vegetacién en
su perimetro y ésta mantendrd una continuidad con la vegetacion del
perimetro del predio.
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso del suelo NO APLICA
forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las actividades El area del
CONO2 | sectoriales en los predios que colinden con las areas naturales proyecto no se

protegidas, estos deberan ser menores al 20% (umbral de
fragmentacion).

encuentra ubicado
colindante ni
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Clave Criterio o Lineamiento Vinculacién
La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de cercano a un area
hébitats que permita el incremento de la biomasa vegetal de natural protegida.
especies nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un
mejoramiento de habitats para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos,
humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con estatus de
conservacion comprometida, se deberd mantener la vegetacién en
su perimetro y ésta mantendrd una continuidad con la vegetacion del
perimetro del predio.
NO APLICA
El proyecto no
CONO3 | No se permitira la extraccion de arena de las dunas costeras. contempla real!zar
el aprovechamiento
de arena en dunas
costeras
La seleccidn de sitios para la rehabilitacion de dunas debera tomar
en cuenta los siguientes criterios:
[1 Que estén deterioradas o, si no estan presentes en el sitio, que
exista evidencia de su existencia en los ultimos 20 afios. NO APLICA
CONO4 [1 Que los vientos prevalecientes soplen en direccion a las dunas El proyecto no
[ Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa contempla rehabilar
en la que arena la arena este constantemente seca, para que dunas.
constituya la fuente de aportacion para la duna
[1 Se protejan a las dunas rehabilitadas de la creacion desarrollos
existentes o futuros.
Las cercas de retencion de arena para la formacion de dunas
deberan tener las siguientes caracteristicas:
[ Estar elaboradas de materiales biodegradables como la madera,
; . NO APLICA
hojas de palma, ramas, etcétera. El provecto no
(1 Debe tener una altura de alrededor de 1.2 m con un 50% de broy
; . contempla
CONO5 | porosidad aproximada.
X . establecer cercas
[ Deben de ser ubicadas en paralelo a la linea de costa. -
para retencion de
[0 Una vez que la duna formada alcance la altura de la cerca, se arena
deberd colocar otra cerca encima. Este proceso se realizara hasta '
cuatro veces.
[1 Se procedera a la reforestacion de las dunas rehabilitadas.
Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas
en las dunas costeras deberan evitar la afectacion de zonas de
o - . . NO APLICA
anidacion y de agregacion de especies, en particular aquellas que El orovecto no
formen parte del habitat de especies enlistadas en la NOM-059- proyecto

CONO7 SEMARNAT-2010 desarrollara obras

) " . . . 0 actividades en
También se recomienda evitar la afectacion de los sitios Ramsar, las dunas costeras
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y '
las Areas Naturales Protegidas.

Se debera evitar la construccion de infraestructura temporal o NO APLICA
permanente que interrumpa el aporte de agua a hondonadas El proyecto no
huimedas y lagos interdunarios. establecera

CONO8 . . ;

También se deber evitar rellenar estas hondonadas con arena, ya infraestructura en
sea con fines de nivelacion de terreno o para incrementar la humedales entre
superficie de terreno de un predio. dunas.

Las playas y las dunas no deben ser utilizadas como depdsitos de la | APLICA'Y SE
arena o sedimentos que se extraen de los dragados que se realizan | CUMPLE

CONO09 ;
para mantener la profundidad en los canales de puertos, bocas de El proyecto no
lagunas o lagunas costeras. depositara
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Clave Criterio o Lineamiento Vinculacién
sedimentos en la
zona de playa.
NO APLICA

La construccion de infraestructura permanente o temporal debe El proyecto, no
CON10 . . . desarrollara obras
guedar fuera de las dunas pioneras (embrionarias). -
0 actividades en
dunas costeras.
Con excepcion de las dunas con alto valor ecoldgico y
geomorfolégico, las cuales deberan permanecer inalteradas por el
establecimiento de infraestructura permanente o temporal o
cualquier tipo de actividad que ponga en peligro su riqueza, en las
dunas primarias podra haber construcciones de madera o material
degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o andadores),
detras de la cara posterior del primer cordén y evitando la invasion
sobre la corona o cresta de estas dunas.
El pilotaje deberé ser superficial (hincado a golpes), no cimentadoy | NO APLICA
deberd permitir el crecimiento de la vegetacion, el transporte de El proyecto no
CONZ11 | sedimentos y el paso de fauna, por lo que se recomienda que tenga | desarrollara obras
al menos un metro de elevacion respecto al nivel de la duna. o actividades en
Esta recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte | dunas costeras.
incidencia de huracanes, ya que en estas areas constituyen un
sistema importante de proteccién, por lo que se recomienda,
después de su valoracion especifica, dejar inalterada esta seccion
del sistema de dunas.
Es importante recordar que en escenarios de erosion de playas y de
cambio climatico como los actuales, hay un avance del mar sobre la
tierra, por lo que, mientras mas atras se construya la infraestructura,
mas tiempo tardara en verse afectada.
Con excepciodn de las dunas con alto valor ecoldgico y
geomorfolégico, las cuales deberan permanecer inalteradas por el
establecimiento de infraestructura permanente o temporal o
cualquier tipo de actividad que ponga en peligro su riqueza, en las
dunas secundarias que se ubiquen en sitios expuestos y tengan
material no consolidado, las construcciones sélo podran ser de
; ) : . NO APLICA
madera o material degradable y piloteadas, ubicadas detras de la El orovecto no
cara posterior del primer cordén. proyecto
CON12 o . e . . desarrollara obras
El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes) y no cimentadas. -
En toda construccion la orientacion de las edificaciones debera 0 actividades en
L . . dunas costeras.
disminuir la superficie de choque del viento, con base en los
estudios de vientos correspondientes.
En dunas secundarias que se encuentren en sitios protegidos
fisicamente, donde se presente suelo desarrollado, material
consolidado y pendiente menor a 20° se permitira la construccion de
infraestructura permanente.
Solo se recomienda la construccion de estructuras de proteccion
(muros, espigones, rompeolas) en los casos en que se encuentre en
riesgo la seguridad de la poblacion o de infraestructura de interés NO APLICA
publico. El proyecto no
CON13 La proteccion de inversiones econdmicas particulares, derivadas de | establecera

un mal manejo de la zona costera no debe considerarse de interés
publico, pues ademas afectaran a los vecinos y actividades
colindantes.

En caso que su construccion sea autorizada, el tipo, disefio y
orientacion de la estructura debe considerar la tasa de transporte

infraestructura de
proteccioén en la
zona costera.
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Clave Criterio o Lineamiento Vinculacién

litoral y edlico, asi como la evaluacién de la cotas de inundacion
asociada al efecto combinado del ascenso del nivel del mar por
oleaje, marea de tormenta, marea astrondmica y eventualmente de
tsunamis.

NO APLICA

- En el area del
Los humedales y cuerpos de agua superficiales presentes en los

CON14 . X . . - proyecto no existen
predios deberan ser incorporados a las areas de conservacion. h ;
umedales ni
cuerpos de agua.
NO APLICA
Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de El area del
CONZ15 | vegetacion, preferentemente nativa, que permitan el transito de la proyecto no se
vida silvestre hacia otros manchones de vegetacion. ubica colindante a
humedales.

3.2.2. Programa de ordenamiento ecoldégico marino y regional del Pacifico
Norte

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica
dentro de la UGA TO1-NBC (Terrestre 1 — Norte de Baja California).

Figura 26. Ubicacion de la ruta del proyecto dentro de la UGA TO1-NBC del POE
Pacifico Norte
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Lineamientos.

Preservar la integridad de los ecosistemas marinos y costeros.

Prevenir la contaminacion de los ecosistemas costeros y marinos debido a las
descargas puntuales y no puntuales de aguas residuales no tratadas y de
salmuera, en particular en el corredor Tijuana-Ensenada y en el Estero Punta
Banda.

Prevenir el abatimiento y la intrusién salina de los acuiferos.

Prevenir los desequilibrios ecoldgicos generados por impactos ambientales
indirectos, acumulativos y sinérgicos del aprovechamiento turistico, urbano,
portuario, minero y agricola.

Minimizar y prevenir los impactos ambientales sobre los ecosistemas
prioritarios de chaparral, matorral rosetéfilo costero y del sistema playa dunas
costeras para posibilitar la adaptacion al cambio climatico.

Establecer un patrén de ocupacion que concilie el crecimiento urbano y
turistico con la produccion agricola en el Valle de Maneadero.

Cuadro 40. Criterios de regulacion ecoldgica aplicables para la UGA TO1-NBC

Cuadro 41. Cumplimiento de los criterios de regulacién ecolégica para el factor Agua

1|12 (3|45 |67 |8|9(|1011[12|13|14|15[16|17|18|19|20|21(22 |23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30 | 31
Agua x XX X X XX x
Biodiversidad | X! X | X 1 X 1 X1 X | X X x
Conflictos ambientales T S ST T N N A
Suelo i)‘i ! iXiXhﬁ [ ! ! [ [ [ !

Aplicaciény

ID Criterio i
Cumplimiento
Las obras y/o actividades portuarias y de proteccion de la costa
X 4 : " NO APLICA
(muelles de todo tipo, escolleras, espigones o diques) deberan —
A02 g X El proyecto no realizara
demostrar que no modifican los patrones de corrientes y el ;
i obras de este tipo.
transporte de sedimentos del cuerpo de agua costero.
NO APLICA
AO4 La extraccion de agregados pétreos no debera reducir la recarga | El proyecto no pretende
ni la calidad del agua de acuiferos. extraer agregados
pétreos.
La construccion de estructuras de proteccion (muros, espigones, NO APLICA
rompeolas) sélo se permite en los casos en que se encuentre en El proyecto no pretende
AO5 | . . - . . . ;
riesgo la seguridad de la poblacion o de infraestructura de interés | construir estructuras de
publico. proteccién
La instalacion y operacion de plantas desalinizadoras debera APLICA Y SE CUMPLE
evitar la generacion de desequilibrios ecolégicos sobre acuiferos | El proyecto contempla
y ecosistemas costeros y marinos, especialmente, cuando: instalar una planta
* la descarga de salmueras y la disposicion de las sustancias desalinizadora.
toxicas utilizadas en el mantenimiento de la desalinizadora altere | La toma de agua no
las caracteristicas fisicoquimicas del agua, y afecte serd del mar sino de un
AO08 | irreversiblemente la integridad de ecosistemas marinos y pozo.

costeros;

* la operacion de la planta genere emisiones de gases de efecto
invernadero y contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

« la toma de agua salada del mar afecte a las comunidades de
ecosistemas sensibles;

La descarga del agua
de rechazo sera hacia
un pozo de absorcion y
no al mar.

Se tendrd el suficiente
cuidado para no generar
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Aplicaciény

ID Criterio L
Cumplimiento
* la toma de agua salobre de fuentes subterraneas y la descarga impactos ambientales.
de agua de rechazo provoque o incremente la salinizacion de los
acuiferos costeros.
La toma de agua debera ubicarse en zonas alejadas de la costa y
profundas, en las cuales se encuentre una menor cantidad de
organismos, asi como mejores condiciones de calidad del agua,
gue permitan minimizar el tratamiento quimico requerido en el
proceso de desalinizacién, purificacion y potabilizacion del agua.
Asimismo, para reducir la colision y el arrastre de organismos, se
debe considerar el diametro de la tuberia, el uso de mallas de
diferente tamafio y la reduccion de la velocidad de la toma.
Los proyectos de instalacion de plantas desalinizadoras deberan
realizar los siguientes estudios a escala regional, con base en los
cuales se analicen las alternativas para la ubicacion e
infraestructura mas adecuada y se establezcan las medidas de
mitigacion para evitar o reducir los efectos adversos sobre los
ecosistemas costeros y marinos:
« Andlisis de conflictos con otros sectores por: (1) la emision de
ruido y de contaminantes atmosféricos; (2) la alteracién de la APLICA'Y SE CUMPLE
calidad paisajistica de la zona costera; y (3) la posible alteracion El proyecto contempla
de ecosistemas fragiles. instalar una planta
« La identificacion de zonas de riesgo. desalinizadora.
* Por inundaciones, derrumbes, deslizamientos, sismos y otros La planta a instalar sera
fendmenos naturales, asi como por los efectos del cambio para uso particular, por
climatico. lo que no hay conflictos
« Caracterizacion de las condiciones oceanogréficas del sitio de sectoriales.
toma y de descarga: corrientes (incluyendo las posibles En el area del proyecto
formaciones de termoclinas), mareas, oleaje, fisiografia, no existen zonas de
batimetria, morfologia costera y profunda, circulacion de agua y riesgo.

AQ9 tasa de repam_pio._ _ o N En el _érea de influencia
* Caracterizacion fisicoquimica del agua del sitio de toma y de no existen otras plantas
descarga: conductividad, pH, alcalinidad, temperatura, salinidad, desalinadoras.
oxigeno, transparencia, perfiles de densidad, tension superficial y | La toma de agua no
solubilidad de nitrégeno. serd del mar sino de un
* Caracterizacion de la columna de agua y sedimentos del sitio de | pozo particular.
toma y de descarga, considerando la productividad primaria y la La descarga del agua
materia organica. de rechazo seré hacia
* Caracterizacion de la flora y fauna bentdnica del sitio de un pozo de absorcion y
descarga, incluyendo la identificacién de especies sensibles al no al mar.
cambio de salinidad y de temperatura, asi como la presencia de Se tendrd el suficiente
especies endémicas y enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- cuidado para no generar
2010. impactos ambientales.

* Simulacién dindmica de la dispersién y mezcla de las

descargas.

* Analisis del impacto potencial acumulativo en caso de que se

encuentren otras plantas desalinizadoras ya establecidas en el

area de influencia.

Los estudios deberan contemplar las posibles variaciones

estacionales a lo largo del afio.

La plantas desalinizadoras deberan instalarse fuera de zonas de | APLICA Y SE CUMPLE

A10 riesgo y no podran realizar el vertimiento de sus residuos en: El proyecto contempla

» Zonas de aguas poco profundas y con poco recambio de agua,
como lagunas costeras, planicies (de arena o fangosas), playas

instalar una planta
desalinizadora.
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Aplicaciény

ID Criterio L
Cumplimiento
rocosas de baja energia, bahias superficiales de baja energia, El area del proyecto no
pequefias caletas y bahias, esteros y deltas de rios, bocas y se ubica dentro de alguin
barras. area natural protegida.
« Sitios donde se encuentren comunidades de pastos marinos, La toma de agua no
mantos de cianobacterias, algas marinas, manglares y corales de | sera del mar sino de un
ambientes rocosos. pozo particular.
* Areas Naturales Protegidas y Sitios Prioritarios para la La descarga del agua
Conservacion de la Biodiversidad Marina que se catalogaron de rechazo sera hacia
como muy importantes y de extrema importancia. un pozo de absorcion y
* Areas con transito maritimo intenso. no al mar.
Se tendrd el suficiente
cuidado para no generar
impactos ambientales.
APLICA'Y SE CUMPLE
L - El proyecto contempla
En la etapa de operacion de las plantas desalinizadoras se =! proy P
. ; instalar una planta
deberd llevar a cabo un programa de monitoreo tanto de la .
X X desalinizadora.
calidad de la descarga, como de sus efectos en ambientes L .
) s . o . Se elaborara y ejecutara
costeros y marinos. El programa deberé incluir la medicion de: 7
. - o ) el correspondiente
* Las condiciones fisicoquimicas del agua en el medio receptor y ;
T X - programa de monitoreo.
la caracterizacion de la pluma hipersalina.
. L P : La toma de agua no
* Las condiciones fisicoquimicas del sedimento. . ;
All . . sera del mar sino de un
* El estado de salud de los ecosistemas costeros y marinos, .
) . . ; . pozo particular.
analizando posibles cambios a nivel estructural y funcional, tanto
S ; . La descarga del agua
en individuos como en poblaciones. Se recomienda el uso de . .
C de rechazo sera hacia
bioindicadores. un pozo de absorcion
Con base en los resultados, se definird si se requieren ajustes en no gl mar y
el proceso de desalinizacion o en las instalaciones o, en su caso, " .-
la interrupcion temporal o permanente de la operacion Se_ tendra el suficiente
’ cuidado para no generar
impactos ambientales.
La extraccion de minerales metélicos no debera reducir la NO APLICA
A13 | disponibilidad ni la calidad del agua en los ecosistemas terrestres, | No se contempla extraer

costeros y marinos.

minerales metalicos.

Cuadro 42. Cumplimiento de los criterios de regulacién ecoldgica para el factor
biodiversidad

Aplicaciény

ID Criterio i
Cumplimiento
. . . NO APLICA
No se permite la construccion de infraestructura temporal o
. ; . ; El proyecto no
permanente cuando se afecte la integridad funcional del sistema
) " contempla la
playa-dunas costeras asociados a la Zona Federal Maritimo -
BO1 - ) S construccion de
Terrestre (ZOFEMAT), en particular: (1) dunas incipientes o ;
: \ . o infraestructura en
embrionarias, (2) dunas en deltas de rios, estuarios, islas de ;
. L sistema playa — dunas
barrera y cabos; y (3) dunas con alto valor ecoldgico.
costeras.
En la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) y en el
territorio colindante, donde existan dunas primarias y secundarias | NO APLICA
de material no consolidado, sélo debera construirse En el area del proyecto
B02 | infraestructura piloteada y de material degradable (p.e. casas tipo | no existen dunas
palafito o andadores). Toda infraestructura de este tipo se deberd | primarias ni
ubicar detras de la cara posterior del primer corddn, evitando la secundarias.
invasion de la corona o cresta.
B03 | Las obras y actividades en el sistema playa-dunas costeras no NO APLICA
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Aplicaciény

ID Criterio L
Cumplimiento
deberéan alterar, directa o indirectamente, la integridad funcional En el area del proyecto
del habitat de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- no existen dunas
2010. costeras.
Las tuberias de obras de toma y descarga que atraviesen un
sistema de dunas costeras deberan enterrarse y ubicar la toma o NO AI"?LICAd |
B04 | descarga hasta la profundidad de cierrel en la parte marina. Ene area de proyecto
Las zonas adyacentes a las tuberias enterradas deberan no existen dunas
" ; o costeras.
restaurarse con vegetacion nativa para estabilizar las dunas.
NO APLICA
Las obras y/o actividades deberan mantener el transporte de El proyecto no realizara
BOS sedimento en el sistema playa-dunas costeras, asi como la obras o actividades que
cobertura de vegetacion nativa que forme dunas, que las colonice | afecten el transporte de
y que mantenga la dinamica natural de todo el sistema. sedimento en el sistema
playa-duna.
La extraccién de arena del sistema playa dunas costeras solo se NO APLICA
BO6 debera permitir en _a_quellos casos donde el balance sedimentario | El proyecto no
neto anual sea positivo. Asimismo, la extraccion deberia hacerse | contempla realizar
fuera de playas con valor ecol6gico o recreativo. extraccion de arena.
El transito vehicular y peatonal no debera modificar la dindmica NO APLICA
BO7 del sistema playa dunas costeras de la Zona Federal Maritimo En el area del proyecto
Terrestre (ZOFEMAT), considerandose también los posibles no existen dunas
efectos a distancia. costeras.
APLICA'Y SE CUMPLE
El proyecto no
Se prohibe la disposicion de materiales de desecho de dragados | contempla realizar
B08 | cuando se afecte la integridad funcional del sistema playa dunas dragados, por lo cual no
costeras en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT). generara materiales de
desechos por esta
actividad.
APLICA'Y SE CUMPLE
Las obras y/o actividades no podran realizarse en tanto no se El presente documento
cuente con las evidencias cientificas (evaluadas por la autoridad técnico unificado busca
ambiental) de que se previenen impactos ambientales directos, cumplir con este criterio,
indirectos, acumulativos y sinérgicos sobre la integridad funcional | ya que en ella se
de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves evallan los impactos
B13 | (AICAS) y/o en sitios Ramsar. ambientales que podria

En particular, las obras y/o actividades no deberan afectar: (1) la
calidad de habitat para las especies de flora y fauna silvestre,
especialmente las aves; (2) la continuidad de la vegetacion
nativa; (3) el habitat interior de los parches de vegetacion natural;
y (4) los procesos ecosistémicos que sustentan la biodiversidad.

generar el proyecto.

El area del proyecto no
se ubica dentro de
alguna area natural
protegida ni sitio
Ramsar.
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Cuadro 43. Cumplimiento de los criterios de regulacién ecoldgica para el factor

conflictos ambientales

ID Criterio Aplicacién y cumplimiento
Las obre_ls _y/o actividades que requieran el ] APLICA Y SE CUMPLE
abastecimiento de agua subterranea deberan El orovecto utilizara aoua subterranea
demostrar que no afectan la disponibilidad y proy g

co4 . . . para su uso. Se cuenta con la
calidad de los acuiferos que mantienen la P .
) ) : . concesion para el aprovechamiento de
integridad funcional de los ecosistemas costeros
. agua subterranea.
y marinos.
En el dl_seno, renovacion y ampllalmon de_las NO APLICA
instalaciones portuarias se deberan considerar
C05 El proyecto no contempla establecer

criterios para la adaptacion ante los efectos del
cambio climatico.

instalaciones portuarias.

Cuadro 44. Cumplimiento de los criterios de regulacion ecolégica para el factor suelo

ID Criterio Aplicacién y cumplimiento
Se debera prevenir la contaminacion de los NO APLICA
S02 | ecosistemas costeros y marinos por residuos El proyecto no contemplar realizar
solidos generados por las actividades agricolas. | actividades agricolas
Las obras y/o actividades deberan demostrar APLICA'Y SE CUMPLE
gue no afectan la integridad funcional del El proyecto solicita autorizacién para
S05 | matorral costero, en especial del matorral remover un pequefio remanente de
rosetofilo costero y/o del matorral sarco- vegetacion, mismo que quedod aislado
crasicaule. de poblaciones aledafas.
APLICA'Y SE CUMPLE
. . L El proyecto contempla la realizacién de
Se debera prevenir la contaminacion de los o
) : : un programa para la recoleccion de
S06 | ecosistemas costeros y marinos por residuos ; i
o residuos solidos urbanos, con lo que se
solidos urbanos. o L !
evitara la contaminacion del ecosistema
costero.
Se debera prevenir la contaminacion de los NO APLICA
S07 | ecosistemas costeros y marinos por residuos El proyecto no contempla realizar

solidos y liquidos de actividades portuarias.

actividades de este tipo.

3.3. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion se sefiala la vinculacion del pretendido proyecto con las

diversas Normas Oficiales Mexicanas que resultan aplicables.

Cuadro 45. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

Ordenamiento Juridico

Aplicacion Cumplimiento

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo

En el area del
proyecto no se
encontro alguna
especie listada en
dicha norma

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

Se tomaran en

En el proyecto se cuenta los
utilizara maquinariay | limites sonoros,
equipo que genera asi como los
ruido. horarios de

trabajo para la
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Ordenamiento Juridico Aplicacion Cumplimiento
utilizacion de la
maguinaria.

NOM-076-SEMARNAT-2012

Que establece los niveles méaximos permisibles de

emision de hidrocarburos no quemados, mondxido Se dara un
. o . En el proyecto se

de carbono y 6xidos de nitrogeno provenientes del correcto

escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible, que usan

utilizaran vehiculos y
magquinaria que utiliza
gasolina como

mantenimiento y
servicio a los

gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y . . vehiculos y
. S, combustible y emite Co
otros combustibles alternos y que se utilizaran para A magquinaria que
| ! . gases a la atmosfera -
a propulsion de vehiculos automotores, con peso se utilicen
bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos
en planta.
NOM-044-SEMARNAT-2017
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no .
b > o Se dara un
metano, monoxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, | En el proyecto se correcto

particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion

utilizaran vehiculos y
magquinaria que utiliza
diésel como

mantenimiento y
servicio a los

de vehiculos automotores nuevos con peso bruto combustible y emite vehlcglos_y
! : . . magquinaria que
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como gases a la atmosfera -
: ; se utilicen
para unidades nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo
de motores.
En el proyecto se Se dara un
NOM-041-SEMARNAT-2015 proy correcto

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en

circulacién que usan gasolina como combustible.

utilizaran vehiculos y
maquinaria que utiliza
gasolina como
combustible y emite
gases a la atmoésfera

mantenimiento y
servicio a los
vehiculos y
magquinaria que
se utilicen
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

4.1. Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

El proyecto se desarrollara dentro de un conjunto predial conformado por tres
propiedades denominadas Lote 80 Manzana 52, Fraccién Este del Predio Rustico El
Profeta Fraccion C y Fraccion B-2 de la que su vez Fraccion Este del Predio Rustico
El Profeta. El conjunto predial cuenta con una superficie de 21.5991 hectéreas.

El conjunto predial esta ubicado en el municipio de Ensenada, B. C. Se puede
acceder a él mediante la Autopista Ensenada — Tijuana.

En la propiedad denominada Lote 80 Manzana 52, existe una superficie de
1.0671 hectareas que cuentan con vegetacion y requieren cambio de uso de suelo.

Para la descripcién de los aspectos socioecondémicos del sistema ambiental se
tomara como base la informacion del municipio de Ensenada.

En el Anexo 11 se presentan algunas fotografias del area del proyecto.

4.2. Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental (SA)
4.2.1. Caracterizacion y analisis de la Cuenca Hidrologico-Forestal

El area del proyecto se ubica dentro de la Cuenca Rio Tijuana, la cual cubre
un &rea de 4,430 kilbmetros cuadrados, con aproximadamente una tercera parte de
la cuenca en los Estados Unidos, y dos terceras partes en México (Wright, Ries and
Winckell 1995). La cuenca se extiende entre las montafias Laguna al noreste, la
Sierra Juérez al sur, y el Océano Pacifico al oeste. En la porcién de San Diego de la
cuenca, el 93% recae bajo la jurisdiccién del condado de San Diego. En México, casi
toda la cuenca se encuentra bajo la jurisdiccion de los municipios de Tijuana y
Tecate y una parte pequefia corresponde al municipio de Ensenada.

La parte oriental de la cuenca abarca sierras con montafias que alcanzan
alturas de hasta 1,900 m (6,233 pies), y con una precipitaciéon promedio de 250
milimetros (10 pulgadas) (CNA 1995; Ojeda Revah 2000). Los tributarios principales
en la cuenca son el sistema del Rio Alamar- Cottonwood Creek y el sistema de Rio
Las Palmas. La cuenca esta caracterizada por terrenos escarpados, montafiosos y
clima mediterraneo. La cubierta de la vegetacion es primordialmente chaparral y
matorrales de salvia costera, asi como humedales (charcos primaverales y zonas
riberefias) y encinos y coniferas en las montafias. La temperatura oscila entre 8 a 18
grados centigrados (46.4 y 64.4 grados Fahrenheit) (Fig. 4) y la precipitacion fluctua
entre 150 y 650 milimetros (5.91 a 25.59 pulgadas) anuales (Aguado 2005).
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En términos de actividad humana, la parte occidental de la cuenca manifiesta
un rapido desarrollo econémico, urbanizacién y expansion de la poblacion en
Tijuana, San Diego, y las ciudades adyacentes. El extremo este de la cuenca
permanece ligeramente desarrollado, aunque el desarrollo rural disperso esta
aumentando tanto en los Estados Unidos como en México. La cuenca tiene
numerosos acuiferos que suministran el agua potable local. El almacenaje del agua
incluye las Presas Abelardo Rodriguez y Carrizo en Baja California, y las Presas
Morena y Barrett en California. La Presa Carrizo es la terminal que almacena el agua
transportada a través de las montafias por el Acueducto del Rio Colorado. Las otras
presas almacenan los excedentes de la precipitacion local.

Entre los problemas ambientales y culturales mas apremiantes identificados
en la cuenca se incluyen el rapido crecimiento de poblacién, la urbanizacién
descontrolada, la demanda creciente de agua, ocurrencia de inundaciones, la mala
calidad del agua, y la pérdida de importantes especies de flora y fauna y de su
habitat. Los problemas culturales incluyen la fragilidad de significativos pueblos
indigenas, restos historicos y arqueoldgicos. Existe también una preocupacion cada
vez mayor por el deterioro de la calidad de vida en la cuenca relacionado con la
degradacion ambiental y cultural, y con otras consideraciones como la congestion del
trafico, la pérdida de areas recreativas, la seguridad publica, el crimen, y la pobreza.

Usos de suelo

Los expertos proyectan que el 90% de los terrenos de la municipalidad de
Tijuana seran desarrollados eventualmente. Se predice que los sectores industrial,
comercial y residencial de Tecate se extenderan hacia el sur y que la urbanizacién de
la ciudad de San Diego se expandira hacia al sureste. Los nuevos cruces fronterizos
en Tecate, Jacumba y en el este de Otay Mesa (Otay ll) facilitaran esa expansioén al
sureste. Existe una creciente preocupacion que estas tres ciudades se fusionaran en
una megalopolis en el corredor de Otay y sofocardn a los espacios abiertos y a los
corredores de floray fauna.

Cantidad y calidad del agua

Anteriormente, las aguas de los rios de la cuenca eran claras, el océano y los
humedales eran sanos y el agua subterranea era la fuente principal de agua potable
y de irrigacion para la regidon. Actualmente, el agua importada del Proyecto Agua de
California y del Rio de Colorado sirve a gran parte de esta area. El uso de agua
importada aumenta cada afio para satisfacer la demanda creciente. En la cuenca, las
aguas subterraneas y superficiales son escasas, con una precipitacion promedio de
Gnicamente de 250 mm (10 in.) por afio. La contaminacién de los acuiferos de la
cuenca y aguas superficiales causada por escurrimientos de aguas residuales,
fertilizantes y pesticidas es causa de preocupacién. Las aguas superficiales
contaminadas explican en parte las altas tasas de enfermedades gastrointestinales y
casos de hepatitis encontrados en la cuenca. El nitrogeno y otros contaminantes
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encontrados en las aguas subterraneas pueden causar también problemas de salud
a los humanos.

En combinacién con la topografia accidentada y colonizacién ilegal
desorganizada en las laderas, y el patrén de precipitacion en la Cuenca del Rio
Tijuana, primordialmente arido la mayoria del afio con cortas pero intensas tormentas
en el invierno, provoca erosién, inundaciones, y deslaves, particularmente en los
afios que se presenta el fendmeno de El Nifio. Las inundaciones severas de las
décadas de los afios ochenta y noventa tuvieron efectos devastadores en el habitat
natural, las construcciones, la propiedad privada y en los servicios de transporte del
Valle del Rio de Tijuana y canales adyacentes. Se pronostica que estas inundaciones
continuaran siendo problematicas debido al incremento de areas impermeables que
provocan aumento de velocidad y volumen de las descargas, a la falta de vegetacién
en las laderas para reducir la velocidad de la corriente, a la obstruccién de los
canales de desague por sedimento y otros escombros, y a un sistema inadecuado de
alcantarillado.

Ecosistemas y recursos naturales

La flora y fauna de la cuenca son conocidas internacionalmente por su
diversidad y sus altos niveles endémicos (especies encontradas Unicamente en esta
region). La region contiene muchas especies importantes listadas en riesgo o
amenaza de extincion, tales como el borrego cimarrén y el sapo Arroyo, asi como
varias especies de aves. La cuenca también contiene comunidades de vegetacion
en peligro de extincion como los matorrales de salvia costera y el chaparral. Muchas
de estas especies son migratorias y se encuentran en ambos lados de la frontera y la
conexion de estos habitats es muy importante para la supervivencia de una especie.

La pérdida de biodiversidad en las regiones de la cuenca del Rio Tijuana se
atribuye a la fragmentacion de habitats en la vegetacion. Las principales causas
humanas de pérdida de vegetacion son la cria de ganado, la agricultura, la
introduccion de especies exoéticas que compiten para recursos, la expansion de la
urbanizacion y el desarrollo rural extenso y disperso.

La fragmentacion de un habitat puede inhibir el flujp de genes entre
poblaciones, causando problemas genéticos que pueden provocar la extincion de
una especie.

Las areas de vegetacion sana de la cuenca deben ser protegidas. Esto se
puede lograr al designar reservas de espacios abiertos o areas naturales protegidas
como el Corredor de Otay entre Tijuana y Tecate, los bosques de la cuenca superior,
el Corredor de La Posta en los EE.UU. y el Cafién Joe Bill en Tecate.
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Calidad del aire

Los contaminantes en el aire afectan a la poblacién, a la flora y a la fauna de
la Cuenca del Rio Tijuana. El dafio puede ocurrir a través de la inhalacion directa de
contaminantes, deposicion sobre las plantas y suelos y la absorcién en corrientes,
rios, acuiferos y el entorno marino cercano a la orilla. La fuente principal de
contaminacién atmosférica en la Cuenca del Rio Tijuana se deriva de actividades
humanas tales como el transporte, caminos de terraceria, quema de basura, y la
contaminacion industrial.

Asuntos socioecondmicos

La cuenca se caracteriza por una rica diversidad cultural y una dinamica
actividad econdmica. Sin embargo, existen varias causas de preocupacion de origen
socio-econdmico, entre las cuales se incluye el rapido crecimiento de poblacién, la
expansion de la industrializacion, y una urbanizacion descontrolada de los ultimos
cincuenta afnos, particularmente en el lado mexicano. Este proceso ha recargado las
obligaciones de los gobiernos de México, limitando su capacidad de proporcionar
infraestructura urbana adecuada, casa habitacién a precios accesibles, parques y
areas verdes, atenciéon médica, y educacion. La rapida urbanizacién ha deteriorado el
medio ambiente y ha dado lugar a la pérdida de recursos histéricos y culturales.
Aunque la economia regional se ha expandido significativamente, la calidad del
trabajo no ha mejorado suficientemente para lograr reducir significativamente los
porcentajes de trabajadores que viven en la pobreza.

4.2.2. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
Tendencias de poblacién

Tijuana es la ciudad con mayor crecimiento en la cuenca. Los datos historicos
documentan un incremento de poblacion en el municipio de Tijuana de 250
habitantes en 1900 a 1.2 millones de habitantes en el afio 2000. La poblacion del
municipio de Tecate en 1960 era de 6,588 mientras que en 2000 aumenté a 77,796.
El crecimiento de poblacibn en estas ciudades fronterizas es impulsado
principalmente por la inmigracion del interior de México. La abundancia de trabajos
relativamente bien pagados en la industria maquiladora (ensamble) y la accesibilidad
a los trabajos y mercancias de los Estados Unidos atraen a los emigrantes. El
Equipo de Investigacion de la Vision selecciond los tramos del censo que
corresponden total o parcialmente a zonas dentro de los limites de la cuenca para
calcular una poblacién de 43,963 para la porcion de los EE.UU. de la TRW en 2000,
un incremento de 13,000 habitantes desde 1990. Este total excluye a algunos
residentes de la TRW que viven dentro de los limites del municipio de Ensenada e
incluye la vecindad de Playas de Tijuana que cae parcialmente fuera de la TRW. Es
muy probable que el conteo en algunas poblaciones rurales y de la poblacién
transitoria sea menor que en la realidad.
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Se proyecta que la poblacion de la cuenca se duplique para 2030. La rapida
urbanizacion y el crecimiento industrial en el area de San Diego, Tijuana, y Tecate
continuaran extendiéndose hacia el sur y hacia el Este. La probable eventual
integracion fisica de Tijuana y Tecate es un tema de especial preocupacion. El
crecimiento de poblacion y la urbanizacién descontrolados, y la insuficiencia de
infraestructura exacerban otros problemas tales como la insuficiencia de
infraestructura del agua y de aguas residuales, la precaria calidad del agua, la
fragmentacion del habitat, y la decreciente calidad de la vida. Si Tijuana y Tecate se
combinan, las estructuras urbanas sofocaran al corredor natural entre la Montafia de
Otay y el sureste de Tijuana. Este corredor es importante para las especies
migratorias que cruzan la frontera en busca de alimento para alimentarse y
engendrar, asi como también para las especies de plantas que se vinculan a través
de la frontera.

Cuadro 46. Poblacion de Tijuana y Baja California de 1900 a 2020
Afio |Baja California| Tijuana |Porcentaje
1900 42,245 250 0.60
1950 226,965 60,000 26.40
1990 1,660,855 747,381 45.00
2000 2,487,700 1,212,232 48.70
2010 3,155,070 1'559,683 49.43

2020 3'769,000 1'922,523 51.00
Fuente: (INEGI, 2020)

Uso del suelo

La mayoria de los terrenos en la cuenca (el 58%) fueron no desarrollados en
1994, con el 14% para produccién agricola, y el 9% clasificado como urbano. El
pastoreo de ganado vacuno y de cabras ocurre en los terrenos no desarrollados y ha
afectado la tierra por siglos, provocando la compactacién de suelos, degradacion de
la vegetacion, e incremento de escurrimientos (Minnich and Vizcaino 1998). En
Tijuana y Tecate se produce la extraccion (mineria) de arena y arcilla para ceramica
y ladrillos. Esta es una préactica que contribuye a la erosion de los bancos de las
corrientes y de subsecuentes problemas de inundacién y de sedimentacién. En 1994,
la Direccién General de Ecologia del Estado de Baja California (DGE) inici
esfuerzos para contener la explotacion minera ilegal de arena. Los “ranchitos”
vacacionales en areas rurales en la seccion este de la cuenca y las “comunidades
dormitorio” cercanas a las ciudades ocupan grandes parcelas de tierra. Las parcelas
grandes, en comparaciéon con el “planeamiento urbano inteligente” (construccién
ascendente y circunscrita a los limites existentes de las comunidades), continla
fragmentando habitats importantes y absorbiendo los espacios abiertos en la cuenca.
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Aguas subterraneas

Histéricamente, el consumo de agua subterranea en la cuenca ha sido
basicamente para agua potable y usos agricolas, aunque la Cerveceria Tecate ha
consumido grandes cantidades de agua subterrdnea para la produccion de cerveza.
Los altos niveles del bombeo en la porcién de EE.UU. del Valle del Rio Tijuana
durante la década de los 50 provocaron una disminucion en los niveles de agua
subterranea de 7 a 9 m (23 a 30 pies). Para la década de los 60, los niveles de agua
subterranea en el Valle del Rio Tijuana habian descendido por debajo del nivel del
mar, permitiendo que aguas subterraneas altamente salinas y agua de mar fluyeran
al acuifero. Desde 1952, el consumo de agua subterranea ha descendido debido a
varios factores, tales como el aumento en la importacion del agua de irrigacién de
otras cuencas, la degradacién de la calidad del agua subterranea, y la disminucién
de las actividades agricolas. Consecuentemente, para 1998, los niveles de agua
subterranea se habian recuperado hasta 0 a 15 pies de la superficie de la tierra
(CH2M HILL 1998 segun lo citado en Camp Dresser and McKee 2003).

4.2.2.1. Medio abiético
Clima

El area del proyecto se encuentra en el tipo de clima Seco Templado (BSks)
con lluvias de invierno. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del

mes mas frio entre -3°C y 18°C, la temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.
Lluvias de invierno, el porcentaje de lluvia invernal es mayor del 36% del total anual.

Figura 27. Clima presente en el area del proyecto
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En la siguiente figura se presenta la informacion de la estacion climatologica #
2077, de nominada La Mision, ubicada aproximadamente a 7 kilbmetros al Noreste
del area del proyecto.

Figura 28. Promedio mensual de precipitacion y temperatura

Fendmenos climatolégicos

Debido al predominio de climas extremosos resulta natural la incidencia de
heladas, en proporcién apreciable, en la totalidad de la superficie estatal. Las
granizadas, en cambio, son escasas 0 inapreciables ya que en el verano, estacion en
gue esas precipitaciones convectivas se producen con regularidad, llueve muy poco
en la entidad porque los climas son muy secos, o bien, porque la precipitacion pluvial
se concentra en el invierno en el caso de los climas secos.

Heladas: Este fendbmeno ocurre en toda la entidad durante el periodo comprendido
entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia sucede en
diciembre y enero. Sobre gran parte de la superficie de Baja California, en las zonas
de climas muy secos se producen heladas en un promedio de 0 a 20 dias del afio.
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Granizadas: En poco mas de la mitad del estado, sobre todo en las zonas bajo la
influencia de climas muy secos, las granizadas son inapreciables.

Segun la informacion de datos historicos, recopilada por la estacion
meteoroldégica mencionada anteriormente, en la zona se registran granizadas
mayormente en los meses de Diciembre a Febrero, con un promedio de 0.3 dias por
afio. Respecto a las tormentas eléctricas, no se presentan en todo el afio. Por otro
lado, se tiene un promedio de 13.5 dias al afio con niebla. Las heladas se presentan
en los meses de Octubre a Febrero.

Velocidad, direccion y frecuencia de los vientos
a) Vientos normales

En base a los datos de velocidad y direccién de los vientos de la estacion
meteorolégica ubicada en la Presa Emilio LoOpez Zamora, Ensenada, nos dice que los

vientos dominantes son en direccién Sur, en un rango de velocidad de viento de 8 a
121 km/h.

Figura 29. Velocidad y direccion de los vientos en el area del proyecto

b) Vientos maximos

El promedio, o la media, de la velocidad de vientos maximos sostenidos para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico, se encuentra representada
en el siguiente mapa como lineas con puntos de igual valor (lamadas isolineas) que
separan areas que han sido coloreadas para indicar, en rojo, los valores mas
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grandes (del orden de los 115 km/h) de la media de la velocidad de vientos maximos
sostenidos y, en verde, la zona donde se presentan los valores mas bajos del
promedio. Los valores fueron obtenidos como resultado de analizar los ciclones que
cruzan celdas de 1° latitud por 1° longitud.

Figura 30. Media de la “velocidad de vientos maximos sostenidos” [km/h] para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico de 1949 a 2000

En el mapa se puede ver que la zona de color rojo se encuentra alejada de las
costas de México; sin embargo, las isolineas que cruzan casi paralelamente la costa
tienen valores de velocidades promedio de vientos maximos sostenidos entre 85
km/h y 100 km/h, equivalentes a los de una tormenta tropical, excepto Baja
California, Chiapas y parte de Oaxaca. Esto quiere decir que en esa zona se han
presentado velocidades de vientos maximos sostenidos de magnitud tal que pueden
ocasionar dafios en las casas y estructuras costeras, por lo que deben llevarse a
cabo las medidas adecuadas de prevencion y proteccion contra efectos de viento y
oleaje, principalmente en el Baja California Sur, sur de Sonora, Sinaloa y Guerrero.

Para el caso del area del proyecto, las velocidades promedio maximas de los

vientos van de los 70 a los 75 km/hora. La informacién fue obtenida del Atlas
Climatolégico de Ciclones Tropicales en México.
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Hidrologia Superficial

El 4rea de estudio se localiza en la Region Hidrolégica 1 “Baja California
Noroeste”, dentro de la cuenca Rio Tijuana y la subcuenca El Farito.

La Cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero cuenta con el 10.95 del territorio
estatal esta limitada en su porcién este por la cuenca B de la misma regién
hidrolégica 4, al norte de los estados Unidos de América, hacia el sur con la cuenca
B de la misma regién hidrolégica y al oeste con el Océano Pacifico. Contiene a las
subcuencas: A, A de Maneadero: B Ensenada; C, R. Guadalupe; D, A. Descanso:
E,R. Las Palmas y F,R. Tijuana.

La corriente mas importante es el rio Tijuana, su origen es en el arroyo las
Calabazas que se inicia en la Sierra Juarez, durante su recorrido recibe varios
afluentes y diferentes nombres hasta llegar a la presa Abelardo L. Rodriguez, aguas
debajo de la cortina toma el nhombre de rio Tijuana, se interna al territorio de los
Estados Unidos de América y desemboca en el Océano Pacifico a 1.5 Km. al norte
de la frontera.

En el area del proyecto no se encuentran corrientes perennes ni cuerpos de
agua. Colinda al Oeste con el Océano Pacifico.

Figura 31. Ubicacion del area del proyecto en la subcuenca El Farito
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Figura 32. Topografia e hidrologia presente en el area del proyecto

Hidrologia subterrdnea

El area del proyecto se ubica en el acuifero 211, denominado Ensenada.

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes
gue ingresan al acuifero, en forma de recarga natural, mas la recarga inducida, que
para este caso es de 3.7 Mm*/afio.

El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesién, al 30
de abril de 2002, es de 9'283,208 m®/afio.

La disponibilidad de aguas subterraneas resulté ser de -5'583,208 m®/afio. La
cifra indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones en esta
unidad hidrogeoldégica.
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Figura 33. Ubicacion del area del proyecto en el acuifero Ensenada

Edafologia

El principal tipo de suelo que se encuentra en el area del proyecto es el
Regosol Eutrico de Textura Media.

Regosol. Del griego reghos, manto; connotativo de un manto de material suelto
sobrepuesto a la capa dura de la tierra. Suelos formados de materiales no
consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presenten propiedades
flavicas; no tienen otros horizontes de diagnéstico mas que un horizonte A ocrico o
umbrico; careen de propiedades gléyicas en los 50 cm superficiales; carecen de las
caracteristicas que son diagndstico para los Vertisoles y Andosoles; carecen de
propiedades salicas. Este suelo se considera poco desarrollado y en general esta
constituido por material suelto, semejante a la roca de la cual se forma. En general
son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado,
en las laderas de las sierras, muchas veces acompafnados de litosoles y de roca o
tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado
principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de
suelo se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion y clima.
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Edtrico: que tiene una saturacion con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento o
mas en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y
roca continua o una capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o mas de
espesor, directamente encima de roca continua si la roca continua comienza dentro
de 25 cm de la superficie del suelo.

Figura 34. Tipo de suelo en el area del proyecto

Geologia

Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area del proyecto se
distribuyen rocas del tipo Igneas extrusivas intermedias.

Las rocas igneas extrusivas, son formadas en la superficie de la tierra como
resultado de la fusién parcial de rocas dentro del manto, y corteza. Las rocas igneas,
pueden ser clasificadas, de acuerdo a parametros quimicos, 6 mineralégicos. Las
rocas igneas extrusivas acidas son aquellas con un alto contenido de silicio, mayor al
63%, de SiO, (ejemplos riolita y dacita). Las rocas igneas extrusivas intermedias
contienen entre 52 - 63%, de SiO; (ejemplo andesita). Las rocas igneas extrusivas
basicas tienen bajo silicio, 45 - 52%, y tipicamente alto contenido de hierro -
magnesio (ejemplo basalto).
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Figura 35. Tipos de rocas en el area del proyecto

Relieve

El estado de Baja California estd comprendido en dos provincias fisiograficas
qgue son: La Peninsula de Baja California (I) y La Llanura Sonorense (II). El area del
proyecto se localiza en la provincia | Peninsula de Baja California, subprovincia 01
Sierras de Baja California Norte.

La provincia Sierras de Baja California Norte se caracteriza por su complejidad
litologica y estructural, y por la predominancia en los ndcleos serranos de rocas
intrusivas batoliticas que afloran sobre todo en el norte de la entidad.

Esta provincia esta caracterizada por una gran diversidad de estructuras
geoldgicas entre las cuales pueden mencionarse las fallas normales, las fracturas de
diferentes dimensiones, asi como aparatos y derrames volcanicos y grandes cuerpos
intrusivos. También existen pliegues en rocas sedimentarlas (anticlinales y
sinclinales) que son el producto de la deformacion plastica de las mismas. El rasgo
estructural mas significativo lo constituye, sin duda, el sistema de fallas que conforma
el limite oriental de la sierra con las llanuras del desierto sonorense que han
producido las abruptas escarpas orientales de La Rumorosa, Juarez y San Pedro
Martir.
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La subprovincia de Sierras de Baja California cubre aproximadamente el 80%
del estado; incluye al municipio de Tijuana, la mayor parte de los de Tecate, Playas
de Rosarito y Ensenada, y cerca del 25% del de Mexicali. La porcion Norte de Baja
California, tiene una superficie variable donde contrastan lomerios, sierras, valles y
grandes desiertos. Las altitudes van desde el nivel del mar hasta los picos méas altos
de la sierra Juérez (1,800 msnm).

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica en la
forma del terreno que es de Lomerios y Colinas.

Figura 36. Forma del terreno (topografia) en la que se ubica el area del proyecto

Colina. El latin collis derivé en colle y luego lleg6 al italiano como collina. De este
término procede el concepto de colina, que hace referencia a una prominencia del
terreno que se produce de manera natural. Se conoce como colina o loma, a la
elevacion de terreno de menor altura que la montafia o el monte. Generalmente, la
colina no supera los 100 metros desde la cima hasta la base

La zona de estudio se encuentra en una altitud que va desde los 3 hasta los

19 msnm. La pendiente media del terreno es de aproximadamente 20%, con
pendientes que van desde el 10% hasta areas mayores al 30%.
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Figura 37. Topografia en el area del proyecto

Fallas y Fracturas

En el area del proyecto no se ubica alguna falla o fractura. Tal como se
muestra en la siguiente figura, la falla mas cercana se ubica a 700 metros al Este del
area del proyecto.
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Figura 38. Fallas mas cercanas al area del proyecto
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4.2.2.2. Medio biético

Vegetacion y Uso de suelo

Segun la cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion serie VIl del INEGI, el area
del proyecto se encuentra clasificada como Asentamiento humano, Agricultura de
temporal Anual y Vegetacion secundaria arbustiva de matorral rosetofilo costero.

Figura 39. Uso de suelo y vegetacion presentes en el area del proyecto

Sin embargo, y como se comentd anteriormente, existe una pequefia zona con
vegetacion remanente, colindante a la playa, la cual pertenece al tipo de vegetacion
de Matorral Costero mezclada con Chaparral. Esta zona se encuentra en el area
clasificada como Asentamiento humano.

Por otro lado, y tal como se puede observar en la siguiente figura, en la zona
clasificada como Vegetacién secundaria arbustiva de matorral rosetéfilo costero, no
existe vegetacion alguna, ya que desde hace muchos afios se encuentra establecida
una plantacién de olivo.
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Figura 40. Vegetacion remanente existente en el area del proyecto

Figura 41. Plantacion de olivo existente en el &rea clasificada como vegetacion
secundaria
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El chaparral se caracteriza por una serie de asociaciones vegetales que
difieren en la composicién de especies, pero que comparten la caracteristica que los
arbustos predominantes son escleréfilos, aromaticos, muchas especies son
caducifolias, es decir pierden muchas de sus hojas durante la estacion seca de

verano y no suelen exceder los 2 m de altura.

En el siguiente cuadro se presentan las especies que se encontraron en el
area del proyecto, ordenadas por su forma de crecimiento.

Cuadro 47. Especies ordenadas por forma de crecimiento y estatus en la NOM-059

Forma Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus NOM-059
Cactus aterciopelado Bergerocactus emory -
Cactécea Cholla californiana Cylindropuntia prolifera -
Nopal del litoral Opuntia littoralis -
Agave de la costa Agave shawii -
Rosetas Siempreviva Dudleya ingens -
Siempreviva de tiza Dudleya brittonii -
Junco espinoso Juncus acutus ssp. Leopoldii -
Otras - L
formas Ded!to gris Malephora crocea -
Dedito Carpobrotus edulis -
Hierba del venado Lotus scoparius -
Ambrosia plateada Ambrosia chamissonis -
Herbacea Girasol de la costa Encelia californica -
Diente de sierra Hazardia squarrosa -
Hierba dorada Isocoma menziesii -
Saladito Rhus integrifolia -
Espina del desierto Lycium andersonii -
Girasol hoja grande Verbesina dissita -
Arbusto Croton desértico Croton californicus -
Salvia de california Artemisia californica -
Especie de la costa Cneoridium dumosum -
Salvia blanca Salvia apiana -

A continuacién se describen las especies que presentan un mayor numero de
individuos en el area del proyecto.

Viguiera laciniata. Planta herbacea perenne, erecta, con alturas de hasta 2.5 m de
alto. El tallo es glabro a piloso o hispido. Las hojas son opuestas o alternas en la
parte superior, sobre peciolos de 0.5 a 5.5 cm de largo, limbos generalmente ovados
a romboideo-ovados, de 3.5 a 12 cm de largo, de 1 a 8 cm de ancho, acuminados en
el apice, enteros a aserrados en el margen, cuneados a truncados en la base,
finamente estrigosos a pilosos en el haz, esparcidamente estrigosos a
subcanescentes en el envés, trinervados. La inflorescencia son cabezuelas
numerosas agrupadas en paniculas cimosas bracteadas, sobre pedunculos hasta de
15 cm de largo; involucro anchamente campanulado a subhemisférico, de 5 a 10 mm
de alto, sus bracteas dispuestas en 2 a 3 series, graduadas o de tamafio subigual,
endurecidas en la base y con la parte distal herbacea, linear o linear-oblonga; paleas
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dorsalmente pubescentes, de 6 a 7 mm de largo. Las flores son liguladas 10 a 13,
elipticas u oblongas, amarillas, de 7 a 15 mm de largo; flores del disco mas de 50,
sus corolas amarillas, de 3 a 4 mm de largo.

Bergerocactus emoryi. Cactus fragil, forma grupos de delgados tallos de poco mas
de unos 60 cm de altura (raramente supera 1 m) y 5 cm de diametro. Puede tener
hasta 20 costillas apenas prominentes (5 mm) cubiertas de espinas de color dorado.
Lasvflores, de color amarillo, surgen cerca del apice de los tallos, en forma de tubo
de 2 cm de longitud y diametro.

Carpobrutus edulis. Se trata de una planta perenne de porte rastrero (de hasta
varios metros), suculento, con una longitud del tallo de hasta 2 mm. Las hojas son
de color verde vivo, a veces purpura en los extremos, y ahusadas, con textura cérea
y seccion triangular, curvadas hacia arriba, de unos 10 cm de largo. En suelos muy
salinos, pueden poseer una especie de costra salina que les da un color blanquecino
en superficie. Las flores, similares en cierta medida a las inflorescencias de las
Compuestas, son muy espectaculares, de mas de 7 cm de diametro, numerosos
pétalos imbricados de color amarillo y estambres amarillos. Florece durante la
transicion de la primavera al verano: en el Hemisferio Norte, de abril a julio. La fruta
es comestible.

Caracter invasivo. En origen era una oriunda de Sudafrica, pero hoy dia se
encuentra practicamente en todas las areas templadas del mundo, sobre todo en las
zonas costeras. Su cardcter invasivo ha provocado dicha expansion. Una de las
causas de su introduccion fue su empleo como cobertura en obras publicas para
asentar taludes; no obstante, hoy se emprenden medidas de control para evitar la
afectacion de la flora autoctona

El caracter invasivo de la especie no solo es pernicioso por agotamiento de los
suelos o, simplemente, por el hecho de imposibilitar el arraigamiento de especies
autéctonas en zonas muy ricas en biomasa de la especie aléctona, sino que se ha
demostrado la competencia polinica: estas especies, productoras de polen en
grandes cantidades, atraen selectivamente a los insectos polinizadores, que no
desempefan adecuadamente su rol ecoldgico con las especies menos abundantes,
locales, que ven mermada su reproduccion.

Agave shawii. Es un agave pequefio mediano con las hojas verdes, ovadas de 20-
50 cm de longitud y 8-20 cm de ancho, y una variedad de margenes dentados. Las
inflorescencias forma una panicula de 2-4 metros de altura cuyas 8-14 umbelas
laterales sostiene grandes bracteas de color purpura. Cada umbela consiste en una
masa de flores de color amarillo a rojizo.

Dudleya ingens. Es una planta suculenta que forma rosetas de 20 a 70 hojas en
forma de lanza. Las rosetas son solitarias 0 pocas juntas y crecen hasta 16 pulgadas
(40 cm) de diametro. Las hojas son verdes con manchas rojas que se irradian hacia
afuera y ligeramente hacia arriba. En primavera y principios de verano aparecen los
tallos rojos con flores de color amarillo pélido a blanco, a menudo tefiidas de rosa.
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Especies de flora en estatus

Dentro del area del proyecto no se identific6 alguna especie de flora
catalogada en riesgo de acuerdo a la norma mexicana NOM-059- SEMARNAT-2010.

Fauna

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los
cuales uno se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se distribuyen en
Baja California.

El area de estudio esta ubicada dentro del Distrito San Dieguense, el cual se
extiende desde el Sur de California hasta la porcién noroeste de Baja California.
Comprende desde nivel del mar hasta los 1,200 msnm, colindando en la vertiente
oeste con la Sierra de Juarez. A partir de los 1,400 msnm limita con la Sierra de San
Pedro Martir, prosiguiendo hacia el sur hasta llegar al arroyo El Rosario.

Entre las principales especies de este distrito destacan: camaledn
(Phrinosoma corohatum), vibora de cascabel (Crotalus spp.), cerceta ala verde (Anas
crecca), pato golondrino (Anas acuta), porron cabeza roja (Anas americana), pato
cucharon (Anas lypeata), cerceta café (Anas cyanoptera), cerceta azul (Anas
discers), pato de collar (Anas platynhynchos), pato pinto (Anas strepera), codorniz de
California (Lophortix californica), codorniz de Gambel (Lophortix gambelin), paloma
alas blancas (Zenaida asiatica), paloma huilota (Zenaida macroura), coyote (Canis
latrans), rata canguro (Dipodomys gravipes y Dipodomys merreani), conejo
(Sylvilagus spp.), liebre (Lepus spp.), ardillas (Ammospermophilus leucururs leucurus
y Spermophilus tereticaudus tereticaudus) entre otras.
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Figura 42. Ubicacion del area del proyecto en el distrito faunistico San Dieguense

La fauna incluye el conjunto de especies animales y su organizacion en
comunidades. Contrariamente a la vegetacion, la fauna es un factor dificil de
inventariar por la dificultad de cartografiar, valorar y predecir su evolucién. Ello se
debe a varias caracteristicas propias de las comunidades faunisticas como son las
siguientes:

- Su movilidad en el espacio

- Su variacién en el tiempo, porque estan sometidas a oscilaciones periédicas no
siempre bien conocidas.

- La diferencia que puede existir entre los lugares de alimentacion, nidificacion,
reproduccion o estancia.

- La enorme cantidad de especies existentes, muy superior a las floristicas,
dificilmente detectables por técnicas de percepcidén remota.

- El caracter migratorio de muchas especies.

Por estas razones, en el listado de fauna se mencionan las especies que
probablemente pudieran encontrarse en el sitio de estudio, basandose en la revisién
de literatura.

Durante el recorrido de prospeccion realizado en el sitio en cuestion, hubo
poco avistamiento de organismos, limitAndose a algunos roedores, aves e insectos.

A continuacion se mencionan las especies avistadas y las especies que se
presume pudieran estar presentes, aunque no se haya registrado su presencia:
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Mamiferos

La lista que se presenta a continuacién incluye especies de las cuales se
presume su presencia en el predio, debido a sus intervalos de distribucion y a las
condiciones del sitio, sin que necesariamente hayan sido observadas.

Cuadro 48. Especies de mamiferos que podrian encontrarse en el area del proyecto

No. | Nombre Cientifico Nombre comun
1 | Spermophillus sp. Ardilla
2 |Lepus californicus Liebre
3 | Peromyscus spp. Raton de campo
4 | Sylvilagus audubonni Conejo
Reptiles

Cabe destacar que al igual que los otros grupos de especies, durante la visita
de prospeccion no se observaron reptiles, sin embargo se considera que existe una
alta probabilidad de encontrarse en el predio las especies que a continuacion se
mencionan, aunque no se hayan observado en campo.

Cuadro 49. Especies de reptiles que se distribuyen en el area del proyecto

No. |Nombre Cientifico Nombre comun
1 | Urosaurus sp. Lagartija
2 Crotalus ruber Vibora de Cascabel
3 | Pituophis catenifer Culebra
Aves

En el siguiente cuadro se presentan las especies de aves que se distribuyen
en el area del proyecto

Cuadro 50. Especies de aves que se distribuyen en el area del proyecto

No. | Nombre Cientifico Nombre comun
1 | Aechmophorus clarkii Achichilique Pico Naranja
2 | Aphelocoma californica Chara de California/Azulejo
3 | Baeolophus inornatus Paro sencillo
4 | Branta bernicla Ganso de collar
5 | Buteo jamaicensis Aguililla colirroja
6 | Calidris virgata Playero brincaolas
7 | Callipepla californica Codorniz de california
8 | Calypte anna Colibri de Anna
9 | Carpodacus mexicanus Fringilido mexicano
10 | Cathartes aura Zopilote Cabecirroja/Aura
11 | Chamaea fasciata Camea
12 | Circus hudsonius Gavilan rastrero
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No. | Nombre Cientifico Nombre comun

13 | Corvus corax Cuervo Grande

14 | Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos
15 | Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano

16 |Icterus cucullatus Calandria dorso negro
17 |Limosa fedoa Picopando canelo

18 | Mimus polyglottos Cenzontle Nortefio

19 | Numenius americanus Zarapito pico largo

20 | Oreortyx pictus Codorniz de montafna
21 | Passer domesticus Gorrion doméstico

22 | Picoides nuttallii Carpintero de Nuttall
23 | Pipilo crissalis Rascador Californiano
24 | Sayornis nigricans Mosquetero Negro

25 | Sialia mexicana Azulejo gorjiazul

26 | Sturnella neglecta Pradero Occidental
27 | Sturnus vulgaris Estornino pinto

28 | Tyrannus vociferans Tirano de Cassin

29 | Zenaida macroura Paloma Huilota

30 | Zonotrichia leucophrys Gorrién Coroniblanco

Especies de fauna en estatus

Con base en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies que podrian
distribuirse en el area del proyecto son las siguientes:
e Crotalos ruber (Vibora de cascabel) — Proteccion especial
e Lepus californicus (Liebre) — Proteccion especial
e Buteo jamaiciensis (Halcon cola roja) — Proteccién especial

Descripcion del habitat de fauna silvestre

Crotalos ruber (Vibora de cascabel): De forma general, C. ruber vive en un amplio
rango de tipos de hébitat, estando ausente Unicamente en las regiones de bosques
de coniferas de Baja California. Se le encuentra en las localidades frias de la costa
asi como en los valles aridos y calientes del interior de la Peninsula. Esta especie es
comun en las zonas rocosas con arbustos dispersos, en cafiadas y cauces de
arroyos secos. Las poblaciones presentes en las islas viven en una amplia variedad
de condiciones, desde los cafiones en la Isla Monserrate hasta las playas de Isla
Cedros. Entre los tipos de vegetacion en los que habita esta serpiente estan el
matorral xerdfilo, el chaparral, bosque de coniferas y bosque tropical caducifolio en la
region del Cabo. Vive a altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 1500
metros.

90



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

Lepus californicus (Liebre): Su distribucion abarca las region norte y la parte central
del Valle de México. Ocupa las zonas desérticas del suroeste de los Estados Unidos
hasta el estado de Washington y sur de Dakota y en México. Se encuentra
principalmente en regiones de matorral xerofilo, compuesto de un nimero importante
de leguminosas y gramineas, con especies dominantes como Agave, Hectia y Yuca.
Es abundante, también en zonas de pastizal. Habita desde el nivel del mar hasta
3800 msnm

Buteo jamaicensis (Halcén cola roja): Habita en zonas despejadas donde crecen
algunos arboles, en los bosques donde la vegetaciéon no es muy densa y en (Puerto
Rico al menos) las selvas lluviosas en las montafas. Se le documenta desde el nivel
del mar hasta los 3500 metros de elevacién. Anida en las ramas de los arboles, en
los riscos y en otra vegetacion (arbustos, cactos) si no hay arboles. La pareja
defiende un territorio alrededor del nido (este territorio puede ser de 1.3 a 24.9
kilbmetros cuadrados) de otros miembros de la especie. Los territorios pueden
encontrarse proximos a otros territorios; en tal caso es usual que haya pequefias
areas comunes, o empleadas por las dos parejas vecinas. La alimentacion se basa
de pequefios mamiferos; ratas, ratones y murciélagos.

4.2.2.3. Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el estudio de
impacto ambiental radica en que este sistema ambiental se ve modificado por la
nueva infraestructura; dentro de este capitulo se debe estudiar los factores que
configuran el medio social.

El proyecto se desarrollara en un conjunto predial, localizado
aproximadamente 30 kilbmetros al Noroeste de la ciudad de Ensenada, en el
municipio de Ensenada, B.C. Por lo anterior, los datos que se dardn a continuacion
seran primeramente del municipio de Ensenada y luego de la ciudad de Ensenada.

A 3.5 kildbmetros al Noreste se ubica el poblado La Misién, mientras que
colindante al area del proyecto se ubica la localidad de La Salina.

La siguiente informacion se obtuvo del Censo de Poblacién y Vivienda 2020,
publicada por el INEGI.

Municipio de Ensenada

Demografia
El municipio de Ensenada cuenta con una superficie de 19,526.8 kilometros

cuadrados, representando el 27.3% del total estatal. Cuenta con una poblacién de
443,258 habitantes, lo que resulta en una densidad de 22.7 habitantes/km?.
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El municipio cuenta con 1,688 localidades, de las cuales las tres con mayor
poblacién se presentan en la siguiente tabla. En estas tres localidades habitan
369,992 personas, lo que representa el 83.47% del total municipal.

Cuadro 51. Localidades con mayor poblacién en el municipio de Ensenada

Localidad Habitantes
Ensenada 330,652
Rodolfo Sanchez Taboada (Maneadero) 27,969
El Sauzal de Rodriguez 11,371
TOTAL 369,992

De la poblacion total, un 49.9% son hombres, mientras que el restante 50.1%
son mujeres. El rango de edad con mayor porcentaje es el de 20 a 24 afios.

El promedio de hijos nacidos vivos por familia es de 1.4, nUmero que se
alcanza arriba de los 30 afios de edad.

Del total poblacional, un 4.6% sufre de alguna discapacidad, siendo el rango
de edad de mas de 60 afios en donde se ubica la mayor cantidad de personas

Figura 43. Porcentaje de la poblacién por rangos de edad y sexo

Hogares

En el municipio existe un total de 139,850 viviendas particulares habitadas,
representando el 12.2% del total estatal. El promedio de ocupantes por vivienda es
3.2; el promedio de ocupantes por cuarto es 0.9.

Respecto a la disponibilidad de servicios, un 86.9% cuenta con agua
entubada, un 94.6% cuenta con drenaje, un 98.2% cuenta con energia eléctrica.

92



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

Indigenismo

Un 2.77% de la poblacion habla alguna lengua indigena, mismos de los cuales
un 3.89% no habla espafiol. Las lenguas indigenas mas frecuentes son el Mixteco y
Zapoteco.
Migracion

Un 78% de la poblacion del municipio es considerada migrante, siendo las
causas principales lo familiar, el trabajo y el estudio.
Educacién

El mayor porcentaje de la poblacion cuentan con un nivel béasico de

escolaridad, con un 44.7%, seguido de nivel medio superior con un 27.3% del total
de la poblacién. Solo un 3.3% de la poblacion no cuenta con escolaridad.

Figura 44. Poblacion segun nivel de escolaridad
Por otro lado, un 95.3% de la poblacién con edades de 6 a 11 afios asiste a la

escuela, este porcentaje va disminuyendo, de tal forma que las edades de 15 a 24
afos ya solo el 49.2% asiste a la escuela.

Figura 45. Asistencia escolar

La tasa de alfabetizacion en el rango de edad de 15 a 24 afios es del 98.8%
del total poblacional.
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Salud

El porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud en el municipio es
del 82%, siendo mayormente al IMSS con un 56% y al INSABI con un 29%.

Figura 46. Porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud

Economia

La poblacion econémicamente activa, mayor de 12 afios, en el municipio es el
64.1% del total poblacional, estando dividido en 57.9% por hombres y 42.1% por
mujeres.

La poblacion no economicamente activa es el 35.3% del total poblacional,
siendo mayormente ocupado por estudiantes (37.8%), personas dedicadas al hogar
(34.6%) y pensionados (16.2%).

Segun la informacion del Censo Econdmico 2018 del INEGI, en el municipio
de Ensenada existian 18,335 unidades econOmicas, que empleaban a 121,831
personas, dando un promedio de 7 personas por unidad y un sueldo promedio de
10,250 pesos mensuales.

Cuadro 52. Indicadores de la actividad econdmica en el municipio de Ensenada

Indicador Cantidad Unidad
Unidades econémicas 18,335 Unidades
Personal ocupado 121,831 Personas
Remuneraciones 9,850 Millones de pesos
Produccién bruta total 51,672 Millones de pesos
Activos fijos 25,969 Millones de pesos
Personas ocupadas por unidad econémica 7 Personas
Remuneraciones por persona remunerada 123 Miles de pesos
Produccion bruta total por unidad econémica 2,818 Miles de pesos

Del total de unidades productivas, 7,668 (41.93%) corresponden al sector
comercio, 8,443 (43.04%) al sector servicios, 1,360 (7.41%) al sector manufacturas y
844 (4.6) a otros sectores.
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Las unidades economicas del municipio de Ensenada representan el 17.4%
del total estatal, mientras que emplean al 11.8% del total de la poblacién en el
estado.

17.4 UE (Unidades economicas) 174 %
18 12.9 PO (Personal ocupado) 1.8 %

85 84 REM (Remuneraciones) 95 %

PBT (Produccidn bruta total) 84 %

AF (Activos fijos) 129 %

UE PO REM PET AF
Figura 47. Participacion de Ensenada en la economia del estado
Del total de unidades econdmicas en el municipio, el mayor porcentaje
(38.34%) corresponde al comercio al por menor, seguido del sector otros servicios
(17.95%) y servicios de hospedaje y alimentacién con un 12.59%.

Cuadro 53. Unidades econdmicas por sector de actividad

Actividad econémica Unld’ad.es %
econdmicas

Sector 46 Comercio al por menor 7030 38.34
Sector 81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 3292 17.95
Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 2309 12.59
Sector 31-33 Industrias manufactureras 1360 7.42
Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 1058 5.77
Sector 43 Comercio al por mayor 658 3.59
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 631 3.44
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 375 2.05
Sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, 1 175
pescay caza ‘
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de 262 143
remediacion '
Sector 61 Servicios educativos 258 141
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 915 117
recreativos ‘
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 190 1.04
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 187 1.02
Sector 23 Construccion 127 0.69
Sector 51 Informacion en medios masivos 43 0.23
Sector 21 Mineria 17 0.09
Sector 22 Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia 9 0.01
eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final '
Total municipal 18335 100
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Ciudad de Ensenada

Demografia

La ciudad de Ensenada cuenta con una poblacién de 330,652 habitantes, lo
gue representa el 74.59% del total municipal.

De la poblacion total, un 49.39% son hombres, mientras que el restante
50.61% son mujeres.

Un 21.78% de la poblacion se encuentra en el rango de edad de 0 a 14 afos,
un 69.9% entre 15y 64 anos y el restante 8.31% son mayores de 65 anos.

El promedio de hijos nacidos vivos por familia es de 1.84.

Del total poblacional, un 4.46% sufre de alguna discapacidad y un 10.21%
sufre alguna limitacion.

Hogares

En la ciudad de Ensenada existen un total de 105,736 viviendas particulares
habitadas. El promedio de ocupantes por vivienda es 3.11; el promedio de
ocupantes por cuarto es 0.82. Respecto a la disponibilidad de servicios, un 97.18%
cuenta con agua entubada, un 98.4% cuenta con drenaje, un 98.84% cuenta con
energia eléctrica.

Indigenismo

Un 0.63% de la poblacion habla alguna lengua indigena, mismos de los cuales
un 0.003% no habla espafiol. Las lenguas indigenas mas frecuentes son el Mixteco
y Zapoteco.

Migracion
Un 34.5% de la poblacion del municipio es considerada migrante, siendo las
causas principales lo familiar, el trabajo y el estudio.

Educacién
El mayor porcentaje de la poblacion cuentan con un nivel béasico de

escolaridad, con un 44.7%, seguido de nivel medio superior con un 27.3% del total
de la poblacién. Solo un 3.3% de la poblacion no cuenta con escolaridad.
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Por otro lado, un 99.63% de la poblacién con edades de 6 a 11 afios asiste a
la escuela. Por otro lado, un 0.16% del total de la poblacion y que pertenecen al
rango de edad de 8 a 14 afios no sabe leer ni escribir.

El grado promedio de escolaridad es de 10.96 afos, siendo muy similar en la
poblacion masculina y femenina.
Salud

El porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud en el municipio es
del 84.52%, siendo mayormente al IMSS con un 50.98%, al INSABI con un 19.11% y
un 6.6% al ISSSTE.
Economia

La poblacion econémicamente activa, mayor de 12 afios, en el municipio es el

52.74% del total poblacional, estando dividido en 29.91% por hombres y 22.82% por
mujeres.

Factores socioculturales

Uso que se le da a los recursos naturales

En el &rea del proyecto no se aprovechan actualmente los recursos naturales
como son flora y fauna. Sin embargo si se aprovechan los recursos naturales como
integradores del paisaje, ya que el mar y la costa representan el principal atractivo
para el Proyecto.

Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto es bien aceptado en la zona, ya que con su ejecucion se
generaran empleos bien remunerados. Por otro lado, la demanda de infraestructura
habitacional, para la cual se construira la infraestructura del proyecto, es alta y se
encuentra en crecimiento.

Valor de los sitios ubicados dentro del proyecto
En el area del proyecto no se ubican sitios arqueolégicos o de interés
histérico.

Patrimonio histérico

En el &rea del proyecto no existen monumentos o infraestructura considerada
como patrimonio histaorico.
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4.2.2.4. Paisaje

Para la descripcién del paisaje del area del proyecto, se parti6 desde la
definicion sobre el paisaje, de acuerdo con Forman (2004), el paisaje esta formado
por tres componentes principales que son:

e Estructura: Es la organizacion espacia de los elementos o usos del territorio

(matriz-mancha-corredor)

e Funcion: Es el movimiento o flujo de agua, material, fauna o personas a través
de la estructura.
e Cambio: es la dindmica o transformacion del modelo a lo largo del tiempo.

Existen varios métodos para analizar la calidad del paisaje: directos e
indirectos. Para el primero, la valoracion se realiza a partir de la contemplacion de la
totalidad del paisaje y el grado de subjetividad que posee el paisaje.

Como un método indirecto y referencias de la calidad del paisaje, se utilizaran
como indicadores:
e El nivel de antropizacion de la vegetacion
e Las unidades del paisaje
e Y una evaluacion cualitativa de la calidad del paisaje

Antropizacion de la vegetacion

La idea de antropizacion se aplica a toda intervencion de las sociedades
humanas sobre los elementos naturales. Se trata en general de la accion del hombre
considerado como un agente medioambiental. Mientras algunos reducen el campo
gue comprende la antropizacién a la idea de degradacion, otros descomponen la
intervencion humana en las acciones de extraccion, artificializacion y ordenamiento.
Esta ambivalencia de las acciones antropicas se aplica tanto a la seleccion de
plantas cultivadas como a la reduccién de la biodiversidad de la fauna y la flora, pero
también a la regulacién de los cursos de agua, a la construccion de terrazas sobre
las vertientes, a los trabajos de urbanismo y a la edificacion de las redes de
transporte.

La CONABIO (1999) publicé una cartografia sobre la antropizacion del
noroeste del pais, a escala 250,000. EIl objetivo de esta cartografia es conocer,
evaluar y cartografiar las modificaciones ecoldgico-paisajisticas que han ocurrido en
esta region del pais. La evaluacién de las modificaciones ecolégico-paisajisticas se
bas6 en la identificacién de los cambios que los componentes (clima, suelo, flora,
fauna, etc.) del paisaje sufren a causa de los agentes (procesos naturales y
actividades antrépicas), y a la vez se les asign6 un grado de intensidad en funcién de
lo autoamigable, reversible o irreversible de la modificacion. En los extremos de este
gradiente de modificacién, se encuentra el paisaje natural que no ha sido perturbado
por el hombre y que los cambios que se dan en €l son propios de la evolucion del
mismo. En el otro extremo estaria el paisaje totalmente antropizado, que aunque
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fuera creado sobre elementos naturales, estos han sido mutados por el hombre en la
medida de sus necesidades, cuyos limites estan dados por el desarrollo
socioeconémico. En medio de estas dos condiciones es posible encontrar una
gradacion de diferentes intensidades de modificaciones, las cuales van a depender
de la combinacién agente-componente. Asi, el grado de modificacién serd mas
drastico si se afecta un componente estable (suelo, relieve, etc.), que si afecta uno
inestable (flora y fauna). Aln dentro de este ultimo, la modificacion puede ser de
diferente intensidad si el agente incide sobre la composicion, la estructura o la
funcion del componente bidtico.

Los niveles de antropizacién que se manejan en la mencionada cartografia, de
menor a mayor, son las siguientes:
1. Débil 2. Poco 3. Parcial 4. Mediana
5. Fuerte 6. Muy Fuerte 7. Dréstica 8. Paisaje antropico

Esta cartografia indica que la totalidad de la superficie del proyecto se
encuentra catalogado con un nivel de Antropizacion Muy Fuerte.

Figura 48. Antropizacion de la vegetacion en el area del proyecto
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Unidades de paisaje

En el afio 2008, varios investigadores realizaron el levantamiento, clasificacion
y cartografia de los paisajes fisico-geograficos de México a escala 1:500,000, como
base para conocer las peculiaridades de la distribucién espacial de los geosistemas
del territorio nacional.

El mapa que generaron ofrece la distribucion espacial de los paisajes fisico-
geograficos de México. La leyenda incluye la definicibn de los geocomplejos en
cinco niveles taxondmicos tipolégicos de nivel regional; clase, subclase, grupo,
subgrupo y especies de paisajes. En las unidades inferiores, se identificaron 99
subgrupos y 819 especies de paisajes fisico-geograficos, para todo el territorio
nacional.

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica en la
unidad de paisaje 428.

Figura 49. Unidad de paisaje en la que recae el area del proyecto

A continuacion, se describe la unidad de paisaje en la que recae el area del
proyecto.

428- Lomerios volcanicos constituidos por rocas extrusivas basicas en clima
templado &rido a muy arido, con matorral xerofilo, pastizal huizachal, cultivos
agricolas, pastos inducidos y bosque bajo abierto sobre Leptosol, Regosol, Xerosol,
Andosol y Luvisol.
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Evaluacion de la Calidad Paisajistica del Area del Proyecto

Para la descripcion paisajistica del area especifica del proyecto se
consideraron los criterios descriptivos seflalados por Smardon, Palmer y Felleman,
1986, citados por Canter, 1998, mismos que a continuacién se sefialan y describen
para el area del proyecto, considerando el siguiente cuadro, en el cual se define un

sistema de puntuacion por cada uno de los elementos valorados:

Cuadro 54. Criterios de Evaluacion Paisajistica

Elemento Caracteristica Puntuacion
] Laderas con poca variedad, sin brusquedades ni rasgos dominantes 1
Morfologia del 7
ferreno 30,a 60 % en laderas bruscas o moderadamente suaves _ 2
Mas del 60 % en laderas bruscas e irregulares, grandes rasgos dominantes 3
Rasgos pequefios 0 no existentes 1
Formaciones Rasgos notorios pero no obvios, cornisas o0 salientes rocosos 2
rocosas Rasgos muy notorios en la morfologia del terreno, excepcionales por su tamafio, 3
forma o ubicacion
Vegetacion discontinua o areas perturbadas, vegetacion en parches escasos 1
Vegetacion V_egetgci()n natural cpntinua 0 mgzcla con vegetacion intrpducida _ 2
Diversidad de especies o comunidades vegetales excepcional o sobresaliente, 3
presencia de especies de valor ornamental
Sin cuerpos de agua 1
Cuerpos de agua | Cuerpos de agua intermitentes o de poca dimensién 2
Cuerpos de agua de caracter perenne o sobresalientes por su tamafio 3
Elementos de Sin rasgos de interés 1
importancia Sitios de importancia a nivel local 2
historica 0 étnica | Sitios de importancia a nivel regional 3
Calidad visual del | Usos del suelo mixtos, mezcla de actividades 1
entorno y fondo Areas con desarrollo de actividades notorio, sin mezcla de usos aparente 2
escenico Areas naturales, de gran extension y sin presencia aparente de actividades 3
Las modificaciones son facilmente absorbidas por el entorno 1
Fragilidad Las modificaciones se pueden armonizar al entrono con estrategias de disefio 2
Cualquier modificacion al sitio se traduce en cambios importantes al paisaje 3
TOTAL 11

Para la determinacién del valor paisajistico de la unidad definida, se utiliza la
siguiente escala de referencia, en base al puntaje obtenido de la tabla anterior:
Clase A: de 17 a 21 puntos, sitios de alto valor, de importancia regional o nacional,
de belleza singular.
Clase B: de 12 a 16 puntos, sitios con rasgos sobresalientes pero de importancia
local
Clase C: de 7 a 11 puntos, sitios sin interés especial

El valor total de calidad de paisaje obtenido para el area del proyecto fue de

12. La evaluacion anterior clasifica la calidad paisajistica del area del proyecto como
un sitio Clase C, que indica que se trata de un sitio sin interés especial.
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4.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riego por el cambio de uso
del suelo propuesto

4.3.1. Descripcién de los servicios ambientales

Los propietarios y usuarios de los bosques, selvas y zonas aridas saben
desde siempre que estos les brindan una amplia variedad de beneficios ambientales,
ademas de bienes inestimables como la madera, las fibras, las plantas comestibles y
medicinales y los animales de caza.

Los servicios ambientales mas conocidos son la proteccién de las cuencas
hidrolégicas, la recreacion y la belleza del paisaje. Su pérdida es una de las razones
principales por las que la deforestacion y pérdida de biodiversidad son causa de
preocupacion. Muchos de estos valiosos servicios no se intercambian en el mercado
y, por lo tanto, no son tomados en cuenta cuando se toman decisiones relacionadas
con la administracion de los recursos naturales.

Los tres principales servicios ambientales que se estima que los bosques,
selvas y zonas aridas proporcionan son:

= La proteccion de las cuencas hidrolégicas
» La conservacion de la biodiversidad
= La captacion de carbono.

Por supuesto, los bosques, selvas y zonas aridas brindan muchos otros
beneficios, incluyendo dos servicios ambientales mas: el uso recreativo y su
aportacion a la belleza del paisaje. Dichos servicios, que “se venden” efectivamente
mediante empresas de ecoturismo, en las entradas de los parques y en los mercados
de bienes raices residenciales.

Existen muchas maneras de clasificar los beneficios que brindan los bosques
y otros ecosistemas naturales. Uno de los marcos de referencia mas difundidos
distingue entre los diferentes beneficios en términos de si éstos contribuyen directa o
indirectamente al bienestar humano y si involucran o no el consumo de los recursos
naturales. Este marco de referencia incluye, generalmente, cuatro categorias de
valor: los valores de uso directo, los de uso indirecto, los de opcién y los de no uso.
Se define al valor econdmico total (VET) de cualquier uso de suelo como la suma de
los valores que lo componen, siempre y cuando sean comparables entre si.

En estos casos, los servicios ambientales forestales, tales como la proteccion
de las cuencas hidroldgicas, se clasifican como valores de uso indirecto en vista del
papel que juegan en apoyar y proteger la actividad econdmica y la propiedad.
Ademas de estos valores, se considera que la biodiversidad tiene el valor de opcion
debido a su papel futuro, aunque incierto, como fuente de informacion genética para
la industria bioquimica. La biodiversidad también puede tener un valor de no uso en
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tanto que las personas valoren el hecho de saber que una especie 0 un ecosistema
estén siendo preservados, aun cuando no se espere verlos o usarlos alguna vez.

Otro enfoque para calcular el valor es con base en la escala geografica o
politica de los valores forestales. Dicho método distingue entre los beneficios que se
aprovechan localmente y los que se acumulan a escala nacional o incluso mundial.
Por otra parte, podemos fijar nuestra atencion en la distincion que existe entre los
valores privados y los valores publicos, o entre los valores “instrumentales” y valores
“intrinsecos”.

| Valor Economico Total |

| Valor de Uso | | Valor de No Uso |
| |
1 1 1 1 1
I Directo I | Indirecto | | Opcidén | | Legado | | Existencia |
Madera Funciones Biodiversidad
glglLl\I/(Ijaderable Ecologicas Habitat Habitat Valores
Educacion Proteccion De Posibles Usos Proteccién Culturales
Ocio Cuencas Futuros Contracambios Esteticos Y
Habitat Efectos Directos E Irreversibles Emocionales
Humano Climaticos Indirectos

Figura 50. Valoracion econ6mica total de los bosques y zonas aridas

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define a los Servicios
Ambientales como aquellos beneficios que brindan los ecosistemas forestales de
manera natural o por medio del manejo forestal sustentable, que pueden ser
servicios de provisiéon, de regulacién, de soporte o culturales, y que son necesarios
para la supervivencia del sistema natural y biolégico en su conjunto, y que
proporcionan beneficios al ser humano.

Para el presente estudio, en la siguiente tabla se presentan los principales
servicios ambientales para los cuales se analiza su afectacion por las actividades del
proyecto.

Cuadro 55. Servicios ambientales para los cuales se analiza su afectacion

De Provision De Regulacion De Soporte Culturales
Regulacion climética
Conservacion de ciclos hidrologicos Captura de Carbono | Paisajey
Alimento Fijacion d_e,Nitrégeno o Formacién_@e suelo recreacion
Agua Degradacion de d_e,sechos organicos C_on_servz;mon de la Va_lo_res
Materias primas Cor_mtr_ol d_q la erosion b|od|vers_|gad rellg_losos_
Polinizacion de plantas Generacion de Patrimonio
Control biologico de plagas Oxigeno cultural
Amortiguamiento fenébmenos naturales

103



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

Servicios de provision

Agua, alimentos, madera y otros bienes son algunos de los beneficios
materiales que las personas obtienen de los ecosistemas y que se conocen como
“servicios de abastecimiento”. Muchos de los servicios de abastecimiento se
comercializan en los mercados. Sin embargo, en muchas regiones, los hogares
rurales también dependen directamente de los servicios de abastecimiento para su
subsistencia. En este caso, el valor de los servicios puede ser mucho méas importante
del que reflejan los precios que alcanzan en los mercados locales.

Servicios de regulacion

El mantenimiento de la calidad del aire y del suelo, el control de las
inundaciones y enfermedades o la polinizacion de cultivos son algunos de los
“servicios de regulacion” proporcionados por los ecosistemas. A menudo son
invisibles y, por consiguiente, en la mayoria de los casos se dan por sentados.
Cuando se ven dafados, las pérdidas resultantes pueden ser importantes y dificiles
de recuperar.

Servicios de soporte

Proporcionar espacios vitales para las plantas o animales y conservar una
diversidad de plantas y animales son lo que se denomina “servicios de apoyo”, que
constituyen la base de todos los ecosistemas y sus servicios.

Servicios culturales

Los beneficios no materiales que las personas obtienen de los ecosistemas se
denominan “servicios culturales”. Estos servicios comprenden la inspiracion estética,
la identidad cultural, el sentimiento de apego al terruiio y la experiencia espiritual
relacionada con el entorno natural. Normalmente, en este grupo se incluyen también
las oportunidades para el turismo y las actividades recreativas. Los servicios
culturales estan estrechamente interconectados y a menudo estan relacionados con
los servicios de abastecimiento y de regulacién: la pesca en pequefia escala no solo
tiene que ver con los alimentos y los ingresos, sino también con el modo de vida de
los pescadores. En muchos casos, los servicios culturales figuran entre los valores
mas importantes que las personas asocian con la naturaleza; es por ello fundamental
comprenderlos.
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4.3.1.1. Regulacion climatica

Los bosques ayudan a regular la temperatura regional, ya que su follaje
absorbe, intercepta y refleja los rayos del sol. Ademas, al moderar la velocidad del
viento, los arboles evitan la erosién del suelo y la formacion de tolvaneras. A escala
mundial, ademas del oxigeno que proporciona, la vegetacién ayuda a regular la
presencia en la atmésfera del diéxido de carbono (CO2), al utilizarlo mediante la
fotosintesis. EI CO2 atrapa en la atmosfera la energia del sol, de esa forma mantiene
constante la temperatura de la Tierra. Pero para eso es indispensable mantener en
equilibrio el volumen de ese gas, labor que realizan las plantas y las algas.

4.3.1.2. Conservacion de ciclos hidroldgicos

Los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la calidad de
los flujos de agua en la parte baja de la cuenca, ademas de su dinamica temporal.
La disponibilidad de agua depende de la capacidad de los ecosistemas para captarla
y mantenerla, del buen manejo de los bosques y de las formas e intensidad de su
consumo. La funcién de captacion del mismo recurso es un servicio ambiental que
beneficia a la sociedad. El deterioro de los ecosistemas involucrados afecta
directamente la oferta hidrica y la calidad de vida poblacional.

4.3.1.3. Fijacién de nitrégeno

El nitrogeno Se encuentra en la Naturaleza fundamentalmente como nitrdgeno
molecular (N2) gaseoso y es abundante hasta el punto de que el 79 % de la
atmosfera esta constituida por este gas. Sin embargo, pese a su gran abundancia, de
poco les sirve a las plantas y animales mientras permanezca en la atmosfera, ya que
son incapaces de fijarlo y aprovecharlo. Por fortuna, existen microorganismos que Si
gue son capaces de fijar ese nitrégeno atmosférico y transformarlo en compuestos
facilmente asimilables. El proceso de fijacion que realizan consiste en combinar el
nitrogeno atmosférico con hidrégeno para formar amoniaco. Rhizobium
leguminosarum es una bacteria simbidtica que se encuentra en unos nédulos que
hay en las raices de las leguminosas; parte del nitrégeno que fija lo cede a las
plantas en forma de un componente soluble en el citoplasma celular.

4.3.1.4. Captura de carbono

Las plantas verdes toman el biéxido de carbono (CO2) de la atmésfera en el
proceso de la fotosintesis y lo utilizan para elaborar azlUcares y otros compuestos
orgénicos necesarios para su crecimiento y metabolismo. Las plantas de madera de
larga vida almacenan el carbono en la madera y en otros tejidos hasta su muerte,
cuando empiezan a descomponerse. Después, pueden liberar el carbono de su
madera a la atmésfera en forma de biéxido de carbono (C0O2), mondxido de carbono
(CO), o de metano (CH4), éste puede integrarse al suelo como materia organica.
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4.3.1.5. Degradacion de desechos organicos

Todos los vegetales necesitan para su desarrollo un alto contenido de materia
organica. En los nutrientes minerales no esta presente el nitrégeno, pero si en la
materia organica. Las sustancias organicas del suelo provienen de la
descomposicién de seres animales y vegetales. Los organismos vivos estan
constituidos por proteinas, que son sustancias cuaternarias porque contienen 4
componentes: carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno. Las plantas al
descomponerse liberan el nitrégeno que contienen, formando sales en forma de
nitratos, los cuales las plantas pueden absorber. (NO3Ca nitrato de calcio, NO3K2
nitrato de potasio). El humus es el Ultimo estadio de la materia organica, rico en
acidos organicos suaves (acidos humicos), y actia en las propiedades de agregaciéon
de las particulas (estructura), estando también intimamente ligado a la materia
mineral (complejo Arcilla - Humus).

4.3.1.6. Formacion de suelo

Las plantas son las primeras en ocupar un determinado sitio produciendo
cambios en el sustrato o suelo en el cual se desarrollan. Las propiedades del suelo
pueden variar en funcién de la distancia a una planta en particular o bien entre
diferentes tipos de vegetacion. Por ejemplo, la vegetacion de las praderas y los
bosques ejercen sus propias caracteristicas al suelo. La vegetacion de praderas
incorpora la materia organica al suelo mediante la descomposicion continua de las
raices. En cambio en los bosques, la materia organica es incorporada al suelo
principalmente por la caida de hojas y ramas que luego se descomponen en la
superficie del suelo.

4.3.1.7. Control de la erosién

El control de la erosion es otro beneficio para la cuenca hidrolégica que se
atribuye al bosque. Se plantea que la filtracion de agua pluvial es mayor en los
bosques naturales y mixtos, lo que permite la reduccion del escurrimiento y la
erosion. Ademas, al trabar el suelo, se cree que las raices de los arboles reducen la
vulnerabilidad del suelo a la erosion, especialmente en las pendientes mas
empinadas. La presencia de arboles también puede ayudar a reducir el impacto de la
lluvia en el suelo y, por ende, el nivel de desalojamiento de particulas. En la practica,
es extremadamente dificil establecer una relacion clara entre la cubierta forestal y la
erosion. La evidencia mas clara tiene que ver con el papel que los bosques
representan en la reduccion de la erosion laminar. Las investigaciones acerca de los
determinantes en erosion sugieren que los bosques tienen menos importancia que
otros factores, como son la vegetacion de la superficie inferior, la composicién del
suelo, el clima, el tamafio de las gotas de lluvia, el terreno y la inclinacién de las
pendientes.
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4.3.1.8. Polinizacion de las plantas

La polinizacion de plantas por animales es uno de los procesos clave que
garantizan la reproduccion de las plantas con flores y el mantenimiento de la
biodiversidad. Distintas actividades humanas tales como la fragmentacién del habitat,
la modificacion de habitats naturales, el cambio climatico y la introduccién de
especies exoticas representan una amenaza para las interacciones planta-
polinizador.

4.3.1.9. Control biol6gico de plagas

El control biolégico se define como una actividad en la que se manipulan una
serie de enemigos naturales, también llamados depredadores, con el objetivo de
reducir o incluso llegar a combatir por completo a parasitos que afecten a una
plantacién determinada. La incorporacion del control biolégico es un medio de lucha
integrada respetando el medio ambiente, debido a que no se emplean insecticidas, lo
gue da mas seguridad, evitar estos productos toxicos para la salud humana. El
método de control biolégico impide las poblaciones de parasitos en plantaciones y
cultivos agricolas y por consiguiente la pérdida de altos niveles de produccion. Los
usos de productos bioldgicos ya vienen ajustados al tipo de parasito y llegan a matar
una amplia gama de insectos y no producen dafio a los insectos benignos.

4.3.1.10. Paisaje y recreacion

La multifuncionalidad en los paisajes se refiere a los diferentes procesos
materiales, biolégicos y sociales que se llevan a cabo en la naturaleza y la sociedad
y que tienen lugar simultaneamente en el paisaje. Significa la coexistencia de
funciones ecoldgicas, econémicas, culturales, histéricas y estéticas en el paisaje.
Esta multifuncionalidad es una expresién de sus diferentes funciones, ecoldgicas y
culturales. Un paisaje, simultdneamente, controla la circulacién de materia y energia
en el tiempo y en el espacio, mantiene y dispersa diferentes organismos que
dependen de su estructura y funciones ecoldgicas, y contribuye al sostenimiento y a
la reproduccion de las sociedades humanas a través de los diferentes usos del suelo,
de su cobertura vegetal y de los valores ideoldgicos que integran la diversidad de
visiones del mundo elaboradas por las distintas culturas.

4.3.1.11. Conservacién de la biodiversidad

El término biodiversidad se refiere a la variabilidad de la vida, incluyendo los
ecosistemas, los complejos ecoldgicos de que forman parte, la diversidad entre las
especies y la que existe dentro de cada especie. Asi, este concepto involucra todos
los tipos de variabilidad biolégica, que a grandes rasgos puede dividirse en tres
niveles: genes, especies y ecosistemas. Como se sabe, México constituye uno de los
12 paises con mayor riqueza y diversidad bioldgica. De alli proviene, tanto su
caracter de pais megadiverso como su enorme interés por la conservacion y el uso
adecuado de tal biodiversidad. Los bosques albergan un porcentaje importante de la
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biodiversidad del mundo; la pérdida del estos es una de las principales causas de la
disminucién de especies.

4.3.1.12. Generacién de Oxigeno

El aire esta constituido por un 21% de oxigeno, un 78% de nitrégeno y mas de
un 1% de compuestos gaseosos Yy solidos. El dioxido de carbono esta presente en el
aire en una concentraciéon del 0.03%.

Las plantas en general, y sobre todo los bosques en particular, capturan el
carbono del aire gracias a la clorofila y lo devuelven transformado en oxigeno,
sintetizando ademas una molécula de glucosa. Este proceso se denomina
fotosintesis.

En el proceso de la fotosintesis intervienen diversos elementos, tales como: la
energia del sol, el agua de la tierra y el dioxido de carbono del aire. Todos ellos, con
la ayuda de la clorofila (el material colorante de las plantas que le da su color verde y
gue se sitla preferentemente en las hojas) producen glucosa, almidones y liberan el
oxigeno.

Este servicio ambiental esta ligado con el proceso de la fotosintesis que
acontece en las plantas, sin embargo, resulta dificil determinar la cantidad de
oxigeno que genera una planta al dia, no obstante, se puede calificar de manera
cualitativa considerando el grado de madurez y el tipo de vegetacidén de que se trate.
La afectacion a este servicio ambiental se relaciona de manera directa con la
fisiologia de las plantas y sus procesos biolégicos.

4.3.1.13. Amortiguamiento del impacto de los fend6menos naturales

Por las caracteristicas particulares de su geografia, el territorio de México esta
expuesto a una gran variedad de fenémenos naturales, como huracanes, tormentas
tropicales, inundaciones, sequias, incendios forestales, deslizamientos de suelos,
terremotos y erupciones volcanicas, que llegan a convertirse en desastres cuando
causan dafio a las poblaciones humanas y afectan su economia e infraestructura.

Desde el punto de vista de la ecologia, estos fenbmenos y sus interacciones
sinérgicas se consideran perturbaciones que han formado parte de la dindmica de los
ecosistemas y del ambiente en el cual han evolucionado las diferentes formas de
vida. Sin embargo, el contexto en el que ocurren estas perturbaciones naturales esta
cambiando debido a la influencia del ser humano sobre el ambiente y los
ecosistemas.

Bosques y selvas también ayudan a estabilizar el paisaje y proteger las zonas
expuestas a tormentas. Las raices profundas de los arboles funcionan mucho mejor
gue otros tipos de vegetacion para prevenir deslaves. Se ha demostrado que las
zonas transformadas para la agricultura tienen hasta ocho veces mas deslaves que
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las zonas boscosas. Ademas, estos ecosistemas, particularmente los manglares,
sirven como escudos contra los vientos de huracanes y tormentas, no soélo
protegiendo la infraestructura humana cercana a la costa, sino reduciendo la
considerable erosion que estos fendmenos naturales pueden causar.

4.3.1.14. Valores religiosos

La naturaleza es un elemento comun en la mayoria de las principales
religiones. El patrimonio natural, el sentimiento espiritual de pertenencia, el
conocimiento tradicional y las costumbres conexas son importantes para crear un
sentido de pertenencia.

4.3.1.15. Patrimonio cultural

Los animales, las plantas y los ecosistemas han sido fuente de inspiracién de
gran parte de nuestro arte, cultura y disefio; también sirven cada vez méas de
inspiracion para la ciencia.

4.3.1.16. Alimentos

Practicamente todos los ecosistemas proporcionan las condiciones necesarias
para el cultivo, la recoleccion, la caza o la cosecha de alimentos. De todos los
servicios ecosistémicos, la produccién de alimentos es uno de los que han mostrado
una constante tendencia ascendente en la historia reciente. No obstante, en la
actualidad se reconoce que los aumentos de la produccion y productividad agricolas
fueron acompafiados a menudo de efectos adversos sobre la base de recursos
naturales de los que depende la agricultura, efectos tan graves que ponen en peligro
su potencial productivo en el futuro. En los dos ultimos decenios han surgido
enfoques ecosistémicos de intensificacion agricola a medida que los agricultores
empezaron a adoptar practicas sostenibles, fundamentales para lograr los beneficios
de los servicios ecosistémicos reduciendo al mismo tiempo los efectos negativos de
las actividades agricolas.

4.3.1.17. Materias primas

Los ecosistemas proporcionan una gran diversidad de materias, como la
madera, los biocombustibles y las fibras de especies vegetales y animales cultivadas
o silvestres. Ejemplos de materias primas: biocombustible y fibras.

4.3.1.18. Agua

Los ecosistemas desempeiian un papel fundamental en el suministro y
almacenamiento de agua dulce. Los bosques ayudan a mantener ecosistemas
acuaticos saludables y proporcionan suministros fiables de agua dulce limpia. Los
bosques no solo filtran y limpian el agua, sino que también contribuyen a evitar la
erosion del suelo, reducir la sedimentacién en los embalses y mitigar el riesgo de
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desprendimientos de tierras, coladas de barro e inundaciones, problemas todos ellos
gue pueden poner en peligro el suministro de agua corriente abajo. Y aunque los
bosques mismos consumen agua, también mejoran las tasas de infiltracion,
contribuyendo asi a la reposicién de los acuiferos subterrdneos. La pérdida de la
cubierta forestal puede afectar negativamente a las reservas de agua dulce.

4.3.2. Determinacion de la afectacion potencial de los servicios ambientales

A cada servicio ambiental descrito anteriormente se le asignaron dos 0 mas
criterios indicadores, para posteriormente valorarlos cualitativamente en tres niveles
de intensidad y calificandolos numéricamente del 1 al 3.

Una vez valorados los criterios individualmente para cada servicio ambiental,
se sumaron las calificaciones de cada uno de ellos y se dividié entre la calificacién
maxima de afectacion, obteniendo un promedio de calificacion. En esta evaluacién
se proponen los siguientes niveles de afectacién potencial, respecto a los promedios
de calificacién. EIl nivel de afectacién potencial es sin considerar las medidas de
prevencién y mitigacion.

Cuadro 56. Nivel de afectacion potencial del servicio ambiental

Porcentaje de Calificacion Nivel de Afectacion
Menor al 40% No Afectacion
41 al 60% Baja
61 al 80% Media
Mayor al 80% Alta

Cuadro 57. Valoracion cualitativa de la afectacion potencial de servicios ambientales

Servicio Indicador Calificacion Afectacion
Ambiental Criterio Nivel Individual | Sumatoria | Maximo | Porcentaje | Potencial
A. Tamafio del predio Gran_de 3
con enfoque global Me_d|o 2
Chico 1
1. Regulacion Selva 3
- egue B. Tipo de vegetacion Bosque 2 3 9 33.3 NO
Climatica —
Z. arida 1
C. Estado de Alta 3
conservacion de la Media 2
vegetacion Baja 1
Selva 3
A. Tipo de vegetacion Bosque 2
Z. arida 1
Alta 3
2. Conservacion \E/;e (;(:Zgrél;ra oela Media 2 gl
de los ciclos g Baja 1 6 12 50 . .
S Nivel Bajo
hidroldgicos ] Alta 3
C. Cercania a cuerpos -
de aqua Media 2
9 Baja 1
e Alta 3
D. Precipitacion Vedia 5
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Servicio Indicador Calificacion Afectacion
Ambiental Criterio Nivel Individual | Sumatoria | Maximo | Porcentaje | Potencial
Baja 1
Muy Baja 0
A. Presencia de Alta 3
especies fijadoras de Media 2
3. Fijacion de | nitrégeno Baja 1
Nitrégeno B. Cobertura de Alta 3 2 6 33.3 NO
especies fijadoras de Media 2
nitrégeno Baja 1
A. Presencia de MAG,{I:i&ila :23
especies maderables .
Baja 1
B. Cobertura de las Alt&.‘ 3
) Media 2
especies maderables .
4. Captura de Baja 1
4 12 25 NO
Carbono . Alta 3
C. Crecimiento de las :
. Media 2
especies maderables .
Baja 1
D. Madurez de la l\/?:é?a :23
vegetacion Alia 1
A. Cantidad de materia Alt&.‘ 3
- Media 2
organica en el suelo .
Baja 1
5. Degradacion o . Alta 3
de desechos B. Produccion de follaje Media 2 3 9 33.3 NO
L en las plantas .
organicos Baja 1
Alta 3
C. Precipitacion Media 2
Baja 1
. . Alta 3
b e 8 | e |2
Baja 1
- Bosque 3
6. Formacion de B. Tipo de vegetacion Selva 2 4 9 44.4 Sk
suelo — Nivel Bajo
Z. arida 1
Alta 3
C ot s 2
g Baja 1
A. Pendiente media del Alt&.‘ 3
Media 2
terreno .
Baja 1
Alta 3
B. Cobe_rfura dela Vedia 5
vegetacion Baja 1
7. Control de la . Alta 3 5 15 33.3 NO
erosion C. Pedregosidad .
" Media 2
superficial del suelo .
Baja 1
Alta 3
D. Precipitacion Media 2
Baja 1
E. El suelo Si 3
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Servicio Indicador Calificacion Afectacion
Ambiental Criterio Nivel Individual | Sumatoria | Maximo | Porcentaje | Potencial
permanecera Una porcion 2
descubierto No 0
A. Presencia de plantas Alt&.‘ 3
ue produzcan flores Media 2
quep Baja 1
L . Alta 3
8. Polinizacién de| B. (;ercama a zonas Vedia 5 4 8 50 _ S _
plantas agricolas . Nivel Bajo
Baja 1
C. Tamarfio del area del Gra_nde 2
rovecto Mediano 1
proy Chico 0
. Alta 3
;\Q r(i:(?orgima a zonas Media 2
Baja 1
9. Control Alta 3
biolégico de | B. Biodiversidad Media 2 3 8 375 NO
plagas Baja 1
C. Tamario del area del Gra_nde 2
rovecto Mediano 1
proy Chico 0
A. Fragmentacion del Alt&.‘ 1
. Media 2
habitat .
Baja 3
L Alta 3
10 Pa'S‘?‘J,ey B. Calidad del paisaje Media 2 4 9 44.4 . S .
recreacion . Nivel Bajo
Baja 1
C. Estado de Alta 3
conservacion de la Media 2
vegetacion Baja 1
Alta 3
A. Biodiversidad Media 2
Baja 1
B. Estado de Alta 3
1 conservacion de la Media 2
c s vegetacion Baja 1
onservacion . Alta 3 3 12 0.25 NO
dela C. Existencia de Media 2
biodiversidad | especies en riesgo o en .
peligro Baja 1
Nula 0
D. Fragmentacion del Alt&.‘ 1
-~ Media 2
habitat .
Baja 3
Selva 3
A. Tipo de vegetacion Bosque 2
Z. arida 1
. Alta 3
12. Gengracmn B. Cobe_rfura dela Vedia 5 3 8 375 NO
de Oxigeno vegetacion .
Baja 1
C. Tamafio del predio Grande 2
con respecto a la Medio 1
cuenca Chico 0
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Servicio Indicador Calificacién Afectacion
Ambiental Criterio Nivel Individual | Sumatoria | Maximo | Porcentaje | Potencial
Selva 3
A. Tipo de vegetacion Bosque 2
Z. &rida 1
13. B. Altura promedio de la MAe!Ij&ila :23
Amortiguamiento| vegetacion Baia 1
del Impacto de A tja 3 4 11 36.4 NO
Fendmenos | C. Cobertura de la Vedia 5
Naturales vegetacion .
Baja 1
N . Grande 2
D. Tamafio del area del Medio 1
proyecto Chico 0
. . Si 2
monumerto relgioso | _Condante |1
14. Valores g No 0
o . 0 4 0 NO
religiosos . . Si 2
B. Existencia de alguna .
R Colindante 1
tradicion religiosa
No 0
. . Si 2
A. Existencia de un Colindante 1
N monumento cultural
15. Patrimonio No 0
. 0 4 0 NO
cultural . . Si 2
B. Existencia de alguna .
o Colindante 1
tradicion cultural
No 0
A. Se obtiene alimento Mucho 2
. Poco 1
del area del proyecto No 0
16. Alimento 0 4 0 NO
. Mucho 2
B. Se produce alimento Poco 1
en el &rea del proyecto No 0
17 Materias A. Se obtienen materias Mucho 2
‘Primas primas del area del Poco 1 0 2 0 NO
proyecto No 0
A. Existencia de S 2
' Colindante 1
cuerpos de agua No 0
18. Agua . 1 4 25 NO
. . Si 2
B. Existencia de Colindante 1
manantiales
No 0

Como resultado del andlisis anterior, en el siguiente cuadro se indican los
servicios ambientales que resultaran afectados potencialmente con el desarrollo del

proyecto.

Cuadro 58. Servicios ambientales afectados con el desarrollo del proyecto

Servicio Ambiental Afectado

Nivel de Afectacidon

2. Conservacion de los ciclos hidrologicos Bajo
6. Formacion de suelo Bajo
8. Polinizacién de plantas Bajo
10. Paisaje y recreacion Bajo
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Cuadro 59. Actividad y forma en que el proyecto pudiera poner en riesgo algun

servicio ambiental

Afectacion al Servicio Ambiental

Movimiento del suelo

Servicio Ambiental — -
Actividad Forma Nivel
o Menor intercepcion de los rayos solares
PR Eliminacion de la -/ . .
1. Regulacion Climatica i Menor moderacion de la velocidad del viento Cuenca
vegetacion P ) .
Menor absorcion del CO2 y produccion de oxigeno
2. Conservacion de los Eliminacion de la Menor calidad en los flujos de agua Area de
ciclos hidrolégicos vegetacion Menor captacion de agua hacia el subsuelo Influencia
o - Eliminacion de la o - . Area de
3. Fijacion de Nitrogeno ” Menor fijacion de nitrdgeno hacia el suelo .
vegetacion Influencia
Eliminacion de la L Area de
4. Captura de Carbono P Menor absorcion del CO .
P vegetacion § Influencia
5. Degradacion de Eliminacion de la Menor liberacion de nitrégeno hacia el suelo Area de
desechos organicos vegetacion Menor generacion de materia organica Influencia
Eliminacion de la No incorporacion de materia organica al suelo Area de
6. Formacion de suelo vegetacion Menor modificacion de caracteristicas fisicas y Influencia
Cortes del terreno quimicas en el suelo
Eliminacion de la Eliminacion de la cubierta vegetal Area de
7. Control de la erosién vegetacion Aumento en el escurrimiento Influencia
Cortes del terreno Mayor exposicion del suelo al agua y el viento
s Eliminacion de especies de flora que son alimento de i
o Eliminacion de la o P g Area de
8. Polinizacion de plantas vegetacion polinizadores Influencia
9 Reduccion del habitat de polinizadores
Eliminacion de especies de flora que pudieran ser
9. Control hiolégico de Eliminacion de la alimento de especies que coadyuvan al control Area de
plagas vegetacion biolégico de plagas Influencia
Reduccion del habitat de dichas especies
Eliminacion de la L
i Modificacion de las formas del terreno
vegetacion e . ]
10. Paisaje y recreacion Cortes del terreno Mod|f|ca_1C|on dela estructura del paisaje Area de_
: - Reduccion de la superficie que pudiera utilizarse para Influencia
Establecimiento de recreacion
infraestructura
Eliminacion de especies de flora
11. Conservacion de la Eliminacion de la Reduccion del habitat de fauna silvestre Area de
biodiversidad vegetacion Ahuyento de fauna silvestre Influencia
Reduccion de espacios naturales
g ] Eliminacion de la Menor absorcion del CO
12. Generacion de oxigeno P - 2 Cuenca
vegetacion Menor produccion de oxigeno
13. Amortiguamiento del Eliminacion de la Mayor impacto de la lluvia y el viento sobre el suelo. Area de
Impacto de Fenémenos vegetacion Incremento de la erosion hidrica y edlica Influencia
Naturales Movimiento del suelo Pérdida de suelo y nutrientes.
Eliminaci6n de la Afectacién a monumentos religiosos o a zonas donde Area de
14. Valores religiosos vegetacion ; oS refg :
- se realiza alguna tradicion religiosa Influencia
Movimiento del suelo
Eliminacion de la . ;
15, Valores culturales vegetacion Afectacion a monumentos culturales o a zonas donde Area de
' geta se realiza alguna tradicién cultural Influencia
Movimiento del suelo
16. Alimentos Eliminacion de la Eliminacion de poblaciones vegetales o animales que Area de
) vegetacion forman parte de la alimentacion de la poblacién. Influencia
N Eliminacion de la Eliminacion de la vegetacion que proporciona materias | Area del
17. Materias primas P . 9 que prop
vegetacion primas. Proyecto
Eliminacion de la g . .
” Afectacion a cuerpos de agua y manantiales, que Area de
18. Agua vegetacion ) : . .
demerite la calidad y cantidad de agua generada Influencia
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Cuadro 60. Grado de afectacion de los servicios ambientales

Servicio Ambiental | Afectacion Observaciones
El area del proyecto es chico en comparacion con la cuenca.
1. Regulacién Muv Baia La captacion de CO: en zonas aridas es muy pequefia en comparacion con bosques o selvas.
Climética yEa Debido a que la altura de las plantas ronda el metro, la influencia para la reduccién de las
velocidades de viento es muy baja.
5 Conservacion de El predio se encuentra en la parte baja de la cuenca, por lo que la afectacién_ €S menor que Si
los ciclos Baja se encontrara en !a parte media 0 alta. La precipitacion en el area es muy baja.
hidrolgicos No_ existen escurrimientos perenes. La cobertura de Ia_vegetgc_lon es media.
Existe poco suelo formado y es poca la capa de materia organica.
3. Fijacion de . N . N iy
Nitrbgeno Muy Baja | No se identificaron especies catalogadas como eficientes en la captura de Nitrogeno.
e En el &rea del proyecto no existen especies maderables.
. Captura de . o ; ' -
Carbono Muy Baja | La vegetacion tiene una velpqldad baja de crecimiento y por lo tanto de captura de carbono.
La cantidad de materia organica en el suelo es baja.
La cantidad de materia organica en el suelo es baja.
5. Degradacion de Muv Baia La vegetacion tiene una velocidad baja de crecimiento y por lo tanto de generacion de materia
desechos organicos yEa organica. La baja precipitacion en la zona restringe la velocidad de degradacion de la materia
organica.
La cantidad de materia organica en el suelo es baja.
6. Formacion de Baia La vegetacion tiene una velocidad baja de crecimiento y por lo tanto de generacion de materia
suelo J organica. La baja precipitacion en la zona restringe la velocidad de formacion de suelo.
La cobertura de la vegetacion es Media.
7 c El predio se encuentra en la parte Baja de la cuenca, por lo que la afectacién es menor que si
. Control de la . ; o .
erosion Muy Baja | se e_n_con_tfara en ]a parte Med|a 0 _Alta. La c_ob_ertura de la vegetacion es Media. La
precipitacion en el area es baja. No existen escurrimientos perenes
8. Polinizacién de Muv Baia Existen areas agricolas a una cercania media. Existen poccas especies productoras de flor.
plantas Yy La produccion de flores en la zona esta limitada a la temporada de lluvias.
9. Control biolégico _ I_Exi_sten areas agricolas a una cercaniz_al media}. La produc_cién de flores en I_a zona gsté
de plagas Muy Baja | limitada a la temporada de lluvias. La biodiversidad de especies de flora es Media en el area
del proyecto.
10. Paisaje y Baja La topografia es ligeramente inclinada. El nivel de antropizacion y fragmentacion es Alto.
recreacion La zona esta colindante al mar, por lo que la calidad del paisaje es Media.
El nimero de especies de flora en el &rea del proyecto es Media
11. Conservacion de Baja No se encontraron especies de flora con categoria de riesgo.
la biodiversidad El habitat en el area del proyecto se encuentra con un nivel de fragmentacion Alto, producto
de la actividad turistica, agricultura e instalacion de infraestructura.
12, Generacion de _ El area del Rroyecto es pequefia en compa_racién conla superfjcie dela cuenca.
oxigeno Muy Baja | La generacion de Oxigeno en las zonas aridas es muy pequefia en comparacion con bosques
o selvas. La cobertura de la vegetacion es Media.
13. Amortiguamiento El tipo de vegetacion cuenta con un foIIajg denso pero no forma una capa de materia organica
del Impacto de _ sobre el suelo, que favorezgan la proteccion contra fendmenos naturales fuertes.
Eenomenos Muy Baja La_ cobertqra dela vegetac_m/m es Med|a. Debld_o aque Ia_altura de Ias_ plantas ronda el metro,
Naturales la |[1fluenC|a parala reducqon del impacto q/el viento y Iluwa_l es muy baja.
El area del proyecto es chica en comparacion con la superficie de la cuenca.
14. Valores Ninguna En el &rea del proyecto no existen monumentos religiosos ni se desarrollan tradiciones
religiosos religiosas.
15. Valores Ninguna En el &rea del proyecto no existen monumentos culturales ni se desarrollan tradiciones
culturales culturales.
16. Alimentos Ninguna El promovente y el duefio de la propiedad no aprovechan ni producen alimentos en el area del
proyecto
17. Materias primas Ninguna | Los duefios de las propiedades no aprovechan materias primas en el area del proyecto
18. Agua Ninguna En el &rea del proyecto no existen cuerpos de agua ni manantiales que pudieran ser afectados

por el desarrollo del proyecto. El océano pacifico se encuentra colindante.
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4.4. Diagnostico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la
fase de caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del
sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion.

4.4.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En el siguiente cuadro se presentan las condiciones naturales vy
socioecondmicas que se presentan en el area del proyecto.

Cuadro 61. Condiciones presentes en el area del proyecto
MEDIO FACTOR CONDICIONES EN EL AREA DEL PROYECTO
Ubicacion A 30 km al Noroeste de la ciudad de Ensenada
Clima Seco templado con lluvias en invierno
Geologia Roca ignea extrusiva intermedia
Edafologia Suelos del tipo Regosol Eutrico de textura media
Relieve Lomerio con pendientes promedio de 20%
Fallas o fracturas La més cercana se ubica a 300 metros al Este
Natural S_usceptibilidad a No es su_sceptible a inundaciones, derrumbes o
riesgos deslizamientos
. . No existen corrientes intermitentes ni cuerpos de agua. No
Hidrologia . L
existen pozos de agua cercanos. Esta colindante al mar.
Vegetacion Del tipo Chaparral con densidad Media
Fauna Tipica_de I_a,s zonas aridas costeras con un nivel Muy Alto de
antropizacion
Paisaje Con calidad general Baja
Poblacién Muy Alta alrededor del proyecto
. No hay pueblos indigenas en el area del proyecto ni sus
Indigenismo
alrededores
Socio- Migracién _ Muy Alta
econdmico Zonas _habltaglonales En los alrededores _
Zonas industriales Cercanos en el poblado La Mision
Servicios publicos Se contara con todos los servicios
Factores . . . L
. La colindancia con el mar, como atractivo paisajistico
socioculturales
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4.4.2. Valoracion o factibilidad de los factores del inventario ambiental y
socioeconémico

De acuerdo con Gémez Orea (2003), valorar implica primero medir y traducir
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un
método; para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos
legales aplicables.

Los factores del medio fisico y biolégico se pueden valorar desde dos puntos
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora,
etc.

Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden o semanticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente
cuantificable, utilizando unidades de medida m&s o menos convencionales (p.e. para
el ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad de
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (p.e. indice metropolitano de calidad del aire,
indice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden o semanticas se refieren a
aspectos cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracion de los
diferentes factores, se presentan a continuacion:

e Para cada factor del medio socioeconémico se designé el principal elemento
positivo para el proyecto, asi como el principal elemento negativo para el
proyecto.

e Posteriormente, a dichos elementos se le asigné un valor, utilizando la siguiente
clasificacion: 5 - Valor Muy Alto, 4 — Valor Alto, 3 — Valor Medio, 2 — Valor Bajo,
1 — Valor Muy Bajo.

e Para el elemento positivo, el valor es positivo, mientras que para el elemento
negativo el valor sera negativo.

e Posteriormente se sumaran los valores positivos y negativos, obteniendo con
ellos un valor, producto de la diferencia de ambos.

e Luego, utilizando el siguiente cuadro, se obtendra la factibilidad para el proyecto

Cuadro 62. Factibilidad para el proyecto con respecto a la valoracion de los factores
Valores | Factibilidad
1-18 Muy Baja

19-36 Baja
37-54 Media
55-72 Alta

73-90 | Muy Alta
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El proyecto se ubica fuera del limite del centro de poblacion de la ciudad de
Ensenada, por lo que no le aplican los criterios del programa de desarrollo urbano de
la ciudad. La zona oeste del predio se encuentra por completo urbanizada.

La zona habitacional mas cercana se ubica en la zona Oeste del predio, por lo
gue se considera que los polvos y el ruido que se emitan a la atmésfera afectaran a
la poblacion que alli radica.

El clima presente es seco templado con lluvias en invierno, pero con
precipitaciones muy bajas, siendo menor a los 200 mm por afio. Lo anterior, aunado
a que la mayor parte del conjunto predial fue y es utilizada para la agricultura, causa
gue en el area del proyecto no se encuentren causes de arroyos, ni perenes ni
intermitentes que pudieran resultar afectados.

En el area del proyecto existe un pozo para la extraccion de agua subterranea.

El relieve es ligeramente inclinado y no existen variaciones perceptibles en el
suelo o material geologico.

No existen &reas propensas a riesgos como son deslizamientos e
inundaciones. Aungue el area se considera como de sismicidad alta, ya que la falla
geoldgica més cercana se ubica a 300 metros al Este del conjunto predial.

La vegetacion de chaparral presenta una biodiversidad media, con 21
especies de flora observadas, asi como una densidad alta, con un promedio de 1,855
individuos por hectarea. Lo anterior debido al tipo de especies que alli se desarrollan
y a la humedad que proviene del mar.

La fauna se percibié muy escasa en el horario diurno, solo estando presentes
madrigueras de reptiles pequefios y algunas aves. Individuos de fauna con mayor
tamafo ya fueron desplazados desde hace muchos afos, debido a la construccion
de infraestructura urbana.

El paisaje se observa como una zona de costa, con playa arenosa. Casi la
totalidad del area del proyecto se encuentra carente de vegetacion, a excepcion de
una pequefia zona remanente de chaparral. Casi la totalidad del conjunto predial se
encuentra sin vegetacion y sin infraestructura. Adn existe una plantacién de olivo,
misma que fue establecida hace ya varios afios.

La colindancia con el mar es la caracteristica que brinda mayor factibilidad al

proyecto, ya que el objetivo del mismo es la construccion de infraestructura urbana
habitacional, de servicios y recreativos.
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En el area del proyecto se tiene la factibilidad para instalar todos los servicios
publicos, como agua, drenaje y electricidad. El personal que labore en el proyecto
radicara en las localidades vecinas, por lo que al final de la jornada laboral regresara
a sus viviendas.

Cercanas al area del proyecto, en el poblado La Mision, ya existen zonas
industriales, que son principalmente empaques agricolas de productos para
exportacion.

El factor sociocultural de interés es la cercania y colindancia con el mar y una
pequefia playa arenosa, todos como atractivo paisajistico que atrae al turismo y a

Cuadro 63. Factores en el area del proyecto y criterios de diagnostico (inicio)

g| 8
. =| =
CONDICIONES EN EL AREADEL | Principal elemento Principalelemento |:8| '8 | q
FACTOR . negativo parael o| & | g
PROYECTO positivo para el proyecto o=z |5
proyecto 5| 5|5
S| ® | E
> > | A
L Se encuentra cercano a las ciudades | El mercado inmobiliario es No existen
1 | Ubicacion . ’ o restricciones eneluso | 4 4
de Ensenada, Rosarito y Tijuana. alto y en crecimiento de suelo
. . - Temperaturas frescas la Temperaturas frias en
2 | Clima Seco templado con lluvias en invierno mayor parte del afio inviermno 41 -1 |3
. . - . Buen soporte para :
3| Geologia Roca ignea extrusiva intermedia construccion No existe 5 5
] Suelos del tipo Regosol eutrico de .
4 | Edafologia textura media No afecta al proyecto No existe 5 5
. Lomerio con pendientes promedio de | Facilita la apreciacion del .
5 | Relieve 20% paisaje No existe 5 5
g | Fallaso La mas cercana se ubica a 300 Se ubica fuera del area del Lafalla se encuentra | o | 5 | 4
fracturas metros al Este proyecto muy cercana
7 Su_sceptlbmdad No es susceptlble_ a m_undamones, No afecta al proyecto No existe 5 5
a riesgos derrumbes o deslizamientos
No existen corrientes intermitentes ni
. ] cuerpos de agua. Existe un pozo de . .
8 | Hidrologia agua en el predio. Esta colindante al Colindante al mar No existe 5 5
mar.
Del tipo Chaparral con densidad .
i . . ! Poligono remanente .
9 | Vegetacion Media. No existe alguna especie de N No existe 5 5
g : pequefio
flora con categoria de riesgo
Tipica de las zonas éaridas costeras L
10| Fauna con un nivel Muy Alto de Muy poca fauna presente EImnamon de fauna 51 -1 14
L existente
antropizacion
La infraestructura a construir | Se eliminara la
11| Paisaje Con calidad Media fomenta la apreciacion del vegetacion aun 51 -1 14
paisaje existente
12| Poblacién Media alrededor del proyecto La demanda por el proyecto l\/Iay_or_ necgsu_iad de 41 -1 |3
es Alta servicios publicos
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Cuadro 64. Factores en el area del proyecto y criterios de diagnéstico (final)

g| S
. =2 5
CONDICIONES EN EL AREADEL | Principal elemento iepeliclaene =) 5 )
FACTOR . negativo parael o| @ |g
PROYECTO positivo para el proyecto o= |5
proyecto 5| 5 | 5
S| 8 | E
> > | A
13| Indigenismo No hay pueblo_s indigenas en el area No afecta al proyecto No existe 5 5
del proyecto ni sus alrededores
Hay mucho personal que Mayor riesgo de que
14| Migracién Muy Alta y p g los empleados 5 -1 1|4
busca trabajo .
abandonen su trabajo
15 Zon_as _ En los alrededores _Construcmon de Afeqtamon por polvos 5| 4 |4
habitacionales infraestructura de apoyo y ruido
16 _Zonas . Cercanos, en el poblado La Misién No afecta al proyecto No existe 5 5
industriales
iy e Se cuenta con la
17| Servicios Se cuenta con la factibilidad para factibilidad para los No existe 5 5
publicos todos los servicios .
servicios
. . Cumplimiento de
18 Fac_tores La coI_mdanqa_go_n el mar, como Principal atractivo condicionantes 51 -2 |3
socioculturales | atractivo paisajistico .
ambientales
TOTAL |89 | -9 |80

Con base en la tabla anterior y un valor de 80, la factibilidad que para el
proyecto otorgan los diferentes factores ambientales y socioeconémicos es de nivel

Muy Alta.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE FRACCIONAMIENTO LA SALINA

ADO

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el

proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la

IDENTIFICACION,

AMBIENTALES

acciones impactantes y factores impactados que no tenian ninguna relacion se

Leopold donde se relacionaron estos parametros y depurandose la matriz, ya que las
eliminaron para de esa manera facilitar la evaluacion de los impactos.

“Construcciéon y Operacion del fraccionamiento la Salina”, al realizar la matriz de

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Cuadro 65. Matriz de identificacion de posibles impactos ambientales

5.

Medio natural

121

X[ X[ X

X[ X[ X
X[ X[ X

X[ X[ X
X[ X[ X

XX

X|X[X
XXX X|X[X

X[ XX

X[ X X[ X]| X
XX

Medio socioeconomico
Usos de territorios

Cultural
Economia y poblacién

Infraestructuras

Tierra'y Suelo
Humanos

Aire
Agua
Flora
Fauna
Paisaje



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO
“FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

Posteriormente se aplico la férmula de CONESA para evaluar la importancia
de los impactos, en donde se procedié a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de

los mismos.

5.1.1. Indicadores ambientales

Para el caso de la evaluacion de los impactos que serdn provocados por el
proyecto “Construccion y Operacion del Fraccionamiento la Salina”, se tomaron como

indicadores ambientales para la evaluacion

los componentes del inventario

ambiental, tomando en cuenta sus caracteristicas de relevancia (como componentes
ambientales) y facil identificacién.

Tomando en cuenta las caracteristicas tanto del sitio como del proyecto, los
componentes ambientales que se tomaron en cuenta para observar las afectaciones
del proyecto fueron los siguientes.

Cuadro 66. Componentes ambientales

MEDIO | COMPONENTE INDICADORES
Aire Calidad, microclima
Tierray suelo Contaminacion, erquén, vanre's'geoIégicos, aIt'e,racién de las caracteristicas
del suelo, permeabilidad, reposicion, compactacion
Agua Calidad', recarga escurrimien’tos-drenaje, contaminacion aguas superficiales,
2 cqntammaaon aguas subter[aneas - .
% Flora D|ver§!dad, espeue;l endemlcas, espgqas |nt'eresante's', 0 en 'pellgro,
l;: estabilidad, , vegetacion higrofila, vegetacion halofila, estabilidad ecosistema
= Diversidad, insectos, roedores, aves migratorias, otros vertebrados, otros
Fauna invertebrados, especies endémicas, especies interesantes 0 en peligro,
cadenas tréficas, insectos
Paisaje Vistas panorémigas, paisajg natural, paisaje prot'(,eg'ido, p'aisaje preservado,
desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos singular
Cambio de uso del territorio, utilidad publica o interés social, uso deportivo,
Usos del territorio ocio y recreo, desarrollo turistico, zonas verdes y ajardinada, zona
o residencial, zona comercial, urbanizaciones préximas
% Cultural Vestigios arqueoldgicos, valores historicos-artisticos, recursos didacticos y
Yol cientificos
% Red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad, red de
Q Infraestructura abastecimiento agua, red abastecimiento gas y electricidad, red de
8 saneamiento comercial,
8 Humanos Calidad de vida, , seguridad, habitat proximo
Economiay Dens@qd poblacion, capaudap anlamleqto, capamdad' abastecimiento,
poblacion poblgglon temporal, empleo fijo, economia local, relaciones culturales,
servicios, etc.
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5.1.2. Listaindicativa de indicadores ambientales

De acuerdo con la metodologia utilizada para la evaluaciéon de impactos se
representan como indicadores los factores ambientales y la relacion con las acciones
dara una manera mas adecuada y desglosada para la relacién de los indicadores
ambientales y los niveles de afectacion se veran en la matriz especificada y valorada
mas adelante.

A continuacién, se enlistas las acciones y los factores, cabe en cuenta aclarar
gue estos son los recomendados por el autor de esta metodologia (Conesa), aunque
al momento de relacionar los factores impactados y las acciones impactantes con el
proyecto algunas de ellas no aplicaran, debido a la naturaleza del proyecto mismo.

Acciones impactantes

Fase de construccién

Alteracion de la cubierta vegetal
Alteracion de la cubierta terrestre
Control maleza

Modificacién de habitat

Alteracion hidrologica

Alteracion drenaje

Pavimentacion o recubrimiento de superficie
Emisién de gases y polvo

Produccion de ruido y vibraciones

Vias de acceso

Paso de vehiculos y maquinaria
Excavaciones

Instalaciones eléctricas

Construcciones edificios-equipamientos
Obras de ingenieria

Jardines y repoblacion forestal
Introduccion de flora exotica
Parcelaciéon y delimitacion
Presupuestos econdémico obras
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Fase de funcionamiento

Control maleza y vegetacion silvestre
Emisién de gases y polvo

Emisién de olores

Produccién de ruido

Vehiculos

Servicios comerciales

Servicios médico-sanitarios

Instalaciones deportivas

Servicio abastecimiento

Recoleccion de residuos solidos

Evacuacion de aguas residuales
Evacuacion productos toxicos radiactivos o contaminantes
Material e instalaciones quirdargico-sanitarias
Ocio y recreacion

Turismo

Bares y restaurantes

Instalacion y desmonte tiendas de campafa
Presencia de tiendas de acampada
Enfermos-pacientes

Averias y fallos funcionamiento

Incendios

Escapes y fugas

Accidentes

Delincuencia

Sistemas de seguridad

lluminacién nocturna

Presupuesto anual funcionamiento
Acciones gue persisten en la fase de construccion
Vallados y cierre de proteccion

Factores impactados

Medio natural

Aire (calidad, microclima)

Tierra y suelo (contaminacion, erosion, valores geoldgicos, geotecnia, calidad
para usos agricolas, alteracion de las caracteristicas del suelo, permeabilidad,
reposicién, compactacion)

Agua (calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos hidricos,
contaminacién aguas superficiales, contaminacibn aguas subterrdneas,
contaminacién marina)

Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especias interesantes, o
en peligro, estabilidad, encinar, sabinar, vegetacién dunar, vegetacion
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montafia, garriga-montafia mediterrdneo, pinar, vegetacion higrofila,
vegetacion halofila, vegetacion orilla de mar, estabilidad ecosistema)

e Fauna (diversidad, productividad, insectos, roedores, peces, aves migratorias,
otros vertebrados, otros invertebrados, especies endémicas, especies
interesantes o en peligro, cadenas tréficas, insectos)

e Medio perceptual (vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje protegido,
paisaje preservado, desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos
singular)

Medio socioecondémico

e Usos del territorio (cambio de uso del territorio, utilidad publica o interés social,
suelo forestal, uso deportivo, ocio y recreo, desarrollo turistico, zonas verdes y
ajardinada, zona agricola-ganadera, zona excedente, zona residencial, uso
sanitario, zona comercial, urbanizaciones proximas)

e Cultural (vestigios arqueoldgicos, valores histéricos-artisticos, recursos
didacticos y cientificos)

e Infraestructura (red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad, red de
abastecimiento agua, res abastecimiento gas Yy electricidad, red de
saneamiento comercial, emisarios submarinos, pozos absorbentes,
evacuacion a cauces publicos, residuos especiales)

e Humanos (calidad de vida, seguridad, naturalidad y singularidad, salud y
condiciones sanitarias, bienestar, hbitat proximo)

e Economia y poblacién (densidad poblacién, capacidad alojamiento, capacidad
abastecimiento, poblacion residente, poblacion temporal, empleo fijo,
economia local, provincial y nacional, renta per capita relaciones sociales,
relaciones culturales, incrementos econdmicos de actividades comerciales,
servicios, etc.)

5.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
5.1.3.1. Criterios

De acuerdo con la metodologia propuesta para la evaluacion de impacto
ambiental del proyecto “Construccion y Operacion del Fraccionamiento la Salina” los
criterios utilizados son los que a continuacion se enlistan:
Signo

El signo del impacto hace ilusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos
cambiantes dificiles de predecir.
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Intensidad (1)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actia. El baremo estard comprendido entre 1 y 12, en el
que el 12 expresara una destruccion total del factor en el &rea en la que se produce
el efecto, y el 1 una fraccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (Ex)

Se refiere el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un carécter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo
él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, seguin su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en
una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de
cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidad de introducir medidas correctas, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto anulado la causa que nos produce ese efecto.

Momento (Mo)

En un plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre
a aparicion de la accion (t,) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento seréa inmediato,
y si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afios, largo plazo, con valor asignado (1).
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Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento de impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas
(ruido por la noche en las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-,
previsible aparicién de una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes
de la recoleccién —medio plazo-).

Persistencia (Pe)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medio naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto
fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto
tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente a la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacion permanente del agua de un rio
consecuencia de los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio
recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo de cesar la acciébn como
consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el efecto de la
tabla de arboles ejemplares es un efecto permanente irreversible, ya que no se
recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tabla).

Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por
destruccion de un jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede
presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones iniciales por
implantacion de un nuevo jardin, una vez finalizadas las obras del suburbano).

Reversibilidad (Rv)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) u si el

efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados en el parametro anterior.
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Recuperabilidad (Mc)

Se refiere a la probabilidad de reconstruccion, total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion de
reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8).
En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas
correctivas, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la
implantacion de la actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y
lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

Sinergia (Si)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples (fig.
10). La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultdnea. (La dosis letal de un producto a, es dl; y la de un
producto b, dl,. Aplicados simultaneamente la dosis letal de ambos productos dla, es
menor que la dl, + dlp).

Cuando una accion actiua sobre un factor, no es sinérgica con otras que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten caos de debilitamiento, la valoracién del efecto
presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia
del impacto.

Acumulacion (Ac)

Este atributo (fig. 9) da la idea del incremento progresivo den la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.
(La ingestion reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un
incremento progresivo de su persistencia y de sus consecuencias, llegando a
producir la muerte).
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Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (Ef)

Este atributo se refiere a la relacibn causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de
la accién consecuencia directa de ésta. (La emision de CO, impacta sobre el aire del
entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emisién de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de la manera
directa o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y en el
valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (Pr)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién de efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constate en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periodicos (2) y a los
de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacioén de un espacio consecuencia
de una construccién. El incremento de los incendios forestales durante el sitio es un
efecto periddico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de
incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto
de aparicion irregular, no periédico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

Importancia del impacto (1)
Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del

efecto de una accidn sobre un factor ambiental no debe confundirse con la
importancia del factor afectado.
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La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el cuadro siguiente, en funcion del valor asignado a

los simbolos considerados.

+ [3I+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Cuadro 67. Cuadro de importancia del impacto

Naturaleza Intensidad (1)
-baja 1
-impacto beneficioso + -media 2
-impacto perjudicial - -alta 4
-muy alta 8
-total 12
Extension (Ex) Momento (Mo)
(area de influencia) (plazo de manifestacion)
-puntual 1
-parcial 2 -largo plazo 1
-extenso 4 -medio plazo 2
-total 8 -intermedio 4
-critica (+4) -critico (+4)
Persistencia (Pe) Reversibilidad (Rv)
(permanencia del efecto)
-fugaz 1 -corto plazo 1
-total 2 -medio plazo 2
-permanente 4 -irreversible 4
Sinergia (Si) Acumulacion (Ac)
(regularidad de la manifestacion)) (incremento progresivo)
-sin sinergismo 1 -simple
-sinérgico 2 -acumulativo 4
-muy sinérgico 4

Efecto (Ef)
(relacién causa-efecto)

-indirecto (secundario) 1
-directo 4

Periodicidad (Pr)
(regularidad de la manifestacion)
-irregular o aperiddico y discontinuo 1
-periddico 2
-continuo 4

Recuperabilidad (Mc)

-recuperable de manera inmediata 1
-recuperable a medio plazo

(reconstrucciéon por medio humanos)

Importancia (i)

=+ [3()+2(EX)+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+
Ef + Pr+ Mc]

2
-mitigable 4
-irrecuperable 8

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea
de acuerdo con el reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre
50y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75
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Impacto Ambiental Moderado:

Efecto cuya recuperacidbn no precisa practicas correctoras 0 protectoras
intensivas y en el que en el retorno al estado inicial del medio ambiente no requiere
un largo espacio de tiempo.

Impacto Ambiental Severo:

Efecto en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico:
Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibles

recuperaciones incluso con la adopcion de medidas correctoras o protectoras. Se
trata pues de un impacto no recuperable.
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5.2. Evaluacién de impactos ambientales

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la
operacion de la empresa, al realizar la matriz de Leopold donde se relacionaron
estos parametros y depurandose la matriz, ya que las acciones impactantes y
factores impactados que no tenian ninguna relaciébn se eliminaron para de esa
manera facilitar la evaluacién de los impactos.

Cuadro 68. Matriz depurada para valorar los impactos ambientales

CONSTRUCCION Y OPERACION DE FRACCIONAMIENTO LA SALINA

OR ADO
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Posteriormente se aplico la férmula de CONESA para evaluar la importancia
de los impactos, en donde se procedié a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de
estos.
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Cuadro 69. Matriz de valoracion de la importancia de los impactos ambientales

CONSTRUCCION Y OPERACION DE FRACCIONAMIENTO LA SALINA
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Cuadro 70. Resumen de los impactos ambientales

S== ==f== =m== ==

TIPO DE IMPACTO Cantidad IMPORTANCIA  |RANGOANTIDAD (CANTIDA (+)
Irrelevantes o compatibles negativos sin medida 13 IRRELEVANTES O <5 13 0
preventiva ni mitigacion COMPATIBLES
Severos negativos 5 MODERADOS 25-50 30 50
Moderados negativos sin medida preventiva ni 30 SEVEROS 50-75 5 16
Irrelevantes o compatibles positivo 0 CRITICOS >75 0 0
Severos positivos 16 TOTAL 0 48 66
Moderados positivos 50
Critico negativo 0
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

6.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacién o

correctivas por componente ambiental.

Cuadro 71. Medidas preventivas y de mitigacion para las diversas etapas del

proyecto

Factor ambiental

Aire, suelo y agua

Medida de proteccion ambiental 1

La maquinaria pesada y los vehiculos automotores que
se utilicen durante el proyecto, deben recibir
mantenimiento, para evitar la contaminacion atmosférica,
derrames de combustible.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Probabilidad de contaminacion atmosférica por emision
de particulas y gases de combustion.
Probabilidad de contaminacion del suelo y el manto
fredtico por derrames y/o fugas de combustible por
derrame incidental de la maquinaria.

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Realizar inspeccion diaria y el mantenimiento preventivo
de la maquinaria pesada y los vehiculos automotores
dependiendo de sus horas de trabajo o kilometraje.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Factor ambiental

Aire.

Medida de proteccion ambiental 2

El ruido que se genere por la acciéon de la maquinaria,
camiones y horno debe de cumplir con las Normas
oficiales Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-
045-SEMARNAT-2006

Impacto que prevenir, mitigar o compensar.

Probabilidad de contaminacion atmosférica por ruido
ambiental.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Realizar el mantenimiento de la maquinaria pesada y los
vehiculos automotores dependiendo de sus horas de
trabajo o kilometraje y colocar silenciadores en caso de
requerirse.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro de los mantenimientos realizados a los
vehiculos y maquinaria en la bitacora de seguimiento de
la supervision ambiental

Factor ambiental.

Aire.

Medida de proteccion ambiental 3

Los materiales pétreos que sea transportado deberan ser
cubierto con una lona, transportado en bolsa o
humedecido para evitar la emision de polvos durante su
transporte

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Probabilidad de contaminacién atmosférica por particulas
PM10 y/o PM2.5 suspendidas

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccién y operacion.

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Cada vehiculo que sea utilizado para transportar material
del proyecto utilizard una lona que cubrira el material que
este transportando, con el fin de evitar o reducir la
emision de polvos en el area del proyecto.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental
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Factor ambiental.

Aire.

Medida de proteccion ambiental 4

Se regaran constantemente las vialidades del proyecto
que asi lo requieran para evitar la dispersion de polvos

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Probabilidad de contaminacion atmosférica por emision
de particulas solidas suspendidas.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Se seguira un programa de riegos a las areas donde se
produzcan polvos con la ayuda de pipas, principalmente
en los caminos del area del proyecto. En caso de
presentarse lluvias durante la realizacion del proyecto se
podra suspender el riego.

Factor ambiental

Suelo, agua, flora y fauna

Medida de proteccion ambiental 5

Se creara areas verdes en los camellones de la avenida
principal en la medida de lo posible se utilizaran plantas
nativas.

Impactos que prevenir, mitigar o compensar

Posible disminucion del volumen de agua infiltrada en la
superficie del proyecto.

Posible incremento de la erosion por la eliminacion de la
cubierta terrestre actual.

Tipo de medida

Mitigacion

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

El area verde se extendera a lo largo del proyecto para
que se pueda apreciar la vegetacion que existen en las
zonas.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Factor ambiental

Suelo, agua, floray fauna

Medida de proteccion ambiental 6

Disponer apropiadamente del material de relleno

sobrante compuesto de suelos y semillas.

Impactos que prevenir, mitigar o compensar

Posible disminucion del volumen de agua infiltrada en la
superficie del proyecto.

Incremento de la erosion por la eliminacion de la
cobertura terrestre y vegetal actual.

Tipo de medida

Mitigacion

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

El material de relleno sobrante se extendera si esta
compuesto por suelos, en el area de almacenamiento
temporal para irse expandiendo en las areas donde se
requiera.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Factor ambiental.

Suelo, agua y fauna

Medida de proteccion ambiental 7

Promover el manejo integral de los residuos solidos
organicos, de los inorganicos y de los peligrosos

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Probabilidad de contaminacion de estos recursos.

Tipo de medida

Mitigacion

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Almacenamiento, separacion y Transportacion adecuada
(cubierta); para su disposicion final en el basurero
autorizado por la SPA, la SEMARNAT y el municipio.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bithcora de seguimiento de la
supervision ambiental
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Factor ambiental

suelo

Medida de proteccion ambiental 8

Los residuos peligrosos que se pudieran originar por
alguna falla de maquinaria, derrame de combustible o
sustancia quimica, deberan ser depositados en el
almacén temporal de residuos peligrosos y retirados
del sitio del proyecto por alguna empresa autorizada de
acuerdo con la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Probabilidad de contaminacion de estos recursos.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Posterior al derrame de combustible o falla de la
magquinaria se retirara del area afectada todo el suelo
impregnado con el aceite, combustible o sustancia
quimica. El suelo contaminado se colocara en un
recipiente adecuado y se llevara al almacén temporal
de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bithcora de seguimiento de la
supervision ambiental

Factor ambiental

Aire, suelo

Medida de proteccion ambiental 9

Quedard estrictamente prohibida
cualquier tipo de residuo

la quema de

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Emision de particulas en altas concentraciones por
mala combustion de algunos residuos.

Posible contaminacion por compuestos altamente
contaminantes.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Los residuos que generen los trabajadores se deberan
disponer en los contenedores rotulados dependiendo si
son: residuos organicos, residuos inorganicos o
residuos peligrosos. En ningn momento los
contenedores establecidos en la obra deberéan sobre
pasar el 80% de su capacidad. Antes de que el
contenedor llegue a ese limite de su capacidad se
debera, llevar los residuos producidos al almacén
temporal de residuos urbanos o peligrosos. Cuando el
almacén temporal se encuentre a esa capacidad, se
debera limpiar y disponer todos los residuos generados
en un sitio autorizado.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bithcora de seguimiento de la
supervision ambiental

Factor ambiental

Suelo, agua

Medida de proteccion ambiental 10

Debe de contar con sanitarios portatiles de acuerdo
con el nimero de trabajadores. Las aguas residuales
generadas, deben ser dispuestas en el lugar que
sefiale la autoridad municipal.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Posible contaminacion del suelo y manto freatico

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio y construccion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Un dia antes de comenzar las actividades del proyecto
se deberd contar con sanitarios portatiles en cada
frente de trabajo.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bithcora de seguimiento de la
supervision ambiental
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Factor ambiental

Agua, mar y suelo.

Medida de proteccion ambiental 11

Realizar las pruebas adecuadas para evitar fugas en las
conexiones de aguas en los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar, para evitar de esta
manera el desperdicio del agua, debido a la escasez de
este vital liquido en esta zona del municipio, ademas
instalar sistema de tuberia de alta calidad para evitar
roturas y fugas del vital liquido.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Debido a posibles fugas la el sistema de alcantarillado

puede rebasar la capacidad y abasto para tratar
verdaderamente el agua.
Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio y construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Realizar una verificacion exhaustiva de todas las tomas
de agua de los departamentos, condominios, villas y
restaurant-bar y del riego de las areas verdes para evitar
fugas y desabasto.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el cumplimiento de la
medida

Informe de los resultados de la revision.

Factor ambiental

Agua

Medida de proteccion ambiental 12

Las aguas residuales generadas en los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar del desarrollo
inmobiliario deben ser dirigidas hacia sistema de
alcantarillado establecido por el fraccionador y que sera
tratado en su PTAR.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Posible contaminacion del suelo y mar

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio y construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Antes iniciar la ocupacion de los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar el sistema de
drenaje de las aguas residuales ya debe de estar
funcionando adecuadamente, ya que antes se hubieron
de realizar pruebas de esta.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el cumplimiento de la
medida

Informe de los resultados de la revisiéon

Factor ambiental

Fauna

Medida de proteccion ambiental 13

Se prohibird pescar, cazar,
cualquier especie silvestre

perseguir o atrapar a

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Incrementa la posibilidad de hacer uso ilicito de especies

de fauna (extraccion con fines comerciales,
ornamentales o de otra indole).
Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio y construccion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién se deberé evitar pescar, cazar, perseguir o
atrapar a cualquier especie de fauna silvestre. En caso
de que durante los trabajos del proyecto se tenga un
encuentro con la fauna silvestre (principalmente reptiles
y pequefios mamiferos), se deberd retirar del lugar y
esperar 20 minutos para que la fauna tenga tiempo de
movilizarse a otra zona del predio.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental
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Factor ambiental

Paisaje.

Medida de proteccion ambiental 14

Pintar los departamentos, condominios, Vvillas y

restaurant-bar de acuerdo al entorno paisajistico

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Afeccion al paisaje producida por las actividades de
construccién del proyecto.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Preparacion del sitio y construccion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Los materiales y acabados de los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar exteriores se
adecuaran a la tipologia constructiva de la zona.
Las estructuras introducidas se integraran
tipologias constructivas del entorno urbano.

con las

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Factor ambiental

Todos los factores

Medida de proteccion ambiental 15

Se reglamentard que la construccion de los
departamentos, condominios, villas y restaurant-bar,
cumpla con ciertas caracteristicas de altura, color y
disefio para que no perturbe la vista a los vecinos, asi
como también cumpla con la colocaciéon en el angulo
adecuado de acuerdo a como estd disefiado los
terrenos.

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Contaminacion de visual, paisaje adecuado.

Tipo de medida

Prevencion

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Antes del inicio del proyecto y durante todas las etapas y
como parte de la capacitacion al nuevo personal

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Se implementara la implantacién de los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar, asi como pintar de
la manera mas adecuada al entorno del lugar, para
prevenir la distorsién del paisaje, ademas que se
buscara la manera del plantar las areas verdes con
vegetacion nativa similar a los alrededores del proyecto.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental

Factor ambiental

Todos los factores

Medida de proteccion ambiental 16

Capacitacion del personal

Impacto que prevenir, mitigar o compensar

Contaminacion de los recursos naturales por mal manejo
de los residuos que se generen.

Importancia disminucion de la flora y fauna terrestre y
marina.

Tipo de medida

Prevencion

Etapa del proyecto en la cual se aplicara

Antes del inicio del proyecto y durante todas las etapas y
como parte de la capacitacion al nuevo personal

Forma correcta de cumplimiento de la medida de
proteccion ambiental

Se impartirdn platicas al personal que trabajara en las
diferentes etapas del proyecto, con el fin de que
conozcan las medidas y condicionantes ambientales que
se aplicarian en el proyecto, ademas de concientizarlos
de la importancia del cuidado del medio ambiente.

Forma de control y seguimiento del cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento de la supervision
ambiental
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Factor ambiental Todos los factores

Medida de proteccion ambiental 17 Supervisién ambiental

Impacto que prevenir, mitigar o compensar Incrementar la capacidad de cumplimiento de las
medidas y condicionantes.

Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se aplicara Preparacion del sitio, construccion y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la medida de | Se realizan supervisiones al area del proyecto durante

proteccion ambiental las etapas de preparacion del sitio, construccion y

operacion, con el fin de vigilar el correcto cumplimiento
de las medidas y condicionantes ambientales del
proyecto. En caso de que durante la supervision
ambiental se registre algin incumplimiento se avisara al
residente de la obra para que lo solucione a la brevedad
posible.

Cada semana se evaluaria el nivel de cumplimiento de
las medidas y condicionantes ambientales del proyecto.
En caso de que una o mas medidas o condicionantes no
se estén cumpliendo se realizard una reunion con el
residente y personal de la obra con el fin de que en
conjunto se planten estrategias para el cumplimiento de
las medidas y condicionantes ambientales.

Factor ambiental Todos los factores

Medida de proteccion ambiental 18 Instalaciones de Comedores

Impactos que prevenir, mitigar o compensar Disminucion de la dispersion de residuos solidos
urbanos.

Aumento en la erosion del suelo en el area del proyecto.
Disminuciéon de emision de olores por mal manejo de
residuos de alimentos.

Tipo de medida Complementaria.

Etapa del proyecto donde se aplicara Preparacion del sitio, construccion

Forma correcta de cumplimiento de la medida Registro en la bitAcora de seguimiento de la supervision
ambiental

6.2. Impactos residuales

Los impactos residuales que se tendran en este proyecto es quizas el mas
significativo el medio perceptual debido a que al momento de realizar el vallado no
dejara observar el paisaje por lo que se recomienda seguir las medidas de mitigaciéon
en cuanto a este punto.

También al momento que comiencen a realizar la construccion de
departamentos, condominios, villas y restaurant-bar afectara de manera significativa
este rubro por lo que se recomienda seguir las especificaciones del reglamento que
se proporcionara al momento de adquirir un lote.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1. Prondstico del escenario

El proyecto se ubica en la zona conocida como la Salina, Municipio de
Ensenada, B. C. Esta area especifica se encuentra con impactos ambientales
antropogénicos agricolas desde hace muchos afios como cultivos temporales y
cultivos perenes (olivos, higueras, nopales, entre otros).

La calidad paisajistica hacia el océano se considera de gran valor por la
presencia de ambientes costeros.

El desarrollo inmobiliario en el area del proyecto afectara el medio perceptual
en toda su extension por el movimiento de tierra y el movimiento de la vegetacion,
principalmente en la zona frente a la playa que se realizara y la zona donde se
removid la vegetacion para dar paso a una parcela agricola de poco mas de 19
hectareas que inclusive ahora mismo se encuentras plantados mas de 400 arboles
de olivo, higueras, nopaleras entre otros.

Las actividades de remocion de la vegetacion en la hectérea frente a la playa,
la construccion y operacion del proyecto modificaran de manera temporal los
patrones de distribucion de especies faunisticas, debido a las modificaciones
existentes en el entorno del proyecto y a la migraciéon de la fauna del lugar.

El transito de vehiculos podra causar la muerte de algunos individuos de fauna
silvestres que se lleguen a atravesar por el camino.

La destruccién de madrigueras causo la muerte de algunos individuos de
fauna silvestre al momento de estar realizando las etapas de preparacion del sitio,
asi como lo que ocurrira durante la construccion del proyecto.

La remocién de la cubierta vegetal en la hectarea donde se removera la
vegetacion y de suelo costero en el predio del proyecto llevara a cabo el proceso de
erosion total por la desaparicion de este, en el area del desarrollo inmobiliario.

Contaminacién del suelo por posibles derrames de lubricantes, combustibles
durante la preparacién de sitio, construccion y operacién del proyecto, asi como
también algunos residuos de la construccién (principalmente escombros).

Modificacion del relieve por el movimiento de tierras en la zona costera
durante la etapa de preparacién, construccion del proyecto.
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Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion
Paisaje

De acuerdo con los programas establecidos para el proyecto se pretende
dejar un area verde como conservacion que rebasa el porcentaje establecido en el
POE para reforestar con organismos nativos de la zona.

La cubierta de vegetal de la hectarea y de suelo fértil que se removera del
area del proyecto se colocara en el area para que sea almacenada temporalmente,
para que después sea colocadas donde se estableceran las areas verdes para que
restablezca la de vegetacion y para recuperar zonas y que posteriormente se pueda
reforestar con esa tierra, asi como también sean utilizadas para ayudar a las plantas
nativas de la zona que se plantaran y permitan el desarrollo de las mismas con la
intencién de la recuperacion de la flora y la fauna del lugar.

Se evitara la concentracién de maquinas en un solo sitio.
Vegetacion

Se utilizara flora nativa para la reforestacién de las areas verdes y donde se
requieran en las areas destinadas para dicho fin.

Fauna

Se prohibe la caceria y el consumo de animales silvestres en todas las etapas
del proyecto.

Antes de realizar el proceso de despalme de la vegetacion se realizaran
recorridos por toda el area del proyecto para detectar madrigueras o animales
salvajes susceptibles de rescatarse y se colocaran en zonas de seguridad para los
animales y las personas que laboren en el proyecto.

Se estableceran limites de velocidad para evitar atropellamientos de animales
silvestres.

Suelo

Se recolectaran todos los residuos de trabajo en la etapa de construccion al
finalizar el dia, tales como, tierra, escombros y materiales pétreos no aprovechables.

Todos los residuos que sean generados en todas las etapas del proyecto se

recolectaran diariamente para evitar la contaminacion del suelo en el &rea del
proyecto.
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Pronéstico ambiental

El escenario que se espera ver una vez concluido el proyecto es de un paisaje
fragmentado, desprovisto de vegetacién en las zonas donde se realizaran las
actividades del desarrollo inmobiliario, mas sin embargo este escenario puede
cambiar de manera drastica si al realiza el proyecto por etapas se va reforestando
conforme se vaya integrando el suelo fértil y la cubierta vegetal, con vegetaciéon
nativa del sitio y no se permita el transito por lo regenerado, para asi disminuir el
tiempo de recuperacion.

Por otro lado, en cuanto al escenario econémico, tendra un impacto positivo,
por lo que se sustenta en la creacién de nuevos empleos, ademas de la inversion en
el sector de vivienda, el que en particular en el area este sector ha estado rezagado.

7.2. Programa de vigilancia ambiental
Introduccion

El Programa de vigilancia ambiental (PVA) debe entenderse como el
documento de seguimiento y control que contiene el conjunto de criterios técnicos
que, en base a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto,
permitirdA a la Administracién realizar un seguimiento sistematico tanto del
cumplimiento de lo estipulado en la Manifestacion de Impacto Ambiental, como de
aquellas otras alteraciones de dificil previsién que pudieran aparecer. (Gémez, 2003)

El PVA se trata de un documento de caracter abierto que, durante el
transcurso de la obra, debe permitir la deteccidén de nuevas afecciones o impactos no
previstos anteriormente, para los que debe prever alguna respuesta en forma de
adopcién de nuevas medidas preventivas o correctoras. Ademas, el PVA ha de
concretar todas las operaciones de control y vigilancia del proyecto, tanto espacial
como temporalmente, y

Se tendr4 que adaptar continuamente a los requerimientos del proyecto para
alcanzar la maxima eficacia.

Objetivos

e Designar a un responsable que se encargue de hacer cumplir dicho programa, y
gue tenga la autoridad de detener la operacién del proyecto, en caso de que este
comprometido algun factor ambiental.

e Vigilar permanentemente que no se exceda lo establecido y solicitando en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

e Vigilar que se cumpla con el programa de manejo de residuos solidos urbanos,
con el fin de evitar derrame sobre el terreno.
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e Vigilar el cumplimiento de cada una de las normatividades que regulan las
distintas fuentes de contaminantes.

e Vigilar que no se realice ningun otro tipo de actividad y construccion que no esté
establecida en la Manifestacion de impacto ambiental.

e Vigilar que se realice el mantenimiento constante de la maquinaria, para evitar
derrame de hidrocarburos.

e Observar los distintos efectos que ocasionaran las actividades (obras y acciones)
a desarrollar por el proyecto, en funcion de los indicadores de impacto ambiental.

e Medir el funcionamiento de las medidas de mitigacién propuestas en el proyecto,
en funcién de los efectos que ocasiona el impacto generado sobre el ambiente.

e Revisar, replantear y/o modificar las medidas de mitigacion de impactos
ambientales para el proyecto, en base al resultado de su instrumentacion.

Metas y alcances

Los elementos objeto de vigilancia seran, necesariamente, los siguientes:

e Medidas protectoras, correctoras y compensatorias, para controlar su
aplicacion efectiva y los resultados que consiguen.

e Impactos detectados en el estudio, para verificar su real aparicion en las
condiciones de valor, tiempo y lugar previstos.

e Impactos no previsibles o de dificil estimacion en fase de proyecto, pero con
riesgo de aparicidn durante la ejecucion de obras o después, incluso los
derivados de posibles accidentes.

El programa de vigilancia ambiental ha de sefialar también los tipos de
situaciones que pueden darse y su nivel de intensidad y para cada una de ellas, los
umbrales inadmisibles que disparan sefales de alerta ante las cuales es preciso
adoptar medidas complementarias.

Responsables de la ejecucion del programa

Para el cumplimiento de los objetivos antes sefialados la empresa promovente
del proyecto contratard los servicios de una consultoria ambiental que posea los
conocimientos adecuados y que fungira como responsable de la supervisidon
ambiental. Entre otras, las tareas fundamentales de dicha consultoria consistiran en:

- Conocer el Estudio de Impacto Ambiental y las condiciones ambientales que
estén contenidas en la resolucion de autorizacion del proyecto.

- Realizacion de una visitas diarias o semanales a las obras, dependiendo las
actividades que se estén realizando y las medidas que haya que vigilar.

- lIdentificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales sobre el
proyecto, ya que pueden aparecer fendmenos no contemplados en el proyecto o
gue no hayan sido lo suficientemente estudiados.

- Supervisar las condiciones de ejecucion, almacenamiento y unidades de obra
relacionadas con el proyecto.
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- Coordinar la aplicacién de medidas correctivas.

- Evaluar y aprobar la referida acotacion, asi como la sistemética y el plan de obra
adoptados por la Direccion de Obra.

- Elaborar y entregar los informes que requiera la autoridad competente.

- Al final del proceso de vigilancia ambiental se realizara un Informe resumen que
recoja los eventos acaecidos durante el desarrollo de las obras, los problemas
planteados y las correspondientes soluciones aplicadas y el control de la
aplicacion de las medidas correctoras.

Cuadro 72. Programa de Vigilancia Ambiental

MECANISMO

ACTIVIDAD DE CONTROL

EVIDENCIA

AL INICIO DE
LA ACTIVIDAD
DIARIO
MENSUAL
TRIMESTRAL
CUANDO SE
REQUIERA

La maquinaria pesada y los vehiculos automotores | Programa de
que se utilicen durante el proyecto, deben recibir | mantenimiento
mantenimiento, para evitar la contaminacion | preventivo y bitacora
atmosférica, derrames de combustible. de control

X X Bitacora

Debera colocar lona a los camiones de volteo para

- ; s . Bitacora de control X Bitacora
evitar dispersion de particulas

Programa de riego y

bitacora de control X X Bitacora

Regar la vialidad sistematicamente

Monitoreo de ruido perimetral en concordancia con

la NOM-081-SEMARNAT-1993 Reporte de ruido X X | Reporte

Seguimiento al
Reglamento de X
trabajo

Se prohibe el depdésito de los residuos sanitarios en
letrinas de tierra

Reporte
laboral

Disponer apropiadamente del material de relleno | Seguimiento al
sobrante compuesto de suelos Reglamento de X X Bitacora
trabajo

Promover el manejo integral de los residuos sélidos

- : L ; Bitacora de control X X Bitacora
organicos, de los inorgénicos y de los peligrosos

Los residuos peligrosos que se pudieran originar
por alguna falla de maquinaria, derrame de
combustible o sustancia quimica, deberan ser
depositados en el almacén temporal de residuos
peligrosos y retirados del sitio del proyecto por
alguna empresa autorizada de acuerdo con la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

Bitacora de control X X Bitacora

Quedara estrictamente prohibida la quema de | Reglamento de

cualquier tipo de residuo trabajo X X Bitacora

Debe de contar con sanitarios portéatiles de acuerdo
con el numero de trabajadores. Las aguas
residuales generadas, deben ser dispuestas en el
lugar que sefiale la autoridad municipal.

Bitacora de control X X Bitacora

Realizar las pruebas adecuadas para evitar fugas
en las conexiones de aguas en los, departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar para evitar de
esta manera el desperdicio del agua, debido a la | ... Bitacora de

: Pl Bitacora de control X S
escasez de este vital liquido en esta zona del seguimiento
municipio, ademas instalar sistema de tuberia de
alta calidad para evitar roturas y fugas del vital
liquido

Las aguas residuales generadas en los
departamentos, condominios, villas y restaurant-bar
del desarrollo inmobiliario deben ser dirigidas hacia
el alcantarillado municipal.

Bitacora X X Bitacora
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ACTIVIDAD O F w | EVIDENCIA
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Se prthblra pescar, cazar, perseguir o atrapar a | g... .. qo oo X X Bitacora
cualquier especie silvestre
Los materiales y acabados de los departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar se adecuaran a A
h p . s Album
la tipologia constructiva de la zona. Bitacora de control X ’ .
; ; ) . otogréfico
Las estructuras introducidas se integraran con las
tipologias constructivas del entorno urbano.
Capgmtar al p_e_rson_:fll sobre e_I _cumpllmlento de las Bitacora de control X X Bitacora
medidas de mitigacion y condicionantes
Se colocaran recipientes con tapa en los lugares | Seguimiento al
donde estén laborando los trabajadores para el | Reglamento de X X X Bitacora
depdsito de los residuos sdélidos domésticos. trabajo
Instalacion de areas de comedores para los | ... Bitacora y
. ! Bitacora de control X X .
trabajadores durante el proceso de construccion. fotografias
Supervision ambiental. Bitacora de control X X Bitacora

Levantamiento de Informacién

En este apartado se elaboraréa la estrategia a seguir para la recopilacion de la
informacion de campo, sus controles y el andlisis de resultados obtenidos, éstos
altimos nos permitiran evaluar las metas alcanzadas con la aplicacion de las medidas

de mitigacion realizadas.

A continuacién, se presenta un listado de los factores ambientales que se
veran afectados durante todo el desarrollo del proyecto y los indicadores que se
mediran de acuerdo con los distintos métodos de evaluacion y/o monitoreado de

cada uno.
Factores Indicadores de Impacto
Ambientales
Aire . Contam?nac?én a la atmosfera
e Contaminacion acustica
e Contaminacion del suelo
Suelo ¢ Despalme de materia organica
e FErosion de suelo
Paisaje ° Alter.a_cién_ ,e nel pais:aje_ :
e Modificacion de la visibilidad
Elora e Remocion de vegetacion
(maleza)
Fauna o Desplazamientos
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Interpretaciéon de la Informacion

Una vez que se recabe la informacion en campo de los distintos indicadores,
estos seran analizados para poder determinar si algun factor ambiental se encuentra
comprometido y/o no cumple con los limites maximos permisibles por las Normas
Oficiales, asi como las medidas de mitigacién que se establece en este Manifiesto de
Impacto Ambiental, para que se implementen nuevas medidas de mitigacion, con el
fin de reducir al minimo los impactos.

Seguimiento y control

El seguimiento del programa se realizara mediante la coordinacién entre el
responsable ambiental y la empresa responsable del programa, que se encargara de
realizar visitas periddicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para
llevar a cabo ese seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental
residente en el sitio de la obra, que realice las siguientes funciones:

a) Inspeccionar periédicamente las diferentes areas de construccion, a efecto de
vigilar el cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las diferentes
actividades que se realicen en el proyecto.

b) Revisar la documentacion existente en materia ambiental que tenga relacion
con el proyecto.

c) El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los documentos
y permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.

d) Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacién emitidas en la resolucién
de impacto ambiental.

e) Programar reuniones de caracter ambiental con los contratistas involucrados.

f) Apoyar a los contratistas en la capacitacién de sus trabajadores en aspectos
relacionados con la proteccién ambiental.

g) Elaborar un informe semestral de las actividades en materia ambiental,
apoyado con evidencias escritas y fotogréficas.

h) Establecer comunicacion constante con el supervisor de la empresa
responsable del proyecto e informar de cualquier situacion que ponga en
riesgo el equilibrio ecoldgico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del programa
de monitoreo ambiental del proyecto, es contar con un mecanismo de control que
permita la comunicacién entre cada uno de los participantes, por lo que se pretende:

e Contar con mecanismos de captura, catalogacion, almacenamiento,
recuperacion y manipulaciéon de insumos documentales referentes al MIA,
leyes ambientales, normatividad, politicas de la empresa, necesidades de
calidad, entre otros.

De manera estricta se requerira llevar activamente bitacoras de registros que

comprueban la aplicaciébn puntual de cada una de las medidas de mitigacion,
bitAcoras como son:
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1. Bitacora de registro de consumo los diferentes tipos de hidrocarburos.

2. Bitacora de registro de generacion de los diferentes tipos de residuos tanto
peligroso y de manejo especial, reportarlo en volumenes.

3. Calendario de horario de trabajo, Unicamente horarios laborables.

4. Bitacora de aplicacion de medidas de mitigacién, aplicando técnicas mas
especificas como son: monitoreo de Particulas Sélidas Totales, Monitoreo de
Ruidos Perimetrales, Monitoreo de fuentes vibradoras, entre otros parametros.

Administrar los elementos de informacion necesarios para la correcta
ejecucion de las medidas de mitigacibn y recomendaciones en los elementos
ambientales

Conclusiones

Finalmente, con base a la auto evaluacion integral del proyecto, se realizé un
balance impacto-desarrollo en el que se discutieron los beneficios que podria generar
el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales de los
ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

De acuerdo a los impactos observados en el factor aire se determina que los
impactos negativos son compatibles o irrelevantes, por lo que se recomienda que en
relacion al paso de transporte pesado que estara realizando las labores en el predio,
mantener la via de acceso debidamente regada para disminuir las emisiones de
polvo, Asi también para disminuir el ruido y aminorarlo de una manera mas
significativa, por lo que se recomiendan silenciadores en los vehiculos pesados,
también en el area donde operen se recomienda la colocacién de lonas a los
camiones de volteo que transportardn el material que se utilizara en los caminos y en
la construccién de los departamentos, condominios, villas y restaurant-bar, asi
también se observa un impacto negativos ligeramente moderado en la fase de
construccion, en las acciones de construccion de vivencias y equipamientos y en la
accion de construcciéon de servicios comerciales, asi como también en la fase de
funcionamiento en la acciébn de vehiculos, esto debido a que aumentara
significativamente el parque vehicular en la zona y por ende la emision de gases de
combustiéon, por lo que se recomienda un flujo agil para evitar congregaciones y
tumultos de vehiculos y asi disminuir las emisiones.

En relacion al factor tierra-suelo los impactos negativos observados son
severos, en las acciones de alteracion de la cubierta vegetal, alteracion de la cubierta
terrestre, pavimentacién de superficies y construccién viviendas y equipamiento y
construccién de servicios comerciales, por lo que se recomienda dar seguimiento a
las medidas de mitigacion para reducir estos impactos, asi también se observaron
impactos negativos moderados en las acciones de modificacién de habitat, paso de
vehiculos y maquinaria, y obras de ingenieria, por lo que se recomienda realizar las
medidas de mitigacion.
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En atencién al factor agua se observan impactos negativos moderados
generados en las acciones de construccion viviendas y equipamiento y obras de
ingenieria, asi también se observan impactos ambientales positivos severos en las
acciones de construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales y la
construccién de una planta desaladora, lo que vendra a ayudar a disminuir la falta de
agua y que el agua que se, ademas se observa un impacto positivo severo en la
accion de tratamiento de aguas residuales, esto debido a que dicha agua se utilizara
para el proyecto morado, esto es utilizacion de dicha agua para riego de las areas de
jardines, por lo que se recomienda dar seguimiento a las medidas de mitigacién.

En cuanto al factor flora se observa que los impactos negativos moderados en
las acciones de alteracion de cubierta vegetal y terrestre, debido a que esta zona se
eliminara la vegetacién, aunque sea en un pequefia parte del proyecto, asi también
se observan impactos moderados positivos, en las acciones de jardineria y
repoblacién forestal por lo que se recomienda seguir las medidas de mitigacion con
la siembra de plantas nativas en las areas verdes.

Con relacion al factor fauna se tienen impactos negativos moderados, en las
acciones de alteracion de la cubierta terrestre, modificaciéon de habitat y paso de
vehiculos, esto debido a la alteracion de las madrigueras que se encuentren y a la
remocién de la vegetacion y el suelo; por lo que se recomienda la captura y traslado
de individuos de especies de fauna silvestre susceptible de rescate, seleccionada por
sus caracteristicas y valores de importancia determinados por sus estatus juridico y
riesgo de afectacién, asi como dar seguimiento a las medidas de mitigaciéon
establecidas en este documento.

En lo que respecta al factor medio porcentual se detectaron impactos
negativos moderados en las acciones de alteracion de la cubierta vegetal, terrestre,
pavimentacion o recubrimiento de superficies, vias de acceso, paso de vehiculos,
construccién de viviendas y equipamiento y construccion de servicios comerciales en
la fase de construccion, esto debido a la desaparicion en primera instancia de la
cubierta terrestre, vegetacion, la introduccién de edificios de departamentos,
condominios, villas y restaurant-bar y caminos por lo que se recomienda dar
seguimiento a las medidas de mitigacion.

En lo que se refiere a los factores socioeconomicos la mayoria de los
impactos son positivos que van de severos a moderados, debido a que generaran
infraestructura nueva y mas adecuada al area de estudio y se generaran empleos
eventuales y permanentes, asi también el proyecto servira para el desarrollo de las
comunidades cercanas al proyecto.

Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la informacién proporcionada
por el promovente, a la evaluacidon de las areas y a todo lo descrito en el presente
documento, el proyecto “Construccion y Operacion del fraccionamiento la Salina”, es
viable y muy benéfico para la region en los términos expuestos.
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8. IDENTIFICACION, DE LOS INSTRUMENTOS METODOLQGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

ANEXO | Documentacioén legal del promovente

ANEXO 2 Documentacion legal del conjunto predial

ANEXO 3 Identificaciones de los responsables técnicos

ANEXO 4 Factibilidad de uso de suelo municipal

ANEXO 5 Factibilidad del servicio de energia eléctrica

ANEXO 6 Constancias de uso de suelo agropecuario

ANEXO 7 Concecion de aprovechamiento de agua subterranea

ANEXO 8 Manual de operacién de la planta desaladora

ANEXO 9 Planos en planta y arquitecténicos del proyecto

ANEXO 10 Resultados del muestreo forestal

ANEXO 11 Fotografias del area del proyecto

ANEXO 12 Programa de rescate de individuos de flora silvestre

ANEXO 13 Caracteristicas de los procesos de la PTAR
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA
DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL AGUA

NUMERO DE EXPEDIENTE: BCA-0-0457-19-04-17

SECRETARIA DE MEDIO AVBIENTE No. RESOLUCION: BCA103220/18

Y RECURSOS NATURALES

VISTO, para resolver la solicitud de Prorroga del titulo de concesion No.01BCA103220/01EMOCO8, presentada por
JUAN PABLO GUERRERO MERCADO en su caracter de representante legal de DESARROLLOS TURISTICOS EL
PROFETA, S.A. DE C.V,, en el Centro Integral de Servicios del ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE BAJA
CALIFORNIA de la Comision Nacional del Agua; la Directora de Administracion del Agua, procede a emitir la
correspondiente resolucion, y:

RESULTANDO

1. Con fecha 19 de Abril del 2017, JUAN PABLO GUERRERO MERCADO en su caracter de representante legal de
DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., present6 en el Centro Integral de Servicios, del ORGANISMO
DE CUENCA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA de la Comision Nacional del Agua, solicitud de Prérroga del titulo de
concesién niumero 01BCA103220/01EMOCO8, para explotar, usar o aprovechar aguas nacionales del subsuelo por
un volumen total de 5,960.00 metros cubicos anuales, para uso SERVICIOS, asi como para descargar aguas
residuales por un volumen de 8.17 metros cubicos diarios (2982.00 m3 anuales ) de tipo SERVICIOS, por un plazo de
10 aios, contados a partir de 8 de Diciembre del 2007, y recibido en el ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE
BAJA CALIFORNIA de la Comisién Nacional del Agua, generando el expediente BCA-0-0457-19-04-17.

2. Para el presente tramite el solicitante anexa la siguiente documentacion:

a) Solicitud de prérroga con fecha 19 de Abril del 2017, debidamente firmada.
b) Acreditacion de la personalidad a nombre del solicitante.

¢) Recuperacion de Inversiones.

d) Titulo de concesién nimero 01BCA103220/01EMOCO8.

€) Comprobante de pago de derechos.

3. Una vez analizada la solicitud de mérito, se procede a emitir la correspondiente resoluciorttitulo con base en los
siguientes:

CONSIDERANDO

I.  Que esta Direccién de Administracion del Agua del Organismo de Cuenca PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA de la
Comision Nacional del Agua, es competente para conocer y resolver el tramite de solicitud en cuestidn, con
fundamento en los articulos 4o. parrafo sexto, 8, 14, 16 y 27, parrafos quinto y sexto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 10., 20. fraccion I, 16, 17, 18, 26 y 32 BIS fracciones II, III, XXIV y XXXIX de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 1, 2 primer parrafo, 4, (9 inciso b), 12 BIS primer parrafo, 12 BIS 6
fracciones I, XIII, XXII, XXIII, XXX y XXXIII, 16, 20, 24, 25, 28 fraccidn VII, 29 fraccion II, 29 BIS 1 fraccién 1V, 30
fracciones II y III,y 31 de la Ley de Aguas Nacionales y Transitorios PRIMERO, SEGUNDO y NOVENO del Decreto por el
que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 29 de abril de 2004; 1, 2 fraccion XXXI inciso c), 41 y 42 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 1, 6, 9 fraccion II, 11 apartado B, fraccion II, 65, 66, 67 fraccion I,
68 fraccion Iy 76 fraccion IV del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agug publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de noviembre de 2006, reformado seguln publicacion en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de octubre de 2012; 1, 2, 3, 8.9, 11, 12, 13, 14, 15, 15-A, 16, 17-A, 19, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 43,
49, 50, 57, 59, 83 al 96 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, de aplicacion supletoria a la Ley de la
materia; Acuerdo por el que se delegan atribuciones en materia de Administracion del Agua a las Direcciones de
Administracién del Agua de los Organismos de Cuenca y a las Direcciones Locales adscritas a la Comision Nacional del
Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de junio de 2011; 1, 2, 3, 7 y 10 del Decreto por el que se
expide la Ley de Firma Electronica Avanzada, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de enero de 2012 y
SEGUNDO, fracciones I, II, III, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII y XII del Acuerdo por el que se determina la
circunscripcion territorial de los Organismos de Cuenca de la Comisién Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
Z4KdjDRsw5LHH50C2haD83TczT06uP2GAVi1CvfTMBB+ARBKFGOUNA9RAGpsn14wU9XSgUDDIx39NHIXBFOEYfunerwNv2Y111EZH14SeOjSh+Eo
9q/bgGxS5LLWXdfjgkP4WZzGI9MQEMgr1nKB7SeOkp71ofalqyyUMj49tptkV5IIaRI8bSF1ZXAHjo4LqNGazcECMBSLEYBRVINZFr+6WddEQtOGWQ6
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II.  Que del analisis y verificacion hecha a la documentacion proporcionada para efectos del presente tramite, se
determind que el expediente BCA-0-0457-19-04-17, quedd debidamente integrado y que la solicitud de prérroga fue
realizada en tiempo, conforme al articulo 24 de la Ley de Aguas Nacionales y el articulo 9 de la Ley Federal de
Procedimientos Administrativos, y que el titular no se encuentra en ninguna de las causales de terminacién previstas en
la Ley de Aguas Nacionales.

III. Que el titulo de concesién nimero 01BCA103220/01EMOCO08 se encuentra vigente e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua, mediante el nimero de registro 01BCA103427, registrado el 30 de Julio del 2008.

IV. Que la obra hidraulica subterranea se localiza dentro del poligono del Acuifero LA MISION, Cuenca GUADALUPE y
Region Hidrologica BAJA CALIFORNIA NOROESTE, y esta considerado en el "ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que
forman parte de las Regiones Hidroldgico-Administrativas que se indican" mismo que fuera publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 4 de enero de 2018.

V.  Que derivado de la reimpresion del titulo de concesion se actualiza la cuenca con base a lo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion.

VI. Las coordenadas de la ubicacién geografica son:
Aprovechamiento 1 de permiso de descarga:Latitud 32° 5' 0.0", Longitud 116° 52' 44.0"
Aprovechamiento 1 de aguas subterraneas: Latitud Norte: 32° 3' 39.0", Longitud Oeste: 116° 52' 17.0"

Por lo expuesto, esta Direccion de Administracidn del Agua del ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE BAJA
CALIFORNIA de la Comisién Nacional del Agua, considera que quedan agotados los elementos necesarios para
resolver el presente expediente administrativo por lo que es de resolverse y

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
Z4KdjDRsw5LHH50C2haD83TczT06uP2GAVi1CvfTMBB+ARBKFGOUNA9RAGpsn14wU9XSgUDDIx39NHIXBFOEYfunerwNv2Y111EZH14SeQjSh+Eo
9g/bgGxS5LLWXdfjgkP4WZzGI9MQEMgr1nKB7SeOkp71ofalqyyUMj49tptkV5IIaRI8bSF1ZXAHjo4LqNGazcECMBSLEYBRVINZFr+6WddEQtOqWQ6
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SE RESUELVE

PRIMERO. Se declara PROCEDENTE otorgar la Prérroga a nombre de DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA,
S.A. DE C.V.,, para explotar usar o aprovechar aguas nacionales del subsuelo. asi como para descargar aguas
residuales conforme a los considerandos anteriores.

SEGUNDO.- El Poder Ejecutivo Federal, por conducto de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, que en lo sucesivo se
denominara "LA COMISION", en su ambito de competencia con fundamento en lo dispuesto en los articulos 27 parrafos
quinto y sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis fracciones V, XIV, XXIV, XXVI, XXXI y
XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 29, 40, 41 y 42 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 1, 2, 6, 11, 24 fracciones I, II y VII, 25 fraccion II, 52 fraccion 1V,
inciso j), 65, 66, 68 fraccion I, 73 fracciones II, III, IV, VIII, XI, XXIII y LVII, 76 fracciones I, III y XXXIII, 82 fraccion
XVII, 86 fracciones II y XIV, tercero, cuarto, séptimo y octavo Transitorios del Reglamento Interior de la Comision
Nacional del Agua; 19, 20, 30 fracciones VIII, XIII y XL, 4°, 990 fracciones I, V, VI, IX, X, XI, XIII, XIV, XVI, XVII, XX,
XXXII, XXXIII, XXXV, XL, XLVIII, L, LIT y LIV, 12 fracciones I, 1V, VIII, IX, XI y XII, 14 Bis 5, 14 Bis 6 fraccion II, 15
fracciones III, IV, V,VI y VII, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 21 Bis, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 29 Bis, 29 Bis 1, 29 Bis 2, 29 Bis 3,
29 Bis 4, 29 Bis 6, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 39 Bis, 42, 43, 44, 47, 48, 49, 50, 57, 58, 65, 70, 77, 78, 79,
80, 81, 82, 85, 86, 86 Bis, 86 Bis 2, 87, 88, 88 Bis, 88 Bis 1, 89, 90, 91, 91 Bis, 92, 93, 93 Bis, 94 Bis, 95, 96 Bis, 96 Bis
1, 98, 102, 103, 104, 105, 107, 109, 112, 112 Bis, 113, 113 Bis, 118, 118 Bis, 119, Segundo Transitorio y demas
relativos a la Ley de Aguas Nacionales; 30, 31, 32, 33, 34, 38, 41, 42, 43, 46, 49, 50, 52, 58, 64, 68, 71, 72, 81, 82,
84, 85, 86, 133, 136, 145, 151, 152, 157, 162, 164, 171, 172, 174, 177, 178, 181y 182 del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales; 1° fracciones III, IV, V y VI, 49, 5° fracciones IV y VII, 28, 88, 89, 117, 118 fracciones IV, V y VII,
119 Bis fraccion I, 120, 121, 122 y 129 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 5°
apartados A), R), S) y U), 69, 70 y 8° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, otorga el presente titulo de acuerdo a las condiciones
siguientes:

TITULO DE CONCESION
| Nimero: 01BCA103220/01EMDA18 |

A: DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., que en lo sucesivo se denominara "LA CONCESIONARIA", de
nacionalidad MEXICANA, con Registro Federal de Contribuyentes DTR-840417NF9, con domicilio en CARRETERA
TIJUANA-ENSENADA KM. 72, Municipio o Delegacién de ENSENADA, de la Entidad Federativa de BAJA CALIFORNIA, y
Codigo Postal 22765.

NO PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES SUPERFICIALES POR UN VOLUMEN DE

[XXXXXXXXXXXXXX | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.

SI PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELO POR UN VOLUMEN DE
[ 5,960.00 | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TiTULO.
NO PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR CAUCES, VASOS, ZONA FEDERAL O BIENES NACIONALES A CARGO DE

LA COMISION POR UNA SUPERFICIE DE

XXXXXXXXXXXXXX METROS CUADRADOS, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.

PERMISO
SI PARA DESCARGAR AGUAS RESIDUALES POR UN VOLUMEN DE
2,982.00 METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TiTULO.

La(s) concesion(es), asignacion(es) y el (los) permiso(s) se entienden otorgados sin perjuicio de derechos de terceros y se
sujetan a las condiciones generales y especificas contenidas en este titulo y en el (los) anexo(s) nimero(s) DOS, CUATRO,
en CUATRO hoja(s).

La(s) concesion(es), asignacion(es) y el (los) permiso(s) de descarga de aguas residuales se otorga(n) por un plazo de 10
anos a partir del 8 de Diciembre del 2007 y derivado de la prorroga por 10 afos contados a partir del 8 de Diciembre del
2017, vence el 7 de Diciembre del 2027.

Firma Electrénica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
Z4KdjDRsw5LHH50C2haD83TczT06uP2GAVi1Cvf TMBB+ARBKFGOUNA9RAGpsn14wU9XSgUDDIx39NHIXBFOEYfunerwNv2Y111EZH14SeOjSh+Eo
9g/bgGxS5LLWXdfjgkP4WZzGI9MQEMgr1nKB7SeOkp71ofalqyyUMj49tptkV5IIaRI8bSF1ZXAHjo4LqNGazcECMBSLEYBRVINZFr+6WddEQtOqWQ6
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CONDICIONES GENERALES

PRIMERA. La concesion, la asignacion y el perthisoC@bCESHONARIAEredhbsAGIENSAT ARFAFendin deE RIVESIRARIAY serapegintesésapiilica Yo dkpuitades grsesReglanweytaeman disposiciorsss dpgalss aylos misn
reglamentarias aplicables.

"LA CONCESIONARIA", "LA ASIGNATARIA" o "LA PERMISIONARIA" se obliga a permitir las visitas de verificacion e inspeccion por el personal autorizado por"LA COMISION" y a proporcionar la

informacion y documentacion que le solicite en relacion con el presente titulo.

TERCERA. La presente concesion, asignacion y/o permiso no", demacdelesiiependias,dei feesmeales, otorga frente a la administracion , y sin perjuicio de terceros, el derech aprovec
UBrpasdeturtauBadaalintiariiateceisrastz Medig v nente, segivezatefietd yumpfasigeadogstzdrepoy lsugurelanGOMEERIONARIA", "LA ASIGNATARIA" o "LA PERMISIONARIA", desde este momento, acepta incondicionalmente sor
Iﬂ;j\lfasmammnalmunm}?mulﬁdwm'fﬁmm mmmramarﬂbl\ledag Amn-fntaplm estrlcto apego a Ios plazos que le
i) irterietelithe i st qhaginst (i STL

consideraran causales que puedan conducir a la suspensién o revocacion de la concesion o asignacion que corresponda;

es los cauces, en la porcidon que corresponda a su aprovechamiento, conforme al titulo de concesién o asignacion respectivo;
orme que contenga los analisis cronoldgicos €' IAdCANISIONE la gatidenhdahtzgiosidee Wegadiidicetizadosidad derfipetentejzndeh Agudefigotpar laboratmis afiedlesdo conforme a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y apr
1as residuales y, en su caso, a las normas oficiales mexicanas para el tratamiento de agua para uso 0 consumo humano;

leneun ideiextrantiio qiee aguaraso mre(séaefaeﬂ:eonqﬂmlmaﬂﬁ'qdadoypuahﬂamwm GG S e G ; ingpesafdentiidndh Ak (D04 e exmelipbflers s Tohés s §zdel StoboerKiX ley y disposiciones r
¥eoRSTGNABAR FAtidiatLla RERMISHONARIAtenbedEn caatizde imuteTiliniGOMISEGM) claterdestiprmsy I mtlimﬁésu padepbidientdmentrcegia dentaopmernmceda y de las demas med|das apllcables previstas en la ley de Aguas |
indo subsista la necesidad de explotar, usar o aprovech4rAla6 MISEON higmesiskzrienalles lepjgtolateldispssiciumes reglamentarias. Los derechos de explotacion uso o

acipralesineéectng dneplen ddetieros, deagigeacidreadnigliantatacipodsérhsya tefectuéitios) detaomfrontidid, dedriassadtdpde Ba lesecitada. En las transmisiones de derechos que se efectlien

te Notario Publico, éste podré gestionar la autorizacion respectiva, y su posterior inscripcion en el Registro Publico de Derechos de Agua.

-CIMAPRIMERA. Los derechos que ampara el presente titulo, se podran suspender, extinguir o revocar en los casos o por las causas previstas en  independiente de la aplicacion de las sanciones que por incumplimiento proceda
RIMESFONARDA hiabfedia sidalitiizado. DECIMATERCERA

es juridicas aplicables.

edignalde téetes aguadsnatEsonpreviameate a su entrega, proceda por su cuenta y

es, ya no sean de utilidad a juicio de "LA COMISION".

=cir verdad se han presentado por'LA CONCESIONARIA", "LA ASIGNATARIA" o la

areliauesferoeo anreespotietzne atatisableaxplatispidesto sendadeynira srbsestplotauiesion, asignacion o permiso y las disposiciones juridicas aplicables. DECIMASEXTA

doptéui deckin Neynya




ANEXO 2.1

CONDICIONES PARA LA EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELO EN
ZONAS EN LAS CUALES EL EJECUTIVO FEDERAL LAS REGLAMENTO O DECRETO SU VEDA O RESERVA

Nombre de "LA CONCESIONARIA": DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V.
Titulo Numero: 01BCA103220/01EMDA18

PRIMERA.- Las aguas se extraeran mediante una obra de perforacion, alumbramiento o pozo profundo, que se identifica con
el Numero S/N en el punto que se sefiala y cuyas caracteristicas principales se establecen en este ANEXO

SEGUNDA - La explotacion, uso o aprovechamiento de agua se sujetara ademas a las siguientes condiciones especificas:

Especificaciones:

1.- Cuenca Anterior

Cuenca Publicada en el DOF
Acuifero

Regién Hidroldgica

Entidad Federativa
Municipio(s) o Delegacion(es)

Localidad

2.- Coordenadas del Punto de
Extraccion:

[LA MISION

[GUADALUPE

[LA MISION

|BAJA CALIFORNIANOROESTE

|BAJA CALIFORNIA

|[ENSENADA

[LA SALINA

Latitud Norte [32°3'39.0" | Longitud Oeste |116°52'17.0"

3.- Uso Inicial: [sERvICIOS |
4.- Volumen de Consumo (m3/afio): | 5,960-00| Gasto Requerido (l/seg.): | 3-00|
5.- Volumen de Extraccion (m3/afio): | 5,960-00| Gasto Maximo (I/seg.): | 3-00|

6.- Volumen de Descarga (m3/afio): | 0.00|

TERCERA.- La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas del subsuelo se sujetara ademas a las siguientes condiciones

CUARTA.- En situaciones de abundancia o escasez de agua significativa, "La Comision" comunicarad a "La Concesionaria",
con anticipacion, los ajustes temporales que se deban realizar en las extracciones, a fin de lograr un uso mas racional y
eficiente del recurso, asi como para disminuir en lo posible los efectos negativos por inundaciones o sequias.

QUINTA.- Relativo al proyecto aprobado de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para aguas
nacionales del subsuelo.

Tipo de obra: |POZO
Profundidad de la perforacién: | 24.40 mts
Diametro maximo de ademe: | 20.32 | cm
Diametro maximo de descarga: | 10.160 | cm
Tipo de bomba:  [SUMERGIBLE | Tipo de motor: [ELECTRICO |

Medidor totalizador de volumen: |OBLIGATORIO INSTALAR DISPOSITIVO DE MEDICION |

Especificaciones de la obra:

EL APROVECHAMIENTO CUENTA CON MEDIDOR MARCA HC HIDROCONTROL SERIE N° V-00394-4".

EL APROVECHAMIENTO SE LOCALIZA EN RANCHO EL PROFETA, LA SALINA, MUNICIPIO DE ENSENADA, BAJA
CALIFORNIA.
—-FIN DE TEXTO-—

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
Z4KdjDRsw5LHH50C2haD83TczT06uP2GAVi1CvfTMBB+ARBKFGOUNA9RAGpsn14wU9XSgUDDIx39NHIXBFOEYfunerwNv2Y111EZH14SeQjSh+Eo
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01BCA103220/01EMDA18

ANEXO 4.1

CONDICIONES ESPECIFICAS Y PARTICULARES PARA EL PERMISO DE DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES

Nombre de LA PERMISIONARIA: DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V.
Titulo Numero: 01BCA103220/01EMDA18

PRIMERA .- El presente permiso de descarga de aguas residuales otorgado a LA PERMISIONARIA consta de 3 hojas, que forman del
mismo y que comprende el siguiente nimero de descargas de aguas residuales: |

UNA

SEGUNDA .- Ubicacioén de la descarga de aguas residuales objeto del presente permiso:

1.- Cuenca Anterior [LA mISION |
Cuenca Publicada en el DOF |GUADALUPE |
Afluente [NO APLICABLE |
Region Hidrologica |BAJA CALIFORNIA NOROESTE |
Entidad Federativa |BAJA CALIFORNIA |
Municipio(s) o Delegacion(es) |ENSENADA |
Localidad LA SALINA |

TERCERA .- Descripcion de la descargas de aguas residuales objeto del presente

1.- Descarga No. |UNA de UNA

2.- Tipo de Descarga |SERVICIOS

3.- Volumen de la Descarga | 8.17| m3/ dia 2,982.00] m3/ anual

4.- Procedencia de la Descarga |SERVICIOS ( TURISTICOS)

5.- Forma de Realizar la Descarga |INTERMITENTE

6.- Cuerpo Receptor |SUELO (RIEGO AREAS VERDES)

7.- Coordenadas del punto de la Latitud Norte |32°5'0.0“ | Longitud Oeste [116°52'44.0"

descarga:

CUARTA - Las condiciones particulares de descarga de aguas residuales a las que se debera sujetarse el permisionario se
sefialan a continuacion:

] CONCENTRACION CONCENTRACION CAR(?A UNIDADES
PARAMETRO PROMEDIO PROMEDIO Kg/dia
MENSUAL DIARIO

ARSENICO TOTAL 0.2 0.4 mgl/l
CADMIO TOTAL 0.2 0.4 mg/l
CIANURO TOTAL 2.0 3.0 mgl/l
COBRE TOTAL 4.0 6.0 mgl/l
COLIFORMES FECALES 1000.0 2000.0 nmp/100ml
CROMO TOTAL 1.0 1.5 mg/l
DBO5 150 200 1.6 mgl/l
FOSFORO TOTAL 20 30 mgl/l
GRASAS Y ACEITES 15 25 mg/l
MATERIA FLOTANTE AUSENTE AUSENTE Malla de 3 mm
MERCURIO TOTAL 0.01 0.02 mgl/l
NITROGENO TOTAL 40 60 mg/|
NIQUEL TOTAL 2.0 4.0 mg/l

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
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PLOMO TOTAL 0.5 1.0 mgl/l
SST 150 200 1.6 mgl/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES 1 2 ml/l
TEMPERATURA N.A. N.A. °C
ZINC TOTAL 10.0 20.0 mgl/l
PH 5-10 5-10 Unidades

El pH se debera de medir instantaneamente y el rango permisible no debe ser menor de 5 ni mayor de 10 unidades.

Los limites maximos permisibles de coliformes fecales, medidos como nimero mas probable por cada 100 ml. son los siguientes:
a.- Cuando se permita el escurrimiento libre de las aguas residuales de servicios o su descarga a un cuerpo receptor,
mezcladas o no con las aguas residuales del proceso productivo de "LA PERMISIONARIA":

Como limite promedio diario | 2,000.00] NMP/100 ml. COLIFORMES FECALES
Como limite promedio mensual | 1,000.00] NMP/100 ml. COLIFORMES FECALES
b.- Cuando las aguas residuales de servicios se descarguen separadamente y el proceso para su tratamiento prevea

su infiltracién en terreno, de manera que no se cause un efecto adverso en los cuerpos receptores

NO APLICA NMP/100 ml. COLIFORMES FECALES

QUINTA.- "LA PERMISIONARIA" queda obligada a realizar el monitoreo de las descargas de aguas residuales para determinar el
Promedio Diario y el Promedio Mensual. Entregara por escrito a la Comisiéon Nacional del Agua, un reporte ANUALMENETE de
dicho monitoreo, resultando del muestreo y analisis SEMESTRALMENTE. EIl reporte contendra el resultado de los andlisis de
calidad del agua descargada, con frecuencia de SEMESTRE que se informa, en lo concerniente a las condiciones y parametros
contenidos en este anexo. Debera efectuar el cédlculo de las cargas maximas descargadas, en Kg/dia, calculadas con base en el
Promedio Diario y el caudal total descargado el mismo dia de la toma de muestras, para los parametros Grasas y Aceites,
Sdlidos Suspendidos Totales y Demanda Bioquimica de Oxigeno.

El Promedio Diario es el valor que resulte del analisis de UNA muestra(s) compuesta(s), integrada(s) por 6 muestras simples,
tomadas con intervalos de 3 horas como minimo y de 4 horas como maximo. En el caso del parametro grasas y aceites, resulta
del promedio ponderado en funcidon del caudal de cada una de las muestras simples . Para los coliformes fecales es la media
geométrica de los valores de cada una de las muestras simples tomadas para la muestra compuesta.

El Promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcién del caudal, de los valores resultantes
del analisis de al menos dos muestras compuestas (Promedio Diario).

"LA PERMISIONARIA", para la medicién y periodicidad de la informacion que debera entregar a "LA COMISION" estara a lo dispuesto
en el presente permiso y en las condiciones particulares de descarga. A falta de disposicion expresa se debera sujetar a las
disposiciones contenidas en las normas oficiales mexicanas y a alas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Los muestreos y métodos de prueba se realizaran conforme a las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.

SEXTA.- La descripcion general de las acciones, sistemas u obras autorizadas por "La Comisién" y en los plazos fijos en los que se
deben realizar para evitar la contaminacion de los cuerpos receptores y, en su caso, para efectuar el tratamiento de aguas
residuales de acuerdo a los documentos que obran en el expediente administrativo correspondiente, aparecen en la CLAUSULA
NOVENA de este anexo, y en el anexo de obras y acciones que forma parte del mismo para todos los efectos legales.

SEPTIMA.- "LA COMISION", conforme a las Normas Oficiales Mexicanas que emitan las autoridades competentes, las metas y plazos
establecidos en la programacion hidraulicas y las Declaratorias de Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales podra

modificar las condiciones particulares de descarga, sefialando a "LA PERMISIONARIA" en el plazo para que sus descargas se
ajusten las mismas.

Las condiciones particulares de descarga que se contienen en este permiso no podran ser modificadas sino después de
transcurridos cinco afios, contados a partir de su expedicién o modificacidn, salvo situaciones comprobadas de emergencia para
evitar graves dafios a la salud, a un ecosistema o a terceros.

OCTAVA - Otras condiciones especificas para la descarga de aguas residuales:

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
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LA CONCESIONARIA ESTARA SUJETAA LO DISPUESTO EN EL PRESENTE ANEXO, ASi COMO A LAS ESPECIFICACIONES
QUE SE INDICAN EN LA NOM-001-ECOL-1996, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES, PUBLICADA EN EL
D.O.F. EL 6 DE ENERO DE 1997.

INSTALAR Y MANTENER EN BUEN ESTADO, LOS DISPOSITIVOS DE AFORO Y LOS ACCESOS PARA MUESTREO QUE
PERMITAN VERIFICAR LOS VOLUMENES DE DESCARGAY LAS CONCENTRACIONES DE LOS PARAMETROS PREVISTOS
EN EL PERMISO DE DESCARGA.

INFORMAR A"LA COMISION", CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION EN LAS CARACTERISTICAS O EN LOS VOLUMENES
DE DESCARGAY LAS CONCENTRACIONES DE LOS PARAMETROS PREVISTOS EN EL PERMISO DE DESCARGA
SUJETARSE A LA VIGILANCIAY FISCALIZACION QUE PARA EL CONTROL Y PREVENCION DE LA CALIDAD DEL AGUA
ESTABLEZCA, "LA COMISION" DE CONFORMIDAD A LO DISPUESTO EN LALEY Y SU REGLAMENTO.

CONSERVAR AL MENOS DURANTE TRES ANOS EL REGISTRO DE LA INFORMACION SOBRE EL MONITOREO QUE
REALICEN, EN LOS TERMINOS DE LAS DISPOSICIONES JURIDICAS, NORMAS, CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS APLICABLES.

--—-FIN DE TEXTO---

NOVENA .- Relativo al proyecto aprobado de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para descarga de aguas
residuales en cuerpos de aguas nacionales.
Tiene proyecto autorizado para construccion de obras:

Sl, de acuerdo al permiso aprobado con nimero: 0

Autorizado por: |NO APLICA

Fecha de emision: [No APLICA

Vigencia del permiso: |NO APLICA |

NO, tiene obras existentes:

Caracteristicas de las obras existentes:

SIN INFORMACION.
—--FIN DE TEXTO---

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
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01BCA103220/01EMDA18 i
COMISION NACIONAL DEL AGUA

ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA
DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL AGUA

NUMERO DE EXPEDIENTE: BCA-0-0457-19-04-17

No. RESOLUCION: BCA103220/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

TERCERO.- Se hace del conocimiento a DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., que debera solicitar
la nueva prorroga de conformidad a lo dispuesto en el articulo 24 de la Ley de Aguas Nacmnales en el que se sefiala
que las concesiones o asignaciones seran objeto de prorroga hasta por igual término y caracteristicas del titulo vigente
por el que se hubieran otorgado, siempre y cuando su titular lo solicite dentro de los Ultimos cinco afios previos al
término de su vigencia, o al menos seis meses antes de su vencimiento, la falta de presentacion dentro del plazo
establecido se considerara como renuncia al derecho de solicitud de prorroga.

CUARTO.- Se hace del conocimiento a DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., que se procede a
solicitar la inscripcion de la prorroga del titulo de concesion en el Registro PUblico de Derechos de Agua, para que surta
los efectos legales previstos en los articulos 30, 31 y demas relativos de la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

QUINTO.- Se hace del conocimiento de DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., que la Comision
Nacional del Agua se reserva el derecho para ejercer en cualquier momento sus facultades de verificacién en
cumplimiento de las disposiciones legales.

SEXTO.- Se hace del conocimiento a DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., que la presente
resolucion tiene caracter definitivo por lo que puede ser recurrida a través del recurso de revisién, con fundamento en lo
dispuesto por los articulos 124 de la Ley de Aguas Nacionales, asi como los articulos 3 fraccion XV, 83y 84 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo, mismo que debera ser presentado dentro del plazo de 15 dias habiles
contados a partir del dia siguiente de su notificacion.

SEPTIMO.- En caso de que DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE C.V., desee modificar en forma
posterior a la presente resolucion titulo, alguna caracteristica admlnlstratlva o] tecnlca debera realizar el tramite
correspondiente, cumpliendo con los reqU|5|tos que establece el Registro Federal de Tramites y Servicios, lo previsto en
la Ley de Aguas Nacionales y demas ordenamientos legales aplicables.

OCTAVO.- El expediente administrativo BCA-0-0457-19-04-17 integrado con motivo de la presentacion de la solicitud
de prérroga, obra y puede ser consultado en los archivos de el ORGANISMO DE CUENCA PENINSULA DE BAJA
CALIFORNIA de la Comision Nacional del Agua, ubicada en Av. Reforma y Calle L YN C.P. 21100 Mexicali, Baja
California, lo anterior con fundamento en el articulo 33 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo de apllcaC|on
supIetorla a la Ley de la materia.

NOVENO.- Notifiquese personalmente la presente resolucion a DESARROLLOS TURISTICOS EL PROFETA, S.A. DE
C.V., 0 a quien sus derechos represente, en el domicilio ubicado en BLVD. GUSTAVO DIAZ ORDAZ NUMERO 13251,
B15 LA ESCONDIDA, Municipio o Delegacion de TIJUANA, de la Entidad Federativa BAJA CALIFORNIA, y Codigo
Postal 22440.

Mexicali, Baja California a 13 de Abril del 2018

ATENTAMENTE

LIC. ELISA PEREZ PORTILLO

DIRECTORA DE ADMINISTRACION DEL AGUA

FIRMA ELECTRONICA AL CALCE

Firma Electronica:

rB/Yi48u7aC+JZIMEdyvuQjqlWWBuuoRKyOUPAfkf5rZuaQsarR4hhtZGDQIU+bUbXDbE5007gb61QUrWIuf96x0PVNCbseuUs5sm8VwoR2AM/GZPG
Z4KdjDRsw5LHH50C2haD83TczT06uP2GAVi1CvfTMBB+ARBKFGOUNA9RAGpsn14wU9XSgUDDIx39NHIXBFOEYfunerwNv2Y111EZH14SeOjSh+Eo
9q/bgGxS5LLWXdfjgkP4WZzGI9MQEMgr1nKB7SeOkp71ofalqyyUMj49tptkV5IIaRI8bSF1ZXAHjo4LqNGazcECMBSLEYBRVINZFr+6WddEQtOGWQ6
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
SECCION 9: AMBIENTAL

OSMOSIS INVERSA DE AGUA DE MAR

165 GPM @ 34,000 ppm

180 GPM @ 12,000 ppm

CON TURBINA FEDCO DE AHORRO DE ENERGIA HPB-130 CUANDO LA
SALINIDAD SUPERE LAS 20,000 ppm

PREPARADO PARA:
Ing. Rigoberto Laborin & “La Salina”

PREPARADO POR:

PROCESS WATER & ELECTRONICS S DE RL DE CV
&

Q.l. Tonatiuh Guerra M.

Process Water & Electronics S de RL de CV, Blvd. Industrial 17515, Local B102 y B103, Otay Constituyentes
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Informacion Ecolégica

e Consideraciones Ecoldgicas Generales

U equipo de Osmosis Inversa es —desde el punto de vista ecoldgico-, un proceso industrial, en

donde se genera un “residuo” (agua concentrada o agua de rechazo) la cual debe de ser
descargada a las alcantarillas, pozos de absorcion, cuerpos de agua, lagos, rios, canales, riachuelos o
mares que la autoridad ambiental autorice (En su caso se mezclara con el agua tratada
proveniente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, y la mezcla final se
devolvera al Mar). Algunas areas de descarga requeriran un estudio de impacto ambiental previo a
la operacion del equipo de osmosis inversa.

Algunas maneras inadecuadas de disponer del agua de rechazo de su equipo de osmosis inversa
seria por ejemplo “Una mala Canalizacion”. Esto ocurriria si el agua de rechazo se descargara en
terrenos, parcelas, lagos, etc., en donde se favorezca el estancamiento y exista alta evaporacion.
El estancamiento de la zona, aumenta la evaporacion; la cual a su vez provocaria que la concentracion
original del agua de rechazo (En su caso se espera un rango de 30,000 a 56,000 ppm) se elevara
a una concentracion mucho mas elevada de sales que pudiera tornarse nociva para algunas formas de
flora y fauna local. (Ver Foto 1)

Entre los sintomas de envenenamiento por salinidad excesiva esta la deshidratacion de plantas
que rodean el sitio o trayecto de la descarga. También se deben sospechar de envenenamiento por
metales pesados cuando existen cambios de coloracion en las hojas de las plantas. Algunos
contaminantes de origen organico que no deben existir son por ejemplo el formaldehido el cual es
venenoso para la vida marina.

Process Water & Electronics S de RL de CV, Blvd. Industrial 17515, Local B102 y B103, Otay Constituyentes
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Foto 1: Costra de Sales por de Agua de Rechazo evaporada y deficientemente Canalizada

La operacion continua y regular de un equipo de osmosis inversa requiere el uso de productos
quimicos, entre los que se encuentran aquellos de uso diario como los inhibidores de incrustacién (o
también llamados anti-incrustantes, dispersantes, etc. Como el PE-0260® y PE-0300) y acido
mineral fuerte, con la capacidad de disminuir la alcalinidad natural del agua cruda (tipicamente se usa
acido sulftrico, pero en su caso no se debe usar, ya que acidula el mar al disminuir el pH del agua
de mar e interferir en la vida marina con caparazén). Es preferible usar un inhibidor de incrustacién
que no requiera acido para salvaguardar la salud de los mares, como los ya recomendados.

También estan aquellos productos quimicos de limpieza de uso intermitente, los cuales se
pueden usar o bien cada mes, cada tres meses, cada 6 meses, etc., dependiendo de la frecuencia
requerida de mantenimiento. Tipicamente se usan limpiadores alcalinos como el PE-1200 ® (pH <
11.0) y limpiadores acidos como el PE-0200® (pH > 2.0). Se recomienda usar siempre limpiadores
formulados en vez de productos genéricos como sosa caustica o acido clorhidrico ya que estos ultimos
presentan una agresividad ecoldgica cientos o miles de veces mayor que los limpiadores formulados y
su eficiencia de limpieza es limitada.
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Informacion técnica de su equipo de Osmosis Inversa

SU equipo de Osmosis Inversa, tiene la capacidad de operar con agua de alimentacién de 12,000
a 34,000 ppm. Es un modelo Flexible. Se fabric6 de esta manera ya que se espera un
aumento gradual de la salinidad (Sélidos Disueltos Totales) a través del tiempo desde unas

12,000 ppm hasta finalmente llegar a la salinidad del mar de unos 34,000 ppm. La Tabla 1
describe las Especificaciones Técnicas
Tabla 1: Especificaciones Técnicas
Cantidad/Valor | Cantidad/Valor a
Descripcion a 12,000 ppmde | 34,000 ppm de
agua de agua de
alimentacion alimentacion

1) Capacidad (Galones por minuto) de agua desalada 180 gpm 165m

2) STD agua producto (agua permeada o desalada) 144.6 ppm 286.4 ppm

3) Flujo de agua de rechazo final 109.9 gpm 247.4 gpm

4) Recirculacion 109.9 gpm 0.0

5) Flujo de agua de alimentacion

(con este valor se calcula la dosificacion de inhibidor de 290 gpm 412.5 gpm
incrustacion, el cual es un consumible de uso diario)

6) Recuperacion % (Agua desalada/Agua alimentada) 62.1% 40%

7) Turbina de ahorro de energia FEDCO HPB-90 No se requiere 1

8) STD méaximo de agua de alimentacién 12,000 ppm 34,000 ppm

9) STD méaximo agua de rechazo 30,960 ppm 55,757 ppm

10) Cantidad de Energia usada 172.5 KW 172.5 KW

11) Presion de alimentacion (psi) 399.6 psi 662.1 psi

12) Presion de rechazo final (psi) 368 psi 30 psi

13) Operacion Automatica via PLC/Pantalla tactil unitronics Si Sl

14) Bomba Booster Fedco 420 gpm de 200 hp 1 1

15) Bomba de alimentacion FEDCO acero duplex 450 gpm de 40hp 1 1

16) Porta-membranas Fibra de Vidrio PROTEC 1000 psi - 7 8 8

17) Membranas de agua de Mar LG o Filmtec SW30XLE-440 56 56

18) Filtros Multimedia de 63'x72” 3 3

19) Sistema de limpieza en sitio (CIP) 1 1
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Dosificacion de Inhibidor de incrustacion PE-0260® o
PE-300®

Process Water & Electronics S de RL de CV fabrica y comercializa inhibidores de incrustacién y
limpiadores de osmosis inversa cuyo impacto en el medio ambiente es negligible. En algunos casos y
por peticion del cliente se pueden surtir productos biodegradables. Para el caso del presente Equipo
denominado “La Salina” se recomienda el uso del PE-0260 o bien el PE-0300 en caso de existir
fierro 0 manganeso soluble

e 1) Modo de uso inhibidor de incrustacion PE-0260 ¢ PE-0300, y consumo
diario/mensual/anual

La preparacion tipica es vaciar un 25% del concentrado PE-0260 o PE-0300 y agregarle un 75%
de agua purificada. A su vez esta dilucién se dosifica por medio de una bomba dosificadora a razén
de 2 a 5 gramos por cada metro cubico de agua de alimentacion (agua sin desalar). En su equipo se
recomiendan 5 ppm

A) Consumo de PE-0260 o PE-0300 a 12,000 ppm: Consumo de inhibidor de incrustacion de
acuerdo al agua de alimentaciébn de su desaladora “La Salina” (290 gpm agua
alimentacion @ 12,000 ppm)

Para el equipo mencionado en el presente manual, se recomienda una dosis de 5 ppm vy el
agua cruda es de 290 gpm (aproximadamente 65.86 m3/hora), por lo que el consumo de inhibidor
de incrustacion (operando 24 horas sin parar) seria de:

i) 0.005 kg/m?® x 65.86 m3/hora x 24 horas = 7.9032 Kilos/dia de 24 horas

1)) Por extrapolacion el consumo de PE-0260/PE-0300 sera de 237.096 kilos/mes

i) Por extrapolacién el consumo de PE-0260/PE-0300 sera de 2,884.668 kilos/afio

V) Tomando en cuenta la densidad del PE-0260/PE-0300 de 1.1 kilos/litro entonces la
cantidad de litros por mes es de 215.54 litros/mes o bien 55.94 galones/mes
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B) Consumo de PE-0260 o PE-0300 a 34,000 ppm: Consumo de inhibidor de incrustacion de
acuerdo al agua de alimentacion de su desaladora “La Salina” (412.5 gpm agua
alimentacion @ 34,000 ppm)

Para el equipo mencionado en el presente manual, se recomienda una dosis de 5 ppm vy el
agua cruda es de 412.5 gpm (aproximadamente 93.68 m3/hora), por lo que el consumo de inhibidor
de incrustacion (operando 24 horas sin parar) seria de:

V) 0.005 kg/m3 x 93.68 m3/hora x 24 horas = 11.2416 Kilos/dia de 24 horas

Vi) Por extrapolacion el consumo de PE-0260/PE-0300 sera de 337.248 kilos/mes

vii)  Por extrapolacion el consumo de PE-0260/PE-0300 sera de 4,103.184 kilos/afio

viii)  Tomando en cuenta la densidad del PE-0260/PE-0300 de 1.1 kilos/litro entonces la
cantidad de litros por mes es de 306.58 litros/mes o bien 81.00 galones/mes
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Limpiezas Quimicas Programadas

Process Water & Electronics S de RL de CV fabrica y comercializa inhibidores de incrustacién y
limpiadores de osmosis inversa cuyo impacto en el medio ambiente es negligible. Para el caso del
presente Equipo denominado “La Salina” se recomienda el uso de los limpiadores PE-0200®
(limpiador acido para remover incrustacion) y el PE-1200® (limpiador alcalino remueve materia
organica y coloidal de las membranas). En caso de existir fierro o manganeso soluble se debe usar
también el PE-03Fe® (limpiador acido para remover Fierro y Manganeso)

e 2) Procedimiento de limpieza con PE-0200 (Limpiador acido organico débil) y
consumo trimestral en kilos

La limpieza quimica acida tiene la finalidad de eliminar la incrustacion inicial, leve o moderada
gue pueda presentar su equipo de desalacion y se debe realizar cada 3 meses, aun cuando el equipo
no de sefales de necesitarlo.

Se debe seguir el siguiente procedimiento de limpieza con el PE-0200, tal como se describe en
la hoja técnica de este producto (La hoja técnica puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el

siguiente link: http://proceseng.com/es/_pdf/ _productos/_quimicos/PE-0200_TDS rev.16.10.10.pdf

El procedimiento de limpieza se describe como sigue:

a) Agregue de 3 a 5 kg de PE-0200 por cada 100 galones de solucién de limpieza

b) Recircule la solucién de limpieza y registre el pH a los 5 min (debe estar entre 2.1y 3.0)
C) Recircule por 8-12 horas. Filtre a través de 5 micras antes de entrar al sistema CIP

d) Deje reposar por 24 horas.

€) Recircule 15 min. Filtre a través de 5 micras antes de entrar al sistema CIP

f) Descarte la solucién sucia conforme a las regulaciones ambientales locales

g) Silasolucion estd sucia en extremo lave con otra dosis similar de PE-0200

Consumos de PE-0200: Cantidad de limpiador utilizado durante la limpieza acida de acuerdo al
tamafio de su equipo vendido (450 gpm)

e 36 Kilos (2 cubetas) cada 3 meses
e 12 Kilos por mes en promedio
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e 3) Procedimiento de limpieza con PE-1200 (Limpiador alcalino débil) y consumo
trimestral en kilos

La limpieza quimica alcalina tiene la finalidad de eliminar ensuciamiento inicial, leve o
moderado que pueda presentar su equipo de desalacion y se debe realizar cada 3 meses, aun
cuando el equipo no de sefiales de necesitarlo.

Se debe seguir el siguiente procedimiento de limpieza con el PE-0200, tal como se describe en
la hoja técnica de este producto (La hoja técnica puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el

siguiente link: http://proceseng.com/es/_pdf/_productos/_quimicos/PE-1200 TDS.pdf

El procedimiento de limpieza se describe como sigue:

a) Caliente a 40°C la solucién de limpieza (siempre que sea posible)

b) Agregue de 3 a 6 kg de PE-1200/100 gal de solucidn de limpieza (Mida el pH, debe ser > 10.0)

C) Recircule por 1-2 horas y mantenga a 40°C y un flujo de 60 gpm por portamembrana de 8x40. Filtre a través
de 5 micras antes de entrar al sistema CIP

d) Deje reposar 24 horas.

€) Recircule 1-8 horas. Filtre a través de 5 micras antes de entrar al sistema CIP

f) Descarte la solucién sucia conforme a las regulaciones ambientales locales

g) Enjuague el sistema con agua de alimentacion. Si la solucién esta sucia en extremo lave con otra dosis similar
de PE-1200

Consumos de PE-1200: Cantidad de limpiador utilizado durante la limpieza alcalina de acuerdo al
tamafo de su equipo vendido (450 gpm)

e 36 Kilos (2 cubeta) cada 3 meses
e 12 Kilos por mes en promedio

Process Water & Electronics S de RL de CV, Blvd. Industrial 17515, Local B102 y B103, Otay Constituyentes
Tijuana B.C. (664) 623-7016, servicioalcliente@proceseng.com



Hojas de Seguridad

e 4) Hoja de seguridad de inhibidor de incrustacién PE-0260 y PE-0300

La Hoja de seguridad del PE-0260 puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el siguiente
link: http://proceseng.com/es/ pdf/ productos/_quimicos/PE-0260_ TDS.pdf

La Hoja de seguridad del PE-0300 puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el siguiente
link: http://proceseng.com/es/ pdf/ productos/ _quimicos/PE-0300 TDS.pdf

El inhibidor de incrustacion PE-0260 y PE-0300 es formulado con una base de érgano-fosfonatos
(Ver Figura 1) con un contenido de solidos de 20 a 25%. Son fabricados por Process Water &
Electronica S de RL de CV, y formulados para prevenir la incrustacion de Carbonatos y Sulfatos de
Calcio sobre la superficie de las membranas y mantener bajo control al Fierro y al Manganeso. La
formulacion de estos inhibidores de incrustacién permite utilizarlos a dosis de umbral tan bajas como
2 a5 ppm (2 a 5 gramos/metro cubico), esto es asi porque una sola molécula del inhibidor de
incrustacion es capaz de inhibir a 5,000 moléculas de Calcio o Sulfato.

0
Figura 1: Estructura tipica de | |/ OH
un 6reano-fosfonato o H—P 4
0

Process Water & Electronics S de RL de CV, Blvd. Industrial 17515, Local B102 y B103, Otay Constituyentes
Tijuana B.C. (664) 623-7016, servicioalcliente@proceseng.com


http://proceseng.com/es/_pdf/_productos/_quimicos/PE-0260_TDS.pdf

e 5) Hoja de seguridad de limpiador PE-0200 (acido débil)

La Hoja de seguridad del PE-0200 puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el siguiente

link: http://proceseng.com/es/ pdf/ productos/ quimicos/PE-0200 Rev.6.1.pdf

El limpiador PE-0200 es formulado con una mezcla de acidos organicos con una constante de
disociacién acida débil o muy débil. (Ks maxima de 10 hasta menores a 1071%) con un contenido de
sdlidos de 100%. Son formulados por Process Water & Electronics S de RL de CV, y formulados para
remover la incrustacion leve a modearada de Carbonatos y Sulfatos de Calcio sobre la superficie de las
membranas. La formulacion no es agresiva a la flora y la fauna del lugar si se usa en las

concentraciones indicadas en la hoja de técnica del producto.

e Figuras de Grupos Funcionales presentes en la férmula:

Figura 2A: Estructura de
grupo funcional acido
presente en la formula

Figura 2B: Estructura de
grupo funcional acido
presente en la formula
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http://proceseng.com/es/_pdf/_productos/_quimicos/PE-0200_Rev.6.1.pdf

e 6) Hoja de seguridad de limpiador PE-1200 (alcalino débil)

La Hoja de seguridad del PE-1200 puede bajarse de nuestro sitio de internet usando el siguiente
link:: http://proceseng.com/es/_pdf/ _productos/_quimicos/PE-1200 Rev.16.9.21.pdf

El limpiador PE-1200 es formulado con una mezcla de fosfatos inorganicos que son las bases de
los jabones, los cuales constan de bases organicas con una constante de disociacion débil. (K, maxima
de 10* hasta 1071%) con un contenido de sdlidos de 100%. Son formulados por Process Water &
Electronics S de RL de CV, y formulados para remover materia organica, coloidal y silice de sobre la
superficie de las membranas. La formulacién no es agresiva a la flora y la fauna del lugar si se usa en
las concentraciones indicadas en la hoja de técnica del producto.

e Figuras de Grupos Funcionales presentes en la férmula:

Figura 3A: Estructura de
grupo funcional alcalino
presente en la formula
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Disposicion del Agua de Rechazo

e Disposicion del agua de rechazo

El agua de rechazo cuando se trabaje a 12,000 ppm 6 cuando se trabaje a 34,000 ppm tendra
el mismo tratamiento de disposicion final. Dado que el agua producto se usara de manera residencial
solamente y se convertira en agua residual, que se tratard en la PTAR esta se mezclara con el agua
de rechazo de la desaladora para disminuir los Sélidos Totales Disueltos que se descargara de regreso

al mar. Ver la Tabla 2:

Tabla 2: Pardmetros de mezcla y disposicién de agua residual*

A 12,000 ppm de

A 34,000 ppm de

Parametro Alimentacion ala | Alimentacion a la
Desaladora Desaladora

A) Volumen de Agua Producto para uso residencial en 981.15 mdia 899 39%/dia
24 horas producida por la Desaladora
B) STD del agua Producto 144.6 ppm 286.4 ppm
C) Agua (je Rechazo proveniente de |la Desaladora en 599 05 m3/dia 1,348.54 m¥/dia
24 horas = (V2)
D) STD del agua de rechazo = (C>) 30,960 ppm 55,757 ppm

E) Volumen de agua residual proveniente de la PTAR
(considerando un 15% de pérdidas por riego de aguas
verdes y evaporacion) (Punto A por 0.85) = (V1)

833.97 m3/dia

764.48 m3/dia

F) STD del agua de la PTAR = (C1) 344.6 ppm 486.4 ppm
G) Volumen de Agua de Mezcla de regreso al Mar x dia 3/ 2,113.02
sumade C + E = (V§) 1,433.02 m*/dia m3/dia

H) STD de agua de Mezcla de regreso al mar = (Cr)

Segun formula C1V1+ C2V2 = CEVE, Se despeja Cr

13,142.83 ppm

35,706.30 ppm

e *Nota 1: Ver proyeccion WAVE de la Osmosis Inversa a 12,000 ppm y 34,000 ppm
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Descargo de Responsabilidad

Toda la informacion proporcionada en este reporte es de buena fe, sin embargo se podrian
requerir pruebas de campo adicionales al momento del arranque de su desaladora para ajustar mas
los calculos tedricos en los que se basara su Manifiesto de impacto ambiental.

Process Water & Electronics queda a sus ordenes para proporcionar cualquier informacion
adicional que puedan requerir

ATENTAMENTE

QI Tonatiuh Guerra M.
Director Técnico

Email: tonygmartinez@proceswe.com

Movil: +52 -664-375-3521
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ANEXO 10. INFORMACION DEL MUESTREO FORESTAL

SITIO 1
Especie Cantidad A(r;‘:nr;o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
1 20 30 0.031 0.006 0.530 0.128 12
4 20 10 0.126 0.008
Dudleya ingens 5 15 10 0.088 | 0.006
1 40 40 0.126 0.033
1 45 70 0.159 0.074
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
2 50 50 0.393 0.131 5.186 2.233 29
8 40 40 1.005 0.268
1 70 80 0.385 0.205
5 30 30 0.353 0.071
3 60 60 0.848 0.339
Agave shawii 5 20 20 0.157 0.021
1 70 70 0.385 0.179
1 80 110 0.503 0.368
1 80 80 0.503 0.268
1 90 90 0.636 0.381
1 15 15 0.018 0.002
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
1 10 20 0.008 0.001 0.332 0.062 9
3 10 10 0.024 0.002
1 10 25 0.008 0.001
Bergerocactus emory 1 10 40 0.008 0.002
1 30 30 0.071 0.014
1 50 30 0.196 0.039
1 15 20 0.018 0.002
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
1 110 80 0.950 0.506 2.121 1.000 4
Rhus integrifolia 1 80 60 0.503 0.201
1 60 60 0.283 0.113
1 70 70 0.385 0.179
Especie Cantidad A(rg#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C(()rz;)m V?r:']-lz-;) t Indiv/sitio
Cylindropuntia prolifera 1 40 30 0.126 0.025 0.126 0.025 1
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
Carpobrotus edulis 30 360 15 | 305.363 | 30.506 | 305.363 | 30.506 30
Especie Cantidad | Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot | Indiv/sitio




ANEXO 10. INFORMACION DEL MUESTREO FORESTAL

(cm) | (em) | (m2) | (m3) (m2) (m2)
1 50 50 0.196 0.065 2.340 1.081 5
1 70 50 0.385 0.128
Hazardia squarrosa 1 40 60 0.126 0.050
1 120 80 1.131 0.603
1 80 70 0.503 0.234
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
5 40 40 0.628 0.167 3.063 0.926 26
4 40 50 0.503 0.167
Encelia californica 3 30 50 0.212 0.071
3 20 20 0.094 0.013
7 30 40 0.495 0.132
4 60 50 1.131 0.377
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
1 200 70 3.142 1.465 9.817 4,132 3
Verbesina dissita 1 150 60 1.767 0.706
1 250 60 4,909 1.962
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
Juncus acutus ssp. 1 350 180 9.621 | 11534 | 16.690 | 23.303 2
Leopoldii 1 300 250 7.069 | 11.769
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
2 50 40 0.393 0.105 0.503 0.119 5
Lycium andersonii 1 20 20 0.031 0.004
1 10 10 0.008 0.001
1 30 20 0.071 0.009
Especie Cantidad A(rg#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C(()rz;)m V?r:']-lz-;) t Indiv/sitio
Ambrosia chamissonis 3 10 10 0.024 0.002 0.024 0.002 3
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
4 30 10 0.283 0.019 1.799 0.177 20
Croton californicus 9 40 15 L.131 0.113
6 20 20 0.188 0.025
1 50 15 0.196 0.020
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
Dudleya brittonii 1 30 50 0.071 0.024 0.071 0.024 1
Especie Cantidad A(rg#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C(()rz;)m V?r:']-lz-;) t Indiv/sitio
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socoma menziesi 1 30 50 0.071 0.024 0.196 0.074 2
1 40 60 0.126 0.050
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
1 100 100 0.785 0.523 2.945 1.174 4
Artemisia californica 1 130 50 1327 0.442
1 90 40 0.636 0.169
1 50 30 0.196 0.039
Especie Cantidad A(rg#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C(()rz;)m V?r:']-lz-;) t Indiv/sitio
2 70 70 0.770 0.359 3.668 1.592 4
Cneoridium dumosum 1 120 70 1.131 0.527
1 150 60 1.767 0.706
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
Lotus scoparius 1 30 50 0.071 0.024 0.196 0.074 2
1 40 60 0.126 0.050
SITIO 2
Especie Cantidad A(r;‘:nr;o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
2 80 80 0.503 0.268 1.877 0.809 40
5 50 50 0.196 0.065
12 40 40 0.126 0.033
Agave shawi 7 30 30 0.071 0.014
5 20 20 0.031 0.004
6 60 70 0.283 0.132
2 60 60 0.283 0.113
1 70 70 0.385 0.179
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
3 50 60 0.589 0.235 7.768 3.161 38
2 70 60 0.770 0.308
4 80 70 2.011 0.937
2 70 70 0.770 0.359
Encelia californica 3 80 60 1.508 0.603
2 70 80 0.770 0.410
7 40 40 0.880 0.234
9 20 20 0.283 0.038
6 20 30 0.188 0.038
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
Carpobrotus edulis 40 360 15 | 407.150 | 40.674 | 407.150 | 40.674 40
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Especie Cantidad Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot Indivisitio
(cm) | (em) | (m2) | (m3) (m2) (m2)
1 50 20 0.196 0.026 9.511 5.292 12
1 50 40 0.196 0.052
1 70 50 0.385 0.128
1 100 70 0.785 0.366
1 60 80 0.283 0.151
Salvia apiana 1 150 100 1.767 1.177
1 130 140 1.327 1.238
1 70 80 0.385 0.205
1 80 90 0.503 0.301
1 150 70 1.767 0.824
1 100 100 0.785 0.523
1 120 40 1.131 0.301
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
2 80 60 1.005 0.402 1.272 0.499 4
Hazardia squarrosa 1 30 40 0.071 | 0.019
1 50 60 0.196 0.078
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
6 50 50 1.178 0.392 9.126 3.331 26
10 30 50 0.707 0.235
Bergerocactus emory 4 70 60 1.539 0.615
3 110 80 2.851 1.519
3 110 30 2.851 0.570
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
1 10 30 0.008 0.002 0.915 0.284 29
10 20 50 0.314 0.105
Dudleya ingens 10 15 10 0.177 | 0.012
7 20 60 0.220 0.088
1 50 60 0.196 0.078
. . Ancho | Alto Cob Vol Cob Tot | Vol Tot A
Especie Cantidad (cm) (cm) (m2) (m3) (m2) (m2) Indiv/sitio
1 80 70 0.503 0.234 1.359 0.458 3
Artemisia californica 1 30 30 0.071 0.014
1 100 40 0.785 0.209
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
Verbesina dissita 1 10 30 0.008 0.002 0.079 0.016 2
1 30 30 0.071 0.014
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
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1 150 100 1.767 1.177 20.255 14.211 10
1 220 120 3.801 3.038
Rhus integrifolia 1 250 100 4,909 3.269
1 100 100 0.785 0.523
5 70 80 1.924 1.025
1 300 110 7.069 5.178
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
1 80 80 0.503 0.268 0.825 0.371 3
Opuntia littoralis 1 50 60 0.196 | 0.078
1 40 30 0.126 0.025
Especie Cantidad A(r;‘#)o (Aclrtno) ((r:ﬁ;) (\r{103|) C((Jrz;')ot V?rlng;) t Indiv/sitio
Malephora crocea 1 200 20 3.142 0.418 4,909 0.654 2
1 150 20 1.767 0.235







ANEXO 11. CONPENDIO FOTOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO

Foto 1. Zona agropecuaria existente en los dos predios mas alejados de la playa, ocupados por una
plantacion de arboles de olivo

Foto 2. Zona agropecuaria existente en los dos predios mas alejados de la playa, ocupados por una
plantacion de arboles de olivo
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Foto 3. Zona agropecuaria existente en los dos predios mas alejados de la playa, ocupados por una
plantacion de arboles de olivo

Foto 4. Infraestructura urbana ya existente en el predio colindante a la playa

Foto 5. Colindancia del conjunto predial con la autopista Tijuana — Ensenada
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Foto 6. Colindancia del area del proyecto con areas ya urbanizadas

Foto 7. Colindancia del area del proyecto con areas ya urbanizadas

Foto 8. Zona de pastizal (agropecuaria) existente en el predio colindante a la playa
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Foto 9. Existencia de zonas dominadas por la especie invasora Carpobrutus edulis

Foto 10. Remanente de vegetacion de chaparral existente en el predio colindante a la playa, mismo
gue se solicita para cambio de uso de suelo

Foto 11. Remanente de vegetacion de chaparral existente en el predio colindante a la playa, mismo
que se solicita para cambio de uso de suelo
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Foto 12. Vegetacion nativa remanente, mezclada con la especie invasora Carpobrutus edulis

Foto 13. Zona colindante a la playa, dominada por |la especie invasora Carpobrutus edulis






PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACON DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE
PROYECTO “FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

1. INTRODUCCION

Las acciones de rescate que se realizaran, buscan disminuir el impacto que se
genera sobre la cobertura vegetal y la fauna en sitios que seran perturbados por las
actividades de aprovechamiento del proyecto. Lo anterior se logra estableciendo
dichos individuos sobre areas verdes o zonas sin vegetacion dentro del proyecto.

El Programa de Rescate de flora, contempla rescatar individuos de
Cylindropuntia prolifera, Dudleya brittonii, Dudleya ingens, Agave shawii,
Bergerocactus emory y Opuntia littoralis, especies representativas del tipo de
vegetacion alli presente y que, por su tamafio y forma de crecimiento de su sistema
radicular, permiten realizar el rescate y garantizar un buen nivel de sobrevivencia.

La metodologia aplicada en el rescate de flora, contempla suministrar a las
plantas los elementos necesarios para su recuperacion y futuro reestablecimiento,
tales como sustrato adecuado, enraizadores, fertilizantes y sobre todo agua.

Las principales actividades del programa de rescate de flora son:
e Capacitacion al personal sobre la metodologia de rescate de flora y
ahuyentamiento de fauna.
Ubicacion de los individuos de flora a rescatar.
Rescate de individuos de flora
Plantado en contenedores de vivero
Mantenimiento de las plantas hasta lograr su establecimiento en el nuevo
sustrato, para su posterior siembra en &reas designadas del proyecto

El programa de ahuyentamiento y rescate de individuos de fauna silvestre,
contempla realizar actividades de ahuyentamiento, principalmente con recorridos y
dispositivos sonoros. Los individuos con lento desplazamiento seran rescatados y
trasladados a un sitio, dentro del predio y cercano al area del proyecto, para evitar
gue sean afectados por las actividades de desmonte.

2. OBJETIVOS

e El objetivo principal es proteger, mediante la reubicacion, pequefias poblaciones
de Cylindropuntia prolifera, Dudleya brittonii, Dudleya ingens, Agave shawii,
Bergerocactus emory y Opuntia littoralis, ubicadas dentro del proyecto.

e Lograr el mayor porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares de flora
rescatados.

e Brindar cuidados y mantenimiento a los individuos de flora rescatados.

e Realizar actividades de ahuyentamiento y rescate de individuos de fauna
silvestre.
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3. METAS

Las principales metas del programa de rescate de flora silvestre son:
Rescatar un total de 395 individuos, pertenecientes a 5 especies.
Brindarles un cuidado temporal en vivero.

Establecerlas en su sitio definitivo, que sera dentro del mismo proyecto.
Brindarles mantenimiento y riegos de auxilio
Obtener una sobrevivencia minima del 80%.

Las principales metas del programa de ahuyentamiento y rescate de fauna
silvestre son:

e Realizar ahuyentamiento, previo a cada etapa de cambio de uso de suelo.
e Rescatar individuos de lento desplazamiento y trasladarlos al sitio designado.

4. AREA DEL PROYECTO
4.1. Ubicacién
El proyecto se desarrollard dentro de un conjunto predial conformado por tres

propiedades que cuentan con una superficie de 21.5991 hectareas y se ubican en el
municipio de Ensenada.

Figura 1. Macrolocalizacién del area del proyecto
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Figura 2. Ubicacién del predio donde se desarrollara el proyecto

En la siguiente figura se muestra la zona en la que se realizara el cambio de
uso de suelo y por lo tanto, el area en la que se realizaran las acciones de rescate de
flora silvestre.

Figura 3. Ubicacién del poligono para cambio de uso de suelo dentro del predio



PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACON DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE
PROYECTO “FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

4.2. Superficie

La superficie para cambio de uso de suelo y en la que se ejecutara el presente
programa de rescate es de 1.0671 hectareas.

4.3. Tipo de Clima

El area del proyecto se encuentra en el tipo de clima Seco Templado (BSks)
con lluvias de invierno. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C, la temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.
Lluvias de invierno, el porcentaje de lluvia invernal es mayor del 36% del total anual.

Figura 4. Tipo de clima en el &rea del proyecto



PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACON DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE
PROYECTO “FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

4.4, Tipo de Suelo

El principal tipo de suelo que se encuentra en el area del proyecto es el
Regosol Eutrico de Textura Media.

Regosol. Del griego reghos, manto; connotativo de un manto de material suelto
sobrepuesto a la capa dura de la tierra. Suelos formados de materiales no
consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presenten propiedades
flavicas; no tienen otros horizontes de diagnéstico mas que un horizonte A ocrico o
umbrico; careen de propiedades gléyicas en los 50 cm superficiales; carecen de las
caracteristicas que son diagndstico para los Vertisoles y Andosoles; carecen de
propiedades salicas. Este suelo se considera poco desarrollado y en general esta
constituido por material suelto, semejante a la roca de la cual se forma. En general
son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado,
en las laderas de las sierras, muchas veces acompafnados de litosoles y de roca o
tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado
principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de
suelo se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion y clima.

Edtrico: que tiene una saturacion con bases (por NH40OAc 1 M) de 50 por ciento o
mas en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y
roca continua o una capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o mas de
espesor, directamente encima de roca continua si la roca continua comienza dentro
de 25 cm de la superficie del suelo.

Figura 5. Tipo de suelo en el area del proyecto
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4.5. Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo

Segun la cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion serie VIl del INEGI, el area
del proyecto se encuentra clasificada como Asentamiento humano, Agricultura de
temporal Anual y Vegetacion secundaria arbustiva de matorral rosetofilo costero.

Figura 6. Tipos de vegetacion y usos de suelo en el area del proyecto

Sin embargo, y como se comentd anteriormente, existe una pequefia zona con
vegetacion remanente, colindante a la playa, la cual pertenece al tipo de vegetacion
de Chaparral. Esta zona se encuentra en el area clasificada como Asentamiento
humano.

Por otro lado, en la zona clasificada como Vegetacion secundaria arbustiva de
matorral rosetofilo costero, no existe vegetacion alguna, ya que desde hace muchos
afos se encuentra establecida una plantacion de olivo.

4.6. Fotografias de la vegetacion

A continuacién se presentan fotografias de la vegetacion en el area del
proyecto.
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Foto 1. Predominio de arbustos bajos, a raz de suelo domina Carpobrutus edulis

Foto 2. Cercano a la playa disminuye en gran medida la densidad y biodiversidad
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Foto 3. Zonas con dominancia de Carpobrutus edulis

Foto 4. Zona con mayor densidad de vegetacién



PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACON DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE
PROYECTO “FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

5. ESPECIES DE FLORA A RESCATAR
5.1. Diagndéstico

Para la elaboracion de programas de rescate de flora silvestre, entre otras
cosas, se deben considerar los siguientes aspectos:

e EI promovente deberd pagar el monto correspondiente por compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo, recurso con el cual se restauraran
otras superficies que fueron impactadas.

Disponibilidad de recursos econémicos, de equipo y personal
Condiciones topograficas y de suelo

Clima y temporada del afio

Tipo de plantas o especies a rescatar

Cuidados o mantenimiento posterior

Con base en la disponibilidad de recursos econdémicos, de equipo y personal se
determina:

e La herramienta o equipo a utilizar

e Las especies y tamafos de los individuos a rescatar

e El nimero de individuos a rescatar por especie.

Dependiendo de las condiciones topograficas y de suelo se puede determinar:
e Ladificultad y el tiempo necesario para rescatar cada individuo
e El nivel de dafio que sufrirhd el sistema radicular de los individuos al ser
rescatados.
e Las especies y tamafios de los individuos factibles de rescatar, entendiendo
por factibles a aquellos que tengan posibilidades de sobrevivir al rescate.

El clima y la temporada del afio estan relacionadas con:
e Fenologia (estadios de crecimiento) de las especies
¢ Nivel de dificultad si el rescate se realiza mayormente de forma manual
e Porcentaje de sobrevivencia que presentaran los individuos rescatados

La seleccion del tipo de plantas o especies a rescatar influyen en:

El nivel de dafio que sufrir4 el sistema radical de los individuos

Costos del rescate

Tiempo necesario para realizar el rescate

Porcentaje de sobrevivencia que presentaran los individuos rescatados

Los cuidados o mantenimiento posterior se considera de vital importancia para el
éxito de los programas de rescate, y se relaciona con:
e Cuidados intermedios en vivero o invernadero
e Incremento de los costos del rescate
e Mayor tiempo necesario para terminar el programa
e Incremento del porcentaje de sobrevivencia que presentaran los individuos
rescatados
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Dos consideraciones a tomar en cuenta son:

1. Todo programa de rescate debe tener como principal objetivo la sobrevivencia
de cierto porcentaje de los individuos rescatados, ya que de nada sirve
realizar inversion en rescate si desde un principio se sabe que no se obtendra
la sobrevivencia deseada.

2. Es posible realizar el rescate de cualquier individuo de flora silvestre,
independiente de su forma de crecimiento y tamafio, sin embargo la variante
principal serd la cantidad de recursos econOmicos que se invertirdn para
lograrlo.

Las condiciones y factores con los que se cuenta para el presente rescate son:

e Suelo sin rocas con poca capa de materia organica superficial

e Topografia plana en la totalidad del area del proyecto.

e Predominan el mezquite de tamafo arbustivo con sistemas radiculares
profundos, seguido de cactaceas de tamafio chico y mediano.

e Se considera dar cuidados intermedios en vivero.

e Se considera dar cuidados y mantenimiento posteriores a su reubicacion.

Del analisis de todos los factores y condiciones anteriores se desprenderan las
especies y el nimero de individuos que se proponen para ser rescatados.

5.2. Especies a rescatar

Se realizd un recorrido por el area del proyecto, con la finalidad de ubicar los
individuos de las especies a rescatar.

Para la seleccion de las especies que se rescataran, primeramente se
tomarian en cuenta aquellas que estuvieran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, sin embargo no se identificaron especies con categoria de riesgo.

Debido a que las actividades de rescate varian su éxito dependiendo en gran
medida de las formas de crecimiento de las especies, tamafio y tipo de sistema
radicular. Por lo anterior, de las especies presentes se seleccionaron cinco que
permitirian obtener un buen porcentaje de sobrevivencia, dichas especies son:

e Cylindropuntia prolifera (Cholla californiana)
Dudleya brittonii (Siempreviva de tiza)
Dudleya ingens (Siempreviva)

Agave shawii (Agave de la costa)
Opuntia littoralis (Nopal del litoral)
Bergerocactus emory (Cactus aterciopelado)

10
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5.3. Descripcidén de las especies a rescatar
5.3.1. (Cactus aterciopelado) Bergerocactus emoryi

Cactus fragil, forma grupos de delgados tallos de poco mas de unos 60 cm de
altura (raramente supera 1 m) y 5 cm de didmetro. Puede tener hasta 20 costillas
apenas prominentes (5 mm) cubiertas de espinas de color dorado. Lasvflores, de
color amarillo, surgen cerca del apice de los tallos, en forma de tubo de 2 cm de
longitud y diametro.

Fotos 5y 6. Individuo, espinas y flores de Bergerocactus emory

5.3.2. Agave de la costa (Agave shawii)

Es un agave pequefo mediano con las hojas verdes, ovadas de 20-50 cm de
longitud y 8-20 cm de ancho, y una variedad de margenes dentados. Las
inflorescencias forma una panicula de 2-4 metros de altura cuyas 8-14 umbelas
laterales sostiene grandes bracteas de color purpura. Cada umbela consiste en una
masa de flores de color amarillo a rojizo.

Fotos 7 - 9. Individuos, hojas y flores de Agave shawii

11
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5.3.3. Siempreviva (Dudleya ingens)

Es una planta suculenta que forma rosetas de 20 a 70 hojas en forma de
lanza. Las rosetas son solitarias o pocas juntas y crecen hasta 16 pulgadas (40 cm)
de diametro. Las hojas son verdes con manchas rojas que se irradian hacia afuera y
ligeramente hacia arriba. En primavera y principios de verano aparecen los tallos
rojos con flores de color amarillo palido a blanco, a menudo tefiidas de rosa.

Fotos 10y 11. Individuo, flor y hojas de Dudleya ingens

5.3.4. Siempreviva de tiza (Dudleya brittonii)

Es una planta suculenta, forma rosetas de hojas anchas, oblongas, blanco
pulverulento de hasta 25 cm de largo y presenta masas de flores estrelladas
amarillas en primavera y verano, en un tallo ramificado de hasta 1 m de alto.

Fotos 12 y 13. Individuo, flores y hojas de Dudleya brittonii

5.3.5. Cholla californiana (Cylindropuntia prolifera)

Tiene un crecimiento erecto arbustivo o en forma de arbol y alcanza un
tamafio de 0,6 a 2.5 m de altura. El tallo es de color gris verdoso suave con
secciones de 4-15 cm de largo y 3.5 - 5 cm de diametro. Las ligeramente
redondeadas areolas son de color negro con la edad y tienen gloquidios de 0.5 a 2.5
mm de largo de color amarillo a marron. Tiene de 6 o0 12 espinas dobladas hacia

12



PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACON DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE
PROYECTO “FRACCIONAMIENTO LA SALINA”

abajo y de color marrén rojizo a marrén oscuro. La mas larga de ellas mide hasta 2
cm de largo. Las vainas de las espinas son de un brillante color marron amarillento.
Las flores son de color rosa y magenta. Los frutos son carnosos y generalmente
estériles de 2.1 a 3.5 cm de largo y tienen diametros de 2 - 3.2 cm. Los frutos a
menudo proliferan y forman cadenas de 2 a 5 frutas.

Fotos 14 y 15. Individuo, frutos y flor de Cylindropuntia prolifera

5.3.6. Nopal del litoral (Opuntia littoralis)

Cactacea que crece en expansion con un poco de altura en posicion vertical,
alcanzando un tamafio de entre 30 y 60 centimetros de ancho y de hasta 1 metro o
mas de altura. El tallo con secciones glauco -verdes, ovadas a elipticas de 7 a 30 cm
de largo y 5 a 10 cm de ancho. Las areolas a 1.5 a 3 cm de distancia. Los
gloquidios de color ocre amarillo o marrén de hasta 4.5 mm de largo. Tiene hasta
once espinas rectas a curvas, marron, gris o amarillas presentes, rara vez ausentes.
Las flores son de color amarillo con una base de color rojo 0 magenta o rosa puarpura.
Alcanzan una longitud de 5 a 7.5 centimetros. El fruto de color rojo a rojo-purpura es
carnoso de hasta 4 cm de largo y un diametro 2.5 a 3.8 centimetros.

Fotos 16 - 18. Individuo, frutos y flor de Opuntia littoralis
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5.4. Nimero de individuos a rescatar

La Compensacién Ambiental por Cambio de Uso del Suelo en Terrenos
Forestales, tiene como propdsito llevar a cabo acciones de restauracion de suelos,
reforestacion y mantenimiento de los ecosistemas forestales deteriorados, para que
una vez lograda su rehabilitacién, se compensen los servicios ambientales que
prestaban los ecosistemas que fueron afectados por el cambio de uso del suelo;
entre ellos, la restauracién del ciclo hidrolégico y los ciclos biogeoquimicos, la
captura de carbono, la recuperacion paulatina de la biodiversidad, la produccion de
oxigeno, entre otros. Por lo anterior, la empresa promovente estara obligada a pagar
dicho monto, el cual va a depender de la superficie y de las caracteristicas
ambientales del area del proyecto.

Tomando en cuenta la definicion de compensacion ambiental y el pago que se
realizara, se puede entender que el objetivo de realizar el rescate de individuos de
flora silvestre no es el de salvar la totalidad de individuos, sino rescatar cierta
cantidad de ellos, para que en su momento funjan como individuos padres o fuentes
de semilla, de tal forma que su presencia en el area del proyecto y cercanias no se
deteriore.

También se debe tomar en cuenta que no solo es importante el nUmero de
individuos a rescatar, sino los cuidados y mantenimientos que se le brinden para
garantizar su sobrevivencia, y que con eso sea posible lograr el objetivo de que
dichos individuos se reproduzcan y generen otros mas de su especie.

El nimero de individuos totales a remover es un indicador del éxito en la
colonizacion de una zona por una especie dada, por lo cual se puede asumir que las
poblaciones de especies con mayor numero de individuos se recuperaran con mayor
facilidad que aquellas que cuenten con menos namero de individuos.

En el siguiente cuadro se muestran los individuos totales en el area del
proyecto y propuestos para rescatar.

Cuadro 1. Individuos a rescatar por especie

Especie Nombre Comdn Individuos Individuos % a
Totales a Rescatar Rescatar
Cylindropuntia prolifera | Cholla californiana 5 5 100
Dudleya brittonii Siempreviva de tiza 5 5 100
Dudleya ingens Siempreviva 219 219 100
Agave shawii Agave de la costa 368 150 40.76
Opuntia littoralis Nopal del litoral 15 15 100
Bergerocactus emory Cactus aterciopelado 187 55 29.41
TOTAL 800 450 56.25
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate de individuos de flora silvestre se realizar4 previo al desmonte,
asegurando la cantidad de individuos de las especies propuestas.

Las plantas rescatadas seran trasplantadas en alguna de las zonas con
vegetacion, existentes en la periferia del predio del proyecto.

Se contempla realizar las actividades de rescate y replantado en un periodo de
aproximadamente 4 meses, dando inicio antes de la actividad de cambio de uso de
suelo; este periodo puede variar y alargarse dependiendo la temporada del afio.

Dependiendo la temporada en la que se realice el rescate, se le daran
cuidados en vivero a las plantas rescatadas, durante un periodo que podra durar de 2
a 6 meses.

Para la actividad de reubicacion final de las plantas se consideraran los meses
de la temporada mas fresca del afio, buscando con ello se incremente su adaptacién
al nuevo sitio.

Una vez plantados se les brindara mantenimiento en su sitio definitivo hasta
completar 12 meses desde la fecha de rescate, con lo que se considera se obtendra
un buen porcentaje de sobrevivencia.

Cuadro 2. Cronograma de actividades para el rescate de flora

Mes
ACTIVIDAD 5]6]7[8]9]10]11]12

112|134
Rescate y trasplante de plantas X | X | X | X
Mantenimiento temporalenvivero | X | X | X | X
Reubicacion de plantas

Riegos de auxilio

Deshierbes

Control de plagas y enfermedades
Evaluacion de la sobrevivencia X
Reposicion de plantas muertas X

X[ X

XXX X | X
X[ X|X
X[ X|X
X[ X|X

XXX X[ X
XXX X[ X
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7. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE FLORA
7.1. Personal, equipo y material

Como personal para el rescate, participaran un encargado ambiental y dos
ayudantes.

Para la actividad de rescate se utilizaran herramientas manuales tales como
picos, palas, tijeras para podar, pinzas sujetadoras, carretillas, cubetas y guantes de
carnaza.

Como materiales se utilizaran bolsas de polietileno, retenedor de humedad,
enraizador y fertilizante liquido.

7.2. Capacitacion

Antes de iniciar el rescate se brindara una platica de capacitacién al personal,
sobre las principales actividades que se realizaran y las formas de hacerlo de
correctamente.

7.3. Previo a la extraccion

Se colocara un liston de color en una de las ramas que apuntan al Sur, a fin de
conocer la orientacion original de la planta. Esto es muy importante ya que, por su
posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los
rayos del sol; si esta posicién no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo partes
de la planta que estaban acostumbradas a recibir poca luz, lo que puede llegar a
causar quemaduras solares e incluso la muerte, ya sea directamente o como
consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas
guemadas.

Las plantas a rescatar seran regadas para que la tierra a su alrededor se
ablande y permita un rescate con menor dafio al sistema radicular. El riego también
permite que la planta absorba cierta cantidad de agua, reduciendo el estrés del
rescate.

Para cada planta se mezclara un aproximado de medio litro de retenedor de

humedad ya humectado con cuatro litros de tierra del sitio, mezcla que sera utilizada
para llenar las bolsas de polietileno.
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7.4. Seleccion de individuos

Primeramente, se buscaran y seleccionaran aquellos individuos que cuenten
con alturas menores o iguales a 50 cm. Si el nimero de individuos a rescatar ain no
se ha completado, se seleccionaran individuos de alturas mayores.

7.5. Rescate de las plantas

Como ya se menciond, los individuos a rescatar seran los que cuenten con
tamafos menores a 50 centimetros de altura.

Utilizando un pico, poco a poco se ira delimitando un cepellon pequefio
alrededor de su sistema radicular principal. Por el tipo de suelo, muy seguramente
no sera posible extraer un cepellon conformado, por lo que se pondra énfasis en no
dafar sus raices.

Con cuidado, se tomara el individuo y se colocara dentro de la bolsa de
polietiieno. Posteriormente y con cuidado se aplicard la mezcla de suelo con
retenedor de humedad, teniendo cuidado en compactar el sustrato.

Una vez rescatadas y colocadas las plantas en las bolsas de polietileno, éstas
seran transportadas a una zona de cuidado temporal, sitio donde recibiran riegos de
auxilio. Esta zona de cuidado podra estar dentro del predio del proyecto, bajo la
sombra de arboles ya existentes, 0 en su caso en un sitio exterior que el promovente
proponga.

El agua de riego que se les suministrara, contendra disueltos fertilizantes y
enraizadores, buscando con ello un mas rapido establecimiento de las raices en el
nuevo sustrato, y mejorando también su porcentaje de sobrevivencia.

El tiempo que las plantas rescatadas permanecerd en el area de cuidado
temporal serd hasta que la temporada mas fresca del afio haya iniciado y
prevalescan condiciones favorables para fomentar la sobrevivencia de dichas
plantas.

7.6. Reubicacion de individuos

7.6.1. Zona de reubicacién

La reubicacién final de los individuos rescatados se realizara en zonas que
aun cuenten con vegetacion o en areas verdes que se decidan crear en el proyecto.
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7.6.2. Densidad y disefio de la plantacion

No se plantea utilizan algun disefio de plantacion especifico, ya que en su
momento se decidira, dependiendo las condiciones del sitio final.

7.6.3. Apertura de cepas

Las cepas para el establecimiento de las plantas seran de un aproximado de
30x30x30 cm. Su apertura serd manual, utilizando pico y pala.

7.6.4. Utilizacién de retenedor de humedad

Para cada planta a establecer se mezclara un aproximado de un litro de
retenedor de humedad ya humectado con cuatro litros de tierra del sitio, mezcla que
sera utilizada para llenar las cepas, colocandola alrededor del cepelldn.

7.6.5. Proceso de plantado

Una vez que el plantador ha ubicado la cepa realizada con anterioridad, sitio
donde realizara la reubicacién, debera seguir los siguientes pasos:
1. Vaciar en el fondo de la cepa una cantidad de la mezcla de suelo con retenedor de
humedad.
2. Sosteniendo la planta, colocar el cepellén de forma centrada en la cepa.
3. Aplicar el resto de la mezcla de suelo con retenedor de humedad, alrededor del
cepellén, buscando que quede en contacto con el mismo.
4. Rellenar el resto de la cepa con suelo.
5. Apisonar el suelo en la cepa para asegurarse de que no queden huecos o
espacios con aire.
6. Una vez que la planta ya esta correctamente establecida, conformar un cajete
alrededor de la planta.
7. Verter en el cajete varios litros de agua conteniendo enraizador (2 ml por cada litro
de agua).

8. MANTENIMIENTO
8.1. Riegos de auxilio

Se brindaran riegos de auxilio hasta completar un total de 12 meses desde la
fecha de rescate. Durante el primer mes posterior al plantado se aplicaran riegos de
auxilio aproximadamente cada semana. Durante el segundo y tercer mes posterior,

se aplicaran riegos distanciados cada dos semanas. Los riegos en los meses
posteriores se realizaran mensualmente.
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La cantidad de agua aplicada por individuo serd de hasta 5 litros. El agua
sera adquirida por medio de pipas.

Para la realizaciéon de los riegos de auxilio podra utilizarse uno o varios
contenedores de agua con capacidad para 200 litros, transportado en un vehiculo
tipo pickup.

Si en algin momento se presentara una lluvia en el area de plantado, el riego
posterior serd omitido, esperando pase el plazo planeado para dar el siguiente riego.

8.2. Fertilizacién

Diluida en el agua de riego se aplicaran enraizadores y fertilizantes. Con lo
anterior se buscara promover un mejor y mas rapido enraizamiento de las plantas,
asi como reducir la compactacién del suelo, misma que sera una constante en todos
los sitios de plantacion.

8.3. Control de plagas y deshierbes

El personal encargado de brindar los riegos de auxilio, tendra la indicacion de
por un lado realizar el deshierbe en aquellos individuos que lo requieran, asi como
de estar al pendiente de observar algun tipo de plaga o enfermedad. De presentarse
plaga o enfermedad, informara al encargado ambiental para que se aplique alguna
accion correctora.

8.4. Reposicién de plantas muertas
Debido a la superficie tan pequefia de cambio de uso de suelo, ésta se

realizara en poco tiempo, por lo que no se considera que exista tiempo para realizar
la reposicion de plantas muertas.
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9. ACCIONES PARA GARANTIZAR EL 80% DE SOBREVIVENCIA

Las acciones contempladas y con las cuales se espera lograr el porcentaje de
sobrevivencia mencionado, son las siguientes:
Capacitacion al personal
Correcta seleccion de los individuos a rescatar
Mantener la orientacion de los individuos a rescatar
Cuidados para dafar lo menos posible el sistema radicular
Utilizacién de retenedor de humedad el momento de embolsas las plantas
Brindar un proceso de mantenimiento temporal en bolsas de polietileno
Aplicacién de riegos de auxilio con fertilizantes y enraizadores diluidos
Plantacion en una zona que cuenta con vegetacion natural y brinda cierto nivel
de proteccién contra la insolacion y rapida pérdida de humedad.
9. Plantacion definitiva en el tiempo donde haya iniciado el periodo fresco
10. Utilizacion de mas retenedor de humedad al momento de reforestar
11. Aplicacion de riegos de auxilio por un periodo suficiente
12. Aplicacion de fertilizantes y enraizadores en los riegos de auxilio
13. De llegar a presentarse, control de plagas o malas hierbas.

NG~ WNE

10. EVALUACION DE LA SOBREVIVENCIA

Al primero, segundo y sexto mes, posteriores a la reforestacion, se realizaran
evaluaciones de la sobrevivencia de las plantas, con la finalidad de conocer el éxito
de la misma o en su caso proceder a aplicar medidas de contingencia.

Se considera que un porcentaje de sobrevivencia mayor al 90% es Excelente,
mayor al 80% es muy bueno y mayor al 70% es bueno. Al final de los seis meses, se
espera obtener un minimo del 80% de sobrevivencia de los individuos rescatados y
trasplantados.

Para la evaluacion de la sobrevivencia se utilizaran el indicador de vigor, el cual

sera dividido en tres rangos Malo, Normal y Bueno. Solo las plantas con vigor Normal
y Bueno seran consideradas con sobrevivencia exitosa al momento de ser evaluadas.
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11. TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
SILVESTRE

A continuacion, se describen las actividades o técnicas que se realizaran, en el
caso de que individuos de fauna fueran detectadas en el area del proyecto, previo y/o
durante las actividades que impliques el cambio de uso de suelo.

11.1. Ahuyentamiento

Una de las estrategias basicas para la proteccion de la fauna silvestre, es que
antes del inicio de la remocion de la vegetacion se realice el ahuyentamiento o
dispersion temporal. Con ello se propicia el desplazamiento de los individuos hacia
sitios mas seguros.

Es importante mencionar que, solo en casos necesarios se procedera a la
captura y reubicacién a otras areas mas seguras.

Para el ahuyentamiento de la fauna silvestre se podra hacer uso de diferentes
dispositivos auditivos o visuales, como son el uso de cafiones de gas comprimido,
silbatos, entre otros equipos acusticos.

Dada la superficie, se podran hacer recorridos a pie por el area del proyecto,
con el objetivo de generar ruido.

Otra manera eficaz de llevar a cabo el ahuyentamiento de la fauna fuera de las
areas de trabajo serd mediante la programacién sistematica de recorridos a pie para
llevar a cabo la persecucion de organismos hacia afuera del proyecto. Para ello se
realizara la remocion de rocas, ramas, moviendo la vegetacién circundante y otros
microhabitats potenciales para el refugio de la fauna. Normalmente la mayoria de las
especies suelen huir con la presencia humana.

Sin embargo, debido a que cada especie respondera de forma diferente a las
diversas técnicas de ahuyentamiento y dispersion, para evitar la habituacion a las
técnicas antes mencionadas, se utilizar4 cada una de forma moderada y apropiada,
solo cuando la fauna objetivo se encuentre presente en el area de interés.
Asimismo, se podran alternar diferentes técnicas.

11.2. Rescate y reubicacion

Las medidas de rescate y reubicacion seran enfocadas a las especies con
dificil movilidad, aunque no se encuentren en alguna categoria de riesgo, que son
principalmente reptiles y mamiferos pequefios. Lo anterior debido a que son los que
estaran en mayor riesgo de ser afectadas por el Proyecto.
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El Programa de rescate se realizara previo al inicio de la remocion de la
vegetacion, utilizando los métodos y técnicas convencionales para cada especie o
grupo faunistico en particular. Asimismo, el Programa de Rescate estara integrado
por cuatro actividades principales: a) Ahuyentamiento de fauna, b) Identificacion de
especies objetivo; c) Rescate de organismos; d) Reubicacion.

Primeramente, se haran recorridos sobre el area del Proyecto con la finalidad
de identificar y ubicar a las especies de fauna que pudieran ser susceptibles a ser
dafadas por las actividades propias de la obra, y que por tanto, seran objeto de ser
rescatadas y reubicadas. En esta etapa también se identificara la presencia de nidos
o0 madrigueras activas. Posteriormente, se ejecutaran las siguientes actividades:

o0 Una vez localizados los sitios 0 habitats potenciales con mayor frecuencia de
especies de fauna y que podrian ser afectados por las actividades del proyecto,
se procedera a la georreferenciacion de los sitios.

0 Se sefialardn los elementos arbéreos o arbustivos que contengan nidos activos
para una mejor localizacién en campo.

0 Se ubicardn y marcaran las madrigueras activas presentes en el area y que
pudieran ser afectadas por las actividades del Proyecto.

o0 Se notificara a todo el personal involucrado en las actividades del Proyecto, de la
presencia de organismos de fauna, madrigueras y nidos activos, asi como su
ubicacion geogréfica para que se respeten y realicen la remocion de vegetacion
0 cualquier otra actividad relacionada con la obra, posterior a las actividades de
rescate y reubicacion.

Se debe consultar la literatura especifica para cada una de las especies, con la
finalidad de conocer los habitos y comportamientos de la fauna a reubicar, para
determinar si sus habitos son terrestres, arboricolas, acuaticas, diurnos, nocturnos,
crepusculares, con el propésito de aminorar los efectos de la intervencion y el posible
fracaso de la medida.

Durante el rescate se utilizaran las técnicas de captura, manejo, traslado y
liberacién de individuos de acuerdo al grupo faunistico al que pertenezcan.

Al respecto, a continuacion, se describen las técnicas principales especificas
para el rescate por grupo faunistico (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

11.2.1. Reptiles

La mayoria de los reptiles pueden ser capturados al buscarlos en su ambiente
o habitat, por ejemplo, debajo de rocas, troncos, oquedades, entre la vegetacion,
cerca de cuerpos de agua y otros objetos en los que se pueden esconder.

Debido a la diversidad de especies de este grupo de vertebrados y sus
habitats heterogéneos, asi como por el hecho de que algunas de ellas son especies
venenosas, el material de captura y la forma como seran manipuladas se dara a
conocer de manera particular para cada grupo.
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Lagartijas

Técnicas de captura: Muchas de las especies pueden atraparse manualmente o con
ayuda de bandas de hule gruesas (ligas), lanzandolas al estirarlas con un dedo y
orientadas hacia el individuo, de manera que al golpearlo produzca una
inmovilizacién temporal que permite atraparlo.

Sujecién: La técnica de sujecion estard determinada por el tamafio corporal de los
organismos capturados, si se trata de un organismo pequefio la sujecién puede
hacerse tomado por el cuerpo o de las extremidades. En caso de encontrar
organismos de tamafio mediano a grande, con una mano se procedera a inmovilizar
la cabeza a la altura del cuello y con la otra mano se sujetara la parte ventral, con
ello se evitara algun accidente por mordedura.

Resguardo y traslado: Al igual que para el grupo de los anfibios, las especies de
lagartijas que sean capturadas podran transportarse en bolsas de tela o en recipientes
de plastico, las dimensiones variaran de acuerdo al tamafio de los organismos.

Recomendaciones para el cuidado de los individuos:

a) Se evitara que los individuos estén expuestos al sol de forma directa.

b) Se separaran los individuos jévenes de los adultos.

c) Los animales capturados no se mezclaran con individuos de otras especies.

d) Se recomienda que a los recipientes de plastico se coloque algun tipo de sustrato
(aserrin, hojarasca, etc.) para hacer un ambiente mas adecuado y evitar con ello
el estrés de los organismos durante el traslado al sitio de reubicacion.

e) El traslado al sitio de reubicacién sera lo mas pronto posible, evitando mantener
a las especies por tiempos prolongados en los contenedores de resguardo.

Serpientes no venenosas (culebras)

Técnicas de captura: La captura de serpientes no venenosas puede realizarse
directamente con la mano o con el apoyo de un gancho o una pinza herpetologica.

Sujecion: Consiste en inmovilizar la cabeza. Primero se sujeta la cabeza con un
baston herpetoldgico contra el suelo en un lugar firme y se toma de la parte posterior
de la cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo tiempo colocando el indice en
la parte superior, con la otra mano se sujeta el cuerpo.

Resguardo y traslado: Los organismos capturados seran trasladados al sitio de
reubicacion dentro de un recipiente de plastico con tapa o en una bolsa de tela.
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Recomendaciones para el cuidado de los individuos:

a) Se evitar4 exponer al sol a los organismos que se encuentran dentro de los
recipientes de traslado.

b) La manipulacion se hard lo mas pronto posible y en periodos cortos, con la
finalidad de evitar el estrés de los individuos.

c) Se evitara en todo momento mezclar especies, asi como individuos, aun siendo
de la misma especie, con ello se evitara la presencia de canibalismo o pelea
entre ellos.

d) El traslado y reubicacion sera lo mas pronto posible para evitar estresar y dafar
a los organismos.

Serpientes venenosas

Técnicas de captura: Se evitara en todo momento la captura con la mano; para ello
se utilizaran pinzas o ganchos herpetoldgicos. Con dicha medida se evitara algun
accidente por mordedura.

Sujecion: Como ya se mencioné en la técnica de captura para serpientes venenosas,
para la sujecion se hara de forma similar, utilizando ganchos y pinzas herpetoldgicas
como apoyo. Es recomendable que esta actividad se realice entre dos personas,
debido a que para la manipulacion de los individuos puede ser necesaria la
intervencion de otra persona, pero lo mas importante es que en caso de algun
accidente por mordedura se cuente con auxilio inmediato.

Resguardo y traslado: Como ya se ha mencionado, los organismos capturados seran
colocados en recipientes de plastico con tapa. Para organismos de tamafios grandes
se podra utilizar cubetas de 20 litros, con tapa. La tapa debera de tener orificios para
su ventilacién. Durante el traslado al sitio de reubicacion se debe asegurar que los
recipientes en todo momento se encuentren bien cerrados, para evitar el escape de
los organismos.

Recomendaciones para el cuidado de los individuos:

a) Durante la captura y sujecion de las serpientes venenosas, se evitard hacer
demasiado ruido, para no estresar a los organismos.

b) Para evitar que los organismos se pongan agresivos por el exceso de estrés, la
captura y manipulacion de preferencia se realizara sin la presencia de personas
alrededor (trabajadores de obra).

c) De preferencia durante el traslado se cubriran los recipientes con alguna manta u
otro material para evitar el estrés.

d) De preferencia los recipientes de traslado deberan estar ventilados.

e) No se mezclaran los individuos capturados con otras especies, ni con individuos
de la misma especie.

f) El traslado al sitio de reubicacion sera lo mas rapido posible.
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11.2.2. Mamiferos
Mamiferos de tamafio pequefio

Técnicas de captura: Para la captura de roedores se utilizaran redes de malla o
directamente con la mano, utilizando guantes de carnaza para evitar accidentes por
mordedura.

Sujecion: Para la sujeciéon de organismos se tomaran por el cuello con los dedos
indice y pulgar, de ésta manera se mantiene inmdvil y con ello evitar mordeduras. Se
recomienda el uso de guantes de carnaza o de algun otro material resistente.

Resguardo y traslado: Por el tamafio pequefio de los ratones, estos se podran
trasladar al sitio de reubicacién dentro de una bolsa de tela. Para el caso de las ratas
gue son de tallas mas grandes, se podran utilizar jaulas para su traslado, o en su
defecto también son Utiles las trampas Tomahawk y Havahart de diversos tamafos.

Recomendaciones para el cuidado de los individuos:

a) La manipulacion de los individuos se hard de forma rapida y sin movimientos
bruscos.

b) Se separaran los individuos adultos de los jovenes.

c) No se mezclaran individuos de diferentes especies.

d) El traslado se hara de forma rapida para evitar el estrés e impedir que los
organismos rasguen las bolsas de tela y escapen.

Mamiferos de tamafio mediano

Técnicas de captura: Para la captura de especies de tamafio mediano se podran
utilizar postes de control de animales, redes de malla o en su defecto directamente
con la mano.

Sujeciéon: De acuerdo al tamafio del organismo se procedera a su manipulaciéon, para
mamiferos del tamafio de un conejo, liebre o ardilla, la sujecién se hara de la misma
manera que para los ratones. En caso de mamiferos del tamafio mas grande se
podra utilizar el poste de control de animales.

Resguardo y traslado: El traslado de los individuos se harad de acuerdo al tamafio
corporal, podran utilizarse jaulas transportadoras para animales domésticos, las
propias Trampas Tomahawk y Havahart de diversos tamafios, también seran utiles
los costales de tela de tamafio variable.

Recomendaciones para el cuidado de los individuos:

a) Para evitar el estrés de los individuos, preferentemente la manipulacion se
realizara sin la presencia de los trabajadores de la obra.

b) Se evitara mezclar individuos de diferentes especies.

c) Se separaran individuos juveniles de adultos.

d) Sies necesario se aislaran los animales agresivos.
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e) La reubicaciéon se hara inmediatamente a la captura, por tanto, no se mantendran
a los organismos en las jaulas de traslado por periodos prolongados.

11.3. Personal para realizar el ahuyentamiento y/o rescate

Como personal para el ahuyentamiento y/o rescate, participara un encargado
ambiental.
11.4. Sitio propuesto para la reubicacion de fauna silvestre

El poligono propuesto para reubicacion de los individuos de fauna, se
encuentra cercano y al Este del area del proyecto, fuera del mismo predio y cuenta
con una superficie de 5 hectéreas.
11.5. Cronograma de actividades

El ahuyentamiento y/o rescate de individuos de fauna silvestre se realizara
previo a la etapa de cambio de uso de suelo. Los individuos rescatados seran
trasladados al poligono designado para tal fin, mismo que se encuentra cercano al
area del proyecto.

12. RESPONSABLE DE LA ELABORACION Y EJECUCION

12.1. Responsable de la elaboracion

M.C. ALAIN RICARDO DIAZ FELIX
ASESOR FORESTAL Y AMBIENTAL

12.2. Responsable de la ejecucion

La empresa Baja Cacho S.A. de C.V., mediante su Apoderado Legal, el C.
Luis Francisco Serrano Lluch, se hara cargo de la ejecucion del Documento Técnico
Unificado para el cambio de uso de suelo y desarrollo habitacional, asi como de, en
su momento, contratar al personal capacitado que realizara las acciones
contempladas en el presente programa, asi como de lograr los objetivos propuestos.

26






INGENIERIA BASICA
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CALCULO DEL VOLUMEN DEL REACTOR AEROBIO
modalidad ZANJA DE OXIDACION

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE DE LODOS ACTIVADOS
Proceso Zanja de Oxidacion, con carga organica de 160-400 kg de DBO5 aplicada/1000 m*-d.

Datos de disefo Otras consideraciones:
DBO; = 475 mg/l Para operar a caudal regulado.
BDO s = 4275 mgll * 10% remocién DBO en cribado fino. (DBO;
SST = 400 mg/| 475ppm afluente a la criba)
DBOsge,= 20 mg/|
SSTeqy = 20 mg/l
NT = 113 mg/|
NT ey = 40 mg/l
No de unidades = 1

Gastos de disefio

Minimo= 414 |s = 357.78 m’/d

Medio= 828 Is = 71556 m°/d

El calculo del volumen del reactor se realiza considerado la cinética de los procesos, basandose en los dos principales
criterios:

1. Proveer el suficiente tiempo de retencion para la remocion de la DBOsy proporcionar la suficiente cantidad de oxigeno
necesaria para mantener la actividad de la biomasa, de acuerdo a la respiracion de los microorganismos.

2. Mantener el lodo en suspension y con buenas caracteristicas.
Para obtener el volumen del reactor se usa la ecuacion de LAWRENCE Y Mc CARTY:
V = 0.Q*Y*(S0-S) / X*(1+ky*0. )

Donde:
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So = Sustrato soluble y biodegradable en el influente, mg/l

S = Sustrato soluble en el efluente, mg/l

6. = Tiempo de retencion celular, dias

Q = Flujo del influente, I/s

Y = Crecimiento, produccion de células kg. SSV/KG. DBO5 removida
kq= Coeficiente de decaimiento endogeno. d .

X = Concentracién de células SSV en el reactor, mg/l

So= 4275 mglL = 04275 kgim®

Definicién de la DBOg debida a los sélidos suspendidos en el efluente

a) Determinacion de la fracciéon de los biosoélidos en la masa de solidos suspendidos.
Se considera que 80 % de los SST en el efluente son SSV (biosolidos).

SSV = 0.8*SSTy= 16.00 mg/l

Determinacion de la porcion biodegradable de los SSV.

Tomando en cuenta que el 65% de los SSV son biodegradables, se determina la porcion biodegradable de los SSV.
SSVef biod — 0.65 * SSVef = 10.40 mg/l

Determinacion de la DBO ultima de los sélidos biodegradables en el efluente ( DBO ¢ SSg )
Tomando en cuenta la relacion de que se consume 1.42 mg de O, por 1 mg de células oxidadas se tiene
DBOgs SSef =1.42 SSVeipog=  14.77  mgll
Determinacion de la DBO 5 de los sélidos biodegradables en el efluente.
Asumiendo un factor de 0.68 para la DBOs que se recibe:
DBOj SS.=0.68*BDOgsseer=  10.04  mgl/l
Determinacion de la DBO soluble en el efluente del sistema de lodos activados.
DBO 5¢f = DBOs g1, et + DBOs, ssef

de donde DBO 5 i = DBOses - DBO 5 SS¢¢
DBOsgyef = S = 9.96 mg/L = 0.010  kg/m®

Determinacion de la eficiencia requerida para el tratamiento biol6gico
E= 98 %
b) Determinacién del tiempo de retencién celular (6,)

Este es el parametro que une el tiempo de residenia con la cinética y estequiometria de proceso. Para estimarlo es
necesaria la informacion de la literatura o experimentos a nivel piloto, para los propositos practicos 6c se basa en
consideraciones , este valor se encuentra en un intervalo de 15-30 dias de tiempo de retencién en una zanja de
oxidacion, este valor pueder variar de acuerdo a la temperatura del lugar.

c= 290 d(T=16°C)
(Ver figurall.4 p.528 de Design of MunipalWaste Water Treatment Plants)
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c) Determinacién de los coeficientes cinéticos para el proceso.
Seleccioén de la concentracion de los SSV en el reactor (X).
El valor de " X " depende de la transferencia de oxigeno y de las propiedades de mezclado que tiene el sistema de

aereacion y de la carga de solidos aceptables para los sedimentadores secundarios. Para sistemas de tratamiento de
lodos activados Zanja de Oxidacion el rango recomendado es de: 3000-5000 mg/L (SSLM)

X= 3,450 mglL = 345  kg/m®
Y= 0.70 mg SSV/mg BDOsg (0.4-0.8)
Fuente: Metcalf&Eddy,Inc. ke= 0.045 (? (0.025-0.075)

Los célculos se disefian con una temperatura del agua promedio de:

T= 16 °C
Utilizando la formula de LAWRENCE Y Mc CARTY se tiene un volumen del tanque de:

V= 76270 m®
Con base en el analisis de los otros parametros y constantes, se tiene un volumen (til de:

V= 76270 m°

2. Determinacion de la masa de lodo residual generada por dia
Célculo del crecimiento de los microorganismos

Yops = Y/(1+Kd*0c )
Y obs= 0.30 mg SSV/mg BDOg

Calculo del crecimiento de la masa de los SSVLM

P = Yos*Q*(So - S)
P= 101.06 kg/d
SSVLM/SSLM= 0.80
Calculo del crecimiento en la masa total del licor mezclado como SS

P =P /0.80
Pss=  126.32 kg/d

Célculo de la masa del lodo residual generada por dia

M, = Pgs- (Q*SS perdidos con el ef)
M= 112.01 kg/d

Se consideran las siguientes concentraciones en los lodos:

En el tanque: SSVLM = 3,450 mg/L
En el flujo recirculado: SSV = 10,000 mg/L

345  kg/m®
10 kg/m®

Calculo del caudal del lodo residual
er = er/ SSVI sed

| Q= 112 md |
Calculo del caudal de lodo residual a partir de los SSTLM (X/0.8)
| Q=M,/SSTLIM= 260 m’d |
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3. Determinacion del caudal y porcentaje de recirculacién

Qr=(X*Q) / (SSVseq - X)
Q= 3769 mid

Célculo del porcentaje de circulacion

o= 53 % (75-150%)
4. Determinacién del tiempo de retencién hidraulico
TRH =V/Q
TRH = 26 h

Segun las recomendaciones para el sistema de lodos activados zanja de oxidacion el tiempo de retencién hidraulica
debe de estar en el intervalo de15-30 horas.

5. Determinacién de larelacion F/IM
FIM=S,/ (0 * X)

F/M= 0.1 dt

Segun las recomendaciones para el sistema de lodos activados Zanja de Oxidacion la relacion F/M se encuentra en el
intervalo de .04-0.1

6. Determinacion de la carga organica volumétrica
COV=(S,*Q)/V

cov= 0.4 kg BDOs/m%d

Segun las recomendaciones de CESPT para el sistema de lodos activados Zanja de Oxidacion la carga volumétrica debe
estar en el rango de 0,16 - 0,4

7. Determinacion del requerimiento de oxigeno pararemocion de la materia organicay para la nitrificacién.

Ecuacion de referencia: WASTEWATER ENGINEERING, TREATMENT AND REUSE. Autor:
METCALF AND EDDY, 5ta edicion.

| requerimiento de O, (materia organica y nitrificacion)=  568.78 kg O,/d |

Resumen del disefio del reactor de lodos activados

NUmero de unidades 1.00|unidad
Volumen total del reactor (anoxica + oxica) 762.70|m*
Volumen de la zona anoxica 207.41|m*
Volumen de la zona oxica 555.29|m*
TRH 25.58|h
Cantidad de oxigeno requerido (con nitrificacién) 568.78|kg O,/d
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DETERMINACION DEL VOL AEROBIO Y ANOXICO BASADOS EN LA
NITRIFICACION/DESNITRIFICACION

Este analisis solo pretende identificar la fraccion anoxica del volumen total del reactor. Basado en la remocion
de CO y NT. Existe una variacion en el volumen total calculado entre esta metodologia y la primer hoja para el
calculo del reactor. Prevalecera el volumen total del reactor calculado para remocion de la DBO5.

Parametros fisicoquimicos influente

Q 0.189053 MGD 715.56 m°/d % nit/desn simultaneo 10

DBO 427.5 mg/L MLSS 3,450 mg/L
SST 400 mg/L

NTK 112.4 mg/L

NOXx 0.6 mg/L

Parametros fisicoquimicos efluente Parametros de disefio

DBO 20 mg/L SRT 8 dias (SRT de 7-10 dias a
SST 20 mg/L Y 0.87 Ib/lb 10°C)
NH3 3 mg/L N Sintesis 5%

N org 2 mg/L Tmax 25 °C

NO3 35 mg/L Tmin 10 °C

NTK 5 mg/L

NT 40 mg/L N Sintesis: Debera ser entre 5-6% basado

en estudios hechos por J. Kourik and J. 1.
Rodale in1986, respectivamente.

Designing your Edible Landscape Naturally,
1986; Complete Book of Composting, 1960

DETERMINACION DEL VOLUMEN DEL REACTOR
PARTE AEROBICA

DBO Removida= (DBOafluente-DBOefluente)x8.34*Q
642.5054 Ibs DBO/dia

Produccion de Lodos=(DBOafluente-DBOefluente)*8.34*Q*Y
558.9797 Ibs SST/dia

Volumen aerobico=Edad del Lodo x produccion de lodos/(MLSS*8.34)
0.155418 Mgal equivalente a 588.26 m°

Carga de DBO=(DBOafluente x Q x8.34)/(Vol aerobico*133.68)
32.44277 lbs DBO/1000 ft3

PARTE ANOXICA
N Sintesis=5% x Produccion de Lodo/(Q*8.34)
17.72625 mg/L

Amoniaco oxidado=(NTK afluente-NH3 efluente- N Org efluente-N Sintesis) x Qx8.34
141.3886 Ibs N/dia

Gerenacion de Nitrogeno=(NTK afluente-NH3 efluente- N Org efluente-N Sintesis)-NO3 efluente
54.67375 mg N/L

Simultaneo Nit/desn (sdnr)=% de nitrogeno remov en parte aerobica x Nitrogeno generado
5.467375 mg/L

Volumen anoxico=(Nitrogeno generado x Q)/(MLSSxsdnr)
0.054798 Mgal equivalente a 207.41 m®
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ANALISIS DE TIEMPO DE RETENCION HIDRAULCIA A DIFERENTES % DE RECIRCULACION.

Recomendacion de disefio de CESPT: Tiempo de retencion hidraulico de 1 a 3 horas. Recirculaciéon del 100 a

400%

Caudal medio 8.28 I/s = 715.56 m3/d TRH= 6.96 nr
mas 100% de recirculaciéon

Caudal medio + 1Q 16.56 I/s = 1431.13 m3/d TRH= 3.48 hr
mas 200% de recirculacion

Caudal medio + 2Q 24.85 /s = 2146.69 m3/d TRH= 2.32 hr
mas 300% de recirculacion

Caudal medio + 3Q 33.13 I/s = 2862.26 m3/d TRH= 1.74 hr
mas 400% de recirculacion

Caudal medio + 4Q 41.41 |/s = 3577.82 m3/d TRH= 1.39 hr
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DETERMINACION DE LA POTENCIA PARA AIREACION MECANICA EN REACTOR
AEROBIO

Ecuacion para ajustar a la condiciones del sitio la transferencia de oxigeno

N = N, (%) 1.024720g
520 Eq. Eckenfelder 1966
Donde:
N= Transferencia de oxigeno bajo condiciones de campo, Ib/hp.h
NO= Transferencia de oxigeno dada por el fabricante, Ib/hp.h
B= Factor de correccién para tension supercial por salinidad (usualmente 1)
C.~= Concentracion de saturacién de oxigeno para agua limpia a altura y temperatura del sitio, mg/L
C.= Concentracién de oxigeno para la operacién (2 mg/L)
Cs20= Concentracion de saturacion de oxigeno en agua limpia a 20°C, mg/L (9.02)
T= Temperatura, °C
o= Factor de correccion para transferencia de oxigeno en agua residual (0.8-0.9)

Datos:

Temperaturas promedio minima y maxima para Baja California, segin el SMN (CONAGUA)
Tmin= 13.6 °C

Tmax= 27.7 °C

T= 27 °C temperatura de disefio del agua
Altitud (altitud promedio para la aireacién en
o 10 msnm .
Sitio= sitio)

Paso 1= Determinacién del nivel de saturacién de oxigeno disuelto (DO) a la altitud del sitio

co_ C( altitud, m> donde
w 9450m C= Oxigeno de saturacion

Cw= 0.9989 C

Valores de C a:

13.6 °C 10.37
27 °C 8.07
Entonces

Cw (Tmin= 10.359 mg/L
Cw (Tmax)= 8.0615 mg/L

Paso 2: Calcular la transferencia de oxigeno bajo condiciones del sitio Equipo propuesto
LANDY-7, WESTECH
Datos:
No= 43.58 Kg O,/Hp.d
B=  0.95 (Rango de 0.7-0.98, Metcalf and Eddy Inc, para aguas residuales, valor comin de 0.95)
C.= 2 mg/L<—— CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO EN EL REACTOR
Cs20=  9.02 mg/L
o= 0.85

N= 27.669 kg/HP.d Para la temperatura minima

N= 27.437 kg/HP.d Para la temperatura maxima

Paso 3: Calculo de la potencia requerida por dia para suministro de oxigeno
P= 20.557 HP Invierno
P= 20.731 HP Verano POTENCIA NOMINAL REQUERIDA
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DIMENSIONAMIENTO DE LA UNIDAD DE SEDIMENTACION SECUNDARIA

No de unidades = 1

Gastos de disefio por tanque

Minimo= 4.14 Ips 357.78 m3d
Medio = 8.28 Ips

Maximo = 20.71 Ips

71556  m%d
1,788.91 m¥d

1. Determinacidn del area necesaria para el sedimentador secundario
Maximo factor de recirculacion para el proceso.

o= 0.75
Célculo del caudal medio de disefio
Q¢= (1+a) xQ

Q= 12522 md
Qumac=  3,130.6 md

La carga hidraulica superficial para el sedimentador secundario despues de contar con zona anoxica (remocion de nitrogeno) esta en el rango
de 16 - 28 m3/m2 d (tabla 8-7 Metcalf and Eddy).

A caudal medio
g= 24.00 m’m*dia

Determinacion del area del sedimentador secundario:

Ac=Qq/ an
A= 5218 m?

Determinacion del diametro del sedimentador:

D= 820 m

2. Determinacion de la profundidad de la zona de clarificacién y de la zona de separacion

Para el calculo de g, max S€ toma en cuenta el caudal maximo de disefio (Qgmay)

El rango de carga hidraulica para caudal pico segun el Metcalf and Eddy es de 40-64m3/m2 d

U= 3429 m’m*dia
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El tiempo de retencion hidraulica para los sedimentadores secundarios es de 2 a 3 horas.
T= 2.00 h = 0.083 d
Determinacion de la zona de clarificacion

hi=g, x T
h,= 2.00 m

Determinacion del tiempo minimo de residencia T,,;,> 1 h

Tmin= hy/Qhmax
Tmin= 0.06 d = 2.0 h

Determinacion de la zona de separacion
h= 050 m
3. Determinacion del area para la compresion de lodos
Determinacion de la carga de soélidos(a caudal medio) con base a la carga superficial hidraulica maxima

ds=ah(1 + o) x X
q= 14490 kgim’d= 604 kgim’h

Para la carga superficial de sélidos en la sedimentacion después de un sistema de lodos activados con remocion de nutrientes se tiene una
concentracion de 5-8 kg/mzlh para un caudal medio, por lo que se esta dentro del intervalo recomendado.

Acomp:(l+a) X Qd X X/ qs
52.18 m’

Acomp:

4. Determinacion de la profundidad de la zona de compresion

En condiciones normales de operacion se asume que la masa del lodo retenido en el tanque de sedimentacion representa el 30% de la masa
de s¢lidos en el tanque de aeracion, y que la concentracion de sélidos en la zona de compresion (Xcompr) €s el promedio de las
concentraciones de los sélidos en el tanque de aeracién y del lodo extraido del sedimentador secundario (SST |seq)-

Determinacion de la masa de sélidos en el tanque de aereacion

Msol tan aer = X x Vtan aer
Msol tan aer = 2,631.33 kg

Determinacion de la masa de sélidos en el sedimentador secundario
Msol sed sec = 0.30 x Msol tan aer
Msol sed sec — 789.40 kg

Determinacion de la concentracién de solidos en la zona de compresion

Xcompr= (SSVLMseq + SSV)geq) 12
Xoompr= 6,725.00 mg/L =  6.725 kg/m®
Determinacion de la profundidas de la zona de compresion
h3 = Msol sed sec / Acl XCOmpr
hs= 225 m
5. Determinacion de la profundidad total del tanque de sedimentacion secundario
Determinacion de la profundidad de la zona de acumulacion de lodos
h,=2 X M, / (Ag X SST seq) La literatura sugiere de 3-5 metros. Metcalf&Eddy, 2003.
h,= 043 m Referido en el Mackenzie.
H=h;+hy,+hz+h,
H= 5.2 m

TRH= 518 h

La cual entra dentro del intervalo de profundidad de sedimentacién después de un tanque de lodos activados con aereacion.
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6. Determinacion de la carga sobre los vertedores

Si se considera un ancho de la canaleta igual a 0.50 m, se tiene que
bcanaleta: 0.51 m

Dcorr = Dcl +b canaleta
Deor = 10.02 m
P=nxD

P= 3148 m

Determinacion de la carga sobre el vertedor
q=Q/P
g= 39.78 m’/m’/dia
Que se encuentra dentro del intervalo recomendado de 50 a 285 m% m% dia

7. Determinacion de la dimensiones de la canaleta perimetral

Determinacion del tirante critico para descarga libre

Y= ((1/2 x Qma><)2/(9-B:I-Xt:’canaletaz))l/3
Y= 006 m

Determinacion del tirante en la canaleta

Yo=1.73*y,
Vo= 011 m

Considerando un bordo de 5 cm, la altura de la canaleta es:

Ycanaleta= 0.16 m
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DESINFECCION. TANQUE DE CONTACTO DE CLORO
Bases de Disefio:
[Utilizar Hipoclorito de sodio al 12.5%
Determinado a caudal medio.

1. Gastos de disefio

1491 mh
2082 mdh

0.00414 m’s = 357.78 m°d
0.00828 m°/s 71556 m°/d

Minimo = 4.14 I/s
Medio= 8.28 /s

Para el proceso de desinfeccion, se utilizara Hipoclorito de Sodio al 12,5%
Célculo del disefio del tanque de contacto de cloro

2. Disefo del reactor de contacto
a) El tiempo de contacto de cloro sera de 30 minutos.
TCC= 30.00 min = 0.5 h

b) Se calcula el volumen del tanque de contacto a caudal medio
V= 1491 m’

3. Determinacion de la dosificacion empleando HIPOCLORITO DE SODIO AL 12.5%

Dosis cloro (mg/L) 10 GPD, NAOCI= (Q x Dosis)/(% pureza NaOClI)
Cl, + H,0 —— HOCl + HCl
NAOCI, 12.5%= 15 gal/dia
Conc. SIn. NaOCI (Y%p/v) 12.5 NAOCI, 12.5%= 57 I/dia
NAOQCI, 12.5%= 1,717 Il/mes

NaOCl + H,0 —— HOCI + NaOH
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ESTIMACION DE LODOS Y TANQUE DE BIOSOLIDOS (TANQUE DE DIA)

Caudal de lodo residual generado por el reactor bioldgico. Estos lodos tienen una concentracién de
sélidos del 1% p/v (durante la operacion continua de alimentacién al sedimentacion y recirculacién al
reactor).

Qlr = 25.97 m°/d

Este lodo, previo a laremocion del fondo del sedimentador, es concentrado del 1 al 2% de sélidos. La
recirculacion del sedimentador al reactor se detiene por un periodo de aproximadamente 2 horas antes
de realizar la extraccion de lodos, esto permite llevar al lodo hasta un 2% de s6lidos al fondo del mismo.

Qlr = 13.38 m3/d <——— Lodo al 2% solidos

Este volumen diario de lodos residuales seran enviados a un tanque de dia (tanque de biosolidos). Este
tanque de dia tendra una capacidad para contener la geracion de lodo de tres dias para ambos
modulos. Estos lodos serdn mezclados y aireados en este tanque antes de ser enviados a
deshidratacion.

Determacion del volumen minimo util del tanque de dia:

Volumen del tanque de dia = 40 m®

Determinacién de la masa total seca de lodos:

Empleando los valores de concentracion del lodo y densidad obtendremos la masa total de lodos secos:

C%Iodo= 1%
Y= 108 tm’
Coso= 0.0103 tm°
Masa seca de lodo= 0.27 t/dia

Masa seca de lodo= 267.53 kg/d

Los lodos contenidos en el tanque de biosdlidos al 2% de sélidos seran enviados a deshidratacion. La
deshidratacion se llevara acabo mediante el acondicionando los lodos con polimero cationico para la formacién
del floculo. Esta etapa de floculacién auxilia la deshidratacion. Se estima una descarga de entre el 15-25% de
concentracion de solidos. Esta concentracion final del lodo deshidratado cumplira con lo requerido con la norma
NOM-004-SEMARNAT-2002, que indica 15% de sélidos para la reduccién de vectores.



