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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL DPROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1l. Datos generales del proyecto.

1. Nombre del proyecto.

Canalizacidén y aprovechamiento de material pétreo, arroyo

Cafién Cancio, Tecate, B.C.
2. Datos del sector y tipo de proyecto.
Z.1 Sector

Primaxio

2.2 Subsector
Mineriaz
2.3 Tipo de provectc

Extraer materiales pétreos

3. Estudio de riesgo y su modalidad

No aplica.

La actividad que se pretende desarrollar es la canalizacidén vy
el aprovechamiento de material pétreo excedente (arena) para

darle encauzamiento al cauce del arroyo.

La canalizacidén y el aprovechamiento de material pétreo no
contendrd ningun material peligroso en cantidades iguales o©
mayores dque se indican en el acuerdo Primer v Segundo de la
Secretaria de Gobernacidn, el cual considera el criterio
adcoptado para determinar las actividades dque deben
considerarse altamente riesgosas gue pudieran ocasicnar una
afectacidén significativa zl amblente.

Esta actividad no se considera altamente riesgosa.

4., Ubicacidn del proyecto
El proyecto extractivoe se llevard a <cabo en una zona
concesionadas por la Comisidédn Nacicnal del Agna (CNA o CONAGUA)
dentro de lcs limites del cauce del Arroyo Cafidn Cancio.

El sitio del proyecto se ubica en la Delegacidén Municipal del
Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California,
aproximadamente 50 kildmetrcs al Sur de la frontera con Estados
Unidos .de Norteamérica. El poligono de donde se extraerid el
material pétreo se ubica dentro del cauce del Arroyo Cafién
Cancio cercanc al poblado del Testerazo, en el municipio de



Tecate, Baja California, aproximacdamente 5 kilémetros al
sureste se wubica la localidad del Testerazo. Los rasgcs
fisiograficos de la zona muestran una planicie con relieve
homogéneo dentro del &rea del arroyo, mientras gue en las
colindancias se presentan elevaciones de baja altitud,
extendiéndose la planicie en direccidén Este hasta los lomerios
que delimitan a la planicie, el rasgo hidrolégico sobresaliente

es el arroyo Cafidn Cancioc.

El acceso al proyecto ¢ sitic de aprovechamiento es sobre el
kildmetro 50 de la Carretera Federal Libre Tecate-Ensenada,
entrando por el puente al arroyo Cafidn Cancio en direccidn
norte; para llegar al 4&rea solicitada en el proyecto se
continta por el camino de terraceria sin nombre que corre

paralelc al arroyo.

La wubicacién del material extraido para ser seleccionado,
cribado y/o transportadec para ser triturado vy/o para ser
comercializadoe, se desplazara conforme al avance del
aprovechamiento, siempre dentro del poligono; de igual forma,
la ubicacidén de la criba se desplazard a lo largoc del poligono

sujeto a extraccidn.

Cabe hacer hincapié en gque el provecto se ubica sobre el lecho
del arroyo Cafién Cancio, que es un arroyo intermitente, sin
embargo, eventualmente bajo condiciones de un evento
extraordinario el Area de inundacidn del arroye se amplia a
toda la planicie de inundacidén hasta los limites con la zona
que circunda y colinda con el cauce de este arrovo. Con base en
el Atlas de Vulnerabilidad Hidrica ante el cambio climdtico
(IMTA, 2015 y CENAPRED), en relacién con el Indice de peligro
por lluvias y ciclones tropicales el estado de Baja California
estd catalogado como de baja vulnerabilidad, al digual gue
conforme a la CENAPRED, mienfras gque el municipio esté
considerado comc de muy baja vulnerabilidad; de igual forma el
riesgo por inundacidén en este municipio corresponde a la

categoria de baja vulnerabilidad.
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5. Dimensiones del proyectoc,

variantes:

de acuerdo con las siguientes

Caracteristicas del proyecto

Iriformacién que se debe -
_proporciopar =

Proyectos puntuales o en um solo

predio v gue se realizan en el
mismo sitio

'Areé total del predio y del
provecto.

La guperficie de
aprovechamiento de material
pétreo es de 515,602.129 m2.

La profundidad de corte es de
2.0 metros.

El wvolumen total del poligonoc

es de 1,031,204.258 m® en un
pericdo de 10 afies.
La extraccidén anual es de
103,120.425 m®
La extraccidén mensual es de
8,593.368 m?.
Proyectos dispersos en una zona 0(El banco del del arroyo se
regidn. localizan en las coordenadas
UTM:
El Proyecte consiste en la
canalizacidn Y eliTnicio aguas abajo:
aprovechamiente de material;y- 3,575,350,46009
pétreo en una superficie de|y= 537,686.5052
515,602.129 m?, con una
profundidad de extraccidn|rinal aguas arriba:
maxima de 2.0 metros, el banco|y= 3,573,310.8532
estd dentro del Cauce deljyx= 540,397.4593
2rroyo Cafidn Cancio, o .
localizade en el km 50 de la|l@ sup?xflcle de extraccidn
carretera Federal Tecate -~ del poligono es de 515,602.129
Ensenada, Municipio de Tecate, m?, (4,397.23 metros de largo
Baja California. por 131.57 metros de ancho).
El volumen estimado de
aprovechamiento de material

pétreo es de 1,031,204.258 m?
como lo sustentan los estudios

Geolégicos y  Geofisicos, asi
como los estudics
Estratigréficos ¥

Granulométricos.

ILa extraccidén serd en forma

mecanica, la arena extralda
seré comercializada en el
mercado regional Y leocal

{(venta al publico).




El periodo para el
aprovechamiento es de 10 afios,
con una  extraccidn  mensual
promedioc de 8,593.368 m3.

Proyectos lineales.

derecho de wvia, asi

atraviese zZonas de

v superficie total
afectard en cada tramo.

Longitud total, lengitud de los
tramos parciales, ancho del

como area

total. En casoc de gue el trazo

atencidn

Prioritaria, indicar la Jlongitud

gue se




1.2 Datos generailes del promovente

i. Nombre o razdén social
MARTIN ONTIVEROS

2. Registro Federal de Causantes (RFC)

3. Clave Unica de Registro de Poblacidn {CURP)

4. Direccidn del promovente para recibir u oir notificaciones

4.1. Calle y niumero o bien nombre del lugar y/c rasgo geogrifico de

referencia, en caso de carecer de direccidn postal

4.2. FRACC

4.3. Codigo postal

4.4. Entidad federativa

4.5. Municipio o delegacidn

4.6. TeléFfono(s)



I.3 Datos gemerales del responsable del estudio de impacto
ambiental

I. Nombre o razdn social

Z. RFC

5. Cédula profesional del responsable técnico de la elakoracidn dei
estudio

4. Direccidn del responsable del estudio
4.1. Calle y nimero
Calle
4.2 Colonia, barrio
Zona Centro
4.3 Cdédigo postal
4.4 Entidad federativa
4.5 Municipic o delegacidn

4.6 Teléfono(s)

4.7, Correo electrénico



II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacidn general del proyecto

A lo largo del presente capitulo se describen en forma
detallada las obras y actividades que conforman el proyecto.

X 1 o P 18 Naturaleza del proyecto

La extraccién se realizara en general siguiendo
longitudinalmente las capas estratigraficas en los sitios de
extraccidn, generando taludes y plataformas mediante un tajo a
cielo abierto. Por tanto, la naturaleza del proyecto es minera,
de minerales no metdlicos y se realizard mediante medios
mecanicos a cielo abierto. Los materiales pétreos sujetos a
aprovechamiento son boleo, grava y arena. El objetivo es la
comercializacidén de estos materiales para ser usados en la
industria de la construccién. El1 promovente, quien es una
persona fisica, se dedica al rameoc de la construccidén, por lo
gque los materiales pétrecs constituyen un insumo fundamental;
por otra parte, también se contempla como objetivo del proyecto
que a través del aprovechamiento del banco de material se
atienda la demanda de estas materias primas que ejerce el ramo
de la construccidén en la regidn.

Con base en el Sistema de Clasificacidén Industrial de América
del Norte (SCIAN, 2018), la actividad econdémica que se llevara
a cabc entra en la clasificacidén “Mineria de minerales no
metdalicos” con cdédigo 212321 que corresponde a la “Mineria de
arena y grava para la construccidn”.

La extraccidn de materiales pétreos no se encuentra
considerada en el articulo 28 de la Ley General para el
Equilibric Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente (LGEEPA), por
lo que esta actividad en si misma no es de competencia federal;
sin embargo, debido a que se pretende realizar la actividad en
el cauce del arroyo Cafién Cancio, las actividades del proyecto
quedan sujetas a la autorizacién ambiental por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT)
(Art. 28, fracc. X de la LGEEPA).

En el sitio del, proyecto se utilizard un cargador frontal y una
criba para separar las rocas de gran tamafioc del material
aprovechable. El material no aprovechable se depositara
temporalmente dentro del poligono de aprovechamiento, Yy
posteriormente se empleara en los taludes del arroyo para
reforzarlos como parte de la etapa de Mejoramiento del sistema
fluvial; mientras que el material aprovechable seré
transportado a un predic propiedad del promovente y fuera de
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zona federal, donde se almacenard para ser comercializado. No
5e¢ pretende realizar ninguna obra complementaria dentro del
arroyo. Los servicios de mantenimiento de 1la maquinaria se
realizardn en las instalaciones de talleres cercanos.

El promovente es una persona fisica que se dedica a la
explotacién Y comerclalizacidn de agregados para la

construccidn.

El Proyecto consiste en una sola actividad dando continuidad a
esta, consistiendo en aprovechar material pétreo excedente
para comercializarla en el mercado local y regional y con esto
abastecer la demanda existente por medio de la venta al
publico en general, no existe ninguna otra actividad asociada.

La actividad se desarrollard por un periodo de 10 afos.

La actividad es en una fraccién del arroyo, colindando a un
lado con parcelas agropecuarias del poblado del Testerazo,

Municipio de Tecate, Baja California.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 28 Fraccidn X de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 1la Proteccidén al
Ambiente, se esta presentando esté documento.

El volumen estimado para el aprovechamiento de material pétreo
es de 1,031,204.258 m®. En un periodo de 10 afios.

Los elementos ambientales gque serdn aprovechados durante las
actividades de este proyecto, serdn tunica Y exclusivamente el
material pétreo, encontrado en el banco antes mencionado; por
lo que queda descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento

en el sitio.

Debido al tipo de actividad de aprovechamiento de material
pétreo en el sitio del proyecto, y de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para
este proyecto, se pretenden llevar a cabo diferentes
estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de
elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra de este
proyecto, tales como la vegetacidén de los alrededores, fauna
silvestre y aguas subterrdneas, principalmente.

Algunas de estas estrategias son la utilizacién de caminos,
senderos y brechas ya existentes para el acceso al lugar, con
el fin de obtener el menor grado de perturbacidén posible sobre
la flora y la fauna del sitio, asi mismo se pretende conservar
un nivel adecuado del estrato que sirve de proteccidén del agua
subterranea, para lo cual se contemplara la estabilizacidn de
taludes a lo largo de la superficie de explotacidén, en funciédn

11



del avance de obra, esperando con ello minimizar el impacto
que pueda significar la extraccién sobre la capacidad de
regeneracidén de las aguas subterrdneas del arroyo.

EL. 1.2, Justificacidn y objetivos

Para llevar a cabo el planteamiento del presente proyecto se
tomaron en consideracidédn rasgos que son determinantes para la
viabilidad de este, entre otros, que el sitio seleccionado para
el aprovechamiento de materiales pétreos contase con
disponibilidad de material gque cumpliera con los requisitos
para ser utilizado en los procesos de construccidén y ser
susceptible de aprovechamiento sin afectar la capacidad de
carga y garantizar la continuidad de los procesos del sistema
fluvial del arroyo. De igual forma se consideraron los rasgos
de los recursos bidticos presentes, que en este caso, se
considera que son favorables para llevar a cabo el proyecto, ya
que la flora natural ocupa una reducida superficie y la fauna
también es muy escasa, constituida principalmente por aves;
aunado a que no hay ocurrencia de especies bajo estatus de
proteccién con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010,

En lo que respecta a los recursos abidéticos un elemento
fundamental es la profundidad a la gque se localice el manto
fredtico, que en este caso es favorable para el proyecto ya que
con base en los estudios geofisicos existen una capa
estratigrafica susceptible de ser aprovechada sin alcanzar el
manto fredtico. La determinacidén de la profundidad del manto
fredtico se efectud mediante un estudio geofisico. Aunado a lo
anterior, el proyecto es técnicamente viable ya que el relieve
en el &rea de aprovechamiento, si bien presenta cierta
pendiente y leves accidentes fisiograficos, permite la
movilizacién de la maquinaria para llevar a cabo la extraccién

Yy transporte de los materiales.

Por otra parte, el ecosistema del arroyo Cafién Cancio se
encuentra rodeado de actividades antrodpicas, principalmente
agricolas, en cuanto a su superficie, que estéd estrechamente
relacionado con la produccién agricola de la regidén. Dichas
actividades requieren de una red de comunicacién (vias de
acceso), asi como del transporte de insumos y productos por lo
que se cuenta con caminos de terraceria que entroncan con la
carretera Federal Tecate-Ensenada, que es la via gque permite la
conectividad a en ambos sentidos, Norte-Sur-Norte, y gue ademés
llega hasta la frontera con los Estados Unidos de América; por
lo gue el transporte de los materiales pétreos ademas de ser
factible, favorece los tiempos de traslado, reduciendo el costo
operativo y representa una ventaja para su comercializaciédn
tanto a escala local (segmento objetivo) como estatal si asi lo



demanda el mercado. Con base en lo anterior el proyecto no
contempla habilitar via de acceso alguna.

Aunado a que cumplen con los criterios antes descritos que
hacen factible la realizacién del proyecto, no se consideraron
sitios alternativos para su implementacidn.

Realizar el aprovechamiento racional de un recurso natural,
basada en la importancia que tiene dentro de los diferentes
sectores de la economia regional y local, generando empleos
dentro de la rama de la construccién, activando el comercio

regional y local.

Es eminente la demanda regional y local de dicho recurso
(arena) a nivel del publico en general (particulares), va dque
no estd siendo atendido este mercado, lo cual fomenta la
extraccidén de este recurso en forma clandestina e irracional.

Debido a que los arroyos y en especial los de esta regioén
norte de Baja California, constituyen una de las principales
fuentes para la obtencién de materiales pétreos de elevada
calidad, sobre todo en lo que respecta a la industria de la
construccién y considerando que es posible llevar a cabo un
uso sustentable de este recurso natural renovable, surge la
idea de extraer arena del banco de ubicacién anteriormente

descrita.

Es conveniente mencionar que uno de los principales
detonadores del desarrollo econdémico en la regién noreste del
pais ha sido el aprovechamiento de arena y otros materiales
pétreos, ya que estos histéricamente han trascendido como
productos de permanente demanda comercial, desde el nivel
local y regional hasta los niveles nacional e internacional.

Uno de los principales sectores que emplean los productos
pétreos es el de la construccién, beneficiando directamente a
diversos sectores de la poblacién a través del empleo de estos
materiales en la construccién de la vivienda y edificios para
el comercio y oferta de servicios piblicos y privados.

E1 aprovechamiento de material pétreo es importante para
suplir los requerimientos de la industria de la construccién.

Se tiene contemplado llevar a cabo la explotacién del recurso
en un maximo de 103,120.425 m?® por afio.

El objetivo principal del proyecto es abastecer la demanda de
materiales pétreos para la industria de la construccién en

Tecate y Tijuana.



Los objetivos particulares del proyecto son:

A) Aprovechar de manera racional, sin ocasionar alteraciones
al entorno, el recurso natural disponible en la zona y;

B) Reforzar los taludes del arroyo en el &rea de influencia
del proyecto evitando con esto el desbordamiento de las
aguas que fluyen de forma intermitente por el arroyo y
con esto, favorecer su canalizacidn hacia la

desembocadura.
b 9 15 R Seleccidn del sitio.

Para la seleccién del sitio se elabord un conjunto de
criterios que abarcan aspectos ambientales, técnicos y

sociocecondémicos.

A continuacién, se describen los criterios desarrollados y en
su caso, los estudios que se llevaron a cabo para determinar
el cumplimiento del sitio con los mismos.

Criterios ambientales

Importancia ecoldégica: El sitio no debe formar parte, o ser en
si mismo, una zona de reserva o un Aarea de interés para la

conservacidn.

Debera ser un sitio en el que no existan atributos biofisicos
que se encuentren protegidos bajo estatus especial (como
pudieran ser algunas especies de flora y fauna), o con
atributos cuya funcidén ecoldgica y/o servicio ambiental sea de
tal importancia gque, como consecuencia de la alteracidén del
sitio o atributo por las actividades del proyecto, dicha
funcién o servicio se vea comprometido en el sistema del que

forma parte el sitio de interés.

Fisiografia: Las caracteristicas fisiogrdficas del sitio deben
ser tales que permitan el desarrollo del proyecto, es decir
que sea técnicamente factible, se dard preferencia a sitios
donde el yacimiento de arena sea accesible por tierra y donde
sea posible instalar equipos de extraccidn.

Estudios amblientales

Flora y fauna terrestre: Previo a la realizacidn del presente
estudio de impacto ambiental, se llevé a cabo una prospeccidn
para determinar la flora y fauna presentes en el cauce del

arroyo.

El objetivo principal de la prospeccidén fue determinar si
existia alguna especie o comunidad vulnerable o con algin



estatus de proteccidén gque pudiera ser afectada con la
realizacién del proyecto.

Se realizé un recorrido en toda la extensidén del poligono que
se pretende explotar, durante esta salida se identificaron las
especies presentes, los resultados de esta prospeccién se
complementd con informacién recopilada a través de una
investigacién bibliografica, los datos obtenidos se presentan
en los apartados correspondientes a vegetacién y fauna del
capitulo IV.

Estudio topografico: La determinacién del volumen del banco de
arena se llevd a cabo mediante un levantamiento topografico
del poligono de interés, el plano y la memoria del calculo de
la determinacién del volumen se presenta en el Anexo

Topografico.
Criterios técnicos

Calidad de 1la arena: Se requiere que la arena del sitio
seleccionado tenga la calidad adecuada para ser utilizada como
agregado para las actividades de la construccién.

Criterios socioecondmicos

Costos de operacién: La ubicacién del sitio, debe permitir que
los costos de operacién del proyecto sean menores a los
beneficios econémicos que se vayan a obtener, a fin de
asegurar la rentabilidad del proyecto, el costo de operacidn
mds importante de este tipo de proyectos es el transporte

terrestre.

Factibilidad legal: El sitio seleccionado debe estar libre de
conflictos legales y debe ser posible la obtencién de los
permisos requeridos para realizar el proyecto.

Aceptacién social: Es importante que la comunidad o la
localidad este conforme con la realizacién del proyecto, por
lo anterior, se elegird un sitio donde no exista rechazo

social al desarrollo propuesto.

Interferencia con otras actividades: Deberadn buscarse &reas
donde la explotacién del material no interfiera con otras
actividades econémicas, culturales o de otras clases, con la
finalidad de evitar conflictos entre actividades.

Cumplimiento del sitioc con los criterios desarrollados

Importancia ecolégica: El1 sitio se encuentra fuera de algun
Area Natural Protegida, ni es un Area Especial de Conservacidn
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de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldégico del Estado de
Baja California. De acuerdo a los resultados de los estudios
de flora y fauna, en los poligonos de extraccién no existen
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-SEMARNAT-
059-2010 ni en otros listados de especies con estatus de

riesgo.

No se encontraron evidencias de atributos biofisicos cuya
alteracién vaya a representar una pérdida absoluta e}
irreversible de su funcién o servicio ecolégico, el sitio

cumple con el criterio.

Fisiografia: El sitio elegido es de facil acceso y apto para
el desarrollo del proyecto, no se requiere abrir caminos,
brechas o adaptar el sitio para el trénsito de vehiculos y la

instalacién de maquinaria.

Disponibilidad de arena: Del levantamiento topografico, se
determiné que, en el banco que se pretende explotar existe
suficiente material depositado para cubrir las necesidades del
proyecto, el sitio cumple con el criterio.

Calidad de 1la arena: La arena del banco cumple con los
estandares de calidad requerido, actualmente no existen otros
proyectos de extraccién en las inmediaciones del sitio
seleccionado para este proyecto y los materiales cumplen con
los requerimientos de la industria de la construccién de la

zona, el sitio cumple con el criterio.

Factibilidad legal: El1 sitio seleccionado del arroyo Cafién
Cancio es una zona federal.

Aceptacidén social: El promovente es una persona de la zona, no
existiendo ningin inconveniente para la realizacién del

proyecto.

Por otro lado, 1la realizacién del proyecto coadyuvara a
satisfacer la demanda de materiales pétreos para la industria
de la construccién de Tecate y Tijuana.

Las caracteristicas del Arroyo satisfacen los criterios de
seleccidén de sitio y no se consideraron sitios alternativos.

II.1.4. Inversidén reguerida

Los gastos de operacién del proyecto incluyen el mantenimiento
de la magquinaria, equipo y vehiculos 1lo cual costaré
$20,000.00 mensuales, mientras que los sueldos de cada uno de
los empleados seran de $ 15,000.00 mensuales.

Tabla I.- Inversidn requerida para la realizacidn del proyecto (Anual).
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Concepto Inversidén

3 personas (chofer géndola, chofer de trascabo v |1540,000.00
ayudante)

Maquinaria, equipo y vehiculos (mantenimiento y [240,000.00
refacciones)

Costos de medidas de mitigaciédn y prevencién 100,000.00

Total 880,000.00

Para el aprovechamiento del banco, no se requiere de la
construccién de ningun tipo de infraestructura, ni de apertura
de caminos, ya que estos existen y se puede llegar facilmente
al banco para la movilizacién del material.

El monto de inversién estimado para este proyecto es de S
1,930,000.00 asi como la elaboracidén de estudios ambientales h%
ejecucién de las medidas de mitigacién que correspondan para

el caso.

En base a los resultados de la memoria de cédlculo respectiva
(véase la tabla), el tiempo de recuperacién del capital gque se
invertira para realizar el presente proyecto de
aprovechamiento de material pétreo, una vez iniciado el
desarrollo de la actividad, es de 36 meses aproximadamente.

i Amortizacidén de inversidn

valores Resumen de crédito
Inversién total $ 1,930,000.00 |Monto calendarizado [$53,611.00
Interés mensual 0.00% Interés total $ 0.00
Periodo/préstamo 36 meses pago mensual $ 2.77%
Pago inicial 01/01/24 Pago final 01/12/26
Inversionista Promovente
No Mes Balance inicial Pago % interés [Balance final
1 01/01/24 1,930,000 53,611 [2.77 .00 1,876,389
2 01/02/24 1,876,389 53, 611 {5.54 .00 1,822,778
3 01/03/24 1,822,778 53,611 [8.31 .00 1,769,167
4 01/04/24 1,769,167 53,611 [11.08 .00 1; 715,586
5 01/05/24 1715856 53,611 [13.85 .00 1,661,945
6 01/06/24 1,661,945 53,611 [16.62 .00 1,608,334
7 01/07/24 1,608,334 53, 6ld" 19,89 .00 1,554,723
8 01/08/24 1,554,723 536l 2216 =00 1: 501,112
9 01/09/24 1,501;112 53610 2 93 .00 1,447,501

53,611 |30.47 <00 1,:340,.279
53,611 |33.24 .00 1,286, 668
53,611 |36. Dl .00 1+233,058
53,611 |38.78 .00 1,179, 446
53, 611 [ 4T .55 .00 1,125,835
53,611 (44.32(0.00 1,072,224
53,611 [(47.09 .00 1,018,613
53,611 |49.86 .00 965,002
53,611 (52.63 .00 911,321

11 |01/11/24 1,393,890
12 01/12/24 1,340,279
13 |01/01/25 1,286, 668
14 01/02/25 1,233,057
15 [01/03/25 1,179,446
16 (01/04/25 1, 125,835
17 01/05/25 1, 072,224
18 |01/06/25 1,018,613
01/Q07/25 965,002

0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
53,611 [27.70[0.00 $ 1,393,890
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $
0 $

mmmmmmm-(nMMMmmm-mmm-wm

$
$
$
$
$
s
$
$
5
10 01/10/24 [$ 1,447,501
$
$
$
$
$
g
$
$
S
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~

20 01/08/25 % 911,391 5 58,611 |585.40)0.00 S 857,780
21 [01/09/25|% 857,780 S 53,611 |58.17|0.00 3 804,169
22 01/10/25 (S 804,168 S 53,611 |60.924 |0.00 $ 750,558
23 61/11/25 (8 7505558 $ 53,611 [63.71 ({0.00 s 696, 947
24 01/12/25 S 696,947 S 53,611 |66.48 |0.00 S 643, 336
25 0)./01/286 | & 645,336 $ 53,611 }169.25 |0.00 s 589,725
26 01/02/261$ 589,725 $ BR,/ell 172.02 10.90 $ 536,114
277 01/03/26 % 536,114 S 53,611 |74.79 000 S 482,503
28 ]101/04/26 |8 482,503 S 53,611 [77.56 }0.00 3 428,892
29 01/05/26.15 428,892 S 53,611 180.33 |0.00 S 375,281
30 [01/06/26 S 375,281 $ 53,611 |B3.10 [0.00 S 321,670
31 01/07/26 | S 321,670 553,611 |85.87 |0.00 S 268,059
32 |01/08/26 S 268,059 $ 53,611 [88.64 [0.00 S 214,448
33 |01/09/26 |8 214,448 S 53,611 |91.41 10,00 5 160,837
34 |01/10/26 |S 160,837 $ 53,611 |94.18 |0.00 $ 107,226
35 |01/11/26 (8% 107,226 $ 53,611 [96.95 (0.00 5 B3, 615
36 |01/12/26|$ 537615 S 53,615 199.72 | 0.00 5 00
Recuperacidén de la inversidn 36 meses
TE.1:5; Duracidén del proyecto

El tiempo de vida Util para este proyecto es estimado a 10
afios, a partir de la prdérroga de la concesidn por parte de la

Comisidén Nacional del Agua.

PROGRAMA ANUAL DE TRABAJC

MESES

AOTEXIINE/ MRS 1]2[3]4]5]6]7]8 ]9 [10]11]12

DESMONTE

CORTE Y EXTRACCION ARENA

CARGA Y TRANSPORTE

NIVELACION REPOSICION CUBIERTA VEGETAL

DESMONTE

CORTE Y EXTRACCION ARENA

CARGA Y TRANSPORTE

NIVELACION REPOSICION CUBRIERTA VEGETAL

DESMONTE

CORTE Y EXTRACCION ARENA

CARGA Y TRANSPORTE
NIVELACION REPOSICION CUBIERTA VEGETAL

Tabla II.- Programa General de Trabajo.

Cuadro 1: Primer afio de operaciones
Distribucidén mensual de operaciones durante el afio

Actividad Obras y acciones indicado

1 2 3 4 5 6 7 38 9 10 | 11 | 12
Preparacidn Maquinaria X
del Sitio Desmonte X
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Duracidn Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes

Extraccién X X X X X p:4 X X X
SEEE iy x x| x| x| x|x|x|x|x]|x]x
ok Comercial
Operacién y MOREeririant X by X
Mantenimiento SRLER ey

Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo caso particular la
duracién es = 4 meses)

Post Mitigacién [T ¥l x e x T Xl %% [ x| =%
Operacién Duracién total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
Cuadro 2: Segundo afio de operaciones
Distribucién mensual de operaciones durante el afio
Actividad Obras y acciones indicado
1 0 e 4 5 & 7 8 9 [ ae [ xrTas
o Maquinaria X ]
Preparacién =
A Desmonte X |
del Sitio TR
afic indicado = 1 mes

Duracién Total de la actividad durante el

Operacién y
Mantenimiento

lx T x 1 ¥R TETx I X X & [ %

Extraccién
fosragien x (x| x(x{x{x{x[xx[x|x]|x
Comercial
Mantenimiento X X X %
Duracién Total de la actividad durante el afic indicado = 12 meses

(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyec caso particular serén

cada 4 meses)
| T T ) I e s e i o i ol

Post Mitigacién
Operacién Duracién total de la actividad durante el afio indicade = 12 meses
Cuadro 3: Tercer afio de operaciones
Distribucién mensual de cperaciones durante el afic
Actividad Obras y acciones indicado
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Preparacién AL iEie i
del Sitio Desmonte X
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes
Explotacién X X X X X X X X X X X X
WpeLECLOn x|l x xlz2l 2lxlx| 2| %] X
Operacién y Lomch}al —
Mantesiiisnts Mantenimiento | 12 x X . X X
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
{excepto las acclones de mantenimiento, en cuyo caso particular seran
cada 4 meses)
Post Mitigacién IE il xmnexine T R el % %08 %
Operacidén Duracién total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses

Lgpadro 4:

Cuarto afio de operaciones

Distribucién mensual de operaciones durante el afio
indicado

Actividad Obras y acciones
1 2WlEs 4 5 6 7 8 g 3o LT k12
4% Macquinaria X
Preparacién
el Desmonte X I
del Sitie e
afo indicado = 1 mes

Duracidn Total de la actividad durante el

>4

xR Tx

Extraccién I [ ) o o i e
Yperacion O (B0 TR B " 6Tl T o (o "N T |
Operacién y Comercial
Mantenimiento Maﬁﬁenlmle?to L 5 _X o 22 £
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
{excepto las acciones de mantenimiento, en cuye caso particular la
duracidén es = 4 meses)
Post Mitigacién [T x Tx =xlxl e[ 2] %] % ]=%
Operacién Duracién total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
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Cuadro 5: Quinto afio de operaciones
Distribucidén mensual de cperaciones durante el arfio
Actividad Cbras y acciones indicado
i 23l a s e =2 ]8T 9|20l
reepececton [—pgimee il L [ {1
del Sitio =

Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes

Mantenimiento

Extraccién [ x S e R % X XX X | %
A
Sratas bn S - (R ] W e O (N L s [
Operacién Comercial
Y Mantenimiento 5 5T X

Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo casc particular serén

cada 4 meses)

Post
Operacién

Mitigacién | X | X | ¥ [ X [ X [ X [ X [Xx [Xx [ X [ % [ X

Duracidbén total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses

Cuadro 6:

Sexto afio de operaciones

Distribucién mensual de operaciones durante el afio
indicado

Actividad Obras y acciones
1 2 3 4 5 & i 8 9 10 11 12
o Maquinaria X
Preparacién
del Sitio Desmonte P8
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes
Extraccién X X X X X X X X X X X X
Operscion rlxizxixlxizlzx]lze]|lx!lx| ==
Operacibén y Comarcial
i Mantenimiento X X X X
Mantenimiento . e 5
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo caso particular la
duracién es = 4 meses)
Post Mitigacién N R I T e T i S [
Operacién Duracién total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses

Cuadro 7:

Séptimo afio de operaciones

Distribucién mensual de operaciones durante el afio
Actividad Obras y acciones indicado
1 Z 3 4 5 6 7 8 9 lao] 11 ] 12
s Maguinaria X |
Preparacién
Sel Eibin Desmonte X |
Duracién Total de la actividad durante el afic indicado = 1 mes
Extraccién X X X X X X X X X |
i % | ez =l ix] x| x| x
Operacién y Comercial
Mantenimiento Man%enlmle?tc — . % = = =
Duracién Total de la actividad durante el afico indicado = 12 meses
(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo caso particular serdn
cada 4 meses)
Post Mitigacién e R e T N S
Operacidn Duracibdn total de la actividad durante el afio indicadc = 12 meses

Cuadro 8: Octavo afio de operaciones
Distribucién mensual de operaciones durante el afio
Actividad Obras y accicnes indicado
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
5 Maguinaria X
Preparacién
RPN Desmonte X
del Sitio o e
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes
Explotaciédn X X X X 4 X X X ), b, X
peiEs oy b s x I | o fladiw | om s fael m { e fow | &
Mantenimiento Comercial
Mantenimiento X A A X
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Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
{excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo caso particular seran
cada 4 meses)
Post Mitigacién
| Operacién Duracién total de la

S S ] o e 2
actividad durante el afic indicado = 12 meses

Cuadro 9: Noveno afio de operaciones

Distribucién mensual de operaciones durante el afio
Actividad Obras y acciones indicado
L 2 3 4 5 6 7 ] ) e B
- Maquinaria X |
Preparacidén
1 Desmonte X I
del Sitic — e e~ -
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 1 mes
Extraccién ol NN R T
S i x4 b bxglalztlelsl ol =i x
Bharacitn Comercial
= R Mantenimiento | | X X X ' X
Mantenimiento e — .
Duracién Total de la actividad durante el afo indicado = 12 meses
(excepto las acciones de mantenimiento, en cuyo caso particular la
duracién es = 4 meses)
Post Mitigacién I I S T T 08 i i T

Operacidn Duracién total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses

Cuadro 10: Decimo afio de operaciones
Distribucidn mensual de operacicnes durante el afio
indicado

Actividad Cbras y accicnes
1 2 3 4 5 [ 7 8 2 B 0 g [ )
5 Maquinaria X
Preparacién
dsl Sitia Desmonte X
Duracién Total de la actividad durante el ano indicado = 1 mes
Extraccidn X X X X X X X X X
Cpetacin ol bl b 2| # = %
Operacién y Comercial
Mantenimiento SARLSRIMLEDLD — & = = i . E
Duracién Total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses
€en cuyo caso particular serdan

{(excepto las acciones de mantenimiento,

cada 4 meses)
Post Mitigacién [lxl=]=x]x]X]x[ % [ x[x] % |%

Cperacibn Duracidén total de la actividad durante el afio indicado = 12 meses

IT.1.6. Politicas de crecimiento a futuro

No se contempla la ampliacién de la explotacién a otras &reas

cercanas al banco, se va a respetar la superficie solicitada

en concesioén.
IT.1.6 Dimensiones del proyecto.

a. Superficie total del poligono del proyecto (m?.).

CUADRO DE CONSTRUCCION
RUMBO DIST. v COORDENADAS UTM
LADO
EST | PV Y X
il Z |8 12° 23" 147" Wj221.827) 2 3,575,183, 7977] 531,638, 9198
2 3 |8 28° 26’ 57" W279.363| 3 |3,574,888.1709)] 537,505.8374
3 4 |5 24° 02f 09” W|113.781| 4 |3,574;784.2562| 537,459.4935
4 5 s 11®° 1" 347 E|349.091 5 |3,574,441.90844] 537,527 :7543
5 6 IS 42° 03’ 45" E| 99.477 | 6 |3,574,368.0514| 537,594.3977
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6 7 ]9 55° 58 38”7 E|322.511] 7 13;574,148:4337| 537,919 7169
7 8 [N 81° 03" 13" Ej480.099| 8 |3,574,223,0940( 538,393.9749
8 9 |S 64° 10’ 397 E( 74.001 | 9 |3,574,190.8604) 538,460.586°2
9 10 |S 18° 03" 42” E(453.035| 10 |3,573,760.1499| 538,601.0462
Lo | 31.}s 71> 357 13" E[ 83.285 | 11.'18,573,7323,8437 [ 538, 680,0673
11 | 12 |{N 88° 03" 547 E| 58.860 | 12 [3,573,735.8306] 538,738.8942
12 | 13 |s 87° 44 47" E[105.681]| 13 13,573,731.6746| 538,844.4931
13 | 14 |Ss 73° 21’ 53" E[153.208| 14 |3,573,687.8148| 538,991.2885
14 | 15 N 88° 20" 33* E|130.850] 1543,573,691.5997] 539,122 .0837
15 | 16 (N 839 45" 55" ‘K| 85,666 | 16 |3;573,700.9031] 539,207 .2429
le [[17|N B0 12" 53" E 66,112 | 17 13,573, 112.1394| 539,272 ,3982
17 ;. 18 IN 81° 5" 467 E{97.338 LIS, 20 34,025 . 118551 B39, 3681690
18 | 1945 B92 197 11% F|176.425| 19 |3,573,723.7008[ 539,545.1819
19 |1 20 |8 84° 49’ 597 E[110.071| 20 {3,573, 713.7883| 539,654.8060
20 | 21 |5 65° 38" 01" E{116.463| 21 (3,573,665.7391(539,760.8948
21 [ 22 )8 47° 54f 17" E|223.287] 22.13,573,;516.0554) 539, 92%6.5810
28 | 28 |s 60° 05" 26" KE|227.699| 2318, 873,402,517 540,123, 9539
23 | 24 |5 77° 05" 30" E| 61.098 ) 24 ]13,573,388.8687] 540,183.5083
24 | 25|s 84° 36 297 Bl B67.9486 | 25 |8,573,382,.4838} 540, 25,1535
25 | 26 |S B85° 49" 447 E| 55.894 | 26 |3,573,378.4184| 540,306.8998
26 | 27 [s 53° 16" 26" E[L12.987| 27 }3,573,310,85637| §40,39/,4593
27 | 28 |s g71° 21" 27" W135.822| 28.|32,.5713,258.5642| 540,272.1059
28 | 29 |5 88° 12" 33" W| 54.342 | 29 |3,573,256.8658| 540,217.7904
29 | 30N 66° 41" 57* W 62.007 ) 3013,.573,281.3931] 540,160.8409
30 [ 31 I[N 71° 18" 00” W|104.096| 31 |3,573,314.7676| 540,062.2400
31 | 32 N 56° 21" 427 Wj224.890] 32 |3,573,439.3450] 539,875.0080
32 | 38 N 57° 8557 557 W 208,020 33 [3,.578,547.1335/ 5309;702.9650
33 | 34 [N 34% 31" 33" W| 95.739 | 34.13,573,626.0105]| 539,648.7021
34 | 35 |IN B4° 45" 307 W| 92.386 | 35 |3,573,634.4507| 539,556.7023
35 | 36 [N 82° 09’ 43" W|172.355| 36 |3,573,657.9554| 539,385.9574
36 | 37-[S- 789 570 487" Wy 98,954 | 37 13,573,639.0121] 539,288 ..8339
37 | 38 |S 84° 257 27" W 67.062 | 38 (3,573,632.4962| 539,222.0889
38 |39 (s 73° 15" 41" W| 95.346 | 39 |[3,573,605.0359| 539,130.7832
39 |40 [N B6® 47 00” W139,.641] 40 |3,573,612.8717| 538,991.3627
40 141 N T1° 290 39 Wbl 374 41 13, 573,646,95121 538 837 .7227
41 | 42N 76° 50F 417 W100.5871 42 3,573,669, 8438| 538, 739.7753
42 | 43 |N 87° 09" 157 W| 60.556 | 42 |3,573,672.8502| 538,679.2936
43 | 44 |5 87° 53¢ 30" W[ 53.192 | 44 |3,573;679.8935| 538,626, 1381
44 | 45 [N 78° 457 34" W| 43.848 | 45 [3,573,679.4407| 538,583,1314
45 | 46 [N 37° 18" 16" W|229.530| 46 |3,573,862.0146| 538,444.0251
46 | 47 |8 06° B7" 10" E| B80.742 | 47 |3,;573,942,.1631} 538,453.7992
47 | 48 [N 01° 237 56” E| 42.778 | 48 |3,573,984.9288| 538,454.8436
48 | 49 [N 25° 13" 58" W|132.873| 49 |3,574,105.1237]| 538,398.1399
49 | 50 IN 64° 56’ 31" W| 91.250 ([ 50 {3;574,143.7713| 538,315.5388
50 | 51 |S 67° 28’ 01”7 W|346.605| 51 |3,574,010.9459| 537,995.3945
51 | B2 |8 81° 38’ 13” W|145.460] 52 [3,573,989.7894| 537,851.4811
52 | 53 |[N 74° 21f 13" W|186.465| 53 |3,574,040,0785| 537,671.9259
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O3 | 54 N 48° 41’ 08” W|175.789| 54 |3,574,156.1326] 537,539.8912
54 | 55 I[N 36° D1’ 39" w|108.336| 55 [3,574,243.7480[537,476.1707
55 | 56 |N 25° 04’ 35" W|266.454| 56 [3,574,485.0872| 537,363.2410
W
E

N 12° 09" 34" 280.748}) 57 |3,574,759.5362| 537,304.1061

57 | 58 N 23° 257 17" 963.660| OB |3;575;276.7543| 537,528,1554
N 65° 02" 22" E[174.663] 1 [3,575,350.4609| 537,686.5052
SUPERFICIE = 515,602,129 m?

b. superficie a afectar (m?’) del drea del proyecto.

515,602.129 m? de cobertura vegetal, correspondiente a
comunidades riparias.

c. Superficies (m?) para obras permanentes.

No se realizarédn obras con caracter permanente, por parte
de este proyecto.

II.1.7 Uso del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto.

La zona de interés se encuentra sobre el cauce del arroyo, uno
de los usos gque se le da a esta zona es la utilizacién de los

materiales pétreos para la produccién de agregados de la

construccidn.

Para el aprovechamiento de material pétreo se requiere la
autorizacién de la federacidédn por lo gque compete a la Comisién
Nacional del Agua (CNA) el otorgamiento de las concesiones y a
la Secretaria de Medio Ambiente \ Recursos Naturales
(SEMARNAT) la autorizacidén en Materia de Impacto Ambiental.

Dentro del poligono de extraccidn no se encuentran cuerpos de
aprovechamiento.

En el caso de los terrenos colindantes al arroyo se utilizan
para la agricultura de temporal y uso ganaderos.

II.1.8 Urbanizacidén del drea y servicios requeridos.

El area de estudio en que se pretende realizar el proyecto se
encuentra ubicado en el cauce del arroyo Cafién Cancio,
Municipio de Tecate, Baja California, este arroyo se encuentra
comunicado por brechas de terrecerias existentes que se

comunican con las rancherias.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto consiste en una sola actividad, la cual es el
aprovechamientc de material pétreo para la comercializacidn en
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el mercado regional y local, por medio de la venta al piblico
en general, no existe ninguna otra actividad asociada.

La actividad estd contemplada para un periodo de 10 arfios.

La actividad serda en el cauce del arroyo Cafién Cancio,
Municipio de Tecate, Baja California.

Para ingresar al banco de material es por medio de un camino
vecinal existente.

Esta actividad no requiere ninguna infraestructura de apoyo.

El volumen estimado para el aprovechamiento de material pétreo
es de 103,120.425 m?®, anuales por un periodo de diez afios.

La arena extraida serd comercializada en el mercado regional y
local (venta al publico). El periodo para la extraccién es
para 10 aflos con una extraccidén mensual promedio de 8,593.368

m3.
IT. 2.1, Preparacidén del sitio.

En esta etapa se delimitard el banco de explotacién que
implica la sefializacié4n del poligono de explotacién, se
removera la vegetacién (despalme) utilizando una
retroexcavadora que hara cortes de 10 a 30 cm de la superficie
en el sitio donde se pretende explotar el material.

La vegetacidén producto del despalme vy el material de boleo
sera confinado a los mé&rgenes para reforzamiento de los bordes
0 taludes del mismo cauce o para rellenar sitios aledafios que

presentan huecos producto de 1las extracciones realizadas
clandestinamente.
Ir.2.2. Minerales extraidos (mena y ganga)

No aplica. Se utilizaréd todo el material.

Aqui no podemos hablar de mena y ganga, debido a que todo el
material serd utilizado (arena) y su comercializacién serd asi
como esta en el banco, 1la arena sera utilizada para la
construccién y no se pretende extraer ningln metal que pueda

encontrarse en la arena.

IX.2.3. Descripcién de obras y actividades del proyecto

El Proyecto consiste en el aprovechamiento de material pétreo
para la comercializacién en el mercado regional y local, por



medio de la venta al publico en general, no existe ninguna
otra actividad asociada.

La estimacién del volumen de material total gue serd extraido
es de 1,031,204.258 m® y el volumen anual serd de 103,120.425

m?.

El destino que se darda al material extraido no aprovechable
(despalme), serd recolocado en las margenes del cauce del
arroyo.

Ir.2.2.1. Descripcién de las obras mineras y civiles

Para la realizacidén de este proyecto no es necesario realizar
obra civil alguna, el proyecto consiste en una sola actiwvidad,
la cual es el aprovechamiento de material pétreo para la
comercializacién en el mercado regional y local, por medio de
la venta al pilblico en general, no existe ninguna otra

actividad asociada.

Se contempla la explotacidén del material pétreo del banco
mediante una excavadora hidrdulica.

El sitio es accesible para los camiones de volteo ya que
cuenta con brechas de terraceria.

La extraccldn contempla definir el eje central de la seccidn
del cauce del arroyo, para proceder con el ataque del banco de
arena de manera ordenada iniciando al centro del eje en
direccidén aguas arriba, por medio de la retroexcavadora se
haran cortes de 2.0 m de profundidad (adicionalmente al
despalme inicial en los sitios que asi lo requieran), 1los
cortes seran supervisados a fin de mantener una pendiente
suave y uniforme de 2:1 en los taludes de las margenes del
arroyo, y evitar cualquier profundizaciédn innecesaria, se
dejara una plantilla uniforme en el cauce del arroyo para
evitar la posible desviacidén o modificacidén del mismo. Cabe
seflalar, que ninguno de los cortes rebasara el nivel actual de

la plantilla del cauce.

IT.2.2.2. Tecnologia de  produccidn, (plantas de  beneficio)
aplicados al materizl extraido

No aplica. No se va a construir ninguna planta de beneficio,
ni se va a realizar ninglin proceso industrial.

IT.2.2.3. Produccidon estimada

a) Volumen del material extraidos, total anual y mensual.

L_ Material Total Anual Total Mensual
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b)

c)

d)

e)

Arena de arroyc |103,120.425 m? 8,593.368 m?
Subproducto No hay No hay
Residuo No hay No hay

Volumen de material que se pretende extraer por afo

Capacidad instalada de planta de beneficio (ton. diarias).

Utilizando un trascabo y c¢inco camiones de 30 md® de
capacidad y considerando la distancia del transporte hacia
Tecate y Tijuana se estima que se pueden extraer 330 m3 al
dia (11 viajes diarios).

Valor de la producecidén bruta anual esperada.

El valor de la produccién bruta anual esperada, se estima
alrededor de $ 10,312,000.00 considerando un precio de $

100.00 el m3.

Produccidn total anual de material beneficiado.

Los voluimenes anotados en el punto a) son los estimados
para la produccibébn anual, ya gque no se contempla el
beneficio de ninglGn mineral, el unico producto es material

pétreo (arena).

Resumen de productos, subproductos, materias primas e insumos.

© Cantidad de produccidn.

Se estima una produccidén mensual de materiales pétreos
de 8,593.368 m®, no se van a generar subproductos.

¢ Cantidad de consumc por unidad de tiempo (para materia
prima) .
La materia prima no va a sufrir ninguna
transformacidén, es decir el material pétreo (arena) se
va a transportar a Tecate y Tijuana.

© C(Caracteristicas CRETIB.

No aplica. Los materiales pétreos no tienen ninguna
caracteristica gque los haga peligrosos.

II.2.2.4. Infraestructura

a)

b)

Indique cual es la infraestructura existente en el sitio.

La dUnica infraestructura existente en el sitio, es un
camino de acceso al area del proyecto.

Indigque cual es la infraestructura que serd construida.

No se construird ninguna infraestructura.
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11.2.3. Descripcién de las obras y actividades asociadas

No se requieren de obras asociadas debido a la naturaleza del
proyecto el cual consiste en el aprovechamiento de material
pétreo, para la comercializacién en el mercado regional vy
local, por medio de la venta al publico en general, no existe
ninguna otra actividad asociada, asi como se encuentra la
arena en el banco de material asi se comercializara.

No se realizardn obras asociadas ni provisionales, ya que se
utilizardn los caminos y brechas de terceria existentes para
llegar al sitio donde los vehiculos seréan cargados del

material pétreo (arena).

En cuanto a los servicios sanitarios que el personal requiere
durante sus labores, dados los turnos de trabajo (7:00 AM-
12:00 PM y 1:00 PM-5:00 PM) y a la cercania del poblado el
Testerazo no se requerird de ninglin equipo port&til.

II.2.3.1. El proyecto es ampliacidén de un proyecto existente:

No aplica. El proyecto es un proyecto nuevo.

II.2.3.2. Descripcién de obras provisionales o temporales

No aplica. No se requieren de obras provisionales
(campamentos, almacén para materiales y combustibles etc.)
debido a la naturaleza del proyecto el cual consiste en el
aprovechamiento de material pétreo, Unicamente en los dias
habiles y horas de jornales del trabajador, el material
extraido serd para la comercializacién del mercado regional vy
local, por medio de la venta al publico en general, no existe
ninguna otra actividad asociada, asi como se encuentra el
material pétreo en el banco de material asi se comercializara.

4. Ubicaciones y dimensiones del proyecto
4.1. Ubicacidn fisica del sitio o la trayectoria del proyecto

El proyecto se ubica en el cauce del arroyo Cafiébn Cancio por
la carretera federal Tecate - Ensenada cercano al poblado E1
Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California.

Anexo plano de la poligonal del proyecto
Ir.2.4.2. Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio.
La superficie del predio es 515,602.129 m2,

b) La que se verd afectada por las obras del proyecto.
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La superficie del banco es de 515,602.129 m2.

Listado de Vegetacidén Riparia Observadas en el Area de Estudio.

; NOMBRE
_ COMUN CIENTIFICO
Guatamote Baccharis salicifolia
Lentisco Malosmo laurino
Tabaquillo Nicotiana glauca
Pino salado Tamarix pentandra

En las mérgenes del cauce del arroyo presenta la siguiente
vegetacidn que esta fuera del estudic del proyecto.

Listado de Flora vecina al sitio.

NOMBRE

COMUN CIENTIFICO
Guatamote Baccharis salicifolia
Mostacilla Brassica rapa
—————————— Coreopsis gigantea
Toloache Datura wrightii
Gordolobo Eriogonum fasciculatum
Golondrina Ehuporbia leucophylla
—————————— Heterotheca grandiflora
Ejotillo Isomeris arborea
Lentisco Malosma laurina
Sotolillo Nolina sp.
Cholla Opuntia acanthocarpa
Nopal Opuntia littoralis
Candelilla Pedilanthus macrocarpus
Cachanilla Pluchea sericea
Mezquite Prosopis sp.
Higuerilla Ricinus communis
Sauce Salix sp.
Chamizo rodador Salsola tragus
Jojoba Simmondsia chinensis
Lengua de vaca Sonchus oloraceus
Pino salado Tamarix pentandra

c)

Superficie que ocupan las dreas naturales por el aprovechamiento.

No se localiza en ningun area natural por tal motivo no se
estimd la superficie de las &dreas naturales en el arroyo.

d)

Las arboladas y no arboladas.

No se va a afectar ninguna superficie arbolada, en este tipo
de ambiente predomina la vegetacidn riparia y la presencia

de &rboles dentro del cauce del arroyoc es nula.

e) Las que ocupard la infraestructura para operacidén del proyecto.
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No se va a colocar en el cauce del arroyo ningiin tipo de
infraestructura; para el acceso al banco de material se va a
utilizar caminos ya existentes, por lo gue no se estimd la
superficie a ocupar por la infraestructura.

f) La requerida para caminos de acceso y otras obras asociadas.
No aplica. El camino de acceso es un camino vecinal que
esta contiguo al &rea de aprovechamiento.

IT.2.4.3. vVias de acceso al drea donde se desarrollard la obra.

La via de acceso es terrestre por una brecha de acceso que va
en dos direcciones SE conduce a parcelas y ranchos agricolas y
al SW conduce al poblado el Testerazo.

No se requiere habilitar ningin camino, ya que el que existe
esta transitable al 4rea del proyecto.

No aplica el uso de la tabla 1, no se construira ningan camino.

Tabla 1. Vias de acceso

s En éreas urbanas,
p . Superfi En areas naturales
Camino Longitud S agropecuarias y
de Lotarl eriales
o] T ; ey :
acceso Superficie |Porcentaje |Superficie Porcentaje

1. La superficie total es la suma de la superficie ocupacional (longitud del
tramo por el ancho del camino o del Derecho de Via, en su caso)

I1.2.4.4. Descripcién de servicios regueridos v ofrecidos

No se requerird de ninglin servicio debido a que la actividad a
desarrollar es el aprovechamiento de material pétreo del cauce

del arroyo.

IL.3. Descripcién de las cbras y actividades a realizar en cada una de
las etapas del proyecto

Para la realizacién de este tipo de proyecto no es necesario
realizar obra civil alguna, el proyecto consiste en una sola
actividad, la cual es el aprovechamiento de material pétreo
para la comercializacién en el mercado regional y local, por
medio de la venta al pudblico en general, no existe ninguna

otra actividad asociada.

La actividad estd contemplada para un periodo de 10 afios.
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La actividad sera sobre el cauce del arroyo, para ingresar al
banco de material es por medio de un camino vecinal existente;
esta actividad no requiere de cribar la arena, no requiere
ninguna infraestructura de apoyo, asi como se extrae se
comercializa.

El volumen estimado para el aprovechamiento de material pétreo
es de 1,031,204.258 m® (anexo la poligonal).

El material pétreo extraido serd comercializado en el mercado
regional y local (venta al publico).

El periodo para el aprovechamiento es para 10 afos con una
extraccién mensual promedio de 8,593.368 m3. Equivalente a 11

viajes de arena al dia de 30 m3.

La actividad para preparacién del sitio, no habrd una
preparacién del sitio y no es necesario porque existe
actualmente una brecha existente gque da acceso al banco de
material, el cual pasa Jjunto al banco.

11.3.1. Programa general de trabajo
El objetivo es conocer las etapas que conforman el proyecto.

No aplica. El desarrollo de un diagrama de Gantt, debido a que
la actividad es solo una; el aprovechamiento de material

pétreo del arroyo y su transporte al mercado regional y local.

La unica actividad por desarrollar como preparacién del sitio
se va a llevar a cabo como parte del aprovechamiento, la cual
consiste en el desmonte de la superficie en la que se va a
trabajar para extraer el material.

1.3.2. Seleccidén del sitic

Para la seleccién del sitio, se tomd en cuenta la facilidad de
acceso al banco, asi como a las caracteristicas y volumen de

material existente en el banco.

También se considerd la localizacién del banco en términos de
costos de transporte hacia Tecate y Tijuana.

Los factores que se tomaron en cuenta para la seleccién del
sitio son los siguientes:

1) E1 aprovechamiento de material estd cercano a la ciudad de
Tecate.
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2) E1 material pétreo (arena) es de calidad aceptable para
utilizarlo en la construccién.

3) No hay residuos o subproducto, todo el material sera
aprovechado.
4) Existe demanda en el mercado regional y local del producto.

I1.3.2.1. Estudios de campo

En el area del proyecto se llevaron a cabo muestras de arena y
se hicieron sondeos para fines de clasificacién del material
pétreo, mediante un andlisis granulométrico y estratigrafico.

En el 4rea del proyecto se hicieron también unos estudios
geoldgicos geofisicos para determinar la profundidad del manto

fredtico.

IT.3.2.2. Método(s) utilizado(s) en la etapa de exploracién

Para la etapa de exploracién se hizo un recorrido por todo el
banco de material (cauce del arroyo) y se hizo una evaluacién
visual, considerando el tipo de material existente, asi como

su volumen de explotacién.

Se llevaron a cabo estudios geolégicos geofisicos del &rea a
explotar para determinar la profundidad del manto fredtico.

Ir.3.2.3. B8itios alternativos

No se realizdé ninguna prospeccidn formal para definir sitios
alternativos, aungue existen otros sitios potenciales para el
aprovechamiento de arena no se considerd otro sitio.

I1.3.2.4. situacién legal del predio ¥ tipo de propiedad

El sitio en cuestién es en una parte del cauce del arroyo.

Conforme al Art. 27 Constitucional pdrrafo cuarto y quinto es
un Bien del Dominio Piblico de la Federacién.

Es una Zona Federal.
No esta compartido con ninguna otra persona.

Tampoco se traslapa con alguna otra concesién.
Ir.3.2.5. Uso del suelc en el sitio del proyecto y sus colindancias

El area solicitada para el aprovechamiento de material pétreo
se encuentra dentro del cauce del arroyo, la superficie total
es de 515,602.129 m2.
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En la Carta Edafoldgica de INEGI se desprende gue Unidades de
Suelo es Regosol-Eutrico y en la Fase fisica es Litica.

En la Carta Geoldgica de INEGI se sefiala que a lo largo del
arroyo es una roca sedimentaria y volcano sedimentaria del
Cenozoico cuaternario, es suelo aluvial.

Asi mismo en cuanto a su destino se desprende que en Bienes
Nacionales a cargo de la Comisién Nacional del Agua en EI
Titulo Noveno en su articulo 118 de la Ley de Aguas
Nacionales, establece en su péarrafo primero que los bienes
nacionales a que se refiere el presente titulo, podréan
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesidén gue otorgue la Autoridad del Agua
para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara
a lo dispuesto en el Articulce 113 BIS de esta ley.

Los predios colindantes al arroyo son agricolas y ganaderos,
en donde se dedican a la siembra de cultivos de temporal de la
regidén, asi mismo a la ganaderia extensiva por presentar
grandes extensiones de agostaderos benéficos para el

desarrollo del cualquier tipo de ganado.

II.3.2.6. Urbanizacién del Area

En el sitio de la extraccidén de material no existen servicios
publicos o privados, estos se encuentran en el poblado.

Para la realizacidén de este proyecto no se requiere servicios
puiblicos o privados en el sitio de extraccién de material
pétreo, el proyecto consiste en una sola actividad, la cual es
el aprovechamiento de material pétreo para la comercializacidn
en el mercado regicnal y local, por medio de la wventa al
pubklico en general, no existe ninguna otra actividad asociada.

El sitio de extraccién se encuentra localizado en el arroyo
cercano al poblado.

La actividad estéa contemplada parar un periodo de 10 afios.

No aplica desarrcllar la informacidén del apéndice gris, ya que
no se va a llevar a cabo en cambioc de uso de suelo.

I1.3.2.7. Area natural protegida

El area del proyecto no se localiza dentro de un &rea natural
protegida.

II.3.2.8. Otras dreas de atencidn prioritaria
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El area del proyectc no es un Aarea de atencidn prioritaria,
por estar fuera de cualquier tipo de sitios histdérico asi
mismo no presenta flora y fauna que estén dentro de la Norma
oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

LI.3.3; Preparacidn del sitio y comstruccidn

No aplica. Debido a que no existird preparacidén del sitio para
el desarrollo de la actividad, vya gque la actividad a
desarrollar es la extraccidén de arena del cauce del arroyo.

No se va a realizar ninguna actividad para la preparacidén del
sitio o construccidén de infraestructura para la realizaciédn
del proyecto, uUnicamente como parte de la actividad se va a
retirar una capa de aproximadamente de 10 a 30 cm misma que
contiene la cubierta vegetal, este material se acumulara
temporalmente en el margen del arroyo.

La materia orgédnica producida por las actividades de desmonte
y despalme sera separada e incorporada en los taludes
descritos en las medidas de mitigacidén con la finalidad de
mantener las semillas y raices del sitio y que puedan ser
dispersadas por el escurrimiento pluvial, de tal manera gque se
pueda recuperar la cobertura vegetal con la distribucidn
original producide por el escurrimiento, asi como su

diversidad.

I1.3.3.1. Preparaciénm del sitio

Actividades del proyecto para la preparacidén del sitio

Tabla C. Actividades del proyecto para la preparacidn del sitio.

ACTIVIDADES CLAVE
Desmontes y despalmes A
Excavacicnes, compactaciones y/o nivelaciones B
Cortes c
Rellenos en zonas terrestres D1
Rellenos en cuerpos de agua y zonas inundables D2
Dragados E
Desviacidédn de cauces F
Otros G*

* En caso de haber mis de una actividad en la categoria Otros, se denominardn
Gl, G2, G3, etc.

A. Desmontes, despalmes
Proporcionar la siguiente informaciodn:

1.Ubicacidn, en un plano, de los sitios que se verdn afectados.



Se anexa plano
2.Superficie que se afectara (en hectdreas o metros cuadrados) .
515,602.129 m2.
3. Tipos de vegetacidén que serian afectados por el desmonte.

La vegetacién caracteristica de la zona de aprovechamiento
es de tipo riparia, descrita en el apartado IV.5.5.2

El area de estudio se caracteriza por la presencia de la
siguiente vegetacién riparia:

Listado de Vegetacién Observadas en el Area de Estudio.

NOMBRE
COMUN CIENTIFICO
Cuatamote Baccharis salicifolia
Lentisco Malosma laurina
Tabaguillo Nicotiana glauca
Pino salado Tamarix pentandra

No se consideraron otras especies reportadas para la zona,
por no representar un volumen importante durante el muestreo.

4. Sefdalar si se eliminaran ejemplares de especies en riesgo
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy el grado de afectacidén en
la poblacién de dichas especies.

No se encontré en el &rea de estudio ninguna especie listada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

5. Técnicas a emplear para la realizacidén de los trabajos de
desmonte y despalme (manual, uso de maquinaria, etc.).

Tanto para el despalme como para el aprovechamiento de
material pétreo (arena) se va a utilizar un trascabo, con el
que se va a retirar la capa superficial de tierra vegetal,
con un espesor de aproximadamente de 10 a 30 cm misma que se
va a colocar en el margen del arroyo.

6. Fauna silvestre (que pueden resultar afectadas por el despalme.

Posibles especies en la zona del Arroyo

NOMBRE COMUN NOMBRE, CIENTIFICO NOM-059 (2010)
Paloma huilota Zenaida macroura = | = —————oo
Coyote Canis latrans | =255—==
Conejo matorralero Sylvilagus bachmani | — ——————=
Codorniz de california |Callipepla californica |  ——————o
Cuervo comun Cervis corax = - = sseweoas
Colibri, (Zunzuncito) Calipte@ana’ = 0 F 0 coseoos
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No se espera que estas especies puedan resultar afectadas
por el desarrcllo del proyecto.

II.3.4. Operacidn y mantenimiento
La actividad serd sobre el cauce del arroyo.

Para ingresar al banco de material es por medio de un camino
vecinal existente; esta actividad no requiere de c¢ribar la
arena, no requiere ninguna infraestructura de apoyo.

La arena extraida sera comercializada en Tecate vy Tijuana
(venta al publico). El1 periodo para la extraccién es para 10
afilos con una extraccidn mensual promedio de 8,593.36 m3.

Al referente al apéndice III de la guia sectorial minera la
actividad preparacién del sitio no habrd una preparacién del
sitio y no es necesario porque existe actualmente un camino
vecinal que da acceso al banco de material de arena, el cual

pasa junto al banco.

I1.3.4.1. Programa de operacidn

Se describen a detalle todas las operaciones unitarias que
constituyen el proceso de extraccion.

La extraccidén contempla definir el eje central de la seccidn
del cauce del arroyo, para proceder con el atagque del banco de
arena de manera ordenada iniciando al centro del eje en

direccién aguas arriba.

A continuacidn, se presenta una descripcidn detallada de las
operaciones unitarias:

1l.- Despalme.- Se realiza la limpieza del cauce por medio del
trascabo y se deposita el material de despalme en el margen

del arroyo.

= Materiales: vegetacidn del cauce.

® Equipo: trascabo.

@  Proceso: Se retira la capa superficial del cauce con un
corte de 10 cm, eliminando la vegetacidén. El material de
despalme es colocado en el margen del arroyo.

8  Emisiones: Gases de Combustidn.

®  Subproductos: No se generan subproductos en esta etapa.



Residuos: Material de despalme (Raices, piledra, grava,
tierra).

2.- Corte del bancc de material.- El material pétreo, el
trascabo lo apila para ser cargado al camidn.

# Materiales: pétreos (arena).

" Equipo: Trascabo.

®  Proceso: Por medio de la excavadora se harédn cortes de
2.0 m de profundidad (adicionalmente al despalme inicial
en los sitios gque asi lo requieran). Los cortes serédn
supervisados a fin de mantener una pendiente suave vy
uniforme de 2:1 en los taludes de las margenes del
arroyo, y evitar cualquier profundizacién innecesaria.

® Emisiones: Gases de: Gravas y Boleo.

@  Residucs: No se generan residuos en esta etapa.

3.- FPormacién de plantillas y reforzamiento del talud.- Se
dejarda una plantilla uniforme en el cauce del arroyo para
evitar la posible desviacidén o modificacién del mismo.
®  Equipo: trascabo.

@  Proceso: Se utilizan los subproductos (desmonte) para el
reforzamiento del bordo y la estabilizacidén de los cortes
realizados por la extraccidn.

® Emisiones: Gases de Combustidn.

&  Subproductos: No se generan subproductos en esta etapa.

#  Residuos: No se generan residuos en esta etapa.

4.- Transporte del material.- Se extrae el material del cauce
y se transporta para su comercializacién en Tecate vy
Tijuana.

#  Materiales: material pétreo (arena).

®= Equipo: trascabo y camidén de volteo.

®  Proceso: el material se depositard en camiones de volteo
Para su transporte.

® Emisiones: gases de combustidn.

& Subproductos: no se generan subproductos en esta etapa.

® Residuos: no se generan residuos en esta etapa.

5.- Mantenimiento.- El1 mantenimiento de la maquinaria y el

equipo se realizara en talleres de la localidad.
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Materiales: Aceites, grasas y lubricantes.

Equipo: trascabo y vehiculos.

Proceso: El mantenimiento de los vehiculos de transporte
obedecerd a las necesidades de cada unidad, aunque de
manera general, cada tres o cuatro meses se les dard& un
servicio de mantenimiento mecé&nico preventivo que tendra
lugar en el poblado y no en el sitio del proyecto.

Emisiones: Gases de Combustién.
Subproductos: No se generan subproductos en esta etapa.

Residuos: aceites gastados en la empresa encargada del
mantenimiento tendrd que darle una disposicién final.

Proporcionar la siguiente informacidn:

1

3.

Presentar un diagrama de flujo del proceso y operaciones que se
realicen.

Ver diagrama de flujo del proceso

Descripcion de las actividades del programa de extraccion,
operacidn de la planta de beneficio y mantenimiento.

Se tiene programada la extraccidén mensual de 8,593,368 m?

No se va a realizar el beneficio de ningin material, ni se
va a dar mantenimiento a la maquinaria y equipo en el banco
de aprovechamiento.

a) Descripcidn del método de explotacidn.

Para iniciar la explotacién del material se va a realizar
el desmonte de la superficie, retirando aproximadamente de
10 cm de tierra y vegetacién, la cual serd depositada en el

margen del arroyo.

Para la extraccidén del material se realizard a 2.0 m de
profundidad, acumulando la arena en Aareas especificas para

la carga en los camiones.
Una vez concluida la extraccién de material se recolocara

la cubierta de tierra que se retird inicialmente.

Descripcidn del método de beneficio

No se va a llevar a cabo el beneficio de ningtin mineral.

1I7.3.4.2. Programa de mantenimiento.
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El mantenimiento de la maquinaria y el equipo se realizard en

talleres de la localidad.

No se va a llevar a cabo ninguna actividad de mantenimiento de
la maquinaria y equipo en el banco de extraccién,

No se requiere de un programa de mantenimiento, porque no se
va a contar con instalaciones en el &rea del proyecto.

IT.3..5. Abandono del sitio

No aplica. Al concluir la explotacién de arena en la
superficie programada, se va a realizar la nivelacién del
arroyo, dando las pendientes adecuadas al inicio y termino del

banco.

El plan de explotacidén pretende ser por etapas a 2.0 m de
profundidad para no generar tajos o cortes a lo largo del

poligono de interés sobre el cauce.

Una vez concluido el proyecto de extraccidén, se realizard& un
levantamiento topografico para asegurar que la seccidn
hidraulica corresponda a lo proyectado.

La etapa de abandono se daréd por concluida una vez gue un
auditor ambiental certifique que fueron correctamente
desmanteladas y retiradas todas las instalaciones y gque no
quedaran residuos o materiales peligrosos que puedan

constituir riesgo ambiental.

Cabe mencionar que no hay obras provisionales y/o definitivas
para el desarrolleo antes, durante y concluido el proyecto.

En su caso solo aplica el retiro de la maguinaria utilizada.

I1.3.5.1. Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo

Aqui sefialamos gque no existe ningin desmantelamiento de la
infraestructura de apoyo, debido a que no habrid ninguna
estructura de apoyo durante el proyecto ya que el proyecto
consiste en el aprovechamiento de material en grefia (arena)
del cauce del arroyo, no habra cribado para esta actividad, se

necesita una persona.

La arena extraida serd comercializada en el mercado regional vy
local (venta al ptublico). El periodo para la extraccidn es
para 10 afios con una extracclidén mensual promedio de 8,593.368

m3,
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II1.3.5.2. Abandono de las instalaciones

El abandono del sitio se dard al término del permiso de
Concesidén que otorgue la Comisidén Nacional del Agua y se

procederd a suspender la actividad.

En este programa se deberd especificar lo siguiente:

® Estimacidén de vida util.

La wvida 4dtil del proyecto se estima en 10 aifios,
considerando el volumen total del banco y la capacidad de
aprovechamiento por el promovente de 103,120.425 m3 por
ano.

Programa de restitucidn o rehabilitacidn del d4drea, donde se

detallen:

@

Una vez concluida 1la vida util del proyecto, se va a
retirar la maquinaria.

@ Programas de rehabilitacidén que se pondrdn en marcha al

concluir el proyecto.

No se requerirdn de este tipo de programas, ya gque como
parte del programa de operacidédn se contempla la reposicidn
de la cubierta vegetal, para facilitar la regeneracidén de
la vegetacidén propia de este tipo de ambientes.

® Los planes de uso del drea al concluir el proyecto.

No se contempla ningin plan de uso del proyecto al
concluir el proyecto, en su caso la reposicidén natural de
los materiales permitird que a futuro pueda realizarse
nuevamente el aprovechamiento del recurso.

® Las medidas compensatorias y de restitucidn del sitio.

Como se menciond anteriormente, la reposicién de la

vegetal facilitara la regeneracidén de 1la

cubierta
requieren de medidas

vegetacién, por lo gque no se
compensatorias y de restitucién del sitio adicional.

/l.4. Requerimiento de personal e insumos

El equipo, herramienta y personas que serda utilizado es un

trascabo, tres camiones de 30 toneladas y cuatro personas.

IT.4.1. Perxrsonal
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Para el desarrollo de la actividad solo se requerird de seis
personas como personal calificado, una persona es residentes
del “poblado y tres de Tijuana, tres de ellos manejaran los
camiones y el otro el trascabo.

La UGnica etapa es la de Operacidén, ya que las demds etapas por
la caracteristica del proyecto no se requieren, en la etapa de
mantenimiento el Unico mantenimiento es el que se le dara a la
maquinaria o equipo con que se cuenta, a este se realizara
cada seis meses o antes si existe alguna descompostura no
programada, el mantenimiento de los camiones sera en algun
taller que preste el servicio al publico en general, este
mantenimiento serd cambio de aceite de motor, engrase, ajuste
de frenos, verificacidén de niveles de fluidos, chequeo de

motor, suspensidén y ruedas.

Para el aprovechamiento de material pétreo se emplearan 4
personas como personal calificado.

a) Para cada una de las etapas, cudl sera el periodo con mayor
niimero de personal contratado.

Para el &rea operativa se emplearan a 4 personas.
Para las actividades administrativas a 1 persona.
Para la supervisidén 1 persona.

b) Numero de trabajadores por drea de trabajo (operativa,
administrativa, supervisidn, etcétera).

Para el &rea operativa se emplearan a 4 personas.
¢) Cantidad de personal calificado y no calificado.
Personal calificado que se empleara: 6 personas.
d) Lugares de procedencia de los trabajadores.

El personal que va a laborar es de Tijuana.

e) Completar la tabla 2:

Tabla 2. Personal

Etapal trabajadores Tiempo? Turno | Sitios de labor?
operacién 4 10 afios diurno Banco ]
operacidén 1 10 afios diurno Supervisién
operacidn 1, 10 afios diurno administrativo

1. Las etapas son: preparacién del sitioc, construccidn, operacidn, mantenimiento y

abandono.
2. Especificar la unidad empleada (dia, semana, mes).
3. Los sitios se refieren al interior de la mina, la planta de beneficio,

administracién, otres (indicar cuales).
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II.4.2. Insumos

Los unicos insumos gue se
proyecto son el combustible,

operacién de la maquinaria y camiones,

adquirido en la estacidn de servicio

requieren para
mismo gque serd utilizade en la
dicho combustible sera

la opera

en Tecate.

cidén del

114.2.1. Recursos naturales renovables
Tabla 3. Recursos naturales
Recurso Volumen Forma de Etapa® | Lugar? Modo Método Forma de
cbtencidn traslado
Material [103,120.42 |Extraccién [Opera |Banco |Mecédnico |Cargador [En
pétreo m>/afo c/trascabo |cibén cauce frontal |camién
1. Preparacién del sitio, construccién, operacidn, mantenimientc y abandono.
2. ubicacién del sitio donde se obtenga el recurso natural.
Agua
Tabla 4. Consumo de agua
Etapa Agua Copsumg Consumo excepcional
ordinario
Vol | Origen | Vol |Origen | Periodo | Duracién
i Cruda 0 N.A 0 N.A Q N.A
Preparacidn
ol skt Tratada 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Potable 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Cruda 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Construccién |Tratada | 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Potable 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Cruda 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Operacidn Tratada | 0 N.A 0 N.A 0 N.A
extraccién Potable | 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Cruda 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Operacidn Tratada | 0 N.A 0 N.A 0 N.A
beneficio Potable | 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Cruda 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Mantenimiento | Tratada 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Potable 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Cruda 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Abandono Tratada [ 0 N.A 0 N.A 0 N.A
Potable 0 N.A 0 N.A 0 N.A

Volimenes totales estimados por cada etapa.

Tabla 5.

Resumen del consumo de agua

Etapa

Volumen

Preparacién del sitio (total estimada)

Construccién (total estimada)

Operacién! extraccién (mensual estimada)

Operacién! beneficio (mensual estimada)

Mantenimiento (mensual estimada)

Abandono

(=ll=ll=llell=1 o]
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Materiales

En las etapas de preparacién del sito, construccidn, operacidn y
mantenimiento, describir el tipo de materiales gque se van a emplear
v la cantidad requerida, como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Materiales

Material | Etapa Fuente de Forma de manejo y Cantidad
suministro traslado requerida
N.A. X X X X
N.A. X X X X
N.A. X X X X
Sustancias

No aplica. Para el aprovechamiento de material pétreo no se
utilizard ningidn tipo de sustancias.

No seran utilizadas sustancias para el desarrollo de la
actividad, ya gque la actividad consiste en el aprovechamiento

de material pétreo del arroyo.

Las sustancias a considerar es el combustible para operar los
camiones % trascabo, los aceites forman parte del
mantenimiento de los camiones y trascabo.

Las etapas en las que existira actividad solo son en la etapa
de operacién ya que en las demads etapas no existe actividad

pPOor no ser necesarias.

Tabla 7. Sustancias

Etapa . ) Fn Uso al

Nomb | Nomb Edo | Tip en Cantl ?ant Caracterlsglcas i Destino | material

re re g r o que dad idad CRETTH IDLH | TLV final sobrante

% A = de de =

come | Técn fis de se
rcia | ico | S| ico | env | emple uso |repo |C|R|E|T(If B

7 1 S 5 mensu | rte

al

NA. |[X XX X X X X XXX | XXX |X X X X
NA. |X XX X X X X XIX|X|X|X[X |X X X X
NA. [X XX X X X X XXX |X|X[X |X X X X

- CAS: Chemical AMbstract Service.
CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosiveo, Tdxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.

IDLH Inmediatamente peligresec para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or
Health.

4. TLV Valor limite de umbral (Threshold Limit Value) .

Cuando se utilicen materiales o sustancias téxicas se deberéa llenar

(RN

también la tabla 8.

No seran utilizadas sustancias toxicas para el desarrollo de
la actividad, va que la actividad consiste en el

aprovechamiento de material pétreo.

Para el desarrollo del proyecto no se requiere la utilizacidn
de ninguna sustancia toxica.
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Tabla 8. Sustancias tdéxicas

Persistencia Bioacumulaci Toxicidad
4n
cast Susta | Aire | Agu | Sedimen | Suel | FBC? Log Aguda Crénica
ncia a to o Kow?
Org. Org. Org.A Org.
Ac.? | Terr.S c.4 Terrc: 5
N.A X X X X X X X X X X X
N.A X X X b4 X b4 X X X X X
N.A X X X X b4 X b4 b4 X X X
Los datos deberan presentarse en las siguientes unidades: CLso en mg/l o en mg/m’

DLso en mg/kg

1. CAS: Chemical Abstract Service.

2. FBC: Factor de Bioacumulacién

3. Low Kow: Coeficiente de particién octanol/agua
4. Org. Ac.: Organismos acuédticos

5. Org. Terr.: Organismos terrestres
Explosivos

No aplica. No se va a utilizar ningln tipo de explosivos,
debido a que la explotacién del recurso se realizara
Unicamente con maquinaria de tipo trascabo.

Tabla 9. Explosivos

Tipo de Cantidad Cantidad Tipoc de Tipo de Actividad y
explosivo almacenada empleada por almacenamient | transportacié | fase en la que
dia o n se empleard!
N.A X X X X X
N.A X X X X X
N.A X X X X X

1. Se deberd indicar la actividad y fase en la que se emplean los explosivos. Por ejemplo,
fase: preparacién del sitio; actividad: corte de roca.

Meteriales radioactivos

No aplica. No serdn utilizados material radiocactivo para el
desarrollo de la actividad, ya gue la actividad consiste en el
aprovechamiento de material pétreo.

Energia y combustibles

No se requiere la utilizacidén de energia eléctrica, como ya lo
hemos manifestado el proyecto consiste en el aprovechamiento
de material pétreo.

El combustible que se requiere es diesel y se utilizara en la
maquinaria y camiones para el transporte de material, el

abasto de combustible se realizara en la estacién de servicio
de Tecate. No se contempla almacenar combustible en el &rea

del aprovechamiento.
Maquinaria y equipo

Tabla 10. Equipo utilizado para cada etapa del proyecto
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Equipo Etapa Cant Tiempo! |Horas de |Decibeles Emisiones a Tipo de
idad trabajo emitidos? la atmésfera | combustible
(g/s) 2
trascabo | Operacidén| 1 |10 afdos| 8 hrs. Diesel
camién [ Operacidén 5 10 anos | 8 hrs. Diesel

1. Dias o meses.
2. Se pueden poner los datos proporcionados por el fabricante del equipe cuando éste sea nuevo

O, en su caso, presentar los resultados de la verificacién més reciente.

Il.5. Generacién, manejo y disposicién de residuos

Como ya se ha venido manifestando a través de todo el
documento la actividad de operacidn consiste en el
aprovechamiento de material pétreo, del cauce del arroyo.
IT.5.1: Generacidn de residuos peligrosos
No se wva a generar ningin tipo de residuo gque pueda
considerarse peligroso.
Tabla 11. Residuos peligrosos
Nomb | Compone | Proceso o | Caracte | Cantidad o | Tipo Sitio Caracteristicas Sitio Esta
re ntes etapa en | ristica volumen de de del sistema de de do
del del el que se s generado empaq | almacen transporte al disposi | fisi
resi | residuo | generard y | CRETIB | por unidad ue amiento sitic de cién co
dueo fuente de tiempo tempcra disposicién final
generadora 1 final

1

3. Especificar el proceso industrial ¢ la etapa en gque se produce y la fuente

generadora.

II.5:2: Generacidn de residuos no peligrosos

Como lo hemos venido manifestando la actividad a desarrollar
es el aprovechamiento de material pétreo y en este
aprovechamiento no se va a generar ningin tipo de residuo.

Especificar los residuos sdélidos no peligrosos.

suelo, roca, arena, entre otros.

© Materiales de construccidn:

No se va a generar en la zona ningun tipo de residuo.
e Domésticos y sanitarios

No se va a generar en la zona ninglin tipo de residuo.
e Orgdnicos: material vegetal, residuos orgdnicos.

No se va a generar en la zona ningun tipo de residuo.

e Reciclables: papel, cartdn, pldsticos, metdlicos, etcétera.

No se va a generar en la zona ningin tipo de residuo.
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IT.5.3. Manejo de residuocs peligroscs y mno peligrosos

No se va a generar en la zona ningun tipo de residuos.
IT.5:4: Sitios de disposicidén final

No se va a generar ningun tipo de residuo.

1. Confinamientos de residuos peligrosos

No se va a generar ningln residuo peligroso.

2. Sitios de tiro (cafladas, barrancas, etcétera).

No habrd generacidén de residuo peligroso.

3. Tiraderos municipales

No se conoce en la zona ningun tiradero municipal.
4. Rellenos sanitarios.

No existe en la zona un relleno sanitario.

5. Presa de jales

Para el aprovechamiento, no se requiere de este tipo de

instalacicnes.

TI.5.5. Generacidn, manejo y descarga de aguas residuales y lodos.

No se va a generar descargas de aguas residuales y lodos
I.5.5.1. Agua residual
No se va a generar aguas residuales.

No se requiere de uso de agua en ninguna de las etapas del
proyecto, como ya se ha venido manifestando a través de
todo el documento, la actividad de operacidén consiste en el
aprovechamiento de material pétreo (arena) del cauce del

arroyo.

Tabla 12A. Etapa preparacidén del sitio

Numero o identificacién de la Origen Empleo que se le Volumen Sitio de
descarga daré diario descarga
N.A. X X X X
N.A. X | X X X

Tabla 12B. Etapa de construccidén
Nimero o identificador de la Qrigen Emplec que se le Volumen Sitio de
descarga dard diario descarga




1 N.A. X X X X
| N.A. . X X X X
Tabla 12C. Etapa de operacidén (explotacidn)
Numero o identificador de la Origen Emplec gue se le Volumen Sitio de
descarga daré diario descarga
N.A. X X X X
[ N.A. X X X X
Tabla 12D. Etapa de operacidén (beneficio)
Numero o identificacién de la Origen Empleo gue se le Volumen Sitio de
descarga dara diario descarga
N.A. b4 p:4 X b4
N.A. p:4 X X X
Tabla 12E. Etapa de mantenimiento
Nimero o identificaciédn de la Origen Empleo que se le Veolumen Sitio de
descarga dara diario descarga
N.A. X b 4 X b4
N.A. X X X X
Tabla 12F. Etapa de abandono
Nimero o identificacién de la Origen Emplec gque se le Volumen Sitio de
descarga dara diario descarga
N.A. X X X X
N.A. X b:4 X X

Tabla 13. Resumen de la generacidén de agua residual por etapa

Volumen estimado

Etapa
Preparacién del sitio (total) 0
Construccién (total) 0
Operacién (mensual) 0
Mantenimiento (mensual) 0
v}

Abandono (total)

Tabla 14.

planta o sector

Resumen de la generacidén de agua residual por Aarea,

Area, planta o sector

Volumen estimado

Area de extraccién 0
TOTAL 0
I11.5.5.2. Lodos

No aplica.

y tampoco se requiere una planta de tratamiento.

No se va a generar ninguin tipo de lodos.

Manejo
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No aplica. No se generaran lodos en ninguna etapa del proyecto
y tampoco se requiere una planta de tratamiento.

I¥.5.5.3. Disposicidn final (incluye aguas de origen pluvial)

No aplica. No se descargardn aguas residuales a cuerpos de la
nacidn vy/o a la red municipal, por no existir descargas de
aguas residuales en las diferentes etapas del proyecto ya gue
la actividad consiste en el aprovechamiento de material pétreo

del cauce del arroyo.
1. Cuerpos de agua.

No aplica. No se utilizard y generaran aguas en ninguna etapa
del proyecto y tampoco se reguiere una planta de tratamiento.

Z. Aisiamiento de acuiferos.

No aplica. No se construirdn obras para aislar el acuifero.
3. Suelo y subsuelo.

No aplica. No se pretende inyectar agua al subsuelo.

4. Estimacidn de perfiles de dilucidn.

No aplica. No se harédn perfiles de dilucidén desde el momento
Jque no se inyectara agua al subsuelo.

5. Drenajes.

No aplica. No se utilizard y generaran aguas en ninguna etapa
del proyecto.

I1.5:6: Generacidén y emisidén de sustancias a la atmésfera

No se va a generar la emisidén de sustancias a la atmésfera de
fuentes fijas.

Ir.5.6.1. Caracteristicas de la emisidn

No aplica. La uUnica fuente de emisiones es una fuente mbévil
(Camiones y el trascabo).

I1.5.6.2. Identificacidén de las fuentes

No aplica. Debidc a que la tUnica fuente que genera emisiones a
la atmbésfera (son los camiones y el trascabo) es fuente mévil.

II.5.6.3. Prevencién y control
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El programa de prevencidédn vy control de emisiones a la
atmésfera por el uso de los camiones consiste en cumplir con

los siguientes puntos:

Los camiones tendran que tener un mantenimiento al iniciar el
proyecto, para evitar una combustidén incompleta, derrame de
aceite y quema de aceite por el motor en malas condiciones.

Se deberad supervisar gque los camiones cumplan con la Norma
Cficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-19%93, gque establece los
niveles maximos permisibles de gases de combustidn
provenientes de escape de vehiculos.

Se deberd implementar una bitédcora para los vehiculos, donde
tendradn las siguientes caracteristicas del vehiculo: fecha,
tipo de mantenimiento, observaciones, nombre de quien realiza

mantenimiento y firma.
II.5.6.4. Modelo de dispersidn

No se cuenta con un modelo de dispersidén de contaminantes a la
atmoésfera.

11.5.7. Contaminacién por ruido, vibraciones.
No se va a generar ruido por ninguna fuente fija.

El Gnico ruido que se va a generar serd emitido por la
maguinaria y los camiones gque transporten los materiales.

No se utilizard o empleara material radicactivo, las fuentes
generadoras de ruido.

II1.6. Planes de prevencidén que puedan presentarse en las distintas
etapas

No se espera que el aprovechamiento de materiales pétreos en
el banco pueda dar lugar a una emergencia ambiental.

Las posibles emergencias ambientales que se pudieran presentar
en el desarrollo del proyecto estén asociadas con la operacidn

de la maquinaria y los camiones.
IFZ.6.1. Identificacidn

Los posibles accidentes que pueden presentarse durante las
diversas etapas del proyecto es ocasionando por deterioro en
el motor o tanque de combustible de los camiones, ocasionando
un derrame de esta sustancia en el lugar de la explotacidn y
trayecto del sitio de explotacién.
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Ir.6.2. Sustancias peligrosas

No aplica. Debido a gue no se manejaran sustancias peligrosas.

TE.6.3. Prevencidn y respuesta

Conforme a lo asentado anteriormente, no se contempla una
posible emergencia ambiental, por lo gue no se tiene un
procedimiento para responder a esta.

Ir.6.4. Medidas de seguridad

Las actividades propias del aprovechamiento de material han
sido ampliamente descritas, por lo gque no se considera
necesaria la implementacién de medidas de seguridad
adicionales a las que los operadores siguen en forma
sistemédtica.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL ¥, EN SU CAsO,
CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia
entre las caracteristicas y alcances del proyecto con respecto a la
normatividad ambiental.

En estos instrumentos deberdn identificarse las unidades de
gestidn ambiental (UGA’s) en las que se desarrollarada el
proyecto, y con base en el andlisis de sus politicas y sus
criterios, se establecera la congruencia del proyecto y se
definird la forma en que se dara cumplimiento a dicho
ordenamiento.

El proyecto se analizard dentro del contexto del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California por
considerar este documento de utilidad en el presente anadlisis.

En este contexto y para los efectos de este estudio se
analizard a nivel federal, estatal Yy municipal.

A nivel Federal se incluird La Ley General del Equilibrio
Ecoldégico y la Proteccién al Ambiente, el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas.

A nivel Estatal se analizara la Ley de Proteccién al Ambiente
para el Estado de Baja California y el Plan de Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Baja California.

A nivel municipal se analizard el Reglamento de Proteccién al
Ambiente del Municipio de Tecate.

Para la realizacién de este capitulo se realizé un estudio
exhaustivo de la normatividad que se puede relacionar con el
proyecto, asi como todos los ordenamientos que tengan gque ver
para relacionar la congruencia con el uso de suelo y del
proyecto en general, por lo que a continuacidén se presenta la
siguiente tabla, donde se enuncia las partes gue pueden estar
relacionadas con cada instrumento legal Yy  una breve
descripcién del porque la cengruencia.

NORMATIVIDAD APLICADA AL PROYECTO:

CONSTITUCION FPOLITICA DE 10S ESTADOS UNIDOS | CONGRUENCIA
MEXICANOS
Los preceptos basicos para la regulacién de | E1 proyecto
los asentamientos humanos en el territorio cumple con estos
nacional, en relacidn a su interaccidn con lineamientos
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el medio ambiente y los recursos naturales,
estan establecidas por la Constitucidn
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
sus articuloes 25, 27, 73 y 115.

E1l Art. 25 Constitucional establece que:

Corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional para garantizar que
este sea integral y sustentable, gue
fortalezca la soberania de la nacién y su
régimen democrdtico y que mediante el
fomento del <crecimiento econdémico y el
emplec y una més Jjusta distribucién del
ingreso y la riqueza permita el pleno

ejercicio de la libertad y la dignidad de
socilales

establecidos en
la Constitucidn

los individuos, grupos y clases

cuya seguridad protege esta constituciédn.

EL Art. 27 Constitucional constituye la|El proyecto
columna vertebral del sistema Jjuridico de |cumple con estos
proteccidén al ambiente. La mayoria de las|lineamientos
leyes ambientales son reglamentarias de |establecidos en
este precepto, desde su redaccidén original |la Constitucidn
en 1917, este drticile incorpora el

concepto de conservaciédn de los recursos

naturales, en el afio de 1987 es modificado
para incluir la preservacidén y restauraciédn
del equilibrio ecoldégico del pais.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE CONGRUENCIA

BAJA CALIFORNIA

Articulo 1 “la presente Ley es |EL proyecto
reglamentaria de las disposiciones de la|cumple con estos
Constitucidén Politica del Estado Libre vy |lineamientos
Soberano de Baja California, en materia de |establecidos en
desarrollo sustentable, prevencidn, | la normatividad
preservacién y restauracidén del equilibrio

ecoldgico, asi como la proteccidén al

ambiente del territorio del Estado. Sus

disposiciones son de orden publico e

interés social”.

La seccién IITI de dicha Ley establece las |Cumple con esta
bases para definir los principios mediante | fraccidén de la
los cuales se habra de formular, conducir y|ley, vya que se
evaluar la politica ambiental en el Estado, | siguen los
asi como los instrumentos 3 los | lineamientos
procedimientos para su aplicacidén establecidos en
este articulo.
Articulo 5° menciona que las autoridades en |Cumple con esta
el estado, entre | fraccién de la

ambiental en

materia




otras, la Secretaria de Proteccidén al|ley, vya gque se
Ambiente de Baja California, cuyas | siguen los
atribuciones la facultan para "“Evaluar las |lineamientos

manifestaciones de impacto ambiental de su|establecidos en

competencia, Yy en su casoy, autorizar

condicionalmente o negar la realizacidn de
planes, programas, proyectos, obras A%
actividades % suspender temporalmente
aquellos que se realicen sin contar con la
autorizacidén correspondiente”.

este articulo.

La evaluacién de impacto ambiental es |Cumple con esta
considerada por la Ley como un instrumento | fraccién de la
de la politica ambiental estatal. En su|ley, vya que se
articulo 41 menciona "“La evaluacién del |siguen los
impacto ambiental es el procedimiento a|lineamientos
través del cual 1la autoridad evalda los |establecidos en
efectos que sobre el ambiente puedan |este articulo.
generar la realizacidn de planes y

programas de desarrollo de alcance

regional, a fin de evitar o reducir al

minimo sus efectos negativos sobre el

ambiente. El procedimiento de evaluacién

del impacto ambiental se inicia mediante la

presentacidn del documento denominado

manifestacién de impacto ambiental”.

Articulo 107. Las disposiciones contenidas

Cumplen con esta

en este titulo, seran aplicables a la|fraccién de la
prevencién y control de la contaminacidén |ley, vya dque se
atmosférica, de las aguas y del suelo, en|siguen los
aquellas materias gue, de conformidad con |lineamientos

la Ley General, no son consideradas de |establecidos en
Jjurisdiccidn federal. En todas las | este articulo.
descargas de contaminantes a la atmébésfera,

el agua A% los suelos, deberan ser

observadas las previsiones de la Ley

General, esta ley, sus disposiciones

reglamentarias, asi como las normas

oficiales mexicanas y normas ambientales

estatales que al efecto expidan

Articulo 110, Para la prevencion, |Cumple con esta
proteccién y mejoramiento de la calidad de |fraccién de 1la
la atmésfera se consideraradn los siguientes |ley, vya gque se
criterios: siguen los
T La calidad del aire debe ser | lineamientos
satisfactoria; vy las emisiones de | establecidos en
contaminantes a la iatmbésfera, sean de|este articulo.
fuentes fijas o moéviles, deberan  ser

reducidas y controladds, para asegurar una

calidad del aire satisfactoria para el




bienestar de la poblacién Y el
mantenimiento del eguilibrio ecoldgico.

Articulo 114. Queda prohibido emitir | Cumple con esta
contaminantes a la atmbésfera gque rebasen|fraccién de la
los niveles maximos permisibles de emisidén|ley, vya dgue se
establecidos en las normas aplicables. siguen los

lineamientos
establecidos en
este articulo.

Articulo 138. Se prohibe el depdsito, [Cumple con esta
infiltracién o manejo de residuos gue se|fraccidén de la
acumulen o puedan acumularse en los suelos |ley, ya due se

Y que generen o puedan generar: siguen los
I. Contaminacién del suelo. lineamientos
T, Alteraciones en el suelo gue | establecidos en

perjudiquen su aprovechamiento, wuso o [este articulo.

explotacién; vy
ITI. Riesgos, inseguridad y problemas de
salud.

i

Articulo 148. La responsabilidad del manejo |Cumple con esta
y disposicién  final de los residuos no | fraccién de la
peligrosos corresponde a gquien los genera. |ley, ya que se
En el <caso de que se contraten 1los|siguen los
servicios de manejo y disposicién final de |lineamientos
estos residuos, con empresas autorizadas a |establecidos en
éstas correspondera la responsabilidad de |este articulo.

su operacidn, independientemente de la que
corresponda al generador.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024 (PND).

CONGRUENCIA

El Plan Nacional de Desarrollo propone doce
principios rectores:

1) honradez y honestidad;

2) no al gobierno rico con pueblo pobre;

3) al margen de la ley, nada, por encima de la
ley, nadie;

4) economia para el bienestar;

5) el mercado no sustituye al Estado;

6) por el bien de todos, primero los pobres;

7) no dejar a nadie atras, no dejar a nadie
fuera;

8) no puede haber paz sin justicia;

9) el respeto al derecho ajeno es la paz;

100 no mas migracién por hambre o por
violencia;

11) democracia significa el poder del pueblo;
12) ética, libertad, confianza.

Se cumple con
esta fraccidn

del Plan
Nacional de
Desarrollo




El PND propone tres ejes: Politica y Gobierno,
Politica Social y Economia.

ECONOMIA
Detonar el crecimiento
Respeto a los contratos existentes y aliento a

la inversién privada.

Se alentard la inversidédn privada, tanto la
nacional como la extranjera y se establecerd
un marco de certeza Jjuridica, honestidad,
transparencia y reglas claras.

Impulsar la reactivacidén econdémica, el mercado
interno y el empleo.

Una de las tareas centrales del actual
gobierno federal es impulsar la reactivacién
econdémica y lograr gque la economia vuelva a
crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento
del mercado interno, lo que se conseguird con
una politica de recuperacidén salarial y una
estrategia de creacién masiva de empleos
productivos, permanentes y bien remunerados.
Hoy en dia més de la mitad de la poblacién
econdmicamente activa permanece en el sector
informal, la mayor parte con ingresos por
debajo de la linea de pobreza ¥ sin
prestaciones laborales. Esa situacién resulta
inaceptable desde cualgquier perspectiva ética
y perniciosa para cualquier perspectiva
econdémica: par los propios informales, que
viven en su entrono que les niega derechos
badsicos para los productores, que no pueden
coleocar sus productos por falta de
consumidores y para el fisco, que no puede
considerarlos causantes.

PROGRAMA  SECTORIAL DE MEDIO  AMBIENTE Y
RECURS0OS NATURALES 2020-2024

Objetivo prioritario 1oz promover la
conservacidn, proteccidn, restauracidn y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas
Y su biodiversidad con enfoque territorial vy
de derechos humanos, considerando las regiones
bioculturales a fin de mantener ecosistemas

Se cumple con
este

objetivo, va
gue la
actividad se
sujetara a la

funcicnales que son la base del bienestar de |autorizacién.
la poblacién. El interesado

en el
t_ proyecto es
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(de la zona |
rural del
lugar donde
se llevara a
cabo el
proyecto.

Cbjetivo prioritario 2: Fortalecer la accién | EL proyecto
climatica a fin de transitar hacia una | cumple con
economia baja en carbono y una poblaciédn, |este
ecosistemas, sistemas productivos e | objetivo, va
infraestructura estratégica resilientes, con |que las
el apoyo de los conocimientos cientificos, |actividades
tradicionales y tecnoldédgicos disponibles. se sujetan a
lo autorizado
por la
SEMARNAT Yy
CONAGUA.
Objetivo prioritario 3: Promover al agua como |EL proyecto
pilar de bienestar, manejada por instituciones |no contempla
transparentes, confiables, eficientes y|el uso de
eficaces que velen por un medioc ambiente sano | agua.
y donde una sociedad participativa se
involucre en su gestién.
Cbjetivo prioritario 4: Promover un entorno |El proyecto
libre de contaminacién del agua, el aire y el |no contribuye
suelo gque contribuya al ejercicio pleno del a la
derecho a un medio ambiente sano. contaminacidn
Cbjetivo prioritario Bz Fortalecer la |E1l proyecto
gobernanza ambiental, a través de la | estd sujeto a
participacién ciudadana libre, efectiva, | lo
significativa y corresponsable en las | establecido
decisiones de politica publica, asegurando el |en la Ley
acceso a la Jjusticia ambiental con enfoque | General del
territorial 3 de derechos humanos y | Equilibrio
promoviendo la educacidén y cultura ambiental. Ecoldgico Yy

la Proteccidn
al Ambiente.

Estrategia prioritaria A e Fomentar la | E1 proyecto
conservacidn, proteccidn y monitoreo de | estas siendo
ecosistemas, agroecosistemas y su | promovido por
biodiversidad para garantizar la previsidén y |miembros de
calidad de sus servicios ambientales, | la comunidad
considerando instrumentos normativos, usos, |asentada en
costumbres, tradiciones y cosmovisiones de |el medio
pueblos indigenas, afroamericanos y | rural, para
comunidades locales. sustento de

las familias

| que trabajen
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en el

proyecto.
Estrategia prioritaria 1.2.~ Promover el |El proyecto
aprovechamiento sustentable de los recursos|es una
naturales vy la biodiversidad basado en la|continuidad
planeacidén participativa con respecto a la|de la

autonomia y libre determinacidén, con enfoque

actividad dque

territorial, de cuencas Y regiones | ha
bioculturales, impulsando el desarrollo | desarrollado
regional y local. el promovente
en la zona
rural a la
gue
pertenece.
Estrategia prioritaria 1.3.- Restaurar los |El
ecosistemas, con énfasis en =zonas c¢riticas y|solicitante
recuperar las especies prioritarias para la |solo
conservacidén con base en el mejor conocimiento | aprovechara
cientifico y tradicional disponible. el recurso
autorizado.
Estrategia prioritaria 1.4.- Promover a través |El
de los instrumentos de planeacidn territorial, |[solicitante
un desarrollo integral, equilibrado y | ejerce el
sustentable de los territorios que preserve |aprovechamien
los ecosistemas y sus servicios ambientales, to del
con un enfogue Dbiocultural y de derechos|material como
humanos. medio de
subsistencia
para su
familia y 1la
creacién de
fuentes de
trabajo para
el sector
rural.
CONGRUENCIA

PLAN ESTATAI DE DESARROLLO 2008 - 2013

OBJETIVO GENERAL. Desarrollo Regional | Este proyecto
Sustentable. Incrementar la disponibilidad, |es congruente
cobertura vy <calidad de la vivienda, de|con este
servicios basicos, infraestructura y energia | objetivo.

que permitan un desarrollo planificado de los
centros de poblacidén, en un marco de armonia
con el medio ambiente.

3.2.3 Aprovechamiento sustentable de los | Este proyecto
ecosistemas. Los recursos naturales Yy | €s congruente
ecosistemas de Baja California estan | con este
considerados como prioritarios a nivel | apartado.
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mundial; su importancia radica no sélo en su
valor directo, sino en los servicios que en su
conjunto prestan a los habitantes del estado.
Este tema corresponde a lo que se conoce como
agenda verde, Baja California es basicamente
costero, semiadrido y &arido, por lo que es de
suma I1mportancia incorporar la idea de 1la
conservacién del agua y los otros recursos
naturales estdn asociados al manejo adecuado
de las cuencas hidrolégicas y las costas, y
que prestan un servicio prioritario para el
desarrollo de 1la entidad. Ademas, por su
caracter fronterizo, las grandes
concentraciones de la poblacidén al norte del
estado dependen por completo de las cuencas
hidrolégicas de Estados Unidos. Para impulsar
estas acciones es necesario la participacién
de todos los sectores, niveles de gobierno,
instituciones académicas y sociedad civil.

3.2.3.1 Objetivo. Propiciar el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la
conservacién de los ecosistemas

Este proyecto
es congruente
con este
objetivo.

Subtemas y estrategias.
3.2.3.1.1 Vida Silvestre y Recursos Naturales

3.2.3.1.1.1 Fomentar el aprovechamiento de
ecosistemas terrestres y especies de flora y

fauna (UMA).
3 2Bl 1.2 Promover y fomentar la
implementacién de accilones orientadas a

preservar y proteger los recursos naturales y

la vida silvestre.
3.2.3.1.2.1 Promover la valoracién de 1los

servicios ambientales.

Este proyecto
es congruente
con estos
subtemas.

3.2.4 Proteccién al medio ambiente. Dentro de
lo que se conoce como agenda gris, donde se
incluyen bésicamente los temas ambientales
relacionados con la contaminacién del aire,
suelo y agua, se tienen dos enfoques para
enfrentar su problemdtica. Uno de ellos radica
en el control en la gue se sanea, se reduce Y
se minimizan los efectos de la contaminacién

una vez producida. El otro, basado en 1la
prevencidén, fomenta las practicas productivas
ambientales més amigables N la mayor

participacién ciudadana a través de la
educacidén ambiental.

Asimismo, se propone la elaboracién de un
minucioso Inventario de Gases de Efecto

Este proyecto
es congruente
con este
apartado.




Invernadero (GEI), asi como el desarrollo e
implementacién de un Plan de Accidén Climatica
para el estado de Baja California; enfocados a
la reduccién de los GEI, identificando vy
proponiendo estrategias para la mitigacién vy
la adaptacién de los efectos del <cambio
climédtico en esta regidn.
3.2.4.1 Objetivo. Orientar la politica | Este proyecto
ambiental para prevenir, controlar y abatir el |es congruente
deteriorc ambiental. con este
objetivo.
3:2.4:.1.3 Prevencidn Yy control de la | Este proyecto
contaminacién. es congruente
SnZn Bl B Prevenir N% controlar la | con los
contaminacién generada por las actividades |puntos
productivas. 324 LB L W
3.2.4.1.3.2 Coordinar «con las autoridades |3.2.4.1.3.2
municipales las gestiones necesarias para la|de este
construccidén de rellenos sanitarios. apartado.
Al 1813 Proponer el desarrollo e
implementacién de un Plan de Accidén frente al
Cambio Climatico
PROGRAMA ESTATAL DE PROTECION AL AMBIENTE 2009-2013
Objetivo General Vinculacién con el
proyecto
Conducir al Estado hacia la | El proyecto se ajustara
sustentabilidad ambiental mediante |de acuerdo a las
politicas y acciocnes concretas de|disposiciones y metas
mediano v largo plazo que | establecidas en el
garanticen la viabilidad ambiental |programa en cuestidn.
de los ecosistemas naturales y con
ello salvaguarden lIas aspiraciones
sociales v econémicas de los
habitantes de Baja California.
Agenda Ambiental
1.- Aseguramiento de la calidad y disponibilidad del agua
Lineas de accidn Vinculacién con el
proyecto
3. La prevencién y control de la|Dentro del area del
contaminacidn de cuerpos de agua proyecto, no se
establecerd ningin tipo
de almacén de residuos
peligrosos.
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La instrumentacidn de programas
eficiente del agua
comercial y

4.
para uso

industrial,

un
(agricola,
doméstico) .

EFl proyecto no va a
utilizar el recurso para

la operaciédn.

2.- Calidad del aire

Lineas de accién

Vinculacidén con el

proyecto

4. ILa reduccién de emisiones de|Se estard monitoreando

transporte publico y privado.. que la maguinaria a
utilizar cumpla con las
normas oficiales
mexicanas respecto a las
emisiones a la
atmésfera.

7. La instrumentacidn de programas|Se estard monitoreando

para el mejoramiento de la calidad| que la maguinaria a

del aire. utilizar cumpla con las
normas oficiales
mexicanas respecto a las
emisiones a la
atmésfera. _J

3.- Manejo integral de residuos

Lineas de accidn

Vinculacién con el

proyecto

2. La construccién o consolidacidén|Dentro del drea del

de sitios para la disposicidn | proyecto, no se

temporal o definitiva de residuos|establecerd ningin tipo

(centros de transferencia olde almacén de residuos

rellenos sanitarios) en todos Jlos|peligrosos.

municipios y regiones del Estado

4.~ Politica energética de baja california y cambio

climatico.

Lineas de accidn Vinculacidén con el
proyecto

3. Medidas de mitigacidén en la Con el ©propdsito de

generacidn de GEI minimizar la emisidén de
GEI se vigilara
constantemente cada una

de las maguinarias para
evitar gue emitan altas
concentraciones de CO;
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de acuerdo a lo
establecideo en la NOM-
041-SEMARNAT-2006. NOM-
044-SEMARNAT-2006. NOM-
045-SEMARNAT-2006.

5. Acciones de adaptacidén al cambio

climdtico

|

Pl proyecto se ajustaré
a las medidas necesarias
con el propodsito de
contribuir en las
acciones de adaptacién
al cambio climadtico.

5.- Consolidacién del sistema estatal

de conservacidén.

Lineas de acciodn

Vinculacidn con el
proyecto

8. Programas para Jla conservacion
en general de la vida silvestre

(flora y fauna)

El proyecto no contara
con ningln programa, mas
sin embargo no se
exceptila esta linea de
accidén, en cuanto a la
proteccidén de la flora y
fauna en los alrededores
del &rea del proyecto.

Objetivos estratégicos y lineas de accién.

Subeje 3.2 Sustentabilidad y medio ambiente

Tema Metas Vinculacidén con el
proyecto
Asegurar la|En el &rea del proyecto
sobrevivencia de al | no hay vegetacidn.
3.2.4 menos 50% de la
Proteccidn deforestacion.
al medio | Detener las emisiones|Que los automotores que
ambiente. contaminantes se utdlicen;, estén
regulas mediante la
Normas Oficiales
Mexicanas

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA POR

SECTOR DE ACTIVIDAD

MINERIA SUSTENTABLE

CLAVE CRITERIO

VINCULACION

MINOl | Las empresas mineras, como
parte de su compromiso por la

EL equipo Y la
maguinaria tendréa un




sustentabilidad, realizaran | mantenimiento
practicas gue permitan | preventivo cada 3 meses
respetar los estandares | por una empresa
ambientales definidos en la|especializada para
legislacidn vigente en la | prever las
materia. descomposturas 0%
e Rehabilitarlas presas de | derrames de aceite que
jales ya existentes, previo| S€ pueda ocasionar por
a la intervencién de 1las|el trabajo que se
empresas tanto en el predio |desarrolla en la
del proyecto como en los |extraccidn de
predios aledafios, para materiales pétreos con
permitir que puedan crecer |esto se apegaria a la
vegetacidén nativa. NOM-041-SEMARNAT-1996 y
e Tratar los lixiviados de|2& 1@ NOM-045-SEMARNAT-
sustancias contaminantes | 1996
para recuperar y disponer
apropladamente metales
pesados, cianuro, aceites,
etcétera.
e Usar tecnologia para la
disminucién de polvo, humo y
ruido.
e Usar tecnologias para la
minimizacién en el gasto de
agua en los procesos de

extracciébn y concentracién
del mineral.

® Minimizar el cambio de uso
de suelo para el desarrollo

de las actividades mineras.

e Disminuir el consumo
energético en las
actividades de extraccidén vy
procesamiento de los
minerales.

Incorporar estandares
internacionales para temas no
contemplados en la legislacidn
ambiental.

MINOZ | En el desarrollo de los | La materia orgéanica
proyectos mineros, se debe | producida por las
considerar los costos | actividades del
necesarios para atender la | despalme sera
compensacién ambiental por: incorporada en los
e La extincién local de las | taludes con la

especies debido al cambio de | finalidad de mantener
uso de suelo. las semillas y raices
Y que puedan ser




e La pérdida de captura de| dispersadas por el
carbono, por parte de la escurrimiento pluvial,
vegetacién eliminada. para que se pueda

¥ Ia el pERT rAk AR y o1 | recuperar la cobertura
manejo de las especies de la | vegetal.
NOM-059-SEMARNAT-2010 El ambiente ripario es
relevantes que sean| un sistema dindmico,
afectadas por el proyecto. que prevé la

e La rehabilitacién y manejo| recuperacidn de las
de la flora vy fauna que| condiciones naturales
habiten las areas de | del sitio del
influencia del proyecto. proyecto, esto

e El control y mitigacién de | ocurrira
la erosién. paulatinamente durante

e La construccién de pozos de | 105 periodos de
absorcién de agua de lluvia. | tluvia, recuperando la

La disposicién final de los cope;tura vegetal

residuos tratados. original v en

consecuencia la
dispersién de la fauna
silvestre. Esto
también ocurrird una

vez que se abandone el
sitio.

MINO4 | Cualquier impacto ambiental|Se llevara acabo al

producido por la operacidén y |momento de abandono del
abandono de los proyectos | sitio una nivelacidén y
mineros que afecte los | se dispersaré las
terrenos aledafios al proyecto, | semillas de la
los acuiferos 0% las | vegetacién nativa para
comunidades son | su nuevo crecimiento
responsabilidad de la empresa |dentro del cauce.
minera.
Para tal efecto, se deberéan
contratar los seguros que
permitan pagar los costos de
remediacidén y/o rehabilitacién
de la vegetacidén, el suelo,
cuerpos de agua \'s los
acuiferos afectados.

MINO5 | Las personas que habiten en |En la zona del proyecto
las zonas aledahas a los | no habita poblacidn, el
proyectos mineros deberdn ser |nlucleo poblacional se
sujetos de una capacitacién y |ubica a mds de cinco
monitoreo para prevenir y | kildémetros de retirado
detectar los riesgos a la|de la ubicacién del
salud v los impactos | proyecto.
ambientales derivados de las

actividades mineras.




MINO7 | Cuando por excepclidn se | Se pretende la remocidn

otorgue el cambio de uso de |de la vegetaciodn
suelo de la vegetacidén nativa | riparia y pastos
para la ejecucién de proyectos | anuales en el area
de mineria metdlica y no|solicitada para el
metdlica y su infraestructura |proyecto, esta remocidn
asociada, solc se permitirad|de vegetacidén dentro
modificar entre el 20 y 40 2% |del proyecto seria
de la vegetacidén del predic en | total.
el que se instalara el
proyecto.
La vegetacidn gue no sea
modificada, debera estar
distribuida en el perimetro
del predio, para permitir la
creacién de una red de 4&areas
con vegetacién nativa entre
los predios que sean
desarrollados para favorecer
la conectividad entre los
ecosistemas.

MINOY | Los predios de los proyectos | Se pretende en su etapa
mineros en su etapa de | de abandono llevar a
abandono, deberan estar | cabo un programa de
sujetos a una rehabilitacién | reforestacidn con
de suelos vy un manejo de |vegetacién nativa, que
vegetacidn que permita la | permita una
recolonizacién de las especies | rehabilitacidén del &area
nativas. que fuera aprovechada

por el promovente.

MIN10 | La explotacién de Dbancos de |En la zona del proyecto
material pétreo debera | no habita poblacién, el
realizarse fuera de la mancha | nicleo poblacional se
urbana y de predios [ ubica a mas de cinco
colindantes o cercanos a los|kildémetros de retirado
asentamientos humanos en por|de la ubicacidén del
lo menos 500 metros. proyecto.

MIN11 | La extraccidn de materiales | E1l material pétreo

actividades | (grava y arena) se

pétreos vy otras
mineras deberd evitar alterar
el curso natural de rios ¥y
arroyos, la calidad del agua y
la dindmica de sedimentos, con
el fin de evitar la erosién y
asolvamiento de los cuerpos de

agua, asi como contar con
estudios de mecdnica de suelos
Yy geo-— hidrolégicos que
aseguren que no existan

pretende extraerlo del
cauce de arroyo.
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afectaciones al recurso agua.

MIN12

En la restauracién de los
bancos de préstamc de material
pétreo se deberd asegurar el
desarrollo de la vegetacién de
reforestacidédn y en su caso se
repondran los ejemplares due
no sobrevivan.

El promovente llevara a
cabo un programa de
reforestacidén con
semillas de las mismas
especies que fueron
despalmadas dentro del
cauce

MINI3

Con la finalidad de proteger
la integridad de los
ecosistemas riparios Yy la
recarga de acuiferos y mantos
fredticos en el estado, el
aprovechamiento de materiales
pétreos en cauces de rios y
arroyos, se justifica por
excepcidn, cuando el
aprovechamiento consiste en
extraer el material excedente
que permita la rectificacidén y
canalizacién del cauce,
propiciando la consolidacidn
de bordos y méargenes.

El promovente extraera
los materiales pétreos
del arroyo.

MIN14

no
de

El material pétreo que
relina las caracteristicas
calidad para su
comercializacidn podréa
utilizarse en las actividades
de restauracién. Para ello
deberd depositarse en sitios
especificos dentro del predio
sin que se afecte algin tipo
de recursec natural, asegurando
la consolidacidén del material.

El promovente llevara a
cabo un programa de
reforestacién del A&rea
aprovechada.

MIN15

En la extraccidn de materiales
pétreo con fines comerciales
se establecerd un &rea de
explotacidn (sacrificio) 3%
dreas de exclusidén como bancos
de germoplasma donde se
reubiquen las especies
susceptibles de trasplantarse.
Estos sitios de exclusidn
deberan tener condiciones
ambientales similares a los
sitios de explotacidén para
garantizar el éxito de la
reubicacidn de especies
vegetales.

El promovente llevara a
cabo un programa de
reforestacién del &rea
aprovechada.




se debera promover
de un vivero,
cual pueda

Asi mismo,
la creacidn
mediante el
compensarse la perdida de
especimenes qgue no puedan
replantarse. En la extraccién
de materiales pétreos con
fines comerciales se
establecera un drea de
explotaciodn (sacrificio) y
dreas de exclusidén como bancos
de germoplasma donde se
reubiquen las especies
susceptibles de trasplantarse.
Estos sitios de exclusidn
deberan tener condiciones
ampbientales similares a los
sitios de explotacién para
garantizar el éxito de la
reubicacidn de especies
vegetales.
Asimismo, se
la creacidn
mediante el
compensarse la
especimenes que
replantarse.

deberd promover
de un vivero,
cual pueda
perdida de

no puedan

MIN16

Para la extraccioén Y
transformacién de materiales
pétreos serd necesario contar
con las autorizaciones
correspondientes, las cuales
deberan determinar el tiempo
de extraccidn, vollimenes a
extraer, las especificaciones
técnicas de la extraccidén ¥y
las medidas de restauracidn
que se realizaradan para el
abandono del sitio.

El proyecto se sometid
al procedimiento de
evaluacidén en Materia
de Impacto Ambiental
ante la SEMARNAT.

MINI7

Los bancos de explotacidn de
materiales pétreos deben
mantener una franja de
vegetacion nativa de 20 m de
ancho minimo alrededor de la
zona de explotacidn.

la
la

pretende

de
riparia en
en la

se
remocidn
vegetaciodn
forma paulatina
superficie donde
pretende desarrollarse
el proyecto.

MIN1S8

actividad
banco de
impligue

Previo a cualguier
de explotacién de
material pétrec due

el
de

Se 1llevara a cabo
programa

reforestaciédn.

65




el despalme o descapote se se pretende la

deben rescatar los individuos | remocidén paulatina de

susceptibles de trasplantarse|la vegetacidén riparia

Yy reubicar. en la superficie donde
pretende desarrollarse
el proyecto.

MIN19 | Los aprovechamientos de | E1 proyecto se sometid
materiales pétreos, |al Procedimiento de
establecidos en los cauces de |Evaluacién en Materia
arroyos, deberan sin excepcién | de Impacto Ambiental
contar con el titnio de | ante la SEMARNAT vy el
concesidén correspondiente v | promovente solicitara
evaluarse a través de una|la concesidén a la
manifestacioén de impacto | CONAGUA.
ambiental.

MINZ20 [ E1 despalme del area de | De acuerdo con el
aprovechamiento se realizard |Programa General de
de manera gradual, conforme al | Trabajo, se sefiala que,
programa operativo anual |en el primer mes de
debiendo mantener las &Areas no | cada afio de extraccidn,
sujetas a aprovechamiento en | se realizara el
condiciones naturales. despalme; se pretende

la remocién de la
vegetacidn riparia
donde pretende
desarrollarse el
proyecto.

MIN21 | Para reducir la contaminacién | No se trituraré el
por emisiodn de particulas | material pétreo (grava
s6lidas a la atmdsfera, en las |y arena), Unicamente se
actividades de trituracidn, | trasportard en goébndolas
manejo Y% transporte de | l1levando una lona que
materiales pétreos deberan | tape el material pétreo
implementarse medidas que | (grava y arena).
disminuyan la emisién de
dichas particulas.

MIN22 | Se preverd la construccién de |se indica que se haréan
obras de contenciédn, con|cortes de 2.0 m de
materiales del mismo banco, |profundidad (adicional
paras prevenir la erosidén y|al despalme) , los
desestabilizacidn de las | cortes seran
paredes de los bancos de | supervisados.
material y evitar desplomes

internos o dafics a los suelos
colindantes, evitando dejar
taludes con &angulo de reposo
mayor a 15 grados.

66




[

|

" MANEJO DE AGUA (HIDROLOGICO)

CLAVE CRITERIO VINCULACION
HIDROOL | Debe evitarse | Se pretende la remocidn de la
la vegetacidén riparia en una fraccidn del
modificacidn arroyo en una superficie de 103,120.425
% ocupacidén | m?, correspondiente al 10 % de la
de los cauces | primera anualidad del proyecto, de una
de arroyos | superficie total de 515,602.129 m? en
que impligque |un periodo de 10 afios.
el deterioro|promover la recuperacién de la zona a
de sus | largo plazo Yy que permita la
condiciones recolonizacidén de las especies nativas,
naturales. el sitio recuperara su condicidn
original. con una estrategia para su
implementacidén, de tal manera que estas
aseguren que el ecosistema volvera a su
condicidén original o mejorara con la
recolonizacidén de especies nativas.
CRE SECTOR CONSERVACION
CLAVE CRITERIO VINCULACION
CONO1 | Cuandeo por excepcidn, se otorguen | Se pretende la
cambios de uso de suelo forestal | remocidédn de la
(vegetacidn primaria y secundaria) para | vegetacidn
las actividades sectoriales, este | riparia en una
debera ser entre el 20 al 40% (umbral | fraccidn del
de fragmentacidén y umbral de extincidn, [arroyo en una
respectivamente) de la superficie del | superficie de
predio del proyecto. 103,120,425 m=,
La superficie remanente (60 a 80% de la | correspondiente
superficie del predio) deberd mantener [al 10 % de la
su vegetacidn, misma que estara | superficie
distribuida en el perimetro del predio |total del
para que estén en contacto con la|proyecto de
vegetacién de los predios colindantes y | 515,602.129 m?
se constituyan redes de ecoslistemas que |en un periodo
le den conectividad bioldgica al | de 5 afos.
paisaje.
La vegetacidén remanente deberd estar
sujeta a un manejo de hébitats que
permita el incremento de la biomasa
vegetal de especies nativas, en donde
sea posible hacerlo, asi como un
mejoramiento de hdbitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren,
cuevas, manantiales, lagos, humedales,
rios, Arroyos o) agregaciones de
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especies con
comprometida,
vegetacidén en
mantendra una

estatus
se
su

de
deberd

perimetro y
continuidad
vegetacidén del perimetro del predio.

conservacion
mantener la
esta

con la

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA GENERALES APLICABLES AL

AREA DE ORDENAMIENTO

DESARROLLO DE OBRAS Y ACTIVIDADES

CRITERIQ VINCULACION
l.— 8e ecumplird econ lo|Se cumplira con este
establecido en los programas | ordenamiento, esta obligada a
de ordenamiento territorial vy |apegarse a los lineamientos y
ecoldgico locales. criterios establecidos por los
diferentes ordenamientos
juridicos que le apliquen; asi

como garantizar el cumplimiento
de los CRE y CREG del POEBC.

20— El desarrollo de | Se cumplira con este
cualquier tipo de obra y|ordenamiento, que sea
actividad, incluyendo el | congruente, estd obligada a
aprovechamiento de los | apegarse a los lineamientos y
recursos naturales, deberd | criterios establecidos por los
cumplir con las disposiciones |diferentes ordenamientos
estipuladas en la legislacidn | juridicos que le apliquen; asi
ambiental vigente, con los |como debe garantizar el
lineamientos ambientales | cumplimiento de los CRE y CEG
establecidos en este | del POEBC.

ordenamiento y con planes y

programas vigentes

correspondientes.

3.- El1 desarrollo de las|Se pretende la remocién de la

actividades en la entidad se | vegetacidn riparia en una
realizard de acuerdo con su | fraccidén del arroyo en una
vocacién natural 3% ser | superficie de 103,120.425 m?,
compatible con las | correspondiente al 10 & del
actividades colindantes en | total de la superficie del
estricto apego a la | proyvecto que es de 515,602.129
normatividad aplicable. m? en un periodo de 10 afios.
8.~ Las obras y actividades |Se pretende la remocién de la
que se lleven a cabo en la|vegetacidn riparia en una
entidad deberan considerar | fraccién del arroyo en una
medidas adecuadas para la|superficie de 103,120.425 m?,
continuidad de los flujos de | correspondiente al 10 % del
total de la superficie del

agua y corredores bioldégicos
silvestres.

provecto que es de 515,602.129
m? en un periodo de 10 afios.




MANEJO INTEGRAL Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

2= En el manejo

disposicidn final de los
residuos generados en obras
de construccién y en las
actividades productivas Yy
domesticas se atendera a las
disposiciones legales
establecidas para la

prevencién y gestidn integral
de residuos sdélidos urbanos,

y] Es congruente la actividad con

este lineamiento. La promovente
manifiesta gque no se va a
generar en la zona ningin tipo
de residuo.

residuos peligrosos y

residuos de manejo especial.

5T Los generadores de | Se cumple con este
residuos soé6lidos urbanos vy |lineamiento. El promovente
residuos peligrosos deberan |manifiesta dque no se va a
adecuar un sitic de acopic y|generar en la zona ningin tipo
almacenamiento  temporal en|de residuo.

sus instalaciones donde

reciban, trasvasen y acumulen

temporalmente los residuos

para su posterior envid a las

instalaciones antorizadas

para su tratamiento,

reciclaje, reutilizacidn,

coprocesamiento y/o

disposicién final.

2~ Queda prohibida la| Se cunple con este
disposicidn de residuos | lineamiento. FEl promovente
industriales, residuos de |manifiesta gque no se va a
manejo especial, residuos | generar en la zona ningin tipo

peligrosos y residuos sdlidos
urbanos y/o basura en sitios
no autorizados.

de residuo.

13.- Queda prohibida la quema
de residuos de todo tipo y/o
basura a ciele abierto. Las

Se cumple con este lineamiento.
El promovente manifiesta que la
materia organica producida por

actividades agricolas deberdn|las actividades de desmonte Yy
capacitarse para la | despalme serd separada e
eliminacién de practicas de|incorporada a la zona que se
quema agricola. aprovechara.

16.- En las &reas conurbadas | Se instalarén sanitarios
y rurales que no cuenten con |portatiles para los
servicio de drenaje ([ trabajadores que reguiere
sanitario, es prioritaria la|durante sus labores, dados los

instalacién de fosas sépticas
y/o sanitarios ecoldégicos que
cumplan con las regulaciones
vigentes en la materia.

turnos de trabajo.
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16 1€ -~ E1 transporte de|para evitar la emisiodn de
materiales de construccién, |polvos durante el transporte de
pétreos vy de residuos de|los pétreos los vehiculos
obras y actividades se | taparan con una lona los
realizara evitando la emisidén |materiales para evitar que se
de polvos, asi como dafics a |dispersen y ocasionen dafios a
la salud publica, calles, | los demas vehiculos.
camines, servicios pubklicos,
construcciones existentes,
cultivos y cualquier tipo de
bien ptublico y privado.

RECURSO AGUA
l.- Todas las actividades que | Se cumplira con este
se realicen en la entidad y|lineamiento.
que requieran de la| Solo se wutilizara agua para
utilizaciédn de agua, deberdn | consumo humano.
cumplir con las disposiciones
de la legislacidén vigente.
8 No se permite la|Es inminente que durante la
desecacidén de cuerpos de agua | extraccidén del material pétreo
Yy la obstruccidn de | (grava y arena) se modificara
escurrimientos fluviales. la fisicgrafia en la =zona de

aprovechamiento.

Se cumple con este criterio.

10.- se prohibe alterar &reas

Se pretende la remocidén de la

esenciales para los procesos | vegetacidn riparia en una
de recarga de acuiferos, gque | fraccidén del arroyo en una
incluye la presencia de | superficie de 103,120.425 m?,
vegetacidn riparia. correspondiente al 10 % del
total de la superficie del
proyecto que es de 515,602.129
m? en un periodo de 10 afios.
Se cumple con este criterio,
toda vez que tiene como
propdésito la eliminacidén del 10
% anual de la vegetaciodn
riparia.
12,..~ Se deberé dar | E1 proyecto no contempla la
cumplimiento a las vedas | explotacidn de mantos
establecidas para la | acuiferos, por el desarrollo
explotaciétn de los mantos |del mismo.
acuiferos.
EDUCACION AMBIENTAL
2= Los empresarios, | Se llevard a cabo un programa
prestadores de servicios vy |de vigilancia ambiental para
dependencias gubernamentales, | tener un aprovechamiento

deberan implementar programas

sustentable del material pétreo
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de Educacidén y Difusidn | (grava y arena) y asi poder
Ambiental con el fin de |prevenir Y disminuir los
promover el conocimiento de | impactos que se pudieran
la riqueza natural del estado | generar en el proyecto.
Yy los mecanismos para su
conservacién, promoviendo la
participacién ciudadana en la
proteccién al ambiente y el
uso adecuado de los recursos
naturales.
5.~ En:  los programas de | E1 proyecto no contempla la
educacidn ambiental se | elaboracidén de compostas, por
incluirdn técnicas para 1la|el desarrollo del mismo
elaboracién de composta.

MANEJO Y CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES
i e En el desarrollo de | E1l proyecto es congruente con
actividades productivas que |este lineamiento, se apegard a
involucren el aprovechamiento |los lineamientos y «criterios

de recursos naturales, se
debera cumplir con los
lineamientos establecidos en
el presente ordenamiento y
demds legislacidén aplicable
en la materia.

establecidos por los diferentes
ordenamientos Jjuridicos que le
apliquen, asi como el
cumplimiento de los CRE y GREG
del POEBC.

3.- En desarrollo de obras y
actividades, el cambio de uso
de suelo forestal sujeto a la
autorizacién en materia de
impacto ambiental emitida por
la autoridad correspondiente.

congruente con
se prevé la

El proyecto es
este lineamiento,
remocidn de la vegetacioén
riparia en una superficie de
103,120.425 m? correspondiente
al 10 % anual.

efectuados por el

4.- En la evaluacién de los |Los impactos
impactos ambientales de obra |proyecto sobre el ambiente son:
Yy actividades se deberan | magnitud, dimensidén %
considerar también impactos |temporalidad, obteniéndose
secundarios sinérgicos y | impactos adversos y benéficos,
acumulativos regionales. significativos o no
significativos.
8.- En el aprovechamiento de |se pretende la remocién de la
los recursos naturales se |vegetacién riparia en una
deberd prevenir el deterioro | superficie de 103,120.425 m?,
del suelo aplicando medidas | correspondiente al 10 % de la
de prevencidén, mitigaciédn vy |superficie total de 515,602.129
restauracién. m? en un periodo de 10 afios.
También se indica que se harén
i Quienes realicen | cortes de 2.0 m de profundidad
actividades en zonas con | (adicional al despalme).
pendientes pronunciadas v |En el programa de abandono del
zonas vulnerables deberan | sitio se llevard a cabo un
aplicar técnicas mecdnicas, |programa de restauracidén de
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de forestacién vy de

estabilizaciédn de suelos.

suelos Yy un programa de
conservacidn de suelos con
estos programas se promoverd la
recuperacidén de la zona a largo

10.- En obras de proteccién

del suelo, prevencidn y | plazo que permita la
control de la erosidén, se |recolonizacidén de las especies
estableceréan obras de | nativas, de tal manera que
proteccién como zanjas, | estas aseguren que el
rampas contracorriente, rompe | ecosistema volvera a su
vientos, asi como | condicidén original.

forestacién.

11.- En el desarrollo de los |El proyecto es congruente con
trabajos de limpieza de | este lineamiento. Se retirara
terrenos en cualquier tipo de|la <capa superficial con un
obra o actividad industrial, | corte de 10cm a 30cm,
comercial, de servicios o |eliminando la vegetacidn
habitacional, se retirard | riparia en una superficie de
solamente la capa minima de |103,120.425 m?, correspondiente
terreno necesaria, |al 10% de la primera anualidad.

promoviendo mantener el suelo
Yy Vvegetacidén en los terrenos
colindantes.

17.- En materia de vida |El desarrollo del proyecto
silvestre y su habitat, asi|cumple con las disposiciones
como en el aprovechamiento, | juridicas aplicables, tal como
posesidn, administracidn, | se establece en el presente
conservacién, repoblacidén y|criterio. Lo anterior en virtud
desarrollo de la fauna y|de que el predio presenta
flora silvestre, se cumpliréd |vegetacidn riparia dentro del
con lo establecido en las|cauce del arroyo.
leyes y demds disposiciones
aplicables

RESTAURACION

3.- Los productos de desmonte
seran utilizados para
recuperar zonas erosionadas o
pobres en nutrientes

Se llevarad a cabo un programa
de restauracién de suelos y un

programa de conservacidn de
suelos para compensar la
superficie donde se llevarad a

cabo el aprovechamiento.

4, Toda persona que
contamine, deteriore el
ambiente o afecte los
recursos naturales, estara

obligada a reparar los dafios
y/o restaurar los componentes
del ecosistema Y el
equilibrio ecolégico.

Se prevendrd la contaminacidén o

deterioro al ambiente y se
reparara los dafios y/o
restaurar los componentes del
ecosistema y el equilibrio

ecolégico con la implementacidn
de los programas de
restauracidén y conservacién.

SUBSECTOR PRIMARIO: SUBSECTOR FORESTAL
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1.- El1 aprovechamiento de |El proyecto cumple con 1las
recursos naturales se | disposiciones juridicas
sujetard a las disposiciones |aplicables, tal como se
normativas legales en la | establece en el presente
materia, de impacto ambiental | criterio.

y aquellas sefialadas en este
ordenamiento.

3.- Las autorizaciones de
cambio de uso de suelo
forestal estaran sujetas a lo
establecido en el inventario
forestal, los instrumentos vy
estudios aplicables en 1la
materia para regular efectos
de limites de frontera gue
afecten funciones y servicios
ambientales en espacios
regionales.

Se pretende la remocidén de la

vegetacidn riparia en una
superficie de 103,120.425 m?,
correspondiente al 10% de la

primera anualidad del proyecto.

13.= Se deberan respetar
aquellos individuos o cumulos
de lefla que sean sitios de
anidacién o refugio de fauna
silvestre.

Se pretende la remocidén de la

vegetacidn riparia en una
superficie de 103,120,425 m?,
correspondiente al 10% de la
primera anualidad del proyecto,
se contempla acciones de
rescate y reubicacidén de 1los
individuos o cumulos de leifia

que sean sitios de anidacién o
refugio de fauna silvestre.

l4.- Se prohibe la gquema de
residuos forestales.

La materia orgédnica producida
por las actividades de despalme
serd separada e 1incorporada en

15.- Los residuos forestales |el sitio del aprovechamiento,
que no sean aprovechados |de tal manera gque se pueda
deberan reincorporarse al | recuperar la cobertura vegetal.
suelo.
SUBSECTOR INDUSTRIA EXTRACTIVA

Lt E1l aprovechamiento de | E1 proyecto es congruente, se
recursos naturales se |apega a los lineamientos y
sujetard a las disposiciones |criterios establecidos por los
normativas legales en la | diferentes ordenamientos

materia, de impacto ambiental
y aquellas seflaladas en este
ordenamiento.

juridicos que le apliquen; asi
como el cumplimiento de los CRE
y CREG del POEBC.

i Queda prohibido el | Se cumple con el presente
aprovechamiento de bancos de | criterio, se observa la
material gque se encuentra |existencia de asentamientos
dentro de la mancha urbana o | humanos a una distancia de
cercano a los asentamientos |aproximadamente 5000 m. del
en por lo mencos 500 m. proyecto.
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3.- Las obras o actividades |El proyecto aprovechara una
de aprovechamiento de | fraccién del arroyo en una
material pétreo en cauces de | superficie de 515,602.129 m?, se
arroyo, deberdn de sujetarse |apegard a los lineamientos y
a las regulaciones | criterios establecidos por los
disposiciones normativas | diferentes ordenamientos
aplicables en la materia, | juridicos gque le apliquen, asi

cumplir con las evaluaciones

como garantizar el cumplimiento

de impacto ambiental y las|de los CRE y CREG del POEBC.
medias de compensacidn
ambiental.

COMPENSACION
1.- Para efecto de equilibrar | se indica que se implementara
las acciones de desarrecllo|un Programa de vigilancia
urbano, desarrollo | ambiental y se proponen medidas
productivo, comercial y de|preventivas vy de mitigacién,
servicios con las actividades | para los 1impactos ambientales
de proteccién, restauracidén y | identificados.
conservacién de areas de
importancia ecoldégica se
apicara el sistema de
“compensaciones ambientales”
o de “mitigacidn
compensatoria” a Fah de
proveer una base econdmica
para el desarrollo de
acciones de conservaciédn,
elaboracidén de estudios de
investigacién y monitoreo,
gue faciliten el conocimiento
Y preservacidn de los
recursos naturales.
3.- Controlar el cambio de|El proyecto incide sobre la UGA
uso del suelo en los | 3a con politica ambiental de
Subsectores con politicas de |Conservacién. Se pretende la
preservacidn ecolégica y | remocién de la vegetacidn
conservacidén, de mercado vy | riparia en una superficie de
acciones de compensacién como | 103,120.425 m2, correspondiente
la compra de servidumbres|al 10 % de la primera anualidad
ambientales, el pago de | donde pretende desarrollarse el

compensaciones directas para
la forestacién, y otros
instrumentos.

proyecto. Se llevarda a cabo un

programa de restauracidn v
conservacioén de suelo para
reubicar los individuos e}

cimulos de lefila gue sean sitios
lde anidacién o refugio de fauna
| silvestre.
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LEY DE FPREVENCION Y GESTION| CONGRUENCIA OBSERVACION

INTEGRAL DE RESIDUOS PARA FL

ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

Art. 1 La presente Ley es de| Nuestro

observancia general en el estado | proyecto es

de Baja California, sus | congruente

disposiciones son de orden | con este

publico e interés social, v | lineamiento.

tiene por objeto regular la

prevencidén de la generacidn, el

aprovechamiento del wvalor y la

gestién integral de los residuos

s6lidos urbanos y de manejo

especial.

ATl 10 Los generadores de | Nuestro Los residuos

residuos sélidos urbanos vy de|proyecto es|de manejo

manejo especial tiene | congruente especial que

responsabilidad del residuo en|con este | se generen se

todo su ciclo de vida incluyendo | lineamiento. | dispondran

dentro de este su manejo, correctamente

recoleccidén, acopio, transporte, con empresas

reciclaije, tratamiento o} autorizadas.

disposicién final de

conformidades con lo establecido

en esta Ley Y demés

ordenamientos aplicables.

Art. 13 Para el cumplimiento de |Nuestro Nos

esta ley, las obligaciones de |proyectoc es|clasificamos

los pequefios generadores de | congruente segin lo dque

residuos; dar a los residuos el | con este | se genere, ¥y

manejo, almacenamiento, | lineamiento. | cumpliremos

transporte, tratamiento, cabalmente

reutilizacién, reciclaje v con las

disposicidén final de acuerdo en disposiciones

lo previsto en las disposiciones que nos

legales aplicables. marquen.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS RELACIONADAS CON EL | CONGRUENCIA

PROYECTO.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) gque son

relevantes para las operaciones a desarrollar

durante las actividades del presente proyecto.

NOM-041~-SEMARNAT-1996

Establece los niveles maximos permisibles de |Nuestro

emisidén de gases contaminantes provenientes |proyecto es

del escape de vehiculos automotores en | congruente

circulacién que utilizan gasolina como | con esta
norma

combustible.




NOM—-045-SEMARNAT-1996

Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacidén gque usan
diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible.

NOM-052~SEMARNAT~-1993

Establece las caracteristicas de los residuos | Nuestro

peligrosocs, el listado de los mismos y los |proyecto es

limites que hacen a un residuo peligroso por | congruente

su toxicidad al ambiente. con esta
norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Determina las especies y subespecies de flora

y fauna silvestres de México, terrestres vy

acuaticas, en peligro de extincién, las

probablemente extintas del medio silvestre,

amenazadas 3% las sujetas a proteccidn

especial, vy «que establece especificaciones

para su proteccidédn inclusiédn, exclusidén o

cambio.

NOM-080~SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de |Nuestro

emisién de ruido provenientes del escape de|proyecto es

los vehiculos automotores, motocicletas y | congruente

triciclos motorizados en circulacién y su|con esta
norma.

método de medicidn.

NOM-081~SEMARNAT—~1994

Establece los limites maximos permisibles de
emisidén de ruido en fuentes fijas y su método
de mediciédn,

Establece 1los criterios para evaluar 1la
calidad del aire ambiente con respecto a
particulas suspendidas totales (PST), asi como
el valor permisible para la concentracidén de
particulas suspendidas totales (PST), en el
aire ambiente, como medida de proteccidén a la
salud de la poblaciédn.

Ya que los
vehiculos que
se utilizarén

tendran un
mantenimiento
adecuado.

NOM-024-SSA-1993

Establece 1los criterios para evaluar la
calidad del aire ambiente con respecto a
particulas suspendidas totales (PST), asi como
el valor permisible para la concentracidén de
particulas suspendidas totales (PST), en el
alre ambiente, como medida de proteccidén a la
salud de la poblacién.
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LEY GENERAL DEIL EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Art. 15.- Para la formulacidén y conduccidn politica ecoldgica
vy la expedicién de normas oficiales mexicanas vy ademés
instrumentos previstos en esta ley, en materia de preservacidén
y restauracién del equilibrio ecolégico vy proteccidén al
ambiente, el ejecutivo federal observard 1los siguientes

principios:

I.- Los Ecosistemas son patrimonio comin de la sociedad y de
su equilibrio depende la wvida y las posibilidades productivas
del pais.

IITI.- Las autoridades vy los particulares deben asumir la
responsabilidad de la proteccidén del equilibrio ecolégico.

XIT.- Toda persona tiene derecho a disfrutar un ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y Dbienestar. Las
autoridades en términos de esta y otras leyes, tomardn las
medidas para preservar el derecho.

XVI.- El1 control vy la prevencién de la contaminacién
ambiental, el adecuado aprovechamiento de los elementos
naturales vy el mejoramiento del entorno natural en los
asentamientos humanos, son los elementos fundamentales para
elevar la calidad de vida de la poblacidn.

Art. 19.- En la formulacidén del ordenamiento ecoldgico se
deberan considerar los siguientes criterios:
IT.- La vocacién de cada zona o regién, en funcidén de sus

recursos naturales, la distribucién de la poblacién y las
actitudes econdémicas predominantes.

ITTI.- Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por
efecto de los asentamientos humanos, de las actividades
econbmicas o de otras actividades humanas o) fenbébmenos

naturales.

IV.- El equilibrio gue debe existir entre los asentamientos
humanos y sus condiciones ambientales.

El ordenamiento ecoldgico generado del territorio sera formulado por
la secretaria, en el marco del sistema nacional de planeacidn
democratica yv tendrd por objetivo determinar:

I.- La regionalizacidén ecoldgica del territorio nacional y de
las zonas sobre las gque la nacidn ejerce soberania y
jurisdiccidédn, a partir del diagnéstico de las caracteristicas,
disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como
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de las actividades productivas que en ella se desarrollen vy,
de la ubicacidén y situacién de los asentamientos humanos.

II.- Los lineamientos y estrategias ecoldégicas para la
prevencidn, proteccidn, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, asi como para la
localizacién de actividades productivas y de los asentamientos

humanos.

Art. 20 bis 1.- La secretaria deberda apoyar técnicamente la
formulacién y ejecuciédn de los programas de ordenamiento
ecoldégico regional y local, de conformidad con lo dispuesto en
esta ley.

Las entidades federativas y los municipios podran participar
en las consultas y emitir las recomendaciones gque estimen
pertinentes para la formulacidn de los programas de
ordenamiento ecoldégico del territorio y de ordenamiento
ecoldégico marino.

Art. 20 bis 2.- Los gobiernos de los estados y del sitio
federal, en los términos de 1las leyes locales aplicables,
podran formular y expedir programas de ordenamiento ecoldgico
regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio
de una entidad federativa. La federacidén celebrard los
acuerdos o convenio de coordinacién procedentes con los

gobiernos locales involucrados.

Art. 20 bis 3.- Los programas de ordenamiento ecoldgico
regional a que se refiere el articulo 20 bis deberan contener

por lo menos:

I.- La determinacidén del &rea o regidn a ordenar, describiendo
sus hébitos fisicos, bidéticos o socioecondmicos, asi como el
diagndéstico de sus condiciones ambientales y las tecnologias
utilizadas por los habitantes del &rea.

IT.- La determinacién de los criterios de regulacidn ecoldgica
para la preservacién, restauracidn A aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que se localicen en la
regién de que se trate, asli como de actividades productivas y
la ubicacién de asentamientos humanos, y

III.- Los lineamientos  para la ejecuciédn, evacuacioén,
seguimiento y modificacidn.

En este proyecto en cuestionamiento cumple con todo y cada uno
de los propdsitos establecidos en esta ley y estamos en
condiciones de acatar cualquier tipo de lineamientos que la

autoridad nos proponga.
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LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE B.C.

ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Baja California, en materia de desarrollo
sustentable, prevencién, preservacién y restauracién del
equilibrio ecolégico, asi como 1la proteccibén al ambiente del
territorio del Estado. Sus disposiciones son de orden publico
e interés social y tienen por objeto establecer las bases

para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a gozar de un
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar y
vigilar el cumplimiento del deber que tiene toda persona

de proteger el ambiente;
II. Establecer un sistema de gestidén ambiental estatal;

IiI. Definir los principios mediante los cuales se habra
de formular, conducir y evaluar la politica ambiental en
el Estado, asi como los instrumentos y los procedimientos
para su aplicaciédn, apoyandose en la solidaridad

colectiva;

IV. Aprovechar en forma sustentable los recursos naturales e
incrementar la calidad de vida de la poblacidn;

V. Preservar y restaurar el equilibrio ecolégico, asi como
prevenir el deterioro ambiental, de manera dque sea
compatible la obtencién de beneficios econdémicos y las
actividades de la sociedad con la preservacién de los

ecoslistemas.

VI. Preservar y proteger la biodiversidad, establecer, regular
Y administrar las dreas naturales protegidas de
competencia del Estado, asl como manejar y vigilar las
gque se asuman por convenio con la Federacidn;

NITL- Prevenir y controlar la contaminacién del aire, agua,

y suelo en las areas dque no sean competencia de la

Federacidn;

VLT T Coordinar Yy concertar, entre las distintas
dependencias y organismos de la administracién publica
federal, estatal y municipal en las acciones de
proteccién al ambiente;

IX. Garantizar la participacién corresponsable de las personas
y los grupos sociales organizados, en las materias dque

regula la presente Ley;
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X. Definir las medidas de control vy de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacidén de esta Ley y
de las disposiciones que de ella se deriven, asi como
para la imposicién de las sanciones administrativas que

correspondan, vy;

XI. Establecer las bases para garantizar el acceso a la
sociedad a la informacién ambiental, que permita a 1los
ciudadanos conocer la situacidén ambiental que guarda el
estado y para asegurar su participacién corresponsable en
la proteccidédn del ambiente vy la preservacidén del

equilibrio ecoldbgico.

Seccidén II.
Ordenamiento Ecoldgico.

Art. 26.- Establecer los criterios para la aplicacidén de las
politicas ambientales que permitan la regulacién de
actividades ©productivas y localizacién de asentamientos
humanos, asi como para el aprovechamiento sustentable de 1los
recursos naturales que se trate. Para ello deberan considerar
los atributos fisicos, bidéticos y socioecondbmicos del
territorio de que se trate, debiendo especificar los
lineamientos y directrices para su ejecucidn, seguimiento,
evaluacién y modificacidn,

Art. 27.- En la formulacidén de los programas de ordenamiento
ecoldégico se consideran los siguientes criterios:

I. La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas
existentes.

IT. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por
efecto de los asentamientos humanos, de las actividades
econdémicas o de otras actividades humanas o fendmenos

naturales;

ITI. El1 equilibrio gque debe existir en los asentamientos
humanos y sus condiciones ambientales, y

IV. E1 impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos,
vias de comunicacién y demas obras y actividades.

Art. 28.- El ordenamiento ecoldégico del estado se llevara a
cabo conforme a lo dispuesto en la Ley General y esta ley, a
través de los programas de ordenamiento ecoldégico

correspondientes:
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i Regionales: que comprenden la entidad federativa o una
parte de esta; y

LT Locales: que involucran la totalidad o una parte de un
municipio.
Art.29.- Los programas de ordenamiento ecoldgico deberdan ser

considerados en:

I. Los programas de desarrollo urbano estatal y municipal,
asi como en los programas de vivienda que formulen las

autoridades estatales y municipales;

II. Autorizacidén en materia de impacto ambiental y en general
en el establecimiento de actividades productivas;

IR La fundacién de nuevos centros de poblaciédn;

IV. E1 aprovechamiento de los recursos naturales en el
estado;

V. La creacién de Aareas naturales protegidas de competencia
estatal y municipal; y

VI. La expansiébn o apertura de zonas agricolas o de uso
pecuario y en general en los cambios de uso de suelo

fuera de los centros de poblaciédn.

Art. 30.- Corresponde a la secretaria, en coordinacién con los
municipios, la elaboracidén y revisidédn de los programas de
ordenamiento ecoldgico regionales, conforme a los principios
de la politica ambiental previstos en esta ley.

Art. 31.- Corresponde al ejecutivo del estado la expedicidn de
los programas de ordenamiento ecoldgico regionales, conforme a
los principios de la politica ambiental previstos en esta ley.
Los municipios formulardn y expedirdn los programas de
ordenamiento ecoldégico locales, y podran promover y convenir
su participacién en la formulacidén de los programas de
ordenamiento ecoldgico regioconales y de otros gque consideren
convenientes cuando involucren su territorio.

Art. 32.- En la elaboracidén y revisidén de los programas de
ordenamiento ecoldégico deberdn garantizarse la participacién
de la sociedad, previo a su expediciédn.

Art. 33.- Una vez aprobados los programas de ordenamiento
ecoldégico, la autoridad competente, ordenard su publicacidén en
el periddico oficial del gobierno del estado.
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Art. 34.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional y
los planes vy programas derivados del mismo, deberdn ser
revisados y en su caso, actualizados cada cuatro afios.

Art. 35.- Los programas de ordenamiento ecoldgico vigentes, se
haridn del conocimiento de las autoridades federales y se
promoverad su observancia en el otorgamiento de permisos Yy
autorizacién de proyectos de obras y actividades, asi como en
el aprovechamiento de recursos naturales de competencia

federal.

CAPITULO II.
PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEIL SUELO.

ARTICULO 98 .- Para la preservacidn, proteccidn v
aprovechamiento sustentable del suelo, se consideraran los
criterios establecidos en la Ley General, asi como los
siguientes:

I. Acumulacién o depdsito de residuos constituye una fuente
de contaminacién que altera los procesos bioldgicos,
fisicos y guimicos de los suelos; y

IT. Deben evitarse préacticas que provodquen riesgos o}
problemas de salud, causen alteraciones en el suelo y
perjudiquen su aprovechamiento, uso y explotacidn.
Asimismo, deberd evitarse la realizacidén de obras vy
actividades en =zonas con pendientes pronunciadas o dque
presenten fendmenos de erosidn o degradacién del suelo,
que las pongan en riesgo y afecten a la poblacién y 1los

recursos naturales.

ARTICULO 99.- Los criterios anteriores serdn considerados en:

I. Las actividades de exploracién, explotacidn, extraccidn y
aprovechamiento de materiales o sustancias, no reservadas
a la Federacidén, asi como las excavaciones y todas
aquellas acciones que alteren los recursos o la

vegetacién forestal;

II. E1 otorgamiento de concesiones, permisos y en general
toda clase de autorizaciones en materia de impacto
ambiental, de manejo de residuos sdélidos y de usos de
suelo fuera de los centros de poblacidén, asi como su

revocacién.
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REGLAMENTO DE LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

CAPYTUIO I
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento tiene por obijeto
reglamentar la Ley de Proteccién al Ambiente para el Estado de
Baja California, en materia de impacto ambiental.

ARTICULO 2.- La aplicacién de este reglamente compete al
Ejecutivo Estatal, por conducto de la Secretaria de Proteccidn

al Ambiente.

ARTICULO 6.- Cualquier persona, fisica o moral, que pretenda
realizar planes y programas de alcance regional, asi como
obras o actividades, publicas o privadas, gque puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, riesgos a la salud o con tendencia
a rebasar los limites o <condiciones sefialadas en los
reglamentos y en las normas ambientales estatales y las
publicadas por la Federacidén, deberd contar con autorizacidn
previa en materia de impacto ambiental de la Secretaria, asi
como cumplir con los requisitos y/o condiciones que se
impongan, tratédndose de las materias atribuidas al estado por
los articulo 42 de la Ley y 7 de la Ley General.

CAPITULO II.
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAT.

ARTICULO 8.- El promovente podrd someter a la consideracidén de
la Secretaria condiciones adicionales a las que se sujetara la
realizacién de la obra o actividad con el fin de evitar,
atenuar o compensar los Iimpactos ambientales adversos due

pudieran ocasionarse.

ARTICULO 9.- La informacién que contenga la manifestacidén de
impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales vinculadas con la realizacidn del proyecto.

ARTICULO 10.- La manifestacién del impacto ambiental deberé
presentarse en las siguientes modalidades:

ARTICULO 13.- Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentardn en la modalidad general cuando se trate de:
I. Extraccién, explotacidén y tratamiento de minerales o

substancias no reservadas a la Federacidén gque constituyan
depdésitos de naturaleza semejante a los componentes de los
suelos, tales como arena, grava, roca, polvo de silice o
productos de su fragmentacidén, utilizados para la fabricacién
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de materiales de construccidén u ornamento, asi como para su
exportacidn;

Este proyecto cumple con tode y cada uno de los propbsitos
establecidos en esta ley y estamos en condiciones de acatar
cualquier tipo de lineamientos que la autoridad proponga.

BE General.

Este proyecto cumple con todo y cada uno de los propodsitos
establecidos en esta ley y estamos en condiciones de acatar
cualquier tipo de lineamientos que la autoridad proponga.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, Titulo Primero,
€apitule Unico, Articulo 3, 'dneciso XI, Teaugce de una
corriente” es definido como, “el canal natural o artificial
que tiene la capacidad necesaria para gque las aguas de la
creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse...”. Esta
misma ley indica en su Titulo Cuarto, Capitulo II, Articulo
20, que ™“la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales por parte de personas fisicas o morales se
realizara mediante una concesién otorgada por el Ejecutivo
Federal a través de la CNA, de acuerdo a 1las reglas Yy
condiciones que establece esta ley y su reglamento”. Asimismo,
en el Capitulo III, Articulo 28 se establecen los derechos ¥y
obligaciones de los concesionarios o asignatarios.

Por otro lado, el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales,
Articulo 30, indica gque “cuando ya exista una concesidén para
el uso de agua se puede solicitar por separado el permiso de
descarga. Igualmente, por separado se podran solicitar las
concesiones que se requieran para la explotacidén, wuso o
aprovechamiento de cauces, vasos y zonas federales y de los
materiales de construccién contenidos en los mismos”.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacidén del area de estudio

PROGRAMA DE  ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA (POE 2014).

El area donde se ubica el proyecto esté considerado dentro del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja
California dentro de la Unidad de Gestidén Ambiental UGA-3 (3a)
formando parte del subsistema:
Subsistema 1:2.5:3:2.a-2

1. (Provincia) Sierras de Baja California

1.2 (Ambiente) Terrestre

1.2.5 (Regidn) Sierras

1.2.5.3 (Sistema) RH1 Cuenca c
1.1.5.3.2 (Subsistema) Lomerios

Rasgo de identificacidén: Valle de la Trinidad, Coronel Esteban
Cantt, Ejido E1l Ajusco, Rancho Mi Ranchito.

Clave de Unidad Ambiental - superficie (ha)
1:2.:8:8:2.8-2 — 301:335. 241 has.
Politica ambiental: Conservacidn.

Observaciones particulares:

Superficie de la UGA: 760,068.176 has.

Cobertura vegetal: matorral xerdfilo.

Indicadores de diagnéstico: Riesgo: medio/conflicto ambiental:
bajo, alto.

Topoformas presentes: valles y lomerios.

IV.2 Medio Fisico
Tabla 15. Medio fisico

Aspectos fisicos a considerar

Clima

Las peculiaridades del c¢lima en Baja California, estén
regidas por los factores de altitud, configuracidn
superficial del terreno, asi como la distribucién de tierras
y mares, sumado a la circulacidén atmosférica y el sistema
montafiosco, constituido por la Sierras Juarez y San Pedro
Mértir; favorable para las variaciones de precipitacién,
temperatura y evaporacidn; siendo estos factores los que han
dispuesto distintos climas en la entidad (INEGI, 2001).
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Agpectos fisicos a considerar

Fundamentalmente existen dos tipos genéricos de clima en el
Estado: los templados humedos que se presentan en las partes
altas de las sierras y los secos gue se localizan en el resto
del Estado, ambos c¢limas se caracterizan por fuertes
oscilaciones térmicas y pluviométricas. Estos tipos de clima,
a su vez se subdividen en seis subtipos tomando en cuenta la

incidencia de lluvia (INEGI, 2001).

. Simboicgia

Tipo oo cfinma s i 2

=Y sk
S eEoRCT

La Peninsula de Baja California presenta dos grandes regiones
climdticas: la primera al Noroeste, donde se asienta la mayor
parte de la poblacién, con un clima mediterraneo, temperatura
templada la mayor parte del afilo, y lluvias principalmente en
invierno; la segunda, en la regidn oriental, con un clima
extremoso semiadrido y escasas 1lluvias durante todo el afio

(DGE, 1995).

¢ Tipo de clima. Segun la clasificacidn de Képpen, modificada por
E. Garcia.

De acuerdo a la clasificacidédn climatoldégica de Rzedowski:

seco corresponde al tipo BWhw (x")
seco -(lluvias de verano); BWhs




Aspectos fisicos a considerar
muy seco semiarido (lluvias de invierno mayor de 36%) y BWks
(x")
muy seco templado (lluvia invernal menor de 36%) (INEGI
1995} .

De acuerdo a la «clasificacidén climatoldgica de Koéppen
(modificado por E. Garcia, 1981), el clima en el area de
interés del proyecto corresponde al tipo seco, subtipo seco
mediterraneo templado  BSks: con lluvias en invierno,
porcentaje de lluvia invernal de mayor de 36 y verano cdlido
(INEGI,1997 y DGE, 1995). Con presencia de bancos de neblina
asociados a las sugerencias costeras (Ballesteros-Grijalva,

1.982] .

0 tuy zeco 69%*
- Seco y semiseco 24%*
Templado subhimedao 7g*

Segin la carta de climas del Instituto de Geografia de la
UNAM, el clima de 1la =zona se clasifica como BSks(e),
correspondiente a clima seco o arido, con verano célido vy
régimen de lluvias en invierno y lluvias ocasionales en

verano.

La clasificacién de INEGI (2001), para la regidén Baja
California, describe al clima seco mediterraneo templado con
lluvias en invierno, cuya distribucién incluye la zona de

estudio.
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x Temperaturas promedio mensual, anual y extremas.
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Sunbologia

Con lo gque respecta a la temperatura para la Peninsula de Baja
California, se ha observado que los valores de la carta de
isotermas muestran una amplia variacidén, en la zona costera
del Pacifico como la del Golfo de California, asi como en la
porcién central del Norte, donde existen las zonas con mayor

altura sobre el nivel del mar.

Los registros de temperaturas de las estaciones situadas en
zonas donde prevalece el clima seco templado, muestran
promedios anuales que van desde 14.6 hasta 18°C. La
temperatura media del mes mas calido (Agosto) es de 19.5 a
25.9°C, la minima es en enero entre -3 a 18°C.

Temperatura promedio mensual:

MES TEMPRATURA
Enero 1.2..62 €
Feb{ero TR 10
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Marzo 13, 9% ¢
Abril 15.52 €
Mayo 16.6.° €
Junio 1/.82 €
Julio 19,98 &
Agosto 202 E
Septiembre 150 G0N )
Octubre 1:7..8° €
Noviembre 1572 06
|Diciembre { L3972 &
Temperatura promedio anual:16.4 °C
Temperatura maxima:31.6 °C
Temperatura minima:5.3 °C
% Precipitacidn promedio mensual, anual y extremas (mm).

La principal caracteristica en la regién es gque las lluvias
caen en invierno. El patroén estacional varia
considerablemente de un afio a otro, registrandose periodos
extremadamente lluviosos y otros severamente secos. Como
ejemplo tenemos: los afios 1977/78, 1982/83 y 1887/98 en que
se registraron abundantes lluvias, causando inundaciones,
deslaves y destrucciédn de carreteras; mientras gque en los
periodos de sequia registrados en los afios 1973/76 y 1987/90,
se redujeron peligrosamente los niveles fredticos de los

acuiferos (COPLADEM, 1999).

La precipitacién total anual promedio registrada para
regiones conclimaseco templado varia de 162.2 mm a 332.3 mm,
aunque la mayor parte de las &reas incluidas estdn por arriba
de los 200 mm anuales; la temporada lluviosa va de diciembre
a marzo, donde los niveles de precipitacién més altos se
alcanzan cominmente en diciembre y enero en un rango entre
32.7 mm y 75.1 mm gue generalmente es mayor a 40 mm los meses
mas secos son junio, julio y agosto en los que con frecuencia
la precipitacién mensual es menor a 1 mm dadas las
condiciones de precipitacién de 1la =zona, se propicia el
crecimiento del chaparral, ademés del desarrollo de

agricultura de riego y temporal.

Precipitacién promedio anual:20.8 mm
Precipitacidén médxima:56.4 mm

Precipitacidn promedio mensual:

MES PRECIPITACION i
Enero 50.3 mm
Febrero 49,9 mm
Marzo 37.2 mm
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[Abril 21.5 mm
Mayo 7.5 mm
Junio 1.6 mm
Julio 1.5 mm
Agosto 1.4 mm
Septiembre 5.0 mm
Octubre 13.2 mm
Noviembre 16.1 mm
Diciembre 44.8 mm
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* vientos dominantes (direccién y velocidad) mensual y anual.

La influencia de los vientos entre los meses de mayo a
octubre se presenta un 50% de frecuencia de vientos del Oeste
y 50% de frecuencia de vientos del Noroeste. Para los meses
de noviembre a abril, la frecuencila de vientos se da como 45%
de vientos del Oeste y del Noroeste, ademds de un 10% de
frecuencia para vientos de del Noroeste (referencia en carta
efectos climdticos regionales mayo-octubre).
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Velocidad promedio mensual:

MES VELOCIDAD
Enero T A
Febrero 2.3 m/s
Marzo 2.1 m/s
Abril 2.4 m/s
Mayo 2.6 m/s
Junio 3.3 m/s
Julio 2.3 ‘m/s
Agosto 2.0 m/s
Septiembre 3.1 m/s
Octubre 2.8 m/s
Noviembre 1.0 m/s
Diciembre 1.4 m/s )

Velocidad promedio anual:2.3 m/s
La direccién dominante del viento es del Noroeste

De acuerdo a las cartas climaticas realizadas por INEGI
(2001), la direccidn del viento dominante es de Noroeste y
Suroeste, y para los meses de noviembre a abril los vientos

dominantes provienen tanto del Oeste como del Sur.

5 Humedad relativa y absoluta.

Existen muy pocos estudios en el &Area sobre humedad relativa
(HR) ; tan solo se cuenta con registros puntuales sobre este

aspecto.

El estudio realizado por Fernadndez Mejia y Aldeco Ramirez
(1981) provee informacién a lo largo de un afio (de agosto de
1979 a septiembre de 1980}, con un total de 201
observaciones, las cuales dan como resultado un promedio
anual de 86% de humedad relativa, con una desviacidn estéandar
anual de 10%, el maximo registrado a lo largo del afio fue de
100%, vy la minima HR fue de 58%, con una mediana de 90% de

HB
# Balance hidrico (evaporacidn y evapotranspiracidn).

La evaporacién cambia a medida gue se adentra en la
peninsula, alejadndose tanto de las costas del Pacifico como
del Golfo de California.

No se cuenta con estudios de evapotranspiracidén, ya gque no
existen registros histéricos.

Sin embargo, se puede aplicar la férmula empirica de L. Turc,
para determinar un coeficiente de evapotranspiracién para el
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drea de estudio:

Er = P

QLB (22 i)

Donde Er = Evaporacidén real anual en mm
P = Precipitacidédn anual en mm
L = 300 + 25t2 + 0.05t3, que expresa el poder

evaporante de la atmésfera
t = temperatura media anual en grados centigrados

La ecuacién de L. Turc satisface las necesidades técnicas y
es aplicable a todos los tipos de c¢limas &ridos humedos,

frios y cédlidos (Castany, 1971).

Los valores més altos de evapotranspiracidén se registran para
el mes de enero, siendo en este mes en el que se tiene la
precipitacidén media més alta y la temperatura media més baja,
mientras que el minimo de evapotranspiracién sucede en mayo,
gue aungue no registra el madximo en la temperatura media, si
tiene el minimo valor de precipitacidén media (0.1 mm).

@ Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y
huracanes, entre otros eventos climdticos extremos.

En el Estado las heladas inciden en un promedioc de cero a 20
dias por afio, en las zonas de climas muy secos, los promedios
mas bajos ocurren en Aareas cercanas a la costa del Pacifico
con climas menos extremosos y en el delta del Ric Colorado.

Debido a la localizacidn geografica en gque se encuentra la
entidad, la actividad cicldénica es de poca ocurrencia, del
total de ciclones gque han afectado a la peninsula (m&ds de 200
de 1921 a 1995), menos del 10 % han tocado tierra en el

Estado.

La ocurrencia de este fendmeno causa la erosidén de cauces VY
valles desprotegidos de vegetacidn, perjudica obras de
infraestructura diversa, ademds de generar dafios menores en
algunos centros de poblacidn.

En promedio, el mes que presenta mayor ocurrencia de ciclones
es el de septiembre con 7 (1924, 1926, 1946, 1947, 1963, 1968
y 1992), se ubica después agosto con dos fendmenos de esta
indole (1929, 1951), y finalmente los meses de junio, julio y
diciembre con solo ciclén (1928, 1926) (CNA, 19%85).

Geologia y geomoxfologia
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* Caracteristicas litoldgicas y geomorfoldgicas del drea.

La topografia actual de la Peninsula de Baja California nos
muestra el paso de los periodos geoldgicos vy tectdbdnicos
sufridos en épocas anteriores.

La Peninsula puede ser dividida en cuatro regilones de distinto
caracter topografico (Gastil et al, 1975; en Wong-Ortega,

1980) .

La Regién Oeste comprende a la Provincia Costera del Pacifico
y a la zona del Borde Continental. Esta Provincia esta
separada de la regién Central de la peninsula por la
continuacién de la linea de Santillan y Barrera. Esta linea,
estd formada por la exposicién mds al Este del Cretacico
Superior y Terciario Inferior, los cuales, marcan una linea
recta, orientada casi paralelamente a la linea de costa.

En algunos lugares las terrazas costeras del Terciario tardio
se conservan tierra adentro, pero estas no han sido incluidas
por tener poco efecto en la fisiografia regional.

Los efectos erosivos sufridos por las terrazas marinas gue
caracterizan a la provincia costera del Pacifico durante el
Plioceno tardio y el Pleistoceno pueden ser relacionados a
los cambios en el nivel del mar debidos a las glaciaciones ¥y
a los efectos del tectonismo (Wong-Ortega 1980).

Sobre el Borde Continental, desde el Escarpe de Coronado,
aproximadamente a 15 km de la linea de costa, ¥y hacia el Este
hasta el depésito mas préximo del Cretdcico superior.

El patrén geomorfolégico estd relacionado a la linea costera
del Posteoceno. La naturaleza de la margen Oeste no esta muy

clara (Wong-Ortega, 1980).

Las otras regiones geomorfolbégicas de la Peninsula estén
relacionadas al interior de la misma con excepcién de la
Provincia del Golfo de California.

La linea de costa en la zona es dominada por extensivas
exposiciones de las Formaciones Alisitos, del Cretacico
Inferior, y Rosario, del Cretdcico Superior.

La Formacién Alisitos consiste de un amplio intervalo de
rocas, incluidos flujos de andesita, algunas calizas ¥
estratos volcanoclasticos gruesos procedentes del Aptiano al
Albiano (Silver et al., 1963; Fermdn-Almada y Campana-Pérez,
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1983; Ledesma-Vazguez et al., 1989; en Johnson et al., 1996).

..' ..‘

* Caracteristicas del relieve.

La =zona de estudio se ubica en la Provincia de Baja
California; siendo esta la provincia mds extensa e importante

en el Estado.

Incluye elevaciones topograficas que van desde el nivel del
mar hasta aquellas con mas de 1,000 y 3,000 msnm, gue
constituyen las formaciones serranas.

Esta provincia se divide en dos subprovincias, Sierra Baja
California, y Sierra de la Giganta. La subprovincia de Sierra
de Baja California, define fisiogrédficamente al Estado en un
90%, las topoformas son muy heterogéneas existiendo desde
dunas hasta sierras altas y escarpadas (INEGI, 1995).

La zona de estudio corresponde al sistema de topoforma de
meseta con lomeric; misma gue representa el 8.49% de la
superficie del Municipio de Ensenada, y cubre una franja de
la costa occidental, que corre desde Punta Banda hasta Cabo
Colonet (INEGI, 1997).
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Las topoformas de mesetas que se ubican del centro al Norte
del Estado, delinean una franja angosta en la costa del
Pacifico, las mesetas son cominmente complejas y disectadas,
ocasionalmente de origen basaltico (INEGI, 19985).

*x Presencia de fallas y fracturamientos.

La falla més cercana a la zona de estudic es la Falla de Agua
Blanca, que es considerada como la mayor estructura
transversal del Norte de la Peninsula de Baja California,
ademads de una serie de fallas y fracturamientos asociados a

la misma.

La falla de Agua Blanca tiene su prolongacién hacia el mar,
pudiendo ser relacionadas hacia el Noroeste con la falla de
las Islas San Clemente, frente a las costas de California (E.
U. A.). (Ver carta geoldgica de INEGI).

El rumbo general que tiene la falla de Agua Blanca es 60° al
Noroeste y afecta un notorio paralelismo con los grandes
sistemas de afallamiento de California, como San Andrés, San

Jacinto, etc.

La falla de Agua Blanca es de tipo conjugada, teniendo
desplazamientos de rumbo y echado de su traza o plano de

afallamiento.

De manera general, se ha calculado un desplazamiento maximo
lateral de rumbo de 22 km y un desplazamiento promedio del
echado de S00 metros.

A lo largo de toda la linea de la falla se presentan, muy
bien definidos, wvarios rasgos fisiograficos como: escarpes de
pie de monte, facetas triangulares, paralelismo del sistema
de drenaje, alineamiento de manantiales de aguas termales y
escarpes de derrumbe; demostrando estos ultimos la actividad

actual de la falla.

Otro dato gque favorece lo anterior, es la coincidencia de su
rumbe con una zona de alta actividad sismica, en donde han

sido registrados epicentros.

Aledafia al area de estudio se encuentran una serie de fallas
normales asociadas a la falla de Agua Blanca; siendo estas
paralelas a la misma, existen fracturas gque se orientan en

forma perpendicular a la falla.

La tendencia de las fallas antitéticas hacia el Norte es
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16.3% en N 25-35 E, mientras gque el numero de fallas
sintéticas se reduce y se dispersa de manera importante para
alcanzar solo el 10.2% en N 75 - 90 W No existen reportes de
actividad importante por parte de estas fallas y fracturas.
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@ Susceptibilidad de ja =zona a: sismicidad, deslizamientos,

derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra.

La Reptblica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas
sismicas. Para realizar esta divisién, se utilizaron los
catadlogos de sismos de la Repiblica Mexicana desde inicios de
siglo, grandes sismos que aparecen en los registros
histéricos y los registros de aceleracién del suelo de
algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones, y la maxima aceleracidén del
suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos
de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 anos
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
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la aceleracién de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y
las aceleraciones del suelc pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracién de la gravedad.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero gue no sobrepasan el 70% de la aceleracién

del suelo.

El &rea de estudio se ubica en la zona C, la cual abarca la
mayor parte del territorio del estado de Baja California y

una franja de Baja California.

La Unica zona a considerarse con riesgos de inundacidén en
caso de avenidas maximas extraordinarias es la desembocadura
del arroyo. Los escurrimientos provenientes de la cuenca
alta, en donde estén presentes unidades impermeables de roca
dura, al llegar a la planicie o unidad permeable inician el
proceso de infiltracidén sobre los sedimentos del Plio-
Pleistoceno. Una vez alcanzado el punto de saturacidén de la
unidad permeable se constituye la corriente de agua la cual

desemboca en la linea costera.

Suelos

El suelo en la zona se clasifica como sigue: Re/l, es decir,
el suelo predominante es Regosol, con clase textural gruesal.

El regosol se caracteriza por no presentar capas distintas,
son claros y se parecen a la roca que les dio origen, se
pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacidén. Su susceptibilidad a la erosidén es muy
variable y depende del terreno en el que se encuentren.

7 Tipos de suelos.

De los diferentes tipos vy asociaciones de suelos con due
cuenta la entidad, destacan los regosoles, los litosoles y
los vyermosoles; de los tres, los mas abundantes son 1los
regosoles, que se presentan aproximadamente el 46% de la
superficie del Estado (DGE, 1995).
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De acuerdo con la carta edafoldégica de INEGI, en el &rea de
estudio se encuentran cinco zonas con diferente tipo de suelo

(se presenta la carta edafoldgica de la zona):

- En la parte Norte de la costa se tiene Feozems
héaplico (Hh/2)

n Hacia el Sur siguiendo la costa se tiene Vertisol
crémico con Plafioslo (Vc+Wm/2)

- Ta zona cerril adyacente cuenta con un Litosol més
Regosol Eutrico y Feozem haplico (I+Re+Hh/2)

. Entre los dos primeros y el tercero se encuentra una
capa de Vertisol crémico de grano grueso (Vec/3)

- En la cuenca del Arroyo San Isidro, se encuentra una

zona con Fluvisol (Je/1)

7 Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura,
porosidad, capacidad de retencidén del agua, salinizacidn,

capacidad de saturacidn.
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En el caso del Feozem haplico, se tiene que son suelos gue
tienen un horizonte A mdlico; carentes de un horizonte
cdlcico, un horizonte Gypsico o concentraciones de cal suave
pulverulenta dentro de los primeros 125 cm de profundidad;
carentes de un horizonte B natrico y un horizonte B &crico;
sin salinidad elevada; carentes de propiedades hidromérficas
dentro de los primeros 50 cm de -profundidad, cuando no hay
presente un horizonte B arilico (Fitzpatrick, E. A., 1993).
El tamafio de grano es mediano.

El Vertisol se caracteriza por ser suelos de color oscuro que
tienen una textura uniforme fina o muy fina y un contenido
bajo de materia organica, su propiedad méas importante es la
dominacién de la arcilla en la fraccién del latice de arcilla
expandente, por lo general, montmorillonita, dque ocasiona que
esos suelos al secarse se encojan y agrieten, el Vertisol
crémico presenta cromas dominantes de 1.5 o mids en los
primeros 30 cm de profundidad en la matriz del suelo humedo.

El Planosol es un suelo que tiene un horizonte E &lbico sobre
un horizonte lentamente permeable dentro de una profundidad
de 125 cm exclusivo de un horizonte B espddico; que muestra
propiedades hidromérficas cuando menos en parte del horizonte
E. El tipo de suelo especifico es el mélico gque tiene un
horizonte A mélico o un horizonte H éutrico histico y no mas
de un 6% de sodio en el complejo de intercambio del horizonte
medio (Fitzpatrieck, B. A., 1885). Esta union de suelos en el
drea de estudio posee un tamaflo de grano medio y una fase
guimica salina sédica, presentando una fase fisica hasta un

metro de profundidad gravosa.

Los Fluvisoles son suelos que se desarrollan a partir de
depésitos aluviales recientes. En general tienen un horizonte
de diagnéstico A écrico o umbrico, un horizonte H histico o
un horizonte sulfurico. Los depdésitos aluviales recientes son
sedimentos fluviales, marinos, lacustres o cloluviales y se
caracterizan por una o mas de las siguientes propiedades

(Fitzpatrick, F. A., 1885):

a. Un contenido de materia orgéanica que disminuye en
forma irregular en la profundidad o gue permanece
arriba de 0.35% a una profundidad de 125 cm (los
estratos delgados de arena pueden tener menos materia
organica si el sedimento més fino de abajo llena los
requerimientos) .

b. Que reciban material fresco a intervalos regulares
y/0 que presenten una estratificacién fina y,

c. Que tenga material sulfuroso dentro de los 125 cm de
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profundidad.

El Fluvisol presente en el Area de estudio es Eutrico y se
caracteriza por tener una saturacién de bases >50% a una
profundidad de 20 a 50 cm de la superficie y no son calcdareos

a esa profundidad.

El Litosol es un suelc comin en el Estado. Es un tipo de
suelo muy somero que constituye una masa imperfecta
intemperizada o de fragmentos de roca. Se encuentra
principalmente en pendientes abruptas, en donde poco o ningin
tipo de material madre se encuentra acumulado y las rocas se
encuentran casil desnudas. Este tipo de suelo se clasifica
texturalmente como France y muestra un matiz de color
amarillo rojizo, un pH de 7.0 y 0.2% de materia orgédnica. La
densidad aparente y la porosidad de esta clasificacién son de
1.4 v de 47 % respectivamente (Ortiz y Ortiz, 1987).

El Litosol es un suelo que se encuentra limitado hacia la
profundidad por roca dura continua y coherente dentro de los
10 cm de profundidad de la superficie. Se presenta
principalmente en zonas montaficsas, pero también en &areas de

superficies planas.

Los Regosoles son suelos procedentes de material no
consolidado, sin mds horizonte de diagndéstico que un
horizonte A &écrico; carentes de propiedades hodromérficas en
los primeros 50 cm de profundidad. Sin salinidad elevada,
presentan diferentes texturas y se encuentran en todas las

zonas climaticas.

Los regosoles son la etapa inicial de formacién de wvarios
tipos de suelo.

El que se encuentra en la zona de estudio (éutrico) se
caracteriza por tener un horizonte A écrico y una saturacién
de bases de 50% entre los 20 y 50 cm de profundidad.

Enseguida se mencionan las caracteristicas de los horizontes
de diagnédéstico gque fueron mencionados en los péarrafos
anteriores (http://www.edafologia.ugr.es).

® Horizonte A é6crico: es un horizonte que tiene un color
muy claro. Puede contener muy poce carbono orgdnico o
ser muy delgado. Es durc y macizo cuando seca.

@ Horizonte A mdlico: es un horizonte rico en materia
orgénica (>»1%). De color muy oscuro, de gran espesor y
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saturado en bases. Estructurado bajo un contenido de

féosforo.

® Horizonte A uUmbrico: es parecido al A mdélico en color,
materia orgédnica, estructura y espesor, pero tiene un
grado de saturacidén de bases <50%.

@ Horizonte B &rgico (antes argilico): presenta acumulacidn
de arcilla aluvial o por destruccién de arcilla en el
Horizonte A. no es muy arenoso, su espesor es de al menos
1/10 en relacidén a los horizontes presentes.

@ Horizonte B espddico: es una acumulacién aluvial de
materia orgénica y/o sesquidxidos de Fe/Al (Bh y/o Bs).
Generalmente con un horizonte E encima. Presenta un
perfil muy evolucionado.

® Horizonte B natrico: es un horizonte como el &rgico pero
con las arcillas saturadas de Na. Frecuentemente presenta
una estructura columnar.

® Horizonte H histico: es un horizonte que tiene méas de 20
cm de espesor y menos de 40 cm. Se encuentran saturados
de agua por largos periodos y con altos contenidos de

materia orgénica.

®E Horizonte E &lbico: es un horizonte de lavado. Tiene due
cumplir las condiciones de suficiente.

= Horizonte gypsico (llamado también petrogypsico, yésico o
petroyésico): es similar al horizonte célcico, pero con
la acumulacién de yeso. Con acumulacién de 5% més S04Ca

gue un horizonte C subyacente.

» Horizonte sulfiurico: se forma como resultado de un
drenaje artificial y oxidacién de los materiales ¥y
organicos ricos en sulfuros. Tiene como minimo 15 cm de
espesor y se caracteriza por tener un pH menor de 3.5
(medido 1:1 en agua). Generalmente presenta manchas de

jarosita (sulfato de hierro).
Grado de erosidn del suelo.

e Estabilidad edafoldgica.

La erosién es el proceso fisico de disgregacidn y arrastre de
los materiales de un suelo, el proceso es de cardcter natural
o inducido. Si el proceso de erosién es provocada por las
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actividades del hombre, presenta la caracteristica de ser en
forma rapida (CNA, 1995).

El agua, el viento, los cambios térmicos, los agentes
biolégicos y mecadnicos son causantes de la erosidén natural.

La actividad agricola y la deforestacidén sin practicas de
conservacidn adecuadas, constituyen las principales
actividades generadoras de la erosidén inducida. Aunque la
erosién no ha sido valorada con precisién varios estudios
coinciden en que esta afecta alrededor del 86% de 1la
superficie del territorio nacional y de esta, cerca del 30%
se considera severamente deteriorada (CNA, 1995).

En el caso de Baja California la erosidén hidrica se presenta
en la vertiente del Pacifico por el gran numero de arroyos,
gque en época de lluvias provocan esta erosién. En la
vertiente del Golfo de California la principal causa de
erosién es la edlica, debido al tipo de vegetacién y lo
escaso de las lluvias (CNA, 1995).

Para la zona de estudio la ercsidén laminar es responsable de
la erosidén de las antiguas terrazas marinas y de la
acumulacién del sedimento aluvial en las partes bajas. No
obstante, este efecto erosive no llega a ser importante y la
erosién de canal suele ser mucho mds incisiva que la erosidn

laminar (CNA, 1995).

La erosidén de canal produce surcos o cahales de paredes muy
pronunciadas en depdsitos aluviales preexistentes. Esta se
produce cuando el flujo laminar superficial acumula
suficiente cantidad de agua en las zonas mds bajas
ocaslonando una corriente gque, en ausencia de obstaculos,
transporta el sedimento aguas abajo (CNA, 1996).

Otros factores que impiden la erosidén son la naturaleza
arenocsa del suelo y a la topografia en forma de terrazas de
la planicie costera, lo qgue produce altas infiltraciones de
agua. La agricultura que se practica en la =zona ayuda a
evitar la erosién al aumentar la infiltracidédn (vegetacidn vy
rugosidades del terreno) (CICESE, 1980).

Hidrologia superficial y subterranea

G Recursos hidroldgicos localizados en el drea de estudio.

Actualmente existen 37 regiones hidroldégicas en el pais, de
las cuales corresponden las siete primeras a la Peninsula de
Baja California: la regidén Neo. 1 Noroeste (Ensenada); la
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regién No. 2 Centro-Oeste (Vizcaino); la regién No. 3
Surceste; la regidén No. 4 Noroeste (Laguna Salada); la regidn
No. 5 Centro-Este (Santa Rosalia); y la regidén No. 7 “Rio
Colorado”, distribuida en Estados Unidos y México (Sonora y
Baja California) (Figura 17).
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El1 sistema hidroldégico en Baja California estd constituido
por dos vertientes, la del Golfo de California y la del

Océano Pacifico:

Vertiente del Golfo se localiza el Rio Colorado, el cual
presenta un caudal medio anual de 7.2 m3/s en la
desembocadura, constituyendo el principal rio en el Estado;
el resto de 1las corrientes que drenan esta vertiente no
presentan escurrimientos significativos debido a la gran
permeabilidad de las formaciones existentes y el escaso
desarrollec de los causes (CNA, 1995: CNA, 2001).

Vertiente del Pacifico presenta un mayor desarrollo de los
escurrimientos destacando el Ric Tijuana vy los arroyos
Guadalupe, Ensenada, San Carlos, Las Animas, Santo Tomas, San
Vicente, San Rafael, San Telmo, Santo Domingo, San Simén y E1L

Rosario (CNA, 1995).
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La regién hidrolégica 1 Noroeste (RH1), presenta una
extensién total de 26, 285.05 km? y representa el 37.49% del
total de la superficie estatal, presenta como caracteristica
general que sus corrientes desembocan al Océano Pacifico.

La regidén hidroldégica 1 se subdivide en cinco subregiones
hidrolégicas: subregidén 3=Kio Tijuana, subregién 4-E1
Descanso y los Médanos, subregién 5-Arroyo Guadalupe,
subregidén 6-Arroyos Ensenada y San Carlos y la subregidén 7-
Resto del Municipio de Ensenada.

Debido a que en la zona de estudio y en general en toda la
vertiente del estado se presentan precipitaciones minimas, no
existen escurrimientos permanentes o embalses que representen
una relevancia como fuentes de abastecimiento en la zona de

estudio.

Se presentan las cartas de INEGI de Hidroldgia Superficial y
de Hidrclogia Subterrédnea, escala 1:250,000.

7 Hidroleogia superficial

El proyecto se desarrollara sobre el cauce Arroyo Guadalupe,
el cual es la corriente principal de la cuenca del mismo
nombre y se delimita geograficamente en los paralelos 31° 13’
y 31° 51f de latitud Norte y los meridianes 115° 42/ y 116°

24’ de longitud OCeste (CNA, 1997a).

En la «cuenca no existen lagos, lagunas o presas Yy se
clasifican como una corriente intermitente gue presenta
escurrimientos en temporada de lluvias, estd constituida por
una red de drenaje del tipo dendritico como arroyos
tributarios principales a las corrientes de San José, El
Calvario, San Jacinto y Guadalupe (CNA, 1997a).

La unica infraestructura hidrédulica superficial relativamente
cercana a la zona de estudioc es la presa “Ing. Emilio Lépez
Zamora”, la cual fue construida en 1978 para el control de
avenidas del Arroyo Ensenada y almacenar agua para usc de la
poblacidén. Esta presa se localiza en la cuenca del Arroyo
Fnsenada vy almacenar agua para uso de la poblacién. Esta
presa se localiza en la cuenca del Arroyo Ensenada y cuenta
con una cortina de 34 metros de alto, una capacidad util de
2.61 mm3 y wuna capacidad del vertedor de 121 m%/s.
Actualmente la presa Ing. Loépez Zamora esta incluida en el
inventario nacional de 4,500 presas; sin embargo, no se
encuentra clasificada dentro de las 840 grandes presas de
México (CNA, 2001). La presa se ubica a una distancia
aproximadamente de 95 km del area del proyecto y se considera
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gue no existe ningin tipo de interaccidn directa entre esta
infraestructura hidraulica y el proyecto, debido a que se
ubican en dos diferentes subcuencas.

No existe ningin tipo de infraestructura formal para el
aprovechamiento del agua superficial, existiendo en época de
lluvias la formacidén de pequefios represos naturales donde el

ganado abreva.
% Andlisis de la calidad del agua.

No se cuenta con ningin estudio sobre la calidad del agua de
este arroyo, dado gue no es una corriente permanente, lo cual
limita la ocurrencia de agua superficial a la época de
lluvias.

2 Hidrclogia subterrdnea

México cuenta con un total de 650 acuiferos, de los cuales
450 se consideran como acuiferos regionales por su extensidn,
capacidad e importancia de suministro.

En el Estado de Baja California existe un total de 48
acuiferos para una recarga media anual de 988.70 Mm® y una
extraccidén media anual de 1,049 Mm?®. Esta situacién determina
un déficit de 60.3 Mm3® (CNA, 1995; CNA, 2001), por lo cual en
la entidad el agua se considera como un recurso limitante
debido a la escasa precipitacidén pluvial vy la lenta
renovacidén de las fuentes de agua subterraneas para efectos
productivos (DGE, 1995).

De acuerdo a las condiciones gechidrolégicas A% la
dispcnibilidad del agua, los acuiferos se  clasifican como
subexplotados, en equilibrio o sobreexplotados, existiendo en
Bajia California 8 acuiferos clasificados Como
sobreexplotados, 20 clasificados en equilibrio y el resto
clasificado como subexplotados.

La profundidad vy la direccidén del acuifero en esta cuenca
presentan tres unidades hidroldgicas bien definidas, 1la
primera se determina como la unidad impermeable vy estéd
constituida por rocas igneas intrusivas y extrusivas y forman
parte de los terrenos cerriles, abarcando hasta un 70% de la

superficie total de la cuenca.

Esta unidad impermeable no realiza algun tipo de proceso
hidrogeoldgico a excepcidn de ser la superficie por la cual
escurre el agua de las precipitaciones hasta llegar a los
afluentes secundarios del cauce principal del arroyo (CNA,
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1997a) .

La segunda unidad del acuifero se denomina poco permeable y
estd constituida por conglomerados y areniscas semicompactas
de origen marino, ubicadas topogradficamente en las zonas
bajas de la cuenca. Existe un area de esta unidad denominada
planicie costera que, por sus caracteristicas de origen
marino, la presencia de horizontes evaporiticos y agua de mar
atrapadas en lentes arcillosos, provoca una mala calidad en
los aprovechamientos subterrédneos. La segunda Aarea de esta
unidad se denomina Valle San Jacinto presenta materiales de
espesor reducido que provoca un rendimiento hidrdulico bajo
en las obras construidas sobre la misma. La importancia de
esta unidad radica en su funcién de interfase para la
infiltracién y/o escurrimiento del agua precipitada hacia la
unidad permeable y de esta forma permitir la infiltracién al

acuifero (CNA, 1997a).

Respecto a la direccidén del flujo del acuifero, se determina
de Este a Oeste con un flujo neto hacia la zona costera.

La superficie piezométrica del mismo presentdé durante los
periodos de 1977 a 1980 y de 1981 a 1983, una evolucidn
positiva con rangos de variacidén de +1 a +5 m (CNA, 1997a).

Para el periodo de 1983 a 1990, se presenté6 una evolucidn
negativa o descenso en la superficie piezométrica con un
rangce de 0.0 a -8.0 m (CNA, 1997a).

Finalmente durante, 1990 a 1997 se presentaron evoluciones
positivas con rangos de +1 a +10 m, en el area del proyecto
se determiné la profundidad del nivel fredtico del acuifero a

5 m sobre el nivel (CNA, 1987a).

En el afic de 1977 la Comisidén Nacional del Agua realizd un
muestrec aleatorio de obras subterrdneas, encontrando agua de
mala calidad al Norte de la planicie costera con un valor
puntual de 6,000 ppm de Sdélidos Totales Disueltos (STD). En
general la calidad del agua en todo el valle fue buena,
excluyendo la =zona de la planicie costera. Para 1990 se
encontré que la concentracién de STD varié de 750 a 4,000
ppm. Los mayores valores se encontraron a la salida del
arroyo El Calvario, afluente secundario del Arroyoc San

Vicente.
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IV.3 Medio Bidotico

Tabla 16. Medioc bidtico

Aspectos bidticos a considerar.

Vegetacidn terrestre y/o acudtica

En el Estado de Baja California se distinguen dos regiones
fitogeograficas:
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Regién del Desierto Sonorense. Alrededor del 70% de la
peninsula forma parte del Desierto Sonorense, por lo que se
presentan tres de las cuatro comunidades vegetales

representativas de esta regidn:

a) Parte Baja del Valle del Rio Colorado o Desierto Micréfilo.
b) Costa Central del Golfo o Desierto Sarcocaule.
¢) Comunidad wvegetal del Desierto de Vizcaino o Desierto

Sarcdfilo.

Las =zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase
entre los ecosistemas acuaticos y terrestres en las regiones
montafiosas al noroeste del Pacifico (Youngblood et al. 1985;
en Delgadillo, 1998).

Aunque la Peninsula de Baja California no se caracteriza por
la abundancia de este tipo de sistemas, la regidn noroeste,
incluye sus sierras, si cuenta con algunos arroyos de regular
caudal, originados principalmente en las altas y medias
montafias de las sierras y zona costera, con direccién hacia la

vertiente del Pacifico.

Swason et al. (1982; en Delgadillo, 1998) menciona que la
composicién, estructura y funcidén de la vegetaciédn riparia,
estd determinada por los factores hidrolégicos, climaticos vy
sustrato presente en los sitios en que ocurren.

Ademds, los ambientes riparios estdn protegidos de vientos
fuertes, veranos secos extremosos y sujetos a inundaciones;
sin embargo, esto causa destruccién de alguna vegetacidn vy
creacién de sitios nuevos para el establecimiento de nueva

vegetaciodn.

Lowe (1964; en Delgadillo, 1998) establece que las
asociaciones riparias ocurren en el adyacente canal de agua
y/o en las zonas de inundacién, caracterizadas por especies y
formas de vida diferentes de los climax no riparios

inmediatamente circundantes.

Lowe (1964; en Delgadillo, 1998) establece que las
asociaciones riparias ocurren en el adyacente canal de agua
y/o en las zonas de inundacidn, caracterizadas por especies y
formas de vida diferentes de los c¢limax no riparios

inmediatamente circundantes.

El componente floristico de 1las =zonas riparias de Baja
California se caracteriza por tener 4arboles deciduos en la
época invernal, los cuales llegan hasta 15 metros, siendo los
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géneros Platanus, Salix y Populus los uUnicos en el estrato
arbbéreo; aungue en areas de condiciones climaticas con mayor
aridez, se llegan a formar grandes arboladas entre las
especies Quercus agrifolia, Acacia greggii y Prosopis
glandulosa AL torrellana, quienes adquieren un
comportamiento freatéfito (Delgadillo, 1998).
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Regién Floristica Californiana o Mediterrénea, ocupa la
porcidén Noroeste del Estado, desde la frontera internacional,
hasta El1 Rosario, y desde la costa del Pacifico hasta el
macizo montafioso (ademés de la Isla Guadalupe).

Las comunidades vegetales presentes en esta regién son
marismas, dunas, matorral costero, chaparral y bosque de
coniferas;:; entre las gue se encuentran aproximadamente 795
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géneros y 4,452 especies de plantas vasculares nativas.

A esta regién floristica corresponde el area de influencia del
proyecto, y las comunidades vegetales presentes en la misma se
describen més adelante.

* Tipos de vegetacidn.

En Baja California y California, recibe el nombre de
chaparral la vegetacién arbustiva predominante por debajo de
los bosques de coniferas en las montahas; aunque en muchas
otras zonas de México emplean el término de chaparral para
nombrar muchas clases de vegetacidn arbustiva o arbdérea baja
(Rzedowski, 1978).

Cooper (1992; en Delgadillo, 1998) define al chaparral como
una comunidad arbustiva, dominada por muchas especies
pertenecientes a géneros no relacionados taxondmicamente,
pero con un tipo ecolégico constante; las caracteristicas mas
importantes son el extenso sistema de raices mds Jgrande due
el tamafio de la planta; ramificaciones rigidas y densas;
hojas prominentes siempre verdes, pedqueiias, gruesas Y
altamente cutizlinadas.

La distribucién del chaparral en Baja California parte desde
la linea de costa, en el Pacifico, hasta los limites con el
bosgque de coniferas en las Sierras de Juadrez y San Pedro
Martir, a altitudes promedio de 1200 y 2000 msnm,
respectivamente.

Hanes (1977) y Tyrrel (1982) (en Delgadillo, 1998) refieren
que la distribucién de las especies del chaparral estd
determinada por cambios climdticos locales atribuidos a su
cercania con la costa, la elevacién y orientacidén de las
laderas.

El chaparral de Baja California, al igual que es de
California, estd formado por las plantas arbustivas, bajas ¥y
altas, esclerdfilas, deciduas y siempre verdes, ademas de
algunas suculentas; sus caracteristicas morfoldégicas ¥y
fisiolbgicas estd adaptadas a las condiciones climaticas de
tipo mediterrdneo, donde prevalece un periodo de sequia bien
marcado, con temperaturas moderadamente altas en el verano y
una precipitacién que aparece tendiente al periodo invernal,
ademas de la presencia del factor fuego.

En general, los principales factores que se consideran para
explicar la distribucién del chaparral son altitud, suelo,
exposicién de la ladera y la ocurrencia de fuego. Delgadillo
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(1998) refiere que el fuego es el factor mas importante en la
biologia y regeneracidén del chaparral.

En referencia al criterio de altitud, el chaparral en Baja
California se distribuye en altitudes que van desde cerca del
nivel del mar hasta los 2200 m, donde las especies presentes
y dominantes varian dentro del gradiente altitudinal.

La zona presenta vegetacién de tipo chaparral o matorral
costero de acuerdo a la clasificacién de Rzedowski (1996).
Este tipo de vegetacién se localiza en los 1lomerios
colindantes al predio del proyecto y se compone por una
comunidad de arbusto que usualmente presentan alturas de 0.6 a
3.5 m.

La especie dominante de la zona de lomerios es el “chamizo
vara prieta” Adenostema fasciculatum. Sin embargo, la
vegetacidén del sitio donde se desarrollara el proyecto, se
encuentra representada plantas arbustivas y herbadceas con la
dominancia de Baccharis glutinosa, Malosma laurina, Nicotiana
glauca y seguida por el arbusto lefloso Tamarix pentaedra;
estas plantas, son tipicas de los ecosistemas riparios y
generalmente estdn presentes en los cauces arenosos de
arroyos intermitentes de las =zonas &ridas del Norte de

México.

Existe una alta presencia de plantas herbaceas exdéticas
consideradas también como malezas invasoras de cultivos.

Estas tltimas, se caracterizan por desarrollarse comunmente en
terrenos con disturbios antropogénicos.

En las margenes del arroyo (area excluida del
aprovechamiento) Salix sp (Sauce), Unica especie arbolada
presente en el cauce del arroyo y/o area de influencia.

* Usos de la vegetacidén en la zona.

Baccharis glutinosa (Batamote). Esta planta es utilizada para
la elaboracién de cestos por la comunidad indigena PAI-PATI,
grupo étnico gue se localiza a 170 km del area de proyecto,
la comunidad local no aprovecha este recurso forestal.

Malosma laurina (Lentisco), la comunidad local ocasionalmente
utiliza los troncos lefiosos de esta planta como postres para
cercos de ptias, este arbusto forma parte de la comunidad

vegetal de chaparral.

* Especies végetales bajo régimen de proteccidn, de acuerdo con la
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normatividad ambiental.

La peninsula de Baja California presenta un alto grado de
endemismos constituidos por poblaciones muy pequefias, por lo
gque son mas vulnerables a los disturbiocs.

El inventario floristico consiste en 884 géneros y 2, 958
especies, de los cuales 22 géneros y 700 especies son
endémicos. De los 21 géneros endémicos de la Regidn
Sonorense, ocho estan restringidos al estado de Baja

California.

Gran parte de la superficie del poligono que comprende el
drea de estudio, posee vegetacidén poco variada con numeros
bajos de especies nativas y alta densidad o dominancia de
algunas especies floristicas introducidas, algunas de estas
plantas se consideran maleza y son especies indicadoras de
suelos y/o &reas con disturbios. Es importante sefialar que
este ultimo tipo de vegetacidn crece y se esparce rapidamente
y con eficacia, ocupando asi la mayor parte de la cubierta
vegetal, y desplazando agresivamente a la vegetacidén riparia

nativa.

La vegetacién del 4rea de estudio definitivamente se
encuentra relacionada a suelos arenosos de arroyos
intermitentes, que desembocan en el Océano Pacifico de la
zona Noroccidental del estado de Baja California, los cuales
se caracterizan por presentar algunos factores fisicos que
determinan el tipo de vegetacidén encontrada en el area de
estudio, como la latitud, el clima mediterrédneo, substrato de
aluvién con alto contenido de arena y pobre en materia
organica, cauce ancho con baja pendiente y ocasionalmente
flujos de aguas superficiales, pero con un permanente flujo

de aguas subterréaneas.

% Muestreo de vegetacidn.

Se realizé un recorrido a través del predio, con el fin de
realizar un ejercicio de reconocimiento visual del
comportamiento poblacional de las especies; asimismo se
elabord un listado de las especies que se observaron en el
sitio, wverificando la existencia de especies de flora
clasificadas en alguna de las categorias de estatus dentro
del marco legal aplicable: NOM-059-SEMARNAT-2010; CITES.

Dadas las caracteristicas estructurales y espaciales de la
comunidad vegetal riparia presente en el sitio de estudio, se
selecciond el método denominado ‘'Método de Relevé’’ para la
realizacidén de los muestrecs, el cual se describe de la
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siguiente forma:

En una muestra de vegetacidédn que en términos de descripcidn
equivale a un cuadrante. El puntco mas importante es que la
localizacién de  todos los releves es enteramente no
aleatoria. El sitio para la descripcidédn de la vegetacidn es
deliberada y cuidadosamente seleccionada como un A&rea
representativa de un tipo de vegetacidén particular. Esto
significa que la metodologia puede ser unicamente usada por
aquellos gue tienen experiencia con la vegetaciédn.

El relevé por muestra debe ser uniforme y homogénec. Esto es,
el ensamblaje particular de especies que se cree
representativo de un tipo de comunidad debe describir aquella
que existe en un 4&area local de tamafio considerable sin
presentar variaciones detalladas dentro de las mismas.

El método también establece gque el relevé o cuadrante debe
ser lo suficientemente grande para que una muestra
representativa de vegetacidén pueda ser tomada. Esto puede
variar de acuerdo a las formas de vida y fisiognomia del tipo
de vegetacidén dominante y el numero de especies gue se
encuentran den el relevé al aumentar el tamafio de la muestra.
El concepto de area minima estd cercanamente relacionado a la

homogeneidad floristica.

El relevé es un inventario de taxa, incluyendo al menos
fanerbgamas y pteridofitas. Los taxa se enlistan de acuerdo a
la capa en la cual crecen. La ocurrencia cuantitativa de cada
taxén es estimada. Es la aproximacidédn de Braun-Blanquet se
consideran dos criterios como los mas Utiles: abundancia vy
grado de cobertura. La abundancia se relaciona con la
densidad de individuos de una especie dada en una muestra.

El grado de cobertura se mide como la proyeccidn vertical de
todas las partes aéreas de una planta de una especie dada
como un porcentaje del &drea total del muestreo. La abundancia
vy el grado de cobertura usualmente son estimados Jjuntos en
una simple ‘Y estimacidén combinada’’ o ‘Yescala de cober-
abundancia’’; la escala de cinco puntos de Braun-Blanquet es
utilizada de forma general (Peinado, 1996).

En el sitio se trazaron tres cuadrantes de &rea igual a 100 m?
por cada uno, registrando los individuos de cada especie
vegetal encontrados dentro de los cuadrantes; asimismo se
obtuvieron los datos de altura y didmetro respectivo a cada
planta. La ubicacién geografica (coordenadas UTM) de los

cuadrantes fue también registrada.
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Cuadrante del muestreo de Vegetacidn.

Cuadrante | Superficie Localizacién Geografica Especies

(Ci#) (m2) (UTM) Presentes
Y X en el sitio
Malosma
laurina
(10 2 I0Y | o soc. wsg, w60s | 537, 686:.5052 | - c2rand
100 glauca
Tamarix
pentandra
Baccharis
salicifolia
Malosma

{10 X 10) laurina
g2 100 3,573,731.6746 | 538,844.4931 Mt oobd ams
glauca
Tamarix
pentandra
Baccharis
salicifolia
c3 ”0125010) 3,573,310.8532 | 540,397.4593 |Nicotiana
glauca

el

Area

Total 200

FEgquipo y material Empleados.

Cinta métrica (flexbémetro 5 m); Cinta métrica (100 m); GPS;
Guias de campo (identificacién de flora silvestre); Mapa del
sitio v localizacién del predio; Tabla de campo; Vehiculo de

traslado.
Andlisis de Comunidad: Vegetacidn Riparia.

El resultado del muestreo fue la obtenciédn de datos de campo
correspondientes a tres cuadrantes de 10 m de ancho X 10 m de
largo (100 m? por cuadrante) en el area de estudio; de éstos
fue medido el numero de individuos de cada especie, su altura
y didmetro, ademés de la referencia geografica (coordenadas
UTM) de cada cuadrante de muestreo.

El procesamiento de los datos de campo consistidé en la
elaboracidén de tablas de <c¢édlculo, para cada cuadrante,
obteniendo la cobertura vegetal v por especle, area y volumen
de ocupacién, asi como el promedio de altura poblacional de
cada especie. Estos datos serdn representativos para cada
parche de vegetacidén analizado, respectivamente.

Lo anterior permitid establecer los pardmetros necesarios para
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realizar una <caracterizacién fitosociologia a nivel de
comunidad vegetal, en el area de estudio. Estos parametros son
los calculados en las siguientes Tablas de acuerdo a la
metodologia de Braun-Blangquet (Oosting, 1956).

El resumen fitosociolégico, de cada parche de vegetacidn
analizado, presenta los principales parémetros que
caracterizan la comunidad de vegetacién riparia en la zona de
estudio, tales como abundancia, densidad dominancia y
estratificacidn, principalmente. Los parametros antes
mencionados se desarrollaron de acuerdo a la metodologia
fitosociolégica establecida para el analisis de comunidades
vegetales (Oosting, 1956), segin se presenta a continuacién.

Abundancia. Se obtuvo mediante el céalculo del numero de
individuos de cada especie y la estimacién del porcentaje de
éstos con respecto al total de individuos por especie en el
estrato estudiado. Se generd un 1indice de abundancia en
funcién de 1la ocurrencia de las especies, obteniendo la
siguiente clasificacién:

Clasificacién del Indice de Abundancia (modificado de Oosting,
1956).

Indice de Clasificacidn Estimacidén de abundancia (%)
abundancia

1 Muy raro . DS

2 Raro 6 — 25

3 frecuente 26 ~— 50

4 Abundante Bl h—75

5 Muy abundante 76 =100

Densidad.- Este valor es expresado como numero de individuos
por unidad de &rea (en este caso, individuos/m?); este valor
fue calculado para cada una de las especies que aparecieron en
el muestreo.

Dominancia.- Para calcular este parametro se empled la
cobertura registrada para cada especie, a fin de estimar el
porcentaje de este valor que ocupa en la superficie muestreada
con respecto al estrato vegetal; para ello se establecid un
indice de clasificacién, cuyo rango va de uno a cinco, con el
fin de ponderar la dominancia de cada especie en el sitio. La

clasificacién fue la siguiente:

Clasificacién del Indice de Dominancia (modificado de Oosting,
1956).

Iindice de Dominancia Estimacion de cobertura (%)
il 0-5
2 6-25
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3 26-50

4 bl =75

5 76-100 ]
Estratificacidén.~ Dado que la distribucidén vegetal suele

presentarse de formas estratificadas, afladiendo la importancia
de &este wvalor en lo que a regquerimientos fisicos vy
fisioldégicos de las plantas en diferentes estratos se refiere,
es posible clasificar los diferentes estratos en los dque
ocurren las especies de interés, en base a la altura promedio
de la vegetacidén estudiada. Es por esto que se elabord la
siguiente clasificacidn:

Clasificacidén del Indice de Estratificacidn (modificado de QOosting,
1956).

L__ Estrato vegetal Rango de altura promedic (cm)
1 Menor o igual a 20
2 21-50
3 5l =120
(WL 4 Igual o mayor a 121 f

Listado de Vegetacidén Riparia Observadas en el Area de Estudio.

NOMBRE :

COMEN o CIENTIFICO
Guatamote Baccharis salicifolia
Lentisco Malosma laurina
Tabaquillo Nicotiana glauca
Pino salado Tamarix pentandra

Listado de Flora vecina al sitio.
' NOMBRE -

COMUN. CIENTIFICO
Guatamote Baccharis salicifolia
Mostacilla Brassica rapa
—————————— Coreopsis gigantea
Toloache Datura wrightii
Gordolobo Friogonum fasciculatum
Golondrina Ehuporbia leucophylla
—————————— Heterotheca grandiflora
Ejotilla Isomeris arborea
Lentisco Malosma laurina
Sotolillo Nolina sp.

Cholla Opuntia acanthocarpa

Nopal Opuntia littoralis

Candelilla Pedilanthus macrocarpus

Cachanilla Pluchea sericea

Mezquite Prosopis sp.

Higuerilla Ricinus communis ot
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Sauce Salix sp.

Chamizo rodador Salsola tragus
Jojoba Simmondsia chinensis
Lengua de vaca Sonchus oloraceus

| Pino salado

| Tamarix pentandra

Andlisis Fitosocioldgico de 1a Comunidad: Vegetacidn Riparia,
Cuadrante 1
RESUMEN SOCIOLOGICO
LISTADO DE Caracterizacién Analitica
ESPECIES Cuantitativo Cualitativo
Abundancia Densidad Dominancia |Estratificacién
Nombre 1-5 No. indiv./m2 1-5 1-4
cientifico
Malosma 1 0.01 i 2
laurina
Nicotiana 5 002 2 4
glauca
Tamarix 2 0.04 il 3
pentandra
Andlisis Fitosocioldgico de la Comunidad: Vegetacidén Riparia,
Cuadrante 2
RESUMEN SOCIOLOGICO
LISTADO DE Caracterizacién Bnalitica
ESPECIES Cuantitative Cualitativeo
Bbundancia Densidad Dominancia |Estratificacidn
Nombre 1-5 No. indiv./m? 1=5 1-4
cientifico
Baccharis 2 0 02 2 4
salicifolia
Ma losma 4 0.06 3 4
laurina
Nicotiana 5 0.3 2 4
glauca
Tamarix 3 0.05 3 3
Lﬁpentandra J
Andlisis Fitosocioldgico de la Comunidad: Vegetacidén Riparia,
Cuadrante 3
RESUMEN SOCIOLOGICO
LISTADO DE Caracterizacidén Analitica
ESPECIES Cuantitativo Cualitativo
Abundancia Densidad Dominancia (Estratificacién
Nombre 1=5 No. indiv./m? 1=5 1-4
cientifico
Baccharis 1. 0,091 i: il

b )
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salicifolia ’

Tamarix 5 0,37 3 3
pentandra '
Nicotiana 5 02 2 4

glauca '

Fauna terrestre y/o acudtica

Conforme a lo que se establece en el Programa de Ordenamiento
Ecoldégico del Estado de Baja California publicado en el
Peridédico Oficial del Estado de Baja California el 21 de
octubre del 2005, la entidad se divide en cuatro distritos
faunisticos distribuidos de Norte a Sur, de la siguiente
manera:

Distrito de San Pedro Martir. Comprende una franja gque se
extiende sobre las Sierras de Judrez y San Pedro Martir, a una
altura de més de 1,200 msnm en el occidente, y de 1,400 a
1,500 msnm en el este. Limita al norte con Estados Unidos y se

extiende al sur hasta el Rosario.

Distrito San Dieguense. Se extiende desde el sur de California
hasta la porcién noroeste del estado, comprende desde nivel
del mar hasta los 1,200 msnm, colindando al oeste con Sierra
de Juarez. A partir de los 1,400 msnm con sierra San Pedro
Martir, prosigue al sur hasta llegar al arroyc El1 Rosario.

Distrito del Desierto del Colorado. Reviste toda la parte
noreste de Baja California, a partir del nivel del mar hasta
los 1,400 msnm en los linderos de Sierra de Juarez, y se
extiende hasta los 1,700 msnm en la parte este de Sierra San
Pedro MAartir. Por el sur cubre hasta Bahia de Los Angeles,
desde Matomi y Punta San Fermin hacia el Sur y se despliega
hacia el este de la sucesidén montafiosa que emerge paralela a
la costa. Por occidente al sur de San Pedro Martir colinda
con el Distrito San Dieguense. Por el norte abarca la
planicie del Delta y las 1llanuras de inundacién del Rio
Colorado, solamente interrumpida por algunas elevaciones
montafiosas, como las sierras Cucapah, Las Pintas, San Felipe

y Santa Clara.

Distrito del Desierto del Vizcaino. Cubre la porcién sur del
Estado; colindandc al norte con el Distrito San Dieguense y
el Distrito del Desierto del Colorado. Por la vertiente del
Pacifico se extiende hacia el sur finalizando en Punta Santo
Domingo en Baja California Sur. Las mesetas graniticas son
caracteristicas de este distrito al igual que la planicie
volcanica del &rea de Calmalli. Este distrito sobresale por

lo copioso de la vegetacidén desértica.
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* Composicién de las comunidades de fauna presentes en el predio.

Generalmente la cubierta vegetal ofrece un excelente refugio
para la fauna silvestre, conformando asi un hébitat; sin
embargo, las condiciones de inestabilidad de permanencia de
la cubierta vegetal del lecho del Arroyo Guadalupe, sélo
permite la alimentacién, refugio y el establecimiento de
algunos especimenes de fauna silvestre, como  pequefios
mamiferos y cierta avifauna de manera temporal.

Si este factor se combina con el disturbio generado por la
cercania del poblado Francisco Zarco, y el frecuente trénsito
vehicular en el &rea, se reduce la diversidad da fauna; pero
ello no impide gque sea visitada por algunos mamiferos
carnivoros como el coyote y el gato montés, que por la noche
acuden para alimentarse de pequefios mamiferos.

* Especies existentes en el predio.

Durante los muestreos de campo para fauna silvestre
realizados por medio de observacién directa de individuos y
huellas como indicios de presencia, se encontrd que en las
dreas seleccionadas para la realizacién de las actividades de
aprovechamiento de arena, habitan especies que ocurren en el
adrea de forma temporal por alimente o agua, encontrando que
ninguna de las especies se encuentran con estatus de
proteccidédn dentro de la NOM-SEMARNAT-055-2010.

La informacién sobre la fauna silvestre gque se distribuye en
el predio y 4&rea de influencia fue levantada mediante
estudios de campo y revisién de la literatura existente para

el adrea donde se localiza el proyecto.

Durante el estudio de campo se realizaron transectos en linea
para la realizacién de un levantamiento cualitativo de las
especies faunisticas mds conspicuas en el sitio del proyecto
y su area de influencia como son los taludes laterales del

arroyo.

En cuanto al impacto producido por la actividad de extraccidn
de arena sobre la fauna silvestre del lugar, se encontrd este
se produce de forma temporal solo durante la realizacidn de
la actividad, ya que posteriormente el sitio vuelve a formar
parte de su &rea de actividad cuando las areas son
abandonadas o) cuando  por los procesos naturales de
precipitacidén vwuelven a formar los cuerpos de agua
superficial en los vasos de extraccidén de arena. Sin embargo,
debido a las dimensiones de la infraestructura y su
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distribucién dentro del &rea del proyecto, este no representa
un impacto negativo para las poblaciones, ya gque las areas
afectadas no representan una reduccién significativa o
eliminacién del habitat de estas especies, ya gque no se
cortan sus corredores en su area de actividad, aunque existe
un desplazamiento hacia las &reas colindantes de vegetacidn
natural, su estructura poblacional no se vera modificada. Es
importante mencionar que estas especies también fueron
encontradas asociadas a las &areas colindantes por encima del

talud del arroyo y en sus mérgenes.

Caracterizacioén de las especies mas conspicuas.

Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).

Descripeidn.—- De tamafio mediano, claramente mayor que la zorra
nortefia pero mucho mas pequefia que el coyote; cola larga ¥y
angosta (no como la de la zorra nortefla gue es cilindrica y
espesa) la que lleva recta hacia atréds en la forma tipica de
las zorras; orejas largas y puntiagudas; lomo gris y negruzco,
garganta y pecho blancos; a lo largo de cada costado una banda
café opaco separa estos colores contrastes; la cola es
dorsalmente negruzca con la punta de color negro carbdn; patas
pequefias y redondas que dejan huellas muy parecidas a las de
un gato casero aungue un poguito més grandes. Medidas: cabeza
y cuerpo, 500 a 600 mm., cola, 300 a 400 mm. Peso, 3-4 Kg.

Distribucién en México.- Existe en toda la Reptlblica en
densidad variada de acuerdo con el tipo de vegetacidn; las mas
altas poblaciones de estas =zorras se presentan en los
matorrales semi-aridos, tanto templados como tropicales,
también es encontrada en los arroyos con matorral de 1los
desiertos de Sonora y Baja California y también existe,
probablemente en pequefio nlimero en las barrancas y hondonadas
del desierto central. Faltan datos de la zona de bosque
lluvioso virgen, y si la zorra gris existe en este tipo de
habitat debe ser alrededor de las sabanas y desmontes.

Reproduccibén.- Los partos son de 2 a 5 cachorros, con promedio
de 4, el desarrollo y entrenamiento sigue el curso normal de
los canidos silvestres vy las familias se separan a fines de

verano o al principio del afio.
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Alimento.- Las zorras grises también hacen presa facilmente
sobre codornices, conejos y otras especies de caza menor; pero
de ordinario estas depredaciones no reducen las poblaciones de
animales silvestres a un limite inferior a la capacidad de
sostenimiento del hébitat. Por ejemplo, la codorniz en
territorios con abundante cubierta, comida y agua no sufren
grandes pérdidas por las zorras grises y otros depredadores;
pero en cambio una bandada de codornices forzada a ocupar un
hédbitat pobre (porque las buenas localidades ya estén ocupadas
por otras codornices) si estard sujeta a perdidas por los
depredadores. Cuando bkajo determinadas circunstancias las
zorras grises matan un buen numero de animales, esto no indica
con seguridad que las =zorras sean un factor importante que

limite las poblaciones.

Paloma Huilota (Zenaida macroura) .

nrsdaer

Descripcidén.- De tamafio mediano con cola larga y puntiaguda;
parte superior de la cabeza, dorso, rabadilla, coberteras de
las alas y plumas del centreo de la cola, gris castafio; las
plumas de vuelo de las alas gris oscuro, las secundarias mas
internas prominentemente manchadas de negro; frente, lados de
la cabeza vy cuello, lo mismo que las partes inferiores, de un
color parecido al del Venado, mas oscuro en el térax y
palideciendo hacia a adelante hasta las coberteras inferiores
de la cola; las plumas laterales de la cola graduada en
tamafio, las mas largas hacia el centro, més cortas en los
lados y todas ampliamente bordeadas de blanco (30 a 40 mm.)
gris en la base, con una banda blanca en medio; picec negro,
patas y piernas rojas. Medidas: ala plagada, 136 a 157 mm.;
coba,; 117 a 158 mm.; picoy 12-a 15 mm:s Eargo, 48 a 21 mm.
Peso: 96 a 130 g. Las hembras son ligeramente menores y mas

obscuras gue los machos.

Distribucién en México.- Esta paloma anida abundantemente en
las regiones norte y del centro, sur de Baja California hasta
la latitud de 26 y también en el interior, hasta Jalisco e
Hidalgo y escasamente en Oaxaca (Tamazulapan y Tlacolula),
siendo mucho mAs numerosa en invierno, a lo largo de las
costas, lo mismo que tierra adentro y llega por el sur hasta
lel 4rido valle central de Chiapas. Se ha reportado dos veces
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en la Peninsula de Yucatan.

La huilota inicia su migracidén hacia el norte de México en
septiembre, pero hasta noviembre llegan a Guerrero en grandes
nuimeros y el éxodo hacia el norte ocurre principalmente en
marzo. Al observar las palomas en el sur de México encontré
que las huilotas y las palomas de alas blancas tienden a
separarse, aunque ambas fuesen localmente abundantes, que
descansan y pasan el tiempo separadas, cada especie en
comunidades independientes. Desde un determinado bosquecillo,
uno puede espantar un ciento de huilotas y de otro bosquecillo
prédximo un numero semejante de palomas de alas blancas; ambas
especies se desprenden volando hacia los campos para
alimentarse por la mafiana y al atardecer, yendo a beber agua

después de cada comida.

Reproducciédn.~- Las huilotas se aparean temprano en la
primavera y tienen un largo periodo de anidacidén, produciendo
varias nidadas cada afio. En California, Cowan (1952) encontrd
aves adultas anidando desde mediados de marzo hasta mediados
de septiembre y las jévenes (de un afio) se aparean comenzando
a anidar algo més tarde. En la anidacién, cada ciclo requiere
aproximadamente treinta dias para completarse, dos o tres dias
para construir el nido y poner dos huevos blancos (29 por 20
mm.), catorce o quince dias para la incubacién y doce dias
para la crianza de los polluelos hasta que estéan listos para
abandonar volando el nido; después de un ciclo afortunado, el
par generalmente comienza a trabajar inmediatamente un nuevo
nido para formar wuna nueva familia. En el periodo de
reproduccién de seis meses una pareja puede producir seis
nidadas de dos polluelos cada una, o se doce en conjunto.
Cowan en efecto, observo una pareja gque lo hizo asi, pero
frecuentemente algunos de los nidos formados con débiles
ramitas caen de los &rboles, o los huevos o los polluelos son
destruidos por alguin depredador, por lo que el promedio de
produccién es mucho mAs bajo (cerca de seis Jjdévenes por
parejas). Ocasionalmente las huilotas construyen sus nidos en
el suelo y en algunos lugares este habito es més comin due
anidar en los &rboles. Probablemente los nidos que se salvan
de pérdidas por efectos del aire, equilibran en ntmero a
aquellos puestos en el suelo que destruyen los depredadores,
de manera que la anidacién el suelo no aumenta probablemente
el nUmero total de aves jdévenes. Al seleccionar los lugares de
anidacién, las huilotas no parecen ser notablemente sociables,
sino que tienden a desparramarse y aprovechar cualquier lugar
apropiado. Frecuentemente los nidos quedan a varias millas del
agua y los padres tienen que volar a esa distancia por lo

menos una vez al dia para beber y también iran igualmente
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lejos en busca de buenos lugares para alimentarse. Las palomas
reproductoras se localizan fé&cilmente no solo por sus claros
movimientos hacia y desde el nido, sino por el persistente
viarrullo’’ de los machos, un large y acentuado ‘/cooo’’
seguido por dos o tres notas cortas de menor altura. El vuelo
de cortejo del macho se distingue también facilmente, un
circulo alto iniciado con fuertes golpes de alas que golpea
las plumas primarias juntéandolas abajo y arriba, seguido de
majestuosos movimientos con las alas fijas atrads de su
‘fdama’’. Los polluelos son alimentados en el nido igual que
otras aves jovenes de la familia, con ‘’leche de pichén’’ que
ambos padres secretan de sus buches; las semillas que son
alimento de los adultos, se agregan también a su dieta
conforme crecen los polluelos recién nacidos y cuando los
jévenes vuelan del nido lo hacen a su proplo riesgo porque
deben aprender a alimentarse rapidamente por ellos mismos. Los
polluelos recientemente emplumados tienden a reunirse en
grupos independientes separados de los adultos reproductores;
al final del verano es comin encontrar 30 o 40 joévenes posados
en algin grupo de Aarboles bien situado, descansando Yy
componiendo sus plumas durante el dia en tanto que sus
laboriosos padres estén todavia atendiendo sus nuevos nidos y
nuevos polluelos. Las huilotas se alimentan casi
exclusivamente de semillas de plantas que ellas levantan de la
superficie del suelo, pero aunque prefieren semillas pequefias
con frecuencia también comen granos de maiz y rara vez
bellotas. En muchos buches de huilotas que se examind en
México, se encontrdé una gran variedad de semillas, siendo
algunas de las dominantes, girasol, gordolobo (Eremocarpus),
semilla de Crotén, Crotalaria punzila, tréboles del género
Desmodium, diversas semillas de pasto grandes Yy gramineas
cultivadas como maiz, trigo, frijol y ajonjoli. Las huilotas
tienen piernas pequefias y débiles, lo mismo que las patas, de
manera que no pueden trepar a las hierbas o zacates gruesos Yy
tienen que moverse principalmente en el suelo desnudo o casi

limpio.

Gato Montés (Linx rufus)

Descripcién.- Del tamaflo de un perro pequefio, pero con plernas
largas y cola muy corta, color café moteado mezclado con gris
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y negro en las partes superiores y llegando a hacerse blanco
con manchas negras abajo. Cara rodeada con una gola; las
orejas y la punta de la cola generalmente con una borda negra.
Medidas: cabeza y cuerpo de 800 a 700 mm.; cola 130 a 170 mm.
Peso: 5 a 12 Kg.

Distribucién en México.- Esta especie es mas abundante en el
norte de México, pero su Area se extiende hacia el sur en las
altiplanicies templadas por lo menos hasta Michoacéan y el
Valle de México en donde este animal es generalmente poco
comin; no es usual verlo en las tierras bajas tropicales ni se
le conoce en las mesetas templadas de los Estados del sur.

El gato montés, como el coyote, es un depredador natural que
se ha acomodado muy bien a las condiciones de las tierras
colonizadas; los roedores y los conejos son las presas
principales del gato montés y esta clase de comida puede
obtenerla generalmente aun en tierras muy habitadas vy
cultivadas. Prefiere una cubierta con matorral espeso, en
conjuncién con cafiones de paredes rocosas. Las zonas donde
existen combinadamente matorrales, ocas y abundantes roedores
son comunes en el norte de México y alli el gato montés existe

en gran numero.

Los gatos monteses son principalmente nocturnos, pero
ocasionalmente se aventuran a la luz del dia més que cualquier
otro felino silvestre. Especialmente en los dias nublados vy
frescos yo he visto gatos monteses espiando conejos o ratas en
las praderas en pleno sol. Los gatos monteses generalmente
cazan solos y no es frecuente que se les vea en grupos ni aun
en parejas. Después que una madre ha ensefiado a sus hijos a
cazar los abandona y reasume su vida independiente. Los machos
son siempre solitarios excepto cuando buscan a las hembras
durante un breve periodo del apareamiento.

Reproduccién.- La época precisa de reproduccidén del gato
montés en México no Se conoce, pero aparentemente el
apareamiento es mas comin al principio del verano; los hijos,
de uno a cinco, con promedio de tres, nacen después de un
periodo de gestacién ce cincuenta dias aproximadamente. EI
periodo de reproduccidén del verano es considerablemente
posterior a lo que se conoce en California en donde la mayoria

nacen en abril (Grinnel et al, 1937).

Alimento.- Los gatos monteses subsisten principalmente a base
de roedores y conejos. Un estudio reciente realizado en
California basado en el andlisis del contenido estomacal de
200 gatos monteses cazados en una regidn semi—-arida muy
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parecida al norte de México demostrd que aproximadamente el 60
por ciento del alimento consistia en ratas, ratones, ardillas
de tierra y otros roedores y 30 por ciento de conejos Yy
liebres. Contrariamente a la creencia popular, los gatos
monteses capturan muy pocas aves y de estas solo una pequefa
parte son silvestres. Temporalmente, los gatos pueden comer
algunas codornices y en ocasiones pueden matar algin
cervatillo; pero el gato montés no puede ser considerado como
un depredador importante, excepto desde luego sobre los
conejos; ni es perjudicial para el ganado doméstico, aunque se
sabe de vez en cuando mata algun borrego y muy raramente un
becerro. Las aves domésticas gue andan sueltas pueden sufrir
alguna depredacidén por el gato montés, pero considerando los
hédbitos alimenticios del gato montés, es mucho mas benéfico
gque perjudicial a los intereses del hombre, lo que es un hecho
reconocido por muchos rancheros. Bailey (1905:169) informa que
en el Rio Bravo '‘'la mayoria de los rancheros no permiten que
los gatos monteses sean muertos por temor de gque sus ranchos
sean invadidos por las ratas del campo, ratones y conejos’’ lo
que tal vez es una sobre estimacidén de la importancia del
control de los depredadores, pero un reconocimiento de que los

animales no son perjudiciales.

Coyote (Canis latrans).

Descripcidén.~- Su tamafio es como el de un perro pastor; orejas
erectas y puntiagudas; hocico agudo, ojos pequefios colocados
muy juntos y cola peluda gque lleva ordinariamente hacia abajo
(no horizontalmente como la zorra). La piel es gris castafio o
café en el lomo y amarillento o blanquizco en las partes
inferiores: la cola tiene la punta negra. Medidas: cabeza
cuerpo, 700 a 875 mm.; cola, 270 a 378 mm.; peso 10 a 16 Kg.

(22 a 35 libras).

Distribucién en México.- Se le encuentra casi en todo el pais,
extendiéndose por el sur hasta el Istmo de Tehuantepec y las
mesetas de Chiapas. Por lo general es mds numerosos en los
valles y planos semi-Aridos que en la zona densamente arbolada

en donde es escaso.
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Dentro de su &rea normal de distribucién el coyote es bien
conocide por todos los nativos y aun probablemente por la
mayoria de los viajeros de las ciudades. El coyote es una de
las especies que ha resultado beneficiada y cuya poblacidén ha
aumentado como resultado de la expansidén humana. Originalmente
los coyotes eran escasos en las planicies, desiertos y zonas
arbustivas &ridas, en donde ahora abundan.

Alvarez del Toro (1952a) encontrd en Chiapas que los
nacimientos ocurren también en primavera (marzo a Jjulio). La
mayoria de las madrigueras de los coyotes estdn en cavernas
subterraneas, cavadas por la pareja antes del parto, las dque
son por lo general de 2.5 a 3 m. de largo con una cavidad
terminal de 1 m. de didmetro. Algunas veces usan las viejas
cuevas abandonadas por las ardillas terrestres, o tejones, los
que son ampliados para formar la madriguera y también utilizan
troncos huecos o cavidades en las rocas.

El periodo de gestacidén es de 9 semanas (63 a 65 dias) y los
partos comprenden de 3 a 9 hijos con un promedio de 6
(Grinnell, Dixon vy Linsdale, 1937). La madre asume la
responsabilidad principal para la cria de los hijos, pero el
padre frecuentemente trae el alimento para la familia y ayuda
a entrenar en la caza a los coyotitos de medio crecimiento.
Finalmente, cuando los jévenes estan bien desarrollados, los
lazos familiares se rompen desintegrandose la familia. En la
subsecuente época de reproduccidén los jdvenes se mueven ya
independientemente cada uno en las zonas propias gque han
adoptado para vivir y cazar.

Debido a la relacién de los coyotes con el ganado doméstico y
con las poblaciones de animales silvestres se han efectuado
muchos estudios sobre los héabitos de alimentacién de esta
especie en el oeste de los Estados Unidos. Dos de los trabajos
més interesantes son los de Sperry (1941) y Ferrel et al
(1953), ambos se basan en el examen efectuado del contenido de

cientos de estdémagos de coyotes.

Las conclusiones de estos estudios indican gque la base
principal de su dieta la constituyen: 1) pequefios mamiferos,
tales como tuzas, ratas, ardillas terrestres, conejos, y 2)
carrofias gue constituyen el grueso de su dieta, aunque también
comen frutos, granos y otros alimentos vegetales a veces.
Seguramente que los coyotes eventualmente también matan
borregos, chives, becerros, potrillos, puercos y venados, pero
estos animales econémicamente importantes, no constituyen el
alimento principal como comunmente suponen los ganaderos ¥

cazadores de los Estados Unidos.
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Conejo matorralero (Sylvilagus bachmani) .

Pequefio de cola muy pequefla, raramente de color rojizo en la
cabeza y piernas, solo se distribuye en Baja California en
bosquecillos densos de cactus o chaparral. Se alimenta de todo
tipo de vegetales y son habitos copréfagos.

El conejo es el centro de numerosas cadenas troéficas, hasta el
punto de gque se le puede considerar uno de los elementos clave
para el equilibrio de los ecosistemas mediterrdneo. Frente a
tanto enemigo, este animal ha desarrollado una serie de
estrategias de supervivencia que lo han convertido en un ser
extraordinariamente adaptado al medic, es muy rapido, excava
extensas galerias para guarecerse de sus enemigos; Yy, sobre
todo, para hacer frente a las numerosas bajas que experimenta
la poblacién; recurre a una enorme capacidad reproductora. Una
hembra puede llegar a tener hasta seils camadas al afio y 12
crias en cada una de ellas, si bien por lo general suele parir
unas cuatro veces en ese mismo periodo y tener entre 4 y 5
crias en cada ocasidén. Ademas, a los seis meses de vida, ya
son fértiles, si no fuera por los numercsos partos malogrados
Yy por la accidén selectiva de los predadores, una comunidad de
conejos pronto acabaria con toda brizna de hierba del

territorio que ocupa.

Cuando nace, el gazapo es un animalillo ciego y desprovisto de
pelo. Compartird con sus hermanos el nido, que ocuparad la zona
interna de la madriguera, protegido por una red de tineles, en
el caso de que la madre sea una hembra experimentada y de
rango social elevado. En cambio, las hembras jdévenes deben
constituirlo fuera de la madriguera, en las llamadas
gazaperas, cavidades excavadas a un metro de prefundidad y gue
comunican con el exterior a través de un corto tinel, por lo
que pueden ser detectadas sin grandes dificultades por los
predadores. La camara del nido estd tapizada con hierba, paja
v pelos que la hembra se arranca del propio vientre.

Poco después de la salida del sol, la madre acude a las
gazaperas para alimentar a los pequefios, con los que permanece
poco més de diez minutos. A continuacidn, sale y cierra la
entrada al tinel con tierra y hierva para que no puedan entrar
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los enemigos: no regresara hasta el dia siguiente a la misma
hora. La temporada de partos suele iniciarse en marzo y se
prolonga hasta finales de verano o comienzos del otofio. Los
gazapos se aventuran al exterior al cabo de unas tres semanas,
perc la lactancia se prolonga todavia durante unas semanas
mas, o incluso dos si la hembra no estad prefiada de nuevo.

Durante sus primeras salidas, los conejillos deben aprender a
conocer su entorno inmediato, pues de ello depende que puedan
ponerse a salvo con rapidez ante el ataque de cualqguier
enemigo. Cuando llega el momento de destete, empiezan a comer
también alimento wvegetal de los adultos, es decir, con
preferencia hierba, pero también brotes, ramillas y cortezas
de arbustos o arboles.

Los conejos excavan grandes sistemas de galerias,
perfectamente organizados, gque ocupan en funcién del rango
social de cada individuo dentro del grupo. El macho dominante
marca con orina los puntos esenciales de su frontera para
evitar que entre algin competidor. Por otro lado, todos los
individucs evacuan las heces en lugares concretos, situados en
la periferia del territorio de cada comunidad.

Codorniz De California (Callipepla californica).

Distribucién en México.- Peninsula de Baja California.

Habitat.- En la mayor parte de su &rea de distribucién, en el
ceste de los Estados Unidos, la Codorniz de California ocupa
praderas arboladas, chaparrales y valles, pero no desiertos.
Sin embargo, en Baja California esta especie se ha adaptado a
las condiciones desérticas y se le encuentra en los depdsitos
aluviales como si fuera una verdadera Codorniz del desierto.
Con seguridad las poblaciones mas grandes se encuentran tanto
en los chaparrales como a lo largo de la costa noroccidental y
en las vertientes gue bajan hacia ella, lo mismo gue en el
bosque arbustivo tropical y matorrales del extremo de la
Peninsula. En toda la peninsula esta Codorniz se encuentra en
grandes numercs en dondequiera que hava cubierta de matorral vy
agua, frecuentemente en Aareas que reciben una cantidad de
lluvia més pequefia que el Desierto central de México.
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Reproduccidn.~ La Codorniz de California es sumamente
gregaria; durante la época de la reproduccidédn la unidad social
es, desde luego, la familiar pero como las familias se
encuentran diariamente en los bebederos se rompe la barreras
sociales y se forman grandes bandadas que pueden comprender
cientos de individuos. Cuando la poblaciébn es més alta, las
bandadas tienden a ser mas grandes. En poblaciones Densas de
una o mas aves por hectdrea, se han visto bandadas compuestas
de 500 y aun 600 codornices, pero normalmente se componen de
25 a 60 aves y cada bandada tiene su propia area dentro de la
cual wvive con una extensidén de un cuarto de kildémetro a un
kilémetro méds o menos de didmetro, lo que depende de la
proximidad de la comida, agua y cubierta apropiada. Las aves
se posan para descansar en arboles gruesocs y arbustos altos.
En la mafiana emprenden la busqueda de su alimento, ya sea
volandce o corriendo hacia los lugares donde comen gque pueden
estar a cierta distancia de sonde suelen dormir, y cuando han
llenado sus buches, el grupo se encamina al depdsito de agua
para beber. Pasan el dia descansando y componiendo su plumaje
en la sombra de algun bosquete, al caer la tarde hacen otra
expedicidédn para comer y cuando estan satisfechas, regresan a
sus perchas a las gue suben volando y se acomodan para dormir
con mucho menor parloteo actividades son las tipicas de un dia
en la vida de una bandada de codornices de California. Como se
ha dicho anteriormente en Baja California el periodo normal de
reproduccién es la primavera y los polluelos nacen a fines de
mayo o junio, ©perc una distribucidén irregular de las
precipitaciones pluviales puede hacer gque la anidacidn se
adelante o retrase mids de lo normal. Hill y Wiggins (1948)
encontraron Codornices de California aprestdndose a las
condiciones reproductivas a fines de octubre de 1946 en el
norte de Baja California después de que hubo intensas lluvias
de otofio; en el sur de California la anidacidén se retrasa
algunas veces hasta el final del verano o puede faltar
completamente si las lluvias de invierno o Primavera son
inadecuadas vy esta restriccidn es probablemente de origen
nutricional, ya que las aves reproductoras necesitan alimento
verde para poderse desarrollar sexualmente. Aun cuando la
anidacidén ocurra, la sequia puede impedir o estorbar el éxito
de la incubacidén en la Codorniz de California, lo mismo que
ocurre en las demds codornices dl desierto; y como resultado
de la dependencia de la reproduccidén al capricho de 1las

lluvias, las poblaciones estan sujetas a violentas
fluctuaciones.
Caracteristicas del area de anidacidn.- Después d las lluvias

de invierno, los vinculos de la bandada se debilitan y las
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aves comienzan a formar parejas, las gque se separan del grupo
Y se dedican a formar sus nidos, gquedando siempre algunos
machos solos, puesto que estos generalmente exceden en numero
a las hembras en una porcidén de aproximadamente 113 a 100. Los
machos que no forman pareja contintan haciendo el reclamo para
el apareamiento (una sola nota que baja al final) y tratan de
buscar hembra entre las parejas ya formadas, por lo que
generalmente sélo consiguen una paliza, pero no pareja. Los
nidos se ocultan entre el zacate, yerbas o arbustos bajos que
las protejan y por lo general son dificiles de encontrar;
contienen de 9 a 17 huevos (el promedioc es de 13), los gue son
de color blanco cremoso con lunares café y péalidos y miden
aproximadamente 32 por 24 mm. El periodo de incubacién es de
21 dias. Normalmente se incuba y cria una nidada por pareja.

Alimento.~ La codorniz de California come principalmente
semillas en los periodos secos y una mezcla de semillas vy
materia verde durante la época de lluvias. Se han realizado
muchos estudios detenidos sobre los hédbitos alimenticios de
estas aves en California y como era de esperarse, la
alimentacidén particular utilizada varia de un lugar a otro y
de una a otra estacién de acuerdo con la disponibilidad. Entre
las diversas clases de semillas tomadas, se encuentran algunas
verbas comunes como : Erodium, trébol (Lotus), trébol
(Trifolium), Lupinus, diversos zacates, arbustos como zacate
salino (Atriplex) y frutos de una u otra clase; también comen
bellotas vy algunos granos y frutos cultivados; las hojas
verdes y tiernas y zacates también forman una parte importante
de su dieta y pueden efectivamente son importantes en la
preparacién fisioldgica de las aves para la reproduccidn;
igualmente comen insectos todo el tiempo del afio, pero
naturalmente més en la época en gue éstos abundan como
consecuencia de la temporada de lluvias. Como la Codorniz
escamosa, la de California, wvive en ciertas épocas sin beber
agua, peroc no todas ellas pueden hacerlo, ni se reproducen
cuando falta, porque ésta es esencial para las buenas
condiciones de esta vive y en los lugares muy secos de
California se han obtenido muy buenos resultados para aumentar
la poblacidén de codornices proporciondndoles agua cuando si

existe comida y abrigo.

Cuervo Comin (Corvus corax)
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Descripecién.- Es el cuervo comuin, es grande (22-27 pulgadas),
con la cola en forma de cufia. Se distribuye en Norte América
(desde el Artico hasta Nicaragua); Groenlandia, FEurasia Yy
norte de Africa. En México, es residente de Baja California y
las Islas del Golfo. En el oeste y centro de Estados Unidos;
desde la frontera hasta Chiapas % Veracruz; Isla
Revillagigedo, desde el nivel del mar hasta los 18,250 pies.

Alimento.- Este tipo de aves son de habitos alimenticios
omnivoros.
Distribucién.- Son casl cosmopolitas, excepto porque no se

encuentran en Sur América y las regiones polares.

Cuervo, nombre comin que se aplica a cualquiera de unas diez
aves grandes de la familia de los Cérvidos. El mds conocido es
el cuervo comin, que vive en gran parte del hemisferio norte,
desde las islas &rticas de Canadéd hasta los desiertos del
norte de Africa. Es una especie residente durante todo el afio
en la peninsula Ibérica, asi comc en América del Norte ¥y
Centroamérica hasta Nicaragua. Es un ave paseriforme y la mas
grande de las aves canoras; alcanza de 60 cm de longitud.
Debidoc a gque el ave es inteligente, social y altamente
adaptable, es objeto de leyendas y folclore desde la mas
remota antigliedad. Tiene la cola en forma de cufia y es de
color negro satinado, con un lustre metdlico azulado. Su pico
es largo, poderoso y algo ganchudo, y tiene patas robustas. El
cuervo comin es omnivoro; se alimenta de semillas, frutas,
aves vy mamiferos pequefios e incluso de carrofia. Anida en
drboles altos o acantilados; la hembra pone de cuatre a ocho
huevos moteados de color azul palido, y ambos progenitores se
hacen cargo de la alimentacién de los polluelos.

Una especie intimamente emparentada, el cuervo de cuello
castafio vive en el norte de Africa y al este hasta Oriente
Préximo. La Unica especie americana, el cuervo de Chihuahua,
es un ave mé&s pequefia nativa de México y el suroeste de
Estados Unidos. Tiene una voz ligeramente diferente y las
bases ocultas de las plumas del cuelloc son blancas.

Los cuervos pertenecen a la familia  Coérvidos, orden
Paseiforme. El nombre cientifico del cuervo comin es Corvus
corax, el del cuervo de cuello blanco Corvus ruficollis y el
del cuervo de Chihuahua Corvus cryptoleucus. El1 nombre
cientifico del caoc montero es Corvus leucognaphilus y el del
cao pifialero Corvus palmarum.
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Colibri & Zunzuncito (Calypte anna).

R

Descripecidn.- Ave de tamafio reducido gque pertenece a la
familia de los colibries; en este grupo se encuentran los
individuos mas pequefios del mundo de las aves. El1l =zunzuncito
es el menor de todos, ya que mide unos 5 cm incluyendo el pico
y la cola que abarcan una buena parte de la longitud total.
Los machos tienen la parte superior del cuerpo y la cola de
color azul con brillo metdlico; la garganta y la cabeza son
rojas y la zona ventral gris claro. El pico es delgado y de
color negro. Las hembras tienen colores menos vivos. Son
capaces de mover sus alas sin interrupcidédn, con una velocidad
tal que pueden permanecer inméviles en el aire. Son exclusivas
de la isla de Cuba. Una especie préxima es el colibri de Baja
California y el norte de México a donde emigran en invierno.
Su talla es un poco mayor dque la del =zunzuncite o pajaro
mosca, perc su cabeza también es rojo brillante.

Colibri, nombre comin de cualquiera de las mas de 300 especies
que componen una familia de aves pequefias, propias del
continente americano. Comparten varias caracteristicas
anatémicas con el vencejo, en apariencia muy distinto a ellas.

Los colibries son conocidos por su rapido vuelo; sus potentes
aleteos son tan rapidos que producen un zumbide. Se alimentan
de néctar y pequefios insectos que se encuentran en el interior
de las flores y se ciernen en el aire frente a ellas mientras
introducen su lengua larga y extensible. Para alejarse de las
flores los colibries tienen que volar hacla atras; son las
Unicas aves capaces de efectuar esa maniobra. Los esbeltos
picos de los colibries varian en tamafio y curvatura en funcién
del tamafio y forma de la flor favorita de cada especie.

La mayoria de los colibries exhiben brillantes colores y en
verde 1iridiscente, por lo general metalico. Su garganta es,
por lo general, de brillante color rojo, azul o verde
esmeralda, aunque sbélo en los machos. En un grupo de
colibries, los ermitafios, el plumaje es fundamentalmente de
color castano, sin irisaciones. Este grupo también difiere de
otros colibries en que construye largos nidos colgantes, en
muchos casos sujetos a hojas enormes. La mayoria de los
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celibries ceonstruye pequefios nidos en forma de copa, cubiertos
con liquenes, tela de arafia y trocitos de corteza, sobre una
rama de &rbol. Ponen dos huevos blancos, gque sb6lo la hembra

incuba.

Los colibries habitan en toda la extensién del continente
americano, desde Tierra del Fuego, en el extremo antartico de
Sudamérica, hasta casi el circulo polar A&rtico, pero la
mayoria de las especies vive en la Sudamérica tropical. El
colibri de garganta rubi anida en el este del rio Mississippi.
Mide unos 10 cm de large y es notable por sus migraciones a
larga distancia, ya gque todos los afios cruza sin escalas el
golfo de México, recorriendo una distancia minima de 800

kilémetros.

Clasificacién cientifica.- El zunzuncito pertenece a la
familia Troquilidos, su nombre cientifico es Calypte helenae;
el del colibri de Baja California es Calypte anna.

Mapache (Procyon Ilotor)

Otros nombres.- Osito lavador, tejdén (Chihuahua) ; culu
(Yucatén), reccoon. Especies incluidas Procyon lotor, P.

Insularis, P. Pygmaues.

Descripecidén.- Del tamafio de un perro coker spanich, con cuerpo
rechoncho y piernas cortas: cola corta con relacién a la
longitud del cuerpo, con bandas alternas formando anillos
negros y blanco griséceo (generalmente 6 6 7 anillos negros).
Cara con una mascara negra, dgris palido alrededor del hocico y
arriba de los ojos; cuerpo gris cambiando gradualmente hasta
hacerse negro en la mitad del lomo. Dedos largos y angostos.
Medidas: cabeza y cuerpo, 450 a 600 mm.; cola, 250 a 320 mm.
Peso: 3 a 4 Kg. Algunos machos grandes pesan mas de 7 Kg.

Distribucién en México.- Se encuentra en todo el pais en los
lugares que cuentan con agua, siendo raro o inexistente en las
mas altas montafias. En las &reas desérticas del norte se
encuentra confinado a los cauces de las corrientes vy

proximidades de los depdsitos de agua.

Casi en cualquier parte de México, a lo largo de las riberas o
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en las margenes de las lagunas pueden encontrarse huellas de
mapaches. Este pequefio productor de piel es muy adaptable vy
uno de los pocos mamiferos que se encuentran préacticamente en
todas las partes del pais, desde las zonas irrigadas
cultivadas con algoddn, hasta los pantanos pobladcs de
lagartos del bosque lluvioso; el Unico elemento indispensable
para el hébitat del mapache es que haya agua durante todo el
afio. Gran parte de su dieta la obtiene en el agua o cerca de
ella; los cangrejos de tierra y ranas, por ejemplo, son dos de
sus alimentos favoritos y estos desde luego solo puede
encontrarlos en lugares humedos. En ciertas épocas del afio,
cuando hay abundancia de frutos y bayas que pueden obtenerse
facilmente, algunos individuos suelen alejarse del agua; pero
durante la época seca inician su regreso a los lugares humedos
en donde siempre obtienen comida. Las mas altas poblaciones de
mapaches se observan en México a lo largo de los planos
costeros en donde las corrientes y lagunas son mas numerosas.
Alvarez del Tore (1952a) per ejemplo, dice: Y 1la exagerada
abundancia de mapaches ocurre a lo largo de las playas del Mar
Muerto en el oeste de Chiapas; contrariamente las mé&s bajas
densidades se observan en las A&reas desérticas y en las
montafias boscosas donde el agua es escasa’’. Ordinariamente
los mapaches son de hébitos solitarios y asi, una madre puede
mantener consigo a sus hijos durante el primer invierno, o
hasta en tanto ellos estdn practicamente desarrollados; pero
no es usual ver dos adultos del mismo sexo andar juntos por
largo tiempeo. Se sabe e dos hembras con sus familias que
habitaron una sola madriguera, pero esto es excepcional. Los
machos viejos son insociables y solitarios excepto durante la
época de la reproduccidén cuando buscan la compafiia de las
hembras. El apareamiento se efectla en diciembre en el sur de
los Estados Unidos, pero mas al sur puede ser més tardio,
coincidiendo con el periodo de las lluvias del verano.

Los mapaches machos son poligamos y pueden cubrir varias
hembras en una temporada; sin embargo, las hembras después d
haber sido cubiertas no se asocia méds con ninglin otro macho vy
se dedican a sus propios asuntos, uno de los cuales es
preparar la cama para la familia que se espera. Los hijos
nacen aproximadamente 9 semanas después de la copula. Las
madrigueras estdn generalmente en arboles huecos, pero si no
hay ningunc utilizable, una familia puede alojarse en el
saliente de una roca o aun en una madriguera abandonada por
algln zorrillo o tejdén. Los partos consisten de 3 a 6 hijos,
siendo 4 o 5 el término medio. Cuando los cachorritos tienen
ya aproximadamente un mes de edad comienzan a acompafiar a la
madre en sus viajes nocturncs, para buscar comida; vy al
alcanzar los dos meses principian a alimentarse solos
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aprendiendo la forma de cazar. Una madre mapache es muy
estricta en su disciplina y no vacila en castigar con
severidad a los hijos cuando pretenden ser muy independientes;
en este aspecto un mapache madre se parece mucho a sus grandes

primos, los o0sos.

Los mapaches, como los osos, son omnivoros. Ademas de
cangrejos de tierra y ranas ya mencionadas, comen también
otros alimentos que encuentran en el agua o cerca de ella,
como caracoles, pequefios mariscos, insectos acuaticos vy
ocasionalmente peces; también comen casi toda clase de frutos
carncsos como uvas, cerezas, manzanas, chirimoyas, mangos ¥y
las frutillas de manzanita son las principales; tras como
bellotas y nueces, gque también comen en cuanto las encuentran
a mano; ademéds, siempre que pueden, roban hueves de los nidoes,
tanto de aves silvestres como domésticas, y comen asimismo
aves y pequefios mamiferos cuando logran capturarlos. De la
amplitud de las dietas depende en gran parte la habilidad de
los mapaches para vivir casi en cualquier lugar de México.
Ocasionalmente los mapaches causan dafios considerables a las
huertas, cultivos y vifiedos, los que estdn expuestos a las
exploraciones nocturnas de los mapaches cuando los frutos

estdn maduros.

El mapache tiene la fama de limpio en sus hédbitos alimenticios
porque acostumbra lavar sus alimentos antes de comerlos,
aunque desde luego hace esto cuando tiene agua a su alcance.
Por este hadbito tan marcado se le conoce en algunos lugares de
México como ‘Yosito lavador’’ y su nombre latino, lotor,
significa ‘'lavador’’. En los Estados Unidos la caceria de
mapaches es un deporte importante y la piel de este animal
tiene un gran valor, en México se cazan solamente por su carne
y aun esto se hace en pequefia escala. Loépez y Lépez (1911:292)
expresan la opinién de que en México la caceria del mapache no
es popular como deporte porgue hay muy pocos perros entrenados
y el aspecto mas importante de la caza es demostrar su
entrenamiento y habilidad. La practica actual de perseguir al
mapache con la ayuda de luz artificial se considera
antideportiva, pero sin perros el deporte carece de
importancia. En cierto sentido, es una desgracia due el
entrenamiento de buenos perros nunca se haya desarrollado en
México, pues la gran poblacién de mapaches en los planos
costeros permitiria practicar un interesante deporte, cuyas
oportunidades e esta regidén estédn siendo desperdiciadas. Los
mapaches son relativamente faciles de trampear, pero muy
hébiles para eludir la persecucidén de los perros.

Especies Observadas en la Zona Riparia del Arroyo
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Nombre Comin

Nonmbre Cientifico

Paloma huilota

Zenaida macroura

Coyote

Canis latrans

Conejo matorralero

Sylvilagus bachmani

Codorniz de California

Callipepla californica

Cuervo comun

Corvus corax

[Colibri, (Zunzuncito)

Calipte ana

Listado de especies

de fauna en la regidn:

Passerculus
sandwichensis

Gorrién de sabana

Nombre Cientifico Nombre  Comian SEQ§§;£¥?2010
Accipiter cooperi Gavilan de cooper Pr
Aphelocoma Azulejo e
Bubo virginianus Tecolote de cuernos A
Buteo jamaicensis Halcédn cola roja Pr
Calypte costae Colibri cabeza violeta |  -—-====--
Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano E
Catharter aura Zopilote = eeaeeaa
Chamaea fasciata Cuppuaea - A e e

. Halcén de campoc de @ |  —=—=———-
Circus cyaneus .
harris
Colaptes auratus Carpintero de pechera "
Dendroica coronata Chipe de corona A
Dendroica nigrescens Chipe negrogris | = —=—————
Dendroica townsendi Chipe Negro amarille | = -—————-
Empidonax difficilis Mosguero californiano Pr
Geococcyx e R | T R =i
. ! Correcamlnos
californianus
Hirundo pyrrhonota Golondrina risquera @ | = @ —==—=—-
Icterus cucullatus S e SR e I | S e
bolsero encapuchado
Jutice Byemalis Junco ojo oscuro, *p
carbonero
Lanius ludovicianus Verduguille | = —————-
Mélage;pes Carpintero bellotero i
formicivorus
Melospiza melodia Gorridén cantor P,
Mimus polyglottos Cenzontde morfeno | il 0 Ememocs
Myadestes townsendi Clarin norterfio Pr
Myiarchus cinerascens |Papamoscas cenizo = | = —==——--
Nycticorax nycticorax |Pedrete corona negra | = ————-—
Oreortyx picta Codorniz de montafia @ | =  ====-
Passer domesticus Gorridén comin ingles | = ————-
A

Passerella iliaca

Gorrién wvulpino

Phainopepla nitens

Capulinero negro

Pheucticus
melanocephalus

Tigrillo
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Aspectos bibticos a considerar.

Picoides nuttallii CarplnteFo —————
californiano

Pipilo . . —
Toquli semillero

erythrophthalmus !

Pipilo fuscus

Toqul pardo

Piranga ludoviciana

Tangarad capucha roja

Pyrocephalus rubinus

Mosquero cardenal

Quiscalus mexicanus

Zanate

Rallus limicola Rascédn limicola Pr
Rallus longirostris Rascén picudo Pr
Sayornis nigricans Mosquero negro | ==———
Sayornis nigricans Bapmoescas. .negro. . . b wsrmoes
Sayornis saya Mosguere llapmere | = s=——=
Selasphorus sasin Zumbador de allen | = @ ——=——-
Sialia mexicana Azulejo garganta azul | = -—--—-——-
Sitta carclinensis Sita pecho blanco * D
Sphyrapicus varius Chupasavia maculado | = ------
Stellula calliope i iadera e ST Ch R ki
rayada
Sturnella neglecta Triguero occidental = | = ——=—=
Sturnus vulgaris Estornino comin | = @ =—————-
Tachycineta talassina |Gelondrina = | = =—e—-
Thryomanes bewickii Chivirin ¢ola oscura | =  ————-
Toxostoma cinercum Cuitlacoche ceniciento| —-=——-
Toxo;toma g Cuitlaccche nortesic |
longirrostris
Toxostoma redivivum cuitlacoche | = ====-
Turdus migratorius Mirlo primavera *Py
Tyrannus verticalis Mosquerc madrugador | = @ —=——==-
Tyrannus vociferans Tirano gritén = | =  —e=—-
Tyto alba Lechuza de campanario | = ————-——=
Vireo bellii Vireo aceitunado A
Wilsonia pusilla pelwuealla. . 0 e Gl e
Zenaida asiatica Paloma alas blancas |  ------
Zonotrichia Gorrion de corona @0 || 0200 =——mem—e
leucophrys blanca
Lepus californicus Liebre *Pr
Bassariscus astutus Cacomiztle *A
Notisorex crawfordi Musarafa *A
Qdocorlen s Hemionls ol st wit e s . ol mmemer
S Venado cola negra
fuliginatus
Puma concolor Puma | m=e———
Spilogale putorius Zorrillo pinte | @ e
Taxidea taxus Tejon A
Thomomys umbrinus Toea, 2y =, . W ==
U;Ocyon Zorra plateada 0 kB T
clnereoargenteus
Procyon lotor Mapaches ot o el ST
Dipodomys sp. Rata canguro p*
*A

Neotoma lepida

Rata palida

Neotoma fuscipes

Rata




hAspectos biétices a considerar.

Lyeotoma sp. Rata de campo A*
Perognathus baileyii Bakaeye = e 0 e DT e
Per?myscgs Vil S S
californicus
Peromyscus crinitus Rata i
Crotalus ruber Vibora de cascabel Pr

bow il Vibora de cascabel del Pr
Crotalus viridis

oeste

Lichanura trivirgata Boa rosada A
Phrynosoma coronatum Lagartija cornuda ————
Bl culebys topera. 00 - & o o
melanoleucos
Scaphiopus hammondi Culebra e
jsngSSigfis Lagartija espinosa
Spermophilus beecheyi |Ardilla terrestre = | = ———-—-
Antrozous pallidus Murcielago mediano = | = =——-————-

Lagartija manchada de | =  -—===--
los costados
Myotis californicus Murcielago | @ —————-
Myotis sp. Murgielage] 'Ll T SRl Blieemeea

ESTATUS: P) en peligro de extincién, A) amenazada, Pr) sujeta a proteccidn especial, E)
prcbablemente extintas en el medio silvestre y *) endémica.

Uta stanburiana

* Abundancia, distribucidn, densidad relativa y temporadas de
reproduccidn de las especies en riesgo.

Es importante seflalar, nuevamente, que el predio del proyecto
no presenta especies que estén en riesgos o de especial
relevancia, sin embargo, en la zona de influencia (lomerios
circundantes) conformada por areas naturales con vegetacidn
de tipo matorral costero, se pueden encontrar algunas

especlies con status.

* Localizacidn de los sitios de distribucidn de las poblaciones de
especies en riesgo presentes en el drea de interés.

Es importante resaltar que las especilies listadas en el punto
inmediato anterior presentan una amplia distribucidén y, como
va se indicd, no existen =zonas especificas de reproduccidn

y/o alimentacién en la zona.

* Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y
para autoconsumo.

En la zona de estudio no existen estas especies.

PAISAJE

El paisaije es definido como aquel elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico, con cierta
capacidad para asimilar los efectos derivados de una actividad




Aspectos biéticos a considerar.
determinada, y que generalmente puede ser medido bajo escalas
subjetivas.

La mayor parte de los casos el paisaje presenta tres wvariables
importantes para su valoracién: la visibilidad, 1la calidad

paisajistica y la fragilidad wvisual.

» Visibilidad.- El paisaje correspondiente al sitio de
estudio, estd caracterizado por una evidente facilidad de
enfoque visual para identificar los elementos mas

representativos de dicho paisaje.

» Calidad paisajistica.- Tomando en consideracidn las
condiciones semidridas del sitio del proyecto, asi como la
topegrafia de arroyo que caracteriza al sitio, se estima
una amplia capacidad paisajistica en lo respectivo al fondo
escénico, sin embargo la variante vegetacidn riparia llega
a adquirir elevados niveles de este factor.

» Fragilidad.- Dadas las caracteristicas paisajisticas del
sitio, se observa una fragilidad minima, principalmente por
la amplia capacidad de regeneracién de los elementos
bidticos del sitio y su respuesta a las condiciones

semidridas predominantes.
» Identificacién de impactos:

© La probabilidad de que el impacto wvisual ocurra,
definitivamente es del 100%, vya que el proyecto es de
origen antropogenico de tipo extractivo. Sin embargo, se
pretende gque el impacto sea minimizado con el uso de
medidas de mitigacidn para propiciar la recuperacidn del
estrato topogradfico gque se aprovechara, asi como la
cobertura vegetal y la distribucién animal de las
poblaciones existentes gque se distribuyen en el sitio

del proyecto.

@ La duracién del impacto wvisual serd temporal vy se
considera que el arrastre pluvial compensara el impacto.

@ Se considera que el impacto visual es reversible toda
vez, gque la estructura del sustrato tiende a recuperarse
mediante el arrastre pluvial de particulas.

e El impacto visual serd compensado y corregido mediante
las medidas de mitigacidén propuestas en el presente
estudio ambiental, sin embargo, es de vital importancia
el efecto pluvial en el sitio y aguas arriba del sitio
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del proyecto.

e A nivel regional no existe impacto, estos se presentan a
nivel local.

e El proyecto contribuiréd al desarrollo econdémico local y
regional.

IV.4 Aspecto Socioecondmico

Tabla 17. Aspectos socioecondémicos
Aspectos sociales minimos a considerar

Demografia

Baja California se encuentra ubicada entre la Frontera con
California y la Cuenca del Pacifico, lo que la ubica en una
posicidén estratégica para el desarrollo. Es un Estado con muy

bajo grado de marginaciédn.

Segun cifras del diagnéstico sociodemografico de Baja
California 2020, para ese afio la poblacidén total del estado
era de 3,769,020 habitantes, que representa el 3.0% de 1la
poblacién nacional.

De los cuales la poblacidén de hombres es de 1,900,589 y de
mujeres es de 1,868,431.

La relacién entre hombres y mujeres en el estado es de 101.7

En el estado existen 101 hombres por cada 100 mujeres
equivalente a 50.4% hombres y el 49.6% mujeres.

La edad media es de 29 afos (la mitad de la poblacién tiene 29
afios o menos).

Razén de dependencia en el estado es de 42.6 % (existen 42

personas en edad de dependencia por cada 100 en edad
productiva) .

La densidad de la poblacién de habitante por kildémetro
cuadrado (hab./km?) es de 52.8

Localidades (viviendas) en el estado

A Promedio de ocupante Promedio de ocupante
Estado vivienda P
por vivienda por cuarto
Baja 1,148,913 8+3 0.9
California
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Aspectos sociales minimos a considerar
Seguin cifras del diagndéstico sociodemografico de Baja
California 2020, para ese afio la poblacidédn de Ensenada era de
108,440 habitantes.

La relacién entre hombres y mujeres en el municipio es de
(I

En el municipio existen 111 hombres por cada 100 mujeres.

La edad media es de 30 afios (la mitad de la poblacién tiene 30
afios o menos) .

Razdédn de dependencia en el municipio es de 44.3 % (existen 44
personas en edad de dependencia por cada 100 en edad
productiva) .

La densidad de la poblacién en el municipio de habitante por
kilémetro cuadrado (hab./km?) es de 37.9

Nombre de localidad Poblacidén total
Tecate 81,059
Nueva Colonia Hindu 5,254
Cerezo del Hongo 4,679
Otros 17,448
Total Municipal 108,440

El 94% de la poblacidén vive en localidades urbanas y el 63 en
localidades rurales.

Localidades (viviendas)

PR Promedio. de Promedio. de | Vivienda con
Municipi T 7 :

o Vivienda | ocupante por ocupante por piso de tierra

vivienda cuarto
Tecate 31,140 A% 0.9 1.8
Disponibilidad de servicios y equipamiento
Estado/Mpio Agua Drenaje Sgrylcle en?rgla Tinaco Cisterna
sanitario eléctr.

Baja 92.9% 96.3 % 99.3 % 99.0 % 10.0 % 6.2 %
California
Tecate 90 w73 97.3 % 98.9 % 898.2 % 10.0 % 59 %

Etnicidad
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Poblacidn Poblacién L ertas Lengua Poblacién
; que Habla no habla i 9 indigena | afromexicana,

Edo/Mpio. - { * 5 indigena

lengua espafniol ; zapoteco | negra,afrodesc

; > s > mixteco ; :

. ] indigena {indigena) endiente

Baja 1.36 % 2.69 % 44.3 % E20L000 % i Cir i B
Galif.
Tecate 0.67 % 0.43 % 20008 19.3 % L0 3

Localidades con mayor poblacidén en el municipio de Ensenada (El
total de las localidades son 616)

Municipio Habitantes
Tecate 81,059
Nueva Colonia Hindu R 254
Cerezo del Hongo 4,679

DISPONIBILIDAD DE BIENES:

Estado/Mpio | Refrigerador | Lavadora | Automévil ~Moto | Bicicleta
Baja 94.9 % B2 7% 69.9 % 5.8 % 136 %
California

Tecate 95.1 % 85.8 % 78.0 % Tl % 12.7 %

DISPONIBILIDAD DE TIC:

Eatads/Moie | omputadera Lin?a’ Teléfono Internet | Televisidn
telefébénica | celular de paga

Baja 50.4 % 50.4 % 94.4 % 69.9 % 54.0 %

California

Tecate 47.5 % 47.8 % 83.3 % 65.7. % 59.0 &

POBLACION CON ALGUNA DISCAPACIDAD (3.8 3):

Estado/Mpio. 0 a 17 affos |18 -a 29 afos ‘30 a 59 afios | 60 y mas
Baja 2.0 % 1.8 % 3.4 % 1L7.1 %
California

Tecate 1.9 % I 300 % 155 1%
MIGRACION:

Estado/Mpio | Familiar | Trabajo | Otra causa | Inseguridad | Estudiar
Baja 40.1 % 43.7 % 8.4 % 3.1 32 4.6 %
California

Tecate 46.3 % 34.8 % 12.6 % 2.5 % 3.8 & |

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA):

Estado/Mpio. Hombres Mujeres Total

Baja 65.5 % 41.4 3% 65.9 &
California

Tecate 98.7 % 98.4 % 99.0 % ]

CARACTERISTICAS EDUCATIVAS:
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; Sin ; Media Superior | No
P dipie, ssdalaridaa | Bestes Superior P. | especificado.
Baja 2.8 % 473 3 28.0 % 216 % 0.3 &
California
Tecate 3.1 % 5o 3 % 28.3 % IR0k 0.3 %

SERVICIOS DE SALUD

(LA POBLACION

AFILIADA ES DEL 77.2 %):

IMSS PEMEX, PRIVADA | OTRA
Edo/Mpio. | IMSS ENSABI ISSSTE | BIENESTAR | DEFENSA
: : . MARTNA :
Baja G817 17 .8 8.1 % Dl % 0.5 % 4.5 %
Calif.
Tecate 66,5 |[21.8 8.3 % (0.8 % 0.1 % 2.5 & 1.3

%

POBLACION NO ECONCOMICAMENTE ACTIVA (PNEA):

Fpamae Dis?a- Otra actividad-
Estado/Mpio | Estudiantes | Hogar pacit | no econdmica

_nado
; ado :

Baja 39.0 % 35.9 & | 121 & | 2.4°% 10.5 %
California
Tecate 37.6 % Bb1i6 1203 2.3 % 12.2 %

TASA DE ALFABETIZACION:

Estado/Mpio. De 15 a 24 afios De 25 afios y mas
Baja California 98.8 % 97.4 %
| Tecate 98.9 2 96.0 %

ASISTENCIA ESCOLAR:

Estado/Mpio. 3. a 5 afios. | 6 a 11 afios 12 a 14 afios |15 a 24 afios
Baja Calif. 50.5 % 93.9 % 92:1 % 46.4 %
| Tecate 56.2 % 94.6 % 92.6 % 44.5 %

SITUACION CONYUGAL (poblacidén segin situacién

conyugal) :

Edo/Mpio Casa | Soltero U?ién Separado | Divorciado | Viudo (a)
do % | % libre % 2 %
Baja 30.6 35.4 21.6 5.9 IR 3.9 !
Calif.
| Tecate | 31.3 35.2 2L 5.2 2.6 3.7
Principales actividades econdémicas del Mpio. de Tecate, B.C.
Actividad Poblacién
ocupada
Agricultura, ganaderia, forestal, pesca y caza 1,060
Mineria 46
Electricidad y agua 112
Construccidn 2067
Industrias manufactureras 10,402
Comercio S
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]Transportes, correos y almacenamiento 828

Informacién en medios masivos 99

Servicios financieros y de seguros 107

Serv. inmobiliarios y algquiler de bienes muebles 14

Servicios profesionales 354

Servicios de apoyo a los negocios 505

Servicios educativos 1021

Servicios de salud y de asistencia social 553

Servicios de esparcimiento y culturales 203

Servicios de hoteles y restaurantes 1,095

Otros servicios, excepto gobierno 2,062

Actividades del gobierno 908

No especificado 1343
Fuente: INEGI.

Distribucién laboral de la poblacién a nivel Mpal. Tecate, B.C.

Actividad Ocupada | ocbrerc |[pedn |[patrén |[Por su|Familiar (No

cuenta |sin pago |especifico

Agricultura 1,060 536 260 49 142 48 25

ganaderia

forestal

pesca y caza

Mineria 46 24 9 2 10 0 1

Electricidad 1ef2 105 0 4 2 0 ik

y agua

Construccién | 2,567 1458 268 104 692 10 25

Industria 10,402 9234 82 216 628 37 205

manufacturera

Comercio 8,817 1913 19 338 919 109 79

Transportes, 828 644 6 43 119 3 13

correos

almcnto.

Informacién 99 90 0 1 8 0 0

en medios

masivos

Servicios 107 81 0 2 10 1 2

financieros

seguros

Servicios 141 | 89 0 19 26 2 5

inmobiliarios

Serviciocs 354 185 0 34 1=31 2 6

profesionales {

Servicios 505 438 i 14 35 4 74

negocios

Servicios 17021 958 3 b 32 1 12

educativos

Servicios 553 432 0 25 79 4 13

salud

asistencia {

social

Servicios 203 l46 5 8 37 6 4

esparcimiento

culturales

Servicios 1,085 735 3 Tl 210 46 24

hoteles |
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restaurantes | F | | |

Otros 2,062 1220 22 121 636 20 43

servicios

Actividades/ 908 854 6 157 9 1 21
gobierno

No 1343 881 16 34 55 17 340
especificado

Fuente: INEGI.

Las principales actividades predominantes en el Municipio de
Tecate, B.C., son las industrias manufactureras, el comercio,
industria de la construccidn, servicios de hoteles y
restaurantes, y de servicio educativo.

Principales inversiones detectadas por el sector econdémico de
Tecate, B.C.

Sector econdmico Inversién
Comercio y servicios 30,000,000.00
Infraestructura industrial 12,000,000.00
Industria maquiladora 9,000,000.00
Industria nacional 36,000,000.00
Vivienda 26,000,000.00
Infraestructura turistica 9,500, 000.00

Fuente: CDE Tecate

e FACTORES SOCIOCULTURALES.

En materia educativa, el Municipio de Tecate requiere de mayor
infraestructura para satisfacer las necesidades de la
poblacién en este sentido, especialmente en los niveles
secundaria, preparatoria y profesional. En el Municipio de
Tecate, B.C. existen 81 planteles, 496 aulas, 9 bibliotecas de
las cuales 6 son publicas, 14 laboratorios, 27 talleres y 35
cubicules.

Niveles educativos en el Municipio de Tecate, B.C.

Nivel educativo alumnos
Educacién inicial y especial 260
Preescolar 2,854
Primaria 12,204
Secundaria 4,009
Tele secundaria 232
Bachillerato 2,108
Técnica 966
Universidad 205
Total 22,8009

Fuente: ISEP Delegacién Tecate.

Los resultados arrojan que es una poblacidén con tendencia al
envejecimiento, y esto puede deberse a que no hay arraigo ni
atractivo para que la poblacidn econdmicamente activa se quede
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en su lugar de origen. La mayor fuente de empleo es la
agricultura y esta es una actividad de temporal gue no genera
los suficientes ingrescos para los trabajadores. Lo anterior,
da origen a la emigracidén de la poblacidén nativa en busca de
mejores oportunidades de vida.

Vivienda

e Oferta y demanda en el drea y cobertura de servicios bdsicos por
nicleo de poblacidn.

El poblado cuenta con la infraestructura capaz para proveer a
la poblacién los servicios bésicos como agua y electricidad.
El agua entuba es suministrada por una Jjunta de aguas del
poblado, el drenaje es por medio de fosas sépticas en cada
domicilio. El servicio eléctrico estd atendido por la Comisién
Federal de Electricidad (CFE).

Para conocer los aspectos basicos de las viviendas que
comprenden la zona de estudio es que en promedio de ocupantes
por vivienda es muy similar en la ciudad con 4 habitantes por

vivienda.

Urbanizacidn

e Vias y medios de comunicacidn existentes, disponibilidad de
servicios bdsicos y equipamiento.

Por el poblado cuenta con lineas telefdénicas proporcionadas
por Teléfonos del Noroeste (TELNOR), ya gque no cuentan con
correos, telégrafos u otros medios de comunicacidn.

Salud y seguridad social

e Caracteristicas de la morbilidad y la mortalidad y sus posibles
causas.

Para el municipio de Tecate reporta como las diez
principales causas de muerte:

Enfermedades del corazdn 16.5%
Tumores malignos 11.8%3
Accidentes 11.8%
Diabetes 7.9%
Enfermedades cerebro vasculares 5.3%
Afecciones en periodo perinatal 4.9%
Cirrosis y enfermedades del higado 4,6%
Neumonia 3.7%

Homicidio y lesiones 3.6%
Anomalias congénitas 2.7%
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Educacion

e Poblacidén de 6 a 12 afios que asiste a la escuela, promedio de
escolaridad.

Existen alumnos inscritos en los diferentes niveles educativos
para lo cual cuentan con una primaria.

Aspectos culturales y estéticos

e Presencia de grupos étmnicos y religiosos.

Actualmente, en la =zZona del proyecto, no existen grupos
étnicos de Baja California. La poblacién actual es originaria
de otros estados de la republica. Muchos de los habitantes de
la localidad, vivieron en Estados Unidos.

e ILocalizacidn y caracterizacién de recursos y actividades
culturales y religiosos identificados en donde se wuvbicara el

proyecto.

El sitio del proyecto no estd exento de la probleméatica
originada por la crisis econdmica, que han azotado al pais en
las Ultimas décadas, la falta de apoyocs al campo y de
préstamos bancarios y/o las altas tasas de intereses, aunados
al riesgo que lleva la agricultura, han impactado la cultura
del lugar, provocando un desarraigo a la tierra y desinterés
por beneficios a la comunidad. La poblacidén es abierta, pero
hay ignorancia, analfabetismo, una gran apatia por la
educacién y por todo lo que implique mejoramiento. Como en la
mayoria de las comunidades aisladas, abundan la drogadiccidén y
el alcoholismo, donde la justificacién es que no hay nada que

hacer.

Bouipamiento
e Ubicacidn y capacidad de los servicios.

En el poblado se carece de algunos de los servicios y
equipamiento, como abastecimiento de agua y la disposicidn
final de residuos sélidos.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano

La reserva territorial para el desarrollo urbano es el mismo
centro de poblacidén que carece de servicios de urbanizacién.

Tipos de organizaciones sociales predominantes
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En la ciudad de Tecate existen organismos no gubernamentales
que participan activamente en el desarrollec de la comunidad,
particularmente en relacién al cuidado del medio ambiente.

Aspectos econdmicos minimos a considerar

¢ Regidm econdmica a la gue pertemece el sitio del proyecto,
(INEGI), v prinmcipales actividades productivas.

Baja California se encuentra ubicada en el Noroeste de
México, donde las actividades méas importantes son la
agricultura, la pesca, el turismo, servicios y la industria
maguiladora. En la zona de estudio las actividades
principales son: la agricultura y la ganaderia.

¢ Ingreso percapita por rama de actividad productiva, poblacidn
econdmicamente activa (PEA) con remuneracidén por tipo de
actividad.

El estado de Baja California se encuentra comprendido
dentro del drea A, en el municipic de Tecate el 35.7% de la
poblacibébn ocupada tenia un ingreso de uno a dos salarios
minimos; entre las 20 ocupaciones mas requeridas por el
sector privado de Tecate, el salario fluctud entre 1.43 y
2.57 salarios minimos diarios.

e Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo,
relacién oferta-demanda.

En cuanto a caracteristicas econdmicas de la poblacién, la
Poblacién Econdémicamente Activa en el poblado del
Testerazo, el 70% trabaja en la agricultura y la ganaderia;
el 10% en la industria de la construccidn y agroindustrias

y el 20% en comercio y servicios.

En el municipio de Tecate ha mostrado un crecimiento a
favor del sector terciario de la economia que comprende el
comercio y los servicios.

El sector gue mas ha disminuido es el ©primario
(agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

El sector mas estable ha sido el secundario (mineria,
petréleo, gas, industria manufacturera, energia eléctrica y

construceidn) .

e FEstructura de tenencia de la tierra.
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Aspactos econémicos minimos a considerar
El arroyo Cafién Cancio en su &rea de estudio es una zona
federal, y se localiza entre el poblado el Testerazo y

Valle las Palmas.

© Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales

No se tiene conocimiento de alguna otra persona interesada
en la explotacidén del banco en cuestidn, porque la estoy
solicitando en concesién a la comisidén Nacional del Agua.

e ITIdentificacidén de posibles conflictos por el uso v
aprovechamiento.

No se espera que el aprovechamiento del banco de materiales
pétreos, vaya a generar algun posible conflicto con los

otros sectores productivos.

Descripcioén de la estructura del sistema ambiental del sitio
donde se pretende desarrcllar el proyecto.

El sistema ambiental donde se inserta el proyecto de
extraccién de material pétreos en el cauce del arroyo, se
puede considerar como un sistema no modificado por el hombre,
el cual ha sido utilizado para paso de ganado, donde los
rasgos naturales aun no han sido ampliamente alterados por las
actividades antropogénicas, estas alteraciones se renuevan con
la presencia de las 1lluvias las cuales aportan arena Yy
modifican las estructuras ocasionadas por el paso del ganado.

El banco de materiales pétreos se originan por la erosién de
rocas Iigneas y cuyos materiales son arrastrados por el agua;
la reposicién de estos materiales ocurre durante la época de
lluvias, debido a que en la zona los arroyos son
intermitentes, permaneciendo la mayor parte secos.

En la zona no se encuentran especies vegetales endémicas o en
peligro de extincidn.

El material gue se pretende extraer es un recurso importante
para el sector de la construccidén el cual depende de este tipo
de recurso para el desarrollo de sus actividades.

Andlisis de los componentes ambientales relevantes y/ o criticos

El componente mas importante es la modificacién en el régimen o
seccion hidraulica El1 aprovechamiento de material pétreo se
realizard en forma regular lo cual no provocaria modificacidn en
el régimen hidrdulico o la seccién hidraulica del arroyo, asi




mismo el Area solicitada para la extraccidn se encuentra
inmersa o dentro del arroyo.

En base al andlisis del sistema, no se identifican componentes
que pudieran considerarse criticos para su funcionamiento.

Diagnéstico ambiental

Esto permitiria cuidar de que no exista extraccién clandestina
del recurso, ya gque se estaria cumpliendo con la funcidn de
proveer de arena al mercado regional y local, ya due es
evidente que al no existir un proveedor en la localidad los
particulares clandestinamente extraen la arena sin ninguna
normatividad ocasionando que la extraccidédn sea en cualquier
lugar, a la profundidad que ellos crean conveniente, asi como
desmontar o rodar los vehiculos por donde les convenga, tirar
basura, etc. La extraccidén gque se pretendo realizar es
controlada y cumpliendo con la Normatividad que me sefialo la
Autoridad.

Considerando el programa de aprovechamiento y el volumen de
materiales del banco, se estima una vida Gtil de 10 afios.

Como parte del proceso de aprovechamiento, se va a despalmar
la superficie por aprovechar, y el material se va a acumular
en el margen del arroyo.

La extraccién de los materiales se va a realizar con
maquinaria, cargando directamente al camién.



V.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

V.1,

La

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

metodologia que se aplicdé para la identificacién,

descripciédn vy evaluacidén de los I1mpactos ambientales, se
resumen enseguida:

1)

2)

Inventarios de Fuentes de Informacién.- Se realizd el
acopio de informacidén relativa a las actividades de
aprovechamiento de material pétreo gque se pretenden llevar
a cabo, aspectos técnicos, plancos, visita al sitio del
proyecto, se realizdé un informe fotografico, se consultd la
cartografia temdtica que publica INEGI para la zona. E1
resultado de esta etapa se presenta en los capitulos
precedentes y sirve de base para la identificacidén de los
impactos ambientales previstos por el desarrollo de la
actividad de dragado.

Lista de Control.- La primera fase de todo anédlisis del
impacto, que produce un proyecto sobre el medio receptor,
consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto
conlleva consigo, y por el otro, todos los componentes
ambientales, gue pudieran resultar afectados de 1la
aplicacién del proyecto, de lo que se deriva la necesidad
de conocer tanto el medio como el proyecto en cuestidn.
Precisamente, para no olvidar ninguin aspecto importante, se
hace 1util elaborar una lista de control, lo mas amplia
posible, tanto de los componentes ambientales como de los
del proyecto, la propiedad principal de esta lista es la de
servir de recordatorio, esta lista de control no puede ser
inmutable, ya que su contenido cambiard segun el tipo de
proyecto y de medio de actuacién.

En el afio 1971 Leopocld et al, elaboraron una lista
exhaustiva en la cual se basaron para elaborar la lista de
control apropiada para cada momento.

Hay dos tipos de componentes a conocer:
> Unos ambientales en el gque habra gque insertar
elementos de naturaleza fisica, bioldégica y humana.
» Otros que serian los componentes del proyecto en el
gque se incluyen las actuaciones realizadas en todas

las etapas.
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Una vez que se realice la lista de control para este
proyecto, se definieron los aspectos que se incluirian en
la matriz de evaluacidn.

3) Métodos de Identificacién y Evaluacidén de los Impactos
Ambientales.~- La significancia de los impactos se evalud
mediante los criterios Espacio- Temporal gue se resumen en
la Tabla V.1.

Cada criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su
influencia en el ambiente y se divide en tres categorias, a
cada categoria se le asigndé un valor numérico de 3 a 0, en
un orden de mayor a menor, de acuerdo al efecto causado

sobre el ambiente.

La descripcién del wvalor numérico y la I1mportancia de las
definiciones incluyen las siguientes consideraciones:
a) Proporcidn de la(s) poblacidn (es) o especie(s)
afectada (s) .
b) Habilidad de 1la(s) poblacidn(es) o especie(s) para
recuperarse.
¢) Numero de generaciones antes que la recuperacidn se
lleve a cabo.
d) Importancia comercial de la(s) poblacidén(es) e}
especie(s).

Crlterl?l\ : 3 2 1 : 0
puntuacidén ‘ : :
Magmitud Mayor Moderada Menor Insignificante
Dimensién Mayor Moderada Menor Insignificante
Temporalidad Permanente Temporal Permanente Temporal
| Irreversible | Irreversible| Reversible Reversible

Tabla V.1l. Categorias de los criterios utilizados para establecer la significancia de los
impactos efectuados por el proyecto sobre el ambiente (modificado de Duinker y Beanlands,

1986)

Descripcidén de los criterios de sigmificancia y sus categorias para
valorizar los recursos abidticos y bidticos.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS ABIOTICOS.

Magnitud.

Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacidén o
estructura de tal forma que éste se ve modificado
completamente o sobre explotado, siendo irreversible su
efecto. También puede afectar un recurso comercial a largo
plazo. Puntuacidén: 3

Moderada.- Afecta una porcidn del recurso o de la formacidn

natural, pero no llega a modificarlo por completo, alterando
su calidad, pero es reversible. También un efecto a corto
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plazo sobre la utilizacién comercial del recurso puede
constituir un impacto moderado. Puntuacidn: 2

Menor.- Afecta de manera local al recurso o a la formacidn,
sin alterar la calidad del mismo. Puntuaciédén: 1

Insignificante: Afecta a una pequefla porcidn del recurso o de
la formacién sin causar una modificacidén, ni alteracién en su

calidad. Puntuacién: 0
Dimensidn.

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta una Subcuenca. Puntuacién: 3

Moderada.~- El impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta varias Unidades Ambientales. Puntuacidn: 2

Menor.- Cuando el 1mpacto resultante de las acciones del
proyecto afecta una Unidad Ambiental. Puntuacidn: 1

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto afecta un &rea menor a una Unidad Ambiental.

Puntuacidén: 0

Temporalidad.

Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de
vida util del proyecto y es irreversible. Puntuacién: 3

Temporal Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectlia solamente durante un periodo
de tiempo dentro de la vida util del proyecto pero el dafio al
recurso es irreversible. Puntuacidén: 2

Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectla durante todo el tiempo de
vida util del proyecto pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacidn: 1

Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectla solamente durante un periodo
de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio
efectuado al recurso es reversible. Puntuacién: 0

Estandares de Calidad.
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Scbrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisibén, descarga,
filtracién o manejo de los residuos sobrepasa los estédndares
de calidad ambiental determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3

Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracién o manejo de los residuos se encuentra en el limite
de los esténdares de calidad ambiental determinados por

SEMARNAT. Puntuacidn: 2

Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracién o manejo de 1los residuos se encuentra bajo el
limite de los estandares de calidad ambiental determinados por

SEMARNAT. Puntuacién: 1

No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accidn
del proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracidén o
manejo de los residuos, o bien, no existe esténdar de calidad
determinado por SEMARNAT para dicho residuo. Puntuacién: O

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS BIOTICOS.
Magnitud
Mayor: Es la afectacién suficiente para causar una declinacidn

en la abundancia vy/o en la distribucién de una comunidad o
poblacidén entera, hasta los limites de reclutamiento natural

(reproduccién, inmigracién de areas sin afectar) sin
reversibilidad para esa poblacién o poblaciones o cualquier
otra especie dependientes de ellas durante varias
generaciones.

También puede afectar un recurso de subsistencia o uno
comercial a largo plazo. Puntuacién 3.

Moderada: Es la afectacidén de una porcidén de la poblacidébn que
puede acarrear un cambio en la abundancia y/o en la
distribucidén sobre una a mas generaciones.

Pero no perjudica la integridad de dicha poblacidédn o de alguna
otra dependiente a ella.

También tiene un efecto a corto plazo sobre la utilizacidn
comercial del recurso. Puntuacion 2.

Menor: Es la afectacidén a un grupo especifico de individuos
localizados dentro de una poblacidén durante un periodo de
tiempo corto (una generacidn), sin afectar otros niveles
tréficos o la poblacidén en si. Puntuacidn 1.

Insignificante: Es la afectacién a un grupoc especifico de
individuos localizados dentro de una poblacidén durante un
tiempo menor a una generacidn; pero sin afectar otros niveles
tréficos o la poblacidén en si. Puntuacién 0.
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Dimensidn

Mayor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta un ecosistema. Puntuacidn 3.

Moderada: Se da cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto afecta varias unidades ambientales. Puntuacién 2.

Menor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta tan solo una unidad ambiental. Puntuacidén 1.

Insignificante: Se da cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto afecta un 4&rea menor a una unidad

ambiental. Puntuacidn 0.

Temporalidad

Permanente Irreversible: Se da cuando el impacto resultante de
las acciones del proyecto se efectua durante todo el tiempo de
vida 1dtil de dicho proyecto y ademds es irreversible.

Puntuacidn 3.

Temporal Irreversible: Se da cuando el impacto resultante de
las acciones del proyecto se efectta solamente durante un
periodo de tiempo dentro de la vida aGtil del proyecto, pero el
dafioc efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacién 2.

Permanente Reversible: Se da cuando el impacto resultante de
las acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de
vida util de dicho proyecto, pero su efecto es reversible una
vez terminado el proyecto. Puntuacidn 1.

Temporal Reversible: Se da cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia solamente durante un periodo
de tiempo dentro de la wvida util de dicho proyecto, y el dafio
efectuado al ambiente es reversible. Puntuacién 0.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS SOCIOECONOMICOS .

Magnitud.

Mayor.- Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud
suficiente para «causar un cambic en la distribucién
poblacional hasta en los limites de bienestar social
(inmigracién de &reas sin afectar) sin reversibilidad para esa
poblacidén o poblaciones o cualquier otra comunidad dependiente
de ellas durante varias generaciones. También puede afectar un
recurso comercial a largo plazo. Puntuacidén: 3
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Moderada.- Afecta una porcidn de la poblacidn y puede acarrear
un cambio en la distribucién poblacional sobre una o més
generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacién
en cuestidén o de alguna otra dependiente de ella. También un
efecto a corto plazo de sobre la utilizacién comercial del
recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacidn: 2

Menor.~ Afecta un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacién durante un periodo corto de tiempo
(una generacidn); pero no afecta otros niveles o la poblacién

en si. Puntuacidén: 1

Insignificante.-~ Afecta a un grupo especifico de individuos
localizados dentro de una poblacién durante un tiempo menor a
una generacidn; pero no afecta otros niveles o la poblacidn en

si. Puntuacién: 0
Dimensidn.

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a una poblacidén. Puntuacidn: 3

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a varias unidades ambientales. Puntuacidn: 2

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a una unidad ambiental. Puntuacidn: 1

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto afecta a un &rea menor a una unidad ambiental.

Puntuacidn: 0

Temporalidad.

Permanente irreversible.~- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de
vida Util del proyecto y ademéds es irreversible. Puntuacién: 3

Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia solamente durante un periodo
de tiempo dentro de la vida util del proyecto pero el dafio
efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacidn: 2

Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efecttia durante todo el tiempo de
vida Gtil del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacidn: 1

Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia solamente durante un periodo



de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio
efectuado al ambiente es reversible. Puntuacidén: 0

Estandares de Calidad.

Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisidén, descarga,
filtracidén o manejo de los residuos sobrepasa los estandares
de calidad ambiental determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3

Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracidén o manejo de los residuos se encuentra en el limite
de los estadndares de calidad ambiental determinados por

SEMARNAT. Puntuacion: 2

Bajo el 1limite.~ Cuando la cantidad de emisién, descarga,
filtracién o manejo de los residuos se encuentra bajo el
limite de los estédndares de calidad ambiental determinados por

SEMARNAT. Puntuacidén: 1

No existe estéandar.- Cuando el impacto provocado por la accidn
del proyecto no involucra la emisidn, descarga, filtracidn o
manejo de los residuos, o bien, no existe estdndar de calidad
determinado por SEMARNAT para dicho residuo. Puntuacién: 0

DEFINICION Y DELIMITACION DE UNIDADES AMBIENTALES

La unidad ambiental se define como el conjunto de
caracteristicas fisicas y bioldégicas del territorio, que
responden homocgéneamente al impacto provocado por el
desarrollo de una actividad.

De acuerdo a este concepto, se definieron cuatro unidades
ambientales que serdn afectadas por la realizacién del
proyecto:

1.~ Unidad Ambiental Atmdésfera.
2.~ Unidad Ambiental Terrestre.

MATRIZ DE CRIBADO Y UBICACION DE LOS IMPACTOS

De acuerdo a la guia de '"Caracteristicas del Procedimiento
General para la Manifestacién de Impacto Ambiental” publicada
por SEDUE (hoy SEMARNAT), se elabordé una matriz de cribado
para ubicar cada uno de los impactos gque las acciones del
proyecto efectuardn sobre la Unidad Ambiental (Tabla V.2).

CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS
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Para clasificar los impactos, se utilizdé la siguiente
nomenclatura tomando, de la guia de "Caracteristicas del
Procedimiento General para la Manifestacidén de Impacto
Ambiental” publicada por SEDUE:

A- = Impacto adverso significativo
a- = Impacto adverso no Significativo
A+ = Impacto benéfico significativo

at+ = Impacto benéfico no significativo

Para determinar la significancia de los impactos adversos se
utilizaron los criterios de la Tabla V.1l. Cada accidén o fase
del proyecto se vwvalorizo conforme a dichos criterios y la
sumatoria de la puntuacidén sirvidé para determinar la
significancia del impacto.

Si dicha sumatoria resulta mayor o igual a 5 puntos, el
impacto adverso o benéfico serd significativo.

Si la sumatoria resulta menor o igual a 4 puntos el impacto
adverso o benéfico serd no significativo.

V.2. Impactos ambientales generados

El responsable técnico del estudio de impacto ambiental
desarrollard los procedimientos gue propuso en el punto V.1
para evaluar los impactos ambientales que se derivardn de la

ejecucién del proyecto.

Identificacién de los indicadores y verificadores de impacto,
en funcién de los agentes de cambio implicitos en el proyecto.

Ind%cador Agente de cambio Verificador de impacto
de impacto ;
Cubiert i & ecanica i :
ae ke Remoclon e Pérdida de la cubierta vegetal
vegetal (despalme)
Banco de . JuAn Agotamiento del volumen del
Extraccidédn mecénica
arena banco
Manto Aprovechamiento del | Descubrimiento del manto
freatico banco de arena freatico
. Aprovechamiento del | Pérdida de la capacidad de
Escorrentia ; 3 e
banco de arena infiltracidn
1= Transito de | Modificacién en la estabilidad
Superficie . ; iy
magquinaria y | del terreno y/o hundimiento de
del terreno 3 G
vehiculos pesados la superficie del terreno
: Limitacién en la distribucidn
Flora Aprovechamiento del ;
; de las poblaciones de flora
silvestre banco de arena .
silvestre
; Limitacién en 1 distribucidén
Fauna Aprovechamiento del = LB R
: de las poblaciones de flora
silvestre banco de arena :
silvestre

Atmésfera Emisién de gases de |Disminucién de la wvisibilidad




combustidn, y/o Modificaciédn de la calidad
particulas de polvo |del aire y/o Inestabilidad
y ruido. auditiva
N denaaras | t?mporal Alteracidén significativa de la
Paisaje de magulnaria Yy Py e ; :
, condicidn original del paisaje
equipo
B &S Aprovechamiento del | Generacidén de empleo en el
i banco de arena Poblado
; : T i
Ganancia Aprovechamiento del Incremeg . P a e
i monetaria por la venta del
econdmica banco de arena ; s
material pétreo a obtener
: ; Modi fi 106 iti o
Calidad de | Aprovechamiento % Dk A e s EEE R :
e e B 4 negativa de la calidad de vida
SR ELCO et ola de los habitantes del Poblado

Es importante mencionar gque cada uno de los elementos,
presentes en el medio fisico del drea de estudio, que han sido
seleccionados como indicadores de impacto, en funcién del
agente de cambioc que se espera ocasione la realizacidén de este
proyecto de extraccidn de arena, tienen en comin las

siguientes caracteristicas:

v" Son representativos del ambiente al que corresponden, ya
que el desarrollo del proyecto incide directa o

indirectamente sobre ellos.

v" Son relevantes, debido al nivel significativo que
representan en la magnitud de los efectos gque se espera

tenga el proyecto.

v" Son excluyentes, ya gque no existe una superposicién con
respecto al resto de los indicadores de impacto.

v Son cuantificables, tal W como lo describen los
verificadores respectivos.

v" Son féaciles de identificar, ya gque su ocurrencia es
conspicua en el medio fisico que los contiene.

V2.1 Construccién del escenario modificado por el proyecto

Con apoyo en la informacidn del diagndstico ambiental, elaborar el
escenario resultante al Introducir el proyecto en lIa zona de

estudio.

Fl escenaric del sistema ambiental en el lecho del Arroyoc una
vez que se haya desarrollado el proyecto de aprovechamiento de
material pétreo en dicho cauce del arroyo, serd observable a
simple vista una depresidn, ya que la extraccidédn de arena en
la zona de extracciédn no seréd rellenado con ninglin otro

material.
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La adecuada nivelacidén y pendiente del cauce, al inicio como a
final del banco, permitird encontrar a corto plazo una répida

regeneracién de la vegetacidn sobre el cauce.

La adecuada nivelacidén y pendiente del cauce, al inicio como a
final del banco, evitaran cambios bruscos en la velocidad de
la corriente, ademés de evitar la formacién de remolinos gue

erosicnen el cauce del arroyo.

V.2.2. Identificacién de los efectos en el sistema ambiental

los procesos de cambio (de

Identificar y describir los efectos y
ocurrirdn en el sistema

manera cuantitativa o cualitativa) qgue
ambiental a causa de las acciones del proyecto.

Como resultade de la correlacién de las actividades del
proyecto y los pardmetros tanto ambientales como
socioecondémicos, se obtuvo la matriz de impactos siguiente:

MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
Receptores | gygg FLO SERVICIO
: AUN
de impacto | yo | AGUA | AIRE | _.°| FAUNA | | ECONOMICOS | .o o ®
s .
g = 3 N2
Causas de o g-n %_n i b = 5 = g
los o B L s H 5 o) £
; B F‘ ~8 81 H 5 5 5
impactos o e 2o @ ® ® o w G
= g & Lm2r5 |0 g o g u
oal e EMGSEle | @ s | 8 g
7] o (o] o H
» o o 2
Extraccién
a+t a- a- a+ a+
de arena
Transporte
de a-| a- a+
material
Tabla V.2.- Matriz de Impactos Ambientales.
Vi3 Identificacidn y caracterizacidn de los impactos

Una vez identificados los efectos en el sistema ambiental, proceder
a Iidentificar y caracterizar los Impactos.

Se procederd a desarrollar la evaluacién de los impactos
identificades por el desarrollo del proyecto, mismos gue se
presentan en la Matriz de Leopold generada para el proyecto
(Tabla V.2), donde los renglcones representan las causas de los



impactos y las columnas de la matriz los factores receptores
de los impactos.

MEDIO NATURAL.,

a) SUELO

El aprovechamiento de material pétreo tendrda un impacto
benéfico sobre el perfil del suelo de esa seccidén del lecho
del arroyo, ya que al reducir el nivel del suelo facilitara el
drenaje pluvial, evitando con esto como se ha mencionado con
anterioridad un aumento en el tirante del agua en tiempos de
l1luvias, favoreciendo la conduccidén de la corriente de agua y
evitando un posible desborde del agua en dicha seccidén, en las
proporciones de dicho proyecto.

Las dimensiones del proyecto en relacidén al arroyo en caso de
lluvias fuertes (a arroyo lleno) el perfil ocasionado por este
proyecto seria insignificante, en lluvias menores (a arroyo
intermitente y medio vacio) la extraccidén estaria marcando la

trayectoria del caudal.

Magnitud: Insignificante

Dimensién: Insignificante

Temporalidad: Permanente reversible

Valoracidén: Impacto benéfico no significativo (a+).

b) AGUA

El impacto sobre la calidad del agua en la zona de extraccidn
no se verd afectada ya gue para realizar los trabajos de
aprovechamiento de material pétreo del 1lecho del arroyo es
necesario que el arroyc este seco, cuando este corriendo agua
en el arroyo o contenga agua no sera posible realizar dichos
trabajos, vya gque el método utilizado de extraccidédn es por

medio mecanico (trascavo).
No hay impacto.

c) AIRE

La calidad del aire se verd afectada intermitentemente por la
emisién de gases (CO, NOx, S0?) producto camidén en la actividad
de transportacidn, eventualmente también podrian levantarse
particulas por el transito por los caminos vecinales y tramos
de terceria colindantes al arroyo, esta actividad lleva
aparejada la emisidén sonora por el trabajo de motor de dicho
camién.

Este impacto es temporal, solo mientras el camidén transita por
caminos, los vientos disipan réapidamente estos gases Yy
particulas.

De igual manera el ambiente sonoro sera afectado por la

actividad de la circulacidén de camidn.
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Magnitud: Menor.

Dimensién: Insignificante.

Temporalidad: Temporal reversible.

Valoracién: Impacto adverso no significativa (a-).

d) FLORA

El dimpacto sobre la flora en 1la zona de aprovechamiento
consistird en la remocién la flora principalmente por desmonte
de Batamote y una escasa cubierta vegetal, la vegetacidén es
escasa, por lo gque, en términos de biomasa, puede considerarse
insignificante, sin embargo, un proceso colonizacién puede
seguir una vez que cesen las actividades de aprovechamiento.

En la actividad del Transporte no se veréd afectada la flora
debido a que la circulacidén se realizard por caminos que se
encuentra en uso actualmente

Magnitud: Menor

Dimensién: Insignificante.

Temporalidad: Permanente reversible.

Valoracién: Impacto adversa no significativeo (a-).

e) FAUNA

El impacto sobre la fauna del sitio de extraccidn se wvera
afectada en menor proporcidn, debido a que se respetaran las
areas donde se encuentran monte de tierra, posible hédbitat de
fauna asociada a esta &rea.

En donde se tendrad una pérdida de habitat es en el area que se
desmontara para la realizacidén del proyecto.

En la actividad del Transporte no se vera afectada la fauna
debido a que la circulacidén se realizard por caminos gque se

encuentra en uso actualmente.

Magnitud: Menor

Dimensién: Insignificante

Temporalidad: Permanente reversible.

Valoracidén: Impacto adverso no significativo(a-)

MEDIO HUMANO

ECONOMICOS

a) Empleos.

El impacto por las actividades de aprovechamiento de material
pétreo y transporte de estos es la generacidén de empleos de
manera temporal, dado que el proyecto en si mismo, es una
actividad con una temporalidad definida, los empleos gue se
generen por esta actividad, tendrédn el mismo carécter.

162



Durante 1la actividad se emplearan cuatro chbéferes para el
aprovechamiento de material pétreo y el transporte del mismo,
lo que reflejard una derrama econdmica.

Magnitud: Insignificante.

Dimensién: Insignificante.

Temporalidad: Permanente reversible.

Valoraciédn: Impacto benéfico no significativo (a+).

b) Consumo.

El impacto por las actividades de transporte de arena es el
consumo de gasolina, refacciones y servicios mecdnicos en el
poblado de manera temporal, dado que el proyecto en si mismo,
es una actividad con una temporalidad definida, el consumo que
se generen por esta actividad, tendran el mismo caracter.

Magnitud: Insignificante.

Dimensién: Insignificante.

Temporalidad: Permanente reversible.

Valoracidén: Impacto benéfico no significativo (a+).

SERVICIO COMUNIDAD.

a) Area de construccién

El impacto por las actividades de aprovechamiento de material
pétreo estaria cumpliendo con la funcidén de proveer de arena a
los particulares, activando la actividad de la construccidén en
Tecate y Tijuana, generando una derrama econdmica de empleo y
compra de material para la construcciédn.

Magnitud: Insignificante

Dimensién: Insignificante

Temporalidad: Permanente reversible

Valoracién: Impacto benéfico no significativo(a+)

V.2.4. Evaluacién de los impactos

En la caracterizacidén de impactos se 1indica después de la
descripcidédn de los impactos identificados para el proyecto,
los valores determinados para cada impacto y en la Tabla V.2
se presentan de manera resumida en una matriz de Leopold de

doble entrada.

De la informacidén generada en los apartados que anteceden, se
desprende que el proyecto causard impactos adversos (50% de
los identificados), que son no significativos, siendo los
impactos que se efectuardn sobre la flora y fauna terrestre,
asi como la perdida de hédbitat en la zona de extraccidn.
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De los impactos benéficos, los cuales representan el 50% del
total, la mayor parte de ellos (37.5%) se refleja en el
aspecto socioeconébmico, gue se 1indica como medio humano en la
matriz elaborada, siendo los de mayor relevancia, los
relacionados con la generacidén de empleos de manera directa e

indirecta.

Otro aspecto importante a considerar para Jjustificar la
realizacién del proyecto, adicionalmente a los ya expuestos,
es que esto permitiria cuidar de que no exista extraccidn
clandestina del recurso, ya que se estaria cumpliendo con la
funcién de proveer de arena al mercado regional y local, ya
que es evidente que al no existir un proveedor en la localidad
los particulares clandestinamente extraen la arena sin ninguna
Normatividad, ocasionando que la extraccién sea en cualquier
lugar, a la profundidad que ellos crean conveniente, asi como
desmontar o rodar los vehiculos por donde les convenga, tirar
basura, etc.; es decir estdn fuera de control vya gque es
imposible vigilar todos los posibles bancos de arena.

El proceso de aprovechamiento de material, requiere de la
remocioén de un volumen minimo de tierra y vegetacidn, para dar
lugar al material gque relne las caracteristicas necesarias

para su aprovechamiento.

Considerando lo anterior, como parte de la operacién del
proyecto se estimd necesaria la nivelacién del cauce del
arroyo asi como el establecimiento de una pendiente adecuada
tanto al inicio como al final del banco, con objeto de evitar
campbios bruscos en la velocidad de la corriente.

Después de la nivelacidn, se ha considerado necesaria la
reposicién de la cubierta vegetal, para facilitar la
regeneracién de la vegetacidén y restaurar el medio ambiente a
su estado original.

V.2.5. Determinacidn del drea de influencia

El 4area de influencia del proyecto estd delimitada por el
poligono identificado como zona de extraccidén Anexo-Planoc con
una superficie solicitada de 198,617.2904 m? y un volumen de
extraccidén de 198,617.2904 m® Los efectos de la extraccidn se
pueden considerar casi puntuales dentro del poligono de

extracciodn.

La ruta de transporte de los materiales pétreos (arena) para
su comercializacidn, es también area de influencia. De manera
indirecta parte de la poblacidén, serd influenciada por el
proyecto por la derrama econdémica de los empleos directos e
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indirectos y por el servicio de suministro de combustibles y
arena para la construccidn.

No se afectara el relieve de los terrenos colindantes al
banco; el aprovechamiento de materiales se llevard a cabo en
el area que sea concesionada Unicamente.

El proyecto no va a generar cambios en cuerpos de agua, ni va
afectar la distribucidén de organismos, no vVva a generar
contaminantes y no se van a generar residuos en el A&rea del

aprovechamiento.

DEFINICION ¥ DELIMITACION DE LAS UNIDADES AMBIENTALES .

El sitic de estudio ha sido dividido en &reas homogéneas
clasificadas como unidades ambientales, las cuales se
caracterizan por gque cada uno de los elementos fisicos vy
biolégicos que la integran responde de forma similar ante la
presién ejercida por la fuente generadora de impacto, es
decir, 1la aetividad, cbra o acecidn, a realizar poer el

proyecto.

Las unidades ambientales definidas para este proyecto son las
siguientes:

Unidad ambiental arroyo.- Como su nombre lo indica esta unidad
ambiental incluye el cauce del arroyo y los componentes gque
contiene, sobre el cual se desarrollard los poligonos del

proyecto

Unidad ambiental lomerios.- La constituyen aquellas zonas de
elevaciones y pendiente adyacentes al arroyo, distribuidas

paralelamente a lo largo del mismo.

Unidad ambiental agricola.- Esta unidad ambiental es integrada
por todas aquellas =zonas de cultivo (parcelas vy predios)
adyacentes o inmediatamente cercanas al arroyo, incluidas en

su perimetro.

Unidad ambiental habitacional.- Esta unidad ambiental se
constituye por el &drea del poblado Valle de Guadalupe,
especialmente el nicleoc poblacional cercano al sitio del

proyecto.

MATRIZ SENCILLA DE INTERACCION CAUSA~EFECTO Y UBICACION DE LOS IMPACTOS.

De acuerdo con la guia para la  presentacién de la
manifestacidén de impacto ambiental minero modalidad particular
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(SEMARNAT), se construyd una matriz simple de interacciodn
causa-efecto, para ubicar cada uno de los impactos que las
actividades, obras y acciones, del proyecto efectuardn sobre
las unidades ambientales identificadas y sus recursos en ellas
contenidos, tal y como se muestra en la Tabla VI.

Tabla VI.- Matriz simple de interaccidn causa-efecto gque se
empleard para la evaluacidén de impacto ambiental en el
proyecto, por unidad ambiental identificada.

Unidad ambiental

Simbologia:
Actividades, obras o acciones,
A = Impacto Ambiental Adverso emisoras de impacto
Significativo.
a = Impacto Ambiental Adverso No I. ; II. Operacién ITI. Post-
Significativo. Freparacion ¥ operacién
B = Impacto Ambiental Benéfico delsitso  jmantenimiento
Significativo. o
b = Impacto Ambiental Benéfico No I i
Significativo. v o 4 o =3 i 5
= Impactc con Medida de Mitigaciédn g :| £ E‘ -5 :g § g
Identificada. b Ay 0 S = i
-—— = Ausencia de impacto. E'% %.ﬂ b % g §
Recursos bidticos, abiéticos y e el 2 = 2 4
socioecondémicos - o~ 8 5 o = o
receptores de impacto woE ] — i & o
a) Escorrentia
1. Agua
b)Acuifero
c) Drenaje vertical
2. Suelo d) Erosidn
e) Fisicoguimica
Abidticos f) Calidad aire
3. Atmbésfera |g) Visibilidad
}7 h) Achstica
I)Condicién
4. Paisaje original
j) Relieve
g 5. Flora k) Terrestre
Bidéticos
6. Fauna 1) Terrestre
7. Social m} Calidad de vida
Sncio n} Emplec
econémicos [ 8. Econémico [G) Activacién de la
zona

— CLASIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para clasificar los impactos ambientales se utilizdé la
nomenclatura sugerida en la gula para la presentacién de la
manifestacién de impacto ambiental sector minero modalidad
particular (SEMARNAT) :

A = TImpacto adverso significativo.

a = Impacto adverso no significativo.

B = Impacto benéfico significativo.

b = Impacto benéfico no significativo.

= Impacto con medida de mitigacidn.

- = No se genera impacto.
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CONSIDERACIONES PARTICULARES :

Cuando una <celda en particular se encuentre sombreada,
implicard la deteccién de al menos una medida de mitigacién

del impacto correspondiente.

Las celdas con guiones representaran las actividades del
proyecto que no presenten impacto sobre la unidad ambiental

correspondiente.

La significancia de los impactos se determinard utilizando los
criterios de la Tabla VI, a partir de la sumatoria de los
valores con que se califica a cada impacto generado.

La sumatoria de valores indicara si el impacto, adverso o
benéfico, fue significativo (sumatoria mayor o igual a 5) o no
significativo (sumatoria menor o igual a 4).

V.2.6 Identificacidn, descripecidn y evaluacidén de  impactos
ambientales.

Tomando como base a cada unidad ambiental identificada, se
presenta una matriz simple de interaccidén causa-efecto para
identificar 1los impactos ambiéntales que generaran las
actividades del proyecto sobre los elementos contenidos en
cada unidad ambiental.

La descripcién y evaluacidédn de los 1impactos ambientales
identificados, se presenta inmediatamente después de cada

matriz desarrollada.

UNIDAD AMBIENTAL ARROYO.

Tabla VII.- Matriz simple de interaccidén causa-efecto que
identifica los impactos ambientales emitidos por el proyecto,
sobre la unidad ambiental arroyo.

> Unidad Ambiental Arroyo
Simbologia:
Actividades, cbras o acciones,
A = Impacto Ambiental Adverso emisoras de impacto
Significativo.
a = Impacto Ambiental Adverso No L II. Operacion| ... L _i_
Significativo. Preparfac%én Y A operacién
B = Impacto Ambiental Benéfico S sibie  Sanantoiiiiphto
Significativo. 5 a @ =
b = Impacto Ambiental Benéfico No Al o o - 0 o
Significativo. g I 8 g 2 5
= Impacto con Medida de Mitigacién | o d( 8 & _ 8[| ¢ o B
Tdentificada. iBo gl el ol aE31 85 o 3
--— = Ausencia de impacto. e e o e e
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Recursos bidéticos, abidticos y
socicecondmicos
receptores de impacto
i, #gua a) Escorrentia === e B B
b) Acuifero ————— P B b
c) Drenaje vertical ——— e o B B
2. Suelo d) Erosién : = B B
e) Fisicoquimica s Pt S B b
Abibticos £) Calidad aire 2 — B B
3. Atmbsfera |g) Visibilidad == e === s i T
h} Actstica natural a a — b B
i) i icién
4. Paisaje ziigi?‘iic % i . 2 e B
j) Relieve o =S ST b b
Ay b 5. Flora k) Terrestre : e i B B
Bidticos "
6. Fauna 1) Terrestre b B
7. Social m) Calidad de vida et e == — =i .
Socio n) Empleo b b B b b a
econdémicos | 8. Econémico o) Activacién de la B b B b b :
zona
I. Preparacién del sitio.
I.1. Traslado de maquinaria y equipo vs. 2.d) Erosidén del
suelo.
Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Insignificante (0)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estdndares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

El movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la
superficie del sitio por el gue se desplace, debido a la alta
presidén que ejerce su peso (tonelaje) sobre el suelo de esa
unidad ambiental, podria contribuir al aumento en la erosién.
Esto provocarda un impacto ambiental adverso, pero de
ocurrencia temporal; asimismo el trdnsito de la maquinaria
ocurrira, en la mayoria de los casos, a través de brechas Y
senderos de acceso al arroyo, establecidos con anterioridad en
el sitio. Cabe sefialar la deteccién de una medida de

mitigacién a este impacto.

I.1l.Traslado de Maguinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire
atmoésfera.

Magnitud = Insignificante (0)
Dimensidén = Insignificante (0)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversc No Significativo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera
maguinaria movil, emisora de = gases de combustidén



(directamente) y particulas de polvo (indirectamente), se
estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursidén de estos elementos en la atmésfera; esta
unidad ambiental cuenta con una amplia capacidad de dispersidn
gracias a la influencia de los vientos predominantes de la
zona y el corredor eblico que constituye el cafién que sigue al
cauce del arroyo. Cabe sefialar la deteccidédn de una medida de

mitigacidén a este impacto.

I.1.Traslado de Maquinaria y equipo wvs. 3.h}. Actstica natural
Atmésfera.

Magnitud = Insignificante (1)

Dimensién = Insignificante (0)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-080-ECOL-1994 Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Bmbiental Adverso No Significativo (2}

Derivado del nivel de ruido que emitird la magquinaria durante
el proceso de traslado hasta el sitio del proyecto, se espera
un impacto adverso no significativo, dada la amplia capacidad

de dispersién del Aarea.

I.1. Traslado de Maquinaria vy egquipc vs. 4.h). Condicién
original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Insignificante (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracidén = Impactoc Bmbiental Adverso No Significativeo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de
maquinaria a esta unidad ambiental modificard la condicién
original de su paisaje de forma temporal, por lo gue se
califica como impacto adverso no significativo; el tiempo de
estadia de 1la magquinaria sugiere la reversibilidad de 1la

afectaciédn.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Insignificante (0)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Esténdares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (1)

El trénsito que implicard esta actividad serd realizado a
través de las brechas y senderos existentes para el acceso al
arroyo; sin embargo, se prevé la perturbacién a la vegetacidn
que se encuentre sobre las superficies del arroyo, siendo un
impacto adverso no significativo. Medida de mitigacién.



I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. B A2) 5 Fauna
terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No ©presenta especies en

estatus (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Debido a que esta actividad generard ruido y movimiento en el
sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuird a este hecho. Impacto ambiental adverso
no significativo con medida de mitigacidn identificada.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estéandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativeo (3)

El traslado de maquinaria requerird la contratacién de
personal operativo, y siendo ésta la primera actividad
programada, se espera un impacto positivo no significativo,
dado que serd una actividad temporal, pero de oportunidad para
el acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes

de la zona.

I.1. Traslado de Maguinaria vy equipo vs. 8.0). Activacién
econdmica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = No hay esténdar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no significativo (3)

Con la realizacidén de esta actividad y el empleo de mano de
obra de la localidad, se posibilita o Dbeneficia a 1la
activacién de la economia de la localidad y en consecuencia de

la zona.

I.2. Remocidén de Vegetacidén vs. l.a) Agua escorrentia.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Esténdares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversc No Significativeo (2).

Esta actividad tendrd un impacto adverso no significativo
sobre la escorrentia del cauce del arroyo, ya que la cubierta



vegetal aumenta la superficie de contacto entre el agua y el
suelo; la escorrentia ocurre de forma esporadica y ante la
ausencia de vegetacidén es probable gque tenga una taza de
pasaje muy superior a la de infiltracién. Medida de

mitigacién.

I1.2. Remocidén de Vegetacidn vs. 1.b) Agua acuifero.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Rmbiental Adverso Wo Significativo (3).

Esta actividad tendrd un impacto adverso no significativo
sobre el acuifero, ya «que la cubierta vegetal permite
estabilizar el suelo que sirve como capa o resguardo del manto
acuifero; es probable que, al removerse esta capa superficial,
el acuifero esté en mayor posibilidad de afectacién, sin
embargo, la distancia del estrato vegetal con respecto al
acuifero es suficiente como para que el resto de 1los
materiales pétreos del banco permitan su resguardo. Medida de
mitigacién.

I.2. Remocién de Vegetacidédn vs. 2.c) drenaje vertical del
suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No significativo (4)

Esta actividad tendrd un impacto adverso ya que, con la
pérdida de 1la cubierta vegetal disminuye 1la capacidad de
retencién de agua en la superficie, la cual se infiltra al
subsuelo; sera no significative, ¥ya gue solo afecta a 1la
unidad ambiental arroyo y porque es reversible el efecto
negativo, dadas la capacidad de regeneracién de la vegetacién
riparia. Cabe seflalar que se ha identificado una medida de

mitigacién a este impacto.

I.2. Remocidén de Vegetacidn vs. 2.c) Erosién del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe esténdar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversoc No significativo (4)

Siendo la cubierta vegetal uno de los principales elementos
estabilizadores del suelo, especialmente de bancos de arena,
se considera una afectacién adversa; sin embargo, no sera



significativa, dadas la afectacidn a una sola unidad
ambiental, y gracias a que su efecto es reversible. Se ha
detectado una medida de mitigacién a este impacto.

I.2. Remocidén de Vegetacidén vwvs. 3.f) Calidad de aire
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 Yy NOM-024-S8SA1-19893
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Bubiental Adverso No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el
funcionamiento de fuentes méviles (maquinaria) emisoras de
gases de combustidén, ademds de la generacidén de particulas de
polvo derivada de las acciones de remocidén, se considera que
tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire
en la atmésfera de esta unidad ambiental, pero no
significativo gracias a que es temporal y reversible.

.2, Remocidén de Vegetacidn vs. 3.h) Acustica natural
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estdndares de calidad = NOM-080-ECOL-1994
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Tomando en cuenta que esta actividad emitird ruido durante el
funcionamiento de fuentes moéviles (maguinaria), el cual
afectard probablemente més de una unidad ambiental, pero que
se encuentra bajo el limite de los estdndares de calidad, se

considera que tendra un impacto ambiental adverso no

significativo.

I.2. Remocidén de Vegetacién vs. 4.i) Condiciébn original
paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

Esta actividad tendrd un efecto adverso sobre la condicién
original del paisaje, ya que se retirard uno de los elementos
mas conspicuos de la unidad ambiental, asi como la
interrupcién del entorno con la intrusién de elementos
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antropogénicos que afectan la armonia en la visién del entorno
natural.

I.2. Remocidén de Vegetacidn vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Mayor (3)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus

{0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversc Significativo (6)

Esta actividad tendrd una incidencia directa, de consecuencias
adversas, sobre la estructura poblacional de la flora en esa
unidad ambiental. Los elementos afectados serdn individuos de
especies riparias, con un dgran nUmero de introducidas e
invasivas, anuales y algunas perennes. Cabe sefalar que se ha
identificado una medida de mitigacién a este impacto.

I.2. Remocidn de Vegetacidn vs. 6.i) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en estatus

(0)
Valoracién = Impacto Bmbiental Adversc no Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con
actividades riparias del sitio perderd el habitat en esa
unidad ambiental, por lo que se genera un impacto adverso
sobre este factor biético. Debido a que esta actividad
generarda ruido y movimiento en el sitio, la fauna se vera
ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuirad a
este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas semidridas
del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacidén con
aquellos sitios aledafios que presentan condiciones silvestres
méds abundantes, o bien, en =zonas de cultivo cercanas que
proveen de alimento a la mayor parte de las aves y algunas
especies mamiferos, principalmente. Cabe sefialar que se ha
identificado una medida de mitigacién a este impacto.

T.Z2. Remocidén de Vegetacidn vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Moderada (2}
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = No existe estdndar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerird el empleo de mano de
obra de la localidad, pero de forma temporal, representando

173



asli un efecto benéfico no significativo en la generacién de
empleo en la zona.

I.2. Remocién de Vegetacidén vs. 8.o0) Activacién econdmica de
zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estdndares de calidad = No existe estdndar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de
gque los empleos a generar contribuyan a la activacién

econémica de la zona; sin embargo no es significativo debido a
la temporalidad y magnitud menor.

IT. Operacidn y mantenimiento.

IT.1. Extracecidén vs. l1l.a) Agua Escorrentia.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

El impacto de la actividad extraccién del banco de arena,

sobre el recurso agua escorrentia, sera adverso no
significativo, debido principalmente a que el efecto de
temporalidad es reversible (medida de mitigacién) y se

encuentra bajo el limite del pardmetro marcado por CNA.

II.1. ‘Extraccion vs. 1.B) Acuifero.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdares de calidad = Volumen de extraccién concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El impacto de la actividad extraccién del banco de arena,
sobre el recurso agua del acuifero, sera adverso
significativo, debido a la magnitud moderada de su efecto.
Existe medida de mitigacién identificada.

IT.1. Extraccidén vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
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Estéandares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

Durante el proceso de extraccién del banco de arena del arroyo
el proceso de drenaje vertical se verd afectado, ya que estas
acciones con la pérdida de la superficie arenosa aumenta la
taza de pasaje de la escorrentia y disminuye el potencial de
infiltracién al subsuelo; por lo que se considera un impacto
adverso significativo sobre este factor de la unidad ambiental
arroyo. Cabe sefialar que se ha identificado una medida de

mitigacidén a este impacto.

IT.1. Extracecién vs. 2.d) Erosién del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidon = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidédn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacte Ambiental Adverso Significativeo (5)

La extraccidn del banco de arena sensibiliza
significativamente la susceptibilidad a la erosidn que puede
padecer el sitio, ademds de la magnitud moderada gue

representa, por lo gque es un impacto adverso significativo. Se
ha detectado medida de mitigacidén a este respecto.

IT.1. Extraccidén vs. 3.f) Calidad del aire atmésfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adversoc No Significativo (4)

La extraccién del banco de arena y movilizacidén de suelo
generard emisién de polvo, alterando de forma adversa no
significativa la calidad del aire en la atmésfera de la unidad
ambiental. Se ha detectado medida de mitigaclén a este

respecto.

IT.1. Extraccidén vs. 3.h) Actustica natural atmésfera.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

La extraccidén del bancoe de arena implica el funcionamiento
prolongado de la maguinaria, generando emisidn de ruido de
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forma adversa significativa, dada su magnitud moderada. Se ha
detectado medida de mitigacidén a este respecto.

IT.1. Extraccidén vs. 4.i) Condicidén original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccién del banco de arena perturbarada de
forma significativa la condicidn original del paisaje, debido
a su magnitud moderada, ya due este proceso actda como un
agente de cambio evidente. Se ha detectado medida de

mitigacién a este respecto.

IT.1. Extracciébn vs. 4.7j) Relieve paisaje.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversc Significativo (5)

El proceso de extraccidn del Dbanco de arena modificari
significativamente el relieve, al retirarse parte del volumen
del banco sobre el cauce. Se ha detectado medida de mitigacién

d este respecto.

IT.1. Extraccidén vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacte Ambiental Adverso No Significative (4)

La extraccién del banco de arena y movilizacidén de suelo
ahuyentaran a la fauna del sitio, sin embargo, ésta encontraré
refugio en las 4&reas adyacentes, por lo gue el impacto es
adverso no significativo. Incluye medida de mitigaciédn.

II.1l. Extraccidén vs. 8.n) Empleo:.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significative (6)



El proceso de extraccidédn requerird emplear mano de obra con
mayor permanencia, con magnitud y dimensidén moderadas, por lo
que exlste un beneficio significativo al componente

socloecondémico.

IT.1. Extraccidédn vs. 8.o0) Activacidn econdmica de la zona.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccién concesionado por CNA
Bajo el limite (1}
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El tipo de empleo gque se generarda en la localidad, permitira
la activacidén econdmica de la =zona, siendo un beneficio
significativo al componente socioecondmico.

IT.2. Mantenimiento vs. 2.d) Erosién del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No exliste estandar de calidad (0)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significative (3)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican el
mane’jo de residuos peligrosos que pueden impactar
negativamente al suelo y propiciar la erosidn, por lo que el
impacto es adverso no significativo, al detectarse medida de

mitigacidn.

IT.Z2. Mantenimiento vs. 2.e) Erosidn del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estandar de calidad (0)
Valoracion = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican el
manejo de residuos peligrosos gue pueden modificar la
condicién fisicoquimica del suelo y propiciar la erosidn, por
lo que el impacto es adverso no significativo, al detectarse

medida de mitigacidn.

15 B Mantenimiento VsS. 7 1) Condiciodn original del
paisaje.

Magnitud = Menor (1Y

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacte Ambiental Adverso No Significativo (2)
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Las actividades de mantenimiento sobre el sitio implican 1la
presencia de un agente de cambio sobre la condicién original
del paisaje, sin embargo, su temporalidad reversible 1la

clasifican como adverso no significativo.

IT.2. Mantenimiento vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

No existe estidndar de calidad (0)
Valeoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significative (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio provocaran
ahuyento temporal de la fauna terrestre;, aungue  con
temporalidad reversible, por lo que el impacto es adverso no
significativo, con medida de mitigacién detectada.

IT.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menoxr (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandard mano
de obra, aunque especifica y probablemente temporal, por lo
que se genera un impacto benéfico no significativo sobre el

componente socioecondmico.

IT.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacién econdémica de la Zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

No existe estdndar de calidad (Q)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfice No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandaran
mano de obra e insumos, aunque de forma temporal, por lo gue
S€¢ genera un impacto benéfico no significative sobre el
componente socicecondmico de activacién econdmica de la zona.

IITI. Post-operacidn.

IIT.1. Mitigacién wvs. l.a) Agua Escorrentia.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impactc Ambiental Benéfico Significativo (5)
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Las acciones de mitigacidén propuestas causardn un impacto
benéfico significativo sobre la escorrentia, ya que se
contempla aumentar la superficie de contacto para facilitar su

infiltracién al subsuelo.

ITI.1l. Mitigacidén wvs. 1.b}) Agua Acuifero.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidén propuestas causardan un impacto
benéfico significativo sobre el acuifero, ya que se promovera
la recarga al facilitar la infiltracién al subsuelo.

ITI.1. Mitigacién vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Mcoderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacién propuestas causardn un impacto
benéfico significativo sobre la capacidad de drenaje vertical

del suelo.

ITT.1. Mitigacién vs. 2.d) Erosidén del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estédndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidén propuestas causardn un impacto
benéfico significativo sobre el suelo, ya que 1implica
minimizar la tendencia a erosién, a través del aporte de
material de arrastre. :

ITI.1. Mitigacién vs. 2.e) Fisicoguimica del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las medidas de mitigacidn para evitar la contaminacidén del
suelo por elementos quimicos, beneficia significativamente la

condicién fisicoquimica del suelo.
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I1IT.1. Mitigacidén vs. 3.f) Calidad del aire en la atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993

Bajo el limite (1)
Valoracion = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidén propuestas causardn un impacto
benéfice significative sobre la wealidad del aire 'y Ila
atmésfera, al minimizar los efectos negativos en su

generacidn.

ITT.1. Mitigacidén vs. 3.h) Acistica natural en la atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estéandar de calidad = NOM-080-ECOL-2006

Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significative (4)

Las acciones de mitigacién propuestas causardn un impacto
benéfico no significativo sobre la aclstica natural de 1la
atmésfera, ya que sbélo contempla un control indirecto sobre
las fuentes emisoras de ruido.

ITT.1. Mitigacién vs. 4.j) Relieve del paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estédndar de calidad = No existe esténdar

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacidén propuestas causardn un impacto
benéfico no significativo sobre el relieve del paisaje, ya que
el poder de minimizacidén del impacto es minimo.

ITI.1. Mitigacién vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensidn = Moderada (2}

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estdndar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010

Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Embiental Benéfico Significativo (6)

Las acciones de mitigacién propuestas causaran un impacto
benéfico significative sobre el componente fleristace
terrestre, ya que promueve la recolonizacién del suelo vy

recuperacidén de la cubilerta vegetal.

ITT.1. Mitigacién vs. 6.1) Fauna terrestre.

180



Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estédndar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010

Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico No Significative (4)

Las acciones de mitigacidn propuestas no representan
significancia para la fauna terrestre, pero si son benéficas
én menor medida, pues la mitigacidén al ahuyento surge en su
propia capacidad de dispersién.

ITT.1. Mitigacién vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracidén = Impacto Bmbiental Benéfico No Significativo (3)

Las acciones de mitigacién propuestas requerirdn emplear mano
de obra para su realizacién, sin  embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico no

significativo.

III.1. Mitigacién vs. B.0) Activacién econbémica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1}

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico No Significative (3)

Las acciones de mitigacién propuestas requerirdn emplear mano
de obra para su realizacién, sin embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico no

significativo.

ITT.2. Abandono vs. l.a) Agua Escorrentia.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estdndar de calidad (0)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significativo

(5)

Con el abandono del proyecto se pretende beneficiar
significativamente al recurso agua escorrentia, vya que se
retirardan los elementos del proyecto que afectan al agua de
escorrentia.

IIT.2. Abandono vs. l.b) Agua Acuifero.
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Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

El abandono del proyecto beneficia de forma no significativa
al acuifero, por ser de magnitud menor e incidencia indirecta

con el recurso.

ITII.2. Abandono vs. 2.c) Drenaje vertical del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe esténdar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo
(5)

El abandono del proyecto beneficiard significativamente al

drenaje vertical del suelo, va gue se retiraradn las
maquinarias y equipo que forma parte de los elementos

intrusitos del ecosistema.

ITIT.2. Abandono vs. 2.d) Erosién del suelo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

No existe estdndar de calidad (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Sigmificativo (5)

El abandono del proyecto beneficiard significativamente al
drenaje vertical del suelo, ya gue se retiraradan las
maguinarias vy equipo que forma parte de los elementos

intrusitos del ecosistema.

ITI.2. Abandono vs. 2.e) Fisicogquimica del suelo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
No existe estdndar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significative (4)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie de forma no
significativamente la condicidén fisicoquimica del suelo.

ITT.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmdésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = NOM-045-ECOL-19%6 y NOM-024-3SA1-1993

Bajo el limite (1)



Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie
significativamente la calidad del aire de la atmésfera, ya que
ello representa el cese de actividades generadoras de impacto.

IIT.2. Abandono wvs. 3.h) Acuistica natural en la atmdsfera.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-080-ECOL-1994

Bajo el limite (1)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significative (5)

Se espera que el abandono del proyecto represente un cese de
las actividades generadoras de ruido en el sitio, por lo que
se trata de un impacto benéfico significativo a la acistica

natural de la atmdésfera.

I1IT.2. Abandono vs. 4.1) Condicidn original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estéandar (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significativo
(5)

Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda
recuperar su condicién original, por lo cual representa un

impacto benéfico significativo.

ITI.2. Abandono vs. 4.7) Relieve del paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estédndar de calidad = No existe esténdar

Valoracién = Impacte Ambiental Benéfico No Significativo

(3)

El abandono del proyecto representard un impacto benéfico no
significativo para el relieve del paisaje.

ITI.2. Abandono vs. 5.k) Flora terrestre.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensidn = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Esténdar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010

Bajo el limite (1)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significative (6)
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El abandono del proyecto permitird la recuperacién de la
cubierta vegetal, por lo gque representa un impacto benéfico
significativo.

III.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Moderada (2}
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estdndar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitird la libre distribucién de la
fauna, por E o3 gue representa un impacto benéfico

significativo.

ITII.2. Abandcono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandar de calidad = No existe estdndar (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Adverseo No Significativeo (3)

El abandono del proyecto influird negativamente en la
situacién de empleo de la localidad, siendo desfavorable no

significativamente.

ITI.1. Abandono vs. 8.0) Activacidén econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1}

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estadndar de calidad = No existe estdndar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Con el abandono del proyecto se truncarédn los esfuerzos por
activar el desarrollc econdmico de la zona. Sin embargo, es no

significativo
UNIDAD AMBIENTAL LOMERfOS.

Tabla VIII.- Matriz simple de interaccién causa-efecto que identifica 1los
impactos ambientales emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental
lomerios. Identificacidédn de los indicadores y verificadores de

impacto, en funcidén de los agentes de cambio implicitos en el
proyecto.
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> Unidad Ambiental Lomerios

A = Impacto Ambiental Adverso
Significativo.
a = Impacto Ambiental Adverso No
Significativo. R .
an abive : ) _— Aetividades, obras o acciones,
B = Impacto Ambiental Benéfico : :
: o : emisoras de impacto
Significativo.
b = Impacto Ambiental Benéfico No
Significativo.
= Impacto con Medida de
Mitigacién Identificada.
-—— = Ausencia de impacto.
I
Preparacitn
del sitio
@ o
@ T © o )
el + 0 -—f 2
c o e o 0 a
o > 0 o U o @ 5}
T o 0 0 = o ks
T m u > © @ P =1
wa 2w o 2 B 8
i r o © v % - = g
Recursos bidticos, abidticos y aGag &l & " 5
socioceconémicos - 53| «3 o RE- o -
receptores de impacto dE o o o) & s
Abidéticos |1. Agua a) Escorrentia e i = —— =i
b) Acuiferc iy = e et -~ ==
2. Suelo c) Drenaje vertical e e === P Sty 1ot e
d) Erosién ——= -— [ —— — | — | —
2) Fisicoguimica = S = S T e )
3. Atmdésfera | f) Calidad aire === B B
g) Visibilidad -——— ——— —— - | =
h) Acustica natural a a rizim ——— B
4. Paisaje 1) Candigion a a === e B
original
j) Relieve e e e —_— ——— | ===
Bidticos |5. Flora k) Terrestre e St i St s |[Leme
6. Fauna 1) Terrestre e b B
Socio
T 7. Social m) Calidad de vida e i o ot o S i
econdmicos
8. Econémico |n) Empleo b b B b b a
o) Activacién de la B b B i o o
zona

I. Preparacidn del sitio.

I.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire

atmoésfera.

Magnitud = Insignificante (0)

Dimensién = Insignificante (0)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significativeo (1)

Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera

emisora de gases de combustidén

maquinaria mévil,
particulas de polvo (indirectamente), se

(directamente) vy

185



estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursidén de estos elementos en la atmdésfera; esta
unidad ambiental cuenta con una amplia capacidad de dispersién
de contaminantes. Cabe sefalar la deteccidén de una medida de

mitigacidén a este impacto.

I.1.Traslado de Maquinaria y equipo vs. 3.h). Aclstica natural
Atmésfera.

Magnitud = Insignificante (1)

Dimensidén = Insignificante (0}

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = NOM-080-ECOL-1994 Bajo el limite (1)

Valeracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (2)

Derivado del nivel de ruido que emitird la maquinaria durante
el proceso de traslado hasta el sitio del proyecto, se espera
un impacto adverso no significativo, dada la amplia capacidad

de dispersidén del &rea.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 4.1i). Condicidn
original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Insignificante (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdares de calidad = No existe estédndar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de
maquinaria hacia la unidad ambiental arroyo, modificard la
condicidén original del paisaje de forma temporal, por lo gque
se califica como impacto adverso no significative.

TR, Traslado de Maquinaria y equipo Vvs. T Fauna
Lerrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en

estatus (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significative (3)

Debido a que esta actividad generard ruido y movimiento en el
sitio, la fauna se verd ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuird a este hecho. Impacto ambiental adverso
no significativo con medida de mitigacidn identificada.

I.1. Traslado de Maguinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
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Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estédndar (0)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico no significative

(3)

El traslado de maquinaria requerird la contratacién de
personal operativo, y siendo ésta la primera actividad
programada, se espera un impacto positivo no significativo,
dado que serd una actividad temporal, pero de oportunidad para
el acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes

de la zona.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo vs. 8.0). Activacién
econémica de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoracidn = Impacto Ambiental Benéfico no significative (3)

Con la realizacién de esta actividad y el empleo de mano de
opra de 1la 1localidad, se posibilita o Dbeneficia a 1la
activacién de la economia de la localidad y en consecuencia de

la zona.

I.2. Remocién de Vegetacién vwvs. 3.f) Calidad de aire
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estandares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-19923
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adversc No Significativo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el
funcionamiento de fuentes mbéviles (maguinaria) emisoras de
gases de combustidén, ademads de la generacidén de particulas de
polvo derivada de las acciones de remocidn, se considera que
tendrd un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire
en la atmésfera de esta unidad ambiental, pero no
significativo gracias a que es temporal y reversible. Medida
de mitigacién.

TP Remocién de Vegetacidn vs. 3.h) Acustica natural
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Esténdares de calidad = NOM-080-ECOL-1994
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)
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Tomando en cuenta que esta actividad emitird ruido durante el
funcionamiento de fuentes méviles (magquinaria), el cual
afectard probablemente mds de una unidad ambiental, pero que
se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad, se
considera que tendrd un impacto ambiental adverso no

significativo.

I.2. Remocién de Vegetacién wvs. 4.1i) Condicién original
paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Tempcralidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = No existe esténdar (0)

Valoracién = Impactc Ambiental Adverso No Significative (4)

Esta actividad tendrd un efecto adverso sobre la condicién
original del paisaje, ya que se retirard uno de los elementos
mas conspicuos de la unidad ambiental, asi como la
interrupcién del entorno con la intrusién de elementos
antropogénicos que afectan la armonia en la visidén del entorno
natural. Pero no serd significativo.

I.2. Remocidén de Vegetacidén vs. 6.1) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en

estatus (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con
actividades riparias del sitio perderda el hébitat en esa
unidad ambiental, por lo que se genera un impacto adverso
sobre este factor bidético. Debido a que esta actividad
generara ruido y movimiento en el sitio, la fauna se veréd
ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuird a
este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas semidridas
del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacidédn con
aquellos sitios aledafios que presentan condiciones silvestres
mas abundantes, o bien, en zonas de cultivo cercanas que
proveen de alimento a la mayor parte de las aves y algunas
especies mamiferos, principalmente. Cabe sefialar que se ha
identificado una medida de mitigacién a este impacto.

I.2. Remocidédn de Vegetacidén vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (Q)
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Estandares de calidad = No existe estandar (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerird el empleo de mano de
obra de la localidad, pero de forma temporal, representando
asi un efecto benéfico no significativo en la generacién de

emplec en la zona.

I.2. Remocidén de Vegetacidn vs. 8.0) Activacidn econdémica de
zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estdndares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de
que los empleos a generar contribuyan a la activacién
econémica de la zona; sin embargo, no es significativo debido
a la magnitud menor y la temporalidad.

IT. Operacidn y mantenimiento.

IT.1. Extraccidédn vs. 3.f) Calidad del aire atmdbsfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Adversoc No Significativo (4)

La extraccién del banco de arena y movilizacidén de suelo
generara emisién de polvo, alterando de forma adversa no
significativa la calidad del aire en la atmdésfera de la unidad
ambiental. Se ha detectade medida de mitigacién a este

respecto.

IT.1. Extraccidn vs. 3.h) Aclstica natural atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativeo (4)

La extraccidén del banco de arena implica el funcionamiento
prolongado de la maquinaria, generando emisién de ruido de
forma adversa no significativa, dada su magnitud moderada. Se
ha detectado medida de mitigacidén a este respecto.



11.1. Extraccidébn vs. 4.i) Condicidn original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significative (5)

El proceso de extraccidén del banco de arena perturbarad de
forma significativa la condicidn original del paisaje, debido
@ su magnitud moderada, vya gque este proceso actla como un
agente de cambio evidente. Se ha detectado medida de

mitigacién a este respecto.

II.1. Extraccidébn vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estidndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto AEmbiental Adverso No Significativo (4)

La extraccién del banco de arena y movilizacidén de suelo
ahuyentardan a la fauna del sitio, sin embargo, ésta encontrara
refugio en las &reas adyacentes, por lo que el impacto es
adverso no significativo. Incluye medida de mitigaciédn.

ITI.1. Extraccién vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El proceso de extraccién requerird emplear mano de obra con
mayor permanencia, con magnitud y dimensién moderadas, por lo
que existe un beneficio significativo al componente

socloecondmico.

IT.1. Extraccidén vs. 8.0) Activacidén econdmica de la zona.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdares de calidad = Volumen de extraccién concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoxracién = Impacte Rmbiental Benéfico Significative (6)
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El tipo de empleo que se generard en la localidad, permitira
la activacién econdémica de la zona, siendo un beneficio
significativo al componente socioecondémico.

IT.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estdndar de calidad (0)
Valoracidén = Impacto Embiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandard mano
de obra, aunque especifica y probablemente temporal, por lo
que se genera un impacto benéfico no significativo sobre el
componente socioeconémico.

IT.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacidén econdémica de la zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estédndar de calidad (0)
Valoracidn = Impacte Ambiental Benéfico No Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitio demandarén
mano de obra e insumos, aunque de forma temporal, por lo que
se genera un impacto benéfico no significativo sobre el
componente socioecondémico de activacidédn econdmica de la zona.

III. Post-operacidn.

ITI.1. Mitigacién vs. 3.f) Calidad del aire en la atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1983

Bajo el limite (1)

Valcracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Las acciones de mitigacidén propuestas causaran un impacto
benéfico significativo sobre la calidad del aire y 1la
atmésfera, al minimizar los efectos negativos en su

generacidn.

ITI.1. Mitigacién vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estédndar de calidad = NOM-058-SEMARNAT-2010

Bajo el limite (1)



Valoraciodon = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo (4)

Las acciones de mitigacidn propuestas no representan
significancia para la fauna terrestre, pero si son benéficas
en menor medida, pues la mitigacién al ahuyento surge en su
propia capacidad de dispersidn.

ITII.1. Mitigacién vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndar de calidad = No existe estéandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo

(3)

Las acciones de mitigacidén propuestas requeriran emplear mano
de obra para su realizacién, sin embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico no

significativo.

IIT.1. Mitigacién vs. 8.0) Activacidédn econdémica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1}

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndar de calidad = No existe estdndar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No Significativo

(3)

Las acciones de mitigacidn propuestas requeriran emplear mano
de obra para su realizacidn, sin embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico no

significativo.

ITI.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmésfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estédndar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-S35A1-1993
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)
Se espera que el abandono del proyecto beneficie

significativamente la calidad del aire de la atmdsfera, ya que
ello representa el cese de actividades generadoras de impacto.

I11.2. Rbandono vs. 3.h) Actstica natural en la atmdésfera.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-080-ECOL-1994



Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Sigmnificativo (5)

Se espera que el abandono del proyecto represente un cese de
las actividades generadoras de ruido en el sitio, por lo que
se trata de un impacto benéfico significativo a la actstica

natural de la atmdésfera.

ITI.2. Abandono vs. 4.1) Condicidén original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (5)

Se espera que con el abandono del proyecto el paisaje pueda
recuperar su condicidén original, por lo cual representa un
impacto benéfico significativo.

ITI.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El abandono del proyecto permitiréd la libre distribucién de la
fauna, por lo gue representa un impacto benéfico

significativo.

ITT.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estandar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacte Ambiental Adverso No Significativo (3)

El abandono del proyecto influird negativamente en la
situacidén de empleo de la localidad, siendo desfavorable no

significativamente.

ITT.1. Abandono vs. 8.0) Activacidén econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = No existe estéandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No

Significativo (3)
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Con el abandono del proyecto se truncaran los esfuerzos por
activar el desarrollo econdmico de la zona. Sin embargo, es no

significativo.

- UNIDAD AMBIENTAL AGRIcora.

Tabla IX.- Matriz simple de interaccién causa-efecto que identifica los
impactos ambientales emitidos por el proyecto, sobre la unidad ambiental

agricola.
> Unidad Ambiental Agricola
Actividades, obras o acciones,
A = Impactc Ambiental Adversoc emisoras de impacto
Significativo.
a = Impacto Ambiental Adverso No Foes) IT. Operacionf o oo pooc
Significativo. Regparacion 2L, operacién
B = Impacto Ambiental Benéfico delisitlo DenkeppE=nto
Significativeo. 2 &
b = Impacto Ambiental Benéfico No | S 2 ;
Significativo. 8 b R 5 o o a
= Impacto con Medida de L Sl ) E 3 5
Mitigacién Identificada. B it 2 s % 2
—--- = Ausencia de impacto. w o g i = b &
M © O % (6] = ﬁ
Recursos bidticos, abidticos vy elils <o 5 e ~ o
sociocecondmicos ~ b ~ 3 = i i i
receptores de impacto o oD a o = =
il e b) Acuifero i e i = =
c) Drenaje vertical == ey =22 = i = g
2. Suelo a) Escorrentia s = e = el (e
e) Fisicogquimica e i N e R
Abidticos £) Calidad aire B B B
3. Atmbésfera |g) Visibilidad - = e e e B s
h)} Acustica natural - —— i —— e S e
i) Condicién
N o a a a == = B
4. Paisaje original
3) Relieve St e [ e [ e
L 5. Flora k} Terrestre s S e = il el
6. Fauna 1) Terrestre ——— b B
7. Social m) Calidad de vida =t S . . Sy i
Socio n) Empleo b b b b b a
econdmicos | 8. Econémico zénQCtivaCién de la % 2, B 5 = *

I. Preparacidén del sitio.

I.1.Traslado de Maguinaria y equipo vs. 3.f). Calidad del aire

atmoésfera.

Magnitud = Insignificante (O0)

Dimensién = Insignificante (0)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Esténdares de calidad = NOM-045-ECOL-1596 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracidn = Impacte Bmbiental Adverso No Significative (1)
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Debido a que la fuente generadora de esta actividad sera
maquinaria mévil, emisora de gases .de combustidn
(directamente) vy particulas de polvo (indirectamente), se
estima que la calidad del aire se vea negativamente afectada
por la incursidén de estos elementos en la atmésfera; esta
unidad ambiental cuenta con una amplia capacidad de dispersidén
de contaminantes. Cabe sefhalar la deteccidn de una medida de

mitigacidén a este impacto.

I.1. Traslado de Maquinaria y equipo wvs. 4.1i). Condicidn
original Paisaje.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Insignificante (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = No existe esténdar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (3)

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de
maguinaria hacia la unidad ambiental, incidird en la condicién
original del paisaje de forma temporal, por lo que se califica
como impacto adverso no significativo. Medida de mitigacidn.

I.1. Traslado de Magquinaria y equipo vs. 6.1). Fauna
terrestre.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en

estatus (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No Significative (3)

Debido a que esta actividad generara ruide y movimiento en el
sitio, la fauna se verd ahuyentada; asimismo la presencia de
maquinaria contribuird a este hecho. Impacto ambiental adverso
no significativo con medida de mitigacién identificada.

I.1l. Traslado de Magquinaria y equipo vs. 8.n). Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estéandares de calidad = No hay estandar (0)

Valoxracidon = Impacte Ambiental Benéfico no significative (3)

El traslado de maquinaria requerirad la contratacidén de
personal operativo, y siendo ésta la primera actividad
programada, se espera un impacto positivo no significativo,
dado que sera una actividad temporal, pero de oportunidad para
el acercamiento laboral entre el promovente y los habitantes

de la zona.



I.1. Traslado de Magquinaria y equipo vs. 8.0). Activacién
econdémica de la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndares de calidad = No hay estédndar (0}

Valoracién = Impacto Bmbiental Benéfico no significative (3)

Con la realizacidén de esta actividad y el empleo de mano de
ocbra de la localidad, se posibilita o beneficia a la
activacién de la economia de la localidad y en consecuencia de

la zona

I.2. Remocién de Vegetacidén vwvs. 3.f) Calidad de aire
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracidén = Impacto Ambiental Adverso No Significativeo (4)

Tomando como base que esta actividad requerira el
funcionamiento de fuentes mdéviles (maquinaria) emisoras de
gases de combustidén, ademds de la generacidédn de particulas de
polvo derivada de las acciones de remocidn, se considera gue
tendrd un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire
en la atmésfera de esta unidad ambiental, pero no
significativo gracias a que es temporal y reversible. Medida

de mitigacidn.

IT.2. Remocidédn de Vegetacidn vs. 6.1i) Fauna terrestres.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estdndares de calidad = NOM-059-ECOL-2010 No presenta especies en

estatus (0)

Valoracién = Impacto Bmbiental Adverso no Significativo (4)

Con la pérdida de la cubierta vegetal, la fauna con
actividades riparias del sitio perderd el hébitat en esa
unidad ambiental, por lo gue se genera un impacto adverso
sobre este factor bidético. Debide a gue esta actividad
generard ruido y movimientoc en el sitio, la fauna se vera
ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira
a este hecho. 8in embargo, dadas las caracteristicas
semidridas del sitio, la incidencia de fauna es menor en
comparacidén con aquellos sitios aledafios gque presentan
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condiciones silvestres mas abundantes, o bien, en zonas de
cultivo cercanas que proveen de alimento a la mayor parte
de las aves y algunas especies mamiferos, principalmente.
Cabe seflalar gque se ha identificado wuna medida de

mitigacidén a este impacto.

1.2. Remocidn de Vegetacidn vs. B.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensién = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = No existe estéandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Esta actividad del proyecto requerira el empleo de mano de
obra de la localidad, pero de forma temporal, representando
asi un efecto benéfico no significativo en la generacién de
empleo en la zona.

I.2. Remocidédn de Vegetacidén vs. 8.0) Activacidn econdmica
de zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Moderada (2)

Temporalidad = Temporal reversible (0)

Estédndares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico no Significativo (3)

Se considera un impacto benéfico por ser una oportunidad de
que los empleos &a generar contribuyan a la activacién
econdémica de la =zona; sin embargo no es significativo

debido a
II. Operacidén y mantenimiento.

IT.1. Extraccidn vs. 3.f) Calidad del aire atmdsfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensién = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacte Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccién del banco de arena y movilizacidén de suelo
generard emisidén de polvo, alterando de forma adversa no
significativa la calidad del aire en la atmdésfera de la
unidad ambiental. Se ha detectado medida de mitigacidén a

este respecto.
IT.1. Extraccidén vs. 4.1) Condicidén original paisaje.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Menor (1)
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Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)

VYaloracidén = Impacto Ambiental Adverso Significativo (5)

El proceso de extraccidén del banco de arena perturbarad de
forma significativa la condicidén original del paisaje,
debido a su magnitud moderada, ya que este proceso actia
como un agente de cambio evidente. Se ha detectado medida

de mitigacidén a este respecto.

II.1. Extraccidén vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidn = Menor (1}
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccién concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valcracién = Impacto Ambiental Adverso No Significativo (4)

La extraccidén del banco de arena y movilizacidédn de suelo
ahuyentardan a la fauna del sitio, sin embargo ésta
encontrard refugio en las &reas adyacentes, por lo que el
impacto es adverso no significativo. Incluye medida de

mitigacién.

I1.1. Extraccidén vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidn concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidn = Impacto Ambiental Benéfico Significativo (6)

El proceso de extracclidn requerira emplear mano de obra con
mayor permanencia, con maghitud y dimensidén moderadas, por
lo gque existe un beneficio significativo al componente

socioecondémico.

IT.1. Extraccidén vs. 8.0) Activacidn econdmica de la zona.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidn = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndares de calidad = Volumen de extraccidén concesionado por CNA
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto ABmbiental Benéfico Significativeo (6)

El tipo de empleo gque se gJgenerard en la localidad,
permitird la activacidédn econdmica de la =zona, siendo un
beneficio significativo al componente sociocecondémico.

IT.2. Mantenimiento vs. 8.n) Empleo.
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Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No

Significative (2)

Las actividades de mantenimientoc sobre 21 sitio demandara
mano de obra, aunque especifica y probablemente temporal,
por lo gque se genera un impacto benéfico no significativo

sobre el componente socicecondmico.

IT1.2. Mantenimiento vs. 8.0) Activacidén econdmica de la
zona.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Temporal reversible (0)
No existe estandar de calidad (0)
Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No

Significativo (2)

Las actividades de mantenimiento sobre el sitioc demandarén
mano de obra e insumos, aungue de forma temporal, por lo
que se genera un impacto benéfico no significativo sobre el
componente sociocecondmico de activacién econdmica de la

zona.
ITI. Post-operacidn.

ITT.1,  ‘Mitigaecidn wvs. 3.f). Calidad del aire wen la
atmésfera.

Magnitud = Menor (1)

Dimensibn = Moderada (29

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndar de calidad = NOM-045-ECOL-1996 y NOM-024-SSA1-1993
Bajo el limite (1)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo

(5)

Las acciones de mitigacidén propuestas causaran un impacto
benéfico significativo sobre la calidad del aire vy la
atmésfera, al minimizar los efectos negativos en su

generacidn.

ITT.1. Mitigacién vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Menor (1)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estadndar de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracidén = Impacto Ambiental Benéfico No

Significativeo (4)



Las acciones de mitigacidén propuestas no representan
significancia para la fauna terrestre, pero si son
benéficas en menor medida, pues la mitigacidén al ahuyento
surge en su propla capacidad de dispersién.

ITI.]l. Mitigacién vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = No existe estdndar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No

Significativo (3)

Las accilones de mitigacidén propuestas requerirdn emplear
mano de obra para su realizacidn, sin embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico

no significativo.

ITI.1. Mitigacidén vs. 8.0) Activacidén econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estédndar de calidad = No existe esténdar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico No

Significativo (3)

Las acciones de mitigacidén propuestas requeriradn emplear
mano de obra para su realizacién, sin embargo, dadas sus
caracteristicas temporales se considera un impacto benéfico
no significativo.

IIT.2. Abandono vs. 3.f) Calidad del aire en la atmésfera.

Magnitud = Menor (1)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

NOM-045-ECOL-1986 y NOM-024-S5A1-1993

Bajo el limite (1)
Impacto Ambiental Benéfico Significativo

Esténdar de calidad =

Valoracién =

(3)

Se espera que el abandono del proyecto beneficie
significativamente la calidad del aire de la atmbésfera, ya
que ello representa el cese de actividades generadoras de

impacto.

III.2. Abandono vs. 4.1i) Condicidén original del paisaje.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensién = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)

Esténdar de calidad No existe estandar (0)
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Valoracién = Impacto Ambiental Benéfico Significativo
{5)

Se espera gue con el abandono del proyecto el paisaje pueda
recuperar su condicién original, por lo cual representa un
impacto benéfico significativo.

IIT.2. Abandono vs. 6.1) Fauna terrestre.

Magnitud = Moderada (2)
Dimensidén = Moderada (2)
Temporalidad = Permanente reversible (1)
Estdndar de calidad = NOM-05S9-SEMARNAT-2010
Bajo el limite (1)
Valoracion = Impacto Ambiental Benéfico Significativo

(8)

El abandono del proyecto permitira la libre distribucién de
la fauna, por lo que representa un impacto benéfico

significativo.

III.2. Abandono vs. 8.n) Empleo.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidn = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso No

Significativo (3)

El abandono del proyecto influird negativamente en la
situacién de empleo de la localidad, siendo desfavorable no

significativamente.

ITT.1. Abandono vs. 8.0) Activacidén econdmica en la zona.

Magnitud = Menor (1)

Dimensidén = Menor (1)

Temporalidad = Permanente reversible (1)

Estdndar de calidad = No exilste estéandar (0)

Valoracidn = Impacto Ambiental Adverso No

Significativeo (3)

Con el abandono del proyecto se truncardn los esfuerzos por
activar el desarrollo econdémico de la zona. Sin embargo, es
no significativo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1. Descripcidén de 1la medida o programa de medidas de

mitigacién o correctivas por componente ambiental

En las pdginas subsecuentes se describen en detalle las medidas
preventivas, de mitigacién y correctivas que se ejecutaran
durante el presente proyecto de aprovechamiento de materiales
De manera general y durante toda la vida util del
queda prohibide llevar a cabo cualquier actividad
fuera de 1las 4&reas distintas a 1las demarcadas para el
aprovechamiento de materiales pétreos. En todo momento se
deberdn observar las medidas aqul descritas para garantizar el

pétreos.
proyecto,

mejor desempefioc ambiental del proyecto.

Medidas preventivas y de mitigacidén de los impactos ambientales.

Pérdida de la cubierta vegetal, hé&bitat o
Impacto que : "
2 refugio de fauna dentro de las Areas de
atiende
aprovechamiento.
a de i e
ERER 3 Preparacidén del sitio.
proyecto

Descripcién de la
medida /
especificaciones,
procedimientos
y/o
mantenimiento.

Ejecucién del Plan de rescate de flora y de
reforestacién. Se marcaran en forma manual
los organismos sujetos a rescate, estos seran
trasladados a un vivero para ser resguardados
y cuidados durante toda etapa operativa del
proyecto, para que al cese de actividades
sean usados en la reforestacidédn de las areas
aprovechadas. De igual forma, toda 1la
vegetacidén remanente Jjunto con el material
terrigeno de la capa superficial del suelo
sera colocada dentro de las areas de
aprovechamiento para conservar en el sitio el
germoplasma, al concluir con la extraccién en
cada seccién se redistribuira este material
para conformar una plantilla. Al cese de
operaciones se araria el suelo para evitar la
compactacién y favorecer el asentamiento de
la flora, vy en el mediano plazo la incidencia

ambiental ante el
cambio climatico

de fauna.

Grado que estima | Mediante la Ejecucién del Plan de rescate de
serd abatido el flora vy de reforestacién se favorecerd la
impacto. repoblacidén de la superficie del arroyo.
Duracién Durante toda la vida util del proyecto.

Medida adaptacién

para la La redistribucién del germoplasma en el sitio
viabilidad del proyecto. Ejecucién del Plan de rescate

de flora v de reforestaciédn.

| Medida prevencién

No aplica.




de desastres,
vulnerabilidad,
atencién
contingencia
ambiental

Impacto que
atiende

Contaminacién del suelo por fecalismo y del
aire por malos olores por la degradacidén de

la materia orgéanica.

Etapa del proyecto

Durante toda la vida util del proyecto.

Descripcién de la
medida /
especificaciones,
procedimientos y/o
mantenimiento.

Se colocaran sanitarios portatiles
accesibles para el area de aprovechamiento
para evitar gque los vandalicen estos se

ubicaradn al margen del camino mas cercano al
area de extraccién para facilitar su manejo
vy mantenimiento. En todo momento se evitara
cualquier contaminacién del arroyo por
residuos sanitarios. Se prohibe verter las
aguas negras en el arroyo. Semanalmente se
le dard mantenimiento a través de un camién
cisterna para lo que se contrataran los
servicios de una empresa especializada en
este ramo y que cuente con autorizacidén para
operar y para la disposicién adecuada de las

aguas residuales.

Grado que estima
sera abatido el

Manejo de residuos sanitarios, prevencidn y

centrol total:.

cambio climatico

impacto.

Duracién Durante toda la wvida util del proyecto.
Medida de Manejo adecuado de los residuos sanitarios,
adaptacién para la |evitar zonas insalubres, malos o¢lores y
viabilidad emisiones de metano y mondéxido de carbono
ambiental ante el | generadas por la descomposicién de la

materia organica.

Una vez a la semana el encargado ambiental
realizara un recorrido de verificacién en la
seccidén sujeta a aprovechamiento, en caso de
identificar una desviacidén y contaminacién
del suelo de manera 1inmediata se designara

Medida de : Wl M
i una cuadrilla de limpieza y remediacidén del
prevencidn de ,
suelo y se documentara. Y se procedera a la
desastres, : o < ; S
5 identificar la razén de algun vertimiento,
reduccidn de : :
T derrame o desperfecto de los sanitarios
vulnerabilidad, A P :
o portatiles, se solicitarad al prestador de
atencidn a S i ; :
; . servicio su cambio inmediato.
contingencila
ambiental o o
. o En caso de presentarse condiciones
hidrometeorolégica e :
meteoroldégicas extremas, durante el periodo
de lluvias se procedera a remover de la
proximidad al arroyo los sanitarios
portatiles resguardandolos, a fin de evitar
cualguier contaminacidén del arroyo por

)
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residuos sanitarios.

Impacto que

Impacto sobre la fauna del arroyo en el

sitio del proyecto y zonas adyacentes por la
de

Descripcién de la
medida /
especificaciones,
procedimientos y/o
mantenimiento

atiende actividad extractiva y la generacién
ruido por la operacidén de la maguinaria.
Etapa del proyecto | Durante todas las etapas del proyecto.
La maguinaria y unidades de transporte

debera&n transitar a baja velocidad en todo

momento, a fin de reducir la afectacién a la
fauna presente en el sitio del proyecto y
permitir que se desplacen hacia sitios
aledarios.

Queda prohibido transitar por otros caminos
distintos a los &existentes vy que se
determinen como ruta para llegar al &area de
aprovechamiento en la que se esté

trabajando.
Se le brindard mantenimiento peridédico a la

magquinaria y a las unidades de transporte
para minimizar las emisiones de gases de
combustién y de ruido.

Cada unidad sea maquinaria o de transporte,
debera contar con un recipiente para
depositar la basura (residuos sdlidos
urbanos) de alimentos y bebidas, los cuales
trasladardn hasta los contenedores por su
recoleccién y posterior disposicién de
acuerdo con la normatividad.

Desplazamiento de especies se puede abatir

en su mayor parte.

ambiental ante el
cambio climatico

Afectacidn por ruido, se reducira
Grado en que se : ; h
; ; parcialmente a través del mantenimiento.
estima sera . : ;
; ; Uso de caminos existentes, viable M4
| abatide el impacto ;
\ funcional.
Manejo de residuos, prevencién y control
total.
Duracién Durante toda la vida util del proyecto.
Medida de
adaptacidén para la | Mantenimiento peridédico a la maquinaria y a
viabilidad las unidades de transporte para minimizar

las emisiones de gases de combustiédn.

Medida de
prevencidén de
desastres,
reduccién de
vulnerabilidad,
atencidén a
contingencia
ambiental o
Lhidrometeorolégica

En caso de presentarse condiciones
meteoroldgicas extremas, durante el periodo
de lluvias, si se cuenta con el tiempo
necesario, se procedera a la

formacién/reforzamiento de taludes, bordos y
pendiente en las plantillas de las secciones
trabajadas para minimizar la probabilidad de
una alteracién a la dinamica fluvial bajo
este escenario de condiciones




hidrometeoroldgicas extremas. Luego se
procederd a remover del arroyo toda 1la
maquinaria (cribadora, cargadores frontales,
unidades de transporte, etc., con el objeto
de evitar cualguier contaminacién del arroyo

por estos elementos.

Impacteo que

Impacto sobre el recurse suele por la
inadecuada disposicién de residuos sélidos
urbanos y en caso de un derrame accidental
por hidrocarburos o aceites gastados debido a

atiende ; : ;
una emergencia de descompostura de maquinaria
y/o unidades de transporte, o bien durante el
abandono del sitio.
Etapa d
P o En todas las etapas del proyecto.
proyecto

Descripciébn de la
medida /
especificaciones,
procedimientos
y/0 mantenimiento

Cada unidad sea maquinaria o de transporte,
debera contar con un recipiente para
depositar la basura (residuos s6lidos
urbanos) de alimentos y bebidas, los cuales
trasladaran hasta Jlos contenedores por su
recoleccién y  posterior disposicién de
acuerdo con la normatividad. Queda prohibido
la disposicidén de residuos en cualquier sitio
del proyecto, asi como en las zonas
adyacentes o caminos que se utilicen. Queda
prohibido la quema de residuos.

Queda prohibido cualquier reparacidén mecanica
en las Areas de aprovechamiento o zonas
aledafias.

En cada una de las &areas de aprovechamiento
se contard con un kit para atencidén a
emergencias por una descompostura de
maquinaria y/o unidades de transporte. Este
constara como minimo de una lona gruesa de 3
X 3 m, una bolsa con estopa o material
absorbente para hidrocarburos/aceites
gastados, una pala, dos recipientes con tapa
de al menos 25 litros de capacidad. Al
momento de identificar un derrame se detendra
la magquinaria, se colocard la lona en el piso
si el derrame continua y sobre la lona el
recipiente para captar el derrame, si es
necesario se empleard el material absorbente
para reducir la posibilidad de que se expanda
el derrame. Si el suelo fue contaminado, con
la pala se procederd a colocar el suelo
contaminado en el recipiente para minimizar
que la contaminacidn se expanda. Los
recipientes se tapardn y serdn transportados
a Jlos contenedores por su recoleccidn Yy
posterior dispesicion de acuerde con la
normatividad y la naturaleza del residuo. Se

205




notificara de manera inmediata de la
descompostura al encargado ambiental. La
unidad se trasladard inmediatamente a un
camino fuera del arroyo y de ser posible
hasta un taller mecanico de la zona
suburbana. Queda prohibido llevar a cabo
cualquier tipo de reparacién y/o

mantenimiento en el arroyc o en los caminos.
El encargado ambiental debera verificar gue
el sitio haya quedado 1libre de cualquier
contaminante, en caso de identificar una
desviacidén deberd proceder conforme a este
procedimiento hasta que el sitio quede libre
de contaminantes.

Contingencia por derrame accidental de
sustancia al suelo, se estima que se puede
prevenir en un 80% mediante el mantenimiento

adaptacién para
la viabilidad
ambiental ante el
cambio climatico

Grado en qgue se :
. . preventivo.
estima sera ; : i
: Manejo de residuos so6lidos urbanos,
abatido el s
impacto prevencién y control total.
Remocidén de los contaminantes al suelo ¥y
respuesta a la contingencia se puede atender
y controlar en su totalidad.
Duracién Durante toda la vida util del proyecto.
Medida de

Manejo adecuado de los residuos.

Impacto que
atiende

CONTINUA.. Impacto scobre el recurso suelo por
1la inadecuada disposicién de residuos
sélidos urbanos y en caso de un derrame
accidental por hidrocarburos [e] aceites
gastados debido a una emergencia de
descompostura de maquinaria y/o unidades de
transporte, o bien durante el abandono del

Sition

Medida de

Una vez a la semana el encargado ambiental
realizard un recorrido de wverificacién en la
seccidbébn sujeta a aprovechamiento, en caso de
identificar wuna desviacidén y contaminacién

prevencidén de del suelo de manera inmediata se designara
desastres, una cuadrilla de limpieza y remediacién del
reduccién de suelo y se documentara. Y se procederda a la
vulnerabilidad, verificacién mecanica de la maguinaria vy
atencidn a unidades empleadas para identificar la
contingencia fuente de la contaminacién y trasladar la
ambiental o unidad a wun taller mecanico en la zona
hidrometeorolégica | suburbana.

En caso de presentarse una contingencia

hidrometeoroldgica se procedera conforme a
i lo expresado con anterioridad en este
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programa de medidas de prevencién y de
mitigacién de impactos.

Impacto que

Contaminacién por emisiones a la atmésfera de
gases de combustién, particulas, polvo ¥
ruido, debido a la operacidén de maquinaria y

atiende equipo, por el proceso de cribado, asi como
debido al transporte de material de despalme,
materia prima y/o de productos.
Et
Spa el En todas las etapas del proyecto.
proyecto

Descripcidén de la
nedida /
especificaciones,
procedimientos
y/0o mantenimiento

Queda prohibido transitar por otros caminos
distintos a los existentes vy que se
determinen como ruta para llegar al area de
aprovechamiento en la que se esté trabajando.
Se le brindard mantenimiento peridédico a la
magquinaria y a las unidades de transporte
para minimizar las emisiones de gases de
combustién, particulas y ruido.

Se empleara agua por aspersién para humedecer
el material durante el proceso de cribado con
el objeto de minimizar la suspensién de polvo
v particulas a la atmdsfera.

Para minimizar la suspensidén de particulas y
polvos, en todo momento los camiones de carga
deberan colocar lonas, en cualquier
movimiento de material que realicen dentro
del area de aprovechamiento hacia el sitio en
donde se comercialice.

Grado en que se
estima sera
abatido el

Se estima una reduccidén de hasta un 50% de la
suspensidén de particulas v polvos al
humedecer el material durante el proceso de
cribado.

Contaminacién del aire, se estima una
reduccidén del 80% de emisiones de gases de
combustién con el mantenimiento y buen
funcionamiento del catalizador o equipo
equivalente de control de emisicnes de las

tipacto unidades.
Se estima una reduccién de hasta un 70% la
suspensidén se particulas y polvos con el uso
de las lonas.
Uso de caminos existentes, viable \Y%
funcional.

Duracidn Durante toda la vida Gtil del proyecto.

Medida de

adaptacién para
la viabilidad
ambiental ante el
cambio climatico

Mantenimiento peridédico a la maquinaria y a
las unidades de transporte para minimizar las
emisiones de gases de combustidn.

Medida de prevenciédn de desastres, reduccién de .
Ne aplica.

vulnerabilidad, atencidén a contingencia ambiental o




fﬁidrometeorolégica

Impacto que

Impacto sobre el suelo, modificacién del
relieve por la extraccién de materiales
pétreos y por la inadecuada disposicién del

atiend ; : . L .
5 material pétrec no sujeto a comercializaciodn,
modificacién puntual del sistema fluvial.
Etapa de S
b & Corte y abandono del sitio.
proyecto

Descripcidén de la
medida /
especificaciones,
procedimientos
y/o
mantenimiento.

Queda prohibido dejar monticulos de cualguier
material pétreo.

Queda  prohibido depositar en el cauce
materiales pétreos y desperdicios de estos o
cualquier otro desecho en forma permanente,
intermitente o fortuita.

Buenas practicas en el manejo de material
pétreo no aprovechado; tode el material
debera ser redistribuirlas en el lecho del
arroyo o en el reforzamiento de los bordos al
cese de la extraccidén en las secciones gue se
vayan trabajando.

Al final del proyecto se verificara gque no
quede monticulo alguno, y que todas las
secciones cuenten con las pendientes Y
niveles proyectados. Se debera respetar la
cota maxima de extraccidén que es de -2. m en
el poligono. En caso de identificar el
afloramiento de agua  se suspendera la
extraccién de material y se notificarada al
encargado ambiental.

Mejoramiento del sistema fluvial mediante el
reforzamiento de taludes y bordos, asi como
por la formacidén de una plantilla uniforme y
con la pendiente adecuada para favorecer la
recuperacién paulatina, en forma natural de
las condiciones tanto del relieve como de los
procesos de transporte de sedimentos v
sedimentacidén del arroyo.

Durante estas actividades se debera llevar a
cabo una mezcla de los materiales pétreos gue
queden posterior a la extraccién, utilizando
las rocas de mayor tamafio para conformar la
pendiente de los taludes tanto en el sentido
longitudinal del eje central del
aprovechamientoc como en los margenes. Toda el
4rea sujeta a aprovechamiento deberd ararse
para evitar la compactacién del suelo y asi
favorecer a mediano plazo también el
asentamiento de flora en el sitio.

| Impacto que

| CONTINUA... Impacto sobre el suelo, |
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modificacidén del relieve por la extraccidén
de materiales pétreos y por la inadecuada
disposicién del material pétrec no sujeto a
comercializacidén, modificacidédn puntual del
sistema fluvial.

Grado en que se
estima sera
abatido el
impacto.

Manejo de material pétreo no aprovechado,
prevencién y control total.
Con las acciones del mejoramiento del

sistema fluvial, es decir, con la
redistribucién del material  pétreo no
aprovechado y el reforzamiento o]

conformacién de taludes con una pendiente
maxima de 45° se evitara el derrumbe de los
bordos en las areas de aprovechamiento,
dandole estabilidad para minimizar la
alteracién a los rasgos del arroyo, se
estima que el 1impacto serd abatide en un
80%. En ningun caso se podrad dejar areas con
desnivel menor a las colindantes en
direccién aguas abajo, para evitar la
retencién del recurso hidrico.

Con las acciones del mejoramiento del
sistema fluvial se estima que el impacto
sera abatido en un 25% al brindar
estabilidad a 1los bordos y mejorar las
condiciones del arroyo al cese de la
actlividad; mientras que la recuperacibédn de
las zonas impactadas corresponde a la
continuidad de los procesos naturales de
formacién de material pétreo en el arroyo
asi como como de los procesos de transporte
de sedimentos.

Duracién

Durante toda la vida 1Util del proyecto ¥y
durante el abandono del sitio.

Medida de
adaptacidén para la
viabilidad
ambiental ante el
cambio climatico

Con las acciones contempladas para el
Mejoramiento del sistema fluvial a mediano
plazo es viable la recuperacién del ambiente
ripario y mantener las condiciones naturales
del ciclo del agua y de aporte sedimentario.

Medida de
prevencidén de
desastres,
reduccidén de
vulnerabilidad,
atencién a
contingencia
ambiental o
hidrometeoroldégica

En caso de presentarse condiciones
meteoroldgicas extremas, durante el periodo
de lluvias, si se cuenta con el tiempo
necesario, se procedera a la
formacién/reforzamiento de taludes, bordos y
pendiente en las plantillas de las secciones
trabajadas para minimizar la probabilidad de
derrumbes y de una alteracién a la dinamica
fluvial bajo este escenario de condiciones
hidrometeorolégicas extremas. Luego se
procedera a remover del arroyo toda la
maquinaria (cribadora, cargadores frontales,
unidades de transporte, etc., con el objeto
de evitar cualgquier contaminacidén del arroyo
por estos elementos.
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Impacto que Pérdida de la cubierta vegetal dentro de las
atiende areas de aprovechamiento.
Etapa del proyecto | Abandono del sitio
Ejecucién del Plan de rescate de flora y de
Descripcién de la | reforestacién. Al cese de operaciones se
medida / arara el suelo y se emplearan los organismos
especificaciones, rescatados y que fueron resguardados en el
procedimientos y/o | vivero desde la preparacién del sitio vy
mantenimiento. favorecer el asentamiento de la flora en el
arroyo.
Grado en que se Mediante la Ejecucidén del Plan de rescate de
estima seré flora y de reforestacién se favorecera la
abatido el repoblacién de la superficie del arroyo en
impacto. las areas de aprovechamiento.
e Durante la ejecucidn del Plan de abandoqo y
del Plan de rescate de flora y reforestaciédn
Medida de
adaptacién para la 2 :
Ak iaae Reforest?c19n con ‘espec%es . nativas,
caracteristicas del ambiente ripario.

ampbiental ante el
cambio climatico
Medida de
prevencidén de
desastres,
reduccién de
vulnerabilidad, No aplica.
atencidén a
contingencia
ambiental o
hidrometeorolégica

VI.2. Programa de vigilancia ambiental vy
VI.3. Seguimiento y control (monitoreo)

En el presente programa se establecen las lineas estratégicas de
accilén especificas para llevar a cabo el proyecto con un enfoque de
sustentabilidad, con el objetivo general de evitar el impacto
implicito en toda actividad y para agquellos en gque no es factible
evitarlos, llevarlos al menor nivel de afectacién posible para el
medio natural. Se contemplan acciones en caso de identificar
desviaciones, acciones de supervisidén (seguimiento y control), los
procedimientos o criterios para instrumentar las medidas, asi como
la forma en que se evaluara o evidenciard el desempefic ambiental en
cada caso. En todos los casos se espera eficacia en la consecucidn
de las medidas, al cumplir cabalmente con los objetivos de este

programa.

Antes de iniciar con el proyecto o en cada etapa deberd garantizar
que los operadores, trabajadores en general, topdgrafos, prestadores
de servicios y personal de terceros que ingrese al area del proyecto



observen y ejecuten en forma adecuada las medidas contenidas en el
Programa de Vigilancia Ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

Acciones de seguimiento,
monitoreo y control

MESES DURANTE

4

5

6

7

8|9

10

T

12

Delimitacién fisica del
area de aprovechamiento.

Delimitacién fisica de las
secciones de extraccién en
el area de aprovechamiento

Verificacién topografica de

la profundidad de
extraccién.

Verificacién topografica de
las cotas finales de
aprovechamiento.

Colocaciébn de sanitarios

portatiles.

Verificar mantenimiento de
sanitarios portéatiles y
disposicién de residuos.

Movimiento de material para
1a conformacién y/o
reforzamiento de taludes.

Verificar estabilidad de
pendientes de taludes vy
plantillas.

Mantenimiento preventivo a
maquinaria y unidades de
transporte.

Verificacién de 1lonas en
camiones de transporte.

Seguimiento y verificacién
del manejo adecuado del
”transporte

Rescate
marcados
vivero.

y traslado al

or ganlsmos

Mantenimiento a organismos
rescatados

durante la
abandono del

Reforestacién
etapa de

Cumpllmlénto de terminos y !

condicionantes (autorizacién
de impacto ambiental.

Aplicacién de medidas
correctivas en el Programa
de vigilancia ambiental.




anual
cumplimiento del Programa
| de Vigilancia Ambiental.

Linea estratégica:

Mitigar el impacto ocasionado por la
remocidén de la capa superficial del suelo y
de la vegetaciédn.

Etapa del provecto:

Preparacién del sitio y abandono del sitio.

Impactoe al que va dirigida
la acecidn

Pérdida de la cubierta vegetal y de la capa
superficial del suelo dentro del area de
aprovechamiento.

Descripeidén de la medida
de prevencién/mitigacién/
compensacidén

Se demarcara fisicamente mediante
topografia la zona en que se llevard a cabo
la preparacién del sitio avanzando por
secciones en forma paulatina.

Ejecucién del Plan de rescate de flora y de
reforestacién. Al cese de operaciones se
arara el suelo b se emplearan los
organismos rescatados v que fueron
resguardados en el vivero desde la
preparacién del sitio, para favorecer el
asentamiento de la flora en el arroyo.

Toda la vegetacidn, con el material
terrigeno de la capa superficial del suelo
seran colocados dentro del area de
aprovechamiento para conservar en el sitio
el germoplasma, al concluir caon la
extraccién en cada seccién se redistribuird
este material para conformar una plantilla.
Al cese de operaciones se arara el suelo
para evitar la compactacién y favorecer el
asentamiento de la flora, y en el mediano
plazo la incidencia de fauna.

Tiempe en el gue se
instrumentarid o duracién

Al cese de operaciones por seccidén y en la
etapa de abandono del sitio.

Recursos necesarios

Planos topograficos con los perfiles
finales proyectados.

Cuadrilla topografica.

Cargador frontal y/o retroexcavadora.

Supervisioén y grade de

cumplimiento. supervisioén del cumplimiento de las
acciones propuestas.
Debido a que la cubierta vegetal en el area
de aprovechamiento es muy escasa, se
seleccionaran todos los ejemplares gue sean
susceptibles de ser rescatados y usados
Vi para la reforestacidn.

El encargado ambiental realizara la

Estrategia de seguimiento
¥ control de la medida de
prevencidn/mitigacién/
compensacién

Se tomaran fotografias como evidencia de
cumplimiento de delimitacidén fisica de la
zona sujeta a aprovechamiento.

El encargado ambiental verificara,
auxiliado de una cuadrilla topografica, que |
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se redistribuya el material de la
preparacién del sitio con el germoplasma y
del material la etapa extractiva y de
cribado dentro de la poligonal de
aprovechamiento.

Antes del abandono del sitio, que se lleve
a cabo el arado del lecho del arroyo.

Se llevard una bitdcora de avance y se
elaboraran reportes de cumplimiento.

En caso de identificar wuna desviacién
inmediatamente se notificarid al Encargado
ambiental y se tomaran las acciones
correctivas correspondientes,
documentandolas en las bitacoras de avance
de obra para su actualizacidén o mejora.

Linea
estratégica:

Garantizar la no contaminacién del arroyo por
residuos sanitarios (fecalismo) mediante las
buenas practicas en el manejo de sanitarios
portatiles en el sitio del proyecto.

Etapa del proyecto:

Durante toda la vida util del proyecto.

Impacto al que va
dirigida la accién

Contaminacién del suelo por fecalismo y del
aire por malos olores por la degradacidn de la

materia orgéanica.

Descripecién de la
medida de
prevencidén/mitigacién/
compensacidén

Se colocaran sanitarios portatiles accesibles
en el poligono de aprovechamiento. Se prohibe
verter las aguas negras en el arroyo.

Tiempo en el gue se
instrumentari o
duracién

Durante toda la vida uUtil del proyecto.

Recurscs necesarios

Contrato de prestacidén del servicio con un
tercero autorizado para la <colocacién vy
mantenimiento de sanitarios portatiles, y para
la disposicién final conforme a la
normatividad de los residuos sanitarios. Dos
sanitarios portatiles.

Supervisidén v grado de | El encargado ambiental realizara la
cumplimiento. supervisién del cumplimiento de las acciones
propuestas.

Se espera el cumplimiento de estas medidas en
forma eficiente en un 100%: manejo de residuos
sanitarios, prevencidén y control total.

Estrategia de
seguimiente y control
de la medida de
prevencidén/mitigacidn/
compensacidén

Una vez a la semana el encargado ambiental
realizard un recorrido de verificacién en la
seccidén sujeta a aprovechamiento, en caso de
identificar una desviacién y contaminacién del
suelo de manera inmediata se designard una
cuadrilla de limpieza y remediacién del suelo
y se documentarai. Y B8e procedera a la
identificar la razén de algun vertimiento,
derrame o desperfecto de los sanitarios
portatiles, se solicitara al prestador de
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servicio su cambio inmediato.

En caso de presentarse condiciones
meteoroldgicas extremas, durante el periodo de
lluvias se  procedera a remover  de la
proximidad al arroyo los sanitarios
portatiles, a fin de evitar cualquier
contaminacién del arroyo por residuos
sanitarios.

Todos los movimientos de sanitarios, las
fechas de mantenimiento Y limpieza se
documentardn las bitdcoras de manejo de
sanitarios portatiles.

En caso de identificar una desviacién
inmediatamente se notificara al Encargado
ambiental A se tomaran las acciones
correctivas correspondientes, documentandolas
en las bitidcoras de manejo de sanitarios
portatiles.

Se guardaradn los comprobantes del servicio vy
se mantendran accesibles en caso de que se
requiera presentarlos ante la autoridad.

Linea estratégica:

Minimizar los efectos ocasionados a la fauna
durante la ejecucidén del proyecto.

Etapa del proyecto:

Durante todas las etapas del proyecto.

Impacto al que va
dirigida la accién

Impacto sobre la fauna del arroyo en el sitio
del proyecto y zonas adyacentes por la
actividad extractiva y la generacién de ruido
por la operacidén de la maquinaria.

Descripcién de la -
medida de
prevencién/mitigacion/
compensacién

La maquinaria y unidades de transporte deberan
transitar a baja velocidad en todo momento,
los movimientos de tierra se llevaran a cabo a
baja velocidad, en forma paulatina 3%
unidireccional, de tal forma que la fauna que
habite en la =zona sujeta a aprovechamiento
pueda desplazarse hacia sitios aledafios y
reducir la afectacidén a esta.

Queda prohibido transitar por otros caminos
distintos a los existentes y que se determinen
como ruta para llegar al area de
aprovechamiento en la gue se esté trabajando.
Se le brindara mantenimiento peridédico a la
magquinaria y a las unidades de transporte para
minimizar las emisiones de gases de combustidn
y de ruido.

Cada unidad sea maguinaria o de transporte,
debera contar con un recipiente para depositar
la basura (residuos sélidos urbanos) de
alimentos y bebidas, los cuales trasladaréan
hasta un almacén temporal en donde se contara
con contenedores por su recoleccidn 1
posterior disposicibn de acuerdo con 1la
normatividad.




Queda prohibida 1la captura, manipulacién o
dafio a cualguier especie de fauna identificada
durante la ejecucidén del proyecto.

Tiempo en el gue se
instrumentara o
duracién

Durante toda la vida ttil del proyecto.

Recursos necesarios Cargador frontal y/o retroexcavadora, camiones
de carga.
Recipientes para basura en cada unidad.
Supervisién y grado de | El encargado ambiental supervisara el

cumplimiento.

cumplimiento de las acciones propuestas.
Favorecer el desplazamiento de especies fuera
del &rea de aprovechamiento se puede abatir en
Su mayor parte.

Afectacién por ruido, se reducira parcialmente
a través del mantenimiento.
Uso de caminos existentes,
Manejo de residuos, prevencién vy
total.

viable y funcional.
control

Estrategia de
seguimiente y control
de la medida de
prevencién/mitigacion/
compensacién

Una vez a la semana el encargado ambiental
realizard un recorrido de verificacidén en la
seccidén sujeta a aprovechamiento, en caso de
identificar una desviacién y contaminacién del
suelo de manera Inmediata se designara una
cuadrilla de limpieza y remediacién del suelo
y se documentard mediante la bitacora el
manejo de residuos gue serdn almacenados hasta
su disposicién final.

Linea estratégica:

Garantizar la no contaminacién del suelo del
sitio de aprovechamiento y zonas aledafas.

Etapa del proyecto:

En todas las etapas del proyecto.

Impacto al gque va
dirigida la accién

Impacto sobre el recurso suele por la
inadecuada disposicién de residuos sélidos
urbanos y en caso de un derrame accidental por
hidrocarburos o aceites gastados debido a una
emergencia de descompostura de magquinaria y/o

unidades de transporte, o bien durante el
abandono del sitio.
Descripcién de la Cada unidad sea maquinaria o de transporte,

medida de
prevencién/mitigacidn/
compensacién

debera contar con un recipiente para depositar
la basura (residuos s6lidos urbanos) de
alimentos vy bebidas, los cuales trasladaran
hasta un almacén temporal en donde se contara
contenedores por su recoleccidn y
disposicién de acuerdo con la
normatividad. Queda prohibido la disposicidn
de residuos en cualquier sitio del proyecto,
asi como en las zonas adyacentes o caminos que
se utilicen.

Queda prohibido la quema de residuos.

Queda prohibido cualquier reparacién mecanica
en las areas de aprovechamiento o zonas

con
posterilor
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aledafas.

En el &area de aprovechamiento se contard con
un kit para atencidédn a emergencias por una
descompostura de maquinaria y/o unidades de
transporte. Este constara como minime de una
lona gruesa de 3 X 3 m, una bolsa con estopa o
material absorbente para hidrocarburos/aceites
gastados, una pala, dos recipientes con tapa
de al menos 25 litros de capacidad. Al momento
de identificar wun derrame se detendra la
maguinaria, se colocard la lona en el piso si
el derrame continua y sobre la lona el
recipiente para captar el derrame, si es
necesario se empleara el material absorbente
para reducir la posibilidad de gue se expanda
el derrame. Si el suelo fue contaminado, con
la pala se proceders a colocar el sSuelo
contaminado en el recipiente para minimizar
que la contaminacién se expanda. Los
recipientes se taparan y seran transportados
al almacén temporal en donde se contara con
contenedores por su recoleccidédn y posterior
disposicidén de acuerdo con la normatividad vy
la naturaleza del residuo. Se notificara de
manera inmediata de la descompostura al
encargado ambiental. La unidad se trasladara
inmediatamente a un camino fuera del arroyo y
de ser posible hasta un taller mecéanico de la
zona suburbana.

Queda prohibido llevar a cabo cualguier tipo
de reparacién y/o mantenimiento en el arroyo o
en los caminos. El encargado ambiental deberéa
verificar que el sitio haya quedado libre de
cualguier contaminante, en caso de identificar
una desviacién deberd proceder conforme a este
procedimiente hasta que el sitio quede libre
de contaminantes.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracidén

Durante toda la vida util del proyecto.

Linea estratégica:

Garantizar la no contaminacién del suelo del
sitic de aprovechamiento y zonas aledafias.

Recursocs necesarios

Recipientes para basura (residuos sélidos
urbanos) en cada unidad.

Lona gruesa de 3 X 3 m
Una bolsa con estopa o material absorbente

para hidrocarburos/aceites gastados

Una pala
Dos recipientes con tapa de al menos 25 litros

de capacidad.

Supervisién y grado de
cumplimiento.

Bl encargado ambiental supervisara el
cumplimiento de las accilones propuestas.




Contingencia por derrame accidental de
sustancia al suelo, se estima que se puede
prevenir en un 80% mediante el mantenimiento
preventivo.

Manejo de residuos soélidos urbanos, prevencién
y coentrol tetal.

Remocidén de los contaminantes al suelo vy
respuesta a la contingencia se puede atender y
controlar en su totalidad.

Estrategia de
seguimiento y control
de la medida de
prevencién/mitigacidén/
compensacién

Bitacora de transporte \Y% almacenamiento

temporal de residuos.
Se elaboraran reportes de cumplimiento con
base en la calendarizacién del PVA propuesto.

En caso de identificar una desviacién
inmediatamente se notificara al Encargado
ambiental ¥ se tomaran las acciones

correctivas correspondientes.

Linea estratégica:

Minimizar las emisiones a la atmdésfera de
gases de combustién, particulas, polvo ¥y
ruido.

Etapa del proyecto:

En todas las etapas del proyecto.

Impacte al que va
dirigida la accién

Contaminacién por emisiones a la atmésfera de
gases de combustidén, particulas, polvo vy
ruido, debideo a la operacién de maquinaria vy
equipo, por el proceso de cribado, asi como
debido al transporte de material de despalme,
materia prima y/o de productos.

Descripecidn de la
medida de
prevencidn/mitigacién/
compensacidén

Queda prohibido transitar por otros caminos
distintos a los existentes y que se determinen
como ruta para llegar al area de
aprovechamiento en la gue se esté trabajando.
Se le brindara mantenimiento periddico a la
maquinaria y a las unidades de transporte para
minimizar las emisiones de gases de
combustidn, particulas y ruido.

Se empleard agua para humedecer el material
durante el proceso de cribado con el objeto de
minimizar la suspensidén de polvo y particulas
a la atmdésfera.

Para minimizar la suspensién de particulas y
polvos, en todo momento los camiones de carga
deberan colocar lonas, en cualquier movimiento
de material que realicen dentro del &rea de

aprovechamiento.

Tiempo en el que se
instrumentari o
duracidén

Durante toda la vida Util del proyecto.

Recursos necesarios

Lonas para los camiones de transporte de
materia prima y de productos.

Eguipo de aspersién de agua para la cribadora.
Tangue para almacenamiento de agua.
Abastecimiento de agua mediante camiones




el

cisterna.

Supervisién y grado de
cumplimiento.

Se estima una reduccidén de hasta un 50% de la
suspensidén se particulas y polvos al humedecer
el material durante el proceso de cribado.
Contaminacidén del aire, se estima una
reduccidén del 80% de emisiones de gases de
combustién con el mantenimiento y buen
funcionamiento  del catalizador o equipo
equivalente de control de emisiones de las
unidades.

Se estima una reduccidén de hasta un 70% la
suspensién se particulas y polvos con el uso

de las lonas.
Uso de caminos existentes, viable y funcional.

Estrategia de seguimiento y
control de la medida de
prevencion [ mitigacion /
compensacion

Se contara con un programa de mantenimiento de
maquinaria y equipo con el objeto de que estos
se operen en condicicnes optimas.

Bitacoras de mantenimiento y comprobantes de
mantenimiento en taller para cada una de las

unidades.
En el caso de prestadores de servicios, se les

solicitara como requisito el comprobante de
mantenimiento de las unidades.

Linea estratégica:

Minimizar los efectos sobre el relieve del
recurso suelo y del sistema fluvial dentro del
drea de aprovechamiento de materiales pétreos.

Etapa del provecto:

Corte y abandono del sitio.

Impacto al gque va
dirigida la accién

Impacto sobre el suelo, modificacién del
relieve por la extraccién de materiales
pétreos y por la 1inadecuada disposicién del
material pétreo no sujeto a comercializaciédn,
modificacién puntual del sistema fluvial.

Descripcidn de la
medida de
Prevencién/mitigacidn/
compensacién

Queda prohibido dejar monticulos de materiales
pétreos o rocas.

Buenas practicas en el manejo de material
pétreo no aprovechado; todo el material debera
ser redistribuirlas en el lecho del arroyo o
en el reforzamiento de los bordos al cese de
la extraccidén en las secciones que se vayan
trabajando.

Al final del proyecto se verificara que no
quede monticule alguno, ¥ gue todas las
secciones cuenten con las pendientes y niveles
proyectados. Se debera respetar la cota maxima
de extraccién.

En el caso del poligono de aprovechamiento se
contempla como una posible alternativa el que
durante la extraccién, en caso de gue se
identifique que el nivel freatico estad a los
2.5 m de profundidad, se cesen las actividades
para evitar el afloramiento del agua es
necesario durante la etapa de extraccidn




evaluar esta alternativa para minimizar 1los
efectos sobre el recurso suelo y sobre el
sistema hidrico.

Mejoramiento del sistema fluvial mediante el
reforzamiento de taludes y bordos, asi como
por la formacién de una plantilla uniforme vy
con la pendiente adecuada para favorecer la
recuperacién paulatina, en forma natural de
las condiciones tanto del relieve como de los
procesos de transporte de sedimentos \%
sedimentacién del arroyo.

Durante estas etapas se debera llevar a cabo
una mezcla de los materiales pétreos que
queden posterior a la extracciédn, utilizando
las rocas de mayor tamafio para conformar la
pendiente de los taludes tanto en el sentido
longitudinal del eje central de los
aprovechamientos como en los margenes. Toda el
drea sujeta a aprovechamiento debera ararse
para evitar la compactacidén del suelo y asi
favorecer a mediano plazo también el
asentamiento de flora en el sitio.

Tiempo en el gque se
instrumentari o
duracién

Durante toda 1la vida util del proyecto ¥y
durante el abandono del sitio.

Recursos necesariocs

Jictn 4

Cuadrilla topografica
Cargador frontal y retroexcavadora.

Linea estratégica:

Minimizar los efectos sobre el relieve del
recurso suelo y del sistema fluvial dentro del
area de aprovechamiento de materiales pétreos.

Supervisién y grado de
cumplimiento.

El encargado ambiental verificara el
cumplimiento de estas medidas.

Manejo de material pétreo no aprovechado,
prevencién y control total.

Con las acciones del mejoramiento del sistema
fluvial, es decir, con la redistribucién del
material pétreo no aprovechado v el
reforzamiento o conformacién de taludes con
una pendiente maxima de 45° se evitara el
derrumbe de los Dbordos en las 4areas de
aprovechamiento, dandole estabilidad para
minimizar la alteracién a los rasgos del
arroyo, se estima que el impacto serd abatido
en un 80%. En ningin caso se podra dejar areas
con desnivel menor a las colindantes en
direccidn aguas abajo, para evitar la
retencidn del recurso hidrico.

Con las acciones del mejoramiento del sistema
fluvial se estima que el impacto sera abatido
en un 25% al brindar estabilidad a los bordos
vy mejorar las condiciones del arroyo al cese
de la actividad; mientras que la recuperaciédn

219




de las =zonas 1impactadas corresponde a la
continuidad de los procesos naturales de
formacién de material pétreo en el arroyo asi
como como de los procesos de transporte de
sedimentos y sedimentacién de este.

Estrategia de
seguimiento y control
de la medida de
prevencidén/mitigacién/
compensacidn

Revisidén en campo y verificacién de pendientes
de taludes y plantillas, asi como de que el
material se hay redistribuido en forma
adecuada dentro del peligono de
aprovechamiento al concluir con cada seccidn
de extraccidén y como parte de las acciones de
abandono del sitio.

Se llevarad una bitacora de avance de obra y
consecucidén de medias con base en la
calendarizacidén del PVA.

Levantamiento topografico para verificar la
profundidad de cada aprovechamiento vy los
perfiles finales para el abandono del sitio.
Hasta que estas acciones hayan sideo ejecutadas
se daréd aviso a la autoridad del abandono del

proyecto.




VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIT. 1. Pronéstico de escenario

Con el desarrollo del proyecto permitiria cumplir la funcién
social de abastecer el mercade regional y local para la
actividad de construccidén dentro de la normatividad
correspondiente para dicha actiwvidad, de tal forma que
evitaria gque no exista extraccidén clandestina del recurso,
debido a que existe extraccién clandestina de arena sin
ninguna Normatividad, ocasionando que la extraccidén sea en
cualquier lugar, a la profundidad que ellos crean conveniente,
asi como desmontar o rodar los vehiculos por donde les
convenga, tirar basura, etc.; es decir estidn fuera de control
ya que es imposible vigilar todos los posibles bancos de

arena.

Los impactos sobre la flora y fauna podran mitigarse de manera
natural por la posterior colonizacién de especies una vez que
se hayan suspendido las actividades de dragado.

El prondéstico ambiental derivado de las medidas de mitigacién
propuestas para la actividad de extraccién de arena del cauce
arroyo, se fundamentan en la previsidén de minimizar los
efectos residuales que pudiera ocasionar el proyecto durante
su desarrollo y al alcanzar el abandono.

Lo anterior tiene su base principal en el establecimiento de
taludes transversales a las orillas del cauce del arroyo,
empleando la capa superficial de limo-arcilla como sustrato
para la recolonizacidén del componente vegetal originario del
sitio, provocando que la escorrentia cuente con mayor
superficie de contacto que permita la recarga del manto
fredtico, ya que al aumentar la tasa de pasaje del
escurrimiento superficial, se disminuye la tasa de filtracién
hacia la recarga del manto freatico.

Los impactos negativos producidos a la atmésfera como emisién
de ruido y particulas en suspensién (polvo), son de tipo
temporal y no persisten después de la actividad diaria de
trabajo, por lo que las medidas de mitigacién propuestas a ese
respecto, son de tipo temporal y rutinario.



VII.Z2. Programa de monitoreo

Durante la realizacién del proyecto los aspectos gque seran
sujetos de monitoreo seradn los relativos al mantenimiento del
camidén, que se describen en el apartado anterior (medidas de

mitigacioén) .

La periodicidad del mantenimiento serd de acuerdo a las
especificaciones sefialadas PO fabricante y/o técnicos
especializados en la materia (mecdnico).

Se realizardn las declaraciones mensuales ante la Comisién
Nacional del Agua del volumen de arena extraido, que cumplira
con la funcidén de monitorear los volumenes de explotacién del
recurso y pagar los derechos correspondientes.

VII.3 Programa de Vigilancia Ambiental

Objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental

> Vigilar permanente que no se extraiga mis material que el
autorizado. También se vigilara el mantenimiento de la
maquinaria de acuerdo al programa de trabajo respectivo.

» Observar los distintos efectos que ocasionaran las
actividades (obras y acciones) a desarrollar por el proyecto
de extraccién de arena del cauce arroyo, en funcidén de los
indicadores de impacto ambiental previstos.

> Medir el funcionamiento de las medidas de mitigacién
propuestas en el proyecto, en funcién de los efectos que
ocasiona el impacto generado sobre el ambiente.

» Revisar, replantear y/o modificar las medidas de mitigacioén
de 1impactos ambientales para el proyecto, en base al
resultado de su instrumentacidn.

LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION DE SEGUIMIENTO.
Para mediar el funcionamiento de las medidas de mitigacién

propuestas en el proyecto, particularmente en el caso de los
taludes transversales, se seguira el siguiente formato.
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Localidad:
Sitio del Fecha de
Proyecto: Inicio:
Observador:
Responsable
técnico:
Altura inicial: 0.00 MTS
Registro ambiental F
g egha Altura | Altura ; i
Fecha de S : Diferencia
No. De L - : inicial Final
B Enidsn de Precipitacidn | Temperaturas primer
Lectura brote (a) (B) (A-B)
mm3 ATM | M&x | Min | vegetal

— INTERPRETACION DE IA INFORMACION.

Funciona como una bitdcora de control, en la cual se inscriben
los registros obtenidos de las estaciones de monitoreo
establecidas sobre los taludes transversales del cauce del
arroyo, con lo cual se medird el nivel de depositacién de

material pétreo después de una avenida pluvial.

se disefiardn e instrumentaran los

Es importante sefialar gque
cumpli®r ¢con, los objetives del

formatos necesarios para
programa de vigilancia ambiental.

RETROALIMENTACION DE RESULTADOS .

Los formatos que se recaben, serdn analizados en gabinete, con
el objeto de evaluar dos condiciones principales: la primera
se refiere a la utilidad de la informacién gque se aporta en
cada caso, para medir la eficiencia de 1las medidas de
mitigacién con respecto a los impactos ambientales generados;
la segunda consiste en tomar los resultados de la medicién de
los datoes y calificar el desempefio de las medidas de

mitigacién aplicadas por el proyecto.
ViII.3. Conclusicnes

El aprovechamiento de material, permitird suministrar los
insumos necesarios para la industria de la construccidn, para
la cual es un recurso muy importante, ademids de apoyar al
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cumplimiento de los programas de vivienda establecidos por el
Gobierno Federal.

Para el aprovechamiento del banco, se ha establecido un
adecuado programa de trabajo, que incluye la nivelacién del
cauce del arroyo, asi como la reposicién de la cubierta

vegetal.

Conforme a la solicitud de Concesién solicitada a la Comisién
Nacional del Agua, solo se va a extraer el material autorizado
hasta la profundidad autorizada, dado que el Arroyo es
intermitente, se espera que durante la época de lluvias, el
material extraido sea repuesto y el ©banco puedan ser

aprovechados a futuro.

El proyecto consiste en realizar el aprovechamiento de
materiales pétreos, principalmente arena, que se encuentran
conformado un banco depositado en el cauce del arroyo,
mediante el empleo de tecnologia de extraccién adecuada,
basandose principalmente en criterios de operacién que
minimicen el efecto negativo de los impactos ambientales

previstos.

Tomando como base los resultados del proceso de identificacién
Yy evaluacidén de Iimpactos ambientales descritos en esta
Manifestacién de Impacte  Ambiental, 3% considerando la
aplicacidén de las medidas de mitigacidén de impactos que se
describen de igual forma en dicho estudio, es posible concluir
que la actividad en general y acciones particulares que
desarrollard el proyecto son compatibles con las condiciones
ambientales presentes actualmente en el sitio de estudio,
mismas que mantienen el equilibrio ecolégico con el entorno.

La previsién del escenario ambiental gque se espera al corto,
mediano y largo plazos, durante la operacién del proyecto y su
abandono, no pone en riesgo ni compromete al equilibrio del
ecosistema, siempre y cuando las medidas de mitigacién de
impactos ambientales sean aplicadas segliin se describe en este

estudio.

Las acciones que se describen en el programa general de
trabajo, seran realizadas en estricto apego a las
disposiciones legales vigentes y aplicables que rigen el
proceso, en cada uno de sus pericdos de ejecucidn.

Por otro lado al ser el ambiente ripario un sistema dinémico,
se prevé que la recuperacién de las condiciones actuales del
sitio del proyecto, ocurrird paulatinamente durante los
periodos de lluvia, recuperando la cobertura vegetal original
Y en consecuencia las dispersidén de la fauna silvestre. Esto



también deberad ocurrir una vez dque comience el abandono del
sitio-

Peor 1o dnterior; se puede concluir gque en base a la
informacién proporcionada por el promovente, a la evaluacidn

del 4&area de interés y a todo lo descrito en el presente
documento, el proyecto es viable en los términos expuestos.
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VIII.

VIII.1.

DT 2

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Fotografias

Ver Anexo

Documentos legales.

Ver Anexos

a) Diagramas y otros graficos.

DIAGRAMA DE FLUJO



VI .3 Planos

Ver anexos

VIII.4 Glosario de términos

MAGNITUD

Mayor: Es la afectacidén suficiente para causar una
declinacién en la abundancia y/o en la distribucién de una
comunidad o poblacién entera, hasta los limites de
reclutamiento natural (reproduccién, inmigracidén de &reas
sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacién o
poblaciones o cualquier otra especie dependientes de ellas
durante varias generaciones. También puede afectar un
recurso de subsistencia o uno comercial a largo plazo.

Puntuacién 3.

Moderada: Es la afectacidén de una porcién de la poblacidn
que puede acarrear un cambio en la abundancia y/o en la
distribucién sobre wuna a mas gJeneraclones. Pera no
perjudica la integridad de dicha poblacidén o de alguna otra
dependiente a ella. También tiene un efecto a corto plazo
sobre la utilizacidén comercial del recurso. Puntuacidén 2.

Mencr: Es la afectacidédn a un grupo especifico de individuos
localizados dentro de una poblacién durante un periodo de
tiempo corto (una generacidén), sin afectar otros niveles
tréficos o la poblacién en si. Puntuacién 1.

Insignificante: Es la afectacidén a un grupo especifico de
individuos localizados dentro de una poblacidén durante un
tiempo menor a una generacidén; pero sin afectar otros
niveles trdéficos o la poblaciédn en si. Puntuacidn 0.

DIMENSION

Mayor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto afecta un ecosistema. Puntuacién 3.

Moderada: Se da cuando el impacto resultante de las
accliones del proyecto afecta varias unidades ambientales.

Puntuacién 2.

Menor: Se da cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto afecta tan solo una unidad ambiental.

Puntuacidén 1.
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Insignificante: Se da cuando el impacto resultante de 1las
acciones del proyecto afecta un &rea menor a una unidad
ambiental. Puntuacién 0.

TEMPORALIDAD

Permanente Irreversible: Se da cuando el impacto resultante
de las acciones del proyecto se efectia durante todo el
tiempo de wvida 1util de dicho proyecto vy ademéds es
irrevexsible. 'Puntuacion 3.

Temporal Irreversible: Se da cuando el impacto resultante
de las acciones del proyecto se efectla solamente durante
un periodo de tiempo dentro de la wvida Util del proyecto,
pero el dafioc efectuado al ambiente es irreversible.

Puntuacidén 2.

Permanente Reversible: Se da cuando el impacto resultante
de las acciones del proyecto se efectia durante todo el
tiempo de vida Gtil de dicho proyecto, pero su efecto es
reversible una vez terminado el proyecto. Puntuacién 1.

Temporal Reversible: Se da cuando el impacto resultante de
las acciones del proyecto se efectla solamente durante un
periodo de tiempo dentro de la vida util de dicho proyecto,
v el dafio efectuado al ambiente es reversible. Puntuacidn

0.
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4ANIFESTACION DE TMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO "“CANALIZACIOMN Y

=

X CANON CANERD . 'THBUATE, B .C.

Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad,
manifiestan que la informacidédn contenida en el Estudio de
Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto
denominado: “Canalizacidén y aprovechamiento de material
pétreo, arroyo Candén Cancio, Tecate, B.C.”, bajo su leal
saber y entender es real y fidedigna y que saben de la
responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad
ante Autoridad Administrativa distinta de la Judicial, tal y
como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal.

ELABORO :

ELABORO:

e R

SERVICIOS AMBIENTALES

OCEAN. JAIME NOGUERA PEREZ
Ced. Prof. 3403242

Fecha de conclusidén del estudio: octubre del 2023.



ANEXOS:

ANEXO .- IDENTIFICACION DEL PROMOVENTE.
ANEXO Il.- CEDULA PROFESIONAL.

ANEXO lll.- GEOLOGICOS GEOFISICOS

ANEXO IV.- ESTRATIGRAFICOS

ANEXO V.- ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

ANEXO VI.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
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ANEXO Il.- CEDULA PROFESIONAL.






ANEXO lil.- GEOLOGICOS-GEOFISICOS
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Tel-646 1975648, geolivambia@iomaiio.coms, Doun. Calle liiramar y 10, ZC., Ensenada B.C.

ANTECEDENTES GENERALES

En respuesta a la confianza depositada a un servidor Geol.
Eduardo S. Brambila Miranda, por parte del C. Martin Ontiveros Mufioz,
a qmen dentro del presente mforme le nombrare como Cliente.

Fig.-1) A nivel regional, se muestra la localidad del proyecto ubicada al
Sur del Valle de Las Palmas y al Norte del Poblado El Testerazo,

Trabajo donde el interés del cliente, es conocer las
caracteristicas de los materiales que componen el relieve del poligono
que me indico, para ver la posibilidad introducirlos en la industria de la
construccion de las manchas urbanas aledafas, proyecto que realizara
de acuerdo a las caracteristicas de las rocas, gravas y arenas que se
encuentren depositadas en las paleo-terrazas fluviales que en tiempos
pasados, se depositaron en el interior del Cainén Cancio y hoy estan
parte del poligono del proyecto que interesa evaluar el Sr. Ontiveros de
acuerdo a los resultados que se obtengan por este conducto, resultados

del trabajo que a continuacién se proporcionan.
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Fig.-2) Imagen donde se muestra la ubicaciéon geografica de la localidad
donde se encuentra el poligono donde se realizé el trabajo cuyos
resultados a continuacion se proporcionan en las paginas
subsiguientes.

Identificada la region del presente trabajo dentro del “Caiidn
Cansio” a menos de 5km con rumbo “SE” del Poblado El Testerazo y
cerca de 5km con Rumbo NW del Valle De Las Palmas, para liegar
desde la Cd. De Ensenada Baja California es necesario tomar la
carretera Federal que une las Ciudades de Tecate y Ensenada,
debiendo de tomar la desviacion que nos permite entrar al Ejido Héroes
del Desierto y después de recorrer cerca de 5km por un camino de
terraceria en buen estado, es posible llegar al extremo “SE” del poligono
del proyecto y de acuerdo al cuadro de trabajo (ver Anexo.-1),
corresponde al P35 entre las coordenadas 3573634 “N” y 639556 “E” y
en el otro extremo del poligono, identificada en cuadro de trabajo como
P1 a una distancia promedio de 4,350 m entre las coordenadas 3575350

“N” y 537666 “E”(Ver Fig.-2).
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Fig.-3) A nivel local el poligono del proyecto, inicia en Caidn Cancio,
con su parte central en la zona identificada en la presente figura como
Los Nopales y termina como a 500m de la zona identificada como Palo
Escrito

Proporcionados algunos antecedentes del trabajo y de la regién
donde realizamos el trabajo, se proporciona el programa de trabajo que
consideramos apropiado para el objetivo que se persigue.

A) Trabajo De Campo: Consisti6 en la definicion de las
caracteristicas del ambiente geol6gica donde esta el poligono de interés
al proyecto contemplado por el cliente, primero en gabinete y
posteriormente en campo, informacion muy importante para realizar el
programa de trabajo propuesto, trabajo que iniciamos su segunda etapa
al momento de realizar nuestro traslado para definir las colindancias del
poligono que mostramos en la siguiente figura (Fig.-4).

B) Trabajo De Gabinete: Terminado el analisis regional nos
apoyamos en el plano topografico proporcionado para la seleccion de
los transectos recorridos para identificar los materiales que forman el
poligonoc del proyecto y de acuerdo a la informacién proporcionada,
cuenta con un drea de 51.56ha, , informacién importante para definir la
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caracteristicas de las unidades sedimentarias o de roca que compongan
el relieve y seleccionar las localidades donde realizaremos secciones
transversales donde depositaremos las caracteristicas de los depédsitos
se materiales en muestra de mano, informacion que nos permitira darle
soporte técnico a la informacion depositada en las secciones
correspondientes y que debido a las caracteristicas del poligono y del
ambiente geolégico que predomina en la regién comprendida entre
Canon Cansio y Palo Escrito, decidimos realizar 11 secciones que
iniciamos a partir de la esquina NW del poligono donde se encuentra P1
con la Seccion A-Ay la ultima seccion se hizo identificada como K-K, se
realiz6 en la localidad donde esta P24 secciones que se proporcionan
en [a seccion de resultados.

v 3 S e

Fig.-4) Como se aprecia en la presente figura, la regién donde se
encuentra el poligono del proyecto de interés al cliente, tiene su esquina
SE (P35) cerca del Poblado El Testerazo y su esquina contraria NW (P 1)
a pocos kilometros de Valle de Las Palmas.
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RESULTADOS

Continuando con el programa de trabajo antes proporcionado,

nos trasladamos al Cafién Cansino para identificar el ambiente

geoldgico predominante.

A N A A 2 S :
Fig.-5) Una vez realizado el recorrido por la zona de trabajo
identificamos la presencia de derrames de lava identificada en muestra
de mano, como una Roca ignea Extrusiva Acida, probable por sus
caracteristicas quimicas como Riodacita- Rolita.

Informacion que habiamos visto en gabinete por medio del
plano geolégico de CETENAL [11D72GEO Valle Las Palmas y
gue confirmamos en campo, siendo la segunda unidad
identificada como depdsitos de talud, aportados por la erosion
del afloramiento de la roca ignea extrusiva de composicion

acida.
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Fig.-8) Poligono ubicado al pie del talud de las paredes del Cafion
Cansio con pendiente moderada-abrupta y modera-semiplano en la
porcion central y mas baja del poligono, cuya longitud promedio es de
4.4kmy su ancho promedio oscila en un rango de 38m hasta 222my un
desnivel maximo de 339msnm y minimo de 310msnm y su area es de
515,602m2

Ambiente geoldgico con topografia caracteristica de este tipo
de ambientes geoldgicos asociados a sistemas estructurales
como principales artifices de su disefio topografico actual,
ejemplo de lo anterior, son las de pendiente moderada hacia la
zona central del poligono donde se identificaron los principales
desniveles con menor altura topografico promedio y por ende
un desnivel moderado a semiplano y en general todas las
secciones presentaron una pendiente abruptas moderadas en
sus orillas,, asociadas morfolégicamente a la presencia de

ambas paredes del Canoén.
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Fig.-7) Definidas las principales caracteristicas del marco geol6gico
predominante en la localidad de su interés y sus rasgos morfolégicos
del relieve, seleccionamos las siguientes localidades para realizar
secciones transversales donde depositamos la informacion de las
unidades de material que componen el relieve.




Evaluacion De Un Bancoe de Materiales En El Cafién Cancio, Tijuana B. C., Por Eduardo S. Brambila M., Geol. Consultor, con
Tel.-646 1975649, geolbrambila@amailo.com, Dom. Calfe Miramar y 10, Z.C,, Ensenada B.C.

SECCION A-A
R SIMBOLOGIA
3
b
=
1
n
=
-
;" R ?’,
i 25 ] Tam 10 2 A50m

Fig.-8) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedio a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandoce en la presente figura, ios resultados obtenidos en

la seccion A-.A
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Fig.-9) Terminado el analisis del ambiente geolégico, se procedié a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandoce en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion B-B.



Evaluacién De Un Banco de Materiales En Ef Cafién Cancio, Tijuana B. C., Por Eduardo 8. Brambila #.,, Geol. Consultor, con
Tel.-646 1975649, geolbrambila@gmaile.com, Dom. Calle Miramar y 10, Z.C,, EnsenadaB.C.

SECCION C-C

* SIMBOLOGIA
a5 e
uE 1
o ]
. o
b 2 e
& 4 - :
21 JEhE
2 “BRUSD O0H [BLCALEY
F ]  foussros.  GRESAS. RFORTEDTS|
- : 3 . |mom L% BRDSOR DE LA UMDHD
% i s [ EXTRUSIA ARINCIPALMBR PE
" B — 1
2 — AEEDT 12
" B N )

e R T NG g ]

am 28m 5m 75m 10em 125m 458m

Fig.-10) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedio a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucién de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion C-C
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Fig.-11) Terminado el analisis del ambiente geolégico, se procedio a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion D-D
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Fig.-12) Terminado el analisis del ambiente geolégico, se procedié a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion E-E.
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Fig.-13) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedié a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion F-F
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Fig.-14) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedio a .
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion G-G
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Fig.-15) Terminado el andlisis del ambiente geoldgico, se procedio a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion H-H
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Fig.-16) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedid a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion |-
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Fig.-17) Terminado el analisis del ambiente geoldgico, se procedid a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucién de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la secciéon J-J
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Fig.-18) Terminado el andlisis del ambiente geoldgico, se procedié a
realizar las secciones que se indican en Fig.-7, obteniendo como
resultado la distribucion de las unidades de materiales identificadas en
campo, mostrandose en la presente figura, los resultados obtenidos en

la seccion K-K
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Una vez terminadas las actividades del programa de
trabajo propuesto y proporcionados los resultados obtenidos,
se proporcionan a continuacion las conclusiones obtenidas.

CONCLUSIONES

Terminadas las actividades y una vez obtenida la
informacién necesaria para emitir un diagnéstico con
sustento técnico, concluimos que el ambiente geolégico
qgue predomina en el interior del Cafién Cansio,
proporciona un volumen de gravas importante y de
manera de ciclica, lo anterior es provocado por los
agentes de interperismo propios de la regién, con clara
tendencia a provocar un interperismo fisico sobre la
superficie de la unidad de roca ignea extrusiva o
volcanica, afloramiento de roca volcanica que también
a sido afectada por los sistemas estructirales de
influencia regional, siendo la combinacion del sistema
estructural, los agentes regionales del interperismo y la
erosion de las areas mas afectadas de las rocas lo que
provoca un facil restablecimiento de la arena, grava,
cantos rodados, etc, que son transportados por de
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manera natural hacia Valle de Las Palmas.

Fig.-19) Como se muestra en la figura, los mejores depdsitos de
sedimento clasificada por su tamafo promedio de granulo, se concluye
que la mejor calidad y volumen de arena, esta en la porcién NW del
poligono a diferencia del extremo contrario, donde se identificaron en
mayor porcentaje la unidad clasificada como depésitos de talud y la
unidad de Roca ignea Extrusiva.

Lo que significa una oportunidad de aprovechar la

constante aportacion de los sedimentos que transportan
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el agua de lluvia en periodos de lluvias y las gravas
aportadas por las paredes del cafiébn, materiales que
inclusive con pequefias medidas preventivas podrian
ayudar a la naturaleza y por qué no, también los
intereses del cliente.

Pero en general la unidad de arena con calidad
para su introduccion a la industria de la construccion, se
identifica principalmente en las terrazas de inundacion
secundarias y con menor seleccion natural en la terraza
de inundacion primaria.

Por Ultimo cabe sefalar que de las paredes del
Candén Cansio, aflora roca con las caracteristicas
necesaria para obtener grava de la medida que se
ocupe en el mercado local, después de haberla pasado
por la criba primaria y secundaria, con la posibilidad de
poder negociar con el titular de una cafnada ubicada a
espaldas de la seccion E-E.

Por ultimo y una vez proporcionados los resultados y
conclusiones a las que llegamos, solo cabe agregar que
estamos en la mejor disposicion de despejar las dudas
técnicas del presente trabajo y que debido al cambio
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climatico global, la informaciébn contenida en este
trabajo solo tendra vigencia de un aiio, sin mas por el

momento.

ATTE

e e S M&\

Geol. Eduardo S. Brambila M

Ced. Prof.-174138
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ANEXO IV.- ESTRATIGRAFICOS



LIMITES DE CONSISTENCIA

Prueba Sobre Material Tamizado Por La Malla No. 40
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Prueba Sobre Material Tamizado Por La Malla No. 40
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LIMITES DE CONSISTENCIA

e T il _Prueba Sobre Material Tamizade Por Lz Malla No. 40
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RESUMEN

“Hidrologia de la cuenca natural que estudia al agua, su ocurrencia, circulacion y
distribucion en la superficie terrestre, sus propiedades quimicas y fisicas y su
relacion con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos”.

De igual manera los Estudios Hidrolégicos se elaboran con diferentes propdsitos,
siendo algunos de ellos, el disefio de obras para almacenar agua, para diferentes
usos, control de avenidas, disefio de obras de rectificacion, encauzamiento y/o
proteccion en los cauces, asi como la determinacion de sus limites y su zona federal
asociada en los términos de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento de la
Comision Nacional del Agua, drenaje pluvial de urbanizaciones, entre otros.

El presente estudio hidrolégico obedece a las necesidades de definir las avenidas
extraordinarias que pasan por el arroyo Canén Cancio, ubicado en la Delegacion
Municipal del Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California, aguas abajo del
puente cercano al poblado del Testerazo. La cuenca hidrogréfica del arroyo Carfion
Cancio, se encuentra ubicada en el parteaguas o nacimiento de la cuenca del Rio
Tijuana, siguiendo una direccion de este a oeste, para verter sus aguas al arroyo
Cafion Cancio, tributando sus escurrimientos en la confluencia al arroyo Las
Palmas, pasando a un costado de la poblacion del Testerazo y finalizando en la
captacion de la presa Abelardo L. Rodriguez, en el municipio de Tijuana; sus aguas
son de régimen intermitente producidas por la temporada de lluvias en los meses

de octubre a abril.

La determinacion de los gastos de disefio de la cuenca del arroyo Cafidén Cancio,
son con la finalidad de delimitar el cauce y la Zona Federal de dicho arroyo en un
tramo de aproximadamente 4,397.23 metros, utilizando gastos de disefio (Q10)
asociados a periodos de retorno de 5 afios (Tr=5 afios) y con tal definiciéon estar en
condiciones de tramitar un permiso de extraccion de materiales pétreos, cumpliendo
con la normatividad vigente establecida en la Ley de Aguas Nacionales y su

Reglamento.

Dicha determinacién demandd como insumos basicos las caracteristicas
hidrograficas del area de estudio y del cauce principal; asi como las caracteristicas
biofisicas dentro de la zona en la cual se encuentra localizado el predio (tipo y uso
de suelo), ademas de los datos climatolégicos (registros historicos de precipitacion
diaria maxima anual, precipitacion mensual y anual, las temperaturas maximas,
minimas y medias, el nimero mensual y anual de dias con lluvia). Para su calculo
se utilizaron varios métodos, recomendados por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), entidad responsable de la revision y validacién de los estudios de esta
naturaleza, entre ellos: Método Racional (MR), Hidrograma Unitario Triangular
(HUT), Ven Te Chow (VTCH); con intensidades de lluvia determinadas por el criterio
de F. C. Bell y Racional —Chen; con intensidades de lluvia por el método de Chen.
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LOCALIZACION ARROYO CANON CANCIO (FIGURA AZUL).

A falta de una estadistica de datos hidrométricos de las diferentes corrientes
hidraulicas existentes en el estado de Baja California en el presente estudio se
utilizaran los registros histéricos de precipitacion méaxima en 24 horas que han sido
recopilados por la Comision Nacional del Agua; y para este caso en particular se
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usaran los datos correspondientes a las estaciones mas cercanas y con area de
influencia a la cuenca de estudio, siendo las siguientes: Cancio, Carmen Serdan,
Testerazo.

Estaciones cercanas al area del proyecto.

Nombre Municipio Clave Situacion
El Carrizo |l Tecate 02124 Operando
El Testerazo Tecate 02024 Operando
Rancho P.P Cuchama Tecate 02078 Operando
Valle de Las Palmas Tecate 02069 Operando
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1.- INTRODUCCION.

La disponibilidad de agua en nuestro pais no es uniforme, sino que existe una gran
desigualdad del recurso entre la zona centro y sureste (abundante) con respecto a
la zona norte y noroeste (escasa). Y siendo el agua un factor primordial en el
desarrollo de las principales actividades de produccion de nuestro pais: agricola,
pecuario, industria y el desarrolic turistico, es de vital importancia contar con los
estudios necesarios que faciliten su usufructo de la mejor manera. Siendo que la
disponibilidad de este recurso no es constante de forma natural, debido a que esta
regién las lluvias se presentan principalmente en el periodo de los meses de octubre
a abril, en la denominada “Temporada Invernal’, producto de “Los Frentes Frios”
provenientes del norte; por su ubicacién geografica la probabilidad de un evento de
origen ciclénico es muy baja o practicamente nula. Por ello, las obras deberan ser
disenadas adecuadamente para reducir al maximo el riesgo de inundaciones a los
terrenos colindantes y en el caso que nos ocupa reviste principal importancia definir
los linderos del cauce y su zona federal en ambas margenes para el debido
cumplimiento en cuanto a permisos y concesiones que otorga la Comision Nacional
del Agua de acuerdo con peticiones de interesados. Tales como permisos de
ocupacion de zona federal, de extraccién de materiales pétreos, etc.

La topografia de la cuenca es un poco accidentada con pendientes regulares hacia
el oeste; y propiamente la topografia donde nace el parteaguas de la cuenca del
arroyo es un poco fuerte, por lo que impacta a la zona donde se pretende explotar
el recurso pétreo, de ahi la importancia de contar con la suficiente informacién para
definir las obras o previsiones necesarias en el desarrollo del proyecto de

explotacion de materiales pétreos.
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2.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El objetivo general del Estudio Hidroldgico e Hidraulico es determinar los gastos de
disefio que se pueden presentar para diferentes periodos de retorno en la cuenca
del arroyo Cafidon Cancio, Delegacion Municipal Héroes del Desierto, Municipio de
Tecate, Baja California, con la finalidad de Delimitar en cauce y su Zona Federal
(DZF) y dimensionar debidamente el proyecto de explotacidn de materiales pétreos,
para cumplir adecuadamente con la Ley de Aguas Nacionales en vigor.

T
|

-
$8¢

De manera particular se pretende cumplir con los siguientes objetivos:
e Actualizar la informacién pluviométrica de la regién y la caracterizacion de la

cuenca para su aplicacion en el presente estudio.
e Determinar las curvas I-D-Tr aplicables al sector del proyecto.
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e Determinar los gastos de disefio que se pudiesen generar en la cuenca de
aportaciéon del arroyo Cafién Cancio, mediante diversos métodos hidrologicos
para previsidn de escurrimientos.

e Delimitar la Zona Federal del arroyo Cafidén Cancio, en un tramo de 4.397 km
usando los gastos de disefio asociados a un periodo de retorno Tr=5 afios.

e Contar con informacion suficiente para prevenir y dimensionar las obras
hidraulicas necesarias de seguridad para complementar el proyecto de extraccion
de materiales pétreos de acuerdo a las dimensiones obtenidas en el estudio

hidrolégico de referencia.
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3.- DATOS GENERALES.
3.1.- LOCALIZACION.

El municipio de Tecate esta localizado a 526 msnm y sus coordenadas geograficas
son entre los paralelos 32°34” 21’ [atitud norte, 116° 37" 35" longitud oeste; altitud
entre 200 y 1,600 m. Colinda al norte con los Estados Unidos de América; al este,
el municipio de Mexicali, al sur el municipio de Ensenada y al oeste, el municipio de
Tijuana y Playas de Rosarito.

De acuerdo con el INEGI, el municipio cuenta con una extension territorial de
2,685.41 km?, la cual representa el 4.39% del territorio de Baja California y el 0.16%
de la superficie total del pais. Con fecha 28 de octubre de 2011 fue publicado en el
periédico oficial del estado de Baja California, la autorizacion, por parte del
Congreso del Estado de Baja California, del convenio amistoso de reconocimiento
de limites territoriales suscrito entre el municipio de Tijuana y el municipio de Tecate;
con este convenio al municipic de Tecate le correspondera una superficie de
3,006.00 km2. Esto conformado por 6 delegaciones y una cabecera municipal, la
ciudad de Tecate.

Relacion de las 6 Delegaciones:
1.- La Rumorosa.

2.- Luis Echeverria.

3.- Mi Ranchito.

4.- Nueva Colonia Hindu.

5.- Valle Las Palmas.

6.- Héroes del Desierto.

La subcuenca fisiografica del arroyo Cafién Cancio, se ubica entre las coordenadas
geograficas latitud norte 32° 17’ 58.33” y 32° 17’ 40.28" y longitud oeste 116° 35’
22.84" y 116° 33’ 47.81", y pertenece a la delegacién Municipal de Héroes del
Desierto (Testerazo) (6); presentando el cauce principal una orientacion de oriente
a poniente, hasta su confluencia con el arroyo Cancio, pasando por un lado de la
localidad del Testerazo, y finalizando en la captacion de la presa Abelardo |.
Rodriguez, en el municipio de Tijuana; sus aguas son de régimen intermitente
producidas por |la temporada de lluvias en los meses de octubre a abril.

El acceso a la zona de estudio es por la carretera Tecate — Ensenada en el km
46+850 aproximadamente a la altura del puente El Testerazo aguas hacia abajo del

arroyo Canon Cancio.
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3.2.- HIDROGRAFIA.

El predio en estudio se ubica dentro de la Regidn Hidroldgica 01 Baja California.
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La Region Hidroidgico-Administrativa | Peninsula de Baja California (RHA | PBC)
comprende la totalidad de los estados de Baja California y Baja California Sur, y el
municipio de San Luis Rio Colorado de Sonora. Limita al norte con la frontera de los
Estados Unidos de América que se extiende a lo largo de 265 kildmetros. La Region
cuenta con 3, 606 kildmetros de litoral, de los cuales mas de la mitad corresponde
a las costas del Océano Pacifico y el resto a las costas del Golfo de California;
representan aproximadamente 25% del total de litorales del pais. Que aunados a
las 200 millas de mar patrimonial significan un gran potencial econémico para la

Region.

La extensién territorial es de 145, 344 km?2, de los cuales 71, 786 km? (49.39%) le
corresponden al estado de Baja California; 73, 277 km? (50.42%) al de Baja
California Sur y 281 km? (0.19%) a la porcion del estadoc de Sonora.
Administrativamente esta integrada por 11 municipios: siete en Baja California, cinco
en Baja California Sur y uno en Sonora.
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RHA | Peninsula de Baja California
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La cuenca hidrogréfica del arroyo Cafdén Cancio, se encuentra ubicada en el
parteaguas o nacimiento de la cuenca del Rio Tijuana, siguiendo una direccion de
este a oeste, para verter sus aguas al arroyo Las Palmas, ftributando sus
escurrimientos en la confluencia al mismo arroyo, pasando por la Localidad de Valle
de Las Palmas, y finalizando en la captacion de la presa Abelardo |. Rodriguez, en
el municipio de Tijuana,; sus aguas son de régimen intermitente producidas por la

temporada de lluvias en los meses de octubre a abril.

3.3.- OROGRAFIA.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Peninsula de Baja California y
Llanura Sonorense.

A lo largo del estado se encuentran sierras conformadas por rocas igneas
(volcanicas), metamoérficas (han sufrido cambios por la presion y las altas
temperaturas), sedimentarias (se forman en las playas, los rios, océanos y en donde
se acumulen la arena o barro) y volcano-sedimentarias (se constituyen a partir de
una erupcion volcanica). Una de estas sierras es la de San Pedro Martir con 3,050

metros sobre el nivel del mar (msnm).
Las pendientes son de dificil acceso en el noroccidente y ain mas en el nororiente
y suroccidente.
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Hay lomerios en todo el territorio y algunos valles, el mas representativo es el de
San Felipe.

En el extremo nororiente y sur occidental hay zonas bajas formadas por llanuras
como la Sonorense y El Berrendo. Existen zonas de dunas (montafias de arena)
distribuidas en toda la entidad.

“S iera de Baja California :
' Uanura Sonorerise

Sus principales elevaciones son:

e S0 calie VG e
- Sierra San Pedro Martir 3050
' Sierra Judrez : 1 980

Cerro La Sandia 1780

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO 13



ESTERO Servicios Ambientales

E-Sierra San Miguel 1 7270

| Pico Matomi 1 700 3

3.4.-GEQOLOGIA.

Conforme a la informacion de INEGI, los suelos del Municipio de Tecate presentan
espesores diversos, dependiendo de su posicion topogréfica. Se pueden encontrar
desde ausentes en las partes mas altas de las sierras, hasta cercanos a un metro
en regiones localizadas en los valles. En cuanto a su estructura, presentan fases
liticas y pedregosas de tipo detritico con espesores escasos y carentes de
vegetacion, y de composicion mayormente sédica. El relieve topogréfico de la
ciudad ha permitido el desarrollo de seis tipos de suelo: Regosol, Litosol, Xerosol,

Vertosol, Fluvisol y Feozem.
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3.5.- CLIMA.

El clima de la Peninsula de Baja California es en general seco y célido, con partes
templadas en la subregion norte y en las zonas serranas. De acuerdo con la
clasificacion de Képpen se distingue cuatro tipos principales de clima: semidesértico
(parte baja de delta del Rio Colorado y planicie oriental), templado (desde la frontera
noroeste hasta el valle de San Quintin), templado humedo (parte central montafiosa)

y el desértico (al sur, en las planicies).
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En la zona de proyecto predomina el clima Muy seco, aunque también se encuentra
el Seco. Las sierras de Juarez y San Pedro Martir presentan un clima Templado

subhumedo y semifrio.

La temperatura media anual es de 18 a 19°C, las temperaturas mas altas, mayores
de 30°C, se presentan en los meses de mayo a septiembre y la mas baja, alrededor
de 5°C, en el mes de enero. En la ciudad de Mexicali se han registrado temperaturas
maximas extremas de hasta 45°C entre los meses de julio y agosto.

Las lluvias son muy escasas, alrededor de 200 mm de precipitacion total anual. En
la regién noroeste del estado se encuentran los climas templado y seco con lluvias
de invierno, condicién muy particular, ya que en el resto del pais las lluvias son en
verano, esta caracteristica ha permitido que, en el clima seco con lluvia de invierno,

favorezca el cultivo de vid y olivo.

T +

B M @ B N A SR ATNAIYE T LN WAt ket S bl Ly e
A iy S PRI LEIOD

- rﬂ-- | e
” T R T R Nl R ‘
R e Q; . .;-‘ +
= : t}\ e ﬁw‘\?-
L ; hale e
A A, e,
i
({ S
7 4
Y
s G
e : 5 o
LRV (VS e \\‘\____\_ = : : : : & .\1’
S e Nl &
__h,: , - A k\t : ,;a;..w,aa.u \\?
X ™
A } : kz
55 . S e S
'@"—*wn-«aﬂ.»u, P, . : {
o —— .
- Bl e e e e o el S i i A i Y A AR T A

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO 16



ESTERO Servicios Ambieniales

3.6.- PRECIPITACION.

La precipitacion media anual en la Region es de 168 mm, un valor muy bajo con
respecto al resto de las regiones del pais (77% menor que la media nacional de 760
mm). En general, las lluvias son muy escasas e la mayor parte de la Regién con
una gran variabilidad espacial; en la parte noroeste de la Peninsula de Baja
California la precipitacion media anual varia de 200 a 400 mm, mientras que en la
porcién centro, desde la linea de la costa hasta las zonas de mayor altura, en la
Sierra de San Pedro Martir, varia de 100 a 600 mm y en la porciéon sur la
precipitacion varia de 100 a 200 mm. La parte mas seca se presenta en el Delta del
Rio Colorado. En resumen, la mayor concentracion de lluvia en Baja California Sur
se registra durante el verano, la cual esta muy relacionada con lluvias que se
generan con la actividad ciclénica del Pacifico, alcanzando un valor medio anual
cercano a los 160 mm; y en Baja California se tienen lluvias importantes en invierno

con un valor medio anual de 180 mm.

Los rios principales en la Regién son el Tijuana y Colorado. El primero nace en la
parte mexicana y desemboca en el Océano Pacifico en territorio de los Estados
Unidos de América, tiene una longitud de 186 km, un area de cuenca de 3, 231 km2
y su escurrimiento natural medio anual es de 78 hms considerando solamente la
parte mexicana. El segundo, el Colorado, nace en los Estados Unidos de América
y desemboca en el Golfo de California en territorio mexicano, tiene una longitud y
area de cuenca, también considerando solamente la parte mexicana, de 160 km y
3, 840 kmy, respectivamente, con un escurrimiento natural medio anual de 1, 863
hms (que incluyen los 1, 850 hms que se entregan a México conforme al Tratado de
1944 sobre distribucion de aguas internacionales entre los Estados Unidos

Mexicanos y los Estados Unidos de América).

Precipitacion promedio mensual:

MES PRECIPITACION
Enero 50.3 mm
Febrero 49.9 mm
Marzo 37.2 mm
Abril 21.5 mm
Mayo 7.5 mm
Junio 1.6 mm
Julio 1.5 mm
Agosto 1.4 mm
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Septiembre 5.0 mm
Octubre 13.2 mm
Noviembre 16.1 mm
Diciembre 44.8 mm
Precipitacion promedio anual: 20.8 mm
Precipitacion méaxima: 56.4 mm
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La precipitaciébn es el principal elemento del ciclo hidroldgico y se encuentra
intimamente ligada con el proceso del escurrimiento, puesto que en la medida en
que las descargas pluviales saturan el suelo, se inicia la escorrentia directa. La
evaluacién de la precipitacién media depende principalmente de la cantidad y
calidad de la informacion que se ha generadoc en la red de Estaciones
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Climatoldgicas cercanas, en este caso se tienen datos de 4, con periodos de
operacion entre 28 y 72 afios.

Las estaciones seleccionadas presentan datos que son confiables para su
actualizacion, nimero de afos y ubicaciéon. Las estaciones climatolégicas mas
cercanas al predio con informacion suficiente y de calidad son Agua Hechicera
(AGHBN), Ejido José Ma. Pino Suarez C02152, Laguna Hanson (Sierra de Juarez)
C0266 y San Juan de Dios CO2049. Estas estaciones cubren en gran porcentaje
la cuenca en estudio de acuerdo con el analisis de lluvia mediante los poligonos de

Thiessen.

Area de influencia por estacién.

Nombre Municipio Clave Situacién |
Agua Hechicera Tecate 02136 Operando
Ejido Carmen Serdan Tecate 02114 Operando
Ejido Jacume Tecate 02086 Operando
Ejido José Maria Pino Suarez Tecate p21452 Operando
El Carrizo |l Tecate 02124 Operando
El Hongo Tecate 02121 Operando
El Testerazo Tecate 02024 Operando
La Puerta Tecate 02030 Operando
La Rumorosa Tecate 02031 Operando
Rancho P.P Cuchama Tecate 02078 Operando
Valle de Las Palmas Tecate 02069 Operando

3.7.- VEGETACION.

En el Estado de Baja California se distinguen dos regiones fitogeogréficas:

Regién del Desierto Sonorense. Alrededor del 70% de la peninsula forma parte del
Desierto Sonorense, por lo que se presentan tres de las cuatro comunidades

vegetales representativas de esta region:

a) Parte Baja del Valle del Rio Colorado o Desierto Microfilo.
b) Costa Central del Golfo o Desierto Sarcocaule.
c) Comunidad vegetal del Desierto de Vizcaino o Desierto Sarcdfilo.

Las zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase entre los ecosistemas
acudticos y terrestres en las regiones montafiosas al noroeste del Pacifico

(Youngblood et al. 1985; en Delgadillo, 1998).

La siguiente figura, muestra el tipo de vegetacion existente en la regién.
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Aunque la Peninsula de Baja California no se caracteriza por la abundancia de este
tipo de sistemas, la region noroeste, incluye sus sierras, si cuenta con algunos
arroyos de regular caudal, originados principalmente en las altas y medias montafas
de las sierras y zona costera, con direccion hacia la vertiente del Pacifico.

Swason et al. (1982; en Delgadillo, 1998) menciona que la composicion, estructura
y funcion de la vegetacion riparia, esté determinada por los factores hidrologicos,

climaticos y sustratos presentes en los sitios en que ocurren.

Ademas, los ambientes riparios estan protegidos de vientos fuertes, veranos secos
extremosos y sujetos a inundaciones; sin embargo, esto causa destruccion de
alguna vegetacion y creaciéon de sitios nuevos para el establecimiento de nueva

vegetacion.
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Lowe (1964; en Delgadillo, 1998) establece que las asociaciones riparias ocurren
en el adyacente canal de agua y/o en las zonas de inundacion, caracterizadas por
especies y formas de vida diferentes de los climax no riparios inmediatamente

circundantes.

El componente floristico de las zonas riparias de Baja California se caracteriza por
tener arboles deciduos en la época invernal, los cuales llegan hasta 15 metros,
siendo los géneros Platanus, Salix y Populus los Unicos en el estrato arbéreo;
aunque en areas de condiciones climaticas con mayor aridez, se llegan a formar
grandes arboladas entre las especies Quercus agrifolia, Acacia greggii y Prosopis
glandufosa var. tomeffana, quienes adquieren un comportamiento freatdfito

(Delgadilio, 1998).

Regién Floristica Californiana o Mediterranea, ocupa la porcién Noroeste del
Estado, desde la frontera internacional, hasta El Rosario, y desde la costa del
Pacifico hasta el macizo montafioso (ademas de la Isla Guadalupe).

Las comunidades vegetales presentes en esta region son marismas, dunas,
matorral costero, chaparral y bosque de coniferas; entre las que se encuentran
aproximadamente 795 géneros y 4,452 especies de plantas vasculares nativas.

A esta regién floristica corresponde el area de influencia del proyecto, y las
comunidades vegetales presentes en la misma se describen més adelante.

En Baja California y California, recibe el nombre de chaparral la vegetacion arbustiva
predominante por debajo de los bosques de coniferas en las montarfias; aunque en
muchas otras zonas de México emplean el término de chaparral para nombrar
muchas clases de vegetacion arbustiva o arbérea baja (Rzedowski, 1978).

Cooper (1292; en Delgadilio, 1998) define al chaparral como una comunidad
arbustiva, dominada por muchas especies pertenecientes a géneros no
relacionados taxonémicamente, pero con un tipo ecolégico constante; las
caracteristicas mas importantes son el extenso sistema de raices mas grande que
el tamarfio de la planta; ramificaciones rigidas y densas; hojas prominentes siempre
verdes, pequefas, gruesas y altamente cutizinadas.

La distribucién del chaparral en Baja California parte desde la linea de costa, en el
Pacifico, hasta los limites con el bosque de coniferas en las Sierras de Juarez y San

Pedro Martir, a altitudes promedio de 1200 y 2000 msnm, respectivamente.
Hanes (1977) y Tyrrel (1982) (en Delgadillo, 1998) refieren que la distribucién de las

especies del chaparral esta determinada por cambios climaticos locales atribuidos
a su cercania con la costa, la elevacion y orientacion de las laderas.
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El chaparral de Baja California, al igual que es de California, esta formado por las
plantas arbustivas, bajas y altas, esclerdfilas, deciduas y siempre verdes, ademas
de algunas suculentas; sus caracteristicas morfologicas y fisioldgicas esta
adaptadas a las condiciones climaticas de tipo mediterraneo, donde prevalece un
periodo de sequia bien marcado, con temperaturas moderadamente altas en el
verano y una precipitacion que aparece tendiente al periodo invernal, ademas de la

presencia del factor fuego.

En general, los principales factores que se consideran para explicar la distribucién
del chaparral son altitud, suelo, exposicion de la ladera y la ocurrencia de fuego.
Delgadillo (1998) refiere que el fuego es el factor mas importante en la biologia y

regeneracion del chaparral.

En referencia al criterio de altitud, el chaparral en Baja California se distribuye en
altitudes que van desde cerca del nivel del mar hasta los 2200 m, donde las especies
presentes y dominantes varian dentro del gradiente altitudinal.

La zona presenta vegetacion de tipo chaparral o matorral costero de acuerdo a la
clasificacion de Rzedowski (1996). Este tipo de vegetacion se localiza en los
lomerios colindantes al predio del proyecto y se compone por una comunidad de
arbusto que usualmente presentan alturas de 0.6 a 3.5 m.

La especie dominante de la zona de lomerios es el “chamizo vara prieta”
Adenostoma fasciculatum. Sin embargo, la vegetacion del sitio donde se
desarrollara el proyecto, se encuentra representada plantas arbustivas y herbaceas
con la dominancia de Baccharis glutinosa, Malosma laurina, Nicotiana glauca y
seguida por el arbusto lefioso Tamarix pentaedra; estas plantas, son tipicas de los
ecosistemas riparios y generalmente estan presentes en los cauces arenosos de
arroyos intermitentes de las zonas aridas del Norte de México.
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4.- MATERIALES Y METODOLOGIA.

4.1.-MATERIALES
4.1.1.- EQUIPOS PARA RECORRIDO DE CAMPO.

En el recorrido de campo se observan datos hidrolégicos como la cobertura vegetal,
uso y tipo de suelo, y la topografia, por lo que es necesario geo posicionar los puntos
de referencia;, asi como datos de campo para el comportamiento hidraulico del
escurrimiento y el estado actual de las obras hidraulicas principales; para ello se
utilizé un GPS marca Garmin, con buena precision en coordenadas x, y. Ademas,
se tomaron fotografias como evidencia de los datos levantados, para ello se utilizé
camara.

4.1.2.- SOFTWARE AX

El Software AX fue disefiado para estimar el ajuste de las Funciones de Distribucion
de Probabilidad, a la muestra de datos de precipitacion maximas en 24 horas o
escurrimientos maximos registrados en las estaciones hidrométricas. Las Funciones
de Distribucién mas usuales son: Lognormal de dos y tres parametros, Gumbel,
Exponencial, Doble Gumbel, General de valores extremos.

Los resuitados del mejor ajuste se miden mediante el error cuadratico minimo.

Para determinar los gastos de disefio (Q) para los diferentes periodos de retorno
(Tr), en la cuenca tributaria y propia del predio en estudio, se siguieron los pasos

siguientes:

1. Obtencién de la informacién basica y mapas.

. Seleccién de la estacion climatologica base.

. Conformacién de la base de datos Climatoldgicos y biofisicos.

. Analisis de las variables climatologicas.

. Recorrido de campo o visita de obra.

. Caracterizacion de las cuencas hidrograficas.

. Determinacion de los coeficientes de escurrimientos por cuenca.
Estimacion de las Intensidades de lluvia (i) para diferentes Tr.

9. Calculo de Tiempo de Concentracion (Tc).

10. Seleccion del periodo de retorno (Tr).
11. Estimacion de gastos maximos instantaneos por diversos métodos (Qfr).
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12. Diagnéstico del estado actual de las cuencas y su funcionamiento hidraulico.

13. Resultados.
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4.2.1.- OBTECION DE LA INFORMACION BASICA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Para llevar a cabo el Estudio Hidrolégico e Hidraulico del arroyo Cafién Cancio, se
requiere datos climatolégicos e hidrométricos para determinar el método de
estimacion de los gastos maximos que escurren hacia aguas abajo; en este caso
en particular, la zona estad ubicada en una cuenca no aforada, por lo que la
determinacion de los gastos de disefio dependen exclusivamente de los datos
climatoldgicos como son la lluvia, las temperaturas y la evaporacién; asi como de
datos orogréficos de la cuenca de aportacion y las corrientes que se general, como
son la longitud y pendiente del cauce principal, area de la cuenca, pendiente media

de la cuenca, entre ofros.

La cuenca hidrografica del arroyo Cafién Cancio, se encuentra ubicada en el
parteaguas o nacimiento de la cuenca del Rio Tijuana, siguiendo una direcciéon de
este a oeste, para verter sus aguas al arroyo Las Palmas, tributando sus
escurrimientos en la confluencia del mismo arroyo, pasando por un lado de la
Localidad el Testerazo y siguiendo su recorrido por el arroyo Las Palmas y
finalizando en la captacion de la presa Abelardo |. Rodriguez, en el municipio de

Tijuana.

Con base en la topografia actual de la zona del proyecto y aunado a las cartas
edafolbgicas y de cobertura vegetal se determinaron las caracteristicas del lugar de
estudio. Las cuales sirvieron para identificar que la cuenca de aportacion que
afectan al tramo de arroyo que se pretende explotar en la extraccion de materiales
pétreos.

| CARON CANCIO

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO 24



Conforme a la figura anterior, se determind que el area total de influencia de la
cuenca es del orden de 20 km y sus aguas drenan de este a oeste atravesando por

ESTERO Servicios Ambientafes

la zona donde se pretende extraer material pétreo (arena).

Area de la subcuenca A. Cafion Cancio

Area Km

ACAB

20

En la figura siguiente se muestran el uso del suelo y cobertura vegetal. Notandose
que en la zona de proyecto predomina la vegetacion de matorral en la parte baja y

pino en las zonas mas altas.
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En la figura anterior se observa que el suelo dominante en la zona de estudio son
las rocas igneas (ignea intrusiva acida (igia), Granito (Gr); en suelos el aluvion (al),
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y en las rocas metamaorficas (Gn), Esquisto (E)); se observa como predominante un
suelo limo arenosc de gran profundidad que permite la erosion y alta infiltracion de
agua.

Con respecto al coeficiente de escurrimiento, la zona de proyecto se encuentra
clasificada de 05 a 10% en forma natural, debido a que [a mayor parte de las
cuencas de escurrimiento es zona arida con Chaparral, actividad agricola de
temporal y poca con riego, y considerando el proyecto de estudio se adoptd un

coeficiente de escurrimiento de 12%.

Coeficiente de escurrimiento.

El valor de Coeficiente de Escurrimiento es adimensional y empirico; que va desde
el 0 hasta el 1. Este valor expresa la capacidad del suelo de para convertir la lluvia
en escurrimiento. En general el coeficiente de escurrimiento depende
principalmente del tipo de suelo de la cuenca y la pendiente de esta; pero, en suelos
urbanos como concretos, la pendiente deja de tener importancia, pues el suelo
practicamente impermeable y el escurrimiento llega por lo regular a valores del
100% de escurrimiento. El "Ce” supone que las pérdidas son proporcionales a la
intensidad de la precipitacion, de tal manera que el volumen escurrido, es igual al
producto del volumen llovido, por un coeficiente llamado coeficiente de
escurrimiento. Por tanto, este se determina con: (Dominguez, 2015).

Ce=Ved/Vil=Pe /P

Donde:

Ved Volumen de escurrimiento directo
VLL Volumen total llovido

Pe Precipitacion efectiva

P Precipitacion total

Con respecto al coeficiente de escurrimiento, la zona de proyecto se encuentra
clasificada de 0.30 a 0.60, en forma natural, ver tabla siguiente. Debido a que la
mayor parte de las cuencas de escurrimiento es zona arida con Chaparral, suelos

arenosos, actividad agricola de temporal y ganadero.

4.2.2.- SELECCION DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS BASE.

Con base en la ubicacion del area de estudio, se seleccionaron las estaciones que
tienen influencia sobre la cuenca de aportacién al escurrimiento, para ello se recurrio
a la informacién disponible en el Servicio Meteoroldgico Nacional y en la Comision

Nacional del Agua
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ID NOMBRE LAT. N LONG. W MSNM
056 | Valle de Las Palmas | 32° 22’ 12" 1162 37 13 280
074 | E! Testerazo 31047’ 10" 1162 31’ 52 362
104 | Carmen Serdan 32° 14 38.2" 1162 35 051" 456
114 | Cancio 832018 35" 116°36'00" | 285

Lluvias maximas en los diferentes afos en las estaciones climatoldgicas cercanas
al area del proyecto.

Est. No. 074 El Testerazo | Est. No. 104 Carmen Serdan | Est. No. 114 Cancio
Aio Precipitacién Ao Precipitacion Aino | Precipitacién
2001 2530 2001 47.01 2001 43.15
2002 16.00 2002 18.00 2002 227
2003 42.00 2003 22.00 2003 46.22
2004 64.70 2004 70.60 2004 86.57
2005 40.10 2005 24.00 2005 42.69
2006 13.90 2006 20.00 2006 23.04
2007 11.40 2007 25.00 2007 30.19
2008 50.10 2008 71.50 2008 81.02
2009 36.20 2009 73.00 2009 68.67
2010 41.50 2010 64.00 2010 72.84
2011 69.50 2011 73.00 2011 94.50
2012 30.70 2012 48.03 2012 49.20
2013 33.00 2013 30.00 2013 39.86
2014 19.40 2014 18.50 2014 25.34
2015 21.00 2015 33.90 2015 4427
2016 43.00 2016 49.20 2016 57.28
2017 36.00 2017 42.01 2017 51.27
2018 25.00 2018 25.20 2018 34.05
2019 45.00 2019 83.80 2019 79.34
2020 47.00 2020 30.60 2020 51.09
| Total 35.54 Total 43.72 Total 52.14

43- CONFORMACION DE LA BASE DE DATOS CLIMATOLOGICOS Y
BIOFISICOS.

En la zona en estudio no se cuenta con estaciones hidrométricas, solamente
algunas estaciones climatolégicas, de las cuales la mayoria se encuentra operando.
Las estaciones climatolégicas mas cercanas con datos suficientes son “Valle de Las

Palmas”, “El Testerazo”, “Carmen Serdan” y “Cancio”.

Base de datos Climatologicos.
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Los datos climatologicos requeridos en este casi en particular son la precipitacion,
las temperaturas y la evaporacién. Los datos climatologicos correspondientes a las

estaciones con influencia a la zona de estudio.

Base de datos biofisicos.

La conformacion de los datos biofisicos, consisten en Cobertura Vegetal, Tipo y Uso
del Suelo, y la topografia fueron obtenidas de Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia (INEGL); ver la siguiente:

Cobertura Vegetal.

Tipo de carta Escala
Uso de suelo y vegetacion 1:250,000
Edafologia 1:250,000
Geologia 1:250,000
Topogréfica 1:50,000

4.4.- ANALISIS DE LAS VARIABLES CLIMATICAS.

Las variables climatologicas de mayor interés son:
-Precipitacién acumulada mensual y anual.
-Precipitacion méxima en 24 horas mensuales y anuales.
-Numeros de dias con lluvias mensuales y anuales.
-Evaporaciéon acumulada mensual y anual.
-Temperaturas maximas mensuales y anuales.
-Temperaturas medias mensuales y anuales.

-Temperaturas minimas mensuales y anuales.

En el estado de Baja California, debido a su ubicacion geografica, en la Sierra La
Rumorosa y Sierra de Juérez, tiene lluvias principalmente en invierno,
principalmente en los meses diciembre y enero, debido a los Frentes Frios del Norte
y en menor escala las de verano, producto del Monzén Mexicano y los eventos
ciclonicos y sus remanentes que ocasionalmente llegan hasta estas latitudes, lluvias
mas significativas se producen de diciembre a marzo, en donde se genera mas del
71% del volumen total de lluvia; las lluvias de abril a mayo y de octubre a noviembre
son mucho menos intensas, generandose un periodo de estigje de junio a

septiembre.
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Con base en los datos de registros de precipitacion de la estacion climatolégica “El
Testerazo, Cancio y Carmen Serdan”, para el periodo 2001-2020 se tiene:

La precipitacion media anual ponderada en la cuenca es de 131.4 mm,
considerando las precipitaciones registradas en las estaciones Carmen Serdan,
Cancio y Testerazo; alrededor del 29% de la media nacional (700 mm), con
variaciones notables en periodos de afios humedcs y secos; el afio mas himedo es
el de 2011 con 237 mm y el mas seco 22.17 mm en 2002.

En cuanto a la temperatura media anual en la zona de estudio es de 17.1 °C, con
fluctuaciones entre 10.7 °C en 2004 y 23.0 °C en 1956; sin embargo, sus
temperaturas llegan a ser muy extremas; la temperatura maxima histérica es de
33.9 °C en septiembre de 1956; y la temperatura minima histérica es de 0.7 °C en
diciembre de 2011; los registros histéricos de estas variables climatoldgicas.

4.5.- RECORRIDO DE CAMPO O VISITA DE OBRA

Con la finalidad de observar las condiciones actuales de funcionamiento hidraulico,
dentro de la cuenca del Arroyo Cafién Cancio; se realizé un recorrido de campo, en
donde se tomaron las caracteristicas y datos hidroldgicos, como son: cobertura
vegetal, uso y tipo del suelo y la topografia de la zona; asi como también las
condiciones actuales de las obras hidraulicas existentes dentro y fuera del proyecto

en mencion.

El recorrido se inicié desde el cruce del camino vecinal con el cauce principal del
arroyo Candén Cancio, se siguid el arroyo hacia aguas arriba, con el objeto de
determinar las caracteristicas principales de estudio, asi como plantear el
mecanismo mas adecuado de levantamiento topografico del cauce de Arroyo.

Se tomaron evidencias de los puntos de interés y de acuerdo con esta informacion
y conforme a lo definido con anterioridad se determiné el parteaguas de la cuenca.

4.6.- CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS.

El gasto de disefio utilizado para delimitar la zona federal del arroyo Carién Cancio
es la respuesta de la cuenca hidrolégica cuando en ella se presenta una tormenta
maxima considerada como de disefio. Este gasto esta asociado a las caracteristicas
fisiograficas de la misma, como son entre otras; el area de la cuenca vy las
caracteristicas del cauce principal, como la longitud y la pendiente media.

La caracterizacion de la cuenca se dio en base a los siguientes puntos:
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1. Determinacion del parteaguas.-

| 2. Obtencion de las caracteristicas fisicas de las cuencas (Area de la cuenca,
Longitud del cauce principal y Pendiente media del cauce principal).

4.6.1.- DETERMINACION DEL PARTEAGUAS.

Con base al recorrido de campo, levantamiento topografico y demas informacion de
apoyo se determiné el parteaguas de la cuenca de aportacién y descarga aguas
debajo de la zona de proyecto; la cuenca definié con base al limite del proyecto. En
la Figura siguiente, se muestra un acercamiento de ello.

CANON CANCIO

£ N8 DS

4.6.2.-OBTENCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS CUENCAS.

U Para la determinacién de las caracteristicas geométricas y parametros Fisiograficos
de la cuenca se utilizé la carta topografica digital de INEGI 111d72 “Valle de Las
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Palmas”, a escala 1:50,000, con la cual y mediante el uso de los Sistemas Google
Earth y Sistema de Informacién Geografica ArcGis 10.3 y el SIATL de INEGI, se
trazo la cuenca hidrolégica con-influencia al tramo de cauce del arroyo que se
pretende delimitar su zona federal, determinadas a partir de la topografia y la
infraestructura del predio, que siendo practicamente regular se extiende de este a
oeste, su ancho es menor a su lado largo.

Con base en la cartografia digital mencionada y el recorrido de campo, se
determinaron las caracteristicas fisicas de la cuenca, tales como area de la cuenca,
longitud y pendiente del cauce principal, las cuales se muestran a continuacion:

Area de cuenca.

El area de la cuenca es la superficie de terreno que contribuye al escurrimiento y
esta limitada por el parteaguas. El érea para la cuenca se calculd utilizando el
software ARCGIS version 10.3.
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Parteaguas de la cuenca del arroyo Cafon Cancio, Delegacion El Testerazo,
Municipio de Tecate, Baja California.

Se digitalizé la cuenca hidrolégica de la carta topogréfica INEGI [11D72, mediante
el software ARCGIS 10:3; donde se determind y editd su Parteaguas, estimando el
area de la cuenca; los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Area km? Perimetro | Long. Cauce (m) S | Desnivel (m)
128.05 79,055.00 34,520.00 001 | 480.00
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De acuerdo con la clasificacion de cuencas, en funcion de su tamario ver la siguiente
tabla, resultaron ser cuenca pequefia, en donde se aplica correctamente el método
de la Formula Racional para la estimacion de los gastos de disefio para diferentes

periodos de retorno.

Clasificacion de cuencas en base a la magnifud de su area.

Magnitud de la cuenca (km2) Descripcion
<29 Muy pequena

25 a 250 Pequeia

250 a 500 Intermedia-Pequeiia
500 a 2,500 Intermedia-Grande
2,500 a 5,000 Grande

>5,000 Muy Grande

Fuente: Campos, 1998.
Longitud del cauce principal.

Las caracteristicas del cauce principal son de gran importancia durante el proceso
de escurrimiento ya que es el encargado de transportar toda el agua que se precipita

en la cuenca hasta la salida de esta.
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La longitud del cauce principal es una caracteristica que esta asociada a la
capacidad de desfogue de la cuenca. Un cauce corto indica que la lluvia que se
presente en la cuenca sera rapidamente drenada hasta su salida, siendo lo contrario

en un cauce de mayor longitud.

Dos de las caracteristicas del cauce principal de mayor relevancia en la relacion
lluvia-escurrimiento son la longitud y el desnivel o la pendiente del cauce principal.
Pendiente del cauce principal.

De acuerdo con la topografia, se determinaron los tramos de la corriente principal
de la cuenca, determinando las elevaciones del cauce, longitudes de framos de la
corriente principal para la determinacion de las pendientes correspondientes.

Con base en los datos anteriores se determind la pendiente media del cauce,
utilizando el criterio de Taylor y Schwartz. Se aplicaron los softwares y Sistemas
ArcGis 10.3, del SIATL y AutoCAD.

4.7 -DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO.

Otra informacion de la cuenca necesaria para la estimacion de los gastos de disefio,
asociados a diferentes periodos de retorno, son la cobertura vegetal, la topografia

general de la cuenca, asi como el tipo y el uso del suelo.

El escurrimiento se define como el agua proveniente de la precipitacién que circula
sobre o bajo la superficie terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser
drenada hasta la salida de la cuenca.

Las ecuaciones empiricas para la transformacion de lluvia en escurrimiento, que se
basan en las caracteristicas fisiogréficas de la cuenca, generalmente requieren el
coeficiente de escurrimiento (CE) como dato. Este coeficiente representa el
porcentaje del volumen total liovido que se convierte en escurrimiento.

El coeficiente de escurrimiento depende de un gran nimero de parametros de la
cuenca como son: la cobertura vegetal, el uso y tipo de suelo, el area de la cuenca,
entre otros. Este puede determinarse a partir de la informacion de precipitacion y
escurrimiento, sin embargo, cuando no se cuenta con esta informacion éste se
determina de las diversas tablas que existen en la literatura, como los que se

muestran a continuacion.

Coeficiente de escurrimiento.

El valor de Coeficiente de Escurrimiento, es adimensional y empirico; que va desde
el 0 hasta el 1. Este valor expresa la capacidad del suelo para convertir la lluvia en
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escurrimiento. En general el coeficiente de escurrimiento depende principalmente
de tipo de suelo de la cuenca y la pendiente de esta; pero, en suelos urbanos como
concretos, la pendiente deja de tener importancia, pues el suelo es practicamente
impermeable y el escurrimiento llega por lo regular a valores del 100% de
escurrimiento. El “Ce” supone que las pérdidas son proporcionales a la intensidad
de la precipitacién, de tal manera que el volumen escurrido, es igual al producto del
volumen llovido, por un coeficiente llamado coeficiente de escurrimiento. Por tanto,

este se determina con: (Dominguez, 2015).
Ce=Ved/VIi=Pe/P

Donde:

Ved Volumen de escurrimiento directo
VLL Volumen total llovido

Pe Precipitacion efectiva

P Precipitacion total

Con respecto al coeficiente de escurrimiento, la zona de proyecto se encuentra
clasificada de 0.30 a 0.60, en forma natural. Debido a que la mayor parte de las
cuencas de escurrimiento es zona arida con Chaparral, suelos arenosos, actividad

agricola de temporal y ganadero.

4.8 ESTIMACION DE LAS INTENSIDADES DE LLUVIA (i) PARA DIFERNETES
PERIODOS DE RETORNO (T).

4.8.1. Curvas Intensidad-Duracion-Periodo de retorno (i-d-Tr), por los criterios de
F.C. Bell.

Las intensidades de la lluvia (i) en mm/hr asociada a la duracién de la tormenta (min)
se obtienen de los registros pluviégrafos y los de los aparatos de medicion de méas
reciente utilizacion. Pero esta relacion, a su vez, debe ser asociada a periodos de
retorno, para obtener la informacion necesaria para dibujar las curvas Intensidad-

Duracion-Periodo de Retorno (i-d-Tr).

Debido a que no existen pluviégrafos con influencia en la zona de estudio o con
estaciones climatolégicas automaticas con un periodo de registro lo suficientemente
largo (al menos 20 afios) e informacion reciente, se utilizo la informacién de las
estaciones mas cercanas con influencia en las cuencas del drea de estudio, se
seleccionaron las estaciones “Cancio”, “Carmen Serdan”, “Testerazo”, las cuales
tienen suficiente informacion desde el afio mas reciente (2020), ubicadas cercanas
a la zona de estudio. A partir de este registro, mediante el andlisis estadistico y
probabilistico se obtienen las curvas de precipitacién — duracién — periodo de retorno
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y las de intensidad —duracion — periodo de retorno, las cuales se utilizan para el
calculo de los escurrimientos con influencia al tramo del arroyo que se pretende

delimitar su zona federal.

Estaciones con influencia al area de estudio.

)

Est. No. 114 Cancio Est. No. 104 Carmen Serdan | Est. No. 074 Testerazo
Ao | Precipitacién | Ailo | Precipitacién Afo Precipitacion
2001 43.15 2001 47.01 2001 25.30
2002 2217 2002 18.00 2002 16.00
2003 46.22 2003 22.00 2003 42.00
2004 86.57 2004 70.60 2004 64.70
2005 42 69 2005 24.00 2005 40.10
2006 23.04 2006 20.00 2006 13.90
2007 30.19 2007 25.00 2007 11.40
2008 81.02 2008 71.50 2008 50.10
2009 68.67 2009 73.00 2009 36.20
2010 72.84 2010 64.00 2010 41.50
2011 94.50 2011 73.00 2011 69.50
2012 49.20 2012 48.03 2012 30.70
2013 39.86 2013 35.00 2013 33.00
2014 25.34 2014 18.50 2014 19.40
2015 44 27 2015 33.90 2015 21.00
2016 57.28 2016 49.20 2016 43.00
2017 5121 2017 42.01 2017 36.00
2018 34.05 2018 2520 2018 25.00
2019 79.34 2019 83.80 2019 45.00
2020 51.09 2020 30.60 2020 47.00
Total 52.14 Total 43.72 Total 35.54 |

Estacion Cancio

Resumen de errores estandar

funcién 2 parametros
Normal 9.945
Log normal 6.837
Gumbel 6.969
Exponencial 5.965
Gamma 7.662
Doble Gumbel

Momentos

6.469

6.367
5.617

9.945
8.242
8.844

23.805

8.688

minimo error estandar: 5.517
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Calculado por la funcion doble Gumbel

No. Tr (afios) Hp media ponderada (mm)
1 2 48.00
2 5 68.20
3 10 88.00
4 20 121.20
S 50 1568.60
6 100 183.90
7 200 208.30
8 500 239.80
9 1000 263.30
10 2000 286.90
11 5000 317.50
12 10000 340.80

Estacion Carmen Serdan

Resumen de errores estandar

Momentos maxima verosimilitud
funcion 2 parametros 3 parametros 2 parametros 3 parametros
Normal 6.924 6.924
Log normal 4.861 4937 5.519 5.783
Gumbel 4.819 6.034
Exponencial 4.934 24.162
Gamma 5.144 4.702 5.806 4.274
Doble Gumbel 4.432

minimo error estandar: 4.274
Calculado por la funcién doble Gumbel

No. Tr (afios) Hp media ponderada (mm)
i 2 46.40
2 5 67.10
3 10 92.60
4 20 99.00
5 50 105.50
6 100 110.10
74 200 114.70
8 500 121.20
9 1000 126.40
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10 2000 132.10
11 5000 140.10
12 10000 147.30

Estacion El Testerazo

Resumen de errores estandar

Momentos maxima verosimilitud
funcion 2 parametros 3 parametros 2 pardmetros 3 parametros
Normal 3677 3.677
Log normal 3.465 3,163 3.183 3.23
Gumbel 3.497 3.266
Exponencial 5.258 24974
Gamma 2.999 3.12 5.806 1l i
Doble Gumbel 2.999

minimo error estandar: 2.999
Calculado por la funcidn doble Gumbel

No. Tr (afos) Hp media ponderada (mm)
1 2 45.10
2 5 66.80
3 10 75.80
4 20 83.20
5 50 92.40
6 100 99.20
7 200 106.00
8 500 115.10
9 1000 122.00
10 2000 129.00
94 5000 138.50
12 10000 145.40

Con base en los datos de dichas estaciones, se ponderd la precipitacion maxima en
24 horas anuales, usando el método de los Poligonos de Thiessen. En la siguiente
tabla se indican las areas de influencia de cada una de las estaciones con la cuenca

en estudio.

Clave Nombre %
114 Cancio 47 .98
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104 Carmen Serdan 26.88
074 Testerazo 2514

Resultados de la lluvia media ponderada en la cuenca del arroyo Caidn Cancio,
Delegacion El Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California.

No. Tr Cancio Carmen Serdan Testerazo Precipitacion media
1 2 48.00 46.40 45.10 46.50
2 5 68.20 67.10 66.80 67.36
3 10 88.00 92.60 75.80 85.46
4 20 121.20 99.00 83.20 101.13
5 50 158.60 105.50 92.40 118.83
6 100 183.90 110.10 99.20 131.06
7 200 208.30 114.70 106.00 143.00
8 500 239.80 121.20 115.10 158.70
9 1000 263.30 126.40 122.00 170.56
10 2000 286.90 132.10 129.00 182.66
11 5000 31750 140.10 138.50 198.70
12 10000 340.80 147.30 145.40 211.16

La determinacién de la intensidades de lluvia, para zonas en donde no se cuenta
con pluviégrafos y Unicamente se dispone de datos de precipitacidon maxima en 24
horas, como es el caso; se lleva a cabo mediante criterios aproximados, como por
ejemplo el criterio de F.C. Bell y el criterio de Cheng-Lung Chen; que consisten en
el andlisis estadisticos del registro de lluvias maximas en 24 horas, representativas
de la zona, la construccion de las curvas precipitacién-duracion-periodo de retorno
y de ahi la determinacion de las curvas intensidad-duracion-periodo de retorno; para
posteriormente, mediante diferentes métodos obtener el gasto maximo para
diferentes periodos de retorno. Entre los métodos mas comunes estan la Férmula

Racional, Hidrogramo Unitario Triangular, y Ven Te Chow.
Para la determinacion de las Curvas |-D-Tr se utilizara la metodologia siguiente:

|.- Se obtiene el registro de las lluvias maximas en 24 horas anuales historico, de
las estaciones Climatolégicas “Cancio”, “Carmen Serdan”, “Testerazo” y se
ponderan mediante los poligonos de Thiesen, los resultados se muestran en la

Tabla a continuacion:

No. Tr (afios) Hp media ponderada (mm)
1 2 46.50
2 5 67.36
3 10 85.46
4 20 101.13
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5] 50 118.83
6 100 131.06
i 200 143.00
8 500 1568.70
9 1000 170.56
10 2000 182.66
11 5000 198.70
12 10000 211.16

Il.- A partir de este registro, mediante analisis estadistico y probabilistico se obtienen
las curvas de precipitacién-duracién-periodo de retorno y las de intensidad-
duracion-periodo de retorno, las cuales se utilizan para el calculo de la avenida de
disefio y utilizar la correspondiente a un periodo de retorno tr=10 afios para delimitar

la zona federal en el tramo de proyecto.

La determinacion de las Intensidades de lluvia, para zonas en donde no se cuenta
con pluviégrafos Unicamente se dispone de datos de precipitacion maxima en 24
horas, se lleva a cabo mediante criterios aproximados, como los propuestos por F.C.
Bell y Chen (1983); los cuales se describen enseguida.

Criterio de F.C. Bell

Para evaluar la intensidad de lluvia se utilizé la Férmula de Bell, Bell (1969) encontro
una ecuacion generalizada de Intensidad-Duracion-Periodo de retorno, combinando
las razones: lamina de lluvia-frecuencia con la lamina de lluvia-duracion.

Pr=ainT+b
P10

Donde:
P (t, T) es la ldamina de lluvia en el tiempo t (en minutos) para un periodo de retorno
T (en afios).

P (i, 10) es la ldmina de lluvia para el tiempo t (minutos) y periodo de retorno de 10
anos.

P = alf+c
PTSO

Y P (60, T) es la lamina de lluvia para la duracion de 60 minutos y periodo de retorno
T (afos).

Resolviendo las dos ecuaciones, y combinandolas, obtuvo la ecuacién generalizada
para la lamina de lluvia-duracién-frecuencia:
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P = (0.21 InT + 0.52)(0.54¢25 0.50)P+%

Para 2 afios <=T=<100 afios y 5 minutos<=t=<120 minutos.

La cual ha sido modificada, considerando las curvas de intensidad de lluvia
(Isoyetas) de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT) de México,

quedando como:
Pr# = (0.35 InT + 0.76)(0.54{25 0.50)P2%

lll.- Se aplica la formula general de Bell, para obtener los valores de precipitacion
para diferentes duraciones y diferentes periodos de retorno.

Para la zona de proyecto R = 0.30
Factor de conectividad
R= ! 0.30 (

En las regiones aridas y semiaridas R varia de 0.40 a 0.60 y en las
zonas humedas de 0.30 a 0.40
R=PL=

P24"0

Factor de correccioén por int. Fijo (FIF) 1.13
Factor de Reduccién por Area (FRA) 0
Factor de Reduccién por Area alterno (FRA) 1.00

Ecuaciones logaritmicas para el FRA en diferentes zonas de la
republica mexicana
Zona Ecuacion R?
RH 19 0.044 In(A)+1.0291 0.916
RH 25 0.033 In(A)+1.0172 0.956
RH 26 0.048 In(A)+0.9587 0.895
RH 30 0.048 In(A)+0.9755 0.910
Cuenca Rio Panuco 0.039 In(A)+1.0567 0.933
Cuenca del Valle de México | 0.052 In(A)+0.9782 0.915
Durango 0.045 In(A)+0.9808 0.908
Sinaloa 0.033 In(A)+1.0039 0.827
Sonora 0.033 In(A)+1.0039 0.929
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Tamaulipas 0.037 In(A)+1.0131 0.916
Tabla 1. FRA
Zona FRA
1 RH 19 0.816
2 RH 25 0.857
3 RH 26 0.726
4 RH 30 0.743
5 | Cuenca Rio Panuco 0.867
6 | Cuenca del Valle de México | 0.726
7 Durango 0.762
8 Sinaloa 0.844
9 Sonora 0.844
10 Tamaulipas 0.834

Tabla de valores de P-D-Tr, para los valores ponderados de las estaciones “Cancio’,
“Carmen Sedan”, “Testerazo”, por el criterio de F.C. Bell.

P24 R
d(h)= 24 i P1K
Tr P24 (mm) | P24FRA-FIF | P/(mm) Pt-d (mm) | P4’ (mm) Pes’ (mm)
2 46.21 5222 15.67 29.77 30.48 297
3] 66.77 75.45 22.63 43.01 44,04 8.71
10 78.49 88.69 26.61 50.56 51.77 12.85
20 105.30 188.99 35.70 67.83 69.46 23.98
50 172.37 194.77 58.43 111.02 113.70 57.74
100 217.35 | 245.60 73.68 139.99 143.37 82.97
200 260.75 294.65 88.39 167.95 172.00 108.41
500 316.99 358.20 107.45 20417 209.09 142.38
1000 359.36 406.08 121.82 23147 237.04 168.51
2000 401.55 453,75 136.12 258.64 264.87 194.83
5000 45893 | 516.33 154.90 29431 301.40 22974
10000 500.84 564.72 169.72 322.46 330.23 257.51
PRECIPITACIONES EN mm
5 15 30 60 S0 120 240 360 480 720 1320 1440 315.6
1.54 2.81 3.81 5.01 521 6.43 812 9.25 10.13 11.47 13.76 14.12 8.87
406 | 406 | 1009 | 1325 | 1537 | 17.01 | 21.48 | 2448 | 2678 | 30.36 | 36.41 | 37.35 | 28.08
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5.69 10.40 | 14.12 18.54 | 21.51 23.80 30.06 34.25 37.49 42.48 50.94 52.26 32.84

8.88 16.25 22.06 28.96 33.58 3717 46.94 53.49 58.55 66.34 79.56 81.63 51.29

18.22 | 35.18 4775 | 62.70 7273 80.48 10162 | 11580 | 126.77 | 14363 | 17224 | 176.72 | 111.04
2424 | 44.36 | 60.22 79.07 91.71 101.49 | 128.15 | 146.02 | 159.85 | 181.11 | 217.18 | 222.84 | 140.02
29.08 | 53.22 | 7224 | 94.86 110.02 | 121.75 | 153.74 | 175.18 | 191.77 | 217.28 | 260.56 | 267.33 | 167.98
35.36 | 64.70 | 87.82 115.32 | 133.75 | 148.01 | 186.89 | 212,96 | 233.13 | 264.14 | 316.76 | 324.99 | 204.21
40.08 | 73.35 | 99.56 130.75 | 151.62 | 167.79 | 211.87 | 241.42 | 264.29 | 299.44 | 359.09 | 368.42 | 231.50
4479 | B1.96 | 11125 | 146.07 | 169.43 | 187.49 | 236.74 | 269.77 | 295.32 | 334.59 | 401.25 | 411,68 | 258.68
50.96 | 93.26 | 12659 | 166.22 | 192.80 | 213.35 | 269.40 | 306.98 | 336.05 | 380.74 | 456.60 | 468.46 | 294.36
55.84 | 102.19 | 138.70 | 18212 | 211.24 | 233.76 | 205.17 | 336.35 | 368.20 | 417.17 | 500.28 | 513.28 | 322.52

Dividendo las alturas de precipitacién de mm, mostrados en la Tabla anterior, entre
las diferentes duraciones de las tormentas, se obtiene la Tabla de valores de
Intensidad-Duracion-Periodo de retorno, verla siguiente Tabla.

Tabla de valores de |-D-Tr, para los valores ponderados de las estaciones “Cancio”,
“Carmen Serdan’, “Testerazo”, por el criterio de F.C. Bell.

P24 R
d(h)= 24 1 PiTK

Tr P24 (mm) | P24FRA-FIF | P/(mm) Pt-d (mm) | P4’ (mm) Pes’ (mm)
2 46.21 52.22 15.67 29.77 30.49 298

66.77 75.45 22.63 43.01 44.04 8.71
10 78.49 88.69 26.61 50.56 81.77 12.85
20 105.30 118.89 35.70 67.83 69.46 23.98
50 172.37 194.77 58.43 111.02 113.70 57.74
100 217.35 245.60 73.68 139.99 143.37 82.97
200 280.75 29465 88.39 167.95 172.00 108.41
500 316.99 358.20 107.46 20417 209.09 142.39
1000 359.36 406.08 121.82 231.47 237.04 168.51
2000 401.55 453.75 136.12 258.64 264.87 194.83
5000 456.93 516.33 154.90 294.31 301.40 229.74
10000 500.64 565.72 169.72 322.46 330.23 257.51

PRECIPITACIONES EN mm
5 15 30 60 90 120 240 360 480 720 1320 1440 315.6

18.43 11.24 | 7.63 5.01 3.87 3.21 2.03 1.54 1.27 0.96 0.63 0.59 1.69

48.76 16.25 | 20.18 13.25 10.25 8.51 537 4.08 3.35 253 1.65 1.56 534
68.23 41.62 | 28.25 18.54 14.34 11.90 7.51 5.71 4.69 3.54 232 218 6.24
106.56 | 65.00 4441 28.96 22.40 18.58 11.74 | 8.91 732 5.53 3.62 3.40 9.75

230.70 | 140.73 | 95.51 62.70 48.48 40.24 25.41 19.30 | 15.85 | 11.97 | 7.83 7.36 24114
290.90 | 177.45 | 12043 | 79.07 61.14 50.74 32.04 | 2434 | 19.98 | 15.09 | 9.87 9.28 26.62

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO 42




ESTERO Servicios Ambientales

348.99 | 212.89 | 144.48 | 94.86 73.35 60.88 3843 | 2920 | 2397 | 1811 | 11.84 | 11.14 | 31.94
42426 | 258.81 | 17564 | 11532 | 89.17 74.01 46.72 | 35.49 | 29.14 | 22.01 | 1440 | 13.54 | 38.82
480.96 | 29338 | 199.41 | 130.73 | 101.08 | 83.80 5297 | 4024 | 33.04 | 2495 | 1632 | 1535 | 44.01
537.43 | 327.84 | 22249 | 146.07 | 112.95 | 93.75 5919 | 44.96 | 36.91 | 27.88 | 18.24 | 17.15 | 49.18
61156 | 373.06 | 253.18 | 166.22 | 12853 | 106.68 | 67.35 | 51.16 | 42.01 | 31.73 | 20.75 | 1952 | 55.96
670.06 | 408.75 | 277.40 | 182.12 | 140.83 | 116.88 | 73.79 | 56.06 | 46.02 | 3476 | 2274 | 21.38 | 61.32

4.9. CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc).

El tiempo de concentracién (Tc) se define como el tiempo que tarda el agua en viajar
desde el punto més alejado de la cuenca hasta la salida de esta.

Existen varios métodos para calcular el tiempo de concentracion, tato para cuencas
rurales como urbanas (Campos, 2010); para las primeras los métodos mas usuales
son: 1) California Highways and Public Works, 2) Kirpich, 3) Témezm 4) Giandotti y
5) U.S. Corps of Enineers; y para las urbanas se tienen las férmulas empiricas de:
1) Carter, 2) Agencia Federal de Aviacion, 3) Eagleson, 4) Espey-Winslow, 5)
Putman, 8) Soil Conservation Service, 7) McCuen, Wong y Rawls, 8) Rowe.

Para estimar el tiempo de concentracion para cada caso en particular, se
recomienda utilizar varias formulas (as que mas representen las condiciones y datos
de campos reales), cuidando su rango de aplicacion y tomar el valor promedio de
ellos.

La CONAGUA recomienda utilizar los métodos de Rowe, Kirpich, y SCS, por lo que
enseguida se describe su aplicacion de este proyecto en particular:

Se tiene la ecuacion de Rowe:

Tc=(0.87L"3/d)*~0.385

Dénde:

L = Longitud del cauce principal (km).

H = Desnivel entre el punto de salida y el més alejado de la cuenca (m).

Sustituyendo los datos de longitud del cauce principal y el desnivel entre el punto
inicial y final de la corriente principal dentro de la cuenca, se estimo el tiempo de

concentracion con la formula anteriormente descrita.

Otro método para estimar el tiempo de concentracion es la de Kirpich, cuya
expresion es:

Tc = 0.0003245 (1000 L / (S) A 0.5) A 0.77
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Dénde:

Tc = tiempo de concentracion, en h.

L = longitud del cauce principal, en km.
S = pendiente del cauce principal, en %.

Sustituyendo los datos de longitud del cauce principal y la pendiente (S = 0.01)
estima por el método de Taylor Schwartz, se estimé el tiempo de concentracion con

la férmula anteriormente descrita.

Se tiene también la ecuacion del método del SCS, cuya expresion es:
Tc=(1000 L) " 1.15/3085 *D * 0.38

Dénde:

Tc = tiempo de concentracion en h.

L = longitud del cauce principal, en km.

D = desnivel entre el punto de salida y el mas alejado de la cuenca (m).

Sustituyendo los datos de longitud del cauce principal y el desnivel entre el punto
inicial y final de la corriente principal dentro de la cuenca, se estimé el tiempo de

concentracion con la férmula anteriormente descrita.

Con los resultados obtenidos del tiempo de concentracion mediante los metodos de
Rowe, Kirpich y SCS, se obtiene el mas representativo de los tres para la subcuenca
del Arroyo Cafién Cancio, los resultados se muestran en la Tabla siguiente:

Resumen de célculo de tiempo de concentracion:

METODO DE ROWE 5.26 horas
Tc=(0.87L"3/d)"0.385

METODO DE KIRPICH 5.96 horas
Tc =0.0003245 (1000 L/(S)*0.5)*0.77

METODO DEL SCS 5.14 horas
Tc=(1000L )" 1.15/3085 * D ~ 038

Tc seleccionado 5.26 horas

Una vez que se conoce el tiempo de concentracion, este se considera como la
duracién de la tormenta de disefio y es el tiempo en el que se alcanza el gasto
maximo en la cuenca. Debido a que el gasto de disefio se estima para una duracion
igual o mayor al tiempo de concentracion en minutos, se determind considerar las
intensidades para los tiempos de concentracion en minutos, como ejemplo se
muestran a continuacion los resultados ara la cuenca ver la siguiente tabla.
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Cuenca Tc Tr (anos) L (mm/h)
2 0.57
5 1.66
Arroyo 10 2.44
526 h 20 4.56
315.6 min 50 10.98
Cafon El 100 15.78
200 20.61
500 27.07
Alamo 1000 32.04
2000 37.04
5000 43.68
10000 48.96

4.10. SELECCION DEL PERIDOD DE RETORNO (Tr).

El periodo de retorno se define como el nimero de afos en que el valor de un evento
hidrolégico (intensidad o gastos maximos) puede ser igualado o excedido al menos

una vez.

Este se determina dependiendo de la importancia y del riesgo que representa la
obra hidraulica que se requiere disefiar y se puede obtener de tablas con valores
recomendados por la Comision Nacional del Agua para arroyo Carnon Cancio,
Delegacion El Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California, y tomando en cuenta
las especificaciones de la CONAGUA, se requiere de un gasto de disefio asociado
a un periodo de retorno de 10 alos (Tr=10), mismo que se encuentra plasmado en

la Ley de Aguas Nacionales en vigor.

Tr (anos) Tipo de obra o accién
10 Delimitacion de zona federal A. el Beltran

4.11. ESTIMACION DE GASTOS INSTANTANEOS POR DIVERSOS METODOS (Qtr).

Considerando que los escurrimientos generados en la cuenca, desde su nacim iento
a los puntos de analisis, que se considera como cuenca pequefia y que se cuenta
con la informacion climatoldgica de las estaciones “Cancio’, “Carmen Serdan’,
“Testerazo", asi como la ponderacion de la lluvia en la cuenca que incide en el tramo
del cauce del arroyo que se pretende delimitar su zona federal, es posible aplicar
métodos empiricos, entre ellos: Ven Te Chow, H.U. Triangular y de la Férmula
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Racional; a continuacién se describe su metodologia de ellos y se muestra los
resultados de su estimacion; en donde se hace un analisis de dichos resultados,

seleccionando el gasto de disefioc més adecuado.

4.11.1. Método de la Férmula Racional.

Es una de las férmulas mas usadas durante mas de medio siglo, con pequenos
cambios desde su concepcion original; es en la actualidad el método estandar para

disefiar el drenaje urbano en grandes ciudades.
Su expresion es la siguiente:
Q=0278*C*i*A
Donde:
Q= gasto maximo de la avenida en m3/s.
C = coeficiente de escurrimiento, adimensional.

| = intensidad de lluvia, en un tiempo igual al tiempo de concentracién, en mm/h.

A = drea de la cuenca tributaria, en km?.

4.11.2 Hidrograma Unitario Triangular (HUT).

Este procedimiento se requiere conocer las caracteristicas fisiograficas de la
cuenca. Se ha desarrollado para cuencas pequefias y su forma es triangular.

El gasfo pico se estima con fa ecuacion:
Qp = 0.566 hpe A

n-dip
Donde:
Tp = Tc + 0.67c: para cuencas pequenas
2

Tp = Tc + 0.6Tc: para cuencas grandes

N =2 + A-250 : para cuencas donde:
1583.3

A < 250 km? entonces n= 2.0
Hpe, lamina de lluvia efectiva, en mm.
A, drea de la cuenca en km2

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO 46



ESTERO Servicios Ambientales

Tc, tiempo de concentracion, en h
Tp, tiempo pico, en h

Tr, tiempo de refraso, en h

Ts, tiempo base, en h

n, factor de correccién por area

En este caso aplica la ecuacion para cuencas pequefias en la estimacion de Tp y
n=2.0

El hidrograma de escurrimiento directo se calcula al multiplicar cada una de las
ordenadas del HUT por lluvia efectiva, hpe, expresada en mm.

Estimacion de la lluvia efectiva.

Para determinacion de los eventos de disefio se considera que la tormenta de
disefio tiene una duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca; al utilizar
la formula propuesta por el US Soil Conservation Service (1957), se obtiene la
famina de lluvia en exceso. La férmula propuesta por el SCS. Para la lamina de

lluvia en exceso tiene la forma siguiente:

(hp - 508 )

hpe =10 (10 _N_+ 5.08)
(hp + 2032 -2032)
(10 N

Donde:
N, numero de escurrimiento
hp, lamina de lluvia para la duracion de la tormenta, en mm.

hpe, lamina de lluvia en exceso, en mm.

El rango de aplicacién de la ecuacion anterior, de acuerdo con el T. Chow, es para
valores de:

hp =10(_508 )
(N - 5.08)

Donde hp, es la ldmina de lluvia total en mm.
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El nimero-de ‘escurrimiento N'depénde del uso; tipo'y composicién del su€lo, asi
como del tratamiento, pendiente y estado de humedad del terreno. En funcién de
ello y de la lluvia total se calcula la lluvia efectiva.

Para determinar el tipo de suelo es necesario apoyarse en las cartas edafolégicas
y la textura; ademas, para interpretar las unidades de los suelos presentadas en las
cartas edafolégicas del INEGI, es necesario consultar las claves de las unidades de
suelo y su clasificacion hidrolégica enfocada a la determinacion de N.

En caso particular de la zona en estudio, considerando el tipo y uso de suelo de las
subcuencas y apoyandose en la siguiente tabla se consideré N=78 para condiciones
del proyecto, partiendo del hecho que el tipo de suelo queda entre By C.

Clasificacion de suelos.

Tipo Caracteristicas

A Arenas con poco limo y arcilla de tamafio medio (escurrimiento minimo)

B Arenas finas y limos organicos e inorganicos, mezclas de ambos.

C Arenas muy finas, limos y bastante arcilla.

D Arcillas en grandes cantidades; suelos poco profundos con subhorizontes
casi impermeables (escurrimiento maximo).

Referencias

1.- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 1917/2012.
2.- Ley de Aguas Nacionales, 1994/2004/2012.

3.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, 1994.

4.- Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja California 2005/2014.

.- Aparicio, M.J. (1992). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México. Limusa,
México.
6.- Sotelo, A.G. (1982). Hidraulica General. Volumen 1. Fundamentos, Limusa.
México.
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Elevation (m)

Cafion Cancio 02/03/2023  9:36:36 PM
Geom: Cafién Cancio HECGEO  Flow: Cafién Cancio Q=339.133 m3/s Tr=10 afios
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Elevation (m)
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Elevation (m)

Cafién Cancio 02/03/2023  9:36:36 PM
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Elevation {m)
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Elevation {m)

Cafién Cancio 02/03;2023 9:36:36 PM
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Elevation (m})
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Geom: Cafién Cancio HECGEQ  Flow: Cafién Cancio 0=339.133 m3/s Tr=10 afios
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Elevation (m)
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Elevation (m)
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Elevation {m)
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Elevation (m)
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Elevation (m)
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Geom: Cafién Cancio HECGEO  Flow: Cafén Cancio O=339.133 m3/s Tr=10 afios
River = Tijuana_Cafion Cancic Reach = Cafién Cancio RS = 2200

| )
035 029 i
Bg——— e | 154 L
3 egend
i Vit el G = | P
] EG Tr=10 Afos
: Crlt =10 Afios
1 WS Tr=10 Aflos
340+ —_—
| Ground
&
, Bank Sta
3304
320+
3104
300+
mthrl[Jl.le T T R e e s My S e T LB | T T T T T  BESRE e e pame
0 50 100 1580 200 250

Station (m}




Elevation (m)
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Elevation (m)
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Elevation (m)
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Geom: Cafidn Cancio HECGEO  Flow: Cafién Cancio O=339.133 m3/s Tr=10 afios
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Elevation {m)

Cafién Cancio 02/03,2023 9:36:36 PM
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ANEXO VI.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.





