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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

[.1.1. Nombre del Proyecto

“Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”
[.1.2. Datos del sector y tipo de Proyecto

1.1.2.1. Sector

Por la naturaleza de las actividades contempladas, el presente Proyecto se encuentra

clasificado dentro del Sector Industrial.

1.1.2.2. Subsector

A su vez, el Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una secciéon del
Arroyo Migrifio” corresponde al Subsector denominado Mineria (particularmente al de

minerales no metélicos).

[.1.2.3. Tipo de Proyecto

El presente proyecto lleva por nombre “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, tal y como se menciona, este consiste en la Preparacion
del sitio y Operacion de un Banco de extraccion de material pétreo (arena) a
desarrollarse en una superficie de 95,179.192 m2 (9.518 ha) que pertenece a una
seccion del cauce federal “Arroyo Migrifio”, mismo que, se ubica en el Municipio de

Los Cabos, Estado de Baja California Sur.
[.1.3. Ubicacién del Proyecto

El area donde se desarrollara el proyecto para el cual se elabora el presente estudio

se ubica en el municipio de Los Cabos, aproximadamente a 24.30 kilbmetros al

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

. o I-1
seccion del Arroyo Migrino”
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noroeste de la ciudad de Cabo San Lucas (Figura I-1), y aproximadamente a 2.40 km
al oeste del poblado identificado como Migrifio, perteneciente al municipio de Los
Cabos, en el estado de Baja California Sur (Figura I-2).
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Proyecto:
Banco de extraccion
de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, Extraccion de
Materiales en Cauce Federal

Ubicacion geopolitica

Simbologia
Area del Proyecto (AP)
() sistema Ambiental (SA)
{7 Limites municipales
Municipio de Los Cabos
Mar

Figura I-1. Ubicacion geopolitica del poligono propuesto para la extraccién del material pétreo sobre el
Arroyo Migrifio.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

. . 1-2
seccion del Arroyo Migrino”




—— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

sotonp sodanp so706p co00ep sos0np EEPTY Proyecto:

Banco de extraccién

! de material pétreo en una
wsmerinterinen || S€CCION del Arroyo Migrifio

El Barranco

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, Extraccion de
Materiales en Cauce Federal

2554090
——
2554000

La Palmilla del Pacifico

La Candelaria
@]

2551090
2551000

Lo Quemado () San Ramoncito (3 Localizacién
| Simbologia
| Localidades
Area del Proyecio (AP)
-1 o
g1 ) rg| | ) sisiema Ambiental (SA)
i Y & Municipio de Los Cabos
% — -
% (i Limites municipales
i Mar
La Cabaﬁao
S
sﬁ"\ (O Rancho Nuevo
N,‘\
84 — s =5 (2
2 - E ‘
N o . uTM
Boca de Margarita O '\‘ g
\ % i E
\ Escala1:50,000
T T T T T e —~
591000 594000 597000 600000 603000 € R0 2(90¢

Figura I-2. Localizacion geografica de la superficie donde se pretende desarrollar el presente Proyecto
y su relacién a las Localidades cercanas.

I.1.4. Superficie total del Proyecto

El proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio”, como su nombre lo indica, corresponde a la apertura de un Banco de
extraccion de material pétreo en una seccién del cauce principal Arroyo Migrifio a
través de las etapas Preparacion del sitio y de Operacion y aprovechamiento; el
proyecto pretende desarrollarse en una superficie de 95,179.19 m? (9.518 ha), que se
ubica a aproximadamente a 24.30 km al noroeste de la Ciudad de Los Cabos,

Municipio que lieva el mismo nombre.

A través de la siguiente tabla muestra el cuadro de construccion en coordenadas UTM
de la superficie antes mencionada, mientras que en la Figura I-3 se muestra su

ubicacion geografica.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla I-1. Cuadro de construccion de la superficie del proyecto “Banco de extraccién de material pétreo

en una seccién del Arroyo Migrifio

Cuadro de construccion del Area del
Proyecto (AP)
Coordenadas UTM, WGS84,
Vértice Zona 12Q
X Y
1 594845.8157 | 2549297.3847
2 595256.4449 | 2549296.8987
3 595734.5987 | 2549154.1398
4 596144.3895 | 2549027.3580
5 596147.5217 | 2549075.9012
6 596105.9714 | 2549077.6105
7 595748.4818 | 2549202.1828
8 595270.3716 | 2549348.5165
9 595030.4158 | 25494448347
10 594832.1745 | 2549436.4031
Superficie: 95,179.19 in*

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

seccion del Arroyo Migrino”
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1.1.5. Tiempo de vida util del Proyecto

El presente Proyecto denominado “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio ", como su nombre lo indica, consiste en la apertura para la
Preparacion del sitio y de la Operacion y aprovechamiento de un Banco de exiraccion
de material pétreo (arena) en un cauce federal, cuya vida util esta en funcion de los
resultados que arroja el estudio especifico de las caracteristicas del banco, para este
caso se propone una vida util de 10 anos, tiempo en el cual se pretende realizar la
extraccion del volumen de arena disponible en el cauce.

1.1.6. Presentacion de la documentacion legal

Copia simple de identificacion oficial con fotografia del promovente, quien es una
persona fisica, CURP y Constancia de Situacién Fiscal, las cuales se presentan en el
Anexo 4.

Debido a que se trata de un cauce federal, el sustento de la tenencia de la tierra sera
la concesion emitida por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), sin embargo,
sera posible contar con esta, siempre y cuando la Delegacion Federal de la
SEMARNAT no tenga inconveniente en resolver favorablemente la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P).

1.2. DATOS GENERALES DE LA PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razon social

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa

1.2.3. Nombre del representante legal

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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I.2.4. CURP del Representante Legal

1.2.5. Direccion de la Promovente para recibir u oir notificaciones

1.3. DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o Razon Social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.5. Direccion del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.6. Estudios especiales y equipo técnico colaborador

La empresa Ingenieria Geohidraulica S. C. se encargd de elaborar el Levantamiento
Topografico y el Estudio geohidrolégico necesario para delimitar la superficie y

posteriormente determinar la propuesta de aprovechamiento.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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La informacion técnica generada y contenida en el presente estudio es propiedad
intelectual de ESAF Consultores Ambientales, S.C. y se encuentra protegida por
Derechos de autor conforme a los Art. 11y 13 de la Ley Federal del Derecho de Autor,
asi como lo previsto en los Art. 2 y 3 de la Ley Federal de Proteccién a la Propiedad
Industrial. Se permite la reproduccion de este material sin previa autorizacion, siempre
y cuando se haga con absoluta precision, su uso no tenga fines comerciales y se cite
debidamente la fuente, con el correspondiente crédito a ESAF Consultores
Ambientales, S.C.

Como citar:

ESAF S.C. (2024). Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular. “Banco
de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”. Fecha de consulta

y Direccion URL.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado como “Banco de extraccién de material pétreo en una seccion
del Arroyo Migriiio” como su nombre lo indica, consiste en el establecimiento de un
Banco pararealizar la extraccion de material pétreo a ejecutarse en un depdsito aluvial,
mismo que forma parte del Arroyo Migrifio, ubicado en el Municipio de Los Cabos, en
el Estado de Baja California Sur. Dicho proyecto pretende desarrollarse sobre una
superficie de 95,179.19 m? (9.518 ha), e inicia en las coordenadas UTM Zona 12 Q
siguientes: 594,845.8157 (X) y 2,549,297.3847 (Y).

Con la ejecucion del presente proyecto se pretende obtener material pétreo (arena),
para estar en condiciones de ofertar el producto a nivel local, municipal y estatal, asi
como generar un aumento en la derrama econémica y generacién de nuevas fuentes
de trabajo y finalmente auxiliar e impulsar el desarrollo de la regién de manera

armonica y sustentable.

El proyecto en cuestion, con base en la naturaleza de sus actividades que pretende

desarrollar se encuentra enmarcado dentro del Sector Industrial, particularmente

dentro del Subsector Mineria (especificamente al de minerales no metélicos).
[1.1.1.1. Tipificacion dentro de la legislacién vigente

11.L1.1.1.1. En relacién a la LGEEPA y su reglamento vigente en materia de evaluacion

del impacto ambiental

El proyecto se inserta en la Fraccion X del articulo 28, de la Ley General del Equilibrio

Ecologico y la Proteccion al Ambiente; los cuales se mencionan a continuacion.

Fraccion X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,

lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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De la misma manera, se inserta en el Capitulo Il, Articulo 5°, incisos R, fraccion Il del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en

materia de evaluacion del impacto ambiental.

Inciso R). Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Fraccion Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion
XIl del articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de
las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en

estos ecosistema.

Adicionalmente las MIA"s podran ser presentadas en modalidad Regional o Particular
conforme lo sefiala el articulo 10 y 11 del Reglamento de la LGEEPA, los cuales se

citan a continuacion:

“Articulo 10. Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las

siguientes modalidades:
I. Regional, o

Il. Particular.

Articulo 11. Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectéareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en

general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

[I. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o

programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este

reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una

region ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad

particular.”

El proyecto “Banco de extraccién de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio*
se trata de la Preparacion del sitio y Operacion y aprovechamiento de un Banco de
extraccion de material pétreo en un deposito aluvial dentro de una seccién del cauce
federal conocido como Arroyo Migrifio; de acuerdo con la naturaleza del proyecto, asi
como de las actividades contempladas para este, le corresponde la elaboracién de una
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P); para ser sometida
a revision y dictaminacion ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), Delegacion Federal en el Estado de Baja California Sur; para obtener
la autorizacion en dicha materia para la ejecucion del proyecto y sus actividades.

I1.1.2. Justificacion

Mediante este Estudio (MIA-P) se pretende obtener la autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental para estar en condiciones de aprovechar el material a extraer, el
cual, se ubica en una seccion de un cauce federal y se trata de actividades para el
aprovechamiento de material pétreo, por lo que, al formar parte de un terreno de indole

federal, la regulacién del aprovechamiento es competencia Federal.

Al interior del Area del Proyecto (AP), Gnicamente se contempla realizar de limpieza

gue consisten en la eliminacion de hierba del terreno, sin llegar a ser un cambio de uso
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de suelo, ya que el uso que actualmente tiene el terreno es de cauce federal, el cual,

no presenta vegetacion forestal y una vez realizada la extraccion el cauce tendra

procesos de recuperacion y sequird conservando el mismo uso. En el Anexo 5 en

formato digital se presenta evidencia de las caracteristicas actuales de la superficie

donde se pretende desarrollar el proyecto.

El aprovechamiento extractivo afectara principalmente de manera temporal a los
factores suelo, aire y calidad escénica del Sistema Ambiental (SA), sin embargo, el

efecto serd de magnitud baja y una vez que el banco culmine su vida util, dadas las

condiciones de escurrimientos y aporte de sedimentos en la zona, este tendra la

capacidad de recuperar sus caracteristicas iniciales.

Durante el desarrollo de este proyecto no sera necesario llevar a cabo actividades de
rescate, colecta y reubicacion de especies de flora consideradas en alguna categoria
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ya que, la _superficie donde se pretende
desarrollar el proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion forestal.

Durante los recorridos de campo para identificar la presencia de fauna silvestre, en
especial aquella que se encontrara en alguna categoria de riesgo, se logré identificar
dos especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNTAT-2010, la cual (es) corresponden
a Callisaurus draconoides y a Uta stansburiana, mismas que se enlistan en la categoria
de Amenazadas (A); sin embargo, dentro de esta zona, se reporta bibliograficamente
una gran abundancia de especies enlistadas en alguna categoria de riesgo en la
mencionada norma, por lo tanto, con la ejecucién de las actividades del proyecto, se
proponen una serie de medidas en caso de tener presencia de alguno de los
ejemplares, con la finalidad de que se tenga la menor afectacion a la fauna silvestre

durante las diferentes etapas del proyecto.

El proyecto utilizar4 un ramal de terraceria desde la carretera Transpeninsular en su
tramo Cabo San Lucas — Todos Santos — La Paz, y que conduce en direccién este al

cauce propuesto para aprovechamiento.
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De acuerdo con las actividades que se contemplan dentro del proyecto, no seran
necesarios los servicios de energia eléctrica; para el caso del agua, esta sera
suministrada por una empresa privada por medio de pipas; para el caso del drenaje,
se utilizaran sanitarios portatiles, los cuales, seran instalados y mantenidos (limpieza)
por parte de una empresa contratada; finalmente, en el caso de la recoleccion de
basura, la promovente contratara el servicio de una empresa privada, la cual realizara
la recoleccion y disposicién de estos residuos. Cabe sefialar que, en el caso de la
contratacion de alguna empresa privada para algun servicio, estas deberan contar con
todas las autorizaciones correspondientes, asi como realizar sus actividades de

acuerdos a los lineamientos establecidos.
[1.1.3. Objetivos
Dentro de los objetivos principales del proyecto se pueden sefalar los siguientes:

1. Obtener la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental para estar en
condiciones de solicitar la concesion de la superficie propuesta para

aprovechamiento, y el posterior aprovechamiento de materiales.
2. Aumentar la derrama econdmica en la region.

3. Generar nuevas fuentes de trabajo para los habitantes de las poblaciones

cercanas al Area del Proyecto (AP).

4. Coadyuvar e impulsar el desarrollo de la regiébn de manera armonica y

sustentable.

5. Aumentar la oferta de materiales para la construccion, especificamente de

arena.
i1.1.4. Seleccidén del sitio

Los criterios para la seleccion del sitio fueron principalmente los siguientes:
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e El Area del Proyecto (AP) se encuentra lejos de centros de poblacién que

pudieran ser afectados

e La cercania del tramo de cauce federal con la ubicacion de la promovente o al

menos con su area de influencia econémica.

e La identificacion de un tramo de cauce federal que no se encontrara
concesionado y con material suficiente para poder amortizar la inversion inicial

y asegurar al menos 10 afios de aprovechamiento constante.

Una vez identificado este tramo especifico de cauce federal en el Arroyo Migrifio no se
consideraron sitios alternativos para el desarrollo del proyecto, ya que se trata de una

superficie que cuenta con las caracteristicas necesarias para la extraccion de material.

Por otra parte, de un modo mas patrticular, los criterios, que permitieron seleccionar el

area del proyecto, fueron los criterios técnicos, ambientales y econémicos.
[1.1.4.1. Criterios técnicos
Exploracion

Fue la etapa preliminar del proceso, se realiz6 en areas geolégicamente seleccionadas
con posibilidades potenciales de ser utilizadas para el desarrollo de un banco de

materiales; la exploracion se llevé a cabo a través de:

1. Reconocimiento preliminar: El cual, consiste en un analisis por medio de

fotografias aéreas, imagenes satelitales, topografia del terreno, entre otros.

2. Elaboraciéon de la cartografia teméatica: Desarrollada en el area en diferentes

contextos (Geologia, Uso de suelo y/o vegetacién, Suelos, etc.).
Estudio Geohidroldgico

Una vez seleccionada la superficie de interés para desarrollar el proyecto, con el

objetivo de determinar el comportamiento del agua de los cauces y su paso por el AP,
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asi como conocer el régimen de lluvias y su tasa de recuperacion para proponer un
Programa de extraccion, se realizé un Estudio Geohidrolégico (Anexo 4), el cual, se

realiz6 a través de los siguientes pardmetros:

e Longitud del cauce

e La permeabilidad: Factor para el calculo del escurrimiento
e Cubierta vegetal: Factor para la evaluacion de las unidades de escurrimiento
e Cuenca:

- Areade la cuenca

- Pendiente de la cuenca

- Precipitacion media de la cuenca

e Tiempo de concentracion: Tiempo que tarda en viajar una particula de agua

desde el punto més alto de la cuenca hasta su salida de la misma
e Topografia del terreno

e Modelos de elevacién digital del terreno
e Estimaciones para periodos de retorno

11.1.4.2. Criterios ambientales

En la superficie del Sistema Ambiental (SA) domina la Selva baja caducifolia, sin
embargo, dentro de la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto no se
desarrolla vegetacion del tipo forestal, ya que comprende un cauce federal, el cual,
debido a sus caracteristicas fisicas, asi como al paso de eventos hidrometereoldgicos,

no se presenta el desarrollo de este tipo de vegetacion.

Por otra parte, muchas de las especies de fauna presente en este tipo ecosistema
(arroyos) tienen la capacidad de desplazamiento o migracion a mas sitios aledafios o
sobre otras zonas del mismo cauce, situacion que serd tomada en cuenta para el
disefio e implementaciéon de medidas de prevencion y/o mitigacion en el contexto de

fauna silvestre.
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Otro punto importante a considerar es que el Proyecto se ubica sobre la superficie
correspondiente al Acuifero Migrifio, el cual, de acuerdo al DOF (2023), presenta una
disponibilidad de 0.00 m? anuales, sin embargo, el proyecto no pretende interrumpir la

recarga de dicho acuifero.
11.1.4.3. Criterios socioeconémicos

Un banco de aprovechamiento de material se puede definir como el manto, yacimiento
o depdsito de materiales terrosos y pétreos que son susceptibles a extraccion en su

estado natural y se aprovechados en la industria

Con el desarrollo y ejecucion de este tipo de proyectos, el presente denominado
“Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio” beneficiara
a los habitantes de la region de Los Cabos y zonas aledahas generando empleos de
manera directa e indirecta; se promovera la compra - renta de equipos y maquinaria,
compra de combustibles, refacciones e insumos diversos, asi como la contratacion de

servicios profesionales y un incremento en la economia del Municipio.
[1.1.5. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El banco de extraccion de arena forma parte de un depdsito aluvial, especificamente
se ubica en una seccion del Arroyo “Migrino”, en el Municipio de Los Cabos, Baja
California Sur. El proyecto cuenta con una superficie de 95,179.19 m? (9.518 ha), e
inicia en las coordenadas UTM Zona 12 siguientes: 594,845.8157 (X) y 2,549,297.3847

(Y), como se muestra en la Figura Il-1.
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11.1.6. Vias de acceso al area

Las actividades propuestas en la presente MIA-P se pretenden ubicar en la cercania
de las Localidades como Migrifio, Lo Quemado, Rancho Nuevo, La Candelaria y
Ramoncito a las afueras de la Ciudad de Cabo San Lucas, y la mejor forma de llegar

al Area del Proyecto (AP) es la siguiente:

Partiendo de las afueras de la Ciudad de Cabo San Lucas se tomara la Carretera
Transpeninsular Cabo San Lucas — Todos los Santos 19 con direccion hacia el Poblado
de Todos Santos, continuar asi durante 23.89 km aproximados, donde se tomara
direccion hacia la derecha a un camino de terraceria a la derecha de dicha carretera,
en el cual, se podra tomar cualquiera de las brechas que conducen al cauce y el Area
del Proyecto (AP).

[1.1.7. Inversion requerida
Para el calculo de la inversion inicial se considero:

a) Elaboracion de estudios y obtencidon de autorizaciones
El proyecto contempla estudios topograficos, estimacién de volumenes de
aprovechamiento y de impacto ambiental, asi como pagos de derechos
necesarios para poder obtener las diferentes autorizaciones y consecuentes.
b) Equipo y maquinaria
Adquisicién y/o renta de maquinaria necesaria para cargar el material y equipo
de transporte para llevar el producto al consumidor final.
¢) Medidas de mitigacion de impactos ambientales
Ademas, se considerd un monto para la aplicacion de medidas de mitigacion de

impactos ambientales y reportes contenidos en las diferentes autorizaciones.

Con todo esto se obtiene un total de la inversion inicial de $21°883,415.00 (Veintilin
millones ochocientos ochenta y tres mil cuatrocientos quince pesos 00/100 M.N.), tal

como se muestra en la Tabla lI-1.
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Tabla II-1. Inversién inicial requerida.

autorizacion de impacto ambiental.

Concepto Cantidad | Costo unitario| Costo total
Levantamiento topografico, calculo de volimenes de
aprovechamiento y elaboracion de Manifestacion de 1 $250,000.00 $250,000.00
Impacto Ambiental.
Pagos de derechos por recepcién, evaluacion y
dictamen de la Manifestacién de Impacto Ambiental. 1 $85,415.00 $85,415.00
Gasto de combustible (anual). 19 $450,000.00 | $8,550,000.00
Mantenimiento de maquinaria y equipo. 19 $380,000.00| $7,220,000.00
Sueldos y prestaciones. 19 $212,000.00 | $4,028,000.00
Aplicacion de Medidas de mitigacion de impactos
; . % 1 $750,000.00 $750,000.00

contenidos en la respectiva solucion.
Adquisicién o renta de maquinaria para la carga de

: 1 $300,000.00 $300,000.00
camiones
Elaboracion de informes anuales para dar cumplimiento
a las condicionantes que la SEMARNAT emita en la 20 $35,000.00 $700,000.00

Total

$21°883,415.00

1.1.8. Dimensiones del proyecto

La superficie total que comprende el Area del proyecto (AP), de acuerdo con el

poligono propuesto para extraccion de material, es de 95,179.19 m? (9.518 ha). En la

Tabla Il-2 se muestra el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la seccion

del Arroyo Migrifio propuesta para el banco de extraccion de material pétreo (arena),

mientras que en la Figura -2 se muestra la ubicacién del mismo.

En el Anexo 1 del presente documento se presenta el plano topografico de localizacion,

para tener una mejor ubicacion del area donde se pretende desarrollar el proyecto,

mismo que se presenta en el Anexo A digital en formato AutoCAD.
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Tabla I1-2. Cuadro de construccion del Area del Proyecto (AP) donde se realizaran las actividades

extractivas

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Cuadro de construccion del Area del

Proyecto (AP)

Vértice

Coordenadas UTM, WGS84,
Zona 12Q

X

Y

594845.8157

2549297.3847

595256.4449

2549296.8987

595734.5987

2549154.1398

596144.3895

2549027.3580

596147.5217

2549075.9012

596105.9714

2549077.6105

505748.4818

2549202.1828

595270.3716

2549348.5165

(N~ |WIN|=

595030.4158

2549444 8347

-
o

594832.1745

2549436.4031

Superficie: 95,179.19 m?
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Cuadro de construccion del Area
del Proyecto (AP)

Coordenadas UTM,
WGS84, Zona 12Q

X

Y

594845.8157

2549297.3847
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2549202.1828

595270.3716

2549348.5165

595030.4158

2549444 8347 |3

>
ol el @ ~N|o|u| slwl v = %
®

594832.1745

2549436.4031) N

Superficie: 95,179.19 m?
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Figura 1I-2. Localizacion del Area del Proyecto (AP) donde se realizaran las actividades extractivas
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[1.1.9. Tasa de recuperacion de la cuenca de aportacion de sedimentos

El Promovente pretende extraer un volumen de material pétreo de 189,679.52 m3 en
un periodo de 120 meses, (10 afios), con un Programa extractivo de 1,550 m?
mensuales y cerrando el Gltimo mes (mes 120) con 5,230 m?3, para ello, se solicité un
Estudio para la determinacion de la tasa de recuperacion de sedimentos de los

materiales a extraer

El Estudio de referencia se efectu6 tomando como base una precipitacion de disefio
de 248.74 mm (para un periodo de 10 afios), dato que fue obtenido de la proyeccién
estadistica de los registros de precipitacion de las estaciones analizadas, por ser las
que incide directamente en el area en estudio (informacion proporcionada por
CONAGUA), determindndose un volumen de recuperacion del banco de 110,095

m3/dia para una precipitacion de 248.74 mm.

Con estos resultados podemos estimar que el banco de extraccion solicitado se puede
recuperar al 100% con tan solo 2 lluvias de 248.74 mm en el periodo de 10 afios; por

consiguiente, el volumen de extraccion propuesto no afectara la tasa de recuperacion

de la cuenca de aportacion v de la misma manera no afectard el volumen de

sedimentos gue son transportados por el cauce del proyecto.

En términos de superficie, si bien es cierto que con el proyecto aqui propuesto existe
un aumento en la superficie aprovechable en el area de aportacion de sedimentos,
esta superficie es de apenas 9.518 ha, lo que representa el 0.047% con respecto a la

superficie total del SA y sus afluentes, la cual es de 20,167.304 ha.

En el Anexo 4 se presenta el Estudio Geohidrolégico que sustenta la propuesta de
aprovechamiento extractivo del proyecto, mismo que se presenta en formato digital
(Anexo B) con los calculos realizados para el estudio, el Programa de extraccion y la

corrida hidraulica en formato HEC-RAS.
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1.1.10. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Uso actual y vocacional de suelo en el sitio del proyecto

El sitio del proyecto cuenta con un uso actual catalogado como cauce federal (Arroyo),
ya que en él se presentan escurrimientos intermitentes durante la temporada de lluvias,
por las caracteristicas del material pétreo (arena) se puede catalogar con vocacion al

uso extractivo, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 11-3. Superficie a afectar en m? por tipo de uso de suelo

R Superficie Superficie
Descripcion P 2 ph . %
Fraccion del cauce federal Arroyo Migrifio 95,179.19 9.518 100.00
Total 95,179.19 9.518 100.00

Uso actual y vocacional de suelo en las colindancias del sitio del proyecto

El sitio del proyecto presenta las siguientes colindancias:

1. Al Norte. Promontorios rocosos, donde se desarrolla vegetaciéon forestal

posterior al limite del cauce.

2. Al Sur. Promontorios rocosos, donde se desarrolla vegetacion forestal posterior

al limite del cauce.

3. Al Este. Aguas arriba del cauce federal conocido como Arroyo Migrifio, se

observa parte del cauce de dicho arroyo.

4. Al Qeste. Aguas abajo del cauce federal conocido como Arroyo Migrifio, se

observa parte del cauce de dicho arroyo.

Uso actual y vocacional de cuerpos de aqua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

No se identificaron cuerpos de agua en el sitio del Proyecto o en sus colindancias.
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[1.1.11. Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con las caracteristicas del tipo de actividad que se pretenden realizar
(extraccion y aprovechamiento de material pétreo), no es necesario contar con algun
tipo de urbanizacion o servicios como drenaje, energia eléctrica o agua, sin embargo,
en caso de requerir esta, se realizara la compra a través de empresas que ofrezcan

dicho servicio, como es el caso de sanitarios portatiles o agua por medio de pipas.

proyecto Unicamente pretende utilizar el camino de terraceria que va del entronque de
la carretera Transpeninsular en su tramo Todos Santos — Cabo San Luca al AP del
banco de extraccién, asi como los caminos de terraceria que cruzan hacia el Arroyo

Migrifio.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

La superficie donde se pretende desarrollar el proyecto “Banco de extraccién de
material pétreo en una seccién del Arroyo Migrifio” consiste en un depdsito aluvial, el
cual, se constituye por materiales pétreos (arena), por lo que, la Promovente pretende
desarrollar un Banco de extraccion de materiales pétreos (arena) en una superficie de
95,179.19 m? (9.518 ha), e inicia en las coordenadas UTM Zona 12 Q siguientes:
594,845.8157 (X) y 2,549,297.3847 (Y).

El volumen de extraccién solicitado, esta en funcion de lo estimado por la empresa

Ingenieria Geohidraulica, S. C.; es decir, se_pretende_extraer un_volumen de

material pétreo de 189,679.52 m3 en un periodo de 10 afios, con un Programa

extractivo de 1,550 m® mensuales y cerrando el Gltimo mes con 5,230 m2.

En la actividad a realizar no se llevaran a cabo obras permanentes dentro del cauce,
ni existen obras para la extraccion, las actividades se efectuaran utilizando el sistema
mecanizado (cargador frontal), el banco tiene un ancho variable y una profundidad
media de corte de 1.99 metros, situacion que evita que el flujo escurra por las
margenes de la corriente, de este modo se evita el dafio de socavacion en sus taludes,

asi como la deforestacion de la flora en los extremos.
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Con el objetivo de que el Arroyo Migrifio recupere de manera gradual el sedimento
extraido, los trabajos de extraccion se efectuaran iniciando el corte de aguas abajo
hacia aguas arriba de la citada corriente, evitando con ello la contaminacién del banco,
permitiendo encauzar de una manera eficiente sus aguas. En la Tabla ll-4 y Figura IlI-
3 se muestra la propuesta mensual del Programa de extraccion para los proximos 10

afos.

Tabla Il-4. Programa para la extraccion de 189,679.52 m? de material pétreo del cauce federal de! Arroyo
Migrifio donde se pretende desarrollar el Proyecto.

VOLUMENA | VOLUMEN VOLUMEN A | VOLUMEN
MES| EXTRAER |ACUMULADO MES| EXTRAER |ACUMULADO
POR MES (M?) (M3) POR MES (M°) (M3)
1 1,550 1,550 31 1,550 48,050
2 1,550 3,100 32 1,550 49,600
3 1,550 4,650 33 1,550 51,150
4 1,550 6,200 34 1,550 52,700
5 1,550 7,750 35 1,550 54,250
6 1,550 9,300 36 1,550 55,800
7 1,550 10,850 37 1,550 57,350
8 1,550 12,400 38 1,550 58,900
9 1,550 13,950 39 1,550 60,450
10 1,550 15,500 40 1,550 62,000
11 1,550 17,050 41 1,550 63,550
12 1,550 18,600 42 1,550 65,100
13 1,550 20,150 43 1,550 66,650
14 1,550 21,700 44 1,550 68,200
15 1,550 23,250 45 1,550 69,750
16 1,550 24,800 46 1,550 71,300
17 1,550 26,350 47 1,550 72,850
18 1,550 27,900 48 1,550 74,400
19 1,550 29,450 49 1,550 75,950
20 1,550 31,000 50 1,550 77,500
21 1,550 32,550 51 1,550 79,050
22 1,550 34,100 52 1,550 80,600
23 1,550 35,650 53 1,550 82,150
24 1,550 37,200 54 1,550 83,700
25 1,550 38,750 55 1,550 85,250
26 1,550 40,300 56 1,550 86,800
27 1,550 41,850 57 1,550 88,350
28 1,550 43,400 58 1,550 89,900
29 1,550 44,950 59 1,550 91,450
30 1,550 46,500 60 1,550 93,000
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VOLUMEN A VOLUMEN
MES| EXTRAER |ACUMULADO
POR MES (M°) (M3)

102 1,550 158,100
103 1,650 159,650
104 1,550 161,200
105 1,550 162,750
106 1,550 164,300
107 1,650 165,850
108 1,550 167,400
109 1,550 168,950
110 1,550 170,500
114 1,550 172,050
112 1,550 173,600
113 1,550 175,150
114 1,550 176,700
116 1,550 178,250
116 1,550 179,800
117 1,550 181,350
118 1,550 182,900
119 1,550 184,450
120 5,230 189,679.52

VOLUMEN A VOLUMEN
MES EXTRAER |ACUMULADO
POR MES (M?) (M3)
61 1,550 94,550
62 1,550 96,100
63 1,550 97,650
64 1,550 99,200
65 1,550 100,750
66 1,650 102,300
67 1,550 103,850
68 1,550 105,400
69 1,550 106,950
70 1,550 108,500
71 1,550 110,050
72 1,550 111,600
73 1,550 113,150
74 1,550 114,700
75 1,550 116,250
76 1,550 117,800
77 1,550 119,350
78 1,550 120,900
79 1,550 122,450
80 1,550 124,000
81 1,550 125,550
82 1,550 127,100
83 1,550 128,650
84 1,550 130,200
85 1,550 131,750
86 1,550 133,300
87 1,550 134,850
88 1,550 136,400
89 1,650 137,950
90 1,550 139,500
91 1,550 141,050
92 1,550 142,600
93 1,650 144,150
94 1,550 145,700
95 1,650 147,250
96 1,550 148,800
97 1,650 150,350
98 1,550 151,900
99 1,650 153,450
100 1,550 155,000
101 1,650 156,550
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PROGRAMA DE EXTRACCION
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Figura 1l-3. Programa extractivo de la seccion solicitada del cauce federal del Arroyo Migrifio.

[1.2.1. Programa general de trabajo

Para llevar a cabo las actividades de explotacion (excavacion y aprovechamiento) del
Banco de extraccibn de material pétreo, serd necesario considerar y definir las
siguientes dos fases:

1. Preparacion del sitio. Comprende la ejecucion de actividades que se
relacionan desde la contratacién del personal, compra o arrendamiento de
equipo y/o maquinaria necesaria, pasando por la delimitacion y limpieza del
poligono del banco, hasta finalizar con la dispersiéon en el mismo cauce, de la

poca hojarasca o residuos resultantes de la limpieza del sitio.

2. Operacion y aprovechamiento. Comprende la ejecucion de actividades que
se relacionan desde la contratacion del personal, continuando con la excavacion
gradual del area a aprovechar, para posteriormente realizar un afine de taludes
de las secciones aprovechadas y finalizar con la carga y acarreo del material

extraido a su destino.
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El Programa general de las actividades para el proyecto contempla un periodo de 10
afos para la etapa de Preparacion del sitio, asi como para la etapa de Operacion y
aprovechamiento, contados a partir de la obtencion de las autorizaciones
correspondientes, tal como se muestra en la Tabla 1I-5, mientras que las actividades

necesarias en cada una de las fases se describen posteriormente.
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Tabla II-5. Cronograma de actividades del Proyecto “Banco de extraccién de material pétreo en una seccién del Arroyo Migrifio” en su totalidad.

Actividad

Trimestre
Contratacién de personal.
Delimitacion del poligono.
Ubicacion de las areas a
Preliminares limpiar.
Delimitacion de las areas de
limpieza.
Preparacion Limpieza del sitio.

del sitio Ahuyentamiento de fauna
Actividades de | Captura y/o translocacion de
ahuyentamiento, | fauna.
captura y/o | Liberacion y reubicacién de
translocacion de | fauna.
fauna silvestre | Monitoreo de especies
liberadas.
Cortes y excavaciones de
superficies a aprovechar.
Operacién y aprovechamiento | Adecuacion del banco.
Carga y acarreo del material
extraido.

Etapas
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[1.2.2. Preparacion del sitio

Durante esta fase o etapa denominada Preparacion del sitio, ser4 necesario llevar a
cabo las siguientes actividades:

- Contratacion de personal. Se contratara personal de las areas cercanas al Area
del Proyecto (AP) para realizar las actividades preparativas del sitio.

- Delimitacién del poligono. Con la utilizacién de mojoneras, GPS de precision y
cintas fluorescentes se delimitara el poligono general donde se llevara a cabo el
aprovechamiento, esto con la finalidad de evitar errores a la hora de realizar las
actividades operativas.

- Ubicacion de las areas a limpiar. Se identificaran las areas a limpiar (despejar)
dentro de la superficie del proyecto.

- Delimitacion de las areas a limpiar. Una vez identificadas las areas donde se
hard limpieza, con la utilizacibn de mojoneras, GPS de precision y cintas
fluorescentes, se delimitara el &rea donde se realice la limpieza, esto para evitar
errores a la hora de realizar actividades operativas.

- Limpieza del sitio. Mediante la utilizaciéon de machetes y equipo de transporte
del tipo pick-up se eliminara el sitio de la presencia de hierbas y pasto, asi como

de escombros.

Actividades de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna silvestre

- Ahuyentamiento de fauna. Con el objetivo de afectar en menor medida a la
posibie fauna que se encuentre o se acerque a la superficie del banco de
extraccion, se realizara el ahuyentamiento de las especies de fauna silvestre.

- Capturayl/o translocacion de fauna. Con el objetivo de afectar en menor medida
a la posible fauna que se encuentre o se acerque a la superficie del banco de
extraccion, en caso de encontrar alguna especie, se realizara la captura de dicho

individuo para su posterior reubicacion.
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Liberacidén y reubicacion de fauna. En el caso de haber capturado alguna
especie de fauna silvestre, esta se liberar4 en algun otro sitio similar dentro del
Sistema Ambiental (SA).

Monitoreo de especies liberadas. A su vez, se realizard el monitoreo de las

especies liberadas en el SA para determinar su adaptacion al entorno.

[1.2.3. Etapa de Operacion y aprovechamiento

Durante esta fase o etapa denominada Operacion y aprovechamienio, se realizaran

actividades de Operacion y aprovechamiento del banco de exiraccion, tal y como se

muestra a continuacion:

Corte y excavacion de la superficie a aprovechar. Se realizaran excavaciones
por medio de un cargador frontal, el cual, se utilizara para obtener el material.
Dicha excavacion iniciara aguas abajo y continuara aguas arriba del banco, esto
con la finalidad de hacer menos costosas las actividades y de conformar de la
mejor manera el cauce permitiendo un flujo eficiente de sus aguas.

Adecuacion del banco. Consistira en el uso de maquinaria para la eliminacion
de la presencia de ramas, piedras o de algun otro material extrafio en el banco
para conformar de la mejor manera el cauce, asi como de permitir un flujo mas
eficiente en sus escurrimientos.

Carga y acarreo del material extraido. Utilizando cargadores frontales, esta
actividad consiste en la carga y el transporte de los materiales al o los sitios donde
seran utilizados; por lo que, se realizaran actividades por medio de cargadores
frontales y camiones de volteo de 12 o 15 m® de capacidad, siendo en estos
necesaria la utilizacion de lonas para cubrir el material y evitar con ello la posible
contaminacion o de algun otro tipo de incidente por pérdida de material pétreo

durante su transporte.

11.2.4. Abandono del sitio

Como se ha visto en el Programa de trabajo y el Cronograma de actividades del

proyecto en su totalidad, el proyecto pretende ejecutarse en un periodo de 10 afios,
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por lo que, su abandono sera una vez realizada la extraccion total del volumen
programado en dicho periodo. Por la naturaleza del proyecto y sus actividades, no es
necesario la realizacién de un Programa de restauracion del sitio, debido a que el sitio

tiene la capacidad de recuperar a su estado inicial en 2 lluvias de 248.74 mm en un

periodo de 10 afos, situacion que es muy probable en temporada de lluvias o ciclones

tropicales, por lo que, una vez abandonado el sitio, dependiendo de la incidencia de la

lluvia se recuperara el sedimento extraido.
[1.2.5. Utilizacion de explosivos

Por el tipo de proyecto, la naturaleza de las actividades y las caracteristicas fisicas de

la superficie, el proyecto no requiere y no contempla el uso de explosivos, ya que la

excavacion sera de manera mecanica.
[1.2.6. Generacidén, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos

A continuacion, se describira de manera resumida acerca de la generacion, manejo y
disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera, ya que en el
Capitulo V de la presente MIA-P se identificardn bien los impactos que tengan
influencia con el desarrollo del proyecto, asi como sus Medidas de prevencion y/o

mitigacion que se abordan en el Capitulo VI.
[1.2.6.1. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos
Por su temporalidad y caracteristicas, estos se dividen en los siguientes dos tipos:

1. Preparacion del sitio. Los residuos sélidos que se generaran en esta etapa
seran depositados en el relleno sanitario mas cercano o algunos otros
(organicos) dispersados sobre la misma zona del cauce federal, lo anterior con
la finalidad de acelerar su reintegracion al suelo; por otra parte, para los residuos
sélidos inorganicos provenientes del alimento de los trabajadores seran
colocados en contenedores de 200 litros, los cuales, seran depositados en el

relleno sanitario mas cercano.
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2. Operacion y aprovechamiento. Los residuos sélidos producidos seran
provenientes del consumo de alimentos por parte de los trabajadores que
laboren en el banco, dichos residuos seran colocados en bolsas de plastico y
seran almacenadas en contenedores de 200 litros, las cuales, seran trasladadas
por vehiculos debidamente autorizados hacia el relleno sanitario mas cercano.
Algunos otros residuos soélidos seran los sobrantes del mismo material que no
relna las caracteristicas necesarias para ser aprovechado, estos residuos

seran depositados sobre el mismo lecho del arroyo.
[1.2.6.2. Generacidén, manejo y disposicidon de residuos liquidos

Debido a la naturaleza del proyecto y a sus actividades, la generacién, manejo y
disposicion de los residuos liquidos sera en las siguientes dos temporalidades:

1. Preparacion del sitio. Los residuos liquidos ocasionados en la etapa de
Preparacion del sitio se produciran por el uso de sanitarios portatiles por parte
del personal que labore durante las actividades relacionadas a la Preparacién
del sitio, se colocara un sanitario portatil de uno por cada 15 trabajadores que
labore en el banco de extraccion, mientras que, para su disposicion sera una
empresa que cuente con todas las autorizaciones correspondientes la
encargada de dar mantenimiento de cada sanitario instalado.

2. Operacion y aprovechamiento. Los residuos liquidos ocasionados en la
etapa de Operacién y mantenimiento se produciran por el uso de sanitarios
portatiles por parte del personal que labore durante las actividades
relacionadas; se colocara un sanitario portatil de uno por cada 15 trabajadores
gue labore en el banco de extraccion, mientras que, para su disposicion sera
una empresa que cuente con todas las autorizaciones correspondientes la
encargada de dar mantenimiento de cada sanitario instalado.

En relacion a combustibles y lubricantes que puedan ser utilizados para el
mantenimiento de la maquinaria, la forma de controlar o evitar el derrame sera
mediante el control y compromiso de realizar el mantenimiento del equipo y

maquinaria previo al llegar al sitio.
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[1.2.6.3. Generacion y manejo de emisiones la atmdsfera
[1.2.6.3.1. Emisiones a la atmésfera

1. Preparacién del sitio. Durante esta etapa este tipo de emisiones seran casi
nulas, por tratarse de trabajos preliminares como limpieza y delimitacion del area
de aprovechamiento.

2. Operacion y aprovechamiento. Las emisiones en esta etapa seran polvos que
pudiesen generarse durante la carga y transporte del material extractivo y las

producidas por la combustion de la maquinaria, los cuales seran minimos.
[1.2.6.3.2. Emisiones de ruido

1. Preparacién del sitio. Las emisiones de este tipo durante esta etapa seran casi
nulas, puesto que seran las ocasionadas por el pisoteo de las brigadas
encargadas de la delimitacion del banco, asi como de ruidos intermitentes
generados por los equipos de transporte que los conduzcan al lugar de
extraccion.

2. Operacion y aprovechamiento. Durante esta etapa, las emisiones de ruido
seran las generadas por la operacion de la maquinaria y seran minimizadas
mediante el mantenimiento constante de las mismas, lo anterior se llevara a cabo
en atencion a la norma NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruidos provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su

método de medicion.

Durante las etapas de Preparacion del sitio asi como durante la ejecucién del proyecto
(Operacion y aprovechamiento); la Promovente sera responsable de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno del Estado, Gobierno del Municipio o la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), de la misma manera en caso de
que a la hora de la ejecucion de los trabajos sea necesario subcontratar ciertos

servicios, se establecera en el contrato respectivo con la persona fisica y moral que se
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encargue de ejecutar el servicio programado, la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en esta norma cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno del Estado, Gobierno del Municipio o la
SCT. De manera tal que con esto se asegurara que los mismos no rebasen los limites

maximos permisibles de emision de ruidos contemplados en dicha norma.
[1.2.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se utilizardn bolsas de plastico para la colecta de los residuos generados por las
personas que laboren en el banco de extraccion, esta colecta se realizara diariamente
al final de la jornada, posteriormente estas bolsas seran trasladadas por vehiculos

debidamente autorizados hacia el relleno sanitario autorizado mas cercano.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En el presente Capitulo se despliega el analisis de los componentes ambientales
relacionados con el proyecto, que resultan relevantes para asegurar la sustentabilidad
del Sistema Ambiental (SA) definido para el mismo y que se encuentran ademas
sujetos por la normatividad relativa en la materia, asi como la vinculacion

correspondiente con cada una de ellas.

A continuacion, se muestra la vinculacion del proyecto de acuerdo con las actividades

que se contemplan en funcion de la normatividad aplicable y vigente.

l11.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental de
la Nacion, establece los derechos fundamentales de las personas, la organizacion del
Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los individuos para hacer

efectivas las primeras.

El proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio”, se ajusta a las disposiciones constitucionales que pudieran incidir en su
desarrollo, las cuales se sefialan a continuacién y que en el cuerpo de este capitulo se

demuestra su cumplimiento.

Tabla 1ll-1. Vinculacion del proyecto con la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Disposicion legal Vinculacion con el proyecto

Articulo 4. Péarrafo 5° De acuerdo con las caracteristicas del proyecto,

Toda persona tiene derecho a un medio no contraviene con lo dispuesto en el Articulo 4

ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El constitucional, ya que, al tratarse de un proyecto

Estado garantizara el respeto a este derecho. El de extraccion de material pétreo sobre una

dafio y deterioro ambiental generara seccion de un cauce federal, por lo que, en ningun

responsabilidad para quien lo provoque en momento interfiere en el derecho fundamental al

términos de lo dispuesto por la ley.
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Disposicion legal

Vinculacion con el proyecto

medio ambiente sano para el desarrollo y

bienestar de las personas.

Ademas, el proyecto “Banco de extraccion de
material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio” se ejecutarda de manera que en todo
momento se cuide y garantice un ambiente sano,
por lo tanto, a partir de esto, dentro del presente
documento se integraran medidas de mitigacién
propuestas que contribuyan a un ambiente sano,
promoviendo el desarrollo y bienestar mediante la
generacion de empleos, que a su vez, permitird
una calidad de vida que coadyuve a un desarrollo

integral de la region.

Articulo 27. Parrafo 3°. La nacién tendra en todo
tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés
publico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacion, con objeto
de hacer una distribucion equitativa de la riqueza
publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y
las

urbana. En consecuencia, se dictaran

medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacién,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los

centros de poblacion; para preservar y restaurar

En atencién al mandato de esta disposicion
constitucional, se formularon las Leyes Generales
del

Ambiente, de Desarrollo Forestal Sustentable,

Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

entre otras que regulan la realizacion de

proyectos y establecen las medidas vy

condicionantes mediante las cuales se podran
través de las

desarrollar los mismos, a

autorizaciones que emitan las autoridades
correspondientes. Con base en lo anterior, se
presenta esta MIA Modalidad Particular (MIA-P)
con la cual se busca el aprovechamiento de
terrenos donde se distribuyen recursos naturales,
asegurandose de mantener la continuidad de los
procesos los servicios

biolégicos y de

ambientales de la region, a través de las medidas

el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de | Propuestas en su Programa de Vigilancia
los latifundios; para disponer, en los términos de | Ambiental (PVA).
la ley reglamentaria, la organizaciébn vy
explotacion colectiva de los ejidos vy
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Disposicion legal Vinculacion con el proyecto
comunidades; para el desarrollo de la pequefia

propiedad rural; para el fomento de la agricultura,
de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econémicas en el medio rural, y para
evitar la destruccion de los elementos naturales
y los dafios que la propiedad pueda sufrir en

perjuicio de la sociedad.

[11.2. CONVENIOS O TRATADOS INTERNACIONALES

[11.2.1. Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

En 1992 se celebr6 en Rio de Janeiro, Brasil, la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida como la "Cumbre de la Tierra".
Dicha reunion genero tres logros significativos en materia de proteccion ambiental: la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (UNFCCC, por
sus siglas en inglés), la Convencion de Lucha contra la Desertificacion (UNCCD) y el
Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB), siendo este ultimo el primer acuerdo
mundial enfocado en la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, entrando
en vigor el 29 de diciembre de 1993, y contando hasta el afio 2016 con 196 partes.

El CDB de conformidad con su Articulo 1, tiene tres objetivos principales:
1) La conservacion de la biodiversidad.
2) El uso sostenible de los componentes de la diversidad biolégica.

3) La participacion justa y equitativa en los beneficios derivados del uso de los

recursos geneticos.

Todo ello mediante un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia
apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre

€s0sS recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion apropiada.
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El Articulo 3 tiene como principio, que de conformidad con la Carta de las Naciones
Unidas y con los principios del derecho internacional, los Estados tienen el derecho
soberano de explotar sus propios recursos en aplicacion de su propia politica
ambiental y la obligacion de asegurar que las actividades que se lleven a cabo dentro
de su jurisdiccion o bajo su control no perjudiquen al medio de otros Estados o de

zonas situadas fuera de toda jurisdiccién nacional.

Para ello, México tiene instrumentadas leyes, reglamentos y normas que permiten el
desarrollo armonioso para asegurar que las actividades que se llevan dentro de su
territorio prevengan y no perjudiguen el medio ambiente de otros paises, cumpliendo

con ello el principio del CDB.

El Articulo 6 (Medidas generales a los efectos de la conservacion y la utilizacion

sostenible) del CDB establece:

“Cada Parte Contratante, con arreglo a sus condiciones y capacidades

particulares:

a) Elaboraréa estrategias, planes o programas nacionales para la conservaciéon
y la utilizacion sostenible de la diversidad biol6gica o adaptara para ese fin las
estrategias, planes o programas existentes, que habran de reflejar, entre otras
cosas, las medidas establecidas en el presente Convenio que sean pertinentes
para la Parte Contratante interesada; y

b) Integrard, en la medida de lo posible y segun proceda, la conservacion y la
utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y

politicas sectoriales o intersectoriales.”

Por lo tanto, es una obligacion de las partes elaborar estrategias, planes o programas
nacionales para la conservacion y el uso sostenible de la diversidad biolégica que sean

congruentes con los objetivos del Convenio.

Nuestro pais ha cumplido con esta disposicion, ya que, a través de la CONABIO, junto

con otros sectores sociales, desarrollo la “Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de
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México”. Asimismo, el proyecto integrard en su desarrollo las politicas de desarrollo
sustentable, incluyendo las metas del Plan Estratégico para la Diversidad Bioldgica
2011-2020, que incluye las Metas de Aichi para la Diversidad Biologica.

Asimismo, el Articulo 14 del citado Convenio sefiala que:
“Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segtn proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del
impacto ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos
adversos importantes para la diversidad biol6gica con miras a evitar o reducir al
minimo esos efectos y, cuando proceda, permitira la participacion del publico en

esos procedimientos.”
Vinculacién con el convenio sobre la diversidad biologica

De conformidad con lo previsto en el Articulo referido, la LGEEPA prevé la Evaluacion
del Impacto Ambiental como uno de los instrumentos de politica ambiental mas

relevantes en México.

Por ello y con motivo de que el proyecto se ejecute de manera correcta con lo dispuesto
en la legislaciéon aplicable, se elabora la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular (MIA-P), buscando que el proyecto “Banco de extraccion de
material pétrec en una seccion del Arroyo Migrifio” se ajuste a las disposiciones del
marco normativo interior, al someter los impactos generados al correspondiente
procedimiento, a fin de que la autoridad ambiental emita la resolucién que en derecho
corresponda, y en su caso, autorice el proyecto con las condiciones necesarias para
la proteccién de la biodiversidad en la zona de pretendida ubicacion del proyecto,

considerando las caracteristicas que prevalecen antes de la ejecucion del mismo.
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[11.2.2. Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de
América para la Proteccion de las Aves Migratorias y Mamiferos de Interés

Cinegético

El Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de Ameérica
para la Proteccion de las Aves Migratorias y Mamiferos de Interés Cinegético se firmo
en febrero de 1936 y tiene como proposito el implementar medidas conjuntas que
permitan la proteccion y aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el
desarrollo de actividades cinegéticas y la obtencion de alimento, productos y

subproductos para el comercio y la industria.

En este Convenio, “Las Altas Partes Contratantes declaran que es justo y conveniente
proteger las aves llamadas migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus viajes
habiten temporalmente en los Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de
Norteameérica, por medio de procedimientos adecuados, hasta donde las Altas Partes
Contratantes determinen, que permiten utilizar dichas aves racionalmente, con fines
deportistas, de alimentacion, de comercio y de industria, a fin de que sus especies no

se extingan” (Articulo I).
En este convenio, las partes se comprometen a (Articulo 11):“

A. La fijacién de vedas, que prohiban en determinada época del afio la captura de las
aves migratorias y sus nidos y huevos, asi como que se pongan en circulacién o
venta vivas o muertas, sus productos y despojos, excepcion hecha de cuando
procedan de reservas o criaderos particulares y cuando se utilicen con fines

cientificos, de propagaciéon y para museos, con la autorizacion correspondiente.

B. La determinacion de zonas de refugio en las que estara prohibida la captura de

dichas aves.

C. La limitacion a cuatro meses como maximo en cada afio el ejercicio de la caza,

mediante permiso de las autoridades respectivas en cada caso.

D. La veda para patos del diez de marzo al primero de septiembre.
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E. La prohibiciobn de matar aves migratorias insectivoras, con excepcion de los casos
en que perjudiquen la agricultura y constituyan plagas, asi como también cuando
procedan de reservas o criaderos; entendiéndose que dichas aves podran
capturarse y utilizarse vivas conforme a las leyes respectivas de cada pais

contratante.”

Asi mismo, en su Articulo IV, incluyendo su Acuerdo modificatorio en marzo de 1972
se incluyen las familias de las especies migratorias de caza y no caza que se

convenian.

Por lo anterior, se puede observar que México, ha implementado medidas como la
expedicion de la Ley General de Vida Silvestre, la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como una serie de disposiciones en alineacién a lo que establece el presente

Convenio.

Es importante mencionar que las actividades que se contemplan dentro del proyecto,

consisten en un banco de extraccién de material pétreo (arena) en una seccion del

cauce federal del Arroyo Migrifio, por lo tanto, no se pretende realizar ninguna actividad

relacionada con el aprovechamiento de especies de aves, ni llevar a cabo ninguna

actividad de interés cineqgética, siendo coherente con lo que sefala el convenio.

I11.2.3. Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos
de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion

El Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los
Desechos Peligrosos y su Eliminacion (“Convenio de Basilea”) tiene como objeto
reducir al minimo la generacion de desechos peligrosos y su movimiento
transironterizo; éste fue ratificado por los Estados Unidos Mexicanos el 22 de febrero
de 1991 y publicado en el Diario Oficial el 9 de agosto de ese mismo afo; las
disposiciones generales fueron adoptadas el 5 de mayo de 1992, fecha de la entrada
en vigor de este instrumento. Este instrumento es el mas antiguo en materia de

residuos peligrosos y sustancias quimicas.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

. o -7
seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

El proyecto unicamente contempla actividades relacionadas con la extraccién de
material pétreo en un cauce federal, por lo tanto, los desechos peligrosos que se
pudieran generar durante las etapas del mismo, seran manejados conforme a las
disposiciones legales y reglamentarias aplicables en la materia, tal como se
manifestara mas adelante. Asimismo, cabe destacar que, no se pretende realizar
movimientos transfronterizos de los mismos, por lo que, no hay disposiciones que

observar por parte de este Tratado Internacional.

lll.3. LEYES

En las siguientes tablas se presenta la vinculacion de las diferentes leyes que aplican
para el desarrollo y ejecucién del proyecto, para manifestar de que forma se dara
cumplimiento a cada uno de los articulos o términos que apliquen en el desarrollo del

mismo.

I.3.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se enmarca perfectamente la regulacion del

proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Tabla Ill-2. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio” con la LGEEPA.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 3°. Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

Fraccion XX. Impacio ambiental: Modificacion
del ambiente ocasionada por la acciéon del
hombre o de la naturaleza;

del

ambiental: El documento mediante el cual se da a

Fraccion XXI. Manifestacion impacto
conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo

o atenuarlo en caso de que sea negativo;

En atencion a este Articulo se elabora la
presente MIA-P donde se evaluan los impactos
ambientales significativos que generaria un
banco de extraccion de material pétreo (recurso
natural), asi como las medidas de prevencion y
(de
negativos que se generan sobre los recursos

mitigacién los impactos ambientales

naturales asociados) que permitan obtener la
viabilidad ambiental del proyecto.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Fraccion XXX. Recurso natural: El elemento
natural susceptible de ser aprovechado en

beneficio del hombre.

Articulo 5°. Son facultades de la Federacion:

Fraccion IV. La atencion de los asuntos que,
originados en el territorio nacional o las zonas
sujetas a la soberania o jurisdiccion de la nacion
afecten el equilibrio ecoldgico del territorio o de
las zonas sujetas a la soberania o jurisdiccion de
otros Estados, o a las zonas que estén mas alla

de la jurisdiccién de cualquier Estado;

Fraccién X. La evaluacidn del impacto ambiental
de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la
autorizaciones

expedicion de las

correspondientes;

Fraccion Xl. La regulacion del aprovechamiento
sustentable, la proteccion y la preservacion de
los recursos forestales, el suelo, las aguas
nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y
demas naturales de su

los recursos

competencia;

Mediante la presentacion de este documento
la Secretaria del
Recursos Naturales (SEMARNAT) se pretende

ante Medio Ambiente vy
obtener la autorizacion correspondiente para las
obras y actividades que contempla el proyecto
“Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, asi como la
evaluacion de las medidas de prevencion y
mitigacién de los impactos ambientales, para
obtener la viabilidad ambiental positiva del

mismo.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental

es el procedimiento a fravées del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables

para proteger el

ambiente 'y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos que determine el Reglamento
gue al efecto se expida, quienes pretendan llevar

a cabo alguna de las siguientes obras o

El presente documento se elabora para dar
cumplimiento a la Fraccion X del mencionado
Articulo y para obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental para el
establecimiento de un banco de extraccion de
material pétreo, donde se detallan las
actividades necesarias para el aprovechamiento

de este recurso natural.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de

la Secretaria:

Fraccidn X. Obras y actividades en humedales,
ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus

litorales o zonas federales.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la cual

debera contener, por lo menos, una descripcion

de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas,
asi como, las medidas preventivas, de mitigacion
y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Para dar cumplimiento al presente Articulo, se
elabora la presente MIA-P, en la cual se
presentan los impactos ambientales que se
pudieran generar por el desarrollo del proyecto,
asi como las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion para minimizar los efectos sobre

el medio ambiente.

La SEMARNAT evaluara estos impactos y las
medidas propuestas y en su caso expedira la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental,
para estar en condiciones de ejecutar el proyecto
“Banco de extraccion de material pétreo en una

seccion del Arroyo Migrifio”.

ll.3.2. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Tabla llI-3. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo
Migrifio” con la LGVS.

Criterio Vinculacién con el Proyecto

Articulo 1. Su ocbjeto es establecer la
de

gobiernos de los Estados y de los Municipios, en

El presente proyecto no tiene como objetivo el

concurrencia del Gobierno Federal, los

aprovechamiento de ninguna especie ni recurso

de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, puesto

el ambito de sus respectivas competencias, B .
_ _ ) que se trata de la Preparacion del sitio y de la
relativa a la conservacion y aprovechamiento . .
_ _ _ Operacién y aprovechamiento de un banco de
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el . ) .
o _ _ extraccion de material pétreo.
territorio de la Republica Mexicana, y en el _
. Sin embargo, en caso de que durante las etapas
aprovechamiento sustentable de los recursos _ N _
) de Preparaciéon del sitio, y Operacion vy
forestales maderables y de las especies cuyo _ _ _
) ) , | aprovechamiento, se pudieran generar impactos
medio de vida total sea el agua, quedara
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Criterio

Vinculacion con el Proyecto

excluido de la aplicacion de esta Ley y
continuara sujeto a las leyes forestal y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate especies o

poblaciones en riesgo.

sobre los sitios de paso de fauna silvestre, por lo
tanto, el proyecto tomara en cuenta y estara
obligado al cumplimiento de las disposiciones de
la LGVSy ejecutara las medidas para mitigar los

impactos que se generen con el proyecto.

Articulo 2. Entodo lo no previsto por la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente y de otras leyes relacionadas con

las materias que regula este ordenamiento.

El presente proyecto respeta y cumple cada uno
de los ordenamientos que marcan las leyes
vigentes. Esta MIA-P presenta la vinculacion
respectiva con la LGEEPA, en el subcapitulo

111.3.1., del presente capitulo.

Capitulo VI, en sus articulos 29 al 37 se
sefialan una serie de disposiciones tendientes a
gue el aprovechamiento, traslado, exhibicién,
cuarentena, entrenamiento, comercializacion y
sacrificio de la fauna silvestre debe ser digno y
respetuoso procurando que les cause la menor

tension, sufrimiento y dolor posibles.

El proyecto no contempla actividades de

aprovechamiento, exhibicion, cuarentena,

entrenamiento, comercializacién y sacrificio de

la fauna silvestre, por lo tanto, no contraviene en

las disposiciones del Capitulo VI referido.

No obstante, para la implementacion de las
actividades de rescate de fauna silvestre se
considerardn las medidas tendientes a dar
cumplimiento a las disposiciones de este
capitulo, dando un trato digno y respetuoso a las

especies referidas.

[11.3.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es el
instrumento gue establece disposiciones de orden publico e interés social en relacion
a la prevencion de la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos

peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial.

La vinculacion de las disposiciones aplicables de la LGPGIR al proyecto se presenta a

continuacion:

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

. o ln-11
seccion del Arroyo Migrino”




—— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Tabla I11-4. Vinculacién del Proyecto “Banco de extraccién de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio” con la LGPGIR.

Articulo Vinculacion con el Proyecto

Durante la etapa de Preparacién del sitio, y
Operaciéon y aprovechamiento del proyecto
existira separacion de residuos urbanos en

. ) organicos e inorganicos, cuya disposicion estara
Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podran )
N o . o a cargo de los contratistas para su entrega al
subclasificarse en organicos e inorganicos con o o QA
) - . o Municipio o a un servicio de recoleccion privada,
objeto de facilitar su separacion primaria y ]
_ i los cuales, seran dispuesios en rellenos
secundaria, de conformidad con los Programas o ) _
o ) sanitarios  debidamente = autorizados.  Es
Estatales y Municipales para la Prevencion y la | )
) ) importante sefialar que los residuos que se
Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los i ) )
) ) puedan generar seran de baja magnitud
ordenamientos legales aplicables. ]
considerando que se trata de un proyecto que

contempla la extraccion de material pétreo en
una seccion del cauce federal del Arroyo

Migrifio.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo | Durante la Preparacion del sitio, y Operacion y
los siguientes residuos peligrosos y los productos | aprovechamiento del proyecto se pudieran
usados, caducos, retirados del comercio o que se | generar residuos peligrosos por la operacion de
desechen y que estén clasificados como tales en | la maquinaria, por lo tanto, en cumplimiento con
la norma oficial mexicana correspondiente: el presente Articulo, una vez autorizado el

I. Aceites lubricantes usados: proyecto en materia de impacto ambiental, se

II. Disolventes organicos usados: realizardn los tramites necesarios para

. . , registrarse como enerador de residuos
Ill.  Convertidores cataliticos _de vehiculos 9 9

. peligrosos, asi como ejecutar el Programa de
automotores;

i Vigilancia Ambiental que se presenta en el
IV. Acumuladores de vehiculos automotores

. Capitulo VI del presente estudio, en el cual se
conteniendo plomo; ...

describen las actividades a realizar para el
manejo de los residuos peligrosos que se

generen con la ejecucién del proyecto.

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser | Los residuos peligrosos seran manejados y
manejados conforme a lo dispuesto en la presente | dispuestos conforme a lo establecido en la
Ley, su Reglamento, las normas oficiales | LGPGIR y en las demas disposiciones
mexicanas y las demas disposiciones que de este | aplicables, durante las diferentes etapas, los

ordenamiento se deriven. residuos seran almacenados de manera

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Articulo

Vinculacion con el Proyecto

independiente en contenedores especificos
para cada tipo de producto en un almacén
temporal de residuos peligrosos; asi mismo, se
contard con los servicios de una empresa que
cuente con permisos federales para el manejo,
almacenamiento, disposicion final de residuos
peligrosos, tanto de la SEMARNAT como de la
SCT.

En este sentido, el manejo integral se hara
conforme a lo dispuesto en el presente Articulo,
y tal como se describe en el Capitulo VI del

presente estudio.

Articulo 43. Las personas que generen o manejen

residuos peligrosos deberdn notificarlo a la

Secretaria 0 a las autoridades correspondientes

de los gobiernos locales, de acuerdo con lo

previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella

se deriven.

Para las obras y actividades relacionadas con la
del

aprovechamiento del proyecto, en caso de ser

Preparacion sitio, y Operacién vy
necesario, la Promovente se registrara ante la
autoridad competente como pequefio generador
de residuos peligrosos; con lo cual se dara
cumplimiento a lo marcado en el Articulo

referido.

Articulo 45. Los generadores de residuos
peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al

respecto expida la Secretaria.

Los residuos peligrosos generados por la
operacion de la maquinaria del proyecto, seran
identificados, clasificados y manejados de
acuerdo a lo establecido en la LGPGIR, su
Reglamento y demés disposiciones aplicables,
por lo que, se dard cumplimiento a lo sefialado

en el referido Articulo.

Articulo 47. Los pequefios generadores de
residuos peligrosos, deberan de registrarse ante
la Secretaria y contar con una bitacora en la que
llevarén el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generen y las modalidades de
manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,

cuando sea el caso, asi como cumplir con los

De acuerdo a la definicion sefialada en el
Articulo 5 Fraccion XX de la LGPGIR, se define
como pequefio generador a aquella “persona
fisica 0 moral que genere una cantidad igual o
mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a
diez toneladas en peso bruto total de residuos al

afio o su equivalente en otra unidad de medida”.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Articulo Vinculacién con el Proyecto
demas requisitos que establezcan el reglamento y | Es importante considerar que de acuerdo con la

demas disposiciones aplicables. actividad que contempla el proyecto (extraccién
de material pétreo) los residuos generados no
seran en gran magnitud. Sin embargo, la
Promovente en caso de que sea necesario se
encargara de realizar los tramites
correspondientes para dar cumplimienito a lo que

establece la presente ley.

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de :
) . i En todo momento se evitara la mezcla de los
residuos peligrosos con otros materiales o ] ] )
. ) residuos peligrosos que se generen con motivo
residuos para no contaminarlos y no provocar
] i de las actividades preparativas del sitio o de
reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, ) ) ] o
operacion, por lo que, su manejo y disposicidn
el ambiente o los recursos naturales. La
final sera conforme a la regulacion aplicable,
Secretaria establecera los procedimientos a o ]
dando cumplimiento a lo citado en el presente

seguir para determinar la incompatibilidad entre un )
Articulo.

residuo peligroso y otro material o residuo.

l11.3.4. Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Tabla llI-5. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo
Migrifio” con la LAN.

Articulo Vinculacién con el Proyecto

El proyecto denominado como “Banco de
extraccion de material pétreo en una seccion del
Arroyo Migrifio”, como indica su nombre, se trata
de un Banco de extraccién de material pétreo
Titulo Noveno, Articulo 118. Los bienes | dentro de un cauce federal, el cual, se pretende
nacionales a que se refiere el presente Titulo, | desarrollar en una superficie de 9.518 ha.

podran explotarse, usarse o aprovecharse por | Conforme a lo anterior y con el objetivo de contar
personas fisicas o morales mediante concesion | con la concesion correspondiente se realizara el
que oforgue "la Autoridad del Agua" para tal | tramite respectivo en las oficinas de la Comision
efecto. Nacional del Agua de Baja California Sur, para
obtener los permisos correspondientes para la
extraccion del material pétreo, sin embargo, para
estar en posicion de obtener dicha concesion es
necesario contar previamente con el resolutivo

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

" 5 1-14
seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

favorable en materia de impacto ambiental, que se
solicita con la elaboracion del presente estudio.

lll.4. REGLAMENTOS

lll.4.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de la Evaluacion del Impacto Ambiental (LGEEPA)

Tabla llI-6. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo

Migrifio” con el reglamento de la LGEEPA.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la

Secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso R). Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus

litorales o zonas federales:

Fracciéon Il. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con excepcion de
las actividades pesqueras que no se
encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la
Ley de Pesca y su reglamento no requieren de
la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de
asentadas en estos

las comunidades

ecosistemas.

Por tratarse de un Banco de extracciéon de material
pétreo (actividad con fines comerciales) en Zona
Federal, para poder iniciar con estas actividades
se requiere de la autorizacion de la SEMARNAT
en materia de Impacto Ambiental, por lo que, antes
de realizar cualquier actividad se sometera a
evaluacion la presente MIA-P para obtener las
autorizaciones correspondientes, y con ello dar

cumplimiento a lo que marca el presente Articulo.

Articulo 10. Las manifestaciones de impacto

ambiental deberan presentarse en las

siguientes modalidades:
I. Regional, o

Il. Particular.

Al proyecto “Banco de extraccion de material
pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”, le
corresponde la elaboracién de una Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-
P); para ser sometida a revision y dictaminacion

ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Articulo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 11. Las manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas
acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras
y vias férreas, proyectos de generacion de
energia nuclear, en

presas v, general,

proyectos que alteren las cuencas hidrologicas;
II. Un conjunto de obras o actividades que se
encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecolégico que sea sometido a consideracion de
la Secretaria en los términos previstos por el

articulo 22 de este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de obras y
actividades que pretendan realizarse en una

regiéon ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en
sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar
la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion

de los ecosistemas.

En los demés casos, la manifestacion debera

presentarse en la modalidad particular.

Naturales (SEMARNAT), Delegacién Federal en el
Estado de Baja California Sur, con lo cual se da
cumplimiento a los Articulos 10 y 11 del presente

reglamento.

[11.4.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Tabla I11-7. Vinculacién del Proyecto “Banco de extraccién de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio” con el reglamento de la LGVS.

Criterio

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 12. Las personas que pretendan
realizar cualquier actividad relacionada con
habitat, especies, partes o derivados de vida

silvestre y que conforme a la Ley requieran

El presente proyecto_no tiene como objetivo el

aprovechamiento de ninguna especie ni recurso

de vida silvestre, ya sea vegetal o animal. Sin

embargo, en caso que durante las etapas de

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Vinculacion con el Proyecto

licencia, permiso o autorizacién de la Secretaria,
presentaran la solicitud correspondiente en los
formatos que para tal efecto establezca la

Secretaria.

Preparacion del sitio, y Operacion vy
aprovechamiento se pudieran generar impactos
sobre los sitios de paso de fauna silvestre, por lo
tanto, el proyecto tomara en cuenta y estara
obligado al cumplimiento de las disposiciones
del presente reglamento, asi mismo contempla
medidas de mitigacién para la proteccion y
conservacion de la fauna silvestre que se
pudiera encontrar al momento de la ejecucion de

las actividades del proyecto.

Articulo 98.

aprovechamiento de ejemplares de la vida

Los interesados en realizar
silvestre en predios federales, de conformidad a
lo prescrito en el tercer parrafo del articulo 89 de
la Ley, presentaran la solicitud a que se refiere

el articulo 91 del presente Reglamento.

El presente proyecto_no tiene como objetivo el

aprovechamiento de ninguna especie ni recurso

de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, por lo

tanto, no contraviene con lo estipulado en el

presente Articulo.

Articulo 99. Los predios federales en donde se
realicen aprovechamientos sujetos a manejo por
personas publicas o privadas que acrediten la
legitima posesion de los mismos para efectos de
su operacion mediante titulos de concesién o
acuerdos de destino adecuados y suficientes
otorgados en términos de las disposiciones
juridicas correspondientes, serdn registrados
como UMA; en caso contrario, dichos predios
seran incorporados al SUMA como Predios
Federales Sujetos a Manejo para la
Conservacion y Aprovechamiento Sustentable
conforme al

de Vida Silvestre, presente

Reglamento.

El presente proyecto_no tiene como objetivo el

aprovechamiento de ninguna especie ni recurso

de vida silvestre, ya sea vegetal o animal, ya que

Unicamente pretende realizar actividades

relacionadas con un banco de extraccion de
material pétreo (arena).

Articulo 100. El aprovechamiento sustentable
en predios de las entidades federativas y de los
municipios, se sujetara a lo previsto en el
presente Reglamento para la obtencion de las

autorizaciones sefialadas en la Ley. Dichos

El proyecto no contempla actividades de

aprovechamiento de especies de fauna silvestre,

por lo tanto, no sera necesario ser registrado
ante el SUMA, dando cumplimiento a lo que

establece el presente Articulo.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

predios seran registrados en el SUMA conforme

a lo prescrito por el presente instrumento.

ll.4.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos (LGPGIR)

Tabla 11-8. Vinculacién del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo

Migrifio” con el reglamento de la LGPGIR.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 42. Atendiendo a las

establecidas en la Ley, los generadores de residuos

categorias

peligrosos son:

lll. Pequefio generador: el que realice una actividad
gue genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto
total de residuos peligrosos al afio o su equivalente

en otra unidad de medida; y

Los residuos peligrosos seran manejados y
dispuestos conforme a lo establecido en la
LGPGIR, su reglamento y en las demas
disposiciones aplicables de caracter estatal y

municipal.

El proyecio, de acuerdo con las actividades

que contempla no generara grandes
cantidades de residuos que pudieran generar
impactos negativos sobre el ambiente que los

rodea.

Articulo 43. Las personas que conforme a la Ley
estén obligadas a registrarse ante la Secretaria
como generadores de residuos peligrosos se

sujetaran al siguiente procedimiento:

La Promovente atendera y cumplira con las
disposiciones establecidas en el presente
Articulo,

informacion requerida.

registrandose y presentando la

Articulo 46. Los grandes y pequefos generadores

de residuos deberan:

L. Identificar y clasificar los residuos peligrosos
gue generen;
los residuos

1l Manejar separadamente

peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las
normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un
poder de valorizacion para su utilizacion como

materia prima o como combustible alterno, o bien,

Los residuos peligrosos generados durante la
operacion del proyecto seran clasificados
dependiendo del tipo de residuo que se trate,
en contenedores debidamente marcados,
para su posterior manejo y disposicion final en
rellenos sanitarios autorizados cumpliendo
con todas medidas sefaladas en el presente
Articulo.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

lll.  Envasarlos residuos peligrosos generados de
acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales reunan las
condiciones de seguridad para su manejo conforme
a lo sefialado en el presente Reglamento y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen
residuos peligrosos con rétulos que sefialen nombre
del generador, nombre del residuo peligroso,
caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al
almacén y lo que establezcan las normas oficiales

mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su
categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefialadas en el
articulo 82 del presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, durante los

plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través
de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con
carteles correspondientes de acuerdo con la

normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente
a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las

normas oficiales mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos
de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos

peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en

otras disposiciones aplicables.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrino”
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 82. Las areas de almacenamiento de
residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios
deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas oficiales

mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

L. Condiciones basicas para las areas de

almacenamiento:

1. Condiciones para el almacenamiento en
areas cerradas, ademas de las precisadas en la

fraccion | de este articulo:

En caso de incompatibilidad de los residuos
peligrosos se deberan tomar las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre si o con otros

materiales.

Durante las etapas Preparacion del sitio y de
la Operacién y aprovechamiento se contara
con almacenes temporales para la recoleccion
de residuos peligrosos, los cuales cumpliran
con las condiciones estipuladas en este
Articulo.

Asi mismo se contrataran los servicios de una
empresa que cuente con los permisos
federales para el manejo, almacenamiento y
disposicion final de residuos peligrosos, tanto

de la SEMARNAT v de la SCT.

En el almacén que se instale se acatara lo

dispuesto en el presente Articulo.

Articulo 84. Los residuos peligrosos, una vez
captados y envasados, deben ser remitidos al
almacén donde no podran permanecer por un

periodo mayor a seis meses.

En el almacén que se instale para el resguardo
de los residuos peligrosos, se llevara una
bitacora para garantizar que no permanezcan
por mas de seis meses, y que éstos sean

manejados de la manera correcta.

lll.4.4. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (LAN)

A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con el reglamento de la LAN.

Tabla 111-9. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo

Migrifio” con el reglamento de la LAN.

Disposicion legal

Vinculacion con el Proyecto

elementos:

Articulo 174. Para efectos del articulo 118 de la "Ley",
las solicitudes para obtener concesioén para explotar,
usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La

Comision", deberan contener los siguientes datos vy

El proyecto denominado como “Banco de
extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de un
Banco para la extraccion de material

pétreo dentro de un cauce federal, el cual
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Disposicién legal

Vinculacién con el Proyecto

Nombre, nacionalidad y domicilio del
solicitante;

Cuando se trate de personas morales, se
debera acompainar el acta constitutiva de
la empresa;

Localizacién y objeto de la explotacién, uso
o aprovechamiento;

Descripcion de la explotaciéon, uso o
aprovechamiento que se dara al area
solicitada, las obras que en su caso se
pretenden construir y los plazos para
ejecucion de las mismas, y

Término por el que se solicita la concesion.
Con la solicitud, se deberan presentar en
su caso los planos de las obras
proyectadas y una memoria descriptiva de
las mismas. Su construccién no debera
hidraulico  ni

perjudicar el régimen

lesionara derechos de terceros. La
solicitud debera ser firmada por el
interesado o por la persona que promueve
en su nombre. En este Ullimo caso se
debera acreditar la personalidad del
mandatario conforme al derecho comun.
En caso de que la solicitud tuviera

deficiencia o0 se requiriera mayor
informacion, se estara en lo conducente a
lo dispuesto en el articulo 35 de este
"Reglamento”. Lo dispuesto en el presente
articulo sera aplicable, en lo conducente, a
las solicitudes de concesiéon para la
explotacion de materiales de construccion
localizados en los cauces o vasos. Cuando
se pretenda realizar la explotacion de
deberan

materiales precisarse  sus

caracteristicas, volumenes de extraccion,

se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Por lo anterior y con el objetivo de contar
con la concesion correspondiente, se
realizara el tramite respectivo en las
la CONAGUA de Baja

California Sur, para obtener los permisos

oficinas de

correspondientes para la extraccién del
material pétreo, sin embargo, para estar en
posicién de obtener dicha concesion, se
hace necesario contar previamente con el
resolutivo favorable en materia de impacto
ambiental, que se solicita con la

elaboracion del presente documento.
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Disposicién legal

Vinculacién con el Proyecto

su valor comercial y el uso a que vayan a

destinarse.

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos sélo

se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y

cuando no se afecten las zonas de proteccion o

seguridad de los mismos. "La Comisiéon" no expedira

concesiones para la explotacion de materiales pétreos

de las riberas o zonas federales de los cauces y vasos

de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de

concesiones para la extraccion de materiales en

cauces o vasos, se estara a lo siguiente:

En el caso de cauces cuyas caracteristicas

hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde uno de las margenes, el
concesionario debera emplear procedimientos
mecanicos que no afecten el libre flujo de la
corriente;

En el caso de corrientes intermitentes, la
extraccion no debera modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni
afectar los margenes, |la zona federal o la zona
de proteccion, y

lll. Los concesionarios para la extraccion de
materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones
ambientales y de paisaje de la zona donde se
localicen, para lo cual deberan devolver al sitio
los maleriales resultado del despalme y, en su
caso, el producto de excavaciones, mediante
nivelaciones o cortes que facilten Ia
revegetacion, de acuerdo con las normas que

al efecto emita "La Comision"

El presente proyecto denominado “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio” consiste en el
establecimiento de un banco de extraccion
de arena, el cual forma parte del cauce del
arroyo Migrifio, ubicado en el Municipio de

Los Cabos, Baja California Sur.

El programa extractivo del banco en
evaluacion se realizé conforme al estudio
geohidrolégico del AP (Anexo 4), donde se
considera un cauce piloto con una
profundidad media de 1.99 m, situacion
que evita que el flujo escurra y afecte los
margenes de la corriente o la seccion

hidraulica natural

Por todo lo anterior, se tiene que el AP se
ubica dentro del cauce federal del arroyo
Migrifio y no afecta la zona federal del
mismo, con lo cual da cumplimiento al
articulo 176 del

especificamente a la fraccién Il.

presente reglamento,
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[11.5. PLANES DE DESARROLLO EN SUS DIFERENTES NIVELES

[11.5.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

“

El Articulo 26 Constitucional establece la atribucion al Estado de “...organizar un
sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para

la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién.”

En cumplimiento a la citada disposicion constitucional, el Ejecutivo Federal elaboro el
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024, publicado el 01 de mayo de 2019, de

acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion.

El PND tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las estrategias y las
prioridades que durante la presente administracion deberan regir la accidon del gobierno
y seran la base para los programas sectoriales, especiales, institucionales y

regionales.

El PND 2019-2024, se enfoca en tres puntos fundamentales, los cuales corresponden

a Politica y Gobierno, Politica Social y Economia.

En cuanto a Politica y Gobierno, se enfoca principalmente en la erradicacion de la
corrupcion, dispendio y la frivolidad del sector publico, combatiendo el desvid de
recursos y reactivar la procuracion de justicia, mediante la consolidacion del gobierno

federal y la participacion ciudadana.

En estas circunstarncias, en la Politica Social, el gobierno federal impulsara una nueva
via hacia el desarrollo para el bienestar, una via en la que la participacion de la
sociedad resulta indispensable y que puede definirse con este propoésito: construyendo
la modernidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en
la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se

le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
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comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias

necesidades.

Desde el punto de vista de la Economia, se busca impulsar el crecimiento, mediante
la responsabilidad de operar una transformaciéon mayor en el aparato administrativo y
reorientar las politicas publicas, las prioridades gubernamentales y los presupuestos
para ser el eje rector de la Cuarta Transformacion, una tarea de alcance histérico que
involucra al pais entero y que habra de aportar al mundo puntos de referencia para la

superacion del neoliberalismo.

Algunas de las estrategias que se plantean dentro de este punto son: Alentar la
inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un marco de

certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
economica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion masiva de

empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al
crédito a las pequenas y medianas empresas (que constituyen el 93% y que genera la
mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la
creacion de empresas nuevas. A través de la siguiente tabla, se realiza la vinculacién
del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024.

Tabla I11-10. Vinculacion del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo
Migrific” con el PND 2019 - 2024.

Eje Descripcion Vinculacién con el Proyecto

Se busca impulsar el crecimiento, | EIl proyecto “Banco de extraccion de
E .| mediante la responsabilidad de operar una | material pétreo en una seccion del Arroyo

conomia
transformacion mayor en el aparato | Migrifio” busca impulsar la generacion de

administrativo y reorientar las politicas | empleos y contribuir en la economia,
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Eje Descripcion

Vinculacién con el Proyecto

publicas, las prioridades gubernamentales
y los presupuestos para ser el eje rector de
la Cuarta Transformacion, una tarea de
alcance histérico que involucra al pais
entero y que habra de aportar al mundo

puntos de referencia para la superacion del

fomentando el mercado local, mediante el
aprovechamiento de recursos naturales
disponibles cerca de la region de Los
Cabos, Municipio que lleva el mismo
nombre en el Estado de Baja California
Sur.

neoliberalismo.

111.5.2. Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027

El Plan Estatal de Desarrollo 2021 - 2027 (PEDBCS), se publico en el Boletin Oficial

del Gobierno de Baja California Sur en el cual se establecen los criterios rectores para

alcanzar las metas y objetivos que permitan el desarrollo del estado, como se

mencionan en la siguiente tabla.

Tabla Ill-11. Vinculacién del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio” con el PED 2021-2027 para el Estado de Baja California Sur.

PED-2021-2027

Vinculacién con el Proyecto

Con esta vision y bajo un modelo de planeacion
democratica, se conformo el Plan Estatal de
Desarrollo 2021-2027, que contempla fortalecer
la gobernanza bajo los principios de una politica
de cero tolerancias a la corrupcion, de tener un
gobierno honesto, cercano a su gente, confiable,
efectivo, abierto y de acceso al mismo trato y
oportunidades, que incluye el reconocimiento,
goce Yy ejercicio de los derechos humanos y las
libertades fundamentales.

PED es

transformacion en la vida publica de nuestro

El objetivo del consolidar la
estado, ser un gobierno democratico, que trabaje
en gobernanza y que impulse el desarrollo,
reoriente las politicas publicas y las prioridades
del gobierno para que logremos vivir en un estado
de bienestar, moderno, que genere desarrollo

econdémico y, sobre todo; que garantice la salud,

El presente proyecto se alinea con el Eje |ll del
PED denominado Reactivacion econdémica y
empleo incluyente, ya que, con la ejecucion del
mismo, se necesitara mano de obra local, lo que
generara un aumento en la economia local,
conllevando con esto a una mejora en la calidad
de vida de las personas que laboren en el

proyecto.
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PED-2021-2027

Vinculacion con el Proyecto

la educacién, la seguridad, la equidad, igualdad y
la inclusion de los sudcalifornianos.

Para lograr este objetivo la estructura del PED
esta conformado por cinco Ejes Generales donde
se abordan temas actuales de gran
trascendencia para nuestra sociedad.

Eje I. Bienestar e inclusién

Eje Il. Politica de paz y seguridad

Eje Ill. Reactivacibn econdémica y empleo
incluyente
Eje IV. Infraestructura para todos, medio

ambiente y sustentabilidad

Eje V. Transparencia y rendicién de cuentas.

[11.5.3. Plan Municipal de Desarrollo (PMD 2021 — 2024)

Con objetivo de ser un instrumento de planeacion para el Municipio de Los Cabos,

Estado de Baja California Sur durante el periocdo 2021 — 2024 el Plan Municipal de

Desarrollo (PMD) comprende las leyes y reglamentos aplicables, asi como lo

demandante en la poblacion con una visidn seccionada en seis ejes rectores.

A continuacién, se realiza la vinculacién del proyecto “Banco de extraccion de material

pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio” con el Plan de Desarrollo Municipal de Los

Cabos 2021 - 2024 (PMD 2021 - 2024).

Tabla llI-12. Vinculacién del Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccién del Arroyo
Migrifio” con el PMD 2021-2024 para el Municipio de Los Cabos.

PMD 2021 - 2024

Vinculacion con el proyecto

El Plan Municipal de desarrollo Los Cabos 2021-
2024, ha sido elaborado con el objetivo de
establecer ejes estratégicos, proyectos, acciones
y metas que se deberdn emprender para guiar el
desarrollo de las politicas publicas del Gobierno

municipal.

Con la ejecucion del proyecto denominado como
“Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio” se pretende realizar
actividades extractivas dentro de un depdsito

aluvial ubicado en zona federal.

Dichas actividades se alinean con el Eje 2.

Desarrollo econémico para el bienestar, ya que
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PMD 2021 - 2024 Vinculacién con el proyecto
El Plan se compone de 5 Ejes Prioritarios, los | se tendra un incremento en la generacién de

cuales se presentan a continuacion. empleos e ingresos en el Municipio de Los

Eje 1. Desarrollo social Cabos, que aunque es poco significativo,

contribuird a impulsar la derrama econémica de

Eje 2. Desarrollo econémico para el bienestar ., L.
la regién y el desarrollo econémico del Estado.

Eje 3. Territorio, ciudades y comunidades L . .
Asi mismo, es importante considerar que las

sustentables - . o
actividades que se ejecuten, se realizardn
Eje 4. Seguridad ciudadana tomando en cuenta las medidas necesarias de
Eje 5. Gobierno humano, eficaz y transparente manera gue no se vea afectada la calidad del aire
que prevalece en el sitio antes de la ejecucion del

proyecto.

11.6. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

[11.6.1. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

El POEGT, publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion
por la SEMARNAT, es uno de los instrumentos de politica ambiental establecidos en
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, cuyo objetivo
principal es el establecimiento de las bases para la planificacién del uso del suelo en
el territorio mexicano, para la adecuada regionalizacion ecolégica del territorio
nacional. Con base en la determinacion de la situacion actual ambiental del territorio,
es posible sentar las estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para

localizacion de actividades productivas y de los asentamientos humanos.

Con base en el POEGT, tanto el sector publico como el sector privado, pueden
incorporar acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y
ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la

conservacion de la biodiversidad, los bienes y servicios ambientales.

A través de las politicas ambientales de aprovechamiento, restauracion, proteccion y
preservacion establecidas en el POEGT, los responsables del desarrollo de obras y

actividades pueden alinear estas ultimas con las estrategias establecidas en las
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Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que se clasifica el territorio nacional y

asi contribuir al desarrollo sustentable.

En el POEGT se delimitaron 145 UAB’s: el presente proyecto se ubica dentro de la
Region Ecolégica clasificada con la UAB 5, conocida como “Sierras y piedemontes el
cabo”, que comprende la porcidén centro oriental del Estado de Baja California Sur, tal

como se muestra en la siguiente figura.
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Proyecto:
Banco de extraccion
=S~ || de material pétreo en una
....__.vgfg‘! seccion del Arroyo Migrifio

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, Extraccién de
Materiales en Cauce Federal

AB4

Ulanos de]lalmagdalenal

Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio

Simbologia

Area del Proyecto (AP)
() sistema Ambiental (SA)

Municipio de Los Cabos
{5 Limites municipales

Mar
POEGT
UAB 3, Sierra la giganta
- UAB 4, Llanos de la magdalena
() UAB 5, Sierras y piedemontes el cabo

Proyeccién:.. . veee-..UTM Zona 12
ERDEONR o cnnnisnrsns e ......\WGS84
Escala grafica
Escala1:725,000, Metros
[ 9,500 18,000 38.000 57.000

Figura 1l1-1. Ubicacion del proyecto en relacion al POEGT.
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La politica ambiental de esta UAB es la “Preservacion y aprovechamiento sustentable”;
su Eje Rector del Desarrollo es la “Preservacion de flora y fauna”; la actividad
coadyuvante del desarrollo es el Turismo; los proyectos asociados al desarrollo son
Forestal y Mineria; y otros sectores de interés para la region son (Comisién Federal de
Electricidad - CFE), Ganaderia y la infraestructura y obras correspondienies a la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Tabla IlI-13. Corresponsabilidad sectorial en la conduccién del desarrollo sustentable de la UAB 5
(POEGT).

3 Otros

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del . .

UAB | " desarrollo | deldesarrollo | desarrollo | Sectores | Estrategias sectoriales
de interés
. B2 34 5 6,.7,8, 12,
5 cl?;esi?:)?glon Turismo Forestal » ga:Eaderia- 14, 15, 15BIS, 19, 20, 21,
y Mineria 22,23,27, 30, 33, 37, 43,
Fauna -SCT 44

Asimismo, el POEGT establece como situacion actual de la UAB 5:

Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Sin
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblaciéon (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro tipo de
vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5. Muy baja marginacién social. Muy alto indice
medio de educacion. Alto indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda.
Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Muy bajo porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de tipo comercial. Media importancia de la actividad minera. Media
importancia de la actividad ganadera.

La UAB 5 establece una serie de estrategias dirigidas a: (i) Lograr la sustentabilidad

ambiental del territorio (Grupo 1); (i) Mejoramiento del sistema social e infraestructura
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urbana (Grupo II); (iii) Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

(Grupo ). Las estrategias incluidas en el Grupo | son las que tienen relacion directa

con el proyecto; a continuacion, se presenta la vinculacion de éste con dichas

estrategias, haciendo evidente la compatibilidad de la obra y actividad que se pretende

realizar en la region con el POEGT.

Tabla IlI-14. Vinculacién del proyecto con la UAB 5.

Grupo

Tema

Estrategia Sectorial

Vinculacién

Grupo |.
Dirigidas a
lograr la
sustentabilidad
ambiental del

Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies
en riesgo.

3. Conocimiento, anélisis vy
monitoreo de los ecosistemas

y su biodiversidad.

En atencibn a estas
estrategias, el Proyecto no
pretende la remocion de
vegetacion forestal para el
establecimiento del mismo,
es decir, las actividades no
implicardn un cambio de uso
de suelo en terreno forestal.
Derivado de lo anterior, no
se identificaron especies de
flora en riesgo dentro de la
superficie requerida para
desarrollo del proyecto,
mientras que, para el caso
de fauna silvestre se
identificaron solamente dos
especies enlistadas en la
citada norma,
correspondientes a las
especies de Callisaurus
draconoides y Uta
stansburiana en la categoria
de Amenazada (A), para
estas especies y la fauna en
general se proponen
actividades especificas de
mitigacion en el capitulo VI;

con la intencibn de no
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Grupo Tema Estrategia Sectorial Vinculacion
afectar las poblaciones de
las especies de fauna,

poniendo especial énfasis
en aquellas enlistadas en

alguna categoria de riesgo.

B)
Aprovechamiento

sustentable

4, Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la

infraestructura hidroagricola y

tecnificar las  superficies
agricolas.
7. Aprovechamiento

sustentable de los recursos
forestales.
8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El proyecto no pretende el
de

ecosistemas,

aprovechamiento
especies,
recursos forestales o fauna
La

extractiva del

silvestre. propuesta
banco se
realiza conforme al Estudio
Geohidroldgico  elaborado
por la empresa Ingenieria
Geohidraulica, S. C (Anexo
4); el

tomando como base una

cual se realizd
precipitacion de disefio de
248.74 mm (para un periodo
donde se
de
recuperaciéon del banco de
110,095 md/dia. Con

anteriores

de 10 afos),

estima un volumen
los
resultados se
puede estimar que el banco
de extraccién solicitado se
puede recuperar al 100%
con tan sélo 2 lluvias de
225.38 mm en el periodo de

10 afios.

Con lo anterior se garantiza
la no sobreexplotacion de
los recursos naturales en

cuestion, siendo coherentes
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Grupo

Tema

Estrategia Sectorial

Vinculacién

con las estrategias 4, 5, 6, 7

y 8.

C) Proteccién de
los recursos

naturales

12. Proteccién de los

ecosistemas

El proyecto no pretende la

remocion de vegetacion

forestal para el
establecimientc del mismo,
es decir, las actividades no
implicaran un cambio de uso
de suelo en terreno forestal;
por lo que el proyecto no

contraviene |a estrategia 12.

D) Dirigidas a la
Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y

suelos agricolas

El proyecto no se pretende
ubicar en un ecosistema
de

suelos

catalogado con fin
restauracion o]
agricolas, por lo que no

contraviene la estrategia 14.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econOmicas de
produccion y

servicios

15. Aplicacion de los productos
del

Mexicano al

Servicio Geoldgico

desarrollo

y al
aprovechamiento sustentable

econémico y social

de los recursos naturales no

renovables

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable
a las actividades mineras, a fin
de promover
sustentable

16. Promover la reconversion
de industrias basicas (textil,
calzado,

vestido, cuero,

juguetes, entre otros) a fin de

gque se posiciones en los

una mineria

El proyecto considera el
desarrollo de un banco de
de

pétreo (arena), por lo que no

extraccion material
contraviene las estrategias
15, 15bhis, 16, 17, 19, 20, 21,
22y 23.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Grupo

Tema

Estrategia Sectorial

Vinculacién

mercados domeéstico e

internacional

17. Impulsar el escalamiento
de la produccion hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre
otras)

19. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la
diversificacion de tecnologias y
fuentes primarias de
generacion e impulsar
especialmente, a través de
mecanismos  especificos, el
uso de fuentes de energia que
no aumenten la emisidon de

gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero 'y reducir los
efectos del Cambio Climatico,
fomentando el
aprovechamiento de fuentes
renovables de energia vy
biocombustibles técnica,
econdmica, ambiental y
socialmente viables.

21. Redisefiar los instrumentos
de politica hacia el fomento

productivo del turismo.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Grupo Tema Estrategia Sectorial Vinculacién
22. Orientar la politica turistica

del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo

regional).

ll1.6.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico a nivel Estatal, Municipal o Local:

Ordenamiento Ecolégico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio de
Los Cabos, B.C.S. (OEDUyTMLC)

El sitio del proyecto se ubica en mayor parte dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
clasificada como T-17, cuyas politicas ambientales son el Aprovechamiento y
Conservacion, respectivamente, tal y como se muestra en la siguiente tabla y Figura
-2.

Tabla 1lI-15. Unidades de Gestion Ambiental (UGA) registradas en la superficie del Proyecto.

UGA Pol_lt:ca K ocacidn do uso del sdelo Criterios de orc!enamlento
ambienial ecolégico

Aptas para turismo de densidad bruta | A1, B1-B3, C4-C6, C10, C12,
hasta 10 ctos./ha y usos | D1, D4, D8, D9, F1-F3, F5, F6,
conservacionistas de baja densidad y | H1-H7, 14-16, 18-116, 118-120,
poca demanda al ambiente K11, K17.

T-17 | Conservacion

El proyecto en cuestion implica actividades de aprovechamiento mediante un banco
de extraccion de material pétreo, a continuacion, se presentan los criterios ecologicos
generales que intervienen en las Unidades de Gestiéon Ambiental T-17, en donde se
inserta el proyecto, asi como su vinculacién con el proyecto, de manera tal que se

garantiza que este cumple con lo sefalado para dicho ordenamiento.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Proyecto:

Banco de extraccién
de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio

_....esaf

de Impacto A

Modalidad Particular, Extraccién de
Materiales en Cauce Federal

)
O
ﬁ

Macrolocalizacion
o

A Qs
Q)

PLAN DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO PARA EL DESARROLLO
URBANO Y TURISTICO DEL MUNICIPIO
DE LOS CABOS, B.C.S

Simbologia
Area del Proyecto (AP)
(O sistema ambiental (SA)
Municipio de Los Cabos
{2 Limites municipales
Mar
POEDUT del Municipio de Los Cabos
o112
B T17
T-18
o T3
T2
o 131

Proyeccion UTM Zona 12
Elipsoid de WGSsa4
Escala grafica
......

o 0o 1.220 2,408 3600 <800

Figura 1l1-2. Ubicacion del Proyecto con respecto al OEDU y TMLC.

Tabla I1l-16. Vinculacién del Proyecto con respecto al OEDUyTMLC.

Criterio

Descripcion Vinculacion

Consumo de agua

B2

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
Aplicar un sistema tarifario preferencial por | se pretende desarrollar en una superficie
categoria de usuario y volumen de consumo, | de 9.518 ha.

que fomente el ahorro y el uso eficiente del | por las actividades que contempla
recurso con base en la normatividad municipal. | realizarse en el Proyecto, no sera
necesario el uso de agua durante su
operacion, sin embargo, en caso de
requerirse, se contratard una empresa
particular que cuente con todas las

autorizaciones correspondientes para

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio Descripcion Vinculacion
brindar dicho servicio a través de pipas y
almacenamiento en recipientes.
Por lo anterior, el desarrollo del Proyecto
no contraviene el presente criterio.
Arroyos, oasis y manantiales:
El microclima que se desarrolla a lo largo de
los arroyos, oasis y manantiales, es de | El Proyecto denominado como “Banco
importancia para las especies animales y | de extraccién de material pétreo en una
vegetales endémicas de estas microregiones, | secciéon del Arroyo Migrifio”, se trata de
estos cuerpos de agua superficial son la Gnica | un Banco para la extraccion de material
fuente de abasto de agua que dura a veces | pétreo dentro de un cauce federal, el cual
hasta varios afios, por lo que se debera: se pretende desarrollar en una superficie
B3 A) Justificar la construccion de represos | de 9.518 ha.
sin arroyos. Tal y como se menciona, el Proyecto no
B) Conservar los cauces de los arroyos | pretende la construccion de represos,
sin asentamientos humanos. instalacién de asentamientos humanos,
C) Laexplotacion de los recursos hidricos | © la realizacion de explotacion de
superficiales debera ser controlada en | fecursos hidricos superficiales, por lo
base a estudios que evalien la |due, la ejecucion del mismo no
extraccion bombeo o encausamiento | contraviene el presente criterio.
del flujo natural de manantiales u ojos
de agua.
Produccién agricola
Las politicas de desarrollo agricola y su
reorientaciébn son competencia de la
autoridad responsable; por otra parte, el
Se debera reorientar las politicas de desarrollo | Proyecto “Banco de extraccion de
- agricola hacia una agricultura mas rentable | material pétreo en una seccion del

con alto valor de produccion, por ejemplo,

agricultura orgénica.

Arroyo Migrifio”, no comprende relacién
con la produccién agricola, por lo que su
ejecucién no contraviene lo sefialado en

el presente criterio.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

C2

Se debera promover la integracién de la

agricultura y el turismo.

La promocion de la integracion de
agricultura y turismo son competencia de
la autoridad responsable; por otra parte,
el Proyecto “Banco de extracciéon de
material pétreo en una secciéon del
Arroyo Migrifio”, no comprende relacién
con la agricultura y turismo, por lo que la
ejecucién no contraviene lo sefialado en

el presente criterio.

C3

Los programas de aplicacion de plaguicidas
deberan profundamentarse en una consulta

publica.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto se trata de la apertura y
aprovechamiento de wun banco de
material pétreo, por lo que no se
contempla la aplicacién de plaguicidas y

no contraviene el presente criterio.

C4

Se procurara la permanencia de las zonas de
produccion agricola, y su aprovechamiento
agroindustrial, desalentando el cambio del uso

del suelo y procurando el abasto de agua.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto se trata de la apertura y
aprovechamiento de un banco de
material pétreo en un cauce federal, por
lo que no se relacionado a zonas de

produccion agricola, o} de

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

aprovechamiento agroindustrial o de
cambio del uso del suelo; por lo tanto, el
desarrollo del Proyecto no contraviene el

presente criterio.

C5

Se debera evitar la conduccién de agua de las

zonas de produccion agricola de alto

rendimiento para destinarlos a otros

aprovechamientos, entre ellos a Ilos

asentamientos humanos y  desarrollos

turisticos.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccién de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccién de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie

de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto no contempla el uso de agua
para asentamientos humanos o de
desarrollos turisticos, por lo que, la
ejecucion del Proyecto no contraviene el

presente criterio.

c7

Se debera evitar el uso de préacticas que
afecten a las poblaciones de fauna y flora
endémicas, amenazadas, migratorias o0 en
peligro de extincion, presentes en areas de

desarrollo agricola.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

En referencia a lo sefialado en el
presente criterio, se hace mencién que,
al ser el AP una fraccibn de cauce
federal, este se encuentra desprovisto de
vegetacion, sin embargo, con el objetivo
de que las actividades del Proyecto en
cualquiera de sus etapas no afecte la
fauna que pudiera incidir en el Area del
Proyecto (AP) se realizaran actividades
de ahuyentamiento, captura y/o

translocacion de fauna silvestre, por lo

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

que, si bien el AP no se encuentra en un
area de desarrollo agricola, no se
afectara a las especies de fauna que
pudieran incidir en la ejecucién del

Proyecto.

C8

Fomentar e impulsar la posibilidad de cultivo
de especies vegetales, silvestres, susceptibles

e incorporarse a la produccién agricola.

El fomentar e impulsar la posibilidad de
cultivo de especies vegetales silvestres
susceptibles e incorporarse a la
produccion agricola es competencia de
la autoridad correspondiente; por otra
parte, el Proyecto “Banco de extraccion
de material pétreo en una seccion del
Arroyo Migrifio”, no comprende relacién
con este tipo de actividades, ya que
consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de
material pétreo en un cauce federal, por
lo que el desarrollo del mismo no

contraviene el presente criterio.

C9

En los paisajes con aptitud para el
aprovechamiento agricola, se permitira la
practica del ecoturismo como un factor de

integracion de la actividad productiva.

El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de
materiales en cauce federal, por lo que
este no pretende establecerse en un
paisaje agricola, ni tampoco pretende la
realizacion de actividades ecoturisticas,
por lo que la ejecucion del Proyecto no

contraviene el presente criterio.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

C10

Se deberd fomentar entre los sectores
turistico, agricola, pecuario y forestal, el
establecimiento de convenios para estimular la
produccion y el consumo local de productos del

campo.

El fomento entre los sectores turistico,
agricola, pecuario y forestal a través de
convenios es competencia de la

autoridad correspondientes; por otra
parte, el Proyecto denominado como
“Banco de extraccién de material pétreo
en una seccion del Arroyo Migrifio”, se
trata de un Banco para la extraccion de
material pétreo dentro de un cauce
federal, por lo que su ejecucion no

contraviene el presente criterio.

Cl1

Se deberdn implementar actividades vy
practicas que protejan y mantengan la cubierta
vegetal original, en beneficio de la recarga de

acuiferos.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, los cuales, se encuentran
desprovistos de vegetacién, por lo que la
ejecucion del Proyecto y sus actividades

no contravienen el presente criterio.

C12

Los paisajes aptos para la actividad agricola y

areas ya establecidas de este
aprovechamiento, deberan fomentar el uso de
infraestructura que haga eficiente el uso del

agua.

El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, los cuales, no forman parte
de un paisaje de actividad agricola ni es
parte de este, por lo que, la ejecucion del
Proyecto no contraviene lo sefialado en

el presente criterio.

Produccién ganadera

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

D2

Las carreteras pavimentadas deberan estar
cercadas y los accesos deberan contar con

guardaganados.

El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, los cuales, al ubicarse en un
cauce federal no se encuentra con
pavimentacién y el Proyecto al no tener
relacién con produccién ganadera, este y
sus actividades no contravienen el

presente criterio.

D3

Se procurara la permanencia de las zonas de
producciéon pecuaria y su aprovechamiento
industrial pecuario, desalentado el cambio del

uso del suelo y procurando el abasto de agua.

La permanencia de las zonas de

produccion pecuaria y su
aprovechamiento industrial pecuario es
competencia de la autoridad

correspondiente; por otra parte, el
Proyecto denominado como “Banco de
extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, como indica
su nombre, consiste en la apertura y
aprovechamiento de wun banco de
extraccion de material pétreo, por lo que,
la ejecucion de este y sus actividades no

contravienen el presente criterio.

D5

Fomentar e impulsar la posibilidad de crianza

de especies de animales silvestres,
susceptibles de incorporarse a la produccién

pecuaria.

Fomentar e impulsar la posibilidad de
crianza de especies de animales

silvestres susceptibles para
incorporarlas a la produccién pecuaria es
competencia de la autoridad

correspondiente; por otra parte, el
Proyecto denominado como “Banco de
extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, como indica

su nombre, consiste en la apertura y
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

aprovechamiento de un banco de
extraccion de material pétreo, por lo que,
la ejecucion de este y sus actividades no

contravienen el presente criterio.

D6

En los paisajes con aptitud para el
aprovechamiento pecuario se permitira la
practica del ecoturismo como un factor de

integracion de la actividad productiva.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccién de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccién de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de
materiales en cauce federal, por lo que
este no pretende establecerse en un
paisaje pecuario, ni tampoco pretende la
realizacion de actividades ecoturisticas,
por lo que la ejecucion del Proyecto no

contraviene el presente criterio.

D9

En los paisajes aptos para la actividad
pecuariay en las areas ya establecidas de este
aprovechamiento, deberan fomentar el uso de
infraestructura que haga eficiente el uso del

agua.

El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona anteriormente,
el Proyecto consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de
materiales en cauce federal, por lo que
este no pretende establecerse en un
paisaje pecuario, por lo que la ejecucion
del Proyecto no contraviene el presente

criterio.
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Criterio ‘

Descripcion

| Vinculacién

Asentamientos humanos

F1

Las construcciones y obras de urbanizacion,
deberan respetar los cauces de los arroyos y

escurrimientos.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccién de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

Tal y como se menciona en el parrafo
anterior, el Proyecto por su naturaleza no
contempla obras de urbanizacion o
construccion, ya que la extraccion de
material sera por medio de maquinaria, y
una vez abandonado el Proyecto, la
superficie de este podra volver a su

estado inicial.

F2

La vegetacion nativa debera conservarse
selectivamente y usarse preferentemente en

las areas verdes de construcciones.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccién de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, las cuales, se encuentran
desprovistas de vegetacién, por lo que el
Proyecto y sus actividades no

contraviene el presente criterio.

F3

Se debera complementar la regulacion de uso
de la zona federal (principalmente en zonas de
playa).
Esta regulacion debera especificar tipo y
ubicacion de accesos bajo los siguientes
criterios:
A. Se deberan prohibir las construcciones
y divisiones fisicas en los arroyos que

desemboquen al mar.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, las cuales, no se localizan

en una zona de playa, por lo que el

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

B. Se debera respetar el derecho de via

de los caminos actuales hacia la zona
federal de playa bajo la normativa
vigente.

Salvo justificacién contraria, el ancho
de via de los accesos a la playa sera
de 7 m.

Se deberan establecer éareas de
estacionamiento adyacentes al
derecho de via y cercanas al acceso
peatonal a la zona federal maritimo-
terrestre y terrenos ganados al mar.
Se prohibira todo transito vehicular en

las playas.

Proyecto y sus actividades no

contravienen el presente criterio.

F6

Se debera regular y controlar la ubicacién y
calidad de los campamentos de los
trabajadores de la construccion bajo los

siguientes criterios:

A. Se debera consignar ante las

autoridades municipales la siguiente

informacion:

1) Responsable de la inversion y
del proyecto.

1)) Declaracion de la localizacion

del campamento.
1)) Condiciones de habitabilidad.
V) NUmero de trabajadores.

V) Tiempo de wuso de las

instalaciones.

VI) Programa de
desmantelamiento del
campamento.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

El Proyecto por su naturaleza y ubicacion
cercana a la Localidad de Cabo San
Lucas no pretende la instalacion o
construccion de campamentos para los
trabajadores en alguna de sus etapas,
por lo que, la ejecucién del Proyecto y
sus actividades no contravienen el

presente criterio.
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

B. Para

la instalacion de los

campamentos se deberan observar el

siguiente criterio de ubicacion:

)

No podran establecerse en
zonas cercanas a cafiadas,

rinconadas o similares.

C. Las instalaciones deberan incorporar

la siguiente infraestructura y servicios:

)
1)
11y

\%)

V)

Vi)
Vi)

I
1X)

Energia eléctrica.

Agua potable.

Sistema de tratamiento de
aguas residuales de no existir
una red cercana para Su
conexion.

Sistema de recoleccién vy
disposicion diaria de desechos
sélidos en las instalaciones
municipales autorizadas.
Sistema de seguridad contra
incendios y aquellos que
sefialen  los  reglamentos
respectivos.

Sistema de vigilancia.
Sistema de sefializacion de
usos Y restricciones.

Vialidad.

Transporte colectivo.

D. Caracteristicas de los dormitorios.

)

1)

La densidad de camas por
cuarto sera maxima de siete.
Las dimensiones de los
cuartos deberan ser de

acuerdo a la normatividad

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrino”
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Criterio

Descripcion

Vinculacién

E.

1)

respectiva e incluir zona de

guardado.

Se debera contar con areas
ventiladas e higiénicas, asi
como iluminacién en cuartos,

pasillos y andadores.

Servicios generales.

)

1)

1))

V)

Se debera contar con areas

para el lavado de ropa.

Se deberd contar con
servicios sanitarios en el
namero y calidad requeridos
por las legislaciones
correspondientes.

Los servicios de comedor y
cocina deberan respetar las
condiciones de seguridad e
higiene de las legislaciones
correspondientes.

Se deberéd dotar de un espacio

para areas recreativas.

F7

No debera permitirse el desarrollo en las areas

inundables o parcialmente inundables.

El Proyecto denominado como “Banco
de extraccion de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
un Banco para la extraccion de material
pétreo dentro de un cauce federal, el cual
se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha.

En relacion al presente criterio, este al
ser parte de un cauce federal, puede
presentar el paso de agua de manera
intermitente en eventos
hidrometereolégicos, sin  embargo,
debido a su naturaleza, en caso de que

llegue ocurrir un evento de esta
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Criterio Descripcion Vinculacion
naturaleza se podrdn pausar las
actividades y retirar las maquinarias para
no ocasionar algun problema.
Criterios ecol6gicos especificos
Tanto en la etapa de planeacion y disefio como | El Proyecto denominado como “Banco
en la de construccion de la superficie destinada | de extraccidon de material pétreo en una
para la industria, deberan incluirse previsiones | seccion del Arroyo Migrifio”, se traia de
adecuadas para minimizar los efectos | un Banco para la extraccion de material
adversos al ambiente, asimismo, se deberdn | pétreo dentro de un cauce federal, el cual
considerar los siguientes distanciamientos | se pretende desarrollar en una superficie
para su ubicacion: de 9.518 ha.
- Las instalaciones de generacion de | Por su naturaleza, el Proyecto no
energia eléctrica deberan ubicarse en la | contempla la instalacién de generadores
K21 fuente misma de generacion. de energia, instalaciones termoeléctricas
- En el caso de instalaciones | O actividades relacionadas a la industria
termoeléctricas, estas deberan ubicarse | cémentera, o construccion de alguna
a 5 km del centro urbano-turistico mas | obra, ya que se trata de la extraccion de
cercano. material pétreo de manera mecénica.
- La industria cementera debera ubicarse | Sin embargo, el Proyecto con el objetivo
a 6 km de distancia del centro urbano- | de prevenir efectos adversos al ambiente
turistico mas cercano. presenta una serie de medidas de
prevencion y/o mitigacion en el Capitulo
VI de esta MIA-P.
El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
Las zonas industriales deberan contar con | un Banco para la extraccion de material
zonas de amortiguamiento delimitadas por | pétreo dentro de un cauce federal, el cual
K22 barreras naturales o artificiales que disminuyan | se pretende desarrollar en una superficie

de

ambiental, incluida la visual.

los efectos ruido y contaminacion

de 9.518 ha, las cuales, no se ubican
dentro de una zona industrial, por lo que
el desarrollo del Proyecto y sus
actividades no contravienen el presente

criterio.
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Criterio Descripcion Vinculacion

El Proyecto denominado como “Banco
de extracciéon de material pétreo en una
seccién del Arroyo Migrifio”, se trata de
En todos los paisajes terrestres se deberan | un Banco para la extraccion de material
K23 considerar las areas actuales de | pétreo dentro de un cauce federal, el cual
aprovechamiento minero. se pretende desarrollar en una superficie
de 9.518 ha, por lo que, el Proyecto y sus
actividades no contravienen el presente

criterio.

[11.6.3. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(PROMARNAT 2020-2024)

A continuacion, se realiza la vinculacién correspondiente con el PROMARNAT 2020-
2024.

Tabla IlI-17. Vinculacion del Proyecto con el Plan Sectorial de Medio Ambiente 2020-2024 y su
alineacion.

Disposicion del PROMARNAT Alineacién con el Proyecto

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos

. El Proyecto, se alinea cabalmente a los
Naturales 2020-2024 (PROMARNAT) contribuira a los

objetivos y estrategias del PROMARNAT,

objetivos establecidos por el nuevo gobierno en el Plan
) al encontrarse contemplado como un
Nacional de Desarrollo (PND) como parte del Segundo )
) ) ) v o Proyecto en el que se realice la
Eje de Politica Social. Sus Objetivos prioritarios, ) -
_ T _ Preparacion del sitio, asi como de la
Estrategias prioritarias y Acciones puntuales estan ) )
) Operacién y aprovechamiento de un
centrados en la busqueda del bienestar de las _ )
) banco de extraccion de material pétreo, el
personas, todo ello de la mano de la conservacion y o
. o o o cual, de manera indirecta promovera el
recuperacion del equilibrio ecoldgico en las distintas o )
) 5 o crecimiento sostenido y sustentable de la
regiones del pais. El actuar del Programa se inspira y y
) o . region.
tiene como base el principio de impulso al desarrollo
sostenible establecido en el PND, considerado como Como parte de las medidas de mitigacion
L se propone la ejecucion de actividades de
uno de los factores mas importantes para lograr el

bienestar de la poblacion. ahuyentamiento, captura ylo
_ ) ) o translocacion de fauna silvestre, con lo
A continuacion se presentan dichos objetivos: ) _ )
gue se garantiza que la diversidad

1.- Promover la conservacién, proteccion, restauracion .
faunistica del SA se mantenga.

y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su
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Disposicion del PROMARNAT Alineacién con el Proyecto

biodiversidad con enfoque territorial y de derechos | EI Proyecto es de bajo impacto por lo
humanos, considerando las regiones bioculturales, afin | tanto su ejecucién y desarrollo no
de mantener ecosistemas funcionales que son la base | contraviene  con las  estrategias
del bienestar de la poblacién sefialadas en el PROMARNAT.

2.- Fortalecer la accidn climatica a fin de transitar hacia
una economia baja en carbono y una poblacién,
ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura
estratégica resilientes, con el apoyo de los
conocimientos cientificos, tradicionales y tecnolégicos
disponibles.

3.- Promover al agua como pilar de bienestar, manejada
por instituciones transparentes, confiables, eficientes y
eficaces que velen por un medio ambiente sano y
donde una sociedad participativa se involucre en su
gestion.

4.- Promover un entorno libre de contaminacion del
agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.

5.- Fortalecer la gobernanza ambiental a través de la
participacion ciudadana libre, efectiva, significativa y
corresponsable en las decisiones de politica publica,
asegurando el acceso a la justicia ambiental con
enfoque territorial y de derechos humanos vy

promoviendo la educacion y cultura ambiental.

Las estrategias prioritarias y acciones propuestas que
se relaciona con el proyecto son:

Objetivo 1

Estrategia prioritaria 1.1.- Fomentar la conservacion,
proteccion y monitoreo de ecosistemas,
agroecosistemas y su biodiversidad para garantizar la
provision y calidad de sus servicios ambientales,
considerando  instrumentos  normativos,  USOS,
costumbres, tradiciones y cosmovisiones de pueblos

indigenas, afromexicanos y comunidades locales.
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Disposicion del PROMARNAT Alineacién con el Proyecto

Estrategia prioritaria 1.2.- Promover el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
y la biodiversidad, basado en la planeacion participativa
con respeto a la autonomia y libre determinacion, con
enfoque territorial, de cuencas y regiones bioculturales,
impulsando el desarrollo regional y local.

Objetivo 2

Estrategia prioritaria 2.1.- Reducir la vulnerabilidad ante
el cambio climatico mediante el disefio, integracién e
implementacion de criterios de adaptacion en
instrumentos y herramientas para la tomade
decisiones con un enfoque preventivo y de largo plazo
gue permita la mejora en el bienestar y calidad de vida

de la poblacién.

l11.7. OTROS INSTRUMENTOS DE PLANEACION AMBIENTAL

111.7.1. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas

(ANP) de cualquier indole

Las Areas Naturales Protegidas, de acuerdo al Articulo 44 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente se definen como “zonas del territorio
nacional y aguellas sobre las que la Nacién ejerce soberania y jurisdiccion, en las que
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas
y restauradas, quedardn sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demas

ordenamientos aplicables”.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), administra
actualmente 184 Areas Naturales Protegidas de caracter federal que representan
90'956,124 hectareas y apoya 371 Areas Destinadas Voluntariamente a la
Conservaciéon, con una superficie de 604,906.7 hectareas (CONANP, 2021). Pero

también existen ANP estatales, municipales, comunitarias, ejidales y privadas. Unas y
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otras son reconocidas como instrumentos de la mayor importancia para la
conservacion de la biodiversidad (CONANP, 2018).

De acuerdo con lo anterior y con la ubicaciéon del proyecto “Banco de extraccion de
material pétreo en una seccién del Arroyo Migrifio”, este se encuentra ubicado fuera
de cualquier Area Natural Protegida (ANP), la mas cercana es “Sierra La Laguna” a

23.16 km al sureste del proyecto, tal y como se muestra a continuacion.
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Figura 111-3. Ubicacion del Proyecto con respecto al ANP Sierra La Laguna.
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111.7.2. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas de Importancia para

Conservacion de las Aves (AICA’s)

El Programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes

para la conservacion de las aves.

En los afios 1996 a 1998, se llevaron a cabo diversos talleres con especialistas,
representantes de universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes
regiones en México para proponer de manera regional Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves en México; derivado de estos talleres se lograron incorporar
al programa 230 AICAS. Durante los afios 2013 y 2014 se llevaron a cabo cursos
regionales para la adhesion de nuevas areas al programa de las AICAS, derivado de
los trabajos llevados a cabo en los cursos regionales, en el afio 2015 una zonificacion

de un total de 285 AICAS en el territorio mexicano.

Con referencia a lo anterior, y con base en la superficie donde se pretende desarrollar
el proyecto, este se encuentra fuera de cualquier Area de Importancia para
Conservacién de las Aves (AICA’s); la mas cercana se encuentran a 5.85 km al norte
del AP, correspondiendo a al AICA “Sierra de La Laguna”, tal y como se muestra a

continuacion.
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[11.7.3. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Hidrolégicas
Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrolégicas
Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las &areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacidon, conservacion uso y manejo
sostenido. Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios
con la participacion de 45 especialistas del sector académico, gubernamental y de
organizaciones no gubernamentales coordinados por la CONABIO. Se identificaron
110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para
su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de
amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes biolégicamente, pero

carecen de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad (CONABIO, 2002).

Con referencia a lo anterior, la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto se
encuentra dentro de la Reqgion Hidrologica Prioritaria (RHP) denominada “Sierra de La
Laguna y Oasis aledafios”, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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[11.7.3.1. Vinculacién del Proyecto con la problemética identificada en la Region

Hidroldgica Prioritaria Sierra de la Lagunay Oasis Aledafios

La siguiente tabla presenta la vinculacion del proyecto, con las principales

problematicas identificadas para la RHP Sierra de la Laguna y Oasis aledafios,

considerando las medidas de mitigacion propuestas en caso que el proyecto pudiera

incrementar esta problematica.

Tabla I11-18. Vinculacion del Proyecto con la problemética identificada en la RHP Sierra de la Laguna y

Oasis Aledarios.

Problemaética

Vinculacion con el Proyecto

Modificacién del entorno:
por obras de ingenieria,

asentamientos humanos,

El presente Proyecto propone la Preparacion del sitio y la Operacion y
aprovechamiento de un banco de extraccién de material pétreo en una
fraccion del Arroyo Migrifio, el cual, por su naturaleza no contempla
modificar el entorno por medio de obras de ingenieria relacionadas a
asentamientos humanos, ganaderia extensiva o deforestacion, por lo
que, la ejecucién del Proyecto y sus actividades no aumentan la
problematica detectada en dicha RHP.

ganaderia extensiva,
deforestacion.
Contaminacion: por

turismo y descarga de

efluentes domésticos.

El Proyecto que se describe y evalla en el presente estudio, se trata de
un banco de extraccion de material pétreo, el cual, no vendra a
incrementar la problematica relacionada a la descarga de efluentes
domeésticos, ya que estos seran solventados por medio de la colocacion
de sanitarios portatiles, los cuales tendran mantenimientos a través de
una empresa que cuente con los permisos correspondientes y cumpla
los lineamientos establecidos, asimismo,

con no se contemplan

actividades relacionadas al turismo.

Uso de recursos: El oasis
Santiago provee de agua
a poblaciones aledafas
importantes. Tala de
carrizo y palma de hoja

para fines de paisaje.

El Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del
Arroyo Migrifio” como indica su nombre, consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de extraccién de material pétreo en una
fraccion de un cauce federal (Arroyo Migrifio), por lo que, el Proyecto no
contempla la tala de carrizo o palma de hoja, a su vez, el AP se
encuentra a 57.07 km al noroeste del Proyecto, por lo tanto, el desarrollo

del Proyecto y sus actividades no aumentaran la probleméatica sefalada.
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[11.7.4. Ubicacion del Proyecto con respecto alas Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP)

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado
México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los

esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad (CONABIO, 2000).

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion (CONABIO, 2000).

Como producto de este Proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1,000 000 con 152
regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que
cubren una superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte del
territorio (CONABIO, 2000).

En referencia a lo anterior, se determina que, el area donde se pretende desarrollar el
proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”
se encuentra fuera de cualquier Region Terrestre Prioritaria (RTP), ya que la mas
cercana es la denominada “Sierra de La Laguna” a 38.47 km al noreste del proyecto,

tal y como se muestra en la siguiente figura.
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[11.7.5. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias
(RMP)

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que
su conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin
embargo, la intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que
estos recursos estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades
humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio
marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlieven a su

mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion (CONABIO, 1998).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, por medio de
talleres multidisciplinarios de expertos del sector académico, gubernamental, privado,
social y organizaciones no gubernamentales de conservacion, realizados en 1998.
Mediante estos talleres se identificaron 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (integridad ecol6gica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.),
econdémicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas
importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacién, modificacion

del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etcétera) (CONABIO, 1998).

En referencia a lo anterior, se determina que, el area donde se pretende desarrollar el
proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”
se encuentra en una porcion dentro de la Region Marina Prioritaria (RMP) “Barra de

Malva — Cabo Falso”, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IlI-7. Ubicacion del Proyecto con respecto a la RMP Barra de Malva — Cabo Falso.
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[11.7.5.1. Vinculacién del Proyecto con la problemética identificada en la Region

Marina Prioritaria Barra de Malva — Cabo Falso

A continuacion, se presenta la caracterizacion de esta RMP de CONABIO con el
objetivo de identificar la principal problematica que presenta y vincular aquella que

tiene relacion con el desarrollo del Proyecto.
Estado(s): Baja California Sur. Extensién: 10,206 km?
Poligono: Latitud. 24°21’ a 22°30’°36” Longitud. 111°51" a 109°54°36"

Clima: célido a semicalido, seco extremoso con lluvias en verano. Temperatura media

anual de 18-22° C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales y frentes frios.
Geologia: placa del Pacifico; plataforma estrecha.
Descripcidn: zona de matorral, dunas costeras, lagunas, playas.

Oceanografia: surgencias estacionales. Predomina la corriente de California y la
Norecuatorial. Oleaje alto. Ocurre marea roja, asi como procesos de enriquecimiento
de nutrientes, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifio" s6lo cuando el fenémeno

es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas
(laud), aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria de tortugas, playeros y
mamiferos marinos como ballena gris, jorobada, azul, de aleta, lobo marino de
California y delfin de costados blancos. Endemismo de plantas (Sarcostemma
arenaria, Haplopappus arenarius, H. palmeri, Echinocereus maritimus, Atriplex
julaceae, Lathyrus latifolius, Lotus watsonii, Cryptantha grayi, Mammillaria spp,
Merremia aurea, Chamaesyce misera, Ch. polycarpa, Krameria parviflora, Hyptis

laniflora, Pithecellobium confine).
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Aspectos econdmicos: poca pesca de peces, moluscos y crustaceos (artesanal y

deportiva). Turismo de alto impacto. Hay actividades mineras, industriales y de

transporte.

Conservacion: se carece de informacién técnica o cientifica para su categorizacion.

Grupos e instituciones: IPN (Cicimar), UABCS, CIB.

La siguiente tabla presenta la vinculacion del Proyecto, con las principales

problematicas identificadas para la RMP Barra de Malva — Cabo Falso, considerando

las medidas de mitigacion propuestas en caso que el Proyecto pudiera incrementar

esta problematica.

Tabla I1I-19. Vinculacion del Proyecto con la problematica identificada en la RMP Barra de Malva — Cabo

Falso.

Problemaética

Vinculacion con el Proyecto

El area se mantiene en

buen estado con

excepcion de algunas

obras costeras portuarias.

El Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del
Arroyo Migrifio” como indica su nombre, consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de extraccién de material pétreo en una
fraccion de un cauce federal (Arroyo Migrifio), por lo tanto, este queda
fuera de cualquier obra costera portuaria, por lo que, la ejecucion del
Proyecto y sus actividades no aumenta la problemética detectada en la
presente RMP.

Existe presion sobre la

tortuga  laud, perros

introducidos 'y manejo
inadecuado de la pesca

deportiva.

El Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del
Arroyo Migrifio” como indica su nombre, consiste en la apertura y
aprovechamiento de un banco de extraccién de material pétreo en una
fraccion de un cauce federal (Arroyo Migrifio), por lo tanto, este queda
fuera de cualquier hébitat de tortuga, asi como de zonas de pesca, por
lo tanto, la ejecucién del Proyecto y sus actividades no aumenta la

problematica detectada en la presente RMP.
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[11.7.6. Ubicacidn del Proyecto con respecto a los sitios Ramsar

La Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para
la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso

racional de los humedales y sus recursos.

México se adhirié a la citada Convencion el 4 de noviembre de 1986, actualmente se
han listado 139 sitios, con una superficie de 8°833,094.000 ha. Los sitios Ramsar,
designados por cada una de las Partes o Estados que forman parte de la “Convencién
de Ramsar”, son humedales de importancia internacional, que se incluyen en la “Lista

de Ramsar” tras cumplir con una serie de criterios para ser listados.

Las Partes Contratantes escogen humedales de su territorio teniendo en cuenta su
importancia internacional en términos ecolégicos, botanicos, zooldgicos, limnoldgicos
o hidrolégicos, como criterios de la Convencién para la Identificacion de Humedales
de Importancia Internacional. La informacion sobre cada sitio inscrito en la Lista se
incluye en la Base de Datos sobre los Sitios Ramsar mantenida por Wetlands

International.

La filosofia de Ramsar gira en torno al concepto de “uso racional”. El uso racional de
los humedales se define como “el mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas,
logrado mediante la implementacién de enfoques por ecosistemas, dentro del contexto
del desarrollo sostenible”. Por consiguiente, la conservacién de los humedales, asi
como su uso sostenible y el de sus recursos, se hallan en el centro del “uso racional”

en beneficio de la humanidad.

De la revision a los sitios designados como sitios Ramsar existentes en la zona donde
se insertara el Proyecto, se pudo corroborar que el proyecto “Banco de extraccion de
material pétreo en una seccién del Arroyo Migrifio” se encuentra fuera de algun sitio
Ramsar, siendo el mas cercano el denominado como “Sistema Ripario de la Cuencay
Estero de San José del Cabo”, ubicado a 17.52 km al noreste del proyecto (Figura Ill-
8).
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Figura 111-8. Ubicacion del Proyecto con respecto al sitio Ramsar Sistema Ripario de la cuenca y Estero de San José del Cabo.
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[11.8. NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM)

Tabla I1I-20. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo
en una seccion del Arroyo Migrifio” y su vinculacién con el mismo.

Norma

Vinculacién con el Proyecto

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

Que establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos

forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

4.1.1. Las personas que pretendan hacer uso del

fuego, con excepcién de fogatas, deberan
presentar un Aviso de Uso del Fuego en el
formato establecido como Anexo 1 a la autoridad
municipal, entregando una copia a la autoridad
agraria correspondiente, de conformidad a lo

establecido en el numeral 4.2.

5.3.1. La SEMARNAT, la Comisién, la SAGARPA,
la CONANP, los Gobiernos de los Estados y los
Municipios conforme al ambito de su
competencia, definirdn los sitios y épocas en que
se restrinja el uso de fogatas, con base en el
riesgo de incendios forestales en la localidad. Las
restricciones aplicables se indicaran con letreros
visibles en los accesos y poblados mas cercanos

a las areas forestales y sitios de recreacion.

5.3.2. En caso de que el fuego se salga de control,
y se propague a la vegetacion circuncidante, el
usuario y la autoridad deberan seguir el

procedimiento establecido en el numeral 4.1.7.

5.3.3. Las fogatas deberan realizarse en areas
desprovistas de vegetacion, para evitar la
propagacion del fuego.

5.3.4. Previos a la realizacion de la fogata, se
debera remover el material combustible del lugar,

en un radio de al menos dos metros,

5.3.5. El usuario deberé colocar piedras alrededor

Para el caso especifico de las actividades
relacionadas con el Proyecto, no se pretende
hacer uso del fuego. En caso extremo, se
utilizaran fogatas para calentar comida por parte
del personal que labore en el Proyecto; ante esta
situacién se dard cumplimiento a los apartados
411,5.3.1,5.3.2,5.3.3,5.3.4,5.3.5,5.3.6 y5.3.7.
En todo momento se atendera lo que marque la
Delegacion Federal de la PROFEPA en el
Estado, tal como lo marca el Apartado 7.1 de la

citada norma.
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Norma

Vinculacion con el Proyecto

de la fogata, para evitar que el material en
combustién ruede y se propague el fuego fuera de
la fogata.

5.3.6. La fogata debera permanecer en todo
momento bajo supervision del usuario, a fin de
prevenir que se desprendan chispas o pavesas y
se dé inicio a un incendio forestal.

5.3.7. El usuario sera responsable de asegurar
gue la fogata se apague completamente para lo
cual podra utilizar agua y/o tierra. La autoridad
correspondiente y/o el propietario del terreno,
procuraran proveer de utensilios y materiales para

apagar las fogatas adecuadamente.

7.1. La vigilancia del cumplimiento de la presente
Norma corresponde a la SEMARNAT, a través de
PROFEPA y a la SAGARPA, asi como a los
gobiernos de los estados, Gobierno del Distrito
Federal, y autoridades municipales en el @mbito

de sus respectivas competencias.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de gases contaminantes del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacion de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las
cuales se evaluara el cumplimiento de los
automotores materia de la presente Norma,
respecto de los limites de emisiones méaximas

permisibles establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

Los Gobiernos Estatales, del Distrito Federal o la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
operaran y/o autorizardn la operacion de los
centros de verificacibn y en su caso de las

Unidades de Verificacion.

En atencion a esta norma, durante las etapas de
Preparacion del sitio, asi como durante la
Operacién y aprovechamiento del Proyecto; la
Promovente sera responsable de que cada uno
de los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
que marque el Gobierno del Estado, Gobierno
del Municipio o la SCT, de la misma manera en
caso de que a la hora de la ejecucion de los
trabajos sea necesario subcontratar ciertos
servicios, se establecerd& en el contrato
respectivo con la persona fisica y moral que se
encargue de ejecutar el servicio programado, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma

cumplan con las verificaciones correspondientes
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Norma

Vinculacion con el Proyecto

que marque el Gobierno del Estado, Gobierno

del Municipio o la SCT.

De maneratal que con esto se asegurara que los

mismos no rebasen los limites maximos

permisibles de emision de gases contemplados

en dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion
gue usan diésel como combustible. Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de coeficiente de absorciéon
de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Su

propietarios o legales poseedores de los citados

cumplimiento es obligatorio para los
vehiculos, unidades de verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maguinaria equipada con
motores a diésel empleada en las actividades

agricolas, de la construccién y de la mineria.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, el Gobierno del Distrito Federal y los
gobiernos de los estados, operaran, aprobaran y/o
autorizaran la operacion de centros de verificacion

de emisiones vehiculares.

Los propietarios o conductores de los

automotores materia de la presente Norma

deberadn presentarlos a evaluaciébn de sus

En atencién a esta norma, durante la etapa de
Preparacion del sitio, asi como, durante la
Operacién y aprovechamiento del Proyecto; la
Promovente sera responsable de que cada uno
de los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
gque marque el Gobierno del Estado, Gobierno
del Municipio o la SCT, de la misma manera en
caso de que a la hora de la ejecucion de los
trabajos sea necesario subcontratar ciertos
servicios, se establecerd& en el contrato
respectivo con la persona fisica y/o moral que se
encargue de ejecutar el servicio programado, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
que marque el Gobierno del Estado, Gobierno

del Municipio o la SCT.

De manera tal que con esto se asegurara que los

mismos no rebasen los limites maximos

permisibles de opacidad contemplados en dicha

norma.
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Norma

Vinculacion con el Proyecto

emisiones contaminantes en los centros de
verificacion de emisiones vehiculares autorizados
ylo unidades de verificacién acreditadas, de
acuerdo al calendario y con los documentos que
establezca el Programa de Verificacion Vehicular
gue le corresponda y que para tal efecto emita

cada autoridad ambiental.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo.

Fauna

Conforme a los resultados obtenidos de los
recorridos realizados en el AP vy superficies
aledafas, se obtuvo una riqgueza 15 especies de
fauna identificada (9 especies en el grupo de las
aves, 3 especies en el grupo de los mamiferos y
3 especies en el grupo de los reptiles); en este
contexto, se determiné que solamente dos de
ellas se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y corresponden a Callisaurus
draconoides y a Uta stansburiana, ambas
pertenecientes al grupo de los reptiles y
enlistadas en la categoria de Amenazadas (A).
Es importante resaltar que la totalidad de las
especies registradas son de amplia distribucion
en la peninsula y en la regidon noroeste de
México y Estados Unidos de América.

Tomando en cuenta que la superficie que se
propone para la extraccién de material pétreo se
encuentra Sin vegetacién aparente, la presencia
de fauna en esta area es baja ya que dicha area
solo es ocupada como zona de paso a areas
cubiertas con vegetacion, por lo tanto, con la
ejecucién del Proyecto no se pondra en riesgo la
fauna de la region; con la finalidad de mitigar los
impactos que se pudieran generar sobre este

recurso, se realizaran las siguientes actividades:

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

1-70

seccion del Arroyo Migrino”




—— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Norma

Vinculacion con el Proyecto

v" Ejecucion de actividades de
ahuyentamiento que favorezcan el
desplazamiento de la fauna silvestre.

v' En su caso, ejecucion de actividades de
captura y/o translocacién de fauna
silvestre.

v" Aplicacién del reglamento interno para
evitar afectaciones a la fauna silvestre.

v" Prohibir la captura, molestia y/o caceria
de fauna silvestre, entre otras, por parte

de personal no capacitado.

En el Capitulo VI del presente documento se
presenta la totalidad de las medidas a ejecutar,
asi como las fichas descriptivas de cada una de

ellas.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruidos provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicién.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso
triciclos

bruto vehicular, y motocicletas vy

motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los tractores
para uso agricola, trascabos, aplanadoras y
magquinaria pesada para la construccion y los que

transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los

automoviles, camionetas, camiones y
tractocamiones son expresados en db(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son

mostrados a continuacion:

En atencion a esta norma, durante las etapas de
Preparacion del sitio, asi como durante la
Operacién y aprovechamiento del Proyecto; la
Promovente sera responsable de que cada uno
de los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
que marque el Gobierno del Estado, Gobierno
del Municipio o la SCT, de la misma manera en
caso de que a la hora de la ejecucion de los
trabajos sea necesario subcontratar ciertos
servicios, se establecerd& en el -contrato
respectivo con la persona fisica y moral que se
encargue de ejecutar el servicio programado, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
que marque el Gobierno del Estado, Gobierno

del Municipio o la SCT.

De manera tal que con esto se asegurara que los

mismos no rebasen los limites maximos
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Norma Vinculacion con el Proyecto
PESO BRUTO VEHICULAR  LIMITES MAXIMOS permisibles de emision de ruidos contemplados
(KG) PERMISIBLES db(A) )
Hasta 3,000 86 en dicha norma.
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) asi como los Gobiernos de los Estados y en
su caso de los Municipios, de acuerdo a su
competencia se encargaran de vigilar el

cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método

de medicion.

Esta norma oficial mexicana establece los limites
méaximos permisibles de emisién de ruido que

genera el funcionamiento de las fuentes fijas y el ] .
) . _ Ninguna de las etapas del Proyecto se considera
método de medicion por el cual se determina su . )
) N _ ) alguna fuente fija que pueda ser considerada en
nivel emitido hacia el ambiente.
esta normay que por lo tanto, pueda rebasar los

Esta norma oficial mexicana se aplica en la |, . o - L .
limites maximos permisibles de emision de ruido.

pequefia, mediana y gran industria, comercios . ,
Sin embargo, en todo momento se tendra en

establecidos, servicios publicos o privados y . L
consideracion la presente norma.

actividades en la via publica.

La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto
de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, asi como los Estados y en su caso los
Municipios, son las autoridades competentes para
vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial

mexicana.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL MISMO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Area del Proyecto (AP) se localiza en el Estado de Baja California Sur, el cual se
encuentra dividido en 5 municipios nombrados como: Municipio de La Paz, Los Cabos,
Comondu, Loreto y Mulegé; de manera particular, el Proyecto “Banco de extraccion de
material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio” queda inmerso en el Municipio de
Los Cabos, el cual, se ubica en la parte sur del Estado, tal y como se puede apreciar

en la Figura IV-1, donde se muestra la ubicacion geopolitica del proyecto respecto al

Municipio de Los Cabos.

Los Cabos

=.l'§;b‘ Proyecto:
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Figura IV-1. Ubicacion del proyecto con respecto al SA.
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IV.1.2. Criterios para la definicion del Sistema Ambiental (SA)

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que
interactuan y son independientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar
a uno o a todos los demas componentes del sistema dentro de la regidén en donde se
va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es
predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que la estructura del

sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

De acuerdo con Jiménez F. y J. Faustino (2003), la cuenca como unidad hidrolégica
constituye un dmbito biofisico y socioecondmico légico para caracterizar, diagnosticar,
planificar y evaluar los impactos generados por las distintas actividades
antropocéntricas, el manejo y uso de los recursos naturales, el andlisis ambiental y el
impacto global de las mismas actividades; en tanto que la unidad de produccion o el
sitio especifico, puede ser el medio adecuado para implementar el manejo de los
recursos; segun la vocacion de la cuenca y de acuerdo a los sistemas productivos en

la dinamica de su entorno ecoldgico y socioeconomico.

La experiencia en América Central indica que en la mayoria de los casos es preferible
iniciar el manejo de cuencas en unidades hidroterritoriales pequefias como las
subcuencas y microcuencas, sin perder de vista el entorno mas amplio que es la
cuenca. Las justificaciones se fundamentan en que es mas facil identificar proyectos
de interés comun, hay posibilidad de manejo inmediato por el interés de los actores
locales, las condiciones mas homogéneas de la poblacion y de los problemas
biofisicos, mencr costo relativo de los proyectos, mas facilidad para la organizacion,

concertacion y coordinacion (Jiménez F. y J. Faustino, 2003).

Considerando la escala del proyecto y tomando en cuenta lo descrito en el parrafo
anterior, se definio6 como Sistema Ambiental (SA) del proyecto la microcuenca para
realizar el analisis de los impactos y la caracterizacion biofisica, ya que esta representa
una unidad con limites bien establecidos y que es Optima para la interpretacion y

analisis de los componentes, bioticos, ambientales, sociales y economicos. El SA
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contara con una superficie de 201,673,041.15 m? (20,167.304 ha), tal como se muestra

en la siguiente figura.

. Proyecto:
A Banco de extraccién
=Tl | de material pétreo en una
___E".?! seccion del Arroyo Migrifio

de | A

Modalidad Particular, Extraccién de
Materiales en Cauce Federal

Limites del Sistema
Ambiental (SA)

Simbologia
Area del Proyecto (AP)
Sistema Ambiental (SA)
Municipio de Los Cabos
i Limites municipales
Mar
Cuencas
() Arroyo Caracol-Arroyo Candelaria
@ 1sla Coronados-Bahia La Paz
(@ LaPaz-Cabo San Lucas

Proyeccion UTM Zona 12
5 WGS84
Escala grafica
......

e —— —
0 1.0002.000 4,000 5000 5.000

Figura VI 2. Ubicacion del proyecto en el contexto del Sistema Ambiental definido para el proyecto.

IV.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DEL
SA

IV.2.1 Medio fisico
IV.2.1.1. Clima y eventos meteoroldgicos extremos

Nuestro pais tiene una gran diversidad de climas, el caracteristico de la Regién
Noroeste es el de seco semicalido con temperaturas extremas y de baja precipitacion.
Especificamente el clima de la Peninsula de Baja California esta influenciado por su
posicion geografica, las condiciones orograficas locales y los procesos de variabilidad
climatica de gran escala. El territorio del Estado esta atravesado por una serrania, por
lo cual se presentan climas diferentes entre la costa del Golfo y la del Océano Pacifico
(INEGI, 1995).
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En la parte sur de la Peninsula de Baja California, el clima presenta muchas variantes
debido a su posicion con respecto al resto de la Republica Mexicana. Aunado a lo
anterior esta el factor topografico, ya que el relieve de la Peninsula consiste en
cadenas montafiosas que se suceden unas a ofras en direccion meridional,
recorriéndola, en toda su longitud, conservandose siempre muy proximas al litoral del
Golfo de California (INEGI, 1995).

Tabla IV-1. Porcentaje de representacién de los climas en Baja California Sur de acuerdo a la Carta de
Climas Escala 1:1'000,000 (INEGI, 1995).

Tipo o subtipo % de la superﬁc'ie estatal |
Templado subhimedo con lluvias en verano 0.94
Semiseco semicalido ¥ 0.75 |
Seco muy calido y calido 0.52
Seco semicalido 342
Seco templado 2.74
Muy seco muy calido y calido 29.33
Muy seco semicalido 62.3

Al interior del SA definido para el proyecto y, con base en la clasificacion de Képpen,
modificada por E. Garcia (1981), se reporian 5 tipos de climas, los cuales,
corresponden a Seco semicalido (BSOhw(w)), Muy seco calido (BW(h’)hw(x’)),
Muy seco semicdlido (BWhw), Semiseco semicalido (BS1hw) y Templado
subhumedo (C(w0)); siendo a través de la siguiente tabla representados de acuerdo
a su superficie de distribucion en el Sistema Ambiental (SA) del Proyecto; por otra
parte, en la Figura IV 3 se muestra la distribucion de los subclimas de manera
geografica, para posteriocrmente, mostrar las caracteristicas de cada tipo con un orden

de acuerdo a la superficie de ocupacion.

Tabla IV 2. Descripcion de los subtipos de climas que ocurren en al interior del SA definido para el
proyecto.

No. Clave Tipo Superficie (m?) | Superficie (ha) %
1 | BSOhw(w) Seco semicalido 88,408,266.39 8,840.827| 43.84
2 | BW(h")hw(x') |Muy seco calido 53,313,738.83 5,331.374| 26.44
3 |BWhw Muy seco semicalido 21,522,777.76 2,152.278| 10.67
4 |BS1hw Semiseco semicalido 19,508,606.30 1,950.861 9.67
5 | C(w0) Templado subhimedo 18,919,651.88 1,891.965 9.38
5 Totales 201,673,041.15 20,167.304 | 100.00
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Figura IV 3. Tipos de climas presentes en el SA definido para el proyecto.

Seco semicélido — (BSOhw (w)): Este tipo de clima seco semicdlido, con inviernos
frios. La temperatura media anual es de 22°C, y con una temperatura mayor de 18°C
en el mes mas frio. Este tipo de clima se distribuye en la mayor parte del Sistema
Ambiental (SA) con una superficie de 8,840.827 ha, correspondiente al 43.84% de la
superficie total.

Muy seco calido (BW(h’)hw(x’)): Corresponde al grupo de clima seco que caracteriza
a un area donde la manifestacién de los elementos meteorologicos (precipitacion y
temperatura) presentan condiciones tales que la evaporacion excede a la precipitacion
y se presenta una temperatura media anual mayor a 22°C y con una temperatura del
mes mas frio mayor a 18°C. Se distribuye en el Sistema Ambiental (SA) en una
superficie de 5,331.374 ha, correspondiente al 26.44% de la superficie total, y siendo
el clima caracteristico del AP.

Muy seco semicalido (BWhw): Clima muy seco, semicalido, con temperatura media
anual entre 18 y 22° C, régimen de lluvias intermedio entre verano e invierno, con
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maximo de lluvias en invierno. Se distribuye dentro del Sistema Ambiental (SA) en una

superficie de 2,152.278 ha, correspondientes al 10.67% de la superficie total.

Semiseco semicdlido (BS1hw): Es un tipo de clima semiseco del subtipo seco
semicélido, con lluvias en verano; con temperatura entre 18 °C y 22 °C, temperatura
del mes mas frio menor del8 °C y temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C.
El porcentaje de la precipitacion invernal es de 5 a 10 y prevalece un invierno fresco.
Esté libre de dias con heladas. Se localiza en las laderas, en Baja California Sur es un
clima caracteristico de vegetacion de Selva Baja Caducifolia o transicion de matorral
xerdfilo a selva baja caducifolia. Este tipo de clima se distribuye en una superficie de

1,950.861 ha, correspondientes al 9.67% de la superficie total.

Templado subhtimedo — (C(w0)): Este tipo de clima se caracteriza por ser templado,
subhumedo, temperatura media anual entre 12 °C y 18 °C, temperatura del mes mas
frio entre -3 °C y 18 °C y temperatura del mes mas caliente bajo 22 °C. Precipitacion
en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2
y porcentaje de precipitacién invernal del 5% al 10.2% del total anual. Este tipo de
clima se distribuye en una superficie de 1,891.965 ha, correspondientes al 9.38% de

la superficie total.
IV.2.1.1.1. Precipitacién y temperatura

Para la descripcion de la precipitacion y temperatura que se registra en la fraccion de
terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se utilizé la informacion generada
por el Sistema Meteorolégico Nacional (2023), apoyado en las Normales
Climatolégicas a través de la estacion climatologica 3135 La Candelaria, Municipio de
Los Cabos, localizada en las coordenadas 23.0750 Latitud N y -110.0258 Longitud W,
para un periodo de 30 afios (1981-2010) del Servicio Meteoroldgico Nacional (2023).

Precipitacion

A nivel SA, tenemos que los meses con mayor precipitaciéon son Agosto y Septiembre

con 73.8 y 150.6 mm, respectivamente; mientras que los meses con menor
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precipitacion son Mayo y Junio con 0.1 y 0.4 mm, respectivamente; teniendo una
precipitacion promedio anual de 308.9 mm. Los resultados completos se encuentran
en la siguiente tabla y figura.

Tabla IV-3. Datos de precipitacién en la estacion climatologica mas cercana a las superficies donde se
pretende desarrollar el proyecto.

PRECIPITACION
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT |NOV | DIC | ANUAL
Normal 66 [ 49 |11 |07 |01 |04 |266]|738 1506|154 | 7.8 |10.8 | 308.9
Maxima
Mensual | 106.0 | 80.7 | 17.0 [ 15.0| 1.0 | 7.0 |128.4)|230.5|764.5|101.3| 68.0 | 64.0
Ano De
Maxima | 1981 [ 2005|2001 | 1986 | 2001 | 2000 | 2006 | 1983 | 2001 | 2009 | 1993 | 1984
Maxima
Diaria 61.0 | 57.2|10.0 |15.0| 1.0 | 6.0 | 80.4 [120.0|360.0| 75.0 | 64.0 | 41.0
Afos
Con
Datos 30 30 30 30 30 30 29 29 30 29 29 29

PRECIPITACION MENSUAL
150.6
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100.0
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60.0 26.6
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Figura IV 4. Representacion grafica de la precipitacion mensual que se registra en la estacion mas
cercana a la superficie requerida para el proyecto.

Temperatura

En lo que se refiere a temperatura, la estacion climatolégica mas cercana al AP reporta
lo siguiente:
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Temperatura maxima anual

28.8 °C (La temperatura maxima se encuentra dentro de los 23.1
a los 344 °C, siendo el mes de enero el que presenta la
temperatura mas baja y el mes de agosto el que presenta la
temperatura mas alta).

Temperatura media anual

23.6 °C (La temperatura media se encuentra dentro de los 18.0 a
los 29.6 °C, siendo el mes de enero el que presenta la
temperatura mas fria y el mes de agosto el que presenta la

temperatura mas calida). |

Temperatura minima anual

18.4 °C (La temperatura minima oscila dentro de los 12.7 a los
24.7 °C con el mes de febrero como el mas frio y el mes de agosto
el mas calido).

Tabla IV-4. Informacion de temperatura en la estacién climatoldgica ubicada al interior del SA.

TEMPERATURA MAXIMA
ENE | FEB [MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT| OCT | NOV | DIC |ANUAL
Normal 250 [254 | 266 [28.7 299|306 |328[33.2| 324 |31.1[285|26.0| 29.2
Maxima
Mensual 29.7 [27.6|29.2(33.5|33.9(33.9|345[36.8| 36.8 | 35.3[29.9]28.0
Afo de
Maxima 1994 | 1988 | 1993 | 1993 | 1992 | 1992 | 1987 | 1992 | 1993 | 1992 | 1999 | 1988
Maxima [
Diaria 340 | 35.0|36.038.0|38.0|39.0(39.0[39.0| 40.0 | 40.0(37.0]34.0
Afos con
Datos 30 30 30 30 | 30 30 | 29 29 30 29 [ 29 | 29
TEMPERATURA MEDIA
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Normal 19.3 [194 | 20.3 |22.0 228241 |275(284 | 27.7 |26.0[229|20.2| 234
Afos con |
Datos 30 30 30 30 | 30 30 | 29 29 30 29 | 29 | 29
TEMPERATURA MINIMA
ENE FEB MAR ABR |[MAY | JUN | JUL |AGO |SEPT | OCT [NOV | DIC | ANUAL
Normal 135 [135[14.1[152[156[17.7 223|235 23.1 | 208|174 [145[ 176
Minima '
Mensual 89 | 97 |124 1136 |126|153(188 (219 | 20.2 [185|12.0]| 104
Afo de
Minima 1992 | 1992 | 2008 [ 1989 [ 2000 | 1982 | 1992 | 1993 | 1991 | 1984 | 1991 | 1991
Minima
Diaria | 6.0 | 70 | 80 [ 90 |10.0|10.0|14.0]|15.0 | 14.0 [13.0[10.0] 7.0
Afos con
Datos 30 30 30 30 30 30 | 29 29 30 29 [ 29 | 29
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Figura IV 5. Representacion grafica de la temperatura que se registra en la estacién mas cercana al
area del proyecto.

Eventos meteorolégicos extremos (Huracanes)

Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un ciclon tropical
entre a tierra, y una probabilidad de 0.97 al afio de que el centro de ese fendmeno
natural pase a menos de 200 millas nauticas (370 km) de sus costas. La porcion sur
de la Peninsula es la mas afectada, si tomamos en cuenta que el 26% de los ciclones

que recurvan en el territorio nacional afectan a Baja California Sur (CONAGUA, 2006).

El analisis de datos historicos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo
1949-2001 muestra que en promedio se generan 14 ciclones en esta region cada afo,
siendo 1992 el afio en que ocurrid el mayor numero (28 ciclones). Alrededor de un
52% de las tormentas tropicales pasan a categoria de huracan, esto es, alcanzan una
velocidad de viento por arriba de los 117 km/h (CONAGUA, 2008).

Los ciclones generalmente mantienen su trayectoria sobre el mar y sélo cerca del 22%
afectan las costas del sur de la peninsula de Baja California. Aproximadamente 7
ciclones alcanzan el rango de huracan cada afio, pero Unicamente se han registrado
11 huracanes de categoria 5 en los 51 afios analizados, de los cuales sélo Linda en
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1997 cruzé por la zona comprendida dentro de un circulo con radio de 500 km con
centro en Cabo San Lucas.

Los meses en los cuales son mas frecuentes las perturbaciones tropicales son julio,
agosto y septiembre, sin embargo, el mes en el cual Baja California Sur se ve mas

afectada es septiembre.

Entre los huracanes que en los ultimos 20 afios han impactado mas el sur de la
Peninsula de Baja California se encuentran: Marty (2003) de categoria 2, Ignacio
(2003) de categoria 3, John (2006) de categoria 3 y Henriette (2007) de categoria 2,
Jimena (2009) de categoria 4, Dora (2011) de categoria 4, Paul (2012) categoria 2,
Norbert (2014) categoria 2, Odile (2014) categoria 4, Depresion tropical No. 6 (2015)
y Blanca (2015) categoria 4, Tormenta tropical Javier (2016), Tormenta Tropical Lidia
(2017), Tormenta Tropical Bud (2018), Depresion Tropical Sergio (2018), Lorena de
categoria 1 (2019), Depresion Tropical 4-E, Genevieve de categoria 1 Depresion
Tropical Hernan (2020) y Tormenta Tropical Enrique, Tormenta Tropical Kevin, Olaf de
categoria 2 (2021), Kay de categoria 1 (2022) y Norma de categoria 1 (2023)
(CONAGUA, 2023), tal y como se muestra en la siguiente tabla

Tabla IV 5. Efectos meteorolégicos mas importantes que han afectado Baja California Sur de 2003 al
2023 (CONAGUA, 2023).

seccion del Arroyo Migrino”

- .| Lugar de entrada a ; Vientos
Afio | Nombre |Categoria S Estados afectados | Periodo kmih
... | B.C.S., NAY., SIN.,
2023| Norma | H1 | 10908 Samos, TUROPIO| coL, AL, MICH., | 1921 9¢ 14401180
| T CHI, DUR,, y SON.
|
35 km del centro de Los B. C. S., NAY,, 9 de
ot | H2 | capos SIN., JAL.yCOL. | agosto | 120
| Kevin T (7:40 kildmetros al sur de B.C.S. yCOL. 8y9de 100
abo San Lucas agosto
2021 . 365 km al sureste de 6,7y 8 de
Enrique DT Cabo San Lucas, B.C.S. JAL.YB.CS. julio 100
1.5 a2 mde desde Cabo OAX., GRO.,
Dolores TT San Lucas hasta Cabo | MICH., JAL., NAY., | 22 de junio | 85/110
Pulmo Y SIN.
Depresién
. 100 km al noreste de| B. C. S., JAL., NAY
2020 TI’OpIC:a| DT Cabo San Lucas, B. C.S. y SIN. 28 - agosto | 60/80
Hernan
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o s Lugar de entrada a - Vientos
Aino | Nombre |Categoria fierra Estados afectados | Periodo km/h
; 170 km al sur de Cabo | MICH., COL., JAL.,
Genevieve H1 S Lucas, B. C.'S. NAY y B. C. S. 20 - agosto | 90/100
Eriprg::":_ o7 385 km al suroeste de MI&AXJ'ACL‘ROE; c | 29-30 -
pE Cabo San Lucas, B.C. S. o s sl Bt junio
Region de la Bahia de
los Muertos, a 10 km al | GRO., MICH.COL., 17a122 | '
2019 | Lorena H1 este-sureste de la| JAL., NAY., SIN,, T — | 140/165
poblacion de San Juan B.C.SY SON. P
de Los Planes, B.C.S.
29
Sergio pr |7 kmaleste de Punta) 55y sON. |septiembre.| 70785
Abreojos, B.C.S.
2018 -12 octubre
9-15 de
Bud TT Cabo San Lucas, B.C.S. B.C.S. junlo 75/95
h 29 agosto-
2017 Lidia TT Cabo San Lazaro, B.C.S. | B.C.S. 3 100/120
septiembre
Newton H1 Cd. Constitucion, B.C.S. B.C.S. 4_? 120
septiembre
2016 | Tormenta
tropical TT Cabo San Lucas, B.C.S. B.C.S. 7-9 agosto 85
Javier
Depresion .
tropical No| DT /L8guna Sanignacio,|p o pe ygon | 2T 75
B.C.S. septiembre
2015 6 |
| 2
Blanca e SelaggEta Margarite,|  poo spe | 8-gjunic | 95
BIC.S.
; 13-16
Odile H4 Cabo San Lucas, B.C.S. B.C.S. y Sonora . 250
septiembre
2014 Eob
Norbert | H3 Punta Baja, B.C. B.C.S.yB.C. ‘" 110
| septiembre
30 octubre
15 Km. al Suroeste de
2012 | Paui H2 CaboiSan Lucas; BICiS, B.C.S. 704 150
noviembre
No tocé tierra, su mayor ;
acercamiento fue 245 km B'(.:’S" Slngloa, 18-24
2011| Dora H4 . Jalisco, Colima y - 250
de Cabo San Lazaro, Klauzirit julio
B.C.S. y
2 Impactos Cabo San 21_ 22
2010 | Georgette TT Lucas, B.C.S. y| B.C.S.y Sonora ; 85
septiembre
Guaymas, Son.
2009 | Patricia TT San José del Cabo, B.C.S. 11 -14 95
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o s Lugar de entrada a - Vientos
Aino | Nombre |Categoria fierra Estados afectados | Periodo km/h
B.C.S. octubre
Olaf TT Puerto Cortés, B.C.S. B.C.S. 1 =4 75
octubre
B 30 agosto-
Jimena g |Cd-ConstticlonySan® | gose wonars 4 140
Rosalia, B.C.S. ;
septiembre
2 Impactos, Puerto 3_12
Norbert H4 Cortés B.C.S. y Yavaros| B.C.S.y Sonora 215
octubre
Son.
2008 2 Impactos en Cabo San ; 6—11
Lowell TT e B.C.S. y Sinaloa Semticn e 95
Julio TT La Aguja, B.C.S. B.C.S 23526 85
agosto
2 Impactos San José del 30 agosto -
2007 | Henriette H2 Cabo, B.C.S,, Guaymas,| B.C.S.y Sonora 6 140
Sonora septiembre
28 agosto
2006 John H4 El Saucito, B.C.S. B.C.S. -4 215
septiembre
San José del Cabo, .
Marty H2 |BCS. P Bahiy g8aniwB.C.S., Sindlcay | 18-24 160
Sonora septiembre
2003 Jorge, Son.
Ignacio H2 Noroeste de la Bahia de B.CS. 22-27 165
La Paz agosto

IV.2.1.2. Geologia

El espacio geografico que ocupa el estado de Baja California Sur, tiene una historia

geoldgica en comtin con el resto de la Peninsula de Baja California. Su evolucion se

ha interpretado, de acuerdo con la moderna tectonica de placas, como la separacion

de placas litosféricas moviles, desde hace aproximadamente unos 2 a 4 millones de

afos atras en el Mioceno-Plioceno (INEGI, 2005).

El contexto geoldgico, dentro del cual se localiza el area de estudio, se caracteriza por

la presencia de rocas igneas extrusivas lo componen conglomerado con arenisca en

estratos masivos y delgados respectivamente, asi como Iutita que en su base es

calcarea, interestratificada con arenisca, integrado en el paleoceno de la era

Cenozoica (INEGI, 1995).
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El Mioceno incluye depdsitos de origen marino (formaciones de San Joaquin, La Zorra,
Santa Clara, Zacarias, Monterrey, San Gregorio, San Raymundo, Tortugas, San
Ignacio y San Isidro), y secuencias volcanosedimentarias y formacién Comondd,
considerada por algunos autores como Grupo Comondu. Los primeros depadsitos
constituyen un paquete de alternancias de lutita bentonitica con intercalacion de
diatomita, aglomerado, toba, arenisca tobacea y arenisca blanca; estas ademas
presentan las caracteristicas fisicas siguientes: san masivas, fosiliferas, con mucho
yeso y su espesor se considera llega a los 800 m aproximadamente. Se localizan en
el occidente y el sur de la Sierra de La Giganta sobre yaciendo en discordancia a

unidades del Jurasico y Cretacico.

Con base a la carta geologica escala 1:250,000 (INEGI, 2011), al interior del Sistema
Ambiental (SA) definido para el proyecto se desarrollan 6 tipo de rocas,
correspondientes a: Granodiorita-Tonalita (K(Gd-Tn)), Arenisca-Conglomerado
(Q(ar-cqg)), Granito (K(Gr)), Aluvial (Q(al)), Complejo metamérfico (M(C.Met.)) y
Conglomerado (Q(cqg)); a través de la siguiente tabla se puede apreciar la superficie
gue abarca cada tipo en el SA, mientras que en la Figura IV 6 se puede observar la
distribuciéon de estas de manera geografica; finalmente, posterior la distribucion se

describe cada tipo en un orden de acuerdo a su superficie de distribucion.

Tabla IV 6. Tipos de roca presentes al interior del SA definido para el proyecto.

No. Clave Tipo Superficie (m?) Superficie (ha) %
1 | K(Gd-Tn) | Granodiorita-Tonalita 177,618,812.89 17,761.881| 88.07
2 Q(ar-cg) | Arenisca-Conglomerado 15,396,322.97 1,539.632 7.63
3 K(Gr) Granito 4,768,693.80 476.869 2.36
4 Q(al) Aluvial 2,590,249.21 259.025 1.28
5 | M(C.Met.) | Complejo metamoérfico 1,223,499.29 122.350 0.61
6 Q(cg) Conglomerado 75,463.00 7.546 0.04
6 Totales 201,673,041.15 20,167.304 100.00
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Figura IV 6. Ubicacion geogréfica de los distintos tipos de rocas presentes en el SA definido para el
proyecto

Granodiorita-tonalita (K(Gd-Tn)). La tonalita es una roca ignea plutdnica, se
caracteriza por la abundancia de cuarzo y plagioclasa como minerales félsicos, y biotita
y anfibol como minerales maficos. Sin embargo, en este caso el porcentaje de
feldespato potasico es mucho menor que el de plagioclasas. En relacion con las
granodioritas estan se derivan de las dioritas, compuestas principalmente por cuarzo,
plagioclasa (normalmente oligoclasa o andesina), feldespato potasico en un porcentaje
subordinado a la plagioclasa y como maficos mas frecuentes biotita y anfibol. El indice
de color de esta roca (5-25%) suele ser ligeramente superior al del monzogranito. Al
interior del Sistema Ambiental este tipo de roca se distribuye en una superficie de
17,761.881 ha, correspondientes al 88.07% de la superficie total, siendo el tipo de roca

con mayor distribucién, y uno de los tipos de rocas que caracterizan el AP.

Arenisca-Conglomerado (Ts (ar-cg)). Los suelos de tipo arenisca - conglomerado
son arenas Yy grabas intercaladas; las arenas presentan una granulacion de mediana

a gruesa y su grado de redondez varia de subanguloso a subredondeado y estan
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constituidas por cuarzos y feldespato. Al interior del Sistema Ambiental este tipo de
roca se distribuye en una superficie de 1,539.632 ha, correspondientes al 7.63% de la

superficie total.

Granito (Gr). Rocas masivas de grano pequefio y medio-grande. Pertenecen a la
clasificacion de rocas igneas plutonicas. Macroscopicamente son blancos, gris claro,
rosados, amarillentos y a veces verdosos. Se compone de cuarzo (20-60% de la roca);
feldespato alcalino (ortoclasa, microclina, albita rica en sodio; 35-90% de todos los
feldespatos); biotita; también puede aparecer; moscovita, hornblenda, mas raramente
augita, ademas granate, andalucita, sillimanita, y cordierita (Maresch y Medenbach,
1990). Al interior del Sistema Ambiental este tipo de rocas se distribuyen en 476.869
ha, correspondientes al 2.36% de la superficie total, y siendo uno de los tipos de rocas
que caracterizan el AP.

Aluvial (Q(al)). Sedimentos clasticos detriticos y diferenciado de la depositacion
subacuosa, tal como la que tiene lugar en los cauces de los arroyos y algunos valles;
estan representados por arenas, gravas, cantos redondeados y ocasionalmente,
blogues de hasta un metro de diametro, los cuales son facilmente disgregables y
escasamente densos (INEGI, 2005). Al interior del Sistema Ambiental este tipo de roca
se distribuye en una superficie de 259.025 ha, correspondientes al 1.28% de la

superficie total, y siendo uno de los tipos de rocas que caracterizan el AP.

Complejo metamérfico (M(C.Met.)). Estas rocas son las mas antiguas y constituyen
la base de la columna estratigrafica, estas rocas son de metamorfismo regional, de
contacto y cataclastico, de clase politica (arcilla), psamitica (arena), calcareo (caliza)
y cuarzo feldespatico (ignea), estas se encuentran intrusionadas por un gran nimero
de piutones son tectonicos de composicion félsica e intermedia. Al interior del Sistema
Ambiental este tipo de roca se distribuye en una superficie de 122.350 ha,

correspondientes al 0.61% de la superficie total.

Conglomerado Q(cg)). Es una roca sedimentaria de tipo detritico formada por cantos
redondeados de otras rocas unidas por un cemento. Se distingue de las brechas en

que ésta consiste en fragmentos angulares. Ambas se caracterizan porque sus
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fragmentos constitutivos son mayores que los de la arena. Se constituyen de una
cantidad mayor de 50% de componentes de un diametro mayor de 2 mm. Los
componentes o fragmentos son redondeados. Los tipos de los fragmentos pueden
variar mucho segun cual fuese la composicion de la zona de erosion suministradora,
por ejemplo, conglomerados ricos en guijarros de cuarzo, conglomerados de
componentes magmaticos y/o metamorficos, conglomerados de componentes de
serpentinita o conglomerados de componentes de caliza. La masa basica
amalgamadora igualmente puede variar, puede constituirse de componentes clasticos,
peliticos y arenosos (matriz) y de material de enlace carbonatico o silicico (cemento)
gue es sustituido posteriormente por la roca al solidificares. Los componentes de los
conglomerados son transportados por rios y/o por el mar. Al interior del Sistema
Ambiental este tipo de roca se distribuye en una superficie de 7.546 ha,
correspondientes al 0.4% de la superficie total, siendo el tipo de roca con menor

distribucion.
IV.2.1.2.1. Fallas y zonas de fracturacion

Para poder determinar si en el AP existe algutn tipo de falla o fractura geologica, con el
apoyo del conjunto de datos Geoldgicos vectoriales F1203, escala 1:250,00 Serie | de
INEGI se realiz6 la sobreposicion del AP con la informacion geolédgica de INEGI de

donde podemos decir lo siguiente:

e Enlo que respecta al sistema de fallas en el AP no se identificé ningun tipo de

falla cercana al area del AP.

¢ Referente a zonas de fracturacion de igual manera al interior del AP no se
identificd ninguna fracturacién, la mas cercana se ubica aproximadamente a
10.22 km al noroeste y 10.52 al norte de la superficie, lo cual se puede apreciar

en la siguiente figura.
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Figura IV 7. Ubicacién del AP con respecto al sistema de fallas y zona de fracturacion mas cercano

IV.2.1.2.2. Sismicidad

El Golfo de California o Mar de cortés es una zona sismogénica. Alli se produce un
promedio de 18 sismos por afio, entre magnitudes 2.9 y 7, todos ellos ocurren a poca
profundidad. La sismicidad en el Golfo de California se asocia con el sistema de fallas
a lo largo del golfo y a transicion de la margen sureste-este de la Peninsula de Baja

California.

De acuerdo a lo anterior podemos decir que la mayor actividad sismica en la regién se
produce en el mar, por lo tanto, en el AP es muy poco probable que se origine algin

sismo.
IV.2.1.2.3. Susceptibilidad a deslizamientos o derrumbes

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), cuenta con la ubicacion
de laderas susceptibles de deslizamiento en México, donde se observan los puntos
susceptibles de derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de material, lo cual
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al considerar que los puntos con mayor susceptibilidad se localizan principalmente en
los estados de Guanajuato y Oaxaca, se considera que el area del proyecto cuenta

con un nivel de susceptibilidad a deslizamientos o derrumbes muy bajo o casi nulo.
IV.2.1.3. Fisiografia

La fisiografia esta definida como la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del
relieve y la litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrésfera, la atmosiera y la
biosfera (Villota, 1989 citado por Corp. SUNA-HISCA, 1998). Fisiograficamente el AP
se encuentra formando parte de la Provincia Peninsula de Baja California. Su origen
de acuerdo a la moderna interpretacion geoldgica, se atribuye a la emersion de las
placas moviles litosféricas que recorre en forma longitudinal el fondo del golfo y que se
deslizan en sentidos contrarios lo que ocasiona se amplie el ancho del Golfo. Los
recursos hidrolégicos superficiales de la provincia son muy bajos, por lo que las

corrientes son efimeras, erraticas y de corta longitud.

Conforme a lo anterior, el SA del proyecto se encuentra fisiograficamente en la
Provincia Peninsula de Baja California, en la Discontinuidad C: Del Cabo, la cual se
extiende al sur del Tropico de Cancer y es la parte final de la Provincia. Por el noroeste
colinda con la discontinuidad Sierra de La Giganta y Llanos de la Magdalena, hacia el
oriente limita con el Golfo de California, en el sureste con el Océano Pacifico y por el
sur con el Océano Pacifico y el Golfo de California. La discontinuidad del Cabo ocupa
una superficie de 7,612.67 km? y se ubica en una porcién del Municipio de La Paz y
en la totalidad del Municipio de Los Cabos, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV 8. Clasificacion fisiografica del SA donde se ubica el proyecto.

IV.2.1.4. Topoformas

Se denomina topoforma al conjunto de formas del terreno asociadas segun algun
patron o patrones estructurales y/o degradativos (INEGI, 2006). Los sistemas de
topoformas de esta region difieren de los demas de la provincia en cuanto a la
orientacién de sus principales ejes estructurales, ya que mientras en la discontinuidad
la orientacion es de norte a sur en el resto de la provincia la orientacién es noroeste
sureste (INEGI, 1995).

En cuanto al relieve, las pendientes y las formas del terreno a nivel SA son poco
variadas. Con base en el Diccionario de Datos Fisiograficos publicado por el INEGI
(2002); al interior del Sistema Ambiental (SA) definido para el Proyecto se identificaron
solamente dos sistemas, los cuales, corresponden a Lomerio escarpado con cafiadas
y a Sierra alta; mismas que a través de la siguiente tabla se puede apreciar la superficie
de ocupacion de cada una, mientras que, en la Figura IV 9 se puede observar la
distribucion geografica de cada sistema; finalmente, posterior a su distribuciéon
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geografica se presentan las caracteristicas que comprende cada sistema de

topoformas.

Tabla IV 7. Superficie de ocupacion por tipo de topoforma al interior del SA definido para el proyecto.

No. Descripcién Superficie (m?) | Superficie (ha) %
1 |Lomerio escarpado con cafiadas | 111,026,241.42 11,102.624 | 55.05
2 |Sierra alta 90,646,799.73 9,064.680 | 44.95
2 |Totales 201,673,041.15 20,167.304 | 100.00
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Figura |V 9. Caracteristicas topograficas del SA donde se ubica el proyecto.

Lomerio escarpado con cafadas. Corresponde a un conjunto de lomas, a través de
este encontramos valles cortados (cafiones) con paredes casi verticales y con
pequefios arroyos corren en bajadas alargadas y con pendientes ligeramente
pronunciadas. Al interior del Sistema Ambiental este sistema de topoformas se
distribuye en una superficie de 11,102.624 ha, correspondientes al 55.05% de la

superficie total, y siendo el sistema de topoformas con mayor distribucion.

Sierra alta. Esta topoforma se define como una linea de montafias con una altitud
mayor al entorno geografico. Al interior del Sistema Ambiental este sistema de
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topoformas se distribuye en una superficie de 9,064.680 ha, correspondientes al
44.95% de la superficie total, siendo el sistema de topoformas con menor distribucion.

IV.2.1.5. Suelos

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte
la cubierta vegetal, y es el resultado de la interaccion de varios factores ambientales,
tanto geoldgicos, fisiograficos, climaticos, bioldgicos y el material parental que proviene
de la roca madre. La interaccion de estos factores determina las caracteristicas de los
suelos (INE, 2006).

En la Peninsula, debido a las caracteristicas climaticas de aridez, |a disgregacion, es
el proceso de intemperismo fisico dominante en la formacion de suelos; éste da lugar
al agrietamiento y fragmentacion de las rocas, que se realiza por factores como la
temperatura y el viento entre otros. Se presentan ademas procesos acumulativos como
depositacion y adicion (INEGI, 1995).

En Baja California Sur los climas que prevalecen son los muy secos semicalidos y
calidos, estos en interaccion con factores tales como el material parental presente y el
relieve, aunado a la poca actividad bidtica, ocasionan que los procesos de
intemperismo sean lentos; situacion que ha dado lugar a la formacion de suelos

jovenes, poco desarrollados y sin fase quimica en la mayoria de los casos.

Dentro del SA se encuentran 3 tipos de suelos que corresponden a: Leptosol
esquelético (LPsk), Regosol eutrico (RGeu) y Fluvisol eutrico (Fleu), mismos que, a
través de la siguiente tabla se puede apreciar la superficie de ocupacion de cada tipo,
mientras que en la Figura IV-10 se podra ver la distribucion geografica de cada tipo, y
finalmente, posterior a su distribucion geografica se podran ver las caracteristicas que

presenta cada tipo en un orden de acuerdo a sus superficies de distribucion.

Tabla IV 8. Tipos de suelo presentes en el SA definido para el proyecto.

No. | Clave Clase Superficie (m?) | Superficie (ha) %
1 LPsk |Leptosol esquelético 183,446,068.08 18,344.607 | 90.96
2 | RGeu | Regosol eltrico 14,625,156.00 1,462.516 7.25
3 | FLeu |Fluvisol eutrico 3,601,817.06 360.182 1.79
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No. Clave\ Clase Superficie (m?) | Superficie (ha) %
3 Totales 201,673,041.15 20,167.304 100.00
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Figura IV-10. Tipos de suelos que se distribuyen en el SA definido para el proyecto.

Leptosol esquelético (LPsk). El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos”
que significa delgado, haciendo alusion a su espesor reducido. El material original
puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del 10
% de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una
topografia escarpada y elevadas pendientes. Se encuentran en todas las zonas
climaticas y, particularmente, en areas fuertemente erosionadas. El desarrollo del perfil
es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En materiales
fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte mollico con
signos de gran actividad biologica. Son suelos poco o nada atractivos para cultivos;
presentan una potencialidad muy limitada para cultivos arboreos o para pastos. Lo
mejor es mantenerlos bajo bosque (INEGI, 2006); para el tipo esquelético, este
comprende mas del 40% del volumen de la matriz del suelo de fragmentos gruesos. Al

interior del Sistema Ambiental este tipo de suelo se distribuye en una superficie de

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

g . e IvV-22
seccion del Arroyo Migrifio”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

18,344.607 ha, correspondientes al 90.96% de la superficie total, siendo el tipo de

suelo con mayor distribucion.

Regosol eutrico (RGeu). Son suelos bien desarrollados de depésitos drenados con
arenas secas que contienen poca arcilla, humus o sales solubles; y se les puede
encontrar en pendientes fuertes o rocosas y en depdsitos aluviales, en este tipo de
suelo la materia organica es variable, presentan un manto de material suelto,
sobrepuesto a la capa dura de la tierra, principalmente compuesto por gravas.
Proceden en gran medida de la desintegracion de los diferentes materiales litoldgicos
gue conforman a los sistemas montafiosos. En la Llanura Costiera los Regosoles estan
constituidos por depdsitos litorales, originados en su mayoria por la accion del oleaje,
que provoca la formacién de largas y angostas barras paralelas; asi como que estos
suelos sean inestables y profundos; sin embargo, su textura con elevado contenido de
arena, determina que el drenaje interno sea excesivo y su productividad agropecuaria
casi nula, excepto algunas areas que manifiestan estabilidad del suelo, pero aun con
limitaciones moderadas por la presencia de salinidad que varia de 8 a 12 mmhos/cm
de conductividad eléctrica. Son de textura media y presentan una fase fisica litica
(INEGI, 2006). Al interior del Sistema Ambiental este tipo de suelo se distribuye en una

superficie de 1,462.516 ha, correspondientes al 7.25% de la superficie total.

Fluvisol eutrico (FLeu). Son suelos que contienen depdsitos aluviales, se han
formado a partir de depdsitos aluviales recientes, ocasionados por los rios que bajan
desde la Sierra y desembocan en el Golfo de California. Tienen poco desarrollo, son
de color gris obscuro (en humedo), textura media, estructura en forma de bloques
subangulares de tamafio fino y débil desarrollo; ademas de saturacion de bases mayor
de 50%, contenido variable de materia organica y nutrientes y, por lo tanto, de fertilidad.
Algunos sitios manifiestan presencia de salinidad con una conductividad eléctrica del
extracto de saturacion de 4 a 8 mmhos/cm (INEGI, 2006). Al interior del Sistema
Ambiental este tipo de suelo se distribuye en una superficie de 360.182 ha,
correspondientes al 1.79% de la superficie total, siendo el tipo de suelo con menor

distribucion.
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IV.2.1.6. Hidrologia

El Estado de Baja California Sur, es una de las entidades mas aridas del Pais y, en
consecuencia, la necesidad del recurso agua es mayor. La existencia de corrientes
superficiales permanentes es casi nula, debido principalmente a la escasez de lluvias
y a la buena permeabilidad del terreno; sélo en algunas ocasiones se forman

escurrimientos provocados en las temporadas de ciclones (INEGI,1995).

La entidad estd enmarcada en las siguientes regiones hidroldgicas:

e RH2 Baja California Centro-Oeste (Vizcaino)

e RH3 Baja California Sur-Oeste (Magdalena)

e RH5 Baja California Centro-Este (Santa Rosalia)
e RH6 Baja California Sur-Este (La Paz)

De acuerdo a INEGI (1995), el area de estudio se localiza en la Regién Hidrolégica
No. 3 (RH-3) denominada Baja California Sur-Oeste (Figura IV 11), la cual, se ubica
al sur de la peninsula, sobre la vertiente del Océano Pacifico, cuya superficie total es
de 28,235.481 kmz2. La regién hidrolégica se caracteriza por la presencia de corrientes
caudalosas y de mayor longitud en el estado con drenaje de tipo subparalelo o

subdendritico

El régimen de escurrimiento se caracteriza por tener definido tanto el periodo de
avenidas como el de secas. El periodo de lluvias son los meses de julio, agosto,
septiembre e inicios de octubre; el mes de mayor precipitacion es septiembre. El
periodo de estiaje comprende desde noviembre a junio, en el que los escurrimientos

son inexistentes.

Esta constituida por tres grandes cuencas: A (Arroyo Caracol-Arroyo Candelaria), B
(Arroyo Venancio - Arroyo Salado) y C (Arroyo Mezquital-Arroyo Comondu Arroyo

Mezquital-Arroyo Comondu).
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Figura IV 11. Ubicacién del SA con respecto a la Region Hidrolégica.

IV.2.1.6.1. Hidrologia superficial

Al interior del Sistema Ambiental (SA) definido para el Proyecto “Banco de extraccion
de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”, se registran una gran cantidad
de escurrimientos superficiales de caracter intermitente, dentro de los que destacan:
Arroyo Migrifio, Arroyo el Salto, Arroyo San Ramon, y Arroyo Hondo, de los cuales, el

AP se encuentra formando parte de una fraccion del Arroyo Migrifio, tal y como se

muestra en la siguiente figura.
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Figura IV 12. Hidrologia superficial del SA donde se ubica el proyecto.

IV.2.1.6.2. Hidrologia subterranea

En el Estado de Baja California Sur, la gran mayoria de los depédsitos de agua
subterranea tienen un comportamiento geohidrolégico de tipo libre, aunque hay
algunos depdésitos de tipo confinado y semiconfinado. Los acuiferos estan incluidos
litol6gicamente en secuencias granulares no consolidadas y en material consolidado
constituido por rocas sedimentarias y volcanoclasticas. Geocronolégicamente, tales
materiales acuiferos tienen una edad del Terciario-Reciente (INEGI, 1995).

Debido a la falta de rios permanentes en Baja California Sur (BCS), el agua se obtiene
principalmente de fuentes subterrdneas. De acuerdo a CONAGUA (2013) la suma del
agua subterrdnea concesionada en BCS coincide con la suma del agua que se recarga
anualmente lo que indica que ya no existe disponibilidad de agua subterranea (en 18
de los 39 acuiferos, se presenta un déficit dada una mayor extraccién y descarga
natural comprometida, que la recarga del mismo sélo en época de huracanes y lluvias

invernales de poca intensidad en el norte del Estado).
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Nuestro pais se ha subdividido en 653 acuiferos y para Baja California Sur, le
corresponden 39 acuiferos. EI 17 de Septiembre del 2020 se publico en el Diario Oficial
de la Federacion la actualizacibn de la disponibilidad media anual de agua
subterrdnea, la cual al dar valores negativos, nos indica que un acuifero se encuentra
sobreexplotado; como resultado de la actualizacion, se indica que de los 39 acuiferos,
21 estan sobreexplotados (Vizcaino, San Bruno, San Lucas, Mezquital Seco, Santo
Domingo, Meliton Albafiez, Todos Santos, Los Planes, La Paz, El Coyote, San Jose
del Cabo, San Juan Bautista-Londd, San Ignacio, San Marcos - Palo Verde, La
Purisima, Santa Rita, Cafiada Honda, Plutarco Elias Calles, Cabo San Lucas, Cabo
Pulmo y Santa Agueda) y 4 con intrusion salina (Santo Domingo, Los Planes, La Paz,
Mulegé) (CONAGUA, 2021).

De manera general el coeficiente de escurrimientos en el estado es de 0 a 5%
principalmente en las bajadas, valles y llanuras, y de 5 a 10% en las sierras, mesetas
y lomerios. Por tal motivo y debido a la escasez de agua superficial es de alta
importancia utilizar y conservar el agua subterranea razonablemente en todo el estado.
Actualmente en el estado existen 16 zonas de explotacién, la extension del area de
extraccion de los 16 acuiferos suma alrededor de 3,666 km2 (INEGI, 1995).

Los materiales que constituyen a esta zonas son por lo general sedimentos clasticos
de edad Terciario y Cuaternario, que se alternan y combinan en capas y paquetes de
diferentes espesores. La permeabilidad de estos es alta y en menor proporcion media
(INEGI, 1995).

El SA se encuentra inmerso en el Acuifero 0316 Migrifio (Figura 1V-13) de fecha 09 de
noviembre de 2023 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la actualizacion de
la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos del pais;
siendo este acuifero mencionado anteriormente presenta una disponibilidad de
0.008420 Mm3.
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Figura IV-13. Acuifero en donde se encuentra inmerso el SA definido para el proyecto.

IV.2.2. Medio bidtico
IV.2.2.1. Flora silvestre

IV.2.2.1.1. Usos de suelo y/o vegetacion a nivel SA

Con base en la clasificacién del Conjunto de datos vectoriales, Escala 1:250,000 de la
serie VIl de INEGI (2017), se obtuvo una clasificacion de los usos de suelo y/o tipos
de vegetacion que se desarrollan al interior del Sistema Ambiental (SA) donde se
inserta el Proyecto, los cuales, corresponden a Selva baja caducifolia (SBC), Matorral
sarcocaule (MSC), Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (Vsa/BQ),

Agricultura de riego anual (RA), Bosque de encino (BQ), Palmar inducido (VPI) y Sin

vegetacion aparente (DV).

Derivado de los resultados anteriores, en la siguiente tabla se presenta la superficie

de ocupacion de cada Uso de suelo y/o vegetacion que se distribuye en el Sistema
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Ambiental (SA), mientras que su ubicacion geografica se presenta en la Figura IV 14

y su descripcion general se presenta posteriormente.

Tabla IV-9. Usos de suelo y/o vegetacion que se desarrollan en el SA definido para el proyecto.

No. | Clave Uso de Suelo Yo Vegetacion Su;:;r;f)icie Surzﬁ;t;cie %
1 SBC | Selva baja caducifolia 143,769,076.10 | 14,376.908| 71.29
2 MSC | Matorral sarcocaule 44,034,631.98| 4,403.463| 21.83
3 |vsaBQ ggiit;ﬁignn secundaria arbustiva de bosque 8.960.541.59 896.054 4.44
4 RA  |Agricultura de riego anual 2,918,680.63 291.868 1.45
5 BQ |Bosque de encino 1,728,223.17 172.822 0.86
6 VPI | Palmar inducido 225,449.81 22.545 0.11
7 DV |Sin vegetacion aparente 36,437.86 3.644 0.02
7 Totales 201,673,041.15| 20,167.304| 100.00
: ‘“@ e e
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Figura IV 14. Tipos de uso de suelo y/o vegetacion para el SA donde se ubica el proyecto.

Descripcion de los usos de suelo y/o vegetacion.

1. Selva baja caducifolia (SBC).
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En Baja California Sur esta asociacion ocupa la superficie desde la base de las
serranias, hasta los 900 o 1,000 m de elevacion. Esta comunidad determina la
presencia del elemento tropical en la peninsula de Baja California. Alcanza su mejor
expresion en las laderas de los cafiones de la serrania en la cota altitudinal citada. La
comunidad es francamente termofila, pues a diferencia de las otras comunidades
citadas no se registran heladas durante el invierno. La vegetacion consiste de 3
estratos, los dos primeros, arbdreo y arbustivo son deciduos durante la temporada de
sequia (noviembre-diciembre y marzo-julio), el tercero, estrato rasante, se compone

por especies anuales o de herbaceas perennes (CIB, 1994).

En Baja California Sur, la Selva baja caducifolia, comparada con otras comunidades
similares, presenta una composicion floristica relativamente pobre, con una gran
influencia de especies propias del matorral, principalmente de cactaceas. De los
resultados sobre el andlisis estructural de esta comunidad, Arriaga y Ledn (1989) y
Breceda (1994), destacan que en esta comunidad se presenta una elevada
abundancia de arbustos con el 60% del total de los individuos, siguiendo en
importancia, por su abundancia, los arboles y las suculentas, las hierbas perennes y
las trepadoras, estas Ultimas tienen un menor porcentaje en la abundancia total de
esta comunidad. Al interior del SA este Uso de suelo y/o vegetacién se distribuye en
una superficie de 14,376.908 ha, correspondientes al 71.29% la superficie total, siendo

el Uso de suelo y/o vegetacion con mayor distribucion.
2. Matorral sarcocaule (MSC).

Es un tipo de vegetacion caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se
extiende desde el sur de Baja california hasta la region de Los Cabos en Baja California
Sur y en la parte continental de México en las regiones costeras de la llanura
sonorense Yy sinaloense hasta el Municipio de Angostura, Sinaloa. Se encuentran sobre
terrenos rocosos y suelos someros en climas tipo B (secos) y se caracteriza por la
buena capacidad de adaptacion a las condiciones de aridez de las especies presentes

dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se desarrolla este tipo
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de vegetacion son de 22-24°C y las temperaturas minimas de 12-15 °C, este tipo de
matorral en la costa del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre los 0—-500
metros de altitud (INEGI, 2017).

La mitad meridional de la Peninsula de Baja California, a la altura de la sierra San
Francisco, La Giganta y todos los cerros intermedios estan ocupados por dicho
matorral con especies como: Pachycereus pringlei, Lophocereus schottii, Stenocereus
gummosus y Opuntia cholla, de las cactaceas; pero ademas aparecen especies de los
géneros: Bursera spp. (Copal, Torote Colorado., Jatropha spp., Lomboy, Matacora)
Cercidium sp., Prosopis sp., entre otras (INEGI, 2017). Al interior del SA este Uso de
suelo y/o vegetacion se distribuye en una superficie de 4,403.463 ha, correspondientes

al 21.83% de la superficie total.
3. Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (VSa/BQ).

Corresponde a comunidades arbéreas, subarbéreas, o de manera ocasional
arbustivas integradas por multiples especies del género Quercus (Encinos, robles) que
en México, salvo condiciones muy aridas se ubican practicamente desde los 300 hasta
los 2,800 m. Se encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una
serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros (INEGI, 2015). La vegetacion
secundaria arbustiva de este tipo, corresponde a aquellas especies que se
desarrollaron transcurrido un tiempo después de la eliminacién o perturbacion de la
vegetacion original; por lo que en algunas regiones pueden estar formadas por muchas
especies, aungue en otras, pueden llegar a presentar solo una especie. Al interior del
SA este Uso de suelo y/o vegetacion se distribuye en una superficie de 896.054 ha,

correspondientes al 4.44% de la superficie total.
4. Agricultura de riego anual (RA).

Considera los diferentes sistemas de riego (método con el que se proporciona agua
suplementaria a los cultivos, durante el ciclo agricola, en el sitio de informacién),
basicamente, es la manera de cdmo se realiza la aplicacién del agua, por ejemplo la

aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada, son los surcos

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

IvV-31
seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

gue van de un canal principal y mediante la mano de obra se distribuye directamente
a la planta; asi existe otro método que parte de un canal principal y con sifones se
aplica el agua a los surcos. También con el uso de mano de obra, generalmente se le
llama riego por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas
arriba de una presa o un cuerpo de agua natural. La agricultura de riego considera la
forma de transporte de agua como bombeo o gravedad, en general implica el
suministro del agua para los cultivos. Al interior del SA este Uso de suelo y/o
vegetacion se distribuye en una superficie de 291.868 ha, correspondientes al 1.45%

de la superficie total.
5. Bosque de encino (BQ).

Corresponde a comunidades arbdreas, subarbéreas, o de manera ocasional
arbustivas integradas por multiples especies del género Quercus (Encinos, robles) que
en México, salvo condiciones muy aridas se ubican practicamente desde los 300 hasta
los 2,800 m. Se encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una
serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros (INEGI, 2015). Al interior del
SA este Uso de suelo y/o vegetacion se distribuye en una superficie de 172.822 ha,
correspondientes al 0.86% de la superficie total.

6. Palmar inducido (VPI).

Este tipo de vegetacion es el resultado de procesos que afectan las selvas
principalmente, como resultado de actividad ganadera o bien por la presencia de fuego
en el proceso de tumba, roza y quema, mas comunmente favorece la proliferacion de
Brahea dulcis y Sabal mexicana, principalmente. La permanencia de estas palmas se
ve favorecida por los grupos humanos y que son aprovechadas para diferentes usos
(INEGI, 2015). Al interior del SA este Uso de suelo y/o vegetacion se distribuye en una
superficie de 22.545 ha, correspondientes al 0.11% de la superficie total

7. Sin vegetacion aparente (DV).
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Se incluyen bajo este rubro los eriales, depdsitos litorales, jales, dunas y bancos de
rios o arroyos que se encuentran desprovistos de vegetacion o que ésta no es aparente
(INEGI, 2005). Al interior del SA este Uso de suelo y/o vegetacion se desarrolla sobre
depositos aluviales, distribuyéndose en una superficie de 3.644 ha, correspondientes
al 0.02% de la superficie total, siendo el Uso de suelo y/o vegetacion con menor

distribucion.
IV.2.2.1.2. Usos de suelo y/o vegetacion a nivel AP
IvV.2.2.1.2.1. Metodologia para determinar los usos de suelo y/o vegetacion

Para determinar los diferentes usos de suelo y/o vegetacion que se distribuye en la

superficie donde se ejecutarda el proyecto, se consideraron lo siguientes pasos:

1. Revisiéon de informacion en las superficies especificas. Una vez obtenido el uso

de suelo y/o vegetacion a nivel SA definido para el proyecto, se realiz6 una
sobreposicion de este uso de suelo con la superficie total del proyecto mediante
la utilizacion de los Sistemas de Informacion Geografica para asi, obtener el

uso de suelo y/o vegetacién en esta superficie.

2. Recorridos de campo. Apoyados de GPS Garmin etex, se realizaron recorridos

por cada una de las areas para confirmar, y determinar la existencia o no de
diferentes asociaciones vegetales y usos de suelo en cada una de las

fracciones de terreno consideradas para el desarrollo del proyecto.
IV.2.2.1.2.2. Resultados de usos de suelo y/o vegetacion a nivel AP

Si bien, conforme a los resultados del Conjunto de datos vectoriales, Escala 1:250,000
de la serie VII de INEGI (2017), el Area del Proyecto (AP) se clasifica en un uso de
suelo y/o vegetacion (USV), el cual se denomina como: Matorral sarcocaule, con base

a los recorridos en campo, la fraccion en donde se pretende desarrollar el

proyecto se encuentra desprovista de vegetacion forestal, ya gue se trata de una

fraccién del arroyo (cauce federal) denominado como Arroyo Migrifo.
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IV.2.2.2. Fauna silvestre

IV.2.2.2.1. Andlisis general bibliogréafico

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mas aceptables es la
propuesta por P. L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones:
Neartica y Neotropical, cuyos limites se encuentran precisamente en territorio

mexicano y siguen, de manera muy irregular, la linea del Tropico de Cancer (Figura

IV-13) (INEGI, 2008).

La region neartica comprende a Norteamérica, incluyendo las regiones aridas y
altiplanicas del norte y centro de México; a su vez la region arida neotropical se
extiende desde las zonas calidas y humedas de México hasta el extremo austral de
América del Sur. Cada una de estas areas presenta una fauna caracteristica que
refleja en gran medida el grado de aislamiento biogeogréfico que han tenido en su

historia geolégica (INEGI, 2008).

REGIONES|FAUNISTICAS
Y ECOSISTEMAS PRINCIPALES

ESCALA GRAFICA
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Figura 1V-15. Region faunistica donde se ubica el proyecto.
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Wilbur (1987) reconoce los distritos faunisticos del desierto del Vizcaino y de Los
Cabos, en la Peninsula no hay especies indicadoras que muestren con claridad la
separacion de las distintas zonas geogréaficas; como sucede en otras regiones mas
septentrionales de Norteamérica, sino mas bien es la estructura de las comunidades

faunisticas las que caracterizan a una region determinada.

De acuerdo a la clasificacion de Nelson (1921) y Wiggins (1980), el area del proyecto
se ubica en la zona faunistica del Distrito Del Cabo, en la Region Ando Tropical (E4).
Esta region es muy extensa, ya que comprende desde una franja al norte de la ciudad
de La Paz hasta el limite sur estatal y por la diversidad de ecosistemas como el costero,

desértico, tropical y boscoso se propicia la abundancia de especies faunisticas.

En referencia a los niveles de endemismo, para los vertebrados se tiene lo siguiente:
para los reptiles, 10 especies son endémicas al nivel especifico y 5 lo son al nivel
subespecifico; para las aves, 2 son endémicas al nivel especifico, mientras 22 lo son
al nivel subespecifico; y para los mamiferos, 2 especies endémicas lo son al nivel

especifico y 12 al nivel subespecifico (CIBNOR, 1994).

Estos niveles de endemismo y los altos porcentajes mostrados en los diferentes grupos
zoolégicos denotan el aislamiento genético al que han estado sujetas las poblaciones
de las especies en la region. A pesar de la influencia del Desierto Sonorense sobre la
biota en general, un porcentaje importante de la fauna no comparte afinidades con los
grupos similares de las porciones del norte de la peninsula, en algunos casos sobre
todo a nivel especifico (reptiles; grupo de desplazamiento reducido) y en los otros
grupos a nivel subespecifico (aves y mamiferos; grupos de mayores posibilidades de
desplazamiento) (CIBNOR, 1994).

A continuacion, se presenta el analisis de la fauna (vertebrados en sus tres principales
grupos: reptiles, mamiferos y aves) con base en una revision bibliografica,
considerando el listado faunistico reportado para la regién del Cabo, el cual incluye
desde la vegetacion de pino en la parte mas alta de la region hasta la vegetacion de

matorral en las partes bajas.
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Reptiles y anfibios. La herpetofauna de la region estd compuesta por un total de 48
especies agrupadas en 39 géneros, pertenecientes a 16 familias de anfibios y reptiles,
destacando en forma notable la escasa representacion de anfibios y la ausencia del
grupo de las salamandras. Asi mismo, dentro del grupo de los reptiles sobresalen las
lagartijas de la familia Iguanidae y las serpientes de la familia Colubridae, que son las

gue mayor numero de representantes tienen (CIBNOR, 1988).

En la Regién, tomando en cuenta Unicamente la selva baja caducifolia y los bosques
de encino y de pino-encino (Alvarez et al., 1988), se pueden encontrar el 60% de las
especies reportadas para la Region del Cabo; pero si se incluye el matorral desértico
en el pie de monte y las tierras bajas, se pueden considerar a casi todos los
representantes de la herpetofauna de la region, con excepcién de algunas especies,

que si bien alcanzan esta zona, soélo lo hacen marginalmente.

Alvarez et al. (1988) reporta entre las principales especies que destacan en la selva
baja caducifolia estan: Sceloporus licki, S. hunsakeri, Petrosaurus thalassinus, Nerodia
valida celano y Masticophis aurigulus; otras como Xantusia vigilis gilberti y Gerrhonotus
paucicariantus habitan principalmente en el bosque de pino-encino, en tanto que otras
mas son basicamente desérticas como Bipes biporus, Cnemidophorus hyperythrus y
Dipsosaurus dorsalis lucasensis. Dentro del grupo de los reptiles que son endémicos
de la Regién del Cabo, se puede decir que la Sierra La Laguna es el principal sitio de
ocurrencia de Pyllodactylus unctus, Petrosaurus thalassinus thalassinus, Sceloporus
licki, S. hunsakeri, Xantusia vigilis gilberti, Cnemidophorus maximus y Masticophis

aurigulus.

El mismo auior sefiala que para la region del Cabo se reportan cuatro especies de
anfibios, las mas comunes son: la “ranita verde” (Hyla regilla), esta asociada
principalmente a cuerpos de agua permanentes (arroyos, pozas, etc.), mientras que
las otras dos especies de “sapos” (Bufo punctatus y Scaphiopus couchi), ademas de
encontrarse en estos sitios son frecuentes en zonas totalmente aridas inmediatamente

después de las lluvias.
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Existen varias especies de lagartijas que se distribuyen en casi toda la Regién, sin
embargo, éstas tienen marcada preferencia por determinado tipo de vegetacion y
altitud; asi, la pequefia Xantusia vigilis gilberti, que en otro lugar es habitante tipica de
zonas aridas y semiaridas, Stebbins (1985); citado por Alvarez et al. (1988), sefiala
gue se encuentra en forma muy abundante en la parte superior de la Sierra, en el
bosque de pino-encino; lo mismo sucede con el anguido o ajolote Gerrhonotus
paucicariantus, que es una “lagartija” de mayor tamafio que se encuentra con mayor
frecuencia a las mismas altitudes y en el mismo tipo de vegetacion. Los gecénidos
Phyllodactylus unctus y P. xanti, que pertenecen a un grupo basicamente tropical hasta
ahora se ha encontrado Unicamente en las partes bajas con matorral desértico y en la
selva. Por su parte los “bejoris” (Sceloporus licki y S. hunsakeri), son habitantes mas
frecuentes en las partes bajas. La “iguana” (Ctenosaura hemilopha), que es la especie
de mayor tamafio, se encuentra basicamente en las areas de matorral desértico y selva
baja caducifolia y no se le ha encontrado mas alla de los 1,000 msnm. El anguido o
“ajolote” (Gerrhonotus paucicariantus), es una especie practicamente endémica a la
Regién y abundante en sitios cubiertos por hojarasca. La lagartija mas pequefia
(Xantusia vigilis gilberti), es pocas veces vista, solo ha sido observada en el bosque
de encino-pino. Y la “lagartija o ajolote rayado” (Eumeces lagunensis) especie muy

dificil de localizar y que se ubica en las partes humedas de la Region.

Alvarez et al. (1988) sefiala respecto a las serpientes que 5 de las 19 especies han
sido encontradas en toda la regién en forma frecuente. Estas son: “la chirrionera”
(Masticophis flagellum fulginosus), que es la culebra mas cominmente observada
durante el dia, sobre todo en las partes bajas con matorral desértico; el “alicante”
(Pituophis vertebralis), abundante y comun en todo tipo de vegetacion; la “serpiente
real o burila” (Lampropeltis getula); la “culebra chata” (Salvadora hexalepis), registrada
para todos los niveles de la Region; y la “vibora de cascabel” (Crotalus ruber), es la
mas comun de las tres Unicas serpientes venenosas de la region. Otras serpientes han
sido observadas unicamente en las partes bajas de la Regidn, estas son; “culebra
ciega” (Leptotyphlops humilis), el representante mas pequefio de la herpetofauna en
la region; la rara “boa del desierto” (Lichanura trivirgata); la pequefia “culebra de arena”
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(Chilomeniscus stramineus), la “vibora sorda” (Trimorphodon biscutatus lyrophanes),
y la “culebra nocturna” (Hipsiglena torquata), mientras que de las culebras reportadas
para la zona se han observado en las partes altas a Masticophis aurigulus y Nerodia
valida. Las serpientes que han sido observadas en la parte alta de la Region son;
“chirrionera del Cabo” (Masticophis aurigulus) y la “culebra prieta” (Nerodia valida), que
corresponde a dos especies de la selva baja caducifolia y el bosque de encino. De
igual forma la culebrita de cabeza negra (Tantilla planiceps transmontana) y la culebrita
nocturna de Baja California (Eridiphas slevini), la primera localizada s6lo en la parte
arbolada y la segunda en la parte inferior con matorral y selva baja caducifolia. Las
otras dos “viboras de cascabel”’ (Crotalus mitchelli y C. enyo), sélo se han localizado

en las partes bajas.

Aves. De acuerdo a la situacién de residencia, se definen dos grupos de aves, las
primeras de ellas en residentes reproductoras permanentes y reproductoras que
migran después de completar su ciclo; y en segundo lugar, las aves que migran hacia

la Regién desde localidades nortefias de la peninsula de mayores latitudes.

Se han registrado un total de 59 especies de aves residentes entre endémicas y no
endémicas para la zona (Alvarez et al., 1988), particularmente en las asociaciones
vegetales de selva baja caducifolia y de bosque de encino - pino. Sin embargo, si
consideramos las aves que se presentan en el matorral sarcocaule especificamente
en la intergradacion de los bordes de la selva baja y el matorral, el nimero de especies

presente se eleva a 66.

Entre las aves residentes, algunas realizan movimientos estacionales, e inclusive
dentro de la misma estacién, entre la selva baja caducifolia y el bosque. Estos
movimientos se relacionan directamente con la abundancia de recursos alimenticios.
Asi, durante la época de invierno, cuando la temperatura baja y los recursos se vuelven
escasos, algunas especies descienden del bosque a la selva (por ejemplo, Melanerpes
formicivorus angustifrons, Columba fascista vioscae) en busca de mejores

condiciones. Por el contrario, durante el verano-otofio, algunas especies presentes en
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la selva, e inclusive propias del matorral, ascienden al bosque (por ejemplo,

Aphelocoma coerulescens hypoleuca).

Rodriguez et al. (1988), reporta para la region 74 especies, reproduciéndose ahi
mismo 34 de ellas. De las 34 especies reproductoras, 24 son endémicas de la Region
del Cabo y de ellas 15 se reproducen exclusivamente en el bosque de pino-encino.
Dentro de las especies endémicas se encuentran; “paloma serrana” (Columba fasciata
vioscae), “pitorreal” (Melanerpes formicivorus angustifrons), “mosquerito comun”
(Contopus sordidulus peninsulae), “mosquerito verdin” (Empidonax difficilis cineritius),
“saltapalo” (Sitta carolinensis lagunae), “vireo olivaceo” (Vireo huttoni cognatus), “vireo
gorgeador” (Vireo gilvus victoriae), “escabador” (Pipilo erythrophtaimus magnirostris) y

“llamita o ojilumbre” (Junco phaeonotus bairdi), entre otras.

Mamiferos. De las 47 especies reportadas para la Region del Cabo, Alvarez (1995);
Alvarez et al. (1994) y Gallina et al. (1991, 1992) citados en el Programa de Manejo
Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna (CONANP, 2003), reportan un total de 40
especies de posible ocurrencia en el area, incluidas dentro de 6 6rdenes, 17 familias y
33 géneros.

Alvarez (1995); Alvarez et al. (1994); Gallina et al. (1992); citados en el Programa de
Manejo Reserva de la Biosfera Sierra la Laguna (CONANP, 2003); sefialan que de
todos los tipos de vegetacion considerados para la microcuenca, el matorral desértico
(del nivel del mar a los 400 m de altitud) es el que cuenta con el mayor nimero de
especies (41), de las cuales seis especies y dos subespecies s6lo se encuentran
distribuidas en esta zona, dos especies de lagomorfos: “liebre” (Lepus californicus),
“conejo matorralero” (Sylvilagus bachmani peninsularisi) y “conejo cola blanca” (S.
audubonii confinis); y cinco especies de roedores, incluyendo a la “ardilla o juancito”
(Ammospermophilus leucurus extimus), “ratones de bolsa” (Chaetodipus baileyi
extimus y C. dalquesti), y el “raton ciervo” (Peromyscus maniculatus); ademés de dos
subespecies, “la tuza o tucita” (Thomomys umbrinus anitae), y la “rata de campo”

(Neotoma lepida arenacea).
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Las partes altas, de acuerdo a Alvarez (1995); Alvarez et al. (1994) y Gallina et al.
(1992) cuentan con el siguiente nimero de especies: la selva baja caducifolia con 30
especies, siendo el hébitat principal de murciélagos (Mormoops megalophylla
refescens, Macrotus waterhousii californicus, Natalus stramineus mexicanus,
Antrozous pallidus minor y Tadarida macrotis), y el limite de la distribucion de la “liebre”
(Lepus californicus); y los bosques de encino y encino-pino, con 25 especies cada una,
donde solo se distribuyen “musarana” (Sorex ornatos lagunae) y el “ratén pifdonero”
(Peromyscus truei lagunae), siendo la principal area de distribucion del “puma” (Puma

concolor improcera) en la Regién del Cabo.

Alvarez (1995); Alvarez et al. (1994) y Gallina et al. (1992), citado en el Programa de
Manejo Reserva de la Biosfera Sierra la Laguna (CONANP, 2003), menciona que
conforme a Los carnivoros constituyen el 17% (8 especies) de la mastofauna
distribuida en la region; “zorra gris” (Urocyon cinereoargenteus peninsularis), “babisuri”
(Bassariscus astutus palmarius), “zorrillo” (Spilogale putorius lucasana), “mapache”
(Procyon lotor grinnelli), “coyote” (Canis lairans peninsulae) y “gato montés” (Lynx
rufus peninsularis), se distribuyen ampliamente en los cuatro tipos de vegetacién, con
excepcion del “tejon” (Taxidea taxus), que sélo ha sido localizado en las tierras bajas,
y el “puma” (Puma concolor improcera) del cual se han encontrado rastros de su
presencia sélo en las partes méas elevadas e inaccesibles; actualmente estas dos

especies son raras en la region, sobre todo el puma.

El orden artiodactila esta representado en la zona por una sola especie (2%), el
“venado bura” (Odocoileus hemionus peninsulae). El venado se encuentra distribuido
en todos los tipos de vegetacion y rangos altitudinales, sin embargo, en la parte

superior, con bosque de encino-pino es donde ha encontrado el habitat mas adecuado.

Gallina et al. (1988), sefiala que en la Region existen 4 subespecies endémicas, tres
roedores: el “ratdn pifonero” (Peromyscus truei lagunae), la “rata de campo” (Neotoma
lepida notia) y la “tuza” (Thomomys umbinus alticolus), y un insectivoro: la “musarafa”
(Sorex ornatus lagunae), de éstas, la musarafa y el ratdn, se encuentran restringidas

a las zonas con bosque mixto de pino y encino.
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Sin embargo, el inventario parece aun estar lejos de completarse, ya que
frecuentemente se llevan a cabo nuevos registros de especies a lo largo de la
Peninsula o en sus costas y cuya presencia, mas all4d de ser accidental, sugieren
todavia la existencia de grandes huecos en el conocimiento de la distribucion de la

fauna en esta region.

Analisis especifico

Se realiz6 un monitoreo de fauna silvestre por la superficie del proyecto y areas
aledafas del cauce federal Arroyo Migrifio, con base en las siguientes técnicas de
monitoreo.

e Para el registro de la herpetofauna se utiliz6 el metodo de muestreo
denominado “recorridos al azar”, que consiste en examinar sobre y debajo
de rocas, en troncos y hojarasca, asi como dentro de grietas donde pueden
habitar especies de anfibios y reptiles; registrando: observacion directa,
huella, rastro, excreta y/o madriguera.

e Para el grupo de la mastofauna, dadas sus caracteristicas de rapido
desplazamiento se usaron técnicas de muestreos indirectos de excretas,
huellas, rastros y madrigueras.

e Para el registro de aves se utilizé el método de busqueda intensiva descrita
en Ralph et al. (1996), que consiste en realizar caminatas libres para el
registro e identificacion visual de especies mediante el uso de binoculares,
0 acustico mediante el registro de cantos y llamados, con lo cual se
incrementa la posibilidad de deteccion de especies de aves poco
conspicuas. Este trabajo se apoy6 con la guia de campo especializada sobre
las aves de Norteamérica (Kaufman, 2005), para una mejor identificacién de

las especies.
Esfuerzo de muestreo

Se realizaron recorridos por la mafiana y por la tarde, durante dos dias consecutivos
en el mes de diciembre de 2023, estos recorridos se realizaron a pie por la superficie

del proyecto y las areas aledafas.
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En las siguientes fotografias se muestra evidencia de las caracteristicas que

prevalecen en el AP durante los recorridos que se realizaron.

IV.2.2.2.2. Resultados

Como resultado de los recorridos de campo realizados en el AP y superficies aledarias
donde se pretende realizar el aprovechamiento de material en grefia, se registraron un
total de 15 especies de fauna silvestre (R= 15), de las cuales, 9 especies pertenecen
al grupo de las aves, que representan el 60.00% de la riqueza total, 3 especies para el
grupo de los mamiferos y 3 especies para el grupo de los reptiles, los cuales,
representan cada uno el 20.00% de la riqueza total, tal y como se muestra a

continuacion.
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Riqueza de fauna en el AP
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Figura IV-16. Porcién de especies identificadas por el grupo vertebrados en el AP.

A continuacion, se presentan los datos de riqueza, especies enlistadas en alguna
categoria conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Estado de conservacion
abundancia e indice de Shannon e indice de Pielou (J) para cada uno de los grupos
muestreados.

Riqueza
Aves

Este grupo es el mejor representado con un total de 9 especies pertenecientes a 8
familias diferentes, donde la familia Columbidae es la mejor representada con dos
especies, lo que representa el 22.22% del total; mientras que las 7 familias restantes
registraron solamente una especie, representando el 11.11% del total, tal y como se

muestra en la siguiente tabla y figura.

Tabla I\VV-10. Riqueza de especies de aves observadas en el AP y superficies aledaias.

NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT- %
2010
1 | Torcasita Columbina passerina Columbidae 2999
2 |Paloma alas blancas Zenaida asiatica Columbidae ’
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una Iv-a3
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NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT- %
2010
3 |Aura Cathartes aura Cathartidae 11.11
4 | Correcaminos nortefio | Geococcyx californianus | Cuculidae 11.11
5 |[Quelele Caracara cheriway Falconidae 11.11
6 |Cenzontle Mimus polyglottos Mimidae 11.11
7 |Chacuaca Callipepla californica Odontophoridae 11.11
8 | Carpintero del desierto | Melanerpes uropygialis Picidae 11.11
9 | Baloncillo Auriparus flaviceps Remizidae 11.11
9 Total 100.00
Riqueza de Aves en el AP
Columbidae Cathartidae “ Cuculidae # Falconidae
m Mimidae m Odontophoridae ® Picidae o Remizidae
Figura IV-17. Rigueza de especies de aves registradas en el AP.
Mamiferos

En este grupo se registraron tres especies, pertenecientes a tres familias diferentes,

con una especie cada una que representa el 33.33% de la riqueza total,

respectivamente; tal como se puede apreciar en la siguiente tabla y figura.

Tabla IV-11. Riqueza de especies de mamiferos observados en el AP.

seccion del Arroyo Migrino”

NOM-059-
No. Nombre comtn Nombre cientifico Familia SEMARNAT-| %
2010
1 | Juancito Ammospermophilus leucurus | Sciuridae 33.33
2 | Raton de Abazones Chaetodipus spinatus Heteromyidae 33.33
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una Iv-a4
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NOM-059-
No. Nombre comtn Nombre cientifico Familia SEMARNAT-| %
2010
3 |Liebre Lepus californicus Leporidae 33.33
3 Total 100.00
Riqueza de mamiferos en el AP
M Sciuridae W Heteromyidae [ Leporidae
Figura 1V-18. Riqueza de especies de mamiferos registrados en el AP.
Reptiles

Finalmente, para el grupo de los reptiles, se obtuvo una riqueza de tres especies,

representadas por dos familias diferentes, donde la familia Phrynosomatidae es la

mejor representada con dos especies que representa el 66.67% de la riqueza de este

grupo, mientras que la familia Teiidae registro una especie, que representa el 33.33%

de la riqueza de este grupo, respectivamente; estos resultados se pueden observar en

la siguiente tabla y figura.

Tabla IV-12. Riqueza de especies de reptiles observados al interior del AP.

seccion del Arroyo Migrino”

NOM-059-
No. Nombre comin Nombre cientifico Familia SEMARNAT- %
2010
1 | Cachora arenera Callisaurus draconoides Phrynosomatidae A 66.667
2 | Cachora glera Uta stansburiana Phrynosomatidae A ’
3 |Huico Aspidoscelis hyperythra Teiidae 33.333
3 Total 100.00
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una IV-45
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Riqueza de reptiles en el AP

© Phrynosomatidae Teiidae

Figura IV-19. Riqueza de especies de reptiles con presencia en el AP.
Especies enlistadas en alguna categoria de profecciéon

a) NOM-059-SEMARNAT-2010

Para determinar si alguna de las especies de fauna silvestre registradas en el AP y
superficies aledafias, se encuentra en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, una vez obtenido el listado de la riqueza de especies de fauna
silvestre, se consultd dicho listado en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su _inclusion, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo, publicado en el DOF de fecha 30 de diciembre de
2010 (Actualizada el dia 14 de noviembre de 2019).

Como resultado de la consulta realizada se obtuvo que, de las 15 especies de fauna
silvestre registradas, dos de ellas se encuentran enlistadas en dicha NOM; las cuales
pertenecen al grupo de los reptiles y se encuentran en la categoria de Amenazada (A);

tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla IV-13. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 observadas en el AP.

. S s NOM-059-
No. | Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT-2010
1 | Cachora arenera Callisaurus draconoides Phrynosomatidae A
2 | Cachora glera Uta stansburiana Phrynosomatidae A

b) Estado de conservacion de las especies de fauna silvestre en el AP

Con el fin de conocer el estado de conservacion de las especies registradas en la
superficie del AP, se consulto la Lista roja de especies amenazadas de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), la cual toma en cuenta

los siguientes criterios:

Extinta (EX)
Extinta en estado silvestre (EW)

En peligro critico (CR)

N N % N

En peligro (EN)
Vulnerable (VU)
Casi amenazada (NT)

Preocupacion menor (LC)

P R

Datos insuficientes (DD)
v" No evaluado (NE) (especie no evaluada para ninguna de las otras categorias)

Como resultado de la consulta realizada se obtuvo que, las 15 especies que se
registraron en el AP se encuentran en la categoria de Preocupacion menor (LC), por
lo que, se puede concluir que su presencia es abundante y de amplia distribucion, que
no se encuentran bajo amenaza de desaparecer en un futuro proximo, siendo por lo
tanto el menor riesgo. Los resultados de dicha consulta se presentan en la siguiente
tabla.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla 1V-14. Estado de conservaciéon conforme a los criterios de la UICN de las especies de fauna
silvestre registradas en el AP.

NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT- | UICN
2010
Aves
1 | Quelele Caracara cheriway Falconidae LC
2 |Torcasita Columbina passerina Columbidae LC
3 | Correcaminos nortefio | Geococcyx californianus Cuculidae b o
4 | Paloma alas blancas Zenaida asiatica Columbidae LC
5 |[Carpintero del desierto | Melanerpes uropygialis Picidae LC
6 |Aura Cathartes aura Cathartidae | LG
7 | Chacuaca Callipepla californica Odontophoridae ' ) LC
8 |Cenzontle Mimus polyglottos Mimidae ' LC
9 |[Baloncillo Auriparus flaviceps Remizidae | LC
Mamiferos
1 | Juancito g?éz?jg BRI Sciuridae LC
2 |Raton de Abazones Chaetodipus spinatus Heteromyidae LC
3 |Liebre Lepus californicus Leporidae LC
Reptiles d
1 | Cachora arenera Callisaurus draconoides Phrynosomatidae LC
2 | Huico Aspidoscelis hyper;mra Teiidae LC
3 |Cachora giera Uta stansburiana Phrynosomatidae LC
Abundancia
Aves

En cuanto a abundancia de especies registradas, el grupo de las aves obtuvo un total

de 85 avistamientos, donde la especie mas abundante es Caracara cheriway con 22

registros y la de menos abundante es Auriparus flaviceps con tan solo 2 registros; tal

y como se muestra en la siguiente tabla y figura.

Tabla IV-15. Abundancia de especies de aves observadas en el AP y areas aledafias.

seccion del Arroyo Migrino”

NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT- | Abundancia
2010
1 |Quelele Caracara cheriway Falconidae 22
2 | Torcasita Columbina passerina Columbidae 15
3 |Aura Cathartes aura Cathartidae 15
4 |Paloma alas blancas | Zenaida asiatica Columbidae 10
5 |Chacuaca Callipepla californica Odontophoridae 9
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NOM-059-
No. Nombre comtin Nombre cientifico Familia SEMARNAT- | Abundancia
2010
Carpintero del . -
6 |desierto Melanerpes uropygialis | Picidae 6
7 | Cenzontle Mimus polyglottos Mimidae 4
; . | Geococcyx ;
8 Correcaminos nortefio Sainrian s Cuculidae 2
g |Baloncillo Auriparus flaviceps Remizidae 2
9 Total 85
Abundancia de Aves
Auriparus flaviceps -
Geococcyx californianus -
Mimus polyglottos I
Melanerpes uropygialis -1
Callipepla californica S—3
Zenaida asiatica T
Cathartes aura A .
Columbina passerina Y AL " AR
Caracara cheriway _
0 5 10 15 20 25
Figura IV-20. Abundancia de aves registrada en el AP.
Mamiferos

Para este grupo se obtuvo un total de 11 avistamientos, donde la especie mas

abundante es Ammospermophilus leucurus con 6 registros y Lepus californicus la

menos abundante, con tan solo dos registros, tal y como se muestra en la siguiente

tabla y figura.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrino”
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Tabla IV-16. Abundancia de especies de mamiferos observados en el AP y areas aledanas.

NOM-059-
No.| Nombre comuin Nombre cientifico Familia SEMARNAT- | Abundancia
2010
1 | Juancito Ammospermophilus leucurus | Sciuridae 6
Raton de . . ; i
2 Fr——, Chaetodipus spinatus Heteromyidae 3
3 |Liebre Lepus californicus Leporidae 2
3 Total 11
Abundancia de Mamiferos
Lepus californicus -
Chaetodipus spinatus -
Ammospermophilus leucurus
0 2 4 6
Figura IV-21. Abundancia de mamiferos registrados en el AP.
Reptiles

Finalmente, para este grupo se obtuvo un total de 19 registros, siendo la especie mas

abundante Callisaurus draconoides con 9 registros y Uta stansburiana la menos

abundante con tan solo dos registros, tal y como se muestra en la siguiente tabla y

figura.

Tabla I\V-17. Abundancia de especies de reptiles observados en el AP y areas aledarias.

seccion del Arroyo Migrino”

NOM-059-
No.| Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT- | Abundancia
2010
1 | Cachora arenera Callisaurus draconoides | Phrynosomatidae A 9
2 | Huico Aspidoscelis hyperythra | Teiidae 8
3 | Cachora giera Uta stansburiana Phrynosomatidae A 2
3 Total 19
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una IV-50
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Abundancia de Reptiles

Uta stansburiana I

Aspidoscelis hyperythra I

Callisaurus draconoides l

Figura IV-22. Abundancia de reptiles registrados en el AP.

indice de Diversidad de Shannon — Wiener (H’) e indice de Equitatividad de Pielou

()
Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’)

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet,
1974, Baev y Penev, 1995). Asume que los individuos son seleccionados al azary que
todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero,
cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).
El indice de Shannon-Wiener se calcula empleando la siguiente formula:
H =) pi/Ln(pi), donde p es la proporcion relativa de las i especies.

Con la aplicacion de la formula anterior, se realizé el calculo del indice de Shannon
(H’), para cada uno de los tres grupos de fauna que se registraron en el AP y sus areas

aledanas.

De acuerdo con Magurran (1988), cuando los valores de este indice son inferiores a

1.5, la diversidad es considerada como baja, en tanto que los valores entre 1.6 y 3.0

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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se considera que la diversidad es media, y los valores iguales o superiores a 3.1 se
considera que la diversidad es alta.

Indice de equitatividad de Pielou (J°)

Para el caso del indice de Equitatividad de Pielou (J'), mide la proporcién de la
diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0
a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes y el 0 senala la ausencia de uniformidad (Magurran, 1988).
Los resultados de ambos indices se presentan a continuacion.

Teniendo en consideracion lo anterior y a Magurran (1988), para el caso del grupo de
las aves cuyo valor de H’ es de 0.48 la diversidad se puede considerar baja, debido a
que se encuentra por debajo de los 1.5; para el caso del valor de Equitatividad (J’)
cuyo valor es de 0.22, tal y como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla IV-18. indice de Shannon calculado para el grupo de las aves registradas en el AP.

.. Densidad -
No. Nombre comtn Nombre cientifico cc:rrlltde;;ilﬁs:dsos re;:tii}va L':,?e i ;iLn
1 |Quelele Caracara cheriway 22 0.2588 | -1.3516 | -0.3498
2 | Torcasita Columbina passerina 15 0.1765| -1.7346 | -0.3061
3 |Aura Cathartes aura 15 0.1765| -1.7346 | -0.3061
4 |Paloma alas blancas | Zenaida asiatica 10 0.1176 | -2.1401 | -0.2518
5 | Chacuaca 9 Callipepla californica 9 0.1059 | -2.2454 | -0.2378
A== g9 WralIelpes uropygians 6 0.0706 | -2.6509 | -0.1871
7 | Cenzontle Mimus polyglottos 4 0.0471| -3.0564 | -0.1438
Correcaminos Geococcyx
8 | nortefio californianus 2 0.0235| -3.7495]| -0.0882
9 Jﬁaloncillo Auriparus flaviceps 2 0.0235| -3.7495| -0.0882
| 9 Total 85 1.000 1.9590
| Riqueza 9 indice de
9 Hmax=Ln$S 2197 | Diversidad de
[ Equitatividad (J') = 0.892 Shannon

Para el grupo de los mamiferos se obtuvo un H" de 0.99 la diversidad se puede
considerar baja; por otro lado, para el caso de la Equitatividad (J’) cuyo valor es de
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0.91, reflejando que las especies se distribuyen de manera uniforme, tal y como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV-19. indice de Shannon calculado para el grupo de mamiferos en el AP.

e Densidad 5
Nombre S Individuos : Lnde | PixLn
No. comiin Nombre cientifico contabilizados rel(?:’til)va pi Pi
1 [ Juancito Ammospermophilus leucurus 6 0.5455| -0.6061 | -0.3306
Raton de : ;

2 Absronas Chaetodipus spinatus 3 0.2727 | -1.2993 | -0.3543
3 |Liebre Lepus californicus 2 0.1818 | -1.7047| -0.3100
3 Total 11 1.000 0.9949

Riqueza 3 indice de

3 Hmax=Ln S 1.099 | Diversidad de
Equitatividad (J') = 0.906|  Shannon

Finalmente, para el grupo de los reptiles se obtuvo un H" es de 0.96, con lo que

podemos decir que la diversidad se considera como baja, en lo que respecta al indice

de Equitatividad (J’), tenemos que, para el presente grupo se presenta un valor de

0.87, por lo que se puede considerar que la distribucion de las especies es uniforme.

En la siguiente tabla se muestran los resultados completos para el grupo de los reptiles.

Tabla IV-20. indice de Shannon calculado para el grupo de los reptiles en el AP.

. Densidad

. o Individuos = Ln de : .
No. | Nombre comun Nombre cientifico contaBiisatdos rel(:til)va Pi Pix Ln Pi
1 | Cachora arenera | Callisaurus draconoides 9 0.4737 | -0.7472 -0.3539
2 | Huico Aspidoscelis hyperythra 8 0.4211| -0.8650 -0.3642
3 [Cachora gilera | Uta stansburiana 2 0.1053 | -2.2513 -0.2370
3 Total 19 1.000 0.9551

Rigueza 3 indice de

3 Hmax=Ln$S 1.0986 | Diversidad de
Equitatividad (J') = 0.8694 Shannon

Analisis y conclusiones de resultados obtenidos de fauna identificada en el AP

Con base a los resultados obtenidos de los muestreos de campo realizados a los

grupos de vertebrados (aves, mamiferos y reptiles) que se distribuyen en el AP se tiene

lo siguiente:

v' En términos de riqueza, en los grupos de los vertebrados se identificaron un

total de 15 especies; de las cuales 9 especies pertenecen al grupo de las

aves, lo que representa el 60.00% de la riqueza total, 3 especies pertenecen

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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al grupo de los reptiles, que representa el 20.00% de la riqueza total y
finalmente 3 especies pertenecen al grupo de los mamiferos que representa

el 20.00% de la riqueza total.

En lo que respecta a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las 15 especies registradas,
solamente dos especies se encuentra enlistada en dicha NOM, perteneciente
al grupo de los reptiles y en la categoria de Amenazada (A). En lo referente al
Estado de conservacion con base en la Lista roja de especies amenazadas de
la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), se obtuvo
que las 15 especies registradas en el AP se encuentran en la categoria de

Preocupacion menor (LC).

En términos de abundancia, se determind un total de 115 registros; para el
grupo de las aves, se obtuvo un total de 85 registros, donde la especie mas
abundante es Caracara cheriway con 22 registros y Auriparus flaviceps la
menos abundante con tan solo 2 registros; para el grupo de los mamiferos, se
obtuvo un total de 11 registros, donde la especie mas abundante es
Ammospermophilus leucurus con 6 registros y la menos abundante Lepus
californicus con tan solo 2 registros; finalmente, para el grupo de los reptiles, se
obtuvo un total de 19 registros, donde la especie mas abundante es Callisaurus
draconoides con 9 registros y la menos abundante Uta stansburiana con tan

solo 2 registros.

Con respecto a la diversidad faunistica, mediante la estimacién del indice de
diversidad de Shannon (H’), el grupo de las aves obtuvo un H de 0.48, el
grupo de los mamiferos obtuvo un H’ de 0.99 y el grupo de los reptiles
obtuvo un H’ de 0.96. De acuerdo con Magurran (1988), cuando los valores de
este indice son inferiores a 1.5, el area se considera de diversidad baja, en tanto
gue los valores entre 1.6 y 3.0 se consideran como diversidad media, y los
valores iguales o superiores a 3.1 se consideran como diversidad alta. Teniendo

en consideracion lo anterior, con los resultados de la aplicacion del indice de
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IV-54
seccion del Arroyo Migrino”




——— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

diversidad de Shannon-Wiener (H’), podemos decir que el grupo de aves
obtuvo una diversidad media, mientras que los grupos de mamiferos y reptiles
obtuvieron una diversidad baja. Con respecto al indice de Equitatividad de
Pielou (J’), el grupo de las aves resulté un valor J' de 0.22; para el grupo de los
mamiferos, el valor de J’ resulté de 0.91, mientras que, para el grupo de los
reptiles, el valor de J’ resulté en 0.87. De acuerdo a Magurran (1988), el indice
de Equitatividad de Pielou (J’) mide la proporcion de la diversidad observada
con relacion a la maxima diversidad esperada, su valor va de 0 a 1, de forma a
que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes, mientras que 0 sefiala la ausencia de uniformidad. Teniendo en
cuenta los resultados obtenidos, se resumen que, en terminos de Equitatividad

los tres grupos de vertebrados se distribuyen de manera uniforme.

En el Anexo C digital, en formato Excel, se presenta la base de datos de fauna silvestre

registrada en el AP.
IV.2.3. Medio socioeconémico
IV.2.3.1. Demografia

De acuerdo al Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el INEGI,
el numero de habitantes para el Estado de Baja California Sur es de 798,447; de los
cuales 405,879 son hombres y 392,568 son mujeres (INEGI, 2020). Ocupando el lugar
31 a nivel nacional por su nimero de habitantes. Existen 2,749 localidades, de las
cuales 18 son urbanas y 2,731 rurales. En la zona urbana esta contenida el 86.1% de

la poblacion y solo el 13.9% vive en el medio rural.

392,568 405,879
mujeres hombres

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

IV-55
seccion del Arroyo Migrino”




——— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

El Municipio de Los Cabos concentra el 43.97% de la poblacion total del Estado,
teniendo una poblacion de 351,111 habitantes de los cuales 180,944 son hombres y
170,167 son mujeres, lo que nos arroja una relacion Hombre-Mujer de 1.06. La
estructura de la poblacién se muestra en la siguiente figura (INEGI, 2020).

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO DE LOS CABOS, BCS

HOMBRES, 180,944 MUJERES, 170,167 ‘

Y,

v

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

NUMERQ DE HABITANTES

Figura 1V-23. Distribucion de la poblacién del Municipio de Los Cabos, B.C.S.

La poblacion en el municipio esta distribuida en 736 localidades que varian en tamafio
y numero de habitantes (INEGI, 2020).

Cabo San Lucas es la Localidad méas cercana al Proyecto en cuestion, ésta cuenta con
202,694 habitantes de los cuales 104,086 son hombres y 98,608 mujeres

representando el 57.73% del total de la poblacién del Municipio de Los Cabos.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE CABO SAN LUCAS

Al | | |

‘ HOMBRES, 104,086 MUJERES, 98,608

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000

NUMERQ DE HABITANTES

Figura 1V-24. Distribucién de la poblacién de la localidad de Cabo San Lucas.
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IV.2.3.2. Salud

Las instituciones que prestan los servicios de salud en el Municipio son: la Secretaria
de Salud (SSA), que cuenta con un hospital "D" en la Localidad de San José del Cabo,
un centro de salud "B" en la misma Localidad, y centros de salud tipo "C" en las
localidades de Cabo San Lucas, San José Viejo, Santiago, La Rivera, Miraflores; casas
de salud en las localidades de Santa Cruz, El Ranchito, Las Casitas, Caduaio, Santa
Anita, Santa Rosa, Santa Catalina, Palo Escopeta, Candelaria y La Playa. Existen
clinicas del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) en las localidades de San
José del Cabo y Cabo San Lucas. El Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE) no tiene obras de infraestructura en la regién vy,
para brindar atencion a sus derechohabientes, presta el servicio a través de puestos
periféricos, que estan ubicados en los centros de salud de la Secretaria de Salud
(INEGI, 2020).

Del total de la poblacion en el Municipio de Los Cabos, se tiene que el 85.00% (382,947
habitantes) es derechohabiente de alguna institucién de salud y el 15.00% (67,586)
restantes no cuentan con afiliacion de alguna de las instituciones presentes en el
municipio. Dentro de las instituciones se tiene que el IMSS es la que registra un mayor
numero de derechohabientes (206,484); en la siguiente figura se detalla la condicion

de derechohabiencia por tipo de institucion (INEGI, 2020).

CONDICION DE DERECHOHABIENCIA A NIVEL MUNICIPAL

POBLACION
TOTAL
351,111

67,586 50,169

0 50,000 100,000 150,000 200000 250,000 300,000 350,000 400,000 450000 500,000

NUMERO DE HABITANTES

m Sin derechohabiencia Seguro Popular IMSS ISSSTE mISSSTE Estatal No especificado

Figura IV-25. Condicién de derechohabiencia por institucion de servicios de salud en el Municipio de
Los Cabos.
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El 80.05% de la poblacion de Cabo San Lucas tiene acceso a servicios de salud de los
cuales 118,856 habitantes son derechohabientes en el Instituto Mexicano del Seguro
Social, mientras que 36,679 habitantes son derechohabientes al Seguro Popular y al
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores, y finalmente el 3.25%
de la poblacion tiene que acudir a las casas de salud existentes o a servicios médicos

particulares a fin de recibir los servicios de salud (INEGI, 2020).

CONDICION DE DERECHOHABIENCIA A NIVEL LOCALIDAD

HEEN
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Figura IV-26. Condicién de derechohabiencia por institucion de servicios de salud a nivel local.

IV.2.3.3. Educacion

Al igual que el resto de los municipios del Estado, el de Los Cabos tiene satisfecho en
casi el 100 por ciento de la demanda educativa en las areas urbanas de San José del
Cabo y Cabo San Lucas; se ha cubierto con nimero suficiente de escuelas primarias
y secundarias, escuelas de capacitacion para trabajadores, y del nivel medio superior.
En el area rural, principalmente en las rancherias, la educacion basica se presta a

traves de albergues escolares rurales (INEGI, 2020).

El grado promedio de escolaridad en el Municipio es de 10.17 afos, asi el grado
promedio de escolaridad de la poblacion masculina es de 10.11 afios y para la
poblacién femenina es de 10.24 afios (INEGI, 2020).

De acuerdo al INEGI en Cabo San Lucas se tiene un grado promedio de escolaridad

de 10.23, asi el grado promedio de escolaridad de la poblacion masculina es de 10.17
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afios y para la poblacion femenina es de 10.30 afios del total de la poblacién el 90%

sabe leer y escribir.
IV.2.3.4. Empleo

En cuanto a la situacion de empleos y actividades econdémicas, en el Municipio de Los
Cabos que existe un total de 194,484 habitantes que se consideran dentro de la
Poblacion econdémicamente Activa (PEA), misma que representa el 55.39% de la
poblacion total del Municipio. La PEA se determina por el nimero de personas de 12
0 mas afios que en la semana de referencia realizaron algun tipo de actividad
econdémica (poblacion ocupada) o bien buscaron incorporarse a algun empleo
(poblacion desocupada). De esta poblacion solo 3,236 habitantes (0.92%) se

encuentran desocupados o en busca de un empleo.

La Poblacion Econébmicamente Inactiva esta definida por el nUmero de personas de 12
afios 0 mas que la semana anterior a la entrevista no se encontraba ocupada, ni en
situacion de desocupacion abierta, pero que declararon estar dispuestas a trabajar en
forma inmediata. Para el Municipio de Los Cabos la PEI es de 3,236 personas. Este
rubro esta conformado principalmente por estudiantes de diferentes niveles, personas
que se dedican a quehaceres domésticos, jubilados y pensionados y personas

incapacitadas permanentemente para realizar algun trabajo.

En cuanto a la Poblacion Econdmicamente Activa que se encuentra ocupada, se
observa que el 68.35% se concentra en la actividad del comercio seguida por el ramo
de la Construccion (22.74%). Las actividades del sector primario como la silvicultura,
agricultura, ganaderia y pesca son las terceras en importancia en el Municipio junto

con las actividades de transformacién primaria y manufactura.

En cuanto a Cabo San Lucas podemos decir que existe un total de 111,507 habitantes
gue se son forman parte de la Poblacion Economicamente Activa (PEA), misma que
representa el 31.76% de la poblacion total del Municipio. Por otra parte, la Poblacion

Econdmicamente Inactiva (PEI) esta conformada por 1,878 personas (INEGI, 2020).
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IV.2.3.5. Vivienda y servicios

La vivienda en el Municipio no es un problema prioritario debido a las importantes
contribuciones que han hecho inversionistas privados en condominios y casas
habitacién; ademas de las realizadas por el Fondo Nacional de Fomento al Turismo
(FONATUR), Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT), el gobierno del estado, a través del Instituto de la Vivienda, y en menor
escala, el Fondo de la Vivienda del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado (FOVISSSTE). De acuerdo a los resultados que presenta el
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2020, en el Municipio cuentan con un total de
121,645 viviendas particulares (INEGI, 2020).

En este rengldén se prestan los servicios de energia eléctrica, drenaje, alumbrado
publico, red vial urbana, parques, jardines, mercado publico, transportacion, rastro,
panteones, centro cultural, seguridad publica, transito, agua potable y alcantarillado
(INEGI, 2020).

En Cabo San Lucas se puede decir que en promedio el 92.16% de las viviendas
cuentan con los servicios basicos como lo muestra la siguiente figura, habiendo un
total de 67,868 viviendas particulares con un promedio de 3.50 habitantes por vivienda,
podemos decir entonces que el 95.71% de los habitantes cuentan con vivienda (INEGI,
2020).

VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES

‘ I ‘ ' \@1906 ‘ ‘

Disposicion de sanitario ' 99,244

Drenaje . 98,836

Energia eléctrica / / / / / / . 99,731
86,000 88,000 90,000 92,000 94,000 96,000 98,000 100,000
NUMERO DE VIVIENDAS

Agua entubada

Figura IV-27. Viviendas que cuentan con servicios basicos en el Municipio de Los Cabos.
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IV.2.3.6. Vias de comunicacion

Existe un aeropuerto internacional en San José del Cabo que comunica no Unicamente
al municipio, sino también al estado, con importantes ciudades de Estados Unidos y
Canada y aeropistas en Cabo San Lucas, Palmira, Los Frailes, Miraflores, Santiago,
Punta Colorada, Buena Vista, Cabo Pulmo y El Rincén; en cuanto a la comunicacion
terrestre, el municipio es atravesado por la carretera transpeninsular La Paz-Cabo San
Lucas y por la Pacifico-Cabo San Lucas- Todos Santos-La Paz. A esta carretera se
integran brechas, ramales pavimentados y caminos vecinales. Para una transportacion
mas rapida, el municipio cuenta con una autopista cuatro carriles que comunica a San
José del Cabo y a Cabo San Lucas, contando con todas las medidas de vigilancia y

sefialamiento carretero (INEGI, 2020).

Otra de las vias de comunicacién importantes es la maritima, por la afluencia de
turistas nacionales y extranjeros que se transportan por medio de un transbordador
gue viaja de Puerto Vallarta a la Ciudad de Cabo San Lucas. Las comunicaciones
aéreas, conjuntamente con las terrestres, complementan la gran infraestructura de

apoyo a las actividades del turismo (INEGI, 2020).
IV.2.4 Diagnéstico ambiental
IV.2.4.1. Metodologia

Para la elaboracion del diagnostico ambiental en el SA primeramente se analizo la
informacién de las caracteristicas del proyecto. Una vez realizado este proceso se
procedio a valorar el estado de conservacion o calidad de los habitats del SA definido
para el presente proyecto. Esta valoracion, se realizé considerando los criterios que se
enlistan mas adelante, utilizando una escala cuantitativa de 1 a 5, que corresponde a
las siguientes categorias de valor ambiental: “muy bajo” (1), “bajo” (2), “medio” (3),

“alto” (4), y “muy alto” (5).

Naturalidad. Se caracterizan por mantener sus caracteristicas naturales.

Los habitats no modificados por el hombre fueron calificados con el mayor
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valor (5) y los héabitats con una modificacion total de los rasgos naturales

tuvieron el valor minimo (1).

Rareza. La rareza de un habitat y de las especies que habitan en él, le
confieren al sitio un valor mayor que aquellos que son mas comunes de
encontrar. Asi, se valoré mas alto a los sitios con una baja probabilidad de
observar sus caracteristicas ecoldgicas en otras regiones (5), y con el vaior
mas bajo a aquellos sitios con caracteristicas comunes a otras localidades

(2); los valores intermedios corresponden a situaciones entre las anteriores.

Regeneraciéon. A los habitats que no se pueden reconstruir, natural o
artificialmente, se les asigné el valor mas alto (5). A los que son factibles de
reconstruir en el largo o mediano plazo se les asigné un valor medio (4y 3
respectivamente) y a aquellos que son factibles de reconstruir en el corto
plazo se les asign6 un valor bajo (2). El valor de 1 le corresponderia a

sistemas de regeneracion inmediata.

Fragmentacion. Cuanto mas fragmentado esta el habitat, menor es su valor
ambiental. El valor mas alto se le asign6é a habitats sin ninguna sefial de
fragmentacion (5). El valor mas bajo se le asigné a sitios estructurados en

parches por causa de la fragmentacion (1).

Vinculos ecoldgicos. El valor de un habitat se incrementa si se encuentra
cerca de o se vincula funcionalmente a un héabitat de mayor valor de

cualquier tipo.

Valor potencial. Los sitios con mayor valor ambiental potencial son aquellos
que, a través de un manejo apropiado o procesos naturales, pueden
eventualmente desarrollar un interés natural para su conservacion
sustancialmente mayor del que tiene en el presente. En cada caso se indican

los factores que limitan el potencial de aumentar su valor ambiental.

Areas de reproduccién y cria. Los habitats que son importantes para la
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supervivencia y perpetuacion a largo plazo de diversos organismos y sus

poblaciones fueron valorados mas alto.

Abundancia/riqueza de vida silvestre. Los sitios que soportan mayor

variedad y abundancia de vida silvestre tuvieron un valor mas alto.

Ademas de los habitats, se valor6 también la situacion de especies relevantes de flora
y fauna presentes en el area del proyecto. La seleccion de especies a evaluar se
realiz6 tomando en cuenta si estan o no incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
las cualidades que las hicieran relevantes como indicadores de calidad ambiental. La

evaluacion se hizo conforme a tres criterios: categoria de riesgo, distribucion y rareza.

Categoria de riesgo. Se considero si las especies estan incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los valores se asignaron de mayor a menor en el
siguiente orden: especies consideradas en peligro de extincion (4), amenazadas

(3), sujetas a proteccion especial (2), y ausentes de la NOM (1).

Distribucion. Las especies con distribucion restringidas se les asigna el valor
mas alto. Las especies endemicas a escala a nivel de cuenca tienen el mayor
valor (5), seguidas por las endémicas a escala peninsula (4), a nivel nacional
(3) a escala regional (2) y aquellas especies cosmopolitas y oportunistas (1).

Rareza. Entre mas raras son las especies tienen mayor valor. Excepto cuando
se trata de especies exoticas, cautivas, ndmadas e introducidas las cuales
tienen menor valor. Se les da mayor valor a aquellas que son muy raras (5) y a

las especies que son comunes se les asignaria el valor de 1.
IV.2.4.2. Descripcidn del estado preoperacional del SA

El Sistema Ambiental (SA) donde se ubica el Proyecto se distribuye en una superficie
de 20,167.304 ha; al interior del SA se desarrollan 7 usos de suelo y vegetacion, los

cuales se mencionan mas adelante.
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A continuacién, se presenta el analisis general de los factores fisicos, biolégicos y

socioecondmicos del SA y de la superficie requerida para el Proyecto.

A). Factores Fisicos

Clima. Conforme a lo que reporta INEGI, dentro del SA del Proyecto se reporta
la presencia de 5 subtipos de climas correspondientes a Seco semicalido
(BSOhw(w)), Muy seco calido (BW(h’)hw(x’)), Muy seco semicalido (BWhw),
Semiseco semicalido (BS1hw) y Templado subhimedo (C(w0)), siendo Muy
seco cdalido que caracterizan el AP, el cual, presenta una temperatura anual

mayor a 22°.

Geologia. El proposito de la clasificacion cronoestratigrafica es organizar
sisteméticamente la secuencia de estraios terrestres en unidades
cronoestratigraficas nombradas, correspondientes a intervalos de tiempo
geoldgico, para servir, asi como un sistema de referencia en la historia
geoldgica, de acuerdo a esto, los tipos de roca registrados son de 6 tipos,
correspondientes a Granodiorita-Tonalita (K(Gd-Tn)), Arenisca-Conglomerado
(Q(ar-cqg)), Granito (K(Gr)), Aluvial (Q(al)), Complejo metamorfico (M(C.Met.)) y
Conglomerado (Q(cg)).

Fisiografia. De acuerdo a la clasificacion del INEGI (1995), el SA del Proyecto
se encuentra fisiograficamente en la Provincia Peninsula de Baja California, en
la Discontinuidad C: Del Cabo, la cual, se extiende al sur del Trépico de Cancer
y es la parte final de la Provincia ocupando una superficie de 7,612.67 km?.

Topoformas. Las pendientes y las formas del terreno a nivel del SA presentan
solamente dos tipos de topoformas correspondientes a Sierra alta y Lomerio

escarpado con cafiadas, siendo el ultimo el que se registra en el AP.

Suelos. En las superficies del SA definido para el Proyecto, se reportan 3 tipos
de suelo, correspondientes a Leptosol esquelético (LPsk), Regosol eutrico

(RGeu) y Fluvisol eutrico (Fleu), siendo este ultimo es el caracteristico del AP.
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Hidrologia superficial. La cuenca hidrolégica que engloba completamente a la
zona de estudio es la Cuenca A; denominada A. Caracol — A. Candelaria, la cual,
se ubica al sur de la peninsula, sobre la vertiente del Océano Pacifico, cuya
superficie total es de 28,235.481 km?.

Al interior del SA definido para el proyecto “Banco de extraccion de material
pétreo en una seccidén del Arroyo Migrifio”, se registran una gran cantidad de
escurrimientos superficiales de cardcter intermitente, dentro de los que

destacan: Arroyo Migrifio, Arroyo el Salto, Arroyo San Ramaén, y Arroyo Hondo

Hidrologia subterranea En cuanto al agua subterranea, el AP se encuentra
inmerso dentro del acuifero 0316 Migrifio con disponibilidad 0.008420 Mm?3
anuales, sin embargo, con las actividades propuestas dentro del proyecto no se
pone en riesgo la recarga de agua de la cuenca, ya que la superficie es muy baja

con respecto a la del SA y no se contempla el requerimiento de este recurso.

Paisaje. Tomando en cuenta los componentes fisicos y bioldgicos en el SA, la
calidad del paisaje al interior es considerada como alta, ya que una gran parte de la
superficie se encuentra en buen estado de conservacion, tomando en cuenta que la
superficie que se pretende afectar para el desarrollo del proyecto corresponde a
9.518 ha que representan el 0.047% con respecto a la superficie total del SA
(20,167.304 ha), no se considera que los ecosistemas sufran una reduccion

considerable en la calidad ambiental.

B) Factores bioldgicos

Flora: En lo que a vegetacion se refiere, en el AP se reporta sélo 1 tipo de uso
de suelo y/o vegetacion correspondientes a Sin vegetacién aparente. De
acuerdo con los recorridos que se realizaron por la superficie del proyecto, se
identifico que al tratarse de un depdsito del tipo aluvial que forma parte de una
fraccion del arroyo Migrifio y este se encuentra totalmente desprovisto de

vegetacion forestal

Fauna En la superficie requerida para el Proyecto se obtuvo una riqueza de 15
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especies (9 especies de aves, 3 especies de reptiles y 3 especies de
mamiferos). En lo que respecta a especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se registraron solamente dos especies en dicha norma,
ambas enlistadas en la categoria de Amenazada (A). La totalidad de las
especies registradas son de amplia distribucion en la peninsula y en la regién

noroeste de México y Estados Unidos de América.

C) Factores socioecondmicos

- Poblacion. La Localidad méas cercana es Cabo San Lucas, la cual cuenta con
una poblacién de 202,694 habitantes. En lo que se refiere a vivienda en
promedio la Localidad cuenta con 67,868 viviendas, en relacion a los servicios
bésicos con que cuentan estas viviendas podemos decir que en promedio el
92.16% de las viviendas cuentan con los servicios basicos como servicio de

agua entubada, sanitario, drenaje y energia eléctrica.

- Economia. De acuerdo al Sistema Nacional de Informacién Municipal el

55.39% de la poblacion Econdémicamente Activa se encuentra ocupada.
IV.2.4.3. Sintesis de inventario

Como resultado del andlisis de la Descripcion del estado preoperacional del SA
definido para el Proyecto, dentro de este se identificaron 7 diferentes usos de suelo y
vegetacion, correspondientes a Selva baja caducifolia (SBC), Matorral sarcocaule
(MSC), Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (Vsa/BQ), Agricultura
de riego anual (RA), Bosque de encino (BQ), Palmar inducido (VPI) y Sin vegetacion

aparente (DV).

De acuerdo con los recorridos que se realizaron por la superficie del proyecto, se
corroboré que al tratarse de un depésito aluvial que forma parte de una fraccion del
Arroyo Migrifio, se encuentra desprovisto de vegetacion forestal (Sin vegetacion

aparente), constituido por actividades de sedimentacion principalmente. Los
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resultados de la valoracion de la situacion el estado de conservacion o calidad del
habitat del AP y las superficies aledafias se muestran en la Tabla IV-21 y Tabla IV-22.

Tabla IV-21. Evaluacion de los habitats en el AP.

\ Habitat
Criterios \
Naturalidad
Rareza
Regeneracion
Fragmentacion
Vinculos ecolégicos
Valor potencial
Areas de cria y reproduccion
Abundancia/riqueza de vida silvestre
Valor medio
Tabla IV-22. Valoracion de especies relevantes del AP.

Sin vegetacion aparente

|I\.')I\JI\JI\J—‘-—-‘DJ
I
|

N
o|lw
[=]

Categoria L L. Valor
CRITERIOS de riesgo Distribucion | Rareza medio
ESPECIE Valor ambiental

@ | Callisaurus draconoides 3 4 2 3.00
% Aspidoscelis hyperythra 1 4 2 2.33
& | Callisaurus draconoides 3 4 2 3.00
Columbina passerina 1 4 2 2.33
Zenaida asiatica 1 4 2 2.33
) Cathartes aura 1 4 2 2.33
@ | , |Geococcyx californianus 1 4 2 2.33
2 % Caracara cheriway 1 3 2 2.00
s Mimus polyglottos 1 4 2 2.33
B | Callipepla californica 1 4 2 2.33
e Melanerpes uropygialis 1 3 2 2.00
Auriparus flaviceps 1 3 2 2.00
& | Ammospermophilus leucurus 1 4 2 2.33

) N—
| = | Lepus californicus 1 4 2 2.33

O

= | Chaetodipus spinatus 1 4 2 2.33
; Valor promedio 2.36

De acuerdo con la evaluacion del AP, se observa que para el caso del habitat se obtuvo
un valor medio, tendiente a bajo (2.00), asi como un valor bajo en la evaluacién de
las especies registradas (2.36), no obstante que aun contiene sus caracteristicas
ecologicas originales no se identificaron criterios o atributos que lo conviertan en un

ecosistema excepcional o unico.
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En lo que respecta a la superficie que se requiere para el proyecto, esta no puede
considerarse como sitios importantes de reproduccién y crianza de fauna silvestre,
dado que de las 15 especies de fauna registradas en la misma solamente dos de ellas
estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales se encuentran en la
categoria de Amenazada (A). Asi mismo, las especies registradas en el AP, son de
amplia distribucion en la Peninsula, por lo que, con el desarrollo del Proyecto la fauna

que se desarrolla en el SA no se vera afectada.
IV.2.4.4. Conclusiones

e La superficie total del AP (9.518 ha), se encuentra en buen estado de
conservacion.

e Con el desarrollo del proyecto se pretende afectar una superficie de 9.518 ha
que representa el 100% de la superficie total del AP, la cual, corresponde a un
area desprovista de vegetacion (Sin vegetacion aparente) debido a que se trata
de una fraccién del Arroyo Migrino constituido por actividades de sedimentacion
principalmente.

¢ No se observa gran presencia de fauna dentro del AP y zonas aledafias. Con la
aplicacion de las medidas de mitigacion se asegura que el grado de afectacion
a la fauna que llegue a incidir en la superficie del proyecto sea bajo.

e Por todo lo antes expuesto, podemos concluir que el proyecto es
ambientalmente viable, pues no se afectaran especies de flora silvestre, ya que,
el AP se encuentra sobre un cauce federal que transporta agua de manera
intermitente; por ende, la zona no alberga un gran nimero de especies de fauna
silvestre.

e Desde el punto de vista socioecondmico, con la implementacion del proyecto se
generaran fuentes de empleo temporales, por lo que, se puede decir que se

trata de un proyecto ambiental, econdmico y socialmente viable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) es un documento técnico de carActer
interdisciplinario que estd destinado a predecir, identificar, valorar y considerar
medidas preventivas o corregir las consecuencias de los efectos ambientales que
determinadas acciones antrépicas pueden causar sobre la calidad de vida del hombre
y su entorno. Su finalidad es que la autoridad de aplicacién tome decisiones respecto
a la conveniencia ambiental y social de la generacién de nuevos proyectos en un
determinado ambito geografico. Estos proyectos tienen un comun denominador: la
obra en cuestion generard cambios irreversibles en el ambiente cercano y en las
condiciones de vida de una sociedad. De alli la importancia del EslIA, que debe
presentarse a la autoridad de aplicacion para que esta, luego de analizarlo y, si
corresponde, lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de

gue comiencen las obras (Coria, 2008).

El EslA abarca la consideracion de las posibles alteraciones ocasionadas por la puesta
en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas, realizando una
comparacion entre el estado de situacién del ambiente anterior al proyecto (situacion
sin proyecto), y las consecuencias que el desarrollo del mismo podra causar en sus
diferentes etapas de realizacién (preliminar, ejecucién y operacion) en el Sistema

Ambiental determinado para el proyecto (Coria, 2008).

En el presente capitulo se presenta la metodologia empleada para la identificacion,
descripcion y evaluacion de los impactos ambientales que se generaran con la
ejecucion del proyecto denominado “Banco de extraccion de material pétreo en una
seccion del Arroyo Migrifio”, el cual, consiste en el establecimiento de un Banco de
extraccion de material pétreo (arena) en un depdsito aluvial. La elaboracion de este
capitulo retoma informacion presentada en los capitulos Il y IV del presente estudio, la
cual, hace referencia a la descripcion técnica del proyecto, actividades a realizar en
las diferentes etapas, y condiciones actuales de los diferentes componentes del

Sistema Ambiental (flora, fauna, suelo, aire, paisaje y aspectos socioecondémicos).
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V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para llevar a cabo la identificacién de los impactos se deben considerar las diferentes
etapas del proyecto, partiendo de supuestos bésicos imprescindibles, entre los que se
destaca la calidad y la fiabilidad de la metodologia utilizada, la cual debe poder refiejar
si existe 0 no impacto sobre los factores ambientales (entre los cuales se incluye al
hombre y su medio social) de las acciones del proyecto. Asi mismo, al tratarse de un
analisis que se vuelve muy subjetivo y con el objetivo de tener una mejor calidad de
los resultados, la identificacion de los impactos que seran ocasionados por el proyecto
debera realizarse por un grupo multidisciplinario de especialistas, quienes se

encargaran de proponer e identificar dichos impactos.

Con la finalidad de presentar un analisis méas claro de causa-efecto se puede mostrar
en forma muy satisfactoria con un esquema de “matriz de impacto ambiental”, es decir,
con un arreglo de filas y columnas que en su interseccion reflejan numéricamente si

existe incidencia de la causa sobre el factor (primera etapa) (Coria, 2008).

La estructuracion de la matriz antes mencionada requiere primeramente la
identificacion de las posibles areas de impacto ambiental, para posteriormente definir
los impactos que ocasionarian las actividades mas relevantes propuestas en el
proyecto (Columnas) en relacién con los elementos ambientales (Filas) que pudieran
resultar afectados, dicha informacion debe ser identificada previamente a partir de
listas de chequeo o verificacion, extractadas de la bibliografia y discutidas por todos
los profesionales que conforman el grupo de trabajo, ademas durante el analisis de la
informacion pueden realizarse algunos ajustes para su adaptacion a proyectos

diferentes.

Con la finalidad de poder identificar los impactos potenciales que el proyecto “Banco
de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio” causara durante
sus diferentes etapas, se procedid a analizar la correlacion entre los atributos
ambientales y actividades o acciones que involucra el proyecto. Para de ahi poder

derivar los impactos efectivos en base en la matriz de identificacion de impactos.
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Tales impactos fueros separados con base en cada una de las etapas del proyecto, tal

como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla V-1. Impactos ambientales identificados.

Obras y/o acciones
del proyecto

Atributo ambiental o social a
modificarse

Forma de modificacion

Etapa 1. Preparacién del

sitio

1. Deslinde y medicion
del terreno

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o compactacion)

Compactacion del suelo y erosion.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Legislacion

Obtencion de permisos y licencias.

2. Limpieza manual del
area de extraccion

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o compactacion)

Erosion del suelo.

Vegetacion

Limpieza de hierbas.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Legislacion

Obtencion de permisos y licencias.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extranos.

Opinién publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

3. Disposicion de

residuos

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrarios.

Opinidn publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

Etapa 2. Operacion y aprovechamiento

1. Excavacion

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o compactacion)

Afectacion de la estructura del suelo y
los procesos de sedimentacion.

[Agua

Modificaciones en su cauce natural.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Estetica del paisaje

Presencia de elementos extranos.

Opinién publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

2. Afinacion de taludes

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o compactacion)

Compactacion del suelo.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafnos.

3. Carga y acarreo de
material

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o compactacion)

Afectacion de la estructura del suelo.

Fauna silvestre

Afectacion de fauna silvestre.

Economia local

Generacion de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extranos.

Vias de comunicacion

Desgaste de las vias actuales.

Opinién publica

Preocupacion por las posibles

afectaciones al medio ambiente.
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Obras y/o acciones Atributo ambiental o social a Ayl
del proyecto modificarse Forma de modificacion
Calidad del aire Generacion de polvos v ruidos.
Suelo (estructura y/o compactacién) | Compactacion del suelo y erosion.
i Fauna silvestre Afectacion de fauna silvestre.
4.  Operacion de - =
o Economia local Generacion de empleo.
maquinaria = — : =
Estética del paisaje Presencia de elementos extrafios.
. Preocupacion por las posibles
Opinion publica afectaciones al medio ambiente.
Calidad del aire Generacion de polvos y ruidos.
Agua Modificaciones en su cauce natural.
Fauna silvestre Afectacion de fauna silvestre.
5. Limpieza del sitio Economia local Generacion de empleo.
Estética del paisaje Presencia de elementos extranos.
Opinién publica Preocu_pacmn por Ias_ posibles
afectaciones al medio ambiente.
Calidad del aire Generacion de polvos y ruidos.
Suelo (estructura y/o compactacién) | Compactacion del suelo.
6. Disposicion  de | Economia local Generacion de empleo.
residuos  sdlidos vy |Legislacion Manejo de residuos.
liquidos Vias de comunicacion Desgaste de las vias actuales.
s Aceptacion de las actividades del
Opinion publica
proyecto.

Una vez definidas las listas anteriores, se determinaron y evaluaron las alteraciones
que pueden causar sobre el ambiente dichas actividades y los factores ambientales
que pueden resultar afectados. Se analizaron los efectos considerando tiempo y
espacio por cada etapa del proyecto, mismas que, corresponden a Preparacion del

sitio, y de Operacion y aprovechamiento.

La eleccion de la metodologia aqui empleada respondid, por un lado, a las sugerencias
encontradas en la literalura y por otro lado a las caracteristicas propias del proyecto
que consiste en la extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio,
sobre un sistema natural que presenta un significativo deterioro. En consecuencia, la
evaluacion le da una mayor atencion a los impactos sobre los pocos elementos que

conservan cualidades naturales tales como el paisaje y la estructural del suelo.

En funcién de lo anterior, a continuacién, se presenta la matriz de identificacion de

impactos ambientales identificados para el proyecto.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

" 5 V-4
seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Tabla V-2. Matriz de identificaciéon de impactos ambientales.

p rﬁtaa;:: c:lré - Etapa 2. Operacion y
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Calidad del aire | 1 113} 1 Tl 1471 1 1 6
Suelo
ch\t_:tores (estructura y 111 201 11111 1 5
Fisicos | compactacion)
Calidad del ol 1 1 2
agua
Factores |vegetacion 1 1
Blologico F il 1111113 1 11111 1 1
Atributos a LS auna silvestre
modificars Generacion de
e empjeo Tl ]1]1] 4 1 |e
(economia
local)
Sociales Es_tetl_ca del 11112 4 11114 1 1 6
paisaje
i 0 1 1 |2
comunicacion
Opinién publica 11112 1 111 1 1 5
Total 5|8 |5 |18| 7 5|76 6 8 39

V.2. CARACTERIZACION DE IMPACTOS

La caracterizacion del impacto ambiental es una accion orientada a anticipar los
posibles efectos negativos generados sobre cada uno de los componentes
ambientales en las distintas etapas del proyecto a corto, mediano o largo plazo. Sus

resultados permiten definir los impactos que deberan ser priorizados y orienta las
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medidas de prevenciéon, mitigacién, correccion y compensacion que seran

implementadas con la finalidad de minimizar los efectos negativos que generan.

Dicha caracterizacion se puede llevar a cabo una vez realizado el analisis de las
actividades del proyecto con los factores ambientales y sociales que se veran
involucrados durante la ejecucion de las diferentes etapas, permitiendo a los
profesionistas que conforman el grupo de trabajo realizar una estimacion de los
impactos positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial) mediante la estructuracion
de una Matriz de importancia, la cual es una primera valoracion cualitativa de los

impactos ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales.

En esta matriz la escala que se utilizé para la valoracion de la importancia de los
impactos se basa en los siguientes criterios:

Signo

Caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos

factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

A partir de esto en la siguiente tabla se presenta la matriz de clasificacion de los

impactos ambientales definidos para el presente proyecto.
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Tabla V-3. Matriz de clasificacién de impactos ambientales.

Etapa 1. -
. Etapa 2. Operacion y
Prepargt_:lén e aprovechamiento
sitio
Actividades del Proyecto
)
[}
= @ 0 L
§ g " % 8 'g
o o o ol = | & o
3 |8 |32 S| 8[5]| 2|
Matriz de Identificacion de Impactos © Tl 8lc|2|E|&| B8
= Ss| - |2|8|2|8 o |82
0 s5lelcleo|c]|E|l 8|2
2 301 ° |9  clo%he| a|B8
- = E = o c E =] N e
Q oe | 2 laolo|=E|c]| & |28
E |EF|L|X|c|S|el2]|==
> © 7] ) © ‘© E =
@ o 4 el >lB| 3|2
2 l2 ) <| |8 2
= |g |8 218 8
g |3 8 &
=
Calidad del aire -1 -1 A1 11 ]-1] -1
Factores Suelo (estructura 'y
g o -1 -1 Al 11 ]-1] -1
Fisicos compactacion)
Calidad del agua -1 1 1-1] -1 1
Factores |Vegetacion -1
Biologicos | Fauna silvestre -1 -1 -1 -1 -1 1] -1
Atributos a Generacion de
modificarse empleo (economia 1 1 1111 111 1 1
local)
e Leg!sllac;on 1 1
Sociales | Estetica del A lalalalalal
paisaje
Vias de 1 |-
comunicacion
Opinién publica -1 1T 1-1]1-1]1-1]-1] 1 1
Adver:o (-1) 12 Adver:o (-1) 30
Benéfico (+1) 6 Benéfico 9
= (+1) =

V.3. VALORACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Existen diferentes métodos de valoracion de impactos para el conjunto de acciones y/o
actividades que generara un determinado proyecto, es por ello que la valoracién debe
realizarse con la finalidad de poder cuantificar y predecir los impactos ambientales, el
area que se afecta, duracion de los impactos, componentes ambientales, efectos

directos e indirectos, asi como su magnitud, importancia y riesgo.
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Una vez realizada la identificacion y clasificacion de los impactos ambientales que
seran causados con la aplicacién del proyecto, se procede a realizar una valoracién
cuantitativa a partir de criterios que van a determinar las caracteristicas de éstos, o
bien su importancia y magnitud. Este meétodo consiste en situar cada impacto
identificado en un rango de alguna escala de puntuacién, cuyo tamafo depende del
grado de confianza de que se disponga, es por ello que este proceso requiere mas
informacion, conocimiento y criterio del equipo evaluador y esta basada en la definicion
de indicadores de impacto y en la situacion sin proyecto respecto a la situacién con

proyecto (Cotan-Pinto, 2007).

En este caso se realiza una valoracion global del impacto del proyecto para la cual se
emplearon los siguientes criterios con su respectiva escala.

Intensidad (In)

Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.

Afeccién minima 1
Situaciones intermedias 2a11
Destruccion total 12

Extension (Ex)

Superficie tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto del

entorno en que se manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1
Parcial 2
Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo)

Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor

del medio considerado.

Inmediato: tiempo transcurrido nulo 4
Corto plazo: inferior a un afio 4
Mediano plazo: entre 1y 5 afios 2
Largo plazo: mas de 5 afios 1
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Persistencia (Pe)

Tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retorna
a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién

de medidas correctoras.

Efecto fugaz: menos de un afio 1

Efecto temporal: entre 1 y 10 afios 2

Efecto permanente: superior a los 10 afios 4

Recuperabilidad (Rv)

Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién

por medio de intervencion humana.

Recuperable totalmente en forma inmediata 1

Recuperable totalmente a medio plazo 2
Irrecuperable 4
Certidumbre (Ce)
Grado de seguridad con el que se espera que se produzca el efecto.
Improbable 1
Probable 2
Cierto 3

Una vez calificados los impactos con los diferentes criterios se calcula la importancia

del impacto a partir de la siguiente formula:

I=%(In + Ex + Mo + Pe+ Rv + Ce)

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada

matriz, puede obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como también la

importancia del grado de afectacion de cada factor analizado. Si bien esta valoracion

es numerica, se parte de la asignacion cualitativa de un valor en el calculo. Como ya

se dijo, las filas de las matrices presentan el Factor Ambiental (F), que es el elemento

del ambiente susceptible de ser afectado por el proyecto, y las columnas, la Accion de

proyecto (A), es decir, la actividad correspondiente al proyecto para su puesta en

marcha. La interaccién entre ambos, factor y accién, es lo que conforma el impacto.
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Una vez determinado el grado de importancia de cada impacto, estos se agruparon,
con base en su significancia en alta, media y baja magnitud (sean positivos o

negativos) de acuerdo a la siguiente escala:

Clase Rango de importancia
Impacto critico Mayor a 30
Impacto altamente significativo Entre 21y 30
Impacto moderadamente significativo Entre 12y 20
Impacto poco significativo (compatible con el medio) Igual o menor a 11

Dicha clasificacion se describe de la siguiente manera:

Clase de impacto Descripcién

Permanente, extensivo, directo o indirecio; efecto cuya magnitud es
superior al umbral aceptable. Produce una pérdida permanente de la
Impacto critico calidad ambiental, sin recuperacion con adopcion de medidas
correctoras o protectoras.

Se trata de un impacto irrecuperable.

Permanente, extensivo, directo o indirecto; de alta y media probabilidad

Impacto altamente de ocurrencia, existan o no medidas para mitigarlo.
significativo

Permanente, puntual, indirecto con alta probabilidad de ocurrencia.

Permanente, directo, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

Permanente, directo o indirecto, puntual, con media y baja probabilidad
de ocurrencia.

Impacto moderadamente — - -
significativo Impacto indirecto de caracter temporal, puntual con alta probabilidad de

ocurrencia.

Temporal, extensivo, directo o indirecto con media y alta probabilidad
de ocurrencia.

Temporal, directo, puntual, con alta, media o baja probabilidad de
ocurrencia.

Impacto poco significativo
(compatible con el
ambiente)

Temporal, directo o indirecto, extensivo con baja probabilidad de
ocurrencia.

Temporal, indirecto, puntual con baja y media probabilidad de
ocurrencia

A continuacion, se presenta la matriz de valoraciéon de impactos que se realizd de
acuerdo con las actividades que se pretenden realizar con el proyecto de extraccion
de material pétreo y que impliquen efectos importantes sobre las caracteristicas

ambientales de la zona.
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Tabla V-4. Matriz de valoracion de impactos del proyecto.

Obras y/o Atributo ambiental
acciones del o social a Forma de modificaciéon [In|Ex|Mo|Pe|Rv |Ce | Total
proyecto modificarse
Etapa 1. Preparacion del sitio
Calidad del aire [ Seneracion de polvos | 4| 4} 5|4 f.1].3 | -9
Suelo (estructura y/o | Compactacién del suelo y Alala2lalalal o
1. Deslinde y|compactacion) erosion.
medicion del E Hvest Afectacion de fauna Alala2lalalal 9
terreno auna silivesire silvestre.
Economia local Generacion de empleo. 1{1(211]11]|3 9
Legislacién %:r?;‘;'sn de permisos ¥ | 4 | "] 1B | o
Calidad del aire [ Seneracion de polvos v | 4} 314 f.1].3 -10
Suelo (estructura ¥/o| £ nqi5n sl suelo. 20alalafa]3] 12
compactacion)
Vegetacion Limpieza de hierbas. 11-11-21-1(1-11-3| -9
. Afectacion de fauna
2 Limpieza Fauna silvestre siivnstre. 2(-1]1-4|-11-1]-3]| -12
g’nanutal del area|Economia local Generacién de empleo. 1{1]13|1(13]| 10
e extraccién - X
Legislacién &gﬁ;‘;‘g” de permisos (| 4 [ 3 [ 1|41 |3 ] 12
Estética del paisaje | csencia de elementos| »| 41 4 f 44|35 -12
extranos.
Preocupacion por las
Opinidn publica posibles afectaciones al|-1|-1]-3|-1|-1]-2| -9
medioc ambiente.
Calidad del aire ﬁf’d”f;ac"’” de polvos Y| ol 4| 4 |-1]-1]-3| -12
Fauna silvestre Afectacmn de fauna “Al-1({-21-1]1-11-3|] -9
silvestre.
3. Dispersion de | Economia local Generacion de empleo. 1111311113 10
residuos i
Estética del paisaje Z;‘frzi’:;s‘a de elementos| (| 4f 3| 1[-1|-3] -10
Preocupacion por las
Opinidn publica posibles afectaciones al|1| 1| 3 | 1[1] 3 10
medio ambiente.
Etapa 2. Operacion y aprovechamiento
Calidad del aire [ (>eneracion de polos | o 41 4.4 (.1 ]-3 -12
Afectacion de la estructura
?g;loa(stsat(r:?écét;ra ylo del suelo y los procesos |-2|-1|-4|-1]-1[-3]| -12
1 E » P de sedimentacion.
. Excavacion T
Agua Modificaciones en  sul 5| 4 o |_1|.1 (4| -14
cauce natural.
Faunasilvestre ~|Arectacion de faunal ,| 4| 4 f.4]|.1|3[ -12
silvestre.
Economia local Generacion de empleo. 211141113 12
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una V-11
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Obras y/o Atributo ambiental
acciones del o social a Forma de modificaciéon (In|Ex|Mo|Pe|Rv |Ce | Total
proyecto modificarse
- . . |Presencia de elementos
Estética del paisaje exirafios: 31114 1-1(-1]1-3] 13
Preocupacion por las
Opinién publica posibles afectaciones al|-1|-1|-3]-1[-1]-3] -10
medio ambiente.
: ; Generacion de polvos vy
Calidad del aire b “11-1]1-2|-1(-1]1-3] -9
Suelo (estructuray/o | oo ctacion del suelo. |-2]-1| 2 |-1]-1]-3] -10
e compactacion) & :
@y ERE e Afectacion de fauna
taludes Fauna silvestre 7 “Al-1f{-21-11-11-3| -9
silvestre.
Economia local Generacion de empleo. 21112 |11|1]13] 10
Estética del paisaje | rcsencia de elemenfos| 4| 4| o f 4].1[3| -9
extranos.
Calidad delaire | Seneracion de polvos yf gf 4| 3| 44| 3| -12
ruidos.
Suelo (estructura y/o | Afectacion de la estructura
o 21-11-31-1]-11-3] -1
compactacion) del suelo.
Fauna silvestre doctacion IR 2|1 |4 |14 ]3] 12
3. Carga y silvestre.
acaneo de | Economia local Generacfién de empleo. 21114 |11(1]3] 12
material Estética del paisaje |~ resenciaide elementos| 5| 41 3| 4|4 |3] -12
extranos.
Vias o de | Desgasie de las vias alala2lalalal o
comunicacion actuales.
Preocupacion por las
Opinidn publica posibles afectaciones al|-1|-1]-2|-1|-1]-3| -9
medio ambiente.
Calidad del aire Generacion de poivos ¥ 5| 41 4|4 [-1]-3| -12
ruidos.
Suelo (estry}ctura y/o Comvgactamon del suelo y 2lalal-al-alsa] -1
compactacion) erosion.
.. Fauna silvestre Afectacmn de fauna 2-1(-2]-1]-1(-3] -10
4. Operacion de silvestre.
magquinaria Economia local Generacion de empleo. 211|411 ]|3] 12
Estética del paisaje |/ resencia de elementos| | 41 4| 4|4 |3] -12
extranos.
Preocupacion por las
Opinién publica posibles afectaciones al|-1|-1]-2|-1|-1]-3| -9
medio ambiente.
Calidad delaire | &Sneracion de povos y| 51 41 5| 4].1|-3] -10
ruidos.
5. Limpieza del |Agua Modificaciones en  sul.af.1|2-1|-1]-2| -
sitio = -
Faunasivestre ~ |Afectacion de  faunaf ,f o1 5 f.1].1|-a| -10
silvestre.
Economia local Generacion de empleo. 2112 111]11]3 10
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una V-12

seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Obras y/o Atributo ambiental
acciones del o social a Forma de modificaciéon (In|Ex|Mo|Pe|Rv |Ce | Total
proyecto modificarse
- . . |Presencia de elementos
Estética del paisaje exirafios: “11-1]1-21-1(-1]1-3] -9
Preocupacion por las
Opinién publica posibles afectaciones al|2 1| 3 |11 ]3] 11
medio ambiente.
1 ; Generacion de polvos vy
Calidad del aire s 2(1]1-2|-11-1]-3] -10
Suelo (estructura y/o o
compactacion) Compactacion del suelo. |-2]-1]1-2|-1|-1]-2| -9
& i icidn d Economia local Generacion de empleo. 211141 [1]3] 12
résid'ﬁggssfg'l%”osﬁ Legislacion Manejo de residuos _ 21211 ]3] 10
liquidos Estética del paisaje |E!Minacion de residuos|, o4 f 3| 4| 4 [ 3] 11
del proceso.
Vias o de |Desgaste de las vias Alalalalalal o
comunicacion actuales.
T Aceptacion de las
Opintn:piolen actividades del proyecto. sl 2 112 ®

Una vez identificados, clasificados y valorados los impactos que seran ocasionados
con las actividades del proyecto, en esta seccion se indican los impactos previstos por
las diferentes acciones del proyecto por cada una de sus etapas, conforme a las
matrices, asi mismo, se describen aquellos impactos adversos que en su valoracién

resultaron tener una importancia moderada o mayor (Cribado).

Tanto los impactos bhenéficos del presente proyecto, como los impactos
adversos que resultan compatibles con el medio, incluyendo sus principales
caracteristicas, se indican en las matrices de evaluacion y se excluyen en este
analisis por no representar obstaculo para la factibilidad ambiental del proyecto.

Etapa de Preparacion del sitio

En la etapa de Preparacion del sitio se identificaron un total de 18 impactos, de los
cuales 12 seran adversos y 6 benéficos (Figura V-1). Solamente cuatro de los adversos
resultaron con una valoraciéon de moderadamente significativo; mientras que los demas
son compatibles con el medio, ninguno fue valorado como severo o critico. La mayoria
de los impactos son ocasionados por la limpieza manual del area de extraccion y la

consecuente disposicion de los residuos.
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Rango de Importancia de Impacto
Preparacion del sitio

12
10

o N B O 0

ADVERSO BENEFICO

® Poco significativo  ®Moderadamente significativo

Figura V-1. Clasificacion de los impactos identificados durante la etapa Preparacion del sitio.

Disminucion de la calidad del suelo

La disminucién de la calidad del suelo, es un factor que consiste basicamente en
alteraciones fisicas derivadas de las actividades de la limpieza manual del area de
extraccion, la cual, se encuentra formando parte en su totalidad de una seccion del
Arroyo Migrifio, en donde al momento de iniciar con las actividades del proyecto se
generaran modificaciones en la estructura actual del suelo y posible erosion. Este
impacto fue valorado como moderadamente significativo ya que es un impacto que se
presentara de manera segura, con un grado de incidencia de accién inmediato una vez
que inicie la ejecucion de las actividades, actuando sobre un Area del Proyecto (AP)
generalizada con capacidad de recuperarse después de ser modificado. La
importancia de este impacto se deriva principalmente a que el factor se presentara
sobre la mayor cantidad de superficie del banco de material pétreo, ya que se realizara
limpieza de hierbas anuales en un cauce federal. Una vez finalizadas las actividades
de extraccion en el banco, este recobrara al 100% su estado inicial, con tan solo 2
lluvias de 248.74 mm en el periodo de 10 afios, ello conforme el estudio geohidrolégico

realizado (Anexo 4).

Afectacion en la calidad del aire
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El impacto sobre el factor aire sera provocado por la generacion de polvos y ruidos
durante la ejecucion de las actividades de limpieza manual del sitio en donde se
ejecutaran las actividades extractivas, asi como el transito de personal que se
encuentre laborando en el proyecto. Este impacto es valorado como moderadamente
significativo debido a su baja extension dentro del terreno ya que se trata de un efecto
que aparecera de manera segura, con un grado de incidencia media, presentandose
de manera inmediata en zonas muy localizadas con respecto a la superficie del
Sistema Ambiental (SA). La importancia de este impacto es baja, ya que la disminucién
de la calidad del aire sera temporal y sera posible recuperar su estado habitual una

vez finalizadas las actividades.
Afectacion de los pasos de la fauna silvestre

El proyecto al ubicarse dentro un depésito aluvial en una seccién del Arroyo “Migrifio”,
no cuenta con las caracteristicas para el desarrollo de habitat de fauna, por lo que la
afectacion principal seran las rutas de paso que emplea la fauna en dicha zona. De
acuerdo con lo anterior este impacto fue valorado como moderadamente significativo,
principalmente porque se trata de un efecto que aparecera de manera segura, con un
grado de incidencia media, presentandose de manera inmediata en zonas muy
localizadas con respecto a la superficie del SA. La importancia se debe principalmente
a que se trata de un factor ambiental fundamental en los procesos que se desarrollan
dentro del ecosistema, sin embargo, es importante mencionar que este elemento
resulté con un valor bajo durante la fase de diagndstico y que la posible incidencia se
trata de fauna compuesta por animales terrestres pequefios con un alto grado de

tolerancia a la presencia humana.

Afectacion a poblaciones de fauna silvestre enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Este impacto sera causado por las actividades preparativas del proyecto, sin embargo,
tomando en cuenta que dentro de las 9.518 ha donde se pretende desarrollar el
proyecto no se presentan condiciones para consolidar un habitat de fauna, ya que es

un cauce principal, donde la fauna cercana hace uso de él como ruta de paso, sin
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embargo, por la realizacion de actividades antrOpicas se valora como un impacto
moderadamente significativo; en referencia a la fauna enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, donde, se encuentran solamente dos especies (ambas
pertenecientes al grupo de los reptiles), las cuales, podran ser desplazadas a otra zona
con mejor calidad por medio de la implementacion de actividades de ahuyentamiento,

captura y/o translocacion de individuos encontrados.
Pérdida de singularidad en el paisaje

La pérdida de singularidad en el paisaje dentro de la superficie del proyecto, derivado
de las actividades preparativas del sitio, sera generado principalmente por la limpieza
manual del sitio donde se ejecutaran las actividades de extraccion, ya que habra
perdida de algunas caracteristicas particulares de la zona y la aparicion de elementos
extrafios dentro de la misma. De acuerdo con el diagnadstico, se trata de un paisaje con
valor alto, con pocas afectaciones, conforme a las condiciones particulares de la
seccién del arroyo donde se pretende ejecutar el proyecto, la modificacion en este
elemento es valorada como moderada debido a que tendra un grado de incidencia que
aparecera de manera inmediata al ejecutarse las actividades, permaneciendo el efecto
por un periodo largo y con poca posibilidad de volver al estado original. La importancia
de este impacto se debe a que su reversibilidad es de mediano plazo y a que su
recuperabilidad es sélo parcial, ya que el paisaje sufre cambios en cuanto a la

estructura pasando a consolidar un paisaje que integre los nuevos elementos.
Etapa Operacion y aprovechamiento

El numero de impactos adversos que se pueden producir por la operacién del proyecto
es de 30, aungque ninguno se valora como critico ni severo y solamente 9 de ellos se
valora como moderado, el resto son compatibles con el medio. Los impactos adversos
mas importantes se pueden presentar debido a las actividades de excavacion, carga
y acarreo de materiales y por la operacién de maquinaria para los procesos de
extraccion. En la evaluacion también se determind la ocurrencia de 9 impactos

benéficos, de los cuales cuatro de ellos resultan moderadamente significativo y es
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provocada por la derrama economica desde el punto de vista empleo que pretende

arrojar el proyecto.

Rango de Importancia de Impacto
Operacion y aprovechamiento

30
25
20
15
10

ADVERSO BENEFICO

(5]

m Poco significativo ~ ® Moderadamente significativo

Figura V-2. Rango de importancia de los impactos identificados en la etapa Operacion y
aprovechamiento.

Afectacion en la calidad del aire

Durante la etapa de Operacion y aprovechamiento se generaran impactos en la calidad
del aire, derivado de las actividades de excavacion, carga, acarreo de materiales y por
la operacion de maquinaria que se encuentre dentro de la seccién del arroyo donde se
pretende llevar a cabo el proyecto, consistira basicamente en la generacion de polvos
y ruidos. Este impacto es valorado como moderadamente significativo debido a su baja
extension dentro del terreno ya que se trata de un efecto que aparecera de manera
segura, con un grado de incidencia media, presentandose de manera inmediata en
zonas muy localizadas con respecto a la superficie del Sistema Ambiental. La
importancia de este impacto es baja, ya que la disminucién de la calidad del aire sera

temporal y sera posible recuperar su estado habitual una vez finalizadas las

actividades extractivas.

Afectacion de la estructura del suelo

La afectacion en el factor suelo consiste basicamente en afectaciones fisicas,
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derivadas de las actividades de excavacion, en donde se generaran modificaciones en
la estructura actual del suelo y posible erosion, respecto a las condiciones actuales del
suelo. En funcién de lo anterior, este es un impacto que fue valorado como
moderadamente significativo, considerando que se trata de un efecto que se
presentara de manera segura una vez que se inicie con las actividades operativas del
proyecto, generandose con un grado de incidencia inmediato, actuando sobre un Area
del proyecto generalizada con poca capacidad de recuperarse después de ser
modificado. La importancia de este impacto se deriva principalmente a que el factor se
presentara sobre la mayor cantidad de superficie del banco de material pétreo en
donde se pretende realizar la explotacién (Arroyo Migrifio), ya que se trata de un

depdsito aluvial. Una vez finalizadas las actividades de extraccion en el banco, este

podra recuperarse mediante procesos de sedimentacion.

Afectacion de los pasos de la fauna silvestre

El proyecto al ubicarse en un depdésito aluvial dentro de una seccién del Arroyo Migrifio,
no cuenta con las caracteristicas para el desarrollo de habitat de fauna, por lo que la

afectacion principal seran las rutas de paso que emplea la fauna en dicha zona,
considerando que es una afectacion generada desde las actividades preparativas del
sitio no habréa gran incidencia, sin embargo, derivado de las actividades de excavacion,
carga y acarreo de materiales, impediran que la fauna pueda desplazarse libremente,
ya que estaran perturbadas de manera temporal. En funcién de lo anterior este impacto
es valorado como moderadamente significativo, principalmente porque se trata de un
efecto con un grado de incidencia media, que se presentara de forma inmediata en
zonas muy localizadas en donde se llevara a cabo la extraccion. La importancia se
debe principalmente a que se trata de un factor ambiental fundamental en los procesos
del ecosistema, sin embargo, es importante mencionar que este elemento resulté con
un valor bajo durante la fase de diagndstico y que la posible incidencia se trata de
fauna compuesta por animales terrestres pequefios con un alto grado de tolerancia a

la presencia humana.
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Afectacion a poblaciones de fauna silvestre enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Este impacto sera causado por las actividades operativas del proyecto, sin embargo,
tomando en cuenta que dentro de las 9.518 ha donde se pretende desarroliar el
proyecto no se presentan condiciones para consolidar un habitat de fauna, ya que es
un cauce principal, donde la fauna cercana hace uso de él como ruta de paso, sin
embargo, por la realizacion de actividades antrépicas se valora como un impacto
moderadamente significativo; en referencia a la fauna enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, donde, se encuentran solamente dos especies (ambas
pertenecientes al grupo de los reptiles), las cuales, podran ser desplazadas a otra zona
con mejor calidad por medio de la implementacion de actividades de ahuyentamiento,

captura y/o translocacion de individuos encontrados.

Pérdida de singularidad en el paisaje

Las modificaciones en el factor paisaje dentro de la superficie del proyecto, seran
derivadas de las actividades de excavacion, carga y acarreo de materiales y la
operacion de maquinaria que se encuentre realizando las actividades dentro del
proyecto, considerando que habra perdida de algunas caracteristicas particulares de
la zona y la aparicion de elementos extrafios dentro de la misma. Se trata de un paisaje
con valor alto, con pocas afectaciones, por lo que la modificacién en este elemento es
valorada como moderado debido a que tendra un grado de incidencia medio que
aparecera de manera inmediata al ejecutarse las actividades, permaneciendo el efecto
por un periodo largo y con posibilidad de volver al estado original una vez que finalicen
las actividades extractivas. La importancia de este impacto se debe a que su
reversibilidad es de mediano plazo y a que en el Sistema Ambiental delimitado (SA)
para el proyecto existen zonas con gran presencia de actividades humanas, y en
general, el paisaje se encuentra ligeramente modificado; por otra parte, con base en

el Estudio Geohidrologico (Anexo 4) se determin6 que con tan solo 2 lluvias de 248.74

mm en el periodo de 10 afios se podra recuperar el paisaje original.
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Afectacion a la tasa de recuperacion

Con la implementacion del proyecto existira un incremento en la superficie de
aprovechamiento de material pétreo de la microcuenca, sin embargo, con la intencion
de evaluar el grado de afectacion del proyecto con respecto a la tasa de recuperacion
de sedimentos de la misma, la promovente elaboré un Estudio Geohidrolégico (Anexo
4) de donde, se concluye que esta es minima, ya que se estima un volumen de
recuperacion del banco de 110,095 m3/dia. Con estos resultados podemos estimar que

el banco de extraccion solicitado se puede recuperar al 100.00% con tan solo 2

lluvias de 248.74 mm en el periodo de 10 afios ; por consiguiente, el volumen de

extraccion propuesto no afectara la tasa de recuperacion de la cuenca de aportacion
y de la misma manera no afectara el volumen de sedimentos gue son transportados

por el cauce del proyecto.

V.4. IMPACTOS RESIDUALES

En el balance de los impactos adversos gue este proyecto puede producir, ninguno se
valoré como severo o critico. Los impactos mas importantes resultan ser moderados,
mientras que la gran mayoria de los impactos adversos son compatibles con el
ambiente. Los impactos compatibles representan el 69.05% de los impactos adversos;

que ademas, por su escasa importancia no ponen en riesgo la viabilidad del proyecto.

De los impactos significativos que podria producir este proyecto, que representan
30.95% del total de impactos adversos, la mayoria de ellos pueden ser mitigados y/o
compensados, unicamente uno de ellos, 1% del total, no es factible aplicar medidas

de mitigacion, por lo que constituyen el grupo de los impactos residuales.

La importancia de dichos impactos esta determinada por una persistencia alta y una
reversibilidad baja de los cambios inducidos. Sin embargo, se trata de espacios muy
localizados y los impactos se efectian sobre factores ambientales con un alto valor de

conservacion.

Las medidas de prevencion y/o mitigacion para los demas impactos, que representan,

dan la posibilidad de evitar o controlar sus efectos, por lo cual se prevé igualmente,
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gue no pondran en riesgo el funcionamiento del Sistema Ambiental y no representan

obstaculo para la viabilidad del presente proyecto.

En consecuencia, los impactos residuales valorados como moderados y poco
significativos tampoco pondran en riesgo el funcionamiento del Sistema Ambienial

(SA) ni representan obstaculo para la viabilidad del proyecto.

V.5. IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS

Con la intencion de identificar la presencia de posibles impactos ambientales
acumulativos por el proyecto en el Sistema Ambiental (SA), se realizo un analisis en

este sentido, de dicho analisis se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. La superficie localizada en una seccion del Arroyo Migrifio cuenta con las
caracteristicas necesarias para el aprovechamiento de material pétreo (arena),
asi como, de recuperarse a su estado inicial una vez que concluyan las

actividades de extraccion.

2. La promovente pretende extraer un volumen de material pétreo de 189,679.52
m?3 en un periodo de 10 anos, con un Programa extractivo de 1,550.00 m?3
mensuales y cerrando el Gltimo mes con 5230.00 m3; para ello solicité un
Estudio a fin de determinar la tasa de recuperacion de sedimentos de los
materiales a extraer. El estudio de referencia se efectu6 tomando como base
una precipitacion de disefio de 248.74 mm (para un periodo de 10 afios), dato
qgue fue obtenido de la proyeccién estadistica de los registros de precipitacion
de las estaciones analizadas, por ser las que incide directamente en el area en
estudio (informacion proporcionada por CONAGUA), determinandose un
volumen de recuperacion del banco de 110,095 m3/dia.

3. Con estos resultados podemos estimar que el banco de extraccion solicitado se
puede recuperar al 100.00% con tan solo 2 lluvias de 248.74 mm en el periodo
de 10 afios, por consiguiente, el volumen de extraccion propuesto no afectara

la tasa de recuperacion de la cuenca de aportacion y de la misma manera no
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afectara el volumen de sedimentos que son transportados por el cauce del

proyecto hasta su desembocadura.

4. El Programa extractivo esta propuesto formando un cauce piloto con una
profundidad media de 1.99 m, situacién que evita que el flujo escurra por las
margenes de la corriente, evitando con ello dafios de socavacion en sus taludes,

asi como la desforestacion de la misma.

5. Es de relevancia mencionar que el area total del Sistema Ambiental (SA)
corresponde a 20,133.255 ha, y el &rea solicitada para la extraccion es de 9.518
ha, lo cual, representa unicamente el 0.047% del area del SA, en resumen, se

deduce que el area de afectacién y volumen de extraccion no es significativa.

En conclusion final se puede sefialar que, el proyecto propuesto genera impactos
ambientales acumulativos, sin embargo, el Unico impacto que pudiera resultar
relevante es la afectacion a la tasa de aporte de sedimentos de la cuenca de
aportacion, sin embargo, como se sefialé6 con anterioridad, con base en el
estudio geohidrolégico, esta cuenca presenta una tasa de recuperacion lo
suficientemente alta como para pensar que el proyecto aqui propuesto no
generara afectacion a dicha tasa de recuperacion; por consiguiente, no se
considera necesario proponer medidas de mitigacion diferentes a las
planteadas en el Capitulo VI del presente estudio, puesto que no existird una
afectacion permanente a la tasa de recuperacion de sedimentos de la cuenca

de aportacion, ya que esta tiene la capacidad de recuperarse de manera natural.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacion para los
impactos ambientales descritos en el Capitulo anterior V. Identificacion, descripciéon y
evaluacion de los impactos ambientales). Se establecen las medidas a tomar respecto
a cada componente ambiental impactado en cada una de las etapas del proyecto
“Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”. Uno de
los aspectos mas importantes a destacar es que desde la planeacién se busco producir
el menor impacto ambiental posible, tomando como referencia la experiencia de

proyectos que se han desarrollado en areas similares.

Es por ello que desde la planeacion del proyecto se han considerado medidas
preventivas para evitar o en su caso minimizar los impactos que el proyecto pudiera
ocasionar, tomando como Ultima instancia las medidas de mitigacion y/o
compensacion o bien medidas correctivas, de ser necesario, para los impactos que no

pudieran evitarse.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS,
DE MITIGACION O CORRECTIVAS

Se presentan las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas
importantes, que fueron identificados para las distintas etapas del proyecto.

VI.1.1. Etapa de Preparacion del sitio

Los impactos adversos mas importantes que se identificaron para esta etapa del
proyecto fueron solo moderadamente significativos, los cuales pueden ser facilmente
prevenidos o son factibles de mitigar. A continuacion, se describen las actividades de
prevencion y mitigacion de los principales impactos potenciales durante la etapa

Preparacion del sitio.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla VI-1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas importantes del Proyecto durante |la etapa Preparacién del sitio.

Migrifo”

Actividad Factor Elemento Medida Cuantificacion de | Clasificacion Forma de Periodo de
Ambiental | Atendido la medida de la Medida | seguimiento | Ejecucion
o ] o Evidencia
Delimitacion con cintas | Delimitar y marcar la L )
. o fotografica Previo a la
fluorescentes de las areas |superficie de 9.518 ] .
. ) » durante y de |ejecucién
especificas del banco de|ha con materiales| Prevencion
. o o i manera del
extraccion de material pétreo en | visibles a simple
. o ] mensual de la | Proyecto.
una seccion del Arroyo Migrifio. | vista. )
cinta colocada.
Efectuar riegos frecuentes con | Se efectuarande 2a | Previo y
agua tratada para mantener | 3 riegos por semana o durante la
. . ) . o Supervisiones ] .
humeda las areas de trabajo |en las areas| Mitigacion diarl ejecucion
iarias.
para evitar la generacion de | preparativas del del
Disminucio | polvos. sitio. Proyecto.
Preparacié ndela |Se colocaran sanitarios Cantidad de )
. Suelo _ o ) . o Previo y
n del sitio calidad del | portatiles en proporcion de uno | Colocacion de sanitarios q o i
urante la
suelo por cada 15 trabajadores, para | sanitarios portatiles, . portatiles ) .
) ) o Prevencién ejecucion
evitar el fecalismo al aire libre luno por cada 15 colocados en el del
e
por parte del personal que |trabajadores. area del
; o ) Proyecto.
intervenga en las actividades. trabajo.
'Realizar mantenimiento . )
] o Numero de | Previo,
preventivo a la maquinaria y o
4 L o mantenimientos | durante y
'equipo para minimizar los|Dar servicio a la ]
) ) o ] » de la | posterior a
riesgos del vertido de | maquinaria y equipo| Prevencién o ) »
] ) maquinaria  y |la ejecucion
sustancias contaminantes al|cada 6 meses. )
] . equipos de | del
momento de la ejecucién de las ]
o trabajo. Proyecto.
actividades del proyecto.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Vi-2
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S Factor Elemento . Cuantificacion de | Clasificacion Forma de Periodo de
ixctividad Ambiental | Atendido Medica la medida de la Medida | seguimiento | Ejecucién
Se colocaran recipientes de 200 | Colocacion de 2
litros de capacidad con bolsas | recipientes de 200
para la recoleccion de basura. | litros de capacidad . Previo y
] o . ' Registros de la
Se debera privilegiar la|por cada hectarea . durante la
B o A Y recoleccion de| | .
separacién en organicos e |del Proyecto, estos| Mitigacion ejecucion
) o ) . basura (Kg, Ton
inorganicos para su posterior | deberan tener 3) del
o m3).
almacenamiento y disposicién | sefialamiento de Proyecto.
en los sitios que sefiale la|organico e
autoridad local competente. inorganico.
Realizar el manejo y disposicion | Semanalmente Registros  de |Durante la
final de los residuos liquidos |llenar el registro de o recoleccion vy | ejecucién
o ) . Mitigacion
resultantes de las actividades | disposicion final de traslados de | del
preparativas del sitio. residuos resultantes. residuos. Proyecto.
Previo a cualquier inicio de
actividades, se realizaran
i , Una semana previa
., |recorridos por las areas del o
Afectacion ¢y al inicio de las )
proyecto, con la finalidad de o ] Previo y
de los 4 . actividades Temporalidad
» ejecutar actividades de ) ) . |durante la
sitios de | ) preparativas del B de la ejecucion | .
Fauna |ahuyentam|ento, y cuando sea| o Prevencion ejecucion
paso de ) sitio, se realizaran de las
necesario captura ylo o o del
fauna | N ) actividades de actividades.
‘ translocacion de fauna silvestre, ) Proyecto.
silvestre | o ahuyentamiento de
con la finalidad de que sea )
) fauna silvestre.
rescatada a superficies con
mayor estado de conservacion.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Vi3
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Migrifo”

Medida Cuantificacion de | Clasificacion Forma de Periodo de
la medida de la Medida | seguimiento | Ejecucién
Impartir platicas con los grupos | Llevar a cabo
de trabajo sobre la importancia y | platicas al inicio de )
. Previo y
respeto a la fauna que se|las actividades
) = ) , durante la
identifique durante las | preparativas del S, Reportes ) .
o ] o N o o Mitigacion ejecucion
actividades; asi como técnicas | sitio, se realizaran semestrales. del
e
de manejo de fauna silvestre | actividades de
. : Proyecto.
para la protecciéon de la fauna | ahuyentamiento de
silvestre y del mismo trabajador. | fauna silvestre.
Llevar a cabo
Se prohibiran actividades que | platicas informativas
. . Durante la
tengan que ver con caza furtiva | y colocar de manera Numero de| .
] . . ejecucion
y aprovechamiento completo, | esiratégica al menos | Prevencion |letreros 3
e
partes o derivados de la fauna | 4 sefialamientos que colocados.
) . ] Proyecto.
silvestre en el proyecto. prohiban dichas
actividades.
Se establecera un reglamento
interno de trabajo donde se ]
. o Previo y
estableceran los limites .
D . Y o Colocar de manera Numero de [durante la
maximos permisibles de e - : o
: . estratégica al menos | Prevencion | letreros ejecucion
velocidad para los vehiculos )
| . |4 letreros alusivos. colocados. del
gue se encuentren en transito
' Proyecto.
dentro del proyecto, colocando
letreros alusivos.
Se programaran platicas con los | Llevar a cabo 2 N NUmero de | Durante la
) . i ) Prevencion . ) .
grupos de trabajo encargados | platicas informativas platicas ejecucién
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Via
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S Factor Elemento . Cuantificacion de | Clasificacion Forma de Periodo de
ixctividad Ambiental | Atendido Medica la medida de la Medida | seguimiento | Ejecucién
de llevar a cabo las actividades | cada 6 meses para impartidas y | del
del Proyecto  sobre la|lel cuidado de Ia numero de | Proyecto.
importancia y respeto a la fauna | fauna silvestre. asistentes.
que se identifique durante estas
actividades; asi como técnicas
de manejo de fauna silvestre
para proteccién de la fauna
silvestre y del mismo trabajador.
Se procurara mantener siempre
himedas las areas donde se
Se efectuarande 2 a Durante la
trabaj6 para disminuir las ) o ] .
o 3 riegos por semana . Supervisiones | ejecucion
emisiones de polvos que Mitigacion
en las areas de diarias. del
causen un defrimento de
) despalme. Proyecto.
manera temporal de la calidad
Disminucié )
del aire.
n en la
Se colocaran sanitarios
] calidad del . y » Cantidad de | Previo y
Aire ) portatiles en proporcion de uno | Colocacion de o
aire por la i o . sanitarios durante la
| por cada 15 trabajadores, para | sanitarios portatiles, . ) .
generacion . J o Prevencion | colocados en el | ejecucion
evitar el fecalismo al aire libre luno por cada 15 ;
de polvos ‘ area del | del
por parte del personal que |trabajadores. )
| _ trabajo. Proyecto.
|intervenga en la obra.
[ Respetar en todo momento los | Realizar el servicio NUmero de | Durante la
| limites maximos permisibles de |de la maquinaria al B eventos de | ejecucién
o Prevencion o
emisién de gases|menos cada 6 emisiones de | del
| contaminantes, asi como de|meses. gases y ruidos. | Proyecto.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VIS
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S Factor Elemento . Cuantificacion de | Clasificacion Forma de Periodo de
ixctividad Ambiental | Atendido Medica la medida de la Medida | seguimiento | Ejecucién
ruidos que marca la legislacion
vigente.
o o Realizar un recorrido Registros  de | Previo y
Se retiraran todas las maquinas )
) ) i por la superficie del entrega- durante la
y equipo de trabajo al final de las A Y . ) .
o : Proyecto (9.518 ha)| Mitigacion |recepcion  de | ejecucion
actividades preparativas del ) ! o
para verificar el retiro maquinaria y | del
Proyecto. i N )
de magquinaria. equipo. Proyecto.
Afectacion | Se colocaran recipientes de 200 | Colocacion de 2
Paisai ala litros de capacidad con bolsas | recipientes de 200
aisaje ) B ‘ ) _
calidad |para la recoleccidon de basura. |litros de capacidad ] Previo y
L . L . Registros de la
paisajistica | Se  debera privilegiar la|por cada hectarea durante la
recoleccion de
separacién en organicos e |del proyecto, estos| Mitigacion ejecucién
; i i : ; basura (Kg, Ton
inorganicos para su posterior | deberan tener 3 del
o m?3).
almacenamiento y disposicién | sefialamiento de Proyecto.
en los sitios que sefale la|organico e
autoridad local competente. inorganico.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-6
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VI.1.2 Etapa de Operacion y aprovechamiento

Durante la etapa de Operacidn y aprovechamiento, los impactos adversos identificados
importantes (significativos), son producidos por las actividades de excavacion, carga y
acarreo de materiales, los cuales son factibles de mitigar. Los factores mas afectados
son los siguientes.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla VI-2. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos adversos mas importantes del Proyecto durante la etapa de Operacion y

aprovechamiento.
o Factor Elemento _ Cuantificacion de la | Clasificacion Forima de Periodo de
Actividad | \npiental | Atendido Medida medida de laMedida | seguimiento | Ejecucién
Se colocaran sanitarios
portatiles en proporcion de
uno por cada 15 | Colocacién de Cantidad de | Durante la
trabajadores, para evitar el | sanitarios portatiles, A sanitarios ejecucién
. L Prevencion
fecalismo al aire libre por|uno por cada 15 colocados en el|del
parte del personal que |trabajadores. area del trabajo. | Proyecto.
intervenga en las
actividades.
Realizar mantenimiento
Disminucién | preventivo a la maquinaria y | o Bitacoras Durante la
) o Dar mantenimiento ) .
. de la | equipo para minimizar los o » semanales en los | ejecucion
Excavacion Suelo ] ) ) de la maquinaria al Prevencién
calidad del|riesgos del vertido de reportes del
] ) menos cada 6 meses.
suelo sustancias contaminantes al semestrales. Proyecto.
momento de la operacion.
Realizar el manejb y
disposiciéon final de los
residuos liquidos | Semanalmente llenar Registros de | Durante la
resultantes de las | el registro de e recoleccion y | ejecucion
) ] ) L Mitigacion
actividades preparativas del | disposicion final de traslados de | del
sitio, con la finalidad de |residuos resultantes. residuos. Proyecto.
afectar en lo menor posible
las caracteristicas del sitio.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-8
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o= Factor Elemento : Cuantificacion de la | Clasificacion Forma de Periodo de
heviaag Ambiental | Atendido Bodida medida de la Medida seguimiento Ejecucion
Se prohibiran actividades
Llevar a cabo 2
que tengan que ver con| )
) platicas informativas . Durante |Ia
caza furtiva y Numero de| . .
) y colocar 4 B ejecucion
aprovechamiento completo, . ] Prevencién | letreros
] sefialamientos que del
partes o derivados de la . i colocados.
) prohiban dichas Proyecto.
Afectacion |[fauna silvestre en el o
» actividades.
de los sitios | proyecto.
Excavacion| Fauna |de paso de|Se programaran platicas
fauna con los grupos de trabajo .
) ) Llevar a cabo 2 Numero de
silvestre encargados de ejecutar las| ) ) L Durante la
o platicas informativas platicas ] .
actividades del proyecto » ) ] ejecucion
] ) | cada 6 meses para el | Prevencion |impartidas y
sobre la importancia y | . del
cuidado de la fauna numero de
respeto a la fauna que se| ) Proyecto.
) silvestre, asistentes.
localice  durante estas
actividades.
Se respetaran en todo
momento los Iimites .
o 9 ) . Numero de [Durante la
maximos permisibles de | Realizar el servicio de ) .
o A o L eventos de | ejecucion
Disminucion | emision de gases | la maquinaria al Mitigacion e
) . emisiones de | del
B ) en la | contaminantes, asi como de | menos cada 6 meses. )
Excavacion Aire : ) gases y ruidos. Proyecto.
calidad del|ruidos que marca Ia
aire legislacion vigente.
Se colocaran recipientes de | Colocacion de 2 ) Previo y
] ] o o Registros de la
200 litros de capacidad con |recipientes de 200| Mitigacion . durante la
o | ) recoleccion de| . .
bolsas para la recoleccion |[litros de capacidad ejecucion
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-9
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o= Factor Elemento : Cuantificacion de la | Clasificacion Forma de Periodo de
heviaag Ambiental | Atendido Bodida medida de la Medida seguimiento Ejecucion
de basura. Se debera |por cada hectarea del basura (Kg, Ton o | del
privilegiar la separacién en | Proyecto, estos m?3). Proyecto.
organicos e inorganicos | deberan tener
para su posterior | sefialamiento de
almacenamiento y | organico e inorganico.
disposicion en los sitios que
sefiale la autoridad local
competente.
L Realizar un recorrido ] Previo y
Se retiraran todas las ] Registros de
L ] por la superficie del ., |durante la
maquinas y equipo de . entrega-recepcion | B
) Proyecto (9.518 ha)| Mitigacion o ejecucion
trabajo al final de las| ] ] de maquinaria y
. b para verificar el retiro ) del
actividades de excavacion. AR equipo.
de maquinaria. Proyecto.
Se colocaran recipientes de
. 200 litros de capacidad con B
Afectacion a .. |Colocacion de 2
. o ) bolsas para la recoleccién L
Excavacion| Paisaje |la calidad recipientes de 200 )
o de basura. ) . ) Previo y
paisajistica . v litros de capacidad Registros de la
Se debera privilegiar la i . durante la
. s por cada hectarea del L recoleccion de| . .
separacion en organicos e Mitigacion ejecucion
) . Proyecto, estos basura (Kg, Ton o
inorganicos para su . del
| ) deberan tener m?3).
posterior almacenamiento y Proyecto.
sefialamiento de
disposicién en los sitios que . ) .
organico e inorganico.
sefiale la autoridad local
competente.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-10
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o Factor Elemento > Cuantificacion de la | Clasificacion Forma de Periodo de
heviaag Ambiental | Atendido Bodida medida de la Medida seguimiento Ejecucion
Se respetaran en todo
momento los limites .
. o ) . Numero de [Durante la
maximos permisibles de | Realizar el servicio de ) .
L o » eventos de | ejecucion
emision de gases|la maquinaria al| Prevencion 5
i . emisiones de | del
contaminantes, asi como de | menos cada 6 meses. ]
Disminucion| gases y ruidos. Proyecto.
Carga vy | rudos que marca la
en a
acarreo de Aire ) legislacion vigente.
) calidad del _ __ i
material ) Dar mantenimiento . Previo,
aire Numero de
preventivo a la maquinaria y o o durante vy
) o Dar servicio a la mantenimientos ]
equipo para disminuir las o ) » o posterior a la
o _ maquinaria y equipo| Prevenciéon |delamaquinariay| B
emisiones de ruidos que _ ejecucion
. |cada 6 meses. equipos de
provoguen una alteracion ) del
) . trabajo.
en la calidad del aire. Proyecto.
Se colocaran recipientes de
200 litros de capacidad con B
. |Colocaciéon de 2
bolsas para la recoleccién .
recipientes de 200 )
... |de basura. ) . ) Previo y
Disminucion ) v litros de capacidad Registros de la
Carga vy Se debera privilegiar la i . durante la
de la N s por cada hectérea del L recoleccion de| | .
acarreo de| Suelo ) separacion en organicos e Mitigacién ejecucion
) calidad del | . Proyecto, estos basura (Kg, Ton o
material inorganicos para su . del
suelo | ) deberan tener m?).
posterior almacenamiento y ] Proyecto.
) . N sefialamiento de
disposicion en los sitios que . ) .
_ organico e inorganico.
sefiale la autoridad local
competente.
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-11
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o = Factor Elemento : Cuantificacion de la | Clasificacion Forma de Periodo de
heviaag Ambiental | Atendido Bodida medida de la Medida seguimiento Ejecucion
Se colocaran sanitarios
portatiles en proporcion de )
B ) Previo y
uno por cada 15 | Colocacién de Cantidad de
) ) o . A durante la
trabajadores, para evitar el | sanitarios portatiles, - sanitarios ) .
) o Prevencion ejecucion
fecalismo al aire libre por|uno por cada 15 colocados en el g
e
parte del personal que |trabajadores. area del trabajo.
) Proyecto.
intervenga en las
actividades.
No se permitiran actividades | Reportar »
Bitacoras
de mantenimiento de | semanalmente el Durante Ila
semanales
magquinaria pesada ni de |estado de la » ] ] ejecucion
[ Prevencion |incluidas en los
vehiculos relacionados con  maquinaria previo a del
i V . reportes
el Proyecto dentro del area | iniciar las actividades Proyecto.
o . semestrales.
de este Ultimo. de operacion.
o Realizar un recorrido ) Previo y
Se retirardn todas las ) Registros de
o ) por la superficie del . |durante |Ia
maquinas y equipo de L entrega-recepcion | .
) i proyecto (9.518 ha)| Mitigacion o ejecucion
trabajo al final de las ) ) de maquinaria y
h N para verificar el retiro ) del
B actividades de excavacion. o equipo.
Carga vy Afectacion a de maquinaria. Proyecto.
acarreo de| Paisaje |la calidad | Se colocaran recipientes de | Colocacion de 2 Previ
revio
material paisajistica | 200 litros de capacidad con |recipientes de 200 Registros de |Ia : ; IY
urante la
bolsas para la recoleccion |litros de capacidad o recoleccion de| .
. Mitigacion ejecucion
de basura. por cada hectarea del basura (Kg, Ton o -
e
Se debera privilegiar la | Proyecto, estos m?).
. . . Proyecto.
separacién en organicos e | deberan tener
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o = Factor Elemento : Cuantificacion de la | Clasificacion Forma de Periodo de
heviaag Ambiental | Atendido Bodida medida de la Medida seguimiento Ejecucion
inorganicos para su | sefialamiento de

posterior almacenamiento y | organico e inorganico.
disposicidn en los sitios que
sefiale la autoridad local

competente.
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VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se presenta un Programa de Vigilancia Ambiental como complemento y parte de las
medidas ambientales propuestas, con la finalidad de dar seguimiento y mantener
vigilancia sobre las medidas propuestas durante las etapas de Preparacion del sitio y

de Operacion y aprovechamiento del proyecto.
VI.2.1. Objetivo general

Mediante este Programa se pretende establecer los principios, responsabilidades,
calendario de ejecucion y procedimientos para ejercer la Vigilancia Ambiental de los
compromisos ambientales del proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en
una seccion del Arroyo Migrifio”, durante las actividades preparativas del sitio y las
relacionadas a la operacion y aprovechamiento del proyecio, con la finalidad de

obtener una mejora continua en los compromisos ambientales de la Promovente.
VI.2.2. Objetivos particulares

I. Establecer las bases de las metodologias necesarias para la aplicacion y

cumplimiento de medidas ambientales.

II.  Proponer indicadores de desempefio ambiental idéneos para la medicion del

grado de éxito de las medidas ambientales.

lll. Establecer el periodo de ejecucion de los procedimientos operativos y su

temporalidad, asi como, designar personal responsable.
VI.2.3. Alcances

Este Programa tendra aplicacion durante toda la vigencia del proyecto en cada una de

sus diferentes etapas y areas de trabajo.

Con base en las medidas propuestas en el Apartado VI.1 los resultados que arroje este
Programa a través de los indicadores de seguimiento y/o monitoreo, permitiran

determinar cuando los niveles de los impactos ambientales se acerquen a un nivel

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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critico no deseado, ademas de, conocer la eficacia de las medidas de prevencion y
mitigacion para realizar adecuaciones, ajustes, modificaciones a las medidas de
prevencion y mitigacion para realizar adecuaciones, ajustes, modificaciones o bien

aplicar medidas correctivas para los impactos ambientales no previstos.
VI1.2.4. Fichas técnicas de las medidas en las etapas del Proyecto

Las medidas ambientales son todas aquellas acciones o actividades que se proponen
en beneficio del ambiente, de tal forma que las medidas pueden ser de diferentes tipos
para el presente Programa nos enfocaremos en las medidas preventivas y medidas de

mitigacion y/o compensacion.

Dichas medidas se presentan tomando en cuenta los impactos gue son generados con
el desarrollo del proyecto “Banco de extraccion de material petreo en una seccion del
Arroyo Migrifio”, de igual forma, considerando que algunas de las medidas que se
proponen en las diferentes etapas del proyecto (Preparacion del sitio y de, Operacién
y aprovechamiento) son repetitivas, a continuacién, se presenta la forma de
seguimiento, especificando que factores seran atendidos y las etapas en que se

ejecutaran.
VI.2.4.1. Delimitacion del area del banco de extraccion

Como medida de prevencion, durante la etapa preparacion del sitio es sumamente
importante delimitar las areas de trabajo con materiales vistosos, en este caso se
propone con cintas fluorescentes, con la finalidad de prevenir y evitar impactos, y

dafos en areas aledafnas al proyecto.

Tabla Vi-3. Ficha técnica de la medida: Delimitacion del area del banco de extraccion.

Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de

la medida Descripcion

Medida de | Delimitar el area de trabajo (9.518 ha) con cintas fluorescentes, con la finalidad
prevencion de prevenir y evitar impactos, y dafios a otras areas.

Tipo de medida Preventiva.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

Efecto que previene

Evitar en la medida de lo posible dafios en areas ajenas a la delimitada para

trabajo.
Definicion de la | Colocacion de cintas fluorescentes con la finalidad de prevenir y evitar
medida impactos a areas aledafias que pudieran generar un desequilibrio ecologico.
Objetivo Delimitar y marcar el area de trabajo con materiales visibles a simple vista.
Eficacia Alta

Descripcion de la
medida / aspectos

que comprende

Se disminuye el riesgo de contaminacion del suelo para evitar dafios a areas

ajenas a la delimitada para trabajo.

La delimitacién del area de trabajo se realizara de la siguiente manera:

Con apoyo de un GPS de ubicaran las coordenadas geograficas o UTM,

definidas para el area de extraccién del proyecto.

Metodologia Se realizaran agujeros en el suelo para colocar postes o varillas en los
vértices del area sefialada.
Se colocara la cinta fluorescente de tal manera que permanezca visible para
los trabajadores.

& ) La medida es sinérgica, ya que implica proteccion de areas que son habitat

inergia ; S5 A
para la fauna silvesire, y disminuye la contaminacion del suelo.
Entidad

responsable de

gestion

Responsable técnico para la delimitacion del Area del Proyecto (AP).

Exige seguimiento y documentacion.

Necesidad de

mantenimiento

Nula una vez efectuadas las acciones.

Indicadores de

seguimiento y | Evidencia fotografica durante y de manera mensual de la cinta colocada.
control.

Prioridad Alta

Recursos humanos
y materiales

Para la ejecucion de la presente medida se necesitara de al menos una
persona para la colocacién de la cinta fluorescente en la superficie del
proyecto.
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Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de
la medida

necesarios para

Descripcion

aplicar la medida.

) Tomando en cuenta que el tiempo considerado para las actividades
Periodo de ] N . . )
) B preparativas del sitio, asi como de su operacién y aprovechamiento, esta
ejecucion. ) . ) ) 5
medida se llevara a cabo de manera paulatina durante un periodo de 10 afios.

VI.2.4.2. Efectuar riegos en el darea para evitar generacion de polvos

Como medida de mitigacion, al iniciar un trabajo en campo, sobre todo tratandose de
actividades preparativas del sitio o de extraccion como es el caso, es necesario
humedecer algunas areas de trabajo para evitar la generacion de polvos, esto para
evitar que la calidad del aire disminuya por la generacion y dispersion de polvos; dicha
actividad se realizara las veces que sean necesarias, aunque para fines practicos, se

promueven de dos a tres riegos semanales.

Tabla IV-4. Ficha técnica de la medida: Efectuar riegos frecuentes en aquellas areas de suelo desnudo
para evitar la dispersién de polvos.

Impactos atendidos: Aire y suelo (Disminucién de dispersion de polvos).

Caracteristica de

la medida Descripcion
Efectuar riegos frecuentes con agua tratada, en aquellas areas de suelo
] desnudo y procurar mantener siempre humedas dichas areas para disminuir
Medida riesgos de erosion eodlica y emisiones de polvos que causen un detrimento de
manera temporal de la calidad del aire.
Tipo de medida Mitigacion

) Incremento del potencial erosivo edlico, dispersion de polvos y disminucién de
Impactos atendidos ) )
la calidad del aire.

Mediante los riegos frecuentes con agua tratada se protege de manera
Efecto que mitiga temporal al suelo desnudo para evitar la erosion edlica, dispersion de polvos y

disminucion de la calidad del aire.

Definiciobn de la | La medida consiste en aplicar riegos frecuentes con agua tratada, en aquellas

medida areas de suelo desnudo que hayan sido sujetas a actividades preparativas del
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Impactos atendidos: Aire y suelo (Disminucién de dispersion de polvos).

Caracteristica de

2 Descripcion
la medida P

sitio y procurar mantener siempre humedas dichas areas para disminuir
riesgos de erosion edlica y emisiones de polvos que causen un detrimento de
manera temporal de la calidad del aire.
Evitar la erosion edlica y/o dispersion de polvos, por efectos de exposicion del

Objetivo suelo desnudo a los factores climatoldgicos, una vez ejecutadas las
actividades preparativas del sitio.

Eficacia Alta

Descripcion de la

medida / aspectos

que comprende

Los riegos propuestos a realizarse se llevaran a cabo de 2 a 3 veces por
semana para asegurar la proteccion del suelo, evitar dispersién de polvos y

contaminacion del aire.

Una vez delimitada el area de trabajo, se inician lcs trabajos de excavacion del
suelo, con lo que se generan polvos, y con ellos se contamina el aire, por ello
es necesario humedecer el area de trabajo y tal accion se realizara de la

manera siguiente:

Metodologia ) . )
1. Rentar una pipa para realizar los riegos en el AP, cuando sea
necesario.
2. Contar con un depdsito de agua con capacidad de 5,000 litros, como
toma portatil de agua para regar areas pequenas.
S ) La medida es sinérgica, ya que implica proteccién del suelo y evita la
inergia
. disminucion de la calidad del aire.
’ Promovente, asesor ambiental, supervisor de campo, constructor y equipo
Entida

responsable

gestion

de

operador de la obra, durante las actividades de preparacion del sitio y

operacién y mantenimiento.

Exige seguimiento y documentacion.

Necesidad

mantenimiento

de

Nula una vez efectuadas las acciones.

Indicadores de | | o o ) ) L ]
o Bitacora diaria de seguimiento y evidencia fotografica realizadas durante las
seguimiento y o o
supervisiones diarias.
control.
Prioridad Media a alta
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Impactos atendidos: Aire y suelo (Disminucién de dispersion de polvos).

Caracteristica de

la medida Descripcion

Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo quien sera el
responsable técnico (asesor ambiental), asi mismo, se requerird de un

Recursos humanos ) ) ) ,
supervisor de campo, y el equipo operativo, en total se ocuparan 4 personas.

y materiales
B AR o Cantidad Descripcion
P 1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
aplicar la medida. 1 Supervisor en campo
2 Equipo técnico responsable de las actividades operativas.
Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida, basicamente
seran, una pipa con agua y manguera.
Peiod 4 Tomando en cuenta que las etapas de preparacién del sitio se llevaran a cabo
eriodo e
] . de manera paulatina durante un periodo de 10 afios, este mismo periodo se
ejecucion.

considera para la ejecucion de la presente medida.

VI.2.4.3. Colocacion y uso de sanitarios portatiles

Durante las actividades de las diferenies etapas del proyecto se requerira tener
personal trabajando, por lo que se debera instalar sanitarios portatiles, como medida
de prevencion, esto con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre por parte del
personal que intervenga en las actividades del proyecto, y de esta manera evitar se

contamine el suelo y el aire o el paisaje.

Tabla VI-5. Ficha técnica de la medida: Uso de sanitarios portatiles.

Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de Descripcion

la medida
] Se colocaran sanitarios portatiles en proporcion de uno por cada 15
Medida de ) ) ) o
", trabajadores, y de esta forma evitar el fecalismo al aire libre por parte del
prevencion

personal que intervenga en la obra.

Tipo de medida

Preventiva.

Efecto que previene

Evita la contaminacion del suelo y del aire, protege la fauna silvestre.

Definicion de |la

medida

Prohibicién de la defecacion al aire libre y se promueve el uso de sanitarios

portatiles.
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Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de

la medida Descripcion
Obijetivo Disminuir el riesgo de contaminacion del suelo y del aire.
Eficacia Alta

Descripcion de la
medida / aspectos

que comprende

Se disminuye el riesgo de contaminacion del suelo y aire por impurezas
provenientes de las heces fecales, y al mismo tiempo se protege la fauna

silvestre al no invadir su espacio.

La metodologia para dar cumplimiento a esta medida sera la siguiente:
1. Se contratara una empresa para la renta de los sanitarios portatiles.

2. La empresa contratada sera quien se encargue de la instalacion y

Metodologia o
mantenimiento de estas.
3. Sellevara un control sobre el tiempo de permanencia de los sanitarios.
4. Se tomara evidencia fotografica.
- ) La medida es sinérgica, ya que implica proteccion de areas que son habitat
inergia . I o ;
para la fauna silvestre, y disminuye la contaminacion del suelo y aire.
Entidad : )
Constructor y operador de la obra bajo las acciones del Proyecto.
responsable de
» Exige seguimiento y documentacion.
gestion
Necesidad de

mantenimiento

Nula una vez efectuadas las acciones.

Indicadores de

seguimiento y | Cantidad de sanitarios portatiles colocados en el area de trabajo.
control.

Prioridad Alta

Recursos humanos
y materiales
necesarios para

aplicar la medida.

Para la ejecucion de la presente medida se necesitara de al menos 4 personas
quienes se encargaran de dar el mantenimiento a cada una de los sanitarios,
trabajadores de la empresa contratada para el servicio.

Los materiales necesarios para realizar esta medida son:

¢ Vehiculos de tres toneladas
e Equipo de seguridad personal como lo son overol, guantes, lentes,

botas y cubre bocas.
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Impactos atendidos: Disminucién de riesgos de contaminacion de suelo.

Caracteristica de

la medida Descripcion
Tomando en cuenta que el tiempo considerado para las actividades
Periodo de | preparativas del sitio, asi como de la operacion y aprovechamiento del banco
ejecucion. de la proyecto, esta medida se llevara a cabo de manera paulatina durante un

periodo de 10 afos.

VI.2.4.4. Mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo

Como medida preventiva y con la intencion de prevenir y evitar contaminacion del suelo
por medio del vertido de sustancias contaminantes al suelo, durante las actividades de
Preparacion del sitio y de, Operacion y aprovechamiento del proyecto, sera
indispensable dar mantenimiento al equipo, en los talleres autorizados fuera del predio,

de manera semestral o segun se requiera.

Tabla VI-6. Ficha técnica de la medida: Mantenimiento de maquinaria preventiva a la maquinaria y
equipo.

Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de

maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de

la medida Descripcion

El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara en sitios establecidos y
autorizados. Con esto se minimizaran los riesgos del vertido de sustancias
contaminantes al momento de la ejecucién de las actividades necesarias para

Medida
el Proyecto.

De ninguna manera se permitiran actividades de mantenimiento dentro de la

superficie del proyecto.

Tipo de medida Preventiva.

Evita la contaminacién del agua por el derrame de sustancias toxicas producto
] del mantenimiento de maquinaria en la superficie del AP, evita la disminucién
Efecto que previene ) ] ) ]
de la calidad del suelo y del aire por derrames de aceites o combustibles y

olores de los mismos.

o Durante las etapas de Preparacién del sitio y de Operacion y aprovechamiento,
Definicion de |Ia o o ) . ) .
e todo mantenimiento de maquinaria y equipo se deberan realizar en sitios
medida
autorizados por la autoridad competente.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de

maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

Objetivo

Incluye:

v" Disminuir el riesgo de contaminacion del agua, suelo y aire.

v Dar mantenimiento a la maquinaria pesada y vehiculos en las
instalaciones de los talleres autorizados.

v" Monitorear que la maquinaria pesada y los vehiculos no presenten
fallas, fugas o derrames de sustancias contaminantes.

v Atender inmediatamente cualquier falla, fuga o derrame de sustancias
contaminantes y/o cualquier suceso que se presente en la maquinaria

pesada y vehiculos.

Eficacia

Alta

Descripcion de la
medida / aspectos

que comprende

De manera semestral o cada vez que se requiera se debera realizar el
mantenimiento de maquinaria y equipo en los sitios autorizados y el
abastecimiento de aceites y combustibles se realizara de manera semanal,
también, en los sitios autorizados para tal fin. Por ninguna razon se realizaran
en el Area del Proyecto (AP), esto con la finalidad de evitar algiin accidente
relacionado al derrame de aceites y/o combustibles al suelo y evitar el riesgo

de contaminacion del agua, aire y suelo.

La forma en que se dara cumplimiento a la medida propuesta es:

1. Se contratara un taller establecido para dar mantenimiento a los

vehiculos de trabajo que se utilicen durante la ejecucion del Proyecto.

Metodologia ) )
2. Se establecera la periodicidad para el mantenimiento de los vehiculos.
3. Eltaller autorizado tendra como prioridad atender los vehiculos que se
utilicen en la ejecucion del Proyecto.
La medida es sinérgica, ya que implica proteccion de areas que son habitat
Sinergia para la fauna silvestre y disminuye los riesgos de contaminacion del suelo, aire
y agua.
Entidad Promovente, supervisor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo

responsable de

gestion

operativo de las actividades del proyecto.

Exige seguimiento y documentacion.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de
maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

Necesidad de

mantenimiento

Nula una vez efectuadas las acciones.

Indicadores de o o ) )
o Numero de mantenimientos de la maquinaria y equipos de trabajo anotado en
seguimiento yl
bitacoras semestrales.
control.
Prioridad Alta

Recursos humanos
y materiales
necesarios para

aplicar la medida.

Tomando en cuenta que esta medida no sera realizada directamente por la
promovente y estara en funcion del personal que labore en los centros
autorizados para tal actividad, se estima que se ocuparan alrededor de 4
personas para realizar el mantenimiento de la maquinaria y para el

abastecimiento de aceites y combustibles se ocuparan 2 personas.

Los materiales necesarios para ejecutar esta medida estaran en funcién de las
herramientas y equipo que se disponga en los centros autorizados, que
basicamente son las que se utilizan en los talleres mecanicos; y en los centros
para abastecimiento de aceites y combustibles se utilizaran bombas
suministradoras de combustible y los aceites seran suministrados por envases

de litro.

Periodo de

ejecucion.

Tomando en cuenta que la ejecucion del proyecto se llevara a cabo durante
un periodo de total de 10 afos, este mismo periodo se considera para la

ejecucion de la presente medida.

VI.2.4.5. Manejo y disposicion final de residuos sélidos

Durante la etapa Preparacion del sitio, asi como durante la etapa de Operacion y

aprovechamiento del proyecto, se generaran residuos solidos urbanos de tipo

organico e inorganico derivados del consumo de alimentos de los trabajadores que

laboren en el Proyecto y sus actividades, entre los residuos que se espera generar,

se citan los siguientes:

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

seccion del Arroyo Migrino” Vi-23




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
1. Basura organica

Es la de cualquier naturaleza que se puede descomponer por procesos
naturales, dentro de un periodo razonable. Son los derivados de la
preparacion de alimentos, productos de comidas, basura cruda, desperdicios
no comerciales, o bien de los alimentos ya preparados que llevan los

trabajadores, etc.
2. Despojos (inorganicos)

Es la basura no incluida en los puntos anteriores, la cual consta de vidrios,

botes plasticos vacios, papel aluminio, papel, cartén, etc.

Como medida de mitigacion se dara manejo integral a los residuos sélidos, se
colocaran contenedores metalicos con bolsas plasticas de alta resistencia, para la
recoleccion de dichos residuos.

Tabla VI-7. Ficha técnica de la medida: Colocar contenedores con tapa para la recoleccion de cualquier
tipo de residuo, desecho de obra, basura doméstica, etc.

Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del suelo, del agua superficial y subterranea y

del aire.

Caracteristicas de Descripcion de la medida.

la medida
Medid Colocar contenedores con tapa de 200 litros de capacidad para la recoleccion
edida
de residuos, ya sean desechos de obra y/o residuos domésticos (basura).
Tipo de medida Mitigacion

] Reduccion de la contaminacion del suelo, agua superficial y subterranea y
Efecto que previene ]
aire por el desarrollo del Proyecto.

Durante las actividades del proyecto, habra trabajadores participando en las
diferentes actividades, quienes, a la hora de tomar sus alimentos, por ningtn
Definicion de la | motivo podran dejar la basura donde ello consideren pertinente, mas bien
medida habra &areas estratégicas claramente identificadas con recipientes de
diferentes colores, para recolectar la basura que se genere cada dia, en la

medida de lo posible, dicha basura sera separada en organica e inorganica.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del suelo, del agua superficial y subterranea y

del aire.
Caralta:t::;s;il;:s ge Descripcion de la medida.
Se realizara la contratacién de una empresa externa para el traslado de
dichos residuos al relleno sanitario mas cercano o los centros autorizados por
las autoridades competentes.
Incluye:

v' Identificar, clasificar y separar los residuos generados durante las
actividades preparativas del sitio del proyecio, de acuerdo con las
normas Yy disposiciones legales aplicables y criterios de buenas
practicas de gestion ambiental.

v' Colocar recipientes de 200 litros para la recoleccion y

o almacenamiento temporal de los residuos generados de conformidad
e con las normas oficiales mexicanas y disposiciones legales en
materia ambiental.

v Disponer adecuadamente de los residuos generados, en el relleno
sanitario mas cercano, de acuerdo con las normas y disposiciones
legales aplicables.

v Impartir platicas a los trabajadores sobre la importancia de dar
manejo integral a los residuos soélidos.

Eficacia Alta
Para el manejo integral y control de los residuos solidos se recomienda
realizar las siguientes actividades:

Descripcién de la v Identificar los tipos de residuos, y

medida / aspeclos v Clasificarlos, separarlos en la medida de lo posible,

que comprende v" Manejo de ellos,

v" Su recoleccion externa y

v" Su disposicion final.

Para el manejo integral y control de los residuos solidos se recomienda
realizar la siguiente metodologia:

1. Identificar los tipos de residuos

Metodologia
En la identificacién se realizara una descripcién de los tipos de residuos y del
area donde seran generados. Los residuos se clasificaran de acuerdo a lo
estipulado en la legislacion y normatividad aplicables.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del suelo, del agua superficial y subterranea y

del aire.

Caracteristicas de
la medida

Descripcion de la medida.

Con base en esta clasificacién los residuos se separan en contenedores o
botes diferenciados y almacenados en sitios ubicados estratégicamente en
las diversas areas del proyecto. Se llevara a cabo un registro del volumen y
tipo de residuos generados en una bitacora, lo que permitira tener una

caracterizacion de los residuos generados a nivel general.

Se tendra una programacion de las actividades de retiro y disposicién final de
los residuos, para evitar acumulaciéon de basura, malos oclores o generacion

de fauna nociva.
2. Separacion y clasificaciéon

Los residuos que seran generados por el Proyecto se clasifican de acuerdo a

lo siguiente:

Tipos de residuos generados y su clasificacion.

Residuo Clave
Organicos | RSUO
Inorganicos | RSUI

Los depdsitos o contenedores exclusivos para los desechos, seran botes

Solidos urbanos

metalicos de 200 litros, los cuales estaran en lugares estratégicos, cada uno
debidamente tapado y con bolsa de plastico de uso rudo, marcado y/o

sefalizado.
3. Manejo

Se contara con los depdsitos de basura necesarios para mantener el sitio en
un estado limpio, se tendra un plan de monitoreo y vaciado de los recipientes;
asi mismo, se tomaran en cuenta las siguientes acciones que nos permitiran
llevar a cabo el manejo adecuado de los residuos:

v El sitio de trabajo tendra senalizada la ubicacién de los contenedores
o depodsitos para el manejo de los desechos salidos.

v" En ningun caso los residuos seran dispuestos en cuerpos de agua,
en la proximidad de los ecosistemas acuaticos o en contacto con el
suelo.

v' Las bolsas de los depdsitos o contenedores seran colectadas

periddicamente y depositadas en el relleno sanitario mas cercano.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del suelo, del agua superficial y subterranea y

del aire.

Caracteristicas de
la medida

Descripcion de la medida.

v"  Los sitios donde se coloquen los depdsitos seran de facil acceso y
estaran debidamente sefialados.
v"  Se colocaran tapaderas o algun otro artefacto que mantenga los
residuos aislados del agua de lluvia.
v" No se permitira que los contenedores rebosen.
v" Se mantendran las areas limpias y ordenadas.
4. Recoleccion externa y disposicion final
La actividad de recoleccion externa se llevara a cabo por unidades de
recoleccion por parte de servicios municipales o de manera extraordinaria se
contratara alguna empresa externa para este servicio.
Las unidades recolectoras conduciran a los residuos solidos urbanos al sitio
o sitios de disposicion final debidamente autorizados por el Municipio o en su
caso de reciclaje, seran trasladados a los centros de acopio para el caso de
residuos que seran reciclados, o bien a las instalaciones donde se les dara

un tratamiento especifico.

Sinergia

La medida es sinérgica, ya que evita la contaminacién de los suelos en las
areas aledanas al Proyecto, que a su vez sirven de refugio para la fauna
silvestre v se conserva el paisaje del entorno. Asi como, la contaminacion de

los escurrimientos superficiales cercanos al Area del Proyecto (AP).

Entidad responsable

de gestion

Promovente, supervisor ambiental, supervisor de obra en campo y equipo

operativo de las diferentes actividades de la etapa de preparacion del sitio.

Exige seguimiento y documentacion.

Necesidad de

mantenimiento

Cada arnio habra que dar mantenimiento o instalar nuevos recipientes para la

recoleccion de residuos.

Indicadores de
seguimiento y
control.

Registros de recoleccion y traslados de residuos, donde venga:

e Elregistro de recoleccién de basura (estimacion en Kg., Toneladas o m?).
e Elregistro del retiro del sitio de residuos y disposicion final de los residuos

solidos reciclables separados, por empresas o instituciones autorizadas.
e« Copia del contrato realizado con la empresa que se encargara de la

recoleccion de residuos.
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del suelo, del agua superficial y subterranea y

del aire.

Caracteristicas de
la medida

Descripcion de la medida.

Prioridad

Alta

Recursos humanos y
materiales
necesarios para

aplicar la medida.

Para la ejecucion de la presente medida se necesitara de 2 personas quienes
se encargaran de la colocacién de los recipientes para la recolecciéon de
residuos. Y para el manejo y disposicion final de los residuos, se contratara
una empresa autorizada para tal fin.

Los materiales necesarios para realizar esta medida son:

e Contenedores de 200 litros,
o Sefalizaciones para identificar los recipientes, vy

e Un vehiculo para el traslado de residuos al sitio autorizado.

Periodo de ejecucion

Esta medida se ejecutara durante todo el proyecio, misma que se contempla

con una vigencia de 10 afios.

VI.2.4.6. Ejecutar actividades de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de

fauna silvestre

Como medida de mitigacion, es de suma importancia llevar a cabo actividades de

ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna silvestre, lo ideal es que dichas

actividades se realicen previo al inicio de las actividades. El llevar a cabo actividades

de rescate y translocacion de fauna silvestre contribuye a mitigar el impacto en la

afectacion de las rutas de paso de fauna silvestre y favorece la conservacion de las

poblaciones de esta misma, asi como los recursos naturales en general.

Tabla VI-8. Ficha técnica de la medida: Ejecutar actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacién

de fauna silvestre.

Impacto atendido: Afectacién a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de

¥ miedida Descripcion
o Ejecucion de actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
edida
silvestre.
Tipo de medida Prevencion
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

Efecto que mitiga

Reducciéon en la abundancia de fauna nativa y pérdida de la calidad

paisajistica.

Definicion de la

medida

El Proyecto propone medidas de mitigacion directas sobre las especies de
fauna silvestre identificadas en la superficie del Proyecto, tales como ejecucion
de actividades de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna

silvestre, para disminuir los impactos ocasionados sobre estas poblaciones.

Dichas actividades de rescate se ejecutaran considerando todas las especies
de fauna silvestre de posible distribucion en la superficie donde se extraera
material, dando especial atencién a las especies de lento desplazamiento; la
reubicacion se realizara dentro del mismo Sistemma Ambiental (SA) del

Proyecto, en areas con condiciones semejantes a las del Proyecto.

Objetivo

Evitar la disminucion de abundancia de fauna silvestre nativa, favorecer la
conservacion de esta y proteger las zonas con alta fragilidad ambiental dentro

del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto.

Eficacia

Alta

Descripcion de la
medida / aspecios

que comprende

Métodos para el ahuyentamiento y/o rescate de especies de fauna
silvestre

Previo a las actividades de rescate y como medida auxiliar, se realizaran
iecnicas de modificacion del habitat, entre las que se contempla el retiro de
troncos y rocas, restos de madera y algunos elementos particulares de la
vegetacion como eliminacion de conjuntos de arbustos, malezas y otros
residuos que puedan brindar proteccion, ya que esto facilita el abandono
natural de la fauna de un area determinada, principalmente por la reduccién en

el alimento y sitios de anidacién, refugio y descanso, de los cuales dependen.

Las actividades de rescate de vertebrados terrestres se efectuaran previo y
durante las labores preparativas del sitio, por personal capacitado y empleando
para ello los métodos convencionales recomendados para cada grupo de
fauna, mismos que se detallan a continuacion.

a) Técnicas de ahuyentamiento de fauna silvestre
Antes de iniciar con las actividades preparativas del sitio en el Area del

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

seccion del Arroyo Migrino” VI-29




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

Proyecto (AP), se recurrira a técnicas de amedrentamiento y modificacion al
habitat (Hawthorne, 1987). Se realizaran recorridos en el area con la finalidad
de propiciar la migracién de individuos de especies de fauna silvestre, las
cuales utilizan la propia capacidad de desplazamiento de aves y mamiferos de

habitos cursoriales, para ser alejados de la zona de afectacion.

Como técnicas de amedrentamiento, la continua circulacién de personal y
vehiculos en el Area del Proyecto (AP), seran suficiente perturbacion para
ahuyentar tanto a aves, como a mamiferos de pequefa y mediana talla. Asi
mismo se recurrira a algunas técnicas como la eliminacion de conjuntos
arbustivos, malezas y otros residuos con el fin de motivar a roedores y
pequefios mamiferos a abandonar el area haciéndola poco atractiva. En el
caso de mamiferos de talla mediana se inducira el abandono de madrigueras;
una vez localizada la madriguera, se procede a excavar para ampliar la

entrada, esto con la finalidad de que la abandonen.

En cuanto a aves, lo mas factible, es alterar las areas de reposo donde éstas

se posan, de manera que resulten menos atractivas.

Por ultimo, para los reptiles (lagartijas y serpientes) lo mas indicado es eliminar
del area que ocupara el Proyecto, restos de alimentos y elementos de refugio,
mediante el corte de la hierba, remocion de pilas de lefia, basura y
desperdicios, pero, sobre todo, de acumulaciones de piedras y otros

materiales, troncos y restos de madera.

Con estas practicas se espera transformar a los sitios en los que se realizaran
actividades del Proyecto, en areas que provean pocos recursos para muchas
de las especies de vertebrados. Con la aplicaciéon de dichas practicas se
disminuira la diversidad y densidad de aquellas especies cuya capacidad de

desplazamiento les permita alejarse de las zonas de afectacion.
b) Técnicas de rescate, captura, manejo y traslado de fauna silvestre

Para llevar a cabo los métodos de captura, manejo y reubicacion de individuos
de fauna silvestre se contara con personal capacitado que tenga un amplio
conocimiento de la biologia y ecologia de las especies. De igual forma, se
debera contar con el material adecuado para la captura y el manejo de los

organismos, como lo son trampas para mamiferos pequefios y medianos,
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Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

ganchos herpetolégicos y guias de campo para la identificacion de los

organismos.

Se llevaran registros de captura en los cuales se recabara informacion sobre
el dia, la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por cada
especie, las coordenadas geograficas del sitio de captura y posteriormente el
sitio, fecha y hora de liberacion, asi como datos sobre el lugar en el que fueron

registradas.

A continuacién, se describen los métodos y técnicas que seran utilizados para

cada grupo de vertebrados.
REPTILES
Los aspectos que se consideraran para realizar el rescate de reptiles son:

La busqueda de reptiles se hard mediante los métodos sugeridos por
Salazar (2001), Xelano-Conde (2004 ), Solano-Zavaleta (2008) y Caviedes-
Solis (2009), los cuales consisten en realizar recorridos a pie sin ningun
rumbo fijo y buscando en los diferentes microhabitats en los que se sabe
se pueden encontrar estos organismos (sobre y debajo de rocas, dentro
de grietas), abarcando las diferentes unidades vegetales y cotas

altitudinales de la zona, en dos horarios diferentes (diurno y nocturno).

La captura de lagartijas y otros lacertilidos se realizara manualmente
sujetandolos de una pata, o de la mitad del cuerpo para evitar que
escapen, pero nunca de la cola, ya que la mayoria de las especies puede
desprenderla como mecanismo de defensa. Una vez capturados, éstos
seran colocados en costales de manta, que serviran para su traslado hacia
los sitios de reubicacion. La liberacion se llevara a cabo en areas similares

(en cuanto al ecosistema) o mejores a las de captura.

En el caso de culebras y serpientes, el manejo debera llevarse a cabo por
personal capacitado y familiarizado con la herpetofauna local. Aunque la
mayoria de las culebras y serpientes son inofensivas o contienen venenos
poco toxicos, todos los ejemplares capturados deberan ser manejados con
extrema precaucion con la finalidad de evitar accidentes. Su captura se

realizara a mano, o con la ayuda de pinzas de diseccion largas o ganchos
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Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de
la medida

Descripcion

herpetolégicos y seran confinados en sacos de manta o seda

especialmente disefiados para este fin.

Posteriormente, su liberacion se hara en el area seleccionada para

reubicacion, en donde se cuenta con caracteristicas similares a su habitat.

MAMIFEROS PEQUENOS Y MEDIANOS

Los procedimientos para rescatar y reubicar especies de mamiferos de talla

pequefa y mediana se describen a continuacion:

Antes de que comiencen las obras se recurrira al rastreo para detectar
madrigueras, y en caso de estar presente el organismo, se procedera a su
captura, siendo en algunos casos necesario hacer una excavacion para
sacarlo. En caso de no poder atraparlo, se colocara una trampa en la
cercania de la madriguera para fratar de capturarlo mas adelante. La
manipulacion de las diferentes especies de mamiferos se realizara
empleando guantes de cuero para evitar mordeduras o rasgufos
(Sanchez-Hernandez et al., 2000). Una vez extraidos de sus madrigueras,

éstas seran destruidas para evitar que otros individuos las ocupen.

Posteriormente a la busqueda de madrigueras, se realizaran capturas a
mano y mediante trampas tipo Sherman para roedores y tipo Tomahawk
para mamiferos de pequefia y mediana talla; dependiendo de los
organismos que se desee capturar, se definira el tipo de cebo a emplear.
Estas se colocaran en sitios estratégicos cerca de las madrigueras y

veredas de paso de animales que se identifiquen en la zona.

Los individuos capturados se mantendran dentro de las trampas y se
debera evitar al maximo su manipulaciéon, se mantendran tapadas y se
tratara que siempre estén en la sombra con el fin de mantener frescos a
los organismos y evitar que se estresen. El tiempo de traslado hacia los
sitios de reubicacién debera ser el menor posible y al igual que en los
grupos anteriores, dichas areas deberan ser lo mas similar posibles a las
condiciones de los sitios en los que fueron capturados. Las especies de
mamiferos recolectados se determinaran con ayuda de guias taxonomicas

y de campo pertinentes.
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Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de

la medida

Descripcion

Todos los individuos que sean encontrados en las areas del Proyecto seran
capturados y reubicados, registrando los siguientes datos: fecha, nombre de la
especie, hora, estado, municipio, localidad y coordenadas geograficas. Esta
informacién permitira obtener la mayor precision posible sobre las condiciones

del sitio propicio para su liberacion.

Metodologia

Tomando en cuenta la metodologia descrita en la Descripcion de la medida /

aspectos que comprende, se seguiran los siguientes pasos:
1. Se llevara una bitacora de registro de los ejemplares rescatados.

2. Se contara con una memoria fotografica, que sustente y respalde las

actividades realizadas.

Sinergia

La medida es sinérgica, ya que implica la conservacion de las poblaciones de
fauna silvestre al interior del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto y favorece

la conservacion de los recursos naturales en general.

Entidad
responsable

gestion

de

Promovente, asesor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo técnico
operativo para la ejecucion de las actividades de rescate y reubicacion de

fauna silvestre.

Exige seguimiento y documentacion.

Necesidad

mantenimiento

de

Nula una vez reubicada la fauna silvestre.

Temporalidad de la ejecucion de las actividades; en caso de ocurrir la

presencia de fauna, se tendra lo siguiente:

¢ Numero de ejemplares rescatados por especie.

Indicadores de ¢ NuUmero de organismos rescatados listados en la NOM-059-
seguimiento y SEMARNAT-2010.
control. e Tasa de sobrevivencia (organismos reubicados vs organismos
rescatados).
¢ Tasa de captura total (organismos capturados vs organismos
observados).
Prioridad Alta
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Impacto atendido: Afectacion a la abundancia de fauna silvestre.

Caracteristica de

la medida Descripcion

Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo especialista en
actividades de manejo de fauna (asesor ambiental), asi mismo, se requerira
de un supervisor de campo y equipo operativo de 2 personas para ejecutar las
actividades de ahuyentamiento, captura, traslado y reubicacion de fauna, en

total se ocuparan 4 personas, como lo muestra la siguiente tabla.

Cantidad Descripcién
1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor
Ambiental)
1 Supervisor en campo
2 Equipo Técnico responsable de las actividades
operativas de la medida

Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida se enlistan en

la siguiente tabla.

No. Concepto Unidad | Cantidad

Recursos humanos 1 | Pértiga de aluminio extensible 1.5 a 3m Pieza 3
) 2 |Lazos de acero Pieza 6
y materiales | "3 Cuerdas de 15 m, 9 mm tipo rapel Pieza 3
necesarios para 4 |Piola de 5 m de algodén 1/8 Pieza 4
aplicar la medida. 9 | Cinta gris (duct tape) Pieza 2
6 | Cinta de aislar plastica Pieza 2

7 |Ligas#10,18y 33 Pieza 5 clu
8 |Ligas de camara de llanta de 1" de ancho Pieza 5
9 |Franelade1m Pieza 3

Botiguin de primeros auxilios que incluya

10 Sueros antiofidico polivalente Pieza 1
Lote con 50 botellas de cloro de 2 litros para

11 : Lote 1
desinfectar trampas

12 | Lote de 50 marcadores de tinta indeleble Lote 1

13 Lote de 5 paquetes de 4 pilas AA alcalinas iots 1
para GPS

14 | Suero ANTIMICRURICO Pieza 1

15 | Suero ANTIVIPERINO Pieza 1

16 | Suero anticapulina Pieza 1

17 | Vainilla para cebar trampas tipo Sherman Litro 5

18 | Martillos Pieza 2

19 | Latas atun para cebar trampas tipo Tomahawk Pieza 5

Sacos de manta de 30 x 60 cm para
transporte exclusivo de Serpientes, estos
deberan estar rotulados con leyenda "ANIMAL
PONZONOSO"

20 Pieza 5
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Impacto atendido: Afectacién a la abundancia de fauna silvestre.
Carla: :flrelgit:jcaa de Descripcion

Sacos de manta de 50 x 80cm para transporte

21 | de Aves, Mamiferos y reptiles de talla Pieza 5
pequena

22 | Abrelatas Pieza 2

23 | Reglas milimétricas. Pieza 2

24 Latas de gardlna entomatada para cebar Piasi 5
trampas tipo Tomahawk.
Sacos de manta de 15 X 30 cm para

25 |transporte de Aves, Mamiferos y reptiles de Pieza 5
talla pequena

26 | Piola de algodon Metros 5

27 | Avena para cebar trampas tipo Sherman Kilogramos 5

28 _Band_erine‘s' de Plésﬁcp color rojo‘para A o5
identificacion de madrigueras o nidos

29 | Guantes de carnaza Par 5

30 | GPS Garmin modelo Etrex 30 Pieza 1

31 | Lamparas Led para cabeza de 3 Pieza 4

32 Ganqh_os herpetoldgicos de 102 cm de Plasa 2
aluminio templado

33 | Navajas Pieza 2

34 | Camara digital Pieza 1
Trampas tipo Tomahawk de acero inoxidable,

35 | modelo 274002, sus dimensiones son de 36" Pieza 5
de largo x 11" de ancho x 11”

36 | Trampas tipo Sherman de 240 x 80 x 95mm Pieza 5

La medida se pretende establecer de manera permanente durante todo el
Periodo de
) » tiempo que duren las etapas de Preparacion del sitio y de, Operacion y
ejecucion. 3
aprovechamiento del proyecto, que es de 10 afnos.

VI.2.4.7. Prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo de fauna
silvestre

Duranie la etapa de Preparacion del sitio y de, Operaciéon y aprovechamiento, es
posible que algn ejemplar de fauna silvestre se acerque al Area del Proyecto (AP) o
que por accidente llegue al lugar, se debera evitar cazarlo y/o capturarlo para quedarse
con el, de darse el caso, se debera notificar al supervisor ambiental para que de
indicaciones de lo que se debe hacer; quedara estrictamente prohibida la caza furtiva
y/o aprovechamiento completo tanto en el area de trabajo como en las superficies

aledafias, como medida preventiva.
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Tabla VI-9. Ficha técnica de la medida: Prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo de fauna

silvestre.

Impactos atendidos: Afectacion a la abundancia y en el desplazamiento de la fauna silvestre.

Caracteristica de

la medida Descripcion
Medida de N -
. Prohibir entrada de fauna domeéstica al Proyecto.
prevencion

Tipo de medida

Preventiva.

Efecto que previene

Reduce la muerte incidental de la fauna silvestre.

Definicion de la

medida

La falta de conocimientos y preparacion de las personas hace que, al
enfrentarse a situaciones con fauna silvestre, se quieran proteger y por ende
atacan a la fauna. Con las diferentes practicas de concientizacion se pretende
dar los conocimientos necesarios a los trabajadores para que contribuyan al
cuidado, manejo y proteccion de la fauna silvestre. De igual manera, se le hara
saber a los trabajadores que quedarz prohibida la introduccion de fauna
doméstica debido a que le genera competencia a la fauna silvestre y puede

provocar su desplazamiento o desaparicion, segun sea el caso.

Objetivo

Se programaran platicas sobre la importancia y cuidado de los recursos
naturales como fauna, con la finalidad de evitar el saqueo y sensibilizar a los

trabajadores con respecto a los recursos naturales.

Eficacia

Media

Descripcion de la
medida / aspectos

que comprende

Para dar cumplimiento de la medida propuesta se seguiran los siguientes
pasos:

1. Desde la contratacion de los trabajadores, quedara establecido que
queda prohibida la caza furtiva y/o aprovechamiento completo, partes
derivados de la fauna silvestre tanto en el AP como en las areas
aledafias.

2. Aquel trabajador que no cumpla con la medida establecida, sera
sancionado.

Cuando se detecte fauna silvestre al area de trabajo, se le avisara
inmediatamente al supervisor ambiental, para recibir indicaciones sobre como

manejar la situacion.

Metodologia

La forma en que se llevara a cabo dicha actividad sera la siguiente:

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Impactos atendidos: Afectacion a la abundancia y en el desplazamiento de la fauna silvestre.

Caracteristica de

la medida Descripcion

1. La gerencia del Proyecto se encargara de organizar y preparar una
platica para los trabajadores con apoyo del supervisor ambiental,
donde el tema central sea la importancia, manejo y cuidado de los
recursos de fauna silvestre.

2. Previo al inicio de actividades se tomara de 1 a 2 horas para impartir
la platica en el area de trabajo.

3. Se tomara lista de asistencia y memoria fotografica de todos los
presentes, para tener como evidencia de la realizacion de la platica.

4. Se programaran platicas cada que se contrate personal nuevo esto

con la finalidad de sensibilizar y dar continuidad con la medida.

Como medida adicional, se pretende |a instalacion de forma estratégica de 8

sefalizaciones indiquen la prohibicion de estas actividades.

La medida es sinérgica, con las platicas de sensibilizacion se abarcan varios
Sinergia temas y puede contribuir a reducir el efecto de la mayoria de los impactos por

medio de acciones preventivas.

Entidad Promovente, asesor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo técnico

responsable de | operativo durante las actividades preparativas del sitio y de operacion.

gestion Exige seguimiento y control de las platicas impartidas.

Necesidad de | Nula. Sin embargo, se procura impartir platicas cada 6 meses.

mantenimiento

Indicadores de | Numero de platicas impartidas por afio y nimero de letreros colocados.
seguimiento y

control.

Prioridad Alta

Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
Recursos humanos | requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo (asesor
y materiales | ambiental), asi mismo, se requerira de un supervisor de campo, en total se

necesarios para ocuparan 2 personas, como lo muestra la siguiente tabla.

aplicar la medida. Cantidad Descripcion
1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
1 Supervisor en campo
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Impactos atendidos: Afectacion a la abundancia y en el desplazamiento de la fauna silvestre.
Caracteristica de s
la medida Descripcion
Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida, basicamente
seran, los que se presentan en la siguiente tabla.
Concepto Unidad Cantidad
Hojas blancas | Paquete de 500 hojas 1
Plumas Pieza 20
Camara Pieza 1
) La medida se pretende establecer de manera permanente durante todo el
Periodo de | ) > )
] . tiempo que duren las etapas Preparacion del sitio vy de Operacion y
ejecucion. ) 3
aprovechamiento, que es de 10 afios.

VI.2.4.8. Impartir platicas a los trabajadores

Como medida preventiva se impartiran platicas a los trabajadores que se encargaran
de cada una de las actividades del proyecto en la etapa de Preparacion del sitio, esto
con la finalidad de darles a conocer la importancia de los recursos naturales
especificamente sobre la fauna que se encuentra dentro del Area del Proyecto (AP) y

del por qué se deben respetar y cuidar.

Tabla VI-10. Ficha técnica de la medida: Impartir platicas a los trabajadores.

Impacto atendido: Afectacion de los sitios de paso de fauna silvestre.

Caracteristicas de s
la medida Descripcion

Como medida preventiva se impartiran platicas a los trabajadores que se
encargaran de cada una de las actividades del Proyecto, esto con la finalidad

Medida de darles a conocer la importancia de los recursos naturales especificamente
sobre la fauna que se encuentra dentro del AP y del por qué se deben
respetar y cuidar.

Tipo de medida Mitigacion

Efecto que corrige Reduce la muerte incidental de la fauna silvestre.
Se impartiran platicas a los trabajadores que se encargaran de cada una de

Definicion de la las actividades del Proyecto, esto con la finalidad de darles a conocer la

medida importancia de los recursos naturales especificamente sobre la fauna que se
encuentra dentro del AP y del por qué se deben respetar y cuidar.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Impacto atendido: Afectacién de los sitios de paso de fauna silvestre.

Caracteristicas de

la medida Descripcion

v'Impartir una platica al inicio de actividades del Proyecto y en esa
misma dar a conocer la informacion mas importante sobre las
medidas ambientales del Proyecto, haciendo hincapié en el manejo y
cuidado de la fauna silvestre.

Obijetivo v" Cuando se contrate nuevo personal, se debera impartir una platica
sobre la importancia, manejo y cuidado de la fauna silvestre.

v" Programar platicas sobre importancia, manejo y cuidado de la fauna
silvestre con los trabajadores cada 6 meses a manera de recordatorio

y para sensibilizar a los trabajadores.

Eficacia Alta

- Impartir platicas con los grupos de trabajo sobre la importancia y respeto a la
Descripcion de la ) ] y ) o )
) fauna que se identifique durante las actividades; asi como técnicas de manejo
medida / aspectos ) P ) )
de fauna silvestre para la proteccion de la fauna silvestre y del mismo
que comprende ]
trabajador.

La forma en que se llevara a cabo dicha actividad sera la siguiente:
1. El titular del Proyecto se encargara de organizar y preparar una
platica para los trabajadores con apoyo de un técnico y/o supervisor
ambiental, donde el tema central sea la importancia, manejo vy

cuidado de la fauna silvestre principalmente.

2. Previo al inicio de actividades se tomara de 1 a 2 horas para impartir

Metodologia 5 s : .
la platica en el area de trabajo.
3. Se tomara lista de asistencia y memoria fotografica de todos los
presentes, para tener evidencia de la realizacion de la platica.
Se programaran platicas cada que se contrate personal nuevo y cada 6
meses para el personal que permanece en las actividades del Proyecto, esto
con la finalidad de sensibilizar y dar continuidad con la medida.
La medida es sinérgica, ya que promueve la educacion ambiental a la
Sinergia

poblacion.

Entidad responsable ) ) .
B Promovente, trabajadores que laboren en las diferentes actividades.
de gestion
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Impacto atendido: Afectacién de los sitios de paso de fauna silvestre.

Caracteristicas de

la medida Descripcion

Necesidad de
o Nula.
mantenimiento

Indicadores de
seguimiento y | Reportes semestrales, donde se incluya el nimero de platicas impartidas.

control.

Prioridad Alta

Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo (asesor
ambiental), asi mismo, se requerira de un supervisor de campo, en total se

ocuparan 2 personas, como lo muestra la siguiente tabla.
Recursos humanos y

materiales Cantidad Descripcion
1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
1 Supervisor en campo

necesarios para la

aplicacion de |la : ; . ) s
Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida, basicamente

medida ; L
seran, los que se presentan en la siguiente tabla.
Concepto Unidad Cantidad
Hojas blancas | Paguete de 500 hojas 1
Plumas Pieza 20
Camara Pieza 1

Se realizard durante las actividades preparativas del sitio, sin embargo,
Periodo de ejecucién | pretende extenderse una vez en ejecucion del proyecto, por lo cual se

estiman 10 anos.

VI.2.4.9. Establecer un Reglamento interno

Como medida preventiva y con la finalidad de actuar de la mejor manera y establecer
acuerdos y/o restricciones de forma escrita, se establecera un reglamento interno de
trabajo en donde se dicten los limites maximos permisibles de velocidad para los
vehiculos que se encuentren en transito dentro del proyecto, ademas, de establecer el
compromiso de colocacién de letreros alusivos para regular y mantener de manera

constante y permanente los limites maximos permisibles de velocidad.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Tabla VI-11. Ficha técnica de la medida: Establecer un reglamento interno.

Impactos atendidos: Desplazamiento de fauna.

Caracteristicas de
la medida.

Descripcion

Medida

Como medida preventiva y con la finalidad de actuar de la mejor manera y
establecer acuerdos y/o restricciones de forma escrita, se establecera un
reglamento interno de trabajo en donde se dicten los limites maximos
permisibles de velocidad para los vehiculos que se encuentren en transito
dentro del proyecto, ademas, de establecer el compromisc de colocacion de
letreros alusivos para regular y mantener de manera constante y permanente

los limites maximos permisibles de velocidad.

Tal reglamento sera elaborado por el titular del proyecto, en él se incluiran las
medidas establecidas en el presente Programa, lo referente al comportamiento

laboral, informacién general, etc.

Tipo de medida

Prevencion

Efecto que previene

Reduce el efecto en la abundancia y desplazamiento de fauna, asi como, en
la diversidad de especies del Area del Proyecto (AP) y del Sistema Ambiental
(SA).

v Elaborar un Reglamento interno que dicte las reglas a seguir durante
las etapas de Preparacién del sitio y de la Operacién vy

aprovechamiento del proyecto.

Obijetivo v" Mediante la aplicacion del reglamento se dara cumplimiento con
algunas de las medidas establecidas en el presente Programa, sobre
todo aquellas que tienen que ver con el comportamiento y
cumplimiento de actividades por parte de los trabajadores.

Eficacia Alta

Descripcion de la
medida / aspectos
que comprende

Se establecera un reglamento interno de trabajo donde se estableceran los
limites maximos permisibles de velocidad para los vehiculos que se

encuentren en transito dentro del proyecto, colocando letreros alusivos.

Metodologia

La forma en que se elaborara el Reglamento interno de trabajo es la siguiente:

1. Elaborar un resumen de las medidas ambientales que se deben cumplir

durante cada una de las etapas del proyecto.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una
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Impactos atendidos: Desplazamiento de fauna.

Caracteristicas de

: Descripcion
la medida. P

2. ldentificar cudles de las medidas son de caracter prohibitivo, para que
gueden estrictamente plasmadas como prohibidas.

3. Eltitular del Proyecto se encargara de redactar el reglamento, en el que
abordara temas como horarios de trabajo, actividades de los
trabajadores, comportamiento en horario laboral, medidas ambientales
que se deberan respetar y acatar, restricciones, compromisos,
sanciones, etc.

4. Elreglamento se dara a conocer a los trabajadores contratados.

5. Se debera firmar de conocimiento y hacer el compromiso de
cumplimiento del mismo.

6. Se colocaran letreros alusivos de las reglas definidas.

s ) La medida es sinérgica, ya que coniribuye a mantener la calidad del aire y

inergia B ]

reduce la afectacién a la fauna silvestre.

Entidad \ ) ) L
Promovente, asesor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo técnico

responsable de ] \

. operativo de las actividades.
gestion
) Cada ano afios habra que dar mantenimiento a las sefalizaciones, o en caso
Necesidad de

mantenimiento

de requerirse antes hacerlo, la idea en que se conserven en buen estado para

gue cumplan la funcion de informar y/o restringir.

Los indicadores a seguir para dar seguimiento y evaluar su cumplimiento son

Indicadores de | los siguientes:

seguimiento y Contar con una copia del reglamento.

control. 2. Numero de letreros colocados sobre los limites maximos permisibles
de velocidad.

Prioridad Alta

Recursos humanos
y materiales
necesarios para
aplicar la medida.

Para la ejecucion de la presente medida se necesitara contratar a un asesor
técnico que se encargue de la vigilancia y aplicacion del reglamento en la
ejecucién de las actividades del proyecto.
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" 5 Vi-42
seccion del Arroyo Migrino”




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Impactos atendidos: Desplazamiento de fauna.
Caracteristicas de o
1a madida. Descripcion
Los recursos materiales consistiran en una bitacora para llevar una relacion de
las veces que se aplica el reglamento.
Periodo de | Esta medida se ejecutara durante las etapas de Preparacion del sitio y de
ejecucion. Operacién y aprovechamiento (10 afos).

VI.2.4.10. Limites maximos permisibles en la emisién de gases contaminantes y
ruidos

Como medida preventiva, cada una de las actividades se realizara y ejecutara en
apego a la legislacion vigente en materia de impacto ambiental, y se respetaran los
maximos permisibles en la emision de gases contaminantes y ruidos, como lo
establecen las normas oficinales mexicanas “NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-081-
SEMARNAT-1994, y la NOM-085-SEMARNAT-2011", leyes y reglamentos vigentes;
para ello se contara con un reglamento interno en el que se estableceran los acuerdos

sobre los limites maximos permisibles en gases contaminantes y ruidos.

Tabla VI-12. Ficha técnica de la medida: Respetar en todo momento los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes y ruidos.

Impacto atendido: Disminucién de la calidad del aire.

Caracteristicas de

: Descripcién
la medida P
Se respetaran en todo momento los limites maximos permisibles de emision
Medida de gases contaminantes, asi como de ruidos que marca la legislacion vigente
a través del mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo
Tipo de medida Preventivo
Efecto que corrige Reduce el impacto sobre la calidad del aire y afectacién a la fauna.

Con la intencién de prevenir y evitar contaminacién del aire, es decir, que

o impacte de manera adversa la calidad del aire por medio de las emisiones de
Definicion de la

— gases contaminantes y ruido, durante las actividades del Proyecto, sera
edi

indispensable dar mantenimiento a la maquinaria y equipo que se utilicen en
la ejecucion del Proyecto; con ayuda de dicho mantenimiento, cada una de
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Impacto atendido: Disminucién de la calidad del aire.

Caracteristicas de

la medida Descripcion

las actividades se podra realizar y ejecutar en apego a la legislacion vigente
en materia de impacto ambiental, y se respetaran los maximos permisibles
en la emision de gases contaminantes y ruidos, como lo establecen las
normas oficinales mexicanas “NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-081-
SEMARNAT-1994, y la NOM-085-SEMARNAT-2011", leyes y reglamenlos
vigentes; para ello se contara con un reglamento interno en el que se
estableceran los acuerdos sobre los limites maximos permisibles en gases

contaminantes y ruidos de acuerdo a la legislacion vigente.

Se estableceran y respetaran los limites maximos permisibles de los gases
contaminantes y ruidos de acuerdo a la legislacion vigente, con la finalidad
Objetivo : s : ; .

de prevenir contaminacion en el aire, v molestias tanto a la fauna silvestre

como a los pobladores aledafios.

Eficacia Media a alta

Se debera:
1. Elaborar cuadro de los maximos permisibles de gases contaminantes
y ruidos de acuerdo a las normas oficiales mexicanas, leyes y
reglamentos.
L 2. Eltitular del Proyecto se encargara de redactar el reglamento, en el
Descripcion de la ) . s - o
) quedaran establecidos los maximos permisibles de emision de gases
medida / aspectos .
vy ruidos.
que comprende y : ; y
3. Serecomendara a los trabajadores que aquellos equipos de trabajo
y/o vehiculos que no se usen se mantengan apagados.
4. Aquellos equipos de trabajo y vehiculos que presenten alguna falla,
fuga o emitan ruidos deberan ser ingresados a un taller autorizado

para su revision y reparacion correspondiente.

La manera en que se llevara a cabo la ejecucion y/o aplicacién de la medida

es!

metodologia 1. Se contratara un taller establecido para dar mantenimiento a la

maquinaria y equipo que se utilicen en el desarrollo del Proyecto.
2. Se establecera la periodicidad para el mantenimiento de la

maquinaria y equipo.
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Impacto atendido: Disminucién de la calidad del aire.

Caracteristicas de

Ia medida Descripcion

3. El taller autorizado tendra como prioridad atender la maquinaria y
equipo, que se utilicen en la ejecucion del Proyecto.

4. Cuando por alguna razén alguna maguina o equipo presente alguna
falla o ruido seran llevados de inmediato para su atencién en el taller
autorizado.

5. Dependiendo de la magnitud del problema de la maquinaria y/o
equipo se movera o se dejara parado en el lugar que se encuentre,
para que personal del taller autorizado sea quien se presente al Area
del Proyecto (AP) para determinar el problema e indiqgue como
moverlo.

6. Se elaborara un cuadro de los maximos permisibles de gases
contaminantes y ruidos de acuerdo a las normas oficiales mexicanas,
leyes y reglamentos.

7. Entre la gerencia del Proyecto y su area de recursos humanos se
encargaran de redactar un reglamento, en el quedaran establecidos
los maximos permisibles de emision de gases y ruidos.

8. Se recomendara a los trabajadores que aquellos equipos de trabajo
y/o vehiculos que no se usen se mantengan apagados.

Aquellos equipos de trabajo y vehiculos que presenten alguna falla, fuga o
emitan ruidos deberan ser ingresados a un taller autorizado para su revisién
y reparacion correspondiente.

Sinergia La medida es sinérgica, ya que contribuye a mantener la calidad del aire y

reduce la afectacion a la fauna silvestre.

Entidad responsable

de gestion

Promovente, asesor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo técnico
operativo de las actividades de operacion y mantenimiento (Constructor y

operador del proyecto).

Exige seguimiento y control.

Necesidad de

mantenimiento

Nula

Indicadores de
seguimiento y
control.

¢ Numero de eventos de emisiones de gases.

e NuiUmero de eventos de emisiones de ruidos.
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Impacto atendido: Disminucién de la calidad del aire.

Caracteristicas de

Ia medida Descripcion
Prioridad Alta
Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo (asesor
ambiental) y un supervisor de obra en campo y el equipo técnico operativo,
como lo muestra la siguiente tabla.
Cantidad Descripcion
1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
Recursos humanos y 1 Supervisor en campo
. 10 Equipo técnico responsable de las actividades operativas.
materiales

Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida se enlistan en

necesarios para la L
la siguiente tabla.

aplicacion de la

) Materiales Unidad de medida | Cantidad

medida Chalecos Pieza 12
Vehiculo Unidad 2
Cascos de seguridad Pieza 12
Guantes de carnaza Par 12
Fajas industriales Pieza 12
Libretas o tabla de apoyo Pieza 2
Bitacoras de seguimiento Pieza 250
Plumas Paquete 2
Camara folografcia Pieza 1

) ) » El periodo de ejecucion de la presente medida sera de 10 afios, periodo que
Periodo de ejecucion ) »
comprende la ejecucion del Proyecto.

VI.2.4.11. Recoleccion y disposicion final de los residuos liquidos

Como medida de mitigacion, durante las etapas de Preparacion del sitio y de
Operacion y aprovechamiento del Proyecto se generaran residuos liquidos,
provenientes principalmente de los residuos resultantes de la colocacion de los
sanitarios portatiles para los trabajadores, para los cuales su recoleccion y
disposicion final estara a cargo de una empresa debidamente autorizada para el
manejo de este tipo de residuos, quien se encargara de disponer de los residuos que

se generen dentro del Proyecto.
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Tabla VI-13. Ficha técnica de la medida: Recoleccién y disposicion final de los residuos liquidos.

Impactos atendidos: Agua (disminucidn de la calidad y flujos para la captura de agua).

Caracteristicas de
la medida

Descripcion

Medida

Contratar a una empresa externa para el manejo y disposicion final de residuos

liquidos durante las distintas etapas.

Tipo de medida

Mitigacion

Efecto que mitiga

Disminucion de la calidad y flujos para la captura de agua por contaminacion

con residuos liquidos.

Definicion de la

medida

Durante la etapa de Preparacién del sitio y de Operacion y aprovechamiento
del Proyecto se generaran residuos liquidos, provenientes principalmente de
los residuos resultantes de los sanitarios portatiles utilizados por los
trabajadores, mismos que estaran a cargo de la misma empresa contratada
para la colocacion de sanitarios.

Como medida de mitigacion, el resto de los residuos liquidos que se generen
dentro del Proyecto estaran a cargo de una empresa debidamente autorizada

para su recoleccion y disposicion final.

Objetivo

v Contratar a una empresa externa que cuente con registro y
autorizacion para manejo y disposicion de residuos liquidos.

v" Recolectar los residuos liquidos que sean generados durante la
ejecucion de las actividades.

v"  Contribuir a cuidado del ambiente con el manejo y disposicion de
residuos liquidos de acuerdo a la normatividad y legislacion vigente.

v' Evitar a toda costa eventos de fugas, derrames, etc., de residuos

liquidos.

Eficacia

Alta

Descripcién de la
medida / aspectos

que comprende

Realizar el manejo y disposicion final de los residuos liquidos resultantes de
las actividades preparativas del sitio, con la finalidad de afectar en lo menor

posible las caracteristicas del sitio.

Metodologia

1. Para la recoleccion y disposicion final de los materiales sobrantes se
recomienda:

e Llevar a cabo un registro del volumen y tipo de residuos

generados en una bitacora, lo que permitira tener una

caracterizacion de los residuos generados.
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Impactos atendidos: Agua (disminucidn de la calidad y flujos para la captura de agua).

Caracteristicas de

: Descripcion
la medida P
2. Para el manejo y disposicion final de los residuos se contratara una
empresa debidamente autorizada que se encarga de realizar la
recoleccion y traslado de los residuos liquidos resultantes.
En ningun caso los residuos seran dispuestos en cuerpos de agua, en la
proximidad de los ecosistemas acuaticos. Se mantendran las areas limpias y
ordenadas.
& ) La medida es sinérgica, ya que implica proteccion de areas donde se
inergia
desarrollara el Proyecto.
Entidad
responsable de | Promovente y empresa contratada.
gestion
Necesidad de

o Sera responsabilidad de la empresa contratada.
mantenimiento

Indicadores de ¢ Manifiestos de entrega-recepcion del tratamiento de los
seguimiento y residuos que se generen en las etapas del Proyecto y
control. e Bitacoras de la generacion residuos liquidos.

Prioridad Alta

Recursos humanos ) ) ) ) )
) Los recursos humanos y materiales necesarios para aplicar la medida seran
y materiales
) establecidos y ejecutados por la empresa contratada para el manejo y
necesarios para | ) ) o
. ) disposicion final de residuos liquidos.
aplicar la medida.

) Esta medida se ejecutarda durante un periodo de 10 afios, mismo que
Periodo de . . N
) P corresponde a la duracion de las etapas de Preparacion del sitio y de
ejecucion B ]
Operacion y aprovechamiento del proyecto.

VI.2.4.12. Mantenimiento de maquinaria pesada fuera del AP

Dentro de las actividades propias del Proyecto se hara uso de maquinaria y vehiculos,
a los cuales sera indispensable dar mantenimiento, con la intencién de preveniry evitar
algun evento de contaminacion del suelo por medio del vertido de sustancias

contaminantes, fugas o derrames. Este mantenimiento se debera realizar en los
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talleres autorizados para tal fin, por ningin motivo se realizara dentro del AP. Lo

anterior como medida preventiva.

Tabla VI-14. Ficha técnica de la medida: Mantenimiento de maquinaria a la maquinaria y equipo,
abastecimiento de aceites y combustibles fuera de la superficie del Proyecto.

Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de
maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de

la medida Descripcion
El mantenimiento de maquinaria y equipo, asi como el abastecimiento de
aceites y combustibles, se realizara en sitios establecidos y autorizados. Con
e e esto se minimizaran los riesgos del vertido de sustancias contaminantes al

momento de la ejecucion de las actividades necesarias para el Proyecto. De
ninguna manera se permitiran actividades de mantenimiento dentro de la
superficie del proyecto.

Tipo de medida

Preventiva.

Efecto que previene

Evita la contaminacién del agua por el derrame de sustancias téxicas producto
del mantenimiento de maquinaria en la superficie del AP, evita la disminucién
de la calidad del suelo y del aire por derrames de aceites o combustibles y

olores de los mismos.

Definicion de la

Durante las etapas de Preparacion del sitio y de Operacion y aprovechamiento

del proyecto, todo mantenimiento de maquinaria y equipo. Asi como el abasto

medida de aceites y combustibles se deberan realizar en sitios autorizados por la
autoridad competente.
Se incluyen:

v" Disminuir el riesgo de contaminacion del agua, suelo y aire.

v' Dar mantenimiento a la maquinaria pesada y vehiculos en las
instalaciones de los talleres autorizados.

Objetivo v Monitorear que la maquinaria pesada y los vehiculos no presenten
fallas, fugas o derrames de sustancias contaminantes.

v" Atender inmediatamente cualquier falla, fuga o derrame de sustancias
contaminantes y/o cualquier suceso que se presente en la maquinaria
pesada y vehiculos.

Eficacia Alta
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de
maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de

la medida Descripcion

De manera semestral o cada vez que se requiera se debera realizar el
mantenimiento de maquinaria y equipo en los sitios autorizados y el
Descripcién de la | abastecimiento de aceites y combustibles se realizara de manera semanal,
medida / aspectos | también, en los sitios autorizados para tal fin. Por ninguna razén se realizaran
que comprende en el Area del Proyecto (AP), esto con la finalidad de evitar algiin accidente
relacionado al derrame de aceites y/o combustibles al suelo y evitar el riesgo

de contaminacion del agua, aire y suelo.

La forma en que se dara cumplimiento a la medida propuesta es:

1. Se contratara un taller establecido para dar mantenimiento a la

maquinaria pesada y los vehiculos que se ufilicen.

2. Se establecera la periodicidad para el mantenimiento de los vehiculos.
3. El taller autorizado tendra como prioridad atender a la maquinaria
pesada y los vehiculos que se utilicen en la ejecucion del proyecto.
Metodologia 4. Cuando por alguna razon la maquinaria pesada o alguno de los
vehiculos presente alguna falla, fuga, derrame o cualquier situacion

seran llevados de inmediato para su atencion en el taller autorizado.

5. Dependiendo de la magnitud del problema de la maquinaria pesada o
vehiculo se movera o se dejara parado en el lugar que se encuentre,
para que personal del taller autorizado sea quien se presente al AP y

determinar si se puede mover o no.

La medida es sinérgica, ya que implica proteccion de areas que son habitat

Sinergia para la fauna silvestre y disminuye los riesgos de contaminacion del suelo, aire
y agua.

Entidad Promovente, supervisor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo

responsable de | operativo de las actividades preparativas del sitio.

gestion Exige seguimiento y documentacion.

Necesidad de

o Nula una vez efectuadas las acciones.
mantenimiento
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Impactos atendidos: Alteracion de la calidad del agua subterranea por el mantenimiento de
maquinaria y equipo, disminucion de la calidad del suelo y aire.

Caracteristica de

. Descripcion
la medida P
Indicadores de e Bitacoras semanales/mensuales de mantenimiento de la maquinaria.
seguimiento y ¢ Bitacoras semanales de seguimiento y control del abastecimiento de
control. aceites y combustibles de la maquinaria que opera en el Proyecto.
Prioridad Alta

Tomando en cuenta que esta medida no sera realizada directamente por la
Promovente y estara en funcion del personal que labore en los centros
autorizados para tal actividad, se estima que se ocuparan alrededor de 4

personas para realizar el mantenimiento de la maaquinaria y para el

Recursos humanos o ) )
abastecimiento de aceites y combustibles se ocuparan 2 personas.

y materiales

. Los materiales necesarios para ejecutar esta medida estaran en funcion de las
necesarios para

) ) herramientas y equipo que se disponga en los centros autorizados, que
aplicar la medida. _ N )
basicamente son las que se utilizan en los talleres mecanicos; y en los centros
para abastecimiento de aceites y combustibles se utilizaran bombas
suministradoras de combustible y los aceites seran suministrados por envases

de litro.

— d Tomando en cuenta que la ejecucion del proyecto se llevara a cabo durante
eriodo e
] . un periodo de total de 10 afos, este mismo periodo se considera para la
ejecucion. ) & )
ejecucion de la presente medida.

VI.2.4.13. Retirar todas las maquinas y equipo al concluir con las actividades

Una vez que se concluya con las actividades del proyecto se debera retirar tanto
maquinas, como equipos de trabajo, herramientas y vehiculos, y llevar a cabo una
limpieza total de las diferentes areas de trabajo, lo anterior como medida de mitigacion

Tabla VI-15. Ficha técnica de la medida: Se retiraran todas las maquinas y equipo de trabajo al final de
la operacion.

Impacto atendido. Disminucién de la calidad del aire y afectacién a la fauna silvestre.

Caracteristicas de

la medida Descripcion

Medid Se retiraran todas las maquinas y equipo de trabajo al final de la operacion
edida
de cada una de las obras del proyecto.
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Impacto atendido. Disminucién de la calidad del aire y afectacion a la fauna silvestre.

Caracteristicas de
la medida

Descripcion

Tipo de medida

Mitigacion

Efecto que corrige

Reduce el impacto sobre la calidad del aire y afectacién a la fauna.

Definicion de la

medida

Las obras de operacion pueden ser muy concurridas y frenéticas, con muchos
trabajadores y diversos contratistas llevando a cabo diferentes actividades
simultaneas. ;Qué pasaria si ninguno de esos grupos hiciera sus tareas de
limpieza? La suciedad vy los desperdicios se acumularian hasta convertirse
en una peligrosa carrera de obstaculos. Seria muy dificil desplazarse por un
sitio como ese. ;Como esquivaria usted los materiales que caen o que
accidentalmente se tiran por los lados del edificio? ;Como se encontrarian
las herramientas y suministros si estuvieran cubiertos por desperdicios de los

mismos trabajadores?

Cada trabajador de la obra, debe hacer su parte para mantener dicho sitio
libre de desorden y desperdicios que puedan causar una lesion o accidente.
Se tratara de limitar la cantidad de materiales presentes en el sitio a sélo lo
que necesite, con la intencion de evitar demasiado material sobrante en las
areas de trabajo. Por otro lado, se sacara de las areas de trabajo diariamente

los materiales combustibles como madera y papel.

Se debera mantener libres de obstrucciones y desperdicios todas las areas
de almacenaje, recopilacion de materiales y areas de trabajo; y se guardaran
las herramientas y materiales en forma ordenada, apartados de las areas de
trafico. Por ultimo, una vez que se concluya con las actividades de la etapa
operacion del Proyecto se debera retirar tanto maquinas, como equipos de
frabajo, herramientas y vehiculos, y llevar a cabo una limpieza total de las

diferentes areas de trabajo.

Objetivo

Se incluyen:
v'  Retirar maquinas, equipos de trabajo y cualquier herramienta,
materiales sobrantes, etc., de las areas construidas.

v" Contribuir con orden y limpieza en las diferentes areas de trabajo.

Eficacia

Alta
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Impacto atendido. Disminucién de la calidad del aire y afectacion a la fauna silvestre.

Caracteristicas de
la medida

Descripcion

Descripcion de la
medida / aspectos

que comprende

La manera en que se atendera la presente medida es:
1. Retirar maquinaria pesada, equipos de trabajo y herramientas.
2. Retirar materiales sobrantes.

3. Llevar a cabo una jornada de limpieza de todo el proyecto.

Se realizara un recorrido por la superficie del Proyecto, determinando que no

Metodologia se encuentre equipo, maquinaria pesada, herramientas o materiales
sobrantes.
s ) La medida es sinérgica, ya que contribuye a mantener la calidad del aire y
inergia

reduce la afectacion a la fauna silvestre.

Entidad responsable

de gestion

Promovente, asesor ambiental, supervisor de obra en campo, equipo técnico

operativo de las actividades de operacion.

Exige seguimiento y control.

Necesidad de

mantenimiento

Nula

Indicadores de

seguimiento y | Recorrido por la superficie total del proyecto (9.518 ha).
control.

Prioridad Alta

Recursos humanos y
materiales

necesarios para la
aplicacion de la

medida

Para dar cumplimiento a esta medida y ejecutarla de la mejor manera se
requerira de personal técnico calificado, un Ingeniero o Bidlogo (asesor
ambiental), un supervisor de obra en campo y el equipo técnico operativo,

como lo muestra la siguiente tabla.

Cantidad Descripcion
1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
1 Supervisor de obra en campo
2 Equipo técnico operativo

Los recursos materiales requeridos para cumplir con la medida se enlistan en

la siguiente tabla.

Materiales Unidad de medida | Cantidad
Chalecos Pieza 12
Vehiculo Unidad 2
Cascos de seguridad Pieza 12
Guantes de carnaza Par 12
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Impacto atendido. Disminucién de la calidad del aire y afectacion a la fauna silvestre.

Caracteristicas de

Ia medida Descripcion
Fajas industriales Pieza 12
Tabla de apoyo Pieza 2
Bitacoras de seguimiento Pieza 250
Plumas Paquete 2
Camara fotografcia Pieza 1

Esta medida se llevara a cabo durante la ejecucion del proyecto, por io que
Periodo de ejecucion | la medida se ejecutara durante 10 afios, conforme se trabaje en las diferentes

areas del proyecto.

VL.3. INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS

VI.3.1. Seguimiento y monitoreo

Con el objetivo de dar seguimiento y poder determinar la efectividad de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas, durante las etapas de Preparacion del sitio y
de, Operacion y aprovechamiento, es necesario llevar un registro sobre estas para
estar monitoreando su desempefo; para ello se proponen algunos formatos de registro
de seguimiento diario, en las cuales se haran las anotaciones correspondientes
detalladamente, asi como, cualquier otra eventualidad que se pudiera presentar. Las
bitacoras se llenaran siguiendo un orden cronoldgico con cada una de las medidas

monitoreadas.

Al momento de presentar los informes de términos y condicionantes ante SEMARNAT
se anexara la evidencia fotografica de la ejecucion del presente Programa, en lo
referente a todos y cada uno de los eventos, acciones y medidas aplicadas.

A continuacion se presenta un formato para seguimiento de las medidas propuestas,
y con ello intentar tener control sobre las medidas aplicadas, dependiendo de las
medidas aplicadas algunas bitacoras registraran informacioén diaria, otras de manera

mensual, trimestral o bien semestral.
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Tabla VI-16. Formato de registro diario de las medidas propuestas y aplicadas en la etapa de
Preparacion del sitio del Proyecto.

Bitacora de seguimiento de medidas
ambientales

Etapa de Preparacion del sitio

Proyecto: "Banco de extraccion de material pétreo
ESTUDIOS AMBIENTALES ¥ FORESTALES en una seccién de[ Arroyo Migriﬁo"

CHA
MEDIDA iz C[l;r: é}E OBSERVACIONES GENERALES

Delimitacion del area de trabajo.

Efectuar riegos frecuentes al suelo desnudo.
Colocacioén y uso de sanitarios portatiles.

Realizar mantenimiento preventivo a la maquinaria y
equipo.

Prohibir dar mantenimiento de maquinaria pesada y
vehiculos en el AP.

Actividades de ahuyentamiento, captura y/o
translocacion de fauna silvestre.

Impartir platicas a los grupos de trabajo.

Prohibir las actividades que tengan relacion con
caza furtiva y aprovechamiento completo de fauna
silvestre.

Establecer un Reglamento interno de trabajo.
Respetar los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes y ruidos.
Colocar contenedores de 200 litros de capacidad
para la recoleccion de basura.

Recolectar cualquier tipo de residuo solido para
trasladarlo al relleno sanitario mas cercano.
Apagar la maquinaria, vehiculos y/o cuyo motor
funciona a base de diésel y/o gasolina cuando los
tiempos de espera para carga o descarga sean
mayores a 5 minutos.

Retirar todas las maquinas y/o equipo de trabajo al
concluir con las actividades.

Otra:

FIRMA DEL SUPERVISOR DE CAMPO FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO
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Tabla VI-17. Formato de registro diario de las medidas propuestas y aplicadas en la etapa de Operacién
y aprovechamiento del Proyecto.

Bitacora de seguimiento de
medidas ambientales

Etapa de Operacién y aprovechamiento

—~ s —

Proyecto: "Banco de extracciéon de material
ESTUDIOS AMBIENTALES ¥ FORESTALES pétreo en una seccién del Arroyo Migriﬁo"

FECHA | cumpP
MEDIDA (:HMN;;E OBSERVACIONES GENERALES

Delimitacion del drea de trabajo.

Efectuar riegos frecuentes al suelo desnudo.
Realizar manteniminto preventivo a la maquinaria y
equipo.

Prohibir dar mantenimiento de maquinaria pesada
y vehiculos en el AP.

Actividades de ahuyentamiento, captura y/o
translocacién de fauna silvestre.

Impartir platicas a los grupos de trabajo.

Prohibir las actividades que tengan relacion con
caza furtiva y aprovechamiento completo de fauna
silvestre.

Establecer un Reglamento interno de trabajo.
Respetar los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes y ruidos.
Colocacion y uso de sanitarios portatiles.

Colocar contenedores de 200 litros de capacidad
para la recoleccion de basura.

Recolectar cualquier tipo de residuo sélido apra
trasladarlo al relleno sanitario mas cercano.
Retirar todas las maquinas y/o equipo de trabajo al
concluir con las actividades.

Ofra:

FIRMA DEL SUPERVISOR DE CAMPO FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO

VI1.3.2. Indicadores de éxito

Dentro de la responsabilidad social, el area ambiental implica los cambios ocasionados
por las actividades, productos o servicios de la organizacion en sistemas bidticos y
abidticos, incluyendo por supuesto a los humanos dentro de los componentes de estos

sistemas.
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Un indicador se define como una medicién cuantitativa de variables o condiciones
determinadas, a través de la cual es posible entender o explicar una realidad o un

fendmeno en particular y su evolucion en el tiempo.

Los indicadores de éxito o desempefio, ayudaran a determinar la eficacia de las
acciones que se han establecido dentro del Programa de Vigilancia Ambiental; ya que
son componentes fundamentales de las técnicas de control de gestion y son
indispensables para cuantificar la eficacia y/o utilidad de las acciones propuestas

(medidas preventivas y de mitigacion).

En el Apartado VI.2.4. Fichas técnicas de las medidas en las etapas del Proyecto que
trata de las fichas técnicas de las medidas ambientales propuestas en cada etapa del
proyecto se presentan los indicadores de seguimiento de cada medida, los resultados
de dichos indicadores nos indicaran el éxito y/o desempefio de cada medida y en
funcidén de esos resultados se podran proponer nuevas medidas para complementar
las acciones o bien aplicar medidas correctivas en caso de que se presente algun

incidente ambiental.
VI1.3.3. Evaluacion de la funcionalidad de las medidas

Para determinar qué tan funcionales son las medidas preventivas y de mitigacion
aplicadas se debera realizar un andlisis comparativo, de las condiciones del Area del
Proyecto (AP) antes y después de ejecutar el proyecto y aplicar las medidas
ambientales, dicho analisis comparativo se recomienda realizarlo un afio después de
haber dado inicio a la aplicacién de las medidas propuestas, esto durante la operacién

del Proyecto (10 afios).
VI.3.4. Verificacion y acciones correctivas

El Programa de Vigilancia Ambiental aplicara listas de verificacion para comprobar
responsabilidades en el cumplimiento de las medias de prevencion y mitigacion
ambiental, para iniciar, seguir y complementar acciones preventivas y de

compensacion. Las acciones preventivas y de compensacion se estableceran de
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acuerdo a la magnitud del hallazgo y al impacto ambiental potencialmente vinculado a

este. El procedimiento de correccion y prevencion incluye los siguientes elementos:

v
v

Identificar la causa de raiz;

Identificar e implementar las acciones correctivas o preventivas necesarias,
Implementar nuevos sistemas de control o modificar los ya existentes, para
prevenir la recurrencia de la correccion; y

Registrar todos los cambios a procedimientos documentados resultantes de las

acciones de preventivas y de mitigacién o correctivas implementadas.

VI.3.5. Cronograma de actividades del Programa de Vigilancia Ambiental

En el siguiente cronograma se desglosan todas las medidas preventivas y de

mitigacion propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental durante los 10 afios de

vigencia del proyecto, desde la Preparacion del sitio, hasta la Operacién y

aprovechamiento del mismao.
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Tabla VI-18. Cronograma de medidas preventivas y de mitigacion propuestas en el Programa de Vigilancia ambiental del Proyecto “Banco de
extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”.

MEDIDA TIEMPO - ANOS
1/2(3|4|5(6|7|8(9(10
Delimitacion del area de trabajo. X|X
Efectuar riegos frecuentes al suelo desnudo. X[X[X[X]|X[X[X]|X[X[X
Colocacion y uso de sanitarios portatiles. XIX|X[X[X|X[X[X]|X]| X
Realizar mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo. XXX X| X[ X]|X|X[X|X
Prohibir dar mantenimiento de maquinaria pesada y vehiculos en el AP. XIX|X[X|X[X[X]|X[X] X
Actividades de ahuyentamiento, captura y/o translocacion de fauna silvestre. XXX XXX X|X[X[|X
Impartir platicas a los grupos de trabajo. XXX XXX X]|X[X| X
Prohibir las actividades que tengan relacion con caza furtiva y aprovechamiento completo de fauna silvestre. XIX[X[X[X[X[X]|X]|X] X
Establecer un Reglamento interno de trabajo. XXX XXX X]|X[X[|X
Respetar los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes y ruidos. XIX[X[X[X[X[X]|X]|X]| X
Colocar contenedores de 200 litros de capacidad para la recoleccion de basura. XXX X|X|X|X|X[X]|X
Recolectar cualquier tipo de residuo sélido para trasladarlo al relleno sanitario mas cercano. XXX XXX X]|X[X| X
Apagar la maquinaria, vehiculos y/o cuyo motor funciona a base de diésel y/o gasolina cuando los tiempos de
espera para carga o descarga sean mayores a 5 minutos. X| XXX XX XXX X
Retirar todas las maquinas y/o equipo de trabajo al concluir con las actividades. XXX X|X|X|X|X[X]|X
Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo VI-59
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

De acuerdo con el andlisis que se realizO previamente para la identificacion y
determinacion de los impactos que pudieran presentarse dentro del area de estudio
relacionado con la ejecucion de las actividades del proyecto, con el programa
extractivo y con el estudio geohidrolégico, se tiene que con el volumen estimado de
recuperacion (110,095 m?3/dia) el banco de extraccion en evaluacion se puede
recuperar al 100% con tan solo 2 lluvias de 248.74 mm en un periodo de 10 afios. Por
lo anterior, a continuacién, se presenta un analisis de las condiciones que pudieran

prevalecer en los escenarios futuros con y sin proyecto.

VII.1. ESCENARIO SIN PROYECTO

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena; no existen industrias o fuentes de
contaminantes, ya que no hay gran actividad dentro del area. El principal emisor de
contaminantes (particulas y gases) es por las actividades que se realizan en las zonas
cercanas, seguido de levantamiento de particulas por accion del viento, condicion que
se genera de manera natural. Se espera que en los Ultimos afios se genere un
incremento poco significativo en la ejecucion de actividades en las superficies

colindantes por el desarroilo econémico de la region.

Factor Ambiental Suelo. De acuerdo con las condiciones actuales de la zona, el
Sistema Ambiental (SA) cuenta con un estado de conservacion alto en cuanto a las
caracteristicas particulares del Arroyo Migriio, ya que mantiene caracteristicas
particulares que han prevalecido desde hace tiempo y no alteran las condiciones del
suelo, sin embargo, existe la incidencia de factores climaticos, que pudieran generar
procesos de erosion y contaminacion del suelo por el depdésito de residuos tanto

solidos como liquidos, generados por la mancha urbana en las cercanias.

Factor Ambiental Hidrologia. Actualmente en el Sistema Ambiental (SA) y por ende
en el AP se encuentran inmersos en el Acuifero 0316 Migrifio, en donde la
disponibilidad de agua subterranea es de 0.008420 Mm3. Este es un factor que

depende en parte al aumento en la demanda del recurso y el crecimiento exponencial
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urbano que se ha generado a lo largo de los ultimos afios, el cual se espera siga

incrementando en un futuro.

Factor Ambiental Vegetacion. Dentro del area donde se encuentra el proyecto, al
tratarse de un depdsito aluvial, consolidado por procesos de sedimentacion, se trata
de una superficie completamente desprovista de vegetacion forestal (Sin vegetacion
aparente) y Unicamente llega a haber presencia de hierbas anuales, por lo tanto, de
acuerdo con los recorridos que se realizaron por la superficie del Proyecto, no existen
especies de flora silvestre. La condicién de la vegetacion nativa de la zona vendra a

menos con el incremento de las actividades que se desarrollan.

Factor Ambiental Fauna. En la zona del Proyecto la fauna es caracteristica de las
zonas desérticas, de amplia distribucion. Conforme a los recorridos de campo, el Area
del Proyecto (AP) al tratarse de una fraccion del Arroyo Migrifio, el cual se encuentra
cubierta desprovisto de vegetacion forestal, sin embargo, se trata de una superficie

que podria ser empleada por la fauna silvestre como zonas de paso.

De acuerdo con los recorridos que se realizaron por la superficie del proyecto y las
areas aledafas, se lograron identificar solamente dos especies enlistadas en alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, correspondientes a
Callisaurus draconoides y Uta stansburiana, ambas pertenecientes al grupo de los
reptiles en la categoria de Amenazadas (A). De acuerdo con las caracteristicas de la
zona y al creciente desarrollo de actividades se ha generado que la fauna se vaya

desplazando hacia lugares de mayor conservacion.

Factor Ambiental Paisaje. Dentro del Sistema Ambiental (SA) la calidad del paisaje
es bueno, ya que, cuenta con caracteristicas que le han permitido mantener las
condiciones naturales de la zona, aunque con el paso del tiempo se han generado
cambios poco significativos por el desarrollo de las actividades que se desempefian
dentro de la region, los cuales no alteran en gran medida la calidad paisajistica

existente.
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Factor Social. La Localidad de Cabo San Lucas es la mas cercana al AP, cuenta con
una calidad de vida considerada como buena, debido a la diversidad de actividades
gue se desarrollan, con lo cual, se genera un incremento en las oportunidades de

empleo para la poblacién, tal como se ha venido registrando en afos recientes.

Factor Econémico. En la Ciudad de Cabo San Lucas, se desarrollan una gran
cantidad de actividades comerciales, lo que hace que este sea un motor impulsor del
desarrollo en la zona. Asi mismo, se ha beneficiado la diversidad creciente de
actividades y la capacidad de generacion de empleos. En el futuro cercano se prevé

el incremento en la parte econdémica en este sentido.

VII.2. ESCENARIO CON PROYECTO

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena; con la implementacion del proyecto
se realizaran actividades que alteraran las condiciones del aire, ocasionado por la
actividad de maquinaria y equipo requerido para la ejecucion correcta de las
actividades de extraccion. Tomando en cuenta que durante el desarrollo de las
actividades es inevitable la generacion de particulas suspendidas, se aplicaran las
medidas necesarias para evitar la dispersion de polvos o0 gases contaminantes que
pudieran afectar la calidad del aire, sin embargo, considerando que las actividades que
se llevaran a cabo en el Proyecto son minimas y que en ningln momento se rebasan

los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes al aire.

Factor Ambiental Suelo. Con la implementacion de las actividades del proyecto, el
suelo se vera afectado por la operacién de la maquinaria para la excavacioén, carga y
acarreo de materiales que se pretenden extraer en una seccion del Arroyo Migrifio.
Estas actividades provocaran una disminucion en la calidad del mismo, asi como, en
su estructura, pero ninguno de estos efectos sera de gran importancia puesto que se
trata de una seccién de terreno con capacidad de recuperar su estado inicial una vez

gue deje de operar el proyecto.

Por otra parte, la extraccion de material pétreo provocara una disminucion en los

sedimentos de la seccién del Arroyo Migrifio donde se pretende extraer el material

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

. o Vil-3
seccion del Arroyo Migrino”




—— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

pétreo, sin embargo, debido al tipo de actividad y al medio donde se pretende ejecutar,
se puede regresar a su estado inicial con tan solo 2 lluvias de 248.74 mm en el periodo

de 10 anos.

Factor Ambiental Hidrologia. De acuerdo con las caracteristicas del tipo de actividad
(aprovechamiento de material pétreo), no serad necesario una red de suministro de
agua dentro del proyecto. En caso de que sea necesario, se contrataran proveedores
autorizados que cuenten con las concesiones correspondientes para el suministro del
recurso. Por lo tanto, esto no sera un factor que altere la disponibilidad de agua actual,

ni influird en el incremento de la demanda de este recurso en la zona.

Factor Ambiental Vegetacion. Dentro del area donde se encuentra el proyecto, al
tratarse de un depoésito aluvial, consolidado por procesos de sedimentacion, se
encuentra desprovisto de vegetacion forestal (Sin vegetacion aparente), de acuerdo
con lo anterior y con los recorridos que se realizaron en la superficie del proyecto
Unicamente hay presencia de hierbas. Por lo que se puede decir que con la

implementacion del proyecto no se afectaré algun terreno forestal.

Factor Ambiental Fauna. Con la cperacién del Proyecto, la fauna no tendra una
situacion muy distinta de la que dispone antes de la operacion del proyecto,
particularmente porque el area que sera afectada no cumple con las condiciones
necesarias para albergar especies de fauna por un periodo largo, tnicamente funciona
como areas de paso y/o descanso temporal, por lo que se ejecutaran actividades de
ahuyentamiento y cuando sea necesario captura y/o translocacion de las especies que
se encuentren en la zona, con la finalidad de que se desplace hacia zonas con
vegetacion o imejor conservada y/o sitios de proteccién que permitan la sobrevivencia

de los ejemplares.

Factor Ambiental Paisaje. La calidad del paisaje es buena dentro del area, sin
embargo, con la operacién del proyecto, se modificara ligeramente la calidad, derivado
de la introduccion de elementos ajenos al area, que son requeridos para la ejecucion
de las actividades del Proyecto. En consecuencia, el proyecto Unicamente cambia en

cuanto a estructura, consolidando un tipo de paisaje que integra los nuevos elementos
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y con capacidad de recuperarse por medio de procesos de sedimentacién una vez que

concluyan las actividades.

Factor Social. La calidad de vida de la Ciudad de Cabo San Lucas es buena. De
acuerdo con las actividades que se pretenden desarrollar en el proyecto, se generaran
empleos, para una pequefa parte de la poblacion de las Localidades cercanas al AP
y a las afueras de la Ciudad de Cabo San Lucas, con lo que se benefician al tener la
oportunidad de obtener una mejor calidad de vida.

Factor Econdmico. Con la operacion del Proyecto habra un aumento en la actividad
econdémica de las poblaciones aledafias, pero sera un cambio poco significativo por la
magnitud del Proyecto, no obstante que habra oportunidades de empleo en la zona
especifica cercana al Proyecto.

VII.3. ESCENARIO CON PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Factor Ambiental Aire. Calidad del aire buena; con la implementacion del proyecto
se realizaran actividades que alteraran las condiciones del aire, ocasionado por la
actividad de maquinaria y equipo requerido para la ejecucidon correcta de las
actividades de extraccion. Tomando en cuenta que, durante el desarrollo del proyecto
es inevitable la generacion de particulas suspendidas, se procurara que en ningun
momento se rebasen los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes al
aire. En funcién de lo anterior se pretende disminuir los riesgos de contaminantes en
el aire con las medidas de control de polvos y residuos propuestas en el Capitulo VI
de la presente MIA-P, considerando que las actividades que se desarrollen durante la

operacion del proyecto seran de bajo impacto.

Factor Ambiental Suelo. Con la implementacion de las actividades del proyecto, el
suelo se vera afectado por la operacién de la maquinaria para la excavacion, carga y
acarreo de materiales. Estas actividades provocaran una disminucién en la calidad del
mismo, asi como en su estructura, pero ninguno de estos efectos sera significativo, se

continta con los procesos de erosion y disminuye el riesgo de contaminacion del suelo
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por el control dentro del Proyecto de la generacién de residuos sélidos y liquidos;

producto de las medidas propuestas.

Por otra parte, la extraccion de material pétreo (arena) provocara una disminucion en
los sedimentos de la seccion del Arroyo Migrifio, donde se pretende extraer el material,
sin embargo, debido al tipo de actividad y al medio donde se pretende ejecutar, se

puede regresar a su estado original con tan solo 2 lluvias de 248.74 mm, por lo

cual, no sera necesario proponer medidas de mitigacion.

Factor Ambiental Hidrologia. De acuerdo con las caracteristicas del tipo de actividad
(aprovechamiento de material pétreo), no serd necesario una red de suministro de
agua dentro del Proyecto; por consiguiente, con el desarrollo de este no modifica este

elemento y no resulta necesario proponer medidas de mitigacién para el mismo.

Factor Ambiental Vegetacién. Dentro del area donde se encuentra el Proyecto, al
tratarse de un depdsito aluvial, consolidado por procesos de sedimentacion, se
encuentra totalmente desprovisto de vegetacion forestal (Sin vegetacion aparente),
con presencia de algunas hierbas. Por lo que se puede decir que con la
implementacion del Proyecto no se modificardn las condiciones de la vegetacion y no

es necesario proponer medidas.

Factor Ambiental Fauna. Con la operacién del proyecto, la fauna no tendra una
situacibn muy distinta de la que dispone antes de la operacion del mismo,
particularmente porque el area que serd afectada no cumple con las condiciones
necesarias para albergar especies de fauna por un periodo largo, tnicamente funciona
como areas de paso y/o descanso temporal, por lo que se ejecutaran actividades de
ahuyentamiento y cuando sea necesario captura y/o translocacion de las especies que
se encuentren en la zona del proyecto, con la finalidad de que se desplace hacia zonas
con vegetacidn o mejores conservadas y/o sitios de proteccidbn que permitan la

sobrevivencia de los ejemplares.

Factor Ambiental Paisaje. La calidad del paisaje es buena dentro del area, sin

embargo, con la operacion del Proyecto, se modificara ligeramente la calidad, derivado
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de la introduccién de elementos ajenos al area que son requeridos para la ejecucion
de las actividades del proyecto. En consecuencia, este Unicamente cambia en cuanto
a estructura, consolidando un tipo de paisaje que integra los nuevos elementos,
ademas se proponen una serie de medidas que permitan mantener la integridad del
ecosistema y que tenga la capacidad de restaurarse una vez que se concluyan las

actividades de extraccion del proyecto.

Factor Social. La calidad de vida de la Ciudad de Cabos San Lucas es buena; de
acuerdo con las actividades que se pretenden desarrollar en el proyecto, se generaran
empleos, para una pequefa parte de las Localidades cercanas al AP, con lo que se

benefician al tener la oportunidad de obtener una mejor calidad de vida.

Factor Econdmico. Con la operacién del proyecto habra un aumento en la actividad
econdémica, pero serad un cambio poco significativo por la magnitud del proyecto, no
obstante que habra oportunidades de empleo en la zona especifica cercana al

proyecto.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

Para analizar el escenario esperado cuando se ponga en marcha el proyecto, se le da
una especial atencion a los factores ambientales que tienen el potencial de ser
afectados por el Proyecto (suelo, aire, fauna y paisaje).

El proyecto “Banco de extraccibn de material pétreo en una seccion del Arroyo
Migrifio”, cuenta con caracteristicas, que pretenden incidir en lo mas minimo posible
en el medio natural, asi como la conservacién de fauna nativa y el uso 6ptimo de los

recursos hidricos.

Mediante el presente estudio se pretende obtener la autorizacibn en materia de
impacto ambiental para las etapas de Preparacion del sitio y de Operacion y
aprovechamiento del proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion
del Arroyo Migriiio” de manera que, las actividades contempladas en él se realicen de

manera correcta y cuenten con las autorizaciones correspondientes.
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La mayor parte de la fauna de vertebrados, principalmente las especies mayores, ha
sido desplazada por la actividad humana. Dentro de la superficie requerida para el
desarrollo del proyecto y areas aledafias, de las 15 especies (9 para el grupo de las
aves, 3 para el grupo de mamiferos y 3 para reptiles), se lograron identificar solamente
dos especies enlistadas en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, correspondiendo estas a Callisaurus draconoides y Uta
stansburiana en la categoria de Amenazadas (A), ambas pertenecientes al grupo de
los reptiles. Por lo tanto, la promovente propone actividades de ahuyentamiento,
captura y/o translocacion de fauna silvestre, es decir, realizar las actividades que
faciliten el desplazamiento de la fauna nativa que aun se encuentre en el area y que

pudiera ser afectada por las actividades del proyecto.

En cuanto a la vegetacion dentro del Sistema Ambiental (SA), se encuentra en buen
estado, ya que se presentan areas con vegetacion caracteristica del tipo de
ecosistema que se desarrolla en la zona. La superficie donde se pretende desarrollar
el Proyecto se trata de una zona que se encuentra totalmente desprovisto de
vegetacion forestal (Sin vegetacion aparente), ya que se trata de un depdsito aluvial
dentro de una seccién del Arroyo Migrifio, por lo tanto, con la implementacién del

Proyecto no se vera afectado este elemento.

El paisaje resultante por la operacion del proyecto se modifica ligeramente dentro del
predio, derivado de la introduccion de elementos externos al area, pero considerando
la gran actividad humana que se desarrolla en los alrededores del mismo, no hay gran
diferencia respecto a la percepcion actual, Unicamente se cambia en cuanto a
estructura ya que apareceran nuevos elementos que permitiran crear un nuevo

paisaje.

Con respecto a los servicios de luz, agua y drenaje, no serdn necesarios por el tipo de
actividades que contempla el proyecto (actividades extractivas de material pétreo), lo
mismo que sucede en cuanto a la poblacién humana, que no se genera un incremento
en este sentido, puesto que la mano de obra se contrata en la region y se trata de

personas que ya forman parte de zonas aledanas.
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VII.5. CONCLUSIONES

De acuerdo con las caracteristicas antes mencionadas, la zona donde se pretende
realizar el Proyecto, es un area que se encuentra en crecimiento constante por efecto
de la demanda de recursos de la poblacién, es por ello que existe poca capacidad de
resiliencia, es decir, los ecosistemas tienen poca capacidad de regresar a su estado
normal después de sufrir alteraciones en alguno de sus componentes, sin embargo,
se considera como parte de la transformacion y crecimiento exponencial que se ha

venido generando a lo largo de los dltimos afios.

AuUn a pesar de que las actividades propuestas son minimas y no inciden en gran
medida en el ritmo de crecimiento de la regién, en todo momento se considera aplicar
las medidas necesarias para causar el menor dafio en las interrelaciones

ecosistémicas y recursos presentes dentro del area.

La escasa importancia de los mayores impactos indica que no habra cambios
significativos o desequilibrio ecoldgico grave en el estado actual del Sistema Ambiental
(SA), por tanto, dichos impactos no representan obstaculo para la realizacion del
Proyecto. Por otra parte, el proyecto es congruente con el Plan de Desarrollo del
Estado de Baja California Sur para la zona y uno de sus propésitos es hacer
sustentable el aprovechamiento de los recursos naturales y lograr una integracion

paisajistica plena.

En virtud de lo anterior expuesto, se tiene que el proyecto se considera con una
viabilidad ambiental positiva, compatible con el entorno del SA en el que se ve inserto,
asi como congruente con los ordenamientos juridicos y administrativos existentes y

aplicables con el sitio.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIiL.1. Instrumentos Metodoloégicos

1. Delimitacion del Area de Estudio

Se tomaron en cuenta los criterios descritos por Jiménez Otarola y Faustino (2003),
Comision Nacional Forestal, asi como el uso del programa global Mapper V18.2,
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) y el programa ArcMap

version 10.5.
2. Medio Fisico

La descripcion del medio fisico se hizo tomando como base la informacion disponible
del Instituto Nacional de estadistica Geogréafica e Informatica (INEGI), los cuales, se

describen a continuacion:

Clima. Se tomé en cuenta la informacion del Conjunto de datos vectoriales de INEGI,
Unidades climatolégicas Escala 1:1,000,000, asi como la clasificaciéon de Kdppen,
modificada por Garcia (1981), vy las bases de datos oficiales proporcionada por el

Servicio Meteorologico Nacional y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Suelos. Para la descripcion se tom6 como referencia el Conjunto de Datos Vectorial
Edafologico escala 1:250,000 Serie Il proporcionado por INEGI, asi como la Guia para

la Descripcion de Perfiles de Suelos (cuarta edicion) de la FAO publicada en 2009.

Geologia. En cuanto a las caracteristicas geoldgicas se realizé la definicion con ayuda
del Conjunto de Datos vectoriales geoldgicos, Escala 1:250,000 de la carta de
informacion topografica de INEGI.
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Fisiografia. En cuanto a las caracteristicas geologicas se realizo la definicion con
ayuda del Conjunto de Datos vectoriales escala 1:1°000,000 de la carta de informacion
topogréfica de INEGI.

Hidrologia. Los datos hidrolégicos se describieron de acuerdo con informacion
obtenida del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas, capas de datos
vectoriales de INEGI (Regiones, hidroldgicas, escurrimientos, acuiferos, etc.) y el
Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS)
de la CONAGUA.

3. Medio Bidtico

Vegetacién. Para determinar el tipo de vegetacién se tcmo6 como base la clasificacion
del Conjunto de datos vectoriales, Escala 1:250,000 de la serie VIl de INEGI (2017), y
la Guia practica para la interpretacion de cartografia, uso de suelo y vegetacion
publicada por INEGI, asi mismo se tomaron en cuenta las descripciones de Leon de la

Luz, CIBNOR, Arriaga y Breceda; y recorridos a nivel AP.

Fauna. Con la intencién de conocer la situacion faunistica silvestre en el AP y las areas
aledafias se realiz6 un analisis sobre las especies reportadas en trabajos previos

correspondiente a la zona faunistica.

Con respecto al AP, se realiz6 un monitoreo de fauna en la seccién de terreno del

cauce federal; con base en las siguientes técnicas de monitoreo:

e Para el registro de la herpetofauna se utilizé el método de muestreo
denominado “recorridos al azar”, que consiste en examinar sobre y debajo de
rocas, en troncos y hojarasca, asi como dentro de grietas donde pueden
habitar especies de anfibios y reptiles; registrando: observacion directa,
huella, rastro, excreta y/o madriguera.

e Para el grupo de la mastofauna, dadas sus caracteristicas de rapido
desplazamiento se usaron técnicas de muestreos indirectos de excretas,

huellas, rastros y madrigueras.
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e Para el registro de aves se utilizé el método de busqueda intensiva descrita
en Ralph et al. (1996), que consiste en realizar caminatas libres para el
registro e identificacion visual de especies mediante el uso de binoculares, o
acustico mediante el registro de cantos y llamados, con lo cual se incrementa
la posibilidad de deteccidon de especies de aves poco conspicuas. Este trabajo
se apoy0 con la guia de campo especializada sobre las aves de Norteamérica

(Kaufman, 2005), para una mejor identificacion de las especies.

Se realizaron recorridos por la mafiana y por la tarde, durante dos dias consecutivos

en el mes de diciembre de 2023, estos recorridos se realizaron a pie.

La revision del estatus de especies bajo categorias de proteccion se realizd conforme
a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la Lista roja de especies amenazadas de la Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).
4. Aspectos Socioecondémicos

Para realizar este analisis se recurrié a las bases de datos oficiales proporcionadas

por INEGI del censo poblacional 2020 y entrevistas a los pobladores locales.
5. ldentificaciéon y Evaluacion de Impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos se aplicaron metodologias matriciales

de causa-efecto de Leopold y Battelle-Columbus.

La identificacion de los impactos ambientales se llevé a cabo de la siguiente manera:

I. Se elabord una “matriz de identificacion de impactos”, es decir, con un arreglo
de filas y columnas que en su interseccion reflejan numéricamente si existe
incidencia de la causa sobre el factor (Primera etapa).

Il.  Posteriormente, se llevd a cabo la primera valoracién cualitativa de los
impactos ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales y
sociales que se veran involucrados durante la ejecucion de las diferentes

etapas del Proyecto, permitiendo a los profesionistas que conforman el grupo
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de trabajo realizar una estimacion de los impactos positivos (Beneficioso) y
negativos (Perjudicial) mediante la estructuracion de una “Matriz de
caracterizacion de impactos”.

lll.  Finalmente, se procede a realizar una valoracion cuantitativa a partir de
criterios que van a determinar las caracteristicas, importancia y magnitud de
los impactos mediante un rango de alguna escala de puntuacion en la que se
analizan criterios como (intensidad, extensiébn, momento, persistencia,
recuperabilidad y certidumbre) que permiten conformar una “Matriz de

valoracion de impactos”.

Dicho analisis requiere informacién, conocimiento y criterio del equipo evaluador y esta
basada en la definicion de indicadores de impacto y en la situacion sin Proyecto

respecto a la situacion con Proyecto.

6. Medidas de Impacto

El establecimiento de medidas preventivas y de mitigacion se realizd con base en los
conocimientos ya adquiridos, tomando en cuenta el cumplimiento de las normas y

lineamientos establecidos para los diferentes factores ambientales.

VIIl.2. Formatos de presentaciéon

VIII.2.1. Documentos (impresos o digitales)

El Proyecto “Banco de extraccion de material pétreo en una seccion del Arroyo Migrifio”

contara con lo siguiente:

1. Un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA-P) del
Proyecto.

2. Un ejemplar del Resumen Ejecutivo impreso de la MIA-P del Proyecto.
3. Memoria USB y un Disco Compacto con la siguiente informacion:

o MIA Modalidad Particular, Resumen Ejecutivo y sus Anexos.
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o MIA Modalidad Particular en version para consulta publica.
VIIl.2.2. Documentos legales.
En los Anexos 1 se presentan los documentos legales que se indica a continuacion:
a) Documentacion legal que acredita personalidad
En el Anexo 2 se presenta el comprobante de pago de derechos respectivo.
VIII.2.3. Planos topograficos

En el Anexo 3 se presenta el cuadro de construccion en coordenadas UTM, asi como
el plano topografico de localizacion, para tener una mejor ubicacion del area donde se
pretende desarrollo el proyecto, mismo que se presenta en el Anexo A digital en
formato AutoCAD.

VIIl.2.4. Estudio geohidrolégico y programa extractivo

En el Anexo 4 se presenta el estudio geohidrolégico que sustenta la propuesta de
aprovechamiento extractivo del proyecto y el programa extractivo, mismos que se

presentan en formato digital (Anexo B) con los célculos realizados para el estudio.
VIII.2.5. Fotografias.

Se presenta una serie de fotografias que ilustran la perspectiva y situacion de la
fraccion de terreno donde se pretende desarrollar el presente proyecto. Estas

fotografias se muestran en el Anexo 5.

VIIi.2.6. Resumen ejecutivo.

En el Anexo 6 se presenta un resumen ejecutivo del proyecto para consulta
VIII.2.7. Otros anexos.

En el Anexo A se presentan los planos y cuadros de construccion de localizacion del

Proyecto.
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En el Anexo B se presenta el Estudio Geohidrologico que sustenta la propuesta de
aprovechamiento extractivo del Proyecto, mismo que se presenta en formato impreso
(Anexo 4) con los célculos realizados para el estudio, asi como la corrida hidraulica en

formato HECRAS, y el Programa de extraccion.

En el Anexo C se presenta el andlisis de fauna silvestre realizado en el Area del

Proyecto en formato Excel.
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ANEXOS
Anexo 1. Documentacion legal.
Anexo 2. Comprobante de pago de derechos.
Anexo 3. Planos y cuadro de construccion de localizacion.
Anexo 4. Estudio Geohidroldgico y Programa de extraccion.
Anexo 5. Album fotogréfico.

Anexo 6. Resumen Ejecutivo.
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Anexo 1. Documentacion legal.
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Anexo 2. Comprobante de pago de derechos.
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Anexo 3. Planos y cuadro de construccién de localizacion.
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Se presenta cuadro de construccion y plano de localizacion de! Area del Proyecto.

Cuadro de construccion del Area del
Proyecto (AP)
Coordenadas UTM, WGSg&4,
Vértice Zona 12Q
X Y
1 594845.8157 | 2549297.3847
2 595256.4449 | 2549296.8987
3 595734.5987 | 2549154.1398
4 596144.3895 | 2549027.3580
5 596147.5217 | 2549075.9012
6 596105.9714 | 2549077.6105
T 595748.4818 | 2549202.1828
8 595270.3716 | 2549348.5165
9 595030.4158 | 2549444.8347
10 594832.1745 | 2549436.4031
Superficie: 95,179.19 m?
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Anexo 4. Estudio Geohidrologico y Programa de extraccion.
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Anexo 5. Album fotografico.
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En las fotografias 1 a 4, se muestra algunas vistas panoramicas de la seccion del
Arroyo Migrifio en las coordenadas 594854 (X) y 2549368 (Y).

Fotografia 1. Vista panoramica de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion al Norte, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Fotografia 2. Vista panordmica aguas arriba de la seccién del Arroyo Migrifio con orientacién al Este,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccion.
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Fotografia 3. Vista panoramica de la seccidn del Arroyo Migrifio con orientacion al Sur, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Fotografia 4. Vista panordmica aguas abajo de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion al Oeste,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Proyecto: “Banco de extraccion de material pétreo en una

‘s . Anexos
seccion del Arroyo Migrino”




—— Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

En las fotografias 5 y 6, se muestra algunas vistas panoramicas de la seccion del
Arroyo Migrifio en las coordenadas 595376 (X) y 2549284 (Y).

Fotografia 5. Vista panoramica aguas arriba de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion Este,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Fotografia 6. Vista panoramica aguas abajo de la seccién del Arroyo Migrifio con orientacién al Oeste,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccion.
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En las fotografias 7 y 8, se muestra algunas vistas panoramicas de la seccion del
Arroyo Migrifio en las coordenadas 596136 (X) y 2549047 (Y).

Fotografia 7. Vista panoramica aguas arriba de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion Este,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccién.

Fotografia 8. Vista panordmica aguas abajo de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion Oeste,
donde se propone el aprovechamiento de banco de extraccion.
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En las fotografias 9 y 12, se muestra algunas vistas panoramicas de la seccion del
Arroyo Migrifio en las coordenadas 596418 (X) y 2549248 (Y).

Fotografia 9. Vista panoramica de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacion Norte, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Fotografia 10. Vista panoramica de la seccién del Arroyo Migrifio con orientacién Este, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.
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Fotografia 11. Vista panoramica de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacién Sur, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.

Fotografia 12. Vista panordmica de la seccion del Arroyo Migrifio con orientacién Oeste, donde se
propone el aprovechamiento de banco de extraccion.
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En las fotografias 13 y 14, se muestra la fauna silvestre observada en zonas aledafas

durante el recorrido de la seccion del Arroyo Migrifio.

Fotografia 13. Avistamiento del ave Quelele (Caracara plancus) durante el recorrido en zonas
aledafas del Arroyo Migrifio.

Fotografia 14. Avistamiento del ave Aura (Cathartes aura) durante el recorrido en zonas aledafias del
Arroyo Migrifio.
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Anexo 6. Resumen Ejecutivo.
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