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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

CASA MERCURI

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto “CASA MERCURI”, consiste en la construccidn de una casa habitacion con alberca, la cual

se ubica en una superficie de 4,957.09 m?, ubicado en Ejido denominado “Plutarco Elias Calles”,

municipio La Paz, Baja California Sur.

Lado
EST

u b WN

587250

= 0~ WwWN

Tabla 1. Cuadro de construccion del poligono del proyecto.

Rumbo

N 14°42°03.67” W
N 09°23’03.55” E
N 83°05'02.94” E
$15°23'32.22" E
$82°59'25.54” W

<

Distancia

45.645
4.830
97.216
50.246
99.796

= U0 WN

SUPERFICIE= 4,957.09 m?

2567400

2567350

587350

587300

Coordenada

Y
2,567,335.5093
2,567,379.6599
2,567,384.4255
2,567,396.1315
2,567,347.6879
2,567,335.5093

587450

587450

Simbologia

(3 Poligono del Proyecto

WSG 1884 UTM Zona 12N
Proyeccion: Transverse Mercator
Falso Este: 500000.0

Falso Norte: 0.0

Meridiano Central: -111.0

Factor de Escala: 0.9996

Latitud de Qrigen: 0.0

Unidad Linear: Metro (1.0)
W ST
o 125 25 50

Localidad Plutarco
Elias Calles
Municipio de La Paz,
BCS.

Figura 1 Localizacion del predio

X
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2567400
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1.1.3 Duracidn del proyecto

El proyecto considera una duracién aproximada de 2 afios para la etapa de preparacion y
construccion. Debido a la naturaleza del proyecto la operacidn del proyecto estimado tendrd una

duracién aproximada de 50 afos.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Alfredo Néstor Mercuri Y Sandra Patricia Mercuri

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.4 Nombre del responsable técnico del estudio

1.2.4.1. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.4.3. Direccion del responsable técnico
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacién general del proyecto

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental, ademas de tener por objetivo el llevar a cabo una
evaluacion del impacto ambiental que podria generar la construccién de una alberca, asi como la
operacion de la casa sobre el ecosistema, también tiene como objetivo la regularizacion ambiental
de la casa habitacion que fue construida en el sitio, previo a realizar y obtener los permisos

ambientales correspondientes.

La propiedad fue adquirida por los promoventes el dia 19 (diecinueve) de noviembre de 2021 (dos
mil veintiuno, la cual ya contaba con las obras actuales y que fueron sancionadas por la autoridad

en materia ambiental tal como se describe a continuacidn.
ANTECEDENTES

e En fecha 22 de febrero de 2022 inspectores de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), derivado de una denuncia popular realizaron una visita de inspeccién
al sitio del proyecto, circunstanciando en el acta de inspeccién IA 015 22, hechos y/u
omisiones que podrian constituir infracciones a la legislacién ambiental.

e Derivado de dicha acta, el 23 de marzo de 2022 se emiti6 Acuerdo de Inicio de
Procedimiento y Establecimiento de Medidas Correctivas numero
PFPA/10.1/2C.27.5/021/2022.

e Visto el expediente administrativo correspondiente, en fecha de 11 de abril de 2022 se
emitié el Acuerdo de Resoluciéon Administrativa Nimero PFPA/10.1/2C.27.5/052/2022, en
el cual se determina que la infraccion cometida por mi representada consiste en: “Por la
probable vulneracion da la infraccion prevista en el articulo 28 fracciéon IX de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en relacidn con los articulos 5) inciso Q)
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente en

IM

materia de Evaluacidn de Impacto Ambiental”, imponiéndose una multa por la cantidad de
$43,299.00 (cuarenta y tres mil doscientos noventa y nueve pesos 00/100 M.N.) misma que

fue ya fue pagada.
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e Posteriormente en fecha 04 de julio de 2022 PROFEPA emite orden de inspeccion No.
PFPA/10.1/2C.27.5/167/2022, derivado de lo anterior se levantd para debida constancia el
acta de inspeccién IA061 22 circunstanciando hechos y/u omisiones que podrian constituir
infracciones a la legislacion ambiental.

e Consecuentemente, el dia 15 de julio de 2022 se emitié Acuerdo de Inicio de Procedimiento
y Establecimiento de Medidas Correctivas nimero PFPA/10.1/2C.27.5/140/2022.

e Posteriormente se emite en fecha de 10 de agosto de 2022 se emitié el Acuerdo de
Resolucién Administrativa Nimero PFPA/10.1/2C.27.5/131/2022, de acuerdo al acta de
inspeccidn levantada niumero IA 061 22, de fecha 07 de julio de 2022, lo que constituye “La
probable vulneraciéon da la infraccion prevista en el articulo 28 fracciéon IX de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en relacidn con los articulos 5) inciso O)
inciso Q) del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al

|II

Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental”, imponiéndose una multa por
la cantidad de $19,244.00 (diecinueve mil doscientos cuarenta y cuatro pesos 00/100 M.N.)
misma que fue ya fue pagada.

e Por lo que la autoridad R ES U E LV E, en su numeral PRIMERO. - Por la irregularidad
consistente en llevar a cabo las siguientes obras en ecosistemas costeros asi como cambiar
el uso de suelo en terrenos forestales donde se observa la remodelacion y ampliacion de
una casa habitacidn dentro de un ecosistema costero, observando una casa que esta siendo
remodelada de aproximadamente 24 x 10 metros una ampliacién consistente en 05 x 11
metros cuadrados, ya que la casa habitacion es de dos plantas (niveles) siendo 450 metros
cuadrados. Se observa una barda lateral del lado norte de 65 metros de largo
aproximadamente construida de materia de bloque, piedra y concreto armado, se observa
area de cochera y bodega de aproximadamente 50 metros cuadrados, drea de palapa con
columnas y techo de concreto armado con una superficie de 100 metros cuadrados, drea de

fogata de materia de bloque y concreto armado de aproximadamente 40 metros cuadrados,

todo dentro de una superficie aproximada de 800 metros cuadrados.

Se anexan las documentales del procedimiento administrativo y pago de la multa

Por lo tanto, con el objetivo de cumplir con las autorizaciones ambientales y regularizar todas las

obras existentes en el sitio, se presenta la presente MIA-P.
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Todas las obras descritas en el procedimiento administrativo son los actuales y existentes, no existen

obras nuevas, solamente se pretende construir un area de alberca que serd descrita posteriormente.

Plano general con obras existentes y obras proyectadas incluida la alberca.
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CISTERNA EXISTENTE
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e
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Figura 2. Plano general de obras
Es importante mencionar que el predio colinda con Zona Federal Maritimo Terrestre, sin embargo
no se pretende construir obras en las areas de dunas o arena, dejando esa zona pristina, se ha
considerado respetar sin obra civil al menos 50 metros antes del limite de la propiedad como medida

precautoria para salvaguardar la dinamica natural en el sitio.

Tabla 2 dosificacidn de obras y superficie

Obras Superficie M? %
Barda fontal con acceso 50 1.01
Bardas laterales antes de dunas 65 1.31
Casa habitacion dos plantas 450 9.09
Area de fogata 40 0.81
Cochera 50 1.01
Area de palapa 100 2.02
Alberca 285 5.76
Superficie construida 1,040 20.98
Superficie sin construir 3,908.7 78.85
Superficie total 4,957.09 m? 100
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Figura 3. Seccidn del predio con construcciones

Las construcciones presentes fueron sancionadas por la autoridad se anexan los documentos del
procedimiento (barda frontal, bardas laterales, casa habitacion de dos plantas, area de fogata,
cochera y drea de palapa), no se realizaran obras adicionales a excepcion de la alberca la cual se

encuentra proyectada a un costado de la casa habitacion en terreno plano y solido

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “CASA MERCURI”, pertenece al sector inmobiliario, y consiste especificamente en la
construccidon de una casa habitacion unifamiliar dentro de una superficie de 4,957.09 m?, la cual se

realizara Unicamente para el disfrute de sus propietarios (Figura 2).
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La construccion de las obras existentes asi como la pretendida construccidn de una alberca significan

la ocupacién total de solamente 21.02 % de la superficie total del predio (tabla 2).

El sitio fue elegido por la tranquilidad de la zona, sin embargo, ya muestra signos de urbanizacion
(viviendas unifamiliares similares al proyecto con las que colinda), lo que favorece que ya se cuente
con los servicios basicos de agua potable y luz. Es importante destacar que el proyecto se apegard a
los lineamientos constructivos establecidos por el municipio contando actualmente con las licencias

de construccion necesarias para las obras.

Como se ha mencionado anteriormente el presente estudio determinara los efectos causados por
la construccién de la casa, sin embargo, en este estudio se evaluaran los efectos que causara la

construccion de una alberca, la cual a continuacidén se muestra sus planos (Figura 3).

B

i O

g
XNl
o]

Plano de Albanileria Planta Baja Plano de Albadileria 1er Nivel
T b

]
U
=
!

ETUELLRLEE L
i

Plano de Albaiileria 2do Nivel
R ——

Figura 2. Planos constructivos de la alberca

11.1.2 Seleccion del Sitio

Al iniciar el proyecto se reviso la factibilidad del terreno con la intension de determinar si el predio
contaba con densidad para poder desarrollas el proyecto que se presenta a esta autoridad, por lo

que la seleccion del sitio fue de acuerdo a la capacidad urbanistica con la que cuenta.
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De acuerdo a la ubicacién del terreno se encuentra dentro de la zona urbana del Ejido Plutarco Elias
Calles, el proyecto se encuentra en una zona denominada como de agricultura de riego de acuerdo
al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacidn Escala 1:250,000, Serie VII (Capa
Unidn) de INEGI (2020). Es necesario describir que ninguna construccion del proyecto se encuentra

en drea de duna. Asi mismo esta zona ya cuenta con los servicios disponibles.

g

%
g

Figura 3. Fotografias del perimetro del proyecto, se observa que las construcciones NO SE ENCUENTRAN EN AREA DE
DUNA

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en una superficie total de 4,957.09 m? (Tabla 2), en el lote en Ejido de Plutarco

Elias Calles, delegacion de Todos Santos, municipio de La Paz, Baja California Sur (Figura 5 y Figura 6).

Tabla 2. Cuadro de Construccion de la poligonal del proyecto.

Lado Coordenada
Rumbo Distancia Vv
EST PV Y X

1 2,567,335.5093 587,320.2988
1 2 N 14°42’03.67” W 45.645 2 2,567,379.6599  587,308.7153
2 3 N 09°23'03.55” E 4.830 3 2,567,384.4255 587,309.5029
3 4 N 83°05’02.94” E 97.216 4 2,567,396.1315 587,406.0119
4 5 S$15°23'32.22"” E 50.246 5 2,567,347.6879  587,419.3485
5 1 S 82°59’25.54"” W 99.796 1 2,567,335.5093 587,320.2988

SUPERFICIE= 4,957.09 m?
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11.1.3 Inversion requerida

No se requiere de inversidn para la construccién de la casa-habitacién, ya que como se menciond
anteriormente en el presente documento, esta se encuentra construida, motivo por el cual ya fue
sujeta a las sanciones pertinentes por parte de las autoridades ambientales, siendo este documento
parte del proceso de regularizacién de la misma. Sin embargo, como se menciond en el proyecto se
pretende construir una alberca, para la cual requiere una inversién aproximada de $600,000.00
pesos mexicanos, (seiscientos mil pesos 00/100 M.N.) los cuales son contemplados desde la
elaboracidn del presente estudio, licencias, tramites preparacidn, construccién y mantenimiento

parcial hasta la conclusion.

11.1.4 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En el area de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala
1:250,000, Serie VIl (Capa Unidn) de INEGI (2022), se identifican Agricultura de Riego Anual

Semipermanente (Figura 7).
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Figura 6. Tipo de vegetacion en el proyecto
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11.1.5 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se ubica en una zona que muestra signos de desarrollo urbano, por lo que ya existen los
servicios bdsicos en el sitio tales como agua potable suministrada por parte SAPA que es el

organismo operador municipal del sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento de La Paz

Figura 8. Recibo de agua actual del predio
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En el caso de la energia eléctrica se utiliza solamente lo indispensable para el caso de uso de
electrodomésticos y servicio de iluminacidn de la casa habitacion, para ello se cuenta con una seria
de paneles solares y baterias de carga. Debido a que este sistema ofrece ventajas ecoldgicas y
econdmicas se pretende ampliar su capacidad y no conectarse a la red de energia eléctrica

proporcionada por la Comisién Federal de Energia.

En cuanto a las ventajas de utilizar este sistema se encuentra que la energia solar no emite gases de
efecto invernadero por lo que no contribuye al calentamiento global, la energia solar no emite
sustancias toéxicas ni contaminantes del aire, que pueden ser muy perjudiciales para el medio
ambiente y el ser humano, ya que las sustancias téxicas pueden acidificar los ecosistemas terrestres
y acuaticos un factor muy importante teniendo en cuenta la escasez de agua. Y los contaminantes
de aire pueden desencadenar enfermedades respiratorias La energia solar no genera residuos ni
contaminacion del agua. Por ello son un sistema energético sostenible que permita el desarrollo

presente sin poner en riesgo el de las futuras generaciones.

Figura 9. Paneles solares y centro de carga operante en la casa habitacion
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Respecto al acceso al predio, actualmente existe un camino de terraceria que va desde la Carretera

Transpeninsular hasta el sitio donde se ubica el proyecto, por lo que no es necesario la apertura de

nuevas vialidades ni caminos
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Figura 10. Acceso actual al predio desde la carretera transpeninsular
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

1.2.1 Programa de trabajo

Es importante sefalar que el programa de trabajo solo serd para la preparacion, construccién y
operacion de la alberca, ya que la casa habitacién no se requiere un programa de trabajo, ya que

solo se encuentra en etapa de operacion.

Tabla 3. Calendarizacion de las actividades

Primer aio Segundo afho
Actividades 1/4 5/8  9/12 1/4 5/8 9/12 3 a 50 aiios

Ahuyentamiento de fauna
Preparacion de sitio
Nivelacién

Construccion

Acabados

Mantenimiento de la alberca

Mantenimiento de la casa

*De acuerdo con la tabla de programa de trabajo, se requieren 2 afios para la construccion del proyecto, por
lo que se solicita para efectos de la autorizacidn, un plazo de 2 afios para la construccion, y 50 afios para

operacién y mantenimiento.

11.2.2 Etapa de Preparacion del sitio

Para la preparacidn del sitio (construccidn de la alberca) se realizardn los siguientes pasos:

e Desmonte: No se realizara desmonte debido a que este sitio no presenta vegetacion.
e Retiro de suelo excedente: Con la ayuda de una retroexcavadora se retirard la tierra
excedente, con el objetivo de cribarla y utilizarla en las areas ajardinadas del proyecto.

e Nivelacién: Una vez retirado el suelo, se nivelara la superficie del proyecto.

En el caso de la casa-habitacién ya se encuentra construida, motivo por el cual ya fue sujeta a las
sanciones pertinentes por parte de las autoridades ambientales, siendo este documento parte del

proceso de regularizacidon de la misma.
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11.2.3.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se requiere de obras ni actividades provisionales a proyecto, ya que como se menciond
anteriormente, la casa-habitacidon que se describe en el presente documento, ya se encuentra
construida, motivo por el cual ya fue sujeta a las sanciones pertinentes por parte de las autoridades
ambientales, siendo este documento parte del proceso de regularizacién de la misma. Por lo tanto,
la presente MIA se circunscribe Unicamente para la Operacién del Proyecto. Mientas que para la

construccion de la alberca no serdn necesarias obras provisionales.

11.2.4 Etapa de construccion

e Cimentacion: para la alberca se realizara la cimentacion
e Acabados: se realizaran diferentes acabados para la alberca.
e Carpinteria: el proyecto de la alberca contempla la construccidn de una palapa, la cual sera

realizada con madera.

Para la casa, no se requiere de la construccion de obras adicionales, ya se encuentra construida,
motivo por el cual ya fue sujeta a las sanciones pertinentes por parte de las autoridades

ambientales, siendo este documento parte del proceso de regularizacién de la misma.

11.2.5 Etapa de Operacion y Mantenimiento

Recordemos que el proyecto en cuestién se trata de una casa-habitacién y una alberca, que es
ocupada por sus propietarios, por lo que las actividades de mantenimiento que se realizaran, son
actividades comunes del mantenimiento de una casa habitacion, tales como: limpieza de las
instalaciones, riego y mantenimiento de los jardines, impermeabilizacion y pintura de instalaciones,
mantenimiento de las redes de agua potable y electricidad, acopio y recoleccion de los residuos

solidos urbanos (basura comun), etc.

El area de alberca cuenta con diferentes niveles lo cual representa distintas areas con cantidad de
agua variable de acuerdo al proyecto arquitecténico adjunto, tenemos entonces dreas con espejos
de agua, asoleadores humedos, reposadero y drea de alberca principal, la necesidad total de metros

cubicos de agua es del orden de 129 M3 (129,000 litros).

La alberca sera llenada por una Unica ocasidon y mantenida con tratamientos quimicos y filtracion en

un sistema cerrado, con la finalidad de evitar la pérdida de agua por evaporacion se contara con una
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cubierta Térmica de Burbujas Polyair la cual impide la evaporacién, reduce el gasto de quimicos para
limpieza e impide el ingreso de polvo y basura, el origen del agua de llenado proviene del acuifero
de el carrizal, ubicado en el municipio de La Paz, Baja California Sur, debido no solamente a su
cercania sino también a la alta disponibilidad con la que cuenta, el servicio sera proporcionado por
la empresa denominada Pipas Cecenfias, la cual se encuentra debidamente registrada con permiso
de titulo de agua comercial ante la CONAGUA, se encuentra ubicada en Belisario Dominguez S/N,
Col. Barrio El Manglito, La Paz, Baja California Sur y con quien se ha pactado el servicio de

abastecimiento.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

No se contempla el desmantelamiento ni abandono de las instalaciones, debido a que, por el tipo
de proyecto (casa-habitacidn), se buscard prolongar por tiempo indeterminado la vida util del

proyecto con labores de mantenimiento, para su ocupacion por parte de los duefios.

11.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Las emisiones a la atmosfera durante la operacién del proyecto seran minimas, ya que se daran

Unicamente por la circulacidn vehicular desde y hacia el proyecto por parte del promovente.

Con relacién a las aguas residuales generadas por el uso de los bafios, cocina, etc., (se cuenta con
trampas de grasa) éstas se van por el drenaje con el que cuenta la casa. Para su almacenamiento se
cuenta con una cisterna para aguas negras horizontal tipo oruga con una capacidad de 18,000 litros
la cual es vaciada y se le da mantenimiento por una empresa especializada en limpieza de fosas

sépticas que le dan disposicién final a las aguas residuales.

Los residuos sélidos que se generan por la ocupacién de la casa, son principalmente de envolturas
y envases de alimentos, restos de alimentos, residuos de jardineria, etc., los cuales se colocaran
inicialmente en botes de basura dentro de la vivienda, y se almacenaran posteriormente en tambos
y/o contenedores mayores para su posterior traslado al sitio de disposicién mas cercano y/o al

indicado por la autoridad.

11.2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se requiere de la construccién de infraestructura
especializada para el manejo de los residuos generados por la vivienda. Como ya se menciond

anteriormente, el manejo de los residuos generados durante la ocupacion de la casa habitacidn a
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que corresponde el presente proyecto, se realizard a través de botes de basura que, ubicados al
interior de la vivienda, complementandolos en tambos o contenedores mayores para su traslado al

basurero que corresponde a la localidad de Plutarco Elias Calles.

I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

[11.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

Considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica ambiental mexicana,
tiene sustento en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su

Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE).

De acuerdo a LGEEPA, el ordenamiento ecolégico es definido como el instrumento de politica
ambiental cuyo objetivo principal es regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente, la preservacidon y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir de las tendencias de deterioro y las potencialidades

de aprovechamiento de los mismos.

Mientras que el ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion
ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y
jurisdiccion, identificando dreas de atencidén prioritaria y de aptitud sectorial, asi como establecer
los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacion, proteccion,

restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo., Como resultado
de la interaccidn de estos factores se obtuvieron 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), las cuales comparten la misma prioridad de atencion, aptitud sectorial y politica
ambiental. El drea donde se pretende realizar el proyecto corresponde la UAB 5, localizada en el
estado de Baja California Sur, especificamente dentro de la Regidon 4.32, bajo la politica ambiental

de Preservacién y Aprovechamiento Sustentable y con prioridad de atencion de baja a muy baja.
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Figura 11. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la cual se ubica el Proyecto de acuerdo al POEGT

La politica ambiental establecida dentro de la UAB nimero 5, es de Preservacién y Aprovechamiento

Sustentable (Tabla 4), para la cual se identificaron los rectores del desarrollo de Preservacién de

Flora y Fauna. Con un total de 23 estrategias establecidas, expuestas a continuacidn (Tabla 5).

Tabla 4. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica nimero 5

UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de Estrategias

desarrollo del desarrollo desarrollo interés sectoriales
1' 2' 3' 41 5! 6! 7! 8!

Preservacion
12, 14, 15, 15 BIS,
5 de Floray Turismo Forestal - Mineria CFE- Ganaderia - SCT
19, 20, 21, 22, 23,
Fauna

27,30, 33,37,43,44
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Tabla 5.Vinculacion del Proyecto con las Politicas Ambientales y Estrategias de la UAB 5

Politica ambiental

A) Preservacion

B) Aprovechamiento

sustentable

Estrategia

Vinculacién con el Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su

biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los

ecosistemas y su biodiversidad.

4, Aprovechamiento sustentable de

ecosistemas, especies, genes y recursos

naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos

forestales.

8. Valoracioén de los servicios ambientales.

Como se menciona anteriormente, la casa
se encuentra en etapa de operacién, sin
embargo, se construird una alberca;

ambas actividades se elaboraran e
implementaran medidas de mitigacion y
compensacion.

Derivado a un censo que se realizé en las
zonas aledafias no se observé alguna
especie en peligro de extincion, sin
embargo, se realizaran medidas de
compensacién para mitigar los dafos
causados.

Se realizaran medidas de compensacién
para mitigar los dafos causados.

El Proyecto no aprovecho recursos
naturales, ni realizé actividades agricolas,
por lo que estas estrategias no son
aplicables.

El Proyecto no aprovecho recursos
naturales, ni realizé actividades agricolas,
por lo que estas estrategias no son
aplicables

El Proyecto no realizé el aprovechamiento
de recursos naturales ni realizd
actividades agricolas, por lo que estas
estrategias no son aplicables.

El Proyecto no aprovecho recursos
naturales ni realiz6 actividades agricolas,
por lo que estas estrategias no son
aplicables.

El Proyecto no aprovechard recursos
naturales ni realizara actividades agricolas,
por lo que estas estrategias no son

aplicables.

28



Politica ambiental

C) Proteccion de los

recursos naturales

D) Dirigidas a la

Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y

servicios
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Estrategia Vinculacion con el Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

El Proyecto contempla la aplicacion
de medidas de sustentabilidad

durante todas las etapas del

12. Proteccion de los ecosistemas. Proyecto y no se considera que vaya

a propiciar un desequilibrio en el
ecosistema ni sobreexplotacién de
cuencas y/o acuiferos

El Proyecto no implica

aprovechamiento  de  recursos

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos

naturales ni se realizara actividades

agricolas

agricolas, por lo que esta estrategia

no es aplicable.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el
suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de
gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentariay la
sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista) —
beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y

desarrollo regional).

El Proyecto no implica
aprovechamiento de
recursos naturales no
renovables ni de

actividades mineras.

29



Politica ambiental

Q) Agua

Saneamiento

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Estrategia

CASA MERCURI

Vinculacion con el Proyecto

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

y

D) Infraestructura y

equipamiento urbano

y regional

E) Desarrollo Social

B) Planeacion
Ordenamiento

Territorial

El 70% de la superficie total del predio serd permeable a efecto

de tener mayor captacion del agua pluvial y recarga de los

27. Incrementar el acceso y

mantos acuiferos, asi mismo el agua pluvial que caiga en cada

calidad de los servicios de

uno de las obras construidas sera captada para reutilizarla.

agua potable, alcantarillado

Con lo descrito anteriormente se pretende colaborar al

y saneamiento de la region.

mejoramiento de la calidad de los servicios de agua potable

y alcantarillado

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblaciony

asi contribuir a la integracion de la region.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacién de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para apoyar la produccion rural

ante impactos climatoldgicos adversos.

El  Proyecto generara una
importante derrama econdmica
del

durante todas las etapas

mismo

No se considera que estos criterios
y politicas de desarrollo social sean

aplicables al Proyecto.

No se considera que estos criterios y
politicas de desarrollo social sean

aplicables al Proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

del

La ejecucidon del proyecto permitird el impulso a la

43. Integrar, modernizar y mejorar

modernizacidon en conjunto con ideas para realizar

el acceso al Catastro Rural y la

proyectos amigables al medio ambiente, lo que en

Informacién Agraria para impulsar

algin momento podria definir el

proyectos productivos.

ordenamiento

territorial municipal y del Estado.

La ejecucion del proyecto permitira el

impulso a la modernizacién en conjunto

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal
con
y municipal y el desarrollo regional mediante

ideas para realizar proyectos

amigables al medio ambiente, lo que en

acciones coordinadas entre los tres drdenes de

algin

gobierno y concertadas con la sociedad civil.

momento podria definir el

ordenamiento territorial municipal y del

Estado.
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Derivado de lo descrito en las politicas aplicables, se observa que el Proyecto es acorde con la misma

y se dard cumplimiento a cada una de ellas mediante la aplicacion de medidas preventivas y de

mitigacion.

lll. 2 Decretos y Programas de Conservaciéon y Manejo de las Areas Naturales
Protegidas

De acuerdo al sistema ambiental regional definido en el capitulo 1V, en la siguiente figura se
observan las areas naturales protegidas de competencia estatal (parques estatales, aéreas naturales
protegidas y dreas comunitarias) que se encuentran inmersas en éste. Cabe mencionar que estas
dichas areas naturales no fueron afectadas por el proyecto de manera directa, sin embargo, se
aplicaran las medidas de mitigacion cumpliendo con toda la normatividad aplicable, tal como se

describe a lo largo de este capitulo y en el capitulo VI de este mismo documento.

Es importante mencionar que el predio donde se encuentra el proyecto no se encuentra dentro de

ninguna area natural protegida (Figura 9).
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Figura 7. Localizacién del proyecto respecto al area de influencia del ANP.
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Como ya se menciond, el desarrollo del proyecto no implico obas o actividades dentro de ninguna

Area Natural Protegida de competencia Federal, por lo que no se tiene contemplada la afectacion

de tal forma que no se contraviene ninquno de los receptos establecidos en los decretos y/o

programas de manejo de las mismas.

111.3 Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU)

111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur 2015-2021

El PED-BCS 2015-2021 busca guiar las acciones del gobierno para responder a las necesidades de
crecimiento y desarrollo del estado. Por lo que el presente plan tiene como objetivo llevar a que el
estado sea lider en desarrollo humano sostenible con una economia diversificada y sustentable
enfocada en la inversién, turismo, pesca y oportunidades para todos.

Para lograr lo antes mencionado el plan plantea cinco ejes fundamentales para el desarrollo y cuatro

principios transversales, que se muestran a continuacién:

¢ Transparencia y buen gobierno e Infraestructura fisica
¢ Infraestructura humana e Diversificacion econdmica
¢ Seguridad ciudadana ¢ Calidad de vida

Principios transversales:

1.- Cultura de la legalidad y compromiso ético

2.- Respeto a los derechos humanos y participacion ciudadana

3.- Eficiencia y productividad

4.- Compromiso con el desarrollo del medio ambiente
Dentro de los cinco ejes se definen objetivos, estrategias y lineas de accidon que no se vinculan de
forma especifica con el Proyecto, pero de forma general se puede concluir que el Proyecto es
compatible con los objetivos del PED-BCS, si consideramos que se tramitaran las autorizaciones
respectivas y se respetaran los lineamientos establecidos en las politicas e instrumentos de

desarrollo urbano y ordenamiento de la regién. Adicionalmente, el Proyecto es compatible con la

politica de desarrollo sustentable y cuidado del medio ambiente por las medidas de mitigacion y

compensacion que se tienen contempladas para la construccion y operacion del proyecto.
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Las Normas Oficiales Mexicanas que tienen incidencia en el Proyecto durante sus etapas de

Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento, incluyen diversos aspectos entre

los que se mencionan los siguientes:

11.4.1 Agua

Norma Oficial Mexicana

NOM-001-SEMARNAT-
1996

NOM-002-SEMARNAT-
1996

111.4.2 Aire

Norma Oficial Mexicana

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Nombre

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas

y bienes nacionales

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.

Nombre

Actividades que la Promovente realizara para
el cumplimiento

El Proyecto tiene contemplado realizar
descargas de aguas residuales por lo que se
cuenta con el permiso de descarga expedido
por "la Autoridad del Agua", cumpliendo con
los pardmetros de descarga establecidos en
dicho permiso y apegandose a estas normas,
mediante la aplicacién de sistema de
tratamiento de aguas residuales. Asimismo,
antes de ser vertidas a algln sistema de
alcantarillado, se verificara el cumplimiento
con lo estipulado en estas Normas Oficiales
Mexicanas, mediante andlisis de calidad del
agua residual realizados por un laboratorio

acreditado.

Actividades que la
Promovente realizara para el
cumplimiento

Que establece los limites permisibles de emisiones de

Para dar cumplimiento con lo

gases contaminantes del escape de los vehiculos

establecido en estas Normas,

automotores en circulacién que usan gasolina como

combustible

se aplicard un programa de

NOM-044- SEMARNAT-
2017

NOM-045-SEMARNAT-
2017

Determina los limites maximos permisibles de
emisiones contaminantes para los vehiculos con un
peso mayor a tres mil 857 kilogramos que utilizan diésel
Proteccidon ambiental. - Vehiculos en circulacidon que
usan diésel como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de pruebas y

caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.

verificacion vehicular

obligatoria que incluya la
obtencién de la verificacion
correspondiente por cada uno
de los automotores.
Cumplimiento de manera

anual.
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Norma Oficial
Mexicana

NOM-052-
SEMARNAT-2005

NOM-161-
SEMARNAT-2011

111.4.4 Ruido

Norma Oficial
Mexicana

NOM-080-
SEMARNAT-1994
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Actividades que la Promovente realizara para el
cumplimiento

Conforme a esta Norma, se identificaran los residuos peligrosos

las etapas de Preparacion del Sitio,

Nombre
Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de  Construccion,
identificacion y los

listados de los residuos
peligrosos.

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, el procedimiento
para la inclusion o exclusidn a dicho
listado; asi como los elementos y

procedimientos para la formulaciéon

Operacion y Mantenimiento. Asimismo, se implementara un plan
de manejo para residuos peligrosos, no se realizardn acciones de

reparacién o manejo de aceites y combustibles en el predio.

Los residuos de la construccién seran seleccionados y
separados desde la fuente de generacién, realizando
esta separacién de acuerdo a la etapa de Construccidn.
Asimismo, los residuos de la construccion seran
almacenados en un area dentro del predio evitando
esparcimiento de lodos, sdlidos granulares y la
obstruccion de via publica y el alcantarillado. Los

residuos seran dispuestos en sitios debidamente

de los planes de manejo.

Nombre

Que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en

circulacién y su método de medicién.

XIV.4.3 Flora y Fauna

Norma Oficial
Mexicana

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Nombre
Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusion o cambio-Lista de especies en

riesgo.

autorizados.

Actividades que la Promovente realizara
para el cumplimiento

Para dar cumplimiento a esta norma, se
establecera un programa de mantenimiento
actividades

que incluya preventivas y

correctivas que aseguren que ruido
proveniente del escape de los vehiculos es el

minimo posible.

Actividades que la Promovente realizara
para el cumplimiento

El area del proyecto se encuentra desprovista
de vegetacion por lo cual no se realizara
rescate de vegetacion, sin embargo, si se
realizara un programa de ahuyentamiento de

fauna.
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I11.5 Otros instrumentos
111.5.1 Ordenamientos Juridicos Federales

111.5.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917, con la ultima reforma

publicada el 26 de marzo de 2019. En su Articulo 4° parrafo quinto establece que:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para

quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

A fin de cumplir con lo dispuesto en este articulo, el promovente entregara a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales el presente estudio en el cual se incluyen medidas de mitigacion y

compensacién cumpliendo asi con las normas aplicables.

El Articulo 27, parrafo tercero establece que: La nacién tendrad en todo tiempo el derecho de
imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacién, lograr
el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural
y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques,
a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacidn, conservacién, mejoramiento
y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la
organizacién y explotacién colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefiia
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y

los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

El proyecto cumplird con las medidas constituidas para los usos y destinos de tierras, aguas y
bosques, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable tal como se describe en el presente

documento.
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Articulo 133.- Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Unidn que emanen de ella y todos los
tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el presidente de la

Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn.

111.5.1.2 Leyes Federales y sus Reglamentos aplicables

[11.5.1.2.1 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente y su Reglamento

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente en el territorio nacional y zonas donde la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion. Tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para
Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud
y bienestar, definir los principios de politica ambiental y los instrumentos para su aplicacidon. Asi
como el aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, restauracién del suelo, el agua
y los demas recursos naturales para que sean compatibles los beneficios econdmicos y las

actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

A continuacion, se describe la manera en que se vinculara el proyecto con los articulos aplicables

(Tabla 6).

Tabla 6. Vinculacién del proyecto con los Articulos de la LGEEPA

ARTICULO
Articulo 28. La Evaluacién del Impacto Ambiental es el

procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y
actividades que ademas puedan causar un desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para Proteger el ambiente,
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el Medio
Ambiente.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi

como en selvas y zonas aridas;

VINCULACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

El drea donde se pretende desarrollar el proyecto se
identifico el tipo de suelo Agricultura de Riego Anual y
mecanismo  de

semipermanente. Buscando un

compensacién local por los servicios ambientales
presentes en dicha area de estudio y para lograr la
conservacién de la biodiversidad, se adoptaran criterios
establecidos para las areas forestales, sean apegadas a la
normatividad relacionada con el cambio de uso de suelo
en dreas forestales. Derivado de lo anterior, y toda vez
que la superficie afectada es de 5,620 m2, se presentara

este estudio ante la SEMARNAT.
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ARTICULO

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental se realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad
respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique
si es necesaria la presentacion de informacién adicional para evaluar los
efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en
términos de lo dispuesto en esta Ley.

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo,
se consideraran los siguientes criterios:

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacién de los suelos;

Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos sdlidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicién final eficientes;
V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos
peligrosos, deberan llevarse a cabo las acciones necesarias para
recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser
utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.
Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se
depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

II. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

Ill. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso
o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

CASA MERCURI

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

Se presentara ante la Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) la solicitud de autorizacion

en Materia de impacto ambiental.

Se implementaran procedimientos para el
manejo adecuado de los residuos sélidos
municipales, de manejo especial vy
peligrosos generados durante el desarrollo
del proyecto, supervisando la aplicacidn
correcta del procedimiento con el fin de
evitar cualquier tipo de contaminacion del

suelo.

La Promovente implementara
procedimientos de manejo de residuos en
los que se prohiba la disposicion e
infiltracién en suelo natural de los mismos,
evitando de esta manera la posible

contaminacion a suelo.
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La promovente se compromete a cumplir con los articulos que le son aplicables al proyecto del

reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia de

evaluacion del impacto ambiental, lo cual se llevara a cabo de la siguiente manera: (Tabla 7)

Tabla 7. Articulos del Reglamento de la LGEEPA Aplicables al proyecto.

ARTICULO

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en
material de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, AS[ COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:
I. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,
de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacién o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios
en predios con vegetacion forestal, con excepcidn de
la construccién de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccién no implique el
derribo de arbolado en una superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion
del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a
un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

Articulo 9. Los promoventes deberdn presentar ante
la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
gue ésta realice la evaluacion del Proyecto de la obra

o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

VINCULACION CON EL PROYECTO Y ACTIVIDADES
APLICABLES PARA EL CUMPLIMIENTO

El Articulo 5 aplica directamente al Proyecto ya que La
promovente consiente del cambio de uso de suelo que se dara
por las actividades del proyecto; el drea donde se pretende
desarrollar el proyecto se observa el tipo de suelo Agricultura
de Riego Anual y semipermanente y buscando un mecanismo
de compensacion local por los servicios ambientales presentes
en el drea de estudio y para lograr la conservacién de la
biodiversidad, adoptara los criterios establecidos para las
areas forestales, es decir se apegard a la normatividad

relacionada con el cambio de uso de suelo en areas forestales.

La Promovente, presentara ante la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) la solicitud de

autorizacion en Materia de impacto ambiental.
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[11.5.1.2.3 Ley General de Vida Silvestre y su reglamento

Ley reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27, fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales., Tiene por objeto establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y Municipios en el ambito de sus respectivas competencias, referente a la
conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en la Republica

Mexicana y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

A continuacidn, se describe la manera en que se vincula el articulo 31 (Tabla 8) de la presente ley

con el desarrollo del proyecto.

Tabla 8. Vinculacion del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

VINCULACION CON EL PROYECTO Y ACTIVIDADES

ARTICULO APLICABLES PARA EL CUMPLIMIENTO

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de
fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo condiciones que La Promovente elaborara y aplicara un programa de
eviten o disminuyan la tensidn, sufrimiento, traumatismo y ahuyentamiento de fauna.

dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

El Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre fue publicado en el Diario Oficial de la Federacidn
el 30 de noviembre de 2006, y tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre. Para el

presente proyecto es aplicable el articulo 56, el cual se describe a continuacién (Tabla 9)

Tabla 9. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

VINCULACION CON EL PROYECTO Y ACTIVIDADES APLICABLES
PARA EL CUMPLIMIENTO
Articulo 56. La importacion, exportacion y Con el fin de conservar la diversidad bioldgica y contribuir a su

ARTiCULO

reexportacion de material bioldgico de especies utilizacion sostenible, teniendo en cuenta lo establecido en el
incluidas en los apéndices de CITES, se sujetara alo mencionado convenio CITES; durante el desarrollo del Proyecto

sefialado en dicha Convencion. se implementara un programa de ahuyentamiento de fauna.

[11.5.3 Regiones Prioritarias para la Conservacion de La Biodiversidad (CONABIO)

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es el organismo
encargado de coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la

diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible.
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Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre
(regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental
(regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales se definieron las dreas de mayor relevancia en
cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de
integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacién en funcion a

aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos (Arriaga et al., 1998).

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacidn de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional

significativa y donde, ademads, se tenga una oportunidad real de conservacion. Como se observa en

la figura siquiente el proyecto NO se encuentra dentro del Regiones Terrestres Prioritarias (Figura

10).
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Figura 8. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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El proyecto se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica Prioritaria nimero 10, denominada Sierra
de la Laguna y Oasis Aledafios. Cuenta con una extension de 5, 398.63 Km? y con las siguientes

caracteristicas:

Recursos hidroldgicos principales

Lénticos: Oasis Todos Santos, Migrifio, Santiago y San Bartolo, estero San José, lagos, pantanos
Léticos: Arroyos temporales

Caracteristicas varias: Es una isla de vegetacidon rodeada de desierto, alberga a la mayor
biodiversidad del estado. Clima templado subhimedo con lluvias en verano e invierno, semiseco
semicalido, muy seco muy calido y seco muy calido con lluvias en verano. Temperatura media anual

de 14-262°C. Precipitacidn total anual de 100-700 mm.

Problematica:

e Modificacién del entorno: Por obras de ingenieria, asentamientos humanos, ganaderia

extensiva, desforestacion. En Santiago: azolve, sobreexplotacion de agua, desmonte del palmar.
e Contaminacidn: Por turismo y descarga de efluentes domésticos

e Uso de recursos: El oasis Santiago provee de agua a poblaciones aledanas importantes. Tala de

carrizo y palma de hoja para fines de paisaje.

Conservacion: Se necesita un ordenamiento de la infraestructura turistica y ecoldgica. Las practicas
de la ganaderia extensiva, la apertura de caminos y el abandono de campos de cultivo en zonas
cercanas al oasis han acelerado el proceso de transporte de particulas contribuyendo al azolve de
la antigua laguna. En cuanto al palmar, la sobreexplotacidn del agua para actividades productivas

ha ocasionado su desmonte y utilizacion como areas de cultivos.

Para contribuir a su conservacion, el proyecto contempla una serie de medidas de mitigacion

adecuadas para el drea y asi evitar contribuir con la problemdtica del sitio.
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Figura 9. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

De igual manera el proyecto se encuentra dentro de la Region Maritima Prioritaria denominada

como: Barra de Malva —Cabo Falso, la cual presenta las siguientes caracteristicas (Figura 12):
Descripcion: zona de matorral, dunas costeras, lagunas, playas

Aspectos econdmicos: poca pesca de peces, moluscos y crustaceos (artesanal y deportiva). Turismo

de alto impacto. Hay actividades mineras, industriales y de transporte.

Problematica: el drea se mantiene en buen estado con excepciéon de algunas obras costeras
portuarias. Existe presion sobre la tortuga laud, perros introducidos y manejo inadecuado de la

pesca deportiva.

Conservacion: se carece de informacidn técnica o cientifica para su categorizacion.
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Figura 10. Region Maritima Prioritaria

El proyecto aplicara las medidas de mitigacion adecuada para no aumentar la problemdtica de la

zona, asi mismo se realizardn programas gue pueden causar beneficios en la region maritima.

Los sitios Ramsar, son ubicaciones de humedales designados como de importancia internacional
bajo el Convenio de Ramsar. La Convencién sobre Humedales, conocida como la Convencién de
Ramsar, es un tratado ambiental intergubernamental establecido en 1971 por la UNESCO, que entré
en vigor en 1975. Proporciona la base para la accidn nacional y cooperacién internacional con
respecto a la conservacion de humedales y el uso racional y sostenible de sus recursos. Como se

observa en la fiqura siguiente el proyecto NO se encuentra dentro estos sitios (Figura 13).
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Figura 11. Ubicacidn del proyecto respecto a los Sitios RAMSAR.

Las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAs) busca identificar este tipo de
areas en el mundo y protegerlas. Con criterios como la amenaza que sufren las especies de aves, lo
restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar en un solo sitio. E/

proyecto, no se encuentran en ninguna drea para la conservacion de aves (Figura 14).
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Figura 12. Ubicacion del proyecto respecto a las AICA’s.
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111.5.4 Tratados Internacionales

111.5.4.1 Convenios sobre la diversidad biolégica

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) es un tratado internacional cuyo objetivo general es
promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible. Quedo listo para firma el 5 de junio de
1992 en la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro y entro en vigor el 29 de diciembre de
1993. Es considerado constantemente como el principal instrumento internacional para el

desarrollo sostenible.

Los objetivos del presente convenio son la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentes y la participacién justa y equitativa en los beneficios que se deriven

de la utilizacién de los recursos genéticos mediante un acceso adecuado a esos recursos.

En el articulo 6 del CDB se establece que: “Cada parte contratante, con arreglo a sus condiciones y

capacidades particulares:

a) Elaborara estrategias, planes o programas nacionales para la conservacién y la utilizacion
sostenible de la diversidad biolégica o adaptard para ese fin las estrategias, planes o
programas existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas establecidas

en el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante interesada; y

b) Integrara, en la medida de lo posible y segin proceda, la conservacién y la utilizacién
sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas sectoriales o

intersectoriales.

Por lo cual, es obligacion de las partes elaborar planes o programas nacionales para la conservacion
y el uso sostenible de la diversidad biolégica que sean congruentes con los objetivos del convenio.
México ha cumplido, ya que a través de la CONABIO y otros sectores sociales desarroll6 la Estrategia
Nacional sobre Biodiversidad de México, la cual es el conjunto de acciones, objetivos, lineas y
estrategias enunciadas por los representantes de los diversos sectores para conservar y preservar
la diversidad bioldgica de nuestro pais a partir de las cuatro lineas estratégicas en las que se

concentran los pasos a seguir:

e Proteccidon y conservacién

e Valoracion de la biodiversidad
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e Conocimiento y manejo de la informacién
e Diversificacion del uso

Para contribuir con la Estrategia Nacional sobre Diversidad de México, el proyecto contempla
implementar un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna para la proteccion vy
conservacién de las especies presentes en el sitio del proyecto. De igual manera, durante las
diferentes etapas del proyecto se realizara capacitacion al personal con la finalidad de que conozcan

y protejan las especies presentes en el sitio.

Capitulo 14.- Evaluacion del impacto y reducciéon al minimo del impacto adverso. Cada parte

contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

a) Establecerd procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes
para la diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando

proceda, permitird la participacién del publico en esos procedimientos.

b) Establecera arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en cuenta
las consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener efectos

adversos importantes para la diversidad bioldgica.

Para cumplir con lo establecido en este articulo, en el presente estudio se proponen una serie de

medidas para evitar y reducir al mdximo los impactos generados por el proyecto y que permitan dar

cumplimiento a los procedimientos establecidos por la SEMARNAT.

111.5.4.2 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres

La CITES (Convencién Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, tiene como finalidad velar
por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye

una amenaza para su supervivencia.

Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres Apéndices, segun el grado de proteccion

gue necesiten: Apéndices | y Il
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En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincidn. El comercio en especimenes

de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

En el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion,
pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su
supervivencia. La Conferencia de las Partes (CoP), que es el érgano supremo de adopcion de

decisiones de la Convencion, ha aprobado la Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP17), en la que se

enuncian una serie de criterios bioldgicos y comerciales para ayudar a determinar si una especie
deberia incluirse en el Apéndice | o Il. En cada reunidn ordinaria de la CoP,. Estas propuestas de
enmienda se examinan y se someten a votacion. Asimismo, la Convencién prevé lo necesario para
adoptar enmiendas mediante el procedimiento de votacién por correspondencia entre reuniones
ordinarias de la CoP (Parrafo 2 del Articulo XV de la Convencidn), pese a que apenas se recurre a

este procedimiento.

En el Apéndice Il se incluyen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado
la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio. Los cambios en el Apéndice llI
se efectian de forma diferente que los cambios a los Apéndices | y Il, ya que cada Parte tiene

derecho a adoptar enmiendas unilaterales al mismo.

Sélo podra importarse o exportarse (o reexportarse) un espécimen de una especie incluida en los
Apéndices de la CITES si se ha obtenido el documento apropiado y se ha presentado al despacho de
aduanas en un puerto de entrada o salida. Aunque los requisitos pueden variar de un pais a otro y

es aconsejable consultar las legislaciones nacionales que pueden ser mas estrictas.

En México existen tres autoridades para la CITES: Auditoria Administrativa representada por la
Direccién General de Vida Silvestre (SEMARNAT), la Autoridad Cientifica por la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y la Autoridad de Aplicacidn de Ley por

la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)

Aungue el proyecto no implica actividades de exportacion ni importacion de especies de flora y

fauna., Durante el desarrollo del proyecto se implementara un programa de rescate y reubicacion

de especies, el cual contempla prohibir la utilizacion y venta de cualquier especie dentro del drea del

proyecto, asi como en la zona de influencia, se encuentre o no en el CITES. También se dard

cumplimiento a lo que sea solicitado por las autoridades ambientales de nuestro pais, a fin de que

se pueda verificar si el proyecto cumple con lo estipulado.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental

De acuerdo con la SEMARNAT, debe evitarse describir al ambiente de manera fraccionada,
describiendo sus diferentes componentes (suelo, aire, agua, flora y fauna) de forma inconexa. Por
lo que el Sistema Ambiental (SA) “debe delimitarse analitica y grdficamente considerando la
uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos ambientales significativos (flora,

suelo, hidrologia, corredores bioldgicos) con los que el proyecto interactuard en espacio y tiempo”.

Por lo tanto, para la delimitacion del SA del presente proyecto se utilizé como referencia las Cuencas
Hidrograficas de México de INEGI-INE-CONAGUA (2007), ya que de acuerdo a la SEMARNAT (2013)
una Cuenca Hidrografica es un territorio definido naturalmente donde los procesos socio ecoldgicos
estdan ligados entre si. Asi mismo son espacios territoriales delimitados, donde se concentran todos

los escurrimientos (arroyos y rios) que confluyen y desembocan en un punto comun.

En la Figura 15 se observa que el presente proyecto se encuentra ubicado dentro de la cuenca Boca
de las Manzanillas, por lo tanto, se tomaron como referencia los limites de dicha cuenca hidrografica
para establecer los limites del SA. En la Figura 16 se muestra la configuracion final del SA

determinado para el presente proyecto.
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Figura 13. Determinacion del Sistema Ambiental para el presente proyecto.
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Figura 14. Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del sistema

ambiental

1V.2.1 Medio abidtico

IV.2.1.1 Clima y fendémenos meteoroldgicos

En Baja California Sur predominan los climas secos, manifestandose en 95.55 % de su territorio;

mientras que los templados solo se presentan al sureste de la entidad, cubriendo 0.9 % de la

superficie (CONAFOR, 2015). En la Figura 17 se puede observar que de acuerdo al Conjunto de datos

vectoriales, 1:1,000,000, Unidades climaticas del INEGI (2008), dentro del SA prevalece el clima tipo

BWhw(x'), muy seco semicdlido, con una temperatura media anual entre 18 y 22 °C, un régimen de

lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal >10.2; (CONAFOR, 2015), aunque hacia el margen

Este del SA, se puede identificar un tipo de clima BWhw, muy seco semicalido, con una temperatura

media anual entre 18 y 22 °C, un régimen de lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal de

5y 10.2 (CONAFOR, 2015).
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Figura 15. Unidades climaticas identificas dentro del SA.

e Temperatura y Precipitacion

A partir de las normales climatoldgicas calculadas para estacidon 3120 Colonia Plutarco Elias Calles
(seleccionada por su proximidad a la ubicacion del proyecto) operada por la CONAGUA para el
periodo 1981-2010, se puede determinar que la temperatura media anual corresponde a 22.7°C,

con una maxima promedio de 28.9 y una minima de 16.5°C.

Figura 18, se muestran los promedios mensuales de temperatura, se observa que el mes en el que
se registran mayores temperaturas corresponde a septiembre, con un promedio de 28.6°C; mientras

que la temperatura mas baja se registra en el mes de abril con un promedio de 20.4°C.

CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION COLONIA PLUTARCO ELIAS CALLES,BAJA CALIFORNIA SUR
(23.2208,-110.1444). CLAVE 3120
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Figura 16. Promedios mensuales de Temperatura y Precipitacion de la estacion climatolégica de CONAGUA, 3120
Colonia Plutarco Elias Calles, ubicada en Baja California Sur, calculadas para el periodo 1981-2010.
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Con relacién a la precipitacion, en dicha estacién climatoldgica se registra una precipitacién media
anual en el drea corresponde a 190.6 mm, con una minima de 0 mm y una maxima mensual de 438.0
mm. En la Figura 18 se observa que en los meses de abril, mayo y junio se presenta un promedio de
0 mm; mientras que septiembre corresponde al mes que presenta mayores registros, con una
precipitaciéon promedio de 75.4 mm, precipitaciones que estan relacionadas a las lluvias torrenciales

provocadas por el paso de huracanes en el estado durante este mes.
e Direccidn y velocidad de viento

En términos generales, el viento en la peninsula de Baja California tiene un comportamiento
estacional bien marcado, producto de los cambios estacionales de los centros de presidn
atmosférica (Lavin y Marinone, 2003). Durante el otofio e invierno, se encuentra dominada por los
vientos predominantes del W que se originan en la celda anticiclénica, la costa oriental de la
peninsula, a su vez, se ve frecuentada por los frentes frios y las vaguadas que influyen en el viento
superficial, de ahi que la direccion principal del viento sea del NW y del N (PDU 2040, 2013), con una
velocidad promedio de 8 a 12 m/s (Lavin y Marinone, 2003). La primavera es una estacion de
transicién entre la época fria y la cdlida, la peninsula todavia estd dominada por los vientos
originados en el anticiclon del Pacifico, sin embargo, los vientos superficiales comienzan a presentar
una componente del S. Mientras que durante el verano, los vientos tienen una direccién de SE con

una velocidad promedio de 5 m/s (Lavin y Marinone, 2003).
e Ciclones tropicales

Baja California Sur es el estado del Pacifico Mexicano con mayor incidencia de ciclones tropicales.
Cada aiio arriba a la entidad, en promedio, un ciclén tropical y 2 se acercan a menos de 300 km.
Entre 1966y 2010, 39 ciclones han arribado a la entidad, 20 de los cuales han llegado en septiembre.
En cuanto a la categoria con que arriban, predomina la categoria 1, seguido de tormentas tropicales
y depresiones tropicales, durante ese periodo no llegé a tocar tierra en la entidad ningun ciclon de

categoria 4 o 5 (Figura 19) (Romero-Vadillo y Romero-Vadillo, sin afio).
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DT 1T Cc1 c2 c3 C4

Figura 17. Numero de ciclones tropicales que tocaron tierra en Baja California Sur, durante el periodo 1966 — 2010, de
acuerdo a la categoria con que arribaron en la escala Saffir-Simpson. DT: Depresion tropical; TT: Tormenta tropical;
C1: Categoria 1; C2: Categoria 2; C3: Categoria 3; C4: Categoria 4 (Tomado de Romero Vadillo y Romero Vadillo, sin

ano).

En la Figura 20 se muestra la distribucién espacial de las trayectorias de las tormentas y ciclones

tropicales del Pacifico Este durante el periodo de 1949 — 1999, se observa que la regién con mayor

presencia de estos fendmenos meteorolégicos se encuentra entre los 105°y 110° W, y los 15° y los
20° N a una distancia aproximada de 400 km de las costas de México. Los ciclones tropicales que
afectan las costas del sur de Baja California se generan en el Océano Pacifico, en la region del Golfo
de Tehuantepec, cerca de los 15° N iniciando su viaje hacia el W o NW, sin embargo, muy rara vez
rebasan los 30° N, debido a la corriente fria de California. De acuerdo con Romero-Vadillo (2003)

solo cerca del 22% de los ciclones tropicales que se llegan a formar afectan las costas del sur de la

peninsula de Baja California

25

20

15

10
-150 -140 -130 -120 -110 -100 -90

Figura 18. Densidad espacial de las trayectorias de los ciclones tropicales del Pacifico Este formados durante el
periodo 1949 - 1999 (Tomado de Romero-Vadillo, 2003).
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o Temporada ciclénica 2017 en la cuenca del Pacifico

De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional, en el Océano Pacifico se registraron 20
fendmenos: las depresiones tropicales 8- E y 11-E, las tormentas tropicales Adrian, Beatriz, Calvin,
Greg, Jova, Lidia, Pilar, Ramoén y Selma; los huracanes categoria 1 Dora, Irwin, Max y Norma;
categoria 2, Hilary; categoria 3, Eugene y Otis, y categoria 4, Fernanda y Kenneth. De dichos
fendbmenos meteoroldgicos, destaca en importancia para Baja California Sur, la tormenta la
tormenta tropical Lidia, la cual impactdé en dos ocasiones: la primera en la mafiana del 1 de
septiembre al este de Puerto Cortés y de Cabo San Lazaro y la segunda en las primeras horas del dia
siguiente, cerca de Laguna San Ignacio, al noreste de Punta Abreojos. Por ello, a continuacién, se
presenta un breve resumen de la actividad meteoroldgica registrada por la CONAGUA para este

meteoro.

Tormenta tropical Lidia (30 agosto — 2 septiembre). Inicié a partir de la depresion tropical 14E al sur
de la Peninsula de Baja California, 265 km al suroeste de Manzanillo, Colima desde el 29 de agosto.
Hacia el 30 de agosto se convirtidé en tormenta tropical a 290 km al sur-sureste de Cabo San Lucas,
B.C.S., y a 325 km al oeste de Cabo Corrientes, Jal. Avanzé hacia la regidn de Los Cabos, donde entré
a tierra el 1 de septiembre. Sus bandas nubosas cubrieron el sur de Baja California Sur y partes del
norte de Sinaloa. Avanzé hacia el norte de Baja California Sur para salir por la zona de Guerrero
Negro al 2 de septiembre. Las mayores lluvias las dejé en el sur del estado donde la estacidon
automatica de Sierra La Laguna reportd 479.8 mm, mientras que la estacion climatoldgica de Cabo
San Lucas reportd 452 mm acumulados entre el 30 de agosto y el 2 de septiembre; en esta ultima,
la cantidad representd el 177% de la lluvia anual de basado en el promedio 1981-2010 (CONAGUA,
2017).

o Temporada ciclénica 2014 en la cuenca del Pacifico

Asi mismo, es de destacar la temporada ciclénica del 2014, pues ha sido una de las mds importantes
en los ultimos afios para la entidad. De manera general, la actividad registrada en la temporada
2014 fue muy alta, con 20 tormentas tropicales formadas, 14 de las cuales se convirtieron en
huracanes y 8 alcanzaron la categoria de huracan mayor. La actividad observada durante este afio
estuvo muy arriba de la media registrada (durante el periodo 1981-2010) con 15 tormentas con

nombre, 8 huracanes y 4 huracanes mayores.
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Durante esta temporada destacd la formacién del huracan Odile, el cual fue de gran trascendencia
ya que se le considera como el huracdn mads destructivo en la historia de la peninsula de Baja
California, causando dafos por encima de los 12 mil millones de pesos. El ojo del huracan tocé tierra
a 10 km al este de Cabo San Lucas como categoria 3 en la escala Saffir-Simpson con vientos maximos
sostenidos de 205 km/h, rachas de 250 km/h. La friccion con el terreno y el choque de las amplias
bandas nubosas del huracan con la parte sur de la peninsula de Baja California y con la costa de
Sinaloa, Nayarit y Jalisco, disminuyeron la fuerza del huracan hasta categoria 2, con vientos maximos
sostenidos de 175 km/h y rachas de 195 km/h, fuerza con la que impacté a la ciudad de La Paz. La

trayectoria seguida por este fendmeno meteoroldgico se muestra en la Figura 21.
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Figura 19. Trayectoria seguida por el huracan Odile durante su paso por la peninsula de Baja California.
Odile causé una amplia destruccidn en Baja California Sur, derrumbando gran cantidad de arboles,
asi como torres y postes de luz, causando importantes danos a la infraestructura eléctrica de la
region. También se presentaron severos dafos estructurales a edificios y casas. Las lluvias e
inundaciones intensas que se presentaron a lo largo de la peninsula causaron destrucciones de
puentes e inundaciones de carreteras, provocando importantes problemas de comunicacidn. Mas
del 90% de la poblacién de Baja California Sur se quedd sin electricidad y muchas de las comunidades

rurales se quedaron totalmente aisladas.
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IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia
e Fisiografia

Baja California Sur forma parte de la provincia fisiografica denominada “Peninsula de Baja
California”, que a su vez se diferencia en cuatro subprovincias: Desierto de San Sebastian Vizcaino,
Sierra La Giganta, Discontinuidad Llanos de la Magdalena y Del Cabo. Especificamente, el SA se ubica

dentro de la subprovincia fisiografica Discontinuidad del Cabo (Figura 22).
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Figura 20. Fisiografia identificada dentro del SA.

La subprovincia Del Cabo tiene una extensiéon aproximada de 7,613 km?. Esta constituida por un
macizo batolitico de rocas graniticas y granodioriticas de edad cretacica, que se presenta en forma
de complejo montafioso, las cuales intrusionan rocas metamorficas de edad mesozoica, asi como
también se presenta una serie de conglomerados y otros depdsitos cuaternarios (Camacho, 2003).
Se caracteriza por presentar sierras y lomerios que vierten hacia el Pacifico. La mayor proporcién de

la recarga de agua subterranea alimenta a la vertiente del Golfo de California, presenta un conjunto

55



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

de sierras de origen plutdnico, con una orientacion N — S. Las topoformas de mayor presencia en

esta discontinuidad pertenecen a sierras altas ocasionalmente asociadas a lomerios hacia la zona

costera, mesetas, bajadas y llanuras, las cuales se han conformado en las estructuras de graben vy

horst, producto del fallamiento normal (INEGI, 1996).

Geomorfologia

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos, Continuo Nacional, Escala

1:1,000,000, Serie | (Sistema topoformas) del INEGI (2001) dentro del SA predomina la topoforma

Lomerio escarpado con cafadas (Figura 23), geoforma que es caracteristica de la Discontinuidad del

Cabo.
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Figura 21. Geomorfologia identificada dentro del SA.
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De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Rocas, Continuo Nacional, Escala 1:1,000,000, del

INEGI (2001), dentro del SA se pueden identificar 2 tipos de rocas: Conglomerado del Cuaternario,

y rocas Igneas intrusivas acidas del Cretécico (Figura 24).
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Figura 22. Geologia identificada dentro del SA, conforme el Conjunto de Datos Vectoriales Rocas, Continuo Nacional,
Escala 1:1,000,000, del INEGI (2001).

Cuando proyectamos el SA con respecto a la Carta Geoldgica-Minera San José del Cabo F12-2-3-5-
6, escala 1:250,000 del Servicio Geoldgico Mexicano (2002) (Figura 24), se observa que dentro del
SA se pueden identificar 2 unidades geoldgicas, correspondientes a Granito del Cretacico-superior,
y Arena-Limo del Reciente. De manera especifica, se observa en la Figura 24, que el presente
proyecto se encuentra ubicado sobre la unidad estratigrafica de Arena-Limo. Cabe sefalar que loes
estratos de Granito son los que mayor distribucidon presentan dentro de la Carta Geoldgica-Minera
San José del Cabo, mientras que hacia la costa y en las partes bajas de la zona se encuentran rellenos
de materiales aluviales entre los que predominan las arenas, producto de erosién de los granitos,
conglomerados y limos, tal y como se observa en la Figura 24, representados por la unidad Arena-

Limo (Qhoar-Im).
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Figura 23. Geologia identificada dentro del SA conforme la Carta Geolégica-Minera San José del Cabo F12-2-3-5-6,
escala 1:250,000 del Servicio Geoldgico Mexicano (2002).

e Presencia de fallas geolégicas

A lo largo de la regién de La Paz — Los Cabos atraviesan varias fallas mayores activas, como la Falla

La Paz, El Carrizal, San José del Cabo, entre otras (Figura 26). Estas estructuras tienen una direccion

aproximada de N — NW y controlan la posicidon y geometria de 3 cuencas Cuaternarias en el area.

Estas fallas dominan el modo de fallamiento y son responsables de la inclinacion hacia el W de las

rocas volcanicas del Mioceno (Mungia et al., 2006).
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Figura 24. Riesgo por Fallas y Fracturas observado dentro del SA delimitado para el presente proyecto de acuerdo al
Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).
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Figura 25. Mapa geoldgico esquematico de la Region La Paz — Los Cabos. El punto naranja representa el area donde se
ubica el proyecto. C: Falla Carrizal; LP: Falla La Paz; SB: Falla San Bartolo; SIC: Falla San José del Cabo; SJP: Falla San
Juan de los Planes; TS: Falla Todos Santos (Tomado de Puy-y Alquiza, 2006).

Como se observa en la figura anterior, el presente proyecto se encuentra ubicado en una zona en
que corren fallas mayores conforme lo establecido por Puy y Alquiza (2006). Sin embargo, esto
contraste con lo establecido en el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz
(2012), quien clasifica que la zona en que se ubica el SA el riesgo por Fallas y Fracturas es de grado
Muy Bajo (Figura 27). Por lo que la zona en que se ubica el proyecto no se encuentra en riesgo por

la geologia del sitio.

e Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comision
Federal de Electricidad (CFE), el presente proyecto se encuentra ubicado dentro de la zona B (Figura
28), la cual se considera como una zona con sismicidad intermedia, donde se registran sismos no
tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%

de la aceleracién del suelo.
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Figura 26. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comision Federal de Electricidad. La
estrella azul indica el drea donde se ubica el proyecto.

En la Figura 29 se observa la actividad sismica que se registré en la parte sur de la Peninsula de Baja

California durante los afios 2009-2015, por la Red Sismica del Noroeste de México operada por el

CICESE; se observa que fue poca la actividad sismica que se registrd en la zona en que se ubica el

proyecto. Por lo tanto, a pesar de encontrarse en una zona en la que corre una falla importante, los

eventos que se presentan en la region no representan un riesgo para el proyecto.
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Figura 27. Riesgo por Deslizamientos que existe en la zona en que se ubica el SA de acuerdo al Atlas de Riesgos y
Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).
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Figura 28. Actividad sismica registrada durante los afios 2009-2015 (no se cuentan con registros del afio 2014) por la
Red Sismica del Noroeste de México operada por el CICESE. El punto rosa representa la ubicacion aproximada del
proyecto.

e Deslizamientos y Derrumbes

Por otra parte, en la Figura 30 y Figura 31, se muestra el riesgo por Deslizamientos y Derrumbes
identificados por el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012), en la zona
en que se ubica el SA. En ambos casos se observa un patrén muy similar de riesgo, siendo de grado
Bajo en la gran mayoria de la superficie. Especificamente el sitio en que se ubica el proyecto el riesgo

es de grado bajo en ambos casos, por lo que el proyecto se encuentra fuera de riesgo.
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Figura 29. Riesgo por Derrumbes que existe en la zona en que se ubica el proyecto y el SA de acuerdo al Atlas de
Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).

1V.2.1.3 Suelo
e EDAFOLOGIA

Dentro del SA se pueden identificar 2 tipos de suelo (Figura 32), conforme el Conjunto de Datos

Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250,000, Serie Il (Continuo Nacional) del INEGI (2007). Los tipos de

suelos corresponden a Regosol, Leptosol y Arenosol. Se observa que en la Figura 32, que

especificamente la poligonal del proyecto se encuentra dentro del tipo de suelo Regosol y solo un

margen del mismo se encuentra dentro del tipo Arenosol.
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Figura 30. Edafologia identificada dentro del SA.
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A continuacién, se describen las caracteristicas de cada uno de los tipos de suelos identificados

dentro del SA.

Leptosol. Comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos que son extremadamente
ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones montafiosas, asi como en
terrenos de elevada o mediana altitud y con fuerte pendiente topografica (IUSS Working Group
WRB, 2015). Es por ello, que como se observa en la Figura 32, este tipo de suelo a penas muestra
distribucidn hacia el margen norte del SA establecido del presente proyecto, hacia donde la
geoforma del terreno se hace mas fuerte.

Connotacion: Suelos delgados; del griego leptos, delgado (IUSS Working Group WRB, 2015).
Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del
20% (en volumen) de tierra fina (IUSS Working Group WRB, 2015).

Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con fuerte pendiente
topografica. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en zonas
secas cdlidas o frias), particularmente en areas intensamente erosionadas (IUSS Working Group
WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte méllico

(IUSS Working Group WRB, 2015).

Regosol. Son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mdlico o Umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles),
arenosos (Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Son muy extensos en tierras
erosionadas y zonas de acumulacidn, en particular en zonas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos (IUSS Working Group WRB, 2015). Como se observar en la Figura 32, la poligonal del
proyecto se encuentra sobre este tipo de suelo en su mayoria.

Connotacion: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego rhegos, manto (1USS
Working Group WRB, 2015).

Material parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino (IUSS Working Group WRB,
2015).

Medio ambiente: En todas las zonas climaticas sin permafrost y a todas altitudes. Estos suelos son
particularmente comunes en zonas aridas (incluyendo los trépicos secos) y en regiones montafiosas

(IUSS Working Group WRB, 2015).
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Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como una
consecuencia de su corta edad y/o una formacién del suelo muy lenta, por ejemplo, debido a la

aridez (IUSS Working Group WRB, 2015).

Arenosol. comprenden suelos arenosos profundos. Esto incluye suelos de arenas residuales después
de una meteorizacion in situ de sedimentos o rocas generalmente ricos en cuarzo. También incluye
suelos de arenas recientemente depositadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas (1USS
Working Group WRB, 2015). Es por ello, que este tipo de suelo se distribuye en el margen este del
SA, correspondiente a la zona costera del mismo (Figura 32). Asi mismo, se puede observar que solo
un margen de la poligonal del proyecto se encuentra sobre este tipo de suelo.

Connotacion: Suelos arenosos; del latin arena, arena (IUSS Working Group WRB, 2015).

Material parental: Materiales de textura arenosa, no consolidados, traslocados, a veces calcareos
(IUSS Working Group WRB, 2015).

Medio ambiente: Desde arido a humedo y perhimedo, y de extremadamente frio a
extremadamente caliente; la topografia varia de dunas recientes, crestas de playa y llanuras de
arena hasta antiguas mesetas; los rangos de vegetacién desde desiertos con vegetacion dispersa
(principalmente herbacea) al bosque ligero (IUSS Working Group WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: En zonas secas, hay poco o ningln desarrollo del suelo. En los trépicos
perhumedos tienden a desarrollar horizontes de eluviacién gruesos compuestos de material dlbico
(donde el horizonte spddico puede aparecer por debajo de los 200 cm desde la superficie del suelo)
o tiende a evolucionar desde Ferralsols después de la meteorizacién de la caolinita (IUSS Working

Group WRB, 2015).
e EROSION

Como se observa en la Figura 33, de acuerdo al Conjunto de Datos de Erosién del Suelo, Escala
1:250,000, Serie | del INEGI, dentro del SA se pueden identificar hasta 7 unidades de erosion y otra
unidad que no puede ser clasificada como una unidad de erosidén per se, que corresponde a una
Zona Arenosa. Especificamente, la mitad de la poligonal del proyecto se ubica dentro la unidad con
erosion primaria hidrica tipo surcos de grado moderado, mientras que la otra mitad de la poligonal
se ubica dentro de la llamada Zona Arenosa, que corresponderia a la franja costera que se extiende

a lo largo del margen este del SA.
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Figura 31. Unidades de erosion identificadas dentro del SA.

Referente al tipo de erosidn que se observa dentro del SA, ésta corresponde Unicamente al tipo de
erosion hidrica, la cual ocurre cuando el agente causal de la erosidn es el agua en sus formas de

torrente, lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el efecto del riego.

Con respecto a las formas de erosién, dentro del SA es posible identificar 3 formas de erosién
propias de la erosion hidrica: surcos, laminas (Figura 33). Los surcos se refieren a la formacién en
canales con profundidad menor a 50 cm y hasta 50 cm de ancho (INEGI, 2014). La erosién hidrica
laminar se refiere la remocién gradual y uniforme de capas delgadas de suelo, generalmente
paralela a la superficie (INEGI, 2014). Mientras que la erosién de tipo carcavas muestra estructuras
en forma de zanjas con paredes escarpadas de 50 cm o mas profundidad como de ancho (INEGI,

2014).

En relacién a los grados de erosién, dentro del SA se presenta una erosién Unicamente de grado
Leve hasta Moderado (Figura 33). En la erosién Laminar Grado Leve (HL1), la pérdida de suelo es
poco apreciable, con alguna de las siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de
particulas de diferentes tamafos (arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequefios
monticulos, no existen remontantes o su formacion es muy incipiente, manchones sobresalientes

de vegetacién, indicios de actividad agropecuaria, canalillos y algin grado perceptible de
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compactacion (INEGI, 2014). La erosion Laminar Grado Moderado (HL2), la pérdida parcial del suelo
muestra alguna de las siguientes evidencias: remontantes discontinuos con altura promedio menor
a 10 cm, presencia de pequeiios monticulos, algunos surcos aislados incluso con carcavas dispersas,
escasos afloramientos de roca o cementaciéon, manchones de vegetacion, canalillos y compactacidn
de suelo. La erosién de Surcos Grado Leve (HS1), la profundidad y ancho de los surcos es en
promedio menor a 15 cm. Quedan incluidos dentro de este rubro la erosidon en forma de canalillos,
pueden aparecer alineados o ramificados. La distribucién en el area entre un surco y otro es
aproximadamente mayor a 50 m (INEGI, 2014). Los Surcos Grado Moderado (HS2) se presentan
cuando el promedio de la profundidad y ancho de los surcos es entre 15 y 30 cm. Su forma es
alineada coincidiendo con el patrdn de drenaje, eventualmente confluyen en la parte mas baja. La
distribucidn aproximada en el drea entre un surco y otro es de 30 - 50 m (INEGI, 2014). La erosién
Carcavas Grado Leve (HC1), se presentan cuando el promedio de profundidad o ancho de las
carcavas esta entre 50 y 100 cm. La separacion entre una carcava y otra es aproximadamente de 50
m o mas por lo que se aprecian sélo de manera aislada (INEGI, 2014). La erosién Carcavas Grado
Moderado (HC2), se presenta cuando el promedio de profundidad o ancho de las carcavas esta
entre 100 y 200 cm. Pueden presentarse estructuras en forma de pedestales con una separacién

aproximada entre una carcava y otra de 30 a 50 m (INEGI, 2014).

Mientras que el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de La Paz (2012), identifica el

sitio en que se ubica el SA como una zona con una Erosién Hidrica Actual muy baja (Figura 34).
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Figura 32. Erosion Hidrica Actual en la zona en que se ubica la poligonal del proyecto de acuerdo al Atlas de Riesgos y

Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).

Iv.2.1.4 Agua

e HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El presente SA se ubica dentro de la Regidn Hidrolégica 03 Baja California Suroeste (Magdalena), la

cual es la mas extensa en la entidad; estd conformada por los escurrimientos de las cuencas A.

Caracol-A. Candelaria, A. Venancio-A. Salado y A. Mezquital-A. Comondu. En las tres cuencas el

coeficiente de escurrimiento es de 0 a 5 % para las partes bajas y de 5 a 10 % para las zonas altas.

La precipitacion es de tipo ciclénico-torrencial, erratico y efimero, que origina corrientes

intermitentes que drenan hacia el Océano Pacifico (CONAFOR, 2015). Especificamente, el SA se

encuentra ubicado dentro de la subcuenca RHO3Aa — Arroyo Candelaria y subcuenca RHO3Ab —

Arroyo San Jacinto (Figura 35).
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Figura 33. Ubicacion del SA respecto a las Subcuencas Hidrolégicas

Respecto a la ubicacion del SA con las Cuencas Hidrograficas de México de INEGI-INE-CONAGUA
(2007), se observa en la Figura 36 que el SA se encuentra ubicado dentro de la cuenca Boca de las

Manzanillas, la cual es de tipo exorreica y con un drenaje tipo desordenado.
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Figura 34. Ubicacidn del SA respecto a las Cuencas Hidrograficas de México.
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Asi mismo, el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Topografica La Candelaria F12B43, escala
1:50,000 del INEGI (Figura 37), identifica la presencia de algunas corrientes superficiales de agua en
el area en que corren a lo largo del SA. No obstante, es importante recordar que, en Baja California
Sur, los escurrimientos suelen ser de tipo efimero, transportando agua Unicamente durante eventos
esporadicos de lluvias torrenciales, relacionadas generalmente a los ciclones tropicales que se
acercan a la entidad durante el mes de septiembre. Asi mismo, podemos sefialar que ninguna de las
corrientes que atraviesan el SA, representan un riesgo para el proyecto, ya que ninguna de éstas se

ubica donde la poligonal del proyecto.
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Figura 35. Escurrimientos superficiales identificados dentro del SA.

e HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En la SA se encuentra ubicado dentro del acuifero Plutarco Elias Calles (Figura 38), definido con la
clave 0315 en el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo de Agua Subterrdnea (SIGMAS)

de la CONAGUA.

Aunque el valor de la precipitacion pluvial media anual es bajo, la presencia ocasional de los
huracanes tiene un efecto muy importante sobre la recarga del acuifero, siendo evidente el mucho

caso la rapida recuperacion de los niveles del agua subterranea (CONAGUA, 20009).
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Figura 36. Ubicacion del SA respecto al acuifero Plutarco Elias Calles.

De acuerdo con la informacidén geoldgica y piezométrica, es posible identificar que el acuifero
Plutarco Elias Calles es de tipo libre y esta constituido por sedimentos aluviales depositados tanto
en los subalveos de los arroyos como en la planicie costera. La granulometria de estos materiales
varia de gravas a arcillas y su espesor promedio fluctia entre 10 y 60 m, conformando un acuifero
de reducidas dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. La permeabilidad del acuifero es

media a baja, dependiendo del contenido de sedimentos arcillosos (CONAGUA, 2009).

La recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracidn directa de la lluvia sobre el valle, asi como
por la infiltracién del agua superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes, durante las
lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo subterrdaneo hacia el mar y por
evapotranspiracion en pequefias zonas que presentan niveles freaticos someros; de manera
artificial se efectla por medio de la extraccidn que se lleva a cabo por medio de las captaciones

(CONAGUA, 2009).
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En la Tabla 10 se muestran los datos de la actualizacién de la disponibilidad media anual de agua

subterrdnea publicada en el Diario Oficial de la Federacidon el 20 de abril de 2015 correspondiente

al acuifero Plutarco Elias Calles. Se observa que este se encuentra en estado de disponibilidad.

Tabla 10. Actualizacidn de la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Plutarco Elias Calles. Cifras
en millones de metros cuibicos anuales. R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS:
volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en

estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea.

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
0315 Plutarco 2.8 1.8 0.977040 1.0 0.022960 0
Elias Calles

1V.2.2 Medio biodtico

IV.2.2.1 Flora

La region desértica de nuestro Estado corresponde a la zona mas austral del denominado Desierto

Sonorense, que contribuye con 3 subfloras: la denominada Costa Central del Golfo, que es una

estrecha franja costera sobre casi toda la peninsula en la vertiente del Golfo de California; el Desierto

de Vizcaino que ocupa la porcidn central de la peninsula; y la Gltima es la denominada Planicies o

llanos de Bahia Magdalena que corresponde al sector ubicado en la vertiente del Pacifico (Ledn-de

la Luz et al., 2014). Especificamente el SA del presente proyecto se ubica dentro de la ecorregion

Matorrales Tropicales (Figura 39) de la regionalizacién propuesta por de Gonzalez-Abraham et al.

(2010).
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Figura 37. Ubicacidon del SA respecto a las ecorregiones del sur de la Peninsula de Baja California (Tomado y
modificado de Gonzalez-Abraham et al., 2010).

La vegetacion dentro de la ecorregién Matorrales Tropicales, estd dominada por un matorral bajo
de troncos carnosos (sarcocaulescente), con mayor riqueza de especies y endemismo que los
matorrales desérticos. Plantas semi-suculentas como el torote (Bursera microphylla), lomboy
(Jatropha cinerea), matacora (J. cuneata), ciruelo (Cyrtocarpa edulis); especies arborescentes como
paloverde (Parkinsonia florida subsp. peninsulare), cacachila (Karwinskia humboldtiana), Colubrina
triflora, higuera (Ficus brandegeei), palo chino (Havardia mexicana), palo Adan (Fouquieria diguetii),
palo amarillo (Esenbeckia flava), mesquite (Prosopis articulata); y elementos suculentos como el
carddén barbén (Pachycereus pecten-aboriginum), cardén (P. pringlei) y cholla pelona (Opuntia

cholla) son algunas de las plantas mas comunes en este paisaje (Gonzalez-Abraham et al., 2010).

Por otra parte, de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala
1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2022), dentro del SA se identifican 2 tipos de vegetacion
(Figura 40).: Selva baja caducifolia y Matorral sarcocaule; asi como 2 usos de suelo: Agricultura de
Riego Anual y Agricultura de Riego Anual Semipermante, siendo este ultimo uso de suelo dentro del

cual se ubica la poligonal del proyecto (Figura 41).
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Figura 39. Uso de Suelos y Vegetacion identificados dentro del poligono del proyecto.
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e COMPOSICION FLORISTICA DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con el objetivo de conocer de primera mano la composicion floristica presente dentro del SA
delimitado para el presente proyecto, se llevd a cabo un muestreo dentro del mismo. Se realizaron
5 transectos, cuyas coordenadas UTM WGS84 (Regién 12N) se muestran en la Tabla 11 y su
ubicacién geografica dentro del SA se muestra en la Figura 42. La longitud de cada uno de los
transectos fue de 30 m, por 2 m de ancho a cada lado, cubriendo de esta forma una superficie de

120 m? en cada de los transectos y una superficie total de 360 m?.

Tabla 11. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevé a cabo el levantamiento de campo
dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

Punto X Y
593120.49 2564265.32
593089.91 2564262.59
591968.20 2565026.31

C1

@ 591940.36 2565025.36
588104.08 2565486.10
e 588090.31 2565513.04
589777.31 2568877.25
e 589804.58 2568885.83
- 589261.85 2568325.88

589289.20 2568321.17
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Figura 40. Ubicacidn geografica de los puntos en los que se llevé a cabo el levantamiento de vegetacion dentro del
Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.
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Derivado del levantamiento de campo dentro del SA se contabilizaron un total de 416 ejemplaresy

se identificaron 28 especies de flora distintas (Tabla 12). Se observa que la especie Lomboy fue la

especie mds abundante con 129 ejemplares contabilizados, una cifra muy por encima del resto de

las registradas durante el levantamiento de vegetacidn. Las especies menos abundantes, de las que

solo se registré un ejemplar por especie dentro de los transectos realizados dentro del Sistema

Ambiental son: Lengua de Gato, Candelilla y Biznaga.

Tabla 12. Especies de flora identificadas durante el levantamiento de campo realizado dentro del SA.

Estrato

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arbéreo

Arbéreo

Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento

Suculento

Familia

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Burseraceae
Fouquieriaceae
Burseraceae
Rhamnaceae
Burseraceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Solanaceae
Simmondsiaceae
Solanaceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Malvaceae
Acanthaceae
Boraginaceae
Euphorbiaceae
Passifloraceae
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea

Cactacea

Nombre cientifico

Jatropha cinerea
Adelia brandegeei
Cyrtocarpa edulis
Bursera epinnata
Fouquieria diguetii
Bursera microphylla
Colubrina viridis
Bursera fagaroides
Indigofera fruticosa
Mimosa sp.
Desmanthus fruticosus
Lycium sp.
Simmondsia chinensis
Solanum hindsianum
Ambrosia camphorata
Euphorbia californica
Melochia tomentosa
Ruellia californica
Bourreria sonorae
Euphorbia lomelii
Turnera diffusa
Stenocereus gummosus
Pachycereus pringlei
Mammillaria dioica
Stenocereus thurberi

Ferocactus peninsulae

Mammillaria schumannii

Cylindropuntia cholla

Nombre comun

Lomboy
Pimientilla
Ciruelo

Copal

Palo Adan
Torote Colorado
Palo Colorado
Torote Blanco
Rama prieta
Mimosa

Daf

Frutilla
Jojoba
Mariola
Ambrosia

Liga

Malva Rosa
Rama Parda
Lengua de Gato
Candelilla
Damiana
Pitaya Agria
Cardén
Viejito

Pitaya Dulce
Biznaga
Viejito

Choya pelona

TOTAL

129
6
7
4

24
10
4
3
11
11
12
4
16
11
44
20
19
11
1
1
35
10

w w = N

NOM-059-
SEMARNAT-2010
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Con respecto al nimero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en la Tabla 13 que
el estrado Arbustivo fue el de mayor diversidad de especies, aunque el estrato Arbéreo fue el que
registrdo el mayor nimero de ejemplares, principalmente por el alto nimero de ejemplares de
Lomboy que fueron registrados durante el levantamiento. Mientras que el estrato Suculento
presentd el menor nimero de especies y ejemplares, el estrato Herbaceo fue el que menor riqueza
presentd. El que sélo se haya registrado una especie de vegetal correspondiente al estrato herbaceo
no es extranar, dado que el presente levantamiento de campo se realizé en temporada de secas,
por lo que las especies de plantas correspondientes al estrato herbaceo se encontraban poco
representadas durante la temporada en que se llevé a cabo el registro de vegetaciéon, aunado a que
éstas son plantas perennes, con una alta dependencia hacia las lluvias de temporada para su

reverdecimiento.

Tabla 13. Numero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo realizado dentro del
Sistema Ambiental.

Estrato No. Especies No. Ejemplares
Arboreo 8 187
Arbustivo 12 161
Herbaceo 1 35
Suculento 7 33

En la Tabla 14 se enlistan el nimero de especies y ejemplares registrados en cada uno de los puntos
donde se llevd a cabo el levantamiento de campo dentro del Sistema Ambiental. Se observa que
dentro del sitio C2 se registraron el mayor nimero de ejemplares y la mayor riqueza junto con el
sitio C4. Asi mismo, podemos sefalar que el sitio C1 fue el que menor abundancia y riqueza de

especies registro.

Tabla 14. Especies y nimero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo donde se llevé a cabo
el levantamiento de campo dentro del Sistema Ambiental.

Nombre cientifico Nombre comtin Cc1 c2 C3 €4 C5 TOTAL
Jatropha cinerea Lomboy 37 28 14 26 24 129
Adelia brandegeei Pimientilla 1 3 1 0 6
Cyrtocarpa edulis Ciruelo 3 0 2 1 1 7
Bursera epinnata Copal 0 1 1 0 4
Fougquieria diguetii Palo Adan 0 13 1 6 4 24
Bursera microphylla Torote Colorado 2 0 1 1 10
Colubrina viridis Palo Colorado 0 3 0 1 4
Bursera fagaroides Torote Blanco 0 0 3 0
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Nombre cientifico
Indigofera fruticosa
Mimosa sp.
Desmanthus fruticosus
Lycium sp.
Simmondsia chinensis
Solanum hindsianum
Ambrosia camphorata
Euphorbia californica
Melochia tomentosa
Ruellia californica
Bourreria sonorae
Euphorbia lomelii
Turnera diffusa
Stenocereus gummosus
Pachycereus pringlei
Mammillaria dioica
Stenocereus thurberi

Ferocactus peninsulae

Mammillaria schumannii

Cylindropuntia cholla

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Nombre comtin
Rama prieta
Mimosa
Dai
Frutilla
Jojoba
Mariola
Ambrosia
Liga
Malva Rosa
Rama Parda
Lengua de Gato
Candelilla
Damiana
Pitaya Agria
Carddn
Viejito
Pitaya Dulce
Biznaga
Viejito de Schumann

Choya pelona

ABUNDANCIA
RIQUEZA

C1

-
2 o

O O P N P W P O O O O O O O O O =, un

= N
w N

2 a
0

0

0

1 2
12 0
2 0
3 0
9 0
0 3
0 0
0 1
0 0
23 1
2 2
0 1
4 1
0 0
0 0
2 0
1 1
143 36
16 14

COMPOSICION FLORISTICA DEL POLIGONO DEL PROYECTO

los transectos y una superficie total de 240 m2.
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dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

Punto X
587392.814
P1
587364.746
587386.306
P2
587357.83

Y
2567432.82
2567420.47

2567443.3
2567430.51

CASA MERCURI

TOTAL
11
11
12

16
11
44
20
19
11

35
10

10

Para tener una idea del tipo de vegetacion que se podria encontrar en el poligono del proyecto (ya
que el sitio se encuentra impactado), se llevé a cabo un muestreo en una zona aledafia. Se realizaron
2 transectos, cuyas coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) se muestran en la Tabla 15 y su
ubicacién geografica dentro del predio (Figura 43). La longitud de cada uno de los transectos fue de

30 m, por 2 m de ancho a cada lado, cubriendo de esta forma una superficie de 120 m? en cada de

Tabla 15. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevoé a cabo el levantamiento de campo
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Figura 41. Ubicacidon geografica de los puntos en los que se llevé a cabo el levantamiento de vegetacion dentro del
Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

Derivado del levantamiento en el predio aledafio se contabilizaron un total de 30 ejemplares y se

identificaron 7 especies de flora distintas (Tabla 16). Se observa que la especie Lomboy fue la especie

mas abundante con 12 ejemplares contabilizados. Las especies menos abundante fue Candelilla 'y

chamizo.

Tabla 16. Especies de flora identificadas durante el levantamiento de campo realizado en el predio aledaio.

Estrato

Arboreo

Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo

Suculento

Familia

Euphorbiaceae
Apocynaceae
Asteraceae
Bataceae
Martyniaceae
Amaranthaceae

Cactacea

Nombre cientifico

Jatropha cinerea
Asclepias subulata
Bebbia atriplicifolia
Batis maritima
Proboscidea althaeifolia
Atriplex barclayana
Cylindropuntia cholla
Total

Nombre comuin

Lomboy
Candelilla bronca
Bebbia

Saladilla

Espuela del Diablo
Chamizo

Choya pelona

TOTAL

NOM-059-
SEMARNAT-2010
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Con respecto al numero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en la Tabla 17, que

el estrado herbaceo fue el de mayor diversidad de especies, aunque el estrato Arbdreo fue el que

registro el mayor nimero de ejemplares. Mientras que el estrato Suculento presenté el menor

numero de especies y ejemplares, el estrato Herbaceo fue el que menor riqueza presentd. El que

solo se haya registrado una especie de vegetal correspondiente al estrato arbdreo es un indicador

de un ecosistema impactado por los asentamientos humanos aledafios.

Tabla 17. Numero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo realizado dentro del

predio
Estrato No. Especies No. Ejemplares
Arboreo 1 12
Arbustivo 2 8
Herbaceo 3 7
Suculento 1 3

En la Tabla 18, se enlistan el nUmero de especies y ejemplares registrados en cada uno de los puntos

donde se llevd a cabo el levantamiento de campo dentro del predio. Se observa que dentro del sitio

P1 se registraron la mayor riqueza.

Tabla 18. Especies y nimero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo donde se llevé a cabo

Nombre cientifico

Jatropha cinerea
Asclepias subulata
Bebbia atriplicifolia
Batis maritima
Proboscidea althaeifolia
Atriplex barclayana

Cylindropuntia cholla

el levantamiento de campo dentro del predio.

Nombre comun P1 P2 TOTAL

Lomboy 6 6 12

Candelilla bronca 1 0 1

Bebbia 1 6 7

Saladilla 2 0 2

Espuela del Diablo 2 2 4

Chamizo 0 1 1

Choya pelona 3 0 3
ABUNDANCIA 15 15 30
RIQUEZA 6 4 7

e Especies de importancia ecoldgica dentro de la comunidad vegetal registrada dentro del

Sistema Ambiental
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Si bien no se identificaron especies que se encuentren enlistadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo algun estatus de proteccién, si se registrd las especies de suculenta
Mammillaria schumannii (Viejito de Schumann) y Ferocactus peninsulae (Biznaga) las cuales por su
bajo porte y lento crecimiento podrian ser consideradas como especies ecolégicamente hablando.
Asi mismo, podemos sefialar que el Viejito de Schumann se encuentra catalogado “En Peligro”

Globalmente dentro de la Lista Roja de la IUCN.
e Especies de importancia ecoldgica dentro de la comunidad vegetal registrada dentro del
predio

No se encontraron especies que se enlistan dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo algun

estatus de proteccion.
e indices de biodiversidad de la comunidad vegetal registrada dentro del Sistema Ambiental

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora registrada dentro del
Sistema Ambiental se calcularon los distintos indices de biodiversidad. Derivado de la aplicacién de
las formulas de biodiversidad desarrolladas en la Memoria Técnica Forestal adjunta al presente
documento, se obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla

19.

Tabla 19. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del Sistema Ambiental.

indice Valor
Riqueza especifica 28
Margalef 4.47
Menhinick 1.37
Simpson 0.13
Berger-Parker 0.31
Shannon-Wiener 2.62

Se observa en la Tabla 19, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del levantamiento de
campo realizado dentro del Sistema Ambiental fue de 28, el cual es muy bajo en comparacion con
las 136 especies registradas por Ledn de la Luz y colaboradores (1996), dentro de un predio de 200
h con vegetacion de tipo sarcocaule ubicado en El Comitan, en los alrededores de la ciudad de La
Paz. Esta gran diferencia en el nimero de especies registradas se puede explicar por el esfuerzo de

muestreo llevado a cabo por dichos autores, quienes durante 1988-1989 realizaron recorridos
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mensuales dentro de su area de estudio a fin de documentar la composicion floristica del sitio. Sin
embargo, comparado con otros estudios, la riqueza especifica registrada dentro de la microcuenca
se encuentra dentro del rango de riqueza reportada por otros autores. Por ejemplo, Mata-Balderas
y colaboradores (2015), registraron una riqueza especifica de 35 en una comunidad de matorral
desértico rosetdfilo del noreste de México; Mora-Donjudn y colaboradores (2014) reporta una
riqueza especifica de 15 de una comunidad de matorral desértico micrdfilo con historial pecuario
en el municipio de Santa Catarina. No obstante, la diferencia con los valores reportados en la
literatura, recordemos que la riqueza especifica no puede tomarse como un indice comparativo

debido a que su valor depende del tamafio y esfuerzo de muestreo.

Con respecto al indice de Margalef se obtuvo un valor de 4.47, Mora-Donjuan y colaboradores
(2014) reportan un valor de 2.29, mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015), reportan un
valor de 4.62. De acuerdo a la interpretacion de este indice, los valores inferiores a 2 son zonas de
baja diversidad y los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad (Campo y Duval, 2014).
Por lo tanto, de acuerdo al indice de Margalef podriamos caracterizar a la comunidad del Sistema

Ambiental con una biodiversidad media-alta.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre 0y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 19 que para
los datos registrados dentro del Sistema Ambiental se obtuvo un valor de 0.13, indicAndonos una
baja dominancia por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.31 obtenido en el indice de

Berger-Parker, nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojé un valor de 2.62 para la comunidad vegetal estudiada dentro
del Sistema Ambiental. Mora-Donjuan y colaboradores (2014) reportan un valor de 1.87 para este
indice, mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015) la comunidad reporta un valor de 3.13.
El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una
medida del grado de incertidumbre asociada a la seleccién aleatoria de un individuo en la
comunidad (Pla, 2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de
S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos. Por lo tanto,
con base a este indice se puede caracterizar a la comunidad vegetal dentro del Sistema Ambiental

con una biodiversidad media.
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¢ indices de biodiversidad de la comunidad vegetal registrada dentro del Predio

Con el propésito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora registrada dentro del

predio se calcularon los distintos indices de biodiversidad (Tabla 20).

Tabla 20. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del predio

indice Valor
Riqueza especifica 7
Margalef 1.76
Menbhinick 1.27
Simpson 0.24
Berger-Parker 0.4
Shannon-Wiener 1.61

Se observa en la Tabla 20, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del levantamiento fue
de 7, el cual es muy similar en comparacién con 30 ejemplares registradas. Con respecto al indice
de Margalef se obtuvo un valor de 1.76, de acuerdo a la interpretacion de este indice, los valores
inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y los valores superiores a 5 son indicativos de alta
diversidad (Campo y Duval, 2014). Por lo tanto, de acuerdo al indice de Margalef podriamos

caracterizar a la comunidad del predio la diversidad es baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre Oy 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 20, que para
los datos registrados dentro del predio obtuvo un valor de 0.1 indicandonos una baja dominancia
por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.4 obtenido en el indice de Berger-Parker, nos

estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojo un valor de 0.24, por lo tanto, con base a este indice se puede

caracterizar a la comunidad vegetal dentro del predio una diversidad baja.

¢ indice de Valor de Importancia (IV1) de la comunidad vegetal registrada dentro del Sistema

Ambiental

El IVI fue creado por Curtis y McIntosh (1951), bajo la premisa de que “la variacidn en la composicion
floristica es una de las caracteristicas mas importantes que deben ser determinadas en el estudio
de una vegetacién”. De tal forma, que el IVI define cudles de las especies presentes contribuyen en

el caracter y estructura de un ecosistema (Campo y Duval, 2014), o como lo define Lozada (2010),
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es un indicador de la importancia fitosociolégica de una especie, dentro de una comunidad. El IVI se
obtiene mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa,
cuyas formulas se muestran a continuacion y la aplicacién directa a los valores tomados en campo

se puede consultar en la Memoria Técnica Forestal anexa al presente documento.

En la Tabla 21 se muestran los valores del IVl obtenidos para la comunidad vegetal registrada dentro
del Sistema Ambiental. Dentro de dicha tabla, podemos observar que el Lomboy (Jatropha cinerea)
presentd el mayor IVI% con un valor de 13.26. Otras especies que también presentaron un alto IV1%
fue el Torote Blanco y el Carddn. La especie con el menor IVI% fue la Candelilla (Euphorbia lomelii)

con un valor de 0.54.
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Tabla 21. indices de Valor de Importancia calculados para la flora registrada dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto. DR: Densidad relativa; FR:
Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: indice de valor de importancia.

Estrato

Arbéreo

Arbéreo

Arboreo

Arboreo

Arbéreo

Arbéreo

Arbéreo

Arboreo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Familia

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Anacardiaceae

Burseraceae

Fouquieriaceae

Burseraceae

Rhamnaceae

Burseraceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Solanaceae

Simmondsiaceae

Nombre cientifico

Jatropha cinerea

Adelia brandegeei

Cyrtocarpa edulis

Bursera epinnata

Fouquieria diguetii

Bursera microphylla

Colubrina viridis

Bursera fagaroides

Indigofera fruticosa

Mimosa sp.

Desmanthus fruticosus

Lycium sp.

Simmondsia chinensis

Nombre comuin

Lomboy

Pimientilla

Ciruelo

Copal

Palo Adan

Torote Colorado

Palo Colorado

Torote Blanco

Rama prieta

Mimosa

Dai

Frutilla

Jojoba

Individuos

129

24

10

11

11

12

16

Sitios

frecuencia

DR

31.01

1.44

1.68

0.96

b

2.40

0.96

0.72

2.64

2.64

2.88

0.96

3.85

FR

6.76

541

5.41

4.05

5.41

5.41

2.70

1.35

2.70

1.35

4.05

4.05

4.05

DmR

2.01

0.70

6.75

0.81

4.13

7.75

0.44

22.47

0.17

0.43

0.08

0.24

0.38

VI

39.77

7.54

13.83

5.82

15.30

15.56

4.11

24.54

5.52

4.43

7.02

5.26

8.28

VI (%)

13.26

251

4.61

1.94

5.10

5:19

1.37

8.18

1.84

1.48

2.34

1.75

2.76
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VI (%)

Estrato

42.16

25.41



Estrato

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Arbustivo

Herbdceo

Suculento

Suculento

Suculento

Suculento

Suculento

Suculento

Suculento

Familia

Solanaceae

Asteraceae

Euphorbiaceae

Malvaceae

Acanthaceae

Boraginaceae

Euphorbiaceae

Passifloraceae

Cactacea

Cactacea

Cactacea

Cactacea

Cactacea

Cactacea

Cactacea

Nombre cientifico

Solanum hindsianum

Ambrosia camphorata

Euphorbia californica

Melochia tomentosa

Ruellia californica

Bourreria sonorae

Euphorbia lomelii

Turnera diffusa

Stenocereus gummosus

Pachycereus pringlei

Mammillaria dioica

Stenocereus thurberi

Ferocactus peninsulae

Mammillaria schumannii

Cylindropuntia cholla

Nombre comun

Mariola

Ambrosia

Liga

Malva Rosa

Rama Parda

Lengua de Gato

Candelilla

Damiana

Pitaya Agria

Cardon

Viejito

Pitaya Dulce

Biznaga

Viejito

Choya pelona
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Individuos

11

44

20

19

11

35

10

10

Sitios

frecuencia

DR

2.64

10.58

4.81

4.57

2.64

0.24

0.24

8.41

2.40

0.96

2.40

0.48

0.24

0.72

0.72

FR

2.70

2.70

4.05

4.05

1.35

1.35

1.35

5.41

6.76

2.70

5.41

1.35

1.35

2.70

4.05

DmR

0.29

0.00

0.55

0.18

0.03

1.36

0.02

0.02

6.77

22.93

2.44

8.65

6.88

2.40

CASA MERCURI

wi VI (%)
5.64 1.88
13.28 4.43
9.41 3.14
8.80 2.93
4.02 1.34
295 0.98
1.61 0.54
13.84 4.61
15:03 531
26.59 8.86
10.25 3.42
10.48 3.49
8.47 2.82
5.82 1.94
5.90 1.97

85
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4.61
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Cuando durante el analisis de una comunidad vegetal se determinan por separado la densidad,
frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su funcionamiento, por lo que conviene realizar
un analisis completo de la informacién. Tal es el caso del valor de IVI% que presentd el Lomboy, el
cual a pesar de haber presentado un valor bajo de Dominancia relativa, presentd el valor mas alto
de Densidad Relativa (Tabla 21). De manera similar, especies como el Torote Blanco y el Carddn, que
también registraron valores altos de IVl %, si bien presentaron valores bajos de Densidad y
Frecuencia relativa, registraron valores muy altos de Dominancia Relativa (Tabla 21). Dado que la
dominancia relativa se relaciona con el grado de cobertura de las especies como manifestacion del
espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009), el alto valor de dominancia del Torote Blanco vy el

Cardodn se debe al grosor del tronco en dichas especies.

e indice de Valor de Importancia (IV1) de la comunidad vegetal registrada dentro del predio

Enla Tabla 22, Tabla 21 se muestran los valores del IVl obtenidos dentro del predio. Dentro de dicha
tabla, podemos observar que el Lomboy (Jatropha cinerea) presentd el mayor IVI% con un valor de

39.77.

Cuando durante el analisis de una comunidad vegetal se determinan por separado la densidad,
frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su funcionamiento, por lo que conviene realizar
un analisis completo de la informacién. Tal es el caso del valor de IVI% que presentd el Lomboy, el
cual a pesar de haber presentado un valor bajo de Dominancia relativa, presentd el valor mas alto
de Densidad Relativa (Tabla 21). Dado que la dominancia relativa se relaciona con el grado de

cobertura de las especies como manifestacién del espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009).
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Tabla 22. indices de Valor de Importancia calculados para la flora registrada dentro del predio establecido para el presente proyecto. DR: Densidad relativa; FR: Frecuencia

Nombre cientifico

Jatropha cinerea

Asclepias subulata

Bebbia atriplicifolia

Batis maritima

Proboscidea

althaeifolia

Atriplex barclayana

Cylindropuntia cholla

Nombre comin

Lomboy

Candelilla bronca

Bebbia

Saladilla

Espuela del
Diablo

Chamizo

Choya pelona

Abundancia

relativa

40.00

3.33

23.33

6.67

13.33

333

10.00

100.00

relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: indice de valor de importancia.

Frecuencia

relativa

20.00

10.00

20.00

10.00

20.00

10.00

10.00

100.00

Dominancia

relativa

51.07

7.31

7.87

7.87

6.19

6.19

1.3 50

100.00

i

Especie

111.07

20.64

51.21

24.54

39.52

19.52

33.50

300.00

IVI Especie
(%)

37.02

6.88

17.07

8.18

13.17

6.51

11.17

100.00
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1V.2.2.2 Fauna

De acuerdo con Nelson (1921) y Wiggins (1980), el drea de Todos Santos y zonas aledafias se
encuentra dentro de la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la Regién Arida Tropical. Esta es una
regiéon amplia, que se extiende desde el norte de la ciudad de La Paz hasta el extremo sur de la
peninsula. La fauna del Distrito del Cabo tiene afinidad biogeografica con aquella del Desierto de
Sonora (Ecozona Neartica), aunque presenta un numero importante de especies de la Ecozona
Neotropical. No existe una lista detalla de las especies de fauna presente en Todos Santos, El
Pescadero y lugares aledafios, sin embargo, existen listados extensivos asociados a informacion
referente al Area Natural Protegida Sierra de La laguna (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas, 2012).

Dentro del grupo de los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las serpientes de
la familia Colubridae que mayor nimero de representantes tiene y destacan; vibora de cascabel,
iguana del desierto, lagartija o cachora, culebras, camaledn vibora chirrionera, entre muchas mas

especies (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012).

Respecto a la avifauna, se dice que se tienen mas de 280 especies, de las cuales aproximadamente
110 son residentes y el resto migratorias, existiendo un endemismo medio, se encuentran variados
gremios como los granivoros, nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces, destacan las especies
de zopilote, quelele, halcén peregrino, codorniz, aguililla pinta, palomas huilota, pitayera y de alas
blancas, tecolote, pdjaro carpintero, cardenal, entre otras (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas, 2012).

En esta cuenca los mamiferos estan representados por mas de 30 especies comprendidos en 5
ordenes y 13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos), el grupo mejor representado con
16 especies; en segundo término se encuentran los carnivoros con 7 especies, seguido por los
roedores con 5 especies y por los Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno; entre las
principales especies se pueden mencionar las siguientes; murciélagos, palido, de lengua larga, café,
narizén y de California; liebre, conejo, tucita, rata de la madera, juancito, coyote, zorra gris, ledn de

montafia, gato montés, babisuri, mapache, zorrillo, tején, venado bura, entre otros.

Relacionado a las playas de Todos Santos, sus playas son utilizadas por las tortugas marinas como
sitios de anidacidn, particularmente por la tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea), Laud

(Dermochelys coriacea), Prieta (Chelonia mydas), Caguama (Caretta caretta).
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La temporada de anidacién es de Julio a noviembre. Existe un grupo local lamado Grupo Tortugero

de Todos Santos A.C., quien promueve la conservacion de las tortugas marinas en la zona.

Cabe mencionar que la presencia de fauna silvestre en el drea en que se ubica el proyecto es escasa.
Lo anterior se puede explicar facilmente al observar el grado de urbanizacién que existe en los a los
rededores de la localidad de El Pescadero, lo que provoca el desplazamiento de la fauna silvestre

hacia otras zonas con menor presencia antropogénica.

1V.2.3 Medio socioeconémico

Dada la dificultad para obtener datos concretos y actualizados de la localidad de Plutarco Elias Calles
(dado lo pequerio de la localidad), se hara referencia en primera instancia a datos de las localidades
de Todos Santos y El Pescadero, por su cercania a la localidad de Plutarco Elias Calles y debido a que
son una de las localidades mas relevantes en el municipio de La Paz, se pueden obtener datos de las
mismas. En los casos en que no se encontraron datos puntuales de dichas localidades, se describen
los aspectos socioecondmicos a nivel de Municipio de La Paz, ya que se trata de la poblacidon
receptora de las modificaciones ambientales que puedan producirse a partir de la implementacion

del proyecto, asi como de los beneficios de las actividades derivadas del mismo.
e Demografiay estructura poblacional

De acuerdo con el PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012), la localidad de El Pescadero
se encuentra ubicado dentro de la Microregidn Pacifico Sur, la cual concentra el 4.1% de la poblacién
total del Municipio de La Paz, y esta integrada por 110 poblaciones, siendo las mas importantes

Todos Santos, El Pescadero y Meliton Albafiez Dominguez.

Las localidades de Todos Santos y Pescadero contaban con una poblacidn de 5,712 habitantes en el
2005, concentrando el 72% de la poblacién total de la microrregidon Pacifico Sur (Tabla 23). El
crecimiento del drea de estudio muestra una tasa del orden de 1.2% entre el 2000 y 2005,

ubicandose por debajo de la media estatal y municipal.

Tabla 23. Demografia de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al Il Conteo de
Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI (tomado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Poblacion TCMA %
Nombre
19920 2000 2005 1990-2000 2000-2005
Estado 317,764 424041 = 512170 @ 2.9% 3.8%
La Paz 160,970 196,907 @ 219,596 2.0% 22%
Todos Santos 3,384 3,940 4,078 1.5% 0.7%
|El Pescadero 1,155 1,439 | 1,634 | 22% 2.6%
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La estructura de la poblaciéon por grandes grupos de edad muestra que en Todos Santos y El
Pescadero predominan los habitantes que tienen de 15 a 59 afos, seguido por el grupo de 0 a 14

afos y finalmente los que tienen mas de 60 afios (Tabla 24).

Tabla 24. Demografia de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al Il Conteo de
Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI (tomado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Poblacién

Localidad No

Total 0a14 anos 15a 59 afios 60y mas .

especificado

Baja California Sur 512,170 14.0% 60.6% 6.1% 19.3%
La Paz (Mpio) 219,596 25.9% 61.8% 71% 5.3%
Todos Santos 4,078 27.5% 59.0% 11.0% 2.5%
El Pescadero 1,634 29.4% 59.8% 8.6% 2.1%

La estructura de la poblacién por sexo, muestra que el nimero de hombres predomina, tanto en la
localidad de Todos Santos como en la de El Pescadero, contrario a la predominancia femenina a

nivel estatal y municipio de La Paz (Tabla 25).

Tabla 25. Estructura poblacional por sexo de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al
1l Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas (2012).
Nombre Poblacién Relacién Relacion
Total Hombres Mujeres hombre/mujer mujer/hombre
Baja California Sur 512,170 51.0% 49.0% 104.15 96.02
La Paz (Mpio) 219,596 50.0% 50.0% 100.05 99.95
Todos Santos 4,078 51.1% 48.9% 104.51 95.68
El Pescadero 1,634 51.7% 48.3% 107.10 93.37

o Poblacién Indigena

Baja California Sur es uno de los estados que tiene una poblacién indigena poco significativa,
alcanzando los 7,000 habitantes. El municipio de La Paz concentra el 30% de esta poblacion (2,133
habitantes) y son mas de 33 lenguas indigenas las que se hablan. En |la microrregién Pacifico Sur,

solo 339 habitantes (15.9%) habla alguna de estas lenguas.
o Migracion

La Paz es el tercer municipio receptor de migracion en B.C.S., después de Los Cabos y Mulegé, el
29.1 % de su poblacién es nacida en otra entidad o incluso pais. Las entidades federativas de origen

de migracidn son: Sinaloa (18.4 %), Baja California (13.5 %), D.F. (9.4 %), Veracruz (8.9 %) y Jalisco
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(6.9 %), principalmente, y un 0.1 % proviene de otro pais. Con respecto a los registros del 2000, el
porcentaje de migracion incremento en un 0.4 %, ya que en dicho afio la poblacién no nativa
representaba el 28.7 % de la poblacidn total del municipio (Gobierno del Estado de B.C.S., 2013).

Cabe sefialar que en la microrregion de Todos Santos el 21% de la poblacién nacié en otra entidad.
o Poblacién Econémica Activa

A diferencia de las delegaciones pertenecientes a la microrregién La Paz Conurbada, las
delegaciones del Pacifico Sur tienen una estructura productiva bdsica que pertenece al sector
primario, donde la poblacién vive de los recursos naturales que existen en la zona, ya sea la pesca,
la agricultura o la ganaderia, excepto en Todos Santos. Como se observa en la Tabla 26 el sector
primario concentra el 50.8% de la poblacién que trabaja en estas actividades, seguidas por las del

sector terciario con el 25.7%

Tabla 26. Estructura econdmica por sectores de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos
correspondientes al Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado del PSDU Todos Santos-El
Pescadero-Las Playitas (2012).

Entidad Ocupada Primario Secundario Terciario
Baja California Sur 138,565 11.9% 20.3% 64.8%
La Paz 56,051 2.2% 19.7% 74.9%
Todos Santos 1,376 22.2% 18.5% 55.7%
El Pescadero 533 50.8% 15.0% 25.7%

De acuerdo al ultimo censo econémico, en el Municipio de La Paz predominan tres actividades: el
comercio al por menor, servicios de alojamiento temporal y de preparacidon de alimentos, y la

construccion; concentrando el 48.5% de la poblacién ocupada.
o Niveles de Ingreso

En la microrregién Pacifico Sur el 50% de la poblacién que trabaja percibe ingresos de 2 salarios
minimos mensuales; el 36% de 2 hasta 5 salarios; el 5.2% recibe de 5 a 10s salarios; y el 1.5 por

cierto mas de 10% (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012).

Es importante mencionar que, en el municipio y estado, la poblacion con ingresos menores a los dos
salarios se ubica muy por debajo de la media de la microrregién, del orden de 35.8 y 35.4%
respectivamente. En Todos Santos este promedio es del orden de 33.8%, ubicandose ligeramente

debajo de la media estatal y municipal. Mientras que en El Pescadero representa el 52.9%.
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Tabla 27. Niveles de ingresos de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al Il Conteo

de Poblacidn y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas

. Poblaciéon
Entidad Ocupada
Baja California Sur 169,014
La Paz 66,451
Todos Santos 1,376
El Pescadero 533

e Educacion

(2012).

Numero de Ingresos recibidos mensualmente

Menos de 2 De 2 hasta 5

35.8%
35.4%
33.8%
52.9%

42.8%
42.5%
46.9%
34.5%

De 5 hasta
10

11.7%
12.2%
8.1%
3.0%

Mas de 10

42%
4.6%
2.3%
0.4%

Para el afio 2010, la poblacién alfabeta de 15 afios y mas para el municipio de La Paz fue de 179,273

habitantes, que representa el 97.3% de la poblacidn municipal de ese rango. Ello significa que el

nivel de analfabetismo es de 2.3%, el menor a nivel estatal. El municipio tiene el mayor grado

promedio de escolaridad con 10.2 afos ubicandose por encima del promedio estatal (9.4 afios). Este

nivel de escolaridad es similar tanto en el sector masculino como femenino. Respecto a la

infraestructura educativa, este municipio cuenta con instalaciones de todos los niveles educativos,

principalmente en la ciudad capital (Gobierno del Estado de B.C.S., 2013).

De acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica en la Localidad de El Pescadero se cuenta con el

equipamiento educativo que se muestra en la Tabla 28.

Tabla 28. Equipamento Educativo en la localidad de El Pescadero (tomado y modificado del PSDU Todos Santos-El
Pescadero-Las Playitas, 2012).

Nivel educativo Servicio Educativo

General
Preescolar

Conafe

General
Primaria Migrantes

Conafe

General

Técnica
Secundaria

Telesecundaria

Para trabajadores

TOTAL

Alumnos

91

320

112

523

Escuelas Aulas
2 4
1 12
1 7
4 23

Personal Docente

3

13

23
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e Vivienda

La localidad de El Pescadero cuenta con dos modalidades de vivienda: popular y precaria; la primera
forma una zona homogénea predominante en la localidad, abarcando las colonias San Juan, Nuevo
San Juan, El Pescadero y aproximadamente el 50% de la colonia El Rincén; la vivienda precaria se

localiza al sureste de El Pescadero, dentro de la colonia El Rincon.

Dentro de la microrregion Pacifico Sur, el problema de la vivienda nueva reside en la parte financiera
(falta de créditos para la construccién de viviendas por parte del gobierno), sin embargo, se ha
logrado cubrir parte de la demanda, reflejdndose en el incremento de viviendas. La tasa de
incremento de viviendas en El Pescadero se ubicé por arriba de la media municipal y ligeramente

por debajo de la estatal para el periodo de 2000 a 2005 (Tabla 29).

Tabla 29. Tasa de crecimiento media anual en viviendas de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las
Playitas (2012).

Total de viviendas particulares habitadas

Entidad

2000 2005 TCMA %
Estado 104,341 135,912 5.4%
La Paz 48,039 58,613 41%
Todos Santos 951 1,000 1.0%
El Pescadero 315 406 5.2%

e Factores Socioculturales

En la actualidad, no existen grupos de indigenas autdctonos en el municipio y ciudad de La Paz, sin
embargo, en el territorio sur de la peninsula se establecieron 3 culturas prehispanicas: Cochimies,
Guaycuras y Pericues. En el municipio de La Paz existieron parte de los grupos étnicos Guaycuras y

Pericues.

En la localidad de El Pescadero, los inmuebles relevantes, aunque no se encuentran catalogados
bajo algun tipo de arquitectura relevante, son vestigios de la arquitectura vernacula dispersa por la
localidad. Este tipo de arquitectura hace referencia a edificaciones sencillas nativas del medio rural,
conservas materiales y sistemas constructivos regionales (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas, 2012).
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En cuanto al sitio del proyecto, este no obstruye ningln area ddénde se lleven a cabo eventos
comunitarios, se encuentren sitios histéricos o monumentos arqueoldgicos. Asi mismo, dada la
ubicacién del proyecto respecto a sitios de reunién y centros educativos, entre otros, no se prevé

que su instalacién obstaculice o modifique las actividades cotidianas de la comunidad.

En este sentido, si ademas de los factores expuestos, tomamos en cuenta que el proyecto se
encuentra en una zona de unidades habitacionales, es posible estimar que el nivel aceptacién de la
comunidad sea alto, puesto que no implica cambios sustanciales en las dindmicas sociales que se

desarrollan en la localidad.

1IV.2.4 Paisaje

El paisaje puede definirse como la percepcidén que se posee de un sistema ambiental. Es, por lo
tanto, el drea en el que conviven los rasgos naturales, asi como los influenciados por el hombre y
que da lugar a una percepcion visual y mental tanto individual como colectiva del conjunto de ese

espacio (Solari y Cazorla, 2009).

En la actualidad hay un creciente reconocimiento por laimportancia de la calidad estética del paisaje
como consecuencia de la creciente humanizacién del medio natural, por lo que ha pasado a ser
considerado como un recurso basico, siendo incluido en los estudios de planificacién fisica y
ordenacion territorial (Bosque et al., 1997). Por lo que a continuacién se realiza una valoracién del

paisaje dentro del SA establecido para el presente proyecto.

El primer paso para realizar el proceso de evaluacion del paisaje, consiste en definir la unidad de
paisaje, ya que esta constituye nuestra unidad de trabajo. Las unidades de paisaje son sectores
basicos del territorio que presentan una cierta homogeneidad en su composicion y percepcion, y
sobre las que se realiza el proceso de evaluacién (Alberruche-del Campo et al., 2015). Por lo tanto,

para la presente evaluacidn, se utilizard como unidad paisajistica el SA previamente establecido.
e CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad visual de un paisaje es “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o

destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve”.

El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en

funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan, y
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del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas visuales y

emocionales que califican la belleza del paisaje (Solari y Cazorla, 2009).

Para la determinacién de la calidad visual del paisaje, se toman como base de referencia las
metodologias empleadas por Solari y Cazorla (2009), y Alberruche-del Campo et al (2015). A
continuacion, se describen los criterios y el procedimiento de evaluacién de cada uno de los
componentes contemplados en la definicién de la misma: relieve, agua, vegetacidn y usos del suelo,

y un factor denominado elementos artificiales.

Es importante sefalar que todos los factores de la calidad visual se han valorado en una escala

relativa de valor de mas bajo a mas alto, de 1 a 4.

o Calidad visual intrinseca del relieve (Cvig)

La Cvir estara en funcion de la presencia de singularidades geomorfoldgicas, el grado de desarrollo
vertical de éste y su complejidad topografica, fundamentalmente (Alberruche-del Campo et al.,,
2015). Para la evaluacién de esta caracteristica, se tomo como criterio el desnivel, o diferencia entre
la cota maxima y minima de cada unidad, a mayor desnivel corresponde mayor calidad. En la Tabla

30 se muestran los criterios de valoracién utilizados.

Tabla 30. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor relieve

Criterio de valoracion Cvir
Desnivel <5 m 1
Desnivel entre 5y 10 m 2
Desnivel entre 10y 20 m 3
Desnivel >20 m 4

Como se observa en la Figura 44, la cual muestra las curvas de nivel identificadas dentro del SA, la

diferencia entre la elevacién maxima y minima es mayor a 20 m, por lo tanto, la Cvir es igual a 4.
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Figura 42. Curvas de nivel identificadas dentro del SA.

o Calidad visual intrinseca del Uso de Suelo y Vegetacion (Cviy)

El componente del paisaje relacionado con la cubierta vegetal y los usos del suelo se evalué a partir
del Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacidén Escala 1:250,000, Serie VII de INEGI
(2018) aplicando un indice de calidad visual (Icvy). Este indice se obtuvo para cada tipo de vegetacion
u ocupacion del suelo presente dentro del SA, mediante el promedio de los siguientes factores

(Alberruche-del Campo et al., 2015):

- Fisonomia (f) o caracteristicas visuales de las formas externas de la vegetacidn dominante. En este
sentido, el porte y la frondosidad son algunas de las caracteristicas visuales mas sobresalientes. Esta
es la razén por la que se asignan los valores mas altos de este factor a las formaciones arbdreas y
frondosas, y los valores mas bajos a las herbaceas.

- Estructura vertical (ev) o diversidad de estratos (herbaceo, arbustivo y arbéreo). A mayor variedad
de estratos, mayor calidad visual. Segun este criterio, de las formaciones vegetales existentes en el
area de estudio, son los bosques de frondosas los que muestran una estructura vertical mas

compleja y diversa.
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- Contraste cromdtico (c) o diversidad cromdtica entre los componentes que integran la propia
formacién vegetal, y entre ésta y el suelo. A mayor contraste y diversidad cromatica mayor es la
calidad visual.

- Y cambio estacional (ce), asignandose el maximo valor a las formaciones con variaciones

cromaticas significativas en dos o mas estaciones del afio.

La Tabla 31 muestran los resultados de la evaluacién de los factores que integran el indice de calidad
visual de las distintas tipologias de vegetacidn y usos del suelo, de acuerdo con los criterios descritos

anteriormente, y el correspondiente valor Icvy obtenido.

Tabla 31. Valores de los indices de calidad visual del uso de suelo y vegetacion (Icvv) presentes dentro del SA.

.. . , Estructura Contraste Cambio
Uso de Suelo y Vegetacion Fisonomia . L. . levy
vertical cromatico estacional
Agricultura de riego anual 1 1 1 1 1
Agricultura de riego anual y semipermanente 1 1 1 1 1
Matorral sarcocaule 2.5 2.5 2.5 2 2.3
Selva Baja Caducifolia 3 3 3 3.5 3.1

Para asignar el valor de la Cviy se realizé un promedio de los Icvy obtenidos en la tabla anterior. Por

lo tanto, al Cviy se le asigné un valor de 2.1.

o Calidad visual intrinseca del Agua (Cvia)

La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no aquella

que, aunque esté no es un elemento dominante en la misma (Solari y Cazorla, 2009).

Los criterios de valoracidn para este factor se presentan en la Tabla 32.

Tabla 32. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor agua

Criterio de valoraciéon Cvia
Arroyos y rios de aguas turbias y sucias 1
Arroyos y rios de agua intermitentes limpias y transparentes. Puntos de agua (fuentes y manantiales) 2
Arroyos y rios de agua limpias y transparentes, con caudal permanente 3
Elementos singulares (cataratas, etc.) y laminas de agua: mares, lagos, lagunas, embalses, etc. 4
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Si bien es cierto que dentro del SA establecido para el presente proyecto no existe la presencia de
algun cuerpo permanente de agua, el margen suroeste del SA colinda con las aguas del Océano
Pacifico, convirtiéndose en un elemento dominante del paisaje en la zona costera. Por lo tanto, el

Cviase le asigné un valor de 4.

o Calidad visual intrinseca de los elementos artificiales (Cviga)

El valor de la calidad visual intrinseca del componente elementos artificiales (Cviea) serd funcion del
grado de integracidn o discordancia de dichos elementos con el paisaje y de la superficie ocupada.
Salvo excepciones como es el caso de algunos elementos culturales singulares que refuerzan e
incluso incrementan los valores intrinsecos de la calidad visual, una menor ocupacidn de elementos
artificiales representara una mayor naturalidad y, por lo tanto, una mayor calidad visual intrinseca

(Alberruche-del Campo et al., 2015).

En la Tabla 33 se muestran los criterios de valoracion aplicados para este factor.

Tabla 33. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca de los elementos artificiales (CviEA).

Criterios de valoracion Cviea
>20% de la superficie de la unidad de paisaje 1
Entre 10% y 20% de la superficie de la unidad 2
Los elementos artificiales representan:  Entre 1% y 10% de la superficie de la unidad 3
< 1% de la superficie de la unidad de paisaje 4
Ausencia de elementos artificiales 4

De acuerdo al Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250,000, Serie
VIl de INEGI (2018), en Figura 40 se observa que dentro del SA establecido para el presente proyecto
solo se identifican dos unidades que pueden ser clasificadas como elementos artificiales, la cual
corresponde a Agricultura de Riego Anual, y Agricultura de Riego Anual y Semipermanente. En la
Tabla 34 se muestra la superficie que abarcan estas unidades, la cual representa una superficie del
9.94% de la superficie total del SA, por lo tanto, con base a los criterios de valoracion presentados

en la Tabla 33, al Cvicase le asigné un valor de 3.

Tabla 34. Superficie de cada una de las unidades de Uso de Suelo y Vegetacidn identificadas dentro del SA.

Unidad Area (m2)
Agricultura de riego anual 269,831.22
Agricultura de riego anual y semipermanente 3,755,877.53
Superficie total del SA 40,462,921.42
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o Calidad visual global
La calidad visual global (Cv) del SA sera el resultado de la suma ponderada de la calidad visual
intrinseca de los componentes del paisaje en que éste se ha desagregado, en funcién del peso

relativo de cada uno de ellos a través de la aplicacidon de la siguiente formula:

Cv =0.2 Cvir+ 0.4 Cviy + 0.1 Cvia+ 0.3 Cviga

Donde,

Cv = Calidad visual del paisaje.

Cvir = Calidad visual intrinseca del relieve.

Cviv = Calidad visual intrinseca de la vegetacidn/usos suelo.
Cvia = Calidad visual intrinseca del agua.

Cviea = Calidad visual intrinseca de elementos artificiales.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha férmula, tenemos:

Cv=(0.2*4)+(0.4*2.1)+(0.1*4)+ (0.3 *3)
Cv=0.8+0.84+04+09
Cv=2.94
Por ultimo, aplicando la escala cuantitativa de valoracién visual establecida por Alberruche-del

Campo et al. (2015) (Tabla 35), se puede concluir que, la calidad visual de SA es Alta.

Tabla 35. Escala cuantitativa de valoracion visual global

Calidad visual Valor de Cv
Baja Cv<l
Media-baja 1<Cv<1l5
Media 1.5<Cv<2
Media-alta 2<Cv<25
Alta 25<Cv<3
Muy alta 3<Cv<id

e FRAGILIDAD PAISAJISTICA

La fragilidad visual intrinseca expresa la capacidad de absorcién visual de la alteracién por el medio.
A mayor fragilidad visual menor capacidad de absorcion. Esta fragilidad visual depende de una serie
de factores biofisicos del medio que van a amortiguar o realzar las alteraciones visuales que

introduce la actividad (Alberruche-del Campo et al., 2015).
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Estos factores son principalmente la cubierta vegetal dependiente de la densidad, contraste y
diversidad cromatica, altura y complejidad de la formacién vegetal y cambios estacionales que
afectan al camuflaje o el efecto pantalla de algunas formaciones y usos del suelo; la localizacién
fisiografica de la actividad a desarrollar tras el CUSTF respecto a los observadores potenciales; las
caracteristicas geomorfoldgicas y topograficas (pendiente del terreno); la orientacidn-iluminacion
del terreno afectado respecto al sol (umbrias o solanas); y la configuracién de la cuenca visual, en

este caso, de la cuenca hidrogréfica.

La evaluacion de la fragilidad visual intrinseca de la vegetacién y usos del suelo (Fviy) presentes
dentro del SA, se ha realizado en funcién de: su fisonomia, diversidad cromatica interna y opacidad
estacional. A las formaciones arbdreas, frondosas y complejas con diversidad de estratos y una alta
variedad cromatica y de texturas, y por lo tanto con un mayor poder de camuflaje, se les han
asignado los valores mas bajos de Fviy. Por el contrario, a las formaciones dominadas por el estrato
herbaceo, monocromaticas o con muy bajo contraste cromatico, les han correspondido los valores

mas altos de Fviy.

En la Tabla 36 se muestran los criterios utilizados para la valoracién de los componentes de la
Fragilidad visual intrinseca del entorno (Fvi). Para evaluar la FviV se realizé un promedio de los
valores asignados de Fvi a cada uno de los Usos de Suelo y Vegetacidn identificados dentro del SAy
que se enlistan en la Tabla 36. Con base a los criterios de valoracidn establecidos y las caracteristicas
del SA se asignaron los siguientes valores: Fviy = 2.3; Fvipe = 1; Fvip = 2; Fviec = 4; Fvip = 3.

Tabla 36. Criterios de valoracion de los componentes de la fragilidad visual intrinseca del entorno.

Uso de Suelo y Vegetacion FviV
Agricultura de riego anual 3
Agricultura de riego anual y semipermanente 3
Matorral sarcocaule 2
Selva baja caducifolia 1.5
Posicion relativa respecto al observador Fvipe
Posicidn elevada 2
Al mismo nivel 1
Posicion menor altura 4
Pendiente del terreno Fvip
Terrenos muy escarpados (pendiente > 60%) 4
Pendientes fuertes (30% — 60%) 3
Pendientes moderadas (20% — 30%) 2
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Uso de Suelo y Vegetacion Fviv
Pendientes suaves (10% - 20%) 1.5
Terrenos llanos o pendientes muy suaves (< 10%) 1
Forma de la cuenca visual Fvirc
Cuencas alargadas y focalizadas (elipticas) y compacidad baja 4

(pocos huecos y sombras)
Cuencas alargadas y focalizadas (elipticas) y compacidad alta 3

(muchos huecos y sombras)

Cuencas redondeadas y compacidad baja 2
Cuencas redondeadas y compacidad alta 1
Orientacién/lluminacién Fvio
lluminacién muy alta/Orientacién S, SE y SW 4
lluminacién alta/Orientacion W 3
lluminacién media/Orientacion E 2
lluminacién baja/Orientaciéon N, NE y NW 1

o Fragilidad visual global

La fragilidad visual intrinseca global (Fvi) del SA se obtiene mediante la suma ponderada de los
factores que la integran (Tabla 36) en funcidn del peso relativo de cada uno de ellos a través de la

aplicacion de la siguiente féormula:

Fvi = 0.2 Fvips + 0.1 Fvip + 0.2 Fvirc + 0.4 Fviy + 0.1 Fvio

Donde,

Fvier = Fragilidad intrinseca de la posicidn relativa respecto al observador.
Fvir = Fragilidad intrinseca de la pendiente del terreno.

Fvirc = Fragilidad intrinseca de la forma de la cuenca visual.

Fviv = Fragilidad intrinseca del uso del suelo y vegetacion

Fvio = Fragilidad intrinseca de la iluminacidn/orientacion.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha férmula, tenemos:

Fvi=(0.2*1)+(0.1*2)+(0.2*4)+(0.4*2.3)+(0.1*3)
Fvi=0.2+0.2+0.8+09+0.3
Fvi=2.4
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Por dltimo, aplicando la escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca establecida por
Alberruche-del Campo et al. (2015) (Tabla 37), se puede concluir, la fragilidad visual intrinseca del
SA con respecto al proyecto es Media-Alta.

Tabla 37. Escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca.

Fragilidad visual

o Valor de Fvi

intrinseca
Baja Fvi<1
Media-baja 1<Fvi<l5
Media 15<Fvic2
Media-alta 2<Fvi<25
Alta 2.5<Fvi<3
Muy alta 3<Fvic4d

IV.3 Diagnodstico ambiental

A partir de la caracterizacion realizada en el presente capitulo, dentro del cual se describieron las
caracteristicas bidticas y abidticas del Sistema Ambiental (SA) establecido, se puede concluir que el
ecosistema en que se ubica el proyecto, en términos generales, se encuentra en buen estado de

conservacion.

El buen estado de conservacion del SA establecido se puede observar en primera instancia en la
superficie ocupada por vegetacién climax dentro del mismo. Como se describidé anteriormente, de
acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VI
del INEGI (2018), dentro del SA se pueden identificar dos tipos de vegetacién: Matorral sarcocaule,
y Selva baja caducifolia; de lo cual podemos destacar que estas comunidades se encuentran en buen
estado de conservacién. Si bien es cierto que también se pueden identificar los usos de suelo de
Agricultura de riego anual y, Agricultura de riego anual semipermanente, estos cubren una menor
proporcién de la superficie total del SA en relacidn a los tipos de vegetacidn identificados, los cuales

representan la mayor proporcion de la superficie del SA

No obstante, de manera mas puntual podemos destacar que el proyecto se integra a un ambiente
ligeramente urbanizado, cuya modificacion responde al desarrollo a la localidad de Plutarco Elias
Calles, por lo cual, en los alrededores del proyecto se pueden identificar la presencia de otras casas-
habitacién, asi como extensas areas de cultivo. Asi mismo, derivado del desarrollo de dicha

localidad, en las distintas imagenes de satélite se puede observar que en el area ha habido apertura
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de distintos caminos de acceso, los cuales provocan fragmentacién del habitat. Por lo tanto,
podemos sefialar que en el drea en que se ubica el proyecto, se encuentra en un lento proceso de

urbanizacion.

Para el caso especifico de Baja California Sur, el recurso hidrico es por naturaleza escaso. Lo anterior
se ve reflejado en las caracteristicas hidroldgicas prevalecientes dentro del SA delimitado para al
presente proyecto, ya que si bien es cierto que los datos vectoriales de las cartas topograficas del
INEGI permiten identificar la presencia de corrientes superficiales dentro del SA, éstas son de tipo
efimero e intermitente, tipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur, transportando agua
Unicamente durante eventos esporadicos de lluvias torrenciales, relacionadas generalmente a los

ciclones tropicales que se acercan a la entidad durante el mes de Septiembre.

Por otra parte, debido a la escasez de lluvias, asi como de rios y lagos permanentes, el suministro
de agua en el estado depende de la situacion hidroldgica de los acuiferos. Como se menciond
anteriormente, el SA se ubica sobre el Acuifero El Pescadero, el cual, de acuerdo con actualizacion
de la disponibilidad media anual de agua subterranea publicada en el Diario Oficial de la Federacidn
el 20 de abril de 2015, se encuentra en estado de disponibilidad. Al respecto, podemos esperar que
el desarrollo del proyecto provocara un incremento en la demanda del recurso hidrico, aunque al
tratarse de un inmueble tipo casa-habitacion, se considera que este es poco significativo comparado

con el que grandes desarrollos turisticos provocan.

Por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se considera que su desarrollo no tiene un
impacto sobre las caracteristicas del Medio Fisico que predominan dentro del SA delimitado.
Aspectos como el clima, geomorfologia y geologia, los cuales fueron descritos previamente, no se

veran modificados por el desarrollo del presente proyecto.

Otras caracteristicas del Medio Fisico, tales como la Presencia de Fallas Geoldgicas y Sismicidad, no
ponen en riesgo el desarrollo al presente proyecto, ya que como se ha mencionado, la actividad
sismica registrada por la Red Sismica del Noroeste de México operada por el CICESE, ha sido escasa
en los ultimos afios en la zona en que se ubica el proyecto. Por el contrario, los fendmenos
meteoroldgicos cobran mayor relevancia para el proyecto, dado el constante riesgo que existe en la
entidad por el impacto de algln huracan, los cuales en algunos casos llegan a impactar y provocando
numerosos dafios. Al respecto, podemos sefialar que este aspecto ha sido tomado en cuenta en el
disefo de construccion del proyecto, haciéndolo resistente para el embate de estos fendmenos

meteoroldgicos.
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Con relaciéon a la evaluaciéon del paisaje realizada en el presente documento ha permitido
determinar una calidad paisajistica alta. La calidad paisajistica del SA esta dada por el poco
desarrollo urbano en relacidn a la superficie total del SA, pero principalmente a la presencia de las
aguas del Océano Pacifico, el cual se convierte en un aspecto dominante hacia la costa. Con relacién
a la fragilidad paisajistica que existe dentro del SA, la evaluacidn realizada determino que ésta es
Media-alta, debido a principalmente a la ausencia de elementos, tanto artificiales y naturales, que
absorban el impacto paisajistico que el desarrollo de infraestructuras provoca. Lo anterior provoca

a su vez, que el proyecto cuente con una amplia visibilidad.

Con relacién al Medio Socioeconédmico, podemos sefialar que, debido a la naturaleza del proyecto,
éste incide directamente sobre el rubro de Vivienda, al representar infraestructura disponible para
cubrir la demanda de viviendas que el crecimiento urbano genera. Se considera que la construccién
del proyecto incidié positiva y directamente sobre el rubro del empleo, al generar oportunidades de
trabajo. Si bien el proyecto no incide directamente sobre rubros como salud y educacion, pudo
haberlo hecho de manera indirecta a través de las fuentes de ingreso que generd, las cuales
pudieron haber permitido ofrecer un nivel educativo mayor a las familias del personal que labore

en el mismo, asi como un mejor acceso a salud y vivienda.

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

En este punto se identifica, se evalla y se describe las perturbaciones o impactos ambientales que
se ocasionaran en el proyecto durante las diferentes fases de su desarrollo, sobre los diversos
elementos ambientales ya sean fisicos, bioldgicos y socioecondmicos. La reevaluacion del impacto
ambiental para cualquier obra, es el principal instrumento de la gestion ambiental, cuya finalidad es

analizar mediante un proceso a corto, mediano y largo plazo.

Para llevar a cabo una evaluacidon del impacto ambiental, se deben incorporar los criterios y
sensibilidad a lo largo de todas las etapas por las que atraviesa un Proyecto. Durante el proceso de
evaluacion del impacto ambiental, se deben de tomar en cuenta los siguientes factores ambientales:
la poblacién humana, el suelo, agua, aire, clima, paisaje, la estructura de los ecosistemas, los

aspectos sociales, ruido, olores, emisiones a la atmosfera, etc.
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El contenido, el alcance y el andlisis, deben definirse también de los aspectos tales como: legal,
naturaleza, tamafo, proceso tecnoldgico y calendarizacion del proceso de desarrollo del proyecto;
toma de decisiones, fragilidad y potencialidad del entorno en que se ubicara el Proyecto y actitud

del entorno social.

Todo proyecto que se analice a través de una evaluacion de impacto ambiental, traerd como
consecuencia, la identificacion de los impactos ambientales que se generardn y por ende las
medidas de mitigacidon o de compensacién durante las etapas del Proyecto incluyendo su operacién,
con la finalidad de equilibra el ecosistema y bien compensar las acciones que se deriven del

desarrollo del mismo.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en el lote en Ejido de Plutarco Elias
Calles, delegacién de Todos Santos, municipio de La Paz, Baja California Sur. Estos instrumentos
permiten el aprovechamiento del predio bajo ciertos lineamientos y criterios enfocados al cuidado

y preservacién de los recursos naturales.

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos ambientales derivados

del desarrollo del proyecto CASA MERCURI. Aqui es importante mencionar que se evaluara la

construccion de una alberca y la operacion de la casa.

V.1 Metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales

El impacto ambiental se define como la modificacién del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza (Articulo 3o, Fraccidon XIX, de |la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente); en este sentido, cualquier cambio que el proyecto ocasione sobre el

ambiente, serd considerado como un impacto ambiental.

Los métodos y técnicas para la identificacidon de los impactos ambientales estan destinados a medir
tanto los impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de
una variable ambiental, como la acumulacién de impactos ambientales y la induccién de riesgos
potenciales. Como es sabido, el andlisis de los impactos incluye variables socioecondémicas,
culturales, histdricas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en
el territorio afectado por la accidén y que representen las alteraciones ambientales prioritarias

derivadas de una accion humana (Espinoza, 2001).

105



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

Por lo anterior, para la identificacién de los impactos ambientales que seran y que fueron generados
por la realizacion del presente proyecto, se implementd una metodologia a través de la cual se
pueden estimar los impactos provocados por la ejecucion del proyecto y reducir la subjetividad en

la deteccidn y valoracion de los mismos, la cual consiste en los siguientes pasos:

e Identificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos, las cuales se
derivan de las obras y actividades que componen el proyecto;

e Identificacion de los factores ambientales y servicios ambientales susceptibles de recibir
impactos por parte de las acciones que componen el proyecto;

e Identificacion de los impactos ambientales a través de matrices de interaccion.

V.1.1 Acciones de proyecto susceptibles de producir impactos

Para efectos de la evaluacién del impacto ambiental se entiende por accién a la parte activa que
interviene en la relacién causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea, 2002), y para
lo cual es clave la descripcidon de las obras y actividades del proyecto. Por lo tanto, se dividira en dos
partes la evaluacion: la primera parte estard relacionada con los impactos generados de la
construccion de la alberca; mientras que la segunda parte evaluara los impactos que fueron

generados por la operacion de la casa, los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 38. Acciones susceptibles que puede producir la construccion de la alberca sobre el ambiente durante las
diferentes etapas

Etapa Actividad Acciones a realizar

Ahuyentamiento de fauna
Trabajos de topografia
Excavaciones del suelo

Preparacion del suelo Obra civil
Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial y residuos peligrosos
Usos de combustibles fdsiles
Demanda de recursos naturales (agua, madera y

materiales pétreos)

Operaciéon de maquinaria
Edificacién de la alberca ; =
Construccion Cimentacion
Generacion de residuos soélidos urbanos y de manejo
especial y residuos peligrosos

Acabados Trabajos de pinturas y colocacion de azulejos
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Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial y residuos peligrosos
Manejo de residuos especial y residuos peligrosos

Operacion y Demanda de servicios (suministro de agua potable,
Operacién y manteamiento
manteamiento energia)

Mantenimiento de la alberca

Tabla 39. Acciones susceptibles que pueden producirse en el mantenimiento de la casa.

Etapa Actividad Acciones a realizar

Manejo de residuos solidos urbanos y de manejo
especial y residuos peligrosos

Operacion y Demanda de servicios (recoleccion de residuos,
Operacion y manteamiento
manteamiento suministro de agua potable, energia, telefonia etc.)

Oferta de vivienda

Mantenimiento de las areas comunes y operativas

V.2 Factores ambientales y servicios ambientales susceptibles de recibir impactos

Factores Ambientales y Servicios Ambientales susceptibles de recibir impactos son el conjunto de
elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y
desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactlan en un espacio y tiempo

determinados; y el entorno es la parte de ese ambiente que interacciona con el proyecto.

Factor ecoldgico, se define como los elementos del ambiente susceptibles de actuar directamente
sobre los seres vivos, por lo menos durante una etapa de su desarrollo. Para el presente analisis, se

consideraron los siguientes factores:

Natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo y espacio

determinado sin la induccidon del hombre.

Medio Conceptual: El patrimonio paisajistico caracterizado por las unidades singulares de valor

especial, que corresponden a atributos estéticos, o rasgos singularmente atractivos.
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Medio Socio-econdmico: Sistema constituido por las estructuras y condiciones sociales, histérico-

culturales y econdmicas en general de las comunidades humanas o poblacién que se localizan en el

sitio del proyecto.

A continuaciodn, se presentan los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos

identificados para la construccién de la alberca (Tabla 40) y la operacidon de la casa (Tabla 41).

Tabla 40. Componentes susceptibles de recibir impactos para la construccion de la alberca

Ambiente

Medio abidtico

Medio socioeconémico

Componente

Fauna

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Infraestructura
servicio

Poblacion

Economia

Factor
Biodiversidad
Afectaciodn directa
Contaminacion por emisiones a la atmosfera
Contaminacion auditiva
Productividad y fertilidad
Modificaciones topograficas
Generacion y manejo de residuos
Modificacidn de escurrimientos hidroldgicos
Calidad del agua
Disponibilidad para consumo
Generacion de aguas residuales
Calidad del paisaje
Demanda de agua
Demanda de energia eléctrica
Servicios de recoleccion de residuos
Calidad de vida
Oferta de vivienda
Generacion de empleo

Pago de derechos, impuestos y otras tributaciones

Tabla 41. Componentes susceptibles de recibir impactos para la construccion de la alberca

Ambiente

Medio abidtico

Medio socioeconémico

Componente

Suelo

Agua

Paisaje

Infraestructura
servicio

Poblacion

Economia

Factor
Modificaciones topograficas
Generacion y manejo de residuos
Modificacidn de escurrimientos hidroldgicos

Disponibilidad para consumo

Generacion de aguas residuales

Calidad del paisaje

Demanda de agua

Demanda de energia eléctrica

Servicios de recoleccion de residuos

Calidad de vida

Oferta de vivienda

Generacion de empleo

Pago de derechos, impuestos y otras tributaciones
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V.3 Identificacion de actividades que impactaran al ambiente

Las actividades del proyecto que se identificaron como los posibles agentes de cambio en el sistema

se presentan a continuacion:

Tabla 42. Principales actividades que se desarrollaran en el proyecto en cada etapa

Etapa Actividades
Preparacion del sitio (esta 1. Presencia de trabajadores
etapa solo aplica para el
proyecto de la alberca). 2. Actividades de ahuyentamiento de fauna

3. Excavacion, nivelacion y compactacién del terreno

4. Operacion de equipo de construccién (Generacidn de ruido, emisiones a

Construccién (esta etapa solo la atmosfera, derrama de hidrocarburos)
aplica para el proyecto de la . e [ . .
arbercar), proy 5. Construccion de las edificaciones, dreas comunes y areas operativas

6. Acabados
7. Acondicionamiento del area.

8. Operacion y Mantenimiento de instalaciones del proyecto

Operacién y mantenimiento 9. Demanda de servicios (agua potable, recoleccion de residuos, suministro
(esta etapa aplica para el de energia, telefonia, etc.)

proyecto de la alberca y el

mantenimiento de la casa). 10. Generacién de aguas residuales y residuos sélidos y de manejo especial.

11. Presencia de usuariosy personal.

En total se identificaron 11 actividades que potencialmente pueden afectar a algun factor o
componente ambiental en cada una de las tres etapas del proyecto. Es evidente que algunas
actividades se repiten en las distintas etapas del proyecto, de ahi que generaran efectos continuos

en el ambiente, tales como la presencia del personal en el drea del proyecto.

V.4 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificaciéon de los impactos ambientales, es el paso mas importante en la evaluacién de
impacto ambiental, ademas las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman

la parte medular de la metodologia de evaluacion.

De acuerdo a la literatura especializada se registran numerosas propuestas, algunas muy simples y
otras sumamente estructuradas para la identificacién de impactos. La metodologia usada para
realizar la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se realizd a través de los
“Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental” (Espinoza, 2001), que se realiza por medio de

técnicas convencionales.
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A continuacidn, se enlistan las ventajas de las listas de chequeo:

a) Estructura las etapas iniciales de una evaluacién de impacto ambiental
b) Es un instrumento que apoya la definicidon de los impactos significativos de un proyecto
c) Asegura que ningun factor esencial sea omitido del analisis

d) Compara facilmente diversas alternativas de proyecto.

La principal desventaja de estas técnicas es que no permite definir o establecer las relaciones causa-
efecto entre el proyecto y el medio ambiente y tampoco la identificacién y evaluacién de efectos

sinérgicos.
V.4.1 Matrices de interaccion

Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones directas causa-efecto y
el grado de interaccién que puede existir entre las acciones de un proyecto y los componentes
ambientales involucrados en el mismo. Las matrices de interaccidén son herramientas valiosas para
la evaluacion de impacto ambiental, ya que permiten no sélo identificar y evaluar los impactos
producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente varias alternativas de un mismo proyecto
y determinar las necesidades de la informacidn para la evaluacién y la organizacién de la misma. Sin

embargo, el uso de estas técnicas, presenta algunas desventajas que es importante considerar:

a) Las matrices con muchas interacciones son dificiles de manejar

b) No consideran impactos secundarios o de orden mayor e impactos sinérgicos y
acumulativos

¢) Lavaloracion de cada impacto identificado es asignada un mismo peso en términos de los
atributos ambientales definidos (p. ej. magnitud e importancia)

d) Los valores asignados a los atributos ambientales generalmente son definidos en escalas o
valores relativos, por lo que es recomendable sustentarlos con el uso de indices o

indicadores ecoldgicos, econdmicos, o normas técnicas.

V.4.2 Lista de chequeo

En la lista de chequeo para las actividades proyectadas para la construccién y operacién del
proyecto, se presenta el analisis de los factores ambientales susceptibles de ser impactados por las
diferentes actividades que componen el proyecto y los tipos de impactos (positivos y negativos) que

podran ser generados por su interaccion.
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Para evaluar de manera puntual los aspectos citados anteriormente, primeramente, es importante

definir:

a) Cuales seran las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto y su impacto
en el ambiente
b) Los componentes ambientales sobre los cuales incidiran, para de esta forma poder

analizar los efectos de las actividades sobre los componentes.

V.4.3 Identificacion de los componentes ambientales

Se buscaron componentes ambientales que reflejaran impactos significativos, considerando las
caracteristicas y cualidades de las condiciones ambientales del predio y de su entorno. La evaluacién
de los impactos ambientales sobre los ecosistemas se sustenta en el conocimiento de sus
componentes ambientales fisicos (abidticos), bioldgicos y socioecondmicos, mismos que ya fueron
descritos en este mismo documento. Los componentes ambientales se agruparon en primera
instancia en subsistemas medio fisico, bidtico y socioecondmico. La identificacién de los factores o

componentes ambientales se presenta en el cuadro siguiente:

Tabla 43. Lista de factores ambientales utilizados para la valorizacién del proyecto

Ambiente Factor Descripcion

Debido a que el drea del proyecto se encuentra impactado por la construccién
i de la casa, el factor de la flora no serd afectado por la construccién de la
ore alberca. Al realizar un muestreo en un predio aledafio se observd que la
Medio bidtico . . .
diversidad es escasa (ver Capitulo V). Por lo que no se evaluara este factor.
. La afectacion a la fauna, esta directamente relacionada con las actividades
auna humanas, a nivel de SAy el area de aprovechamiento, es imperceptible.
Los impactos considerados sobre este factor, estan relacionados con la
Al contaminacién del aire por el uso de equipos de combustidn interna; también
e se contempla dentro de este rubro el impacto producido por el aumento de
ruido por diferentes fuentes de emision.
En este factor se considera el impacto de las actividades que realizara el
proyecto sobre el suelo, considerando su calidad en cuanto a caracteristicas
Suelo fisicoquimicas directamente relacionadas con contaminacion y erosion de
dio abicti dicho recurso, asi como los cambios por actividades de compactacién y la
Medio abictico modificacion de los escurrimientos de aguas superficial y subterraneas.
Se considera este factor por el consumo de agua derivado de las actividades
del proyecto (operacién y construccion), asi como la posible contaminacion
Agua del agua subterranea; por filtracion de agentes contaminantes.
También se consideran las afectaciones sobre los indices de absorcion y
pautas de drenaje
Paisai Aqui se evaluan los impactos que el desarrollo del proyecto puede generar en
aisaje una escala paisajistica.
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Ambiente Factor Descripcion
Infraestructura L . .
B Se prevé el incremento en la demanda de servicios publicos, consumo de
y servicios . . . ., .
. energia eléctrica, agua potable, drenaje, servicio de recoleccién de residuos.
publicos
. L. o, Durante la  construccion del proyecto, se prevén riesgos
Socioeconémico Poblacion . .
hidrometeorologicos.
En este rubro se evalla la generacién de empleos y el aumento de los
Economia servicios y atractivos turisticos del area, aumento de la plusvalia de las

propiedades.

De acuerdo a la descripcidn de los impactos ambientales que pudieran generarse para cada factor,
se determinaron acciones generales y concretas que se realizaran durante las diferentes epatas del
proyecto, mismas que fueron valoradas en mismas que fueron valoradas en sentido de Impacto

positivo (+) e impacto negativo. (-):
A continuacidn, se presenta la valoracidn de los factores de susceptibles de recibir impactos.

Tabla 44. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de recibir impactos. (+): Impacto positivo; (-):
impacto negativo.

Etapa Actividad Acciones a realizar Impacto
Acondicionamiento
Ahuyentamiento de fauna +
del area
Preparacion - .
Trabajos de topografia +
del sitio (solo
Excavaciones del suelo -
para la
Obra civil Generacion de residuos solidos urbanos y de manejo especial
alberca) -
y residuos peligrosos
Usos de combustibles fdsiles -
Demanda de recursos naturales (agua, madera y materiales
pétreos)
Operacion de maquinaria -
Cimentacién -
Edificacién
Construccion de los compuestos del proyecto -
Construccion
Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
(solo para la -
y residuos peligrosos
alberca)
Instalacién hidraulicas y eléctricas -
Trabajos de pinturas, aluminio, herreria, tabla roca etc. -
Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
Acabados -

y residuos peligrosos

Conformacion de areas ajardinadas +
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Etapa

Operacion y
manteamiento
(para la
alberca y la

casa)

Actividad

Operacion

manteamiento
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Acciones a realizar
Manejo de residuos solidos urbanos y de manejo especial y

residuos peligrosos

Demanda de servicios (recoleccidn de residuos, suministro de
agua potable, energia, telefonia etc.)

Oferta de vivienda

Mantenimiento de la casa y de la alberca

CASA MERCURI

Impacto

De las 5 actividades en las diferentes fases del proyecto, se tiene que se realizaran 18 acciones

concretas, de las cuales, 14 generaran impactos negativos y estan relacionados los factores

abidticos, siendo estos los mas altos, mientas que en los impactos positivos se identifican 4 impactos

positivos que estdn relacionados con diferentes actividades.

V.4.5 Matrices de interaccion

En la matriz de interaccidon de impactos ambientales derivada de las 10 actividades susceptibles de

producir impactos y los 20 factores o servicios ambientales, se identificaron 200 posibles

interacciones; no obstante, de ese total solo se han identificado un total de 60 interacciones que

pueden generar algun tipo de impacto ambiental, negativo o positivo. En la etapa de preparacion

de sitio se identificaron un total de 9 impactos, de los cuales 5 son negativos y 4 son positivos; en la

etapa de construccidn se identificaron un total de 34 impactos, en esta etapa sin duda se presenta

el mayor impacto ambiental, siendo estos en las actividades de construccién de las cuales 28

impactos son negativos y 6 impactos positivos; por otra parte, en la etapa de operacién del proyecto

se obtuvo un total de 17, de los cuales 10 son negativos y 7 son positivos.
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Tabla 45. Identificacién de los impactos derivados de las actividades proyectadas por el proyecto sobre los diferentes factores ambientales.

Actividad
Componente ambiental § §
= | -
g/ 8
s g
5|3
Fauna Afectacion directa - + - 1|3
Contaminacion por emisiones a la atmosfera - 1.(10]1
Aire
Contaminacion auditiva - 1101
Permeabilidad - - 2|02
Productividad y fertilidad - 1|01
Suelo Modificaciones topograficas - 1101
Generacion y manejo de residuos - - - - - - - - 8 0 8
Modificacion de escurrimientos hidrologicos - 1|10|1
Calidad del agua - + 1| 1 |2
Disponibilidad para consumo - - - - 4|10 4
Agua
Generacidn de aguas residuales - - - 3 0|3
Modificacion de patrones de filtracidn - 1|01
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Actividad
. Ay
Componente ambiental § g é
| a8
I
55| 5
s 8 2
g g3
Paisaje Calidad del paisaje - - - - - - 6 0 6
Demanda de agua - - - |3l0o| 3
Infimastrustorey Demanda de energia eléctrica - - - - - - 6 0 6
servicio
Servicios de recoleccion de residuos - - 2 0 2
Calidad de vida + + + 0 3 3
Poblacién
Oferta de vivienda + 0 1 1
Generacion de empleo + + + + + + + + + + 0 10 10
Economia Pago de derechos, impuestos y otras
i ; + 0|11
tributaciones
Total de impactos negativos 5 0 10 2 7 4 5 4 2 4 43
Total de impactos positivos 2 2 1 1 1 1 2 3 1 3 7
Total de impactos por factor 7 2 11 3 8 5 7 7 3 7 60

*Es importante mencionar que algunas actividades solo son para a construccion de la alberca y otras actividades son para el mantenimiento de la casa y

mantenimiento de la alberca.
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En el cuadro siguiente se presenta un resumen de la Identificacién de los impactos derivados de las

actividades proyectadas por el proyecto sobre los diferentes factores ambientales.

Tabla 46. Resumen de los impactos identificados

Actividad Impa(.:tos Imp.a.ctos Total
negativos positivos

Presencia de trabajadores 5 2 7
Actividades de ahuyentamiento de fauna 0 2 2
Excavacidn, nivelacién y compactacion del terreno 10 1 11
Operacion de equipo de construccion (Generacion de ruido, emisiones

. 2 1 3
a la atmosfera, derrama de hidrocarburos)
Construccion de la alberca y areas en comun 7 1 8
Acabados y equipamientos 4 1
Operacion y Mantenimiento de la casa y la alberca 5 2 7
Demanda de servicios (agua potable, recoleccion de residuos, 4 3 7
suministro de energia, telefonia, etc.)
Generacion de aguas residuales y residuos soélidos y de manejo especial. 2 1 3
Presencia de usuarios y personal. 4 3 7

Total 43 17 60

A continuacidn, se presenta una grafica comparando el resultado de la valoracidn de los impactos:
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Figura 43. Total de los impactos identificados
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De acuerdo con lo anterior, las actividades que mayores impactos generar, sin duda es la actividad
de excavacion, en el cual se identificaron un total de 11 impactos de los cuales 10 corresponde a

impactos negativos y solo uno corresponden a impactos positivos.

V.1 Matriz de Leopold

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales de generarse por el proyecto, se busco

un método de evaluacidn a través del cual se pudiera valorar la magnitud de cada impacto.

La matriz de Leopold permite examinar la interaccion de las obras y el medio ambiente, por medio
de un arreglo bidimensional donde en una dimensién se muestran las caracteristicas individuales de
un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto, etc.), y en la otra se identifican los
indicadores ambientales que pueden ser afectados por el proyecto. De esta manera, los efectos o
impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control, este arreglo, se

realiza para examinar los factores causales que producen impactos especificos.

Se propone una valoracién cualitativa ya que las obras y dimensiones del tipo de proyecto que se
somete a evaluacidn, no permiten llevar a cabo una valoracién de tipo cuantitativo, ya que los
parametros a medir tienen un alcance muy limitado, por ejemplo, la emisién de polvos, los limites
de ruido o la revision de los parametros fisicos y quimicos, son muy puntuales y ademas de una
permanencia minima. Por lo anterior, la valoracion de cada uno de los impactos, se considerd
tomando criterios cualitativos, es decir impactos benéficos o adversos y un segundo nivel de

clasificacién como significativos, moderados o no significativos.

Para valorar “cualitativamente” los impactos ambientales al ponderar una exploracion de las
relaciones de causalidad entre una accion dada y sus posibles efectos en el medio, fundamentada
en la estimacion de la interrelacién entre "Componentes Ambientales y fases del proyecto mas

impactante", se utilizaron los siguientes criterios:

Tabla 47. Calificacion cualitativa de los impactos

Categoria Valor
Nulo 0
Adverso -3
Moderadamente no significativos -2
Adversos no significativos -1
Benéfico 3

Moderadamente significativos
Benéficos significativos
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La Matriz de Leopold, es la metodologia que de manera comun se ha usado en la mayoria de los
estudios de impacto ambiental en México, sin embargo, a pesar de que la matriz engloba a cada
componente ambiental y las incidencias de cada accion de manera general, no siempre resulta eficaz
en la valoracion de los impactos, ya que si bien un impacto puede ser considerado benéfico bajo
determinadas circunstancias, en otras puede ser perjudicial, si no se proponen las medidas de
prevencion, mitigacién o compensacion adecuadas, de aqui que, finalmente, la magnitud de un

impacto estard en funcién de las medidas propuestas.

En la presente evaluacion se considera el 100% de los efectos negativos por parte del proyecto para
calificar los impactos. De esta manera, el efecto severo (-3) se otorga a una celda cuando ocasionara
el 100% del efecto negativo. De esta manera se facilita la identificacion de las acciones mas
complejas en materia de impacto ambiental, para las cuales las medidas de mitigacion serdn

primordiales.
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Tabla 48. Matriz de Leopold para el proyecto

Servicio ambiental

Fauna

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Infraestructura y servicio

Poblacion

Economia

Afectacidn directa

Contaminacion por emisiones a la
atmosfera

Contaminacién auditiva

Permeabilidad

Productividad y fertilidad
Modificaciones topograficas
Generacion y manejo de residuos
Modificacion de escurrimientos
hidrolégicos

Calidad del agua

Disponibilidad para consumo
Generacion de aguas residuales
Modificacién de patrones de filtracién
Calidad del paisaje

Demanda de agua

Demanda de energia eléctrica
Servicios de recoleccidn de residuos
Calidad de vida

Oferta de vivienda

Generacion de empleo
Pago de derechos, impuestos y otras
tributaciones

Preparacion del

Presencia de
trabajadores

'
=

-1

sitio

Actividades de
" lahuyentamiento de

fauna

'
=

-1

-1
-1
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Construccion

Operacion de
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*Es importante mencionar que algunas actividades solo son para a construccion de la alberca y otras actividades son para el mantenimiento de la casa y mantenimiento de la alberca.

Presencia de

-1
-1

usuarios y personal.
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De acuerdo con lo anterior, a continuacion, se presenta una tabla resumiendo la interaccion del

impacto de la Matriz de Leopold para el proyecto:

Tabla 49. Resumen de la Matriz de Leopold para el proyecto

T demac o ey Tt
Adversos no significativos (-1) 5 21 15 41
Moderadamente no significativos (-2) 0 2 0
Adverso (-3) 0 0 0 0
Benéficos significativos (1) 4 4 9 25
Moderadamente significativos (2) 0 0 0 0
Benéfico (3) 0 0 0 0

V.6 Descripcion de los impactos por etapa

De acuerdo a los resultados de la Matriz de Leopold, a continuacion, se describen los impactos

registrados en cada etapa.

e Preparacion del sitio.

En la etapa de preparacidon del sitio se presentaron un total de 9 impactos. En los impactos
negativos, se tienen 5 actividades adversos no significativos. En los impactos positivos, el proyecto

generara 4 benéfico significativos, y cuatro impactos considerados como benéfico.

Los impactos negativos que se pudieran generar en esta etapa estan relacionados con el

desplazamiento de fauna. Para lo cual, se realizara un ahuyentamiento de fauna.

Otros impactos adversos seran causados por la presencia de los trabajadores. Para estas actividades
se utilizara maquinaria y equipo, lo cual implica la emisién de contaminantes y el incremento en los
niveles de ruido, asi como la generacién de residuos peligrosos como aceites quemados y estopas
impregnadas de hidrocarburos. De la misma forma la presencia de empleados implica la generacién
de residuos soélidos derivados del consumo de alimentos y la generacion de aguas residuales. Para

lo cual se implementara un Programa de Vigilancia Ambiental.

e Etapa de construccion

En esta etapa se contabilizaron 27 interacciones. En las interacciones negativas se identificaron 2
moderadamente no significativas y 21 actividades que generaran impactos adversos no

significativos. En los impactos positivos se identificaron 4 impactos benéficos significativos.
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Los impactos adversos no significativos estdn relacionados con la presencia de trabajadores,
actividades de excavacién, nivelacidn y compactacién, operacion de maquinaria y equipo, la
construccion del proyecto, lo cual conlleva la generacidn de ruido y particulas contaminantes; asi

como la produccidn de desechos sélidos, liquidos y residuos peligrosos.

Durante esta etapa, la instalacion de las obras no implica una afectacidn directa de los ejemplares
de flora y fauna, sin embargo, pueden ocurrir dafios por corte y poda, asi como el desplazamiento

de la fauna por la generacién de ruido.

Por otra parte, el propio movimiento de personal representa un riesgo para la conservacién de los
ejemplares de flora y fauna bajo proteccidn, ya que los trabajadores pueden dafarlos, mediante su
corte, derribo, captura o saqueo, por lo que se tomardn las medidas necesarias para evitar que se

realicen estas actividades.

Para la construccion de las obras se realizaran actividades de relleno y nivelacion, lo cual tendra un
efecto sobre los patrones de escurrimiento e indices de absorciéon y pautas de drenaje. Las
actividades de construccion de las obras, implican por si mismas la generacién de residuos derivados
de la construccién, residuos sélidos y peligrosos que conllevan problemas de contaminacidn sino se

realiza un manejo adecuado de estos, asi como afectaciones en la fauna por la generacién de ruido.

e Operacidon y mantenimiento del proyecto

En esta etapa se identificaron 24 impactos. En los impactos negativo, solo una actividad generar un
impacto adverso, asi como también una actividad genera un impacto catalogado como
Moderadamente no significativo y por ultimo 15 impactos son adversos no significativos. En esta
etapa estd los impactos benéficos, estan relacionados con la generacién de empleos permanentes,
de forma directa e indirecta, contribucion a las arcas municipales por el pago de servicios y
activacion de la economia local por la afluencia de turistas a la zona; para lo cual se 9 como

beneficios significativos.

Los impactos adversos estan relacionados con el manejo inadecuado de los residuos sélidos, de
manejo especial o peligroso derivados de las actividades de mantenimiento del proyecto. También
se considera que se propiciara el establecimiento de especies exdticas y fauna nociva, durante las

actividades de jardineria y por la generacién de residuos, respectivamente.
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En cuanto al incremento en el consumo de agua, el proyecto ya esta conectado al abastecimiento
municipal, por lo que se ejercera presion sobre este recurso, dependiendo de la demanda durante
cada temporada. Asimismo, aumentara la demanda de servicios de energia eléctrica mediante el

uso de celdas solares, telefonia e internet, los cuales estan presentes en la zona.

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este Capitulo tiene como objetivo presentar las medidas preventivas y de mitigacién que se
proponen para el proyecto para cada una de sus etapas (Preparacién del sitio, Construccidn,

Operacién y Mantenimiento).

Estas medidas se realizaran a través de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los
diferentes instrumentos normativos valorados en el Capitulo lll, asi como la descripcidon de las
condiciones ambientales del Sistema Ambiental y del predio descritas en el Capitulo IV y la
identificacion, descripcién y valoracidn de impactos ambientales descritas en el Capitulo V del
presente MIA-P; en este capitulo se describirdn una serie de medidas de prevencién, mitigacion, y
compensacion, las cuales estan orientadas a reducir los impactos ambientales identificados en el

capitulo anterior.

El articulo 30 de la Ley general del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente establece que...
Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcidén de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para

evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

A partir de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los diferentes instrumentos
normativos valorados en el capitulo Ill de la MIA-P del proyecto, se ha determinado la
implementacion y ejecucidn de los siguientes programas. Los cuales se anexan a la presente MIA-P

para su valoracion y dictaminacion:
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e Programa de vigilancia ambiental
e Programa de ahuyentamiento de fauna

e Reforestacién de dreas ajardinadas con vegetacion nativa

Independientemente de las acciones establecidas en los programas antes referidos, a continuacion,

se presentan medidas generales que se aplicaran en las diferentes etapas del proyecto.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion
VI.1.1 Flora

COBERTURA VEGETAL: Considerando el Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo vy

Vegetacion. Escala 1:250 000. INEGI Serie VII, el predio del proyecto “Casa Mercuri”, se encuentra
dentro de un tipo de suelo de Agricultura de riego anual y semipermanente. Como el area del
proyecto ya se encuentra perturbado se realizado un muestreo cerca del proyecto con la finalidad
de conocer el tipo de vegetacidn (Capitulo 1V), en este muestreo la compasién floristica, fue de 7

especies.

REFUGIO Y ALIMENTO DE FAUNA: La remocién de vegetacion, afectdé de forma directamente a la

fauna asociada a este tipo de vegetacion, ya que esta accidon conlleva a reducir el refugio y el

alimento de las especies que ocupan el lugar como area de refugio.

REGULACION DE LA TEMPERATURA: La vegetacion ayuda a mejorar la temperatura del aire en los

ambientes urbanos mediante el control de la radiacidon solar. Las hojas de los arboles interceptan,
reflejan, absorben y transmiten la radiacién solar. Su efectividad depende de la densidad del follaje,
de la forma de las hojas y de los patrones de ramificacion. En verano la vegetacidn tiene la capacidad
de interceptar la radiacion solar y bajan la temperatura, en el invierno la perdida de sus hojas da

como resultado un calentamiento al incrementar el paso de la radiacion solar.

123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

Tabla 50. Medidas de mitigacion para el componente flora (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O: Operacion).

Etapa

Impacto Medidas de mitigacion
P C O

Se llevaran a cabo una reforestacion, donde las
e  Disminucién de la cubierta vegetal plantas serdn nativas y seran asignadas en areas X

e Perdida de refugio para especies de  ajardinadas.

fauna. S . .
Se realizard una colecta de semillas de especies
e  Afectacion a especies bajo nativas X
proteccion

e  Contribucion a la modificacién del o, . .
R i Se utilizardn fertilizantes orgdnicos en la
microclima. i . . X X
reproduccién y mantenimiento de las areas verdes

VI.1.2 Fauna

DESPLAZAMIENTO DE FAUNA: Considerando las condiciones de la vegetacion que se desarrolla en

el predio, solo se realizara un programa de ahuyentamiento de fauna.

Tabla 51. Medidas de mitigacion para el componente fauna (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O: Operacion).

. e Etapa
Impacto Medidas de mitigacién
P C O

Se aplicaran las medidas establecidas en el Programa de ahuyentamiento de

Fauna anexo a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

¢ P‘?“f"da de Se llevaran a cabo las actividades de ahuyentamiento fauna. X
habitats.
Quedara prohibido que los obraros alimenten a las especies que se X

encuentren dentro de las areas verdes del proyecto

VI.1.3 Suelo y subsuelo

ESTRUCTURA Y COMPOSICION: La ejecuciéon de esta obra implica la perforacién, para la
cimentacién. Esta actividad implica la modificacion de la composicién fisica del suelo, asi como

pérdida de la permeabilidad del suelo.

CONTAMINACION: La contaminacién del suelo puede ser por derrames de hidrocarburos

provenientes de mdaquinas con problemas mecdnicos; por el fecalismo y miccidn al aire libre; por la
generacion de residuos solidos y aguas residuales. Cabe mencionar que estas acciones pueden
ocasionar enfermedades respiratorias y enfermedades gastrointestinales, asi como con la
proliferacién de fauna nociva, por lo que sera necesario llevar a cabo acciones enfocadas al manejo

adecuado de estos desechos y residuos.
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Otras fuentes de contaminacién provendran de la generacién de los residuos, misma que se dara en
las diferentes etapas del proyecto, aunque se advierte que en la etapa de preparaciéon del sitio y
construccion, se pueden ocasionar mayores impactos al suelo y subsuelo. Durante estas etapas se
prevé la generacion de residuos sélidos urbanos (orgdnicos e inorganicos) producto de la ingesta de
alimentos y bebidas, se estima que los residuos inorganicos que se generan estaran constituidos
principalmente por aluminio, plastico (Tereftalato (PET), polietileno de baja densidad y baja
densidad (PEAD y PEBD), unicel (poliestireno), papel, por citar los mas importante, en cuanto a los

residuos orgdanicos se generan principalmente los restos de alimentos.

Residuo Sanitarios generados por los trabajadores ante la costumbre de hacer sus necesidades al
aire libre produciendo infiltraciones al subsuelo y contaminacién a la atmdsfera a través de las

esporas que se desprenden por el proceso de putrefaccion.

Los Residuos de manejo especial de acuerdo con la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral
de los Residuos., son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos, tales como residuos de obra
compuestos principalmente por materiales pétreos, escombros, yeso, metal, PVC, madera de

cimentacion, brochas y botes de pintura a base de agua por citar algunos.

Residuos peligrosos, la operacién de equipos o maquinara que utilicen combustibles fésiles para su
operacion, dan origen a la generacién de este tipo de residuo, tales como estopas impregnadas o
limpiones, votes de aceites vacios. Por otra parte, se generan botes vacios de solventes o

pegamentos de PVC.

La generacion de los diferentes tipos de residuos que se han descrito anteriormente, aplicando las
medidas de mitigacién y compensacidn generaran un impacto ambiental con una importancia media

y su significancia es baja.
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Tabla 52. Medidas de mitigacion para el componente suelo y subsuelo (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O:
Operacion).

Etapa
Impacto Medidas de mitigacion P
P C O
En el programa de vigilancia ambiental se establecera el

Manejo de Residuos Sdlidos, de Manejo Especial y X X
¢ Modificacion de la topografia. Peligrosos.

* Pérdida del suelo. Las maquinas y equipos que ingresen al predio estaran en

e Degradacion del suelo por , . . . . X X
., Optimas condiciones de funcionamiento
compactacion.

e Erosion del suelo. . . . . .
s . . Evitar que se realicen acciones de reparacion a la maquinaria
e Contaminacion por  disposicion . . X X
inadecuada de residuos. o vehiculos dentro de las areas del proyecto

e Mejoramiento por las actividades de
remediacion. Se usardn los bafos que se encuentren en la casa. X X

e Uso de agua potable.

e Modificacion de corrientes = Quedara estrictamente prohibido la defecacién y miccién al
naturales, patrones de absorcién y airelibre; toda persona que sea sorprendida realizandoestas X X = X
pautas de drenaje.

e Contaminacion por disposicion

inadecuada de residuos y agua o . o -
. Limitar las excavaciones Unicamente a las zonas definidas
residual X X

por el proyecto

actividades sera sancionada.

Se evitara el desperdicio del agua X X

VI.1.4 Aire

EMISION DE GASES CONTAMINANTES: Durante la etapa de preparacién del sitio y en la etapa

constructiva del proyecto, las actividades que implican emisién de contaminantes a la atmdsfera,
estan relacionadas con el empleo de vehiculos o maquinaria de motor de combustién interna, que
generan gases, los cudles se incorporan a la atmdsfera sin causar dafio; dado que estos son diluidos

y facilmente dispersados por el viento.

POLVO: En las dos primeras etapas del proyecto, también se espera la emisidn de particulas por el
empleo de materiales pétreos, sin embargo, estos se mantendran himedos para evitar la dispersion
de polvos. Estas emisiones son imperceptibles, temporales y tienen una dilucidn alta en el medio,
por lo que desaparecen sin causar alteraciones ambientales, por lo que no se esperan impactos por

esta causa.

RUIDO: Por otra parte, el ruido es un impacto que estara presente sélo en un horario laboral en dias
habiles y se sumara al ruido existente en la zona, por lo que no es de importancia. Ademas, al estar

en drea abierta este se disipara muy facilmente.
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Tabla 53. Medidas de mitigacion para el componente Aire (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O: Operacion).

Etapa
Impacto Medidas de mitigacion P
P C O
Las areas de trabajo seran regadas constantemente para evitar la dispersion de % | x

particulas de polvo.

Se solicitara que el material sea transportado himedo y en camiones cubiertos

con lona, evitando llenar excesivamente los mismos para que no se registreun X X
desborde.

Los agregados como cemento gris y blanco, yeso y cal, seran resguardos en un

e  Contaminacion i tar [a di ién d ricul | vient X X
. sitio seguro para evitar la dispersidn de particulas con el viento.
por emisiones a guro p P P

la atmésfera Se verificara que la maquinaria y equipo antes de ingresar al predio del proyecto
e Afectacién al seencuentre afinaday en éptimas condiciones mecdnicas, para evitar emisiones
. . . . . " X X
microclima contaminantes al aire, fuera de los niveles permitidos por las normas
e Contaminacion  correspondientes.
auditiva A X
La maquinaria permanecera apagada durante los lapsos que no se ocupe X X
Se llevara a cabo el mantenimiento continuo de las maquinas y equipos que sea
X X

utilizado en la obra en talleres autorizados.

Las maquinas y equipos que ingresen al predio estaran en dptimas condiciones

de funcionamiento, afectos de evitar derrames de hidrocarburosy emisionesde X X
humo.

VI.1.5 Agua

CAPTACION Y FILTRACION: Uno de los principales servicios que la vegetacién ofrece a los habitantes

es su participacion en la regulacidn del régimen hidrolégico donde la escasez y contaminacién de
este recurso se ha agravado. Tal es la importancia de este servicio, que ante la reduccién del suelo
que posibilita la infiltracién y recarga de los mantos acuiferos, se buscan actualmente técnicas
alternas (pozos de recarga) para suplir esta funcién. Asimismo, la vegetacion incorpora materia
organica al sustrato por lo que mejora su permeabilidad, favorece la recarga y el filtrado del agua,
qgue redunda en una mejor calidad de la misma. Con la construccion del proyecto, este servicio se

vera reducido, sin embargo, para revertir este impacto, se tendran areas permeables.

Tabla 54. Medidas de mitigacion para el componente Agua (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O: Operacion).

. s Etapa
Impacto Medidas de mitigacion
P C O
Evitar que se realicen acciones de reparacién a la maquinaria o vehiculos
e  Degradacién del dentro de las areas del proyecto. X1 X
suelo por
compactacion.
e  Contaminacién Se evitara preparar mezcla directamente sobre el suelo X
por disposicion
inadecuada de
residuos. Se utilizardan bombas manuales o carros cisternas para el abastecimiento % | x

de combustibles a la maquinaria pesada y equipos utilizados en esta etapa.
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e Sobreexplotacion Se contara con un almacén de hidrocarburos, el cual contard con las

de los mantos medidas se seguridad para su optima operacién.

freaticos. Se evitard el desperdicio del agua X X

VI.1.6 Paisaje

CALIDAD Y VALOR ESCENICO: Con la construccidn del proyecto se modificard de manera importante

el paisaje de la zona. De todos los elementos arquitectdnicos y de ingenieria utilizados por los
disefadores, las plantas y particularmente los arboles proveen un contacto bdsico con la naturaleza,
al mismo tiempo que hacen mas confortable los lugares de residencia, trabajo y recreacidn, aunado
a que contribuyen a mejorar la calidad estética de calles, avenidas y jardines. Las plantas son
dindmicas debido a que cambian de apariencia constantemente, ya sea por la incidencia de la luz

del sol, la iluminacidn artificial, las estaciones del afio, la humedad, el viento, etc.

Los drboles pueden ser empleados para dar una coherencia visual a la escena, desviar o centrar la
atencién, reconocer la existencia y ubicacién de un sitio; dar precisién, delineacion y énfasis;
delimitar espacios, dividir un sitio, definir entradas, dar privacidad o tapar vistas no deseadas.
Asimismo, las plantas pueden ser vistas como elementos esculturales, dar apariencias, texturas,
formas y patrones muy variados que pueden ser utilizados junto con otras plantas o materiales

hechos por el hombre, para romper la dureza, frialdad y austeridad de la arquitectura urbana.

Estos servicios de disefio de paisaje se veran modificados, ya que, si bien es cierto, los pocos arboles
que se desarrollan al interior del predio seran reubicados y colocados en la jardineria para el

proyecto.

Tabla 55. Medidas de mitigacion para el componente paisaje (P: Preparacion del sitio, C: Construccion, O: Operacion).

Etapa
Impacto Medidas de mitigacion P
P C O
La obra estara delimitada para evitar la afectacion visual X
Se realizar el manejo adecuado de los residuos para evitar mal aspecto,
e Modificacion al conforme al Programa de Vigilancia Ambiental
paisaje
Las dreas ajardinadas recibirdn mantenimiento constantemente X
Se realizardn las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo al X

edificio y de los componentes del proyecto.
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VI.1.7 Infraestructura y servicios publicos

Durante la operacion del proyecto, se incrementara la demanda de servicios de agua potable,
energia eléctrica, alcantarillado y servicios de recoleccién de basura, y vigilancia; para el caso del
suministro de energia eléctrica se cuenta con una factibilidad emitida por la CFE, por lo que la
promovente del proyecto realizard los trabajos de infraestructura para bridar este servicio al

proyecto.

Con respecto al manejo de los residuos sélidos, estos se entregaran al servicio de recoleccidn

municipal, para su disposicidn final en el relleno sanitario.

Tabla 56. Medidas de mitigacion para el componente Infraestructura y servicios publicos (P: Preparacién del sitio, C:
Construccion, O: Operacion).

. e Etapa
Impacto Medidas de mitigacién
P C O
Se fomentara el cuidado del agua X X X

e Demanda de
servicios
municipales

Los residuos que se generen en la etapa de operacion se entregaran al servicio
de recoleccién municipal, para su disposicién final en el relleno sanitariodela X X X
Ciudad.

VI.1.8 Poblaciéon y economia

Durante la preparacién del sitio se generara un impacto positivo con la contratacion de empresas
especializadas para la elaboracidon de los proyectos arquitectdnico, civil, mercadotecnia, consultoria,
etc.; asi mismo se realizaran los pagos de permisos, derechos e impuestos que beneficiaran a los
distintos niveles de gobierno y se realizard la compra de los insumos requeridos. Por lo que estas

inversiones contribuiran al fortalecimiento de la dindmica econdmica local.

Por otra parte, para llevar a cabo las obras se requerira de la contratacién de obreros, con diferentes
oficios y conocimientos durante el proceso constructivo, se estima que la mano de obra contratada
serd de 150 personas de diferentes oficios; esta cifra no se considera significativa en la escala
regional, aunque a nivel local se considera importante y beneficiara al sector de la construccion.
También con el desarrollo del proyecto se ofertara viviendas para cubrir las demandas del sector

medio de la poblacién. Adicionalmente, se consolidara la imagen urbana de la zona.
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Tabla 57. Medidas de mitigacion para el componente poblacion y economia (P: Preparacion del sitio, C: Construccion,
O: Operacion).

Impacto Medidas de mitigacion Etapa
P C O
El personal contara con equipo de seguridad adecuada para sus actividades y tareas. X X
Se capacitara al personal para en temas de seguridad e higiene y medio ambiente X X
e Seguridad Se contard con botiquin de primeros auxilios. X X
e higiene  Se dotard de agua potable a los obreros, para evitar enfermedades gastrointestinales X X
Los bafios portétiles recibirdan mantenimiento constante para evitar la generacién de % | x

malos olores

V1.2 Supervision ambiental

La implementacion del Programa Supervision Ambiental, verificara el éxito y la viabilidad de las
medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacién propuestas para el proyecto, asi como aquellas
medidas que la autoridad evaluadora ordene en la resolucién correspondiente. Es una estrategia de
aplicacion cotidiana que verifica la aplicacion de los controles que evitan o minimizan posibles
emisiones, derrames y escurrimientos que pudieran afectar el aire, el suelo o el agua; verifica el
adecuado manejo de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y de residuos peligroso; y se
encarga de la vigilancia y registro de la oportuna aplicacion de las medidas de prevencién, mitigacidn
y correccidon de impactos ambientales y del cumplimiento a los términos y condicionantes que

imponga la autoridad al desarrollo de las obras proyectadas.

Esta se realizara de forma permanente en la etapa de preparacién del sitio y construccién del
proyecto, la cual estard a cargo de un técnico debidamente capacitado y con la debida experiencia
en el proceso de inspeccién o auditoria ambiental, quién realizard un recorrido en proyecto,
verificando que las obras y actividades se realicen en apego a lo autorizado, sin generar impacto
ambiental significativo, contaminacién ambiental o dafio grave a los ecosistemas que no se
encuentren autorizados. Esta persona tendra la capacidad de tomar decisiones importantes para
detener cualquier actividad que este causando algin impacto ambiental no previsto, asi como
ordenar la aplicacién de las medidas correctivas necesarias para el saneamiento de las dareas

afectadas.

Los resultados de la aplicacidn de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion propuestas
para el proyecto, seran reportados en los Informes de cumplimiento de términos y condicionantes
qgue se presentaran ante la PROFEPA Y SEMARNAT en el Estado de Baja California Sur quienes

validaran los resultados obtenidos de la aplicacidn de las medidas impuestas.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este Capitulo se realiza un analisis integral para a visualizar los posibles escenarios futuros de la
region donde se pretende realizar el proyecto, considerando en primer término el escenario
ambiental sin proyecto, seguido un escenario con proyecto sin medidas de mitigacién y finalmente,
se incluira el escenario del proyecto con las medidas de mitigacién presentadas en el Capitulo VI de

este documento.

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo
(conjunto de componentes abidticos por ejemplo clima, geologia, geomorfologia, hidrologia
superficial y subterrdnea, edafologia, corrientes, etc.) y la biocenosis (conjunto de componentes
bidticos: vegetacidon y fauna) que interactian entre si, constituyendo una unidad funcional basica
de interaccidén de los organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente terrestre existente en un

espacio y tiempo determinados.

Las funciones de un ecosistema se refieren al flujo de energia y al ciclo de materiales que circulan a
través de los componentes estructurales del ecosistema (biotopo y biocenosis) y poseen una
interdependencia natural. Su integridad funcional depende de la conservacién de las complejas y
dindmicas relaciones entre sus componentes. La capacidad de carga de un ecosistema es el limite o
nivel umbral que tiene para soportar el desarrollo de una o varias actividades (uso del espacio o

aprovechamiento de recursos) y garantizar la integridad funcional de un ecosistema.

A continuacién, se hace la descripcion de los escenarios ambientales por elemento ambiental
(componente ambiental) partiendo de la informacidn vertida en los capitulos IV, V y VI del presente
documento, mostrando las condiciones del sitio de estudio en tres tiempos distintos: descripciény
analisis del escenario sin el Proyecto, descripcién y andlisis del escenario con proyecto y descripcion

y analisis del escenario con proyecto y medidas de mitigacion.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

De acuerdo al Conjunto de datos vectoriales, 1:1,000,000, Unidades climaticas del INEGI (2008),
dentro del SA prevalece el clima tipo BWhw(x'), muy seco semicdlido, con una temperatura media
anual entre 18 y 22 °C, un régimen de lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal >10.2;

(CONAFOR, 2015), aunque hacia el margen Este del SA, se puede identificar un tipo de clima BWhw,
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muy seco semicalido, con una temperatura media anual entre 18 y 22 °C, un régimen de lluvias de
verano y un porcentaje de lluvia invernal de 5y 10.2 (CONAFOR, 2015). A partir de las normales
climatoldgicas calculadas para estaciéon 3120 Colonia Plutarco Elias Calles operada por la CONAGUA
para el periodo 1981-2010, se puede determinar que la temperatura media anual corresponde a
22.7°C, con una maxima promedio de 28.9 y una minima de 16.5°C. Con relacidn a la precipitacién,
en dicha estacién climatoldgica se registra una precipitacion media anual en el area corresponde a

190.6 mm, con una minima de 0 mm y una maxima mensual de 438.0 mm.

El SA delimitado para el presente proyecto se ubica dentro de la Discontinuidad del Cabo, la cual se
caracteriza por presentar sierras y lomerios que vierten hacia el Pacifico (INEGI, 1996). Mientras que
con relacién a la Geomorfologia, dentro del SA se puede identificar la topoforma de Lomerio
escarpado con cafadas, el cual es un elemento orografico caracteristico de la provincia fisiografica

enla que se encuentra.

Dentro del contexto geoldgico regional, el SA del presente proyecto se encuentra en un sitio en que
afloran dos principales grupos de rocas: Conglomerado del Cuaternario, y rocas igneas intrusivas
acidas del Cretacico. Mientras que, dentro del contexto estructural, la poligonal del proyecto se
ubica dentro de una zona a través de la cual corre la Falla Todos Santos. No obstante, el Atlas de
Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012), el proyecto se encuentra en una zona
en que el riesgo por Fallas y Fracturas es muy bajo. De igual forma, de acuerdo a la Regionalizacidn
Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comisidon Federal de Electricidad (CFE), el
presente proyecto se encuentra ubicado dentro de la zona B, la cual se considera como una zona
con sismicidad intermedia-baja, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
También podemos sefalar que conforme al Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de

la Paz (2012), el riesgo por Derrumbes y Deslizamientos es Bajo dentro del SA.

Por otra parte, dentro del SA se pueden identificar tres principales tipos de cuerpos edafolégicos:
Leptosol, Regosol y Arenosol. La unidad mas abundante dentro del SA es el Regosol, siendo ademas
el tipo de suelo sobre el cual se ubica el presente proyecto. Mientras que, de acuerdo al Conjunto
de Datos de Erosidn del Suelo, Escala 1:250,000, Serie | del INEGI, dentro del SA se pueden identificar
hasta 7 unidades de erosidn dentro del SA determinado para el presente proyecto. También se
presenta una unidad que no es identificada como una unidad de erosién “per se”, la cual

corresponde a: Zona Arenosa (ZA), siendo esta ultima dentro de la cual, parte del poligono del
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proyecto se ubica. Mientras que el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de La Paz
(2012), identifica el sitio en que se ubica el SA como una zona con una Erosién Hidrica Actual muy

baja.

Con relacién a la hidrologia superficial, el SA se encuentra ubicado dentro de la Regién Hidroldgica
03 Baja California Suroeste (Magdalena), la cual es la mas extensa en la entidad; esta conformada
por los escurrimientos de las cuencas A. Caracol-A. Candelaria, A. Venancio-A. Salado y A. Mezquital-
A. Comondu (CONAFOR, 2015). En las tres cuencas el coeficiente de escurrimiento esde 0 a 5 %
para las partes bajas y de 5 a 10 % para las zonas altas. La precipitacion es de tipo cicldnico-
torrencial, erratico y efimero, que origina corrientes intermitentes que drenan hacia el Océano
Pacifico (CONAFOR, 2015). Especificamente, el SA se encuentra ubicado dentro de la subcuenca
RHO3Aa — Arroyo Candelaria y subcuenca RHO3Ab — Arroyo San Jacinto. Mientras que con relaciéon
a las cuencas hidrograficas de México (INEGI-INE-CONAGUA 2007), el SA se encuentra ubicado
dentro de la cuenca Boca de las Manzanillas, la cual es de tipo exorreica y con un drenaje tipo

desordenado.

Después de haber consultado la base de datos de los fenomenos naturales y antropicos que ha

integrado el CENAPRED, especificamente los datos relacionados al Atlas Nacional de Riesgos por

Inundacion Noroeste, podemos sefialar que el proyecto no se encuentra en un sitio de riesgo por

inundacion (bajo ninguna tasa de retorno).

Mientras que, con relacion a la hidrologia subterranea, el SA se localiza dentro del acuifero Plutarco
Elias Calles, definido con la clave 0315 en el Sistema de Informacién Geografica para el Manejo de
Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA. La recarga que recibe el acuifero procede de la
infiltracién directa de la lluvia sobre el valle, asi como por la infiltracidon del agua superficial que
escurre a través de los arroyos intermitentes, durante las lluvias. La descarga se produce de manera
natural por flujo subterrdaneo hacia el mar y por evapotranspiracion en pequefias zonas que
presentan niveles freaticos someros; de manera artificial se efectia por medio de la extraccion que
se lleva a cabo por medio de las captaciones. De a acuerdo a la actualizacién de la disponibilidad
media anual de agua subterranea publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de Abril de
2015 correspondiente al acuifero Plutarco Elias Calles, podemos sefialar que éste se encuentra en

estado de disponibilidad.
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Por otra parte, de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala
1:250,000, Serie VII Conjunto Nacional de INEGI (2018), dentro del SA se identifican 2 tipos de
vegetacioén: Selva baja caducifolia y Matorral sarcocaule; asi como 2 usos de suelo: Agricultura de
Riego Anual y Agricultura de Riego Anual Semipermante, siendo este ultimo uso de suelo dentro del
cual se ubica la poligonal del proyecto. Derivado del levantamiento de campo dentro del SA se
contabilizaron un total de 416 ejemplares y se identificaron 28 especies de flora distintas. La especie
Lomboy fue la especie mas abundante con 129 ejemplares contabilizados, una cifra muy por encima
del resto de las registradas durante el levantamiento de vegetacidén. Las especies menos
abundantes, de las que sélo se registré un ejemplar por especie dentro de los transectos realizados
dentro del Sistema Ambiental son: Lengua de Gato, Candelilla y Biznaga. Si bien no se identificaron
especies que se encuentren enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo algun estatus
de proteccidon, si se registrd las especies de suculenta Mammillaria schumannii (Viejito de
Schumann) y Ferocactus peninsulae (Biznaga) las cuales por su bajo porte y lento crecimiento
podrian ser consideradas como especies ecoldgicamente hablando. Asi mismo, podemos sefalar
que el Viejito de Schumann se encuentra catalogado “En Peligro” Globalmente dentro de la Lista
Roja de la IUCN. Con relacién a los distintos indices de biodiversidad calculados para la comunidad
registrada, podemos sefialar que éstos permiten identificarla con una biodiversidad media, con poca

dominancia por parte de una especie en particular.

De acuerdo con Nelson (1921) y Wiggins (1980), el drea de Todos Santos y zonas aledafias se
encuentra dentro de la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la Regién Arida Tropical. No existe
una lista detalla de las especies de fauna presente en Todos Santos, El Pescadero y lugares aledafios,
sin embargo, existen listados extensivos asociados a informacién referente al Area Natural
Protegida Sierra de La laguna (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012). Dentro del grupo
de los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las serpientes de la familia
Colubridae que mayor nimero de representantes tiene y destacan; vibora de cascabel, iguana del
desierto, lagartija o cachora, culebras, camaledn vibora chirrionera, entre muchas mas especies
(PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012). Respecto a la avifauna, se dice que se tienen
mas de 280 especies, de las cuales aproximadamente 110 son residentes y el resto migratorias,
existiendo un endemismo medio, se encuentran variados gremios como los granivoros,
nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces, destacan las especies de zopilote, quelele, halcén
peregrino, codorniz, aguililla pinta, palomas huilota, pitayera y de alas blancas, tecolote, pdajaro

carpintero, cardenal, entre otras (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012). En esta
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cuenca los mamiferos estdn representados por mas de 30 especies comprendidos en 5 ordenes y
13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos), el grupo mejor representado con 16 especies;
en segundo término se encuentran los carnivoros con 7 especies, seguido por los roedores con 5
especies y por los Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno; entre las principales
especies se pueden mencionar las siguientes; murciélagos, palido, de lengua larga, café, narizén y
de California; liebre, conejo, tucita, rata de la madera, juancito, coyote, zorra gris, ledn de montafia,

gato montés, babisuri, mapache, zorrillo, tején, venado bura, entre otros.

Derivado de la evaluacion del paisaje realizada, se ha permitido determinar una calidad paisajistica
alta. La calidad paisajistica del SA estd dada por el poco desarrollo urbano en relacion a la superficie
total del SA, pero principalmente a la presencia de las aguas del Océano Pacifico, el cual se convierte
en un aspecto dominante hacia la costa. Con relacion a la fragilidad paisajistica que existe dentro
del SA, la evaluacion realizada determino que ésta es Media-alta, debido a principalmente a la
ausencia de elementos, tanto artificiales y naturales, que absorban el impacto paisajistico que el
desarrollo de infraestructuras provoca. Lo anterior provoca a su vez, que el proyecto cuente con una

amplia visibilidad.

Finalmente, con relacidn al Medio Socioecondmico, dada la dificultad para obtener datos concretos
y actualizados de la localidad de Plutarco Elias Calles (dado lo pequefio de la localidad), se hara
referencia en primera instancia a datos de las localidades de Todos Santos y El Pescadero, por su
cercania a la localidad de Plutarco Elias Calles y debido a que son una de las localidades mas
relevantes en el municipio de La Paz, se pueden obtener datos de las mismas. De acuerdo con el
PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012), la localidad de El Pescadero se encuentra
ubicado dentro de la Microregién Pacifico Sur, la cual concentra el 4.1% de la poblacion total del
Municipio de La Paz, y estd integrada por 110 poblaciones, siendo las mas importantes Todos Santos,
El Pescadero y Meliton Albafiez Dominguez. Las localidades de Todos Santos y Pescadero contaban
con una poblacién de 5,712 habitantes en el 2005, concentrando el 72% de la poblacién total de la
microrregidn Pacifico Sur. El crecimiento del drea de estudio muestra una tasa del orden de 1.2%
entre el 2000 y 2005, ubicandose por debajo de la media estatal y municipal. A diferencia de las
delegaciones pertenecientes a la microrregion La Paz Conurbada, las delegaciones del Pacifico Sur
tienen una estructura productiva basica que pertenece al sector primario, donde la poblacion vive
de los recursos naturales que existen en la zona, ya sea la pesca, la agricultura o la ganaderia,

excepto en Todos Santos. El sector primario concentra el 50.8 % de la poblacidn que trabaja en estas
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actividades, seguidas por las del sector terciario con el 25.7 %. Dentro de la microrregidn Pacifico
Sur, el problema de la vivienda nueva reside en la parte financiera (falta de créditos para la
construccion de viviendas por parte del gobierno), sin embargo, se ha logrado cubrir parte de la
demanda, reflejdndose en el incremento de viviendas. En cuanto al sitio del proyecto, éste no
obstruye ningun drea donde se lleven a cabo eventos comunitarios, se encuentren sitios histdricos
o0 monumentos arqueolégicos. Asi mismo, dada la ubicacidn del proyecto respecto a sitios de
reunidn y centros educativos, entre otros, no se prevé que su instalacién obstaculice o modifique

las actividades cotidianas de la comunidad.

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario actual con el proyecto

Recordemos que el presente proyecto ya se encuentra construido y la presente MIA forma parte de
su proceso de regularizacion del mismo. Al respecto, podemos sefialar, que actualmente no se
observa que el SA se haya visto afectado por la construccion del proyecto, no se observa un impacto
sobre las caracteristicas del Medio Fisico que predominan dentro del SA. Especificamente, aspectos
como el clima, fisiografia, geomorfologia, geologia e hidrologia, los cuales fueron descritos

previamente, no se han visto modificados por la operacién del presente proyecto.

Con relacion a la geomorfologia y fisiografia del sitio del proyecto y del SA, podemos sefialar que
estas caracteristicas abidticas del medio corresponden a escalas mucho mas amplias que las
aplicadas al presente proyecto, ya que éstas involucran un andlisis integral de la informacién
topografica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica, para formar unidades relativamente homogéneas,
de acuerdo con su geologia y topografia. Por lo tanto, podemos sefialar que éstas no se vieron
modificadas de ninguna forma por la construccidn del presente proyecto, al mismo tiempo que la
operacion del proyecto no implica de ninguna forma actividades que pudieran modificar las

caracteristicas de dichas caracteristicas abidticas del SA en una escala menor.

La geologia del SA es otro aspecto del medio fisico que dadas las caracteristicas y escala del proyecto
no se vio modificada por la construccién del mismo. Si bien no hay un limite de espesor para poder
establecer una formacion geoldgica, las normas internacionales indican que, al menos, han de ser
representables en un mapa geoldgico —usualmente de escala 1:50 000 a 1:25 000, una escala mayor
a las dimensiones del proyecto, a su vez que ninguna de las actividades contempladas en la

operacion del proyecto pudieran modificar las caracteristicas geoldgicas del SA.
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La edafologia a nivel SA no se vio modificada por la construccién del proyecto, sin embargo, dentro
de la superficie dentro de la cual se construyé el mismo, podemos suponer que puntualmente si se
vio afectada durante la etapa de preparacién del sitio ya que para el desplante de las obras es
necesario llevar actividades de nivelacién del terreno, las cuales, requieren del corte y relleno del

terreno.

Con relacién a las unidades de erosién que se identificaron previamente en el Capitulo 4 del
presente documento, podemos sefialar que éstas no se vieron afectadas a nivel del SA. Por el
contrario, consideramos que debié de haber habido una modificacién puntual de la erosién el sitio
durante la etapa de preparacién del sitio, ocasionando un incremento puntual y temporal en la
erosion del sitio, toda vez que fue necesario la remocidn de la vegetacion que existiera en el sitio
para poder llevar a cabo el desplanta de las edificaciones construidas. Sin embargo, actualmente
podemos sefialar que ese impacto puntual generado se ha detenido, toda vez que el suelo fue

cubierto con una plancha asfaltica que evita la erosion del suelo.

Por otra parte, aunque las cartas topograficas del INEGI permiten identificar la presencia de algunos
escurrimientos superficiales (de tipo efimero e intermitente) dentro del SA, ninguno de ellos se
ubica en el sitio del proyecto, por lo tanto, la construccidn del proyecto no causé afectacion sobre
la hidrologia superficial del area. Asi mismo, si bien cierto que el agua es escasa en BCS, como se
sefialé anteriormente, el acuifero Plutarco Elias Calles se encuentra en estado de disponibilidad, sin
que la operacién del proyecto haya causado un déficit en el mismo. Lo anterior era de esperarse
toda vez, que, si bien es cierto que el proyecto no busca resolver el estrés hidrico del estado, se trata

de una casa habitacién, que por sus dimensiones no representa una sobrecarga significa al acuifero.

Debido que para la construccién de las obras que componen el proyecto, fue necesario la remocion
de vegetacidn que se encontraba en el sitio, éste sin duda fue el factor que mayormente afectado.
Si bien no se modificara la estructura vegetal en el area, y la vegetacidon era escasa y con una baja
biodiversidad, si se contribuyd con la lenta tendencia da degradacién del ecosistema que se observa
en la localidad de Plutarco Elias Calles, al reducir la cobertura vegetal. Asi mismo, aunque escasa, la
fauna silvestre también se debid de haber afectada directamente por la remocién de vegetacion en

el sitio del proyecto ya que esta se vio desplaza hacia otras dreas en busca de refugio y alimentacién.

Como ya se ha mencionado anteriormente, derivado de la evaluacion del paisaje realizada, se ha
permitido determinar una calidad paisajistica alta. La calidad paisajistica del SA esta dada por el

poco desarrollo urbano en relaciéon a la superficie total del SA, pero principalmente a la presencia
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de las aguas del Océano Pacifico, el cual se convierte en un aspecto dominante hacia la costa. Con
relacidn a la fragilidad paisajistica que existe dentro del SA, la evaluacidn realizada determino que
ésta es Media-alta, debido a principalmente a la ausencia de elementos, tanto artificiales y
naturales, que absorban el impacto paisajistico que el desarrollo de infraestructuras provoca. Lo
anterior evaluacion del paisaje fue realizada justamente bajo las condiciones actuales del SA, es
decir, ya con la construccién del proyecto, por lo tanto, podemos sefialar que por las caracteristicas
y las dimensiones del proyecto, éste no impacto de manera negativa y significativa en la calidad

paisajistica del proyecto.

Por ultimo, con relaciéon al Medio Socioecondmico podemos sefialar que, si bien es cierto que la
operacion del proyecto no incidié de manera directa sobre los rubros tales como demografia, tasa
de crecimiento, migracion, educacion y salud, toda vez que el proyecto no pertenece a dichos
sectores, si incidié de manera positiva y directa sobre el sector de la vivienda. Asi mismo, pudo tener
un impacto positivo indirecto sobre educacién y salud, ya que los ingresos generados para las
personas que fueron contratadas para la construccién del proyecto podria permitirles acceder a mas

Yy mejores servicios.

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario actual con el proyecto, considerando la
implementacion de las medidas de mitigacion

Como ya se menciond anteriormente, el presente documento forma parte del proceso de
regularizacion del proyecto, por lo que esta Manifestacion de Impacto Ambiental se circunscribe a
la evaluacién de la operacion del proyecto, y no a otras etapas, como lo son la preparacion del sitio
y construccién. Por lo tanto, en el desarrollo del presente escenario se consideran Unicamente

medidas de mitigacion aplicables a la etapa de operaciéon del proyecto.

Se considera que, tanto por las caracteristicas del proyecto, asi como por sus dimensiones, la
operacion del presente proyecto no ocasionard ninguna clase de impacto negativo sobre las
caracteristicas del Medio Fisico que predominan dentro del SA. Aspectos como el clima, fisiografia,
geomorfologia y geologia, los cuales fueron descritos previamente, no podrian ser modificados por
la operacion del presente proyecto, por lo tanto, no se desarrollaron medidas de mitigacidon
enfocadas a dichos aspectos ambientales del SA. Lo mismo ocurre con otras caracteristicas del

Medio Fisico, tales como la Presencia de Fallas Geoldgicas, y Sismicidad, las cuales no se podrian ver
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alteradas por la operacién del presente proyecto ya que éste no tiene la magnitud ni las
caracteristicas para modificar la geologia del sitio, provocar la apariciéon de nuevas fallas geoldgicas,

ni aumentar la ocurrencia de eventos sismicos.

Con relacion a la calidad del suelo, sera de suma importancia seguir las Medidas de Prevencion y
Mitigacidn propuestas, ya que con estas podran evitarse posibles impactos al suelo por vertidos
accidentales de aceite, los cuales pueden identificarse y repararse rdpidamente a través del
mantenimiento mecanico del vehiculo. Mientras que con un manejo adecuado de los Residuos
Sélidos Urbanos generados durante la ocupacion de la casa habitacion, se evita generar focos de
infecciéon, asi como sitios de acumulacién de basura, los cuales son focos de atraccion de fauna
nociva. Por lo tanto, con seguir las Medidas de Prevencion y Mitigacién propuestas, se contribuye
en preservar el factor suelo libre de contaminantes, mantener una buena calidad del aire, asi como

contaminacioén de los mantos acuiferos por hidrocarburos.

Con relacidén al recurso Agua, si bien es cierto que el acuifero Plutarco Elias Calles se encuentra en
estado de Disponibilidad conforme los datos de la actualizacion de la disponibilidad media anual de
agua subterranea publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de Abril de 2015, sera de suma
importancia seguir las Medidas de Prevencién y Mitigacién establecidas en el presente documento
para no contribuir de manera significativa a la explotacion del acuifero, llevando a cabo un eso

responsable del recurso.

Como se mencioné anteriormente, derivado de la evaluacién del paisaje realizada, se ha permitido
determinar una calidad paisajistica alta para el SA, el cual, se verd beneficiado a través de las
Medidas de Prevencién y Mitigacién planteadas previamente, ya que a través del manejo adecuado
de los Residuos Sdlidos Urbanos generados por la operacion del proyecto se contribuye a mantener

la alta Calidad Paisajista que los paisajes limpios aportan al SA.

Con el objetivo de no causar un mayor impacto sobre las poblaciones locales de flora y fauna
silvestre, sera necesario seguir las recomendaciones realizadas anteriormente, especialmente
aquellas que hacen referencia a no realizar desmontes en dreas mas alla del area del proyecto. Asi
mismo, dado que el proyecto en cuestidn se encuentra en una zona poco urbanizada, es muy
probable el encuentro y la observacion de fauna silvestre en los alrededores, es por ello que también
serd de suma importancia seguir las medidas de prevencion relacionadas a la fauna silvestre,
especialmente aquellas que hacen énfasis en el respeto que se debe de tener a la misma, evitando

molestarla, cazarla o traficar con ella. Por lo tanto, si se siguen las medidas de prevencién y
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mitigacién que se desarrollaron para la proteccion de la flora y fauna local, se mantendra el buen
estado de conservacion que se observa en el SA, y el lento de proceso de urbanizacidn que se

presenta en la localidad de Plutarco Elias Calles podra ser a costa de un menor costo al ecosistema.

VII.4 Pronostico ambiental

Conforme a las caracteristicas bidticas y abidticas del SA descritas anteriormente en el Capitulo 4, y
conforme los distintos escenarios analizados previamente, podemos resaltar que el proyecto se
integrard a un ambiente que, de manera general, se encuentra en muy buen estado de
conservaciéon, el cual, conforme los distintos escenarios analizados previamente, podemos
pronosticar que con la operacion adecuada del proyecto y dando cumplimiento a las Medidas de
Mitigacidon y Prevencion propuestas, seguird conservando su buen estado de conservacién. Lo
anterior se podra ver reflejado en el buen estado de conservacion que se encuentran sus
comunidades de flora y fauna local, poca presencia de elementos artificiales dentro del SA,

excelente calidad del aire y alta calidad paisajistica del SA.

Aspectos del medio abidtico como el clima, geologia, fisiografia, geomorfologia y edafologia, no se
veran modificados, aun con la operacidn del proyecto. Estas caracteristicas abidticas del medio
corresponden a escalas mucho mas amplias que las aplicadas al presente proyecto, ya que éstas
involucran un andlisis integral de la informacién topografica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica,
para formar unidades relativamente homogéneas, de acuerdo con su geologia y topografia. Por lo
tanto, podemos sefialar que éstas no se veran modificadas de ninguna forma por la operacién del
presente proyecto, al mismo tiempo que la operacidn del proyecto no implica de ninguna forma
actividades que pudieran modificar sobre las caracteristicas de dichas caracteristicas abidticas del
SA en una escala menor. Si bies es probable que aspectos del clima, tales como el registré de
temperaturas y precipitaciones si se vean modificados en el futuro, éstos responderan mas bien a
una tendencia global, provocada por el Cambio Climatico, mas que por un impacto directo

provocado por el desarrollo del proyecto.

No se prevé un cambio a largo plazo de la hidrologia superficial del drea en que se ubica el proyecto,
sin embargo, la demanda hidrica sobre el acuifero Plutarco Elias Calles seguird incrementandose a
medida que la localidad de Plutarco Elias Calles aumente de pobladores. Aunque el proyecto en

cuestion corresponde Unicamente a una casa habitacion, y ésta no representa una fuerte demanda
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al acuifero, si serd de suma importancia que, durante la ocupacién de la vivienda, se lleve un uso

racional del agua, evitando ocupar mas de la necesaria y evitando fugas en llaves y tuberias.

Como ya se ha mencionado previamente, las comunidades de flora y fauna silvestre que se
distribuyen dentro del SA se encuentran en buen estado de conservacion, no se espera una
afectacién a corto plazo sobre dichas comunidades. Sin embargo, es muy probable que aumente la
presion sobre el ecosistema en el largo plazo, no provocado por la operacidon del presente proyecto,
sino que el aumento sobre las comunidades de flora y fauna local serd ocasionado por el crecimiento
de la localidad de Plutarco Elias Calles. Por este motivo sera de suma importancia regular y evaluar
los futuros desarrollos que se realicen en el drea, cuidando que sigan la normatividad ambiental, asi

como su compatibilidad con los usos de suelo asignados en el sitio y con el medio circundante.

La urbanizacion del drea también incidira directamente sobre la calidad del paisaje, la cual a largo
plazo podra disminuir a medida que los espacios naturales dan paso a infraestructura urbana o areas
de cultivo. Quizas aspectos del paisaje como la fragilidad no se veran modificados de manera
significativa, sin embargo, la visibilidad que tenga un proyecto si aumentard a medida que aumente

la presencia de personas en el sitio, ya que éstos fungirdn como potenciales observadores.

141



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

VIII. Literatura consultada

e Agenda de Competitividad del Destino Turistico Pueblo Magico: Todos Santos (ACDT Todos
Santos). 2014. Gobierno del Estado de Baja California Sur — Secretaria de Turismo —
Universidad Auténoma de Baja California Sur. Disponible en:
http://www.sectur.gob.mx/wp-content/uploads/2014/04/TODOS-SANTOS.zip

e Alberruche-del Campo, M.A., Arranz-Gonzélez, J.C., Rodriguez-Gémez, V., Fernandez-
Naranjo. F.J., Rodriguez-Pacheco, R. y L. Vadillo-Fernandez. 2015. Metodologia para la
evaluacién del impacto paisajistico residual de una mina de carbén a cielo abierto en el Valle
de Laciana (Espafia). Dyna 82 (190): 60 — 69.

e Arias-Toledo, A.A,, Valverde-Valdés, M.T. y J. Reyes-Santiago. 2000. Las plantas de la region
de Zapotitlan Salinas, Puebla. Instituto Nacional de Ecologia. México. 80 pp.

e Arriaga, L., V. Aguilar, J. Alcocer. 2002. "Aguas continentales y diversidad bioldgica de
México". Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

e Atlas de Peligros y Riesgos Naturales del municipio de La Paz, 2012. 2012. H. Ayuntamiento
de La Paz. 213 pp.

e Bezaury-Creel J. E. 2009. El valor de los bienes y servicios que las Areas Naturales Protegidas
proveen a los mexicanos. The Nature Conservancy Programa México - Comisidon Nacional de
Areas Naturales Protegidas. México.

e Bezaury-Creel J. E. 2009. El valor de los bienes y servicios que las Areas Naturales Protegidas
proveen a los mexicanos. The Nature Conservancy Programa México - Comisidon Nacional de
Areas Naturales Protegidas. México.

e Bosque, J.,, Gdmez, M., Rodriguez, A.E., Rodriguez, V.M. y A. Vela. 1997. Valoracion de los
aspectos visuales del paisaje mediante la utilizacién de un SIG. Documents d'Analisi
Geografica 30: 19-38.

e Bulrquez, A., Martinez-Yrizar, A., Nufiez, S., Quintero, T. y Aparicio A. 2010. Aboveground
biomass in three Sonoran Desert communities: Variability within and among sites using
replicated plot harvesting. Journal of Arid Environments 74: 1240-1247.

e Campo, A.y V. S. Duval. 2014. Diversidad y valor de importancia para la conservacién de la
vegetacidn natural Parque Nacional Lihué Calel (Argentina). Anales de Geografia 34: 25-42.

e Castillo-Lopez, A. 2004. Efecto de la perturbacidn antropogénica por cambio de uso de suelo
y variacion temporal de la diversidad de cinco érdenes de insectos del desierto de Sonora.
Tesis Licenciatura. Biologia con area en Ecologia. Departamento de Quimica y Biologia,
Escuela de Ciencias, Universidad de las Américas Puebla.

e Chow, V.T., Maidment, D.R. y LW. Mays. 1994. Hidrologia aplicada. Mac Graw Hill. Santa
Fé, Bogota. 584 pp.

e CONABIO-CONANP. 2009. Palo Fierro (Olneya tesota). Fichas de especies mexicanas.
Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas. México. 5 pp.

e CONAFOR. 2015. Inventario Estatal Forestal y de Suelos - Baja California Sur 2014. Comision
Nacional Forestal. México. 160 pp.

142



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

CONAGUA. 2009a. Determinacién de la disponibilidad de agua en el acuifero 0312 Cafiada
Honda, estado de Baja California Sur. Comision Nacional del Agua. México. 25 pp.
CONAGUA. 2009b. Determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero 0313 Todos
Santos, estado de Baja California Sur. Comisidon Nacional del Agua. México. 26 pp.

Conesa Fernandez, Vitoria Vicente: “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental”. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1977. 32 edicién.

Cortés, T. 1991. Caracterizacion de la erosividad de la lluvia en México utilizando métodos
multivariados. Tesis de Maestria en Ciencias. Colegio de Postgraduados. México. 168 pp.
De Groot, R.S., Wilson, M.A. y R.M.J. Boumans. 2002. Typology for the classification,
description and valuation of ecosystem functions, goods and services. Ecological Economics.
Special Issue on “The Dynamics and Value of Ecosystem Services: Integrating Economic and
Ecological Perspectives”. 20 pp.

Dellavedova, Maria G. Guia Metodolégica para la elaboracidn de una Evaluacién de Impacto
Ambiental. Universidad Nacional de La Plata, 2011. 12 edicién.

Dominguez-Cadena, R., A. Guillén-Trujillo, J. L. Ledn-de la Luz, B. Murillo-Amador. 2003.
Estimaciéon y disponibilidad forrajera de arbustos en Baja California Sur, México.
INTERCIENCIA 28(4):229-233.

EM. 2003. Ecosistemas y Bienestar Humano: Marco para la Evaluacion. Informe del Grupo
de Trabajo sobre Marco Conceptual de la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio. World
Resources Institute. 20 pp.

Funes-Rodriguez, R., Gémez-Gutiérrez, J. y R. Palomares-Garcia. 2007. Estudios Ecoldgicos
en Bahia Magdalena. Instituto Politécnico Nacional. México. 311 pp.

Gobierno de la Republica. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018. DOF 20-05-2013.
Gonzalez-Abraham, C.E., Garcilldn, P.P., Ezcurra, E. y El Grupo de Trabajo de Ecorregiones.
2010. Ecorregiones de la Peninsula de Baja California: una sintesis. Bol. Soc. Bot. Méx. 87:
69-82.

INEGI. 2009. Consulta Interactiva de datos, Censos Econdmicos 2009. Disponible en:
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/saic/.

INEGI. 2010. Consulta Interactiva de datos, Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Disponible
en: http://www.inegi.org.mx/est/lista_cubos/consulta.aspx?p=pob&c=1.

INEGI. 2013. Sistema de Clasificaciéon Industrial de América del Norte, México: SCIAN 2013
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. México. 25 pp.

INEGI. 2014. Consulta Interactiva de datos, Censos Econdmicos 2014. Disponible en:
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/saic/.

INEGI. 2014. Guia para la interpretaciéon de cartografia de erosidn del suelo. Escala
1:250,000. Serie I. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. México. 25 pp.

IUSS Working Group WRB, 2015. Base referencial mundial del recurso suelo 2014,
Actualizacién 2015. Sistema internacional de clasificacién de suelos para la nomenclatura
de suelos y la creaciéon de leyendas de mapas de suelos. Informes sobre recursos mundiales
de suelos 106. FAO, Roma. 205 pp.

143



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

Johnson P. S,, C. L. Johnson, N. West. 1988. Estimation of phytomass for ungrazed crested
wheatgrass plants using allometric equations. Journal of Range Management 41(5): 421-
425.

Ladyka, I. 2011. Carbon-sequestering and oxygen-producing functions of urban forests of
Kyiv city and pre-urban forests of Stockholm city. Tesis de maestria. Swedish University of
Agricultural Sciences. Suecia. 56 pp.

Lavin, M.F. y Marinone, S.G.L. 2003. An overview of the physical oceanography of the Gulf
of California. En: Velasco-Fuentes, O.U., Sheinbaum, J. y J.L. Ochoa de la Torre (Eds.). 173 —
204. Nonlinear Processes in Geophysical Fluid Dynamics. Springer. Holanda. 376 pp.

Leén de la Luz, J.L.,, Coria-Benet, R. y M. Cruz-Estrada.1996. Fenologia floral de una
comunidad arido-tropical de Baja California Sur, México. Acta Botanica Mexicana 35: 45 —
64.

Ledn-de la Luz, J.L., Dominguez, R., Dominguez, M. y R.C. Coria. 2014. Flora iconografica de
Baja California Sur 2. Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste. México. 279 pp.
Lozada-Davila, J. R. 2010. Consideraciones metodoldgicas sobre los estudios de
comunidades forestales. Revista Forestal Venezolana 54 (1): 77-88.

Mata-Balderas, J.M., Trevifio-Garza E.J., Jiménez-Pérez, J., Aguirre-Calderdn, O.A., Alanis-
Rodriguez, E. y A. Mora-Olivo. 2015. Estructura y composicion floristica del matorral
desértico rosetdfilo del noreste de México. Ciencia UANL 18 (75): 67-74.

Medel-Narvéez, A. 2008. Estudio ecoldgico y genético del Carddn (Pachycereus pringlei) en
el Desierto Sonorense. Tesis de Doctorado. Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S.C. México. 114 pp.

Millennium Ecosystem Assessment. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis.
Island Press, Washington, DC. 137 pp.

Mora-Donjudn, C.A., Rubio-Camacho, E.A., Alanis-Rodriguez, E., Jiménez-Pérez, J., Gonzalez-
Tagle. M.A., Mata-Balderas, J.M., y A. Mora-Olivo. 2014. Composicidon y diversidad vegetal
de un area de matorral desértico microéfilo con historial pecuario en el noreste de México.
Polibotanica 38: 53-66.

Moreno, C.E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M&T—Manuales y Tesis SEA, vol.
1. Zaragoza, 84 pp.

Mungia, L., Gonzalez, M., Mayer, S., y A. Aguirre. 2006. Seismicity and state of stress in the
La Paz-Los Cabos Region, Baja California Sur, Mexico. Bulletin of the Seismological Society
of America 96 (2): 624 — 636.

Navarro-Cano, J.A., Goberna-Estellés, M., Gonzdlez-Barbera, G., Castillo-Sanchez, V.M. y M.
Verdu-del Campo. 2017. Restauracion ecoldgica en ambientes semidridos. Recuperar las
interacciones bioldgicas y las funciones ecosistémicas. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Madrid. 159 pp.

Nowak, D.J., Hoehn, R. y D.E. Crane. 2007. Oxygen Production by Urban Trees in the United
States. Arboriculture & Urban Forestry 33(3): 220 — 226.

OMM. 1972. Manual de instrucciones, estudios hidroldgicos: proyecto hidrometeoroldgico
centroamericano. Organizacion Meteoroldgica Mundial. 540 pp.

144



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

PDU 2040. 2013. Segunda Actualizacién del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del
Cabo y Cabo San Lucas 2040. Publicada en el Boletin Oficial del Gobierno de Baja California
Sur No. 19 el 06 de mayo de 2013.

Pla, L. 2006. Biodiversidad: inferencia basada en el Indice de Shannon y la riqueza.
Interciencia 31 (8): 583 — 590.

Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021. 2015. Gobierno del Estado de Baja California Sur.
Disponible en: http://www.bcs.gob.mx/gobierno/ped-2015-2021/.

Puy-Alquiza, M.C. 2006. Caracterizacion de facies, ambientes sedimentarios y procesos de
depdsitos de la sucesidén volcanosedimentaria El Coyote, Baja California Sur, México. Tesis
de Doctorado. CICIMAR-IPN. México.

Rebman, J.P. y N.C. Roberts. 2012. Baja California Plant Field Guide. San Diego Natural
History Museum. 451 pp.

Renard, K.G., Foster, G.R., Weesies G.A., McCool, D.K. y D.C. Yoder. 1997. Predicting Soil
Erosion by Water: A guide to conservation planning with the Revised Universal Soil Loss
Equation (RUSLE). USDA Agricultural Handbook No. 703. 404 pp.

Retamal, R., Madrigal, R., Alpizar, F. y F. Jiménez. 2008. Metodologia para valorar la oferta
de servicios ecosistémicos asociados al agua de consumo humano, Copan Ruinas, Honduras.
CATIE. Serie técnica. Informe técnico no. 362. 53 pp.

Romero-Vadillo, E. y I.G. Romero-Vadillo. Sin afio. Plan de accién ante el cambio climatico
del estado de Baja California Sur (PEACC-BCS). Reporte: Ciclones tropicales. Universidad
Autdnoma de Baja California Sur. México. 23 pp.

Schosinsky, G. 2006. Calculo de la recarga potencial de acuiferos mediante un balance
hidrico de suelos. Revista Geoldgica de América Central 34-35: 13-30.

Schosinsky, G. y M. Losilla. 2000. Modelo analitico para determinar la infiltracion con base
en la lluvia mensual. Revista Geoldgica de América Central 23: 43-55.

SEMARNAT. 2004. Saber para proteger. Introduccidn a los servicios ambientales. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. México. 71 pp.

SEMARNAT. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Ultima Reforma DOF 24-01-
2017.

SEMARNAT. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente. Ultima Reforma
DOF 09-01-2015.

SEMARNAT. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. DOF 07-9-2012.
SEMARNAT. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Ultima
Reforma DOF 31-10-2014.

Solari, F.A. y L. Cazorla. 2009. Valoraciéon de la calidad y fragilidad visual del paisaje.
Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién [Ensayos] N2 30: 213 — 226.
Spellerberg, I.LF. 1991. Monitoring ecological change. Cambridge University Press. Inglaterra.
334 pp.

Valluari D., J. Aronson, N. Dudley y R. Vallejo. 2005. Chapter 21: Monitoring and Evaluating
Forest Restoration Success en Mansourian S., D. Vallauri y N. Dudley (Eds.). (in cooperation

145



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
CASA MERCURI

with  WWEF International). Forest Restoration in Landscapes: Beyond Planting Trees.
Springer. New York.

Williams-Linera, G., A. M. Lopez-Gdmez, M. A. Muiiiz-Castro. 2005. Complementariedad y
patrones de anidamiento de especies de arboles en el paisaje de bosque de niebla del centro
de Veracruz (México). Sobre Diversidad Bioldgica: El significado de las Diversidades Alfa,
Beta y Gamma. Sociedad Entomoldgica Aragonesa (Sea), Zaragoza, Espafa.

146



