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DATOS GENERALES DEL PROVECTO
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto.

“Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Unidad Acuicola de Camaro6n Blanco
(Litopenaeus vannamei) en estanqueria rustica, Acuicola Comundefia Flores, S.C.
de R.L, ubicado en predio conocido como La Soledad, entre el Puerto de San Carlos
y la comunidad Adolfo Lopez Mateos, municipio de Comondu, estado de Baja
California Sur”.

1.1.2. Ubicacién del proyecto (calle, nimero o identificacion postal del domicilio), cédigo
postal, localidad, municipio o delegacion.

El proyecto objeto del presente estudio, se desarrolla en un predio ubicado en predio

conocido como La Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo Lopez
Mateos, municipio de Comondu, estado de Baja California Sur, México”.
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Municipio de Comondu en el estado de Baja California Sur, México.
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Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L. , 'Q_ N T Leyenda

Ubicado en predi conocida como La Sokdad, entre el Puerta @& San Carlos | = iy - e A Acuicols
y I3 comurdad Adolfo Lopez Mateos, municipio de Comandu, estado de Baja Califorma Sur” . R % - B & Poligano General

Google Earth

=

Imagen.- Macrolocalizacién del poligono que ocupa e proyecto. Donde se muestra cercano al
poblado de Adolfo Lopez Mateos y la Ciudad Insurgentes.

Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L. . ; Leyends
Ubicato #n predio conotda como La Salsdad, 2ntre e Pueno de San Carlos - A Acuiola

y Iz comunidad Adolfo Lopez Mateos, municipio ¢& Camond, estado de Baja Calfomia Sur® 7.' | & Poigono General
Muestia sus colndanies " .

Google Earth

1 ) -

Imagen.- Microlocalizacién del poligono que ocupa el proyecto. Do
poblados Adolfo Lépez Mateos.
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Superficie =564,128.58 m2 = 56-41.28.58 ha

—_—

Imagen que muestra el poligono general, la superficie del predio Y sus
colindantes.
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Se presenta su cuadro de construccidn en coordenadas UTM, region 12:
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

ES'II_'AD?:’V RUMBO DISTANCIA \% c (; ORDENAD AXS

1 2,781,410.0749 | 386,869.5949
1 2 N 84'11'38.00" w| 880.750 2 2,781,499.1737 | 385,993.3635
2 3 N 84'11'38.00" w 5.284 3 2,781,499.7082 | 385,988.1 068
3 4 N 65'41'23.94" w| 134.782 4 2,781,555.1945 | 385,865.2754
4 5 N 61'26'21.74" w| 295.546 5 2,781,696.4917 | 385,605.6938
5 6 S 01'14'21.49" w 13.507 6 2,781,682.9882 | 385,605.4016
6 7 S 61'26'21.74" E 289.792 7 2,781 ,544.4419 | 385,859.9295
7 8 S 65'41'23.94" E 134.368 8 2,781,489.1260 | 385,982.3835
8 9 S 06'11'40.13" E 350.985 9 2,781,140.1905 | 386,020.2561

9 10 S 87'27'11.09" E 278.629 10 2,781,127.8090 | 386,298.6095

10 11 S 13'00'34.37" E 282.371 11 2,780,852.6860 | 386,362.1750

11 12 | S 03'35'56.80" E | 226.469 12 2,780,626.6635 | 386,376.391 6

12 13 | N 89'33'53.29" w| 186.905 13 2,780,628.0832 | 386,189.4919

13 14 S 02'37'06.74" w 23.159 14 2,780,604.9479 | 386,1 88.4338

14 15 S 89'36'20.95" E 199.233 15 2,780,603.5772 | 386,387.6617

15 16 | N 84'14'06.72" E| 443.182 16 2,780,648.0927 | 386,828.6027

16 17 S 05'45'53.28" E 10.000 17 2,780,638.1433 | 386,829.6072
17 18 | N 84'14'06.72" E 20.000 18 2,780,640.1522 | 386,849.5060
18 19 N Os-é\tv5'53.28" 10.000 19 2,780,650.1016 | 386,848.5016
19 20 | N 84'14'06.72" E 4.103 20 2,780,650.5138 | 386,852.5843

20 21 |N 07'07'44.39" E| 470.731 21 2,781,117.6054 | 386,911 .0037

21 1 N 08'03'30.80" w| 295.386 1 2,781,410.0749 | 386,869.5949

SUPERFICIE = 564,128.581 m2

Cuadro de construccién del poligono general del predio, en coordenadas U.T.M. R12
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[

\“Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L"

Leyenda

En precko La Soledad, antre el Pueeto de San Carkas y & comunidac Acolfo Lapez Maees, AREATE SERVICIO
municpio o Camanol, 241360 de Bxa Calfornia Sur, Mesice ® CARCAMO DE BOMBEQ
v @ ceen

@ ESTANGUE CULTIVOD
# ESTAROUE SEDIMENTADOR
@ FRANIADE PROTECCION

Google Earth

Imagen.- Que muestra el disefio de la unidad acuicola de camaré, la superficie que ocupa el proyecto totalmente
libre de vegetacion, asi como el entorno mediambiental en el que se pretende construir.

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

SUPERFICIE TOTAL
La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de
564,128.58 m?2 = 56.4129 Ha, y se proyecta operar en las siguientes

areas:
DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
COLOR CONCEPTO SUPERFICIE (m?) SUPERFICIE PORCENTAJE
(Ha) (%)

A.- ESTANQUES (2) 457,659.24 45.7659 81.1268
B.- CANAL DE LLAMADA (1) 7,836.70 0.7837 1.3892
C. -DREN COLECTOR (1) 5,156.28 0.5156 0.9140
D.- AREA DE SERVICIOS (1) 200.00 0.0200 0.0355
E.- RESERVORIO ( 1) 29,856.36 2.9856 5.2925
F.- ESTANQUE SEDIMENTADOR (2) 21,377.87 2.1378 3.7895
G-. CARCAMO DE BOMBEO (1) 138.78 0.0139 0.0246
H.- FRANJA DE PROTECCION (1) 6,572.93 0.6573 1.1651
I.-SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA SILVESTRE (SEFA) 98.70 0.0099 0.0175
J.- BORDERIA 35,231.72 3.5232 6.2453

SUPERFICIE TOTAL 564,128.58 56.4129 100.0000
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Imagen que muestra la infraestructura de la unidad de produccién acuicola de camardn

“Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L". Presenta la distribucion de sus estanques de
cultivo, canal de llamada, dren colector, areas de servicios, estanques sedimentadores y sus
colindantes.

1.1.4. Duracién del proyecto.

» Total: se refiere a la consideracion del periodo que ocupara el desarrollo de todas las
etapas del proyecto y puede concretarse a definirlo en el tiempo estimado de vida util del
proyecto.

La duracion del proyecto se estima en 20 afios, considerando la vida util de la obra civil,

10
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pero con un buen programa de mantenimiento preventivo, éste periodo se puede
prolongar hasta por otros 30 afios mas.

* Parcial: en este rubro debera indicarse si el proyecto se va a construir en varias etapas,
en este caso, es recomendable justificar de manera fehaciente esta situacién, para evitar
crear la impresidn de una supuesta accion tendiente a simplificar un proyecto que, en otro
sentido pudiera ser mas complejo. De igual forma y de ser el caso, es preciso indicar si el
estudio que se presenta a evaluacion corresponde a una de las etapas antes citadas. Por
lo expuesto, es necesario que se indique el tiempo estimado en que podra desarrollarse
cada etapa.

El proyecto de granja se construird en una etapa.

Para la parte que cubra el estudio en evaluacién, su duracion debe ser desglosada en:
preparacion del sitio, construccion y operacion.

La etapa de preparacion del sitio sera de 6 meses, dara inicio la construccion de la granja
y su duracién dependera de la rentabilidad del proyecto basicamente.

Ver programa de trabajo en el punto 11.3.

.2 Promovente
1.2.1. Nombre promovente.
Acuicola Comundefa Flores, S.C. de R.L

1.2.2. CURP:

1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.4. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y nimero o bien
lugar o rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal; colonia o
barrio, cédigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo
electronico.

1.2.4.1 Domicilio

1.2.4.2 Poblacion.

1.2.4.3. Cédigo postal.

1.2.4.4. Entidad federativa.

11
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1.2.4.5. Municipio o delegacion.

1.2.4.6. Teléfono(s).

1.2.4.7. Fax

1.2.4.8. Correo electroénico.

I.3 Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social.

DALIC S.A. DEC.V

Diseno | Arquitectura | Landscape | Ingenieria | Construccion

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
IAA-050527-BFO.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

RESPONSABLE TECNICO

1.3.4. Direccion del responsable del estudio. Calle y nimero o bien lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, cédigo
postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, nimero de fax y correo
electronico.

12
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CAPITULO 11
DESCRIPCION DEL PROYECTO

13
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacion general del proyecto

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Es importante mencionar que la granja esta proyectada realizar su
construccion sobre terrenos de zona federal maritima terrestre y se
encuentra libre de vegetacién, es una marisma con una pendiente muy
ligera que permite en condiciones de marea alta una lamina de espejo
de agua y en bajamar queda completamente seco. El disefio de la
unidad de produccidon acuicola de camardén se adapta a las condiciones
fisicas del entorno ambiental, dejando una superficie de proteccidon entre
las instalaciones y la vegetacién mas cercana.

El sistema y protocolo de manejo en el cultivo de camardén es
sumamente sustentable y amigable con el medio ambiente, iniciando
con la instalacion de equipos de bombeo con las condiciones que
permitan su eficiencia minimo consumo de combustibles, en la toma de
agua se colocara un Sistema Excluidor de fauna Acuatica de acuerdo a la
Nom 074, que si bien no nos obliga al cumplimiento en Baja California,
pero nos permite tener sistema de bombeo responsable con el medio
ambiente, en la operacion se tiene programado sembraran densidades
de organismos bajos para tener armonia con el entorno, por el uso
moderado de los recursos. En lo referente a las descargas de aguas, se
utilizard un sistema de tratamiento previo por medio de estanques de
sedimentacion, en donde se recibe el minimo recambio de agua (1%) y
las descargas al momento de las cosechas de los estanques de cultivo.

Durante el proceso no se utilizard alguna sustancia quimica o toxica que
pudiera ocasionar algun desequilibrio en el agua, suelo o aire del
entorno a la granja acuicola, los caminos de acceso ya se encuentran
construidos por lo que no se requiere remocién de vegetacion. Es una
prioridad de la sociedad tener y dar cumplimiento a todos los permisos y
concesiones requeridas en Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, asi como de las otras normas oficiales que se requieran, para
tener una operacion exitosa, pero sobre todo sustentable y amigable con
el medio ambiente.

14
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Superficie del proyecto contempla 564,128.58 m? = 56.4129 Ha., donde
se construira una infraestructura para su operacidon con caracteristicas y
componentes que el camardon necesita para su desarrollo, en donde se
tiene contemplado construir 1 carcamo de bombeo con 2 bombas
axiales de 40” de diametro, apoyada de un motor de combustion diésel
de 250 hp., apoyados por un sistema de exclusién de fauna acuatica
(SEFA), como parte de su operacidn contara con 2 estanques de
terraceria con préstamos de material, 1 canal de llamada, 1 dren, 1
reservorio, 2 estanques de sedimentacidén, que seran utilizados para el
tratamiento de las aguas residuales que se generen por recambios
durante la operacion de la granja y posteriormente se reutilizaran para
el mismo proyecto. Contara también con un Area de Servicios,
conformadas por dormitorios, oficinas, casetas de vigilancia y bodegas
temporales, asi como obras complementarias. La infraestructura
mencionada requiere de trabajos de rehabilitacidn y mantenimiento,
posterior a su operaciéon anual, debido a las condiciones medio
ambientales que se presentan en la zona de hipersalinidad e intemperie.

De acuerdo a lo anterior, es que se presenta este Manifiesto de
impacto ambiental modalidad para obtener autorizacién en materia de
impacto ambiental para la Operacidon y Mantenimiento de la Acuicola
Comundefa Flores, S.C. de R.L.

Con el presente manifiesto de impacto ambiental, se pretende
desarrollar las Etapas de construccion, Operacion y mantenimiento de
las obras antes sefaladas de la “Acuicola Comundeia Flores, S.C. de
R.L.” para el cultivo semi-intensivo de camarén blanco (Litopenaeus
vannamei) en estanques rusticos, dichas obras seran construidas en
una 564,128.58 m? = 56.4129 Ha., en donde se tienen proyectada la
construccién de la siguiente infraestructura: 1 carcamos de bombeo
con 2 bomba axial de 40” de didmetro, apoyada de un motor de
combustion diésel de 250 hp. Cada bomba, donde operan 2 estanques
de terraceria con préstamos de material, 1 canal de llamada, 1 dren, 1
reservorio, 2 estanques de sedimentacidon, que seran utilizados para el
tratamiento de las aguas residuales que se generen por recambios
durante la operacién de la granja y posteriormente se reutilizaran para
el mismo proyecto. Cuenta también con un area de Servicios, asi como
obras complementarias, necesarios para la operacién de la granja
(ANEXO 1).

La Granja tomara agua del sistema lagunar conocido como Canal
Maritimo de La Soledad y el estero Del Otate, por medio de un canal de
llamada proyectado, y la descarga de las aguas residuales sera
conducida a un dren comun para las descargas de las aguas residuales
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en 2 estanques de sedimentacion y posteriormente, descargara las
aguas al mismo sistema.

Por lo anteriormente descrito es que la unidad de produccion acuicola
desea realizar trabajos de constrccion de estanqueria, canales, drenes y
obras complementarias, para el desarrollo de su proyecto camaronicola.

El proyecto objeto del presente estudio, se desarrolla en zonas al norte
de la Bahia Magdalena, colindantes al Canal Maritimo La Soledad, sobre
las marismas conocidas como Los Otates, entre el Puerto de San Carlos

y la comunidad Adolfo Lépez Mateos, municipio de Comondu, estado de
Baja California Sur, México” .

Infraestructura que se proyecta construir y operar en la granja acuicola,
en las siguientes areas y superficies:

FRANJA DR PROTECCION

SUp = 0-65-72.03 ps

TNONVLET —

ESTANQUE 2

Sup=24-66-98.23 Has

[ AM0aVININIaE

FSTANQUE SEDIMENTADOR
OR Sup=_00-80-32.05 Has

ESTANQUE 1
Sup=21-09-61.015 Has

'
CAMPAMENTO
Imagen que muestra la infraestructura de la unidad de produccién acuicola de camarén

“Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L". Presenta la distribucién de sus estanques de
cultivo, canal de llamada, dren colector, areas de servicios, estanques sedimentadores y sus

16
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colindantes.

Las obras a realizar para la construccién de la granja consistiran
basicamente en el movimiento de tierras a fin de construir la borderia
gue delimitara los 2 estanques de engorda, 1 reservorios, 1 canales de
llamada, 1 dren y 2 estanques de sedimentacion. Cada estanque cuenta
con una estructura de cosecha y una estructura de alimentacion.

Es importante mencionar que el canal de llamada se proyecta buscando
la mejor calidad de agua, practicamente de procedencia ocednica, este
mismo canal estara conectado a los carcamos de bombeo, que sirven
para llenar los estanques de produccién, que se tienen en la granja, en
cuanto a la calidad del agua es buena y cuenta con buena disponibilidad
situaciéon por lo cual no comprometerd el abasto. Efectuando el
mantenimiento anual que se tiene programado, para tener en las
mejores condiciones todas las obras hidraulicas.

El motivo principal de la cantidad de superficie proyectada para esta de
produccién acuicola de camarén “Acuicola Comundefna Flores, S.C. de
R.L"”., obedece a que hacer sostenible el cultivo de camardn en dicha
seccion, teniendo todos los estanques un factor comun que es la toma
de agua, el canal de llamada, es el mismo y pueden aplicarse los
protocolos y buenas practicas de manejo, con los pardmetros fisico -
quimicos muy similares, lo que permite tomar decisiones en conjunto
para el bien comun de la seccion delimitada. Como es el hecho de
sembrar en estanques pequefios y con densidades de siembra bajas (6-
8 pl’'s/m2), evitando los problemas de estrés y enfermedades de los
organismos, a su vez se tiene a su vez ahorro considerable de alimento
balanceado y recambios de agua, por lo que los costos de operacién y
produccion son relativamente bajos, lo que hace que el presente
proyecto sea un sistema productivo rentable y ambientalmente viable.

Tecnologia y Caracteristicas de Cultivo a Implementarse.

Los organismos a cultivar pertenecen al género Litopenaeus vannamei,
(camaron blanco).

El criterio para esta seleccidn, se basa en que es la especie de camardn que
mejor se han adaptado a las condiciones de cultivo en estanqueria rustica,
y las que mejor precio y demanda tienen en el mercado tanto nacional y
extranjero.

Dado que estas especies son las que se cultivan en la regién y se

encuentran de manera normal en el medio silvestre y ademas existe
disponibilidad en los laboratorios de la regidn, se considera que no habra
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introduccién de especies exdticas.

Se requerira de organismos que no generara el proyecto, los cuales
seran de procedencia externa y no se contempla que sean del medio
silvestre, ya que se adquieren en laboratorios de produccién de
postlarvas existentes tanto en la regién, como en el pais.

Se pretenden sembrar organismos que se han seleccionado, por la
sobrevivencia que presentan a diferentes condiciones adversas, en
edades fluctuantes entre PL12 y PL14, y en densidades de 6-8 orgs/m2,
con una disponibilidad de 457,659.24 m? de espejo de agua,
requiriéndose un estimado de 2,874,223 post-larvas.

Densidad (Org) Superficie Espejo de agua (M2) Larvas estimadas (Org)

6.00 479,037.12 2,874,223

Para iniciar el cultivo de camardn, antes de la siembra, primero se
llenaran los estanques. El cuerpo de agua que se utiliza para el llenado
de éstos, proviene directamente del Canal Maritimo La Soledad
conectado del Estero Del Otate.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada
mediante la utilizacién de mallas de diferente abertura colocadas a la
salida de agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los
estanques, y se colocara un Sistema de exclusiéon de Fauna Acuatica, de
acuerdo a las especificaciones de Nom-074 esto con la finalidad de
evitar la entrada de fauna marina indeseable, depredadores vy/o
competidores de camaroén, pero regresandolos al medio natural en las
mejores condiciones de sobrevivencia.

*La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion (SAGARPA) publicé la Norma Oficial Mexicana
NOM-074-SAG/PESC-2014, que tiene como fin regular el uso de
Sistemas de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA) en unidades de
produccion acuicola para el cultivo de camaroén en Sinaloa.

Esta Norma establece las caracteristicas especificas técnicas y
criterios para el uso de las SEFAS en granjas camaronicolas, con
lo que se protege a la fauna acuatica extraida de su habitat, al
cual es reincorporada. La cual se implementara aqui dada su
vital importancia en todos los ecosistemas costeros.
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Construccion de un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica,

Para dar cumplimiento a el proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-074-
SAG/PESC-2014 para regular el uso de sistemas de exclusién de fauna acuatica (SEFA) en
unidades de produccion acuicola para el cultivo de camaron en el estado de Sinaloa. A
continuacion se presenta el prototijpo propuesto:

Bolso conectado a registro con tubo excluidor (SEFA-4): se instala en el reservorio y debe
tener los siguientes componentes (Siguiente Figura):

Area de amortiguamiento: forma parte del dispositivo de filtrado, es un bolso de malla
antiafidos, que se conecta por medio de un marco metdlico, en un extremo al carcamo y en el
otro al colector de organismos, debe estar cimentado por un dentelldn lateral de 0.5 m, sobre el
gue se desplanta una losa de concreto pulido, con un pretil lateral y postes de concreto a cada
1.5 m, su longitud minima es de 20 m. Podra estar soportado en dos tensores de cable de acero
inoxidable, forrado con manguera plastica, colocados en los vértices superiores para darle forma
al bolso. Debera de tener bajo el bolso una superficie lisa que evite que el bolso tenga contacto
directo con el terreno natural al inicio del bombeo, podra ser plastico, lona, madera o hasta losa
de concreto pulido. Deberd de tener una longitud minima de 20 m, y para bombas con un
diametro igual o mayor a 36” aumentar 5 m mas.

Dispositivo de filtrado: formado por un bolso de malla antiafidos con una luz de malla de 500
pgm con medidas minimas de 6 m de diametro, y 20 m de largo (Figura 68b).

Prototipo 4 de acuerdo cov 18 NORM-074-SAG/PESC-2014

VISTA PLANTA
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Prototipo 4 de acvevdo con la NORM-074-SAG/PESC-2014

Figura. Sistema excluidor de fauna acudtica de prototipo Bolso conectado a registro con tubo
excluidor (SEFA-4): a) vista general, b) dispositivo de filtrado y c) especificaciones del colector de
organismos.

Colector de organismos: es un registro de concreto, al cual se le conecta el bolso por un
marco metdlico al bastidor, tiene una pared frontal solida de concreto reforzado, las paredes
laterales tienen un hueco para colocar un bastidor con un marco para sujetar la malla de 500
pm. La estructura esta construida en concreto reforzado con varillas de 3/8” de didametro, de
0.15 cm de espesor. Las medida minimas son de 0.90 x 0.90 ancho v largo, y la altura tiene que
tener minimo 0.3 m arriba del nivel maximo del reservorio. En la parte baja de la pared frontal
tiene un tubo de exclusién de minimo 6” de didmetro. Esta cimentado por un dentellén lateral
de 0.15 m de ancho y 0.8 m de alto, anclado sobre una losa de cimentacion de 1.90 x 1.90 m.

Tuberia de exclusion: se conecta al colector de organismos, es de P.V.C. hidraulico de alta
densidad, su diametro dependera del nimero de bombas conectadas, si se tiene conectada solo
una bomba el tubo es de 8", de 2 a 4 bombas de 10”.

Registro de recuperacion: formado por una losa de concreto para su base, las paredes son
de block y mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones son de 0.30 x 0.60 m ancho,
largo y su profundidad es variable dependiendo de la topografia del terreno, con una pendiente
suave que permita el flujo del agua. El didmetro de la tuberia de entrada es el mismo que tiene
la tuberia de distribucién y la salida es de 6".

Estructura de descarga: tiene una losa de concreto para su base, las paredes son de block y
mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones minimas son de 1.00 x 1.00 m ancho, largo
y el alto de las paredes de 0.3 m. La salida del tubo debe presentar una valvula de P.V.C. con el
diametro similar al de la tuberia de distribucion.

Cuerpo receptor: debera de tener una profundidad minima de 0.3 m por debajo del nivel de la
bajamar mas baja registrada en el cuerpo de agua a donde se van a excluir los organismos.
Debe ser independiente al canal de llamada y su descarga debe de estar al menos separada de
1 km de la boca del canal de llamada.

Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida
herméticamente sellada, se iniciara el llenado de la estanqueria una
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semana antes de la siembra, el agua debera cubrir la superficie del
estanque y contar con por lo menos 1.20 m de profundidad antes de
introducir los organismos.

La fertilizacion consistira en facilitar el desarrollo del fitoplancton
mediante un aporte de nutrientes, principalmente nitréogeno y fésforo.
Se consideraran importantes 2 tipos de fertilizacion:

Q

Fertilizacidn inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.
Fertilizacion de mantenimiento para mantener la productividad de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Q

Es pertinente mencionar que la fertilizacion se dara en base a los
requerimientos del suelo, previo estudio de nutrientes presentes en
éste, de lo contrario se corre el riesgo de una sobrefertilizacion que
podria originar un problema de anoxia nocturna (reduccién drastica de
oxigeno en el agua) en contra del cual, durante los primeros 15 dias de
cultivo, no existe remedio, ya que no es posible renovar el agua debido
al tamano de las postlarvas.

Cuando, por ser el primer ciclo de la granja o bien por sus
caracteristicas naturales, el suelo no tiene una gran riqueza en materia
organica, se aconseja una fertilizacion inicial calculada segun los
resultados obtenidos de los analisis del suelo, ya que cada granja tiene
caracteristicas especificas y por consiguiente no se puede aplicar una
misma dosis que dé siempre un buen resultado.

Se probaran diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar
la mas conveniente. Se aplicaran fertilizantes inorganicos (superfosfato
triple) que dan buenos resultados con dosis bajas y no ocasionen
problemas sanitarios.

Se iniciara con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que
se aplicara durante 3 dias. La dosis diaria se diluirda con el agua del
precriadero en un recipiente colocado encima de la compuerta de
entrada, y se vertera paulatinamente durante el transcurso de la
manana.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que Ila
preaclimatacion en laboratorio y se ha realizado la verificaciéon del
conteo y despacho, se dispondra a recibir en fecha programada a los
organismos en la granja.

En granja se les realizan ciertas pruebas de calidad a las postlarvas
como, son:
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~ Analisis de comportamiento:

Este consistird en colocar para esta prueba una alicuota (muestra)
en un recipiente de vidrio transparente para observar su
comportamiento. Las postlarvas en buen estado se muestran
activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color amarillo
cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan lentamente en el
fondo o en forma errdtica en la superficie y tienen un color
blanquecino.

~ Analisis al microscopio:
En esta se observara el tubo digestivo, mismo que debera estar
siempre lleno, no debera tener suciedad en el apéndice, ni tampoco
necrosis, ademas sera necesario verificar si hay presencia de
protozoarios parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el
personal técnico de la granja, se dispondra paulatinamente a
aclimatarlas al agua del estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacion consistira en colocar a las postlarvas en una tina a una
densidad maxima de 500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en
tina, ésta debe tener una valvula en la que se conectara una manguera
de una pulgada de didmetro para vaciar las postlarvas directamente a la
tina de aclimatacion.

Si el transporte se realiz6 en bolsas, éstas se vaciaran a la tina de
aclimatacion limpiandolas bien con agua del estanque para evitar que
queden algunas adentro. Al tiempo que son vaciadas las postlarvas,
debe llenarse la tina de aclimatacién con agua del estanque.

El aereador debera iniciarse con una buena distribucién de los difusores.
Se debera utilizar aire y no oxigeno, ya que con una fuerte aireacidon con
aire, el oxigeno llegara al punto de saturacion y no varia
(aproximadamente 6 ppm).

Ademas que las grandes burbujas de aire permitirdn una mejor
distribucién de las postlarvas en la tina.

Los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto
de la tina de aclimatacién, como del estanque, se registraran en la hoja
de aclimatacion.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas,
tomando muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.
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Se deberan alimentar las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacién
consistira basicamente en wuna porcion de alimento balanceado
microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacién se han igualado a
los del estanque se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde
solo sera accionada la valvula de la tina, misma que permitira el ingreso
de los organismos al estanque.

Debido a la riqueza fitoplanctdnica y por consiguiente de zooplancton
existente en el estanque, se considera que los requerimientos
nutricionales de los organismos en los primeros dias seran satisfechos.

El alimento balanceado empezara a suministrarse a partir de los 0.2 grs.
de peso promedio, a razén de 40 Kg diarios para 1’000, 000 de juveniles
aproximadamente.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debera
suministrarse en dos raciones diarias, 40% por la mafiana (6-9 a m) y el
60% restante al atardecer (4-8 p m).

El alimento debera contener por lo menos un 35% de proteina y una
calidad constante. Su tamafio debera ser de 2 a 3 mm y de menos de 1
cm de largo; eventualmente podra administrarse en migajas con un
peletizado mas grande.

El proceso de alimentacién podra darse en charolas o bien al boleo en
panga, en donde se realizara una plena distribucion de alimento.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos:

Consistira esta actividad en valorar la calidad del agua, esto se lograra
mediante la evaluacién de parametros fisicoquimicos, tales como
temperatura, oxigeno, salinidad, turbidez, pH y fitoplancton
(productividad primaria).

La toma de estos parametros se efectuara en el extremo de la
compuerta de salida y a 20 cm de la superficie del agua. Dichos
monitoreos se haran 2 veces al dia en los horarios de 4-6 a. m y de 3-5
p.m.
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Se utilizaran equipos tales como el oximetro de campo con sonda para
oxigeno y temperatura, refractdmetro para salinidad, disco de secchi
para turbidez y potenciometro de campo para el pH.

Los resultados deberan registrarse en una bitacora, con el fin de contar
con el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para
la toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algun problema
en la calidad del agua.

Muestreos Poblacionales:

Estos consistiran al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, cierto nimero de atarrayazos segun las dimensiones
del estanque, en donde se contaran, pesaran y mediran los camarones
extraidos, y se tendrd asi una vision de la densidad existente, el
porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y obviamente de
sus necesidades exactas de alimentacion, éstos se realizaran
semanalmente.

Recambios de Agua:

El agua nunca debera ser un factor limitante para el funcionamiento de
una granja.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacion y
que buscan la causa de sus problemas en otros factores, el agua debera
considerarse éste caso como el axioma No. 1 de la granja, ya que
funciona como medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de
crecimiento, etc., asi como medio de evacuacién de los desechos:
heces, urea, amoniaco, materia organica, etc.

La renovacién o recambio, consistird en la obtencién de agua fresca y
rica en nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla
es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

Para iniciar el cultivo de camardn, antes de la siembra, primero se
llenaran los estanques. El cuerpo de agua que se utiliza para el llenado
de éstos, proviene directamente del Canal Maritimo La Soledad
conectado del Estero Del Otate. Este mismo que sirven para distribuir a
los estanques el agua, donde se cultiva el camarén, el canal estard
conectado a los carcamos de bombeo para su aprovechamiento. La
descarga de las aguas residuales sera conducida a un dren colector para
las descargas de las aguas residuales sobre los estanques de
sedimentacion y posteriormente, descargara las aguas al mismo estero.
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La granja es llenada con 487,515.60 m3 de agua salobre, y por
necesidades de mejoramiento de la calidad de agua de cultivo con la
intencion de reponer voliumenes evaporados, se realizaran recambios
diarios del 1% (4,875.16).

Volumen de Agua con la granja llena (M3) 1% de Recambio de agua en (M3)
487,515.60 4,875.16

Cosecha:
Esta actividad tendra dos funciones principales; sacar todos los
organismos del criadero y evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizaran las siguientes actividades:

Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de
la ldmina de agua.

Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.

Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y
salida, una vez terminada la cosecha.

Q

Se recogeran los camarones que quedan finalmente después del vaciado
del mismo, manualmente de manera ordenada y rapida.

I1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara
para el cultivo.

El proyecto objeto del presente estudio, se desarrolla en un predio conocido como
La Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo Lépez Mateos,
municipio de Comondu, estado de Baja California Sur, México.

El sitio de donde se abastecerd de agua la granja, sera agua del Canal
Maritimo La Soledad conectado del Estero Del Otate. (Ver Plano de
Poligono y Distribucion de Estanqueria en el Anexo 3).
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Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L. - N =% Leyenda

Ubicado en predw conocida como La Sokdad, entre el Puerto @8 San Carlos L < e Ay A Acuicoia
vy Ia comurdad Adolfo Lopez Mateos, municipio de Comandu, estado de Baja Califarma Sur” - e T b o & Poligano General

poblado de Adolfo Lopez Mateos y la Ciudad Insurgentes.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion,
etc., entre otras.

En la zona de establecimiento del proyecto de granja no se tiene ninguln
area natural protegida, sin embargo hay zonas cercanas de vegetacion
de manglar, mismas que se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 categorizadas como “especies protegidas”. Pero se
encuentra la linea que delimita el sitio RAMSAR “Humedal Los
Comondu”, como se observa en la siguiente imagen:
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SITIO RAMSAR gt

Se muestra acucola an referencia con Sitio RAMSAR Humedal Los Comondu “ Acuicolz
. - 2 L Humeaal Los Camondu

& Polgano general

Google Earth

En la Imagen se muestran el Sitio RAMSAR, Humedal Los Comondu, en referencia a la acuicola
“Acuicola Comundefia Flores, S.C. de R.L.”.

SITIO RAMSAR Leyenda

Se muestra acuicola en referencia con Sito RAMSAR Humedal Los Comondu, donde es " Acucoly
posible observar gue dicha acuicola se encuentra fuera de siio RAMSAR en mencion . Humedal Loz Comondd

& Poligono geners

Google Earth

WEDR]

Como se muestra en las imagenes la Acuicola “Acuicola omundeﬁa FIores,S.C. de R.L.”, se
encuentra en su fuera del SITIO RAMSAR Humedal Los Comondd.
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FACTIBILIDAD AMBIENTAL Y/ Leyenda

EL PROYECTC SE ENCUENTRA FUERA DE CLALCUIER AREA @ @ Aceas Natursles Protegidas
NATURAL PROTEGIDA O SITIO RAMSAR L )

Google Earfﬁ_ ‘

Fsy

B T L‘ e : :
El proyecto se encuentra fuera de cualquier area natural protegida, lo mas cercano es Isla Magdalena
que pertenece a las Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, pero se encuentra hasta el otro
lado del estero Del Otate y Canal Maritimo La Soledad.

Km

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

No se tiene contemplado en el presente proyecto construir
infraestructura de apoyo.
d) Vias de comunicacion.

Al predio se puede acceder, por dos vias: terrestre y acuatica.
Via Terrestre:

Partiendo desde Ciudad Constitucidon, con direccidn al oeste por la
carretera a Puerto San Carlos, posteriormente en el entronque se dirige
al norte hasta el poblado Benito Judrez, al cruzarlo se dirige al oeste
hasta el poblado Villa Hidalgo, en donde giran al suroeste por carretea a
poblado Matancita, posteriormente donde toma una camino de
terraceria hacia la costa, la cual conduce hasta la zona del proyecto.
por cerca de 10 kild6metros con direccidn al suroeste.

Via Acuatica:

Al predio también se puede tener acceso por via acuatica, partiendo de
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cualquier campo pesquero con acceso al Puerto de San Carlos y la
comunidad Adolfo Lépez Mateos, navegando por el canal maritimo de La
Soledad, por donde se podria acceder por el estero Del Otate, mismo
que colinda con la zona de estudio.

e) Principales nucleos de poblacidn existentes.

Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L. , * : X A T Leyends

Ubicado en predi conocida como La Sokdad, entre el Puerta ¢ San Carlos [ L e A Aculcoia
y I3 comurdad Adolfo Lopez Mateos, municipio de Comandu, estado de Baja Califorma Sur” - o X o e Do e & Poligano General

Google Earth

-~

Imagen.- Macrolocalizacion del poligono que ocupa el proyecto. Donde se muestra cercano al
poblado de Adolfo Lopez Mateos y la Ciudad Insurgentes.

f) Otros proyectos productivos del sector.

En la zona de establecimiento del proyecto no se cuenta con granjas
acuicolas.

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del sitio donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro donde se indiquen
las coordenadas geograficas y/o UTM. En caso de que el proyecto se ubique dentro de
un area natural protegida deberd indicar los limites de esta Gltima, y la ubicacion del
proyecto con respecto a dicha area.

El proyecto objeto del presente estudio, se desarrolla en un predio conocido como LA
Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo Lopez Mateos, municipio
de Comondu, estado de Baja California Sur, México.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa, de

servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos que
requieren la construccion de canales o de obras de conduccidon de agua, deberan
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indicar en el plano de conjunto lo siguiente:

Imagen que muestra el poligono general, la superficie del predio Y sus

colindantes.
“Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L" Leysnda
Enpreto La Soledad, eotre wl Pusrto de Son Caot y b comaneded Adolio Loges Moo AREA CE SEC0
muncipo d= Comondl, @200 o= Bals Ca¥omn Sor, Méwon ® CARCAMI CE SOMEEQ
@ oREN
wiE A

@ ESTENOLE DATVG
@ ESTANOUE SECIMENTADOR
# FRAUALE FROTECTON

Google Eartt

Imagen.- Que muestra el disefio de la unidad acuicola de camard, la superficie que ocupa el proyecto totalmente
libre de vegetacion, asi como el entorno mediambiental en el que se pretende construir.
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La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de
564,128.58 m2 = 56.4129 Ha, y se proyecta operar en las siguientes

areas:
DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
SUPERFICIE | SUPERFICIE | PORCENTAIJE
COLOR CONCEPTO (m?) (Ha) (%)
A.- ESTANQUES (2) 457,659.24 | 45.7659 81.1268
| B.- CANAL DE LLAMADA (1) 7,836.70 0.7837 1.3892
C. -DREN COLECTOR (1) 5,156.28 0.5156 0.9140
D.- AREA DE SERVICIOS (1) 200.00 0.0200 0.0355
E.- RESERVORIO ( 1) 29,856.36 2.9856 5.2925
F.- ESTANQUE SEDIMENTADOR (2) 21,377.87 2.1378 3.7895
G-. CARCAMO DE BOMBEO (1) 138.78 0.0139 0.0246
H.- FRANJA DE PROTECCION (1) 6,572.93 0.6573 1.1651
.-SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA
SILVESTRE (SEFA) 98.70 0.0099 0.0175
J.- BORDERIA 35,231.72 3.5232 6.2453
SUPERFICIE TOTAL 564,128.58 | 56.4129 100.0000
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Imagen que muestra la infraestructura de la unidad de producciéon acuicola de camardén
“Acuicola Comundeiia Flores, S.C. de R.L". Presenta la distribucion de sus estanques de
cultivo, canal de llamada, dren colector, areas de servicios, estanques sedimentadores y sus
colindantes.

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos y
aprovechamientos.

El cuerpo de agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene
directamente del Canal Maritimo La Soledad conectado del Estero Del
Otate. Este mismo que sirven para distribuir a los estanques el agua,
donde se cultiva el camarédn, el canal estara conectado a los carcamos
de bombeo para su aprovechamiento. La descarga de las aguas
residuales sera conducida a un dren colector para las descargas de las
aguas residuales sobre los estanques de sedimentacion vy
posteriormente, descargara las aguas al mismo estero.

2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

Los trazos de la obra hidraulica (Toma y Descarga) se encuentran en los
planos de construccion de la obra en el anexo No. 3, e imagenes
satelitales.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacién de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

El predio cuenta con una superficie total 564,128.58 m2 = 56.4129
Ha.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbdrea del
area donde se establecera el proyecto.

No se removera vegetacion alguna.

¢) Superficie para obras permanentes.

La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de
564,128.58 m? = 56.4129 Ha, y se proyecta operar en las siguientes

areas:
DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
SUPERFICIE | SUPERFICIE | PORCENTAJE
L E
COLOR CONCEPTO (mz) (Ha) (%)
A.- ESTANQUES (2) 457,659.24 | 45.7659 81.1268
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B.- CANAL DE LLAMADA (1) 7,836.70 0.7837 1.3892
C. -DREN COLECTOR (1) 5,156.28 0.5156 0.9140
D.- AREA DE SERVICIOS (1) 200.00 0.0200 0.0355
E.- RESERVORIO ( 1) 29,856.36 2.9856 5.2925
F.- ESTANQUE SEDIMENTADOR (2) 21,377.87 2.1378 3.7895
G-. CARCAMO DE BOMBEO (1) 138.78 0.0139 0.0246
H.- FRANJA DE PROTECCION (1) 6,572.93 0.6573 1.1651
|.-SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA SILVESTRE

(SEFA) 98.70 0.0099 0.0175
J.- BORDERIA 35,231.72 3.5232 6.2453

SUPERFICIE TOTAL 564,128.58 | 56.4129 100.0000

I1.1.3 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversion mas
capital de trabajo).

La inversion del proyecto asciende a $ 15'000,000.00 (Quince millones
00/100 m.n.) aproximadamente, cantidad referida a la inversion fija del
mismo, ya que los gastos de operacidn seran variables.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificdndolo con la memoria de
calculo respectiva.

El periodo de recuperacion de la inversion para la construccién y
operacion de la granja estd estimé en 3 afos aproximadamente,
teniendo en consideracion los costos de construccidon, los costos de
produccion y el precio del producto, estimado para tallas de 18 gramos
como peso promedio del camardn a talla de cosecha.

II1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1 Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar.
a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales
que pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se

desarrollard el proyecto. Esta informacién debera derivar de la consulta a
fuentes bibliograficas actualizadas (maximo cinco anos atras).

Cada estanque cuenta con obras complementarias, como lo son las
estructuras de cosecha y alimentacion.

Las obras a realizar para la construccion de la granja consistiran
basicamente en el movimiento de tierras a fin de construir la borderia
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gue delimitara los 2 estanques de engorda, 1 reservorios, 1 canales de
llamada, 1 dren y 2 estanque de sedimentacién. Cada estanque cuenta
con una estructura de cosecha y una estructura de alimentacion.

La especie a cultivar es camardn blanco (Litopenaeus vannamei). La
adquisicion de las postlarvas se realizara en los laboratorios productores
existentes en la region vy el pais.

El criterio utilizado para la seleccién de la especie, se basa en el dominio
de la tecnologia que actualmente se tiene para el desarrollo de su
cultivo, adaptandose mejor a las condiciones de climaticas y de calidad
del agua prevaleciente en el Estado de Baja California Sur, ademas de
ser las que alcanzan el mejor precio y demanda tanto en el mercado
nacional, como en el extranjero.

Ademas de ser las especies que se cultivan en la regidon noroeste, se
encuentran de manera normal en el medio silvestre y existe
disponibilidad en los laboratorios de la regidn, por lo que se considera
que no habra introduccidon de especies exoticas.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semi-
intensivo, manejando una densidades de siembra de 6 a 8 post-
larvas/m? en estadio pl-12 a pl 14 preferentemente, con recambios de
agua que van del 1% y estos solo dependeran de la necesidad extrema
de mejorar la calidad del agua de engorda, mientras que la fertilizacién
se programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la productividad
primaria que se registre en cada uno de los estanques.

La aplicaciéon de alimento balanceado estara sujeta al monitoreo de
charolas de alimentacion colocadas en los estanques, asi como de la
observacién visual de los intestinos de los organismos sembrados.

La duracién del ciclo de engorda sera entre 100 a 120 dias, estimando
una sobrevivencia del 80 % y un peso individual estimado al final del
ciclo de 18 gr, esperando obtener cosechas con un rendimiento
promedio de 1152 Kg/Ha/ciclo, utilizando dos ciclos por afno.

Es pertinente sefalar que no se pretende el cultivo de especies exdticas,
ya que la que se manejara tiene una amplia distribucidn en las costas
del pacifico (organismos silvestres), ademads tampoco se pretende
cultivar organismos silvestres ya que se cuenta con suficientes
laboratorios de produccién tanto en el estado, como en el pais, los
cuales mantienen una produccion de post-larvas de excelente calidad.
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b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nimero de organismos
necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas, juveniles, adultos
reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso productivo.

El origen de los organismos a cultivar es de laboratorio, ya que éstos
garantizan las mejores condiciones sanitarias mediante la expedicion de
un certificado que garantiza el estado de salud de las postlarvas.

El nUmero de organismos necesarios para el primer ciclo productivo sera
de 2,874,223, para obtener una produccién de 41.39 toneladas con un
peso promedio de 18 gr. (producciéon estimada).

. Superficie Larvas Gramos de . Produccion
Densidad . . Produccion .
(Org) Espejo de agua estimadas cosecha estimada (Kg) estimada por
g (M2) (Org) (gr) g ciclo (Ton)
6.00 479,037.12 2,874,223 0.018 41,388.81 41.39

Tabla que muestra un resumen de la produccién estimada.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona
geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion
de variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo
siguiente:

No se pretende cultivar ninguna especie exotica, ya que los organismos
objeto de cultivo son residentes del Pacifico Mexicano y Golfo de
California, por lo que no sera necesaria la introduccién de ninguna
especie, ademas las especies que se producen en la regién son las que
se pretende cultivar.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como
para reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera
propiciar en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica ya que la especie a cultivar es nativa de las costas del Pacifico
mexicano y Golfo de California.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no
mas de cinco afios atras), realizar una descripcion de las caracteristicas bioldgicas de
las especies, en particular de aspectos tales como: las probables relaciones que
pudieran establecerse con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de
depredacion, competencia por alimento y espacio; probable diseminaciéon de
enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles efectos perjudiciales para
la conservacién de la diversidad bioldgica caracteristica de la zona seleccionada para el
establecimiento del proyecto.
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No aplica, ya que la especie, como ya se menciond en el inciso c, es
residente de la zona zoogeografica donde se realizara el cultivo,
existiendo poblaciones silvestres de éstos organismos en los cuerpos de
agua circundantes al area y en las costas del litoral adyacente, asi como
disponibilidad suficiente en los laboratorios productores de post-larvas
de la region.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie (s) principal (es), desarrollard para estas la misma
informacion solicitada para la especie principal.

No se pretende el cultivo de especie forrajera alguna, ya que los
organismos a cultivar se alimentan de elementos del plancton
comunmente encontrados en el agua proveniente de la fuente de
abastecimiento de la zona, ademas se les proporcionara alimento
suplementario, por lo cual no sera necesaria la introduccién de especies
forrajeras.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccién al afio.

El nimero de ciclos de cultivo al afio para la especie oscila entre 2 y 2.5,
dependiendo del manejo que se le dé a la especie, aunque para el
proyecto se pretende realiza solo dos ciclos por afio mediante la técnica
de produccion semi-intensiva.

b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacién con calculos
estimados de la produccion de metabolitos y excretas, de su acumulacién en el fondo
de los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la

eutrofizacion del ambiente acuatico.

La biomasa inicial sera de 1.44 kg, con un peso maximo aproximado de
0.5 g por organismo y la esperada a la cosecha sera de 41.39 toneladas
de camardn con cabeza, con un peso estimado final 18 gr.

. Superficie Larvas Gramos de ‘s Produccion
Densidad . . Produccién .
(Org) Espejo de agua estimadas cosecha estimada (Kg) estimada por
g (M2) (Org) (gr) g ciclo (Ton)
6.00 479,037.12 2,874,223 0.018 41,388.81 41.39

Tabla que muestra un resumen de la produccion estimada.

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento; en caso de
utilizar alimentos balanceados es recomendable que se haga un analisis de sus
caracteristicas de durabilidad en el agua y del tipo de residuos que genera al no ser
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consumido por los organismos en cultivo y depositarse en el fondo del estanque o del
recipiente de cultivo. Lo anterior es aun mas recomendable si el alimento tiene algln
compuesto quimico que enriquece su formula o que le otorga caracteristicas especiales
(por ejemplo medicamentos, antibidticos), proyectar planta de alimentos se describira
el proceso inherente.

El tipo de alimento a suministrar sera, dependiendo de la talla de los
organismos y de su requerimiento nutricional: pelet no mayor de un cm
de longitud (rango de 1-3 mm) y con un contenido proteico del 40 %
para tallas pequefas (PI-12 a 3 gr) y con un 30 % para las tallas
mayores hasta concluir el cultivo (eventualmente utilizado en migas, con
un peletizado mas grande). La cantidad de alimento suministrado
dependera solamente de la densidad de siembra y estard determinado
por la tabla semanal tedrica de alimentacidn descrita anteriormente.
Cabe destacar que durante todo el desarrollo del cultivo se propiciara la
productividad primaria de los estanques de cultivo debido a que tanto el
fitoplancton como el zooplancton son la base alimenticia de los
camarones y la utilizacion del alimento balanceado solo es un
suplemento de su nutricién.

Por otro lado, la utilizacion de alimento medicado o la utilizacién de
medicamentos tales como antibidticos u otro tipo de substancias solo
dependera de las condiciones sanitarias de los organismos, por lo que la
utilizacion de éste tipo de quimicos sera restringida.

Respecto a la durabilidad o permanencia del alimento en el agua, éste
dependera de la marca utilizada y el grado de compactacién del pelet,
aunque generalmente no sobrepasa los 8 min. Los residuos generados
seran solo organicos, producto de la oxidacion de la materia organica de
que estan compuestos, los cuales son biodegradables en su totalidad
(dentro del proyecto no se contempla la construccion de una planta de
produccion de alimento balanceado).

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas vy
cantidades de suministro, almacenamiento.

Los fertilizantes que se utilizardn para la induccién de la productividad
primaria de los estanques seran principalmente inorganicos, tales como:
nitratos, fosfatos sulfatos y/o urea como fuente de nitrogeno, las
cantidades se determinaran de acuerdo a la presencia de estos tanto en
sedimento, como en agua, mediante la realizacion de los analisis de
éstos; la forma de almacenamiento sera en el almacén de la granja y las
cantidades almacenadas se determinard en base a los requerimientos
del cultivo.

I1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.
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Es importante mencionar que la granja esta proyectada a realizar su
construccion sobre terrenos de zona federal maritima terrestre y se
encuentra libre de vegetacién, es una marisma con una pendiente muy
ligera que permite en condiciones de marea alta una lamina de espejo
de agua y en bajamar queda completamente seco. El disefio de la
unidad de produccidon acuicola de camardn se adapta a las condiciones
fisicas del entorno ambiental, dejando una superficie de proteccidon entre
las instalaciones y la vegetacion mas cercana.

El sistema y protocolo de manejo en el cultivo de camardon es
sumamente sustentable y amigable con el medio ambiente, iniciando
con la instalacion de equipos de bombeo con las condiciones que
permitan su eficiencia minimo consumo de combustibles, en la toma de
agua se colocara un Sistema Excluidor de fauna Acuatica de acuerdo a la
Nom 044, que si bien no nos obliga al cumplimiento en Baja California,
pero nos permite tener sistema de bombeo responsable con el medio
ambiente, en la operacion se tiene programado sembraran densidades
de organismos bajos para tener armonia con el entorno, por el uso
moderado de los recursos. En lo referente a las descargas de aguas, se
utilizard un sistema de tratamiento previo por medio de estanques de
sedimentacion, en donde se recibe el minimo recambio de agua (1%) vy
las descargas al momento de las cosechas de los estanques de cultivo.

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.

No Aplica, ya que la granja operara bajo el esquema de -cultivo
semiintensivo.

B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de concreto.

No Aplica.

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccion de huevo, crias, larvas,
postlarvas, semilla y material vegetativo. El desarrollo de este apartado requiere
ofrecer informacién resumida que describa lo siguiente:

a) Numero y caracteristicas de construccién de las unidades de cultivo.
b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucidon y carcamo de bombeo.

No Aplica.

a) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.

Para el control de los organismos se colocaran mallas de diferente
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abertura (luz de malla) en la entrada de agua al canal reservorio,
ademas, se dispondran en las entradas y salidas del agua sistemas de
bastidores a base de malla fina, de acuerdo a lo especificado en el inciso
I1.2.1 de este trabajo.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas
con la proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con
su construccién y con la operacién de la unidad de produccion.

Las caracteristicas de las obras de toma y descarga de agua de la granja
se encuentran descritas tanto en el apartado I1.2.1, como en el plano de
disefio de construccion de la granja (anexo no. 3).

I1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

La empresa acuicola no plantea la construccion de obras asociadas al
proyecto, ya que cuenta con todo lo necesario para el desarrollo
satisfactorio del proceso de produccién.

I1.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto

La Acuicola, no considera necesaria la instalacion de obras provisionales.

b) el escenario original del ecosistema, previo a la realizacion de las
obras vy actividades que fueron ejecutadas sin contar con autorizacién
en materia de impacto ambiental (aportar en caso de contar con ello
memorias y registros fotograficos previos), describiendo el medio
abiotico y bidtico,

NO APLICA, LA GRANJA NO SE ENCUENTRA CONSTRUIDA.
I1.3 Programa de Trabajo.

“"Programa Calendarizado de Trabajo”

D e s

A).- CONSTRUCCION

Preparacion del sitio

Construccién de borderia

Construccién de reservorio

Construccién de drenesy canales

Construccioén de areas de servicio

Construccién de carcamo de bombeo y estructuras de cosecha
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B).- ETAPA DE OPERACION

Llenado y fertilizacion

Aclimatacion

Siembra

Engorda (alimentacién)

Cosecha

Recambio de agua

Monitoreo de calidad de agua

Muestreo bio métrico

C).- ETAPA DE MANTENIMIENTO

D).- ABANDONO DEL SITIO

I1. 3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

a) Preparacion del Predio: Esta etapa requerird del desarrollo de
actividades como:

e Levantamiento topografico

e Introduccién de maquinaria

e Deshierbe y Limpieza

e Nivelacién y compactacién

Levantamiento topografico

Esta actividad consiste en conocer las curvas de nivel del suelo, para asi
realizar una mejor distribucion de las obras.

Introduccion de Maquinaria
Sera introducida la maquinaria necesaria para la limpieza, trazo y
nivelacion del predio.

Deshierbe y Limpieza

Dado que darea destinada parar el proyecto es una marisma sin
vegetacion. No se eliminara vegetacion incluida en alguna categoria de
proteccion especial.

Nivelacion y Compactacion

Se nivelara y compactara el suelo en las areas donde existan
elevaciones o irregularidades dentro del area del proyecto.
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Esta etapa tendra una duracion estimada de 6 meses, dependiendo de la
rapidez con que se realicen los trabajos arriba mencionados, asi como
de las condiciones ambientales prevalecientes al momento de la
realizacion de los mismos.

b) Etapa de Construccion.

El inicio de la construccién, se realizara una vez que se cuente con los
materiales necesarios para ello.

Estanqueria:

La superficie que ocuparan los 2 estanques es de 457,659.24 m? = 45.7659
Ha, representa el 81.1268 % de la superficie total del predio, estos estanques
son de forma irregular pero tendiendo a un rectdngulo para facilitar el manejo
de los mismos y el flujo de agua.

CONCEPTO

SUPERFICIE (m?)

SUPERFICIE (Ha)

PORCENTAIE (%)

ESTANQUES (2)

457,659.24

45.7659

81.1268

Los estanques estan conformados por los bordos,

con diferentes

medidas y con una altura promedio de 1.5 m, corona de 4.0 m vy los
taludes de 3:1.

Las dimensiones de cada estanque, son las siguientes:

DISTRIBUCION DE ESTANQUERIA
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
CONCEPTO SUPERFICIE SUPERFICIE (Ha)
(m2)
Estanque 01 210,961.01 21.0961
Estanque 02 246,698.23 24.6698
SUPERFICE TOTAL: 457,659.24 45.7659

- Estructuras de cosecha y alimentacion:

En cada uno de los estanques de cultivo se cuentan con dos compuertas
sencillas de entrada y una de salida, para un total de 4 compuertas, tipo
monje hechas a base de concreto armado y reforzadas con varilla; la
estructura estara modificada por dos aleros con un giro de 30° respecto
al muro de contencidn, lo cual formara una transicion de entrada.
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La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para
evitar el derrumbe del muro de tierra y el azolvamiento de la estructura,
el piso de la misma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm.

La entrada y salida de agua a través de los muros es por medio de un
ducto de concreto armado de 24" de didmetro con una varilla de 3/8".

El tubo que descarga al interior del estanque cuenta con un piso hecho a
base de piedra y concreto, el cual amortiguard la fuerza del agua,
evitando en cierta medida la erosion y transporte de material terrigeno a
otras zonas del estanque.

A la salida del tubo que descarga al dren cuenta con una caja de
cosecha de concreto con varilla, lo que facilita las actividades al
momento de la cosecha.

Las paredes y el piso que conforman las compuertas de entrada y salida
cuentan con 4 ranuras paralelas que se utilizan para colocar bastidores
de madera con filtros de malla plastica y el juego de tablas que
controlan el flujo de agua.
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Estructura de Entrada

Se muestran las estructuras de control para la alimentacién o estructura de entrada.
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Se muestran las estructuras de control para la cosecha.

Canal de llamada:
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Para extraer el agua marina, se abastecera la acuicola directamente del
lagunar conocido como Canal

sistema

conectado al

Maritimo de La Soledad,

Estero Del Otate, en el cual serd conducida por un canal

de llamada que se tiene en la granja, con una superficie 7,836.700 m?Z.

Con 1.3892 % del total del proyecto.

CANAL DE LLAMADA
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
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CONCEPTO SUP(E::)ICIE SUPERFICIE (Ha) |LONGITUD| ANCHO
CANAL 7,836.70 0.78 653.06 12.00
SUPERFICE TOTAL: 7,836.70 0.78

Este mismo canal estara conectado a los carcamos de bombeo, que
sirven para llenar los reservorios, y posteriormente distribuirlo a los
estanques, donde se cultiva el camaron.

- Estacion de bombeo:

Se tiene proyectado construir 1 carcamo de bombeo, con una superficie
de 138.78 m?2, representa el 0.0246 %, cuenta con dos equipo de
bombeo operando de 40 pulgadas. Normalmente la zona adyacente al
carcamo cuenta con un o mas, tanques de combustible (diesel) con
capacidad de 20,000 litros, el cual tiene un muro de contencién de
derrames de 0.50 metro de altura y piso de concreto a fin de prevenir
contaminacidon en caso de presentarse un posible derrame, se contara
con campamento de block y concreto de 20 m?, asi como un almacén de
residuos peligrosos de 24 m?2.

Ubicacidon de carcamo de bombeo en Coordenadas UTM.
X- 386,827.61
Y- 2'780,668.53

CARCAMO DE BOMBEO
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
E E
CONCEPTO Sl SUPERFICIE (Ha) | LONGITUD (m) Aldale
(m2) (m)
CARCAMO DE
BOMBEO 138.78 0.01 23.13 6.00
SUPERFICE TOTAL: 138.78 0.01

- Dren colector:

La superficie que ocupara los drenes en total es de 5,156.28 m?,
representa el 0.9140 % de la superficie total del predio, por los cuales
se conduce el agua proveniente de los estanques de cultivo de camaron,
en donde es colectada y conducida hacia los estanques de
sedimentacion, para el tratamiento del agua descargada. El dren en su
mayoria se encuentra por el interior de la granja, ya que se formd con
draga hidraulica al escavar el terreno natural y utilizar el material
retirado para la conformacidn de la borderia. Sus dimensiones presentan
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una longitud y un ancho, estimado en metros de acuerdo al siguiente
cuadro:

DREN COLECTOR
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.

CONCEPTO SUPERFICIE SUPERFICIE (Ha) | LONGITUD (m) ANCHO
(m2) (m)
DREN COLECTOR 1 5,156.28 0.52 429.69 12.00
SUPERFICE TOTAL: 5,156.28 0.52

- Obras auxiliares:

Area de servicios.- El area de servicios, contara con 200 m? en su
totalidad, dentro de los que se cuenta con una bodega de 30 m?, un
sanitario ecoldgico en seco de 6 m?, un aljibe de 4 m2, una oficina de 12
m2, un dormitorio de 16 m2, un comedor de 6 m2 y un almacen de
residuos peligrosos de 24 m? (todascon 2.5 de altura y el
material utilizado es concreto en su loza y muros de block, castillos y
techumbre de concreto armado). Ademas de servir de resguardo para
el personal que vigila la granja, también sirve para el almacenamiento
del alimento balanceado, fertilizantes, herramienta y equipos menores.
Sumando una superficie de 200 m?.

AREA DE SERVICIOS
ACUiCOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
AT SUPER2I=ICIE SUPERFICIE (Ha) LONGITUD| ANCHO
(m9) (m) (m)
AREA DE SERVICIOS 200.00 0.02 20.00 10.00
SUPERFICE TOTAL: 200.00 0.02
AREA DE SERVICIOS S
Cantidades | Ancho (m) | Largo (m) (m2)
Bodega 1 5 6 30
Sanitario ecologico en seco 1 2 3 6
Aljibe 1 2 2 4
Oficina 1 3 4 12
DORMITORIOS 1 4 4 16
COMEDOR 1 2 3 6
ALMACEN DE RESIDUOS
PELIGROSOS 1 4 6 24
TOTAL 200.00
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- Reservorio:

El reservorio cuenta con una superficie en total de 29,856.36 m?,
representa el 5.2925 % de la superficie total del predio; formado por
dos bordos laterales, que permiten tener un promedio de 2 metros de
profundidad. Su principal funcién es distribuir el agua a los estanques de
cultivo, proveniente del cdrcamo de bombeo. Esta construido en la parte
mas alta del terreno natural, con la finalidad de que se irrigue por
gravedad, evitando el consumo de cualquier combustible o energia de
apoyo.

Sus dimensiones presentan una longitud y un ancho, estimado en
metros de acuerdo al siguiente cuadro:

RESERVORIO
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
TS SUPERFICIE SUPERFICIE (Ha) LONGITUD| ANCHO
(m2) (m) (m)
RESERVORIO 29,856.36 2.99 3,000.00 9.95
SUPERFICE TOTAL : 29,856.36 2.99

- Estanque sedimentador:

Cuenta con 2 estanques sedimentadores con una superficie de
21,377.87 m?, con un porcentaje de 3.7895 % y una capacidad de
almacenamiento de 53,444.69 m3. Conformado por un bordo
perimetral, es aqui a donde se dirigen las descargas provenientes de los
estanques de cultivo, con el objeto de sedimentar y mejorar la calidad
del agua antes verter el fluido al cuerpo de agua receptor.

Sus dimensiones presentan una longitud y un ancho, estimado en
metros de acuerdo al siguiente cuadro:

ESTANQUES SEDIMENTADORES
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
CONCEPTO S it SUPERFICIE (Ha) | LONGITUD (m) A idale
(m2) (m)
EST. SEDIMENTADOR 1 13,345.82 1.33 1,112.15 12.00
EST. SEDIMENTADOR 2 8,032.05 0.80 535.47 15.00
SUPERFICE TOTAL: 21,377.87 2.14
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- Franja de proteccion:

Contara con 1 franja de proteccidon, con una superficie de 6,572.93 m?
representa el 1.1651 % total del proyecto.

Sus dimensiones presentan una longitud y un ancho, estimado en

metros de acuerdo al siguiente cuadro:

FRANJA DE PROTECCION
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
CONCEPTO SUPERFICIE SUPERFICIE (Ha) LONGITUD | ANCHO
(m2) (m) (m)
FRANJA DE
PROTECCION 6,572.93 0.66 547.74 12.00
SUPERFICE TOTAL : 6,572.93 0.66

- Sistema excluidor de fauna silvestre:

Se instalara 1 sistema excluidor de fauna silvestre, con una superficie de

98.70 m? representa el 0.0175 % total del proyecto.

Sus dimensiones presentan una longitud y un ancho, estimado en

metros de acuerdo al siguiente cuadro:

SEFA
ACUICOLA COMUNDENA FLORES, S.C. DE R.L.
CONCEPTO SUPERFICIE SUPERFICIE LONGITUD (m) ANCHO
(m2) (Ha) (m)
SEFA 98.704 0.00987 22 45
SUPERFICE TOTAL: 98.70 0.00987

c) Operacidon y Mantenimiento:

Las principales actividades a desarrollar son basicamente el llenado de
estanques, la fertilizacion y adecuacién de los mismos antes de recibir la
post-larva, asi como la recepcion, aclimatacion y siembra de los
organismos, monitoreo de calidad de agua, parametros poblacionales y
finalmente la siembra, engorda y cosecha de los organismos.

PROGRAMA DE OPERACION.

1) Toma de Agua:
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Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se
llenan los estanques, los cuales seran llevados hasta 1.5 m de altura en
la columna de agua.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene directamente
del sistema lagunar conocido como Canal Maritimo de La Soledad,
conectado al Estero Del Otate, en el cual serd conducida por un canal
de llamada que se tiene en la granja, misma que conduce el agua hasta
la darsena de los carcamos de bombeo de donde el agua es enviada
hacia el canal reservorio mediante la utilizacion una bomba tipo axial de
diferentes didmetros en pulgadas.

Ubicacién en Coordenadas UTM Region 12.

» Carcamo de bombeo
X= 386,827.61
Y= 2'780,668.53

> Descarga
X= 385,605.6938
Y=2'781,696.4917

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, es filtrada mediante
la utilizacion de mallas de diferente abertura colocadas a la salida de
agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los estanques, esto
con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina indeseable
(depredadores de camardn). Cuenta con Sistema de Exclusion de Fauna
Acuatico SEFA.

Construccion de un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica,

Para dar cumplimiento a el proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-074-
SAG/PESC-2014 para regular el uso de sistemas de exclusién de fauna acuatica (SEFA) en
unidades de produccion acuicola para el cultivo de camaron en el estado de Sinaloa. A
continuacion se presenta el prototipo propuesto:

Bolso conectado a registro con tubo excluidor (SEFA-4): se instala en el reservorio y debe
tener los siguientes componentes (Siguiente Figura ):

Area de amortiguamiento: forma parte del dispositivo de filtrado, es un bolso de malla
antiafidos, que se conecta por medio de un marco metalico, en un extremo al carcamo y en el
otro al colector de organismos, debe estar cimentado por un dentelldn lateral de 0.5 m, sobre el
que se desplanta una losa de concreto pulido, con un pretil lateral y postes de concreto a cada
1.5 m, su longitud minima es de 20 m. Podra estar soportado en dos tensores de cable de acero
inoxidable, forrado con manguera plastica, colocados en los vértices superiores para darle forma
al bolso. Debera de tener bajo el bolso una superficie lisa que evite que el bolso tenga contacto
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directo con el terreno natural al inicio del bombeo, podra ser plastico, lona, madera o hasta losa
de concreto pulido. Debera de tener una longitud minima de 20 m, y para bombas con un
didametro igual o mayor a 36” aumentar 5 m mas.

Dispositivo de filtrado: formado por un bolso de malla antiafidos con una luz de malla de 500
pm con medidas minimas de 6 m de diametro, y 20 m de largo (Figura 68b).

Prototipo 4 de acuerdo con i NORM-074-5A G/PESC-2014

VISTA PLANTA

I
h
I
]

Prototipo 4 de acuerdo con @ NORM-074-SAG/PESC-2014

VISTA FRONTAL

| ‘l.» i} e " 4 1 e b i “:
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Profotipo 4 de acuevida con la NORM-074-SAG/PESC-2014

VISTA LATERAL

B e el o I R

Prototipo 4 de acuevdo con la NORM-074-SAG/PESC-2014

Figura. Sistema excluidor de fauna acudtica de prototipo Bolso conectado a registro con tubo

excluidor (SEFA-2): a) vista general, b) dispositivo de filtrado y c) especificaciones del colector de
organismos.

Colector de organismos: es un registro de concreto, al cual se le conecta el bolso por un
marco metalico al bastidor, tiene una pared frontal sdlida de concreto reforzado, las paredes
laterales tienen un hueco para colocar un bastidor con un marco para sujetar la malla de 500
pm. La estructura estd construida en concreto reforzado con varillas de 3/8” de diametro, de
0.15 cm de espesor. Las medida minimas son de 0.90 x 0.90 ancho y largo, y la altura tiene que
tener minimo 0.3 m arriba del nivel maximo del reservorio. En la parte baja de la pared frontal
tiene un tubo de exclusion de minimo 6” de diametro. Esta cimentado por un dentellén lateral

de 0.15 m de ancho y 0.8 m de alto, anclado sobre una losa de cimentaciéon de 1.90 x 1.90 m
(jError! No se encuentra el origen de la referencia.c).
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Tuberia de exclusion: se conecta al colector de organismos, es de P.V.C. hidraulico de alta
densidad, su diametro dependera del nimero de bombas conectadas, si se tiene conectada solo
una bomba el tubo es de 8", de 2 a 4 bombas de 10”.

Registro de recuperacion: formado por una losa de concreto para su base, las paredes son
de block y mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones son de 0.30 x 0.60 m ancho,
largo y su profundidad es variable dependiendo de la topografia del terreno, con una pendiente
suave que permita el flujo del agua. El didmetro de la tuberia de entrada es el mismo que tiene
la tuberia de distribucion y la salida es de 6”".

Estructura de descarga: tiene una losa de concreto para su base, las paredes son de block y
mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones minimas son de 1.00 x 1.00 m ancho, largo
y el alto de las paredes de 0.3 m. La salida del tubo debe presentar una valvula de P.V.C. con el
diametro similar al de la tuberia de distribucion.

Cuerpo receptor: deberd de tener una profundidad minima de 0.3 m por debajo del nivel de la
bajamar mas baja registrada en el cuerpo de agua a donde se van a excluir los organismos.
Debe ser independiente al canal de llamada y su descarga debe de estar al menos separada de
1 km de la boca del canal de llamada.

2) Llenado de Estanques:
Una vez colocados los filtros y con las compuertas de salida
herméticamente selladas, se inicia el llenado de la estanqueria una
semana antes de la siembra, el agua debera recubrir la superficie del
estanque y contar con por lo menos 1.20 m de profundidad antes de
introducir los organismos.

3) Fertilizacion:

En forma esporadica se utiliza fertilizante nitrogenado (Nutrilake) con
aplicacién disuelta en agua a razon de 15 kg/Ha inicial, en caso de
requerirse, 10 kg/ha primer mes y 5 kg/Ha para mantenimiento. Esto
depende de los indices de turbidez por productividad primaria
(fitoplancton y zooplancton), determinado por un estudio de nutrientes
apoyados con el uso de espectrofotometro, y de manera practica por un
disco de Secchi, cuando sea visible claramente su figura y color a 35 cm
de profundidad.

Un disco Secchi, es un instrumento de medicion de la penetracién
luminosa en el agua y por tanto de la turbidez en rios, lagos y mares. En
este caso la turbidez que nos interesa es la producida en el agua por la
presencia de células de fitoplancton y zooplancton.

Preparacion de Estanqueria (en general):

e Después de cada operacion, preferentemente el estanque deberd
dejarse hasta un secado total por espacio de una a dos semanas,
volteando a la capa superficial con rastreo con maquinaria agricola
(20 cm) para un mejor efecto de accién oxidacion-reduccion. Este
secado tiene como funcidon la oxidacion de componentes organicos,
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del sedimento anaerobio, sulfatos de hidrégeno, eliminacién de
huevos de peces, larvas de cangrejo y potenciales depredadores que
subsisten en lo hiumedo y areas mojadas. Estas ultimas areas pueden
ser tratadas con cal viva a razon de 0.25 kg/m2 o una solucién de
cloro aplicado con bomba de espreado (sol. Saturada 4.5 g/m3).

e Se limpian las compuertas de entrada y salida, eliminando fijaciones
de almejas, conchas de ostién, balanos y algas.

e Colocar tablones para formar el paso del agua y mantenimiento de
niveles, asi como bastidores con mallas de 0.3 mm/0.3 mm.

e La compuerta de salida se sella para no dejar salir agua durante el
procedimiento de fertilizacion.

e Verificar que tanto tablones como bastidores quedaron debidamente
sellados.

e Previo al tubo de entrada del carcamo de bombeo se coloca malla
doble para evitar presencia de organismos que puedan ser
succionados por el bombeo.

e Se toma registro del pH en varios puntos del estanque. Tomando una
muestra de suelo y colocandola en una vasija de vidrio con agua
destilada (pH 7), mezclar y dejar reposar por 30 min., después tomar
lectura del liquido sobrenadante.

e De ser necesario se aplica cal como sigue:

APLICACION DE CAL
pH <6 340 kg/ha
pH <5.5 720 kg/ha
pH <5 1,050 kg/ha

Su aplicacién debe ser en forma seca y de tipo agricola (carbonato de
calcio), en las areas determinadas. De preferencia estas areas deben ser
volteadas con rastreo de tractor agricola y dejarse secar por varios dias.

e La alimentacion es el costo mas elevado en los cultivos semi-
intensivos e intensivos de camardn, llegando a representar hasta dos
terceras partes de los costos de operacién de las granjas acuicolas
(Morales, 1993). Existen diferentes medios de cultivo donde la
alimentacion del camardn contribuye de manera significativa a elevar
el costo de produccién, por lo que se impone la busqueda de medios
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mas eficientes para hacer rentable esta actividad. Uno de los
procedimientos utilizados para disminuir costos de la alimentacion del
camaron en cultivo en estanqueria es el de fertilizar. El objetivo de la
fertilizacion es promover el crecimiento de plantas (fitoplancton y
algas). Estos organismos constituyen el primer escalén en la cadena
alimenticia del ecosistema del estanque de cultivo. El fitoplancton es
responsable de convertir la energia solar y nutrientes en biomasa y
este proceso es referido como productividad primaria. El fitoplancton
y la meiofauna (invertebrados, que no superan 1 mm localizados en el
bentos de los estanques) constituyen las fuentes de alimento para la
productividad secundaria, organismos tales como el zooplancton que
a su vez son comidos por los camarones. En este caso se pretende
utilizar el fertilizante Nutrilake, desarrollado en forma exclusiva para
la Industria Acuicola, destaca por sus resultados en cuanto a las
concentraciones de diatomeas obtenidas (lo que enriquece su sabor y
fortalece su concha o “cascara”), disminuyendo asi el costo de
produccion.

e Su aplicacion se puede llevar a cabo por dos procedimientos: a)
disolver los fertilizantes con agua del estanque para después aplicarlo
por toda su superficie con ayuda de una lancha y b) colocar bolsa del
mismo en la entrada de agua, cajas de alimentacion o colocandolo a
los lados de una lancha y distribuirla por todo el estanque.

e La composicién del Nutrilake es la siguiente:

COMPONENTE
QUIMICO DEL %
NUTRILAKE

Nitrégeno 15.0
Silicato 3.5
Sodio 23.2
Boro 0.035
Magnesio 0.15
Azufre 0.08
Potasio 1.37
Humedad maxima 0.15

e La aplicacion del fertilizante debe seguir los siguientes pasos:

1. Permitir la entrada de agua al estanque hasta unos 30 cm de lamina,
adicionar fertilizante nitrogenado a razén de 9 kg por hectarea. Se
deja durante dos a tres dias, inicia la coloracion del agua a café
oscuro con matices amarillos.
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2.Se agrega agua hasta un 50% del nivel de operacién. Se aplican 15
kg de fertilizante nitrogenado por hectarea. Se deja durante dos o
tres dias. Se mantiene el color que inicia en el punto anterior, de no
presentarse, se adicionan 92 kg/ha de carbonato de calcio para
estimular el “florecimiento” (boom) de fitoplancton.

3. Durante este periodo se puede inocular algas de otro estanque o de
alguna cepa que se tenga domésticamente en tibores con agua del
mismo estanque.

4. Cuando el agua ha cambiado totalmente a un color café oscuro con
matices de amarillo, se inicia la entrada de agua hasta el nivel de
operacion, aplicando fertilizante a razéon de 10 kg de fertilizante
nitrogenado por hectarea. El mantenimiento de esta coloracion debe
ser de acuerdo al disco de Secchi de 25 a 35 cm, lo que nos permite
iniciar después del quinto dia.

5. Posteriormente para mantenimiento de esta coloracién debe usarse
con cuidado el disco de Secchi y observar adecuadamente los cambios
de nivel, en caso de disminucién, debe aplicarse como suplemento
cada tercer dia 5 kg de fertilizante nitrogenado por hectarea.

Los fertilizantes y la cal su presentacion comercial es en sacos de papel
o de polietileno por lo cual es facil su almacenamiento en lugares
cubiertos y sobre tarimas.

4) Recepcion y Aclimatacion de Postlarvas:

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la
preaclimatacion en laboratorio y se ha realizado la verificacion del
conteo y despacho, se dispondra a recibir en fecha programada a los
organismos en la granja, una vez en ella, a los organismos se les
realizan ciertas pruebas de calidad, tales como:

~ Analisis de comportamiento: Con esta prueba se colocard una
alicuota (muestra) en un recipiente de vidrio transparente para
observar su comportamiento. Las postlarvas en buen estado se
muestran activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color
amarillo cristalino, sin embargo las post-larvas en mal estado nadan
lentamente en el fondo o en forma errdtica en la superficie y tienen
un color blanquecino.
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~ Analisis al microscopio: En esta se observara el tubo digestivo, el cual
deberd estar siempre lleno, no tener suciedad en el apéndice, ni
tampoco necrosis, ademas sera necesario verificar si hay presencia
de protozoarios parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el
personal técnico de la acuicola, se dispondra paulatinamente a
aclimatarlas al agua de la estanqueria antes de llevar a cabo la siembra.

Aclimatacion:

La aclimatacidén consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una
densidad maxima de 500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en
tina, ésta debera tener una valvula en la que se conecte una manguera
de una pulgada de didmetro para vaciar las postlarvas directamente a la
tina de aclimatacion.

Si la transportacion se llevd a cabo en bolsas de polietileno, éstas se
vaciaran a la tina de aclimatacion, limpiandolas bien con agua del
estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que seran
vaciadas las postlarvas, debera llenarse la tina de aclimatacion con agua
del estanque. La aireacidon debera iniciarse con una buena distribucion
de los difusores, utilizandose aire comprimido y no oxigeno, ya que con
una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llegar, al punto de saturacion y
no varia (aproximadamente 6 ppm). Ademas que las grandes burbujas
de aire permitiran una mejor distribucién de las postlarvas en la tina.

Los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto
de la tina como del estanque, se registran en la hoja de aclimatacién.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas,
tomando muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentaran cada 2 horas; dicha alimentacion
consistira basicamente en una porcion de alimento balanceado
microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

5) Siembra:

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacidon se han igualado a
los del estanque se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde
solo sera accionada la valvula de la tina, misma que permitira el ingreso
de los organismos al estanque.

6) Alimentacion:
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Debido a la riqueza plancténica (fitoplancton y zooplancton), existente
en el estanque, se considera que los requerimientos nutricionales de los
organismos en los primeros dias estaran satisfechos.

El alimento balanceado empezara a suministrarse a partir de los 0.5 grs.
de peso promedio, a razén de 40 Kg diarios para 1’000, 000 de juveniles
aprox. de alimento con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debera
suministrarse en dos raciones diarias, 40 % por la mafiana (6-9 a. m.) y
el 60% restante al atardecer (4-7 p. m.).

El alimento debera contener por lo menos un 35% de proteina y una
calidad constante. Su tamafio debera ser de 2 a 3 mm de espesor y de
menos de 1 cm de largo; eventualmente puede administrarse en
migajas con un peletizado mas grande.

El alimento podra darse en charolas dispuestas a lo largo y ancho del
estanque, o bien al boleo en panga, en donde se realizard una plena
distribucién del alimento de acuerdo al siguiente esquema.

=

Mafiana Tarde

La cantidad de alimento administrado mensualmente sera fluctuante
segun las necesidades o requerimientos alimenticios de los organismos y
en concordancia con la tabla abajo descrita; sin embargo, se estiman
promedios de 500-800 Kg.

El alimento balanceado se adquiere en las empresas comercializadoras
que actualmente operan en el Estado, mismas que ya suman 5 en la
regioén.

Tabla Semanal Tedrica de Alimentacion
Semanas de cultivo vs porcentaje de alimento a suministrar:
Seman| 1 |2 |3(4|5|6|7|8|9|10| 11 |12 |13 | 14 | 15| 16 | 17

a
% 10/10/8|8|/6|/6/6|/4 4] 4| 3 3 3 2 2 1 1

Segun los requerimientos se solicitan a las empresas las toneladas de
alimento, mismas que seran dispuestas en el almacén de insumos
localizado en la granja, en donde se estibaran sobre tarimas de madera.
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El tipo de alimento que se utilizard para la alimentacién tanto de
postlarvas como de juveniles serd balanceado con un porcentaje de
proteina del 35% para organismos mayores de 0.5 g al 40% para
menores de 0.5g, suministrando éste en migas y pelet, segun el tamafio
de los camarones.

7) Monitoreo de Parametros Fisicoquimicos y Ambientales:

Esta actividad consistird en valorar la calidad del agua, lo cual se logra
mediante la medicion de los parametros fisicoquimicos, tales como:
temperatura del agua, oxigeno disuelto, salinidad, turbidez, pH, amonia,
temperatura ambiental, nubosidad, velocidad y direccidén del viento.

La toma de éstos parametros se efectuara en el extremo de un muelle
de 15 m de largo ubicado cerca de la compuerta de salida y a 20 cm de
la superficie del agua, sera recomendable hacer dichos monitoreos dos
veces al dia en los horarios de 4-6 a. m. y de 3-5 p. m.

Para la toma de los parametros anteriormente senalados, se deberan
utilizar equipos tales como el oximetro de campo con sonda para
oxigeno y temperatura, refractdmetro para salinidad, disco de secchi
para turbidez y potencidmetro de campo para el pH y disponer de una
estacion meteoroldgica para los parametros ambientales.

Se registraran los resultados en una bitacora, con el fin de contar con el
historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para la
toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algin problema en
la calidad del agua.

Otros muestreos que deberan considerarse, y no menos importantes
que los arriba mencionados seran la demanda bioquimica de oxigeno, la
demanda quimica de oxigeno, la productividad primaria, la
concentracion de amonia o nitrdgeno amoniacal y la cantidad y tipo de
microalgas existentes en los estanques.

También sera necesario evaluar por lo menos una vez por afio la
presencia de metales pesados y agroquimicos en los sedimentos, sobre
todo en areas con zonas agricolas cercanas al drea de establecimiento
del proyecto.

8) Muestreos Poblacionales:

Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, cierto numero de atarrayazos segun las dimensiones
del estanque, en donde se contaran, pesaran y medirdn los camarones
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extraidos, y se tendra asi una vision de la densidad poblacional
existente, el porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y
obviamente de sus necesidades exactas de alimentacion, debiéndose
realizar semanalmente.

9) Recambios de Agua:

El agua nunca debera ser un factor limitante para el funcionamiento de
la granja, considerando que las bombas pierden rapidamente su
eficiencia, se debera considerar éste como el axioma No. 1 de la granja.

El agua funciona como:
Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.
~ Medio de evacuacién de los desechos: heces, urea, amoniaco,
materia organica, etc.

Q

La renovacién o recambio, consistird en la obtencidn de agua fresca y
rica en nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla
es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

La granja es llenada con 487,515.60 m3 de agua salobre, y por
necesidades de mejoramiento de la calidad de agua de cultivo con la
intencion de reponer voliumenes evaporados, se realizaran recambios
diarios del 1% (4,875.16).

Volumen de Agua con la granja llena (M3) 1% de Recambio de agua en (M3)

487,515.60 4,875.16

10) Cosecha:

Esta actividad tiene dos funciones principales:

a) Sacar todos los camarones del criadero.
b) Evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizaran las siguientes acciones:

b) Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con aprox. 20
cm de la lamina de agua.

c) Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.

d) Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y
salida, una vez terminada la cosecha.

Finalmente los camarones que quedan después del vaciado del
estanque, seran recogidos manualmente de manera ordenada y rapida.

El proceso de produccion anteriormente descrito, es el tipico,
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implementado por todas las granjas de la regién, en donde dicho
proceso comienza por el analisis y tratado de suelos en caso de ser
requerido, con el fin de eliminar impurezas y contaminantes que durante
el proceso de siembra y engorda pudiesen tener consecuencias severas
sobre la calidad del agua y la salud del camaron.

Una vez tratado el suelo, se continia con el lavado y llenado de
estanques, en donde se aplicaran a su vez fertilizantes, mismos que
permitiran el desarrollo de la productividad primaria de la cual se
alimentaran los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para
el cultivo al laboratorio de produccién de post-larvas, donde se
programa la entrega de los organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente
aclimatadas, son sembradas en los estanques con una densidad de
siembra promedio de 6-8 orgs/m?, posteriormente se dispone a realizar
los monitoreos de parametros poblacionales y fisicoquimicos, los que
permitiran caracterizar el medio y determinar las necesidades
nutricionales del camardn.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardén, se dispone
finalmente a programar y efectuar las actividades de cosecha vy
comercializacion del producto final. El principal mercado hacia donde se
destinara el producto cosechado sera el nacional.

La comercializacion se efectlua directamente de la granja a través de
intermediarios nacionales, aplicando las normas de calidad sanitaria que
en su caso requiera.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACION.

Actividades Diario | Semanal | Quincena | Mensual | Trimestral | Semestral
I

Preparacion de Estanqueria
Preparacién de Canal reservorio
Llenado de Estanques
Fertilizacion inicial

Fertilizacidon de mantenimiento
Monitoreo de calidad de agua
Aclimatacion

Siembra

Alimentacion

Muestreos poblacionales
Muestreos de crecimiento
Recambios de agua

Lavado y Desinfeccidn de filtros
Cosecha

Mantenimiento
preventivo/correctivo

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
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DIARIO SEMANAL QUINCENAL MENSUAL | TRIMESTRAL SEMESTRAL ANUAL

ACTIVIDADES

Mantenimiento
Preventivo

a) Preparacion de
Estanqueria/Reservorio.

b) Mantenimiento de borderia.

—

c) Desinfeccion de compuertas.

d) Inspeccion, limpieza y
desinfeccion de filtros.

e) Reposicion de filtros.

f) Inspeccidn, Lubricacién de
Bombas y motores.

Mantenimiento
Correctivo

a) Reposicion de mallas rotas.*

b) Reparacion de motores.*

c) Reparacion de vehiculos de
transporte.*

* Estos trabajos se realizaran cuando sea necesario

I1.3.2 Etapa de abandono del sitio

El promovente del Proyecto no contempla la fase de abandono, no
obstante esta si se evalla en el presente estudio y se hace del
conocimiento a los responsables de la operacién, por lo anterior se
manifiesta lo siguiente:

El proyecto tendra una vida de 25 anos, para el logro de ello se deberd
dar mantenimiento constante a las instalaciones como se describid
anteriormente; la operacion del proyecto asi como su mantenimiento no
alterara la dinamica poblacional de la zona.

Dado que el proyecto se construird a base de materiales del mismo
predio, y pequefias cantidades de concreto, no generara problema
severo la remocién de sus instalaciones, en donde podran desarrollarse
otras actividades, obviamente en beneficio de la comunidad.

I1.3.3 Otros insumos

Durante la operacién de los proyectos acuicolas del promovente solo se
utiliza combustible, (diesel) grasas y aceites, las cuales son utilizadas
para el buen funcionamiento de los motores de las bombas instalados en
la Granja.

RELACION DE SUSTANCIAS NO PELIGROSAS MANEJADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO ESTADO | CANTIDAD CONSUMO TOTAL

Fisico ALMACENADA | MENSUAL ANUAL
Urea Cianamida Sélido Variable Variable Variable
Alimento Balanceado Alimento Balanceado Sélido Variable Variable Variable
Otros Fertilizantes Na, K, P, N Sélido Variable Variable Variable
Agentes Bactericidas Oxitetraciclina, Nuflor, etc. | Sol./Lig. Variable Variable Variable
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RELACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS MANEJADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE ESTADO CANTIDAD CONSUMO | TOTAL

TECNICO Fisico ALMACENADA | MENSUAL | ANUAL
Diesel Diesel Liguido Variable Variable Variable
Grasas Grasas Sélido Variable Variable Variable
Aceite Aceite Liguido Variable Variable Variable
Cal Cal quimica Sélido Variable Variable Variable
* El almacenamiento y consumo de estas substancias es de acuerdo a los

requerimientos del

cultivo,

(densidad de siembra,
condiciones sanitarias de los organismos y recambios de agua).

productividad en estanques
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA
REGULACION SOBRE EL USO DE SUELO.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

El proyecto aqui planteado “Construccion, Operacion, Rehabilitacion
y Mantenimiento de Unidad Acuicola de Camaréon Blanco
(Litopenaeus vannamei) en estanqueria rustica, Acuicola
Comundena Flores, S.C. de R.L, ubicado en predio conocido como
La Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo
Lopez Mateos, municipio de Comondi, estado de Baja California
Sur”, de acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, el proyecto queda
comprendido dentro de las actividades que requieren de Manifestacion
de Impacto Ambiental, de acuerdo a las fracciones X, XII y XIII.

También le aplica el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, Articulo 5, Incisos R (Fraccion I y II) y U
(Fraccion I).

A.- TABLA DE VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

AMBIENTE
(Ultima reforma publicada DOF 23-02-2005)
ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO
Art. 28, Penultimo Parrafo.- | Al proyecto le aplica la | Con la presentacion

“...quienes pretendan llevar | Ley General de|de Ila MIA-P se
a cabo alguna de Ilas | Equilibrio Ecolégico y la | cumple con esta
siguientes obras o | Proteccion al Ambiente | normatividad.
actividades, requeriran | (LGEEPA), en su

previamente la autorizacion

Articulo 28, dado que

en materia de Iimpacto | queda comprendido
ambiental de la Secretaria”, | dentro de las
actividades que
requieren de
Incisos: Manifestacion de
Impacto Ambiental.
X.- Obras y actividades en | Se refiere a la

humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con el
mar, asi como en sus
litorales 0 zonas

Construccidon, operacion
y mantenimiento de una
Granja productora de
camarones:
Litopenaeus
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federales;

XII.- Son actividades
acuicolas que pueden
poner en peligro la

preservacién de una o mas
especies o causar dafios a
los ecosistemas;

XIII.- Obras o
actividades que
corresponden a asuntos
de competencia federal,
que pueden causar
desequilibrios ecoldgicos
graves e irreparables, o
rebasar los limites vy
condiciones establecidas

en las disposiciones
juridicas relativas a la
preservacion del

equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente.

vannamei, a partir de
la engorda en cautiverio.
La granja contara con
estanques rusticos para
la engorda de camarén.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL

IMPACTO AMBIENTAL

(D.O.F. de fecha 30 de mayo de 2000).

ARTICULO  5.- Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o] actividades,

requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria
en materia de impacto
ambiental:

Inciso:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS

El proyecto se refiere al
objetivo de construir
una granja productora
de camardn de engorda,
de tal manera de que

sin que se deje de
operar en la actividad
para lo que fue Se
refiere a la

Construccién,
Operacién,

Rehabilitacion y
Mantenimiento de
Unidad  Acuicola de
Camaron Blanco

(Litopenaeus vannamei)
en estanqueria rustica, a
partir de la engorda en
cautiverio.

Con la presentacion
de la MIA-P se cumple
con esta
normatividad.
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FEDERALES:
Fraccion:

I. Cualquier tipo de
obra civil, con
excepciéon de la
construccién de
viviendas
unifamiliares para
las comunidades

asentadas en
éstos ecosistemas,
\Z

I1.Cualquier actividad
que tenga fines
u objetivos
comerciales.

El Inciso:

U) ACTIVIDADES
ACUICOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA
PR,ESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR

DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:
I Construccion y

operacion de granjas,
estanques o0 parques de
produccion acuicola, con
excepcién de la
rehabilitacidon de la
infraestructura de apoyo
cuando no implique la
ampliaciéon de la superficie
productiva, el incremento de
la demanda de insumos, la
generacion de  residuos
peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la
remocion de manglar, popal
y otra vegetacién propia de
humedales, asi como |la
vegetacion riparia o}
marginal;
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio

Ultima reforma publicada DOF 30-11-2010

de 2000
TEXTO VIGENTE

Articulo 60 TER.- Queda
prohibida la remocion,
relleno, trasplante, poda, o
cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad
del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y
su zona de influencia; de su
productividad natural; de la
capacidad de carga natural

del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las
zonas de anidacion,
reproduccion, refugio,

alimentacién y alevinaje; o
bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o
que provoque cambios en
las caracteristicas y
servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la
prohibicién a que se refiere
el parrafo anterior las obras
o actividades que tengan
por objeto proteger,
restaurar, investigar o]
conservar las areas de
manglar.

El proyecto se refiere al

objetivo de realizar
adecuaciones a una
granja productora de
camaron de engorda ya
construida y en
operacion, de tal

manera de que sin que
se deje de operar en la
actividad para lo que fue

Se refiere a la
Construccion,

Operacion y
Mantenimiento de Ia

unidad de produccion
Acuicola de Camarodn
Blanco
vannamei) en
Estanqueria Rustica, a
partir de la engorda en
cautiverio.

El proyecto se encuentra
localizado colindante a
una zona de manglar,

no asi el area
seleccionada para el
proyecto.

(Litopenaeus

El proyecto contempla
la exclusién de areas
que contengan
vegetacion de
manglar, o que se
encuentren en las
demas prohibiciones a
que hace referencia el
Articulo 60 TER.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN EN EL PROYECTO.

NOM APLICACION CUMPLIMIENTO
NOM-022-SEMARNAT-2003; El area seleccionada | El proyecto no
En lo referente al Acuerdo | para desarrollar el | contempla areas con
que adiciona la | proyecto carece de | vegetacion de
especificacion 4.43 a la | vegetacion de manglar | manglar y dentro de
norma oficial mexicana | en cualquiera de Ilas|sus actividades de
NOM-022-SEMARNAT-2003, | especies, pero es | construccion,
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que establece las
especificaciones para la
preservacion, conservacion,
aprovechamiento
sustentable y restauracion
de los humedales
costeros en zonas
manglar

Articulo Unico.- Se adiciona
la especificacion 4.43 a la
Norma Oficial Mexicana NOM-
022-SEMARNAT-2003, Que
establece las especificaciones
para la preservacion,
conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracién de los humedales
costeros en zonas de manglar,
para quedar como sigue:

"4.43 La prohibicién de obras y
actividades estipuladas en los
numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los
numerales 4.14 y 4.16 podran
exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la
manifestacion de impacto
ambiental, segun sea el caso
se establezcan medidas de
compensacion en beneficio de
los humedales y se obtenga la
autorizacién de cambio de uso
de suelo correspondiente.”

de

colindante con areas que
Si tienen esta
vegetacion.

Referido a la prohibicidon
de obras y actividades
estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22:
4.4 E| establecimiento
de infraestructura
marina fija  (diques,
rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o
cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad
hidroldgica en zonas de
manglar queda
prohibida excepto
cuando tenga por objeto
el mantenimiento o
restauracién de ésta.
(No le aplica)

4.22 No se permite la

construccion de
infraestructura
acuicola en areas

cubiertas de vegetacion
de manglar, a excepcion
de canales de toma vy

descarga, los cuales
deberan contar
previamente con

autorizacion en materia
de impacto ambiental y
de cambio de utilizacién
de terrenos forestales.

Es de sefalarse que el
proyecto se asienta en
un area que carece de
vegetacidon de manglar
en el conjunto de obras
que comprende,
estanqueria, bordos,
canales e instalaciones y

operaciéon y
mantenimiento de la
Granja no afectara la
vegetacién aledafia,
sea esta de cualquier
tipo.

Dentro de los
procesos de
alimentacién de agua
salobre a la

estanqueria y en los
procesos de cultivo de
camarén se tomaran
las previsiones de
medidas preventivas
y de mitigacion, a fin
de no afectar flora y
fauna del sistema
ecologico donde este
proyecto se inserta.
Se abunda al respecto
en el Capitulo VI de
esta MIA-P.
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pese a que en el sistema
lagunar Si existen
diferentes especies de
mangle, estas no son
afectadas ni por la obra
ni  por sus acciones
productivas.

NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion Ambiental- Especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestre- categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies en
riesgo.

La especie de cultivo
considerada:

Litopenaeus

vannamei, es una
especie nativa de
México. Los camarones
son sujetos a pesca
comercial en el medio
natural y tienen
aproximadamente 6

meses del afo en veda

para reposicion de su
poblacion.

El area de
establecimiento del

proyecto son marismas
salinas, y en algunas
secciones del terreno
presentan una escasa
cubierta vegetal,
caracterizada por
chamizo, vidrillo y pino
salado.

Se carece por completo
en el predio considerado
de cualquier especie de
mangle, especies
consideradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

En esta MIA se estd
dando cumplimiento a
esta NOM.

Dentro del poligono
del terreno donde se
pretende construir la

granja no existen
especies en esta
categoria; la

presencia de manglar
se observa hasta el
estero del Otate.

NOM-EM-001- SEMARNAT -
1999, que establece los
requisitos y medidas para

prevenir vy controlar la
introduccién y dispersion de
las enfermedades virales
denominadas mancha blanca
white  spot  baculo virus
(WSBV) vy cabeza amarilla

Los organismos de
siembra (postlarvas de
camaron) seran
obtenidos de
laboratorios regionales o
de otras regiones del
pais, que cuenten con la
certificaciéon de

inocuidad de estas

Las enfermedades
virales constituyen la
principal causa de
mortalidad en los
cultivos de camarodn,
por lo que se tendra
sumo cuidado con los
aspectos sanitarios de
los cultivos que se
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yellow head virus (YHV).

enfermedades  virales.
No se tiene contemplada
la importacién de
simientes.

realicen. Una vez que
los estanques sean
cosechados, el area
total de crianza sera
desinfectada y
expuesta a secado
por 4 a 5 dias con el

fin de reducir al
maximo problemas
infecciosos en las
estructuras de

engorda de la granja.

NOM-001-SEMARNAT-1996;

LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE
CONTAMIANTES  EN LAS
DESCARGAS DE  AGUAS
RESIDUALES EN AGUAS Y
BIENES NACIONALES.

(ACLARACION D.O.F. 30-

ABRIL-1997).

4.5. Los responsables de las
descargas de aguas residuales
vertidas a aguas Yy bienes
nacionales deben cumplir con
la presente Norma Oficial
Mexicana de acuerdo con lo
siguiente:

b) Las descargas no
municipales tendran como
plazo limite hasta las fechas de
cumplimiento establecidas en
la Tabla 5. El cumplimiento es
gradual y progresivo,

dependiendo de la mayor
carga contaminante,
expresada como demanda

bioquimica de oxigeno (DBOS5)
o solidos suspendidos totales
(SST)*, segun las cargas del
agua residual, manifestadas en
la solicitud de permiso de
descarga, presentada a |la
Comisién Nacional del Agua.

Se realizara descarga de
aguas residuales, como
producto de la actividad
realizada en la granja
productora de camaron.
Esta se efectuara en el
otro extremo de la toma
de agua, previo proceso
de tratamiento
preliminar, por medio de
2 estanques de
sedimentacion. Las
aguas residuales seran
dirigidas hacia el lado
opuesto de la toma.

En la MIA se
establecen  medidas
para cumplir con lo
establecido en la NOM
indicada. La descarga
se da por medio de
un canal dren, hacia
los estanques de
sedimentacion y
reduccién de material
biogénico de las
aguas de recambio.
Al otro extremo de
donde tendremos la
toma de agua, se
realizard la descarga
al medio natural las
aguas aqui
resultantes, en estero
del otate.

Desde el momento
mismo del inicio de
actividades de la
granja se dara el

cumplimiento a |la
NOM-001-SEMARNAT-

1996; LIMITES
MAXIMOS
PERMISIBLES DE

CONTAMINANTES EN
LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES
EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES*. En el
proceso de
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mejoramiento de Ia
calidad del agua de
recambio, se
proporcionara un
tratamiento

preliminar o primario.
El canal dren se
habilitara con dos
fosas para precipitar
materia orgdnica que
sera retirada
periddicamente. Antes
de ser reintegrada al
medio natural el agua
de recambio por
medio de ese canal
dren se dirige el agua
hacia las lagunas de

sedimentacion y
oxidacion, para el
precipitado de los
sOlidos disueltos vy

para degradacién de

materia organica o
materia biogénica
particulada de los
desechos del camardn
y alimento no
consumido.

Finalmente después

de ese proceso es
reintegrada al medio
natural.

NOM-089-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales a los cuerpos
receptores, provenientes de
las actividades del cultivo
acuicola.

El proyecto se refiere a
una granja acuicola
productora de camardn
en engorda.

En la MIA se
establecen medidas
para cumplir con lo
establecido en la NOM
indicada.

NOM-010-SEMARNAT-1993;
que establece los requisitos
sanitarios para la importacion
de organismos acuaticos, vivos
y en cualquiera de sus fases
de desarrollo, destinados a la
acuacultura u ornato, en el

Se requiere en los
procesos de siembra,
simiente proveniente de
laboratorios de
produccion de
postlarvas.

La obtencién de
postlarvas se
empleara

primordialmente la
producida en

laboratorios
certificados.
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territorio nacional

NOM-011-SEMARNAT-1993;
para regular la aplicaciéon de
cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccién vy
dispersion de enfermedades
certificables y notificables, en
la importacion y/o movilizacién
de organismos acuaticos vivos
en cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a la
acuacultura u ornato, en los
Estados Unidos mexicanos.

Se han detectado en
distintas granjas
acuicolas en operacion
en el estado, infecciones
virales que merman su
produccion.

De llegarse a
presentar alguna
epizootia en la granja
atribuible a la
procedencia de la
postlarva o} las
condiciones de

manejo, de cualquier
manera se realizara la
notificacion a los
organismos acuicolas
reguladores en el

estado y todas las

autoridades

sanitarias.
NOM-052-SEMARNAT-2005; | El proyecto aborda | A pesar de que no se
Establece las caracteristicas de | procesos de | considera la
los residuos peligrosos y el | generacion, manejo y | produccion en los

listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

disposicion de
residuos, descargas y
control de emisiones;
que de acuerdo a la

normatividad y las
disposiciones
regulatorias (leyes,

reglamentos y normas),
deben existir pautas de
conducta a evitar vy
medidas a seguir para

lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que
fijan limites de
exposicion o alternativas
de tratamiento y
disposicién final para

reducir su volumen vy
peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible Ila
generacion de

procesos productivos
de la granja, la NOM
se tiene como
referente.
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residuos en la
categoria que atiende
la mencionada NOM.

NOM-053-SEMARNAT-93;
Establece el procedimiento
para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

El proyecto aborda
procesos de
generacion, manejo y
disposicion de
residuos, descargas y
control de emisiones;
que de acuerdo a la
normatividad y las
disposiciones

regulatorias (leyes,
reglamentos y normas),
deben existir pautas de
conducta a evitar vy
medidas a seguir para
lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que
fijan limites de
exposicion o alternativas
de tratamiento y
disposicién final para
reducir su volumen vy
peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible la
generacion de
residuos en la
categoria que atiende
la mencionada NOM.

A pesar de que no se
considera la
produccion en los
procesos productivos
de la granja, la NOM
se tiene como
referente.

NOM-076-SEMARNAT-

1995.- Que establece los
niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos
no quemados, monodxido de
carbono y o6xidos de nitrogeno
provenientes del escape,
como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de
petroleo, gas natural y otros

asi

Las maquinas vy los
camiones de  volteo
utilizados para el
transporte de material,
durante la rehabilitacion
y construccidn de obras
del proyecto son
vehiculos que funcionan
a base de combustible
diesel y peso bruto
vehicular descargado es
correspondiente del

Se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de
maquinaria y los
camiones de volteo
para minimizar al
maximo las
emisiones.

74




Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L.

Manifestacion de Impacto Ambiental

combustibles alternos y que se
utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores, con
peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos nuevos en

senalado.

planta.

NOM-044-SEMARNAT- Los camiones de volteo | Se vigilara el
2006.- Que establece los | utilizados para el | funcionamiento en
limites maximos permisibles | transporte de | buen estado de los
de emision de hidrocarburos | materiales, son | camiones de volteo
totales, hidrocarburos no | vehiculos que funcionan | para minimizar al
metano, mondxido de carbono, | a base de combustible | maximo las
O0xidos de nitrégeno, particulas | diesel y peso bruto | emisiones.

y opacidad de humo | vehicular descargado es

provenientes del escape de |alrededor de los

motores nuevos que usan | sefialados.

diesel como combustible y que

se utilizaran para la propulsiéon

de  vehiculos automotores

nuevos  con peso bruto

vehicular mayor de 3,857

kilogramos, asi como para

unidades nuevas con peso

bruto vehicular mayor a 3,857

kilogramos equipadas con este

tipo de motores.

NOM-041-SEMARNAT-2006, [ Esta (NOM) es de|Los vehiculos
Que establece los limites | observancia obligatoria | utilizados deberan
maximos permisibles de | para el propietario o | cumplir con esta NOM
emision de gases | legal poseedor, de los |y las verificaciones
contaminantes provenientes | vehiculos correspondientes que
del escape de los vehiculos | automotores que | aplican.

automotores en circulacidon que | circulan en el pais,

usan gasolina como | que usan gasolina

combustible.

como combustible, asi

como para los
responsables de los
Centros de

Verificacion, y en su

caso Unidades de
Verificacion, a
excepcidon de
vehiculos con__peso

bruto vehicular menor
de 400 kilogramos,
motocicletas,

tractores agricolas,

magquinaria dedicada
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a_las industrias de la

construccion Y

minera.

NOM-045-SEMARNAT-1996.
Que establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel

como combustible,
Modificada de acuerdo al
DIARIO OFICIAL de la

Federacién del dia Jueves 13
de septiembre de 2007, como:
NOM-045-SEMARNAT-2006,

Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacién que

usan diesel como
combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del
equipo de medicién.

1. Objetivo y campo
de aplicacion.

Esta Norma Oficial
Mexicana establece los
limites maximos
permisibles de
coeficiente de absorcion
de luz y el porcentaje de

opacidad, provenientes
del escape de |los
vehiculos automotores
en circulacién que usan
diesel como
combustible,

procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicién.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales

poseedores de los
citados vehiculos,
unidades de
verificacion VY
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de la

presente Norma, la
maquinaria equipada
con motores a diesel
empleada en las
actividades agricolas,
de la construccion vy
de la mineria.

Dado que como Ilo
establece la
mencionada NOM: Su
cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o
legales poseedores
de los citados
vehiculos, unidades

de verificacion vy
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de Ila

presente Norma, la
maquinaria
equipada
motores a
empleada
actividades
agricolas, de Ia
construccion y de la
mineria.

con
diesel
en las

Considerando que el
proyecto en alguna de
sus etapas requiere
de camiones de
carga, consideramos
que la NOM-044-
SEMARNAT es la que
aplica de manera
especifica; sin
embargo Si es
requerida su
observancia, se
vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
vehiculos de carga de
materiales para
minimizar al maximo
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las emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-

1994, Que establece Ilos
limites maximos permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas, triciclos
motorizados en circulacién y
su método de medicién.

1. OBJETO

Esta norma oficial
mexicana establece los
limites maximos
permisibles de emision

de ruido proveniente
del escape de |los
vehiculos
automotores,

motocicletas y triciclos
motorizados en
circulaciéon y su método
de medicion.

2. CAMPO DE
APLICACION

La presente norma
oficial mexicana se
aplica a vehiculos
automotores de acuerdo
a su peso bruto
vehicular, y motocicletas
y triciclos motorizados
que circulan por las vias
de comunicacién
terrestre, exceptuando
los tractores para
uso agricola,
trascabos,

aplanadoras y
maquinaria pesada
para la construccion
y los que transitan por
riel.

En lo correspondiente

se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
camiones utilizados
para minimizar al

maximo las emisiones
de ruido dentro del
area del proyecto vy
fuera del perimetro
del proyecto (camino
de acceso), que
corresponde a un
camino de acceso
comun para toda el
area colindante con el
proyecto, incluida Ia
zona agricola y la
comunidad.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994,
gue establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

En los términos del
proyecto la NOM

propiamente no aplica.

Solo se tomara como
referente el
normativo para el
ruido producido en el
sitio del proyecto.

En el sitio del
proyecto se vigilara el
cumplimiento de
niveles de ruido que
el proyecto generara,
con ruido por debajo
de la norma para
ruido industrial (68
dB). A fin de no
afectar a localidades
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cercanas al proyecto,
esto en base a la
utilizacion de
maquinaria y equipo

de transporte en
buenas condiciones
mecanicas y de
mantenimiento.

Inclusive solo la
realizacion de
actividades de
extraccion de
materiales y
transportacion en

horas habiles del dia.

NOM-089-SEMARNAT-1994;
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales a cuerpos
receptores provenientes de las
actividades de cultivo acuicola.

Las descargas de aguas
residuales provenientes
de las actividades del
cultivo acuicola deben
cumplir con las
especificaciones que se
indican en la NOM.

La mencionada NOM
sera de observancia
obligatoria.

*TABLA 5.- Plazo limite hasta las fechas de cumplimiento (NOM-001-SEMARNAT-1996, Fraccion 4.5,

Inciso a).

NOM-022-SEMARNAT- | Las especificaciones de | La construccion de la

2003, Que establece las | esta norma son las | granja no interrumpe el

especificaciones para la | siguientes: flujo  hidrolégico  del

preservacion, 4.0 El manglar debera | humedal costero,

conservacion, preservarse como | cumpliendo con esta

aprovechamiento comunidad vegetal, en | especificacion de |la

sustentable y | la evaluacion de las | norma.

restauracién de los | solicitudes en materia

humedales costeros en |de cambio de uso de | El proyecto es

zonas de manglar. suelo, autorizacion de | compatible con el uso
aprovechamiento de la | del suelo en las
vida silvestre e impacto | marismas ya que |la
ambiental se deberd | Granja, se situara en
garantizar en todos los | tierras que son aptas
casos la integridad del | para el
mismo. aprovechamiento
Integridad del flujo | acuicola.
hidroldgico del humedal | Las descargas de agua
costero. de la granja producto
La integridad del | del cultivo de camarén
ecosistema y su zona | no influirdn sobre Ia
de influencia en la | productividad natural del
plataforma continental. ecosistema, vya que
Su productividad | seran tratadas antes de

78




Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L.

Manifestacion de Impacto Ambiental

natural.

Integridad de las zonas
de anidacion,
reproduccion, refugio,
alimentacién y
alevinaje.

La integridad de |las
interacciones funcionales

entre los humedales
costeros, los rios (de
superficie y

subterraneos), la duna,

la zona marina
adyacente.

Cambios de las
caracteristicas
ecologicas.

Servicios ecoldgicos vy
ecofisioldgicos

(estructurales del
ecosistema como el
agotamiento de los
procesos primarios,
estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices
de migracion y
mortalidad, asi como la
reduccién de las
poblaciones

principalmente de
aquellas especies en

status, entre otros).

El proyecto se vincula
con esta especificacion
de Ila norma para
mantener la integridad
del ecosistema, asi
como del flujo
hidrolégica del humedal
y la productividad del
mismo, ya que de este
depende la operacion
de la Granja, al ser el
cuerpo abastecedor de
agua para el cultivo de
camaron.

su descarga al estero

del otate y seran
monitoreadas de
acuerdo a los

parametros de calidad
de agua de la norma
NOM-001-SEMARNAT-
1996.

La Granja no afectara
sitios de  anidacidn,
reproduccion, refugio,
alimentacion y
alevinaje, ademas en
la toma de agua se
instalara mallas de
diferente diametro y un

sistema excluidor de
fauna de
acompafiamiento, al
bombear el agua del

estero a la estanqueria.

El proyecto no interfiere
escurrimientos

naturales, ni modifica
dunas costeras.
El proyecto no
modificara las
caracteristicas
ecologicas de la zona,

ya que no interrumpira
el flujo hidrolégico hacia
el estero del otate.

Por ultimo el proyecto
no afectara los servicios
ecoldgicos que brinda el
estero, al ser tratada el
agua residual del cultivo
de camarén, previo a
su descarga al estero
del otate.

4.1 Toda
canalizacion,

obra de

El presente proyecto
no interrumpira el flujo
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interrupciéon de flujo o

desvio de agua que
ponga en riesgo la
dindmica e integridad
ecoldgica de los
humedales costeros,
quedara prohibida,
excepto en los casos en
los que las obras
descritas sean disefiadas
para restaurar la
circulacién y asi
promover la
regeneracion del

humedal costero.
Esta especificacién de la
norma, se vincula con

hidroldgico hacia el

manglar.

el canal de llamada de
la Granja.
4.2 Construccion de | Se considera que con la

canales que, en su caso,
deberan asegurar la
reposicion del mangle
afectado y programas de
monitoreo para asegurar
el éxito de la
restauracion.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con

operacién de la Granja
se estara propagando
aun mas el manglar de
manera natural.

el canal de llamada de

la Granja

4.3 La promovente de | Se considera que con la
un proyecto que | operacion de la Granja
requieran de la | se estard propagando
existencia de canales, | aln mas el manglar de
deberan hacer  una | manera natural.
prospeccion con la

intencion de detectar los
canales ya existentes
que puedan ser
aprovechados a fin de
evitar la fragmentacion
del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento vy
modificaciéon del balance
hidroldgico.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
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el canal de llamada de
la Granja
LEGISLACION VINCULACION CON | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | EL PROYECTO PROYECTO
Mexicanas (NOM)
4.4 El establecimiento | Es importante
de infraestructura | mencionar que una vez
marina fija  (diques, | conformados los bordos
rompeolas, muelles, | y drenes la restauraciéon
marinas y bordos) o | de manglar se realiza de

cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad
hidroldgica en zonas de
manglar queda prohibida
excepto cuando tenga
por objeto el
mantenimiento o]
restauracién de ésta.

La Granja, no considera
establecer

forma natural, ya que
las mareas depositan las
plantulas de mangle en
las orillas y hacen que
estos crezcan al tener
las condiciones optimas
de humedad, creciendo
a los lados del canal de
llamada y en el canal
reservorio. Por lo que el

infraestructura que gane | presente proyecto no

terreno a la zona de|ganara terrenos a la

manglar. unidad hidrolégica en
zonas de manglar.

4.5 Cualquier bordo | Se tendra presente NO

colindante con el | BLOQUEAR POR ALGUNA

manglar deberd evitar | ACTIVIDAD U OBRA EL

bloquear el flujo natural | FLUJO DEL AGUA HACIA

del agua hacia el | EL HUMEDAL.

humedal costero.

Esta especificacion de la

norma, se vincula con

el canal de llamada de

la Granja

4.6 Se debe evitar la | Se contribuira a

degradacion de los | mantener libre de

humedales costeros por | contaminacién y

contaminacion y | asolvamiento el

asolvamiento.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el dren de descarga de
la Granja, al verter el
contenido del agua
residual al estero del
otate y posiblemente
contribuir a su
azolvamiento.

humedal, esto conviene
a la Granja, a fin de
tener una calidad de
agua adecuada para el
cultivo de camarén, se
mantendréa una malla
para retener residuos
gue ocurran en el agua
y seran retirados, de
este modo se evitara la
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degradacion del
humedal. Ademas, el
agua residual producto

del cultivo de camardn
sera tratada en el dren
con organismos
filtradores  (moluscos).
En el cultivo de
camardén, se aplicara
sdlo los insumos
necesarios para que el
contenido de la
descarga de agua no
vaya muy alto en
sblidos suspendidos vy
provoque situaciones de
azolvamiento.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL

Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO

Mexicanas (NOM)
4.7 La persona fisica o | El presente proyecto
moral que utilice o vierta | para su operacién
agua proveniente de la | tomard agua oceanica
cuenca que alimenta a|del sistema lagunar
los humedales costeros, | conocido como Canal

deberad restituirla  al
cuerpo de agua vy
asegurarse de que el
volumen, pH, salinidad,

oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad
del agua que llega al
humedal costero
garanticen la viabilidad
del mismo.

El presente proyecto no
tomara o vertird agua
proveniente de la cuenca
que alimenta al
humedal.

Maritimo de La Soledad
y del estero Del Otate y
la descargara al estero
Del Otate, el agua que

se descargue sera
monitoreada en los
parametros que
especifica la NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fin
de descargar una

calidad de agua que no
deteriore el sistema
estuarino.

4.8 Se debera prevenir
que el vertimiento de
agua que contenga
contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos,
carbdon metales pesados,
solventes, grasas,
aceites o combustibles

La descarga de agua del
estero del otate sera
tratada con las medidas
que se sefialan en el

apartado VI. MEDIDAS
PREVENTI\/AS Y DE
MITIGACION DE LOS

IMPACTOS
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modifiquen la
temperatura del cuerpo
de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico,

danen el ecosistema o a
sus componentes vivos.

Las descargas
provenientes de granjas
acuicolas, centros
pecuarios, industrias,
centros urbanos,
desarrollos turisticos y
otras actividades
productivas que se

vierten a los humedales

costeros deberan ser
tratadas y cumplir
cabalmente con las

normas establecidas
segun el caso.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
la descarga de agua
residual de la Granja

AMBIENTALES de este

manifiesto de impacto
ambiental:

Se realizard recambios
de agua del 1%, El
agua residual producto

del cultivo de camaron

sera tratada en el dren
con organismos
filtradores  (moluscos).
En el cultivo de
camarén, se aplicard
sdlo los insumos
necesarios para que el
contenido de la
descarga de agua no
vaya muy alto en

nutrientes y provoque
situaciones adversas en
el ecosistema como
eutrofizacion, ademas se

instalaran aireadores,
para mejorar el
contenido  de oxigeno
del agua que se
descarga.

Con estas medidas el

agua residual sera
tratada y se cumplira
con las normas de
calidad de agua vy con
este apartado de la

norma NOM-022-

SEMARNAT-2003.
LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO

Mexicanas (NOM)

49 El permiso de
vertimiento de aguas
residuales a la unidad
hidroldogica debe ser
solicitado directamente
a la autoridad
competente, quien le
fijard las condiciones de
calidad de la descarga y
el monitoreo que deberd
realizar.

Se solicitara a la
Comision Nacional del
Agua, el permiso
correspondiente.
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Esta especificacion de la
norma, se vincula con
la descarga de agua
residual de la Granja

4.10 La extracciéon de
agua subterranea por
bombeo en areas
colindantes a un
manglar debe de
garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo
de agua y la vegetacion,
evitando la intrusién de
la cufa salina en el
acuifero.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no

contempla realizar
extraccion de agua
subterranea.

4.11 Se debe evitar la

introduccion de
ejemplares o}
poblaciones que se
puedan tornar
perjudiciales, en

aquellos casos en donde
existan evidencias de
que algunas especies
estén provocando un
dafio inminente a los
humedales costeros en
zona de manglar, la
Secretaria evaluara el
dafo ambiental y dictara
las medidas de control
correspondientes.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no

contempla la
introduccion de
ejemplares 0
poblaciones que se
puedan tornar
perjudiciales, solo se
realizara el cultivo de
la especies nativas
Litopenaeus vannamei,

camaron blanco.

4.12 Se debera
considerar en los
estudios de impacto
ambiental, asi como en
los ordenamientos
ecologicos el balance
entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca
continental y el de las

mareas, mismas que

El cuerpo abastecedor
recibe aportes de agua
de mareas del Golfo de
California del orden de
1,022,287.80 millon de
m3 al afioy la granja
s6lo  operara durante
140 dias, tomando el
agua del Canal

Maritimo de La
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determinan la mezcla de
aguas dulce y salada
recreando las
condiciones estuarinas,
determinantes en los
humedales costeros vy
las comunidades
vegetales que soportan.

El presente proyecto no

irrumpe el flujo
hidroldgico continental,
por lo que se
mantendra dichos
aportes al cuerpo de

agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

Soledad y del estero
del Otate y
descargando el agua al
estero del Otate y a
una distancia de 1 km

uno del otro, por lo
que el agua estuarina
se renueva Yy no se

ocasiona su abatimiento
en el cuerpo de agua,
mantenido las
condiciones del agua
estuarina, por ello es
que se observa el buen
estado de conservacion

del manglar y del
medio estuarino.

En el estero las
variaciones de

temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto son
normales y semejantes
a otros ecosistemas
costeros de la region.
Los cambios en salinidad
estan directamente
relacionados con los
aportes de agua dulce,
ocurren los valores bajos

en las zonas donde
descargan los
escurrimientos

continentales, mientras

que los mas altos vy
estables corresponden a
las zonas de mayor
influencia de las mareas.
El presente proyecto no

irrumpe el flujo
hidrolégico continental,
por lo que se
mantendra dichos
aportes al cuerpo de
agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

4.13 En caso de que sea | El presente proyecto no

necesario trazar una via | contempla trazar una
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de comunicacién en
tramos cortos de un
humedal o sobre un
humedal, se debera
garantizar que la via de
comunicaciéon es trazada
sobre pilotes que
permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del
ecosistema, asi como
garantizar el libre paso
de la fauna silvestre.
Durante el proceso
constructivo se utilizaran
métodos de construccidn
en fase (por sobre
posicion continua de la
obra) que no dafen el
suelo del humedal, no
generen depodsito de
material de construccién
ni genere residuos
sélidos en el area.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

via de comunicacion en
el humedal.

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.14 La construccion de
vias de comunicacion
aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del
humedal costero, debera

incluir drenes y
alcantarillas que
permitan el libre flujo

del agua y de luz. Se
debera dejar una franja
de proteccion de 100 m
(cien  metros) como
minimo la cual se
medira a partir del limite
del derecho de via al
limite de la comunidad
vegetal, y los taludes
recubiertos con
vegetacidn nativa que

El presente proyecto no
contempla la
construccién de vias de
comunicacién.
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garanticen
estabilidad.
Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

su

4.15 Cualquier servicio

El presente proyecto no

que utilice postes, | contempla la instalacién
ductos, torres y lineas, | de postes, ductos,
deberd ser dispuesto | torres y lineas.

sobre el derecho de via.

En caso de no existir

alguna via de

comunicacién se debera

buscar en lo posible

bordear la comunidad de

manglar, o en el caso de

cruzar el manglar

procurar el menor

impacto posible.

Esta especificacién de la

norma, no se vincula

con el proyecto

4.16 Las actividades | Se delimito el area de
productivas como la | proteccién de manglar,
agropecuaria, acuicola | dejandolo  fuera  del
intensiva o] semi- | poligono, no habiendo
intensiva, deterioro de la
infraestructura urbana, o | vegetacion de manglar,
alguna otra que sea|y es importante

aledafa o colindante con
la vegetacion de un
humedal costero, debera
dejar una distancia
minima de 100 m
respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no
se permitird actividades
productivas o de apoyo.
Esta especificacién de la
norma, se vincula con la
Granja al ser usuaria de
la Estero del otate para
la operacién de la
Granja.

mencionar que una vez
construida la granja se
estara expandiendo de
manera natural en la
Granja, por lo que la
actividad productiva no
intefiere con el
desarrollo natural de la
vegetacidon de manglar.

4.17 La obtencion del
material para
construccién, se debera
realizar de los bancos de

El presente proyecto no
requiere de bancos de
material para
construccién, ya que la
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préstamo sefialados por
la autoridad
competente, los cuales
estaran ubicados fuera
del area que ocupan los
manglares y en sitios
que no tengan influencia
sobre la dinamica
ecoldgica de los
ecosistemas que los
contienen.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

misma excavacion se
hardn los préstamos
para los bordos.

4.18 Queda prohibido el
relleno, desmonte,
guema y desecacién de
vegetacién de humedal

costero, para ser
transformado en
potreros, rellenos
sanitarios,
asentamientos

humanos, bordos, o

cualquier otra obra que
implique pérdida de
vegetacion, que no haya
sido  autorizada por
medio de un cambio de
utilizacién de terrenos
forestales y especificada
en el informe preventivo
0, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.
Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto
no contempla realizar
este tipo de actividades.

4.19 Queda prohibida la
ubicacion de zonas de
tiro o disposicién del
material de dragado
dentro del manglar, y en
sitios en la unidad
hidrolégica donde haya
el riesgo de obstruccion
de los flujos hidroldgicos
de escurrimiento y
mareas.

Se mantendra libre de
material de dragado la
zona de manglar y se
evitara obstruir los
escurrimientos hacia el
estero, a fin de tener
una calidad de agua
adecuada en el sistema
estuarino y para el
cultivo de camardn.

88




Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto, sin
embargo, sera tenida
en cuenta esta
especificacion

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL

Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO

Mexicanas (NOM)
4.20 Queda prohibida la | Se informara al
disposicién de residuos | personal que labore en
solidos en humedales |la Granja sobre esta
costeros. prohibicion, en caso

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto, sin
embargo, sera tenida
en cuenta esta
especificacidon

de detectar residuos, se

enviara una brigada
para su recoleccion vy
darles su adecuada

disposicién en el relleno
sanitario.

4.21 Queda prohibida la
instalacién de granjas
camaronicolas

industriales intensivas o
semintensivas en zonas
de manglar y lagunas
costeras, y queda
limitado a zonas de
marismas y a terrenos
mas elevados sin
vegetacién primaria en
los que la superficie del
proyecto no exceda el
equivalente de 10% de
la superficie de la laguna
costera receptora de sus
efluentes en lo que se
determina la capacidad
de carga de la unidad
hidrolégica. Esta medida
responde a la afectacion
que tienen las aguas
residuales de las granjas
camaronicolas en la
calidad del agua, asi
como su tiempo de
residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

La Granja, se encuentra
en zona de marisma y
terrenos elevados, por
lo que se cumple con
este apartado.
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Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto y su
ubicacion respecto a la
zona de manglar, por lo
que hace uso de zonas
de marismas vy terrenos
elevados.

En el punto 4.22 de
esta norma se cita que
No se permite la
construccién de
infraestructura acuicola
en areas cubiertas de
vegetacion de manglar,
a excepcidon de canales
de toma y descarga, los
cuales deberdn contar
previamente con
autorizacién en materia
de impacto ambiental y
de cambio de utilizacion
de terrenos forestales

El presente proyecto no
contempla realizar
desmontes de manglar.

4.23 En los casos de
autorizacion de
canalizacion, el area de

manglar a deforestar
debera ser
exclusivamente la
aprobada tanto en la
resolucion de impacto
ambiental y la
autorizacién de cambio
de utilizacién de

terrenos forestales. No
se permite la desviacidon
o rectificacion de canales
naturales o de cualquier
porcion de una unidad
hidroldgica que
contenga o] no
vegetacién de manglar.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto ya que
no se realizara
canalizacion en areas

El presente proyecto
operara con un canal de
llamada nuevo.
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de manglar y menos
deforestacion, ni
desviacion 0

rectificacion de canales
naturales

4.24 Se favoreceran los
proyectos de unidades
de produccion acuicola
que utilicen tecnologia
de toma y descarga de
agua, diferente a la
canalizacion.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto, en relacion
al tipo de toma de
agua y descarga, siendo
la que se utilizard la de
forma tradicional tipo
canal de llamada, vy
dren de descarga,
ademds no se afecta
areas de manglar.

El presente proyecto
operara con un canal
de llamada nuevo.

El punto 4.25 de esta

norma cita que: La
actividad acuicola
debera contemplar
preferentemente  post-
larvas de especies
nativas producidas en
laboratorio.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto ya que la
operacién del proyecto
se basa en la engorda
de postlarvas de
camaron.

La operacion de esta
granja se hard con
postlarvas adquiridas de
laboratorio, con las
cuales se tendra mas
certeza de su estado de

salud y un mayor
porcentaje de
sobrevivencia en el
cultivo, no afectando

poblaciones silvestres

El punto 4.26 de esta
norma cita que: Los
canales de llamada que
extraigan agua de |la
unidad hidrologica
donde se ubique la zona
de manglares deberd
evitar, la remociéon de
larvas y juveniles de

El presente proyecto
contempla implementar
en el carcamo de
bombeo y canal
reservorio mallas
filtradoras con excluidor
de fauna acuatica, de
este modo se estara
evitando su afectacion.
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peces y moluscos.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto al momento
de tomar agua del canal
de llamada para operar

la  estanqueria y
efectuar la engorda de
las postlarvas de

camaron por el posible
acarreo de fauna de
acompafamiento en el
agua que se extrae.

4.27 Las obras o
actividades extractivas
relacionadas con la

produccion de sal, soélo

podran  ubicarse en
salitrales naturales; los
bordos no deberan

exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el
flujo natural de agua en
el ecosistema.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla  actividades
relacionas con la
produccién de sal.

4.28 La infraestructura
turistica ubicada dentro
de un humedal costero
debe ser de bajo
impacto, con materiales
locales, de preferencia
en palafitos que no
alteren el flujo
superficial del agua,
cuya conexién sea a
través de veredas
flotantes, en areas
lejanas de sitios de
anidacion y percha de
aves acuaticas, y
requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe
preventivo.

El presente proyecto no
contempla la instalacion
de infraestructura
turistica.
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norma,
con el proyecto

Esta especificacion de la
no se vincula

LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.29 Las actividades
de turismo nautico en
los humedales costeros
en zonas de manglar
deben llevarse a acabo
de tal forma que se
evite cualquier dafio al
entorno ecoldgico, asi
como a las especies de
fauna silvestre que en
ellos se encuentran.
Para ello, se
estableceran zonas de
embarque y
desembarque, areas
especificas de
restriccion y  areas
donde se reporte Ia
presencia de especies
en riesgo.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto
contempla actividades
turismo nautico en
humedal.

no
de
el

4.30 En areas
restringidas los
motores fuera de borda
deberdn ser operados
con precaucion,
navegando a
velocidades bajas (nho
mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde
haya especies en riesgo
como el manati.

Esta especificacién de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla utilizar motores
fuera de borda en el
humedal.
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4.31 El turismo
educativo, ecoturismo
y observacion de aves
en el humedal costero
deberan llevarse a cabo
a través de veredas
flotantes, evitando |la
compactacion del
sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de
aves, tortugas y otras
especies.

Esta especificacién de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla llevar a cabo
turismo educativo,

ecoturismo y observacién
de aves en el humedal
costero.

4.32 Debera
evitarse
fragmentacion
humedal costero
mediante la reduccién
del niumero de caminos
de acceso a la playa en
centros turisticos vy
otros. Un  humedal
costero menor a 5 km
de longitud. del eje
mayor, debera tener un
solo acceso a la playa y
éste debera ser
ubicado en su periferia.
Los accesos que crucen
humedales costeros
mayores a 5 km de
longitud con respecto al
eje mayor, deben estar
ubicados como minimo
a una distancia de 30
km uno de otro.

Esta especificacién de
la norma, no se vincula
con el proyecto

de
la
del

El presente proyecto no
contempla la fragmentacion
del humedal costero con
caminos de acceso al
humedal, ya que se tiene
acceso desde el interior de
la Granja al carcamo de
bombeo que estd en
contacto con el humedal.

4.33 La construccion de
canales debera

El presente proyecto
operara un nuevo canal de

94




Acuicola Comundeiia Flores, S.C.

de R.L.

Manifestacion de Impacto Ambiental

garantizar que no se
fragmentara el
ecosistema y que los
canales permitirdn su
continuidad, se dara
preferencia a las obras

o el desarrollo de
infraestructura que
tienda a reducir el

numero de canales en
los manglares.

llamada, evitando
fragmentar el ecosistema
y se integrara como una
vena mas del estero.

Esta especificacién de
la nhorma, se vincula
con el proyecto en
relacion al canal de
llamada y evitar
fragmentar el
ecosistema con su
construccion, sin
embargo, el proyecto
no contempla construir
canales, al existir el
canal de llamada vy
operara con éste, sin
fragmentar el
ecosistema.

4.34 Se debe evitar la
compactacion del
sedimento en

marismas y humedales
costeros como
resultado del paso de

ganado, personas,
vehiculos y otros
factores

antropogénicos.

No se realizara la
compactacion de
sedimentos en el humedal y
marismas.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula con el
proyecto, ya que en la
granja estara restringido el
acceso a ganado, por
cuestiones sanitarias, y el
personal soélo se estara
desplazando dentro del
area de la infraestructura
acuicola y sobre los bordos
de las obras, por lo que no
se estara afectando la zona
del humedal.

4.35 Se dara
preferencia a las obras
y actividades que
tiendan a restaurar,
proteger o conservar

Se estara dando platicas al
personal de la Granja, para
que respete las plantas de
manglar y permanezcan
en el ecosistema.
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las areas de manglar
ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias,
estuarios, lagunas
costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan como corredores
bioldgicos y que
faciliten el libre transito
de la fauna silvestre.

Esta especificaciéon de
la nhorma, se vincula
con el proyecto ya que

se espera que con la
operacion de la
Granja, estas obras

propicien aun mas el

Se prohibird el
aprovechamiento de estas
especies, asi como la

disposicion de basura de
cualquier clase al aire libre,
la cual podria depositarse
sobre éstas afectando
posiblemente su
permanencia.

crecimiento del

manglar y su

permanencia en la zona

4.36 Se deberan | Se estara dando platicas al
restaurar, proteger o | personal de la Granja, para
conservar las areas de | gue respete las plantas de
manglar ubicadas en | manglar y permanezcan
las orillas e interiores | en el ecosistema.

de las bahias, | Se prohibird el
estuarios, lagunas | aprovechamiento de estas
costeras y otros | especies, asi como la

cuerpos de agua que
sirvan como corredores
bioldgicos y que
faciliten el libre transito
de la fauna silvestre.

Esta especificacion de
la norma, se vincula
con el canal de
lamada, ya que en
este ocurre en sus
orillas vegetacién de
manglar por lo que se
brindard proteccion a
éste, sin  embargo
cabe destacar que el
manglar en esta zona
del canal de llamada
no constituye un
corredor bioldgico.

disposicidon de basura de
cualquier clase al aire libre,
la cual podria depositarse
sobre éstas afectando
posiblemente su
permanencia.

4.37 Se debera

Se mantendran los
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favorecer y propiciar la
regeneracion natural de
la unidad hidroldgica,
comunidad vegetal vy
animales mediante el
restablecimiento de Ila
dindmica hidroldgica y

flujos hidricos
continentales (rios de
superficie y
subterraneos, arroyos
permanentes y

temporales,
escurrimientos
terrestres laminares,
aportes  del manto
freatico), la eliminacion
de vertimientos de
aguas residuales y sin
tratamiento
protegiendo las areas
que presenten
potencial para ello.

Esta especificacién de
la norma, se vincula
con el proyecto, vya
que habra descarga de
agua al humedal y por
lo tanto se le tendra
que brindar un
tratamiento antes de
su vertimiento al
humedal (estero del
otate), por otro parte,
el proyecto no afecta
los escurrimientos
superficiales hacia el
estero.

escurrimientos terrestres
laminares que corren
hacia el estero y sera
tratada el agua de
descarga con las medidas
gue se propone en el
apartado VI de este
Manifiesto de impacto
ambiental antes de ser

finalmente descargada al

estero del otate de este
modo se mantendrd la
condicion natural de la

unidad hidroldgica, lo cual
favorecera la operacion del
presente proyecto para el
cultivo de camarén en un
ambiente sano.

LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
EL PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

4.38 Los
proyectos
restauracion de
manglares deberan
estar fundamentados
cientifica y

programas
de

El presente proyecto no
afectara manglar, ya que la
granja delimito un area para
dejarlo fuera, por lo que no
se contempla ejecutar
proyectos de restauracion
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técnicamente y
aprobados en la
resolucion de impacto
ambiental, previa
consulta a un grupo
colegiado. Dicho
proyecto debera contar
con un protocolo que
sirva de linea de base
para determinar las
acciones a realizar.

de manglar.

LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
EL PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.39 La restauracion
de humedales costeros
con zonas de manglar
debera utilizar el mayor

niumero de especies
nativas dominantes en
el area a ser
restaurada, tomando

en cuenta la estructura
y composicion de la

comunidad vegetal
local, los suelos,
hidrologia y las
condiciones del

ecosistema donde se
encuentre.

Esta especificacién de
la norma, no se
vincula con el proyecto,
ya que el proyecto no

implica
humedales
zonas de manglar.

El presente proyecto
la restauracion de
costeros

no

con

contempla afectar
vegetacion de manglar
4.40 Queda | No aplica al proyecto

estrictamente prohibido

introducir especies
exoticas para las
actividades de
restauracion de los

humedales costeros.

Esta especificacién de
la norma, no se
vincula con el proyecto,
ya que el proyecto no
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contempla realizar
actividades de
restauracion del
humedal

4.41 La mayoria de los
humedales costeros
restaurados y creados
requeriran de por lo
menos de tres a cinco
anos de monitoreo, con
la finalidad de asegurar
que el humedal costero
alcance la madurez vy el
desempefio 6ptimo.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula con
el proyecto, ya que el
proyecto no contempla
realizar actividades de
restauracion del humedal.

4.42 lLos estudios de
impacto ambiental vy
ordenamiento deberan
considerar un estudio
integral de la unidad
hidrolégica donde se
ubican los humedales
costeros.

Esta especificacién de
la norma, se vincula
con el proyecto, ya que
se analiza la
interaccion del
humedal con las
actividades que hacen
uso de él y la del
presente proyecto con
las condiciones
ecolégicas del humedal
que permitan su
aprovechamiento
sustentable, sin
comprometer la
estabilidad del sistema.

La presente manifestacion
de impacto ambiental
considera la relacion del
proyecto Granja con el
humedal costero: estero del
otate, analizando las
condiciones de la wunidad
hidroléogica en base al
ordenamiento ecoldgico
costero, el ordenamiento
ecoldgico marino del Golfo
de California, las regiones
prioritarias de la CONABIO,
cartas tematicas del INEGI,
normas oficiales mexicanas,
planes estatales, y analisis
de calidad del agua del
humedal, los cuales deriven
en la factibilidad de
ejecucion del proyecto.

B.- REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

B.1.- OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES.

Vale sefalar en la MIA-P que se presenta, y con base a las coordenadas
de ubicacién, que el proyecto se encuentra dentro de un darea con
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diversos reconocimientos nacionales e internacionales por su
biodiversidad y servicios ambientales, como sitio RAMSAR, reserva
(Marismas Nacionales), humedal, proyecto de ANP, etc., y aunque los
sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencidn sobre los
Humedales es un tratado intergubernamental cuya misiéon es “La
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el
mundo”. Por lo que es parte de nuestros objetivos respetar todos los
ordenamientos referidos a la proteccion de la flora, fauna, suelo e
hidrologia y todo lo relacionado con la biosfera, como suponemos que
las otras granjas acuicolas y las actividades agricolas lo hacen; tal y
como se plantea y es el espiritu de la MIA-P presentada.

El sitio del proyecto se encuentra fuera del Sitio RAMSAR “Humedal
Los Comondu”, Aunque se encuentra fuera se realizé una vinculacién
con el sitio ramsar.

P E
SITIO RAMSAR LEvende

Se muestra acucola en referencia con Siio RAMSAR Humedal Los Comondu “ Acuicotz
. 5 h R Humeasl Les Comondu

& Polgono general

Google Earth

100 &

En la Imagen se muestran el Sitio RAMSRN, Humedal Los Comondu, en referencia ala ACUICOLA
COMUNDENA FLORES, S.C. de R.L.
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SITIO RAMSAR Lovends

Se muestra acuicola en referencia con Sito RAMSAR Humedal Los Comondu, donde es A Acucals

pasihle observar gue dicha acuicola se encuentra fuera de sitio RAMSAR en mencion ' Humedal Los Comondd
& Poligono generst

Google Earth

WEDR]

Como se muestra en las imagenes la ACUICOLA COMUNDEN FLOEES, S.C. de .L., se encuentra en
su fuera del SITIO RAMSAR Humedal Los Comondu.

Aunque los sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencidn sobre
los Humedales es un tratado intergubernamental cuya misién es la
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo.
Los paises en la conservacidn de los humedales existentes en sus
territorios participan y proponen sitios para ser inscritos en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional, cuando estos cumplen con los
criterios establecidos por la Convencidon Ramsar. Los paises, entre ellos
México, que se adhieren a dicha Convencién asumen entre otros, los
siguientes compromisos:

e Las Partes Contratantes tienen el deber general de incluir Ia
conservacion de los humedales en sus planes nacionales de uso del
suelo.

e Las Partes Contratantes se comprometen a establecer reservas de
naturaleza en humedales, estén o no inscritas en la Lista de Ramsar, y
se espera que promuevan la capacitacién en materia de estudio, manejo
y custodia de los humedales.
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CAPITULO 1V

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
VY SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEﬂALAMII;NTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizard la regionalizacidn establecida por las unidades de gestion
ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario
Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona
de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que
el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestién ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista
un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicardn por lo menos los siguientes criterios para
delimitar el area de estudio:

La delimitacion de &rea de estudio para el proyecto “Construccion,
Operacion, Rehabilitacion y Mantenimiento de Unidad Acuicola de
Camaron Blanco (Litopenaeus vannamei) en estanqueria rustica,
Acuicola Comundena Flores, S.C. de R.L, ubicado en predio conocido
como La Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo
Lopez Mateos, municipio de Comondi, estado de Baja California Sur”,
considera rasgos ecosistémicos que tienen relacién con el proyecto, lo cual
debe ser concebido en ambos sentidos - del Sistema ambiental hacia el
proyecto y del proyecto hacia el Sistema Ambiental. Esta delimitacion del
Sistema Ambiental es con la finalidad de evaluar las posibles repercusiones
ambientales que se presentaran con el proyecto y proponer distintos
escenarios, mediante el andlisis a nivel regional de las caracteristicas vy
procesos fisicos, bioldgicos y sociales existentes.

Hay que considerar que el area de estudio (o de influencia) corresponde
al marco ambiental que abarcard la busqueda y elaboracion de
informacion indispensable para integrar un cuadro de conjunto que
permita evaluar los impactos provocados por la implementacion del
proyecto. Para ello, se ha determinado el definir a priori el area en
donde incidird el proyecto y a la cual se le ha denominado area de
estudio. En virtud de que no existe para el area ordenamientos
ecoldgicos o territoriales decretados, la delimitacién del area de estudio
se basd en el area sujeta a influencia del proyecto, considerando
primeramente la microcuenca, la distribucion de ecosistemas y los
factores que el proyecto afectara. Las modificaciones sobre el medio
pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose que en
ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se
deberan considerar en la delimitacidon de la zona del proyecto incidira. El
area en la cual incidird el proyecto en el medio natural difiere
sustancialmente de la del medio socioeconémico, ya que estas Ultimas
pueden abarcar grandes extensiones del territorio nacional en donde no
se pueden observar los impactos ambientales; un ejemplo de ello, son
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los impactos positivos que los proyectos acuicolas pueden ocasionar
hacia el medio socioecondmico, los cuales se pueden observar desde el
nivel local, hasta el nivel regional. Por ello, la definicion del area de
influencia considera Unicamente a aquellas variables que inciden sobre
los elementos del medio natural. En la delimitacion del area de
influencia, tradicionalmente se incluye en el andlisis a la cuenca
hidroldgica, para lo cual se emplea la subdivisién de cuencas que se ha
desarrollado para la Republica Mexicana. Sin embargo, tomando en
cuenta el hecho de que en nuestro pais y en el Estado las cuencas
hidroldgicas abarcan grandes extensiones, es posible considerar mas
apropiado para este nivel de evaluacién, reportar la informacién en
unidades mas pequefas: subcuencas o microcuencas. Es importante
sefalar la relevancia que implica contar con una area de estudio lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los
ecosistemas dependen en gran medida del manejo y control de las
fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y la idea de tomar
como area de estudio una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el area de mayor afectacibn a los componentes
ambientales) garantiza la visién integral de sus componentes y de la
factibilidad de sus cambios en el sistema. En el caso del presente
Proyecto, el cual trata de la construccién de una granja de camardn
blanco en un predio de 56.41 Has., la delimitacién por micro cuencas es
aln muy extensa. A continuacion, se describe la metodologia empleada
para la definicién del area de estudio.

Delimitacién del Area de Influencia del proyecto.

El drea de influencia corresponde al area de afectacion en el cual inciden
las diferentes acciones del proyecto; los impactos considerados para la
definicion del area de influencia son exclusivamente los detectados para
el medio natural. El medio socioecondmico no se considera debido a que
sus efectos, aln en proyectos pequefios, pueden incidir a nivel regional,
estatal o incluso nacional. De acuerdo a lo anterior, la metodologia que
se presenta se refiere al area de influencia sobre la cual el proyecto
incidira, sin embargo, para la etapa de definicién del area de estudio y
debido a la escala manejada (1: 50,000 y 1: 250,000) y a los tipos de
ecosistemas presentes, se manejard lo que se denominard area de
caracterizacion. Debido a que el proyecto es de tipo puntual las
variables empleadas tienen relacion con el area aledafia a considerar
para la caracterizacion del entorno ambiental. Para la delimitacién del
area de influencia, se consideraron dos etapas:

a) La primera se efectud en la salida de campo realizada para el estudio,
considerando de manera hipotética las afectaciones que pueden generar
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los criterios siguientes:
1. Afectaciones a la flora y fauna.
2. Afectaciones a los recursos acuiferos.
3. Afectaciones a las caracteristicas del suelo.
4. Afectaciones al medio socioecondmico.

c) La segunda etapa se efectud después de la evaluacién de impactos, y
consistié en el ajuste del area de influencia a los resultados de la
evaluacién de los criterios sefialados en el anterior inciso.

Considerando el procedimiento arriba descrito, se evaluaron los
criterios resultando:

En cuanto a las afectaciones de flora y fauna encontramos:

1.

La disposicién de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que
desplaza especies nativas y/o altera el sistema y balance
ecologico.

. El ruido aleja a la fauna del sitio durante la operacidon de

maquinaria.

. El ruido también afecta a las aves, las cuales se alejan, esto

puede ser perjudicial principalmente en las horas de
alimentacion, asi como en las temporadas de apareamiento y
anidacion.

. La construccion de estanqueria disminuira la cubierta vegetal,

diversidad genética de las especies presentes y alterard su
distribucién puntualmente.

. La construccién también afectara posibles habitats de fauna

menor.

Los elementos que pudieran afectar a los recursos acuiferos por la
actividad que se evalua son:

Principalmente se podra afectar la calidad del habitat para fauna y la
diversidad dada la construccion de la granja camaronicola y sus
elementos.

Afectacion de suelos:

1. Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente
disminuira alejando fauna e impidiendo el crecimiento de nuevos
ejemplares de flora. En temporada de lluvias estos residuos
podran ser arrastrados al mar afectando la calidad del agua y del
sustrato marino.
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Afectacion a la calidad del aire:

2. Calidad del aire. El uso de maquinaria y de vehiculos afectara la
calidad del aire en caso de emisiones de didxido de carbono y
otros gases.

3. Olores. Los olores provenientes del uso de maquinaria y vehiculos,
a causa de los combustibles que utilizan, seradn extrafios y
afectaran a la microfauna y probablemente la vegetaciéon aledana.

4. Ruido. El nivel de ruido se incrementara en la zona, a causa del
paso vehicular y uso de maquinaria, principalmente en el periodo
diurno.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectaran
directamente el area del proyecto. Las posibilidades de afectacién a
otros medios, como el marino, solo son posibles si ademas de
ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de correccion,
medidas de mitigacidn y/o remediacion

Delimitacion y justificacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio, se tomaron en cuenta diferentes
criterios, para finalmente tener un poligono adecuado y suficiente para
poder realizar los estudios correspondientes, los criterios mencionados
se enlistan a continuacidon: En un principio se opté por considerar la 34
subcuenca en donde se desarrollara el proyecto la cual corresponde a la
subcuenca e, de la cuenca A, de la Region Hidroldgica 3. No obstante,
como se aprecia en la figura siguiente, dicha subcuenca es demasiado
extensa para las dimensiones e influencia del proyecto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS

CLIMA

BWh(x'): Muy arido, semicdlido, temperatura entre 18° y 22°C.
Temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C; 98 lluvias entre verano e invierno mayores
al 18% anual.

BWhs: Muy arido, semicdlido, temperatura entre 18°C y 22°C,
temperatura del mes mas frio menor de18° C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C; lluvias en invierno mayores al 36% anual.
BW(h')(x"): Muy arido, calido, temperatura media anual mayor de 22° C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C; lluvias de verano del 5%
al 10.2% anual; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Llanura costera, lagunas, barras. Unidades de suelo y
porcentaje de superficie: Arenosol haplico ARh (Clasificacion FAO-
Unesco, 1989) El arenosol es un suelo 100% con una textura gruesa
hasta una profundidad minima de un metro; posee Unicamente un
horizonte A dcrico o un horizonte E albico con susceptibilidad a la
erosion de moderada a alta. El subtipo haplico posee Unicamente un
horizonte A (o6crico) de color claro con muy poco carbono organico,
demasiado delgado y duro y macizo cuando se seca; en ningun
momento del afio se satura y carece de material calcareo en una
proporcién significativa.

Geologia y geomorfologia

AUn cuando hay divergencia de opiniones respecto al origen de la
Peninsula Baja California, segun Allison (Allison, 1964. Geology of Areas
Bordering Gulf of California), ésta forma parte del eje de cordilleras de
Ameérica del Norte con rasgos estructurales de orientacion noroeste a
sureste, asociada al extenso geosinclinal de la costa del Pacifico que
evolucion6 desde la era Paleozoica. Segun Gastil, G. et al., 1972, la
Peninsula inicido su formacion en el Cretacico medio cuando fendmenos
de subduccidon causaron un vulcanismo andesitico, desde Arizona hasta
el Sur de Sinaloa. A finales de este periodo la Peninsula comenzo a
moverse hacia el noroeste y a principios del Terciario se separé del
continente formando el Proto-golfo, comenzando a delinearse entonces
su actual morfologia. La historia anterior a la era Mesozoica de la
Peninsula, es bastante oscura. Escasas secuencias rocosas al oriente del
Estado de Baja California y en Sonora muestran que el Noroeste de
México estuvo constituido por una margen pasiva o frontera de
deslizamiento entre las placas oceanica y continental (INEGI, 1995). Al
inicio del Mesozoico el desmembramiento de la Pangea origind
movimientos de las placas, y el inicio de la apertura del océano
Atlantico, la placa de América del Norte comenzd a moverse hacia el
oeste, y colisiond con la Placa Farallén, provocando la aparicidon de una
zona de subduccién en la costa occidental de América (PEOT, 2002). La
cronoestratigrafia se relaciona con la datacion y el estudio de los
eventos deposicionales que forman a las rocas, ambientes de depdsito,
pero sobre todo edad por medio de la localizacion de fdsiles indices y
por medio de elementos trazas o radiactivos (como el carbono 14)
(INEGI, 2001). La cronoestratigrafia trabaja con la edad de los estratos
y sus relaciones de tiempo. Un objetivo mayor de la cronoestratigrafia
es establecer una completa y sistematica sucesion jerarquica de
unidades cronoestratigraficas, que sea de una aplicacién local, regional y
global. Por lo tanto, el propdsito de la clasificacion cronoestratigrafica es
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organizar sistematicamente la secuencia de estratos terrestres en
unidades cronoestratigraficas nombradas, correspondientes a intervalos
de tiempo geoldgico, para servir asi como un sistema de referencia en la
historia geoldgica. Esto es conocido como la Escala Cronoestratigrafica
Standard Global. Varias versiones de esta escala estan actualmente en
uso (ej. la de Gradstein y Ogg, 1996).

Caracteristicas litologicas del area

Las topoformas mas sobresalientes de la discontinuidad Llanos de
Magdalena pertenecen a llanuras, cominmente con desarrollo de dunas,
sobre suelo salino, asimismo una extensidn de éstas se ha expandido
sobre suelo regularmente cementado que constituyen relieves bajos
complejos. La unidad litoldgica de la microcuenca, esta representada por
material clastico de origen continental y marino, integrada por arena,
grava, limo y escasa arcilla - Q(s). Estos materiales forman los suelos
eolico, litoral, lagunar, aluvial y salino, que se hallan rellenando vy
coronando a toda la columna estratigrafica del estado. En la
microcuenca donde se ubica el predio del proyecto, aflora también una
unidad litolégica con un rango estratigrafico del Cuaternario Esta
unidade de roca es la Q (ar), Representada por areniscas de la
Formacion Salada, que aflora de manera irregular. Consiste de areniscas
y limonitas semicompactas con intercalaciones de coquina en estratos
delgados que suprayace discordantemente en ciertas localidades a las
Formaciones Tepetate, San Gregorio y Comondu. Se localiza en una
porcion de la parte Este de la microcuenca del sitio del proyecto.

Caracteristicas geomorfologicas y del relieve

El area de influencia del proyecto se encuentra ubicada en la provincia
Fisiografica denominada “Provincia Peninsula de Baja California” y en la
subprovincia o discontinuidad fisiografica Ilamada “Llanos de
Magdalena”. La Subprovincia “Llanos de Magdalena” presenta una clase
de sistemas de topoformas sierra-meseta; la sierra es baja, la meseta
se caracteriza por ser basaltica con cafiadas; esta situada en la parte
centro-oeste del estado; fisiograficamente tiene estructura con forma de
una depresion, ocupa una superficie de 16,755.74 km?2; la porcion
noroeste y mas de la mitad de la zona costera de la discontinuidad estan
formadas por llanuras con dunas, hacia los limites con la sierra se
localizan algunas bajadas y lomerios (INEGI, 1995). La geomorfologia
de la microcuenca del proyecto estd dominada por las siguientes
topoformas: Llanura desértica con dunas y Llanura aluvial costera
inundable y salina.
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Llanura desértica con dunas: Es la topoforma de mayor
representaciéon (89.46%), se reporta en las partes mas altas de la
microcuenca, se define como un area sin elevaciones o depresiones
prominentes con presencia de dunas aisladas. Llanura aluvial costera
inundable y salina: Area sin elevaciones o depresiones prominentes, con
presencia de material fragmentario no consolidado, transportado y
depositado por corrientes de agua, presente en la parte mas cercana al
oceano Pacifico y con alto contenido en sales.

Presencia de fallas y fracturamientos

Las caracteristicas tectdénicas muestran cierto patron estructural el cual
corresponde a la dorsal divergenente del golfo de California, en donde el
margen divergente (Rift) presenta una orientacion NE25-SW45,
mientras que las fallas transcurrentes por donde se desplaza la
expansion oceanica es NW60-SE80. Es justamente en el sistema NE25-
SW45 el que se refleja en practicamente toda la geologia estructural del
estado. En el area de interés sin embargo, las estructuras desaparecen,
o al menos no afloran en superficie por el espesor de sedimento
cuaternario acumulado en la vertiente costera del Pacifico que sepulta
formaciones mas antiguas.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica. Los alineamientos observados, sobre todo en la porcidon
oriental del estado, son evidencia de actividad tectdnica del golfo de
California, donde se encuentra el margen activo entre la placa del
Pacifico y la Placa de Norte América. Este contacto se caracteriza por la
presencia permanente de actividad tectdnica. En la Fig. IV.8 se observa
la distribucion de epicentros donde se han generado los sismos mas
importantes de los ultimos 30 afios (1976-2006, Servicio Sismoldgico
Nacional). En el area de estudio existen registros histéricos de actividad
sismica, entre el 26 y el 30 de octubre de 2000 se sintieron 7 temblores
en la regién de Puerto Adolfo Lopez Mateos, Baja California Sur, segun
lo informado por autoridades y habitantes de dicho poblado. A la
solicitud de autoridades municipales y estatales de Baja California Sur,
personal del Departamento de Sismologia, del Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, B. C. (CICESE Unidad
La Paz) instald una red sismica en el area de los epicentros. La red inicié
sus operaciones con cuatro estaciones analdgicas, siendo éstas
reemplazadas posteriormente por ocho estaciones con sistemas de
registro digital. Con esta red se registrd la microsismicidad de la region
durante los siguientes ocho meses. Se registraron 39 temblores locales,
de éstos se pudieron localizar los epicentros de 32 de ellos, todos con
magnitudes menores a 2.5. Los epicentros determinados se ubican al
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oeste de San Carlos, en una pequefa zona de 4.0 km de radio y con
centro a ~6 km de San Carlos. Estos micro temblores se originaron a
profundidades de entre 6 y 10 kildmetros de la superficie. La proximidad
de la zona de actividad sismica a San Carlos, en combinacién con las
caracteristicas geoldgicas de la region (suelos blandos), son la causa de
que eventos de magnitudes de alrededor de 2 sean sentidos por los
habitantes Puerto Adolfo Lépez Mateos y, Puerto San Carlos.

La actividad sismica documentada en Puerto Adolfo Lopez Mateos no
representa un riesgo para el proyecto, sin embargo, habra que
considerar durante la construccién de las obras los codigos de seguridad
vigente en el reglamento de construcciones de Baja California Sur. Esto
aplica para la caseta de control, ya que el resto de obras (las propias
lagunas) no representan obras civiles sino de infraestructura hidraulica,
y por su naturaleza, materiales y uso, no aplica el reglamento antes
mencionado. En lo que se refiere deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica, no se considera que la zona presente susceptibilidad, debido
a las condiciones geoldgicas, tectdnicas y segun el historial del area.

Suelos

El suelo es la cubierta superficial de la mayoria de la superficie
continental de la Tierra. Es un agregado de minerales no consolidados y
de particulas organicas producidas por la accion combinada del viento,
el agua y los procesos de desintegracién organica. El suelo es el
resultado neto de la accion del clima y los organismos, especialmente de
la vegetacion, sobre el material materno de la superficie de la tierra. En
esta forma, el suelo se compone de un material materno (substrato
geoldgico o material subyacente) y de un incremento organico en el que
los organismos y sus productos estan entremezclados con las particulas
finamente divididas del material en cuestiéon. En la Peninsula, debido a
las caracteristicas climaticas de aridez, la disgregacion es el proceso de
intemperismo fisico dominante en la formacion de suelos. Este da lugar
al agrietamiento y fragmentacion de las rocas, que se realiza por
factores como la temperatura y el viento entre otros. Se presentan
ademas procesos acumulativos como depositacion y adicion. Por lo
anterior los suelos presentes son de baja fertilidad, someros y muy
someros. La participacién de la vegetacién en la formacién y retencion
de suelos es de poca importancia por su baja cobertura. La aportacion
de residuos organicos es escasa, por lo que se tienen suelos pobres en
materia organica. El relieve es otro factor que participa en los procesos
formadores de suelo; en la eE los terrenos accidentados da lugar a
procesos de erosion y pérdida, originando que los suelos residuales sean
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delgados y pedregosos. El suelo arrastrado se deposita en las
topoformas de llanuras y dunas, dando lugar a suelos con mayor
profundidad (INEGI, 1995). En Baja California Sur los climas que
prevalecen en interaccion con factores tales como el material parental y
el relieve han dado lugar a la formacién de suelos jovenes, poco
desarrollados, entre ellos las unidades con mayor cobertura son:
regosol, yermosol y vertisol. Gran parte de este tipo de suelos se han
originado principalmente de rocas del tipo de las areniscas, igneas
acidas y graniticas, cuyo contenido de cuarzo es alto; las areniscas
ademas presentan cantidades considerables de carbonatos. Dichas rocas
al ser intemperizadas han generado suelos de textura gruesa o media,
de consistencia suelta y muy porosos, por lo que resultan ser de facil
manejo; sin embargo, presentan alta permeabilidad. La mayoria de los
suelos en la entidad presentan limitantes fisicas, ya sea en la
profundidad (fase litica) o en la superficie (fase pedregosa) (INEGI,
1995). Tipos de suelos De acuerdo a la carta edafoldgica, en el area de
influencia del proyecto se reportan cuatro diferentes tipos de suelos, las
principales caracteristicas de los mismos se presentan a continuacion.

Regosol eutrico: Es el tipo de suelo de mayor ocurrencia en la
microcuenca. Se encuentra cubriendo el 94.32% de la superficie de la
misma. Los Regosoles eltricos se caracterizan por ser suelos con muy
poco desarrollo. El material que los forma tiene una gran semejanza con
el que les ha dado origen, debido a que practicamente no ha sido
afectado por procesos edaficos. En la region montafosa se encuentran
limitados en profundidad por roca. También se encuentran en las
llanuras y las mesas de las inmediaciones de la microcuenca, en donde
pueden alcanzar profundidades superiores a un metro (INEGI, 1995).

Yermosol calcico: Son suelos caracteristicos de las partes desérticas.
Se reporta ocurriendo preferentemente en las partes altas de la
microcuenca. Se originan a partir del arrastre de materiales aluviales,
presentan poca acumulacién de materia organica, son moderadamente
profundos, de textura media y de fertilidad moderada (INEGI, 1995).

Solonchak: Su ocurrencia se restringe a las partes bajas de la
microcuenca, en las cercanias del Oceano Pacifico. Es una unidad de
suelo de textura gruesa y de baja permeabillidad, sus texturas son limo-
arenosas caracterizado por la alta concentracién de sales e inundacion lo
que impide el desarrollo de cualquier cultivo (INEGI, 1995).

Xerosol: Suelo de regiones secas, tienen generalmente una capa

superficial clara y delgada, con cantidades muy variables de materia
organica segun el tipo de textura que tengan (INEGI, 1995).
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La parte sur de la microcuenca determinada como zona de influencia del
sitio del proyecto, estd limitada por la presencia de una corriente
efimera (es decir, solo lleva agua cuando llueve copiosamente, lo cual
casi siempre es por causa de ciclones) del arroyo “Las Bramonas”,
mismo que se origina en la base de la Sierra La Giganta, un poco mas
arriba (hacia el noreste) del rancho “Los Batequitos”, cruzando 4 km
hacia el sur del Cerro del Cobre. Este arroyo es de orden cinco, y
atraviesa la carretera entre Ciudad Constitucion y Ciudad Insurgentes, y
se asocia a una falla geoldgica con desplazamiento horizontal que cruza
el estado de B.C.S. de noroeste a sureste. Este arroyo baja de la sierra
en direccion NE-SW, son embargo, después empieza a cambiar su
rumbo hacia el oeste para finalmente desembocar en Puerto Adolfo
Lopez Mateos.

Hidrologia Subterranea

A nivel regional, el area de estudio se encuentra dentro de lo que se
denomina acuifero de Santo Domingo, en el que se ubica la mayor parte
de los aprovechamientos subterraneos de esta subcuenca hidroldgica. La
mayor parte de los pozos productores alcanzan una profundidad que
coincide con la profundidad de los rellenos cuaternarios de 50 a 60 m.
Para el caso de la planicie costera de Bahia Magdalena, sitio que
involucra a la microcuenca multicitada, los espesores son relativamente
delgados. La gran demanda de agua para las actividades agricolas, ha
generado una desmedida sobreexplotacion del acuifero, donde las
extracciones han sido alrededor de 264 millones de m3 contra 170
millones de m3 de recarga. El alarmante estado de sobreexplotacion del
acuifero del Valle de Santo Domingo, se observa de mejor manera en su
comportamiento piezométrico, ya que se observa un flujo anormal del
agua subterranea, contrario al drenaje superficial que converge en todas
direcciones hacia el centro del Valle. Las caracteristicas fisicas de las
rocas que conforman esta unidad geoldgica son: mala compactacién,
mala clasificacion e inmadurez textural en las areniscas, las cuales se
encuentran saturadas por agua salada, por lo que no se reportan
acuiferos dentro del drea de estudio. De acuerdo con INEGI (1998), el
area se encuentra conformada por material no consolidado con
posibilidades bajas. A nivel regional se tienen tres zonas de veda
controladas por la antigua Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. La parte de la microcuenca, donde se ubica el predio para el
cual se solicita la autorizacidon de cambio de uso de suelo, entra en la
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establecida en la zona de veda Santo Domingo; fijada por la Secretaria
y publicada en octubre de 1951.

IV.2.2 Aspectos Biodticos.
Vegetacion terrestre

De acuerdo con las cuatro regiones fitogeograficas encontradas en la
peninsula de Baja California (Roberts, 1989), la zona de estudio se ubica
en la denominada Regidon desértica, dentro de la subregion Llanos de
Magdalena. Esta subregion empieza debajo de la laguna y arroyo San
Ignacio y esta rodeada por la costa del océano Pacifico y la cordillera de
la sierra La Giganta que faldea el Golfo de California hacia el este. Los
Llanos de Magdalena se extienden hacia el sur desde El Vizcaino hacia la
egion del Cabo; hacia el este rumbo a la Bah ia de La Paz, y hacia el
oeste rumbo al poblado de Todos Santos. Esta subregién incluye las
laderas del Pacifico de la sierra de La Giganta. El Rio La Purisima es la
Unica corriente permanente de importancia. La mayor parte de los
Llanos de Magdalena son esencialmente planos, con algunas montafas
volcanicas bajas a lo largo de la costa del océano Pacifico. Lagunas
saladas, estuarios de mangles y dunas de arena se encuentran en la
margen costera oeste del desierto. Dos islas grandes, Isla Magdalena e
Isla Santa Margarita, y varias islas de arena mas pequefias contribuyen
a formar la mas grande bahia de Baja California. Los Llanos de
Magdalena tienen abundancia de cactus, como el Carddn, Chirinola,
Cholla, Garambullo y Pitaya Agria, encontrandose también Pitaya Dulce.
En las estribaciones montafosas localizadas al este, se hallan Mesquite,
Palo Adan, Palo Blanco, Palo Brea, Palo Verde y San Miguel. El aspecto
de “desierto de niebla” en esta area favorece la abundancia de liquenes
y “Gallitos” en los arbustos y cactus. ocella (Ramalina sp.). es el liquen
mas conspicuo desde el sur de Punta Prieta. Otras plantas comunes son
Datilillo, Lomboy, Maguey y Torote.

Fendmenos naturales extraordinarios: Ligados a la presencia de
especies migratorias (ballena gris).

Presencia de endemismos: Principalmente para plantas vasculares,
cactaceas, mamiferos y reptiles. Riqueza especifica: Para mamiferos,
reptiles y cactaceas.

En cuanto a la microcuenca definida, el matorral xerdfilo (matorral
sarcocrasicaule de neblina) cubre la totalidad de la extensidn. Al noreste
de Puerto Adolfo Lépez Mateos se localiza el predio del proyecto. Para
determinar los diferentes usos de suelo y/o vegetacidon presentes en la
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microcuenca hidrografica definida para el proyecto, se consideraron los
siguientes pasos:

1. Revisidon de informacion en la microcuenca hidrografica: Utilizando la
microcuenca hidrografica que se delimitd para el proyecto, se realizd
una clasificacién previa de los usos de suelo y/o vegetacion con base en
la informacién que reporta INEGI (2015) en este sentido.

2. Recorridos: Apoyados de GPS Garmin GPSMAP 60CSx, se realizaron
recorridos por la superficie de la microcuenca hidrografica para
confirmar y determinar la existencia o no de diferentes asociaciones
vegetales y usos de suelo (Clasificacion supervisada).

3. Clasificacién final: Cruzando los usos de suelo y/o vegetacién que
reporta INEGI para la microcuenca hidrografica, con los recorridos de
campo y apoyados en una imagen satelital de alta resolucién se realizo
una clasificacion final de las asociaciones vegetales y los usos de suelo.

ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental. Existen actividades ilegales tales como
extraccion de especies de cactaceas, tortugas marinas y reptiles vy
presion por el crecimiento de la poblacion humana.

Valor para la conservacion: Muy bajo nivel de alteracién de sus
ecosistemas.

Nivel de fragmentacion de la regién: Bajo. El impacto humano es poco
significativo.

Cambios en la densidad poblacional: Estable. Muy bajo y probablemente
se esta incrementando en la costa.

Presidn sobre especies clave: Medio. Poblaciones de berrendo se han
extinto; pero aun hay pumas, linces y coyotes.

Concentracion de especies en riesgo: Medio. Diversos reptiles, puma,
ballena gris, otros mamiferos y aves rapaces como halcén peregrino y
varias cactaceas.

Practicas de manejo inadecuado: Medio. Pesca irregular, ilegal y caceria

furtiva. Importancia de los servicios ambientales: Bajo. Principalmente
para el sistema marino, por el turismo.
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Conocimiento: El grado de conocimiento se considera regular, existe
informacion basica sobre la peninsula de Baja California y algunos
reconocimientos especificos sobre vertebrados y plantas. En el caso de
Bahia Magdalena, existe un nivel de conocimiento relativamente alto
debido a los estudios realizados sobre la ballena gris.

1. Matorral Sarcocrasicaule de neblina.-

Se reporta ocurriendo en el 88.5% de la microcuenca, ha sido el uso de
suelo forestal mayormente afectado por los desmontes para dar paso a
la formacion del Valle de Santo Domingo, especificamente en la porcién
correspondiente a Ciudad Constitucién; es importante mencionar que
estos cambios se dieron en las decadas de los afios 60 y 70. Se
caracteriza por la presencia de gran numero de formas de vida o
biotipos, destacando entre ellas las especies sarcocaule y crasicaule, es
decir, plantas carnosas de tallo grueso y plantas de tallo suculento y
jugoso, por lo general de gran talla, con forma de candelabro; este tipo
de vegetacion se desarrolla principalmente en la parte media de la
peninsula de Baja California, sobre terrenos ondulados con
afloramientos de material granitico, en aluviones de origen diverso, es
decir, en suelos formados por el deposito de sedimentos que acarrean
las aguas superficiales; las especies mas sobresalientes son el cardén
peldn (Pachycereus pringlei), torote blanco (Pachycormus discolor), y
candelilla (Pedilanthus macrocarpus) (INEGI, 1995).

2. Escurrimientos superficiales:

Se refiere al cauce natural de caracteristicas intermitentes que fluye en
la parte central de la microcuenca en direccion al Oceadno Pacifico;
representa el 4.88% de la superficie total de la microcuenca.

3. Agricultura de Riego:

Considera los diferentes sistemas de riego (método con el que se
proporciona agua suplementaria a los cultivos, durante el ciclo agricola,
en el sitio de informacién), basicamente, es la manera de como se
realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o
cualquier otra técnica, en el caso del agua rodada, son los surcos que
van de un canal principal y mediante la mano de obra se distribuye
directamente a la planta; asi existe otro método que parte de un canal
principal y con sifones se aplica el agua a los surcos.

4. Sin vegetacion aparente:
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Se refiere a areas que se encuentran desprovistas de vegetacidon ya sea
de manera natural o por razones antropogénicas; este uso de suelo
representa el 1.45% de la superficie de la microcuenca.

5. Caminos:

Se refiere la infraestructura de transporte terrestre que se identifico al
interior de la microcuenca, todos ellos son de terraceria; este uso de
suelo es el de menor representacion en la microcuenca, solamente se
registrd ocurriendo en el 0.82% de la superficie de la misma. Con base a
las descripciones se obtuvo un resumen de las principales especies que
se reportan y distribuyen en la microcuenca hidrografica donde se ubica
el proyecto, las cuales se enlistan en la siguiente Tabla, considerando su
estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Vegetacion dentro del predio del proyecto

De acuerdo a la cartografia de INEGI, el area de estudio esta constituida
por cuatro unidades de vegetacion: Matorral sarcocrasicaule, Matorral
sarcocrasicaule de neblina, Matorral sarcocaule, Pastizal inducido y
vegetacion de Riego (zacate bufel). Todas las unidades son
caracterizadas por material de tipo subinerme, en general con bajo a
moderado desarrollo probablemente como un resultado de las
caracteristicas fisico-quimicas de las capas edaficas en las cuales
sobresale la textura pedregosa gruesa con un contenido variable de
carbonato de calcio (CaCO3). En un analisis supervisado (metodologia
que requiere del muestreo de datos de campo para la interpretacion vy
verificacidn de los resultados) y las imagenes de satélite de Google
Earth, se obtuvo como resultado que el predio a desarrollar por el
proyecto motivo de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
tiene una cobertura vegetal casi nula, presentandose como marismas
sin uso.

La revisidon del estatus de especies bajo categorias de proteccion se
realizd conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Unicamente se
identificd una especie de flora enlistada bajo algln estatus de proteccién

Relacion de especies catalogadas en alguna categoria de proteccion
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2001.

NOMBRE COMUN NOMBRE FAMILIA NOM-059-
CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Biznaga Ferocactus Cactaceae A
townsendianus
Cholla Opuntia cholla Cactaceae
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Candelilla Pedilanthus Euphorbiaceae
macrocarpus

De las especies registradas para el area de estudio s6lo se encontrdé 3
organismos de Ferocactus townsendianus (Bisnaga) considerada dentro
de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como especie
amenazada, los cuales se trasplantaran.

IV.2.2 Aspectos Biodticos.

a) Vegetacion

Para la identificacién de la vegetacidon se llevaron a cabo recorridos de
campo, haciéndose evaluaciones cuantitativas de los grupos o
asociaciones vegetativas existentes en el area de estudio,
encontrandose que en el predio existen escasas asociaciones de Pastizal
inducido donde se observa una cubierta vegetal representada por
vegetacion de Riego (zacate bufel), el resto de la superficie se encuentra
libre de vegetacion. Cabe destacar que en el predio no existe vegetacion
de manglar, ya que esta se encuentra hasta el estero, el proyecto no
requiere remocion de vegetacion.

b) Fauna

Se considera Fauna Silvestre a las comunidades que forman el vasto
conjunto de especies animales, que no se han domesticado y que viven
fuera del control del hombre ocupando varios niveles troficos en el ciclo
de los nutrientes del ecosistema, participando en el flujo de energia o
reciclaje natural de la materia. La fauna a nivel mundial, tiene su
distribucién limitada por las condiciones del medio ambiente (Evenary,
1985). Los animales de las zonas desérticas han desarrollado
estrategias fisioldgicas, morfoldgicas y etoldgicas para sobrevivir en
esos ambientes extremos (Brown, 1968). La fauna de la cuenca
hidroldgica en estudio tiene una estrecha relacidon con las condiciones
del entorno; sus condiciones para sobrevivir son precarias pues el
avance constante de los centros de poblacién y de las vias de
comunicacién motiva que busquen refugio en las zonas mas inaccesibles
aprovechando la vegetacion existente para esconderse, cazar,
reproducirse o utilizarla como fuente de alimento y agua. La falta de
cultura ecoldgica de la poblacién propicia que los elementos de la fauna
sean perseguidos aun en el caso de ser inofensivos o hasta benéficos
para el hombre. Esta fauna presenta notables caracteristicas de
adaptacion al medio ambiente, como algunos mamiferos de habitos
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nocturnos cuyas adaptaciones les permite evitar pérdidas corporales de
agua durante el dia, algunas especies toman el agua necesaria de los
alimentos que consumen. Las especies faunisticas registradas en la
microcuenca hidroldgica citada son:

Especies de mamiferos que se han registrado en la microcuenca
hidrolégica donde se encuentra el predio del proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059
Canis latrans Coyote
CANIDAE Urocyon "
cinereoargenteus Zorra Gris
FELIDAE Lynx rufus Lince, Lince Americano
LEPORIDAE Lepus californicus Liebre Cola Negra

Sylvilagus audubonii | Conejo Desértico
Chaetodipus arenarius |Ratén de Abazones
Chaetodipus spinatus | Ratén de Abazones de Baja California

SRR U2 Dipodomys merriami | Rata Canguro de Merriam
Dipodomys simulans | Rata Canguro de Dulzura
Neotoma lepida Rata Cambalechera Desértica
MURIDAE Peromyscus eremicus |Ratén de Cactus
Retomyscds Ratén Norteamericano
maniculatus

Especies de reptiles que se han registrado en la microcuenca hidroldgica
donde se encuentra el predio del proyecto.

NOMBRE DE LA g
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059
Dipsosaurus dorsalis | Cachoron giiero
Call:sau:ys Cachora arroyera Amenazada
IGUANIDAE draconoldos
Prhynosoma coronatum | Camaledn
Urosaurus nigricaudus | Cachora mezquitera Amenazada
Uta stansburiana Lagartija Amenazada
Crotalus enyo Vibora de Cascabel Amenazada
Proteccién
VIPERIDAE Crotalus ruber Vibora de Cascabel especial
. . Proteccién
Crotalus mitchelli Vibora de Cascabel especial
COLUBRIDAE Masticophis flagellum | Chirrionera Amenazada

Especies de aves que se han registrado en la microcuenca hidroldgica
donde se encuentra el predio del proyecto.
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NOMBRE DE LA >
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059
CATHARTIDAE Cathartes aura Zopilote Aura
PANDIONIDAE Pandion haliaetus Gavilan Pescador
Haliaeetus Agquila Cabeza Peligro de
leucocephalus Blanca extincion
ACCIETTRADAE Circus cyaneus Gavilan Rastrero
Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja
Caracara cheriway 833;:; o
EALCAPHRAS Falco sparverius Cernicalo Americano
Falco mexicanus Halcdn Mexicano A
ODONTOPHORIDAE | Callipepla californica | Codorniz Californiana
Zenaida asiatica Paloma Ala Blanca
Columbina passerina | Tértola Coquita
Geococcyx Correcaminos
CUCULIDAE californianus Nortefio
Bubo virginianus Buho Cornudo
SBUEESS Athene cunicularia Tecolote Llanero
Chordeiles acutipennis | Chotacabras Menor
CAPRIMULGIDAE 151 - laenoptilus nuttallii | Tapacamino Tevi
Streptoprocne zonaris \Bllenoejo Cuelo
APODIDAE ancy
Cahniocostas Colibri Cabeza
P . Violeta
Megaceryle alcyon Martin Pescador
Nortefio
ALCEDINIDAE Carpintero Del
Melanerpes uropygialis Desiarts
Empidonax minimus Mosqguero Minimo
Empidonax difficilis Mosquero
TYRANNIDAE Sayornis nigricans Papamoscas Negro
Sayornis saya Papamoscas Llanero
Myiarchus cinerascens | Papamoscas Cenizo
LANIIDAE Lanius ludovicianus Alcaudén Verdugo
Aphelocoma californica | Chara Azuleja
CORVIDAE Corvus corax Cuervo Comun
ALAUDIDAE Eremophila alpestris | Alondra Cornuda

Es menester comentar que no fue posible localizar en la bibliografia
especializada, ni en centros de investigacion, estudios cuantitativos
sobre las especies que se encuentran en esta microcuenca hidrolégica,
razon por la cual el presente trabajo sélo aborda el conocimiento de la
presencia de estas especies. Evidentemente, un estudio cuantitativo no
de todas las especies, sino al menos de una de ellas, puede llevar afios
de censos y registros continuos en las distintas zonas y microhabitats de
dicha cuenca para tener resultados confiables y reales, ademas del alto
costo econdmico que esto implica.

Zona de Proyecto.
Metodologia para la identificacion y reconocimiento de la fauna

Para la realizacion del inventario de fauna en la zona de proyecto, se
caminod la ruta del proyecto en diferentes horas del dia, durante cuatro
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dias consecutivos, desde el amanecer hasta media mafiana, y por la
tarde desde las 18:00 horas hasta las 19:30 horas, para recopilar los
datos que se presentan en este estudio, durante el mes de mayo. Se
prestd mayor atencion a las areas de mayor cobertura vegetal con la
intencién de identificar los organismos presentes y poder observar la
fauna en zonas donde el dosel estaba mas cerrado. El inventario de aves
se realizd en todo el terreno mediante el método de observacién directa
con el uso de binoculares y por la identificacion de la vocalizacién de las
especies que se posaban en las plantas ubicadas en la ruta y de aquellos
gue bordeaban el mismo. Luego se procedid a la identificacion de los
organismos, segun Robbins et al., 1983. El inventario de Ila
herpetofauna y otros grupos de animales del lugar, se realizd6 también
mediante la observacion directa y fotografias para su identificacidon con
las guias correspondientes a esos grupos. La identificacion de los
reptiles se hizo segun McPeak (2000). Resultados y analisis La
distribucién de la fauna en Baja California Sur esta relacionada con los
diferentes tipos de vegetacidon que predominan en el estado, asi como
también con la altitud y orografia que presenta. Se distribuye
uniformemente tanto por el lado del Pacifico como por el Golfo, a
excepcion de las aves, de las cuales se reconocen dos grandes grupos:
las migrantes y las residentes. Ambos tipos se asientan en una mayor
proporcién a lo largo de la vertiente del Pacifico, desde la Bahia de San
Sebastian Vizcaino hasta la zona de Los Cabos. Esta distribucion tan
generalizada se debe a la gran cantidad de lagunas litorales que hay en
la costa pacifica. De acuerdo con el tipo de ecosistema y la sequia que
ha venido asolando al estado de Baja California Sur, esto ualtimo
relacionado directamente con la falta de disponibilidad de recursos
alimenticios, son factores que se conjugan, junto con la escasa
superficie del proyecto planteado, para que los resultados de los
estudios faunisticos arrojen muy escasos individuos presentes en la zona
de proyecto Fauna avistada. Las especies animales avistadas durante
estos recorridos de campo, incluyen 13 especies: dos especies de
mamiferos, dos especies de reptiles y 9 especies de aves, todos
encontrados muy raramente. De esta manera se obtuvo el listado de
cada una de las especies encontradas y su abundancia. Mamiferos
Dentro de la clase de los mamiferos, se observd sélo indicios de dos
especies: Silvilagus audobonii (conejo) y Canis latrans (coyote).

Se considera que las especies de mamiferos mayores que podrian vivir
en este tipo de ecosistemas, como zorras, coyotes y venados, ocupan
grandes area de territorio para vivir, por lo que se podria suponer que
parte de la superficie que conforma el poligono del proyecto, podria ser
area de transito. Sin embargo, es importante mencionar, que el area
presenta modificaciones y movimiento de humanos (poblados habitados
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a menos de 3 kildbmetros y la carretera que funge como entronque a San
Carlos desde la carretera principal transpeninsular (a menos de 500
metros de distancia), lo cual se considera que son elementos que
provocan el desplazamiento de estos animales fuera del sitio del
proyecto.

Reptiles

Sbélo se pudo observar dos especies: cuatro ejemplares de Uta
stansburiana (Cachora arenera), y un solo ejemplar de Masticophis
flagellum (Chirrionera), pertenecientes todos al grupo de los reptiles.
Las dos especies se encuentran como especies amenazadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Fauna incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en otras regulaciones
Uta stansburiana y Masticophis flagellum se encuentran como especies
amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto se encuentra
conformado por la planicie costera, siendo sus atributos una amplia zona
de marismas, con escasa vegetacion haléfita y manglares, en la zona los
atributos naturales han sido sustituidos por la creacién de paisajes
artificiales consistentes en granjas acuicolas.

IV.2.4 Medio socioeconémico
Puerto Adolfo Lopez Mateos cuenta con los siguientes servicios Basicos:

Abasto

En este apartado, el poblado no cuenta con un mercado municipal, en
donde las amas de casa puedan adquirir sus despensas basicas, motivo
por el cual, la mayoria de sus habitantes deben adquirirlos en tiendas de
conveniencia a precios altos. Los productos del sector agropecuario
(principalmente chile, cebolla y otras legumbres producidos por los
ejidos Matancitas y Ley Federal de Aguas), es comercializado por
intermediarios.

Servicios Publicos

El Ayuntamiento proporciona a la poblacién los servicios de seguridad
publica, energia eléctrica, jardin, panteones, transportes, agua potable y
alcantarillado.
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Medios de Comunicacion
Cuenta con agencias de correos, una administracion de telégrafos y
caseta de teléfonos automaticos.

Educacion.- La comunidad de Puerto Adolfo Lépez Mateos cuenta con
dos jardines de nifios, dos escuelas primarias, un albergue escolar, una
secundaria, una escuela de nivel basico técnico.

Salud.- Existen una clinicas del IMSS, y una del SSA, también existe
consultorios particulares.

Comunicacion: la comunicacion terrestre es por medio de autos y
autobuses que circulan por medio de la carretera transpeninsular. La
comunicacién maritima es por medio su puerto, el cual presenta
afluencia de embarcaciones turisticas y particulares, asi como barcos de
carga. La comunidad cuenta con medios de comunicacion como red
telefénica convencional y celular, servicios de internet y correo.

Electricidad.- cuenta con cobertura de servicio de energia eléctrica en
su mayor parte. Vias de acceso.- la comunidad cuenta con una carretera
alimentadora tipo C que comunica con la carretera transpeninsular, la
cual se encuentra pavimentada y comunica al municipio de Comondu
hacia el sur con los municipios de, La Paz y Los Cabos, hacia el norte
con los municipios de Loreto y Mulegé. Un numero de terracerias que
comunican con poblados proximos, los cuales no son transitables todo el
afno, en época de lluvias son cortados por las corrientes y/o lodazales.
La poblacion cuenta con calles alineadas y dispersas, las cuales
presentan pavimentacion hidraulica y asfaltica en sus calles principales.

Vivienda.- Puerto Adolfo LOopez Mateos presenta una zonificacion de
viviendas, las que pertenecen a estrato alto de poblaciéon son viviendas
de construcciones de tipo bueno, a base de blocks, esto se debe a que
son parte del desarrollo de la compania salinera, existe un estrato medio
con viviendas del tipo medio que se ubican en el area del campamento y
parte de la zona de fundo legal. La vivienda del estrato bajo es de tipo
precario, y ocupa las zonas alejadas a centro, y zonas aledafias a la
carretera.

Economia.- La poblacién econdmicamente activa de Puerto Adolfo
Lopez Mateos (aprox. 30.7% de su poblacidon) esta sustentada
econdmicamente por la pesca en un 45% y el comercio con el 23 vy
servicios turisticos 10%
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Principales poblaciones del municipio (INEGI, 2010)

Nombre Poblacién Porcentaje de po-

blacién municipal
CIUDAD CONSTITUCION 40,935 57.8
PUERTO ADOLFO LOPEZ MATEOS 2,212 3.12
CIUDAD INSURGENTES 8,741 12.34
PUERTO SAN CARLOS 5,538 7.82
VILLA IGNACIO ZARAGOZA 1,266 1.79
Total: 58,692 82.87

Infraestructura hidraulica.

Agua potable.- La cobertura actual es del 73.32% de la poblacidon
existente. El abastecimiento es por medio de un pozo profundo que
opera con bombas verticales tipo turbina accionada con motor eléctrico
y se extraen 16 Ips. El sistema de potabilizacién es de gas-cloro. Para la
regulacion existe un tanque metalico elevado de 50 m 3 capacidad. La
red de distribucion es de tuberias de P.V.C. y asbestocemento con
diametros de 6”, 4", 3", 2 12"y 2".

Alcantarillado sanitario.- Tiene una cobertura del 58.86% de la
poblacién con 246 descargas y que desemboca directamente al estero,
tal y como se observa en las fotografias; por lo que al agua de desecho
del poblado no recibe ningun tipo de tratamiento antes de descargar en
este cuerpo de agua, lo que representa un permanente foco de infeccidon
y altas posibilidades de eutrofizacién de este cuerpo de agua.

IV.2.5 Diagnodstico ambiental

El drea de interés para el proyecto de granja acuicola, es un ecosistema
terrestre, en un ambiente costero aluvial - edlico estable, con presencia
de vegetacion sarcocrasicaule de neblina, que permanece sin deterioro
ambiental relevante.

Otro aspecto a considerar es la distancia entre el predio del proyecto y
el cuerpo de agua y manglares localizados hacia el sur. Esta distancia es
de aproximadamente 1,500 m. La Norma Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar.

Una vez concluido el proceso, el agua tratada serd descargada a una

laguna de sedimentacion donde se cumplird con la NOM-001-
SEMARNAT-1996.
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El proyecto va a modificar parte del ecosistema desértico, al realizar el
proyecto de estanqueria, pero para mitigar los efectos sobre el medio se
va remitir a las acciones que marca la normatividad, como realizar el
rescate de especies en estatus, biznaga (NOM-059-SEMARNAT-2010)
para garantizar la supervivencia y conservacion de determinadas
plantas. En el caso de la fauna que se observd dentro del predio, ésta
por si misma se desplaza y busca refugio a nuevos espacios para
construir las madrigueras. Este predio esta en espacios aislados, de
forma tal que no se vera afectado de manera extraordinaria por la
presencia humana. Sin embargo, la calidad ecoldogica del lugar se
considera buena. Por su relativa cercania a la poblacidon de Puerto Adolfo
Lépez Mateos, su conectividad, y su topografia, Se puede calificar como
un lugar para aprovechamiento, en infraestructura y equipamiento
urbano. La magnitud del proyecto indica la baja incidencia que tiene
sobre el medio ambiente.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

Este proyecto representa oportunidades de desarrollo y crecimiento
econdmico para las comunidades de la zona. Las inversiones para el
comercio y el turismo seran las principales fuentes de ingreso en el
futuro como actividades productivas. La operacion del proyecto en la
zona significa mejorar la calidad de vida de los cerca de 2,212
residentes de Puerto Adolfo Lépez Mateos. La idea es apoyar y extender
las actividades productivas existentes, sobre todo aquellas de cara al
turismo, que es el area de servicios, incluyendo hoteles, posadas, casas
de huéspedes, hostales, restaurantes, cafeterias, bares, etc.

AGUA.

El consumo de agua en la zona es menor dada la baja densidad
poblacional. Como se refirid anteriormente, en la zona no existe drenaje
pero su bajo consumo de agua también hace minima la generacién de
aguas residuales. El agua residual que en su mayoria es de origen
doméstico se dispone en letrinas.

En el caso del agua salobre, esta si es abundantemente y es utilizada
para la operacién de granjas camaronicolas, por lo que también se
generan grandes cantidades de aguas residuales, dichas aguas seran
descargadas al estero del otate. Los contaminantes que estas aguas
suelen arrastrar son restos de las heces de los camarones, asi como
compuestos propios de los alimentos balanceados y fertilizantes
suministrados a los estanques de engorda para el desarrollo apropiado
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del camaron.
SUELO.

Tanto en el predio como en las inmediaciones de éste, el factor suelo se
encuentra marcadamente alterado, principalmente en las capas
superiores (organica) por el uso agricola y para viviendas, que por afios
se le ha dado, ademas se encuentra marcadamente ensalitrado.

AIRE.

En las inmediaciones del predio la calidad atmosférica es aceptable, ya
gue el trafico vehicular es escaso, ademas de que no existen barreras
fisicas que interfieran las corrientes del aire, permitiendo un fuerte
recambio de las capas de aire.

RELIEVE.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequeias
elevaciones que se han estabilizado, éstas tienen poca altura, por lo que
en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion de tipo haldfita caracterizado por la presencia de chamizo y
vidrillo, siendo el tipico el paisaje de tipo costero.

PAISAJE.

Se describe el paisaje circundante dentro y fuera del sitio del proyecto
hasta donde se extiende la visibilidad hacia las partes norte, sur, este y
oeste del predio, siempre dentro de la microcuenca que se relaciona con
el sitio del Proyecto y que se definié como el area de estudio en donde
ocurririan los impactos ambientales y donde dicho proyecto puede tener
influencia, considerando esta unidad de paisaje como un elemento
donde se integran todos los aspectos biofisicos que en ella interactuan vy
que podrian verse modificados con la implementacién de dicho proyecto.
Asimismo se analiza la capacidad que tiene el paisaje para asimilar los
efectos derivados del establecimiento del proyecto y definida como
fragilidad. La descripciéon del paisaje se hace en tres de sus aspectos
mas importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.

e Visibilidad

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede
apreciarse desde un punto o zona determinada. Se consideran datos
topograficos tales como altitud, orientacidon, pendiente, las condiciones
de transparencia atmosférica, distancia y en funcién del perfil de la
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vegetacion y su densidad. A mayor visibilidad mejor se veran objetos a

la lejania, mientras que a menor visibilidad se veran Unicamente objetos
cercanos.

126



Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L. Manifestacion de Impacto Ambiental

CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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CAPITULO V: IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.I Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La identificacién de los probables impactos ambientales que se pudiesen
generar durante el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se
hizo con la aplicacidon de las siguientes técnicas:

V.I.1 Indicadores de impacto.

Se describe como indicador de impacto ambiental a “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio”. Los indicadores deben tener representatividad y relevancia
respecto al impacto de la obra, ser excluyente, es decir que no exista
superposicion entre los diferentes indicadores, ser de preferencia
medible en términos cuantitativos y de facil identificacién. La descripcion
de los indicadores se muestra a continuacion:

Calidad del aire. La calidad del aire en la zona es muy buena, debido a
que se carece de infraestructura que interfiera con el movimiento de las
masas de aire, aunado a que influencia vehicular es escasa, por lo que
la presencia de gases de combustion en el drea de estudio es casi nula.
En lo referente a microclima, se considera que va de templado a fresco
durante gran parte de dia.

Este componente ambiental se considera no se vera afectado, debido a
que durante al movimiento de maquinaria y equipo las emisiones de
polvo son nulas pues el terreno siempre se encuentra humedo, en lo que
respecta a gases de combustidn estos podran ser generados por las pick
up, motocicletas y motores del carcamo de bombeo equipo que sera
diariamente utilizado durante la operacidon de la granja, sin embargo al
estar el area completamente despejada y con altas tasas de recambio
de aire, se prevé no se genere impacto ambiental alguno:

Ruido y vibraciones. Las principales fuentes de ruido y vibraciones
seran las generadas por el funcionamiento de las 2 bombas en el
carcamo. Los indicadores a utilizar para evaluar el impacto por ruido es:

Nivel de ruido ambiental, medido de acuerdo a lo que sefiala la
norma NOM-081-SEMARNAT-1994.

Nivel de ruido en medio ambiente laboral, en base a criterios de
NOM-011-STPS-2001.
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El ruido no interviene en menguar la funcionalidad del ecosistema
debido a que es un atributo controlable mediante el mantenimiento de
equipo y operacion bajo control y supervision, aunado a que la zona se
encuentra abierta y este contaminante fisico se disipa.

Hidrologia superficial. Este recurso en la zona estd constituido
principalmente por el sistema lagunar conocido como Canal Maritimo de
La Soledad y el estero Del Otate, del cual se aprovecha el agua para la
granja y llenar canal reservorio que se construird en la granja con una
longitud de 3,000 metros, en cuanto a la calidad del agua del estero es
buena y cuenta con buena disponibilidad situacién por lo cual el
incremento de volumen que demandard la granja no comprometera el
abasto.

Como bien es sabido actividades como la evaluada requieren
grandes cantidades de aprovechamiento y por ende generan mismas
cantidades de aguas residuales.

Los principales indicadores para evaluar el impacto en esta
componente ambiental seran:

Calidad del agua de aprovechamiento.

Estudio hidroldgico de la zona para garantizar abastos.

Estudio de calidad del agua y del sustrato del cuerpo receptor de
las descargas. Segun lo establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Calidad del agua superficial en cada uno de los estanques.

Vegetacion. El area de establecimiento del proyecto son
marismas sin uso y en algunas secciones del terreno presentan una
escasas asociaciones de Pastizal inducido donde se observa una cubierta
vegetal representada por vegetacion de Riego (zacate bufel), el resto de
la superficie se encuentra libre de vegetacién, por lo que no sera
necesario la remocién de vegetacion.

Los principales indicadores de este componente ambiental seran:
Superficie a desmontar.

Numero de especies protegidas afectadas, segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna. La afectacién a la fauna se considera de poco alcance ya

que desde sus inicios de operacién la granja y otras de la regidn
generaron los impactos ambientales mas significativos sobre la flora y la
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fauna, situacion que provocé que las especies se desplazaran
gradualmente hacia lugares menos perturbados.

La region costera que es donde se localiza el predio, cuenta con
una fauna residente mas diversificada, y se incrementa aln mas con el
arribo de aves migratorias provenientes de Canada y Estados Unidos, a
través de la corriente migratoria del Pacifico.

Dentro de los grupos presentes en el sistema estuarino aledano al
predio se encuentran:

Crustaceos: camarones (Penaeidae), cangrejos (Portunidae),
jaibas (Calinectidae), etc.

Molluscos: caracoles (Gasterdpodos), almejas (Venneridae),
ostiones (Ostraeidade), etc

Peces: Pargo (Lutjanusgutatus, L. argentiventris), mojarra
(Eucinostomusargenteus, E. currani), chihul (Bagre pinnimaculatus, B
marinus), robalo (Centropomus robalito C. nigriensis), Berrugata
(Bairdiellaicistia, Larimuspacificum) Lisa o macho (Mugilcurema y M.
Cephalus), entre otras.

El desplazamiento de especies nativas aln existentes en el area,
tienen area de distribucion mayor a la del proyecto, encontrando habitat
propicio en areas aledafas, sin entrar en competencia por los recursos
en las areas vecinas, dado que se estima que el desplazamiento no sea
masivo o0 de poblaciones abundantes, donde Ila funcionalidad
ecosistémica puede continuarse en las areas inmediatas al proyecto

Suelo. El suelo en el predio objeto de estudio, se considera de
topografia plana, no apto para la agricultura debido al alto grado de
ensalitramiento, por lo que tiene condiciones favorables para el
desarrollo de la actividad acuicola.

Los usos del suelo en la zona se consideran acuicolas, actividad
economica en la que los habitantes de los poblados aledafios al predio
se ocupan para desempefiar actividades laborales de subsistencia.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion.

ETAPA 1. PREPARACION DEL SITIO

Economia local: La ejecuciéon del proyecto de construccién, operacién y
mantenimiento de la granja, generara un aumento en la plusvalia de los
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terrenos colindantes, puesto que, al tener un desarrollo con un alto
valor comercial como es el caso de la camaronicultura, indirectamente
se propiciara el posible establecimiento de otras camaroneras o bien
laboratorios productores de postlarvas. Con el uso de suelo, se
ocasionara un impacto benéfico significativo en la plusvalia de los
terrenos aledanos, generando efectos benéficos en la economia local.
Levantamiento topografico.

Esta actividad consiste en conocer las curvas de nivel del suelo,
para asi realizar una mejor distribucién de las obras.

Introduccion de maquinaria.

Sera introducida la maquinaria necesaria para la limpieza, trazo y
nivelacion del Predio.

Deshierbe y Limpieza.

Dado que area destinada para el proyecto es una marisma sin uso y en
algunas secciones del terreno presentan una escasas asociaciones de
Pastizal inducido donde se observa una cubierta vegetal representada
por vegetacidén de Riego (zacate bufel).

No se eliminarad vegetacién incluida en alguna categoria de proteccion
especial.

Sélo se encontré 3 organismos de Ferocactus townsendianus (Bisnaga)
considerada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, como especie amenazada, los cuales se trasplantaran.

Nivelacion y compactacion.

Se nivelara y compactara el suelo en las areas donde existan
elevaciones o irregularidades dentro del area del proyecto.

ETAPA DE CONSTRUCCION.
Introduccion de maquinaria y equipo.
Se tendra una influencia sobre el aire y fauna.

Aire:
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El trafico frecuente de vehiculos y maquinaria pesada alterara la
calidad del aire por la emisién de humos y ruido, pero debido a que se
trata de un area abierta, relativamente alejada de asentamientos
humanos y con una constante influencia de corrientes de aire, no habra
impactos.

Fauna:

El trafico vehicular dentro de la misma granja o bien en caminos
de acceso a la misma interferira con los movimientos de la escasa fauna
silvestre que puede causar el atropellamiento accidental de algunos
ejemplares, principalmente de aquellas especies de lento
desplazamiento, ocasionado un impacto de tipo adverso no
significativo con efectos locales, recurrente y de corto plazo pero
puede prevenirse con la implementacion de medidas.

Conformacion de borderia (construccion de estanques) y
construccion de estructuras de cosecha y alimentacion.

La principal actividad que se realizard para la conformacion de la
borderia es el movimiento de tierras, lo que representa el 53.33% del
total de la obra civil. Se tendra una influencia sobre los siguientes
factores:

Aire: El trafico frecuente de vehiculos y maquinaria pesada alterara la
calidad del aire por la emisién de humos, ruidos y polvo, pero debido a
gue se trata de un area abierta, relativamente alejada de asentamientos
humanos y con una constante influencia de corrientes de aire, no habra
impactos.

Fauna: El trafico vehicular interferira con los movimientos de la escasa
fauna silvestre que, por atropellamiento de algunos ejemplares,
principalmente de aquellas especies de lento desplazamiento,
ocasionado un impacto de tipo adverso no significativo con efectos
locales, recurrente y de corto plazo pero mitigable con la
implementacion de medidas.

Suelo: El drea afectada de suelo sera de 56.41 has donde se alterara
la dinamica biogeoquimica debido a la excavacidn y remocién del
subsuelo. El impacto causado sobre el recurso suelo referente al area
del predio sera local permanente y de tipo adverso significativo.

Paisaje: Debido a que la granja es una marisma sin uso, se estara
contribuyendo a la modificacion del paisaje en la zona, identificandose
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por ello un impacto adverso no significativo sumandose a los
impactos que por anos han originado otros proyectos en operacion o
futuros. Con la transformacion de las marismas se creara un paisaje
artificial estableciéndose asi un sistema acuatico artificial dinamico.

Flora: Aunque la borderia sera un obstaculo fisico para los
escurrimientos naturales en la temporada de lluvia, no impactara
directamente sobre las poblaciones vegetales o el grado de salinidad de
los ramales de los esteros. A mediano o largo plazo, cuando una
cobertura mayor de granjas camaronicolas se establezca, se puede
llegar a presentar un efecto sobre el manglar y el grado de salinidad de
los esteros de la zona.

Canal de llamada, Canal Reservorio, Estanque Sedimentador y
Dren colector:

Suelo: La construccidon del canal reservorio y el dren colector para el
desalojo de las aguas residuales de la granja tendra un impacto
adverso no significativo sobre el suelo, ya que soélo se modificara la
estructura superficial del mismo por las excavaciones. El impacto es
local, de baja magnitud e importancia.

Aire: La introduccién de maquinaria pesada para la construccion del
canal reservorio, estanque sedimentador y el dren de descarga, alterara
la calidad del aire por la emision de humos, ruidos y polvo, pero debido
a que se trata de un drea abierta, relativamente alejada de
asentamientos humanos y con una constante influencia de corrientes de
aire, no hubo impactos.

Fauna: El movimiento de maquinaria interferira con los movimientos de
la escasa fauna silvestre que, por atropellamiento de algunos
ejemplares, principalmente de aquellas especies de lento
desplazamiento, ocasionado un impacto de tipo adverso no
significativo con efectos locales, recurrente y de corto plazo pero
mitigable con la implementacion de medidas.

Paisaje: Con la ocupacion de los 29,856.36 m? de canal reservorio, 2
estanques sedimentadores 21,377.87 m? canal de llamada 7,836.70
m2, dren colector 5,156.28 m?, se sumaran a la modificacion del paisaje
en la zona, identificAndose por ello un impacto adverso no
significativo sumandose a los impactos que por afos han originado
otros proyectos en operacidon o futuros. Con la transformacion de las
marismas se creard un paisaje artificial estableciéndose asi un sistema
acuatico artificial dinamico.
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Construccion de carcamo de bombeo, estructuras de cosecha y
alimentacion.

Una vez concluida la etapa de movimiento de tierras y la conformacién
de estanques, estanque sedimentador, reservorio y dren de descarga,
sera necesaria la construccion del cdrcamo de bombeo y las estructuras
de cosecha y alimentacidon, para lo cual se requerira del desarrollo de
trabajos de albafileria, entre los que tenemos cimentacién y la
introduccién de concreto mezclado, los impactos que el desarrollo de
estas actividades ocasionaron fueron basicamente sobre el factor suelo,
pues al integrar materiales ajenos a su composicion natural, estuvimos
alternado su estado y composicidn biogeoquimica, situaciéon por la cual
dicho impacto lo considerados adverso significativo, de poca magnitud
considerando que el tamahno de las obras es pequeno.

Generacion y disposicion de residuos.

Residuos sodlidos de origen doméstico.- Los residuos que se
generaran tanto sélidos (grasa, piezas metdlicas, envases de plasticos,
etc.) de no manejarse adecuadamente, ocasionaran un impacto adverso
no significativo en el suelo y el agua, principalmente por el aporte de
contaminantes, con efectos temporales, reversibles con medidas de
mitigacion.

Los residuos liquidos sanitarios no causaran impacto derivado que
se instalaran sanitarios ecoldgicos secos, por lo que se ha identificado
que no habra impactos.

Residuos sélidos por la operacién de la maquinaria.- Por la
operacion de maquinaria pesada, se generaran aceites quemados y
grasas, los cuales estan clasificados como residuos peligrosos por la
NOM-053-SEMARNAT-1993. De no manejarse estos residuos de acuerdo
al Reglamento de Residuos Peligrosos, se estaria infringiendo la Ley y
por otro lado, su manejo inadecuado se puede convertir en una fuente
de contaminacién del suelo y agua, ocasionando un impacto adverso
significativo sobre estos dos factores, pero se puede prevenir mediante
la implementacion de medidas preventivas.

Generacion de empleos.

La contratacion de mano de obra local para el desarrollo de estas
obras es baja, por lo que el impacto generado serd de categoria
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benéfico no significativo, ademas de que la requisicion de este tipo
de mano de obra sera solamente temporal.

OPERACION.
Extraccion de Agua (Bombeo).

El agua es succionada directamente desde del sistema lagunar
conocido como Canal Maritimo de La Soledad y el estero Del Otate, este
sistema de bombeo consiste de una edificacion de material block de
concreto y vaciados de concreto, ahi se alojan y protegera un juego de 2
bombas autocebantes, a partir del cual se succionara el agua suficiente
y de calidad confiable, tanto en marea baja como en cualquier
condicién, para poder confiar de contar con el agua de mar para el
llenado, recambio y uso en las diversas areas de trabajo.

Recambio de agua.

El recambio de agua durante el proceso de cultivo tiene una
relacién directa sobre los factores ambientales; agua, flora y fauna.

El agua proveniente de los estanques sera descargada al estero
del otate después de haber permanecido 24 horas en las 2 estanques de
sedimentacion en donde por sus dimensiones da un tratamiento natural
a las aguas que provienen de los estanques, permitiendo con esto la
sedimentacion de los sdélidos en suspensidén, la disminucion de la
demanda bioquimica de oxigeno y el fésforo, por lo tanto se garantiza
que el agua que se descargue al estero contaran con parametros
indicadores de contaminantes, con niveles por debajo de los
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, ademas de que por la
aportacién de nutrientes, nitrogeno plantas, no afectando asi la calidad
del agua y fauna acuatica con las descargas de agua residual generando
un impacto benéfico significativo

En base a lo anterior se puede determinar que los principales
contaminantes que el agua residual descargada puede contener, se
encontraran por debajo de los niveles permitidos, en la NOM-001-
SEMARNAT-1996, por lo que de tenerse un adecuado manejo no se
generaran impactos sobre la calidad del agua

Para tratamiento primario del agua se usara Epcin 3W, que es un
biotratamiento para degradacién de materia orgdnica o materia
biogénicaparticulada de los desechos del camardon y alimento no
consumido, consistente en la aplicacion de levadura y bacilos (marca
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Epcin) a razén de 100 g/10 m3/dia, con un margen de vida de 24 horas
y disefladas genéticamente para no reproducirse exdégenamente.
Descargando las aguas residuales a los 2 estanques de sedimentacion y
oxidacion, con una superficie total de 21,377.87 m?2, con una capacidad
de volumen de 53,444.67 m3, considerando que se descargan 4,875.16
m3/dia y la estancia al agua residual es de 1 dia.

Alimentacion y fertilizacion.

Una inadecuada fertilizacion de los estanques puede provocar
explosién de ciertos grupos de fitoplancton como son; cianofitas,
clorofitas y dinoflagelados, entre otros.

Cuando ocurre una explosién de cianofitas (surgencias), ocurre
poca asimilacién de nutrientes en el camardén, ya que le provocan
"diarrea", mientras que las clorofitas principalmente Chlorellaspp que
prolifera cuando la relacidén de urea-superfosfato se incrementa de 1:1 a
6:1, inhibe el desarrollo de otros grupos que pueden servir de alimento
para los camarones.

La fertilizacion inapropiada puede causar; anoxia del agua
(deficiencias de oxigeno), alta concentracién de amonio y gas sulfhidrico
(el agua vy el lodo huelen a huevo podrido), muerte total o parcial (mas
del 50%) del camardn, el porcentaje de mortalidad depende de la
magnitud de la surgencia, si una parte del camardn ha logrado
sobrevivir, en la cosecha ese camardn tendra olor y sabor desagradable.

Al perderse la calidad del agua y productividad, se generara un
impacto adverso significativo de tipo ambiental y otro igual de tipo
socioecondmico con medidas de mitigacidon. El primero por causar la
muerte del camardn y exportar agentes contaminantes (metano, acido
sulfhidrico, etc.) en las aguas residuales hacia el cuerpo receptor, y del
segundo por causar pérdidas econdmicas en los socios de la granja y de
manera indirecta desempleo en los poblados circundantes.

El tener explosiones selectivas de dinoflagelados de los géneros
Pyrodiniumspp y Gimnodiniumspp, entre otras, puede provocar una
marea roja local, causando mortalidad de peces e intoxicaciones en las
personas que los lleguen a consumir. También una sobrepoblacidon de
diatomeas (que son ideales para el crecimiento del camarén) puede
llegar a tener efectos semejantes a la marea roja con un abatimiento del
oxigeno libre del agua.
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Dependiendo del grado en que se presenten las surgencias de fito y
zooplancton serda el tipo de impacto que se presente sobre las
poblaciones de crustaceos, peces, moluscos y el hombre, pudiendo ser
desde que no haya impacto hasta los de categoria adverso
significativo, de gran magnitud e importancia, con efectos locales y a
distancia, reversibles con medida de mitigacion.

Por el alto contenido de Nitrdgeno que contiene el fertilizante inorganico
gue se aplicara en los estanques para aumentar su productividad
primaria, provocara una acumulacién de Nitrégeno en el suelo en forma
de Amonia (NH4+), el cual por la accion bacteriana se estaria
transformando en Nitritos y Nitratos, provocando a largo plazo
ensalitramiento del piso de la granja y problemas subsecuentes con la
engorda de camaron.

Debido a que el impacto sera local por el incremento de la salinidad del
suelo, éste se ha clasificado como adverso no significativo, con
medida de mitigacion.

Un exceso en la alimentacion puede llegar a provocar condiciones
andxicas, con excesivo crecimiento de bacterias, azufre y liberacién de
gases (H2S, CHs y NH4*) téxicos para los organismos mantenidos en
cultivo y poniendo en riesgo la produccién de la granja.

Control de predadores.

En lo que respecta a la fauna acudtica estuarina (jaibas y peces), su
control es efectuado mediante su captura con atarrayas, pero debido a
gue son organismos con una alta tasa de reproduccion, el impacto se ha
identificado como adverso no significativo local, con medida de
mitigacion. Este impacto se puede prevenir con la implementacién de
medidas.

El control comunmente aplicado para eliminar los depredadores del
camaron en los estanques, es sacrificandolos, lo cual pone en riesgo las
poblaciones naturales de la zona, principalmente aves.

El uso de armas de fuego que utilizan municiones de plomo, puede
provocar la acumulacion de éste metal en el sedimento de los estanques
con el riesgo de aumentar su concentracion en el agua y ser incorporado
a la cadena alimenticia a través del camardn.
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El Burd Internacional de Investigacion de Aves Acuaticas y Humedales
(IWRB) al igual que DUMAC (DuckUnlimited de México, A. C.), reportan
gue la intoxicacion por plomo es un problema grave en diferentes
humedales del mundo, estimandose que al afio mueren un milldn de
patos, entre otras aves acuaticas, situacién por lo cual el proyecto
considerara como métodos para el control de la avifauna los siguientes:

1.- Instalacién de repelentes sdnicos, estos emiten sonidos audibles y
son ideales para entornos abiertos pues cubren grandes extensiones que
llegan hasta las 12 hectdreas. Estos productos reproducen gritos
agoénicos y de ataque de aves, junto con otros sonidos artificiales con el
proposito de ahuyentar cualquier tipo de ave.

2.- Como complemento a la medida anteriormente citada se usaran
disuasivos visuales (visual scare), en determinadas circunstancias
pueden ser de utilidad métodos de distraccion y desorientacion como
material reflectante, globos y siluetas de depredadores.

El impacto sobre Ila avifauna se ha clasificado como adverso
significativo, porque ademas de disminuir las poblaciones, alteran su
dinamica natural, de descanso y/o alimentacion en las inmediaciones de
la granja, ya que es comun ahuyentarlas. Este impacto puede mitigarse
con medidas a corto plazo.

En lo que respecta a la fauna acuadtica estuarina (jaibas y peces), su
control es efectuado mediante la utilizacion de trampas, siendo comun el
matarlos, pero debido a que son organismos con una alta tasa de
reproduccion, el impacto se ha identificado como adverso no
significativo local, con medida de mitigacién. Este impacto se puede
prevenir con la implementacidon de medidas

Control sanitario de la granja.

Con la finalidad de evitar la proliferacion de microorganismos patdgenos
para el camaron, es comun el encalado del piso de los estanques vy la
aplicacién de antibioticos (tetraciclina) cuando el caso lo amerita.

El encalado por un lado es un agente preventivo de enfermedades del
camarén pero por el otro lado puede ocasionar una mineralizacidon del
suelo a largo plazo, que puede llegar a interferir en la frecuencia de
muda en el camardén. Con base a lo anterior el impacto se ha
identificado y jerarquizado como adverso no significativo, por ser local,
de baja magnitud e importancia y con medidas de mitigacion.
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La aplicacion de antibidticos o productos quimicos para el control de las
enfermedades, a mediano o largo plazo pueden generar la proliferacion
de microorganismos patdgenos resistentes a dichos agentes quimicos,
ademas de alterar las poblaciones bacterianas que intervienen en los
procesos productivos del estanque y de desintegracién de la materia
(bacterias nitrosomonas).

El impacto probable ocasionado seria del tipo adverso significativo con
efectos locales y a distancia sobre las poblaciones silvestres de camaroén
y en otras granjas, debido a la proliferacion de organismos patdgenos
resistentes a los antibioticos.

Al respecto se pueden implementar algunas medidas de prevencion y
mitigacion dentro de la granja.

Descarga de aguas residuales.

Durante la operacion de la granja camaronicola se descargara Agua
salobre residual: El agua salobre residual que provendra de los
estanques de engorda se colectara al dren de descarga a la granja para
conducirse hasta la laguna de oxidacién y tras el tratamiento seran
descargadas al estero del otate.

Para tratamiento primario del agua se usa Epcin 3W, que es un
biotratamiento a base de levadura y bacilos disefiado genéticamente
para no reproducirse exdgenamente a razén de 100g/10 m3/dia.

Descargando las aguas residuales a los 2 estanques de sedimentacion y
oxidacién, con una superficie total de 21,377.87 m2, con una capacidad
de volumen de 53,444.67 m3, considerando que se descargan 4,875.16
m3/dia y la estancia al agua residual es de 1 dia.

De acuerdo a estas consideraciones para estimar la funcién de una
laguna de sedimentacion y oxidacién, o a un dren como fosa de
sedimentacion y oxidacion, las observaciones de Warrer-Hasen (1982) y
Mantle (1982), en cultivos intensivos de peces, donde estimaron una
tasa ajustada de sobre descarga (overflow) de 2.4 m3/m2/hr; tasa que
divide al volumen de agua de recambio, y su resultado, nos proporciona
el drea minima requerida como fosa de sedimentacidén. Para estimar lo
anterior, consideremos que el agua usada en estanques de
sedimentacion en operaciones comerciales intensivas de cultivo de
peces, con un movimiento de 1,200 m3/h generaria la necesidad de un
estanque de sedimentacion de 500 m2. (Esto es 1,200/2.4 = 500).
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La descarga residual de la granja es de 4,875.16 m3/24 hr, siendo de
203.13 m3/hr,/2.4 m3/m2/hr = 84.63 m?2 este deberia ser el tamafio de
nuestro estanque de sedimentacion y oxidacién, sin embargo en nuestro
caso, los 2 estanques de sedimentacién y oxidacidén, cuentan con una
superficie total de 21,377.87 m?2, superficie superior a la estimada por
estos autores. Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982, sugieren que
la utilizacidon de este tipo de infraestructura, asegura que los sélidos en
suspension, la demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5) y el fosforo, se
reducen hasta entre 50-70% vy los soélidos totales en 100%.

Nunes (2002) y Boyd et al., (1998b) sugieren que un tiempo de
retenciéon de 6 horas es adecuado para mejorar en buena medida la
calidad de la descarga. En cuanto a la estancia de 6 horas es lo
recomendable para tener una reduccion de hasta el 55% de fosforo total
y de la DBO, asi como casi el 100% de los sélidos totales. En nuestro
caso la estadia del agua es de 24 horas en la laguna de oxidacién, las
cuales descargan al estero del otate.

Generacion y disposicion de residuos.

Los residuos generados como: costales que contenian el alimento
balanceado, envases de plastico, aluminio, vidrio, pedazos de varilla,
madera, alambre, alambrén, clavos y restos de comida, que de no
disponerse adecuadamente fuera de la granja y en un sitio debidamente
controlado, ademas de causar una mala imagen, seran agentes
contaminantes del agua. El impacto identificado es adverso no
significativo por ser local y reversible, ademas de tener medidas de
prevencion.

El agua residual de origen doméstico (aguas negras), de no disponerse
adecuadamente (letrinas ecoldgicas), seran una fuente permanente de
contaminacion del agua salobre y de la granja, llegando a representar
un problema para la salud humana (consumidores del producto
cosechado), ocasionando asi un impacto adverso significativo de tipo
socioecondmico, el riesgo mayor es la generacion de enfermedades
como el cdlera, salmonelosis, fiebre tifoidea y hepatitis infecciosa, pero
con medida de mitigacién.

Cosecha y comercializacion.

Los factores ambientales involucrados durante Ila cosecha vy
comercializacién del camaroén son: el agua, el aire y fauna acuatica.

Agua:
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El agua se contamina temporalmente por la generaciéon de residuos
sblidos (restos de comida, fauna de acompafamiento, etc.), que
generalmente se tiran al suelo. Por lo que el impacto generado sera del
tipo adverso no significativo con medida de prevencion.

Aire:

El aire se contamina por la emisién de malos olores ocasionados por la
descomposicién de residuos del camarén, jaibas y peces muertos en el
area de recepcion, enhielados y embarque del camarodn. Este impacto es
tipo adverso no significativo, local, temporal y con medida de
prevencion.

Fauna Acuatica:

Por lo rapido que deben ser cosechados los estanques, se escapan
algunos camarones principalmente de talla pequefia, lo reducido de su
tamano puede ser causado por un crecimiento lento (enanismo), estos
organismos son probables portadores de microorganismos patdgenos
qgue pueden infectar a organismos silvestres de su misma especie.

Debido a la dominancia fenotipica expresada por los camarones que se
escapen al medio silvestre y al darse la interaccion con las poblaciones
silvestres, ello puede provocar una degeneracion de la especie, que de
manera puntual puede ocurrir a muy largo plazo, pero si se toma en
cuenta el potencial acuicola de las costas Sinaloenses éste tiempo puede
no ser tan largo. Por el momento se desconocen los efectos que esto
ocasionara una vez que los camarones en cautiverio entren en contacto
con las poblaciones silvestres del estero.

Para evitar la interaccion de poblaciones de camardén en cautiverio con
las del medio silvestre se pueden implementar una serie de medidas
preventivas.

Generaciéon de empleos.

Por lo redituable de la engorda de camardn en estanqueria ruastica, los
trabajadores que laboren en la etapa operativa, mejoraran en poco
tiempo su calidad de vida. Las ganancias por empleos directos e
indirectos originaran un impacto benéfico significativo por ser de gran
magnitud socioecondmica, permanente con efectos locales y a distancia.

MANTENIMIENTO.
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Reparacion de bordos.

Flora: Se eliminaran las plantas de chamizo y vidrillo que hayan
proliferado sobre los bordos, ocurriendo un impacto adverso no
significativo con medida de prevencidn.

Con la remocion del suelo, se aumentard el arrastre de material
terrigeno hacia el cuerpo de agua receptor, incrementandose la
velocidad de asolvamiento de las partes bajas, el impacto se considera
adverso no significativo, y se desconoce qué efectos pueda traer este
hecho al ecosistema estuarino. Pero se puede inferir que influird en la
alteracién de la abundancia de organismos.

Desazolve de drenes y canales.

Se alterara la abundancia y distribucion de la fauna acuatica ya
asentada sobre el canal, con efectos como la disminucién temporal de
las poblaciones afectadas. Debido a que este impacto es temporal y
local pero con recurrencia, se ha clasificado como adverso no
significativo, al igual que la modificacién temporal en la calidad del
agua del estero, por la remocion de solidos terrigenos al momento de
estarse realizando la obra.

Reparaciones a bombas y motores.

Con estas reparaciones al equipo puede darse la fuga de aceite
lubricante gastado sobre el suelo y/o agua del canal de llamada, lo cual
puede ocasionar contaminacion con residuos peligrosos de ambos
factores ambientales, este impacto ambiental se considera adverso
significativo, mismo que puede prevenirse con la aplicacion de ciertas
medidas efectivas.

ABANDONO DEL SITIO.

Suspension de Actividades.

De llegarse a presentar el abandono de las instalaciones de la Granja, se
provocara un impacto adverso significativo en la economia local por el
despido de los trabajadores y la eliminacion de la derrama econdmica

que esta actividad puede generar.

Desmantelamiento de las instalaciones.
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Al dejarse material y equipo fuera de servicio y en cualquier sitio de las
instalaciones, presentara un aspecto escénico desagradable, ademas
que seran sitio de proliferacion de fauna nociva, lo que provocara un
impacto adverso no significativo, pero con medida de prevencidn.

Como medida de mitigacién se debera de implementar un programa de
acciones de acuerdo a la etapa en la que se suspendan las actividades,
este programa seria en coordinacién con las autoridades estatales y
federales.
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES,
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CAPITULO VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de
mitigacion por componente ambiental

Las medidas preventivas resultan de la evaluacion del impacto
ambiental bajo las técnicas utilizadas, una vez identificadas, el grupo de
trabajo determiné las medidas aplicables.

Las medidas de mitigacidon y prevencidon que se proponen en este
Capitulo, se entienden como aquellas acciones que tendran que
implementarse para evitar, minimizar o corregir los impactos adversos
que en las diferentes etapas del Proyecto se iran generando y que
pueden llevarse a cabo sin alterar el presupuesto inicial o el disefio de la
granja.

Etapa de preparacion del sitio

El proyecto va a modificar parte del ecosistema desértico, al realizar el
proceso de construccion, pero para mitigar los efectos sobre el medio se
va remitir a las acciones que marca la normatividad, como realizar el
rescate de especies en estatus (NOM-059-SEMARNAT-2010) para
garantizar la supervivencia y conservacion de determinadas plantas. En
el caso de la fauna que se observd dentro del predio, ésta por si misma
se desplaza y busca refugio a nuevos espacios para construir las
madrigueras. Este predio esta en espacios aislados, de forma tal que no
se vera afectado de manera extraordinaria por la presencia humana. Sin
embargo, la calidad ecoldgica del lugar se considera buena. Por su
relativa cercania a la poblacion de Puerto Adolfo LOpez Mateos, su
conectividad, y su topografia, Se puede calificar como un lugar para
aprovechamiento, en infraestructura y equipamiento urbano. La
magnitud del proyecto indica la baja incidencia que tiene sobre el medio
ambiente.

Recorrido de campo para ahuyentado de fauna previo inicio de
actividades de limpieza de terreno Rescate de fauna menor y liberacién
en zonas contiguas de caracter natural

Programa de Rescate de Vegetacion. Esta medida aplica al proyecto,
por lo que las especies en algun status de proteccién deberan ser
trasplantadas en los alrededores del proyecto (area de servicios).

Programa de Rescate de Fauna. La elaboracién y aplicacion del
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Programa de Rescate de Fauna se considera como una medida de
mitigacion de tipo preventivo y de magnitud sustancial. Esta medida se
enfoca en la elaboraciéon de procedimientos necesarios para rescate de
la fauna presente en el sitio del proyecto, con la finalidad de que dicho
proyecto no cause danos a las poblaciones de las diferentes especies.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Construccion de borderia, y estructuras de control del flujo del agua
salobre.

Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o
persecucidon de la fauna silvestre y/o la comercializacion de especies de
la flora, que se encuentre en el predio o terrenos aledanos.

Permitir y/o inducir la proliferacion de plantas de mangle en areas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosién de
los mismos.

Programa de Rescate de Vegetacidn, por el hecho de que la superficie a
implementar el proyecto, existe 1 especie en la nom-059, por lo que las
especies en algun status de protecciéon deberan ser trasplantadas en los
alrededores del proyecto.

Se evitara dejar cortes pronunciados que puedan ser en el futuro causa
de erosién del suelo, por ejemplo; los taludes interiores de los bordos
deberan tener una pendiente 3:1, para evitar la rapida erosion de los
mismos, ademas de prolongar su vida util.

Dren:

Conservar los organismos vegetativos y permitir y/o inducir la
proliferacidon de plantas de mangle para evitar la erosion del bordo
formado por el material extraido. La plantacién se debe efectuar en el
primer afio de operacién de la granja.

Canal reservorio:

En el caso del canal reservorio solo se permitira la poblacién de mangle,
ya que las otras especies pueden ocasionar a largo plazo rompimiento
de los taludes.

Generacion y disposicion de residuos.
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Las medidas que seran implementadas para el control de los
residuos, deberan estar proyectadas para cubrir las siguientes etapas
del Proyecto acuicola.

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas,
papel y cartdén se irdn depositando en un contenedor con tapa colocado
dentro del predio de la granja y evitar la proliferacion de fauna
indeseable dentro de los terrenos de la granja.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de los
residuos de naturaleza metalica o de plastico, es la reutilizacién o venta
a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas o envases, se
depositaran en contenedores que se enviaran una vez por semana al
basuréon mas cercano, que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento,
cabe mencionar que se cuenta con autorizacion por parte del
Ayuntamiento para la disposicién final de estos residuos en el basurdn
municipal.

Para la disposicidon de los residuos de tipo sanitario la granja
contara con una letrina ecoldgica, la cual tiene un depdsito para los
residuos sdlidos y otro para los liquidos.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

A. OPERACION.
Bombeo.

Mantener un programa permanente de mantenimiento preventivo
del equipo de bombeo (motor y bomba) para eficientizar la combustion
del diesel reduciendo asi las emisiones a la atmosfera y ahorrar
combustible.

El tanque de almacenamiento de diesel debera estar protegido por
un dique de contencion de derrames ademas el piso del dique deberd
ser de concreto con una pendiente de cuando menos del 1% hacia una
fosa de captacion de derrames de donde se podra extraer el combustible
por medio de bombeo.

A un costado del dique de contencién de derrames se debera

contar un tambo con arena o aserrin, para utilizarlo en caso de
derrames fuera del dique.
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Los residuos peligrosos que se generen debido al mantenimiento
del equipo de bombeo, como son aceites usados, estopas impregnadas
de aceite y grasa, etc., se manejaran por separado del resto de los
residuos de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos (LGPGIRS) y su Reglamento.

Operacion y Mantenimiento

Cabe sefialar que por tratarse solamente de un almacén temporal
se propone implementar practicas de operacién y mantenimiento, con el
fin de lograr condiciones seguras y adecuadas en referencia al manejo
de materiales peligrosos en este almacén. Las medidas de inmediata
aplicacion, que buscan cumplir con estos objetivos, y con la
normatividad ambiental tienden a lo siguiente:

o Llevar un control en el almacenaje de residuos peligrosos, a
través del reporte mensual de residuos peligrosos almacenados.
. Adecuar el diseno del almacén temporal de residuos

peligrosos en cumplimiento a la reglamentacién aplicable para lograr un
almacenamiento seguro de los residuos peligrosos que genera el
proyecto.

o Poner a la disposicién del personal involucrado, que manejen
sustancias y residuos peligrosos, los procedimientos basicos para:

a) Reconocimiento y manejo de derrames de materiales

peligrosos.
b) Plan de atencidon a contingencias.
C) "Guia de respuestas en caso de emergencia 2011": Una guia

para los que responden primero en la fase inicial de un incidente
ocasionado por materiales peligrosos?.

d) Condiciones para el adecuado almacenamiento de sustancias
guimicas.

e) Norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente?.

. Consultar el Decreto por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de los Cddigos "Penal Federal y Federal de
procedimientos penales". Titulo Vigésimo Quinto: Delitos Contra el

1 Disponible en linea en:
http://www.proteccioncivil.gob.mx/upLoad/Publicaciones/ergo2011_esp.pdf
2Diario Oficial de la Federacion, 23 de junio de 2006.
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Ambiente y la Gestidén Ambiental; Capitulo Primero: De las actividades
tecnoldgicas y peligrosas3.

. Programar la adquisicion de equipo de proteccién personal
para el manejo de materiales peligrosos. Dicho equipo de proteccion
debera conservarse en buenas condiciones de trabajo.

. Programar Capacitacion para el personal que maneje
residuos peligrosos.

Cabe resaltar que estas medidas, son las bases para lograr
condiciones mas seguras en el desarrollo de las actividades en el
almacén, y para cumplir con las disposiciones legales en materia de
manejo de materiales peligrosos que establece el reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente.

Estos residuos seran almacenados temporalmente para
posteriormente entregarlos a una empresa autorizada para su
recoleccion y transporte, para su disposicion final. Ademas, la empresa
solicitara su registro como Empresa Generadora de Residuos Peligrosos
ante la SEMARNAT y se compromete a cumplir con lo que esta
dependencia disponga para su correcto manejo.

Las medidas del almacén temporal son de 4.20 m x 9.00 m de
ancho.

Alimentacion y fertilizacion.

Monitorear permanentemente la calidad del agua, la salud de los
camarones y el substrato de los estanques en busca de evidencias de
una sobrealimentacidon y/o fertilizacidon, para asi hacer ajustes en las
cantidades de alimento o fertilizante suministrado. La aplicacion de
alimento y fertilizante en cantidades racionalizadas contribuira a mitigar
la alteracién de la calidad del agua asi como a minimizar la exportacion
de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

Utilizar charolas de alimentaciéon, para darle seguimiento
permanente a las demandas alimenticias del camardn, ésta medida
contribuira a ahorrar alimento y evitar condiciones andxicas en las areas
muertas de los estanques.

Monitorear la calidad del agua de los estanques para detectar
riesgos potenciales en materia de sanidad para evitar problemas futuros

3 Diario Oficial de la Federacion, 6 de febrero del 2002.
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de enfermedades de camardon y de salud publica, mediante la
identificacion y cuantificacion del zooplancton.

Para evitar una rapida acidificacion del sustrato de los estanques
estos deberan airearse por lo menos durante quince dias entre cada
ciclo de siembra.

Si el estanque tiene 80 cm o 1 mt de columna de agua, se puede
bajar el nivel hasta una cuarta parte después de fertilizar para
inmediatamente volverse a llenar al nivel original.

Con densidades hasta de 6 org/m2, al quinto o décimo dia de la
fertilizacion proceder a renovar el agua de abajo hacia arriba. A mayor
densidad la renovacién puede iniciarse a los 8 o 10 dias, asi se obtiene
el resultado esperado de lo contrario se estara fertilizando inutilmente.

Control de depredadores.

El control de aves depredadoras de camardn se podra hacer con
métodos que no pongan en riesgo la vida de las aves, es decir, se
podran emplear cohetes, latigos o equipos que emitan sonidos
ultrasénicos a diferentes frecuencias.

Por ningun motivo se afectaran ejemplares de la especie
Ardeaherodias, mejor conocidas localmente como corochis o garzdn
cenizo, debido a que su poblacién estd diezmada por la alteracion del
medio que se ha dado desde afios atras.

Para evitar la entrada de organismos al canal reservorio y
estanques de engorda, se instalaran un Sistema de Exclusidon de Fauna
Acuatica (SEFA), con un dispositivo de filtrado colocado a la salida de
agua del carcamo, y en las estructuras de entrada de los estanques,
esto con la finalidad de regresar al medio natural a la fauna que se
ingresa por medio del bombeo, en las mejores condiciones, y por otro
lado permite aumentar la sanidad acuicola, por evitar el ingreso de
vectores virales, depredadores y/o competidores de camaron.
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Control sanitario de la granja.

Las mejores medidas sanitarias a implementar para facilitar la
eliminacion de organismos patdgenos son:

Secar los canales y estanques por periodos minimos de 15 dias,
entre cada ciclo de engorda del camarén.

Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la
oxidacion de la materia organica sedimentada durante el proceso
de engorda, que es la causa de problemas de anoxia en los
estanques.

Llevar a cabo muestreos periddicos (una vez al mes) tanto de los
estanques, canales y estero en busca de organismos patdgenos al
camaron o bioindicadores del deterioro de la calidad del agua,
como especies de crustaceos o moluscos.

Fomentar y establecer un registro de la calidad del agua que se

suministrard y descargara, que contenga informacion sobre el
comportamiento de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
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sOlidos suspendidos totales (SST), sélidos sedimentables totales
(SSeT), bacterias coliformes, vibrios, protozoos y dinoflagelados.

Cuando se presente un problema sanitario se procederda a
implementar las siguientes medidas:

Realizar pruebas con muestras de agua y/o camaron contagiados,
sobre los mecanismos a controlar o eliminar el problema.

Identificar la fuente que origind el problema sanitario, para poder
establecer programas integrales de manejo de los recursos.

En casos graves de sanidad deberd ponerse en cuarentena la
granja, no debiendo operar hasta que no se confirme por un
laboratorio certificado que el problema ha desaparecido.

La aplicacién de antibidticos solo se llevara a cabo cuando
realmente se requiera y bajo un control muy estricto, como es el
cerrar compuertas de salida durante el tiempo recomendado para
que actue el producto aplicado y no se deberan aplicar antibidticos
de manera profilactica.

Para evitar la entrada de organismos al canal reservorio y
estanques de engorda, se instalaran un Sistema de Exclusion de
Fauna Acuatica (SEFA), con un dispositivo de filtrado colocado a la
salida de agua del carcamo, y en las estructuras de entrada de los
estanques, esto con la finalidad de regresar al medio natural a la
fauna que se ingresa por medio del bombeo, en las mejores
condiciones, y por otro lado permite aumentar la sanidad acuicola,
por evitar el ingreso de vectores virales, depredadores y/o
competidores de camaron.

Descargas de aguas residuales salobres.

Para evitar los diferentes impactos significativos por la descarga
de aguas residuales, la medida de mitigacién por medio de la cual
podrad hacerse es adicional a la laguna de oxidacién proyectada,
construir trampas para sélidos y represas a lo largo de los ramales
del drenaje de aguas salobres residuales y dren principal, asi como
la introduccién de cultivo de organismos filtradores (ostién,
mejillén, almeja, etc.), y cuando sea posible efectuar la reduccién
en la medida de lo posible de los recambios de agua.
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Para complementar esta medida se debera coordinar con las
granjas que descargan sus aguas residuales para no entrar en
conflictos en caso de contingencia sanitaria.

Es importante destacar que para que tenga resultado el control de
aportacion de sdlidos sedimentables deben participar las granjas
ubicadas dentro del radio de influencia con el apoyo y coordinacion
de las autoridades locales (Delegacién Federal de la SEMARNAT,
Delegacion Federal de la PROFEPA).

Alternamente se establecerd un programa de monitoreo de la
calidad del agua en el cuerpo receptor de la descarga. Los
muestreos se haran para determinar los parametros indicados en
la NOM-001-SEMARNAT- 1996, solicitados por Ila Comision
Nacional del Agua.

El proceso de la descarga de aguas residuales de la operacion de
los estanques, sera dirigida para descargar hacia dos estanques
sedimentadores y posteriormente al estero del otate.

La descarga se realizara hacia los 2 estanques sedimentadores y
después de un tratamiento preventivo (bioldgico para degradacion
de materia organica o materia biogénicaparticulada de los
desechos del camarén y alimento no consumido, consistente en la
aplicacién de levadura y bacilos (marca Epicin) a razéon de 100
gr/dia, con un margen de vida de 24 horas y disefadas
genéticamente para no reproducirse exdgenamente).

Este se considera como el principal indicador de impacto en la
operacion misma del laboratorio, al descargar sus aguas residuales
a aguas a bienes nacionales, en nuestro caso al estero del otate,
por lo que se dara _cumplimiento a la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN
LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES.

Se tendra que cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996, limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales. (Aclaracion D.O.F. 30-
abril-1997). De acuerdo a esta norma se debe cumplir con:

Inciso 4. Especificaciones.
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Inciso 4.1. La concentracion de contaminantes basicos, metales
pesados y cianuro, para las descargas de aguas residuales a aguas
y viernes nacionales, no debe exceder el valor indicado como
limite maximo permisible en las tablas 2 y 3 de esta norma oficial
mexicana. El rango permisible del potencial hidrogeno (pH) es de
5 a 10 unidades.

Temperatura a °C (instantaneo). 40
Grasas v aceites (Muestra simple promedio ponderado). | 15
Materia flotante (ausente). ausente
Sélidos sedimentables. (ml/) 1
Sélidos suspendidos totales 75
Demanda bioauimica de Oxiaeno. 75
Nitréaeno total. 15
Edésforo total 5

De acuerdo a las especificaciones 4.1 y a la tabla 2, se
presentaran informes de los parametros en laboratorio, con el fin de
comprobar el cumplimiento de los limites permisible de la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

B. MANTENIMIENTO.
Reparacion de borderia

Una vez terminados los trabajos de reparacion de los bordos se
procedera a plantar ejemplares de mangle para que mas rapidamente se
cubran los taludes y se mitigue la erosion.

Desazolve de drenes y canales.

El material extraido de los drenes y canales se depositara sobre
los bordos que conforman los estanques, compactandose para evitar
una rapida erosion.

Reparacion de bombas.

Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos de
mantenimiento rutinario, se pondra material absorbente (arena o
aserrin) de diesel, grasa o aceite. Una vez terminados los trabajos se
procederd a recoger el material contaminado y se depositara en tambos
y almacenados en el almacén temporal de residuos peligrosos para su
posterior envio a disposicion de acuerdo a la normatividad vigente.
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El aceite quemado extraido de los motores de las bombas se
depositara en tambos de 200 It en el almacén temporal de residuos
peligrosos construido para su posterior envid a reciclaje por empresas
autorizadas.

ABANDONO DEL SITIO.

Establecer un programa de restauracion del sitio y area de
influencia afectada por el desarrollo del proyecto. Dicho programa
debera estar en coordinacidon con las Autoridades Federales, Estatales y
Municipales.

Reutilizar la mayor cantidad de los materiales que se recuperen de
las obras auxiliares, asi como romper los bordos para que con la accion
erosiva del agua y el viento, y a través del tiempo se vuelvan a restituir
las condiciones topograficas originales.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el
ambiente después de aplicar las medidas correctivas o de mitigacién. Es
un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacidon o
correctivas, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental
quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya
gue sobre ellos se disefan medidas de compensacién siempre que su
magnitud, trascendencia y cobertura no alteren los elementos
sustantivos de los ecosistemas.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas
de mitigacion que se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental,
sOlo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son
poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras depende en
gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por
eso, al momento de presentar la relacién de impactos residuales, deben
considerarse solo aquellas medidas correctivas o de mitigacién que se
van a aplicar con certidumbre de que asi sera, especificando Ila
dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicaciéon

de algunas medidas correctivas van a propiciar la presencia de impactos
adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos
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residuales definitivos.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacion a los impactos
ambientales identificados, el Unico que podria presentar impactos
residuales seria en el caso de ocurrir una contingencia epidemioldgica ya
sea bacteriana o viral, pudiéndose desarrollar las enfermedades en los
organismos (camarones) del sistema receptor o bien la resistencia de
los microorganismos a determinados antibidticos y que pueden invadir el
sistema receptor de las aguas residuales de la granja.
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CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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CAPITULO VII: PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronostico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes,
realizar una proyeccién en la que se ilustre el resultado de la accidon de
las medidas correctivas o de mitigacion sobre los impactos ambientales
relevantes y criticos. Este escenario considerara la dinamica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no
mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los
ecosistemas.

Con base al analisis del escenario ambiental modificado y con todos los
estudios que se realizaron para la consolidacién del proyecto asi como
las caracteristicas bidticas, fisicas y socioecondmicas del lugar se tiene
que:

Con el explosivo crecimiento de la camaronicultura en el Estado y en
general en el pais, la regulacién ambiental ha sido exigida de una
manera muy estricta, por lo que la seccién que ocupard Unidad de
produccidon acuicola desde su inicio preparacion y construccién, hasta su
puesta en operacion, se apegara a dichas disposiciones legislativas con
el fin de evitar el deterioro de los factores naturales del ecosistema
lagunar estuarino colindante.

Actualmente se esta alcanzando una sobre explotacién de este Recurso,
por lo que la alternativa a seguir para mantener el crecimiento de esta
actividad es el de crear granjas donde el manejo del producto sea
extremadamente cuidado mediante un protocolo de buenas practicas de
manejo de camardn, con el fin de evitar el caer en productos de escasa
calidad, y poder satisfacer las demandas y requerimientos del mercado
nacional e internacional.

El potencial reproductivo de estos crustaceos, aunado a su alta tasa de
crecimiento, son los factores que han permitido resistir esta tendencia a
la sobre explotacién, pero a medida que pasa el tiempo va creciendo el
numero de embarcaciones (esfuerzo pesquero) y bajando el indice de
captura por unidad de esfuerzo, asi que la aparicion de nuevas granjas
acuicolas, es evidente en el estado, por lo que la competencia por
productos e insumos se presenta continuamente.

Sobre la base del analisis fisicoquimico del agua, se concluye que se
encuentra dentro de la clasificacién normal para este tipo de agua; en
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cuanto a metales pesados los analisis muestran que estos elementos se
encuentran muy por debajo de los niveles criticos para el desarrollo de
la vida acuatica, en particular el camarén.

Los niveles de residuos de plaguicidas encontrados en el agua son bajos,
asi como también la estabilidad de dichos elementos en el agua es muy
corta, por lo que las aguas son perfectamente aprovechables, asi mismo
no existen tendencias de olor o decaimiento de materia organica que
provoque la aparicién de sulfuros hidrogenados en los fondos de los
esteros y el color es verde esmeralda, como toda agua apta para la vida
organica, la cual presenta riqueza de productividad primaria y con esto
el alimento para el camarodn.

No existen problemas de contaminacion cercana a la zona, ya que la
zona industrial se encuentra muy alejada del proyecto en cuestion lo
mismo que la zona urbana, sin embargo la zona agricola colinda con
este tipo de terrenos.

De acuerdo a la evaluacion, podemos sefalar que el prondstico del
proyecto es excelente y presenta multiples ventajas; el proyecto
beneficiara directamente a los propietarios de la granja acuicola y la
region a través de la generacidon de empleos, de impuestos, etc., como
se puede observar en lo siguiente:

e Respecto al andlisis de mercado, no se encontrd ninguna limitante
gue pudiera poner en riesgo la comercializacion de la produccién,
localizando una demanda potencial para el producto en el area
donde se analiza la instalacion de la granja, puesto que esta es la
zona con mayor potencial acuicola a nivel nacional, con un
desequilibrio entre la oferta y la demanda de camarodn.

e En los aspectos de ingenieria, se resume que por su localizacién
muestra grandes ventajas, por lo Optimo de las condiciones
naturales del suelo, del clima y de las vias de comunicacién.

e En cuanto al marco legal e institucional, el presente proyecto
cumple con los requisitos legales, cuenta con el permiso de
descarga para las aguas residuales y de tenencia de la tierra,
ademas de que cumplen con las normas ecoldgicas para el
desempefio de dicha actividad de acuerdo al estudio de impacto
ambiental que se presenta.

No obstante las bondades del proyecto existen multiples impactos
ambientales mismos que pueden ser atendidos con medidas de
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mitigacidn y/o prevencion propuestas en este estudio, principalmente en
las cuestiones de manejo de los organismos, abastecimiento y descarga
de agua salobre y las cuestiones de sanidad ambiental, bioldgica y
laboral.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga
por funcidn basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento
de las indicaciones y medidas correctivas o de mitigacidon incluidas en el
Estudio de Impacto Ambiental.

Otras funciones adicionales de este programa deberan ser:

e Que permita comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya
prediccion resulta dificil. Paralelamente, el programa debera
permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctivas en el caso de que las ya aplicadas resulten
insuficientes.

e Que sea una fuente de datos importante para mejorar el contenido
de los futuros estudios de impacto ambiental, puesto que debera
permitir evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas son
correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en
cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la
técnica de escenarios comparados.

e Detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados:
objetivos, éstos deben identificar los sistemas ambientales afectados,
los tipos de impactos y los indicadores previamente seleccionados. Para
que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nUmero de estos
indicadores sea minimo, medible y representativo del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica ademads, su
almacenamiento y acceso y su clasificacién por variables. Debe tener
una frecuencia temporal suficiente, la cual dependerd de la variable que
se esté controlando. Interpretacién de la informacion: este es el rubro
mas importante del programa, consiste en analizar la informacion, con
una visidn que supere la posicion que ha prevalecido entre algunos
consultores de que el cambio se podia medir por la desviacién respecto
a estados anteriores. Los sistemas ambientales tienen variaciones de
diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la
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ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos
técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de
datos de un periodo de tiempo importante, anterior a la obra o su
control en zonas testigo. Retroalimentacion de resultados: debera
identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar la
eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacion vy
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un
determinado proyecto acuicola estd condicionado por los impactos que
se van a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todos y
cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por tanto
especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de
los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos
apartados los diferentes impactos previsibles.

Objetivos

Dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996 en materia de aguas, para la proteccién de la vida acuatica.

Monitoreo patoldgico de los organismos para producir camarones libre
de patdgenos.

Para cumplir con el programa de monitoreo ambiental, se pretende
realizar diversos muestreos tanto dentro el predio, como fuera del
mismo, tales como analisis de calidad de agua y suelo, entre los que
destacan por su importancia Oxigeno disuelto, pH, salinidad,
Temperatura, productividad, presencia de pesticidas y metales pesados
tanto, en el area de establecimiento de la toma de agua como en el
cuerpo receptor.

Ademas se analizardan los parametros poblacionales (crecimiento
poblacional, crecimiento individual, determinacién de los indices de
mortalidad por ciclo), monitoreo de enfermedades (bacterianas, por
protozoos, virus, etc.) tratando de disminuir al minimo su incidencia,
ademas de detectar las posibles alteraciones que pudiera haber, o bien
que se pudiesen presentar y poder contrarrestar sus efectos de manera
oportuna.

Como parte del programa de monitoreo ambiental se tiene vigilar y dar
seguimiento al programa de repoblamiento de manglares.

MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA.
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Se realizaran muestreos diarios de parametros fisicoquimicos en
estanqueria, reservorio y canal de descarga.

Se realizaran muestreos semanales de parametros fisicoquimicos
en la toma de agua y cuerpo receptor de las aguas residuales.

Se realizardan muestreos trimestrales para la deteccion de
pesticidas y metales pesados en la zona de establecimiento de la toma
de agua de la granja y para dar cumplimiento a la NOM-001-
SEMARNAT-1996, requerido por la C.N.A cada tres meses.

Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en el
cuerpo de agua de abastecimiento).

MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el manejo de la calidad del agua se deben considerar las siguientes
metas:

1.- Regulacién de las condiciones ambientales, para buscar que se den
los rangos de sobrevivencia y crecimiento deseables por el acuacultor.

2.- Manipulacion de los nutrientes para incrementar la produccion de
plancton, (alimento natural del camarén).

3.- Manipulacion de la turbidez y contenidos téxicos producidos por la
densidad de organismos y los desechos de la alimentacién
suplementaria.

4.- Manejo eficiente de los recambios de agua (menor o igual al 5 %
como medida para mantener niveles).

5.- Cuidadosa atencién de los problemas de calidad del agua que se
pudiesen presentar durante el manejo del cultivo.

Los muestreos de calidad del agua seran muestreados durante los
trabajos de alimentacion cerca de la compuerta de salida del agua; las
mediciones se tomaran a una profundidad de 20 cm de la superficie del
agua.

Ademds se evaluaran las condiciones atmosféricas prevalecientes al
momento de realizarse dichos muestreos.
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MUESTREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Los muestreos de parametros fisicoquimicos se deberan realizar dos
veces al dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m.), siendo éstos Temperatura del
Agua y Ambiental (T °C), Salinidad (%0), Potencial hidrogeno (pH),
Turbidez, Oxigeno disuelto (02), Amonia (NH3), Nitritos, Nitratos y
Fosfatos, llevandose a cabo de acuerdo a la metodologia recomendada
para ello.

Estos muestreos se deberan realizar tanto en la estanqueria de la
granja, como en canal reservorio y dren de descarga de aguas
residuales, ademas se deberan analizar los parametros que se
encuentran especificados en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, los cuales se realizardn mensualmente.

En canal de llamada y cuerpo de agua de abastecimiento estos
muestreos se realizaran de manera semanal y también dos veces por
dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m), debiéndose registrar en una bitacora de
control con el fin de referenciar las variaciones de éstos parametros.

Analisis de Pesticidas (()rganoclorados y Organofosforados) y Metales
pesados.

Es muy importante llevar a cabo estos analisis en la zona donde se
encuentra establecida la toma de agua para la granja, ya que al detectar
a tiempo estos contaminantes en el agua nos podemos evitar problemas
de mortalidad de organismos a causa de ellos y establecer las medidas
necesarias para su control.

La toma de muestras de agua para determinar la presencia de este tipo
de contaminantes en el agua se realizard de acuerdo al protocolo
establecido por el laboratorio donde seran analizaran las muestras.

MONITOREO DE MICROORGANISMOS PATOGENOS.

Se realizaran muestreos de poblaciones bacterianas presentes en
estanques.

Semanalmente

e En agua.

e En sustrato

e En organismos
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Este monitoreo es uno de los mas importantes de realizar, ya que de
este depende el buen resultado de nuestro cultivo, debido a que nos
permitird obtener un mayor conocimiento de las enfermedades que ciclo
tras ciclo nos esta ocasionando problemas de mortalidad en los
organismos cultivados y su forma de tratamiento especifico.

El andlisis de patdgenos se deberd realizar cada semana y se tomaran
muestras de agua, bentos y organismos, la metodologia de toma de
muestras que se empleara sera la establecida por el laboratorio al cual
se envien las muestras.

Dentro de los microorganismos que se estaran analizando se encuentran
los virus, los cuales en los Ultimos afios son la principal causa de
mortalidad en las granjas.

Para la deteccion de esta clase de microorganismos se utilizan las
técnicas de Dot-Blot y PCR, las cuales dan resultados favorables en la
identificacion de esta clase de virus (WSVS y TSV, entre los mas
importantes), entre otros.

Cabe destacar que estos virus, son los que mayormente atacan a la
principal especie cultivada en las granjas de Estado (L. vannamei),
aunque también se presentan otros que ocasionan problemas de
mortalidad de organismos.

Presencia de virus.

Antes del cambio de las condiciones climaticas, o bien si se detectan
alteraciones en el comportamiento normal de los camarones, se deberan
enviar para su analisis muestras de camarones a laboratorios
certificados, para que se les realicen las pruebas de deteccidon de Taura
y Mancha blanca.

MONITOREO DE POBLACIONES SILVESTRES

Se monitorearan las poblaciones silvestres existentes en el cuerpo de
agua de abastecimiento, considerando los principales grupos zooldgicos
(peces, crustaceos y moluscos), determinandose los indices de
dominancia de especies, abundancia relativa, y estimacién de la
cantidad de las poblaciones de organismos.

Cabe destacar que dentro de este monitoreo se deberd incluir la

determinacion del patrén de escorrentias de la zona de humedal
(hidrodinamica del sistema), determinar cudles son las zonas de

165



Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L. Manifestacion de Impacto Ambiental

reproduccion, anidacion, refugio y alevinaje de las diferentes especies,
con el fin de desarrollar medidas de correccion de cualquier impacto
adverso que pudiera existir en estas areas.

MONITOREO DE PARAMETROS POBLACIONALES

Estos se llevaran a cabo de manera rutinaria y como parte del trabajo
cotidiano que se desarrolla en la granja, debiéndose realizar
semanalmente tanto el poblacional como el muestreo de crecimiento.
Con esto nos podemos dar cuenta de la cantidad de organismos
presentes en el estanque y su crecimiento en peso, registrandose en
una bitacora de control.

MUESTREO DE CRECIMIENTO

El muestreo de crecimiento es la Unica relacion que se tiene para
evaluar el 6ptimo desarrollo de la granja camaronera desde la siembra
hasta la cosecha, ya que para manejar correctamente la granja, éste
muestreo deberd reflejar lo mas acertado posible el estado de la
poblacidn existente en cada uno de los estanques, tanto en lo que se
refiere al peso promedio, como a la homogeneidad en las tablas.

Este muestreo se debera aprovechar para estimar el estado de salud
que guardan los organismos, su distribucién por estanque y su densidad
diaria. Es también punto clave del manejo de la camaronera y se debe
poner mucha atencién a su realizacion tanto en la técnica de llevarlo a
cabo, como en el analisis de los resultados de éste.

MUESTREO POBLACIONAL

Los datos de camarones capturados en la orilla durante los muestreos,
tienen una gran fluctuacién debido a factores diversos, tales como
cambios de temperatura y la influencia de las fases lunares, entre otros.

Cuando la marea se encuentra bajo la influencia lunar, se pueden
obtener una mayor cantidad de organismos por muestreo, pudiéndose
obtener una mejor aproximacién de la densidad que se encuentra en
cada estanque, en cambio cuando hay marea baja, en el mismo
estanque se puede obtener una menor cantidad de organismos por
atarrayeo, lo cual puede dar un resultado erréneo, aungue con
experiencia es posible calcular la densidad existente bajo estas
condiciones.

Lo anterior se puede corroborar mediante la realizacién de muestreos
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mensuales de poblacién, lanzando la atarraya 10 veces / ha en todo el
estanque (25 % en las orillas y el 75 % en el resto del mismo).

En algunas granjas se realizan los muestreos durante la noche, cuando
hay marea alta, para estimar con mayor exactitud la densidad existente,
aungue esto es posible lograrse mediante la repeticién de los muestreos
poblacionales, los cuales es posible realizarse en cualquier momento y
combinados con los muestreos de crecimiento.

El crecimiento puede utilizarse también como indice poblacional, ya que
ambos estan directamente relacionados. El tratamiento sistematico de
los datos reales, mediante el uso de la estadistica, permite establecer
con un determinado grado de confianza los intervalos de seguridad para
los coeficientes de correlacion, que son los que explican la tasa de
crecimiento del camardn en funcion de la densidad de siembra.

Analisis de Productividad Primaria

Los muestreos de Productividad primaria, se deberan realizar
semanalmente en la estanqueria de la granja, asi como la densidad de
fitoplancton y la demanda bioquimica de oxigeno.

Los muestreos en la zona de establecimiento de la toma de agua, se
realizardn una vez cada quince dias, con la finalidad de conocer la
calidad de agua que se esta introduciendo a la granja.

Para los muestreos de fitoplancton, se realizaran analisis cualitativos vy
cuantitativos de las especies que hay que controlar y relacionarlos con
los datos de turbidez, y de acuerdo a los resultados obtenidos deberan
tomarse las medidas que segun los valores de los muestreos de
turbidez, temperatura y oxigeno tomados por la mafnana se obtengan.

VII.1.3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y CON
MEDIDAS DE MITIGACION.

Se prevendria la contaminacidon del suelo por efecto de derrames de
aceites y grasas y desechos sanitarios de parte de los trabajadores.

Mediante los analisis de agua entregados a CONAGUA para mantener
vigente la concesiéon de descarga de aguas residuales, se aportaria
informacion que serd determinante para el manejo sustentable del
recurso hidrico en la zona.
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Mediante el uso de buenas técnicas de manejo del camardén, se
contribuira a reducir la mortandad de organismos por problemas
sanitarios no solo dentro de la granja si no en todo el sistema
ambiental.
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Componente PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN | PRONOSTICO DEL | PRONOSTICO DEL

PROYECTO ESCENARIO CON | ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN | PROYECTO Y CON
MEDIDAS DE | MEDIDAS DE
MITIGACION MITIGACION

Suelo Seguiria siendo una marisma sinusoy | Se veria afectado por la | Se prevendra

sin vegetacién falta de prevencién de | contaminacién por
derrames de aceite, | residuos sélidos y
grasas, diesel y por | sanitarios y a su vez se
desechos sanitarios de los | prevendra el riego de
trabajadores. contaminacion por
combustibles.

Flora La vegetacion que surgiria seria del | Los  especimenes de | Se cuidara la salud de los
tipo secundario favoreciendo la | mangle en areas vecinas | humedales vecinos a no
apariciéon de plantas invasivas como el | podrian verse afectados | verter aguas sobre
el zacate buffel por los derrames de | cargadas organicamente, y

aceites y grasas favorecer la repoblacién de
mangle dentro de la laguna
de sedimentacién y dren
de descarga.

Fauna Seguiria en el terreno proliferando | Se perturbaria a la fauna | Con el correcto
fauna tolerante a la interaccion con las | local y migratoria sensible | funcionamiento de la
actividades antropogénicas. al ruido de la bomba, por | bomba y utilizando

rebasar los limites de
emision de ruido e
hidrocarburos.

Se sacrificaria
innecesariamente

especimenes de fauna
marina al ser jalados por la
bomba

métodos que no impliquen
el sacrificio de aves se
atenuara el efecto negativo
en estos  organismos
terrestres.

Con la colocacion del tubo
excluidor de fauna
conectado a la se
disminuird hasta en un
90% el sacrificio de fauna
marina por absorcién de la
bomba.
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Aire

Si bien el abandono del proyecto
implica una disminucion en las
emisiones por la falta de operacion de
la bomba, no se veria directamente
reflejado en la calidad del aire, debido
a que la cantidad de emisiones
producidas por este motor son
equivalentes a la de un camién de
carga.

Se contribuiria de manera
acumulativa a la
contaminacion del aire por
las emisiones del motor sin
embargo esto no es tan
significativo si tomamos en
cuenta que el motor
produce una cantidad de
emisiones similar a la de
un camion de carga

Se prevendra rebasar los
limites  permitidos de
emision de hidrocarburos
lo cual atenuara la
contaminacion por
combustion en la zona.

Socioeconémica

Se veria afectada en forma local por el
desempleo de trabajadores y la falta
de produccion de camarén en
temporadas de veda.

Habria quejas y disgusto
por los niveles altos de
ruido derivados de la
maquinaria y de los malos
olores por el incorrecto
manejo de residuos soélidos
y sanitarios

Se crearia un espacio
correctamente  ordenado,
para la ocupacion de
habitantes ademéas de
emplear gran numero de
personal en todas las
etapas del proyecto.

ESCENARIO SIN 'Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Escenario Con Proyecto

Se alterara
suelo por la disposicion a
cielo abierto de los residuos
sélidos, liquidos o peligrosos

la calidad del

gue se puedan generar
durante las FEtapas del
proyecto.

Por el alto contenido de

Nitrdgeno que contiene el
fertilizante inorganico que se
aplicard en los estanques,
provocard una acumulacion
de Nitrogeno en el suelo en

Factor L Escenario Con Proyecto .
Ambiental Escenario Sin Proyecto sin medidas de mitigacién con '.“.ed"’.",‘s de
mitigacion
El uso del suelo modificado | Por la conformacion de la | Se evitard dejar cortes
por las actividades agricola y | borderia; se alterara la | pronunciados que puedan
acuicola presenta una erosion | dinamica biogeoquimica, por | ser en el futuro causa de
ligera. la excavaciéon y remocién del | erosiéon del suelo, por
subsuelo. ejemplo; los taludes
La borderia de los estanques | interiores de los bordos
sera una barrera fisica que | deberan tener una
impedira el desplazamiento | pendiente 3:1, para evitar
normal de las corrientes de | la rapida erosiébn de los
aire al ras del suelo, lo cual | mismos, ademas de
provocard erosion de la | prolongar su vida util.
borderia ocasionando azolve | Los residuos organicos
de las compuertas de salida | como fragmentos de
Suelo de los estanques y del dren. verduras, frutas, papel y

carton se iran depositando
en una composta para la
formacion de suelo
organico, el cual se puede
aprovechar posteriormente
para la formacion de
jardines 0 pequefios
huertos dentro del predio

de la granja, o bien
disponerse donde la
autoridad municipal

competente lo disponga.
Los residuos de plastico
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forma de Amonia (NH4+), el
cual por la accién bacteriana
se estaria transformando en
Nitritos y Nitratos,
provocando a largo plazo
ensalitramiento del piso de la
granja.

como son bolsas o
envases, se depositaran en
contenedores  que  se
enviaran una vez por
semana al basuron mas
cercano, que se haya
autorizado por el H.
Ayuntamiento.

Para evitar una rapida
acidificacion del sustrato de
los estanques estos
deberan airearse por lo
menos durante quince dias
entre cada ciclo de
siembra, por lo que seran
de 1 o 2 veces por afio.

Aire

Generacion de polvo durante
el transito vehicular de las
carreteras de terraceria de la
zona.

No existen barreras fisicas que
interfieran las corrientes del
aire, permitiendo un fuerte
recambio de las capas de aire.

Generacion de polvos vy
gases de combustion interna
por la maquinaria utilizada en
la construccion y
mantenimiento de la granja.
La modificacion de la calidad
del aire sera temporal,
debido a que la zona
presenta una circulacion del
aire favorable, que permite la
disipacion de las particulas
en la atmdsfera.

Se dara mantenimiento
preventivo a la maquinaria
que se utilice.

Se hara riego constante de
vias de acceso que estén
expuestos al viento.

Agua

El consumo de agua en la
zona es menor dada la baja
densidad poblacional. Como
se refirid anteriormente, en la
Zona no existe drenaje pero su
bajo consumo de agua
también hace minima la
generacion de aguas
residuales. El agua residual
que en su mayoria es de
origen doméstico se dispone
en letrinas.

En el caso del agua salobre,
esta si es abundantemente y
es utilizada para la operacién y
mantenimiento de granjas
camaronicolas, por lo que
también se generan grandes
cantidades de aguas
residuales, dichas aguas son
descargadas al estero del
otate. Los contaminantes que
estas aguas suelen arrastrar
son restos de las heces de los
camarones, asfi como
compuestos propios de los
alimentos  balanceados vy
fertilizantes administrados a

Se generard agua residual
por el cultivo de camarén y
se descargaran hacia el
estero del otate.

El agua residual de la granja
transportara metabolitos del

camaron, alimento
balanceado residual,
nitrégeno en sus diferentes
formas (N-amoniacal,
nitratos, nitritos y nitrégeno
inorgénico), asi como
fosfatos, mayor

concentracion de  sales
(salinidad) y especies de
fitoplancton y zooplancton
que fue inducido su
crecimiento en los estanques
y que no se encuentran en
forma natural o es en
concentraciones muy bajas.
Ademas si la granja tiene
problemas sanitarios el agua
salobre residual también
aportara residuos de
antibioticos y
microorganismos patdégenos.

Para minimizar o prevenir
daflos causados a este
factor se les dara
tratamiento rustico durante
el llenado de los
estanques, se le
adicionaran probioticos y
zeolita granulada para
mejorar la calidad del agua,
con ello se disminuyen los
recambios de agua y la
descarga de aguas durante
la cosecha serd de buena
calidad

Se dara tratamiento
preventivo por medio de

bacterias nitrificantes
(EPCIN PT) el cual es un
ecosistema microbiano

natural desintoxican- te
para la acuicultura en
estanques y criaderos.
Elimina del agua a agentes
toxicos  como amonio
nitritos y sulfuros
digiriéndolos  directamente
y consumiendo residuos de
desechos orgénicos como
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los estanques de engorda para
el desarrollo apropiado del
camaron.

alimentos no consumidos,
heces, algas muertas,
proporcionando asi un
medio ambiente mas
saludable para el
crecimiento de los animales
marinos. También mejora
la salud animal y la

resistencia a las
enfermedades mediante un
efecto probiotico

desplazando por accion
competitiva y produccion
de bactocilinas las
bacterias patdgenas de los
estanques acuicolas, con el
fin de la reduccién en la
medida de lo posible de los
recambios de agua.

Para complementar esta
medida se debera
coordinar con las granjas
gue descargan sus aguas
residuales para hacerlo
mientras no estén
realizando bombeo y no
entrar en conflictos.

Flora

Este factor ambiental en un
radio de 5.0 km con respecto
al Predio, se ha afectado
significativamente por el
desarrollo agricola, pastoreo y
acuicola que por afios se ha
realizado en la zona.

En la zona de proyecto la
vegetacion es escasa.

Se afectarq la escasa flora
existente dentro del predio,
misma que se encuentra
constituida por vegetacion
halofita y de tipo
sarcocaulescente constituida
principalmente por chamizo,
vidrillo 'y algunos otros
organismos.

Debido a que el sitio donde
se establecera el canal de
llamada no cuenta con
vegetacion de manglar por
ser un sitio utilizado por los
pescadores de la zona, esta
desprovisto de vegetacién de
manglar por lo que no
ocasionara ningun impacto
sobre éste factor.

Se permitira y/o inducira la
proliferacion de plantas de
mangle en areas
adecuadas y taludes
externos de los bordos
para reducir la erosion de
éstos.

Fauna

Fauna silvestre perturbada por
los trabajos agricolas, de
agostadero y trafico vehicular
de caminos vecinales.

La fauna marina

Con el trafico vehicular en la
zona, se ahuyentara
temporalmente la  fauna
terrestre, asi como se podra
atropellar a ejemplares de
lento desplazamiento que no
tengan tiempo de retirarse
del area de trabajo.

Por ningln motivo se
permitird la caza, captura,

ahuyentamiento o]
persecucion de la fauna
silvestre ylo la
comercializacion de

especies de la flora, que se
encuentre en el predio o
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El hecho de que se esté
azolvando del dren
modificara las condiciones
del sustrato y con ello la
distribuciéon y abundancia de
la fauna intersticial (moluscos
y crustaceos, entre otros),
cada vez que se tenga que
desazolvar.

terrenos aledafios.

El control de aves
depredadoras de camarén
se podra hacer con
métodos que no pongan en
riesgo la vida de las aves,
es decir, se podran
emplear cohetes o equipos
que emitan sonidos

aplicado para eliminar los | frecuencias.
depredadores del camarén
en los estanques, es
ahuyentandolos 0
sacrificandolos, lo cual pone
en riesgo las poblaciones
naturales de la zona,
principalmente aves

VII.3 Conclusiones

Finalmente, con base en una auto evaluacidon integral del proyecto,
realizar un balance impacto-desarrollo en el que se discutan los
beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la
economia local, regional o nacional, asi como la influencia del proyecto
en la modificacién de los procesos naturales.

Dado a que la zona ha sostenido una actividad agricola tecnificada, los
factores ambientales mas directamente influenciados fueron la cubierta
vegetal, el suelo y la calidad del agua. De la flora regional quedan
relictos dispersos en las areas por arriba de un metro del nivel de
mareas mas altas, como son los monticulos que se observan en terrenos
colindantes.

Para la mayoria de los impactos adversos identificados para las
diferentes etapas del proyecto camaronicola se encontraron medidas de
mitigacion o prevencidon, que pueden ser puestas en practica sin la
implicacion de cambios en el presupuesto y disefio del proyecto.

Entre las medidas que destacan para la etapa de preparacion y
construccidon son; el no dejar cortes pronunciados, compactar bordos al
90% de la prueba Proctor, conservar los relictos de vegetacion que son
colindantes y/o cercanos al predio, respetar la fauna silvestre
prohibiéndose su captura, caza o comercializacién, vy disponer
adecuadamente los residuos sdlidos y liquidos, estos ultimos en letrinas
de de tipo ecoldgico.
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Para la Etapa Operativa que es donde se generaran los impacto mas
importantes tanto locales como a distancia, podran ser mitigados y/o
prevenidos por el mismo Proyecto, pero una gran parte del éxito de no
causar un deterioro del ambiente sera con la participacion de las granjas
aledafias en los primeros 10 Km., asi como la adopcion de medidas
complementarias por los nuevos Proyectos a establecerse en el futuro.

Las medidas mas importantes en esta etapa son; mantener una
adecuada calidad del agua dentro de los estanques, implementar un
programa permanente de monitoreo tanto de la fuente de
abastecimiento, granja y cuerpo receptor de las descargas de aguas
residuales, respetar la vida silvestre y promover la reforestacion de
manglar y otras especies haldfitas, control sanitario de la granja
mediante monitoreo de bioindicadores de contaminacion y no introducir
especies de camardén que no sean de la zona.

El analisis descriptivo del proyecto, medio natural y socioeconémico
demostré que la unidad natural mas influenciada sera el sistema
lagunar-estuarino colindante con el predio y que estd comprendido
dentro de los primeros 10 Km. de radio.

Entre las acciones mas inmediatas a implementar para contrarrestar los
impactos acumulativos en la zona, esta el realizar en colaboracién con
los granjeros circundantes y las autoridades gubernamentales lo
siguiente; Estudio de Ordenamiento Ecoldgico Costero de la Zona,
Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua de los Esteros y Cuerpo
Lagunar, llevar a cabo un Programa Sanitario del Agua y Especies a
Cultivar y un Programa de Propagacién y Reforestacién de Mangle, asi
como la implementacién del Protocolo de Manejo para Granjas
Camaronicolas. Estos programas tienen que realizarse con el conjunto
de las granjas circundantes para alcanzar los objetivos y metas
planteados, ya que se tendrian resultados pobres con la participacion de
un sélo proyecto o granja.

Los rendimientos que pueden ser del 40 % de los ingresos, permitiran
establecer un porcentaje para programas de investigacion en la
identificacion de efectos acumulativos por los impactos provocados
durante la operacién de la granja asi como de restaurar y conservar
areas circundantes.

El éxito de la actividad camaronicola radica en el buen manejo del

recurso acuatico, faunistico y floristico de la zona, para lo cual ya existe
una normatividad ambiental que regula su aprovechamiento y manejo.
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La camaronicultura es para el Estado representa una fuente importante
de trabajo y de divisas que coadyuva al arraigo de las poblaciones
locales, observandose rapidos resultados en el mejoramiento del nivel
de vida de los trabajadores y el sector comercio en las ciudades mas
importantes del estado. Asi pues y contrario a los impactos adversos
gue causara el Proyecto acuicola, también generarda impactos benéficos
significativos tanto para la zona como el Estado e indirectamente para el
Pais, con la introduccion de divisas y la derrama econdmica que esto
origina.
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CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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CAPITULO VIIIL IDENTIFICACIC')I,‘J DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

. EI| promovente debera presentar los instrumentos metodoldgicos y
elementos técnicos que sustenten la informacion manifestada en los
capitulos anteriores de la MIA-P.

VIII.1.1 DELIMITACION DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO.

En la primera salida de campo se determiné la ubicacion geografica del
predio, con un GPS-eTREX LEGEND H, marca. GARMIN, ubicandose en
los puntos estratégicos del poligono, determinado a su vez por las
brechas linderos, auxilidandose siempre por un guia de campo, quien
proporciond la informacién de brechas, caminos y calles, para con ello
determinar con precision las coordenadas geograficas.

VIII.2 Area de influencia.

Esta fue descrita y delimitada en base la informacion contenida en el
sitio oficial de CONANP http://ramsar.conanp.gob.mx/Isr.php consultada
el 02 de diciembre del 2011 de donde se descargd la ficha oficial del
sitio Ramsar y su imagen digital procesada en formato JPG proyectada
en coordenadas lineales UTM de la zona 13 R, Datum ITRF 92 escala 1:
200, 000.

VIII.3 VEGETACION.

Para la informacidon taxonédmica de plantas, se colectaron y se tomaron
fotos de los especimenes no identificados en los predios colindantes
para posteriormente llevar a cabo la determinacién en el herbario, a
cada foto se anexaron datos referentes de estructuras, asi como
informacion no mostrada por el ejemplar herborizado, como tamafo,
forma de vida, ambiente, tipo de vegetacién, altitud y localidad (Beltran,
M. A., 1998). Para la cotejar los especimenes se realizd revision
bibliografica de articulos y libros relacionados con las especies
conspicuas a los bosques riparios y espinoso (Rzedowski, J. y C. de
Rzedowski, G. 1978 y 1979), (Martinez, M. 1969), (Vega, A. R,
Bojérquez y Hernandez, F. 1989), (Standley, P. C. 1920-1926), (Shreve,
F. y Wiggins, I. L. 1964), (Wiggins, I. L. 1980) y Felger (2000); vy la
consulta de especialistas.

VIII.4 MUESTREO DE FAUNA E INFORMACION SOCIOECONOMICA
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Para aves, mamiferos, reptiles y anfibios, se utilizé la observacién
directa e indirecta por rastros (huellas, excretas, craneos) vy
cuestionarios entre los habitantes locales. Para obtener la informacién
socioecondmica se empled la técnica de encuestas.

VIII.5 CARTOGRAFIA

Para realizar con precisién las imagenes de las condiciones fisicas se
utilizd el software visualizador IRIS 4.0.1 (INEGI, 2006), las imagenes
de ubicacidn del sitio fueron hechas con la herramienta informatica asi
como la carta geoldgica del Instituto de Geologia de la UNAM escala 1:
4,000,000 (UNAM 2007), la imagen del sitio Ramsar esta editada en
coordenadas lineales UTM de |la zona 13 R, Datum ITRF 92 escala 1:
200, 000.

VIII.6 LEGISLATIVAS.-

Todas las leyes y reglamentos presentes en el Capitulo III fueron
consultados y descargados en su version electrénica de la pagina en
internet http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Pages/inicio.aspx
consultada el dia 01 de diciembre de 2011.

VIII.7 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la IDENTIFICACION de los impactos potenciales, se tuvo como
principio, diversas fuentes, como: la revision de literatura o
antecedentes de proyectos ecoturisticos, los ordenamientos ecoldgicos
propuestos para la regién, la observacion de los obras en marcha, la
entrevista a realizadores y expertos de trabajos en la materia, todo ello
para enlistar las acciones que se realizaran, asi como los potenciales
impactos, (positivos y negativos) que estas conllevan; considerando las
fases de PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION,
como escenarios de interacciones.

VIII.8. ANEXO TOPOGRAFICO

El plano incluido en el anexo 1 fue trazado en campo mediante el uso de
una estacion total, una vez recopilada la informacion de los vértices se
proyectd el disefio en el software Autocad 2010, apoyado con la
herramienta Civil Cad 2010, para después hacer la proyeccidén de la
estanqueria. El plano estd impreso en escala 1:1000, las coordenadas
proyectadas en el cuadro de construccidn estan en formato UTM
pertenecientes a la zona 13 R con el Datum WGS 84.
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VIII.9. PRONOSTICO DE ESCENARIOS.

Para el prondstico de escenarios se utilizé la relacién causa efecto
propuesta por Leopold et al (1971), comparando los distintos efectos
gue la mitigacion o la nula accion en los componentes bidticos y
abidticos.

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCICI)I}I DEL
ESTUDIO DE MIA-P, ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM
FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
para la obtencién de la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para
la autorizacion de actividades acuicolas, en correspondencia del
proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacién) y articulo 28
(evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de
acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 15-05-2013, identificando
algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le
corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccion lll.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto
ambiental “..es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para
ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan
previa autorizacion en materia de impacto ambiental por la secretaria.
También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccién Ill.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO
DEL SITIO DEL PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Construccion, Operacion,
Rehabilitacion y Mantenimiento de Unidad Acuicola de Camarén
Blanco (Litopenaeus vannamei) en estanqueria rustica, Acuicola
Comundena Flores, S.C. de R.L, ubicado en predio conocido como
La Soledad, entre el Puerto de San Carlos y la comunidad Adolfo
Léopez Mateos, municipio de Comondu, estado de Baja California
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Sur”, la maquinaria que se utilizara son: generador eléctrico, cargador
frontal, camiones de volteo, camionetas.; para tal efecto se solicita a la
SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental.

La informacién plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacién
de cada uno de los componentes ambientales del sistema ambiental en
gue se inserta el proyecto, asi como la metodologia mediante la cual
estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOL,(')GICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA
BASE DE SUSTENTO

SUELO En esta visita de campo participaron ademas de |Ia
promovente, un Ingeniero Civil con especialidad en trabajos de
topografia y un Bidlogo para determinar en el colectivo las posibilidades
del predio en mencion para la rehabilitacion de la granja acuicola, sin
menoscabo de las condiciones naturales del medio ambiente en el que
se situa el predio.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y
VII la MIA-P aborda sistematicamente la relacion de los impactos
ambientales identificados, las medidas de mitigacién y/o compensacién
en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes
ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el de
los cambios del mismo con la operacion del proyecto.

AGUA de acuerdo a los objetivos del proyecto de rehabilitacion,
operacién y mantenimiento de una granja acuicola, se requiere de la
utilizacidon de este recurso para el proceso del cultivo de camardn.

En la zona de estudio, el agua salobre se utiliza principalmente para
consumo humano, ganadero y riego agricola.

En las inmediaciones del Proyecto, no se observan descargas de aguas
residuales de origen doméstico o industrial.

FLORA. El predio del proyecto se encuentra vegetacion, por lo que
no se afectara en ningln porcentaje de éste recurso.

180



Acuicola Comundeia Flores, S.C. de R.L. Manifestacion de Impacto Ambiental

En el predio no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.

FAUNA La identificacién de la fauna se realizd por observacién
directa en campo, mediante recorridos en transectos y el uso de guias
de identificacién, lograndose observar en los terrenos colindantes los
grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles.

PAISAJE Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona de
estudio es el estero del otate, elemento natural que le da a la zona de
estudio una calidad paisajistica relevante.

COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES) Se observd en los
recorridos de campo, que el proyecto no ocasionara impacto ambiental
sobre ninguna localidad; la comunidad Adolfo Lopez Mateos, es la mas
importante en la zona mas préxima al sitio del proyecto y se encuentra
separada del proyecto a 4.5 Km.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS)Se revis6 de manera
bibliografica (INEGI, Cuaderno Estadistico Municipal de Comondu) a los
aspectos socioecondmicos, la actividad principal del municipio es la
agricultura, servicios y pesca. Con la existencia de un proyecto en la
zona se posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que
se genera un bien, como lo es el de los materiales de construccién que
repercuten positivamente en el desarrollo de las localidades que se ven
beneficiadas con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los
puntos mas importantes contenidos en la Manifestacion de Impacto
ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser elaborado
después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que
los profesionales técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una
visidn general y sucinta del proyecto, y puedan comprender en la lectura
en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe
cumplir con la misidon de expresar brevemente el contenido del total de
los apartados en que ha sido dividido de manera operativa la MIA-P, asi
como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos de apoyo que
lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda
graficamente lo expresado en el documento principal, y pretende
acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las condiciones
reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD’S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.
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Corresponde a la misma informacién que se entrega en forma
estenografica (impresa), con el fin de que se pueda socializar a las
diferentes instancias de esa dependencia federal la informacién
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacidon electrénica
realizada en formato Word, se entrega una copia, a la que se le han
suprimido datos que pueden ser de privacia para ser presentado en lo
correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo
17-A de la LFPA.

Planos definitivos

Metodoldgicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico
con estacion total (GPT) integrada a sistema de GPS diferencial. Se
comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas
del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer,
2011 Europa Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacién total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las
estaciones totales de la serie utilizada cuentan con capacidad para medir
sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este proyecto se
utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800
m del sitio donde se montd la estacion (GPT) sin ninguna dificultad de
recepcion. Estas estaciones totales suelen ser usadas en aplicaciones de
construccién, asi como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones
de 3”,5” y 7” segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al
100% el pulido periédico de los cristales de los prismas, asi como
también la realizacion de trabajos en dias sin bruma.
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Finalmente, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 8 y 35
fraccion V de nuestra Constitucion Federal, ejerciendo el derecho de
peticion en forma pacifica y respetuosa, solicito de usted tenga a bien
dictar resolucién en relacion a esta solicitud de Manifestacidon de
Impacto Ambiental.

Sin otro particular, quedo de usted para cualquier aclaracién y reciba un
afectuoso saludo.
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