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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1- Proyecto

[.1.1.- Nombre del proyecto.

RANCHO ESCONDIDO

[.1.2.- Ubicacion del proyecto.

La superficie propuesta se ubica fisicamente dentro del arroyo ElI Migrifio, el cual vierte sus
escurrimientos al Océano Pacifico

El acceso es por la carretera federal 1, Cabo San Lucas-La Paz, en el Kildmetro 19 donde existe una

desviacidn de terraceria hacia el suroeste en el arroyo El Migrifio, donde se conduce aproximadamente 4
km hasta el sitio del proyecto. A continuacién, se muestra en el cuadro de coordenadas UTM, Tabla 1.

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

CUADRO DE CONSTRUCCION
LONGITUD LATITUD X Y
1 -110.053087 23.05441096984795,0 597005.247 2549856.99
2 -110.052557 23.05384676017969,0 @ 597059.887  2549794.88
3 -110.049959 | 23.05624341169732,0 @ 597324.362  2550061.94
4 | -110.04977 23.05743918690378,0 = 597342.932 | 2550194.45
5 -110.049102 23.05892457999487,0 597410.3 | 2550359.34
6 -110.048851 23.06038321923868,0 | 597434.893 2550521
7 -110.048379 23.06158453573959,0 = 597482.446 2550654.31
8 | -110.047363 | 23.0623048964288,0 597585.953 | 2550734.74
9  -110.046595 | 23.06272558818785,0 597664.36 | 2550781.83
10 -110.045519 23.06291029965541,0 @ 597774.426 2550803
11 -110.044465 23.06359862654983,0 597881.864 | 2550879.91
12 1 -110.043606 23.06416016727238,0 @ 597969.556 | 2550942.65
13 -110.043189 23.06479842143258,0 598011.717 | 2551013.6
14 1 -110.042224 23.0656925026798,0 598109.94  2551113.23
15 -110.042004 23.06757176793105,0 @ 598131.166 | 2551321.43
16 | -110.043861 23.06955530661427,0 @ 597939.428 | 2551539.79
17 -110.044186 23.06934240178748,0 597906.34 2551516
18 | -110.042853 23.06774756953983,0 = 598044.052 | 2551340.33
19 -110.042515 23.06691046144469,0 @ 598079.275| 2551247.87
20| -110.04263  23.06572755354594,0 598068.32 2551116.84
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21 -110.043326 23.06522751331944,0 597997.426 2551061.01
22 -110.044071 23.06439516467122,0 | 597921.673 | 2550968.36
23 -110.045087 23.06386556649249,0 597817.975 2550909.05
24 -110.048682 23.06222092869859,0 | 597450.901 | 2550724.57
25 -110.04922 23.06042394090352,0 597397.12 | 2550525.26
26 -110.049688 23.05916207498296,0 597350.078 2550385.25
27 -110.05055 23.05754726349738,0 | 597262.905| 2550205.9
28 -110.05122 23.05620287311199,0 597195.266 2550056.61
29 -110.053087 23.05441096984795,0 @ 597005.247 | 2549856.99
SUP. 137,787 M2
Tabla 1. Coordenadas UTM
Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
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Figura 1. Macrolocalizacidn del sitio
Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
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MIA RANCHO ESCONDIDO
UBICACION DEL PROYECTO
o

0\
km

Figura 2. Localizacién del proyecto.
Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
1.1.3.-Tiempo de Vida Util del Proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto, y conforme a la solicitud de concesién remitida a la autoridad
competente (Direcciéon Local en Baja California Sur de la CONAGUA), se pretende que el tiempo de
extraccién de materiales pétreos sea de 10 afios, implementando acciones de mantenimiento durante su
etapa operativa.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se anexa la siguiente documentacion:
. Copia fotostatica de la identificacidn oficial vigente del promovente
. Constancia de situacion fiscal

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1. - Nombre o razon social.
Pascual Alvarez Martinez

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
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I.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
AAMP6201166D1

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

1.2.3.- Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

Calle
Numero

Colonia
Ciudad
Estado
Cddigo Postal

Teléfono

Correo
electrénico

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

1.3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
[.3.1.- Nombre o Razdn Social.

CONSULTORIA AMBIENTAL FIDAS, S. de R.L. de C.V.

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

I.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC. CAF2304122X7

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio.

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
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I.3.4. Direccidn del responsable técnico del estudio.

Direccién del responsable técnico del estudio

Calle
Numero

Colonia
Ciudad
Estado
Codigo Postal
Teléfono

Correo
electrénico

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1.- Informacién general del proyecto.
[1.1.1.- Naturaleza del Proyecto.

El proyecto Rancho Escondido, pretende establecer un banco de explotacién de recursos naturales
considerados como de reposicidn anual. La extraccidén y explotacion del banco de agregados finos, se
realizara dentro de la zona federal para una seccion del arroyo denominado “El Migrifio”.

El volumen de extraccidn total se ha calculado en 413,361 m3.de material tipo arenas medias vy finas,
durante un periodo de 10 afios que dure la concesion, para destinarlos a la construccion y venta directa
para procesos de construccion.

El proyecto de extraccidn se efectuara en grefia, y de acuerdo con la Ley General de Aguas Nacionales
gueda sujeto a lo establecido en el TITULO NOVENO, capitulo Unico, Bienes Nacionales a cargo de la
“Comision”. Apartado Ill “Los cauces de las corrientes de aguas nacionales”. Articulo 113 BISy 113 Bis 1,
para lo cual se ha realizado la solicitud de concesidn para la extraccién de materialesen zona federal
ante la Gerencia Estatal de la Comisidn Nacional del Agua en BajaCalifornia Sur.

El producto de interés comercial son todos los materiales detriticos de tallas medias y finas o arrastres
fluviales los cuales se distribuyen a lo largo del cauce del arroyo como material de depdsito asociado
a la escorrentia superficial intermitente denominada “El Migrifio”.

Desde la perspectiva econdmica, el proyecto se enmarca en un polo de crecimiento econdmico
importantisimo en nuestro Estado como lo es mercado de la construccién en Los Cabos, el cual demanda
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cada vez mayores volumenes de materiales pétreos, debido a la construccién de Mega proyectos tanto en
el corredor turistico de Cabo San Lucas — San José del Cabo.

11.1.2.- Seleccion del sitio.

Como todos los cauces de escurrimiento pluvial, el sitio es un reservorio natural de arena producto de los
arrastres estacionales de arena que ocurren durante la temporada de lluvias en la region de Los Cabos.

Por lo tanto, se consideraron los siguientes criterios para la seleccidn del sitio:
Ambientales:

El proyecto pretende la extraccion de material tipo arena dentro de zona federal de un cauce de arroyo,
dentro de una fraccién de terreno poco significativo en relacion con el cédlculo de la cuenca que
corresponde a dicho cauce. La vegetacion presente solo se localiza en uno de los flancos o lados del arroyo
(sureste), correspondiendo a una vegetacidn en transicion de Matorral Sarcocaule subinerme y Selva Baja
Caducifolia; tiene altos contenidos de biomasa y en promedio con alturas y coberturas vegetales
moderadamente significativas, ya que las escorrentias periddicas que se presentan durante la temporada
de lluvias en el Estado (de mayo a septiembre), presentan solo en este periodo alta energia, con lo que se
ven afectadas las especies de flora que hayan crecido durante la temporada previa, regenerandose
constantemente especies freatofitas principalmente arbustivas y arbdreas de corta altura en ambos
flancos del arroyo.

El cauce de arroyo y area de extraccidn a concesionar soélo presenta pequefos manchones de muy corta
altura entre 15 y 40 centimetros de especies principalmente herbaceas, no consideradas en alguna
categoria de proteccién de acuerdo con la normatividad ambiental vigente ni con alguna importancia
forestal maderable, por lo que su remocién NO generara voliumenes significativos. Dado que el proyecto
Rancho Escondido, en el Arroyo El Migrifio, concesionara un area por en medio del cauce del arroyo,
alejado minimo 10 metros de los flancos donde se desarrolla algun tipo de vegetacion forestal de
importancia maderable, NO se contempla la implementacién de programas de rescate y reubicacion de
especies, dada su corta altura, escasa abundancia y nula importancia forestal maderable y deestatus de
proteccion. El proyecto si contempla estrategias de prevencion de impactosen estas zonas periféricas,
principalmente la implementacidn de cursos de concientizacién sobre conductas que no afecten durante
el desarrollo del proyecto a las especies vegetales presentes en las areas laterales contiguas a la zona
federal del poligono, a fin de evitar su afectacion y generar un posible impacto en la estructura
poblacional de la zona, ya que la vegetacién funciona como un delimitador natural del cauce de agua en
el arroyo, impidiendo su desbordamiento por deslave del suelo (erosidn hidrica). Para ello se describe en
el apartado sobre Medidas de Mitigacion y Compensacién de impactos en el presente estudio, las
propuestas de conservacién  que el promovente implementar3, tales como:

Implementacién de Cursos de Concientizacién Ambiental para todo el personal quelabore en las distintas
etapas del proyecto, con el fin de informarles sobre la importancia del cuidado de la flora y fauna presente
en las areas circundantes al proyecto.

La fauna presente en el drea del proyecto es escasa limitdndose principalmente a pequefias aves y reptiles.
Esto debido a que el sitio es un cauce de arroyo con una cobertura vegetal practicamente nula, lo que no
favorece el establecimiento de madrigueras y sitios de descanso para la fauna nativa.
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Técnico:

La topografia del terreno en la superficie del cauce es relativamente plana y el acceso se realizara a través
del camino de terraceria existente dentro del mismo arroyo Arroyo El Migrifio.

El material a explotar se define como un material tipo aluvidn en el caso de las arenas inconsolidadas,
todos estos materiales son principalmente producto de la erosién fluvial de rocas de origen igneo
intrusivas del Cretdcico y metamérficas del Tridsico- Jurasico proveniente de la Sierra de La Laguna,
aunque también de manera muy importante se encuentran areniscas producto de la erosién de rocas
sedimentarias del Cuaternario, sobre depdsitos clasticos de origen aluvial, que rellena una fosa tectonica,
producto de callamiento normal. También se observan sedimentos de grava, arena, limo y arcilla, con
rangos granulométricos mas o menos establecidos en arenas de grano medio a finos.

Las vias de acceso al sitio del proyecto ya existen, la mds importante es la carreterafederal 1, la cual
comunica a Cabo San Lucas con la ciudad de La Paz, posteriormente se continua el acceso por el cauce del
arroyo El Migrifio aguas arriba.

Socioecondmicos:

La especializacién y consolidacién en los sectores de la construccidn y el turismo en elmunicipio de Los Cabos,
justifica la iniciativa de apertura de nuevos bancos de materiales, que permitan satisfacer la creciente
demanda de agregados y materialespara la construccion. Esta apertura debera ser congruente con la
normatividad ambiental vigente, a fin de ordenar el crecimiento y extraccién de los materiales requeridos
en dichas dreas. La zona de Los Cabos ha experimentado un crecimientosignificativo en los ultimos afnos,
debido principalmente a actividades turisticas y porende la construccidon de infraestructura hotelera,
residencial, entre otros, que brindanuna perspectiva de incremento en la demanda de materiales pétreos
tales como arena, gravay piedra principalmente.

Los criterios de seleccién de sitio en este rubro son los que a continuacién se describen:

1. Creciente demanda de material para la construccion en la zona de Los Cabosdurante los ultimos
anos, debido al incremento en el turismo nacional y extranjero en nuestro Estado,

2. Cercaniadel drea del proyecto con la Ciudad de Cabo San Lucas,

3. Se encuentra dentro de una zona cercana a centros de poblacién donde actualmente se estan
desarrollando obras importantes de construccién, dentrodel sector turismo, desarrollo habitacional, y
comercial.

4. Porotrolado, se pretende que el proyecto sea una fuente de empleos directose indirectos para los
poblados vecinos al proyecto y para la Ciudad de CaboSan Lucas principalmente

[1.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

La ubicacién del proyecto Rancho Escondido es por la carretera federal 1, Cabo San Lucas-La Paz, en el

10
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Kildémetro 19 donde existe una desviacién de terraceria hacia el suroeste en el arroyo El Migrifio, donde

se conduce aproximadamente 4 km hasta el sitio del proyecto, Cabo San Lucas, Baja California Sur.

La fraccion del cauce federal a explotar, respetando sus franjas laterales de zona federal, tiene las

coordenadas UTM que se muestran en el cuadro siguiente:

CUADRO DE CONSTRUCCION
LONGITUD | LATITUD X Y
1 -110.053087 23.05441096984795,0 597005.247 2549856.99
2 -110.052557 23.05384676017969,0 @ 597059.887  2549794.88
3 -110.049959 | 23.05624341169732,0 @ 597324.362  2550061.94
4 = -110.04977 23.05743918690378,0 = 597342.932 | 2550194.45
5 -110.049102  23.05892457999487,0 597410.3 | 2550359.34
6 -110.048851 23.06038321923868,0 | 597434.893 2550521
7 -110.048379 | 23.06158453573959,0 = 597482.446 | 2550654.31
8 1 -110.047363  23.0623048964288,0 597585.953 | 2550734.74
9 | -110.046595 23.06272558818785,0 597664.36  2550781.83
10 -110.045519 23.06291029965541,0 @ 597774.426 2550803
11 -110.044465 23.06359862654983,0 597881.864 | 2550879.91
12 -110.043606 23.06416016727238,0 @ 597969.556 | 2550942.65
13/ -110.043189 23.06479842143258,0 = 598011.717 | 2551013.6
14 -110.042224 23.0656925026798,0 598109.94 | 2551113.23
15 -110.042004 23.06757176793105,0 @ 598131.166 | 2551321.43
16 -110.043861 23.06955530661427,0 @ 597939.428 | 2551539.79
17 | -110.044186 23.06934240178748,0 597906.34 2551516
18 -110.042853 23.06774756953983,0 @ 598044.052 | 2551340.33
19 | -110.042515 23.06691046144469,0 @ 598079.275| 2551247.87
20 -110.04263 23.06572755354594,0 598068.32 | 2551116.84
21 -110.043326 | 23.06522751331944,0 = 597997.426 | 2551061.01
22 -110.044071 23.06439516467122,0 | 597921.673 | 2550968.36
23 -110.045087 | 23.06386556649249,0 = 597817.975 | 2550909.05
24 -110.048682 23.06222092869859,0 | 597450.901 | 2550724.57
25 -110.04922 23.06042394090352,0 597397.12 | 2550525.26
26 -110.049688 23.05916207498296,0 @ 597350.078 2550385.25
27 -110.05055  23.05754726349738,0 = 597262.905 2550205.9
28 -110.05122 23.05620287311199,0 @ 597195.266 2550056.61
29 -110.053087  23.05441096984795,0 @ 597005.247  2549856.99
SUP. 137,787 M2

Tabla 2. Cuadro de construccién y UTM del Proyecto.
Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
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‘CUADRO DE CONSTRUCCION
LONGITUD | LATITUD x
-110.053087| 23.05441096984795,0 | 597005.247
-110.052557 | 23.05384676017969,0 | 597059.887
-110.043555| 23.05624341169732,0 | 597324.362
-110.04577| 23.05743918630378,0 | 597342532
-110.045102| 23.05852457999487,0 | 597410.3
-110.048851 23.06038321023868,0 | 597434.893
110048379 23.06158453573950,0 | 597482.446
-110.047363| 23.0623048964288,0 | 597585.953
110046595 23.06272558818785,0 | 597664.36
-110.045518| 2 ,0 | 597774.426
-110.043465| 2 ,0 | 507881864
-110.043606 23.06416016727238,0 | 597969.556
-110.043189| 23.06479842143258,0 | 598011.717
-110.042224| 2 0 | 598109.94
-110.042004| 23.06757176793105,0 | 598131.166
-110.043861 7,0 | 597939.428
-110.044186| 23.06934240178748,0 | 597906.34
-110.042853| 23.06774756953985,0 | 598044.052
-110.042515 23.06691046144469,0 | 598079.275
-110.04263| 23.06572755354594,0 | 598068.32
110043326 23.06522751331044,0 | 597997.426
110084071 23.06439516467122,0 | 597921673
-110.045087| 2 ,0 | 597817.975
-110.048682 23 0 | 597450.801
-110.04922| 23.06042394080352,0 | 597397.12
-110.040688| 23.05016207498296,0 | 597350.078
-110.05055| 23.05754726349738,0 | 597262.905

-110.05122| 2: 1189,0 | 597195.266
-110.053087| 23.05441096984795,0 | 587005247
SUP. 137,787 M2

Figura 3. Muestra la ubicacidn georreferenciada del arroyo El Migrifio y la seccidn de su cauce federal
gue se pretende explotar.
Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

[1.1.4.- Inversion requerida.

La inversion requerida:

INVERSION REQUERIDA

ETAPA PRE-OPERATIVA

Estudios/Tramites Inversion Observaciones

Derrama econdmica y generacién
210,000.00 | de fuentes de empleo temporales
significativos

Ambientales, Hidraulicos,
e S
Topograficos, etc.

Permisos, Concesiones,
Autorizaciones, Pagos de| S 150,000.00 | Ante las autoridades competentes
Derechos, etc.

A implementarse una vez
S 75,000.00 | obtenidas las autorizaciones en
esta materia.

Costo de las medidas de
prevencion y mitigacién ambiental

ETAPA CONSTRUCTIVA'Y OPERATIVA

Equipo ‘ Inversion Observaciones
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1 Trascabo 966 S 900,000.00 | Propiedad del promovente.
2 Camiones de volteo S 400,000.00 | Propiedad del promovente.
1 Criba S 70,000.00 | Propiedad del promovente.
Herramienta y equipo de campo S 180,000.00 | Propiedad del promovente.
TOTAL DE LA INVERSION $1,985,000.00

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
[1.1.5.- Dimensiones del proyecto

El proyecto Rancho Escondido, pretende la extraccién de arena, dentro de un poligono localizado en la
zona federal de una fraccién del Arroyo El Migrifio de superficie igual a 137,787m2

En dicha superficie se pretende la extraccion de un volumen calculado de 413,361m3 de arena
anualmente, en un periodo de concesién de 10 afios.

Area solicitada para extraccién 137,787m2

Volumen a extraer anualmente 413,361m3

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG
11.1.6.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio

El proyecto Rancho Escondido, se localiza en suelo considerado como zona federal enel cauce de un arroyo
activo, por lo que de acuerdo con la Ley General de Aguas Nacionales, queda sujeto a lo establecido en el
Titulo Noveno, Capitulo Unico, BienesNacionales a cargo de la “Comisién”; Apartado Il “Los cauces de las
corrientes de aguas nacionales”, Articulo 113 Bis y 113 Bis 1. Ademds, de acuerdo a la dictaminacion en
materia urbana de la Direccién de Planeacién Urbana y Ecologia; elReglamento Interior de la Secretaria de
Planeacién Urbana, Infraestructuray Ecologia;y la Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California
Sur, se resuelve procedente el Dictamen Técnico Favorable a la Compatibilidad de Uso de Suelo Extractivo
en Zona Federal para la superficie del proyecto.

El proyecto se encuentra dentro de un cauce de aguas nacionales (Arroyo El Migrifio) por lo que se cataloga
como zona federal, y no aplica en el drea de estudio alglin ordenamiento territorial ecoldgico o desarrollo
urbano.

11.1.7 Urbanizacién del area y descripcidn de servicios requeridos
El proyecto no demanda servicios como alumbrado, agua potable, drenaje o electricidad. En las cercanias
del proyecto existe infraestructura eléctrica asociada a colonias urbanas de Cabo San Lucas.

Para el acceso al poligono del proyecto, existe un camino de terraceria, que es usado actualmente por
ejidos y poblacion local.
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I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Programa General de Trabajo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

La extraccion de arena se ejecutara durante un periodo de 120 meses. En la tabla se explican las actividades
con una periodicidad semanal. Al inicio de cada afio de extraccion, se ejecutan las actividades sefialadas
en las semanas 1 a 3, para cada seccion de extraccion. Se define la extraccidn anual de aguas arriba hacia
aguas abajo, a una profundidad de 3m. El volumen anual de extraccién es 413,361 m? repartidos en cuotas

semanales.

Programa General de Trabajo:

DURACION | No. DE
ETAPAS (MESES) MES
ESTUDIOS PRE - OPERATIVOS 2 1Y2
PREPARACION DEL SITIO (MARCAJE 1 3
FISICO DE LA CONCESION)
OPERACION 120 4 AL120
ABANDONO DEL SITIO 1 120
ACTIVIDAD 1| 2| 3| 4 5| 6| 7| 8 9 zgoﬂR?.';nAl?L;.TclESN?.: 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25
PREPARACION

AVISO PUBLICO

SENALAMIENTO DE AREA

DESPALME

LIMPIEZA

AFLOJAMIENTO

OPERACION

EXCAVACION

CARGA Y TRANSPORTE

ABANDONO DE SITIO

LIMPIEZA

RESTITUCION DE NIVELES

Tabla 3. Diagrama de Grantt del programa anual de extraccién de arena
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Tabla 4. Volimenes mensuales de extraccidon (m?3) previstos para cada afio de operacién del programa de
trabajo

Protegido por IFAI: Art. 3 ro, LFTAIPG

Vol. A Vol. Vol. A Vol.
MES Extraer |Acumulado | MES Extraer | Acumulado
(m3) (m3) (m3) (m3)
1 3,444.68 3,444.68 61 |3,444.68 210,125.18
2 3,444.68 6,889.35 62 |3,444.68 213,569.85
3 3,444.68 |10,334.03 63 | 3,444.68 217,014.53
4 3,444.68 | 13,778.70 64 |3,444.68 220,459.20
5 3,444.68 |17,223.38 65 | 3,444.68 223,903.88
6 3,444.68 | 20,668.05 66 | 3,444.68 227,348.55
7|  3,444.68|24,112.73 67 | 3,444.68 230,793.23
8 3,444.68 | 27,557.40 68 | 3,444.68 234,237.90
9 3,444.68 | 31,002.08 69 | 3,444.68 237,682.58
10 3,444.68 | 34,446.75 70 |3,444.68 241,127.25
11 3,444.68 |37,891.43 713,444.68 244,571.93
12 3,444.68 | 41,336.10 72 |3,444.68 248,016.60
13 3,444.68 | 44,780.78 73 |3,444.68 251,461.28
14 3,444.68 | 48,225.45 74 |3,444.68 254,905.95
15 3,444.68 |51,670.13 75 |3,444.68 258,350.63
16 3,444.68 | 55,114.80 76 |3,444.68 261,795.30
17 3,444.68 | 58,559.48 77 | 3,444.68 265,239.98
18 3,444.68 | 62,004.15 78 | 3,444.68 268,684.65
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19| 3,444.68 | 65,448.83 79(3,444.68 | 272,129.33
20|  3,444.68 | 68,893.50 80 (3,444.68 | 275,574.00
21| 3,444.68|72,338.18 81(3,444.68 | 279,018.68
22| 3,444.68|75,782.85 82(3,444.68 | 282,463.35
23|  3,444.68(79,227.53 83(3,444.68 | 285,908.03
24| 3,444.68 |82,672.20 84 (3,444.68 | 289,352.70
25| 3,444.68|86,116.88 85(3,444.68 | 292,797.38
26| 3,444.68|89,561.55 86 [3,444.68 | 296,242.05
27|  3,444.68|93,006.23 87(3,444.68 | 299,686.73
28|  3,444.68 |96,450.90 88(3,444.68 | 303,131.40
29|  3,444.68|99,895.58 89 (3,444.68 | 306,576.08
30| 3,444.68|103,340.25 90 (3,444.68 | 310,020.75
31| 3,444.68|106,784.93 91(3,444.68 | 313,465.43
32| 3,444.68110,229.60 92(3,444.68 | 316,910.10
33| 3,444.68|113,674.28 93 (3,444.68 | 320,354.78
34| 3,444.68|117,118.95 94 (3,444.68 | 323,799.45
35|  3,444.68|120,563.63 95(3,444.68 | 327,244.13
36| 3,444.68|124,008.30 96 [3,444.68 | 330,688.80
37| 3,444.68|127,452.98 97(3,444.68 | 334,133.48
38| 3,444.68|130,897.65 98 (3,444.68 | 337,578.15
39| 3,444.68|134,342.33 99 (3,444.68 | 341,022.83
40| 3,444.68|137,787.00 100 |3,444.68 | 344,467.50
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41 3,444.68 | 141,231.68 101 | 3,444.68 347,912.18
42 3,444.68 | 144,676.35 102 | 3,444.68 351,356.85
43 3,444.68 | 148,121.03 103 | 3,444.68 354,801.53
44 3,444.68 | 151,565.70 104 | 3,444.68 358,246.20
45 3,444.68 | 155,010.38 105 | 3,444.68 361,690.88
46 3,444.68 | 158,455.05 106 | 3,444.68 365,135.55
47 3,444.68 | 161,899.73 107 | 3,444.68 368,580.23
48 3,444.68 | 165,344.40 108 | 3,444.68 372,024.90
49 3,444.68 | 168,789.08 109 | 3,444.68 375,469.58
50 3,444.68 |172,233.75 110 | 3,444.68 378,914.25
51 3,444.68 | 175,678.43 111 |3,444.68 382,358.93
52 3,444.68 |1179,123.10 112 |3,444.68 385,803.60
53 3,444.68 | 182,567.78 113 |3,444.68 389,248.28
54 3,444.68 | 186,012.45 114 | 3,444.68 392,692.95
55 3,444.68 | 189,457.13 115 | 3,444.68 396,137.63
56 3,444.68 | 192,901.80 116 | 3,444.68 399,582.30
57 3,444.68 | 196,346.48 117 | 3,444.68 403,026.98
58 3,444.68 | 199,791.15 118 |3,444.68 406,471.65
59 3,444.68 | 203,235.83 119 | 3,444.68 409,916.33
60 3,444.68 | 206,680.50 120 3,444.68 413,361.00

17



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

11.2.2 Preparacién del Sitio

Antes de iniciar las actividades de extraccion, se requiere adecuarlo con la implementacidon de las
siguientes actividades:

Delimitacidon del poligono y sefialamientos:

Es la colocacién de estacas, banderolas o marcas visibles colocadas en el terreno que sirven para indicar
los limites permitidos

Se colocaran tubos de pvc de 1 1/2 pulgadas de didmetro en los vértices del poligono dejando visible al
menos un metro de altura sobre la linea del terreno. Si es necesario, se colocaran banderas de color
fluorescente para incrementar su visibilidad y se pondra sefalética en los caminos de terraceria.

—BANDERIN DE SENALAMIENTO

- FOSFORESCENTE (EN LAMINA)

/~PVC DE 1Y } PULGADA

/

~CONTENEDOR CON CONCRETO
' POBRE

Figura 4. Banderolas para la delimitacion del poligono e indicar los caminos.

Desmonte:

El drea solicitada para la extraccion presenta arbustos y pastos casi nula o de poca altura, de tal forma que
se desmontara sin el uso de maquinaria, solo con el uso de herramientas manuales, por su escasa
presencia.

[1.2.3.- Construccidn de obras mineras
No aplica.
[1.2.4.- Construccién de obras asociadas o provisionales

Area de descanso del personal:
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Como la superficie se encuentra totalmente desprovista de una proteccién contra los rayos del sol se
pretende la instalacion y utilizacién de sombras portatiles y desarmables para los tiempos de descanso de
los trabajadores, Su medida no rebasa los 10 m2.

Bafio Ecoldgico Portatil:
Ubicado en los flancos de la zona federal, cuyo mantenimiento se encargara el proveedor correspondiente.

Estos se colocaran en proporcién de 1 por cada 10 trabajadores, o lo que dictamine la autoridad
correspondiente.

Debido a que la mayoria de las obras citadas anteriormente serdan de manera provisional mientras dure la
concesion del banco de extraccidon, una vez finalizada esta etapa se desmantelaran.

En cuanto a los bafos se devolverdn a los proveedores correspondientes.
[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

El proceso de aprovechamiento del material pétreo tipo arenas medias y finas, consiste en su recoleccién
del lecho del Arroyo El Migrifio, para posteriormente sercolocado en camiones de volteo y transportado
para su aprovechamiento en la construccion, para mezclas de concreto, etc. Este procesono requiere de
otras materias primas, insumos, almacenamiento, etc.; las salidas delos subproductos son minimas y son
de naturaleza orgdnica principalmente (ramas,troncos). Estos desechos seran solamente separados, no
habrd salidas de residuos,descargas de aguas ni lodos residuales, las emisiones atmosféricas seran de
particulas finas (arenas medias) y su afectacidn sera puntual y poco significativa.

Plan de Explotacion Detallado

El plan de explotacién del banco es regulado por Comisién Nacional del Agua, y son ellos quien en ultima
instancia definen en las especificaciones de sus titulos de concesidon, como se deberd efectuar la
extraccidn, sin embargo, es comun que dichos trabajos se autorizan iniciando con la extraccidén de aguas
abajo hacia aguas arriba del banco, evitando asi la contaminacién de los bancos y ayudando aformar un
cauce piloto en los arroyos, evitando con ello la afectaciéon de las riberaso margenes del arroyo. No
obstante lo anterior, se presenta un programa de extraccién mes por mes (mismo que sera presentado a
la Comisién Nacional del Agua), asi como graficos del mismo, donde se muestra el volumen bianual
calculado de extraccién, asi como el grafico del volumen acumulado por afio, hasta alcanzar los
413,361m3 calculados a extraer en un periodo de 10 afiosque es lo que dura la concesidn.

Las estrategias de extraccidon y la volumetria especificada, esta basada en los calculos realizados para
efectuar una explotacién direccionada y por etapas, a fin de permitir la reposicion suficiente en las zanjas
resultantes durante la operacion del proyecto, de material arenoso producto del arrastre de sedimentos
durante los periodos de lluvias en la regién, en cada uno de los afios que dure la concesion.

Profundidad de Extraccion

No existen normas o leyes en la Comisidon Nacional del Agua que rijan este apartado;sin embargo, la
profundidad de 3 metros propuesta en el proyecto esta en funcidn deque realmente la actividad extractiva
pueda fungir como un cauce piloto, independientemente de que la capacidad del cauce, dadas sus
condiciones hidroldgicas (area de la cuenca principalmente) y estratigréficas lo permitan.
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Las cantidades a extraer de materiales serdn removidas siguiendo el eje principal delcauce natural del
arroyo, de tal forma, que durante la temporada de maximas precipitaciones pluviales, puedan ser
encauzados los drenajes superficiales sobre estatrinchera desde aguas arriba del proyecto, con lo que se
evitard el posible desbordedel mismo durante este periodo de precipitaciones, y el afectar a poblaciones
gue seubican contiguas a los flancos aguas abajo.

Bajo esta perspectiva y debido a que la temporada de lluvias es anual en el Estado deBaja California Sur, la
extraccion se considera ciclica, y cada afio las zanjas serdn rellenadas en temporada de lluvias.

Para la continuidad del proyecto de extraccidn de agregados finos, se requiere de un Programa de
Mantenimiento Preventivo de cada maquinaria a utilizar, a fin de asegurar tanto la operacidn eficiente en
tiempo y forma del proceso extractivo, asi como de asegurar una permanencia de las actividades del proyecto
sin afectaciones alambiente, tales como derrames de aceite, grasas, etc.; y como consecuencia una posible
contaminacién dellecho del arroyo y nivel freatico. Este mantenimiento estaracalendarizado, de acuerdo con
la siguiente Tabla:

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL
EQUIPO DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO
Equipo Tipo de mantenimiento Periodicidad
1 trascabo Preventivo 6 meses
2 camiones de Preventivo 6 meses
volteo

El mantenimiento periddico de la maquinaria del proyecto se efectuara en los talleresautorizados ubicados
en la ciudad de Cabo San Lucas, con lo cual se evitaran afectaciones al suelo por posibles derrames.
Cualquier eventualidad que se presente,aun con el presente Programa de Mantenimiento, se trasladara el
equipo o maquinariahacia los talleres establecidos para su reparacion. No se realizaran reparaciones en elarea
del proyecto.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio

La solicitud de concesién del poligono para explotacién de materiales en grefa en el cauce del Arroyo El
Migrifo, a la Comisidn Nacional del Agua, serd por un periodo de 10 afios de acuerdo a lo establecido en
el Articulo 113 Bis de la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, por lo que al término de dicho plazo,
deberan suspenderse todas las actividades de extracciéon y operaciones relacionadas en el sitio
proyectado, a menos que el promovente solicite la renovacién de dicha concesion mediante los
mecanismos y en los plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

El sistemas de terrazas resultantes de la extraccién de la arena, constituyen en si una medida de proteccién
contra avenidas de agua durante la temporada de lluvias y huracanes. La remocion de depdsitos de arena
en cauces es una medida preventiva para el control de inundaciones. Por lo tanto una ves concluida la
extraccién de la arena, la excavacion resultante podra ser naturalmente repuesta durante una sola
temporada de lluvias.
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[1.2.6 Utilizacidn de explosivos
NO APLICA

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Durante la preparacion del sitio, habilitacion del area de descanso y operacion del proyecto se produciran
solamente residuos sdlidos no peligrosos y su generacidon no rebasard la capacidad de los servicios
municipales para su manejo y disposicién, o bien éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera
segura sin necesidad de un tratamiento previo como es el caso de los residuos vegetales producto del
desmonte del poligono a concesionar.

Durante la etapa de Preparacién del Sitio No se generaran residuos de ningun tipo
Durante la etapa de Operacién y Mantenimiento se generardn los siguientes tipos de residuos:
a) Basura doméstica

Se dispondran dichos desechos en los contenedores con tapa que se ubiquen en las areas de mayor
actividad. El traslado de los recipientes de residuos serd por parte del promovente, estos se dispondran
en el sitio sefialado por la autoridad municipal.

b) Emisiones a la atmdsfera

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera se refiere, estas provendran de los vehiculos y equipos a utilizar
durante la operacion y mantenimiento del proyecto por la combustién de gasolina y diesel, las cuales se
consideran como minimas ya que estos se mantendran siempre en buenas condiciones mecanicas y con
los equipos anticontaminantes necesarios.

c) Residuos liquidos La satisfaccion de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores de campo, se
realizardn en los bafos sanitarios portatiles, la empresa encargada de su arrendamiento, proveera
también los servicios de limpieza de los mismos en los términos que acuerden con el promovente, deberan
de considerar, que dichos dispositivos no deberan de emitir olores, ni verter residuos liquidos al subsuelo.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

El manejo que se le dard a los residuos generados durante las etapas del proyecto se resume de la siguiente
manera, ademas se sintetiza cada uno de los tipos de residuos, tipo de almacenamiento, tiempo de
almacenamiento y disposicién final que se le dara a cada uno de estos residuos.
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ESTAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Tipo de Tipo de Tiempo de
residuo almacenamiento almacenamiento Disposicion
La cantidad que se L
, Conforme se vayan generando se picaran y se
genere serd poco| .. . )
» cienificativa Se dispersaran en areas naturales de los costados
Residuos | Acumulacion en prgetende 'que ceq | PrOVeECto o donde dictamine la autoridad
Vegetales sitios especificos diariamente I correspondiente, con la finalidad de que el
o contenedores disposicién final de los material sea degradado de forma natural y se
con tapa que se . integre al suelo
ubiquen enlas | MISMOS.
areas de mayor
actividad
El traslado de los recipientes de residuos serd
Basura por parte del promovente, estos se dispondran
en el sitio sefalado por la autoridad municipal.
Se pretende que la .
N . P S L q La empresa arrendadora se encargara del
;. Sanitarios disposicion final de los L .
Liquido s . desazolve, limpieza y mantenimiento de los
portatiles mismos sea| .
mismos.
semanalmente
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Se pretende que sea
Contenedores con | . p g
B bicad diariamente la o )
asura |tapa, ubicados en disposicion final de los El traslado de los recipientes de residuos sera
el area operativa mismos por parte del promovente, estos se dispondran
en el sitio sefialado por la autoridad municipal.
Disposicion en
zanjas de | Va a depender de la
. explotacion de | cantidad que se , .
Residuos . Se trasladaran al drea a concesionar del Arroyo
, arenas, posterior al | genere, Se pretende s
pétreos . El Migrino, en transporte del promovente
proceso extractivo, | que sea mensual la
dentro del drea a | disposicion final de los
concesionar mismos.
Se pretende que la .
o ) P g ; La empresa arrendadora se encargara del
- Sanitarios disposicion final de los — .
Liquido L. . desazolve, limpieza y mantenimiento de los
portatiles mismos sea

semanalmente

mismos.

22



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

11.2.10.- Otras fuentes de dafios.

No se prevén otro tipo de dafos al medio ambiente, solo los observados anteriormente.

l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

El proyecto de extraccion de arena del cauce del Arroyo El Migrifo, serd utilizado por la industria de la
construccién principalmente en el Municipio de Los Cabos.

Siendo Baja California Sur un Estado eminentemente arido, los materiales base utilizados por la industria
de la construccién son principalmente extraidos de los cauces pluviales, a diferencia de otras regiones en
donde se explota inclusive las arenas de playa o las sumergidas en lechos de rios. Las bases juridicas
ambientales que regulan la explotacién de estos bancos naturales de arena se circunscriben a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente (DOF, 1996), La Ley General del Equilibrio
Ecolégico del Estado de Baja California Sur (Boletin Oficial, 1991) y a la Ley de Aguas Nacionales (DOF,
1997).

La Ley de Minas excluye esta actividad en su Articulo 52, Fraccidn IV sefialando que se exceptua de la
aplicacion de esta Ley a las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para
la fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin.

[1l.1.- Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente.

Indica las facultades del Estado en materia de preservacion y proteccién al ambiente y que se ejercen por
la Federacion, los Estados y los Municipios.

ARTiCULO

NIVEL DE CUMPLIMIENTO

En el Articulo 1, se establece que: la presente ley es
reglamentaria de las disposiciones de la constitucion
politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a
la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y
jurisdiccion.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

V. El aprovechamiento sustentable, la preservaciony, en su
caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de

El presente proyecto se apega a
dicho articulo, ya que se garantiza
la proteccidn del medio ambiente
a través del cumplimiento de la
normatividad fijada en |la
resolucién de impacto ambiental.
El proyecto cumple con la
normatividad ya que la
operacién que se realizard serd
garantizando los minimos
impactos ambientales y siguiendo
los lineamientos que la autoridad
establezca.
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beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con
la preservacién de los ecosistemas.

En el Articulo 15 se establece que, para la formulacion y
conduccién de la politica ambiental y la expediciéon de
normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos
en esta ley, en materia de preservacion y restauracién del
equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente. El Ejecutivo
Federal observara los siguientes principios:

lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la
responsabilidad de la proteccién del equilibrio ecoldgico;
VIII.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse
de modo que se evite el peligro de su agotamiento y la
generacion de efectos ecoldgicos adversos;

El proyecto cumple con esto desde
el momento en que el promovente
estd dispuesto a realizar una
Manifestacion de Impacto
Ambiental; por supuesto,
adecuandose a cumplir las
especificaciones fijadas por Ia
Autoridad para permitir el disfrute
de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.

En el Articulo 28 se establece que: la evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la secretaria:

lll.- Exploraciéon, explotacidon y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las
Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional
en Materia Nuclear;

De igual manera, que, en el
capitulo anterior, el promovente
cumple con este articulo a partir
de la disposicidn a presentar una
Manifestacion de Impacto
Ambiental, apegandose a |la
legislacién ambiental y asi, cumplir

En el Articulo 30 se establece que: para obtener la
autorizacién a que se refiere el Articulo 28 de esta ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los  elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

con las disposiciones juridicas
aplicables.
El proyecto cumple con la

presentacién de la Manifestacién
de Impacto Ambiental y, ademas,
con la descripcién de los posibles
efectos en el o los ecosistemas, asi
como las medidas preventivas y de
mitigacién para reducir los efectos
negativos sobre el ambiente.
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VINCULACION CON EL

ARTICULO PROYECTO

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el

presente Titulo, podran explotarse, usarse o aprovecharse | El proyecto se apegarda vy
por personas fisicas o morales mediante concesién que | extraera los volumenes

otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso
de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo
113 BIS de esta Ley.

autorizados por la dependencia
y estudios correspondientes.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el
presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado
en la concesidn con apego a las especificaciones que hubiere
dictado "la Autoridad del Agua";

Il. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesion
o autorizadas por "la Autoridad del Agua";

lll. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en Ia
concesion a partir de la fecha aprobada conforme a las
condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las
obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la
concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del drea
concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la
Autoridad del Agua", las areas de que se trate en los casos de
extincion o revocacién de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar
conforme a la legislacion fiscal aplicable y las demas
obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su
cargo en la concesion.

El proyecto extraera Unicamente
los volumenes autorizados por
la dependencia y estudios
correspondientes, para realizar

Unicamente las obras
establecidas en el Titulo
otorgado.

Se obtendran los permisos
oficiales y legales
correspondientes para la
operaciéon del proyecto, asi
como cubrir los pagos de

derechos aplicables marcados
en la legislacién vigente.
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NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes del escape
de vehiculos automotores en circulaciéon que
usan gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacién de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las
cuales se evaluard el cumplimiento de los
automotores materia de la presente Norma,
respecto de los limites de emisiones maximas
permisibles establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio y operacién se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y/o moral que se encargue de
arrendar algin vehiculo que redna las
caracteristicas de esta norma, la necesidad o
condicionante de que este cumpla con las
verificaciones correspondientes que marque el
Gobierno del Estado o la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; de manera tal
gue con esto se asegure que los mismos no
rebasen los limites maximos permisibles

contemplados en dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacién
que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicién.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel
como combustible, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacién del sitio asi como de Ia
operacién del proyecto; los Unicos vehiculos,
gque reunen caracteristicas para  ser
considerados en esta norma; mismos que
deberan cumplir con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites méximos permisibles contemplados en
dicha norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental - Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres - Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio

— Lista de especies en riesgo.

En el arroyo donde se pretende extraer el
material pétreo, no se encontraron especies
con algun tipo de proteccidén o conservacion, al
ser arroyo la vegetacidn es casi ausente.
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NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de ruidos provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicidn.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso
bruto vehicular, y motocicletas vy triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccion y los que transitan por riel.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio, asi como de Ia
operacién del proyecto; los vehiculos deberan
cumplir con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en
dicha norma.

NOM-023-STPS-2012

Que establece los requisitos minimos de
seguridad y salud en el trabajo para prevenir
riesgos a los trabajadores que desarrollan
actividades en las minas subterraneas y a cielo

abierto

En atencidn a esta norma, durante las etapas
de preparaciéon del sitio, asi como de la
operacion del proyecto, se seguiran los
requisitos minimos de seguridad para
salvaguardar la integridad y bienestar fisico de
las personas que laboren en el proyecto

ARTiCULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 5 que establece que quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn  previamente |la
autorizaciéon de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR,
ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fraccién Il. Cualquier actividad que tenga fines
u objetivos comerciales, con excepcidon de las
actividades pesqueras que no se encuentran

Por tratarse de un banco de extraccién de
arena (actividad con fines comerciales) en Zona
Federal, para poder iniciar con estas
actividades se requiere de la autorizacién de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental,
por consiguiente, en atencién a este Articulo es
gue se somete a dictaminacién, ante la
Delegacion Federal de la SEMARNAT, la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental
(MIA) en su modalidad Particular

[1l.4.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de la
Evaluacién del Impacto Ambiental.
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previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la presentacion de
una manifestaciéon de impacto ambiental, asi
como de las de navegacidn, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

[11.5.- Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California Sur (1995)

CAPITULO 1

Articulo 11

De los principios de la politica ecoldgica ambiental estatal.

La politica ecoldgica ambiental sera llevada a cabo mediante los diversos instrumentos de aplicacidn
como son la planeacion ecoldgica ambiental de los asentamientos humanos, asi como la promocién
del desarrollo y la evaluacion del impacto ambiental, observando los siguientes principios:

Inciso y fracciones aplicables

Vinculacién con el proyecto

V.- Los ecosistemas y sus elementos deben
seraprovechados de manera que se
asegure una productividad éptima
racional y sostenida, compatible con su
equilibrio e identidad.

La extraccion de arena del presente proyecto se
efectuara siguiendo las normas y medidas de
mitigacidn que se deriven de la MIA y del
resolutivo

expedido por la SECRETARIA, para evitar

una posible degradacién irrecuperable del
suelo.

VII.- Los recursos naturales no renovables
deben utilizarse de modo que se evite el
peligro de su agotamiento y la generacion de
efectos ecoldgicosambientales adversos.

La extraccion de arena del presente proyecto
se efectuara siguiendo las normas y medidas
de mitigacion que se deriven de la MIA y del
resolutivoexpedido por la SECRETARIA, para
evitar una posible degradacion irrecuperable
del suelo.

VIII. El aprovechamiento de los recursos
naturales renovables debe realizarse de manera
que se asegureel mantenimiento de su
diversidad y renovabilidad.

La cantidad de arena a extraer se regira de los
estudios previamente realizados, para saber el
tiempode renovacidon del banco de arena, sin
que este se degrade o se pierda, causando
erosion al suelo forestal que se encuentra a las

orillas del cauce.

CAPITULO IX

De la regulacidn con fines de conservacion del equilibrio de los ecosistemas,del aprovechamiento
del mineral o sustancias no reservadas a la federacion
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Articulo 79. Se requerira autorizacién del Gobierno del
Estado para el aprovechamiento de minerales o
sustanciadosno reservadas a la federacién, tanto por sus
caracteristicas como por su ubicacidon que constituyan
depositos de naturaleza semejante a los componentes
de los terrenos talescomo rocas o productos de su
fragmentacidn que solo puedan utilizarse para la

fabricacién de materiales para la
construccién u ornamento.

IV.-DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El drea de estudio fue definida considerando a la cuenca hidroldgica superficial del arroyo El Migrifio, lo
anterior es considerando la influencia que tienen los escurrimientos superficiales que se presentan aguas
arriba del sitio propuesto para la implementacion del proyecto.

En este caso en particular los autores del presente estudio consideran importante igualar el area de
influencia hidroldgica al drea de estudio, si para cualquier tipo deestudio hidroldgico, la cuenca es
considerada la unidad basica de estudio, en este caso y dado que los materiales a explotar proceden de
zonas aguas arriba y que su depdsito a lo largo del cauce a partir de los escurrimientos fluviales.

Por las caracteristicas de la actividad y ambiente natural identificado, el area de estudio se limita al
poligono de extraccidén y podra tener un area de amortiguamiento de 20 m alrededor de la zona de
excavacion, sin alteracion significativa del medio.

IV.2.- Caracterizacidon y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1.- Aspectos abidticos

a) Clima

La zona de estudio se encuentra influenciada por vientos maritimos tropicales, lo que provoca altas
temperaturas durante la mayor parte del aio, con maximos en abril a agosto y minimos en diciembre a
febrero. Por encontrarse en latitudes tropicales, la zona del proyecto estd expuesta a los fendmenos
conocidos con el nombre de ciclones, los cuales tienen caracteristicas de vientos fuertes, generacion de
oleaje importante y lluvias por arriba del promedio. Estos ciclones se originan en la zona intertropical de
convergencia y se desplazan hacia el norte, conforme van encontrando condiciones de temperatura de la
superficie del mar que aumentan su energia (INEGI, 2000).

De acuerdo a la clasificacién climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia (1981), en la
microcuenca hidrografica donde se ubica el proyecto se presentan hasta cinco diferentes dos subtipos de
climas; en la Figura 5 se presenta el porcentaje de ocurrencia de estos a nivel microcuenca; en la Figura 6
se presentan las principales caracteristicas de estos microclimas, mientras que en la Figura IV.3 se observa
la distribucion a nivel microcuenca.
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Figura 5. Descripcién de los subtipos de clima que ocurren en la microcuenca hidrografica donde se ubica

el proyecto

SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE
TIPO DE CLIMA OCURRENCIA OCURRENCIA
(Hectareas) (porcentaje)

BW(h')w 9446.538 49.84
BSOhw 4417.136 23.31
BS1kw 3012.563 15.9
C(w o) 1140.721 6.02
BWh(x') 935.012 4.93
TOTAL 18951.97 100

Figura 6. Descripcién de los subtipos de clima que ocurren en la microcuenca hidrografica

SUBTIPO
DE CLIMA

DESCRIPCION

BW (h')w

Es un tipo de clima muy arido-semicalido, con temperatura
media anual entre 182Cy 2229C, temperatura del mes mas frio
menor de 182 C, temperatura del mes mas caliente mayor de
229C. Es el subtipo de clima con mayor distribucion en la
microcuenca, es caracteristico de la parte media la misma
(cubre el 49.84%).

BSOhw

Es un tipo de clima semiseco del subtipo seco semicalido, con
lluvias en verano; con temperatura entre 182Cy 22°C,
temperatura del mes mas frio menor del8 2C y temperatura
del mes mas caliente mayor de 22 C. El porcentaje de la
precipitacién invernal es de 5 a 10 y prevalece un invierno
fresco. Esta libre de dias con heladas. Se localiza en las laderas,
en Baja California Sur es un clima caracteristico de vegetacion
de Selva Baja Caducifolia o transicion de matorral xerdfilo a
selva baja caducifolia.

BS1kw

Es un clima del tipo semiarido, del subtipo templado, se
encuentra en las partes altas de la Selva Baja Caducifolia,
presenta temperatura media anual entre 122Cy 182C,
temperatura del mes mas frio entre -32Cy 182C, temperatura
del mes mas caliente menor de 229C. Presenta lluvias en
verano.
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Es un subtipo de clima templado subhimedo; se presenta
desde los 1,000 a los 1,300 m.s.n.m, es el mas seco de los
C(wo) subhimedos, con temperatura media anual entre 16 y 18°C,
régimen de lluvias de verano, con porcentaje de lluvia invernal
entre 5y 10%, con verano fresco y largo y oscilacién anual de
la temperatura extremosa (entre 7 y 14°C).

Muy arido, cdlido, temperatura media anual mayor de 22 °C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, lluvias

BWh(x) repartidas todo el afo y porcentaje de lluvia invernal mayor al
18% del total anual. Es un clima caracteristico de la zona
costera, se reporta ocurriendo Unicamente en el 4.93% de la
microcuenca.

[ e - @ Mapa Digital de México

Leyendas de informacion
-

Derechos Reservades © INEGI
110°2° 14.85° W, 3

Datos de la vista

Escala: 1:10

Coordenadas

Superior lequierda: -110.14074901626171, 23.02210731564483  Superior Derecha: ~110.0308857 3502633, 23.02210731564480
Inferior kzquierda: -110.14074801626171, 23 060019395288823 Inferior Derecha: ~110.0308857 3502633, 23.06001935928B825

Figura 7. Tipo de clima representativo de la microcuenca donde se ubica el Proyecto

Precipitacion

Como se muestra en la Figura 8, dentro del drea de estudio, la precipitaciéon promedio anual es de 185.5
mm, los meses con mayor precipitacion son septiembre y agosto con 57.2 y 54 mm, respectivamente;
mientras que los meses con menor precipitacién son mayo y junio con 0.1 y 0.4 mm, respectivamente.
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Figura 8. Informacion de la precipitacidn que se registra dentro del predio donde se pretende desarrollar

el presente proyecto
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Temperatura Como se muestra en la Figura 9, para el predio se reportan las siguientes temperaturas: La
temperatura maxima anual es de 27.7 °C, la temperatura media anual es de 21.9 °C y la temperatura
minima anual es de 16 °C. La temperatura maxima se encuentra dentro de los 23.8 a los 32.8 °C, siendo el
mes de enero el que presenta la temperatura mas baja y el mes de septiembre la temperatura mas alta;
mientras que la temperatura media se encuentra dentro de los 17.6 a los 27.8 °C, siendo los meses de
enero y septiembre los que presentan la temperatura mas fria y las mas cdlida, respectivamente.
Finalmente, la temperatura minima oscila dentro de los 11.5 a los 22.8 °C con el mes de enero y febrero
como los meses mas frios y el mes de septiembre el mas calido.

Figura 9. Informacién de la temperatura que se registra dentro de la microcuenca donde se pretende

desarrollar el proyecto
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b) Geologia

La geomorfologia de esta regidn estd constituida principalmente por rocas del pleistoceno reciente.
Presentando como caracteristicas particulares, terrazas marinas, gravas, arenas y limos en depdsitos
aluviales y lacustres, con permeabilidad media alta generalizada (Fuente: INEGI, 1995). La abundancia de
roca aflora en distintos puntos del predio, y ademas de ello, se ha identificado que la roca que aflora en
zona en mencidn es una de las que presentan mayores beneficios en cuanto a cantidad y calidad.

Las rocas aflorantes en el area de estudio representan el lapso comprendido del Cuaternario (Cenozoico)
al Cretdcico (Mesozoico). Del Cuaternario se tienen depdsitos detriticos continentales y acumulaciones
aluviales. Del Periodo Cretacico se observa que la roca aflorante principal en el area de estudio es el
Granito. (INEGI, 1995). Aparentemente intrusiona a la Granodiorita Cretacica y a la vez estd intrusionada
por un Granito de color rosa, presumiblemente Terciario; es frecuente también encontrarlo intrusionado
por diques de composicidn intermedia y Pegmatiticos o cubierto por rocas sedimentarias del Terciario
superior.

A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas de los tres tipos de rocas que en su conjunto
ocurren en el 93% de la microcuenca.

Complejo metamorfico, M (cm). Estas rocas son las mas antiguas y constituyen la base de la columna
estratigréfica, estas rocas son de metamorfismo regional, de contacto y cataclastico, de clase politica
(arcilla), psamitica (arena), calcareo (caliza) y cuarzo feldespatico (ignea), estas se encuentran
intrusionadas por un gran nimero de plutones sontectdnicos de composicion félsica e intermedia.

Conglomerado, Q (cg). Esta representado principalmente por arena fosilifera y conglomerado, con escaso
cementante, poco compacto y sin consolidar. Estas rocas afloran en forma de terrazas escalonadas de
depdsito y erosidn, que sefialan antiguas lineas de costa, su edad se determiné a través de estudios
paleoambientales de los litorales; y su origen se debe a fluctuaciones del nivel del mar causados por
fendmenos de glacioentatismo.

Granito, K (Gr).- Los colores que predominan en las rocas de esta unidad son el blanco y el gris, aunque
por alteraciones e intemperismo varia en tonos de café y verde. La estructura que presentan cominmente
es compacta, excluyendo aquellas que muestran efectos de un intemperismo profundo en el que la roca
ya es deleznable, al respecto el inmenso tamafiio de los cristales que la constituyen favorece la accién de
los agentes exdgenos. La textura es faneritica, los estudios petrograficos reportan textura Holocristalina,
granular, alotriomérfica y con menos frecuencia pseudocataclastica. Mineralogicamente estd constituida
por Cuarzo, Ortoclasa, Microclina, Oligoclasa y Andesina parcialmente sericitizada; Hornblenda y Biotita
deformada y Cloritizada, Muscovita, Turmalina, Epidota esfena y Pirita, clasificado como Granito de
Biotita, Granito Gnéisico y Granito Pegmatitico (INEGI, 1995).
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Geomorfologia

Fisiograficamente el predio se encuentra formando parte de la provincia Peninsula de Baja California,
Subprovincia de la Discontinuidad del Cabo. Esta Discontinuidad se extiende al sur del trépico de Cancer
y es la parte final de la provincia. Por el noreste colinda con el Golfo de California, en el suroeste con el
Océano Pacifico y Golfo de California. Los sistemas de topoformas de esta region difieren de los demas de
la provincia en cuanto a la orientacion de sus principales ejes estructurales, ya que mientras en la
discontinuidad es de norte a sur en el resto es de noroeste-suroeste (INEGI, 1995).

La geomorfologia del area de influencia del proyecto estd dominada por las siguientes topoformas:
lomerio escarpado con cafiadas y sierra alta, en la siguiente Tabla se presenta el porcentaje de ocurrencia
de cada una de estas topoformas a nivel microcuenca, y a continuacion se presenta su descripcién, con
base en el Diccionario de Datos Fisiograficos publicado por el INEGI (2000).

Tabla 5. Porcentaje de ocurrencia de las diferentes topoformas a nivel microcuenca

SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE
TIPO DE TOPOFORMAS OCURRENCIA OCURRENCIA
(Hectareas) (porcentaje)
LOMERIO ESCA RPADO
CON CANADAS 12,435.14 65.61
SIERRA ALTA 6,516.83 34.39
TOTAL 18,951.97 100

Lomerio escarpado con cafadas: Se define como un conjunto de lomas con pendientes abruptas, que
presenta diversos cauces fluviales de caracteristicas intermitentes. Esta topoforma se reporta ocurriendo
en el 65.61% de la microcuenca, geograficamente se distribuye en la parte central de la microcuenca
presentandose en las estribaciones del macizo montafioso conocido como Sierra La Laguna.

Sierra alta: Linea de montaiias con una elevacion considerable en el entorno geografico, se presentan en
la parte mds alta de la microcuenca, al norte y este de la misma; Unicamente se distribuyen en el 34.39%
de la superficie total.

c) Suelos

Al igual que en casi todo el Estado de Baja California Sur, el tipo de suelopredominante es el Regosol, su
amplia distribucidn se debe a que se puede desarrollar en una gran diversidad de climas, con cualquier
tipo de roca y bajo diferentes rangos de pendientes en el terreno.

Las diferentes asociaciones que forma el tipo de suelo Regosol estan influenciadas mds que nada por el
ambiente de depdsito y la pendiente del terrenodonde se localiza.

La asociacion edafoldgica mas comun es la del Litosol y Regosol Eutrico (I-Re), sele encuentra en la
pequeia estructura morfoldgica que forman los lomerios bajos, tienen baja pendiente, son de espesores
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no mayores a los 20 centimetros, la materia organica es moderadamente abundante y tienen una fase
litica de textura arenosa gruesa que ocasionalmente cambia a gravosa.

El Regosol Eutrico de fase litica y gravosa se presenta al noroeste del sitio del banco, cominmente
asociado a los cerros y lomerios bajos de caracteristicaaislada, no presenta capas distintas bien definidas,
generalmente son de colores claros y se parecen mucho a las rocas de las cuales se originan. Su
susceptibilidad a la erosion varia ampliamente dependiendo esta del terreno y su pendiente en el que se
encuentren.

Por otro lado el Regosol Eutrico de fase litica y textura arenosa asociado a los litosoles se localiza al sur
del arroyo El Migrifio cubriendo casi totalmente la planicie aluvial que se ha desarrollado en esa parte del
area.

En los cauces de los arroyos (El Migrifio) se localiza la unidad edafolégica conocida como Fluvisol Eutrico,
estd constituida de materiales sueltos sin ninguna consolidacién, es una mezcla de los productos del
intemperismo sobre los diferentes tipos de rocas que existen en toda la zona.

Por ultimo, en |la parte sur del drea de estudio se encuentra el Regosol Eutrico de fase arenosa sin ninguna
asociacién con otro tipo de suelo, en esta zona el espesor de los suelos es muy reducido y no alcanza 10
centimetros.

E INSTITUTO NACIONAL
D€ ESTROISTICR Y GEOGRAFIA
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Q Mapa Digital de México
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U
Dereches Reservados & INEGI
1102 16.29"W, 2

Figura 10. Tipo de suelo caracteristico de la microcuenca donde se ubica el proyecto
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Composicion del suelo

De acuerdo a los diversos sistemas de clasificacion del suelo de la FAO-UNESCO 1968, modificado por
CETENAL en 1975y utilizado para la elaboraciéon de la de |a carta Edafoldgica producida por el INEGI, 1995,
el suelo del drea presenta la siguiente composicion:

d) Hidrologia superficial y subterranea. (INEGI, 1985)

A pesar de que la media anual total de la precipitacién en esta zona es relativamente alta (debido a la
presencia de la Sierra de La Laguna), no se ha desarrollado un drenaje abundante. La densidad de
corrientes es baja y la profundidad de diseccidn es alta. Esto significa que los escurrimientos tienden a
seguir su cauce normal y es poca la posibilidad que tienen de diversificarse. Los tipos de corrientes son
efimeras ya que conducen agua solo después de una lluviaconsiderable.

Como se puede observar en los diferentes mapas aportados en esta manifestacion, toda el drea de estudio
vierte sus escurrimientos hacia el Océano Pacifico. El patron de drenaje es subparalelo y subangular lo
cual manifiesta ciertogrado de control estructural.

La ubicacién del sito del proyecto con respecto a la cuenca hidrolégica que lo engloba la hace poco
susceptible de ser afectada por escurrimientos considerables. Sin embargo, se deberd tener especial
atencion en los caminos de acceso ya que estos estdn trazados sobre algunos de los cauces tributarios.

INSTITUTO NACIONAL
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Fig. 11 Hidrologia superficial y subterranea del drea de estudio

IV.2.2 Aspectos bidticos
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a) Vegetacion terrestre

El tipo de vegetacion que domina en la zona en donde se propone el proyecto de extraccidon de arena, es
matorral matorral xeréfilo (INEG) (Fig. 12).

INSTITUTO
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Fig. 12. Vegetacién dominante en la regidn donde se localiza en drea de extraccion matorral xerdfilo
(INEG)

Debido a las condiciones climaticas de la region, las comunidades vegetalesestablecidas en el Estado son
en su mayor parte tipicas de zonas aridas, entre las que se encuentran diversos tipos de matorral xeréfilo.
Destaca en la regidon meridional de la peninsula una regién montafiosa que, por sus caracteristicas, puede
considerarse una isla en el desierto: La Sierra de la Laguna. En ella que selocalizan los Unicos manchones
de bosque de pino y encino y de selva baja caducifolia en Baja California Sur. Esta diferencia de
condiciones distingue las dosgrandes zonas fitogeograficas que se encuentran en el Estado de Baja
California Sur: el Desierto Sonorense y la Region del Cabo (Brandegee, 1892; Shreve,1937).

El area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la Regidn del Cabo en lacual queda incluida el
tipo de vegetacion de matorral xeréfilo que queda comprendida el area de influencia del proyecto.

El matorral xerdfilo se distribuye desde el nivel del mar hasta los 300 m de altitud. Puede describirse como
propio de un ambiente calido y seco, que resulta en una relativa baja cobertura vegetal y escasa talla de
sus componentes lefiosos.

Las especies arbustivas representativas de los flancos del arroyo, mds no presentes dentro del poligono
de estudio a concesionar ni dentro del lecho de arroyo, son: torote colorado Bursera microphylla, cardén
peldn Pachycereus pringlei, pitahaya dulce Lemairocereus thurberii, mezquite Prosopis sp., palo blanco
Lysiloma candida, Don Juan Nicotiana glauca, y Lomboy Jatropha cinerea.
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Un estrato arbustivo bajo, lo integran como dominantes: chamizo Ruellia peninsularis, tabardillo
Calliandra peninsularis y C. eriophylla, tabardillo cenizo Aeschynomene nivea, orégano Lippia palmeri,
golondrinén Euphorbia magdalenaey malva rosa Melochia tomentosa.

Dentro de las trepadoras se encuentran la yuca Merremia aurea, san miguel Antigonon leptopus y
ortiguilla Tragia amblyodontha. Dentro de las anuales es posible encontrar a: Euphorbia eriantha,
Bouteloua annua, Pectis uniaristata, Cryptantha grayi, Perityle emoryi, Houstonia spp., Nama coulteri.

b) Fauna
Fauna caracteristica de la zona

Las dos grandes zonas fitogeograficas en Baja California Sur son el Desierto Sonorense, que a su vez
presenta cuatro regiones bien marcadas, y la zona Arido-tropical en el extremo sur de la Peninsula y que
incluye gran parte del distrito de Los Cabos. En términos generales, estas regiones botdnicas delimitan los
habitats disponibles para los vertebrados terrestres, por lo que presentan bastante coincidencia con los
distritos faunisticos.

De acuerdo a la clasificacién de Nelson (1921) y Wiggins (1980), el area de influencia del proyecto se ubica
en la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la Regidn Arido Tropical, en esta regidon que es muy extensa,
ya que comprende desde una franja al norte de la ciudad de La Paz hasta el limite sur estatal y por la
diversidad de ecosistemas como el costero, desértico, tropical y boscoso se propicia la abundancia de
especies faunisticas como la herpetofauna destacando los anfibios y reptiles y la ausencia del grupo de las
salamandras, en los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las serpientes de la familia
Colubridae que mayor nimero de representantes tiene.

Por otro lado, respecto a la avifauna, se dice que se tienen mas de 280 especies reportadas para la macro-
region, de las cuales aproximadamente 110 son residentes y el resto migratorias, existiendo un
endemismo medio, se encuentran variados gremios como los granivoros, nectarivoros, omnivoros,
insectivoros y rapaces.

En esta cuenca los mamiferos estan representados por mas de 30 especies comprendidos en 5 drdenes y
13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos), el grupo mejor representado con 16 especies; en
segundo término, se encuentran los carnivoros con 7 especies, seguido por los roedores con 5 especies y
por los Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental- Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, NO se OBSERVARON en el sitio del proyecto especies bajo
alguna categoria de proteccion.

IV. 2.3 Paisaje
a) Visibilidad
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La visibilidad, considerandose como una caracteristica del medio fisico del area del proyecto, se
considera adecuada, ya que se puede tener buen contacto visual del drea desde distintos puntos del
entorno, obteniéndose una buena apreciacion del territorio en cuestion, a una proximidad de entre .5y
1.0 Km., determinandose estos parametros como distancia maxima de apreciacién del area. Pudiendo
apreciar casi la totalidad del terreno situdndose en cualquiera de los puntos cardinales, ya que sus
caracteristicas implicitas de la visibilidad, tales como elevacidon sobre el terreno, altitud, pendiente,
exposicion de las laderas y su disefiotopografico, ademas, los atributos de la vegetacién, como la densidad
de plantas ysu altura reducida favorecen la visibilidad del area casi en su totalidad, a la distancia maxima
determinada, apreciando en general un sitio con muy baja actividad antropogénica, que a simple vista se
considera casi imperceptible.

b) Calidad paisajistica

Las formaciones geomorfoldgicas, asociaciones vegetales y la calidad visual del area vista desde un radio
distante de entre 500 y 700 metros, determinan que la calidad paisajistica del sitio es bastante buena, ya
gue en un analisis visual, se observan condiciones naturales en muy buen estado de conservacién, sin
apreciara simple vista actividades humanas, caracterizandose por presentar muy baja frecuencia de la
presencia humana. Esta caracteristica de calidad del paisaje, se pudiera aprovechar en un futuro
(posterior a su restitucion), como un recurso natural aprovechable con actividades especificas de esas
caracteristicas, por su buena calidad del fondo escénico.

c) Fragilidad

Este atributo del paisaje, en el area, presenta muchas limitaciones, ya que por las caracteristicas de la
obra a desarrollar, se prevé que el paisaje no posee lacapacidad de absorber los cambios que se
produciran, por lo que la obra, modificard temporal y permanentemente la calidad paisajistica. Sin
embargo, se espera que su recuperacion en términos de fragilidad, se lleve a cabo desde el inicio del plan
de restitucion después de la etapa de abandono del sitio.

IV.2.4 Medio socioecondmico
La poblacidn de influencia en el 4drea del proyecto es la perteneciente a Los Cabos, Baja California Sur.

Demografia

Los Cabos es uno de los 5 municipios que componen la division del Estado de Baja California Sur. Cuenta
con una extension territorial de 3,751 km?2.

Crecimiento y distribucién de la poblacién. De acuerdo con los Conteos de Poblacién y Vivienda 2020 del
INEGI.
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POBLACION (2020)
Poblacion total 351,111
Poblacién total de hombres 180,944
Poblacion total de mujeres 170,167
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios 27.10%
Porcentaje de hombres de 15 a 29 afios 27%
Porcentaje de mujeres de 15 a 29 afios 27.20%

Natalidad y mortalidad. De acuerdo datos del INEGI 2021.

Natalidad 2021 MORTALIDAD 2021
Nacimientos registrados 4,817 Defunciones registradas 2,087
Nacimientos registrados Hombres 2,417 Defunciones registradas hombres 1,279
Nacimientos registrados mujeres 2,400 Defunciones registradas mujeres 808
Poblacién econémicamente activa. De acegppedp oo deiFNE@R008; 2020
Personal ocupado total. Sector privado y paraestatal (2008) 63,638
Porcentaje de poblacion de 12 afios y mas economicamente activa 213
(2020) )
Porcentaje de poblacidn de 12 afios y mas no economicamente activa 2.4
(2020) '
Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas economicamente activa 98.3
ocupada (2020) '
Porcentaje de poblacion femenina de 12 afios y mas economicamente 40.4
activa (2020) '
Porcentaje de poblacidon masculina de 12 aifios y mas 9.6

economicamente activa (2020)
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a) Vivienda y urbanizacién. De acuerdo datos del INEGI 2020
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VIVIENDA (2020)

Total de viviendas particulares habitadas. 101,934
Viviendas particulares habitadas 94,177
Promedio de ocupantes en viviendas 3.4
particulares habitadas. '
b) Importancia cultural. De acuerdo datos del INEGI 2020
IMPORTANCIA CULTURAL (2020)
Poblacién de 5 afios o mas hablante de lengua 6.313
indigena ’

IV.2.5.- Diagndstico ambiental

Integracidn e interpretacion del inventario ambiental.

Para determinar la metodologia adecuada que permita establecer y ponderar cualitativa y
cuantitativamente el escenario ambiental del sitio, se evaluaron algunas citadas por Larry W. Canter,

(Manual de Eval. de Impacto Ambiental), eligiendo la presente.

ESCENARIO AMBIENTAL _ .CRITERIOS DE VtALORACION _
Distintiva Convencional Minima

Clima X

Geologiay X

Geomorfologia.
Suelos X

Hidrologia superficial X

Hidrologia subterranea X
Vegetacién X
Fauna silvestre X
Paisaje X

Demografia X
Factores socioculturales X
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El andlisis de la presente tabla trata de determinar el estado actual del ambiente (escenario ambiental)
que se pretende utilizar, realizando una valoracién de cada uno de los elementos de dicho escenario, en
tal valoracion, se emplean tres parametros que caracterizan cada elemento por su propia definicidn.

Al respecto se describen las siguientes consideraciones:

En el aspecto del Clima, se determina como Convencional debido a que este elemento es muy comun y
su distribucion es bastante amplia en la regién, es decir que, en el ambito regional, no es un clima
especifico el de esta localidad.

La Geologia y Geomorfologia del sitio, se considera Distintiva, y esta caracteristica fue el factor
determinante para elegir el sitio de explotacion, ya que a diferencia de las demas areas del predio, este
sitio presenta afloramientos y disponibilidad suficiente de arenas con las caracteristicas deseadas.
Concluyendo que el sitio se distingue de los demas por la gran cantidad de arenas.

El Suelo del sitio, tomando en cuenta sus caracteristicas descritas es considerado un elemento
Convencional ya que su distribucidn ocupa casi la totalidad de las superficies cerriles del sur de la Entidad.
(Carta edafoldgica escala 1:250000, INEGI-1985).

Respecto a la Hidrologia superficial el sitio no redne caracteristicas muy relevantes, por lo cual se
considera como Convencional, limitandose sus atributos

solo a la presencia de pequefias cafiadas de corta longitud, de tipo intermitente, contiguo al drea de
explotacidn, el cual presenta flujos de agua solo en temporadas de lluvias.

En cuanto a la Vegetacidn, se considera como un elemento minimo, ya que, en el drea del proyecto, la
vegetacion son manchones de flora tipo herbdcea y arbustiva de muy corta alturay en muy poca cantidad,
se localiza sobre un cauce de arroyo con escorrentias temporales de alta energia durante la época de
ciclones enla region, por lo que cada afio las corrientes arrancan y arrastran la vegetacién presente dentro
del cauce. Por tal razén, se considera como elemento minimo del escenario ambiental.

No se detectaron ejemplares que estuviesen catalogadas, de acuerdo a la NOM- 059-SEMARNAT-2001,
en alguna categoria de proteccion.

En el aspecto de la Fauna Silvestre, aunque pudiera considerarse como convencional, tomando en cuenta
la superficie a utilizar y las diferentes especies reportadas para el sitio, se determind que para este analisis
se considerara como Minimo, ya que la superficie que se pretende transformar no resulta significativa, y
ademas de ello, se considera a la fauna silvestre un elemento dindmico que no presenta una abundancia
o diversidad permanente en ese sitio.

La fauna tiene una estrecha relacion con las condiciones del entorno; sus condiciones para sobrevivir son
precarias pues el avance constante de los centros de poblacién y de las vias de comunicacion motiva que
busquen refugio en las zonas mas inaccesibles. No se detectaron especies de interés cinegético, o en
alguna categoria de proteccion segin la normatividad ambiental vigente dentro del poligono de
extraccion del proyecto.

Respecto al conjunto de pardmetros que caracterizan al Paisaje, y a los atributos de su fondo escénico y
su fragilidad, se considera que el elemento paisajistico se puede determinar cémo Distintivo, ya que
presenta caracteristicas privilegiadas con relacidn al entorno inmediato.

En cuanto a los aspectos demogréficos y socioecondmicos, estos estan representados por escasos
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centros de poblacidn dentro del area del proyecto. La zona del proyecto se caracteriza porque las
actividades principales de las poblaciones cercanas estan relacionadas al servicio de turismo y se ha tenido
un importante incremento en la poblacién durante los ultimos afios, por lo tanto, se considera como
minimo.

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) es un documento técnico de caracter interdisciplinario que esta
destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventivas o corregir las consecuencias de
los efectos ambientales que determinadas acciones antrdpicas pueden causar sobre la calidad de vida del
hombre y su entorno. Su finalidad es que la autoridad de aplicacién tome decisiones respecto a la
conveniencia ambiental y social de la generacidon de nuevos proyectos en un determinado dmbito
geografico. Estos proyectos tienen un comin denominador: la obra en cuestién generard cambios
irreversibles en el ambiente cercano y en las condiciones de vida de una sociedad. De alli la importancia
del EslA, que debe presentarse a la autoridad de aplicacién para que ésta, luego de analizarlo vy, si
corresponde, lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de que comiencen las
obras (Coria, 2008). El EslA abarca la consideracidn de las posibles alteraciones ocasionadas por la puesta
en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas, realizando una comparacién entre el
estado de situacion del ambiente anterior al proyecto (situacidn sin proyecto), y las consecuencias que el
desarrollo del mismo podra causar en sus diferentes etapas de realizacién (preliminar, ejecuciéon y
operacion) en el proyecto determinado para el proyecto (Coria, 2008).

En el presente capitulo se presenta la metodologia empleada para la identificacidon, descripcién vy
evaluacion de los impactos ambientales que se generaran con la ejecucidn del proyecto denominado
Rancho Escondido, el cual consiste en el establecimiento de un banco de extraccion de material pétreo
(arena) en un depdsito aluvial.

V.1.1 Indicadores de Impacto

Para llevar a cabo la identificacion de los impactos se deben considerar las diferentes etapas del proyecto,
partiendo de supuestos bdsicos imprescindibles, entre los que se destaca la calidad y la fiabilidad de la
metodologia utilizada, la cual debe poder reflejar si existe o no impacto sobre los factores ambientales
(entre los cuales se incluye al hombre y su medio social) de las acciones del proyecto. Asi mismo, al
tratarse de un analisis que se vuelve muy subjetivo y con el objetivo de tener una mejor calidad de los
resultados, la identificacion de los impactos que seran ocasionados por el proyecto debera realizarse por
un grupo multidisciplinario de especialistas, quienes se encargaran de proponer e identificar dichos
impactos.

Con la finalidad de presentar un analisis mds claro de causa-efecto se puede mostrar en forma muy
satisfactoria con un esquema de “matriz de impacto ambiental”, es decir, con un arreglo de filas y
columnas que en su interseccidn reflejan numéricamente si existe incidencia de la causa sobre el factor
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(primera etapa) (Coria, 2008).

La estructuracion de la matriz antes mencionada requiere primeramente la identificacién de las posibles
areas de impacto ambiental, para posteriormente definir los impactos que ocasionarian las actividades
mas relevantes propuestas en el proyecto (Columnas) en relacion con los elementos ambientales (Filas)
gue pudieran resultar afectados, dicha informacidn debe ser identificada previamente a partir de listas de
chequeo o verificacion, extractadas de la bibliografia y discutidas por todos los profesionales que
conforman el grupo de trabajo, ademas durante el andlisis de la informacién pueden realizarse algunos
ajustes para su adaptacion a proyecto diferentes.

Con la finalidad de poder identificar los impactos potenciales que el proyecto causara durante sus
diferentes etapas, se procedié a analizar la correlacidn entre los atributos ambientales y actividades o
acciones que involucra el proyecto. Para de ahi poder derivar los impactos efectivos en base a la matriz
de identificacion de impactos. Tales impactos fueros separados con base en cada una de las etapas, como
lo muestra la siguiente tabla.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Tabla 6. Impactos ambientales identificados.

Atributo ambiental o social

e Forma de modificacion
a modificarse

Obras y/o acciones del proyecto

Etapa 1. Preparacion Del Sitio

Calidad del aire Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o

compactacion) Compactacién del suelo y erosion.

1. Deslinde y medicién del terreno

Fauna Silvestre Afectacién de fauna silvestre

Economia Local Generacion de empleo.

Legislacién Obtencién de permisos y licencias.

Calidad del aire Generacion de polvos y ruidos

Vegetacién Erosion del suelo

Suelo (estructura y/o

2. Limpieza manual del area de
extraccion

compactacion)

Limpieza de matorrales

Fauna Silvestre

Afectacién de fauna silvestre.

Economia Local

Generaciéon de empleo

Legislacién

Obtencién de permisos y licencias

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios.

Opinidn publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al
medio ambiente

3. Dispersién de residuos

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos
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Afectacidn de fauna silvestre.

Economia Local

Generacion de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extranos.

Opinidn publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente

Etapa 2. Operacion y Mantenimiento

1. Excavacion

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o
compactacion)

Afectacién de la estructura del
suelo y los procesos de
sedimentacion.

Agua

Modificaciones en su cauce natural

Fauna silvestre

Afectacidn de fauna silvestre

Economia local

Generacion de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios

Opinidn publica

Preocupacién por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

2. Afinacion de taludes

Calidad del aire

Generacién de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o
compactacion)

Compactacién del suelo.

Fauna silvestre

Afectacidn de fauna silvestre

Economia local

Generacién de empleo

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios

3. Carga y acarreo de material

Calidad del aire

Generacion de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o
compactacion)

Afectacién de la estructura del
suelo.

Fauna silvestre

Afectacién de fauna silvestre

Economia local

Generaciéon de empleo

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios

Vias de comunicacién

Desgaste de las vias actuales

Opinidn publica

Preocupacién por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

4. Operacion de maquinaria

Calidad del aire

Generacién de polvos y ruidos.

Suelo (estructura y/o
compactacion)

Compactacién del suelo y erosion

Fauna silvestre

Afectacidn de fauna silvestre.

Economia local

Generacién de empleo.

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios

Opinidn publica

Preocupacién por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

5. Limpieza del sitio

Calidad del aire

Generacién de polvos y ruidos.
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Modificaciones en su cauce natural.

Fauna silvestre

Afectacién de fauna silvestre

Economia local

Generaciéon de empleo

Estética del paisaje

Presencia de elementos extrafios

Opinidn publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

6. Disposicion de residuos sélidos y
liquidos

Calidad del aire

Generacién de polvos y ruidos

Suelo (estructura y/o
compactacion)

Compactacién del suelo.

Economia local

Generaciéon de empleo.

Legislacién

Manejo de residuos

Estética del paisaje

Eliminacién de residuos del proceso

Vias de comunicacién

Desgaste de las vias actuales.

Opinidn publica

Aceptacion de las actividades del
proyecto.

Una vez definidas las listas anteriores, se determinaron y evaluaron las alteraciones que pueden causar
sobre el ambiente dichas actividades y los factores ambientales que pueden resultar afectados. Se
analizaron los efectos considerando tiempo y espacio por cada etapa del proyecto: preparacidon del sitio,
operacién y mantenimiento.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La eleccién de la metodologia aqui empleada respondid, por un lado, a las sugerencias encontradas en la
literaturay por otro lado a las caracteristicas propias del proyecto que consiste en la extraccién de material
pétreo (arena) en una fraccién del Arroyo EI Migrifio, sobre un sistema natural que presenta un

significativo deterioro. En consecuencia, la evaluacién le da una mayor atencidn a los impactos sobre los
pocos elementos que conservan cualidades naturales tales como el paisaje y la estructuraldel suelo.

En funcion de lo anterior, a continuacion, se presenta la matriz de identificacion de impactos
ambientales identificados para el proyecto.

Tabla 7. Matriz de identificacidon de impactos ambientales.
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Etapa 1. Preparacion del

Etapa 2. Operacién y

Sitio Mantenimiento
Actividades del Proyecto
2l e a
g1 o K]
S (8]
28 g g
) k.~ [7,) © 8 >
2| 3 8 2 5| & 2
o 3| 3T 5| 8| €| 8| =
Matriz de Identificacion de Impactos 5| 8| 9 5 2| E T G| g
gl = & 5| 5| el 3 E 3| 8 B
el c 3 S| © o (] © S 5
o| 3| 6| F| 8| 8| & 2| 2| 2|F
| 8 8 | 8| 8| ©| | @
.E S 3 w © Q -G E -
- c (] c © o | = [
I © Q. 4= > S - e}
(=) € 2 < © g c
c| O e} h]
N © (]
2 () ‘@
o o
E 2
-~ a
Calidad del aire
1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 6
Suelo
Factores
Fisicos (estructuray
compactacion) 1 1 2 1 1 1 1 1 5
Calidad del
agua 1 1 2
Vegetacion
Factores 8 1 1 0
Biologicos Fauna silvestre
. 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 6
AT TEESE Generacion de
Modificarse
empleo
(economia
local) 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 6
Legislacién
Factores 1 1 2 1 1
Sociales | Estética del
paisaje 1 1 2 1 1 1 1 1 1 6
Vias de
comunicacion 0 1 1 2
Opinidén publica
pinion p 1| 1] 2| 1 1| 1| 1] 1| s
Total 5| g| 5| 18 7| 5| 7| 6| 6| 8| 39
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V.1.3.1 Criterios

La caracterizacion del impacto ambiental es una accidon orientada a anticipar los posibles efectos
negativos generados sobre cada uno de los componentes ambientales en las distintas etapas del
proyecto a corto, mediano o largo plazo. Sus resultados permiten definir los impactos que deberan ser
priorizados y orienta las medidas de prevencién, mitigacién, correccidn y compensacién que seran
implementadas con la finalidad de minimizar los efectos negativos que generan.

Dicha caracterizacién se puede llevar a cabo una vez realizado el andlisis de las actividades del
proyecto con los factores ambientales y sociales que se veran involucrados durante la ejecucién de
las diferentes etapas, permitiendo a los profesionistas que conforman el grupo de trabajo, realizar
una estimacién de los impactos positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial) mediante la
estructuracion de una Matriz de importancia, la cual es una primera valoracién cualitativa de los
impactos ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales.

En esta matriz la escala que se utilizé para la valoracidn de la importancia de los impactos se basa en
los siguientes criterios:

Signo

Cardcter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre los
distintos factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

A partir de esto en la siguiente tabla se presenta la matriz de clasificacion de los impactos ambientales
definidos para el presente proyecto.

Tabla 8. Matriz de clasificacion de impactos ambientales.

48



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

E 1. <
tap? a Etapa 2. Operacion y
Preparacion del ..
Sitio Mantenimiento

Actividades del Proyecto

Matriz de Identificacion de Impactos

Deslinde y medicidn del terreno
Excavacion
Afinacion de taludes

Limpieza manual del area de extraccion
Disposicion de residuos
Carga y acarreo de materiales
Operacion de maquinaria
Limpieza de sitio
Disposicion de residuos sélidos y liquidos

Calidad del aire

|
Ry
1
Ry
1
Ry
|
Ry
1
Ry
|
Ry
|
Ry
|
Ry
|
Ry

Suelo

(estructuray
compactacion) -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Calidad del
agua -1 -1

Factores
Fisicos

Vegetacién
Factores & -1

Bioldgicos

Fauna silvestre

Atributos a

ope Generacién de
Modificarse

empleo
(economia
local) 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Legislacion
Factores & 1 1 1

Sociales | Estética del
paisaje -1 -1} -1} -1} -1| -1| -1 1
Vias de
comunicacion -1 1

Opinidn publica

-1 -1 -1 -1 -1 1] 1

Adverso (-1) = 12 | Adverso (-1) =30

Benéfico (+1) = 6 | Benéfico (+1) =9
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Existen diferentes métodos de valoracién de impactos para el conjunto de acciones y/oactividades que
generard un determinado proyecto, es por ello que la valoracion deberealizarse con la finalidad de poder
cuantificar y predecir los impactos ambientales, el drea que se afecta, duracién de los impactos,
componentes ambientales, efectos directos e indirectos, asi como su magnitud, importancia y riesgo.

Una vez realizada la identificacion y clasificacion de los impactos ambientales que seran causados con la
aplicacion del proyecto, se procede a realizar una valoracién cuantitativa a partir de criterios que van a
determinar las caracteristicas de éstos, o bien su importancia y magnitud. Este método consiste en situar
cada impacto identificado en un rango de alguna escala de puntuacidn, cuyo tamafio depende del grado
de confianza de que se disponga, es por ello que este proceso requiere mas informacién, conocimientoy
criterio del equipo evaluador y estd basada en la definicionde indicadores de impacto y en la situacidn sin
proyecto respecto a la situacién con proyecto (Cotan, 2007).

En este caso se realiza una valoracién global del impacto del proyecto para la cual se emplearon los
siguientes criterios con su respectiva escala.

Intensidad (In)
Grado de incidencia de la accidon sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.

Afeccion minima 1

Situaciones intermedias 2 a 11

Destruccion total 12

Extension (EX)

Superficie tedrica del impacto en relacidn con el entorno del proyecto (% de area, respecto del
entorno en que se manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1

Parcial 2

Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo)

Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor
del medio considerado.

Inmediato: tiempo transcurrido nulo 4

Corto plazo: inferior a un ano 4

Mediano plazo: entre 1y 5 anos 2

Largo plazo: mds de 5 afos 1

Persistencia (Pe)

Tiempo que permanece el efecto desde su aparicién y a partir del cual el factor afectado retorna
a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion
de medidas correctoras.
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Efecto fugaz: menos de un afio 1

Efecto temporal: entre 1y 10 afios 2

Efecto permanente: superior a los 10 afios 4
Recuperabilidad (Rv)
Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion
por medio de intervencién humana.

Recuperable totalmente en forma inmediata 1

Recuperable totalmente a medio plazo 2

Irrecuperable 4

Certidumbre (Ce)
Grado de seguridad con el que se espera que se produzca el efecto.

Improbable 1
Probable 2
Cierto 3

Una vez calificados los impactos con los diferentes criterios se calcula la importancia del impacto a partir
de la siguiente férmula:

I=%(In + EX + Mo + Pe+ Rv + Ce)

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada matriz, puede
obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como también la importancia del grado de afectacién
de cada factor analizado. Si bien esta valoracién es numérica, se parte de la asignacion cualitativa de un
valor en el célculo. Como ya se dijo, las filas de las matrices presentan el Factor Ambiental (F), que es el
elementodel ambiente susceptible de ser afectado por el Proyecto, y las columnas, la Accion deproyecto
(A), es decir, la actividad correspondiente al proyecto para su puesta en marcha. La interaccidon entre
ambos, factor y accidn, es lo que conforma el impacto.

Una vez determinado el grado de importancia de cada impacto, estos se agruparon,

con base en su significancia en alta, media y baja magnitud, (sean positivos onegativos) de
acuerdo a la siguiente escala:

Clase Rango de importancia
Impacto critico Mayor a 30
Impacto altamente significativo Entre 21y 30
Impacto moderadamente significativo Entre 12y 20

Impacto poco significativo (compatible con

. Igual o menora 11
el medio) &
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Dicha clasificacién se describe de la siguiente manera:

Impacto critico:

e Permanente, extensivo, directo o indirecto; efecto cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Produce una pérdida permanente de la calidad ambiental, sin recuperacién con
adopcidn de medidas correctoras o protectoras.

e Se trata de un impacto irrecuperable.

Impacto altamente significativo:

e Permanente, extensivo, directo o indirecto; de alta y media probabilidad de ocurrencia, existan
o no medidas para mitigarlo.
e Permanente, puntual, indirecto con alta probabilidad de ocurrencia.

Impacto moderadamente significativo:

e Permanente, directo, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

e Permanente, directo o indirecto, puntual, con media y baja probabilidad de ocurrencia.
e Impactoindirecto de cardcter temporal, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

e Temporal, extensivo, directo o indirecto con mediay alta probabilidad de ocurrencia

Impacto poco significativo (compatible con el ambiente):

e Temporal, directo, puntual, con alta, media o baja probabilidad de ocurrencia.
e Temporal, directo o indirecto, extensivo con baja probabilidad de ocurrencia.
e Temporal, indirecto, puntual con baja y media probabilidad de ocurrencia.

A continuacidn, se presenta la matriz de valoracidon de impactos que se realizé de acuerdo con las
actividades que se pretenden realizar con el proyecto de extraccién de material pétreo (arena) y que
impliquen efectos importantes sobre las caracteristicas ambientales de la zona.

Tabla 9. Matriz de valoracidn de impactos.
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Obras y/o
acciones del Atributo ambiental o | Forma de modificacion | In | EX [ Mo | Pe | Rv | Ce | Total
proyecto social a modificarse
Etapa 1. Preparacidn Del Sitio
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire . -1} -1 -2} -1| 1| -3 -9
ruidos.
Suelo(estrg,cturay/o Com‘p,actauondelsueloy 1l 1l 2l 1l 1l 3 9
compactacion) erosion
1. Deslinde y .
medicién del | Fauna silvestre Afectauondefauna -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
silvestre.
terreno
Economia local Generacién de empleo. -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
Legislacion Obtencionde permisos | ;1 1| 5| 4] 4| 3| o
y licencias.
Calidad del aire Generacionde polvosy | ;| 4| 3] 4| 1| 3| -10
ruidos.
Suelo(estrt.J,cturay/o Erosion del suelo. 22| -1 4| -1] 1| -3| -12
compactacion)
Vegetacién Limpieza de hierbas. -1 -1} -2 -1| -1 -3 -9
2. Limpieza -
manual del area | Fauna silvestre Afectaaondefauna -2 -1 4] -1|-1] -3| -12
., silvestre
de extraccién
Economia local Generacién de empleo. 1 1 3| 1| 1| 3 10
Obtenciénd i
Legislacion obtencion depermisosy | 3\ 4| 3| 1| 1| 3| 12
licencias.
Estética del paisaje Presepaadeelementos 22| -1 4| -1 1| -3| -12
extranos.
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Preocupacidn por las

Opinidn publica posibles afectaciones al -1 -1 -3 -1 1| -2 -9
medio ambiente.
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire . 2| -1 4] -1| 1| 3| -12
ruidos.
Afectacié f
Fauna silvestre 'ec acion de fauna -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
silvestre.
3. Dispersion de ) .,
p' Economia local Generacién de empleo. 1) 1] 3| 1] 1| 3 10
residuos
- . P iadeel t
Estética del paisaje rese:lua © elementos -1 -1} -3|-1|-1|-3| -10
extranos.
Preocupacion por las
Opinidn publica posibles afectaciones al 1| 1| 3| 1| 1| 3 10
medio ambiente.
Etapa 2. Operaciéon y Mantenimiento
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire . 2| -1 4] -1| 1| 3| -12
ruidos.
Afectacién de la
Suelo(estrg,cturay/o estructura del suelo y los ol | al a4l 4l 3]
compactacion) procesos de
sedimentacion.
Agua Modificaciones en su ol al 2l a4l 4l al 11
cauce natural.
1. Excavacion Fauna silvestre Afectaaondefauna 20 1l 20l 4l -al 11
silvestre
Economia local Generacién de empleo 22| -1 4| -1] 1| -3| -12
Estética del paisaje PreseNnC|adeeIementos 2| 1| 4| 1| 1] 3 12
extrafios.
Preocupacién por las
Opinidn publica posibles afectaciones al 3| -1 4| -1] 1| -3| -13
medio ambiente.

54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Generacién de polvos y

Calidad del aire . -1 -1| -3 -1| -1| -3| -10
ruidos.
Suelo(estrl.J,cturay/o Compactacién del suelo -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
compactacion)
2. Afinacid Afectacié f
Inacion de Fauna silvestre 'ec acion de fauna -2 -1 -2|-1|-1|-3|] -10
taludes silvestre
Economia local Generacién de empleo -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
(o . P iadeel t
Estética del paisaje rese:lua © elementos 2| 1| 2| 1| 1] 3 10
extrafios.
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire } -1 1| -2 -1 1| -3 -9
ruidos.
Suelo(estrl.chturay/o Afectaciéon de la 3l ! 3l al 4l 3]
compactacion) estructura del suelo.
Af i6 f
Fauna silvestre 'ectauonde auna -2 -1 -3 -1 -1|-3| -11
silvestre
3. Cargay
acarreo de Economia local Generacién de empleo. 220 -1 4| -1) -1 -3 -12
material
- . P iadeel t
Estética del paisaje rese:mua € elementos 2 1| 4| 1| 1| 3 12
extrafios.
D te de las vi.
Vias de comunicacion esgaste delas vias -3 -1 -3 -1 -1 -3| -12
actuales.
Preocupacién por las
Opinidn publica posibles afectaciones al -1 -1 -2 -1 1| -3 -9
medio ambiente.
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire ruidos -1 -1} -2 -1| 1] -3 -9
4. Operacién de ’
maquinaria Suelo (estruct / c tacion del |
uelo (estructura y/o ompactacién del sueloy | | .| | .| 4 3| -1

compactacion)

erosion
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Afectacion de fauna

Fauna silvestre . -2 -1 -3, -1 -1 -3 -11
silvestre
Economia local Generacién de empleo 2| -1} -2|-1| 1| -3| -10
P i I t
Estética del paisaje reseNnuadeeemen 08 2| 1| 4| 1| 1] 3 12
extranos.
Preocupacién por las
Opinidn publica posibles afectaciones al 22| -1 4 -1 -1 -3| -12
medio ambiente.
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire . -1 -1 -2 -1 -1 -3 -9
ruidos.
Agua Modificaciones en su ol 4l 2l a4l 3l -0
cauce natural.
Fauna silvestre Afectaaondefauna 20 -1 -2 -1 -1 -2 -9
L silvestre
5. Limpieza del
sitio
Economia local Generacién de empleo -2 -1} -2|-1| 1| -3| -10
P iadeel t
Estética del paisaje reseNnC|a © elementos 2 1 2| 1| 1| 3 10
extranos.
Preocupacién por las
Opinidn publica posibles afectaciones al -1 -1} -2 -1| 1] -3 -9
medio ambiente.
. . Generacién de polvos y
Calidad del aire . 2 1| 3| 1| 1| 3 11
ruidos.
Suelo (estructura y/o .
6. Disposicién ( .. v/ Compactacién del suelo 20 -1 -2 -1| -1 -3| -10
- compactacion)
de residuos
solidos y
liquidos Economia local Generacion de empleo. 22| -1} -2 -1) 1] -2 -9
Legislacién Manejo de residuos 2| 1| 4| 1| 1] 3 12
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" .. Eliminacién de residuos
Estética del paisaje 2 1 2| 1| 1| 3 10
del proceso.

Desgaste de las vias

Vias de comunicacion
actuales.

Aceptacién de las

Opinién publica actividades del proyecto.

Una vez identificados, clasificados y valorados los impactos que seran ocasionados con las actividades del
proyecto, en esta seccidn se indican los impactos previstos porlas diferentes acciones del proyecto por
cada una de sus etapas, conforme a las matrices, asi mismo, se describen aquellos impactos adversos que
en su valoracién resultaron tener una importancia moderada o mayor (Cribado).

Tanto los impactos benéficos del presente proyecto, como los impactos adversos que resultan
compatibles con el medio, incluyendo sus principales caracteristicas, se indican en las matrices de
evaluacidn y se excluyen en este analisis por no representar obstaculo para la factibilidad ambiental del
proyecto.

Etapa de preparacion del sitio

En la etapa de preparacién del sitio se identificaron un total de 18 impactos, de los cuales 12 seran adversos
y 6 benéficos. Solamente cuatro de los adverso resultaron con una valoracion de moderadamente
significativo; mientras que los demds son compatibles con el medio, ninguno fue valorado como severo o
critico. La mayoria de los impactos son ocasionados por la limpieza manual del drea de extraccidn y la
consecuente disposicion de los residuos.

Disminucién de la calidad del suelo

La disminucion de la calidad del suelo es un factor que consiste basicamente en alteraciones fisicas
derivadas de las actividades de la limpieza manual del area de extraccidn, la cual se encuentra formando
parte en su totalidad de una seccion del Arroyo El Migrifio, en donde al momento de iniciar las actividades
del proyecto se generaran modificaciones en la estructura actual del suelo y posible erosién. Este impacto
fue valorado como moderadamente significativo ya que es un impacto que sepresentara de manera
segura, con un grado de incidencia de accidon inmediato una vezque inicie la ejecucién de las actividades,
actuando sobre un area del proyecto generalizada con capacidad de recuperarse después de ser
modificada.

Una vez finalizadas las actividades de extraccion en el banco, este recobrara al 100%su estado inicial.

Afectacidn en la calidad del aire
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El impacto sobre el factor aire serd provocado por la generacidn de polvos y ruidos durante la ejecuciéon
de las actividades de limpieza manual del sitio en donde se ejecutaran las actividades extractivas, asi
como el transito de personal que se encuentre laborando en el proyecto. Este impacto es valorado como
moderadamente significativo debido a su baja extension dentro del terreno ya que se trata de un efecto
gue aparecerd de manera segura, con un grado de incidencia media, presentandose de manerainmediata
en zonas muy localizadas con respecto a la superficie. Laimportancia de este impacto es baja, ya que la
disminuciéon de la calidad del aire sera temporal y sera posible recuperar su estado habitual una vez
finalizadas las actividades.

Afectacion de los pasos de la fauna silvestre

Al tratarse de una fraccién de cauce federal desprovista de vegetacion, no se contempla la remocién de
vegetacion forestal, no obstante, realizar actividades al interior implica afectacion de las poblaciones de
fauna silvestre; por minima que sea la limpieza del sitio, se genera una afectacién de la dindmica de
movimiento de laspoblaciones de fauna silvestre, mas no del habitat de fauna, por lo que la afectacion
principal sera sobre las rutas de paso que emplea la fauna en dicha zona.

De acuerdo con lo anterior este impacto fue valorado como moderadamente significativo, principalmente
porque se trata de un efecto que aparecerda de manera segura, con un grado de incidencia media,
presentandose de manera inmediata en zonas muy localizadas con respecto a la superficie. Laimportancia
se debe principalmente a que se trata de un factor ambiental fundamental en los procesos que se
desarrollan dentro del ecosistema, es importante mencionar que este elemento resultd con un valor bajo
durante la fase de diagndstico y que la posible incidencia se trata de fauna compuesta por animales
terrestres pequefios con un alto grado de tolerancia a la presencia humana.

Pérdida de singularidad en el paisaje

La pérdida de singularidad en el paisaje dentro de la superficie del proyecto, derivadode las actividades
preparativas del sitio, sera generado principalmente por la limpieza manual del sitio donde se ejecutaran
las actividades de extraccidn, ya que habra perdida de algunas caracteristicas particulares de la zona y la
aparicion de elementos extrafios dentro de la misma. De acuerdo con el diagndstico, se trata de un paisaje
gue cuenta con un valor que va de medio a alto, con pocas afectaciones, por lo que la modificacion en este
elemento es valorada como moderado debido a que tendra un grado de incidencia que aparecera de
manera inmediata al ejecutarse las actividades, permaneciendo el efecto por un periodo largo pero con
posibilidad de volver al estado original. La importancia de este impacto se debe a que su reversibilidad es
de mediano plazo y a que su recuperabilidad es sélo parcial, ya que el paisaje sufre cambios en cuanto a la
estructura pasando a consolidar un paisaje que integre los nuevos elementos.

Etapa de operacién y mantenimiento

El nUmero de impactos adversos que se pueden producir por la operacidn del proyecto es de 30, aunque
ninguno se valora como critico ni severo y solamente 9 de ellos se valora como moderado, el resto son
compatibles con el medio. Los impactos adversos mas importantes se pueden presentar debido a las
actividades de excavacion, carga y acarreo de materiales y por la operacion de magquinaria para los
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procesos de extraccién. En la evaluacion también se determiné la ocurrencia de 9 impactos benéficos, de
los cuales cuatro de ellos resultan moderadamente significativo y es provocada por la derrama econdémica
desde el punto de vista empleo que pretende arrojar el proyecto.

Afectacion en la calidad del aire

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento se generardn impactos en la calidad del aire, derivado de
las actividades de excavacidn, carga, acarreo de materiales y por la operacién de maquinaria que se
encuentre dentro de la seccién del arroyo donde se pretende llevar a cabo el proyecto, consistira
basicamente en la generacién de polvos y ruidos. Este impacto es valorado como moderadamente
significativo debido a su baja extensién dentro del terreno ya que se trata de un efecto que aparecera de
manera segura, con un grado de incidencia media, presentdndose de manera inmediata en zonas muy
localizadas con respecto a la superficie del SA. La importancia de este impacto es baja, ya que la
disminucion de la calidad del aire serd temporal y serd posible recuperar su estado habitual una vez
finalizadas las actividades extractivas.

Afectacidn de la estructura del suelo

La afectacidn en el factor suelo consiste basicamente en afectaciones fisicas, derivadas de las actividades
de excavacién, en donde se generaran modificaciones en la estructura actual del suelo y posible erosién.
En funcién de lo anterior, este es un impacto que fue valorado como moderadamente significativo,
considerando que se trata de un efecto que se presentard de manera segura una vez que se inicie con las
actividades operativas del proyecto, generandose con un grado de incidencia inmediato, actuando sobre
un area del proyecto generalizada con poca capacidad de recuperarse después de ser modificado. La
importancia de este impacto se deriva principalmente a que el factor se presentara sobre la mayor
cantidad de superficie del banco de arena en donde se pretende realizar la explotacion (Arroyo El
Migrifio), ya que se trata de un depdsito aluvial. Una vez finalizadas las actividades de extraccion en el
banco, este podra recuperarse mediante procesos de sedimentacion.

Afectacion de los pasos de la fauna silvestre

El proyecto al ubicarse en un depdsito aluvial dentro de una seccién del Arroyo El Migrifio, no cuenta con
las caracteristicas para el desarrollo de habitat de fauna, por lo que la afectacién principal seran las rutas
de paso que emplea la fauna en dicha zona, considerando que es una afectaciéon generada desde las
actividades preparativas del sitio no habra gran incidencia, sin embargo, derivado de las actividades de
excavacion, carga y acarreo de materiales, impediran que la fauna pueda desplazarse libremente, ya que
estaran perturbadas de manera temporal. En funcién de lo anterior este impacto es valorado como
moderadamente significativo, principalmente porque se trata de un efecto con un grado de incidencia
media, que se presentara de forma inmediata en zonas muy localizadas en donde se llevara a cabo la
extraccion. La importancia se debe principalmente a que se trata de un factor ambiental fundamental en
los procesos del ecosistema, sin embargo, es importante mencionar que este elemento resulté con un
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valor bajo durante la fase de diagndstico y que la posible incidencia se trata de fauna compuesta por
animales terrestres pequefios con un alto grado de tolerancia a la presencia humana.

Pérdida de singularidad en el paisaje

Las modificaciones en el factor paisaje dentro de la superficie del proyecto, seran derivadas de las
actividades de excavacion, carga y acarreo de materiales y la operacién de maquinaria que se encuentre
realizando las actividades dentro del proyecto, considerando que habra perdida de algunas caracteristicas
particulares de la zona y la aparicidn de elementos extrafios dentro de la misma. Se trata de un paisaje
con un valor que va de medio a alto, con pocas afectaciones, por lo que la modificacion en este elemento
es valorada como moderado debido a que tendrd un grado de incidencia medio que aparecera de manera
inmediata al ejecutarse las actividades, permaneciendo el efecto por un periodo largo y con posibilidad
de volver al estado original una vez que finalicen las actividades extractivas. La importancia de este
impacto se debe a que su reversibilidad es de mediano plazo y a que en el poligono delimitado para el
proyecto existen zonas con gran presencia de actividades humanas, areas de extraccion de arena en
algunos otros arroyos de la zona y en general el paisaje se encuentra ligeramente modificado.

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacion para los impactos ambientales
descritos en el capitulo anterior. Se establecen las medidas a tomar respecto a cada componente
ambiental impactado en cada una de las etapas del proyecto. Uno de los aspectos mas importantes a
destacar es que desde la planeacidn se buscé producir el menor impacto ambiental posible, tomando
como referencia la experiencia de proyectos que se han desarrollado en areas similares.

Es por ello que desde la planeacién del proyecto se han considerado medidas preventivas para evitar o en
su caso minimizar los impactos que el proyecto pudiera ocasionar, tomando como ultima instancia las
medidas de mitigacidn y/o compensacidn o bien medidas correctivas, de ser necesario, para los impactos
gue no pudieran evitarse.

VI.1 Descripcidon de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente
ambiental

Se presentan a continuacién las medidas preventivas y de mitigacién de los impactos adversos mas
importantes, que fueron identificados para las distintas etapas del proyecto.

Etapa de preparacion del sitio

Los impactos adversos mas importantes que se identificaron para esta etapa del proyecto fueron sdélo
moderadamente significativos, los cuales pueden ser facilmente prevenidos o son factibles de mitigar. A
continuacién, se describen las actividades de prevenciéon y mitigacion de los principales impactos
potenciales durante la etapa de seleccién y preparacion del sitio.
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Tabla 10. Medidas preventivas y de mitigacidon de los impactos adversos mas importantes del proyecto
durante la etapa de preparacién del sitio.

.. Factor Elemento . Cuantificacion de la | Clasificacion de la Forma de Periodo de
Actividad . N Medida . . .. . L.
Ambiental Atendido medida Medida seguimiento Ejecucion
Se colocaran tubos de
pvc de 1 1/2 pulgadas
de didametro en los
vértices del poligono
Delimi dejando visible al
elimitar y marcar menos un metro de
Banderolas para la la superficie de altura sobre la linea revioala
delimitacién del | 413,361 M con iy ; previo
. L . . Prevencion del terreno. Si es ejecucion del
poligono e indicar | materiales visibles )
) . . necesario, se proyecto
los caminos. a simple vista. .
colocaran banderas
de color fluorescente
para incrementar su
visibilidad y se pondra
sefialética en los
caminos de terraceria.
Cuando sea
necesario,
mediante riegos se .
, S previo y durante
mantendran Se efectuaran riegos N - L . L
. . Mitigacion Supervisiones diarias la ejecucion del
humedas las dreas 1vez ala semana. rovecto
de trabajo para proy
evitar la generacién
de polvos.
L Disminucion !
Preparacion ) ,Se Folocara’n.
del sitio Suelo de la calidad | sanitarios portatiles
del suelo para evitar el colocacién de : o .
X . - - Cantidad de bafios previo y durante
fecalismo al aire | sanitarios portétiles .. . . L
R Prevencion colocadas en el area la ejecucion del
libre por parte del | uno por cada 10 .
del trabajo proyecto
personal que empleados
intervengaen la
obra.
Realizar
mantenimiento
preventivo a la
magquinariay
equipo para , .
g R p. P . Numero de previo, durante y
minimizar los Dar servicio a la L .
. . L . . mantenimientos de la posterior la
riesgos del vertido | maquinaria y equipo Prevencion - . . L
. maquinaria y equipos ejecucion del
de sustancias cada 6 meses. .
. de trabajo proyecto
contaminantes al
momento de la
ejecucion de las
actividades del
proyecto.
Se colocaran L
- Colocacion de 2
recipientes de 200 o .
R . recipientes de 200 . previo y durante
litros de capacidad ; . e Registros de la . L
litros de capacidad Mitigacion la ejecucion del

con bolsas para la
recoleccion de
basura.

en los diferentes
puntos de trabajo

recoleccion de basura

proyecto
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Realizar el manejo
y disposicién final
de los residuos
liquidos resultantes
de las actividades
preparativas del
sitio.

Semanalmente
llenar el registro de
disposicion final de

residuos resultantes.
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Mitigacion

Registros de
recoleccion y

traslados de residuos.

durante la
ejecucion del
proyecto

Preparacion
del sitio

Fauna

Afectacion de
los sitios de
paso de fauna
silvestre

Impartir platicas
con los grupos de
trabajo sobre la
importancia 'y
respeto a la fauna
que se identifique
durante las
actividades; asi
como técnicas de
manejo de fauna
silvestre para la
proteccion de la
fauna silvestre y del
mismo trabajador.

Llevar a cabo
platicas al inicio de
las actividades de
limpieza.

Mitigacion

Lista de asistencia y
registro de presencia
de fauna.

previo y durante
la ejecucion del
proyecto

Se prohibiran
actividades que
tengan que ver con
caza furtivay
aprovechamiento
completo, partes o
derivados de la
fauna silvestre en el
proyecto.

Llevar a cabo
platicas informativas
y colocar de manera
estratégica al menos

10 sefialamientos
que prohiban dichas
actividades.

Prevencion

Ndmero de letreros
colocados.

durante la
ejecucion del
proyecto

Se elaborara un
reglamento interno
de trabajo donde se

estableceran los

limites maximos
permisibles de
velocidad para los
vehiculos que se
encuentren en
transito dentro del
proyecto,
colocando letreros
alusivos.

Colocar de manera
estratégica al menos
10 letreros alusivos.

Prevencion

Ndmero de letreros
colocados.

durante la
ejecucion del
proyecto
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Se programaran
platicas con los
grupos de trabajo
encargados de
llevar a cabo las
actividades del
proyecto sobre la
importancia y
respeto a la fauna
que se identifique
durante estas
actividades; asi
como técnicas de
manejo de fauna
silvestre para
proteccion de la
fauna silvestre y del
mismo trabajador.

Llevar a cabo 2
platicas informativas
cada 6 meses para el
cuidado de la fauna

silvestre
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Prevencion

Numero de platicas
impartidas y nimero
de asistentes.

durante la
ejecucion del
proyecto

Preparacion
del sitio

Aire

Disminucion
en la calidad
del aire por la
generacion de
polvos

En caso de trabajar
dreas en las que se
genere una gran
cantidad de polvos,
se procurard
realizar riegos para
disminuir las
emisiones de
polvos que causen
un detrimento de
manera temporal
de la calidad del
aire.

Riegos semanales
para disminuir las
emisiones de polvo.

Mitigacion

Evidencia fotografica

durante la
ejecucion del
proyecto

Se colocaran
sanitarios portatiles
para evitar el
fecalismo al aire
libre por parte del
personal que
intervengaen la
obra.

colocacién de
sanitarios portatiles
uno por cada 10
empleados

Prevencion

Cantidad de bafios
colocadas en el area
del trabajo

previo y durante
la ejecucion del
proyecto

Respetar en todo
momento los
limites maximos
permisibles de
emisidn de gases
contaminantes, asi
como de ruidos que
marca la legislacion
vigente.

Realizar el servicio
de la maquinaria al
menos cada 6
meses.

Prevencion

Nudmero de eventos
de emisiones de gases
y ruidos.

durante la
ejecucion del
proyecto

Preparacién del
sitio

Paisaje

Afectacion a
la calidad
paisajistica

Se retiraran todas
las maquinas y
equipo de trabajo
al final de las
actividades
preparativas del
proyecto.

Realizar un recorrido
por la superficie del
proyecto para
verificar el retiro de
magquinaria.

Mitigacion

Registros de entrega-
recepcion de
maquinaria y equipo.

durante la
ejecucion del
proyecto
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Se colocaran
recipientes de 200
litros de capacidad
con bolsas para la

Colocacion de 2
recipientes de 200
litros de capacidad

en los diferentes
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Mitigacion

recoleccion de
basura

puntos de trabajo

Registros de la
recoleccion de basura

previo y durante
la ejecucion del
proyecto

Etapa de operacidén y mantenimiento

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento, los impactos adversos identificados importantes

(significativos), son producidos por las actividades de excavacidn, carga yacarreo de materiales, los cuales

son factibles de mitigar. Los factores mas afectadosson los siguientes.

Tabla 11. Medidas preventivas y de mitigacidn de los impactos adversos mas importantes del proyecto

durante la etapa de operaciéon y mantenimiento.

e s Clasificacion ;
- Factor Elemento . Cuantificacion de la Forma de Periodo de
Actividad . . Medida . dela _y . ..
Ambiental Atendido medida . seguimiento Ejecucion
Medida
Se colocaran
sanitarios
portatiles para
evitar el fecalismo L Cantidad de Durante la
L En proporcién de un ~ . -
al aire libre por . e bafios colocadas | ejecucion
sanitario por cada Mitigacidn )
parte del personal . en el drea de del
. 10 trabajadores K
que aun se trabajo. proyecto.
encuentre
trabajando dentro
del proyecto.
Realizar
mantenimiento
preventivo a la
maquinaria L s
q. v Dar mantenimiento Bitacoras Durante la
equipo para - ) -
o, o a la maquinaria 'y -, semanales en ejecucion
Disminucidn minimizar los . Prevencion
. . . . equipo cada 6 los reportes del
Excavacion Suelo de la calidad | riesgos del vertido
A meses. semestrales. proyecto.
del suelo de sustancias
contaminantes al
momento de la
operacion
Realizar el manejo
y disposicidn final
de los residuos
liquidos resultantes
o Semanalmente .
de las actividades . Registros de Durante la
X llenar el registro L. . L
preparativas del ) N e recoleccion y ejecucion
e .de disposicién final Mitigacion
sitio, con la R traslados del
s de residuos .
finalidad de afectar residuos. proyecto.
resultantes.
en lo menor
posible las
caracteristicas del
sitio.

64



Se prohibirdn
actividades que
tengan que ver con

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Llevar a cabo 2

. platicas informativas , Durante la
caza furtivay Ndmero de . .
. y colocar 10 - ejecucion
aprovechamiento o ) Prevencion letreros
sefialamientos que del
completo, partes o , . colocados.
R prohiban dichas proyecto.
derivados de la L
R actividades.
fauna silvestre en
L el proyecto.
Afectacion proy
» de los sitios Se programaran
Excavacion Fauna defpaso de platicas con los
.Iauna grupos de trabajo
silvestre
encargados de .
. & Llevar a cabo 2 Ndmero de
ejecutar las fe . (o Durante la
L platicas informativas platicas . .
actividades del L . . ejecucion
cada 6 meses para Prevencion impartidas y
proyecto sobre la . , del
. . el cuidado de la nimero de
importancia y . ) proyecto.
fauna silvestre asistentes.
respeto a la fauna
que se localice
durante estas
actividades.
Se respetaran en
todo momento los
limites maximos L ,
. Dar mantenimiento Ndmero de Durante la
permisibles de - . L.
. a la maquinaria y e eventos de ejecucion
emisién de gases . Mitigacion .
. , equipo cada 6 emisiones de del
contaminantes, asi meses ases y ruidos royecto
como de ruidos ' & y ' proy ’
que marca la
legislacién vigente
Se colocaran
contenedores de Colocacién de 2 previo
200 litros de recipientes de 200 Registros de la Y
. R . e 9 durante la
capacidad con litros de capacidad Mitigacién recoleccion de . -
. ejecucion
bolsas para la en los diferentes basura
L . del proyecto
recoleccion de puntos de trabajo
basura
£ . Al D|s|r11|nu|.c(;oz Se debera solicitar
xcavacion ire enla calida a los contratistas
del aire
apagar los motores
que utilizan diésel
y/o gasolina
cuando los equipos
no estén activos.
Del mismo modo, Se apagaran los .
. . previoy
para los camiones camiones de carga .
. s Supervisiones durante la
de transporte de cuando los tiempos Mitigacion L . -
diarias. ejecucion

cualquier tipo de
material, sera
necesario apagar
los motores cuando
los tiempos de
espera para cargar
o descargar sean
mayores a 5

minutos

de espera sean
mayor a 5 minutos.

del proyecto
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Se retiraran todas Realizar un X
P . Registros de .
las maquinas y recorrido por la previoy
; ) . entrega-
equipo de trabajo superficie del e L durante la
. Mitigacion recepcion de ; -
al final de las proyecto para L ejecucion
-, - . maquinaria y
actividades de verificar el retiro de equipo del proyecto
Afectacion a excavacion. magquinaria. '
Excavacion Paisaje la calidad Se colocaran
paisajistica contenedores de Colocacién de 2 revio
200 litros de recipientes de 200 Registros de la P Y
. R . e L durante la
capacidad con litros de capacidad Mitigacion recoleccién de . -,
. ejecucion
bolsas para la en los diferentes basura
- . del proyecto
recoleccion de puntos de trabajo
basura
Se respetaran en
todo momento los
limites maximos . ,
L. Dar mantenimiento Ndmero de Durante la
permisibles de L ) -,
. ala maquinaria 'y L eventos de ejecucion
emision de gases . Prevencion .
. , equipo cada 6 emisiones de del
contaminantes, asi meses gases y ruidos proyecto
como de ruidos ' ' ’
que marca la
legislacion vigente.
Dar mantenimiento
preventivo a la
maquinaria y Ndmero de Previo,
o equipo para Dar servicio a la mantenimientos | durantey
Cargay . Dlsmlnu.oon disminuir las maguinaria v equipo | Prevencion dela posterior la
acarreo. de Aire enla ca.lldad emisiones de Cc‘ada 6 m\:es:e:ls P maquinaria y ejecucion
material del aire ruidos que ’ equipos de del
provoquen una trabajo proyecto.
alteracion en la
calidad del aire.
Los vehiculos
encargados del
transporte de
materiales pétreos | Se asignardandela Durante la
(arena) siempre 2 lonas por vehiculo e, Supervisiones ejecucion
, Mitigacion L
deberan estar que transporte diarias del
cubiertos con lonas material pétreo. proyecto.
para evitar la
dispersion de
polvos.
Se colocaran
contenedores de Colocacién de 2 revio
200 litros de recipientes de 200 Registros de la P Y
. R . e L durante la
capacidad con litros de capacidad Mitigacion recoleccién de . -,
. ejecucién
bolsas para la en los diferentes basura
L. . del proyecto
recoleccion de puntos de trabajo
basura
Cargay Disminucién Se colocaran
acarreo de Suelo de la calidad sanitarios
material del suelo portatiles para
evitar el fecalismo ) Cantidad de Durante la
L En proporcién de un o . -
al aire libre por . e bafios colocadas | ejecucion
sanitario por cada Mitigacion ,
parte del personal ) en el drea de del
. 10 trabajadores K
que auln se trabajo. proyecto.
encuentre
trabajando dentro
del proyecto.
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No se permitiran
actividades de Reportar
mantenimiento de semanalmente el Bitacoras
L Durante la
magquinaria pesada estado de la semanales . L.
. . L . L . ) ejecucion
ni de vehiculos maquinaria previoa | Prevencién | incluidas en los del
relacionados con el iniciar las reportes
. proyecto.
proyecto dentro actividades de semestrales.
del drea de este operacion.
ultimo.
Se retiraran todas Realizar un .
(o . Registros de .
las maquinas y recorrido por la previoy
; . . entrega-
equipo de trabajo superficie del e L durante la
) Mitigacion recepcion de . -
al final de las proyecto para - ejecucion
- - ) maquinaria y
actividades de verificar el retiro de e0UinG del proyecto
Cargay Afectacion a excavacion. maquinaria. quipo-
acarreo. de Paisaje Ia.ca.lida?d Se colocaran
material paisajistica | contenedores de Colocacion de 2 previoy
200 litros de recipientes de 200 Registros de la
. R . e 9 durante la
capacidad con litros de capacidad Mitigacion recoleccion de . s
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VI.2 Impactos residuales

En el balance de los impactos adversos que este proyecto puede producir, ninguno se valoré como severo
o critico. Los impactos mas importantes resultan ser moderados, mientras que la gran mayoria de los
impactos adversos son compatibles con el ambiente. Los impactos compatibles representan el 69.05% de
los impactos adversos; que, ademas, por su escasa importancia no ponen en riesgo la viabilidad del
proyecto.

De los impactos significativos que podria producir este proyecto, que representan 30.95% del total de
impactos adversos, la mayoria de ellos pueden ser mitigados y/o compensados, Unicamente uno de ellos,
1% del total, no es factible aplicar medidas de mitigacidn, por lo que constituyen el grupo de los impactos
residuales.

La importancia de dichos impactos esta determinada por una persistencia alta y una reversibilidad baja
de los cambios inducidos. Sin embargo, se trata de espacios muy localizados y los impactos se efectuan
sobre factores ambientales con un valor de conservacién considerado de medio a alto.

Las medidas de prevencién y mitigacion para los demads impactos, que representan, dan la posibilidad de
evitar o controlar sus efectos, por lo cual, se prevé igualmente que no pondrdn en riesgo el
funcionamiento del proyecto y no representan obstdculo para la viabilidad del presente proyecto.

En consecuencia, los impactos residuales valorados como moderados y poco significativos tampoco
pondran en riesgo el funcionamiento del proyecto ni representan obstdculo para la viabilidad del
proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.3 Conclusiones

El proyecto de extraccidn de arena, en el sitio propuesto no constituye una afectacidn significativa al
medio ambiente natural.

Su potencial de operacion al proporcionar un servicio con venta y usufructo de material para construccién
es mas bien positivo, dado que la accidn apoya sélidamente una demanda de la regidn y participa en el
despegue econédmico y social de Los Cabos. Indirectamente el sector de la construccién desarrolla toda
actividad turistica y fortalece la economia de la zona.

La actividad de extraccidn de arena en cauces es una operacion de mantenimiento apoyada por la
Comisién Nacional del Agua para evitar riesgos de inundacién por asolvamiento de cauces. La ubicacidn
del poligono de extraccidén es adecuaday alejada de las caracteristicas del arroyo lo que evita la posibilidad
de erosidn y afectacion a la poblacién aledafia.

La actividad es auto-remediable, puesto que, una vez suspendida la operacién de extraccion, el nivel
original de arena es restituido durante la temporada de lluvias.

No hay efectos significativos sobre el suelo debido a que son posibles algunas medidas de mitigacidn;
sobre el paisaje no hay afectacién significativa.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1  Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos (SE ANEXAN IMPRESOS Y EN DIGITAL)
VIII.1.4 Fotografias. (SE ANEXAN EN DIGITAL)
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