. Medio Ambiente

Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales

I. Unidad administrativa: Oficina de Representacién de la SEMARNAT en Baja California Sur.

Il. Identificacion: 03/MP-0027/03/24 - Procedimiento de Evaluacién y dictamen de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular [SEMARNAT-04-002-A]

ll. Tipo de dlasificacién: Confidencial en virtud de contener los siguientes datos personales
tales como: 1) Domicilio particular que es diferente al lugar en dénde se realiza la actividad
y/o para recibir notificaciones. 2) Teléfono y correo electrénico de particulares.

IV. Fundamento legal: La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento
en los articulos 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica y 113 Fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

V. Firma MC. Radl Rodriguez Quintana

“Con fundamento en lo dispuesto pqr los articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35-y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medic Apfbiente y Recyrsos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular.de la Oficina de
Representacion de [g7SEM T en el Estado de Baja California Sur,\previa designacion. firma el C..Raul Rodriguez
Quintana, Subdelegado delGestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales™ 1,15 =\

VL. Fecha y nimero del acta de sesion: ACTA_25_2024_SIPOT_3T_2024_ART69 en la sesién
celebrada el 16 de octubre del 2024.

Disponible para su consulta en:

ke fdsiamneday cormarnat el ry fimE Y Y IY 105 AIRIPOT /ACTA S5 9A9
nitp://dsiaposdev.sema at.gob.mx/inai/ XXXIX/2024/SIPOT/ACT

{5 2C24

Edificio “Ing. Victor Alfredo Bermudez Almada”, Melchor Ocampo Ne. 1045, Col. Centro, C.P. 23000, La Paz, Baja California Sur. Tel: 612) 12 3 93 00 . Feli pe C:‘!_t‘;':' [
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1.1. Nombre del Proyecto
ENERGY ANUNCIOS

1.1.1.2. Ubicacion del proyecto (calle, namero o identificacion postal del domicilio), cédigo postal,

localidad, municipio o delegacién.

1.1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

1.1.1.4. Duracion del proyecto.

Se solicita una vigencia de veinticinco (25) afios para las etapas de operacién y mantenimiento.

1.2 Promovente

1.1.2.1. Nombre o razoén social.

1.1.2.2. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder respectivo, en

su caso).
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11.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

1.1.2.4. Clave unica de Registro de Poblacion del representante legal.

1.1.2.5. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y niimero o bien lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal; colonia o barrio, codigo postal,

municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental

1.1.3.1. Nombre o razén social.

1.1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de Contribuyentes, Clave tnica

de Registro de Poblacién, profesion, Numero de Cédula Profesional.
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1.1.3.4. Direccion del responsable del estudio. Calle y nimero o bien lugar o rasgo geogréfico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, cddigo postal, municipio o

delegacion, entidad federativa, teléfonos, nimero de fax y correo electrénico.
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1 Informacion general del proyecto

I.1.1. Naturaleza del proyecto

El sitio del proyecto tiene inicio de obras previas a la obtencidn de autorizacion en materia de impacto
ambiental, las cuales corresponden a la instalacién de 17 anuncios tipo espectaculares, en una
superficie aproximada de 12.88 x 2.5 m cada uno, con una altura de 12 m. Estos se encuentran
ubicados en la ciudad de La Paz, B.C.S., en distintos puntos de los margenes del arroyo “El Cajoncito”,
por lo que al someter al proyecto a evaluacion ante esta Oficina de Representacion en el Estado, se

pretende que estas obras sean regularizadas por medio de esta MIA-P.

De igual forma, se pretende dar inicio al respectivo procedimiento con la PROFEPA por las obras
existentes, por lo que el Representante Legal de la empresa hizo de conocimiento a la Procuraduria
sobre el inicio de obras por medio de un escrito, el cual fue recibido el 07 de diciembre del 2023,
mientras que esta emiti6 un ACUERDO DE CALIFICACION Y ADMISION A INVESTIGACION, con
num. De OFICIO: PFPA/10.1/2C.28.2/1934/2023, nim. De EXPEDIENTE: PFPA/10.7/2C.28.2/0174-
23, de fecha 11 de diciembre del 2023, mediante el cual se da por recibido la denuncia donde el
Promovente solicita se realicen las visitas de inspeccion y vigilancia respecto a los espectaculares
localizados en los distintos puntos de ciudad de La Paz, y en el cual se ACUERDA el tener por
recibido la denuncia, y se admite el tramite para su investigacién, y se ordena realizar las diligencias
necesarias para determinar la existencia de los actos, hechos u omisiones constitutivos de la

denuncia.

Con esto, se busca obtener la resolucion en el cual la PROFEPA dictamine la regularizacién de las
obras a través de la Manifestacion de Impacto Ambiental ingresada, asi como someter a evaluacién
las obras y actividades llevadas a cabo, igualmente con las etapas de operacion y mantenimiento

contempladas en el estudio.
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Figura 1. Ubicacién de los puntos solicitados para el proyecto.
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I.1.2. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

Los sitios donde se encuentran los anuncios estan distribuidos en distintos puntos conjuntos al cauce

del Arroyo “El Cajoncito”, especificamente en los siguientes puntos.

Libramiento Sur, y prolongacion J. Mujica

Blvd. Olachea y Libramiento Sur

Blvd. Constituyente y Libramiento Sur

Blvd. Olachea y entrada Fraccionamiento Residencial Fidepaz
Transpeninsular La Paz — Aeropuerto

Blvd. Luis Donaldo Colosio y Calle Durango

Blvd. Francisco J. Mujica y Acceso a Plaza Soriana La Paz

Blvd. Francisco J. Mujica y Calle Bordo de Contencion

N 2 2

Libramiento Juan de Dios Angulo y Carabineros
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Libramiento Carretera al Norte y Acceso a Col. Fidepaz

Blvd. Fco. J. Mujica y Libramiento Juan de Dios Angulo

Carretera Transpeninsular Tramo La Paz — Aeropuerto

Libramiento Juan de Dios Angulo entre Fco. J. Mujica, Blvd. Agustin Olachea
Blvd. 5 de febrero y Patriotismo

Carretera Transpeninsular (Carretera al Sur) y Acceso a Calzada Camino Real

Melchor Ocampo y Blvd. Margarita Maza de Juarez

R A 2 2

Libramiento 5 de febrero y Patriotismo

Se encuentran ubicados especificamente en las siguientes coordenadas geograficas.

Puntos X Y
.1 570021 2666665
2 5p9953 2666650
3 569000 2666484
4 | 568399 2667081
.5 567577 2667882
6 567437 2667907
1 566711 2667925
. 8 5p6662 2667940
9 566641 2667621
10 566698 2667634
1 567129 2667606
. 12 567238 2667609
138 | 568306 2666953
. 14 568980 2666333
15 569027 2666322
. 16 569979 2666352
. 1T 570033 2666365

Tabla 1. Coordenadas correspondientes a los puntos solicitados.
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I.1.3. Inversion requerida

Se contemplan $550,000.000 (quinientos cincuenta mil pesos), de inversion requerida total, para las

diferentes etapas del proyecto.

PROYECTO ENERGY ANUNCIOS

CONCEPTO CANTIDAD
Construccionfinfraestructura $350,000.00
Permisos/autorizaciones $150,000.000
Operacion y mantenimiento $50,000.000
TOTAL $550,000.000

Tabla 2. Desglose de la inversion requerida para el proyecto, en pesos mexicanos.

I.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Los sitios solicitados se encuentran dentro del Centro de Poblacién del Municipio de La Paz, en el
Estado de Baja California Sur, siendo esta la capital del Estado.

Se encuentra situado en la zona Sur del Estado, y por consiguiente de la Peninsula de Baja California.
Tiene una extension territorial de 20,274.98 km2 que representan el 27.51% de la extension total de

Baja California Sur, es ademas el segundo municipio mas extenso del Estado.

Debido al tipo de proyecto, no fueron requeridos los servicios basicos durante la etapa de construccién
0 instalacion de infraestructura, asi como no seran necesarios para la operacién y el mantenimiento,
sin embargo, se consideran los servicios basicos que se encuentran en el Centro de Poblacion de la

Ciudad de La Paz, siendo los que se mencionan a continuacion.

e Se cuenta con abastecimiento del servicio por parte de OOMSAPAS La Paz.
e Se cuenta con el sistema de alcantarillado municipal por parte de OOMSAPAS La Paz.
e Se cuenta con el servicio de electricidad por parte de CFE.

e Se cuenta con el servicio de recolectores municipal autorizado.

14
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I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1. Descripcion de obras principales del proyecto.

A continuacién, se muestran las superficies y descripcion de las estructuras utilizadas para cada

anuncio.

Pantalla a base de
tableros de lamina
y angulos A—36

'\ A | /A A

Pantalla o base_de
ableros de lamina
y angulos A—36

Torre
| Torre

ﬂSﬁl&ADE ELEVACION FRONTAL

Figura 3. Figura estructural frontal.

Para la vista frontal se utilizaran 2 pantallas grandes a base de tableros de lamina, con 4 torres de

soporte para las mismas, con una altura de 12 m, por 12.88 m de ancho.

15
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Figura 4. Figura estructural trasera.

La vista trasera se conforma de las mismas medidas, las separaciones entre cada poste de los 4

soportes son de 3.65 entre cada una.
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Las bases que sirven de soportes para las estructuras, tendran una cimentacion de 2 m de profundidad
abase de concreto, y 10 m de altitud en los cuales se localizan las pantallas vistosas. Por cada anuncio

se instalaran 4 bases de soporte.

I.2.2. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Debido a que el proyecto se encuentra dentro del Centro de Poblacién de la Ciudad de La Paz, B.C.S.,
y de igual forma, debido a la simplicidad de las obras, no fue necesario la construccion de algun tipo
de campamento para los trabajadores, asi como para comedores, durante ninguna de las etapas del
proyecto, puesto que las bases que se ocupan fueron realizadas en talleres especiales para manejar
el material del que estan realizados (herreria), y ya que la instalacion es simple y rapida, no es

necesario adaptar el espacio ni obras asociadas al proyecto.

Para el tema de generacion de residuos:

Durante la fabricacion de las estructuras; estas se realizaron en talleres especializados para la
fabricacion y uso de estructuras con herreria, por lo que, estas mismas se encargan de la generacién

de sus residuos, y a la empresa se le entregan sus estructuras ya fabricadas.

Durante las instalaciones de las estructuras; se destind un area para el establecimiento de
contenedores para el resguardo de los desechos solidos emanados de las diferentes actividades que

se requirieron para las instalaciones.

Una vez concluidas las instalaciones, los equipos y materiales utilizados fueron retirados de la zona

en su totalidad.

I1.2.3. Descripcion de obras provisionales al proyecto.

No se contd con obras provisionales al proyecto, pues la fabricacion de las estructuras se realizd en
talleres especializados para la fabricacion y uso de estructuras con herreria. Mientras que para la

instalacion no fue necesaria ningun tipo de obras complementarias para las mismas.

18
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I.3 Programa de Trabajo

Se solicita que la vigencia de la autorizacién se emita por un periodo de veinticinco (25) afios para

las etapas de la operacion y el mantenimiento de los anuncios.

I.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cabe mencionar que las etapas de preparacion del sitio y construccion ya fueron realizadas, sin

embargo, se describe en el siguiente apartado la forma en que fueron ejecutadas.

1.3.1.1. Preparacion del sitio.

El proyecto se llevé a cabo en distintas fases; la primera de ellas consistio en la preparacion del sitio,
cabe destacar que el area del terreno se encuentra ubicado en los bordes del arroyo “El Cajoncito”,
por lo que son areas en su mayoria desprovistas de vegetacion, por lo que no fue necesario reubicar
ninguna planta, puesto que las areas donde se situaron las instalaciones ya estaban despobladas, por

la cual se decidi6 respetar las areas que conservaban vegetacion.

1. Primeramente, se realizo la delimitacion de las areas destinadas para montar las estructuras.

2. Unavez delimitadas las superficies, se procedio a la ejecucion de actividades de ahuyentamiento
ylo translocacion de fauna silvestre, para que se puedan ir liberando paulatinamente las areas.

3. Finalmente, se limpi6 y acondiciono el terreno, para que este se encontrara listo para la
instalacion.

4. Se realizo la nivelacion de terreno, actividad fundamental para la conservacion y estabilidad del
suelo, asi como para el correcto manejo del sistema de ejecucion del proyecto.

5. La generacion de residuos, producto de las excavaciones y nivelaciones estan constituidos
basicamente por tierra, piedra y residuos vegetales.

6. Los residuos solidos generados que se relacionan con las necesidades alimenticias y de uso
comUn entre el personal que laboraba, fueron depositados en contenedores con tapa y
recolectados, para proceder a su trasladado y deposito en el abastecimiento mas préximo.

7. Se aplicé un riego en el area de trabajo, para evitar la generacion de polvo durante esta etapa

del proyecto.

19
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1.3.1.2. Etapa de construccion

Después de la preparacion del terreno se continuaron las siguientes acciones para llevar a cabo el

inicio de la etapa de construccion de las obras del proyecto, las cuales se describen a continuacion.

1. Las estructuras fueron llevadas a cabo en un taller especializado en trabajar la herreria, material
que fue utilizado para la realizacion de las mismas.

2. Enlos poligonos en cuestion, se llevo a cabo la cimentacion, el cual consiste en la excavacion de
los puntos donde se montaran las bases utilizadas para sostener las estructuras, para los cuales
se utilizaron los procedimientos, asi como el material caracteristico; como cemento, arena, grava
y varillas.

3. Los acabados como la pintura, fueron realizados en el mismo taller donde fueron elaboradas las

estructuras.

1.3.1.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Las instalaciones de los anuncios ya han sido realizadas, como se menciona anteriormente, por lo que

las etapas de operacion y mantenimiento estan sometidas a evaluacién mediante esta MIA-P.

La operacion de los anuncios no es considerada relevante, puesto que el servicio que se brindara
mediante estos es el publicitar anuncios publicitarios mediante lonas impresas, las cuales pueden ser

cambiadas con regularidad, sin que esto afecte o altere los impactos que pudiera ocasionar.
En cuanto a las actividades de mantenimiento, estas comprenden de: impermeabilizacion y pintura de
instalaciones, mantenimiento a las especies arbustivas que pudieran crecer y afectar la visibilidad de

la misma, etc.

No se contempla la generacion de ningun tipo de residuos para la actividad operativa y de

mantenimiento por el tipo de proyecto.

20
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En caso de eventos meteoroldgicos. Su operacion y mantenimiento se efectuara cada afio, de
acuerdo a como se encuentren después de la temporada de lluvias o eventos meteoroldgicos como
son los huracanes, asi como cada que sea requerido, dependiendo el estado en el que se encuentren
las estructuras del proyecto, de manera que estas se puedan conservar, y no lleguen a ser dafiinos o

correr algun riesgo de derrumbe 0 algun otro.

De igual forma para las areas arbustivas del suelo, estas tendran mantenimiento continuo.

I.3.2. Etapa de abandono del sitio.

No se considera una etapa de abandono del proyecto, ya que, contando con sus debidos
mantenimientos, se considera que esta puede tener una vigencia indefinida, en caso de requerir, estas

estructuras se pueden remover sin mayor complicacion.

I1.3.3. Utilizacion de uso de explosivos.

Debido al tipo de proyecto, para este no se requiere el uso de explosivos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

l1.1. Analisis de los instrumentos juridico-normativos

l.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

La unidad Ambiental Biofisica a la que la ubicacién del proyecto corresponde es la UAB-4 LLANOS DE LA
MAGDALENA, localizado en una porcién del Centro Occidental de Estado de Baja California Sur.
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Figura 1. Ubicacién del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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El estado actual del Medio Ambiente se considera Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial
Alto. Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Muy baja. El uso de suelo es de otro tipo de vegetacién. Con
disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 6.1.
Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Alto indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.

Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.
El escenario al 2033 es considerado Inestable.
La politica ambiental es de Preservacién y Proteccion.

La prioridad de atencion es Baja.

Estrategias consideradas para la UAB 4.
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Estrategias. UAB 4

Grupao |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

sustentable

A) Preservacidn 1. Conservacion in sifu de los ecosistemas vy su biodiversidad.
2. Recuperacidn de especies en riesgo.
3. Conocimiento andlisis y monitores de los ecosistemas y su biodiversidad.
B} Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibric de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
10. Reglamentar para su proteccidn, el uso del agua en las principales cuencas y aculiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la
Comisidn Nacional del Agua (COMAGUA]).

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racicnalizar el uso de agroquimicos v promover el uso de biofertilizantes.

sustentable de recursos
naturales o
renovables ¥
actividades econdmicas
de produccidn ¥
servicios

D} Dirigidas a la | 14. Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
Restaurackin
E} Aprovechamiento | 15. Aplicacidén de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y

social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normative ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territoric, mediante la diversificacién de las fuentes de energia, incrementande la paricipacion
de tecnologlas limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
féziles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero v reducir los efectos
del Cambio Climatico, promoviendo las tecnoleglas limpias de generacidn eléctrica y
facilitando el desamollc del mercado de bicenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la sequridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redizefar los instrumentos de politica hacia &l fomento productivo del turismao.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desamollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e intemmacicnal con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua vy Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regidn.

D}  Infraestructura v
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblackin v asi contribuir a la integracidn de la regidn.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

B} Planeacidn  del
Ordenamiento

Termitorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal v municipal v el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobiemno vy concertadas con la sociedad civil.
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Tabla 1. Estrategias consideradas para la UAB 4 aplicable para el proyecto.

El POEGT, y las estrategias de la UAB-4 sefialan especificamente que esta dirigido para lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, conservando los ecosistemas y biodiversidad, recuperando
especies en riesgo, aprovechando de manera sustentable los ecosistemas y restauracion de los mismos,
aplicando la normativa ambiental ajustable, buscando orientar hacia el crecimiento turistico impulsando el
desarrollo economico del territorio. Debiendo vincular y hacer congruentes las disposiciones del POEGT

con los diversos Planes y programas que al efecto se expresen.

Considerando lo anterior, y tomando en cuenta que el proyecto consistid en la instalacién de estructuras
para anuncios publicitarios, se solicita la autorizacion para operar y el mantenimiento de los mismos
anuncios en los margenes de un arroyo federal, por lo que se esta en condicion de determinar que las
estrategias y acciones consideradas para la UAB-4 le son aplicables al proyecto dada su naturaleza, por lo
que el proyecto es completamente congruente y alineado con las estrategias y acciones que si le son

vinculantes de acuerdo al propio POEGT.

ll.1.2. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ordenamiento juridico Vinculacién y cumplimiento

ARTICULO 4to.- (...) Toda persona tiene derecho a El proyecto se apega a las leyes y reglamentos
un medio ambiente sano para su desarrollo y que conforman la legislacion ambiental en México
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este y con ello se da cumplimiento a lo estipulado por el
derecho. El dafo y deterioro ambiental generara articulo 4to, al someter al proyecto a evaluacion en
responsabilidad para quien lo provoque en términos materia ambiental.

de lo dispuesto porlaley (...)

ARTICULO 27.- (...) La nacién tendra en todo tiempo

el derecho de imponer a la propiedad privada las

modalidades que dicte el interés publico, asi como el

de regular, en beneficio social, el aprovechamiento

de los elementos naturales susceptibles de

apropiacion, con objeto de hacer una distribucion
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equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais
y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas
y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios;
para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva
de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la
pequefa propiedad rural; para el fomento de la
agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las
demas actividades econdmicas en el medio rural, y
para evitar la destruccion de los elementos naturales
y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental

modalidad Particular, aborda las medidas
necesarias para el correcto uso de suelo y se
estipulan medidas para preservar y restaurar el
equilibrio ecolégico, y, a su vez, fomentar el
desarrollo de actividades econémicas en el medio
rural. El proyecto se apega a las leyes y
reglamentos que conforman la legislacion
ambiental en México y con ello se da cumplimiento

a lo estipulado por el articulo 27 constitucional.

Tabla 2. Vinculacion de la Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion con el proyecto.

l1.1.3. Convenios o tratados internacionales.
Programa 21 de la ONU

Se considera como objetivo global el facilitar la dedicacién de la tierra a los usos que aseguren los

mayores beneficios sostenibles y promover la transicién a una ordenacion sostenible e integral de los

recursos de tierras. Al hacerlo deberian tenerse en cuenta los problemas ambientales, sociales y

econdmicos. Sobre todo, deberian tenerse presentes las zonas protegidas, el derecho a la propiedad
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privada, los derechos de las poblaciones indigenas y sus comunidades y otras comunidades locales y el

papel econémico de la mujer en la agricultura y en el desarrollo rural, entre otros.

El presente proyecto se vincula con el objetivo global en comento y aborda el suelo como una entidad
fisica, en términos de su topografia y naturaleza espacial; se adopta una visién integrada mas amplia,
incluye ademas los recursos naturales: el agua y la biota que comprende el suelo, asi como otros aspectos

socioeconomicos y de mitigacion.

ll.1.4. Planes de desarrollo en sus diferentes niveles.

I1.1.4.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

Si bien el Plan Nacional de Desarrollo que rige en la actualidad no se enfoca en directrices por sector
productivo, en su apartado Desarrollo Sostenible dice: “El gobierno de México esta comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor

indispensable del bienestar (...)".

La instalacion de las estructuras, debido al tipo de obra, es considerada como una actividad de bajo
impacto, ocasionados en zonas muy puntuales y especificas. Con la implementacion de estos se respetan
los ideales establecidos por el PND, especificos en el Estado de Baja California Sur, y que a su vez es

compatible con las acciones de conservacion del medio natural dentro del mismo.

11.1.4.2. Plan Estatal de Desarrollo Baja California Sur 2021-2027.
El Plan Estatal de Desarrollo Baja California Sur 2021-2027, contempla fortalecer la gobernanza bajo los
principios de una politica de cero tolerancias a la corrupcion, de tener un gobierno honesto y de acceso al

mismo trato y oportunidades.

Para ello plantea “cinco Ejes Generales donde se abordan temas actuales de gran trascendencia para
nuestra sociedad”.
Los ejes son:

l. Bienestar e inclusién,

Il. Politica de paz y seguridad,

[l Reactivacion econdémica y empleo incluyente,
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V. Infraestructura para todos, medio ambiente y sustentabilidad,

V. Transparencia y rendicion de cuentas.

En el eje |. Bienestar e inclusion, se tiene como obijetivo: “el bienestar para todos los sudcalifornianos, pero

particularmente a los grupos en situacion de vulnerabilidad, es decir, plantea la necesidad de implementar
politicas publicas que conlleven a generar mayor bienestar y que contribuyan a reducir la brecha de
desigualdad a toda la poblacién, dando prioridad a la salud, educacion, asistencia e inclusion social;

promover la vivienda digna y fortalecer el arte, la cultura y el deporte”.

En el eje |I. Politica de paz y sequridad se tiene el objetivo de “incrementar una politica de paz y seguridad,

pilar fundamental para que en estos afios haya paz y tranquilidad en Baja California Sur, propiciando un
estado de derecho justo y equitativo, con mejor procuracidn de justicia, respetando los derechos humanos
y apegados a la legalidad, pero también se agrega un apartado orientado a la gobernabilidad, que se

refiere a la capacidad del gobierno de garantizar la legitimidad del ejercicio gubernamental”.

En el eje |ll. Reactivacion econdmica y empleo incluyente “se considera la reactivacion econdmica y la

generacion de empleo como partes indispensables para concebir un desarrollo econdmico en forma
equilibrada con el desarrollo social, siendo el turismo la actividad que mueve el progreso, acompafado por

las actividades econdmicas productivas y la promocion a la inversion.

En el eje IV. Infraestructura para todos, medio ambiente y sustentabilidad “se considera la politica publica

hidraulica, de movilidad urbana, comunicaciones y transportes, eléctrica y telecomunicaciones, que
contribuyan a un desarrollo integral y mejor calidad de vida de los habitantes de las ciudades y localidades
de Baja California Sur, con un aprovechamiento optimo en el manejo de los recursos asignados,
cumpliendo con los principios de eficiencia, eficacia y transparencia. También aborda los temas de medio

ambiente y cambio climatico, de ordenamiento territorial y energias alternativas.”

En el eje V. Transparencia y rendicién de cuentas, “pretende aplicar diversas estrategias orientadas a la

transparencia, rendicion de cuentas y mitigar la corrupcion y sus efectos en el sector publico, para con ello

posicionar a Baja California Sur como un estado transparente, democratico y abierto que rinde cuentas a la

10
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sociedad, garantizando el derecho de acceso a la informacién y proteccion de datos personales, con un

gobierno cercano a la gente, honesto, limpio y responsable.”

El plan estatal también tiene como objetivos e impulsar una politica turistica integral, que no solo atienda
las necesidades de gestion de destinos turisticos consolidados o en vias de consolidacion, como La Paz,
Los Cabos y Loreto, sino también una politica que ofrezca bases para un desarrollo turistico sostenible e
incluyente que reduzca la brecha de desigualdad e incremente los indices de crecimiento y desarrollo

humano.

l11.1.4.3. Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 La Paz, B.C.S.
Instrumento de planeacion para el Municipio de La Paz, B.C.S., para el periodo 2021 - 2024. La

construccion y contenido refleja lo que establecen las leyes y reglamentos aplicables.

El municipio de La Paz tiene como principal fuente de abastecimiento el agua que se extrae de sus
acuiferos, en la actualidad estos tienen mayor extraccion que recarga de agua, lo cual ha provocado que
sean de los principales en presentar intrusién salina en México. Aunado a esta realidad, se suma la
dificultad del estado actual del sistema que abastece agua a las y los habitantes de La Paz, pues

actualmente la red pierde mas de la mitad en fugas.

Asi como el abastecimiento de agua es de vital importancia para La Paz, el manejo dptimo de los residuos
€S un servicio que requiere gran atencion, pues actualmente se desaprovecha la oportunidad de

reaprovechar los residuos para generar energia o reutilizar materiales a partir de elementos reciclados.

Preservacion del medio ambiente
A través del impulso de politicas en materia ambiental que garanticen el cuidado, proteccidn y vigilancia
del entorno natural, y adaptar los espacios publicos para que permitan brindar servicios ambientales a la

comunidad.

11
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l1.1.5. Leyes y sus Reglamentos (Federales, Estatales y Municipales)

111.5.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la

proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y

jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el

desarrollo sustentable y establecer las bases (...). (Articulo 1 de la LGEEPA).

Ordenamiento juridico
ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacion:
X.- La evaluacion del impacto ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expediciéon de las

autorizaciones correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras 0 actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria:

Vinculacion y cumplimiento

La autoridad federal a través de la Secretaria

ademas de realizar la evaluacién de impacto

ambiental, también emitird las autorizaciones
correspondientes de conformidad con la fraccion X
del articulo 5 de la LGEEPA y la legislacion

aplicable.

El presente proyecto se ajusta con lo que
establecen la fraccion X del articulo 28 de la
LGEEPA.

El proyecto trata de las instalaciones de anuncios
publicitarios dentro de la Ciudad de La Paz, B.C.S.,
especificamente en el margen del arroyo El
Cajoncito, la operacion y el mantenimiento del
mismo, de conformidad con la legislacion aplicable,
debido a la ubicacion del mismo, este se vincula
con la fraccion X de la LGEEPA, al estar adjunto a

un arroyo considerado bien nacional.
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X-

ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y

Obras y actividades en humedales,

esteros conectados al mar, asi como en sus

litorales o zonas federales...

ARTICULO 98.-
aprovechamiento

Para la preservacion
del

consideraran los siguientes criterios:

y

sustentable suelo se

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera
que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva;

lll. Los usos productivos del suelo deben evitar
practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacién de las caracteristicas topograficas, con

efectos ecoldgicos adversos;

En cumplimiento al articulo 30 de la LGEEPA, se
elabord la manifestacion de impacto ambiental, y se
sometera a la evaluacion de impacto ambiental,

para obtener las autorizaciones correspondientes.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental

modalidad  Particular, aborda las medidas
necesarias para el uso de suelo mantenga su
integridad fisica y productiva, asi como las medidas
para evitar la hipétesis establecida en la fraccion Il

del articulo 98 de la LGEEPA.

Tabla 3. Coincidencia de articulos, fracciones e incisos de la LGEEPA con el desarrollo del proyecto y como y de
qué manera se da cumplimiento a lo establecido.
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1.11.5.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio
nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacidn, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones
Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion
XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o legitima posesion
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 20. de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. (Articulo 1 de la Ley General de desarrollo

Forestal Sustentable).

I1.11.5.3. Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja California Sur.

La presente ley es reglamentaria de la constitucién politica del estado libre y soberano de Baja California
Sur, en materia de preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, por lo
que sus disposiciones son de orden publico e interés social en el ambito territorial sobre el que ejerce su
soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto establecer los principios, normas y acciones (...). (Articulo 1 de

Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja California Sur).

Ordenamiento juridico

Cumplimiento y vinculacién

ARTICULO 49.- El gobierno del estado y los

municipios  promoveran que en la Laubicacion del proyecto se encuentra dentro

determinacién de usos del suelo que definan
los planes de desarrollo urbano respectivos,
se consideren las condiciones topograficas,
climatologicas vy

meteorolégicas  para

asegurar la adecuada disposicion de

contaminantes.

del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de La Paz, B.C.S., en el
cual se determinan los usos de suelo que se
les otorga a cada area que se encuentre

dentro de los limites de la misma.

14
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Tabla 4. Coincidencia de articulos, fracciones e incisos de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente
del Estado de Baja California Sur con el desarrollo del proyecto y cémo y de qué manera se da cumplimiento a lo
establecido.

11.1.5.4. Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal. (Articulo 1 del

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto ambiental).

Ordenamiento juridico Vinculacién y cumplimiento

El presente proyecto sometido a la evaluaciéon se encuentra
dentro de lo establecido en el Inciso R, fraccion ll, del articulo
5 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
ambiental, de acuerdo a la proyeccion de las obras del
proyecto, las cuales se someten a evaluacion en materia
ambiental mediante esta manifestacion, al ser obras ubicadas
en arroyos de caracter federal, y las cuales tienen fines

comerciales.

Tabla 5. Coincidencia del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental con el desarrollo del proyecto
y cdmo y de qué manera se da cumplimiento a lo establecido.
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1.1.5.5. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
en el ambito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo vy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccién y restauracion. (Articulo 1 del Reglamento de la LGDFS).

Ordenamiento juridico Vinculacién y cumplimiento

Debido a que las poligonales
solicitadas se encuentran en el cauce
del arroyo federal “El Cajoncito”, estas
poligonales NO APLICAN para el
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales CUSTF.
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IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera
presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de
conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de
Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y
electronico o digital.

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere
el articulo 93 de la Ley, deberan contener, por lo menos, lo sig.:
. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se
pretenda realizar el Cambio de uso del suelo en los Terrenos
forestales, precisando su localizacion geografica en los planos
del predio correspondiente, los cuales estaran georreferenciados
y expresados en coordenadas UTM,;

lll. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la
Cuenca hidrogréfica, subcuenca y microcuenca, donde se
encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos
de suelo, topografia, hidrografia, geologia y la composicion y
estructura floristica por tipos de vegetacion y composicién de
grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales, que incluya clima, tipos de
suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién
y de fauna;

V. Un analisis comparativo de la composicion floristica y
faunistica del &rea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
Forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema
de la cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que
permita determinar el grado de afectacién por el Cambio de uso
de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un anélisis comparativo de las tasas de erosion de los

17
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suelos, asi como la calidad, captacién e infiltracion del agua, en
el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y
por predio, de las Materias primas forestales derivadas del
Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la
ejecucién del Cambio de uso de suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies
de flora y fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion
al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre
los Recursos forestales, el suelo, el agua, la flora y fauna
silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo
del Cambio de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de
uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados por el Cambio del uso de
suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de
Servicios forestales que haya elaborado el estudio, y del que
estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de
ordenamiento ecolégico del territorio en sus diferentes
categorias, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones

juridicas.

Articulo 152. EI monto econdémico de la Compensacion Debido

a

que

las

poligonales

18
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solicitadas se encuentran en el cauce
del arroyo federal “El Cajoncito”, estas
poligonales NO APLICAN para el
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales CUSTF.

Tabla 6. Coincidencia de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el desarrollo del proyecto y comoy
de qué manera se da cumplimiento a lo establecido.

[11.1.5.6. Normas Oficiales Mexicanas.

Norma oficial Cumplimiento y vinculacién
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Debido al tipo de proyecto, no se tiene vinculacion
directa con el tema de contaminantes de descargas

de agua.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites méximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas

de alcantarillado urbano o municipal.

Regulacién en materia de atmosfera emisiones de fuentes méviles:

NOM-044-SEMARNAT-1993 Que establece los

niveles maximos permisibles de emisiones de

hidrocarburos, monéxido de carbono y 6xidos de De acuerdo con las normas que regulan las
nitrdgeno, asi como particulas suspendidas de emisiones contaminantes provenientes de fuentes
motores que usen diésel. moviles como lo es la maquinaria y equipos que se
utilizaron en las obras de construccion e instalacion,
se buscd que estas se mantuvieran en buenas
condiciones de carburacion, cumpliendo los criterios

de regulacion de emisiones a la atmosfera.

NOM-048-SEMARNAT-1993 Que establece los

niveles maximos permisibles de emision de

hidrocarburos, mondxido de carbono y humo,
provenientes del escape de motocicletas en
circulacion que utilizan gasolina o mezcla de

gasolina-aceite como combustible.
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Regulacion en material de Calidad de combustibles:

En este rubro el consumo de combustibles
necesarios para el funcionamiento de equipos y
maquinaria que ejecutaron las obras, no contenian

sustancias con caracteristicas nocivas al medio

natural como el plomo.

Regulacién en materia de residuos peligrosos:

NOM-055-SEMARNAT-1993 Que establece los No se prevé que el proyecto en ninguna de sus

requisitos que deben reunir los sitios destinados al etapas manipule residuos peligrosos, pero, de ser el
confinamiento controlado de residuos peligrosos, caso, se implementaran las debidas medidas; y

excepto de los radiactivos. estos seran dispuestos con la autoridad

competente.

Regulacion en materia de residuos municipales:
NOM-083-SEMARNAT-1996 Que establece las
condiciones que deben reunir los sitios destinados
a la disposicion final de los residuos sélidos Para el cumplimiento de estas normas se
municipales. estableceran estratégicamente, contenedores para
la recoleccién y control de residuos generados por
los trabajadores durante las instalaciones de los
mismos, los cuales seran dispuestos en el sitio que

la autoridad competente determine.
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Regulacioén en materia de contaminacion por ruido:

NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los Para el cumplimiento de estas normas, se buscd
limites maximos permisibles de emision de ruido que las obras y actividades de construccion de las
proveniente del escape de los vehiculos estructuras se realizaran en talleres confiables, los
automotores, motocicletas y triciclos motorizados cuales trabajaran en horarios diumnos, y que sus
en circulacion, y su método de medicion. maquinas utilizadas contaran con la debida revision
técnica y afinaciones al dia, de modo a evitar ruidos
elevados, de la misma forma para la instalacion de

las mismas.

NOM-082-SEMARNAT-1994 Que establece los

limites maximos permisibles de emision de ruido de

las motocicletas y triciclos motorizados nuevos en
planta, y su método de medicion. (Aclaracién 03-
marzo-1995).

Regulacion en materia de suelos:

No aplica debido al tipo de proyecto.

Regulacién en materia de proteccion de especies:

Esta norma es tomada en cuenta en todas las

etapas del proyecto, sin embargo, debido a las
poligonales y al tipo de proyecto, no se encuentran
con especies dentro de la NOM que pudieran ser
severamente afectadas. De igual forma, al no

requerir llevar a cabo el CUSTF.
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Tabla 7. Coincidencia de las Normas Oficiales Mexicanas con el desarrollo del proyecto y como y de qué manera se
da cumplimiento a lo establecido.

lII.2. Areas de importancia ecolégica

II.2.1. Areas Naturales Protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidn juridica para la conservacion de la biodiversidad
son las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente
alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y valorados. La Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas es la encargada de administrar las 185 ANP de caracter federal

en el pais.

A su vez, ofras areas de importancia ecolégica son las designadas por la Convencién Internacional
RAMSAR y la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Estas areas
no son instrumentos de caracter normativo, es decir, son areas que no cuentan con una declaratoria con
instrumentos juridicos, pero si constituyen instrumentos de planeacion territorial considerados para la
declaratoria de areas naturales protegidas, programas de manejo y programas de ordenamiento territorial
que pueden ser considerados en la planeacion del proyecto y para el planteamiento de medidas
ambientales.

En este sentido, areas naturales protegidas y las areas de importancia ecoldgica en el estado de Baja
California Sur presentan particular relevancia a nivel estatal y a escala nacional, dada su gran extension en
superficie, sin embargo, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto no se encuentra dentro de

ninguna de las 185 ANP Federales del pais.
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Figura 2. Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas.

En el mapa se pueden observar cuatro areas naturales protegidas (ANP) que son cercanas al area del
proyecto. No se presenta traslape con ninguna de estas, pero si se encuentra en mayor cercania con el
ANP Area de Proteccién de Flora y Fauna Balandra, siguiendo con las ANP marinas Parque Nacional
Archipiélago de Espiritu Santo, y el Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California, sin

que se considere que existan riesgos para alguna de estas por la ejecucion del proyecto.

Il1.2.2. Sitios RAMSAR
La iniciativa RAMSAR es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accién nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacion y manejo sustentable de los humedales y sus

recursos.
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Dentro de los sitios RAMSAR de mayor importancia en Baja California Sur, y de mayor cercania al
proyecto se encuentra Humedales EI Mogote — Ensenada de La Paz, el cual, a pesar de tener cercania
considerada a las poligonales solicitadas para el proyecto, no existe afectacién a ninguno por la ejecucion

del proyecto.
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Figura 3. Ubicacién del proyecto respecto a Sitios RAMSAR.

IIl.2.3. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
Con ayuda de diversos especialistas se identificaron y delimitaron las areas de mayor importancia para la

preservacion de las aves.
En la region sur del estado de Baja California Sur se presentan seis de estas areas para la conservacion

de aves, Ensenada de La Paz se encuentra dentro de algunas poligonales solicitadas para el proyecto, sin

embargo, no implica alteracion alguna con la ejecucion del mismo.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a Areas de importancia para la Conservacion de Aves (AICAS).

I11.2.4. Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una

oportunidad real de conservacion.
Dicho lo anterior, el sector terrestre considerado como RTP mas cercano al area de estudio es la zona de

la Sierra La Laguna, considerada RTP debido a que contiene el unico bosque de pino-encino de Baja
California Sur. A pesar de la cercania, el proyecto no presenta ningun riesgo para el mismo.
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Figura 5. Ubicacién del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.

I1.2.5. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El programa para la conservacion de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) se llevé a cabo con el fin
de mejorar la conservacion y manejo sostenido de las mismas. Dentro de la entidad federativa de Baja
California Sur se encuentran siete regiones principales las cuales son conocidas como: Sierra San
Francisquito — Oasis San Ignacio, Mulegé — Santa Rosalia, La Purisima, Bahia Magdalena, y mas
cercanas al proyecto son: Oasis San Pedro de la Presa — El Pilar — Las Pocitas, Sierra del Novillo - La Paz
y Sierra de la Laguna y oasis aledafios. El sistema ambiental, asi como las poligonales solicitadas para el
proyecto se ubican dentro de la RHP Sierra del Novillo-La Paz, y la siguiente mas cercana es la RHP
Sierra la Laguna y Oasis aledafios, considerandose para ninguna de esta alteracion alguna por la
ejecucion del proyecto.
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Figura 6. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

I1.2.6. Regiones Maritimas Prioritarias

Con base en distintos aspectos que se tomaron en consideracion, la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), instrumentd el Programa de Regiones Marinas
Prioritarias de México determinaron 70 &reas costeras oceanicas consideradas como prioritarias por su

alta diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad.
El proyecto presenta interseccion con la RMP Complejo Insular de Baja California Sur en algunas

poligonales (las mas cercanas a la zona marina), sin embargo, no se considera que el proyecto afecte a

esta, puesto no hay mayores obras y/o construcciones en las etapas del proyecto.
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Figura 7. Ubicacién del proyecto respecto a las Regiones Maritimas Prioritarias.

I1.2.7. Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de La Paz, B.C.S., 2012.

Se considera inundacion al flujo o invasién de agua por exceso de escurrimientos superficiales o por su
acumulacién en terrenos planos normalmente secos ocasionada por la falta o insuficiencia de drenaje
tanto natural como artificial. Se presenta una inundacioén cuando se genera un incremento en el nivel de la
superficie libre del agua de los rios excediendo su capacidad natural y provocando asi un desbordamiento
de éstos. En general, la magnitud de una inundacién provocada por fenémenos de origen
hidrometeoroldgico, depende de la intensidad de las lluvias, de su distribucién en el espacio y tiempo, del
tamafio de las cuencas hidrolégicas afectadas, de las caracteristicas del suelo y del drenaje natural o

artificial de las cuencas.

Entre los peligros que se presentan en el Municipio de la Paz por el paso de un cicldn tropical estan los

fuertes vientos generados por este tipo de fendmenos que su vez inciden en el oleaje y la marea de

29



ENERGY MEDIA, S. DE R.L. DEC.V.

tormenta. Las zonas de mayor afectacion son las localidades ubicadas en las costas del Pacifico y el Golfo

de California.

Este fendmeno también genera peligro en la navegacién ya que puede resultar afectada la infraestructura

portuaria, muelles, y las marinas turisticas, asi como embarcaciones.

Otro de los impactos a considerar con la llegada de un cicldn tropical, son las precipitaciones, aspecto que

resulta de alta vulnerabilidad para el municipio por su alto peligro a inundaciones.

Al considerarse uno de los fendémenos naturales que pueden afectar en mayor grado a la poblacion, las
viviendas, la infraestructura y las actividades productivas del Municipio de la Paz, uno de los objetivos del
andlisis de peligros consiste en determinar el peor escenario posible, considerando afectaciones a las

rutas de evacuacion o destruccion a instalaciones o infraestructura de importancia critica.

El analisis de peligros por huracanes y depresiones tropicales, parte de las trayectorias historicas por afio

y categoria y son medidos y ubicados por su intensidad, fueron analizados en los niveles 1y 2.

En un mapa se trazaron las rutas de todos los fendmenos que han impactado el municipio, con objeto de

observar los patrones de incidencia.

Se determinaron los periodos de retorno a 2, 5,10, 25, 50,100 y 200 afios segun la probabilidad de

ocurrencia para cada una de las intensidades y se elaboraron los mapas de peligros respectivos.
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Tr Vel. Escala
Distribucién Gumbel (aﬁOS) (km!hr) S-S
400,00 2 151.97 H1
- —— oo o
£ /
i 25 24439  H4
s 50  267.35 H5
5:: 100 290.13 H5
° ‘°° " 200 31284 H5
Tr(Afos)
500 342.79 H5

Tabla 8. Resumen de periodos de retomo e intensidad de huracanes y velocidad sostenida de vientos.

Se considera que el peligro por ciclones tropicales en el municipio es muy alto. Entre los peligros que
estan presentes por el paso de un ciclén tropical, estan los fuertes vientos que generan estos fendmenos,
los que a su vez tienen relacion directa con el oleaje y la marea de tormenta y afectaciones en el

suministro de la energia eléctrica, a las viviendas y la navegacion aérea y maritima.

l1.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales.

llI.3.2. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de La Paz, B.C.S.

El sitio del proyecto, por su ubicacion, se localiza dentro de los limites del centro de poblacion del
PDUCPLPBCS, en la que todas las poligonales solicitadas se ubican dentro de la zonificacién denominada
como BN - Bien Nacional, al encontrarse en los limites del cauce del arroyo federal “El Cajoncito”, como se

observa a continuacion.
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Figura 8. Ubicacién del proyecto respecto al PDUCPLPBCS.

La presente actualizacién del documento denominado Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacion de La Paz, B.C.S;; plantea la necesidad de adecuar el programa vigente, a fin de integrar
politicas, lineamientos, criterios, y disposiciones legales tendientes a ordenar y controlar el crecimiento del

centro de poblacion en comento, promoviendo con ello, el desarrollo urbano sustentable.

En este documento se expresan las previsiones del desarrollo urbano sustentable, estableciendo areas
prioritarias que deben ser atendidas: se sefialan las acciones especificas necesarias para la Conservacion,
Mejoramiento y Crecimiento de los Centros de Poblacidn, asimismo se establece la Zonificacion
correspondiente.

Las poligonales del proyecto se encuentran ubicadas especificamente en la Zonificacion secundaria, la
cual estable que:
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La zonificacién secundaria determina los usos de suelo en un espacio edificable y no edificable,
asi como la definicion de los destinos especificos, componiéndose de la siguiente forma para el

Centro de Poblacién de La Paz.

Dentro de la clasificacion: Destinos
Del tipo: Bienes
En la zona: BN — ZONA DE BIENES NACIONALES

Destinos del suelo

(BN) ZONA DE BIENES NACIONALES: De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, se
define que una "Ribera o Zona Federal" son las fajas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depositos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera 0 zona
federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel
de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera
determinada y decretada por la CONAGUA o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de
esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas méaximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos
maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los
rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar.
En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el
escurrimiento que Se concentre hacia una depresion topogréfica y forme una carcava o canal,
como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o
cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad; se deben considerar las zonas que delimiten las NOM-059-SEMARNAT-2010
Especies bajo estatus de proteccion y NOM-022-SEMARNAT-2003 Aprovechamiento

sustentable de humedales.
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l11.3.3. Vinculacion del proyecto con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
La Paz, B.C.S.

Considerando la ubicacion de las poligonales solicitadas para el proyecto, este se encuentra ubicado
dentro de los margenes de la zonificacion — Destino de suelo — BN Zona de Bienes Nacionales, la cual
especifica que al ser un cauce de caracter federal, se encuentra asignado dentro de esta zonificacién, la
cual no implica limitantes ni restricciones para llevar a cabo algun tipo de actividades u obras, sin embargo,
se menciona que al considerarse de caracter federal, se vuelve competencia de la CONAGUA o el
Organismo de Cuenca que corresponda, razon por la que, con el ingreso de esta MIA-P para su
evaluacién y debida autorizacion, se buscara obtener las concesiones de las poligonales que se estan

solicitando, de manera que el promovente se pueda volver el responsable de dichas areas.

l11.3.4. Zonificacion Forestal

La zonificacion forestal es un instrumento descrito en la fraccién LXXXIV del Articulo 7°, de la Ley General

de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), que a letra dice:

Articulo 7, fraccion LXXXIV.

Zonificacion forestal: Es el instrumento de planeacion en el cual se identifican, agrupan y
ordenan los terrenos forestales y preferentemente forestales dentro de las hidrogréaficas, con

criterios de conservacion, reStauracion y manejo sustentable...

Articulo 49 de la misma ley:

Articulo 49. La Comision debera llevar a cabo la zonificacion para efectos de planeacion, con
base en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos y en los programas de ordenamiento

ecoldgico.

En el Reglamento se determinaran los criterios, metodologia y procedimientos para la

integracion, organizacion y actualizacion de la zonificacion...
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Por lo que, es competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y de
la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), asi como en el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF), el 30 de noviembre de 2011, establecer la metodologia, criterios y procedimientos para
la integracion y actualizacion de la zonificacion forestal, la cual debera ser congruente con el Inventario

Nacional Forestal y de Suelos.

Este instrumento permite identificar, agrupar y ordenar los terrenos forestales y preferentemente forestales
por funciones y subfunciones biologicas, ambientales, socioecondmicas, recreativas, protectoras y
restauradoras, con el objetivo de propiciar una mejor administracion de los recursos y contribuir al

desarrollo forestal sustentable.

Para la Zonificacion Forestal, se agrupan cuatro zonas como superficies forestales, las cuales se clasifican

de la siguiente forma:

L. Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido.
Il. Zonas de produccion
. Zonas de restauracion

Iv. Zonas no forestales: Asentamientos humanos, zonas urbanas, cuerpos de agua y terrenos

agricolas.

En el Sistema Nacional de Informacién y Gestion Forestal (SNIGF), se encuentra el mapa de la

Zonificacion Forestal como se muestra a continuacion.
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Figura 9. Mapa de la zonificacion forestal.

Tomando en cuenta las poligonales para el proyecto, estas se ubicaron dentro de las zonificaciones

establecidas en el SNIGF.
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Figura 10. Ubicacion del proyecto respecto a la zonificacion forestal.

Podemos observar que estos se encuentran en zonificacion denominada como No aplica, lo que quiere

decir que entra dentro de Zonas no forestales, al encontrarse en una zona urbana y de asentamientos

humanos, como lo es la Ciudad de La Paz, por lo que se determina que debido a la zonificacién en la que

este se encuentra, no es necesario llevar a cabo el tramite de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos

Forestales mediante un Estudio Técnico Justificativo, por lo que se exenta de requerir dicha autorizacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

El medio natural se integra de diversos factores 0 componentes que son importantes reconocer antes
de emprender cualquier proyecto, con el fin de ponderar la calidad ambiental como se muestra a

continuacion.

La Paz es la capital del estado de Baja California Sur, localizada en el noroeste de México,
encontrandose en las coordenadas UTM 12N X=569695.544, Y=2670014.430, dentro del municipio
de La Paz. Se ubica al norte del municipio de Los Cabos, aproximadamente a 185 km de San José
del Cabo y a 157 km de Cabo San Lucas.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA) es un elemento considerado central para cualquier
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA). EI Sistema Ambiental del presente estudio fue definido
considerando aspectos fundamentales para obtener la delimitacion de la unidad geografica y se realiz6
contemplando los dos ambitos principales que lo definen, los cuales son: el medio abiotico y el medio

bidtico.

Regiones Hidrologicas en el Estado de Baja California Sur.
La entidad de Baja California Sur cuenta con 42 cuencas hidroldgicas, pero solo esta enmarcada en
4 regiones hidrolégicas principales (RH2, RH3, RH5, RH6) (Figura 1), las cuales forman parte de la

vertiente del Océano Pacifico y Golfo de California.
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Simbologia
[JRegién Hidrolégico Administrativa |
Regiones hidrologicas

[T1RHO1.B.C. Noroeste

[ RHO 2. B.C. Centro-Oeste

. |RHO3.B.C. Surceste

[ RHO4. B.C. Noreste

[ IRHOS5.B.C. Centro-Este

[T RHO6. B.C. Sureste

I RHO 7. Rio Colerada

Figura 1. Regiones Hidrologicas en la Peninsula de Baja California.

Clave Nombre Area (km?)
1 B.C. Noroeste 26,876.87
2 B.C. Centro-Oeste 41,335.96
3 B.C. Suroeste 27,895.68
4 B.C. Noreste 15,694.72
5 B.C. Centro-Este 12,684.37
6 B.C. Sureste 11,607.93
7 Rio Colorado 7.247.07
Total 143,342.60

Tabla 1. Extension de las Regiones Hidroldgicas en la Peninsula de Baja California.

El proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica RH06, B.C. Sureste. La regidn hidrolégica VI Sur Este
se ubica en Baja California Sur abarcando una parte de los 5 Municipios del Estado. Esta caracterizada
por corrientes de escasa longitud que descienden del flanco oriental de las sierras. Contando con una
extension de 11,607.93 km?2 (Tabla 1).
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Sistema Ambiental

Se delimité al Sistema Ambiental (SA) en funcién del acuifero 0324 La Paz, bajo el razonamiento de
que los posibles impactos ambientales a generar se limiten a este, el cual se considerd representativo
de un Sistema Ambiental autbnomo por las caracteristicas de similitud, uniformidad, distribucién e
interdependencia que presentan sus componentes ambientales (Figura 2). Este acuifero es uno de
los méas importantes de Baja California Sur, ya que en él se localiza la capital del estado, asi como el

area del proyecto.

El proyecto se compone de 17 anuncios tipo espectaculares con medidas aproximadas de 12.88 x 2.5
m con una altura de 12 m distribuidos a lo largo de los margenes del arroyo “El Cajoncito”. Para cada
punto (anuncio) se generd un poligono aproximado con las medidas anteriormente mencionadas,

resultando un area total aproximada de 553.439 m2 (Tabla 2).

Datos del Sistema Ambiental con respecto al proyecto

Superficie de la subcuenca o SA 1,393,219,821.29 m?
Superficie del proyecto 553.439 m?
Porcentaje que representa respecto al SA 0.00003%

Tabla 2. Datos del Sistema Ambiental establecido con respecto al proyecto.
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Figura 2. Delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto.
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Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII, escala 1:250,000 de INEGI, el proyecto se

ubica en uso de suelo clasificado como asentamientos humanos.

¢ Hidrogeologia: Dentro del area del proyecto se encuentran principalmente rocas y depositos
de arenas de origen sedimentario con suelos poco profundos. De igual manera, los poligonos
se localizan dentro de la topoforma de llanura, la cual se encuentra rodeada por lomerios. La
zona de interés se localiza dentro del arroyo llamado “El Cajoncito”, el cual es uno de los mas
grandes de La Paz, por el que fluyen cantidades de agua significativa durante la temporada de
tormentas tropicales.

e Usos del Suelo: Con base en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl de INEGI, el

area del proyecto se encuentra catalogado como Asentamientos Humanos.
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e Clima: El clima de la regién es arido o muy seco con temperaturas calidas y regimenes de

lluvias en verano.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La estructura y funcién del sistema ambiental (Figura 3) en la subcuenca es muy compleja, aunque
se puede decir que basicamente esta determinada por tres componentes: el social, productivo o
econdmico y natural, los cuales a su vez tienen en su interior subsistemas que interacttan entre si.

Las interacciones entre los tres sistemas se reflejan finalmente en los usos que se le dan en el territorio.

ECONOMICO

DESARROLLO
SOSTENIBLE

AMBIENTAL

)

Figura 3. Estructura del sistema ambiental con los componentes social, ecolégico y econémico.

« Sistema Econdémico (productivo y social):
El municipio de La Paz cuenta con un gran potencial en actividades y servicios como el comercio,
pesca, agricultura, ganaderia y turismo; a la par, posee capacidad para un mayor fortalecimiento de la

construccion.
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De acuerdo al Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO), la cuidad de La Paz se encuentra en
el lugar 14 a nivel nacional por su grado de competitividad, destacando por su mercado de factores y
la innovacion de los sectores econdmicos. En 2021, el municipio de La Paz tenia 12,052 MYPYMES,
de las cuales 10,960 son micro, 1,133 pequefias y 229 medianas empresas (INEGI, 2021). El sector
terciario o de servicios cuenta con mayor participacion en la poblacion ocupada con el 82.5%, el sector

secundario con 16.5% y el sector primario con 0.9%.

Sistema Ecolégico (natural):
El clima de la region es variado, teniendo grupos climaticos de BWhw muy arido o muy seco, BSOhw
clima seco semicalido, BSOkw (x’) clima seco templado, BWhw (x) clima desértico muy seco
semicalido y BW(h")hw(x’) climas muy aridos o muy secos, siendo este Ultimo el predominante en el
area del proyecto. Presenta temperaturas medias anuales de 25.1°C y una temperatura media anual
minima normal de 18.7°C. En términos de precipitacion, se considera que es de las mas bajas del
pais, las lluvias que se generan en la zona son de alta intensidad y corta duracion, relacionadas

principalmente a eventos hidrometeorologicos como tormentas y ciclones tropicales.

Sistema social:

El sitio del proyecto se localiza en la ciudad de La Paz, en el municipio de La Paz, BCS, en el arroyo
“El Cajoncito”. Hasta el 2020, la poblacién total de La Paz era de 292,241 habitantes, de los cuales
146,438 (50.1%) son mujeres y 145,803 (49.9%) son hombres (INEGI, 2020). Las caracteristicas
poblacionales corresponden entonces a aquellas de la ciudad de La Paz. El crecimiento poblacional
total del municipio ha sido para 2014 3.1%, 2015 3.0%, 2016 2.95% y para 2017 2.8%. En estos cuatro
afos la tasa bruta de natalidad por cada 1,000 habitantes ha disminuido de 16.7% a 16.2%. La
poblacién econémicamente activa (PEA) en el estado de Baja California Sur se concentra en dos
municipios: Los Cabos y La Paz, este Gltimo cuenta con el 51.5% del PEA, misma que se localiza en
el sector de servicios con un 57.96%, mientras que el sector secundario tiene un 18.49% y el primario
ocupa solamente el 4.21% (INEGI, 2017).
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IV.2.1 Aspectos abiéticos

Con la finalidad de establecer las bases de la estructura y funcionamiento del Sistema Ambiental
previamente estipulado, se analizan a continuacién sus componentes abidticos que forman el sistema

natural, asi como componentes productivo y social, que va de la mano con el ambito econdmico.

IV.2.1.1 Clima

Nuestro pais tiene una gran diversidad de climas, el caracteristico de la Regién Noroeste es el de seco
semicalido con temperaturas extremas y de baja precipitacion. Especificamente el clima de la
Peninsula de Baja California esta influenciado por su posicion geografica, las condiciones orograficas
locales y los procesos de variabilidad climéatica de gran escala. El territorio del estado esta atravesado
por una serrania, por la cual se presentan climas diferentes entre la costa del Golfo y la del Océano
Pacifico (INEGI, 1995).

De acuerdo con la clasificacion de climas de Képpen, el Estado de Baja California Sur se extiende
mayormente en un clima muy arido o desértico. Los tipos dominantes de clima son: 1) tipos de muy
secos BW (con lluvias en verano e invierno, escasas todo el afio) en practicamente todo el estado; 2)
tipos secos BsO (con lluvia en verano y escasa a lo largo del afio) en las cumbres de las sierras de
San Francisco, Guadalupe, La Giganta, Las Cruces y estribaciones de La Laguna; y 3) tipos templados
subhumedos con lluvias en verano C (W+1) (agrupa los subtipos de humedad media de los templados

subhimedos).

La mayor parte del Estado de Baja California Sur se incluye en los grupos de climas secos con lluvias
de verano, principalmente entre el nivel del mar y los 1,650 msnm. Este grupo de climas se
caracterizan por una temporada de lluvia, entre agosto y octubre, que engloba el 85% de la

precipitacion total anual.

Con base en el sistema de clasificacion climatica de Kdppen, se presentan las siguientes unidades

climaticas en el SAy en el area del proyecto (Figura 4).

11
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Sistema Ambiental

BW(h’) hw(x’): climas muy &ridos 0o muy secos con temperaturas célidas, presentando una
media anual de >22°C y temperaturas minimas mayores a 18°C, con regimenes de lluvia en
verano.

BWhw: clima muy &rido o muy seco, con temperaturas oscilantes de 18°C y 22°C, siendo el
promedio de mes mas frio por sobre los 18°C. Presenta regimenes de lluvias de verano del
5% al 10.2% anual; las precipitaciones totales con un volumen entre 89.1'y 189.1 mm.
BSO0hw: clima seco semicalido. La temperatura media anual es mayor a 22°C y de mas de
18°C en el mes mas frio. Se presentan lluvias en verano y en invierno, en este ultimo el
porcentaje puede ir de 5% al 10.2% del total anual.

BSO0kw(x’): clima seco templado con veranos calidos, con temperaturas medias anuales de
12°C a 18°C, el mes mas frio oscila entre los 3°C y 18°C y del mes mas calido >18°C.
Presenta lluvias en verano (>10.2 mm) y para invierno (<36 mm).

BWhw(x’): clima desértico muy seco semicélido, con temperaturas medias anuales de 18°C
a 22°C y del mes mas frio <18°C,

Presenta regimenes de lluvias en verano con >10.2 mm y para invierno con <36 mm.

Sitio del proyecto

BW(h’) hw(x’): climas muy aridos 0 muy secos con temperaturas calidas, presentando una
media anual de >22°C y temperaturas minimas mayores a 18°C, con regimenes de lluvia en

verano.

12
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Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a los climas de la regién.

Para describir aspectos climaticos de la region se consideraron las normales climatologicas del
Servicio Meteoroldgico Nacional captadas por la estacion meteorolégica La Paz (DGE) Clave 03074
con datos del periodo 1991 a 2020:

» Temperatura  Precipitacion
Estacion : _ :
Coordenadas geograficas Altura (msnm)  media anual media anual

meteoroldgica .
(°C) (Wl

Latitud: Longitud:
23°08'05" N 110°2010" W

16.0 25.1 186.7

Tabla 3. Datos de la estacién meteoroldgica La Paz (DGE), periodo 1991-2020.
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La temperatura maxima anual es de 32.3°C, presentando una temporada de calor de junio a agosto,
con una temperatura media normal anual de 25.1°C. La temperatura minima normal anual del mes

mas frio es de 17.9°C, siendo enero el mes mas frio, con 12 °C.

La temperatura maxima normal ocurre en junio, julio y agosto con 37.4°C, 38.2°C y 37.8°C
respectivamente, sin embargo, los valores minimos son para diciembre, enero y febrero con 25.5°C,
25.3°C y 26.6°C. Con respecto a la temperatura media normal los valores mas altos registrados son
para julio con 30.9°C, agosto con 31.5°C y septiembre con 30.2°C; los menores pertenecen a
diciembre, eneroy febrero con 19.6°C, 18.7°Cy 19.6°C. En los valores de temperatura minima normal
se puede observar que en los meses de julio, agosto y septiembre fueron los mas altos, con 23.7°C,
25.2°Cy 24.6°C, mientras que los minimos corresponden a diciembre, enero y febrero con 13.8°C,

12°Cy 12.6°C respectivamente, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 5. Normales climatoldgicas de temperaturas promedio mensuales de la estacion La Paz (DGE)
durante el periodo 1991-2020.
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El estado de Baja California Sur es de los estados de la Republica Mexicana con lluvias mas escasas,
la mayoria de las precipitaciones estan asociadas a los ciclones de temporada de verano,

presentandose principalmente en los meses de agosto y septiembre.

Segun los datos obtenidos de la estacion La Paz (DGE) la precipitacion normal anual es de 186.7 mm,
presentando la temporada de lluvias durante el verano e inviemo en forma de intervalos, de septiembre
a diciembre. Los meses de minima precipitacion normal son en abril y mayo, con 0.2 mm para ambos.
El valor méximo de precipitacion es de 261 mm registrado en septiembre. Como se observa en la
figura 6, los valores mas altos de precipitacion se presentan en los meses de agosto y septiembre,

con 231.1y 261 mm, como se muestra en la siguiente figura.

300
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=] o o o

Precipitacion (mm)
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o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

Precipitacion maxima Precipitacion normal

Figura 6. Precipitacion promedio mensual registrada por la estacion meteorolégica La Paz (DGE) durante el
periodo 1991-2020.

En cuanto a la evaporacion en el sitio, se presenta una marcada tendencia en la cual los valores mas
altos de evaporacion se presentan en los meses de junio y julio, estos valores descienden durante la
temporada de invierno, como se observa en la figura 7. Cabe mencionar que el mes con mayor
evaporacion es julio con 212.9 mm, en cambio, el minimo mensual es en diciembre con 86.9 mm,

como se muestra en la siguiente figura.

15



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

Evaporacion

N
(O3]
o

N
o
o

150

100

Evaporacién (mm)

(%2
o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

Figura 7. Evaporacién normal mensual registrada por la estacion meteoroldgica La Paz (DGE) durante el
periodo 1991-2020.

IV.2.1.1.1 Fendmenos hidrometeoroldgicos.

La Ley General de Proteccion Civil (2021), en su articulo 2, inciso XXIV define a un Fendmeno
Hidrometeoroldgico como un agente perturbador que se genera por la accion de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales,
costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas célidas

y gélidas; y tornados.

En el caso de Baja California Sur, los fendmenos hidrometeorologicos que azotan afio con afio los
constituyen las tormentas y ciclones (huracanes). Existe un 97% de probabilidad anual de que un
fendmeno de este tipo pase (su centro) a 200 millas nauticas o menos de la costa, asi como una

probabilidad de 46% de que entre a tierra.
La mayoria de los huracanes inician como perturbaciones tropicales entre las latitudes 10°Ny 18°N'y

entre las longitudes 95°0 y 110°0. Después de su formacién inicial, las tormentas tropicales y

huracanes se mueven con direccion oeste-noroeste hacia aguas abiertas del Océano Pacifico. Sin
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embargo, una porcion de estas tormentas y huracanes siguen una trayectoria con direccién norte-
noroeste hacia la peninsula de Baja California y suroeste de los Estados Unidos. Varias de las
tormentas que se generan en la cuenca oriental del Pacifico Norte con una trayectoria hacia el norte
entran al Golfo de California trayendo consigo enormes cantidades de humedad. Algunos huracanes
en su trayectoria hacia el norte pueden virar, ya sea hacia la peninsula, al macizo continental, o al
suroeste de los Estados Unidos. El ciclo de vida completo de un huracan puede ser de 1 a 10 dias

antes de que se disipe, aunque pueden existir excepciones.

El analisis de datos historicos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo 1949-1999
muestra que en promedio se generan 14 ciclones en esta region cada afio, siendo 1992 el afio en que
ocurrié el mayor numero (28 ciclones). Alrededor de un 52% de las tormentas tropicales pasan a
categoria de huracan, esto es, alcanzan una velocidad de viento por arriba de los 117 km/h. Los meses
en los cuales son mas frecuentes las perturbaciones tropicales son julio, agosto y septiembre, sin
embargo, el mes en el cual Baja California Sur se ve méas afectada es septiembre. La distribucion
espacial de las trayectorias de las tormentas tropicales muestra que la regién con mayor presencia de
huracanes es la comprendida entre los 105°y los 110° W y los 15° y 20° N a una distancia aproximada
de 400 km de las costas de México. Los huracanes se pueden separar en dos grupos: aquellos que
recurvan hacia el oeste antes de los 20° N y que por lo tanto no afectan las costas del sur de la

peninsula y los que contintian su trayectoria, entrando en el radio de afectacidn de dicha region.

Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un cicldn tropical entre a tierra, y
una probabilidad de 0.97 al afo de que el centro de ese fendmeno natural pase a 200 millas nauticas
(370 km) de sus costas. La porcién sur de la Peninsula es la mas afectada, si se toma en cuenta que
el 26% de los ciclones que recurvan en el territorio nacional afectan a Baja California Sur (CONAGUA,
2006).

En la siguiente Figura se muestran los fendmenos hidrometeoroldgicos (huracanes) que han pasado

cerca del area del proyecto.
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Figura 8. Ubicacién del proyecto respecto a los Fenémenos Hidrometeoroldgicos (huracanes).

La CONAGUA presento6 en el 2012 un Analisis de las temporadas de huracanes de los afios 2009,
2010 y 2011 en México, donde ademas se da a conocer la estadistica oficial de los huracanes y
tormentas tropicales en México de 1970 a 2011. Realizandose una exhaustiva comparacion de los
registros de la base de datos del Servicio Meteorolégico Nacional con los registros de la National
Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), se han registrado un total de 186
ciclones tropicales con impacto directo en México, de los cuales 50 fueron depresiones tropicales, 67
tormentas tropicales, 49 huracanes moderados (categorias I-Il en la Escala Saffir-Simpson) y 20

huracanes intensos (categorias IlI-IV-V).

El promedio anual de afectacion directa de ciclones tropicales en México es de 4.5; de los ciclones,
115 se originaron en el Pacifico y 71 en el Atlantico. Por mes, septiembre representa el pico con 64

impactos; le siguen octubre con 47, agosto con 29 ciclones, junio con 21 y julio 15.
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Por estados, los de mayor riesgo cicldnico son Baja California Sur con 39 ciclones, seguido por Sinaloa

con 37, Quintana Roo con 36, Tamaulipas 30, Jalisco, Michoacan y Veracruz con 26 (Figura 9).
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Figura 9. Promedio de estados con mayor riesgo ciclénico en la Republica Mexicana.

La temporada de huracanes del Pacifico Noreste inicia generalmente en la segunda quincena de mayo
y finaliza en la segunda quincena de octubre, salvo en los periodos donde se presenta el fenémeno
conocido como “El Nifio”, durante los cuales la temporada suele extenderse, iniciando anticipadamente

o finalizando tarde, observandose ciclones en enero, marzo, noviembre y diciembre.

Baja California Sur es la region mas vulnerable a los ciclones tropicales del Pacifico noreste, recibiendo
en promedio el arribo de un cicldn tropical cada dos afios. Entre el afio 2000 y 2020 se han presentado
30 ciclones tropicales que han incidido directamente en el estado, el afio 2013 fue cuando se tuvo un
mayor numero de ellos: los huracanes Erick y Manuel (ambos categoria 1), y las tormentas tropicales
Juliette y Octave (CONAGUA, 2020).

El area del proyecto se encuentra dentro de una zona donde los fenémenos meteoroldgicos como los
huracanes contribuyen a los procesos naturales de modelacion del paisaje y aporte de sedimentos al
Océano Pacifico, asi como del Golfo de California (Baeza Ramirez y Jiménez Espinosa, 2016). El
municipio de La Paz esta en una franja considerada de muy alto riesgo de ser impactado por estos

fenémenos hidrometeorolégicos de acuerdo al mapa de Actualizaciones de los indices de Peligro y
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Riesgo por Presencia de Ciclones Tropicales a Nivel Municipal (para el periodo 1949-2015) (2016).
Dicho mapa es el resultado de la informacion histérica recopilada de la presencia de fendémenos

hidrometeorolégicos, no por la intensidad con la que ha sido golpeada la region.
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Figura 10. Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales. Tomado de Baeza Ramirez y Jiménez
Espinosa (2016).

20



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia.

IV.2.1.2.1 Geologia.

Elespacio geografico que ocupa el estado de Baja California Sur tiene una historia geolégica en comun
con el resto de la Peninsula de Baja California. Su evolucién se ha interpretado, de acuerdo con la

moderna teoria de la tectonica de placas, como la separacion de placas litosféricas moviles (INEGI,
2005).

El desprendimiento del territorio de Baja California del continente americano ha ocurrido hasta nuestra
época, manifestandose actualmente a través de fallas laterales, inmersas en el Golfo de California.
Dichas fallas forman un eje longitudinal de inmersién, que recorre con orientacién noroeste-sureste.

La deriva de la peninsula ocurre en nuestros dias a un ritmo de 3 a 5 cm por afio.

Aunado a este suceso, en la regidn acontecieron una serie de eventos tectonicos y magnéticos que,
asi como causaron la separacion de la peninsula, antes dieron origen a que esta entidad se
constituyera con una gran variedad de unidades litoldgicas de los tres tipos fundamentales, es decir:
igneas, sedimentarias y metamorficas, cuyas edades de formacion abarcan desde la era Mesozoica

hasta la Cenozoica; ello ha dictaminado la forma del territorio en el Sistema Ambiental.

La distribucion geoldgica dentro del municipio de La Paz abarca principalmente rocas y sedimentos
cuyas edades estan comprendidas desde Reciente al Triasico, siendo las méas jovenes las del
Cuaternario (reciente). Ellas son el resultado de procesos exdgenos como erosion o intemperismo,
abarcando dentro del municipio una tercera parte. Por otro lado, las rocas mas abundantes son las del

Terciario y por Ultimo las del Jurasico (Tabla 4).

Edad Litologia Porcentaje (%)
Reciente o Cuaternario Sedimentos y rocas sedimentarias 36.37%
Terciario Sedimentarias, rocas igneas volcanicas 45.88%
Cretacico Sedimentarias, rocas igneas intrusivas 17.27%
Jurasico Roca intrusiva de composicién mafica (gabro) 0.30%
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Triasico-Jurasico Rocas metamorficas 0.15%

Tabla 4. Distribucién geoldgica del municipio de La Paz.

Dentro del area de interés podemos encontrar rocas sedimentarias (Figura 11). La descripcion de las
caracteristicas geologicas de estos tipos de rocas ha sido realizada con base en el Servicio Geoldgico

Mexicano.

Sedimentaria: Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) se forman por la
precipitacion y acumulacién de materia mineral de una solucion o por la compactacion de restos
vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa
sobre la ofra, en la superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden
estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamarios, minerales resistentes,
restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion. Una roca preexistente
expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario (erosién o intemperismo,
transporte, deposito, compactacion y diagénesis) con el que llega a convertirse en una roca
sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacion. Debido a que las rocas
sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra su estudio nos informa sobre el
ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del origen del
que se derivaron los sedimentos. Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican, segun el modo
en que se producen, en detriticas o clasticas, y quimicas o no clasticas; dentro de ésta ultima, se

encuentra una subcategoria conocida como bioquimicas.
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Figura 11. Ubicacion respecto a la Geologia de la Regién.

A continuacién, se describen las rocas presentes respecto a la litologia en el SA 'y area del proyecto
(Figura 12).

Piroclastico-Toba riolitica

El material piroclastico es resultado de la actividad volcanica, estas se consolidan al momento de ser
arrojadas. EI material expulsado puede ser ceniza fina, gotas fundidas o pedazos de la pared de la
chimenea volcanica. Entre ellos, es comun encontrar rocas denominadas tobas que estan compuestos

principalmente de fragmentos pequefios originados de esta misma actividad.
Granito

Los granitos son rocas masivas de grano pequefio y medio-grande. Pertenecen a la clasificacion de

rocas igneas plutonicas. Macroscopicamente son blancos, gris claro, rosados, amarillentos y a veces
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verdosos. Se compone de cuarzo (20-60% de la roca); feldespato alcalino (ortoclasa, microclina, albita
rica en sodio; 35-90% de todos los feldespatos); biotita; también puede aparecer; moscovita,

hornblenda, mas raramente augita, ademéas granate, andalucita, silimanita, y cordierita.

Arenisca-Conglomerado poligénico

La arenisca esta compuesta principalmente de clastos pequefios (arena) que suelen encontrarse
depositados en arroyos, abanicos aluviales, rios o playas por transporte del agua, por otro lado, la
estructura del conglomerado poligénico es variada debido a que los cantos estan conformados por

diferentes tipos de rocas.

Dentro de la zona del proyecto podemos encontrar la siguiente litologia:

Aluvial

Se ubican en éareas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles interiores
en donde el manto freatico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general es pobre. Son suelos
de alta productividad permitiendo agricultura intensiva y mecanizada, aptos para toda clase de cultivos.

Es factible el uso de riego.
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Figura 12. Ubicacion del proyecto respecto a la Litologia.

IV.2.1.2.2. Geomorfologia.
IV.2.1.2.2.1. Fisiografia

El relieve de México esta conformado por una gran diversidad de formas, esto hace que sea uno de

los paises del mundo con mayor numero de caracteristicas y variedades topogréficas contrastantes y

heterogéneas.

El pais esta dividido en 15 provincias fisiograficas:

l.  Peninsula de Baja California VI. Grandes Llanuras de Norteamérica

Il. Llanura Sonorense

lll. Sierra Madre Occidental

VII. Llanura Costera del Pacifico
VIII. Llanura Costera del Golfo Norte

IV. Sierras y Llanuras del Norte IX. Mesa del Centro

V. Sierra Madre Oriental

X. Eje Neovolcanico
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XI. Peninsula de Yucatan XIV. Sierras de Chiapas y Guatemala
XIl. Sierra Madre del Sur XV. Cordillera Centroamericana

XIll. Llanura Costera del Golfo Sur

La region fisiografica a la que pertenece el proyecto es la Peninsula de Baja California que presenta
una extension de 134,157.03 km? (Figura 13).

Comprende los estados de Baja California y Baja California Sur. Es atravesada a lo largo por una
cadena montafiosa que toma su nombre, la Sierra de Baja California, en cuyos lados se extienden las

llanuras oriental y occidental californianas.

La llanura costera oriental californiana es estrecha y se extiende entre la Sierra de Baja California y el
Golfo de California, abarcando los dos estados peninsulares. Sus playas se caracterizan por ser
angostas y en algunos tramos inexistentes. Por su parte, la llanura costera occidental californiana se
extiende entre la Sierra de Baja California y el océano Pacifico a lo largo de la peninsula de Baja

California, desde la frontera con Estados Unidos de América hasta Cabo San Lucas.
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Figura 13. Ubicacion del proyecto respecto a las Provincias Fisiograficas.

Las Provincias Fisiograficas se componen a su vez de subprovincias. La subprovincia fisiografica a la
que pertenece el proyecto es Llanos de Magdalena (Figura 14), 1a cual esta distribuida sobre la porcidn
central, constituyendo un 35.81%. Presenta un relieve llano y desierto, el cual limita con estructuras
montafiosas de material metamorfico, sedimentario e igneo, de edades desde el periodo triasico-
jurasico hasta el terciario, de las eras Mesozoica y Cenozoica.
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Figura 14. Ubicacion del proyecto respecto a las Subprovincias Fisiograficas.

IV.2.1.2.2.2. Sistema de Topoformas

El extremo sur de la peninsula de Baja California se caracteriza por una serie de zonas montafiosas
separadas por cuencas, asociadas a la evolucién del Noroeste de México durante el Terciario (modelo
de Basin and Range). Estas sierras alcanzan su méaximo en la sierra de La Laguna, con alturas

mayores a los 2000 metros, con pendientes muy fuertes.
La geomorfologia del municipio se encuentra definida por procesos exdgenos que modelaron el

terreno a través del tiempo geoldgico, dando lugar a geoformas que son el resultado del intemperismo

quimico y mecanico en conjunto con el tipo de rocas (Tabla 5).
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Topoformas Hectareas (ha) Porcentaje (%)
23821.8775 9.37%
58560.6006 23.02%

8906.9487 3.50%
6681.9062 2.63%
15588.85499 6.13%
39990.4804 15.72%
36276.5495 14.26%
33977.7279 13.36%
7095.4610 2.79%
16227.6696 6.38%
22824.8304 8.97%
254634.0520 100.0%

Tabla 5. Distribucién geomorfologica del municipio de La Paz.

El Sistema Ambiental presenta las siguientes topoformas:

Sierra baja: Estd compuesta por cerros alargados, con cima plana y acantilados abruptos, con
pendientes menores a 30°. El origen de esta topoforma es debido probablemente a las fuerzas

tectdnicas o por la erosion del terreno aledafio.

Lomerio tendido con bajadas: También denominada bajada al talud continuo, esta resulta de la
coalescencia lateral de diversos abanicos aluviales de manera continua uno al lado del otro en una
llanura de pie de monte. Estos depésitos suelen presentar pendientes suaves, con altitudes de hasta

400 msnm. Cubre un 15.725% del total general.
Sierra alta de cumbres tendidas: Esté representada con un 2.79% del total general.

Sierra baja de laderas tendidas: Presenta una pendiente suave e intermitente debido a la presencia
de lomerios y cafiadas, dando como lugar a laderas tendidas con poca division por parte de arroyos.

Ocupa el 8.97% del total general.
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Sierra alta: Esta caracterizada por pendientes fuertes, con alturas de 500 msnm, presentando una
alta diseccion de arroyos estacionales, los cuales forman cauces en forma de “u” o “v”. Estan
compuestas principalmente de rocas volcanicas y volcanoclasticas. Cubre un 14.26% del total general

y se localiza en el &rea centro norte y sureste.

El sitio del proyecto lo ubica en la topoforma denominada Llanura (llanura aluvial), como se muestra

en la siguiente figura:

504000E 560000E 616000E
ENERGY ANUNCIOS

Sistema de Topoformas

2744000N
NOOOVPLT

Golfo de

MACROLOCALIZACION
California R e

|

SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental
@ Ubicacion del proyecto

[ Bajada

Llanura

[ Lomerio

[ 1 Meseta

[] Sierra

[ valle

Golfo de
California

Océano
Pacifico

=z
S
=]
S
@D
Q
©
~

N000889Z

Golfo de
California

Océano
Pacifico

2632000N
N000Z£9T

Océano
Pacifico

R Proyeccion UTM 12
= Datum WGS84
504000E 560000E 616000E

Figura 15. Ubicacion del proyecto respecto a la Geomorfologia del area.

Llanura aluvial: Superficie relativamente plana originada por arroyos y sedimentacion fluvial,
conteniendo arenas finas a medias. Presenta una pendiente de 0° a 10°. Cubre un 23.02% del total

eneral. Llanura aluvial con piso rocoso o cementado ocupa un 6.13% del total general.
. LI luvial tad 6.13% del total I
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IV.2.1.2.3. Geologia Estructural

La Peninsula de Baja California, se encuentra afectada directamente en su porcion oriental por un
sistema de fallas que se localizan al norte del territorio nacional desde la desembocadura del Rio
Colorado siguiendo una orientacion de noroeste a sureste, conocido como fractura del Golfo de
California. El origen de estas fracturas se remonta al Terciario Medio, continuando sus movimientos

aun en la actualidad.

La observacion de los focos sismicos localizados en el Golfo de California sirve de base para marcar
la direccion de las fallas inmersas en el Golfo de California. En el municipio de La Paz podemos
encontrar la falla La Paz y San Juan de Los Planes, al igual que en la zona en donde se encuentra el
poblado de El Sargento-La Ventana. En las zonas aledafias como Chametla se encuentra la falla El

Carrizal, registrando sismos de intensidad baja en el area (Figura 16).

Con base en la conjuncidn de caracteristicas mencionadas es posible denotar su susceptibilidad a
embates de la naturaleza, como los que se mencionan a continuacion de acuerdo al Atlas de Riesgos

Naturales del Municipio de La Paz, Baja California Sur (2012):

o Fallas y fracturas. Las principales localidades que pueden presentar riesgo por fallas y fracturas
son La Paz, El Sargento-La Ventana, Los Barriles y Todos Santos, siendo la ciudad de La Paz el
area con mayor riesgo debido a que se presentan fallas activas, presentando un riesgo MUY ALTO
a MEDIO. Sin embargo, dentro del &rea de interés no se presentan ninguna falla o fractura

relevante.

e Sismicidad. Baja California Sur se encuentra ubicado en una zona de media sismicidad. Durante
el periodo 2000-2022 se registraron 480 sismos a los alrededores de la ciudad de La Paz. Con
un promedio de 3.69 grados magnitud Richter y una profundidad media de 10.41 km. El sismo de
menor magnitud registrado fue de 2.4 y el de mayor magnitud fue de 6.5. Las zonas de mayor
riesgo suelen ser las que se encuentran colindando con fallas, sin embargo, la actividad sismica
registrada para la zona suele ser de baja intensidad, localizindose mayormente en la Bahia de La
Paz y en las islas aledafas, por lo que no implica un riesgo para el area de interés (Servicio

Sismoldgico Nacional 2023).
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e Deslizamientos. La probabilidad de que se presente un deslizamiento es muy baja, sin embargo,
dentro de la ciudad de La Paz, el peligro por deslizamientos suele estar asociada a la ocupacion
irregular de terrenos en cerros. El 76% del territorio del municipio presenta un peligro bajo, siendo

el area interés uno de ellos.

e Derrumbes. Dentro del municipio de La Paz, el 91.3% de la superficie presenta un nivel BAJO,
este mismo es mitigado al presentarse en zonas donde no existen asentamientos humanos. El
porcentaje restante presenta peligro ALTO y se localiza en zonas puntuales de La Paz, San

Bartolo y Los Barriles.

¢ Hundimientos. Debido a las condiciones del municipio, no se favorece este tipo de fenémenos,

no se han identificado ni se tienen registros de estos en el &rea de estudio.

e Huracanes y tormentas tropicales. Los fendmenos meteorologicos de mayor importancia por su

magnitud e impacto dentro del municipio son los huracanes y tormentas tropicales.

e Posible actividad volcanica. No existe actividad volcanica que represente riesgo para el

desarrollo del proyecto.
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Figura 16. Ubicacion del Proyecto respecto a la Geologia Estructural (fracturas).

IV.2.1.3 Suelos
El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre y esta formada por elementos minerales
provenientes del intemperismo que sufren las rocas, aunado a materia organica proveniente en su

mayor parte de la vegetacion que sustenta.

Entre los principales factores que intervienen en la formacion del suelo se encuentran el material
parental, el clima, la cubierta vegetal y la topografia; el tiempo es importante, pues el marco en el que
interacttan dichos factores. De todos ellos, los que més se reflejan en el caracter de los suelos de las
zonas aridas, como es el caso de la mayor parte del estado de Baja California Sur, son el climay la
cubierta vegetal.

La vegetacion en las zonas aridas es escasa debido a la poca humedad y las altas temperaturas

prevalecientes, por lo que el aporte de materia organica es muy bajo. Es por esta razon que los suelos
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de las zonas aridas generalmente tienen colores claros. Otra caracteristica de los suelos de las zonas
aridas esta relacionada con la baja humedad y las altas temperaturas del medio, que impiden el lavado
o lixiviacion de los minerales, de tal manera que los suelos tienen un alto contenido de cationes

intercambiables que se reflejan en valores de pH superiores a 7.

Dado que la clasificacién del suelo es una herramienta fundamental para el conocimiento desarrollado
y sistematico de este recurso y a pesar del despliegue relativamente reciente de los sistemas de
clasificacion de suelos, estos se han utilizado cada dia con mayor intensidad para realizar el inventario

mundial de suelos.

El Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de La Paz, B.C.S. (PDUCP LA PAZ)
menciona que en el municipio de La Paz se encuentra la siguiente distribucion edafologica: Arenosol,
calcisol, cambisol, fluvisol, leptosol, phaeozem, regosol, solonchak y vertisol. En la Tabla 6 se muestra
que un gran porcentaje del territorio municipal esta dominado por regosol, leptosol y fluvisol. Suelen
ser suelos muy someros con la capacidad de utilizacion para la agricultura si las condiciones son las

adecuadas debido a su capacidad de aprovechamiento de agua.

Edafologia Has Porcentaje (%)
Arenosol 5,840.55 2.30
Calcisol 2,953.20 1.16
Cambisol 460.20 0.18
Fluvisol 27,318.72 10.74
Leptosol 90,677.78 35.65
Regosoal 112,981.08 44.42
Solonchak 7,045.44 2.77
Vertisol 2,635.82 1.04
Zona urbana 4,451.35 1.75
Total general 254,364.14 100.0

Tabla 6. Distribucién edafoldgica del municipio de La Paz.
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En

la ubicacion del poligono del proyecto se puede encontrar el siguiente tipo de suelo (Figura 17):

e Fluvisoles
Este tipo de suelo presenta una textura arenosa, el cual no presenta desarrollo ni estructura,
generalmente de color gris 0 blanco y pobres en materia organica. Este tipo de suelos suele
tener un contenido alto de calcio y fésforo y pobre en sodio, potasio y magnesio. Se puede
encontrar en laderas bajas y al pie de elevaciones. Son utilizados en la agricultura con
rendimientos moderados debido a que tienen la capacidad de almacenar agua si se desarrolla

un suelo lo suficientemente profundo.
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Figura 17. Edafologia de la ubicacion del proyecto y del sistema ambiental.
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[V.2.1.3.1 Estado de conservacion del suelo

El suelo, al formar parte de los ecosistemas, contribuye de manera sustancial a la provisién de

servicios ambientales, principalmente de las primeras tres categorias que son indispensables para el

sustento de la humanidad.

Servicios de soporte: se relacionan en gran parte con la propia heterogeneidad del suelo,
ya que provee una gran variedad de microambientes para las bacterias, protozoarios,
artropodos y nematodos que estan involucrados en el reciclaje de la materia organica y en la
continuidad de los principales ciclos biogeoquimicos. Ademas, el suelo es el sustrato donde
las bacterias fijan el nitrdgeno atmosférico N2 que después es utilizado por las plantas, y
también es uno de los principales reservorios de carbono en los ecosistemas terrestres. Los
suelos contienen mucho mas carbono que el que se encuentra en la vegetacion y cerca de

dos veces mas que el que se encuentra en la atmosfera (FAO, 2004).

Servicios de regulacién: el suelo tiene la capacidad de filtrar, desactivar o retener
compuestos potencialmente toxicos que pudieran llegar a las aguas subterraneas o afectar
las redes troficas de los ecosistemas terrestres y acuaticos. Asimismo, interviene en la
regulacion climatica por medio de su papel en el ciclo hidrologico, y por su capacidad de

absorber y posteriormente emitir calor.

Servicios de provision: se obtienen del suelo de manera indirecta, y tienen que ver con la
produccién de biomasa vegetal (alimentos) para el consumo humano y animal o para la
produccion de combustibles y textiles. El suelo aloja también organismos que son fuente de
genes utilizados en el desarrollo biotecnoldgico, en el control de patdgenos o para promover
el crecimiento vegetal. Ademas, en el suelo se encuentran materiales de construccién como

arenas, gravas y arcillas, asi como piedras y metales preciosos.
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Cuando se habla de la degradacion del suelo se hace referencia a los procesos inducidos por las
actividades humanas que provocan la disminucion de su productividad bioldgica o de su biodiversidad,

asi como la capacidad actual y/o futura para sostener la vida humana (Oldeman, 1998).

Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizd un estudio para evaluar la
degradacion de los suelos causada por el hombre. Segun esta investigacion, el 45.2% de la superficie
del pais presentaba degradacion inducida por el hombre. El nivel de degradacion predominante era
de ligero a moderado, mientras que los procesos mas importantes de degradacién fueron la quimica
(principalmente por la pérdida de fertilidad), la erosidn hidrica y la erosion edlica. Estos tres procesos
fueron responsables del 87% de los suelos degradados en el pais. Entre las principales causas de
degradacién se identificaron el cambio de uso del suelo para fines agricolas y el sobrepastoreo (17.5%
en ambos casos). La deforestacion (7.4%) ocupa el tercer lugar, seguida de la urbanizacion (1.5%).
Todas estas causas tienen una importante relacion con la afectacion de la cubierta vegetal,

responsable de la conservacion del suelo.

A continuacion, se describe cada uno de los causales de la degradacién del suelo en México.

Degradacion quimica. La degradacion quimica es el proceso de degradacidn del suelo més extendido
en el pais, con alrededor de 34.04 millones de hectareas (17.8% del territorio). De éstos, 55% se
encuentra en nivel ligero y 43.2% en moderado; al contrario, los niveles fuerte y extremo ocupan en
conjunto 1.8% de la superficie nacional afectada con este tipo de degradacion. La degradacion quimica
se presenta en practicamente todas las entidades del pais, aunque con diferencias importantes. Por
ejemplo, en Baja California Sur solo el 1.9% de su territorio mostré evidencias de este tipo de

degradacién; mientras que en Yucatan la afectacion alcanzaba el 55.1% de la superficie estatal.

Degradacion fisica. La degradacion fisica del suelo se refiere a un cambio en la estructura del suelo
y se manifiesta de manera evidente a través del sellado, encostramiento, y compactacion, los cuales
en términos generales afectan los ciclos de nutrientes y la infiltracién del agua, provocando el

anegamiento en las zonas donde se acumulan las escorrentias.
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Erosion hidrica. La tasa y magnitud de la erosion hidrica estan controladas principalmente por la
intensidad de la lluvia, la erodabilidad propia de los suelos, la pendiente del terreno y la cubierta
vegetal. Estos factores, combinados con el manejo inadecuado de las tierras forestales, agricolas y
ganaderas, provocaron que para el 2002 la erosion hidrica estuviera presente en casi 12% del territorio
nacional (22.73 millones de ha). De la superficie nacional con erosién hidrica (22.73 millones de ha),
56.4% se encuentra en el nivel ligero, 39.7% en el nivel moderado y 3.9% entre fuerte y extremo. Baja
California Sur (0.03%), Baja California (0.1%) y Veracruz (1%) se encuentran entre las menos
afectadas. Las zonas mas vulnerables por erosion hidrica y edlica son aquellas zonas que se
encuentran desprovistas de vegetacion y donde el estrato rocoso es menos resistente como son las
zonas de conglomerados parcialmente consolidados (QptCgp) y rocas volcanicas y sedimentarias que
muestran caracteristicas poco resistentes a los procesos erosivos. En las zonas urbanas se presentan

en el pie de cerros.

Erosion edlica. La erosion edlica comparte con la erosion hidrica dos de los factores que controlan
su tasa y magnitud, estos son la erodabilidad y la presencia de la vegetacién. Sin embargo, en este
proceso, la rugosidad del suelo y el clima también desempefian papeles significativos. Este tipo de
erosion afecta principalmente alas regiones aridas, semiaridas y subhumedas secas del pais, aunque
no es exclusiva de ellas. Su presencia esta asociada a una insuficiente proteccion del suelo por la
cubierta vegetal, a la destruccion de la estructura del suelo y a niveles bajos de humedad. A escala
nacional, 18.12 millones de hectéreas (equivalentes al 9.5% del territorio) muestran evidencias de

erosion edlica.

Cabe destacar que el estado de Baja California Sur muestra algunos efectos de degradacion del suelo,
en el SA del proyecto se tienen identificadas areas de suelo afectadas por procesos degradativos. Las
zonas mas cercanas con degradacion del suelo es la ciudad de La Paz y su zona conurbada integrada
por los poblados de Chametla, El Centenario y EI Comitan, los cuales muestran signos de afectacion
de grado extremo, debido a procesos fisicos por la pérdida de su funcién productiva, principalmente
por la urbanizacion y actividades industriales. Sin embargo, la zona donde se pretende llevar a cabo
el proyecto es un arroyo, un entorno que tiende a conservarse en su estado natural debido a los riesgos

asociados con la construccion de viviendas en sus proximidades, esta area permanece mayormente

38



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

intacta en términos de alteraciones causadas por la actividad humana, por excepcién de 5 vialidades
que atraviesan el area del proyecto. Ademas, durante la temporada de ciclones tropicales, las

corrientes de agua que fluyen pueden alterar el curso del arroyo.

En seguida, se muestra el estado de conservacién de suelo referente al poligono del proyecto.
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Figura 18. Conservacion del suelo de la ubicacion del proyecto y del sistema ambiental.

IV.2.1.4 Hidrologia superficial y subterranea.
IV.2.1.4.1. Hidrologia superficial

El estado de Baja California Sur es una de las entidades méas éaridas del pais, y, en consecuencia, la
necesidad del recurso hidrico es mayor. La existencia de corrientes superficiales permanentes es casi
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nula (Tabla 7), debido principalmente a la escasez de lluvias y a la buena permeabilidad del suelo;

solo en algunas ocasiones se forman escurrimientos provocados en las temporadas de ciclones.

Hidrologia superficial Has Porcentaje %
Cuerpo de agua intemitente 6.15137 0.00
Cuerpo de agua perenne 59.5629 0.02
Total general 254363.459 100.00

Tabla 7. Hidrologia superficial del municipio de La Paz.

Coeficiente de escurrimiento

Dentro del municipio de La Paz (Tabla 8) se puede observar que el coeficiente de escurrimiento es de
0 a 05%, el cual se encuentra concentrado principalmente en valles y llanuras. En las zonas de sierra
alta, principalmente en zonas de lomerio tendido con bajadas, llanuras aluviales y de piso rocoso el
coeficiente de escurrimiento va desde los 05 a 10%. Por Ultimo, dentro de las sierras altas y bajas de
laderas tendidas podemos encontrar un coeficiente de escurrimiento del 10 a 20%. Sin embargo, y
debido a los fendmenos meteoroldgicos, se han podido registrar coeficientes de escurrimiento

superiores al 50% o incluso al 80%.

Hidrologia superficial Has Porcentaje %
Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% 138402.1750 54.41
Coeficiente de escurrimiento del 05 a 10% 97746.5265 38.43
Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% 18149.0433 7.14

Tabla 8. Coeficiente de escurrimiento presentes en el municipio de La Paz.

Con base en la topografia del lugar, asi como el tipo de suelo, el area se considera como zona de
pendientes del orden 1, presentando escurrimientos extraordinarios en donde el agua cruza con
velocidades bajas, existiendo escurrimientos normales por cauces pequefios, ademas, existen

escurrimientos extraordinarios que pueden llegar a inundar gran parte de los valles presentes.

La hidrologia superficial de las cuencas que componen el Sistema Ambiental, se compone por arroyos

efimeros en los cuales el agua es generada por escurrimientos que, generalmente se filtran y se
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vaporan; estos suelen presentan caudales importantes solo después de las lluvias, y que
generalmente suelen descargarse en el mar. El area de estudio se localiza en uno de los arroyos mas
importantes y grandes dentro de La Paz “El Cajoncito”, el cual es de suma importancia debido a que

en la temporada de ciclones tropicales es uno de los que mas transporta agua.

En la Figura 19, se observa que el area del proyecto se encuentra dentro de la red hidrografica de La
Paz, en el arroyo “El Cajoncito”.
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Figura 19. Red hidrografica referente a la ubicacion del proyecto.

Region Hidroldgica Prioritaria (RHP)

El &area del proyecto se encuentra localizado dentro de la RHP denominada Sierra del Novillo-La Paz
(Figura 20) la cual presenta una extension de 1,531.142 km2. Los principales recursos hidricos Iénticos

son la presa Buena Mujer y las llanuras de inundacion estacional, mientras que los Iéticos son los
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arroyos El Cajoncito, El Calandrio, La Huerta, La Palma, El Novillo y Los Gatos, presentando también

rios estacionales y esteros.
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Figura 20. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

De acuerdo con informacion de la CONABIO, la problematica de la RHP Sierra del Novillo-La Paz
radica en la modificacion del entorno: sobrepastoreo, urbanizacion, tala de arboles, deforestacion en
general y erosion; ademas, agotamiento de acuiferos y alta salinizacion, contaminacién por desechos
solidos y aguas residuales. Por lo que, a modo de conservacion, se requiere la recarga de acuiferos,

el ordenamiento de crecimiento urbano y saneamiento de desechos urbanos.
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IV.2.1.4.2. Hidrologia subterranea

El territorio mexicano se encuentra dividido en 13 regiones delimitadas por la CONAGUA, estas son

conocidas como Regiones Hidrolégico-Administrativas (RHA).

Los municipios del estado de Baja California Sur quedan dentro de la RHA: | Peninsula de Baja

California.

La RHA | Peninsula de Baja California se localiza al noroeste del pais, colinda al norte con los Estados
Unidos de América, al noreste con el estado de Sonora, y el resto de la superficie se encuentra rodeada
por aguas del Golfo de California y Océano Pacifico. Tiene una superficie de 145,344 kmz2, de los
cuales el 49.39% corresponden al estado de Baja California, 50.42% a Baja California Sury el resto a

Sonora.

Las 13 RHA a su vez se dividen en 37 Regiones Hidrologicas, las que, de acuerdo con la Ley de Aguas
Nacionales, se conformaron en funcion de sus caracteristicas morfologicas, orograficas e hidrologicas,
tomando a la cuenca hidrolégica como la unidad basica para la gestidn de recursos hidricos. Con base
en esta regionalizacién, la RHA | Peninsula de Baja California se encuentra constituida por las
siguientes regiones hidrologicas: 1-Baja California Noroeste, 2-Baja California Centro-Oeste, 3-Baja
California Suroeste, 4-Baja California Noreste, 5-Baja California Centro-Este, 6-Baja California
Sureste y 7-Baja California Rio Colorado (CONAGUA, 2014).

De acuerdo a la informacion cartografica de Hidrologia en el portal de INEGI, en el municipio de La
Paz se distribuyen y dividen las siguientes cuencas: La Paz-Cabo San Lucas, Isla Coronados-Bahia

de La Paz y Arroyo Caracol-Arroyo Candelaria (Figura 21).

El &rea del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca La Paz-Cabo San Lucas, y esta a su vez se
localiza en la porcidn oriental de la Peninsula de Baja California, la cual queda comprendida dentro de

la Region Hidrologica No. 6 denominada Baja California Sureste.
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Figura 21. Cuencas Hidrolégicas referente a la ubicacion del proyecto.

Dentro del municipio de La Paz, se pueden encontrar diferentes unidades geohidrologicas (Tabla 9)
que estan asociadas principalmente a la conduccién de los flujos de agua subterranea, las cuales
utilizan la porosidad y la permeabilidad como caracteristicas relevantes, y que estan asociadas
directamente a la litologia 0 a materiales secundarios que fueron adquiridos debido a la transformacion
de la estructura geoldgica local o regional. Con base en la porosidad y permeabilidad, dentro del

municipio de La Paz se pueden encontrar las siguientes unidades geohidroldgicas:

Hidrologia subterranea Porcentaje %

180.963263

117,783.9640 46.31

44



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

Material consolidado con posibilidades medias 1,1063.8760 435
Material no consolidado con posibilidades altas 98,159.1863 38.59
Material no consolidado con posibilidades bajas 26,506.0007 10.42

Material no consolidado con posibilidades medias 672.4666 0.26
Total general 254363.457 100.00

Tabla 9. Hidrologia superficial del municipio de La Paz.

Material consolidado con posibilidades bajas: Estd compuesto principalmente de material rocoso
igneo y metamérfico, con edades del Paleozoico al Cenozoico, el cual adquiri6 porosidad y
permeabilidad secundaria debido a la tectonica local y regional. Este tipo de unidad puede ser

observada principalmente en estructuras serranas, asi como en lomerios.

Material consolidado con posibilidades medias: Compuesto principalmente de material poroso
medio, ademas de fracturamiento moderado (andesitas, basaltos y conglomerados). Esta distribuida

en dos pequenas areas: sierra alta compleja con meseta y llanura aluvial.

Material no consolidado con posibilidades altas: Se pueden encontrar gravas y arenas que dan

una alta porosidad y permeabilidad.

Material no consolidado con posibilidades bajas: Compuesto de gravas, arenas, limos y arcillas

con permeabilidad media. Se puede observar en bajadas tipicas.

Material no consolidado con posibilidades medias: Estd compuesto de gravas, arenas, limos y

arcillas con permeabilidad media.

Las zonas que presentan mayor captacion por infiltracion dentro del municipio estén localizadas en el
este y sureste de la cuenca en las sierras Las Cruces y El Novillo. Esta Ultima captando

aproximadamente un 47% del agua que recarga el acuifero de La Paz, el restante proveniente de las
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subcuencas de los arroyos La Palma (22%), El Cajoncito (10%), La Huerta (8%), La Ardilla (7%) y

escurrimientos menores (6%).

La Cuenca de La Paz-Cabo San Lucas se encuentra en la porcion suroriental de la Peninsula de Baja
California, y queda comprendida dentro de la Regidn Hidrolgica No. 6 denominada Baja California
Sureste. Dicha cuenca representa una porcidn del territorio municipal, dentro de esta se localiza la
Subcuenca El Cajoncito, donde se ubica el area del proyecto y que son de importancia para la

captacion de agua y de recarga para el acuifero de La Paz.
Disponibilidad del acuifero en la zona de interés.

El estado de Baja California Sur cuenta con 39 acuiferos, la ubicacion del poligono de interés cae
dentro del Acuifero 0324 La Paz.

De acuerdo con el documento Actualizacidn de la Disponibilidad Media Anual de Agua en el Acuifero
La Paz (0324), estado de Baja California Sur (2023) elaborado por la CONAGUA. El acuifero La Paz
se encuentra en la porcion suroriental de la Peninsula de Baja California, su extension aproximada es
de 1,404 km2, colinda con el Golfo de California, al que da acceso la Bahia de La Paz, asi como la

Ensenada del mismo nombre.

Es uno de los mas importantes del estado, ya que en él se localiza la ciudad de La Paz, capital de
Baja California Sur, la cual demanda aproximadamente las dos terceras partes del agua subterranea

que se extrae del acuifero.

De acuerdo con datos del Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA) (2024), el acuifero se
encuentra sobreexplotado, tiene una disponibilidad media anual del subsuelo negativa de -7.83 mm3

anuales y presenta condiciones de intrusion, pero no de salinizacién (Tabla 10).

46



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

Volumen de

Disponibilidad

Recarga total media anual de

extraccion de

Clave Nombre de acuifero : : aguas
media anual (R)  agua subterranea

(DMA)

subterraneas
(VEAS)

0324 La Paz 27.8 hmd¥/afio -7.83 hmd/afio 35.63 hmd/afio

Tabla 10. Datos de acuifero 0324 La Paz, tomados de la pagina del SINA (2024).

Eluso del volumen de extraccion de aguas subterranea es utilizado principalmente con fines pecuario-
doméstico, para uso agricola, agricola-pecuario-doméstico, servicios, uso industrial y uso publico-

urbano.

IV.2.3 Aspectos biéticos

IV.2.3.1 Vegetacion

VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Los criterios para clasificar los tipos de vegetacion terrestre tanto de zonas aridas como semiaridas
son criterios fisondmicos, los cuales se basan en las caracteristicas de la vegetacion. El otro criterio
es correspondiente al sustrato geoldgico, el cual se basa en el tipo de sustrato donde se desarrolla la
vegetacion. Usando estos criterios se ha definido el tipo de vegetacion que se distribuye o que

predomina en la zona de influencia donde se localiza el proyecto.

El municipio de La Paz debido a su posicidn geografica y producto de procesos geoldgicos de millones
de afios, cuenta con ambientes naturales Unicos que albergan algunas especies de flora y fauna
nativas y endémicas. Las diversas actividades socioecondmicas y los asentamientos humanos han
provocado la modificacion de estos ambientes alterando y degradando las comunidades naturales.
Entre las actividades de mayor impacto espacial y temporal han sido el desmonte y la pérdida de

vegetacion y suelo resultantes de actividades productivas.

Como resultado, el municipio de La Paz presenta la siguiente distribucion de vegetacion:
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o Matorral: Matorral sarcocaule, matorral sarco-crasicaule, mezquital xerdfilo, pastizal inducido
y cultivado.

e Manglar

» Selva: Selva baja caducifolia, vegetacion de galeria.

« No aplicable: vegetacion de dunas costeras y vegetacion haléfita xerdfila.

Para el uso del suelo, la clasificacion que se tiene es:

e Agricultura: Uso acuicola, Agricultura de riego, Pastizal cultivado.

e Zonas urbanas: Asentamientos humanos.

El territorio municipal estd dominado principalmente por Matorral Sarcocaule (43.22 %), mientras que,

alrededor del 25.23% lo conforma la Selva Baja Caducifolia (Tabla 11).

Uso de suelo y vegetacion Has Porcentaje (%)
261043313 0.01
1,825.905460 0.72
7,965.086060 3.13
225.468869 0.09
195.922461 0.08
109,945.491000 43.22
49,022.806200 19.27
1,465.065600 0.58
2,029.550200 0.80
1,614.011430 0.63
64,188.183000 25.23
133.783146 0.05
424.300410 0.17
1,521.569870 0.60
342.019441 0.013
475.802587 0.18
2,064.395760 0.81
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554.456668 0.22
705.228258 0.28
5,800.644900 2.28
4,314.127760 1.70
254,364.121000 100.00

Tabla 11. Distribucion de Uso del Suelo y Vegetacion en el municipio de La Paz.

Usos de suelo y Vegetacion a nivel Sistema Ambiental (SA)

Para la descripcion de los tipos de vegetacion y/o uso de suelo presentes en el SA definido para el
proyecto, se tomé como base la Guia para la interpretacion de cartografia de Uso de Suelo y
Vegetacion Serie VI, escala 1:250,000 del INEGI (Figura 22).
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Figura 22. Uso de Suelo y Vegetacion respecto a la ubicacion del Proyecto.

A continuacion, se describen los usos de suelo y vegetaciones presentes a nivel de Sistema Ambiental:

Matorral Sarcocaule. Tipo de vegetacion caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se extiende desde el
sur de Baja California hasta la regién de Los Cabos en Baja California Sury en la parte continental de
México en las regiones costeras de la llanura sonorense y sinaloense hasta el municipio de Angostura,
Sinaloa. En la Peninsula de Baja California, dicho matorral se compone con especies como:
Pachycereus pringlei, Lophocereus schottii, Stenocereus gummosus y Cylindropuntia cholla, de las
cactaceas; ademas, se distribuyen especies de los géneros Bursera spp, (Copal, Torote), Jatropha
spp. (Lomboy, Matacora), Parkinsonia spp. (Palo verde), Neltuma spp. (Mezquites), entre otras (INEGI,
2014).

Matorral sarco-crasicaule. Se desarrolla en condiciones de clima arido, el tipo de clima caracteristico
de este matorral va de Seco a Muy seco, con una temperatura méaxima de 48°C y una minima de
18°C, ubicandose a una altitud que va desde los 100 hasta los 1600 m. Se encuentran en un relieve
diverso ya que los podemos encontrar en las llanuras costeras, lomerios, mesetas, sierras y valles.
Los tipos de suelos en los que se desarrolla son arenosol, calcisol, cambisol, Fluvisol, Leptosol,
phaeozem, vertisol, del tipo aluvial, basalto y conglomerado. Su distribucién es en el noroeste del pais
abarcando los estados de Sinaloa, Sonora y la Peninsula de Baja California, caracterizado por

especies sarcocaules de tallos gruesos y carnosos y crasicaules de tallos suculentos y jugosos.

Esta comunidad vegetal cuenta con gran nimero de formas de vida: arbustos, cactaceas. Las especies
representativas de este tipo de vegetacion son: Fouquieria spp., Pachycereus spp., Opuntia spp.

Mantiene una relacién estrecha con los matorrales sarcocaules y crasicaules (INEGI, 2014).
Pastizal inducido. Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como

consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas

agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.
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Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del
pastoreo intenso o de los fuegos periodicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el
proceso de la sucesién y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad

humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de comunidades,
pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala,
incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la

tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal (INEGI, 2014).

Pastizal cultivado. Son comunidades herbaceas en las que predominan las especies de gramineas
0 graminoides, estas comunidades estan determinadas por condiciones naturales de clima y suelo.

Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros en zonas tropicales.

Agricultura de riego. Estos agro sistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los
cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicién se basa principalmente en la forma de cémo
se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo, la aspersion, goteo o cualquier otra técnica (INEGI,
2014).

Mezquital xeréfilo. Distribuido principalmente al norte del pais, en climas BW muy seco, BS seco,
con temperaturas méaximas de 45.8°C y minimas de -3°C, con precipitaciones medias anuales de 100
a 700 mm. Se desarrolla dentro de los 100 hasta 2300 m, presentando porte arbustivo con
asociaciones a otros tipos de matorrales xerofilos como el matorral desértico micréfilo. Las especies

representantes son Neltuma spp., Acacia spp., Opuntia spp., Jatropha spp., Bouteloua spp.
Asimismo, se encuentran dentro del SA areas desprovistas de vegetacion, las cuales incluyen

elementos que no forman parte de la cobertura vegetal, como es el caso de los asentamientos

humanos, cuerpos de agua, zonas urbanas, entre otros.
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VEGETACION DEL AREA DEL PROYECTO

Para la realizacion del listado de flora se utilizaron los 17 puntos correspondientes a los anuncios para
generar un poligono que se utilizé como area de delimitacion para la recopilacién de informacion para
plantas (Figura 23). Se utilizaron los datos historicos de la plataforma iNaturalistMX para obtener

informacion sobre los registros de plantas en el poligono de muestreo. Con base en los resultados

obtenidos se realizd la siguiente tabla:

Nombre
: Especie Forma biolégica
comun
. Vachellia
Huizache Fabales Fabaceae Vachellia _ Arbérea
farnesiana
Parkinsonia
Palo verde Fabales Fabaceae Parkinsonia Arborea
aculeata

Higuerilla Malpighiales  Euphorbiaceae Ricinus Ricinus communis  Herbacea/Arbustiva

Petunia Calibrachoa
_ Solanales Solanaceae  Calibrachoa _ Herbacea
silvestre parviflora
Pega-pega Cornales Loasaceae Eucnide Eucnide cordata Arbustiva
Margarita Asterales Asteraceae Perityle Perityle crassifolia Herbacea
Mezquite Fabales Fabaceae Neltuma Neltuma spp. Arborea
Palo de arco Lamiales Bignoniaceae Tecoma Tecoma stans Arbustiva/Arbérea

Tabla 12. Especies de plantas distribuidos en el poligono del proyecto, tomado de iNaturalistMX.
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Figura 23. Poligono del sitio de estudio para flora.

Forma biolégica

Las formas biolégicas de las especies presentes en un area determinada estén relacionadas
directamente con la estructura vertical, misma que se refiere a la distribucion de las especies en capas
o estratos en funcion de su altura, estas formas se clasifican en: arboreas, arbustivas, herbaceas y
cactaceas; estas son formas de crecimiento caracteristicos que responden a condiciones ambientales.
Estas diferentes formas de vida determinan la estratificacion vertical de la comunidad y la forma de

aprovechamiento del espacio.

Asi, dentro de la vegetacion del sitio del proyecto, se encontraron 3 tipos de formas bioldgicas, las

cuales son: arborea, arbustiva y herbacea.
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Flora con algun estatus de conservacion

En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo, con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y su actualizacion en el Anexo Il realizado en 2019, se encontré que NINGUNA de

las especies distribuidas dentro del poligono solicitado esta dentro de la NOM.

Asimismo, se reviso la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN), de acuerdo con la Lista, se identificaron las siguientes especies con su respectiva categoria

en la tabla que se muestra a continuacion.

: e Categoria
Nombre comtin Nombre cientifico
Huizache Vachellia farnesiana - Preocupacion menor
Palo verde Parkinsonia aculeata - Preocupacién menor
Mezquite Neltuma spp. - Preocupacion menor
Palo de arco Tecoma stans - Preocupacién menor
Higuerilla Ricinus communis -
- Calibrachoa
Petunia silvestre _ -
parviflora
Pega-pega Eucnide cordata -
Margarita Perityle crassifolia -

Tabla 13. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Lista Roja de la
IUCN.

Flora introducida

Del listado obtenido se obtuvieron un total de una especie introducida: Ricinus communis. Es una

especie exdtica invasiva en México. Sus semillas son altamente toxicas.

CITES

No se encontr6 ninguna especie de planta del listado dentro de los Apéndices I, Il y Il del CITES.
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IV.2.3.2 Fauna

TIPO DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

La riqueza faunistica en Baja California Sur se ve favorecida por sus diferentes tipos de vegetacion,
provocadas por su altitud y latitud ya que presenta diferentes ambientes entre la costa y las sierras
menores y mayores, ademas de sus distintos climas que van del seco al templado (SEMARNAT,
2012).

A nivel mundial México representa un pais megadiverso debido a su accidentada topografia, variantes
ecosistemas, condiciones climaticas y posicion geografica. Es por ello que presenta una vasta

diversidad y riqueza de especies faunisticas y floristicas.

Alrededor del 11% del total de especies de aves habitan en México, lo que equivale a 1,123~1,150
especies de aves; en cuanto a los mamiferos se distribuyen un total de 564 especies lo que lo ubica
en el tercer lugar a nivel mundial; mientras que ocupa el quinto pais en riqueza de anfibios al contar
con un total de 376 especies; respecto a los reptiles se estima la existencia de 864 especies
distribuidos en el territorio nacional. Del total de especies mencionadas anteriormente, se cuenta con
252 especies endémicas de anfibios (Parra-Olea et al., 2014), 493 taxones de reptiles endémicos
(Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014), 157 especies de mamiferos endémicos (Sanchez-Cordero et

al., 2014) y 194~212 especies de aves endémicas (Navarro-Sigienza et al., 2014).

México se encuentra entre dos regiones biogeograficas mundiales que son la Neartica y Neotropical.
La zona Neartica abarca todo el norte del pais que incluye los desiertos y montafias templadas, por
otro lado, la zona Neotropical ubicada en el centro y sur del pais, incluye las costas tropicales desde

el Golfo de México hasta el Océano Pacifico.
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La separacion entre la region Neartica y Neotropical es ecoldgico-climatica, siendo basicamente los
sistemas montafiosos los que limitan las dos regiones. Estos limites no detienen en su totalidad a la
fauna que caracteriza a cada region, permitiendo que se mezclen y formen una zona de transicion.
Para el caso del estado de Baja California Sur este se encuentra inmerso en la region biogeografica
denominada Neartica, ademas, confluyen dos provincias bioticas del pais: Baja Californiense y San

Lucasense.

Aunado a ello, la topografia, variacion climatica y los distintos tipos de habitat presentes en el estado
ha dado como resultado que Baja California Sur posea la presencia de 5 especies de anfibios (Parra-
Olea et al, 2014), 86 especies de reptiles (Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014), 462 aves
(Clements, 2017) y 94 especies de mamiferos (Sanchez-Cordero et al., 2014), para un total de 647

especies de vertebrados.

462
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1123
] 94
MAMIFEROS
564
86
REPTILES
864
5
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0 200 400 600 800 1000 1200

Baja California Sur = México

Figura 24. Comparativa de la riqueza de especies vertebradas en Baja California Sur respecto a la riqueza

nacional.

FAUNA EN EL SITIO DEL PROYECTO
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Debido a que en el poligono delimitado para plantas y aves no se encontraron especies de anfibios,
reptiles y mamiferos reportadas en la plataforma iNaturalistMX, se utiliz6 la delimitacién municipal para
definir el area de estudio (Figura 25), en el cual se puede inferir que las especies reportadas pueden

distribuirse dentro de la zona del proyecto.

Se realizd una revision bibliogréafica exhaustiva para recopilar datos sobre las diversas especies
presentes en el municipio de La Paz. La informacion se obtuvo principalmente a través de la plataforma
iNaturalistMX, la cual proporciona registros detallados de la biodiversidad local, incluyendo informacion
sobre el orden, familia, género y especie. Utilizando estos datos como base, se elaboraron listas
taxondmicas separadas para los anfibios, reptiles y mamiferos que pudieran encontrarse presentes

en la zona.
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Figura 25. Poligono del sitio de estudio para anfibios, reptiles y mamiferos.
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A continuacion, se menciona el listado de especies faunisticas de diferentes grupos.

Anfibios
De acuerdo con la base de datos de iNaturalistMX (2024), se obtuvieron las siguientes especies de

anfibios para el municipio de La Paz:

Nombre comun Orden Familia Genero Especie

. . Anaxyrus
Sapo de puntos rojos Anura Bufonidae Anaxyrus
punctatus
o , Scaphiopus
Sapo cavador Anura Scaphiopodidae Scaphiopus _
couchi
Rana de coro del Pacifico Anura Hylidae Pseudacris Pseudacris regilla
Rana arboricola mexicana Anura Hylidae Smilisca Smilisca baudinii
Rana leopardo de Forrer Anura Ranidae Lithobates Lithobates forreri

Tabla 14. Especies de anfibios distribuidos en el municipio de la Paz, tomado de iNaturalistMX.

Anfibios con algun estatus de conservacion

En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo, con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y su actualizacién en el Anexo lll realizado en 2019, la Rana Leopardo de Forrer
se encuentra con la categoria Sujeta a Proteccion Especial (Pr), sin embargo, se puede inferir que las

especies dentro de esta NOM no se distribuyen dentro del &rea de interés.

Igualmente, se reviso la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), de acuerdo con la Lista, se identificaron las siguientes especies con su respectiva categoria

en la tabla que se muestra a continuacion.

Categoria

Nombre comun Nombre cientifico

Sapo de puntos rojos Anaxyrus punctatus - Preocupacion menor
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Sapo cavador Scaphiopus couchi - Preocupacion menor
Rana de coro del o y
) Pseudacris regilla - Preocupacion menor
Pacifico
Rana arboricola y o »
Smilisca baudinii - Preocupacion menor

mexicana

_ _ Sujeta a Proteccion .
Rana leopardo de Forrer Lithobates forreri Preocupacion menor

Especial (Pr)

Tabla 15. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Lista Roja de la
IUCN.

Anfibios introducidos

Del listado obtenido se obtuvieron un total de dos especies introducidas: Smilisca baudiniiy Lithobates

forreri, ambos nativos de Norteamérica, pero introducidos a Baja California Sur.

CITES

No se encontr6 ninguna especie de anfibio del listado dentro de los Apéndices I, Il y IIl del CITES.

Reptiles
De acuerdo con la base de datos de iNaturalistMX (2024), se obtuvieron las siguientes especies de

reptiles para el municipio de La Paz:

Nombre comun Orden Familia Género
Iguana de Palo Squamata Iguanidae Ctenosaura Ctenosaura hemilopha
Cachora Arenera | Squamata Phrynosomatidae  Callisaurus Callisaurus draconoides
Cachora de Arbol _ o
Squamata  Phrynosomatidae Urosaurus Urosaurus nigricauda
Cola Negra
Iguana del Desierto Squamata Iguanidae Dipsosaurus Dipsosaurus dorsalis
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Squamata

Squamata
Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Phrynosomatidae

Teiidae
Gekkonidae

Viperidae

Phrynosomatidae

Phrynosomatidae

Colubridae

Phrynosomatidae

Phrynosomatidae

Phyllodactylidae

Teiidae

Colubridae

Colubridae

Phrynosomatidae

Viperidae

Anguidae

Uta

Aspidoscelis
Hemidactylus

Crotalus

Petrosaurus

Sceloporus

Masticophis

Phrynosoma

Sceloporus

Phyllodactylus

Aspidoscelis

Hypsiglena

Pituophis

Sceloporus

Crotalus

Elgaria

Uta stansburiana

Aspidoscelis hyperythrus
Hemidactylus frenatus

Crotalus ruber

Petrosaurus thalassinus

Sceloporus zosteromus

Masticophis fuliginosus

Phrynosoma coronatum

Sceloporus hunsakeri

Phyllodactylus unctus

Aspidoscelis maximus

Hypsiglena ochromhynchus

Pituooooophis vertebralis

Sceloporus grandaevus

Crotalus mitchellii

Elgaria paucicarinata
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Squamata

Squamata

Squamata
Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Testudines

Squamata

Viperidae

Phrynosomatidae

Colubridae
Colubridae

Iguanidae

Bipedidae

Eublepharidae

Boidae

Teiidae

Colubridae

Phyllodactylidae

Leptotyphlopidae

Phrynosomatidae

Teiidae

Emydidae

Teiidae

Crotalus

Sceloporus

Lampropeltis
Salvadora

Sauromalus

Bipes

Coleonyx

Lichanura

Aspidoscelis

Trimorphodon

Phyllodactylus

Rena

Petrosaurus

Aspidoscelis

Trachemys

Aspidoscelis

Crotalus enyo

Sceloporus licki

Lampropeltis califomiae
Salvadora hexalepis

Sauromalus ater

Bipes biporus

Coleonyx variegatus

Lichanura trivirgata

Aspidoscelis ceralbensis

Trimorphodon lyrophanes

Phyllodactylus xanti

Rena boettgeri

Petrosaurus repens

Aspidoscelis tigris

Trachemys nebulosa

Aspidoscelis espiritensis
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Squamata
Squamata
Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata
Testudines

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Iguanidae
Phrynosomatidae
Colubridae

Colubridae

Phyllodactylidae

Colubridae

Colubridae

Xantusiidae

Typhlopidae

Colubridae

Colubridae
Emydidae

Colubridae

Colubridae

Teiidae

Colubridae

Colubridae

lguana
Sceloporus
Sonora

Masticophis

Phyllodactylus

Tantilla

Hypsiglena

Xantusia

Indotyphlops

Thamnophis

Sonora
Trachemys

Bogertophis

Phyllorhynchus

Aspidoscelis

Rhinocheilus

Masticophis

Iguana iguana
Sceloporus orcultti
Sonora fasciata

Masticophis aurigulus

Phyllodactylus nocticolus

Tantilla planiceps

Hypsiglena slevini

Xantusia gilberti

Indotyphlops braminus

Thamnophis validus

Sonora straminea
Trachemys scripta

Bogertophis rosaliae

Phyllorhynchus decurtatus

Aspidoscelis danheimae

Rhinocheilus etheridgei

Masticophis barbouri
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Squamata Colubridae Sonora Sonora savagei
Squamata Colubridae Sonora Sonora mosauern
Squamata Teiidae Aspidoscelis Aspidoscelis franciscensis
Squamata Colubridae Sonora Sonora cincta
Squamata  Crotaphytidae Gambelia Gambelia copeii
Squamata Gekkonidae Hemidactylus Hemidactylus turcicus
Squamata  Leptotyphlopidae Rena Rena humilis

Tabla 16. Especies de reptiles distribuidos en el municipio de la Paz, tomado de iNaturalistMX.

Reptiles con alguin estatus de conservacion

En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo, con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y su actualizacién en el Anexo Il realizado en 2019, dentro del municipio de La Paz
se encontraron 33 especies enlistadas en las categorias que se muestran en la tabla 17, sin embargo,

se infiere que las especies dentro de esta NOM no se distribuyen dentro del area de interés.

Ademas, se revisé la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), de acuerdo con la Lista, se identificaron las siguientes especies con su respectiva categoria

en la tabla que se muestra a continuacion.

Categoria

Nombre comun Nombre cientifico

) Sujeta a Proteccion .
Ctenosaura hemilopha . Preocupacion menor
Especial (Pr)

Callisaurus draconoides Amenazada (A) Preocupacion menor

63



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

Urosaurus nigricauda

Uta stansburiana

Crotalus ruber

Petrosaurus thalassinus

Sceloporus zosteromus

Sceloporus hunsakeri

Phyllodactylus unctus

Aspidoscelis maximus

Hypsiglena
ochrorhynchus

Sceloporus grandaevus

Crotalus mitchellii

Elgaria paucicarinata

Crotalus enyo

Sceloporus licki

Sauromalus ater

Bipes biporus

Amenazada (A)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccion
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccion
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién

Especial (Pr)

Amenazada (A)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Casi Amenazado

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor
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Coleonyx variegatus

Lichanura trivirgata

Aspidoscelis ceralbensis

Phyllodactylus xanti
Aspidoscelis tigris

Aspidoscelis espiritensis

Iguana iguana
Masticophis aurigulus

Phyllodactylus nocticolus

Hypsiglena slevini

Trachemys scripta
Aspidoscelis danheimae

Rhinocheilus etheridgei

Masticophis barbouri

Sonora savagei

Sujeta a Proteccién

Especial (Pr)
Preocupacion menor

Sujeta a Proteccion
Especial (Pr)
Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Amenazada (A)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Amenazada (A)
Sujeta a Proteccién

Especial (Pr)
Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)
Amenazada (A)

Amenazada (A)

Amenazada (A)

Sujeta a Proteccién
Especial (Pr)

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Tabla 17. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Lista Roja de la
IUCN.

Reptiles introducidos
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Del listado obtenido se obtuvieron un total de tres especies introducidas: Hemidactylus frenatus, H.
turcicus e Indotyphlos braminus. Estos geckos viven principalmente en zonas urbanas donde se

adaptan facilmente debido a las condiciones Optimas para su desarrollo, como lo es el refugio y

alimento.

CITES

No se encontr6 ninguna especie de reptil del listado dentro de los Apéndices |, I 'y Il del CITES.

Mamiferos

De acuerdo con la base de datos de iNaturalistMX (2024), se obtuvieron las siguientes especies de

mamiferos para el municipio de La Paz:

Nombre comin Orden Familia Género Especie
. . o _ Ammospermophilus
Juancito Rodentia Sciuridae Ammospermophilus
leucurus
. _ . Odocoileus
Venado Bura Artiodactyla Cervidae Odocoileus _
hemionus
Liebre Cola _ -
Lagomorpha Leporidae Lepus Lepus californicus
Negra
. . _ Urocyon
Zorra Gris Carnivora Canidae Urocyon ,
cinereoargenteus
Coyote Carnivora Canidae Canis Canis latrans
Mapache Carnivora Procyonidae Procyon Procyon lotor
Cacomixtle _ . _ Bassariscus
Carnivora Procyonidae Bassariscus
Nortefio astutus
Raton de _
. . . Chaetodipus
Abazones de Rodentia Heteromyidae Chaetodipus ,
, - spinatus
Baja California
Lince Americano Carnivora Felidae Lynx Lynx rufus
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Chiroptera

Rodentia

Rodentia

Carnivora

Carnivora

Rodentia

Chiroptera

Lagomorpha

Chiroptera

Chiroptera

Rodentia

Chiroptera

Rodentia

Phyllostomidae

Geomyidae

Cricetidae

Mephitidae

Mustelidae

Cricetidae

Vespertilionidae

Leporidae

Vespertilionidae

Natalidae

Cricetidae

Vespertilionidae

Heteromyidae

Macrotus

Thomomys

Peromyscus

Spilogale

Taxidea

Neotoma

Myotis

Sylvilagus

Antrozous

Natalus

Peromyscus

Parastrellus

Chaetodipus

Macrotos

californicus

Thomomys bottae

Peromyscus eva

Spilogale gracilis

Taxidea taxus

Neotoma bryanti

Myotis californicus

Sylvilagus
audubonii

Antrozous pallidus

Natalus mexicanus

Peromyscus
eremicus
Parastrellus

hesperus

Chaetodipus
ammophilus
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Chiroptera

Chiroptera

Rodentia

Chiroptera

Chiroptera

Rodentia

Rodentia

Carnivora

Rodentia

Rodentia

Rodentia

Chiroptera

Chiroptera

Artiodactyla

Phyllostomidae

Mormoopidae

Heteromyidae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Muridae

Muridae

Felidae

Heteromyidae

Heteromyidae

Sciuridae

Vespertilionidae

Vespertilionidae

Bovidae

Leptonycteris

Mormoops

Dipodomys

Myotis

Lasiurus

Mus

Rattus

Puma

Chaetodipus

Chaetodipus

Otospermophilus

Myotis

Lasiurus

Ovis

Leptonycteris
yerbabuenae

Mormoops
megalophylla
Dipodomys
merriami

Myotis velifer

Lasiurus xanthinus

Mus musculus

Rattus rattus

Puma concolor
Chaetodipus
rudinoris
Chaetopdipus

siccus
Otospermophilus
beecheyi
atricapillus
Myotis vivesi

Lasiurus cinereus

Ovis canadensis
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Eulipotyphla Soricidae Notiosorex Notiosorex tataticuli

Tabla 18. Especies de mamiferos distribuidos en el municipio de la Paz, tomado de iNaturalistMX.

Mamiferos con alguin estatus de conservacion

En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo, con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010y su actualizacion en el Anexo lll realizado en 2019, dentro del municipio de La Paz
se encontraron ocho especies enlistadas en las categorias que se muestran en la tabla 19, sin
embargo, se puede inferir que las especies dentro de esta NOM no se distribuyen dentro del area de

interés.

Por otro lado, se revisoé la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), de acuerdo con la Lista, se identificaron las siguientes especies con su respectiva categoria

en la tabla que se muestra a continuacion.

Categoria

Nombre comun Nombre cientifico

Taxidea taxus

Amenazada (A) Preocupacion menor

Neotoma bryanti Amenazada (A) Preocupacion menor

Peromyscus eremicus Amenazada (A) Preocupacion menor

_ ] Sujeta a Proteccion _
Chaetodipus ammophilus . Casi amenazado
Especial (Pr)

Leptonycteris Sujeta a Proteccién _
Casi amenazado
yerbabuenae Especial (Pr)
Chaetodipus siccus Amenazada (A) Preocupacion menor
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L En Peligro de
Murciélago Pescador Myotis vivesi o Vulnerable
Extincién (P)

- , _ Sujeta a Proteccion »
Borrego Cimarron Ovis canadensis . Preocupacion menor
Especial (Pr)

Tabla 19. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Lista Roja de la
IUCN.

Mamiferos introducidos

Del listado final se obtuvieron un total de 2 especies introducidas: Mus musculus y Rattus rattus.
Ambas han sido exitosas dentro de las zonas urbanas debido al alimento y refugio. Son consideradas

plagas y son vectores de enfermedades que pueden afectar a los humanos.

CITES

Se encontraron un total de 2 especies de mamiferos del listado dentro del Apéndice Il del CITES:
Puma concolor y Ovis canadensis. Dentro de este apartado se encuentran las especies que no estan
necesariamente amenazadas, pero podrian enfrentarse a riesgo de extincion si no se regula de

manera estricta su comercio.

Aves

Para las aves se utilizaron los 17 puntos correspondientes a los anuncios para generar un poligono
que se utilizo como area de delimitacion para la recopilacion de informacion de aves (figura 23). Se
utilizaron los datos histéricos de la plataforma iNaturalistMX para obtener informacion sobre

avistamientos previos de aves en el poligono estudiado. Con base en los resultados obtenidos se

realiz6 la siguiente tabla:

Nombre comtn Orden Familia Género Especie
Gavilan de o o o o .
Accipitriformes Accipitridae Accipiter Accipiter cooperii
Cooper
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Centzontle . o . _
_ Passeriformes Mimidae Mimus Mimus polyglottos
Nortefio
Cernicalo . _ _
_ Falconiformes Falconidae Falco Falco sparverius
Americano
Paloma de Alas , , , . e
Columbiformes Columbidae Zenaida Zenaida asiatica
Blancas
Caracara . _
Falconiformes Falconidae Caracara Caracara plancus
Quebrantahuesos
Zopilote Aura Cathartiformes Cathartidae Cathartes Cathartes aura
Baloncillo Passeriformes Remizidae Auriparus Auriparus flaviceps
Aguililla Aura Accipitridae Accipitridae Buteo Buteo albonotatus
Gorrion
. Passeriformes Passeride Passer Passer domesticus
Domeéstico
Calandria Dorso . _
Passeriformes Icteridae Icterus Icterus cucullatus

Negro Menor

Tabla 20. Especies de aves distribuidos en el municipio de la Paz, tomado de iNaturalistMX.

Aves con algun estatus de conservacion

En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo, con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010y su actualizacion en el Anexo lll realizado en 2019, dentro del municipio de La Paz
se encontraron 2 especies enlistadas en las categorias que se muestran en la tabla 21, sin embargo,
estas especies no utilizan la zona como anidacion, estas han sido observadas desplazarse por el lugar,

por lo que se infiere que NINGUNA de las especies dentro de la NOM utilicen la zona del proyecto.

Asimismo, se reviso la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), de acuerdo con la Lista, se identificaron las siguientes especies con su respectiva categoria

en la tabla que se muestra a continuacion.

) . Categoria
Nombre comun Nombre cientifico
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. . . Sujeta a Proteccion .
Gavilén de Cooper Accipiter cooperii . Preocupacion menor
Especial (Pr)

» Sujeta a Proteccion »
Aguililla Aura Buteo albonotatus . Preocupacion menor
Especial (Pr)

Tabla 21. Especies incluidas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Lista Roja de la
IUCN.

Aves introducidas

Del listado obtenido se obtuvo el total de una especie introducida: Passer domesticus. Esta especie
ha tenido la capacidad de adaptarse a las zonas urbanas, sin embargo, existe competencia con otras

especies de aves por recursos y habitats.

CITES

No se encontr6 ninguna especie de ave del listado dentro de los Apéndices |, Il y IIl del CITES.

IV.2.4. Socioecondmico

El estado de Baja California Sur registré en el Censo General de Poblaciéon y Vivienda del afio 2020
una poblacion de 798,447 habitantes, 392,568 (49.2%) corresponden a mujeres y 405,879 (50.8%) a
hombres. BCS ocupa el lugar 31 a nivel nacional por numero de habitantes. La edad mediana en el

estado es de 29 afios.

Por otro lado, el municipio de La Paz se compone de 292,241 habitantes lo que representa el 36.6%
de la poblacién estatal. El 49.9% son hombres y el 50.1% son mujeres. Existen 91,287 viviendas
particulares habitadas, cuentan con los servicios de agua entubada, drenaje, servicio sanitario, energia

eléctricay tinaco. El 85.4% de la poblacion se encuentra afiliada a los servicios de salud (INEGI, 2020).
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Figura 26. Panorama sociodemografico del municipio de La Paz, B.C.S. (INEGI, 2020).

Caracteristicas Economicas

INEGI. Panorama Sociodemografico de Baja California Sur. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. 2021

La ciudad de La Paz se encuentra en el lugar 14 dentro del Instituto Mexicano para la Competitividad

(IMCO) debido a su grado de competitividad, dentro de los cuales destaca su mercado de factores y

la innovacion de los sectores econdmicos. También tiene 12,052 MIPYMES, 10,690 son micro, 1,133

pequefias y 229 medianas empresas.

En el municipio de La Paz el sector terciario o de servicios cuenta con mayor participacion en la

poblacidn ocupada con el 82.5% seguido del secundario con 16.5% y primario con 0.9%; de los cuales

el comercio representa el 20%, gobierno 12.9%, servicios sociales 12.4%, servicios diversos 12%,
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servicios profesionales y financieros 11% y restaurantes y hoteles 9% para el sector terciario (GOB-
BCS, 2020).

La ciudad de La Paz representa uno de los mayores mercados de trabajo del estado, su Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) es de 149,110 personas, de los cuales los hombres participan con el
57.4%, y las mujeres con el 42.6%. Otro dato relevante es que la poblacion ocupada en la ciudad La
Paz fue de 142,753 personas, es decir, el 95.7% de la PEA se encuentra participando en la generacion
de algun bien econdmico o prestacidn de un servicio mientras que el 16.6% de la poblacién ocupada
son trabajadores por cuenta propia lo que equivale a 23,696 personas.

Grafica de Trabajadores asegurados en el IMSS segun actividad
economica en el municipio de La Paz, 2020

m Otros
B Agropecuario
W Extractiva
Construccion
® Industria de la transformacion
= Comercio

m Transporte y comunicaciones

1 Servicios de alojamiento y preparacion
de alimentos

Fuente: GOB-BCS, 2020b.

Figura 27. Gréfico de trabajadores asegurados en el IMSS segun actividad econémica en el municipio de La

Paz.
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Comercio: B.C.S. es una entidad con una produccién eminentemente terciaria, pues los servicios
contribuyen con el 65.3% del PIB. Por su relevancia destacan servicios como: comercio (19.2%),
servicios alojamiento temporal y preparacion de alimentos (13.3%), actividades inmobiliarias y de
alquiler (7.5%), transportes, correos y almacenamiento (6.5%), asi como actividades de gobierno
(5.09%) (GOB-BCS, 2020). De igual forma, las actividades terciarias guardan mayor participacion en
el municipio de La Paz, ya que representan el 81.9% del personal ocupado y el 74.3% del total de las
remuneraciones (GOB-BCS, 2020).

Turismo: La presencia de una gran diversidad natural y de atractivos culturales, le permite a B.C.S.
tener un enorme potencial turistico. Sus atributos naturales permiten que sea un lugar codiciado por
extranjeros debido a las caracteristicas Unicas que presenta. Se ha reconocido a nivel mundial que
cuenta con lugares propicios para el avistamiento de la ballena gris, tiburén ballena, aves migratorias,
asi como otras especies de fauna. El municipio de La Paz esta categorizado como destino de playay
a la fecha es el segundo sitio turistico (por la afluencia y su oferta de hospedaje) mas importante del
estado. En el afio 2020 fue visitado por 268,508 turistas, que en su mayoria es de origen nacional,

representando el 88.59% del total.

Hoteleria: La infraestructura hotelera en el municipio consta de 126 hoteles con 3,429 habitaciones.
En el periodo 2020-2021 se presentd un porcentaje de ocupacion hotelera de 35.52% del total, en este

rubro, La Paz, presenta la segunda tasa de ocupacion hotelera mas alta del estado.

Agricultura: Para finales del 2020, la superficie sembrada total fue de 36,128 ha, de las cuales se
cosecharon 31,372, obteniendo una produccion de 659,329 toneladas, teniendo un valor de 5,593
millones de pesos. De la superficie anteriormente mencionada, destacan por su importancia 4,669 ha
de hortalizas; 1369 de cultivos organicos; 1,988 de agricultura protegida y 4,938 ha de frutales. BCS
se posiciond en cuarto lugar a nivel nacional como productor de esparrago con una produccién de
21,892toneladas; quinto lugar en garbanzo con 5,141 toneladas; sexto lugar en tomate con 159,423
toneladas; sexto lugar en fresas con 2,520 toneladas y noveno lugar en chile verde con 65,910

toneladas.
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Ganaderia: La produccién de carne en canal fue de 8,013 toneladas, de las cuales 5,388 toneladas
corresponden a carnes bovinas, teniendo un valor de produccion de 451.9 millones de pesos, ademas,
se produjeron 38.5 millones de litros de leche, de los cuales 34.4 millones de litros correspondieron a
leche bovina y el resto a leche caprina, con un valor de produccion de 273.5 millones de pesos. Por
otra parte, en los productos pecuarios la produccion alcanzé 809.9 toneladas de huevo para plato y

201.6 toneladas de miel con un valor de produccién de 30.8 millones de pesos.

Pesca: El municipio de La Paz abarca una amplia extensién de costa, representando el 26% del total
del estado, 364 km en el Océano Pacifico y 213 km por el Golfo de California, lo que hace un total de
977 km. Los litorales del municipio gozan de grandes recursos marinos, sin embargo, la pesca ha
sido fundamentalmente riberefia, realizandose principalmente por el litoral del Golfo de California, en
diversas localidades y campos pesqueros, desde Ensenada de Cortés hasta Los Barriles y por el litoral
del Océano Pacifico, desde El Cayuco hasta Plutarco Elias Calles. Por otro lado, la practica de la
pesca deportiva esta en aumento, con numerosos lugares ideales para su practica. Durante el afio se
realizan importantes torneos de pesca, donde destacan especies como el dorado y el marlin. En 2020
la produccion pesquera total fue de 5,948 toneladas, que representd el 3.97% del volumen de

produccion estatal.

Medio ambiente: El area de interés se encuentra en el arroyo “El Cajoncito”, en la ciudad de La Paz,
Baja California Sur. El uso del suelo y vegetacién designada en esa area es Asentamientos humanos,
con un clima BW(h’)hw(x’) con lluvias en verano e invierno y una temperatura media anual de 24.1°C.
La vegetacion del sitio se compone principalmente de matorral sarcocaule, sarco-crasicaule, mezquital
xerdfilo, pastizal inducido y cultivado. La fauna esta compuesta de especies como lagartijas, liebres,
serpientes, aves, entre otras. Aproximadamente a 14.20 km se encuentra el Area de Proteccion de
Floray Fauna Balandra; a 55.58 km se encuentra la Reserva de la Bidsfera Sierra La Laguna; a 29.68
km se encuentra el Parque Nacional Zona Marina del Archipiélago de Espiritu Santo y; a 32.33 km se

encuentra el Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California.
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Poblacion: El municipio de La Paz, de acuerdo con el Censo General de Poblacion y Vivienda (2020)
de INEGI, cuenta con 292,241 habitantes que corresponden al 36.6% de la poblacién de Baja
California Sur; en él se encuentran el 37.3% de las mujeres, y el 35.9% de los hombres, en una relacion
de hombres y mujeres casi unitaria. Lo anterior permite establecer que de 1950 hasta 2020, la
poblacion del municipio crecid 10.78 veces. De ese periodo destaca con el mayor crecimiento en la
década de 1970 a 1980, posicionando al municipio como el de mayor crecimiento, que mantuvo un
ritmo relativamente menor y constante de 1980 a 2010, con una desaceleracion importante en la tltima
década. Lo anterior ha modificado considerablemente la contribucidn del municipio a poblacion estatal,
que en 1980 representaba el 60%. Actualmente el 49.39% de la poblacién tiene entre 15y 44 afios de
edad, y se ha incrementado la proporcion de habitantes de mas de 45 afios, con una proporcion de

casi el 9% de adultos mayores a los 65 afios.

IV.2.4.1. Paisaje
El paisaje escénico constituye un componente integral de los recursos naturales, su evaluacion es por
tanto muy importante para ello se requiere de realizar un inventario del paisaje visual, analizarlo e

identificar los puntos de fragilidad.

Para el factor paisaje, se tienen tres atributos a evaluar: calidad visual, fragilidad visual y visibilidad.

Con respecto a la Calidad Visual se seleccionaron como variables los asentamientos humanos y a los
medios de comunicacion, estimando que ambas variables permiten tener una apreciacion visual sobre
como la poblacién cercana al proyecto y aquella que transita sobre los caminos y carreteras visualiza
el proyecto y; para calificar la Absorcién Visual se toman en consideracion los criterios de pendientes,
heterogeneidad de la vegetacion y contraste, ya que una topografia accidentada, mayor gradiente de
altura y colores de las especies que conforman una comunidad vegetal y una mayor heterogeneidad
de colores, formas y texturas, permite que el ecosistema pueda absorber con mayor facilidad el

proyecto.
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Caso de estudio

Los arroyos son rios temporales que contienen agua durante las épocas del afio en donde las
precipitaciones son mayores; estos pueden mantenerse secos durante los periodos de sequia. Sin
embargo, pueden actuar como corredores de flujo de agua subterranea y ayudar en la recarga de los
acuiferos. Ademas, juegan un papel importante dentro de los ecosistemas debido a que proporcionan
habitats temporales y permanentes a una gran variedad de especies que se encuentran adaptados a

condiciones cambiantes.

Para el sitio de estudio, la calidad intrinseca del paisaje resulta MEDIA/BAJA debido a que el area del
proyecto se encuentra dentro de la ciudad de La Paz, presentando un alto desarrollo urbano. Debido
a esto y a los procesos naturales, se ha provocado el desplazamiento de muchas especies residentes
de la zona, por otro lado, la vegetacion del area no es tan diversay las poblaciones de las especies
existentes son estables, por lo que el dafio que pueda causarse debido a la construccion de los
espectaculares es minimo. La calidad visual podria verse afectada por el tamafio de los
espectaculares, sin embargo, ya que estan dentro de una zona urbana, la infraestructura de las casas-

habitaciones crea un contraste que minimiza el impacto visual.

Con respecto a la absorcion visual, este resultdé con un valor de MEDIA debido a que los
espectaculares son de 12 m aproximadamente, lo que hace que el proyecto no pueda enmascararse
con los rasgos topograficos ni por la diversidad de las comunidades vegetales. Dado que el propésito
de los espectaculares es la visualizacion de la informacion plasmada en ellos, lo ideal es que exista

un contraste con la infraestructura aledafa al lugar.

IV.2.5. Diagndstico ambiental

“La evaluacion de las propiedades del medio fisico y socioecondmico, asi como su estado con relacion
a la utilizacion del territorio por las actividades humanas”, teniendo como objetivo principal, identificar
y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de

conservacion presentes en la unidad de analisis.
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Tiene como objetivo, conocer el estado actual en que se encuentra la unidad de analisis, de tal forma
que esta informacion se utilice como linea base o linea cero, antes de iniciar las actividades
constructivas del proyecto, tomando en cuenta la condicion de conservacion de la biodiversidad, la
calidad de vida de los habitantes, la tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacion, el estado que guarda la fauna, la intensidad de las actividades productivas
de cambio en tiempo y espacio definido, de tal forma que permita evaluar los impactos a generarse
por la insercidn del proyecto, para tomar decisiones adecuadas que promuevan la compatibilidad entre

el proyecto y el medio ambiente.

La ubicacion del proyecto es en el arroyo “El Cajoncito” en la ciudad de La Paz, Baja California Sur.
En los alrededores de la ciudad podemos encontrar matorral sarcocaule y sarcocrasicaule. Debido a
que la presencia de actividades humana, a la infraestructura de la ciudad y que el uso de suelo esta
catalogado como Asentamientos humanos, de acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie

VIl de INEGI, este se encuentra influenciado por la presencia humana.

La flora y fauna del sitio se encuentra previamente impactada por los asentamientos humanos y a la
infraestructura asociada a la zona, por lo que ha provocado el desplazamiento de mucha de la fauna
presente en el sitio. De igual forma, la vegetacion se encuentra limitada por procesos naturales,
ademas de que las especies reportadas dentro del area cuentan con poblaciones estables dentro del
municipio, por lo que la infraestructura no implica una pérdida significativa de estos. Cabe destacar
que el sitio del proyecto tiene inicio de obras, por lo que el impacto que pueda producirse debido a las

construcciones de estos ya ha sido geneado.
Por lo anterior, se identificaron aquellos factores y atributos relevantes o criticos para el funcionamiento

de la unidad de analisis y area del proyecto, partiendo de aquellos que fueron caracterizados en el

Capitulo IV y V de esta evaluacion.
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Un punto importante de esta caracterizacion es la identificacién de aquellos componentes y/o factores
ambientales presentes en la unidad de analisis considerados criticos y/o relevantes en base a su

estado actual.

Los procesos resultan ser una parte importante del analisis, pues describen los cambios que tienen
lugar en el sistema, por lo que es importante considerar diferentes niveles de procesos. Existen
procesos de efecto inmediato sobre el medio natural o social (primer nivel); otros mas generales, que
definen a los anteriores (segundo nivel o meta-procesos) y, por ultimo, procesos que rigen la
funcionalidad del sistema global (de tercer nivel) y que, en consecuencia, influyen sobre los dos
primeros. Los tres niveles se distinguen entre si no solo por referirse a situaciones y escalas diferentes,

sino también porque su dindmica pone en juego mecanismos distintos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Identificacion de impactos

La identificacion de los impactos ambientales tiene por objeto analizarlos y evaluarlos con el fin de introducir
las medidas preventivas o de mitigacién que garanticen la reduccién de los efectos adversos, resaltando por

otro lado los efectos benéficos que el establecimiento del proyecto implica.

Se identificaron de forma general, primeramente; separando las etapas que conforman el proyecto. En este
caso, por ser un proyecto que ya cuenta con sus obras y construcciones realizadas, se identificaron los
impactos ya ocasionados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion. Mientras que, en este

documento se evaluan los impactos que ocasionara la operacion y el mantenimiento del proyecto.

Con la valoracién de cada uno de los resultados, se utilizaron matrices con los que se logran obtener
resultados, para poder desarrollar la evaluacion necesaria de cada uno, y asi, proponer medidas de
prevencion y mitigacion debidas para los impactos provocados por el proyecto, tal y como el siguiente

Capitulo de la MIA-P lo requiere.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El método que se utiliz6 para realizar la evaluacion de los impactos generados por la ejecucion del proyecto
en sus diferentes etapas es el “método de Leopold”, el cual fue valorado como el mas 6ptimo por el tipo de
proyecto, y a su vez, por el tipo de impactos que se generan. Dicho método puede ser aplicado de forma
expeditiva, ademas de que permite identificar los impactos en conjunto, con las posibles interacciones

aplicables.

A continuacion, se describe de forma general, la aplicacién de dicho método en nuestro proyecto:

METODO DE LEOPOLD.

Es una metodologia de identificacion de impactos ambientales.

Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en las filas,

los componentes del medio y sus caracteristicas.



ENERGY MEDIA, S.DER.L. DEC.V.

Esta matriz es uno de los métodos mas utilizados en la EIA, para casi todo tipo de proyecto. Esta limitada a
un listado de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente representadas por columnas y 88
caracteristicas y condiciones ambientales representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles

interacciones, aunque en la practica no todas son consideradas (Leopold et al., 1973).

Tiene la ventaja que permite la estimacidn subjetiva de los impactos, mediante la utilizacién de una escala
numeérica; la comparacion de alternativas; la determinacion de interacciones, la identificacion de las acciones
del proyecto que causan impactos de menor o0 mayor magnitud e importancia. En cuanto a las desventajas,
ademas del grado de subjetividad que se emplea en la evaluacion de los impactos, no considera los impactos

indirectos de proyecto.

La matriz consta de los siguientes componentes:

¢ Identificacion de las acciones del proyecto que intervienen y de los componentes del medio ambiental
afectado.

e Estimacidn subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10, siendo el signo (+) un impacto
positivo y; el signo (-) un impacto negativo, con la finalidad de reflejar la magnitud del impacto o
alteracion.

e Evaluacion subjetiva de la importancia o intensidad del impacto, en una escala de 1a 10. Ambos valores
se colocan en la casilla correspondientes, en la parte superior izquierda o inferior derecha

respectivamente (Leopold et al., 1973).

La matriz de Leopold, es un método que puede ser aplicado en forma expeditiva, es de bajo costo y permite
identificar los posibles impactos a partir de una vision del conjunto de las interacciones posibles.

Ademas, estas matrices son de utilidad para la comunicacion de los impactos detectados.

La metodologia no evita la subjetividad en referencia a la cuantificacion de los impactos, no permite visualizar

las interacciones ni los impactos de un factor afectado sobre otros factores.
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V.1.2 Indicadores de impactos
Se encuentran distintas clasificaciones de impactos, los cuales permiten clasificar el tipo de impacto

provocado por las acciones del proyecto, los cuales son descritos a continuacion.

Caracter de
Atributos Descripcion

los atributos

Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
componente ambiental y es producido por una sola
actividad.

Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
progresivamente cuando se prolonga la accién que lo
genera o cuando es generado o producido por dos o
mas actividades.

Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el sitio

Puntual _ o
especifico en donde se realiza la actividad.
Impacto ambiental cuyo efecto se manifiesta en el &rea
] de influencia del proyecto.
Espacio Local
_ Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el
Regional

Sistema Ambiental.

El impacto ambiental supone una alteracion que
desaparece en el momento en el que la actividad que la
genero desaparece.

El impacto ambiental supone una alteracion que
desaparece después de un tiempo.

El impacto ambiental supone una alteracién con

duracion indefinida.

Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un

Sinergia

Moderada impacto ambiental supone la generacion de otro impacto
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Caracter de
Atributos Descripcion

los atributos

ambiental, los cuales, en su conjunto, provocan un
Alta impacto ambiental mayor que en caso de presentarse
de forma aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado
por los procesos naturales en un corto plazo.
Impacto ambiental parcialmente reversible que puede
ser asimilado por los procesos naturales a mediano
plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
procesos naturales, o puede ser asimilado muy

lentamente, tardando varios afios en lograrlo.

Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con

Mitigable

intervencion de la accién humana.
I Parcialmente  Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o
Mitigabilidad v » . » »
Mitigable mitigarse con la intervencion de la accion humana.
Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse

No mitigable . » »
con la intervencion de la accion humana

Tabla 1. Clasificaciones de los impactos.

Tomando en cuenta la informaciéon de las caracteristicas especificas del proyecto, se identificaron
actividades que podrian generar impactos y elementos ambientales que podrian ser impactados por dichas

actividades, asi como las que ya fueron generadas con la instalacion previas de las obras.

Debido a que la principal caracteristica del proyecto es la elaboracién de estructuras con herreria, se

realiza una descripcion de la elaboracidn de las mismas, asi como materiales a utilizar, procedimientos, para

poder obtener asi los impactos que dichas obras pudieron causar al ambiente.
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= Elaboracion de estructuras metalicas.

El soldador de estructuras metélicas ligeras realiza trabajos de unién de elementos metélicos de espesores

finos y medios, utilizando instalaciones de soldadura oxiacetilénica, arco eléctrico con electrodos revestidos

y soldadura semiautomatica MAG y MIG; asi como trabajos de corte de metales empleando instalaciones

de uso manual y automatizadas de oxicorte y arco-plasma. En operaciones que incluyen:

Corte para construcciones metalicas por procedimientos manual y automatico de oxicorte y arco-plasma.
Soldar por oxiacetilénica chapas y tubos de espesores finos de acero suave, laton, cobre y aleaciones.
Soldar por arco eléctrico con electrodos revestidos elementos metalicos de acero suave, hasta espesores
medios.

Soldar por arco eléctrico con procesos semiautomaticos MAG-MIG aceros al carbono, inoxidables y

aluminio.

Recursos que se utilizan:

Instalaciones: lluminacién natural o artificial, ventilacion normal con extraccion forzada de humos,
acometida eléctrica, cabinas aisladas con aspiracion de humos y caseta para botellas. Almacén.

Equipo y maquinaria: Carro transportador de botellas de gas, electro esmeriladoras fijas, taladradora fija
de columna, taladradora portatil, desbarbadoras portatiles, tas planos de acero, yunques bicornio, bancos
de trabajo con tornillos, pantallas biombo para aislar los puestos de trabajo, instalacion automatica de
oxicorte con seguimiento 6ptico por célula fotoeléctrica, instalacion automatica para corte arco-plasma
por control de CNC, mesas de soldadura, taburetes regulables, equipos completos de oxiacetilénica y
oxicorte, equipo arco-plasma para corte manual, mesas para corte de materiales metélicos con piscina,
equipos de soldadura semiautomatica MAG-MIG, armarios para herramientas, tenaza voltiamperimétrica,
prensa para plegado de probetas, sierra alternativa, sierras de disco y de cinta, equipos de soldadura por
arco con electrodos, horno de secado de electrodos.

Herramientas y utillaje: Extintores, martillos de bola, cortafrios, juegos de agujas para limpiar boquillas,
granetes, puntas de trazar, reglas de acero milimetradas, limas, alicates universales, juegos de llaves
fijas, arcos de sierra, destomilladores, llave inglesa, llave Stillson, numeracién de acero, cintas métricas,
escuadras de tacdn, cepillos de puas de acero para acero inoxidable y aluminio, piquetas de soldador,

alicate corta alambre, entenalla, gato de apriete, mangueras normalizadas UNE para gases a presion.
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Material de consumo: Silicona para proyecciones con pulverizador, cristal transparente para gafas de
esmeril homologadas, cristal inactinico normalizado para pantalla de soldadura y para pantalla-biombo
de soldadura o cabina, cristal transparente para pantalla-biombo de soldadura, discos de esmeril, hoja
de sierra, cristales soldadura oxiacetilénica, chapas de acero suave, chapas de aluminio, chapas de latdn,
electrodos rutilo y basico, perfiles normalizados, tubos de acero suave, tubos de cobre y de bronce,
carretes de hilo continuo de acero suave, inoxidable y aluminio, varillas, desoxidantes, muelas de esmeril,
brocas, hojas de sierra, botellas de CO2 + argon, botellas de argén, botella de acetileno, botellas de
oxigeno, cinta aislante, trapos. Elementos de proteccion Botas de proteccion, gafas para esmerilar y para
soldar oxiacetilénica, guantes, polainas, chaquetas de cuero para soldadores, manguitos y mandiles de
cuero-cromo, pantalla soldadura oxiacetilénica con cristal verde para oxicorte, pantalla-casco de fibra con

cristal inactinico normalizado, orejeras para el ruido.

* Energia * Gases * Agua

Principales desechos que se generan:

Asimilables a residuos urbanos: Restos de alimentos, papel y carton, latas, botellas de vidrio, plasticos,
otros envases, trapos y ropa.

Residuos industriales inertes: Restos de metales como chapas de acero suave, aluminio y laton. Restos
de tubos metalicos de acero suave, cobre y bronce. Restos de varillas de acero suave, laton. Restos de
electrodos. Virutas metalicas. Herramientas viejas. Cristales de gafas y pantallas protectoras.

Residuos peligrosos: Particulas y polvos metélicos, filtros de campanas de extraccion, aerosoles,
fluorescentes, pilas.

Emisiones a la atmdsfera: Humos metélicos, NOx, CO y CO2, O3. Gases (acroleina, fosgeno, fluoruros).

Escapes de gases (acetileno, argdn, CO2). Ruido.

Efectos sobre el medio ambiente:

Agotamiento de recursos.
- Usando energia eléctrica procedente de centrales de combustién de carbon o gas natural.
- No aprovechando al méximo los materiales.

- No reutilizando los restos de chapas y tubos.




ENERGY MEDIA, S.DER.L. DEC.V.

Contaminacién de la atmosfera.

Con los humos y gases desprendidos en la soldadura.
Con los escapes de gases empleados en los procesos (acetileno, argon, CO2).

Con el ozono desprendido en el oxicorte.

Reduccién de la capa de ozono.

Utilizando aerosoles con *CFC.
Con el uso de desengrasantes con CFC.

Empleando extintores con halones.

Contaminacion del agua.

Con las particulas metalicas de los humos que llegan al agua.

Con las aguas sucias de la limpieza de las instalaciones.

Residuos.

No cambiando los filtros de los sistemas de extraccion con la frecuencia necesaria para que cumplan
su funcion.
No separando los distintos residuos segun sus requisitos de gestion.

Adquiriendo productos con un embalaje excesivo.

Considerando lo anterior, se realizé un adecuado manejo de buenas préacticas para la hora de la elaboracion

de las mismas.

e Emplear materiales y productos con certificaciones que garanticen una gestion ambiental
adecuada (materiales extraidos con el minimo impacto negativo, efc.).

e Evitar, en lo posible, soldar materiales impregnados con sustancias que produzcan emisiones
toxicas o peligrosas.

o Desarrollar practicas respetuosas con el medio de ahorro de materiales y energia.

e Estar en posesion de las autorizaciones administrativas de la actividad como licencias de

actividad y apertura, autorizacion de emisiones.




ENERGY MEDIA, S.DER.L. DEC.V.

Cumplir la normativa ambiental vigente para la actividad (emisiones atmosféricas, niveles
sonoros o de vibraciones).
Reducir la produccion de emisiones y residuos.

Gestionar los residuos de manera que se evite el dafio ambiental.

Maquinaria, equipos y utensilios:

Materiales:

Adquirir equipos y maquinaria que tengan los efectos menos negativos para el medio (sistemas
de captacion de humos y de ventilacion eficaces, con bajo consumo de energia, baja emision
de humos y ruido, etc.).

Elegir herramientas y utiles mas duraderos y con menos consumo, en su elaboracion, de
recursos no renovables y energia.

Adquirir extintores sin halones (gases destructores de la capa de 0zono).

Estar informado para evitar el empleo innecesario de materiales que puedan transmitir
elementos toxicos o contaminantes a la atmésfera.

Conocer el significado de los simbolos 0 marcas “ecoldgicos” como las ecoetiquetas de AENOR
Medio Ambiente, Etiqueta ecolégica de la Union Europea, Distintivo de Garantia de Calidad
Ambiental, Cisne Escandinavo, Angel Azul, etc.

Elegir, en lo posible, materiales y productos ecoldgicos con certificaciones que garanticen una
gestién ambiental adecuada (materiales extraidos con el minimo impacto negativo, productos
elaborados con las minimas afecciones al entorno, etc.).

Emplear, preferentemente, materiales exentos de emanaciones nocivas, duraderos,
transpirables, resistentes a las variaciones de temperatura, facilmente reparables, obtenidos
con materias renovables, reciclados y reciclables.

Evitar aerosoles con CFC y sustituirlos por pulverizadores, y materiales plasticos (ej. pantallas
protectoras) con PVC.

Solicitar a los proveedores que envasen los productos en recipientes fabricados con materiales
reciclados, biodegradables y que puedan ser retornables o al menos reutilizables.

Comprar evitando el exceso de envoltorios y en envases de un tamafio que permita reducir la

produccion de residuos de envases.

Productos quimicos:

10
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Conocer los simbolos de peligrosidad y toxicidad.

Comprobar que los productos estan correctamente etiquetados, con instrucciones claras de
manejo.

Elegir, en lo posible, los productos entre los menos agresivos con el medio (cera antiadherente
en lugar de silicona, materiales base con la minima cantidad de recubrimiento, metales de
aportacion que generen emisiones y residuos menos peligrosos; detergentes biodegradables,

sin fosfatos ni cloro; limpiadores no corrosivos; etc.).

Papel:
e Adquirir papel reciclado y sin blanqueadores con cloro.
Almacenamiento:
e (Garantizar que los elementos almacenados puedan ser identificados correctamente.
e Minimizar el tiempo de almacenamiento gestionando los “stocks” de manera que se evite la
produccion de residuos.
e Observar estrictamente los requisitos de almacenamiento de cada materia o producto.
e Evitar la caducidad de productos.
USO Y CONSUMO.
En general:

Evitar la mala utilizacion y el derroche.
Aprovechar al maximo las materias.
Separar los residuos y acondicionar un contenedor para depositar cada tipo de residuo en

funcion de las posibilidades y requisitos de gestion.

Materiales y maquinaria:

Buscar la idoneidad también desde el punto de vista ambiental y, en su caso, valorar la
posibilidad de sustitucion.

Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes. Aimacenar y gestionar los
recortes para reducir residuos.

Optimizar el corte de materiales largos. Almacenar y gestionar los recortes para reducir
residuos.

Tener en funcionamiento la maquinaria el tiempo imprescindible reducira la emisién de ruido y

contaminantes atmosféricos.

11
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Energia:

Reutilizar, en lo posible, materiales y componentes y también los envases.

Ahorrar energia durante el desarrollo del trabajo aprovechando al maximo la luz natural, usando
aparatos de bajo consumo, colocando temporizadores, empleando luminarias de méxima
eficiencia energética (las de carcasa metalica son preferibles a las plasticas y los reflectores
mejores que los difusores), ldmparas de bajo consumo y larga duracién, si se usan tubos
fluorescentes no apagarlos y encenderlos con frecuencia, ya que el mayor consumo se produce
en el encendido.

Promover, en lo posible, soluciones que propicien la reduccion del consumo energético.
Reutilizar, en lo posible, materiales y componentes y también los envases.

Separar los residuos y acondicionar un contenedor para depositar cada tipo de residuo en

funcion de las posibilidades y requisitos de gestion.

Mantenimiento:

Realizar revisiones regulares de los equipos y maquinaria para optimizar el consumo de energia
y minimizar la emision de humos y gases y los escapes.

Limpiar periodicamente las lamparas y luminarias para optimizar la iluminacion.

Controlar la acometida de agua para detectar fugas y evitar sobreconsumos de agua por averias

y escapes. Controlar las bombonas de gases para evitar escapes.

Buenas practicas en el manejo de los residuos:

Adquiriendo productos que contengan materiales reciclados (ej. gafas protectoras de materiales
plasticos reciclados).
Utilizando elementos (ej. pulverizadores) que posean una elevada aptitud para ser reciclados.
Gestionando desechos como chatarra a través de las “Bolsas de subproductos”.
Rechazando los elementos que se transforman en residuos toxicos o peligrosos al final de su
uso como los aerosoles con CFC.
Con un manejo de los residuos que evite dafios ambientales y a la salud de las personas.
Informandose de las caracteristicas de los residuos y de los requisitos para su correcta gestion.
Cumpliendo la normativa, lo que supone:

-Separar correctamente los residuos.

-Presentar por separado o en recipientes especiales los residuos susceptibles de distintos

aprovechamientos o que sean objeto de recogidas especificas.
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-Depositar los residuos en los contenedores determinados para ello.
-Seguir las pautas establecidas en el caso de residuos objeto de servicios de recogida especial.
Cumplir la normativa vigente y para ello:
e Comunicarlas a la Administracién competente como actividades potencialmente contaminantes.
e Disponer de dos libros de registro oficiales suministrados por la Administracion:
- Libro de emisiones.
- Libro de mantenimiento.
e En el libro de emisiones se deben registrar los resultados de los controles que es necesario
realizar.
e Enellibro de mantenimiento deben constar las operaciones de mantenimiento realizadas en las
instalaciones.
Reducir las emisiones:
e Humosy gases: Aplicando las técnicas mas adecuadas para evitar emisiones innecesariamente
contaminantes, empleando adecuadamente los equipos y los filtros instalados para captarlas.
e Ruido: Reducir estas emisiones empleando maquinaria y utensilios menos ruidosos y

manteniendo desconectados los equipos cuando no se estén utilizando.

RESIDUOS PELIGROSOS.
En las instalaciones de la actividad se debe:
e Separar correctamente los residuos.
¢ Identificar los contenedores con una etiqueta que por legislacion debe incorporar:
-Cédigo de residuo.
-Simbolo correspondiente segun sea un producto nocivo, toxico, inflamable, etc.
-Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.
-Fecha de envasado (cuando se tiene el contenedor completo).
¢ Almacenar los residuos en contenedores adecuados, de un material que no sea afectado por el
residuo y resistentes a la manipulacion. El plazo maximo de almacenamiento es de seis meses
(salvo autorizaciones, por escrito, del Departamento de Medio Ambiente).
e Colocar los contenedores de residuos peligrosos:
-En una zona bien ventilada y a cubierto del sol y la lluvia.

-De forma que las consecuencias de algun accidente que pudiera ocurrir fueran las minimas.

13




ENERGY MEDIA, S.DER.L. DEC.V.

-Separados de focos de calor o llamas.
-De manera que no estén juntos productos que puedan reaccionar entre si.
e Dar de alta los residuos en un registro con los siguientes datos:
-Origen de los residuos.
-Cantidad, tipo de residuo y cédigo de identificacion.
-Fecha de cesion de los residuos (la de entrega a un gestor).
-Fecha de inicio y final del almacenamiento.
e Eneltraslado al exterior: Tanto los residuos peligrosos como los envases que los han contenido
y no han sido reutilizados y los materiales (trapos, papeles, ropas) contaminados con estos

productos deben ser entregados para ser gestionados por gestores autorizados.

La siguiente tabla muestra las actividades que causaron impactos en las etapas del proyecto que ya fueron

llevadas a cabo.

ETAPA REALIZADA IMPACTOS OCASIONADOS

= Ruidos por uso de maquinarias

= Generacion de residuos solidos y liquidos

= Humos y polvos que afectan la calidad del aire por el uso de
maquinarias

= Generacion de empleos temporales

= Desplazamiento de fauna

= Traslado de materiales e insumos

= Cimentacion

= Nivelacion y compactacion del terreno

=  Procesos erosivos del suelo

= Humosy polvos que afecten la calidad del aire

= Ruidos por uso de maquinaria

= Ruidos por el personal

= Posibles derrames de residuos

= Afectacién a vegetacion circundante

= Perdida de vegetacion temporal
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= Transporte de materiales
= Disminucion de la calidad paisajistica por las obras

= Generacion de empleos temporales

Tabla 2. Clasificacion de los impactos ocasionador por las obras realizadas.

A continuacion, se muestran las etapas continuas, las cuales se someten a evaluacion para su autorizacion

en materia de impacto ambiental.

ETAPAS IMPACTOS

Establecimiento de fauna en las estructuras

=  Procesos erosivos del suelo

= Afectacién a vegetacion circundante

= Modificaciones al paisaje natural

= Compactacion de las areas impactadas por los pilotes
= Generacion de empleos temporales

= Mantenimiento a las estructuras

= Uso de maquinaria y equipo

TO

= Modificacion al paisaje

=
w
=
=
i
'—
=
<
=

=  Generacion de empleos temporales y permanentes

Tabla 3. Clasificacién de los impactos a ocasionar por las etapas solicitadas.

V.1.3 Valoracion de los impactos

Para obtener un total objetivo sobre las dimensiones de la escala del impacto, le daremos un valor a cada
rango de numeros del 0 al 10; empezando con el 0 considerado como nulos impactos, continuando con
el 1 el minimo rango de los impactos, siguiendo el 2 como bajo, del 3 poco significativo, del 4
considerado como moderadamente significativo, y, por Ultimo, del 5 como significativo, siendo este

ultimo, considerado como el maximo valor de los impactos.

Rango numérico de los impactos

VALOR NUMERICO DESCRIPCION DEL IMPACTO
Nulo
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Minimo
Bajo
Poco significativo
Moderadamente significativo

Significativo

Tabla 4. Rango numérico de los impactos valorados.

Matriz de Impactos identificados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion ya realizadas.

ETAPA REALIZADA IMPACTOS OCASIONADOS VALOR NUMERICO

= Ruidos por uso de maquinarias

= Generacion de residuos sdlidos y liquidos 3
= Humos y polvos que afectan la calidad del
aire por el uso de maquinarias
= Generacion de empleos temporales
= Desplazamiento de fauna
= Traslado de materiales e insumos
= Cimentacion

= Nivelacion y compactacion del terreno

Y R O O QS

= Procesos erosivos del suelo

= Humos y polvos que afecten la calidad del

~

aire
= Ruidos por uso de maquinaria
= Ruidos por el personal
= Posibles derrames de residuos

= Afectacion a vegetacion circundante

n
S
S

2
o
S
S

A o
73
4]
n

]
o

©
n
@
c

°
(T}

S
©

e
173

=

= Perdida de vegetacion temporal

N D D O w >

= Transporte de materiales
= Disminucion de la calidad paisajistica por
las obras

= Generacion de empleos temporales i

Tabla 5. Matriz de los impactos identificados de las estructuras existentes.
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Se realiza el mismo ejercicio para las etapas de operacion y mantenimiento.

ETAPAS IMPACTOS VALOR NUMERICO
= Establecimiento de fauna en las estructuras 1
=  Procesos erosivos del suelo 2
5 = Afectacién a vegetacion circundante 2
g = Modificaciones al paisaje natural 4
:'-; = Compactacion de las areas impactadas por 4
los pilotes
=  Generacion de empleos temporales +
= Mantenimiento a las estructuras (pintura, 2
,C_’ acabados/detallados, etc.)
E = Uso de maquinaria y equipo 1
IL.Z_J = Modificacion al paisaje 4
E = Generacion de empleos temporales vy +
permanentes

Tabla 6. Matriz de los impactos identificados de las etapas faltantes.

Con relacion a las matrices de impactos anteriores, se tiene un total de 48 impactos para las etapas ya
llevadas a cabo, mientras que se contabilizo un total de 20 impactos para las etapas de operacion y
mantenimiento, obteniendo un total de = 68 impactos totales, de acuerdo a los rangos numéricos de

impactos descritos.

Se presentan los impactos derivados de las etapas que componen al proyecto, los que sumados dan como

resultado los 72 impactos totales como se muestra a continuacion:

Construccion Instalacion

de las de las

Operacion  Mantenimiento
estructuras  estructuras
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() 3T+(#) 13+ T+) -

Tabla 7. Impactos identificados con rango numéricos de impactos descritos.

Siguiendo la matriz utilizada, y realizando los calculos especificos de cada proyecto, dependiendo el tipo de

este, se evaluan los impactos, clasificandose para obtener procesamiento de datos cuantificables.

V.1.4 Caracterizacion de los impactos
El método utilizado cuenta con caracterizaciones distintivas para cada resultado obtenido, y que de esta

forma estos puedan ser clasificados.

Valor |
Calificacion Significado
(13 y 100) 8
La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion
<25 BAJO . .. C
con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
La af ion del mismo, no preci racti
25> <50 MODERADO a afectacion del mismo, nop .easa p acticas
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacion de este, exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas correctora
502 <75 SEVERO s delme & medt roras
o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es
en un periodo prolongado
La afectacion del mismo, es superior al umbral
> 75 CRITICO acept_able. Se produce_ L{na perdldé permanente de la
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Tabla 8. Valores del método utilizado, segun U.S. Environmental Protection Agency. (1998). Método de Referencia
del Codigo de Regulacion Federal (CFR) 40-Protection of Environment, Apéndice B de la Parte 50. National
Technical Information Service http://www.epa.gov/ttn/catc/products.htmi#aptecrpts.

A continuacion, se presenta el recuadro de resultados de los diferentes impactos totales de cada etapa

provocados por la ejecucion del proyecto, asi como su clasificacion dependiendo el valor obtenido.

IMPACTOS TOTALES CLASIFICACION
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Construccion estructuras 11 BAJO
Instalacion estructuras 37 MODERADO
Operacion 13 BAJO
Mantenimiento 7 BAJO
TOTALES 68 SEVERO

Tabla 9. Resultados de los impactos descritos con su clasificacion.

Considerando las etapas ya ejecutadas, como las que estan pendientes de autorizacion en materia
ambiental para el proyecto, se toma en cuenta que la mayoria de las etapas entran dentro del valor BAJO,
siendo la etapa de instalacion de las estructuras la que se encuentra dentro de la clasificacion MODERADO,

mientras que la clasificacion de los impactos totales aplica como SEVERO.

Para el valor resultante de los Impactos totales, los cuales son la sumatoria de los valores resultantes de los
factores, se clasifica con un valor SEVERO, esto quiere decir que la afectacion exige la recuperacion de las
condiciones durante un periodo prolongado, de acuerdo a las definiciones del Método de Referencia del

Cadigo de Regulacion Federal.

Por lo que, al analizar los numeros de los impactos arrojados en la matriz utilizada, se sabe que se tiene un
total los impactos, los cuales fueron contabilizados, considerandose también los impactos con resultados
benéficos al llevar a cabo la ejecucién de la obra, sin embargo, dentro de estos que se contabilizan impactos,
los son considerados como impactos positivos siendo la Generacion de Empleos, esto considerado en todas

las etapas correspondientes para el proyecto.

Se obtuvo un total de 4 impactos positivos entre las etapas ya realizadas, como las pendientes de realizar,

las cuales son la operacion y el mantenimiento de las obras.

Cabe recordar que la matriz utilizada, es del método de Leopold, y esta se encuentra limitada a un listado
de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente representadas por columnas y 88 caracteristicas
y condiciones ambientales representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles interacciones,

aunque en la practica no todas son consideradas (Leopold et al., 1973).
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Lo que determina, que la ejecucion del proyecto, generd un minimo porcentaje, tomando en cuenta el total

de las posibles interacciones presentadas por el método utilizado.

V.1.4.1. Impactos ambientales residuales

El efecto residual es el efecto prevaleciente luego de aplicadas las medidas correctoras, las cuales serian
las medidas de mitigacion y compensacion propuestas. La operacion del proyecto y sus efectos en el medio
ambiente, con el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental que debe ser corregido en el menor

tiempo posible.

El impacto residual es considerado un conjunto de pérdidas o alteraciones de los valores naturales,
cuantificadas en nimero, superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas,
una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccion.

Es aquel considerado permanente, ya que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

En el predio la flora y la fauna son escasas, al estar muy influenciada y afectada por la presencia y
actividades humanas. Su movilidad natural es un factor determinante para considerar que no es critico el
impacto generado al insertar en ese ambiente el proyecto, ademas de que no disminuira la biodiversidad
local y no pondra en peligro ninguna especie de flora y fauna, sobre todo de aquellas especies altamente
sensibles a los cambios ocasionados, como las que se encuentran consideradas dentro de alguna norma

oficial mexicana, por las obras del proyecto.

Los impactos positivos en las diferentes etapas que conforman al proyecto, son considerados de

importancia, ya que estos consisten en la oferta de servicios y en la creacion de empleos.

Los impactos residuales no ponen en riesgo la estabilidad ambiental del sitio, y al mismo tiempo, lograra se
conserven los ecosistemas representativos de la region, por el tipo de proyecto, y los materiales a utilizar.
Aun asi, algunos de los impactos no son mitigables, otros de estos pueden ser compensatorios, ademas de
los preventivos, pero, en conclusion, es considerado que ninguno de estos impactos pudiera afectar

gravemente en materia ambiental.
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Los impactos residuales mas importantes son las modificaciones al relieve local del sitio, la pérdida del suelo,

ademas de la perdida de paisajismo natural, esto por la presencia de las nuevas estructuras.

Por la ejecucion del proyecto, y a su vez de las nuevas estructuras, los impactos residuales son variados.

V.1.5 Conclusiones

Después de realizar el andlisis de los impactos que la realizacion de la obra provoco y los consiguientes por
las etapas pendientes, estimados con el método anteriormente especificado, concluyendo de manera
cuantificable el nimero de impactos por etapas, asi como por los factores que componen al proyecto, dando

como resultado un nimero de impactos totales.

Se tiene por entendido que la etapa que comprendera de mayores impactos ambientales, seréa la etapa la

cual ya fue llevada a cabo, la cual corresponde a:

e Instalacion de estructuras. Contando esta con 37 impacto entra en el rango “moderado’,
teniendo impactos tanto permanentes como temporales. Dentro de esta etapa también se

encontraron impactos positivos (#).

La etapa con la menor cantidad de impactos generados es la etapa de:

e Mantenimiento. Se considera que la etapa de mantenimiento cuenta con una cantidad menor
de impactos negativos. Cabe destacar que durante esta etapa se encuentran impactos
positivos (+) gracias, principalmente a la generacidn de empleos que el mismo mantenimiento

generara.
Se consideran mantenimientos para en caso eventos meteorolégicos como huracanes, tormentas tropicales,

los cuales son muy usuales en la zona, y el encontrarse con tal cercania con el cauce del arroyo “El

Cajoncito”.
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En casos de eventos meteorolégicos comunes en e  Erosion de la zona.

la zona, como: huracanes, tormentas tropicales,

Posible derrumbe de los postes.
temporada de lluvias y/o corrida de arroyos. e Desgaste de los postes/estructuras.

e Rompimiento de las lonas publicitarias.

Tabla 10. Impactos en caso de eventos meteoroldgicos.

Por lo que se considera relevante mencionar, que; en las tres de las etapas que conforman al proyecto, se
logran observar impactos que resultan benéficos, dando como resultado la viabilidad de haber llevado a
cabo la implementacion de las obras en los diferentes poligonos del proyecto, ya que, ademas, los otros
impactos generados, se lograron minimizar gracias a las medidas preventivas o de mitigacion ejecutadas,

las cuales son descritas en el siguiente capitulo.

Las areas que ocupa el proyecto no presentan comunidades de importancia ecologica significativa o critica
o particularmente valiosas para conservacion o proteccion, ni causara alteraciones de mayor relevancia a

las especies vegetales existentes y adyacentes.

El impacto sobre el ambiente es minimo y mitigable, por lo que se considera que son compatibles las
actividades propuestas con el entorno actual. El uso suelo actual, es congruente con el proyecto ya que los

instrumentos de planeacion asi lo sefialan.

El proyecto se considera viable desde el punto de vista ambiental, ya que los usos de suelo del &rea donde
se llevd a cabo el proyecto son adecuados a lo que las caracteristicas del proyecto demandan, al encontrarse

en zona urbana.

Por lo que, al ser la zona del proyecto una urbana, este ya se encuentra previamente impactado por los
mismos motivos, por lo que el impacto seria minimo o bajo, al ser la mayoria de estos impactos mitigables

y compensables.

Considerando las generaciones cuantificables de los impactos, se concluye que, la ejecucion del proyecto,

en sus diferentes fases o etapas; tanto las llevadas a cabo como las pendientes, son consideradas
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ambientalmente viables de llevarse a cabo en el sitio propuesto, ya que los impactos ambientales
identificados, no son considerados altamente riesgosos para el area, asi como sus alrededores. Y que los

impactos generados son factibles de compensarse o mitigarse con las debidas medidas propuestas.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR
ENERGY ANUNCIOS
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS O DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivos por

componente ambiental.

Una vez descritos los impactos ambientales del presente proyecto, gracias a la identificacion realizada
por el andlisis de la matriz del método de Leopold, en el capitulo anterior (Capitulo V), estos se

valoraron, y determinaron que efectivamente, pueden ser prevenidos, compensados o mitigados.

En el caso particular del proyecto, valorando que ya se encuentran construidas las obras, se considera
para este capitulo que ya se efectuaron las etapas de preparacion del sitio e instalacién, mientras que

las etapas de operacion y mantenimiento estan pendientes de realizarse.

Es por eso que se realizaron durante la ejecucion, medidas que se efectuaron para la disminucion de
los impactos a ocasionar, y al mismo tiempo se proponen medidas y acciones congruentes con la
proteccion ambiental, apoyadas en el control y seguimiento, de acuerdo con las normas legales

aplicables, para las etapas restantes.

Uno de los objetivos fue evitar dafios o efectos irreversibles, por lo que se pretende que la afectacion

al ambiente sea menor y las condiciones naturales del sitio puedan conservarse.

Las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion estan disefiadas para cada uno de los
impactos identificados, desde los clasificados como minimos, hasta los significativos, asi como las
actividades de mayor efecto del proyecto, los cuales fueron detectados en la evaluacion de sus
interacciones. La ejecucion de tales medidas, segin cada factor ambiental que atienda, estara
presente en todas las etapas del proyecto, incluyendo la operacion y mantenimiento. Para ello, habra

supervision y reportes del cumplimiento, tanto al promovente como a la autoridad ambiental.

Para proponer las debidas medidas de prevencion y mitigacion, con relacion a los impactos
ambientales identificados con la ejecucion del proyecto, se tomaron en cuenta diferentes apartados,
para no dejar de mencionar ninguno de los impactos existentes, a fin que cada uno, tenga la debida

medida y poder asi, fortalecer la viabilidad del proyecto en materia ambiental.
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Por lo que se realiz6 un listado de identificaciones en las que se basan para la evaluacion.

e Conocimiento detallado de las caracteristicas generales y especificas del proyecto.

o Descripcion de cada una de las etapas que componen al proyecto.

¢ Investigacion documental y de campo, asi como analisis de la informacién técnica y cientifica,
acerca de temas técnicos, ambientales y sociales asociados con la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto.

e Conocimiento de la legislacion y normatividad ambiental, experiencia en la evaluacion
ambiental de proyectos.

o Descripcion de la naturaleza de las medidas propuestas para cada uno de los diferentes
impactos ambientales identificados.

¢ I|dentificacion de las especies de mayor reconocimiento o importancia, que se encuentren
tanto en el poligono, como en el sistema ambiental.

o Valoracién del poligono propuesto, sus afectaciones, y alteraciones al mismo y a los
adyacentes.

¢ Impactos asociados a la realizacién y a la no realizacion del proyecto, en el sitio propuesto.

¢ Identificacién de impactos indirectos con relacion al proyecto.

Después de realizar el listado anterior, se continua con la identificacién de cada uno de los impactos,
tanto de los que ya fueron realizados, como los que no, y a su vez, sus debidas medidas propuestas,
las cuales se clasificaran como medidas: PREVENTIVAS; las cuales seran las que se puedan llevar a
cabo antes de realizar la actividad, para prevenir los impactos a ocasionar (en las etapas aplicables
por las obras previas), y como medidas de MITIGACION; las cuales seran posteriores a la realizacion
de la actividad, y su funcionalidad sera para remediar el impacto que la accién o actividad provoco al

ambiente.

A partir del analisis de la matriz de interacciones del método de Leopold, (Capitulo V), se han
determinado las medidas preventivas y de mitigacion correctivas para los impactos por cada actividad

realizada durante la ejecucion del proyecto.
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Las medidas de mitigacion ambiental se encuentran dentro de un conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que se dan por
el desarrollo de un proyecto, con el fin de asegurar un uso sostenible de los recursos naturales y de la

proteccion del medio ambiente.

Medidas preventivas: Estan definidas para evitar, en la medida de lo posible, 0 minimizar
los dafios ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros
sobre el medio circundante. Tienen como fin evitar la aparicién de efectos ambientales

negativos o mitigar estos anticipadamente.

Medidas mitigatorias: No eliminan el impacto, pero silo atendan, disminuyendo su
importancia. Estas medidas se adoptan cuando la afeccion es inevitable, pero existen
métodos capaces de minimizar el impacto. De igual forma, se aplica cuando el impacto es
inevitable o de dificil correccion. Tienden a compensar el efecto negativo sobre la especie 0

el habitat afectado, mediante la generacion de efectos positivos relacionados con el mismo.

Las medidas de prevencidn, mitigacion de impactos negativos como de optimizacién de impactos
positivos, deberan constituir un conjunto integrado de medidas y acciones, que se complementen
entre si, para alcanzar superiores metas de beneficio de la obra durante las etapas de preparacion del

sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Las medidas preventivas tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia de un hecho, la realizacién
de una actividad o la existencia de una situacion que atente contra el medio ambiente, los recursos

naturales, o el paisaje.

Listado de actividades que causaron impacto en las etapas ya realizadas, con el tipo de medida

que fue ejecutada.
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ETAPA
IMPACTOS OCASIONADOS TIPO DE MEDIDA
REALIZADA
» Ruidos por uso de maquinarias PREVENTIVA
@ = Generacion de residuos sdlidos y
= o PREVENTIVA
=i liquidos
S S
= *g = Humos y polvos que afectan la
o S
g ‘g’ calidad del aire por el uso de PREVENTIVA
§ maquinarias
= Generacion de empleos temporales +
= Desplazamiento de fauna MITIGATORIA
= Traslado de materiales e insumos PREVENTIVA
= Cimentacion PREVENTIVA
= Nivelacion y compactacion del
PREVENTIVA
terreno
§ = Procesos erosivos del suelo MITIGATORIA
E = Humos y polvos que afecten la
< . . PREVENTIVA
- calidad del aire
f = Ruidos por uso de maquinaria PREVENTIVA
©
§ = Ruidos por el personal PREVENTIVA
§ = Posibles derrames de residuos PREVENTIVA
% = Afectacion a vegetacion circundante MITIGATORIA
(=
- = Perdida de vegetacion temporal PREVENTIVA
= Transporte de materiales PREVENTIVA
= Disminucion de la calidad paisajistica
MITIGATORIA
por las obras
= (Generacion de empleos temporales +

Tabla 1. Medidas preventivas y de mitigacion propuestas para el proyecto para las etapas ya realizadas.

Listado de actividades que causaron impacto en las etapas pendientes a realizar, con su

medida propuesta.
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ETAPAS IMPACTOS TIPO DE MEDIDA
= Establecimiento de fauna en las MITIGATORIA

estructuras
- = Procesos erosivos del suelo PREVENTIVA
8 = Afectacion a vegetacion circundante PREVENTIVA
E = Modificaciones al paisaje natural MITIGATORIA
S = Compactacion de las  areas MITIGATORIA

impactadas por los pilotes

=  Generacion de empleos temporales +

= Mantenimiento a las estructuras PREVENTIVA
% = Uso de maquinaria y equipo PREVENTIVA
= = Modificacion al paisaje MITIGATORIA
E = Generacion de empleos temporales y +
= permanentes

Tabla 2. Medidas preventivas y de mitigacién propuestas para el proyecto para las etapas pendientes.

Se cuenta con la mayoria de medidas PREVENTIVAS para los impactos ambientales identificados por

el desarrollo del proyecto, contemplando tanto las etapas realizadas, como las pendientes de realizar.

Se obtuvo un total de 16 medidas PREVENTIVAS llevadas a cabo durante las distintas etapas de que
componen al proyecto, tanto en las previamente ejecutadas como en las pendientes de llevarse a

cabo, asi como 8 medidas MITIGATORIAS en estas mismas etapas.

De igual forma, se cuentan impactos los cuales son considerados positivos (+), por lo que no necesitan

ningun tipo de medida preventiva o mitigante para remediarse.

A continuacién, se describe el tipo de medida que se implementara, asi como las que ya fueron

llevadas a cabo con las de previa construccién, y su clasificacion detallada.
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ETAPA REALIZADA  IMPACTOS OCASIONADOS TIPO DE MEDIDA

» Ruidos por uso de PREVENTIVA
maquinarias

= Generacion de PREVENTIVA
residuos  sélidos 'y
liquidos

= Humos y polvos que PREVENTIVA

afectan la calidad del
aire por el uso de

maquinarias

= Generacion de +
empleos temporales
» Desplazamiento  de MITIGATORIA

fauna

las estructuras

()
°
n
@
c
.0
o
S
©
b
n
=

MEDIDAS A
IMPLEMENTAR

Se realizaron los
trabajos de las
estructuras  en
talleres
especializados
para herreria que
utilizaran
maquinaria  en
Optimas
condiciones.

Se realizaron los
trabajos en un
taller
especializado,
que se hiciera
responsable de
sus emisiones de
residuos.

Se realizaron los
trabajos de las
estructuras  en
talleres
especializados
para herreria que
utilizaran
maquinaria  en
Optimas
condiciones.

Las estructuras
pueden ser
utilizadas como
nuevos refugios
de fauna
existente.
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= Traslado de materiales PREVENTIVA Se  continuara
trabajando  con
talleres
especializados
para las
instalaciones.
= Cimentacién PREVENTIVA Se realizaran los
debidos  riegos
previos.
Se analizo Ila
profundidad
necesaria, de
forma que no se
perforara mas de

e insumos

lo requerido.
= Nivelacion y PREVENTIVA Se realizaron los
compactacion del legos previos.
Se localizaron las
terreno zonas con menor
0 inexistente
vegetacion.
» Procesos erosivos del MITIGATORIA Se realizaran los
suelo riegos post
instalacion,
necesarios para
evitar erosiones.
= Humos y polvos que PREVENTIVA Se realizaran

riegos previos a
las  actividades

afecten la calidad del

are para evitar el
dispersamiento
de polvos.
= Ruidos por uso de PREVENTIVA Se utilizaran
maquinaria maquinarias que
cumplan con las
normativas
aplicables.
= Ruidos por el personal PREVENTIVA Se trabajara en

horario diurno.
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ETAPAS

OPERACION

Posibles derrames de

residuos

Afectacion a

vegetacion circundante

Perdida de vegetacion

temporal

Transporte de

materiales

Disminucion de la
calidad paisajistica por

las obras

Generacion de
empleos temporales
IMPACTOS
Establecimiento de
fauna en las

estructuras

PREVENTIVA

MITIGATORIA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

MITIGATORIA

TIPO DE MEDIDA
MITIGATORIA

No se realizaran
maniobras  que
pudieran
ocasionar
derrames en las
areas solicitadas.
El area
desmontada es
minima, por lo
que podra crecer
vegetacion
adyacente  sin
afectaciones.
Esta podra tener
crecimiento  de
nuevo casi en su
mayoria.

Se  contrataran
empresas
debidamente
autorizadas.

Ya se encuentra
afectada la
calidad
paisajistica
natural, por obras
de la misma
ciudad.

Fauna existente
en el area pudiera
utilizar las
estructuras para
habilitarse en
ellas.

10
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(@)
[
=
=
=
=
[1T]
[
=
<
=

Procesos erosivos del

suelo

Afectacion a

vegetacion circundante

Modificaciones al

paisaje natural

Compactacion de las
areas impactadas por

los pilotes

Generacién de
empleos temporales
Mantenimiento a las

estructuras

Uso de maquinaria y

equipo

Modificacién al paisaje

PREVENTIVA

PREVENTIVA

MITIGATORIA

MITIGATORIA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

MITIGATORIA

Podra continuar
creciendo
vegetacion nativa
de la zona en el
area.

Podréa continuar
creciendo
vegetacion nativa
de la zona en el
area.

Podra continuar
creciendo
vegetacion nativa
de la zona en el
area.

Estas areas son
minimas, y las

adyacentes
podréan continuar
con su

crecimiento  de
manera normal,
sin afectacion.

Se seguira
trabajando  con
talleres
especializados.
Se seguira
trabajando  con
talleres
especializados.
Ya se encuentra
afectada la
calidad
paisajistica
natural, por obras

11



ENERGY MEDIA, S.DER.L.DEC.V.

de la misma
ciudad.
= Generacion de +

empleos temporales y

permanentes

Tabla 3. Impactos ambientales con la medidas preventivas o mitigatorias.

Las medidas anteriores, pueden considerarse tangibles, pero se cuenta ademas con distintas medidas
que se implementaran en el proyecto, que no necesariamente son un impacto identificado, si no que,
se toman en cuenta para acrecentar el cuidado en materia ambiental del proyecto y asi, la viabilidad

del mismo.

v" Acciones a realizar para impactos referentes a las instalaciones realizadas:

Uno de los principales impactos ambientales que generan las construcciones, son los sobrantes de
los materiales a utilizar, volviéndose estas grandes concentraciones de basura. Esto se encargd el
taller que fue contratado para la realizacién de las estructuras, el cual se hace cargo de las

disposiciones de los residuos que se hayan generado, asi como su rehusd, en su caso.

v" Acciones para las etapas de operacion y mantenimiento:

e Serespetaran las areas circundantes, para que estas permanezcan en su estado natural.

¢ No se requiere abastecimiento de servicios basicos durante ninguna de las etapas.

El desarrollo del proyecto, en todas sus etapas, cuenta con impactos ambientales catalogados como
minimos hasta significativos, en los cuales se permite prevenir los impactos a ocasionar en todos los
casos, esto aplicando las medidas correspondientes, ya sean preventivas, antes de realizar la accion,
0 mitigantes para compensar el dafio ambiental causado (en su caso), pero, en todos los impactos

identificados, se pueden realizar medidas que regulen y vuelvan viable el llevar a cabo la ejecucion

12
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del proyecto, ya que no se cuenta con impactos altamente significativos, al serimpactos que se pueden

compensar con las debidas medidas propuestas.

Se prevé que el area se siga conservando en su mayoria sin afectaciones. Por lo que es factible de
llevarse a cabo en materia ambiental, al identificar debidamente los impactos provocados, y a su vez,

proponer las debidas medidas de prevencion y mitigacion convenientes.

V1.1.2. Programa de vigilancia ambiental

Este programa establece un sistema que garantiza el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas, correctivas y compensatorias contenidas en este estudio de impacto ambiental, en todas
las etapas que le correspondan.

Dicho programa se mantendra durante todas las etapas.

Para las etapas de la elaboracién de las estructuras, como se ha venido mencionando, estas se
llevaron a cabo en talleres de herreria especializados, por lo que ellos fueron los encargados de los

procesos y revisiones durante las etapas de elaboracion.

Se recolecto informacion sobre flora y fauna presente, la cual, como se ha venido mencionando,
debido alazona, esta es considerada como minima. Por lo que no se tuvo que implementar programas

de rescate de las mismas.

El objetivo del programa de vigilancia ambiental es tener una estructura de planeacion y ejecucion que
permita asegurar la proteccion ambiental y el desarrollo de todas las actividades en forma ordenada,
para garantizar la adecuada ejecucion de los trabajos y el cumplimiento de todas las medidas de
mitigacion y condicionantes ambiéntales establecidas, ademas de conformar un instrumento operativo
que dé seguimiento durante todas las fases del proyecto, que sirva de guia para integrar y facilitar la
supervision y evaluacion de los trabajos en relacion a los efectos al medio ambiente que pudieran
generarse durante su desarrollo, por lo que debera integrarse un equipo especializado de supervision
ambiental que sera responsable de coordinar las acciones, actividades y verificar la correcta
aplicacion, cumplimiento y evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion y las condicionantes

establecidas por la autoridad federal.
13
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El programa se complementa con la ejecucion y verificacion de los siguientes rubros y de acuerdo a

lo establecido por el promovente, la obligacion de atencion a leyes, normas y ordenamientos

vinculados y a lo que la SEMARNAT establezca en el resolutivo correspondiente.

a)

b)

c)

Manejo y disposicion de residuos sélidos no peligrosos (manejo integrado de residuos
solidos).

Cumplimiento de las condicionantes propuestas por el promovente en la presente MIA.
Actividades de mitigacion descritas.

Cumplimiento de los términos establecidos en la autorizacion correspondiente emitida por la
SEMARNAT.

Los resultados que se buscan generar con el Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1)

2)

3)

4)

Controlar la correcta ejecucién de las medidas preventivas y de mitigacion, de los impactos
ambientales previstos.

Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y de mitigacion, establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos
0 compensarlos.

Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien van dirigidos.

V1.1.3. Seguimiento y control

Para llevar a cabo la Vigilancia Ambiental en el Proyecto, se incluye la supervision ambiental mediante

recorridos durante la ejecucién de las diferentes etapas, para verificar la adecuada ejecucién de las

medidas de prevencion y mitigacién de impactos propuestas en la MIA-P, asi como en la resolucién

emitida por la autoridad ambiental correspondiente.

Ademas, se afiadira evidencia fotogréfica, tanto de la realizacién de las obras de prevencion y

mitigacion, asi como de los hallazgos encontrados.

14
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Posteriormente, se realizara el vaciado de la informacién, para elaborar una Ficha de Resumen de
Supervision Ambiental, cuyos resultados podran presentarse de manera semanal, mensual y
semestral; dependiendo la manera en que fueran requeridos, lo que se busca es que se tenga
recopilada la informacién de manera ordenada, para que, en el momento que fuera necesario, se
pueda presentar dicha informacién, como evidencia de que esta se ha realizado debidamente, tal y

como se describe en este estudio.

El supervisor, segun sea necesario, acompafara a las autoridades ambientales durante las visitas y
recorridos que esta realice en el predio para verificacion de los avances del proyecto, ademas brindara

la informacién requerida segun sus responsabilidades y atribuciones.

El supervisor obtendré en la manera de lo posible evidencia fotografica de todos los recorridos,
trabajos, actividades, cumplimientos y hallazgos negativos que presencie. Las fotografias deberan
mostrar adecuadamente lo que se quiere exponer, ademas contendran de preferencia fecha y hora de
la toma, asi como coordenadas geograficas y seran archivadas cronoldgicamente en carpetas

digitales.

VI.1.4. Conclusiones

Los impactos ambientales ocasionado por las obras que fueron realizadas para el proyecto, son
consideradas minimas, ya que, la ejecucion del proyecto considerada de manera individual no genera
impactos significativos que pongan en riesgo el ecosistema o a las especies de flora y fauna de la
regidn, sin embargo, de manera integral no se prevé una alteracion al paisaje natural debido a que se

presenta en una zona urbanizada.

Debido a las dimensiones del proyecto los impactos son minimos y pudieron ser mitigados, el mayor
impacto en este tipo de obras es la afectacion sobre la cobertura del suelo, sin embargo, se mitigo
este impacto con los grandes parches de vegetacion adjunta, la cual no tuvo que ser removida, y
continuo en crecimiento, asi como area permeable del suelo, los restantes impactos ambientales
pueden ser mitigados y controlados, ademas que estos fueron considerados como minimos y no

significativos.

15
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El desarrollo de este proyecto no pone en peligro ninguno de los ecosistemas existentes, mas bien

plantea su operacion integrandose al medio natural.

Las condiciones naturales del predio no representan ecosistemas de alta fragilidad ni zonas de

importancia para la conservacion del equilibrio ecoldgico en la region.

16
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

C R

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

ENERGY ANUNCIOS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Esta es considerada una parte fundamental de la Evaluacion del Impacto Ambiental, ya que permite

comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta compleja.

En la evaluacion realizada, se debe permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas de

mitigacidn en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

Es determinar los posibles efectos que el proyecto tendra a corto y largo plazo en los ecosistemas y
el ambiente, en oposicidn con los que se tendrian sino se llevara a cabo el proyecto, y en caso que
este se realice de manera adecuada, en conjunto con las actividades de mitigacion o prevencion de

impactos ambientales propuestas en la presente MIA-P.

Tomando en cuenta lo mencionado, se llevan a cabo los analisis de los escenarios sin proyecto, con
proyecto y, por ultimo, con proyecto contemplando las medidas de mitigacion propuestas en este

documento.

Para cada escenario, se tomaron en cuenta |os principales factores que ocupan al proyecto, para hacer
su valoracion respecto a lo solicitado, como se muestra a continuacion. Cabe aclarar que, por ser un
proyecto que ya cuenta con obras, se hara la descripcidn y andlisis de los diferentes escenarios que

podrian surgir en ausencia de las construcciones.

VII.1. Descripcion y anélisis de escenario sin proyecto
En el escenario ambiental “sin proyecto”, se considera la situacion ambiental actual de la zona del

proyecto y del Sistema Ambiental tomado.

La descripcion de este escenario considera que las condiciones naturales en el area fueron
previamente impactadas debido a que la zona se encuentra dentro de la ciudad, y debido a que existen
obras de tipo casa-habitaciéon adyacentes al poligono de interés, asi como de vias de comunicacion

dividiendo el arroyo y de manera paralela a este, las cuales son utilizadas diariamente y generan
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impacto visual y auditivo. No existen zonas para conservacion cerca del area por lo que no se afectaria

las condiciones naturales o la dinamica de poblaciones de especies.

Con respecto a la estructura del paisaje, se encuentra modificada debido a las edificaciones de la
zona. Por lo que, en el escenario sin proyecto, prevalecerian las condiciones de impacto en el lugar,
incluso con modificacién debido al uso que se le da a esta zona en particular, la cual es usada por una
parte de la poblacién diariamente. De manera natural, se continuarian los procesos de erosion debido

a los flujos de agua debido a las tormentas tropicales.

En el tema socioecondmico, no habria cambios relevantes ya que la derrama econdmica se
mantendria debido a que lazona es ocupada principalmente por casas-habitaciones, existiendo plazas

aledafas a ellas, pero no influye en la dinamica de estas.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Escenario ambiental “con el proyecto y sin medidas de mitigacion®, considera la dinamica natural
actual, las actividades y elementos del desarrollo del proyecto presentados en el Capitulo Il.
“‘Descripcion del proyecto”, asi como los impactos ambientales descritos en el Capitulo V.
“|dentificacion de los impactos ambientales”, que se generaron por las actividades de preparacién del
sitio y construccion, asi como aquellas a desarrollar por la operacidén y mantenimiento del proyecto.
Se identificaron los impactos moderadamente significativos y significativos ocasionados durante la
construccion e instalacion de las estructuras, tales como ruidos por uso de maquinaria, humos y polvos
que afectan la calidad del aire por el uso de maquinarias, cimentacion, ruidos por uso de maquinaria
y disminucion de la calidad paisajistica por las obras, que son las que tienen un impacto significativo.
Mientras que, durante las etapas de operacion y mantenimiento, se identificd que los impactos que
mayor significancia tendran serén las modificaciones al paisaje natural, compactacion de las areas

impactadas por los pilotes y la modificacion del paisaje.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion
Escenario ambiental “con el proyecto y con medidas de mitigacion”, se tomé en cuenta la descripcion
de los aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando ya las medidas de mitigacion

propuestas en el Capitulo VI. “Medidas preventivas y de mitigacion”.
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El prondstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que resultara de las
acciones del proyecto sobre el medio natural, tras la insercidén del mismo, y las medidas de manejo
ambiental correspondientes. Para ello se debe de tomar en cuenta la dinamica ambiental tanto de la
aplicacion de estas medidas, como parte del proyecto, como la situacién ambiental que prevalece al

momento del estudio antes de la insercion del proyecto.

Como se menciona, la ejecucion del proyecto genero y generara diversos impactos dispersos en las
distintas fases que lo componen: construccion de las estructuras, instalacion de las estructuras,
operacién y mantenimiento. En estas tres fases se encuentran distribuidos los impactos que se
generaran, los cuales ya han sido previamente identificados gracias a distintas evaluaciones y

métodos implementados y descritos en el Capitulo V de esta MIA-P.

Se concentr6 un listado de los impactos identificados, no obstante, se continu6 con la remediacion de
los mismos, gracias a la implementacién de medidas preventivas y de mitigacion, las cuales han sido

personalizada para cada impacto descrito.

Continuando con los impactos identificados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion,
asi como aquellos que se prevén sucedan durante las etapas de operacion y mantenimiento, se
considera que dichos impactos se pueden considerar como moderadamente significativos. La ventaja
es que estos tienen la posibilidad de remediarse, como la gran mayoria de los impactos provocados
por el proyecto, 0 si no, se tiene la opcidn de aplicar medidas mitigatorias, lo cual también resulta
benéfico al lograr que la intensidad de los impactos sea menor a los establecidos sin utilizar las

distintas medidas.

En este caso de estudio, tanto la flora como la fauna experimentan una limitada presencia debido a la
fuerte influencia y actividad humana que ha alterado su entorno. La movilidad natural de las especies
es un aspecto crucial a tener en cuenta al evaluar el impacto del proyecto. Con la implementacion de
este proyecto, se espera que no tenga un impacto critico en la biodiversidad local ni represente una
amenaza para las especies de flora y fauna debido a la naturaleza de las obras. Sin embargo, se debe

realizar el ahuyentamiento y/o traslocacion de la fauna silvestre que se pueda encontrar en el area en
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donde las actividades no puedan afectar de manera directa. Por otro lado, se prevén impactos

positivos dentro de las diferentes etapas, incluyendo la oferta de servicios y creacion de empleos.

Los efectos residuales que se puedan generar no representan una amenaza para la estabilidad del
area debido al tipo de materiales y la naturaleza del proyecto, lo que hace que se asegure la
conservacion de los ecosistemas del sitio. Aunque alguno de los impactos no puede ser
completamente mitigados, otros pueden ser compensados o prevenidos, sin embargo, se considera
que ninguno de estos tendria un efecto significativo en el ambiente. Para el mantenimiento de estos
no se contempla la generacion de ningun tipo de residuos para actividad operativa y de mantenimiento

por el tipo de proyecto.

A continuacién, se muestran los pronosticos ambientales de los factores bioticos y abioticos en tres

escenarios distintos (escenario sin proyecto, con proyecto y, con proyecto y medidas de mitigacion).

Factores

Escenario sin proyecto

La calidad del aire se
considera medianamente

buena. Existe transito de

Escenario con proyecto

Con la implementacion del
proyecto  se  realizaron

actividades que alteraron las

Escenario con proyecto y

medidas de mitigacion

Para evitar la suspension de
polvo y otras particulas durante

la etapa de preparacién del sitio

autos que genera condiciones  del  aire, se aplicaron riegos matutinos
contaminacion y ocasionado por la actividad en las areas de trabajo previo al
o levantamiento de polvo de maquinaria y equipo inicio de las actividades.
< cerca del sitio. utilizado. Una vez llevadas a cabo las
Una vez finalizada las etapas  construcciones de las obras, en
de preparacion del sitio y la etapa de operacion y
construccion, se reduce el mantenimiento no  existen
riesgo de fuentes actividades que resulten en la
contaminantes. afectacion de la calidad del aire.
El suelo se encuentra Se realiza la delimitacion Con el desarrollo de las
previamente alterado para montar las estructuras actividades se prevé que no se
§ debido a construcciones para poder limpiar 'y generard un cambio
»

previas y por el uso que se

le da debido a que es

acondicionar el terreno. Se

lleva a cabo la nivelacion del

significativo en el ambiente

debido a que ya existen

5
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Agua

Vegetacion

Fauna

transitado diariamente por
un porcentaje de la

poblacién.

La calidad del agua se
mantendria  en  buen

estado.

La vegetacion del sitio esta
compuesta principalmente
por matorral xerdfilo, dentro
de asentamientos
humanos, ya que el area
del proyecto se encuentra
en la ciudad de La Paz,
BCS. La vegetacion no es
abundante y se encuentra
previamente impactada por

las actividades humanas.

La fauna del area es

escasa y tiende a
desplazarse debido a la
actividad humana existente

en el area.

terreno, que es necesaria
para la conservacion y
estabilidad de este. Los
residuos generados son
principalmente tierra, piedra
y vegetales. Se genera
acumulacion de estos.

Debido al tipo de proyecto no
fueron  requeridos  los
servicios basicos durante la

etapa de construccion.

Con la implementacion del
proyecto se prevé que exista
afectacion a la vegetacion
circundante o  pérdida

temporal de la misma.

Las  especies  pueden
afectarse debido al ruido que
se pueda generar producto
de las actividades de

operacion.

construcciones en el lugar, sin
embargo, los dafios que se
puedan generar se pueden
mitigar llevando a cabo

medidas de prevencion que

aseguren la estructura del
suelo.
La calidad del agua se

mantiene en buen estado
debido a que no fueron
requeridos  los  servicios

basicos.

Las zonas del proyecto se
encuentran delimitadas y el
levantamiento no implica una
destruccién  total de Ia
vegetacion. Se considera que
la flora es escasa, y los dafios
que se puedan ocasionar no
genera una pérdida significativa
para las poblaciones del
municipio de La Paz. Ademas
de que ninguna especie dentro
del &rea esta dentro de alguna
categoria dentro de las normas

oficiales mexicanas.

Se propone el ahuyentar o
recolocar a las especies que se
encuentran en el area de
trabajo hacia zonas del mismo

arroyo.
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El paisaje existente a la

Con la implementacién de las

Debido a que ya existen

fecha, se  encuentra obrasy construcciones en el construcciones aledafias y que
= modificado al encontrarse poligono se generd6 un el proyecto consta de
.ctl.% construcciones en las cambio en la estructura del espectaculares, el paisaje ha
areas aledafias al poligono paisaje. sido madificado.
del proyecto.
9 De acuerdo con el Se crearon empleos Durante la etapa de operacion y
:§ desarrollo de la zona, se temporales durante el mantenimiento se generaran
§ considera en crecimiento, desarrollo del proyecto. empleos.
_3 mismo que continuara en
¢:°; los siguientes afios.

Tabla 1. Prondsticos ambientales en tres tipos de escenario en el poligono de interés y SA.

Conclusiones

Escenario sin proyecto. Las condiciones de impacto seran generadas y continuaran debido a que,
al encontrarse dentro de la ciudad, seguira la modificacién del mismo debido a las actividades

antropogenicas y naturales del arroyo.

Escenario con proyecto. Llevar a cabo el proyecto sin la aplicaciéon de las debidas medidas
preventivas o mitigatorias, no altera altamente al ambiente ni su entorno de forma negativa, debido a
que ya hay construcciones previas, y las obras de operacion y mantenimiento no generan grandes

impactos al ambiente.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion. Se determina que la opcion mas factible para
llevar a cabo el proyecto es aplicando las debidas medidas de prevencién o mitigacién para cada
impacto previamente identificado en el apartado correspondiente. La obra, por el tipo de proyecto y
por la ubicacion en la que se encuentra, no tendré impactos mayores que no puedan ser remediados,

antes o después de llevarse a cabo.

Por lo que se considera factible de llevarse a cabo el proyecto, designando el escenario en cual se

consideran las medidas de mitigacidn propuestas.
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VIl.4. Prondstico ambiental

Con base en el andlisis del apartado anterior se puede pronosticar que el escenario destinado para el
proyecto ya existia una modificacion debido a la zona urbana en la que se encuentra, y que, tomando
en cuenta la aplicacion de todas las medidas de mitigacion que fueron propuestas en el Capitulo VI.
‘Medidas preventivas y de mitigacion”, el Sistema Ambiental y el poligono en donde se desarrollara el
proyecto, muestra evidencia actual de un deterioro ambiental, debido a las actividades que se
desarrollaron en el area. Esta correspondia a un area con escasa flora y fauna, la cual se conserva

aun implementadas las obras y construcciones descritas en el Capitulo II. “Descripcion del proyecto”.

Considerando la superficie del proyecto con respecto al sistema ambiental, se considera que en un
determinado tiempo las poblaciones de vida silvestre habran estructurado las rutas de flujo genético y
las adaptaciones en sus ambitos hogarefios que les permitira su co-adaptacidn entre un sistema

antropogénico y los alrededores naturales. Esto gracias al crecimiento del entorno.

La introduccion del proyecto en la zona de estudio involucrara procesos de aprovechamiento como la
generacion de empleos y la promocion de productos o servicios, que pueden ayudar a la economia

local e incluso la municipal.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion de las obras posiblemente se provocd
que las especies pequefias y de lento desplazamiento, que se encontraban presentes en el area de
interés, queden expuestas a depredadores y pierdan sus lugares de refugio. Por tanto, previo a dichas
actividades se busca remover y ahuyentar a la fauna presente. De igual forma, se deben llevar a cabo
actividades de rescate y reubicacion pertinentes durante la preparacion del sitio. Asi mismo, se
permitira que, durante la etapa de operacion y mantenimiento, la mayoria de las especies presentes

en las zonas aledafias habiten y transiten dentro del sitio sin ser afectadas.

Por lo tanto, se considera en el pronostico ambiental de un escenario con proyecto, que comprende
todas las medidas de manejo de impactos ambientales y sociales descritas, que el impacto ambiental
general es mayormente positivo al efectuar medidas que previenen o rehabilitan los impactos
ocasionados por las mismas actividades generadas por el proyecto, siempre y cuando se hagan

cumplir los requerimientos de mitigacion de impactos ambientales y de la eficiencia de las instancias
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gubernamentales y no gubernamentales para la supervision del cumplimiento de las estrategias de

trabajo y preservacion ambiental descritas.

VII.5. Evaluacion de alternativas

Teniendo en cuenta la informacion recopilada de los componentes bidticos, abidticos,
socioeconomicos, asi como la evaluacion de impactos ambientales, medidas de mitigacion y
compensacion, se puede concluir que el proyecto cumple con los lineamientos establecidos en las

Normas Oficiales Mexicanas vigentes.

La mayoria de los impactos identificados son de bajo/poco significativo al implementarse las medidas
de mitigacion. Se generaran pocos impactos residuales, los cuales deben ser monitoreados en los

procesos correspondientes a operacion y mantenimiento.

Los anuncios espectaculares son una herramienta estratégica de publicidad que ofrece una serie de
beneficios tanto para empresas como para el publico en general. Estas estructuras ubicadas en
lugares estratégicos de la ciudad captan la atencion de miles de personas cada dia, proporcionando
una exposicion masiva a las marcas y productos promocionados. Esto genera una derrama econémica

y la generacién de empleos de forma temporal y permanente.

La zona como se indicé presenta un grado de impacto significativo debido a la construccion de las
obras descritas en el Capitulo Il y de la zona urbana adyacente, sin embargo, esto no presenta algun

problema a la estructura ambiental o a la dindmica de poblaciones de especies dentro del arroyo.

Del analisis de estas situaciones identificadas se concluye claramente que los impactos que se
generaron con la realizacion del proyecto son bajos/moderados y en la medida que se conserve el
mayor numero de elementos naturales y se implementen de manera correcta las medidas de

mitigacidn y programas el proyecto es viable y sustentable en términos ambientales.

VII.6. Conclusiones
Tras analizar detalladamente los componentes bidticos, abidticos y socioeconomicos, asi como

medidas de mitigacion y compensacion, se determina que el proyecto cumple con los estandares y
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valoraciones realizadas, asi como de las normas oficiales y leyes aplicables. La mayoria de los
impactos identificados se consideran bajos 0 poco significativos, una vez que se implementen las
medidas de mitigacion adecuadas. Esto indica que se han cumplido los estandares establecidos para
garantizar la viabilidad y sostenibilidad del proyecto, asegurando que se minimicen los impactos

negativos en el entorno natural y social.

Ademas, se ha demostrado el compromiso del proyecto con el cumplimiento de las regulaciones y
normativas aplicables, lo que refuerza el respaldo ante las autoridades pertinentes y la comunidad en
general. Este enfoque integral y responsable hacia la evaluacion y gestion de los impactos ambientales

y socioeconomicos demuestra el compromiso del proyecto con la proteccion del medio ambiente.
Con lo anterior se concluye que el proyecto, es ecoldgicamente viable, socioeconémicamente

favorable y econémicamente factible, siempre y cuando se implementen todas las acciones, medidas

y programas propuestos.

10
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTEN LA
INFORMACION SENALADA EN\['AS
FRACCIONES ANTERIORES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

ENERGY ANUNCIOS



ENERGY MEDIA, S. DER.L.DE C.V.

INDICE

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS

QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.......... 2
VLA, InStrumentos MELOOIOGICOS. ......vuuvvrrrrereireeiiieieeisei ettt 2
VIII.2. FUENES CONSUMAAAS ...t )
VIIL3. Ofr0S @NEXOS......ovvuierireeeieisnieseisiseesseisessssss sttt esbs st saes 10



ENERGY MEDIA, S. DER.L.DE C.V.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1. Instrumentos metodoldgicos

Delimitacion del Area de Estudio: El sistema ambiental al que pertenece el area de estudio se origind
a partir de las coordenadas de los vértices del Acuifero de La Paz, tomado de la tabla 1 del documento
titulado “Diagnéstico de la Cuenca de La Paz”. Estas coordenadas fueron convertidas de geograficas
a UTM, y posteriormente se introdujeron en una hoja de calculo de Excel, el archivo fue guardado en
.csv, y fue afadido en QGIS como una capa de texto delimitado. Esta capa fue abierta en forma de
puntos, los que se utilizaron para originar el perimetro del area. Asimismo, se consult6 el Simulador
de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas y las capas de datos vectoriales de INEGI (Regiones,

hidrolégicas, escurrimientos, acuiferos, etc.).

Medio Fisico.
La descripcion del medio fisico se hizo tomando como base la informacion disponible del Instituto

Nacional de Estadistica Geografica e Informatica (INEGI), los cuales se describen a continuacion:

Clima: Se tomé en cuenta la informacién del Conjunto de datos vectoriales de INEGI, Unidades
climatoldgicas, asi como la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia (1981), y las bases de
datos oficiales proporcionada por el Servicio Meteorolégico Nacional y la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

Suelos: Los datos edafoldgicos se tomaron de INEGI Conjunto de Datos Vectorial Edafologico Serie
I, en formato shapefile. Para la descripcion se tomd como referencia la Actualizacion del Programa
de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de La Paz, BCS, asi como la Guia para la Descripcion
de Perfiles de Suelos (cuarta edicion) de la FAO publicada en 2009.

Geologia: En cuanto a las caracteristicas geoldgicas se realizd la definicién con ayuda del Conjunto

de Datos vectoriales geoldgicos, de la carta de informacion topografica de INEGI. Para descripcién se
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usaron diferentes fuentes como la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacion de La Paz, BCS y Tarbuck y Lutgens, 2005.

Fisiografia: En cuanto a las caracteristicas geologicas se realiz6 la definicion con ayuda del Conjunto

de Datos vectoriales, de la carta de informacion topografica de INEGI.

Hidrologia: Los datos hidrolgicos se describieron de acuerdo con informacién obtenida de las capas
de datos vectoriales de INEGI (Regiones, hidroldgicas, escurrimientos, acuiferos, etc.) y el Sistema de
Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA.

Medio Biético.

Flora: Para determinar el tipo de vegetacion se tomd como base la clasificacidn del Conjunto de datos
vectoriales basados en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Serie VII, escala 1:250 000, y la Guia
para la interpretacién de cartografia de Uso de Suelo y Vegetacién Serie VI, escala 1:250 000
publicada por INEGI, asi mismo se tomaron en cuenta las descripciones de Ledn de la Luz; CIBNOR
y iNaturalistMX. La revision del estatus de especies bajo categorias de proteccion se realizo conforme
ala NOM-059-SEMARNAT-2010 y la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN).

Fauna: Para determinar las especies faunisticas presentes se realizo una bisqueda bibliografica de
los sitios, utilizando iNaturalistMX como herramienta principal. La revision del estatus de especies bajo

categorias de proteccion se realizé conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aspectos Socioeconémicos

Para realizar este analisis se recurrio a las bases de datos oficiales proporcionadas por INEGI del
censo de poblacion y vivienda (2020), Plan Estatal de Desarrollo Baja California Sur 2021-2027, Plan
Municipal de Desarrollo 2021-2024, Plan Nacional de Desarrollo 2021-2024 y Programa de Desarrollo
Urbano de Centro de Poblacion de La Paz, B.C.S. (PDUCP LA PAZ).

Identificacion y Evaluacion de Impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos se aplicé la metodologia de Leopold.
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La identificacion de los impactos ambientales se llevd a cabo de la siguiente manera:

e Se elabor6 una “matriz de identificacion de impactos”, con filas y columnas.

e Posteriormente se llevd a cabo la primera valoracion cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales y sociales que se veran
involucrados durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, permitiendo
realizar una estimacion de los impactos positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial)
mediante la estructuracion de una “Matriz de caracterizacion de impactos”.

¢ Finalmente, se procedié a realizar una valoracion cuantitativa a partir de criterios que van
a determinaron las caracteristicas, importancia y magnitud de los impactos mediante un
rango de alguna escala de puntuacion en la que se analizan criterios que permiten
conformar una “Matriz de valoracion de impactos”.

Dicho analisis requirio informacion, conocimiento y criterio del equipo evaluador y esta basada en la

definicion de indicadores de impacto y en la situacién sin proyecto respecto a la situacién con proyecto.

Medidas de Impacto

El establecimiento de medidas preventivas y de mitigacion se realizd con base a los impactos
ambientales identificados en el documento, asi como los conocimientos adquiridos, tomando en
cuenta el cumplimiento de las normas y lineamientos establecidos para los diferentes factores

ambientales.
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