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1.1 Datos Generales del Proyecto

1.1.1 Nombre del Proyecto
MONTARNAS DEL MAR

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El proyecto denominado “Montafias del Mar” se ubica en la localidad de Ensenada Blanca, Loreto,

Baja California Sur (Figura 1); especificamente, corresponde a un poligono con una superficie total de

21,937.037 m?, que se encuentra dentro de la Parcela 224 Z10 P1/1 con clave catastral XXXXXXXXXXX.
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Figura 1. Ubicacidn del proyecto “Montafias del Mar”.




1.1.3 Duracion del Proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto, se considera una duracion aproximada de 10 afios para la etapa
de preparacion y construccion. Asi mismo, dado que lo que se pretende construir dentro de los lotes
son residencias tipo Viviendas Unifamiliares, se considera que la Operacién del proyecto es
indefinida, ya que se pretende mantener habitable (operable) el proyecto a través de distintas

actividades de mantenimiento.

1.2 I?_atos Generales del Promovente

1.2.1 Nombre o Razdn Social
XXXXXXHXXXXXKKXXXKKXXXKHXXXKKXXXKKXXXKKXX

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
XXXXXXXXKHKKKXXXXXXXIHKKXXXXXXXXXIKXKKKXK

1.2.3 Nombre y cargo del representante- legal

POV 09 0.090.09.0.00.090.0.09.090.990.09.090.990.990.09 0,994
POV 09 0.990.00.0.00.090.0.090.090.990.99.090.99.0.99.09.0.990
POV 09 0990.00.0.90.09.0.090.090.990.00.090.990.90.090.99

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

POV 0000900000 009.090.0.90.990.9.0.090.99.0.90.0.9.0.9.04
P 09009099009 0.090.90.0.90.09.0.00.0.00.090.990.0.90.0.0.0.0
J009.09.0.00.090.090.99.0.99.090.99.0.99.09.0.09.0.90.9.9.0,04

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
) 990.99.9.99.9.9.:9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.:0.0.9.0.:0.0.0.0.0.0:¢

1.2.6 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

J39.9.9.09.900.0.9.9.0909.0.9.909909.9.9.999000.9.99909.0




1.2.7 Nombre de colaboradores del estudio

POV 0009900000 0.09.0.90.090.990.90.09.0.99.0.990.09.0.9.90
POV 0000900000 0.09.0.00.090.990.90.090.99.0.90.09.0.9.04

1.2.8 Direccién del Responsable Técnico

POV 09.0.09.0.00.0.90.09.0.09.0.90.990.09.099.99.0.99.09 0,994
POV 09 0.990.900.00.09.090.090990.90.090.99. 090090904
POV 0000900000 0.09.0.90.0.90.990.9.0.09.0.99.0.90.09.0.9.04
P09 0.09.0.09.0.90.090.99.090.09.0.00.0.90.09.0.09.0.90.0.9.0,0
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2.1. Informacion General del Proyecto

2.1.1 Antecedentes y Condiciones Actuales del Sitio

Podemos destacar que dentro del predio en cual se pretende llevar a cabo la construccion del
Proyecto “Montafias del Mar”, existen obras que fueron construidas previamente a su adquisicién.
Dichas obras corresponden a un camino de acceso, una Casa-Habitacion que se encuentra
actualmente abandonada y desmantelada, y a lo que parece ser una pequefia fosa séptica. Las
condiciones actuales de dichas obras se muestran en la Figura 2, Figura 3y Figura 4. Cabe mencionar
gue es interés del Promovente mantener la obra correspondiente a la Casa-Habitacidon y hacerla
habitablemente nuevamente mediante obras de mantenimiento, de tal forma que sirva como base

para llevar a cabo una posible ampliacién de dicha obra.

Figura 2. Fotografia que muestra las condiciones en que se encuentra actualmente la Casa-Habitacion, la cual
fue construida previamente a la adquisicion del Predio.
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Figura 3. Fotografias que muestran las condiciones en que se encuentra actualmente la Casa-Habitacion, la cual fue construida
previamente a la adquisicion del Predio.

Figura 4. Fotografia que muestra las condiciones en que se encuentra actualmente la otra obra que fue
construida previamente a la adquisicion del Predio. Se desconoce el uso y/o propdsito de dicha obra.

12
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De acuerdo con las imdgenes histdricas que existen para el sitio a través del software Google Earth,

podemos observar que para Agosto de 2006 ya se encontraban construidas dichas obras (Figura 5).

Google Earth

i

Figura 5. Imagen satelital de fecha de 8 de Agosto de 2006 obtenida a través del software Google Earth. En
amarillo se delita el poligono del Proyecto “Montafias del Mar”, mientras que en los circulos rojos se sefialan
las obras e impactos previos que se desarrollaron en el sitio.

Por lo tanto, cémo es intencion del Promovente cumplir cabalmente con todos los requisitos
ambientales, previo a la elaboracién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se procedié
a llevar a cabo los procedimientos conducentes de regularizacion ante la PROFEPA, cuyo
procedimiento administrativo quedd registrado con nimero de expediente XXXXXXXXXXXXXXXXX, el
cual culminé en fecha 4 de enero de 2024 cuando se dicté la Resolucién Administrativa NUmero

XOXXXXXXXXXXXXXXX, en la cual se determina que la infraccidon cometida consistié en:

“Por la vulneracion a lo dispuesto por el articulo 28 fraccién VIl 'y IX de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, toda vez que no
se cuenta con la correspondiente autorizacion en materia de Impacto Ambiental emitida por la
Secretaria de Medio Ambienta y Recursos Naturales, para realizar obras y/o actividades dentro de
ecosistema costero y forestal, en donde se observaron obras y actividades desarrolladas en las

coordenada de referencia 25°43'51.1" LN — 111°14'56.3" LO en Ensenada Blanca, municipio de Loreto
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Baja California Sur, propiedad de XXXXXXXXXXXXXXX, donde se observé una construccion
aproximadamente de 102 m2 en que se realizd relleno a base de piedra y tierra, la construccion de esta
brecha de block y cemento, asi como se encontré en obra negra una casa tipo habitacion, donde
actualmente se encuentra abandonada porque no se encuentra en Optimas condiciones para ser

habitada, asi como un camino de acceso, dichas obras se encuentran en los siguientes vértices:

Poligono de Afectacion 1 40 2,845,865.54 475,005.18
vV Y X 41 2,845,865.16 475,004.97
6 2,845,898.73 475,062.16 42 2,845,863.72 475,002.01
7 2,845,897.46 475,064.36 43 2,845,863.80 474,999.17
8 2,845,895.09 475,065.30 44 2,845,864.52 474,997.56
9 2,845,894.16 475,063.26 45 2,845,865.79 474,995.36
10 2,845,893.14 475,058.95 46 2,845,866.98 474,993.88
11 2,845,891.87 475,056.15 47 2,845,869.33 474,990.73
12 2,845,890.77 475,055.30 48 2,845,875.58 474,988.55
13 2,845,889.84 475,052.85 49 2,845,879.31 475,001.15
14 2,845,889.75 475,049.46 50 2,845,881.95 475,004.38
15 2,845,888.06 475,047.01 51 2,845,891.06 475,008.19
16 2,845,885.27 475,043.37 52 2,845,893.81 475,009.35
17 2,845,881.80 475,039.05 53 2,845,900.00 475,011.68
18 2,845,880.27 475,035.15 54 2,845,904.50 475,016.65
19 2,845,881.03 475,031.51 55 2,845,907.04 475,025.54
20 2,845,880.19 475,027.87 56 2,845,907.72 475,034.59
21 2,845,877.90 475,026.26 57 2,845,908.52 475,041.15
22 2,845,875.78 475,024.57 58 2,845,905.98 475,041.15
23 2,845,874.43 475,022.88 59 2,845,903.60 475,042.42
24 2,845,875.53 475,021.10 60 2,845,903.23 475,045.86
25 2,845,879.76 475,022.54 61 2,845,904.74 475,049.72
26 2,845,883.91 475,023.22 62 2,845,904.99 475,052.85
27 2,845,887.21 475,023.72 63 2,845,903.13 475,057.68
28 2,845,889.33 475,023.81 64 2,845,900.68 475,059.71
29 2,845,890.60 475,022.54 6 2,845,898.73 475,062.16
30 2,845,891.62 475,019.66 SUPERFICIE = 1,244.282 m2
31 2,845,891.62 475,015.34
32 2,845,889.58 475,012.46
33 2,845,885.86 475,010.35
34 2,845,882.30 475,009.08
35 2,845,877.73 475,007.55
36 2,845,875.61 475,007.55
37 2,845,873.75 475,007.98
38 2,845,871.89 475,008.57
39 2,845,869.26 475,007.64




Poligono de Afectacion 2
v Y X
65 2,845,940.536 475,055.050
66 2,845,942.907 475,057.633
67 2,845,940.071 475,060.215
68 2,845,937.531 475,057.844
65 2,845,940.536 475,055.050
SUPERFICIE = 13.834 m2

Siendo un total de superficie impacta por las actividades realizadas de 1,258.11 m2, las cuales fueron
realizadas sin previa autorizacion en materia de impacto ambiental, por lo que se impone sancion
minima prevista en el articulo 171 fraccidn | de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente y que asciende a XX veces la Unidad de Medida y Actualizacion siendo SXXXXXX
(XXXXXXXXXXXXXXX M.N.) mismo que al momento de imponer la fraccion la UMA estd en 5103.74

(ciento tres pesos con 47/100 m.mn.).”

En el ANEXO | se presenta el acuse del ingreso del pago por el monto correspondiente impuesto en
la multa establecida por la PROFEPA. Asi mismo, en la Figura 6 se muestra la superficie total que fue

regularizada bajo dicho procedimiento administrativo.
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Figura 6. Superficie dentro del Proyecto que fue regularizada ante PROFEPA.

15




2.1.2 Naturaleza del Proyecto

El proyecto denominado “Montafias del Mar” consiste en realizar el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales con el objetivo de llevar a cabo una lotificacién urbanizada de bajo impacto, la
cual consistird en la construccion de vialidades, sembrado de obras para llevar a cabo la construcciéon
de Viviendas Unifamiliares, e instalacion de los servicios basicos (luz y agua). El Proyecto cuenta con
una superficie total de 21,937.037 m?, que se ubican dentro de la Parcela 224 710 P1/1 con clave
catastral XXXXXXXXXXX, en la localidad de Ensenada Blanca, municipio de Loreto, Estado de Baja

California Sur.

El proyecto contard con un total de 6 lotes, dentro de los cuales se establecera las huellas de
construccién que definird y limitard la superficie dentro de la cual podra llevar a cabo la construccién
de las distintas Viviendas Unifamiliares por cada uno de los duefios que adquieran los lotes. Como
parte de la lotificacién urbanizada, el promovente llevard a cabo la construccion de la vialidad
principal, la cual permitird el acceso a todos y cada uno de los lotes. Asi mismo, realizard la instalacion

de los servicios basicos de electricidad y agua potable.

Es importante aclarar que, el Promovente Unicamente llevarad a cabo la construccién de la vialidad
principal, sembrado de obras e instalacion de los servicios basicos de luz y agua, la construccion de
cada una de las Viviendas Unifamiliares se llevara a cabo por cada uno de los duefios que adquieran
los lotes en cuestion. Asi mismo, es importante tomar en cuenta que en la presente Manifestacién
de Impacto Ambiental si se lleva a cabo la evaluacion de los impactos generados por la construccion
de dichas obras, ya que se tiene claro que éstas consistiran Unicamente en 6 Casas Unifamiliares de
maximo 2 niveles, que se podran construir Unicamente dentro de las huellas de construccién

establecidas por el Promovente.

Para garantizar que se respete la vision de bajo impacto con que se estd planteando en el proyecto
“Montafias del Mar”, se realizard un Reglamento de Construccion Interno, lo anterior con el objetivo
de establecer los lineamientos bajo los cuales los futuros propietarios de los lotes podran construir
sus casas y lleven a cabo el cuidado del ecosistema. De esta forma se busca garantizar que los
impactos ambientales en el sitio se mantengan conforme lo aqui evaluado y bajo la perspectiva que

se busca para el proyecto, es decir, una lotificacién de bajo impacto.
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2.1.3 Seleccidn del Sitio

El primer criterio de seleccién para el desarrollo del proyecto fue la posesion del predio, seguido de
las siguientes consideraciones que se estudiaron a través de un analisis previo de viabilidad del

proyecto:
® Las condiciones del predio sin uso actual.

e |atopografia del proyecto que permite tener una hermosa vista hacia las aguas del Golfo de

California, convirtiéndolo en un sitio de alto valor escénico.

® La cercania del predio a la playa, lo cual permitird a los propietarios de los lotes tener facil

acceso al mar.

e FE| drea del proyecto, al encontrarse en la localidad de Ensenada Blanca, cuenta con la
factibilidad de proveer los servicios basicos de agua y electricidad, asi como un camino de

acceso al proyecto, por lo que no se requiere de la apertura de nuevos caminos de accesos.

o Alencontrarse en la localidad de Ensenada Blanca, el proyecto cuenta con la factibilidad para
proporcionar el servicio de energia eléctrica a través de la conexion a la red eléctrica de Ia

Comision Federal de Electricidad.

e Al encontrarse en la localidad de Ensenada Blanca, el proyecto cuenta con el suministro
asegurado de agua potable a través del contrato No. XXXXX para la prestacion de agua
potable por parte del Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de Loreto (ANEXO II).

e Elpredio no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida Federal.

e E| proyecto es compatible de forma condicionada con los criterios establecidos en el
Programa Subregional de Desarrollo Urbano de la Regién Loreto—Nopoldé—Notri—Puerto

Escondido—Liglii—Ensenada Blanca

® El Proyecto es compatible con los criterios ecoldgicos establecidos para la UGA-75 del Plan
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Loreto, el cual posee una Politica

Ambiental de Aprovechamiento Sustentable.
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2.1.4 Ubicacion y Dimensiones del Proyecto

El proyecto “Montafias del Mar”, cuenta con superficie total de 21,937.037 m?, ubicados dentro de

la Parcela 224 710 P1/1 con clave catastral XXXXXXXXXXX, en la localidad de Ensenada Blanca,

municipio de Loreto, Estado de Baja California Sur. En la Tabla 1 se presenta el cuadro de construccion

de la poligonal del proyecto, mientras que en la Figura 7 se muestra su ubicacion geografica.

Tabla 1. Coordenadas UTM que conforman la poligonal del proyecto “Ensenada Blanca”.

Vértice

X

Y

O 60 N O U B W N P

el =
N R O

=
w

475143.9580
475178.8760
475011.4240
474958.2880
474962.9240
475029.5650
475032.2470
475035.8450
475036.9040
475036.1630
475032.9880
475031.5060
475032.4300

2845946.5980
2845911.9560
2845810.0760
2845962.2230
2845995.3670
2846023.0800
2846018.4810
2846012.6600
2846007.5800
2846002.5000
2845994.9860
2845986.0960
2845980.2360

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

475038.1430  2845969.3130
475044.2990 2845960.9270
475054.6110  2845953.5720
475065.2340 2845947.5330
475082.4530  2845942.4900
475090.7300 2845945.9330
475098.1860 2845948.1980
475103.7910 2845948.1020
475116.1730  2845947.7840
475126.2260 2845946.6710
475135.1960 2845945.1140
Superficie = 21,937.037 m2
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Figura 7. Ubicacidn espacial del predio donde se pretende ejecutar el proyecto.




Como ya se menciond anteriormente, la presente lotificacién urbanizada contara con un total de 6

lotes. La superficie de cada uno de los respectivos lotes se muestra en la Tabla 2, mientras en la Figura

8 se muestra su ubicacién dentro del Proyecto. En la Tabla 2 se observa que la superficie total de

lotificacion es de 19,218.94 m?, la cual serd denominada como Lotificacion Residencial con el objetivo

de identificar los distintos elementos que componen el presente Proyecto.

Tabla 2. Superficie de cada uno de los lotes que forman parte del proyecto “Montafias del Mar”.

Lote Superficie (m2) %

1 4,892.30 25.46

2 3,091.76 16.09

3 2,371.62 12.34

4 3,943.27 20.52

5 2,737.99 14.52

6 2,182.00 11.36
15,218.94 100.00
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Figura 8. Lotificacion que forma parte del Proyecto “Montafias del Mar”.

A partir de la topografia de alta resolucién que se ha realizado dentro de la superficie del Proyecto,

se establecieron los mejores sitios para establecer el sembrado de las obras, el cual se puede observar
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en la Figura 9. Como parte del Reglamento de Construccién que se elabore para la presente
lotificacion, cada uno de los duefios de los lotes, deberd de respectar y apegarse a la huella de
construccién que se ha establecido dentro de cada uno de los lotes, sin posibilidad de impactar otras

areas no previstas.
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Figura 9. Huellas de Construccién establecidas dentro de cada uno de los 6 lotes que conforma el proyecto “Montafias del Mar”.

Como se observa en la Figura anterior, la superficie y porcentaje que abarca la Huella de Construccién
de la superficie total del Lote es variable, que va desde 28.8% en el menor de los casos, hasta el
84.1%, como es el caso del Lote 4 (Tabla 3). Podemos destacar que del total de la superficie ocupan
los 6 Lotes (19,218.94 m2), el 50.5 % lo ocupan las Huellas de Construccidn, es decir, que al menos la
mitad de la superficie total lotificable, permanecerd sin impactos y con su cobertura vegetal natural.
Esto es de gran relevancia, ya que esta superficie, que corresponden a 9,507.05 m?, seguird prestando
sus servicios ambientales al ecosistema, como lo son el control de erosién, captura de agua,

biodiversidad de la flora y fauna silvestre, etc.
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Tabla 3. Superficie y Porcentaje de las Huellas de Construccion establecidas para cada uno de los lotes que
conforman el proyecto “Montafias del Mar”.

Lote Superficie Total (m2)  Huella de Construccion (m2)  Huella de Construccidon (%)
1 4,892.30 1,407.85 28.8
2 3,091.76 1,593.45 51.5
3 2,371.62 1,246.18 52.5
4 3,943.27 3,314.59 84.1
5 2,737.99 1,233.81 45.1
6 2,182.00 916.01 42.0
TOTAL 19,218.94 9,711.89 50.5

A grandes rasgos, se pueden identificar 3 elementos distintos dentro del Proyecto, los cuales

corresponden a: Lotificacién Residencial, Vialidad y Areas Verdes. En la Tabla 4 se muestra la

dosificacién de superficies tomando en cuenta dichos elementos, mientras que en la Figura 10 se

muestra su ubicacion espacial dentro de la poligonal del Proyecto.

Tabla 4. Dosificacion de Superficies del Proyecto “Montafias del Mar”.

Elemento Superficie (m2) %
Lotificacion Residencial 19,218.94 87.6
Vialidad 1435.63 6.5

Area Verde 1,282.47 5.8
TOTAL 21,937.04 100

Como se puede observar en la Tabla 4, la Lotificacién Residencial abarca casi el 90% de la superficie

total del Proyecto, mientras que las Areas Verdes comprenden a penas el 5.85 %. Sin embargo,

aunque parezca que la superficie designada como Area Verde es poco significativa, hay que tomar en

cuenta la superficie dentro de cada uno de los Lotes que permanecerd sin impacto debido al

establecimiento de las Huellas de Construccion. Como ya se menciond anteriormente, del total de

los 19,218.94 m? designados a Lotificacion Residencial, 9,711.89 m2 corresponden a sus Huellas de

Construccion, lo que da como resultado como resultado un total de 9,507.05 m? permaneceran libres

de impacto y que junto con los 1,282.47 m? de las Areas Verdes, seguirdn brindando sus Servicios

Ambientales al ecosistema. Tomando en cuenta lo anterior, podemos sefialar que con el disefio de

bajo impacto bajo el cual se esta planteando la presente lotificacion urbanizada, al menos 10,789.52

m? (49.18 %) de la superficie total del Proyecto, se conservaran libres de impactos ambientales.
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Figura 10. Dosificacién de Superficies del Proyecto “Montafias del Mar”.

Mientras que en la Tabla 5, se muestran las especificaciones técnicas del Proyecto conforme las
caracteristicas de las obras aqui descritas y conforme se ha hecho el planteamiento de la presente

lotificacidn urbanizada.

Tabla 5. Especificaciones Técnicas del Proyecto “Montafias del Mar”.

Superficie del Proyecto 21,937.037 m?
Superficie total de desplante (200 m? por vivienda) 1,200 m?
Numero de niveles de construccion 2
Superficie total de construccidn en sus diferentes niveles 300 m?
Coeficiente de ocupacién del suelo (COS) .15
Coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) .30
Numero de viviendas, lotes 6
Densidad neta viv/Ha. 3 viv/Ha
Area permeable 10,789.52 m?

2.1.5 Inversion Requerida

Con base a los costos promedio por metro cuadrado de construccién y considerando las

caracteristicas de la obra y dreas a desarrollar, los montos de inversion estimados para la ejecucién
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del proyecto seran del orden de 8 millones de ddlares aproximadamente. Estos costos también estan
asociados a la obtencién de autorizaciones, pagos por compensacién ambiental y de la

implementacion de las medidas de mitigacién.

2.1.6 Urbanizacién del Area y Descripcion de Servicios Requeridos

Como ya se menciond anteriormente, el Proyecto se ubica en la localidad de Ensenada Blanca, la cual,
si bien es cierto que es una comunidad pequefia (Figura 11), conformada por familias de pescadores
principalmente, cuenta con los servicios basicos de agua potable y energia eléctrica, lo cual permite

garantizar el suministro de ambos servicios a cada uno de los lotes que conformardn el proyecto.

= Buscar en Google Maps Q L3 Y1 Restaurantes [ |sm Hoteles N [3) Cosas que hacer K it Museos @ Estaciones de transp... B Farm > i (B
3 T > T x
(% A 5 % X X i N Y by "
o & A ; Y M y ; Fleag i RN

Y

Figura 11. Imagen satelital del software Google Maps, en la que se puede observar la urbanizacién que se
presenta en el drea en que se ubica el proyecto y que corresponden a la localidad de Ensenada Blanca,
Loreto, BCS.

e Agua Potable

Al encontrarse en la localidad de Ensenada Blanca, el proyecto cuenta con el suministro asegurado
de agua potable a través del contrato No. XXXX para la prestacién de agua potable por parte del

Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Loreto (ANEXO ).

Cabe sefialar que la toma y el medidor de agua se ubican aproximadamente a 150 metros del
Proyecto, por lo tanto, se colocard un presurizador que conducird el agua a una cisterna de 15 m?

ubicada en un area comun aproximadamente a 12 metros de altura, a partir de este puntoy a través
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de rebombeo el agua se enviara a la cisterna de 2,500 litros de cada lote por medio de un tubo de 2

pulgadas, sera responsabilidad de cada propietario (Figura 12).
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Figura 12. Plano de Instalacion Hidraulica del proyecto “Montafias del Mar”.

e Aguas Residuales

El sitio en que se ubica el proyecto no cuenta con sistema de alcantarillado, por lo que el manejo de
las aguas residuales de las Viviendas Unifamiliares que se lleguen a construir en el sitio se realizarad a
través de la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en
cada uno de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico Doméstico MIGHTY MAC (ATU), esta
disefiado para la eliminacion in situ de aguas residuales domésticas. La ATU puede lograr efluentes
de calidad terciaria con eficiencias de eliminacién total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas

residuales originales. La unidad mejorara cualquier tipo de método de eliminacién utilizado en un
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sistema de eliminacién in situ. El sistema utiliza lodos activados y métodos de aireacién extendida
para reducir los desechos bioldgicos. Todas las aguas negras y grises utilizadas en el hogar pueden
ser devueltas al jardin, siendo utilizada como agua de riego. El sistema de la empresa Mighty Mac
(ANEXO 1) ofrece una opcién mas eficiente de las aguas residuales en comparacién con las fosas
sépticas, que pueden llegar a generar malos olores y su falta de mantenimiento puede llegar a
ocasionar contaminacion del suelo y manto acuifero. Asi mismo, como se observa en la Figura 13, la
instalacién subterranea del sistema no causa un impacto visual negativo, por el contrario, solo

guedan expuestas en la superficie un pequefio tubo de pvcy una tapa que facilmente puede ocultarse

y pasar desaparecida.

Figura 13. lIzquierda: Fotografia que muestra el sistema de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac que
se instala bajo tierra. Derecha: Fotografia que muestra como luce el sistema una vez instalado, se observa que su impacto visual es
bajo, ya que pasa facilmente desapercibido.

e Suministro Eléctrico

El suministro de energia eléctrica, se realizard de la siguiente manera: Se tomarad como punto de
partida el punto de conexién que dentro de la mancha urbana indique la Comision Federal de
Electricidad (CFE). A partir de dicho punto, la conexidn se realizara a través de lineas de conduccion
aéreas hasta la colindancia con el Proyecto, en ese punto, y ya dentro de la propiedad, se bajara el
cableado hasta una subestacion eléctrica tipo pedestal, de donde se conectard al medidor., para

finalmente distribuir la energia eléctrica a todos los lotes mediante cableado subterraneo.
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Figura 14. Plano de Instalacién Eléctrica del proyecto “Montafias del Mar”.

e Residuos Sdlidos Urbanos

Para la adecuada recoleccién de los desechos sélidos domiciliarios, y su disposicidn final, se elaborara
un convenio con la Direccion de Servicios Publicos Municipales, para acordar la frecuencia con que

las maquinas compactadoras dispondran de estos residuos

e Acceso

El proyecto cuenta con un acceso de terraceria, por lo que no requiere de la apertura de nuevos
caminos para poder acceder al proyecto. Sin embargo, como ya se ha establecido, si se llevard a cabo
la construccién de la vialidad principal al interior del proyecto como parte del proceso de lotificacion

urbanizada que se pretende llevar a cabo, la cual dard acceso a cada uno de los lotes.

Elacceso a cada uno de los lotes sera a través de una vialidad de carpeta asféltica de 5 cm de espesor,

la cual tendrd con un arroyo de 4.00 metros de ancho y contard con una pendiente del 2%, cunetas
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y lavaderos para el correcto desalojo de las aguas pluviales (Figura 15). La superficie vial propuesta

es de 1,435.63 m? (Figura 16).
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Figura 15. Esquema de pavimentacién de las Vialidades internas del proyecto “Montafias del Mar”.
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Figura 16. Plano de Vialidades del proyecto “Montafias del Mar”.
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2.2. Caracteristicas Partic

2.2.1 Programa de Trabajo

lares d

EnlaTabla6 sepresentael programa general de trabajo durante cada una de las etapas del proyecto,

enunciando las actividades principales. Se puede observar que la ejecucién del proyecto pretende

realizarse en un periodo estimado de 10 afios. Es conveniente para el promovente contar con una

vigencia amplia para la autorizacion, por la gestién de trdmites adicionales y previendo contratiempos

durante la construccién del proyecto, asi como para dar tiempo suficiente para llevar a cabo la venta

de los lotes, asi como a la construccion de las casas-habitacion correspondientes por cada uno de los

distintos propietarios. Por lo que el promovente solicita una vigencia de 10 (diez) afios para ejecutar

las etapas de preparacidn del sitio y construccion del proyecto.

La etapa de operacién y mantenimiento se estima en al menos 50 afios, sin embargo, debido al tipo

de proyecto, se buscara prolongar por tiempo indeterminado la vida Util del proyecto, con labores de

mantenimiento.

Tabla 6. Calendarizacion de las actividades para la ejecucién del proyecto.

Periodo Semanas [ Meses [ Afios
ACTIVIDADES Indefinido | 1 | 2 [3[4]1]2]3]4]5]6]7[8]9]/10] 11 [12] 1a10 | Indefinido
ACTIVIDADES PREVIAS l
Tramites y autorizaciones X | | | | | | | | | ‘ | | ‘ | ‘ | | | ||

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Capacitacion de los trabajadores en las
buenas practicas ambientales

X

Delimitacion del drea del Proyecto

X

Implementacion del Programa de Rescate,
Reubicacién y Ahuyentamiento de la
Fauna Silvestre

Implementacién del Programa de Rescate
y Reubicacién de la Flora Silvestre

Delimitacion de las Huellas de
Construccion

Desmonte y Despalmente

Nivelacion, excavacién, relleno y
compactacion de suelo

ETAPA DE CONSTRUCCION

Construccion de Vialidades

Instalaciéon de obras hidraulicas

Instalacién de obras eléctricas

Construccion de Viviendas Unifamiliares

SUPERVISION AMBIENTAL

Supervisién técnica durante las actividades
de desarrollo del Proyecto

X[ X[ X[ X[X|X[|X[X|X[|X|X]|X[X] X | X |X

ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

Mantenimiento de las instalaciones

| [T TP PP Il T ] | X
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2.2.2 Etapa de Preparacion del Sitio

Como ya se ha mencionado previamente, el Promovente llevard a cabo la construccidon de las
vialidades internas, establecimiento de huellas de construccién, y la construccion de las obras
hidraulicas y eléctricas que brindaran los servicios basicos en cada uno de los lotes. Sin embargo, al
tratarse de una lotificacion urbanizada, el periodo de tiempo en que se llevardn a cabo la construccion
de las Viviendas Unifamiliares en cada uno de los 6 Lotes que conforma el proyecto, es indefinido.
Por lo tanto, se prevé y se solicita una vigencia de hasta 10 afios para las Etapas de Preparacién y
Construccién del Sitio, ya que la venta de los lotes puede llevar tiempo, a la vez que la decision de
llevar a cabo la construccion de las Viviendas Unifamiliares dependera de cada uno de los futuros

duefios.

Asi mismo, es importante aclara que las actividades relacionadas a la preparacion del sitio en cada
uno de los lotes individuales, como lo son el desmonte, despalme y nivelacion del terreno, se llevaran
a cabo Unicamente cuando el duefio correspondiente esté listo parainiciar con la construccion de su
Vivienda Unifamiliar. De esta forma se garantizara que no se lleven a cabo actividades que resulten
en impactos ambientales negativos que se pueden prevenir, como lo es el aumento de erosidn al

permanecer el suelo “desnudo” durante largos periodos de tiempo.

Habiendo realizado la correspondiente aclaracién acerca de la duracion y el periodo de tiempo en
que se podran llevar a cabo las distintas actividades de Preparacion del Sitio en el Proyecto, a

continuacion, se describen las principales actividades que se realizan en esta etapa.

e Capacitacién de los Trabajadores en Buenas Practicas

Previo al inicio de actividades, se deberan de implementar cursos de capacitacién en el tema de
Buenas Practicas Ambientales a los trabajadores contratados para llevar a cabo la construccion del
proyecto. Se recomienda no menospreciar la actividad de “Capacitacién a los trabajadores sobre las
Buenas Practicas Ambientales”, ya que son precisamente los trabajadores que se contraten para el
desarrollo del proyecto los que deberan de dar cumplimiento con las distintas medidas de mitigacion

propuestas en el presente documento.
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e Delimitacién del drea del Proyecto

Con la finalidad de establecer con claridad los limites del drea del proyecto es necesario colocar
marcas visibles que indiguen los limites autorizados. En el proyecto se colocaran letreros con las

autorizaciones correspondientes.

o Delimitacion de las Huellas de Construccion

De manera similar a como se delimitard el area del Proyecto, serd importante realizar la delimitacion
de las Huellas de Construccién que se establecieron por el Promovente, ya que estas deberan de ser
respetadas por los distintos propietarios en el momento que éstos decidan llevar a cabo la

construccidn de sus viviendas dentro de cada uno de los lotes

e Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

Antes de iniciar cualquier obra es necesario llevar a cabo las actividades planteadas dentro del
Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre que se desarrolld para el
presente proyecto. De igual forma, se deberdn de tomar las medidas necesarias para no afectar la

fauna que se encuentra en esta drea y zonas aledafias.

e Marcaje y Rescate de Flora Silvestre

Consiste en aplicar un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre desarrollado para el
presente proyecto, el cual redobla esfuerzos sobre las especies representativas de la vegetacion y
aquellas que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta actividad se realizard antes de
iniciar con las actividades de remocién de vegetacion (desmonte). Las especies que se rescaten se

trasplantaran en un area dentro del Proyecto que se haya designado.

e Desmontey despalme

El desmonte se llevard a cabo mediante equipo mecanico, se retiraran los arboles, arbustos y malezas
en general, esta actividad se realizard por secciones y/o fases, seglin se vaya requiriendo. Si se
requiere laremocion de la capa superficial, esta se deberd efectuar con equipo mecanico, con cuchilla

del filo recto, esta actividad se realizarad por secciones y/o fases, segin se vaya requiriendo.

30




e Retiro de residuos de desmonte

Los residuos vegetales seran acopiados temporalmente en un area especial dentro del poligono del
proyecto a fin de integrarlas posteriormente al terreno y/o en su caso llevarlas al sitio de disposicién

final mas cercano conforme lo indique la autoridad competente.

o Nivelacidn del terreno

Una vez terminado el proceso de desmonte, se realizardn las actividades de nivelacion de terreno,
con el objetivo de darle forma a al terreno donde se construiran los distintos elementos del proyecto
y fijar un nivel de compactacidn. Este proceso requiere de riego con agua para dar la calidad necesaria

a la compactacion. Para esto se utilizara la tierra disponible del sitio.

2.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Debido al espacio y a las necesidades del proyecto sera necesario realizar obras provisionales que
permitan el almacenamiento de los materiales de construccion (bodegas), asi como mamparas que
permitan delimitar la propiedad con vialidades y con lotes vecinos, en este caso se podra emplear

mamparas de madera o mamparas de malla ciclénica y malla sombra.

En tema de seguridad y resguardo de los materiales de construccidon del sitio también se elaborara
una caseta provisional construida de triplay de madera o con material que permita la reubicacién de

esta, si fuera necesario.

Adicional a lo anterior mencionado, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se

contara con las siguientes obras y actividades provisionales:

e Adecuacion de espacio provisional para el personal que laborara en la obra, mismo que sera
ocupado para el resguardo de sus pertenencias durante la jornada de trabajo, Unicamente
se laborara en una jornada diurna y sin permanencia en el sitio.

® Suministro de cisternas prefabricadas para proveer agua potable al proceso de la obra.

® Suministro de bafios modviles en funcion del nimero de trabajadores, cuya operacion y
mantenimiento se realizard a través de una empresa privada y especializada en dicho rubro.

e Suministro de contenedor de basura para almacenar los desechos del personal y propios de
la construccion. Los desechos seran retirados del sitio y llevados al tiradero al menos una vez

por semana.
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2.2.4 Etapa de Construccion

La construccién del presente proyecto se llevard a cabo de forma paulatina conforme se vayan
vendiendo los lotes y sus respectivos duefios decidan iniciar con la construccion de sus casas-
habitacion. Motivo por el cual se solicita una vigencia de hasta 10 afios para las Etapas de Preparacién
y Construccion del Sitio, ya que la venta de los lotes puede llevar tiempo y no se puede determinar

con certeza.

Sin embargo, el Promovente si llevard cabo la construccidn de las vialidades internas, establecimiento
de huellas de construccion, y la construccién de las obras hidraulicas y eléctricas que brindardn los

servicios basicos en cada uno de los lotes.

Por otra parte, la construccién de las residencias se realizara de acuerdo con los métodos tipicos
constructivos, iniciando con la excavacion y cimentacion a base de mamposteria con piedra de la
regién. Una vez que se tengan los cimientos listos, se llevard a cabo toda la obra negra, es decir la
construccién de muros, pisos y techos de todas las areas; conforme al avance se realizara también el

emplaste de toda la obra.

Una vez concluida la obra negra, se realizara la instalacién eléctrica y de plomeria. Finalmente,
conforme se vayan terminando todos los detalles de |la obra negra y emplastes se iniciara con la fase
de acabados en donde se realizaran las siguientes actividades: aplicacion de pintura, colocacién de

puertas y ventanas, colocacidon de canceleria, pisos y azulejos, carpinteria y la jardineria.

2.2.5 Etapa de Operacion.y Mantenimiento

El mantenimiento de las residencias individuales dependerd de cada uno de los propietarios, siendo

estos quienes programen los trabajos de mantenimientos especificos de acuerdo a sus necesidades.

El mantenimiento a las dreas comunes como lo son la vialidades internas, se realizard en coordinacion

con los distintos propietarios de los lotes.

2.2.6 Etapa de Abandono del Sitio

No se contempla el desmantelamiento ni abandono de las residencias, debido a que por el tipo de
proyecto, se buscard prolongar por tiempo indeterminado la vida util del proyecto, con labores de

mantenimiento.
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2.2.7 Utilizacion de Explosivos

No se utilizaran explosivos para la construccién del proyecto, simplemente se va retirar la vegetacion

y se van hacer excavaciones o zanjas para la nivelacién del terreno dentro del cual se tiene designado

como la huella de las construcciones.

2.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a

la atmosfera

2.2.8.1 Generacion de residuos

La generacion de residuos se presentara durante todas las etapas del proyecto, dependiendo de las

actividades realizadas, los residuos generados seran diferentes. A continuacion, se presenta una

descripcidon general de los residuos que pudieran generarse durante el desarrollo del proyecto:

Etapa de preparacion del sitio

Residuos vegetales. Se generaran principalmente por las actividades de desmonte.
Residuos sélidos urbanos. Se generaran principalmente por las actividades del personal,
restos de alimentos y envolturas.

Emisiones a la atmédsfera. Se generardn emisiones a la atmdsfera provenientes de los
vehiculos y maquinaria pesada trabajando en el area del proyecto. Se generara también
material particulado por las actividades de desmonte y movimientos de tierra.

Aguas residuales. Durante esta etapa se generardan Unicamente aguas residuales
provenientes de los sanitarios portatiles que se instalen en el sitio para uso de los

trabajadores.

Etapa de construccion
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Residuos sélidos urbanos. En esta etapa también se generaran restos de alimentos y
envolturas, ademas de diversos residuos como cajas y empaques en general de los diferentes
materiales de construccion.

Residuos de manejo especial. Se generaran restos de metales, sobrantes de concreto, restos

de material eléctrico como cables, tubos, acero, etc.




Emisiones a la atmésfera. Se generardn también emisiones a la atmdsfera provenientes de
los vehiculos y maquinaria pesada trabajando en el area del proyecto. Asi como el incremento
de polvos por las actividades de movimientos de tierra y construccion.

Aguas residuales. La generacion de aguas residuales durante esta etapa continda siendo
Unicamente provenientes de los sanitarios portatiles.

Residuos peligrosos. Cubetas impregnadas de pintura, lubricantes o aceites; materiales
absorbentesimpregnados de aceites, solventes o pintura; mezclas de residuos peligrosos que

se requieran en la construccion, etc.

Etapa de operacion

Residuos vegetales. Residuos vegetales producto de la poda y mantenimiento de dreas
verdes.

Residuos sélidos urbanos. Se generardn residuos tipicos provenientes de las viviendas en uso,
tales como restos de alimentos, empaques y envolturas de los mismos, etc.

Emisiones a la atmdsfera. Emisiones de gases de combustion por los vehiculos en circulacion
dentro del proyecto.

Aguas residuales. Durante esta etapa se generaran aguas residuales provenientes de cada

uno de las viviendas.

2.2.8.2. Manejo y disposicion de residuos

De acuerdo a cada tipo de residuos que se generados, se estableceran medidas y acciones para su

adecuado manejo y disposicion en todas las etapas del proyecto.

Residuos solidos urbanos

Para el manejo adecuado y disposicion de este tipo de residuos se llevaran a cabo las siguientes

acciones:
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Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién se colocaran contenedores con
bolsas de plastico en las principales dreas de transito de personal para que se deposite la
basura comun en estos recipientes en todas las etapas del proyecto.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, la limpieza y la recoleccién de los

contenedores se debera realizar al menos cada tercer dia. Para ello, se designard personal




especifico para ejecutar las acciones de limpieza y recoleccion en el drea de la que estén a
cargo.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se establecerd un Sitio de
concentracion temporal de residuos solidos urbanos para el proyecto. En este sitio se
concentrardn los residuos que sean colectados diariamente de los diferentes contenedores.
De forma periddica seran llevados hacia el tiradero municipal de la localidad y/o sitios
autorizados para su disposicién final de tal forma que se evite la acumulacién excesiva de
residuos en el sitio de concentracion.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento el retiro de los residuos generados por los
departamentos podra realizarse periddicamente mediante previo acuerdo con el municipio

o mediante la contratacion de un particular.

Residuos vegetales

Para el manejo adecuado vy disposicion de este tipo de residuos se llevaran a cabo las siguientes

acciones:

Los residuos vegetales que se vayan generando serdn apilados en el perimetro del poligono
durante las actividades de desmonte.

Una vez finalizadas las actividades de desmonte para cada una de las construcciones en
cuestion, los residuos seran triturados para su posterior integracion al suelo de las areas
verdesy /o jardineria, asi como dentro de los limites del poligono general del proyecto.

El excedente de material vegetal ya triturado que no pueda ser incorporado al suelo
nuevamente, sera retirado del sitio y llevado al relleno sanitario o sitio de disposicién final
autorizado para el resto de los residuos generados en el proyecto.

Durante la etapa de operacién, el material vegetal resultado de las podas y mantenimiento
de areas verdes sera trasladado al sitio de disposicién de la localidad establecido por la

autoridad.

Residuos peligrosos

Para el manejo adecuado y disposicion de este tipo de residuos que se generen durante la etapa de

preparacién del sitio y construccion, se llevaran a cabo las siguientes acciones:
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Se establecerd un Sitio de concentracion temporal de residuos peligrosos correctamente
demarcada y sefializada. En cual contara con contenedores especificos para la disposicion de
los diferentes residuos peligrosos generados.

Los residuos se retiraran periédicamente del sitio de concentracién temporal de residuos
peligrosos y se enviaran a un sitio autorizado para su acopio, tratamiento y/o disposicion
final, no debiendo exceder los 6 meses de almacenamiento.

La empresa responsable del proyecto contratara a una empresa especifica para llevar a cabo

el traslado, acopio, tratamiento y/o disposicion final de estos residuos.

Aguas residuales

Para el manejo adecuado y disposicién de este tipo de residuos se llevaran a cabo las siguientes

acciones:

Contratacion de servicios de sanitarios portatiles durante la etapa de preparacién del sitio y
construccion, la misma empresa serd la encargada del retiro y disposicién final de los residuos
generados.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, el manejo de las aguas residuales generadas
en las Viviendas Unifamiliares se realizara a través de la instalacién de Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno de los Lotes. El Sistema de
Tratamiento Aerdbico Doméstico MIGHTY MAC (ATU), esta disefiado para la eliminacion in
situ de aguas residuales domésticas. La ATU puede lograr efluentes de calidad terciaria con
eficiencias de eliminacion total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas residuales
originales. La unidad mejorarad cualquier tipo de método de eliminacién utilizado en un

sistema de eliminacion in situ.

Emisiones

Durante las diferentes etapas del Proyecto, sera necesario el uso de vehiculos y maqguinaria (fuentes

moviles) que usaran gasolina o diesel como combustible, por tal motivo, para cumplir con los limites

permisibles de acuerdo con la normativa aplicable, se desarrollard y ejecutara un Programa de

Mantenimiento de Vehiculos y Maquinaria, asi como la implementacién de medidas y acciones

encaminadas a prevenir la contaminacion del aire.
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2.2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion del proyecto se estableceran areas de
concentracion temporal para los residuos soélidos urbanos, asi como los residuos de manejo especial
(escombros y residuos del desmonte), los cuales seran trasladados de forma periddica hacia sitios

autorizados para su disposicion final.

Respecto a los residuos peligrosos que se generen, se establecera también un drea o almacén de
concentracion temporal, los cuales seran puestos a disposicion final mediante empresas
especializadas y autorizadas. Lo anterior se realizara en la periodicidad establecida en la legislaciéon

aplicable.

Para el manejo de los residuos sanitarios se contard con una empresa dedicada al servicio de
sanitarios portatiles, los cuales serdn colocados Unicamente durante la etapa de preparacion y

construccién del proyecto.
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3.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Terri

Considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica ambiental mexicana,
tiene sustento en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su

Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE).

De acuerdo a LGEEPA, el ordenamiento ecoldgico es definido como el instrumento de politica
ambiental cuyo objetivo principal es regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacién y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento de los mismos.

Mientras que el ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica
del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencidn prioritaria y de aptitud sectorial, asi como establecer los lineamientos
y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacién, proteccién, restauracion vy

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo., Como resultado de
la interaccion de estos factores se obtuvieron 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), las cuales comparten la misma prioridad de atencién, aptitud sectorial y politica
ambiental. El drea donde se pretende realizar el proyecto se ubica dentro la Unidad Ambiental
Biofisica 3 “Sierra de La Giganta” (Figura 17), localizada en el estado de Baja California Sur,
especificamente dentro de la Region Ecoldgica 6.32, bajo la politica ambiental de Proteccion,

Preservacion y Aprovechamiento Sustentable y con prioridad de atencién de baja a muy baja.
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Figura 17. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la cual se ubica el Proyecto de acuerdo al POEGT

En las tablas siguientes se presentan las caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica nimero 3 en

la cual se ubica el Proyecto, asi como la vinculacién que tiene el mismo con cada una de las politicas

ambientales y las estrategias establecidas en dicha Unidad.

Tabla 7. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica nimero 3.

Rectores del  Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de . .
UAB . , Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo interés
Preservacion 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
3 de Floray Forestal Mineria-Turismo SCT 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 27,
Fauna 28,29, 30, 33,37,44
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Tabla 8.Vinculacion del Proyecto con las Politicas Ambientales y Estrategias de la UAB 3.

POLITICA
AMBIENTAL

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

A) Preservacién

B)
Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Dirigidas a la
Restauracion

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
servicios

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

9. Propiciar al equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotado.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua
en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agrogquimicos y promover
el uso de biofertilizantes

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia
el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones

Previo a la preparacion del sitio, se implementard
un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
Silvestre, enfocada a las especies vegetales
afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, asi
como un Programa de Rescate, Reubicacion y
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, con el objetivo
de disminuir al minimo el impacto del proyecto
sobre la fauna que se distribuye en el drea.

El Proyecto no pretende el aprovechamiento de
recursos naturales ni realizar actividades agricolas,
por lo que estas estrategias no son aplicables.

El Proyecto contempla la aplicacién de medidas de
sustentabilidad durante sus distintas etapas y no se
considera que vaya a propiciar un desequilibrio en
el ecosistema ni sobreexplotacién de cuencas y/o
acuiferos. Tampoco pretende hacer uso de
agroquimicos.

Por otra parte, la reglamentacién de las cuencas y
acuiferos, asi como el correcto funcionamiento de
la CONAGUA, no es competencia del promovente,
sino de las autoridades Estatales y Federales.

El Proyecto no implica el aprovechamiento de
recursos naturales ni se realizardn actividades
agricolas, por lo que esta estrategia no es aplicable.

El Proyecto no implica el aprovechamiento de
recursos naturales no renovables ni de actividades
mineras, por lo que esta estrategia no es aplicable.
Por otra parte, las politicas de turismo no son
competencia del promovente, sino que esta
obligacidn recae en las dependencias estatales y
federales.
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POLITICA
AMBIENTAL

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

D) Infraestructuray
equipamiento
urbano y regional

E) Desarrollo Social

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

No aplica. Esta estrategia debera ser cumplida por
las autoridades competentes, ya sea estatales o
federales.

No aplica. Esta estrategia debera ser cumplida por
las autoridades competentes, ya sea estatales o
federales.

No se considera que estos criterios y politicas de
desarrollo social sean aplicables al Proyecto, no
obstante, el promovente buscard la contratacion de
mano de obra local, lo cual favorecerd la economia
de las personas locales.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Los resultados del Proyecto permitiran dar
fundamentos técnicos para impulsary, en su caso,
redefinir el ordenamiento territorial municipal y del
Estado.

Derivado de lo descrito en las politicas aplicables, se observa gue el Proyecto es acorde con la misma

y se dard cumplimiento a cada una de ellas mediante la aplicacion de medidas preventivas y de

mitigacion.

3.1.1 Plan de Ordenamiento Ecologico del Municipio de Loreto

Este instrumento de politica ambiental tiene como principal objetivo propiciar que se realicen las

actividades productivas necesarias para el sustento de la poblacién, garantizando que con su

realizacion se logre la proteccion al ambiente y por consecuencia ocurra el aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales, favoreciendo las actividades en funcién de la aptitud que se

determine como la mejor para el uso del suelo.

e Areas Relevantes Para la Conservacién de Flora
De acuerdo al Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Loreto (2013), en dicho municipio
se presenta una diversidad bioldgica relevante en la vegetacion con especies propias de la sierra, del
llano semidesértico y de la costa. Predominan cactdceas como Carddn (Pachycereus pringleii),
Pitahayas (Stenocereus sp.), Chollas (Opuntia sp.), Biznagas (Ferocactus sp.), y otras especies como el
Mezquite (Prosopis sp.), Palo Adan (Fouquieria diguetii), Palo Blanco (Lisyloma candida), Junco
(Bebbia sp.), Palo Verde (Parkinsonia sp.), Torotes (Bursera spp.), Lomboy (Jatropha cinerea), Palo

Fierro (Olneya tesota), San Miguelito (Antigonon leptodus), Mangle, entre otras.

De acuerdo con datos de muestreos de campo tomados por investigadores del CIBNOR en diversas
investigaciones, en donde registraron 445 especies, repartidas en 258 géneros, y 8 comunidades
vegetales, dentro del Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Loreto (2013) se

establecieron distintas Zonas Prioritarias para la Conservacion de la Flora (Figura 18).
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Figura 18. Mapa general de las Areas Relevantes para la Conservacién de la Flora del municipio de Loreto,
establecidas dentro del Plan de Ordenamientos Ecoldgico de Loreto.

De manera mas puntual, podemos observar que conforme el mapa que se presenta en la Figura 18,
el proyecto se encuentra dentro de un Area Relevante para la Conservacién de la Flora, ya que
conforme lo indicando en el POEL, en el sitio del proyecto se distribuye vegetacion de Manglar, asi

como de Matorral Microfilo de Mezquite.
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Figura 19. Ubicacidn del presente Proyecto con relacidn a las Areas Relevantes para la Conservacion de la Flora del municipio de
Loreto, establecidas dentro del Plan de Ordenamientos Ecolégico de Loreto.

Sin embargo, cuando proyectamos la ubicacién del proyecto con relacion a la cartografia actualizada
el INEGI, se puede observar que, de manera especifica, el proyecto se encuentra dentro de un tipo
de vegetacién de Matorral sarcocaule, conforme lo establecido por el Conjunto de Datos Vectoriales
de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Union) de INEGI (2018) (Figura 20).
De igual forma, de acuerdo con el Inventario Estatal Forestal y de Suelos Baja California Sur 2014 de
la CONAFOR, en el sitio en que se ubica el predio se distribuye un tipo de vegetacién de Matorral
sarcocaule (Figura 21). Si bien es cierto que dentro del Sistema Ambiental que se delimité para el
proyecto si se distribuye vegetacién tipo Mezquital xerdfilo, no lo hace de manera especifica en el

sitio en que se ubica el proyecto.

Asi mismo, es importante sefialar que conforme lo establecido, tanto por el Conjunto de Datos
Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacidn Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018)
(Figura 20), asf como por el Inventario Estatal Forestal y de Suelos Baja California Sur 2014 de la

CONAFOR( Figura 21), en el area en que se ubica el proyecto no hay presencia de ecosistemas de

Manglar.
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Figura 20. Usos del Suelo y Vegetacion identificados en el area en que se ubica el presente proyecto conforme lo establecido en el
Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018).
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Figura 21. Tipo de vegetacion conforme lo identificado en el Inventario Estatal Forestal y de Suelos Baja California Sur 2014, en el 4rea
en que se encuentra el proyecto.

Es importante tomar en cuenta que el Mapa general de las Areas Relevantes para la Conservacién de
la Flora que se muestra dentro del Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Loreto (2013),
esta realizado a una escala muy grande y con datos desactualizados, si bien funge como una guia, es
necesario recurrir a datos mas detallados y actualizados como el Conjunto de Datos Vectoriales de
Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018) (Figura 20), asi

como por el Inventario Estatal Forestal y de Suelos Baja California Sur 2014.

Por lo tanto, a partir del andlisis anterior, podemos afirmar que el presente proyecto no se encuentra

dentro de una Areas Relevantes para la Conservacion de la Flora, ya que la informacidn actualizada y

especifica, tanto del INEGI, como de CONAFOR, difieren a los criterios bajo los cuales fueron

establecidas dichas dreas en el Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Loreto (2013).
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e Unidades de Gestion Ambiental
En este Plan se llevd a cabo la clasificacion de las Unidades de Gestion ambiental (UGA), entendidas
como “la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a
la sustentabilidad y que facilita a los tomadores de decision las planeacién organizada de los usos
potenciales del territorio.” El proyecto se encuentra ubicado en la UGA-75 (Figura 22), la cual tiene
una superficie total de 132.8 Ha, con una poblacién de 121 habitantes en la localidad de Ensenada
Blanca conforme el censo del INEGI del 2005. La UGA-75 se clasificd bajo la politica ambiental de
Aprovechamiento Sustentable. Esta politica corresponde a las dreas que “por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las dreas con usos de suelo
actual o potencial, siempre que estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio”

(Figura 23).
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Figura 22. Ubicacién del proyecto dentro de la Unidad de Gestién Ambiental 75 del Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Loreto B.C.S.
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En la Tabla 9 se muestran los distintos Lineamientos Ecoldgicos aplicables a la UGA-75 asi como su

vinculacion correspondiente al proyecto. Derivado de dicha vinculacion, se puede determinar que el

proyecto es compatible con los distintos Lineamientos Ecoldgicos de la UGA-75.

UGA - 75

Superficie total

132.8 Ha

Localidad de referencia

Ensenada Blanca

Poblacién

121 habitantes (INEGI 2005)

Actividad

Conservacidn, Turismo y Pesca

Co

Superficie de Vegetacion (Ha) Sector Aptitud
Matorral sarcocaule 55.34 Conservacién Media 0.6500
Matorral sarcocrasicaule 0.00 Pesca Alta 1.0000
Mezquital 76.46 Turismo Alta 1.0000
Vegetacidn haldfila 0.00
Sin vegetacion aparente 0.06

Figura 23. Ficha de la Unidad de Gestion Ambiental 75 del Plan de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Loreto B.C.S., dentro de la cual se ubica el presente proyecto.

Tabla 9. Vinculacién del proyecto con los distintos Lineamientos Ecolégicos establecidos dentro de la UGA-75 del Plan de

Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Loreto B.C.S.

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

VINCULACION CON EL PROYECTO

Preservar los ecosistemas de manglar marismas y ambientes
hipersalinos, asi como sus procesos ecoldgicos garantizando la
preservaciéon de las especies de flora y fauna especialmente
endémicas y protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Preservar el ecosistema de duna y zona costera para mantener los
servicios ambientales que proveen, garantizando la preservacion de
las especies de flora y fauna especialmente endémicas y protegidas
por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Conservar los recursos naturales para mantener los procesos
ecoldgicos de las zonas costeras, garantizando la preservacién de las
especies de flora y fauna especialmente endémicas y protegidas por
la NOM-059-SEMARNAT-2001.
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El proyecto no se encuentra en un sitio dentro del cual exista

un ecosistema de manglar, marismas y/o ambiente

hipersalino.

El proyecto, como parte de las distintas medidas de mitigacion
gue se incorporaran, plantea un disefio de proyecto en que
las dunas que se encuentran en el sitio, se estableceran como
Zona de Conservacion, evitando de esta forma ocasionar
algun tipo de impacto directo sobre las mismas. Tampoco se
prevén obras en la zona de playa del poligono general del
proyecto.

El proyecto no prevé la realizacion de ninguna obra
permanente y/o que requiera cimentacion en la zona de playa

del poligono general del proyecto.




LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

VINCULACION CON EL PROYECTO

Conservar los recursos naturales para mantener los procesos
ecoldgicos de los humedales, garantizando la preservacién de las
especies de flora y fauna especialmente endémicas o protegidas por
la NOM-059-SEMARNAT-2001, y aquellas zonas con alta riqueza de
especies de aves acuaticas, conservando las condiciones de la zona
para que esa alta riqueza de especies permanezca. Se debe
considerar la existencia de corredores biolégicos con lo que se
respeten las dreas que los contienen.

Mantener el drea libre de desarrollos turisticos o asentamientos
humanos de mediana o alta densidad, para garantizar la
preservacion de las especies de flora y fauna especialmente
endémicas o protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001, y la
integralidad de las zonas con alta riqueza de especies de aves
acuaticas, conservando las condiciones de la zona. Solo se permiten
los asentamientos rurales de baja densidad.

Desarrollar equilibrada y sustentablemente las actividades de
turismo alternativo garantizando la preservaciéon de las especies de
flora y fauna, especialmente endémicas o protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT-2001, vy la integralidad de los ecosistemas con alta
rigueza de especies de aves acuaticas, conservando las condiciones
de la zona para que esa alta riqueza de especies

permanezca.

Desarrollar equilibrada y sustentablemente las actividades de
turismo garantizando la preservacion de las especies de floray fauna,
especialmente endémicas o protegidas por la NOM-059- SEMARNAT-
2001, y la integralidad de los ecosistemas con alta riqueza de
especies de aves acuaticas, conservando las condiciones de la zona
para que esa alta riqueza de especies permanezca y las zonas de
recarga y descarga natural del acuifero.
Desarrollar equilibrada y sustentablemente los proyectos de
crecimiento urbano garantizando la preservacion de las especies de
flora y fauna, especialmente endémicas o protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT-2001, y la integralidad de los ecosistemas con alta
rigueza de especies de aves acuaticas, conservando las condiciones
de la zona para que esa alta riqueza de especies permanezca y las
zonas de recarga y descarga natural del acuiferoy sin poner en riesgo.

Restaurar y conservar los recursos naturales afectados en el area de
influencia del ANP Parque Nacional Bahia de Loreto.

Conservar las zonas de recarga y descarga natural del acuifero, asi
como aprovechar sustentablemente el agua de pozos, manantiales,

El proyecto no se encuentra dentro de un ecosistema de
humedal ni en una zona con alta riqueza de aves acuaticas. Asi
mismo, podemos sefialar que conforme los resultados del
monitoreo de fauna realizado dentro del predio, no se
identificé el sitio como un corredor bioldgico.

La presente lotificacién busca, precisamente, mantenerse
como un asentamiento de baja densidad, dentro del cual los
impactos al ambiente sean los minimos necesarios para el
desarrollo de las viviendas dentro de los distintos predios.

El desarrollo del presente proyecto no busca realizar
actividades de ningun tipo de turismo.
El desarrollo del presente proyecto no busca realizar

actividades de ningun tipo de turismo.

Como ya se menciond anteriormente, el presente proyecto
busca desarrollarse como una lotificaciéon de baja densidad,
dentro de la cual los impactos al ambiente sean los minimos
necesarios para el desarrollo de las viviendas dentro de los
distintos predios.

No se considera que este lineamiento ecoldgico se aplicable
al presente proyecto dado que las actividades de restauracion
Bahia
corresponden a la propia CONANP. No obstante, el proyecto

dentro del ANP Parque Nacional de Loreto,
incorporara diferentes medidas de prevencion con el objetivo
de evitar impactos indirectos a dicha ANP por el desarrollo del
proyecto.

El proyecto no se desarrollard en una zona que sea
identificada como zona de recarga ni descarga del acuifero de

Loreto. Asi mismo, se incorporaran las medidas de mitigacién
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LINEAMIENTOS ECOLOGICOS VINCULACION CON EL PROYECTO

norias, cuerpos de agua temporales y oasis a fin de garantizar la 'y prevencién necesarias para evitar que el proyecto

preservacion de la integralidad de los acuiferos del municipio. represente una fuerte carga al acuifero.

Por otra parte, en la Tabla 10 se muestra la Estrategia Ecoldgica Particular a la que se sujeta la UGA-
75, asi como su vinculacion correspondiente con el presente proyecto. Derivado de dicha vinculacién,
se puede determinar que el proyecto es compatible con la Estrategia Ecoldgica Particular de la UGA-
75.

Tabla 10. Estrategia Ecoldgica Particular establecida dentro de la UGA-75 del Plan de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Loreto B.C.S.

ESTRATEGIA ECOLOGICA PARTICULAR VINCULACION CON EL PROYECTO

Preservaciéon de las Ha de manglar presentes en la UGA,

El proyecto no se encuentra en un sitio dentro
del cual exista un ecosistema de manglar,
marismas y/o ambiente hipersalino.

ambiente prioritario para la conservacion debido a su
importancia ecoldgica, servicios ambientales que brinda y
protegido NOM-022-SEMARNAT-2003.

Asi mismo en la Tabla 11 se muestra la matriz de Criterios de Regulacién Ecoldgica a la que se tienen
ajustar los proyectos dentro de la UGA-75, mientras que en la Tabla 12 se enlistan dichos Criterios,
asi como su vinculaciéon con el proyecto correspondiente.

Tabla 11. Criterios de Regulacion Ecoldgica aplicables dentro de la UGA-75 del Plan de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Loreto B.C.S.

Criterios de Regulacién Ecoldgica

Factor 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Agua X X X X X X X X X
Floray Fauna X X X X X X X X X X X X X
Manejo de Ecosistemas X X X X X X X X X X X X X X
Residuos X X X X X X X X X X
Asentamientos Humanos | X X X X X X X X X X X
Asentamientos Humanos Il | X X X X X X X X X X X X
Infraestructura X X X X X X X X X X X X X X X
Acuacultura
Agricultura
Construccion X X X X X X X X X X X X
Extraccion X X X X X X
Pecuario X X X
Pesca X X X X
Turismo | X
Turismo Il X X X X X X X X X X X
Turismo lll X X X X X X X
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Tabla 12. Criterios de Regulacion Ecoldgica aplicables dentro de la UGA-75 del Plan de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de

Loreto B.C.S, asi como su vinculacion con el proyecto.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DEL AGUA

Agua

Subterranea

Proteccién
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Al

A2

A3

A4

El Ayuntamiento, en el ambito de su competencia,
debera requerir para emitir las autorizaciones
correspondientes a un proyecto, que se presenten datos
de las fuentes de suministro alternativo de agua
potable, cuando exista evidencia de que no hay abasto
de las redes municipales para dicho proyecto.
Sélo podran realizarse presas, represas y bordos con la
exclusiva finalidad de captacién de agua y/o
almacenamiento  para  proyectos inmobiliarios,
turisticos, habitacionales y agropecuarios.
Toda obra o actividad productiva que implique cambio
de uso de suelo en terrenos forestales se deberd realizar
fuera de las dreas en las que dicho cambio de uso de
suelo comprometa la captacién de agua y afecte la
capacidad de recarga y descarga natural de los
acuiferos, y deberda contar con la autorizacién de
SEMARNAT.
Toda obra o actividad productiva deberd contar con las
autorizaciones correspondientes para la factibilidad de
abastecimiento de agua o contar con autorizacion de
fuentes de suministro alternativo de agua potable,
cuando exista evidencia de que no hay abasto de las
redes municipales para dicho proyecto, sin que se violen
las vedas establecidas por COTAS —Loreto y CONAGUA.
En el desarrollo de obras y actividades se evitara afectar
los cauces, lechos de arroyos, esteros, estuarios, zonas
inundables, cuerpos de agua temporales, oasis,
humedales, manglar, acuiferos y zonas de recarga. Se
entiende que se afectan la integridad hidroldgica vy
funcional de estos ecosistemas cuando

e Se obstruyen o reducen los escurrimientos

pluviales.
e Sedesecan los cuerpos de agua.
e Se obstruyen los procesos de recarga de los

acuiferos.

e Seinfiltran nutrientes o quimicos al subsuelo o
a los cuerpos de agua, que rebasen los limites
maximos  establecidos en las normas
correspondientes.

e  Secompromete la preservacion de las especies
endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial.

e Se utilicen especies exdticas que puedan
provocar un desequilibrio en la composicion

del ecosistema.

No aplicable, ya que como se menciona, esta
estrategia deberd ser cumplida por el
Ayuntamiento de Loreto. Sin embargo, podemos
sefialar que el proyecto cuenta con el abasto de
la red municipal de agua potable, por lo tanto, no
requiere de fuentes de suministro alternativas.

No se identifica que el sitio en que se ubica el
proyecto corresponda a un area importante para
la captacién y descarga de agua natural de los
acuiferos.

En el ANEXO | se presenta el contrato de agua
celebrado con el Organismo Operador Municipal
del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de
Loreto para suministrar de agua potable al
proyecto.

El desarrollo del presente proyecto no tendra
afectacion sobre cauces, lechos de arroyos,
esteros, estuarios, zonas inundables, cuerpos de
agua temporales, oasis, humedales, manglar,
acuiferos ni zonas de recarga; toda vez que el
desarrollo del proyecto no cumple con ninguno
de los criterios establecidos en el presente
criterio.
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e Se rellenan areas de manglar, marismas o
humedales.

e Se construyen caminos sobre manglar,

marismas o humedales que obstruyen del flujo
hidroldgico natural.

e Sedepositan o acumulan residuos sélidos.

e Se construye a menos de 100 metros de

cuerpos de agua, manglar, marismas o

humedales se  descargan directa o

indirectamente aguas residuales que rebasen
los limites maximos establecidos en las normas
correspondientes a menos de 100 metros

La construccion y operacion de las plantas desaladoras
debe evitar la generacién de desequilibrios ecoldgicos o
conflictos ambientales.
Se entiende que se generan desequilibrios ecoldgicos o
conflictos ambientales cuando:

e La disposicion de salmueras y residuos del

proceso  provoca alteraciones de las

caracteristicas fisicoquimicas del agua o del
suelo, la degradaciéon de habitats terrestres,

costeros o marinos o el deterioro de los

acuiferos.

e Elconsumo de energia, la generacion de ruido
y residuos derivados del proceso ocasionan
procesos de contaminacion

Todo tipo de descarga al mar producto de plantas
desaladoras que pueda generar contaminacion de las
aguas costeras marinas y efectos nocivos para la flora 'y
fauna debera ubicarse fuera del Parque Marino
Nacional Bahia de Loreto y su zona de influencia,
conforme a lo establecido en el decreto de creaciény su
programa de manejo

Los desarrolladores de obras y actividades deberdn
realizar acciones de manejo integral sustentable del
agua, que fomenten el uso de sistemas de ahorro de
agua potable y el reuso de aguas grises y tratadas que
deberan cumplir con la NOM-003-ECOL-1996, e incluir
campafias permanentes de concientizacion sobre uso,
manejo y reciclaje del agua.

El presente proyecto no contempla ni la
construccién ni la operacién de plantas
desalinizadoras, por lo que este criterio no es
aplicable.

El presente proyecto no contempla ni la
construcciéon ni la operacién de plantas
desalinizadoras, por lo que este criterio no es
aplicable.

El manejo de las aguas residuales generadas en
las Viviendas Unifamiliares se realizara a través de
la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno
de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico
Doméstico MIGHTY MAC (ATU), esta disefiado
para la eliminacién in situ de aguas residuales
domeésticas. La ATU puede lograr efluentes de
calidad terciaria con eficiencias de eliminacion
total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas
residuales originales. La unidad mejorarad

cualquier tipo de método de eliminacién utilizado
en un sistema de eliminacion in situ.

Asi mismo, como parte del reglamento interno
que se desarrollara para el presente proyecto, se
incluiran la sugerencia de implementar acciones
de manejo integral sustentable del agua dentro
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Las actividades relacionadas con la agricultura, mineria,
industria y mantenimiento de areas verdes publicas y
privadas deberdn utilizar preferentemente agua tratada
0 aguas grises para satisfacer sus necesidades.

Los pozos de absorcion asociados a fosas sépticas, las
plantas de tratamiento, las presas y represas que no
tengan como finalidad la captacion de agua no debera
generar impactos negativos significativos sobre el
acuifero y los ecosistemas costeros que pudieran
conducir a desequilibrios ecolégicos y conflictos
ambientales, no podran construirse en zonas de recarga
y descarga natural del acuifero.

de las viviendas que sean construidas por cada
uno de los propietarios.

El proyecto en cuestién no estd relacionado con
la con la agricultura, mineria, industria vy
mantenimiento de dreas verdes publicas y
privadas. Sin embargo, con el objetivo de
mantener el impacto ambiental generado por el
proyecto en valores minimos, dentro del
Reglamento Interno de Construccion y Operacion
del Proyecto, se establecera que el riego de las
areas verdes de las viviendas que se construyan
en los respectivos lotes, deberd de ser a través de
agua tratada.

El proyecto no incluye elementos como pozos de
absorcion, plantas de tratamiento, presas o
represas, por lo que este criterio no es aplicable.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE FLORA Y FAUNA

El aprovechamiento de flora y fauna silvestre debera
realizarse Unicamente en Unidades de Manejo vy
Aprovechamiento Sustentables y en los términos de los
programas de manejo que para tal efecto haya
autorizado la SEMARNAT.

La extraccion o utilizacién de especies de flora y fauna
silvestres nativas debera realizarse de manera que no se
alteren las condiciones necesarias para la subsistencia,
desarrollo y evolucion de las poblaciones de flora y
fauna silvestres nativas, endémicas o enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se debera evitar la introduccién de especies de flora y
fauna exdticas e invasoras, con el fin de evitar
desequilibrios en los ecosistemas y proteger la
biodiversidad.

Se podran establecer viveros e invernaderos para
produccién de plantas de ornato y medicinales con fines
comerciales, e incorporar el cultivo de especies

arbdreas y arbustivas nativas con fines de reforestacién
de sitios sujetos a restauracion o para plantaciones
con las

comerciales  diversificadas, contando
autorizaciones correspondientes.

Criterio no aplicable dado que el proyecto no
busca realizar el aprovechamiento de Flora y
Fauna Silvestre. Asi mismo, podemos sefialar que
como parte de las medidas de prevencion vy
mitigacion que implementara el proyecto, son la
implementacion de charlas de educacién
ambiental a los trabajadores que laboren en la
obra sobre la importancia de respetar la flora y
fauna local. Asi mismo, se colocaran carteles
informativos que remarqguen la prohibicion de la
extraccion/caza de ejemplares de fauna y flora
silvestre.

Cémo parte de las medidas de prevencién y
mitigacion que implementard el proyecto, se
llevardn a cabo charlas de educacion ambiental a
los trabajadores que laboren en la obra sobre la
importancia de no introducir perros o gatos al
area de construccion del proyecto.

Asi mismo, como parte de las recomendaciones
gue se sefialen dentro del Reglamento de
Construccion que se elabore para el proyecto, se
sefialard la importancia de evitar introducir
especies de flora y fauna exdticas e invasoras en
el area en que se ubica el proyecto.

Criterio no aplicable dado que el proyecto no
busca establecer viveros ni invernaderos.
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Se fomentard el rescate de los usos tradicionales de los
recursos naturales que no alteren los procesos
ecologicos como el cultivo de frutales nativos.

Para asegurar la permanencia, la integridad estructural
y funcidn de los ecosistemas fragiles tales como dunas,
oasis, manglares y humedales, las obras y actividades
que se desarrollen deberan procurar:

¢ Mantener la cobertura vegetal.

e Mantener los flujos hidroldgicos.

e Mantener corredores bioldgicos.

Se podran realizar técnicas de conservacion y rescate de
fauna y flora silvestre cuando se cuente con la
capacitacion técnica y autorizaciones correspondientes.
El aprovechamiento de lefia para uso doméstico debe
contar con la autorizacién correspondiente y debe
realizarse en los términos establecidos en la NOM-012-
RECNAT-1996.

Se deberd asegurar la permanencia, integridad
estructural y funcién de los sistemas de manglar
presentes en el Municipio, para lo cual las obras vy
actividades que se desarrollen deberan mantener la
integralidad de sus flujos hidroldgicos, en los términos
establecidos en la Ley General de Vida Silvestre y la
NOM-022-SEMARNAT-2003.

En zonas de anidacién de tortugas marinas, se
fomentard su preservacion mediante las siguientes
acciones generales:

¢ Mantener fuera de la playa el transito de ganado y
evitar la presencia de perros.

e Evitar la compactacion del suelo manteniendo fuera
de la playa el transito de vehiculos de motor, excepto
aquellos utilizados para el monitoreo de las playas con
fines de conservacién o para la realizacién de acciones
de proteccion civil, aplicacion de la ley o investigacion.
e Evitar la emision de luz artificial hacia la playa
mediante el mantenimiento de la vegetacidon nativa
aledafia y sobre las playas de anidacién. Ademads, en
época reproductiva se debera:

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o
equipo que durante la noche genere una emisiéon o
reflexion de luz o cause resplandor.

e Evitar el uso de linternas o fogatas.

e Retirar de la playa durante las noches cualquier
mobiliario, equipo de trabajo o cualquier otro obstaculo
que tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el
paso de las tortugas reproductoras y sus crias.

Las obras y actividades deberan evitar la afectacion de
las aves residentes y migratorias que perchen, aniden o
se alimenten en los manglares, playas, cuerpos de agua,
zonas prioritarias para la conservacion (Figura 25
Informe ejecutivo).

Se entiende que se afecta a las aves, cuando entre otras:
e Se caza, captura, molesta o dafia a los organismos,
nidos y huevos

Criterio no aplicable dado que el proyecto no
busca hacer uso tradicional de los recursos
naturales

Dentro de la poligonal del Proyecto no se
identificaron ecosistemas fragiles.

Previo al inicio de obras, se implementaran las
actividades planteadas dentro del Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna Silvestre.
Criterio no aplicable dado que el proyecto no
busca realizar el aprovechamiento de lefia. De
hecho, dentro del proyecto estard prohibido
realizar fogatas.

Criterio no aplicable ya que en el area en que se
ubica el proyecto no hay presencia de sistemas
de manglar.

Aungue la poligonal del Proyecto no se
encuentra en la zona de playa, se estableceran
las recomendaciones conducentes dentro del

Reglamento Interno de Construccién y
Operacién que se desarrolle para el Proyecto.

Criterio no aplicable debido a que el proyecto no
se encuentra en una zona de importancia de aves.
Asi mismo, como ya se explicara y detallard mas
adelante, el Proyecto tampoco se encuentra en
una zona prioritaria para la conservacion.
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e Se desmonta, perturba o extrae la vegetacion original
de los cuerpos de agua, vegetacion riparia, manglares o
humedales.

e Aumenta el transito de personas y se genera ruido en
los sitios de alimentacién y reproduccion.

Lo anterior con  excepcion  de aquellos
aprovechamientos que estén expresamente autorizadas
por la Federacién y que deberan realizarse en términos
de las autorizaciones correspondientes.

Las obras y actividades deberan evitar la afectacion de
especies acudticas o terrestres que habitan o hacen uso
de los humedales y zonas prioritarias para la
conservacion (Figura 25 Informe ejecutivo). Se entiende
que se afectaran las especies acuaticas o terrestres
cuando entre otras:

¢ Se captura, molesta o dafia a los organismos, nidos y
huevos

e Se desmonta, perturba o extrae la vegetacion original
de los cuerpos de agua, como vegetacion riparia,
manglar u otros tipos de vegetacién presente en los
humedales.

Lo anterior con  excepcion  de aquellos
aprovechamientos que estén expresamente autorizadas
por la Federacién y que deberan realizarse en términos
de las autorizaciones correspondientes.

Las obras vy actividades deberan mantener Ila
integralidad del flujo hidroldgico natural, tanto del agua
dulce como salobre y marina, hacia el manglar, lagunas
costeras y cuerpos de agua temporales.

Se entenderd que se afecta la integralidad del flujo
hidrolégico cuando dentro de la microcuenca de
drenaje donde existan ecosistemas acudticos costeros
se obstruyan o reduzcan los patrones naturales de los
escurrimientos superficiales y la integralidad de la
hidrodindmica de dichos ecosistemas.

Cualquier obra de rehabilitaciéon de los canales de
comunicacion entre los manglares que estén alterados
por construcciones, deberd realizarse con la
autorizacién de las autoridades competentes.

Criterio no aplicable debido a que, como se
explicard y detallara mas adelante, el proyecto no
se encuentra en un humedal ni zona prioritaria
para la conservacion.

El desarrollo del presente proyecto no afectara ni
obstruira el flujo hidroldgico de la microcuenca
en la que se ubica, por lo que se mantendra su
integralidad de flujo hidroldgico natural, tanto del
agua dulce como salobre y marina

Criterio no aplicable toda vez que el proyecto en
cuestiéon no busca realizar rehabilitacion de los
canales de comunicacion entre los manglares,
debido en parte a que el proyecto no se
encuentra en un sitio con presencia de
manglares.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE MANEJO DE ECOSISTEMAS

Con la finalidad de conservar la extensién, estructura y
los servicios ambientales de las playas y evitar la
erosion, se deberan realizar las siguientes medidas:

e Evitar modificar la linea de costa

e Mantener la cobertura vegetal, a menos de que se
cuente con autorizacion de la autoridad competente
para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
e Establecer Unicamente infraestructura temporal y sin
cimentacién, que no obstruya la dindmica de
sedimentos, ni remueva la vegetacion (por ejemplo,
palapas, sombrillas, andadores sobre palafitos, entre
otros)

Criterio no aplicable ya que la poligonal del
Proyecto se ubica estrictamente sobre un
ecosistema terrestre, sin incluir la zona de playa.
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e Evitar la obstruccion de la dindmica natural de
sedimentos.

e Evitar la introduccion de ganaderia al ecosistema.

e Evitar la extraccién de arena.

e Limitar el transito de vehiculos incluyendo los de
actividades recreativas, ya que promueven la
compactacion de suelo y con ello una reduccion
significante en su porosidad, permeabilidad y capacidad
de infiltracion, con excepcion de aquellos relacionados
con inspeccién vy vigilancia, seguridad, salvamento o
conservacion.

Los programas de restauracién y control de erosién en
las playas deberan estar debidamente autorizados por
la autoridad competente.

Los proyectos que colinden con playa, deberan contar
con servidumbres de paso a las playas y campamentos
pesqueros. Estas servidumbres deberan situarse a un
maximo de dos kildémetros entre ellas fuera de los
centros de poblacion, y a un maximo de un kildmetro
entre ellas dentro de los centros de poblacién y contar
con la autorizacion previa del Ayuntamiento.

No se deberd realizar el transito de vehiculos en dunas
y playas, con excepcién de aquellos relacionados con el
varadoy desvarado de embarcaciones pequefias (<a 9.0
m de eslora), embarcaciones para pesca riberefia,
turismo  alternativo  vigilancia,  proteccién  civil,
investigacion cientifica y conservacion bioldgica, en
cuyo caso se deberdn utilizar vehiculos ligeros con
llantas de baja presidon (<35kPa o 5.0 PSI; por ejemplo:
cuatrimotos).

Las actividades que puedan causar un deterioro severo
del suelo y sus recursos deberan llevar a cabo acciones
de regeneracién, recuperacion y restablecimiento de su
vocacion natural. Se entendera que se puede causar un
deterioro severo de los suelos, cuando se genere o de
lugar entre otras cosas a:

e La afectacion en su integridad fisica y su capacidad
productiva

¢ | a alteracion del equilibrio de los ecosistemas.

e la erosion, degradacion o modificacion de las
caracteristicas topograficas con efectos ecoldgicos
adversos

e |a pérdida duradera de la cobertura vegetal

e Deterioro de las propiedades, fisicas, quimicas o
bioldgicas del suelo

Las actividades de restauracion de suelo, por ejemplo:
tinas ciegas y siembra de leguminosas entre otras,
deberdn contar con la autorizacién de la autoridad
competente.

Todos los proyectos que modifiquen la cobertura
natural deberdn evitar comprometer la biodiversidad y

El proyecto mantendrd la servidumbre de paso a
la playa.

Como parte del Reglamente Interno de
Construccion y Operacion que se desarrolle para
el Proyecto, se incluirdn recomendaciones sobre
el adecuado cuidado que se deberd tener sobre
la zona de playa que se encuentra al costado del
Proyecto, lo que incluye la prohibicién del transito
de cualquier tipo de transito de vehiculos en la
playa estara estrictamente prohibido.

Como parte del objetivo del proyecto de
mantener una lotificacion con el menor impacto
posible en el sitio, dentro del disefio del proyecto
y lotificacién, se ha establecido la huella de
construccién dentro de la cual se podran
construir las viviendas por parte de cada uno de
los propietarios, sin poder afectar ninguna otra
superficie dentro de los lotes. La ubicacion vy el
tamafio de las huellas de construccién se realizd
con base a la topografia a detalle que se levanté
en el sitio, seleccionado las areas dentro de las
cuales se podria construir ocasionando el menor
deterioro y erosion del sitio.

Lo anterior permitird y asegurard que las
construcciones se lleven Unicamente en sitios
asignados, evitando ocasionar un grave deterioro
del suelo.

El proyecto no pretende llevar a cabo actividades
de restauracién de suelo, mas alld de las medidas
de prevencion mitigacion que se implementaran
en el proyecto con el objetivo de evitar un
deterioro y erosion del suelo.

Cémo parte de las Medidas de Prevencién y
Mitigacion mas  importantes que  se
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preservar las especies endémicas, amenazadas, en
peligro de extincion o sujetas a proteccion especial.

Se entiende que se compromete la biodiversidad
cuando los cambios en la cobertura vegetal provocan
fragmentacion o pérdida del habitat en el que habiten
las especies, a tal grado que limiten su distribucién y
procesos reproductivos.

Las actividades que impliquen cambio de uso de suelo
deberan evitar realizar excavaciones con un drea mayor
una hectdrea, asi también deberdn realizar un
desmonte selectivo en las dreas que no estén
destinadas para la construccion de manera que
permanezcan las especies nativas endémicas o con
potencial econdmico agricola e industrial.

Los proyectos a desarrollar deberan plantearse de tal
manera que permitan la conectividad de la vegetacion
entre los predios colindantes que permitan la movilidad
de la fauna silvestre (Corredores bioldgicos). Cuando se
requiere la instalacion de cercas, estas deberdn permitir
el libre paso de la fauna silvestre

Deberdn mantenerse y protegerse las dareas de
vegetacion que permitan la recarga de acuiferos, con el
objeto de que no disminuya su capacidad de captacién
de agua.

El uso de explosivos soélo se permitira cuando no haya
otra opcién viable para la construcciéon de
infraestructura de vias de comunicacion siempre y
cuando se cuente con la autorizacién correspondiente
de SEDENA y sea fuera de zonas de anidacidn, refugio,
reproduccion y ciclo de vida de la fauna silvestre.

Las obras o actividades deberan desarrollase de manera
gue se respeten los limites maximos permisibles para
descargas en cuerpos de agua y zonas inundables. En
caso de presentarse alguna contaminacion o afectacién
debera reportase a la autoridad competente.

Las obras vy actividades deberan mantener Ila
integralidad del flujo hidroldgico natural, tanto del agua
dulce como salobre y marina, hacia el manglar y las
lagunas costeras. Se entendera que se afecta la
integralidad del flujo hidroldgico cuando dentro de la
microcuenca de drenaje donde existan ecosistemas
acuaticos costeros se obstruyan o reduzcan los patrones
naturales de los escurrimientos superficiales y la
integralidad de la hidrodinamica de dichos ecosistemas.
Las actividades y obras deberan realizarse de manera
gue no se remueva o corte la vegetacion riparia, ni se

implementardn durante el desarrollo del
Proyecto, corresponden a la implementacién del
Programa de Rescate, Reubicacion vy
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, asi como del
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
Silvestre, previo al inicio de cualquier actividad.
Con la implementacion de dichos programas se
busca mitigar el impacto que el desarrollo del
Proyecto tenga sobre la flora y fauna silvestre que
se desarrolla en el drea circundante.

Dentro del drea en que se encuentra el proyecto,
no se identificaron corredores bioldgicos.

El terreno en que se ubica el proyecto no cumple
con las  caracteristicas  geomorfoldgicas
necesarias ni de cobertura vegetal que lo
conviertan en un sitio relevante para la recarga
del Acuifero Loreto. No obstante, como parte de
las medidas de prevencion y mitigacion que se
implementardn en el proyecto, la remocién de
cobertura vegetal dentro del poligono general del
proyecto se limitara al minimo necesario para la
construcciéon de la vialidad principal y la
construccién de viviendas.

Criterio no aplicable ya que el proyecto no busca
realizar la construcciéon de vias de comunicacion.
Asi mismo, el uso de explosivos para la
construccién de cada una de las viviendas serd
estrictamente prohibido, lo cual quedard
establecido en el Reglamento de Construccion,
que se desarrollard para la presente lotificacion.

Criterio no aplicable ya que el proyecto no llevara
a cabo descargas de agua de ningun tipo en
cuerpos de agua ni zonas inundables.

El desarrollo del presente proyecto no causara
alteracién significativa sobre el flujo hidrico, ya
sea de agua dulce o salobre, dentro de la
microcuenca.

Criterio no aplicable ya que en el sitio donde se
ubica el proyecto se identifica Unicamente el tipo
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afecten las zonas prioritarias para la conservacién
(Figura 25 del Informe Ejecutivo). En caso de
presentarse afectacion de este tipo de vegetacion, el
responsable deberd llevar a cabo actividades de
restauracion, haciendo énfasis en el uso de vegetacion
nativa

Sélo se permite el uso de vehiculos motorizados en
zonas de baja diversidad bioldgica que no estén
consideradas dentro de las zonas prioritarias para la
conservacién (Figura 25 del Informe Ejecutivo) vy
siempre y cuando se demuestre que no se afecta, la
flora y fauna, estableciendo programas periddicos de
limpieza y restauracién de estos sitios.

Las competencias off road deberan considerar las
siguientes acciones

¢ No abrir nuevas brechas

e la circulacién de vehiculos motorizados deberd
circunscribirse solo a las brechas ya existentes

¢ No afectar la vegetacidn nativa

e Establecer puntos de chequeo (check point) en
lugares previamente impactados

¢ Disponer los residuos solidos y liquidos solamente en
los sitios aprobados por la autoridad competente al
inicio y fin de los caminos o rutas

» Realizarse fuera de las zonas de dunas y playas

de vegetacion de matorral sarcocaule. De igual
forma, como se detallard y explicard mas
adelante, el Proyecto no se encuentra en una
zona prioritaria para la conservacion.

Como ya se ha mencionado anteriormente el
transito de cualquier tipo de transito de vehiculos
sobre la playa que se encuentra al costado del
Proyecto se encontrara prohibida, conforme lo
que se establezca en el Reglamento Interno de
Construccion y Operacion que se desarrolle para
el presente.

Criterio no aplicable toda vez que el proyecto en
cuestion no tiene relacion alguna con
competencias de off road.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE RESIDUOS

Para evitar la contaminacién de suelo y acuiferos se
deberdn evitar los tiraderos a cielo abierto. Queda
estrictamente prohibido tirar basura, desperdicios,
cualquier otro residuo a cielo abierto en cuencas,
cauces, playas, humedales, cuerpos de agua, arroyos,
barrancas, via publica y zonas prioritarias para la
conservacion (Figura 25 del Informe Ejecutivo), o con
presencia de flora y fauna protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como la acumulaciéon de
materiales pétreos y sedimentos en cualquier volumen,
excepto aquellos que tengan como finalidad el dotar de
materiales para construcciéon de infraestructura no
industrial. Asimismo, queda prohibida la quema de
cualquier tipo de desperdicio o residuos.

Para evitar la contaminacion, la disposicion final de los
residuos solidos urbanos solamente se podra realizar en
sitios autorizados por la autoridad competente y la
operacion de estos sitios debera realizarse de manera
gue no se afecte la vegetacion natural ni los cuerpos de
agua. En consecuencia, se deberan cancelar los
tiraderos a cielo abierto y realizar acciones de
restauracion de los sitios afectados.

Para la disposicion final en sitios municipales de
residuos sélidos derivados de proyectos de
infraestructura turistica o residencial se deberd contar
por escrito con la factibilidad del ayuntamiento que de
acuerdo a sus planes de revision manifieste que cuenta
con la capacidad para su confinamiento.

Tanto la etapa de preparacion del sitio, como
durante la etapa de construccion, en el drea del
proyecto se colocaran distintos contenedores con
bolsas plasticas y tapas para le disposicién de los
residuos soélidos urbanos, los cuales se
trasladaran de manera regular al basurero
municipal autorizado.

De igual forma, se contard con contenedores
especificos para los residuos peligrosos; para su
disposicion se contratard a una empresa
especializada en el manejo y disposicion en
dichos residuos.

Durante la etapa de operacién del proyecto, se
realizara un contrato con los Servicios Publicos
Municipales de Loreto, para que lleve a cabo la
recoleccion de la basura que sea generada en las
distintas viviendas.

Durante la etapa de operacién del proyecto, se
realizard un contrato con los Servicios Publicos
Municipales de Loreto, para que lleve a cabo la
recoleccién de la basura que sea generada en las
distintas viviendas.




CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Liquidos

59

RE3

RE4

RES

RE7

RE8

RES

La autorizacion de todo desarrollo habitacional,
servicio, industrial, agricola o pesquero estara
condicionada a la presentacién y realizacion de un
programa de separacion, reciclado manejo y disposicion
de residuos sélidos aprobado de acuerdo a la legislacién
vigente.

Los generadores de residuos sélidos urbanos deberan
adecuar unsitio de acopio temporal en sus instalaciones
donde clasifiquen para su reciclaje o almacenamiento
temporal, los residuos para su posterior envio a las
instalaciones autorizados para su tratamiento reciclaje
reutilizacién procesamiento y/o disposicién final.

Los excrementos y demads residuos solidos urbanos
provenientes de operacion de UMAS, actividades de
pesca u actividades pecuarias, agricolas, y acuicolas se
deberan almacenar y dispone en sitios con
recubrimiento con el fin de evitar la infiltracién de
contaminantes al acuifero y el escurrimiento de
contaminantes a cuerpos de agua, asimismo, deberan
ser confinados de acuerdo a la legislacion vigente.

Los nuevos desarrollos inmobiliarios deberan contar
con sistemas de tratamiento de aguas residuales y
colecta de residuos sélidos urbanos, o bien con las
autorizaciones para que el Ayuntamiento provea estos
servicios.

En los casos en que el Reglamento de Fraccionamientos
de Baja California Sur aplique, se debera seguir sus
lineamientos en estas materias.

Cualquier descarga de aguas residuales debera cumplir
con los limites maximos permisibles establecidos en la
legislacion aplicable, con el fin de que no sean fuentes
de contaminacién.

Queda prohibido verter, descargar aguas residuales,
aceites, grasas, combustibles, asi como desechos
sélidos, liquidos o cualquier otro tipo de sustancia, que
pudiera poner en riesgo los valores bioldgicos o
paisajisticos del Parque Nacional Bahia de Loreto y su

Durante la operacién del presente proyecto se
llevard a cabo una adecuada gestion de los
residuos soélidos urbanos generados en las
viviendas, los cuales se almacenardn de manera
adecuada para evitar su dispersiéon y seran
llevados al basurero municipal autorizados de
manera regular con el objetivo de evitar
acumulacién de los mismos.

Tanto la etapa de preparacion del sitio, como
durante la etapa de construccion, en el drea del
proyecto se colocaran distintos contenedores con
bolsas plasticas y tapas para la disposicién de los
residuos solidos urbanos, los cuales se
trasladaran de manera regular al basurero
municipal autorizado.

Criterio no aplicable ya que el presente proyecto
no corresponde a la operacion de UMAS,
actividades de pesca u actividades pecuarias,
agricolas, ni acuicolas.

el manejo de las aguas residuales generadas en
las Viviendas Unifamiliares se realizara a través de
la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno
de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico
Doméstico MIGHTY MAC (ATU), estd disefiado
para la eliminacién in situ de aguas residuales
domeésticas. La ATU puede lograr efluentes de
calidad terciaria con eficiencias de eliminacion
total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas
residuales originales. La unidad mejorarad
cualquier tipo de método de eliminacién utilizado
en un sistema de eliminacion in situ.

Durante la etapa de operacién del proyecto, se
realizard un contrato con los Servicios Publicos
Municipales de Loreto, para que lleve a cabo la
recoleccion de la basura que sea generada en las
distintas viviendas.

Por otra parte, podemos sefialar que al presente
proyecto no aplica el Reglamento de
Fraccionamientos de Baja California Sur, ya que
no éste no se trata de un fraccionamiento.

El presente proyecto no realizard descarga de
aguas residuales.

El presente proyecto no realizard descarga de
aguas residuales. De igual forma, como ya se ha
mencionado previamente, se realizard un

adecuado manejo y disposicion de los distintos
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area de influencia, conforme a lo establecido en su
programa de manejo.

El Ayuntamiento y el gobierno estatal deberan prevenir
la contaminacion de suelo, agua y la red de
alcantarillado por el inadecuado uso y manejo de
residuos solidos y peligrosos, por lo que, en el dmbito
de sus competencias, requeriran a los particulares el
cumplimiento de la normatividad ambiental
correspondiente. (Articulo 141, 142 vy 143 del
Reglamento de Proteccién al Ambiente y Desarrollo
Sustentable del Municipio de Loreto).

No podran utilizarse como abonos organicos, desechos
organicos que contengan sustancias téxicas o
contaminantes.

tipos de residuos que se generen en las distintas
etapas del proyecto.

Criterio no aplicable ya que su cumplimiento
corresponde al Ayuntamiento de Loreto y/o
Gobierno de Baja California Sur.

El proyecto no pretende hacer uso de abonos
organicos en ninguna de sus etapas, por lo que
este criterio no es aplicable.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS |

Todas las construcciones y obras en la zona costera
deberan ubicarse a partir de 100 m de distancia de los
humedales o manglares costeros y después de 80
metros de distancia del limite de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

Se deberd mantener un porcentaje de al menos 90% de
cubierta vegetal nativa representativa de la region, en
los desarrollos ecoturisticos y de viviendas
unifamiliares.

En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos
en cualquier tipo de obra o actividad se retirara
solamente la capa minima de terreno necesaria,
promoviendo mantener el suelo y vegetacion vy
realizando el trasplante de especies nativas.

Con la finalidad de proteger el paisaje no se permiten
modificaciones a geoformas de elementos naturales
considerados como patrimonio o simbolo local, regional
o nacional.

Las areas de reserva territorial para crecimiento urbano
decretadas por los Programas de Desarrollo Urbano
deberan mantener su cubierta vegetal original en tanto
sean ocupadas.

Las areas de reserva territorial para crecimiento urbano
deberan preservar los ecosistemas de dunas costeras,
zonas inundables, zonas de alta riqueza de especies,
areas de distribucion de especies protegidas en la
NOMO59-SEMARNAT-2001 y establecer una zona de
amortiguamiento arbolada de por lo menos 200m entre
estos ecosistemas y las zonas de crecimiento. En el
mapa de este ordenamiento se presentan las areas de
distribucion de especies protegidas.

En el drea en que se ubica el proyecto no hay
presencia de humedales ni manglares costeros.
Asi mismo, podemos sefialar que la poligonal del
Proyecto se encuentra dentro de un ecosistema
terrestre.

Como parte del objetivo del proyecto de
mantener una lotificacién urbanizada con el
menor impacto ambiental posible, el darea
permeable y sin impacto que se mantendra
dentro del Proyecto representa el 49.18% de la
superficie total.

Como parte del disefio del proyecto de la
presente lotificacion urbanizada, se han
establecido las huellas de construccion en cada
uno de los lotes, dentro de las cuales se podran
[levar a cabo la construccion de las viviendas, sin
gue se pueda llevar a cabo el desmonte o impacto
de superficies que no se encuentren autorizadas.
En el sitio en que se ubica el proyecto no se
identifican geoformas de elementos naturales
considerados como patrimonio o simbolo local,
regional o nacional.

Es importante sefialar que, con el objetivo de
evitar una erosion del suelo innecesaria, el
desmonte de cada una de los lotes se realizard
Unicamente en el momento que vaya a comenzar
la construccidn de las viviendas segun sea el caso
particular de cada uno de los duefios que
adquieran los lotes en cuestion.

El cumplimiento del presente criterio le
corresponde al Ayuntamiento de Loreto, quien
es el encargado de desarrollar el Plan de
Desarrollo Urbano del area de Loreto, dentro de
cual se establecen las areas destinadas para el
crecimiento urbano y aquellas que se
encuentran destinadas a su conservacion.
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Los nuevos asentamientos humanos o centros de
poblacion deberdn ubicarse fuera de areas relevantes
para la conservacion.

Para el desarrollo de cualquier obra o proyecto se
requerirad la autorizacién o correspondiente para el
suministro de agua y servicios publicos en general
(manejo de residuos sélidos, servicio de drenaje vy
alcantarillado publico, suministro de energia eléctrica) o
bien presentar alternativas para el autoabasto, en
términos de las leyes aplicables, y ajustarse a las
densidades de cuartos de hotel o su equivalente
establecidas en este ordenamiento.

El ayuntamiento, en coordinaciéon con los gobiernos
estatal y federal, debera reubicar los asentamientos
irregulares que se encuentren en zonas de restauracién
y/o conservacién de recursos naturales, areas de
recarga, zonas de riesgo y procesos ecoldgicos que
brinden servicios.

No se permitird el crecimiento de los asentamientos
humanos en arroyos, zonas de riesgo industrial o riesgo
ante eventos naturales (inundacion, huracanes,
ciclones, derrumbes, etc.) y zona federal maritimo
terrestre.

Las 4dareas urbanas contardn con zonas de
amortiguamiento de 200 metros para evitar el
crecimiento urbano mas alld de esa area de

amortiguamiento hacia zonas agricolas, ganaderas,
zonas de recarga o descarga natural de acuiferos (segun
el mapa de zonas de recarga y descarga natural de

Si bien es cierto que conforme en el mapa de
Areas Prioritarias para la Conservacién del
Municipio de Loreto que se presenta en el POEL
de Loreto, el proyecto se encuentra dentro de un
area relevancia para Manglares, directamente en
el sitio del proyecto se puede observar que en el
sitio en que éste se ubica, no hay presencia de
Manglares.

De igual forma, el POEL de Loreto en sus distintos
mapas establece el drea como zona prioritaria
para la conservacion de flora por la presencia del
tipo de vegetacion de Mezquital. Sin embargo,
como se puede identificar a través de Conjunto
de Datos Vectoriales de Uso del Suelo vy
Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa
Unién) de INEGI (2018), en el sitio en que se ubica
el proyecto se distribuye vegetacion tipo Matorral
sarcocaule. La presencia de este tipo de
vegetacion en el sitio del proyecto fue
corroborada a través de las distintas especies de
flora silvestre que se identificaron durante el
monitoreo de vegetacion que se realizé dentro de
la superficie general del proyecto.

Conforme lo expuesto anteriormente, se
considera que, de manera especifica, el sitio no
se encuentra en un area relevante para la
conservacién, conforme los criterios sefialados
en el POEL de Loreto.

Al encontrarse en la localidad de Ensenada
Blanca, el proyecto cuenta con la factibilidad de
proveer los servicios basicos de energia eléctrica
y agua potable. De hecho, en el ANEXO Il se
muestra el contrato de agua potable celebrado
con el Organismo Operador Municipal del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de
Loreto

La aplicaciéon de este criterio ambiental
corresponde al Ayuntamiento de Loreto y/o
Gobierno Estatal de Baja California Sur.

El Proyecto no se encuentra en ninguna de las
zonas/areas, mencionadas en dicho criterio
ambiental.

Si bien es cierto que conforme en el mapa de
Areas Prioritarias para la Conservacién del
Municipio de Loreto que se presenta en el POEL
de Loreto, el proyecto se encuentra dentro de un
area relevancia para Manglares, directamente en
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acuiferos de este ordenamiento), zonas prioritarias para
la conservacién (Figura 25 del Informe Ejecutivo). Estas
zonas de amortiguamiento podran servir para el uso de
senderos interpretativos y zonas especificas para la
observacién

de la flora y fauna.

el sitio del proyecto se puede observar que no
hay presencia de Manglares.

De igual forma, el POEL de Loreto en sus distintos
mapas establece el drea como zona prioritaria
para la conservacioén de flora por la presencia del
tipo de vegetacion de Mezquital. Sin embargo,
como se puede identificar a través de Conjunto
de Datos Vectoriales de Uso del Suelo vy
Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa
Union) de INEGI (2018), en el sitio en que se ubica
el proyecto se distribuye vegetacion tipo Matorral
sarcocaule. La presencia de este tipo de
vegetacion en el sitio del proyecto fue
corroborada a través de las distintas especies de
flora silvestre que se identificaron durante el
monitoreo de vegetacion que se realizé dentro de
la superficie general del proyecto.

Conforme lo  expuesto anteriormente, se
considera que, de manera especifica, el sitio no
se encuentra en un area relevante para la
conservacién, conforme los criterios sefialados
en el POEL de Loreto.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS |1

El desarrollo en las zonas de reserva urbana deberd
efectuarse de forma gradual conforme se alcance el
nivel de saturacién de las areas ocupadas.

Deberan densificarse las dreas urbanas actuales
propiciando la ocupacion de los lotes vacios para
facilitar la dotacion de servicios urbanos y minimizar los
costos.

En las zonas urbanas e industriales debera fomentarse
gue los espacios abiertos cuenten con una cubierta
arbodrea de preferencia con especies nativas.

Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos
urbanos e industriales deberan bordearse con
vegetacion arbdrea nativa con la finalidad de mejorar las
condiciones microclimdticas y aumentar la calidad
paisajistica. (Paisaje= Espacio que se divisa desde un
lugar y que se considera en su dimensién estética).

En las dreas urbanas sin construccion debera
mantenerse la cubierta vegetal original y en los espacios
abiertos construidos la correspondiente a los estratos
arbdreo y arbustivo; debera promoverse el crecimiento
de las superficies verdes en las zonas urbanas e
industriales.

La vigilancia del cumplimiento de dicho criterio
ambiental correrd a cargo de las autoridades
gubernamentales correspondientes, ya sea
estatales o municipales.

La vigilancia del cumplimiento de dicho criterio
ambiental correrd a cargo de las autoridades
gubernamentales correspondientes, ya sea
estatales o municipales.

Cémo parte de las medidas de prevencién vy
mitigacion que se implementaran durante el
desarrollo del presente proyecto, asi como parte
de las recomendaciones/indicaciones que se
establezcan dentro del Reglamento Interno de
Construccion y Operacidon que se elaborara para
la presente lotificacidn, se establecerd que dentro
de las dreas ajardinadas de cada uno de los lotes
se siembren parte de los ejemplares de flora
silvestre que fueron rescatados inicialmente para
la construccién de cada una de las viviendas.

Como parte del disefio de construccion de la
vialidad principal del proyecto, se recomendara
que en sus bordes se reubiquen parte de los
ejemplares de flora silvestre que hayan sido
rescatados previo al desmonte del area.

Como parte del disefio del proyecto de la
presente lotificacion urbanizada, se han
establecido las huellas de construccion en cada
uno de los lotes, quedando prohibido Ia

construccién ni impacto de las superficies dentro
de los lotes que no se encuentren autorizadas.
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Los nuevos asentamientos humanos deberan ubicarse
fuera de zonas con riesgo de afectacion a la salud por
acumulacién de desechos.

Los nuevos desarrollos turisticos e inmobiliarios
deberdn contar con separacién de drenaje pluvial y
sanitario.

Las poblaciones con mas de 500 habitantes deberan
contar con plantas de tratamiento de aguas residuales,
cumpliendo con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

En poblaciones menores de 500 habitantes se
promovera la instalaciéon de letrinas secas.

En el desarrollo de los asentamientos humanos debera
evitarse la afectacion (tala, extraccién, caza, captura) de
las poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas
o en peligro de extincion. Para estas especies deberan
establecerse trasplantes, traslocaciones y medidas
compensatorias, independientemente del
cumplimiento de las condicionantes y medidas que se
impongan para las obras cuyo impacto ambiental evalte
la Federacion.

En las inmediaciones de areas urbanas que hayan sido
afectadas por desmontes, se deberdn establecer
programas continuos de reforestacion con especies
nativas.

Las poblaciones con menos de 500 habitantes deberdn
dirigir sus descargas hacia letrinas o dependiendo de las
caracteristicas del medio en que se asientan, establecer
sistemas alternativos (p.e. entramados de raices) para el
manejo de las aguas residuales.

En las acciones de desmonte, excavacion y formacion de
terraplenes para la construccion de caminos, o nuevos
proyectos que modifiquen la cobertura natural se

El sitio en que se ubica el presente Proyecto no se
ubica en una zona con riesgo de afectacioén a la
salud por acumulacién de desechos.

Las viviendas que sean construidas en cada uno
de los respectivos lotes contaran con separacion
de drenaje pluvial y sanitario

Este criterio ecoldgico no es aplicable a las
dimensiones del presente proyecto

El manejo de las aguas residuales generadas en
las Viviendas Unifamiliares se realizara a través de
la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno
de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico
Doméstico MIGHTY MAC (ATU), estd disefiado
para la eliminacién in situ de aguas residuales
domeésticas. La ATU puede lograr efluentes de
calidad terciaria con eficiencias de eliminacién
total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas
residuales originales. La unidad mejorard
cualquier tipo de método de eliminacién utilizado
en un sistema de eliminacion in situ.

Cémo parte de las medidas de prevencién y
mitigacion que se implementaran previo al inicio
de cualquier obra en el proyecto, se llevaran a
cabo las actividades planteadas en el Programa
de Rescate, Reubicaciéon y Ahuyentamiento de
Fauna Silvestre, asi como en el Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre, los
cuales pondran especial énfasis en las especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincién
gue se identifiquen en el sitio.

La vigilancia del cumplimiento de dicho criterio
ambiental correrd a cargo de las autoridades
gubernamentales correspondientes, ya sea
estatales o municipales.

El manejo de las aguas residuales generadas en
las Viviendas Unifamiliares se realizara a través de
la instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno
de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerébico
Doméstico MIGHTY MAC (ATU), estd disefiado
para la eliminacion in situ de aguas residuales
domeésticas. La ATU puede lograr efluentes de
calidad terciaria con eficiencias de eliminacion
total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas
residuales originales. La unidad mejorard

cualquier tipo de método de eliminacion utilizado
en un sistema de eliminacion in situ.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Cémo parte de las medidas de prevencién y
mitigacion que se implementaran previo al inicio
de cualquier obra en el proyecto, se llevaran a
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debera evitar comprometer la biodiversidad y preservar
las especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial.

Se entiende que se compromete la biodiversidad
cuando los cambios en la cobertura vegetal provocan
fragmentacion o pérdida del habitat en el que habiten
las especies, a tal grado que limiten su distribucién y
procesos reproductivos.

En las dreas implicadas en la construccion de carreteras
y puentes (zona de desplante, bancos de material,
bancos de extraccion, zonas de tiro y de campamentos
de apoyo) ubicadas en zonas inundables, se deberdn
llevar a cabo medidas de preservacion de la integralidad
de los flujos hidrolégicos para niveles ordinarios y
extraordinarios de inundacion y la conservacion de la
vegetacion natural.

El Ayuntamiento, en el dmbito de su competencia
cooperara con las autoridades estatales y federales (SCT
y SEMARNAT) para que en el disefio de trazos de
caminos y carreteras se consideren criterios
ambientales y se protejan las zonas prioritarias para la
conservacion, y los ecosistemas fragiles.

En el caso de las UGA de preservacion Unicamente se
podran construir caminos sin pavimentacion

Los bordes y taludes de caminos rurales deberan ser
estabilizados con vegetacion nativa.

Se deberdn construir pasos de fauna en las carreteras
nuevasy en las ya existentes.

En las acciones para deshierbar los derechos de via de
las carreteras se deberd evitar la quema, el uso de
plaguicidas persistentes y no persistentes (herbicidas,
insecticidas y rodenticidas) para evitar la contaminacién
del suelo y manto freédtico, afectacion de fauna benéfica
y alteracién de redes troficas.

En la construccién de infraestructura, como puentes,
bordos, carreteras, terracerias, veredas, puertos,
muelles y canales se deberd evitar la desecacién de
cuerpos de agua y la obstrucciéon de escurrimientos
pluviales y mantener la integralidad del flujo
hidroldgico.

Las autorizaciones para la obstruccién y desviacién de
escurrimientos pluviales, para la construcciéon de
carreteras y caminos se sujetaran a los criterios que
establece la LGEEPA para el aprovechamiento
sustentable del agua y los ecosistemas acudticos.

Las construcciones de infraestructura deberan respetar
los accesos a playas, varaderos y campamentos
pesqueros.

cabo las actividades planteadas en el Programa
de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de
Fauna Silvestre, asi como en el Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre, los
cuales pondran especial énfasis en las especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincion
que se identifiquen en el sitio.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a la
naturaleza de construccion de carreteras ni
puentes.

La vigilancia del cumplimiento de dicho criterio
ambiental correrd a cargo de las autoridades
municipales de Loreto.

aplicable dado que el
no corresponde a un

Criterio ecoldgico no
proyecto en cuestién
camino rural.

Criterio ecoldgico no
proyecto en cuestion
carretera.

aplicable dado que el
no corresponde a una

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a
actividades relacionadas al deshierbe de los
derechos de vias de carretera.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a
actividades relacionadas a la construccion de
puentes, bordos, carreteras, terracerias, veredas,
puertos, muelles ni canales.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a
actividades relacionadas a la construccién de
carreteras ni caminos.

En todo caso, la vigilancia del cumplimiento de
dicho criterio ambiental correrd a cargo de las
autoridades gubernamentales, ya sea

municipales o estatales.

La vigilancia del cumplimiento de dicho criterio
ambiental correrd a cargo de las autoridades del
Ayuntamiento de Loreto.
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El ayuntamiento, en coordinacién con las autoridades
ejidales o propietarios de terrenos colindantes con la
playa realizara la evaluacién de los accesos a playa
excedentes para proceder a su cierre y restauracién con
especies nativas, en coordinacién con la CONAFOR.

De acuerdo a la normatividad ambiental aplicable, no
deberd permitirse el lavado de depdsitos de aceite,
combustible o residuos, ni la descarga de aguas
residuales que excedan los parametros de
contaminantes permitidos y residuos sélidos en las
zonas portuarias.

En los terrenos aledafios al Parque Nacional Bahia de
Loreto no se permitira realizar actividades de dragado o
de cualquier otra naturaleza que generen la suspension
de sedimentos, o provoquen dreas con aguas fangosas
o limosas dentro del darea protegida o en zonas
aledafias, asi como la edificacion de infraestructura
portuaria, obras o actividades que impliquen la
instalacion de plataformas o infraestructura de
cualquier otra indole, que afecte o represente riesgo
para la preservacion del drea, conforme a lo establecido
en el plan de manejo.

La infraestructura aeroportuaria deberd contar con
sistemas de recuperacién de grasas, aceites y
combustibles para prevenir la contaminacion de la red
de alcantarillado, agua y suelo por el derrame vy
vertimiento de residuos sdlidos y de manejo especial.
Asimismo, se debera hacer un manejo adecuado de
recipientes vacios y sus contenedores.

Se evitard la construccion de infraestructura
aeroportuaria en zonas contiguas (al menos 4 km) a las
zonas habitacionales.

Cuando un particular requiera construir un represo o
piletas para el almacenamiento de agua proveniente de
oasis, manantiales o escurrimientos pluviales debera
contar con la autorizacidon expresa de la autoridad
correspondiente.

Para prevenir la contaminacion de suelo, subsuelo y
cuerpos de agua, los depdsitos y almacenes de
combustible deberan contar con las autorizaciones
correspondientes y someterse a supervisién y control
de acuerdo a la normatividad vigente.

En todo caso, el desarrollo del presente proyecto
no obstruird el acceso a la playa.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades que se llevan
a cabo en puertos y marinas.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades que se llevan
a cabo en puertos y marinas.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades que se llevan
a cabo en aeropuertos.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades que se llevan
a cabo en aeropuertos.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades de
construccién de represos ni piletas.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades de
almacenamiento ni depdsito de combustibles.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE CONSTRUCCION

Los bancos de materiales de minerales y sustancias no
reservadas a la Federacion, deberan ubicarse fuera de
playas y dunas, con el fin de evitar su erosion y la
alteracion de la dindmica costera, asi como el posible
azolvamiento de los cuerpos de agua.

Los bancos de extracciéon de materiales pétreos vy
sustancias no reservadas a la federacion deberan
realizar acciones de restauracién en la etapa de
abandono del sitio.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a la
instalacion de un banco de materiales.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde a la
instalacion de un banco de materiales.
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Solo podran desmontarse las dreas de desplante para
las construcciones, obras de infraestructura, derechos
de via y caminos de acceso y de conformidad al avance
del proyecto.

Previo a la preparacion y construccion del terreno, se
debera llevar a cabo un rescate de ejemplares de flora
y fauna susceptibles de ser reubicados en dreas
aledafias al proyecto.

La disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos debera realizarse fuera de las
zonas con vegetacion nativa y zona federal (ZOFEMAT,

arroyos, zonas inundables y areas marinas).

Con la finalidad de no afectar la vegetacién natural, los
cuerpos de agua y el suelo, la disposicion de materiales
y residuos derivados de obras, excavaciones o rellenos
deberd realizarse en sitios autorizados, fuera de las
zonas con vegetacion nativa, zona federal, zona federal
maritimo terrestre, rios, zonas inundables areas
marinas. Entre estos residuos se consideran: las
envolturas, empaques, embalajes, escombro, vy
materiales de construccion, bloques, losetas,
ventaneria, varillas y cristales.

Deberdn tomarse medidas preventivas para la
eliminacion de grasas, aceites, emisiones atmosféricas,
hidrocarburos y ruido provenientes de maquinaria en
uso en las etapas de preparacion del sitio, construccion
y operacion cumpliendo la normatividad ambiental
vigente, asi como los planes derivados del presente
Ordenamiento.

En la construccién de instalaciones ecoturisticas se
debera utilizar preferentemente materiales naturales
gue no se encuentren amenazados (madera, palma,
tierra, etc.) y que armonicen con el entorno y paisaje del
sitio.

Con la finalidad de no afectar la vegetaciéon natural, las
construcciones deberan realizarse a partir de los 300m

Como parte del disefio del proyecto de la
presente lotificacion urbanizada, se han
establecido las huellas de construccion en cada
uno de los lotes, quedando prohibido el
desmonte, construccién ni impacto de las
superficies dentro de los lotes que no se
encuentren previamente autorizadas.

Cémo parte de las medidas de prevencién vy
mitigacion que se implementaran previo al inicio
de cualquier obra en el proyecto, se llevaran a
cabo las actividades planteadas en el Programa
de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de
Fauna Silvestre, asi como en el Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre, los
cuales pondran especial énfasis en las especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincién
que se identifiquen en el sitio.

Durante la etapa de preparacion y construccion,
se establecerd un lugar adecuado para el
almacenamiento temporal de los materiales
derivados de las obras, excavaciones o rellenos, el
cual se ubicard fuera de las zonas con vegetacion
nativa y zona federal. El area temporal para el
almacenamiento de residuos de la construccién
debera de encontrarse debidamente delimitada y
se realizara una correcta disposicion de los
mismos para evitar contaminacion derivada de
dichos residuos.

Durante la etapa de preparacion y construccion,
se establecerd un lugar adecuado para el
almacenamiento temporal de los materiales
derivados de las obras, excavaciones o rellenos, el
cual se ubicara fuera de las zonas con vegetacion
nativa y zona federal. El area temporal para el
almacenamiento de residuos de la construccién
debera de encontrarse debidamente delimitaday
se realizarda una correcta disposicion de los
mismos para evitar contaminacion derivada de
dichos residuos

Durante las diferentes etapas del Proyecto, sera
necesario el uso de vehiculos y maquinaria
(fuentes moviles) que usaran gasolina o diesel
como combustible, por tal motivo, para cumplir
con los limites permisibles de acuerdo con la
normativa aplicable, se desarrollard y ejecutara
un Programa de Mantenimiento de Vehiculos, y
Maquinaria

Criterio no aplicable dado que el proyecto en
cuestion no es de naturaleza ecoturistica.

En los alrededores del area en que se ubica el
proyecto no se

identifico la presencia de
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del borde del limite de la vegetacidn tipica de cuerpos
de agua, arroyos, ambientes hipersalinos, marismas,
humedales y oasis.

A fin de evitar la afectacion de zonas de vegetacion
natural e incrementar el porcentaje de desmonte
autorizado, los campamentos de apoyo a las
construcciones deberan ubicarse en zonas de desplante
autorizadas y elaborar y llevar a cabo programas de
prevencion de posibles desequilibrios ecoldgicos vy
conflictos ambientales relacionados con las aguas
residuales y los desechos sélidos que generen dichos
campamentos.

Para evitar la afectacion de flora fauna, ecosistemasy la
integralidad de zonas prioritarias para la conservacion,
cuya politica ambiental sea la preservacion, quedan
prohibidas las obras de infraestructura temporal o
permanente.

A fin de preservar la integralidad funcién y servicio
ambiental del ecosistema no se permite la construccion
de campamentos temporales o permanentes.

Cuando se requiere la instalacién de cercas en las zonas
rurales, éstas deberan permitir el libre paso de la fauna
silvestre.

vegetacion tipica de cuerpos de agua, arroyos,
ambientes hipersalinos, marismas, humedales y
oasis.

Debido a la naturaleza del proyecto, asi como a
las reducidas dimensiones de las viviendas que
podran ser construidas en los lotes, no se prevé,
ni se permitira la instalacién de campamentos.

Debido a la naturaleza del proyecto, asi como a
las reducidas dimensiones de las viviendas que
podran ser construidas en los lotes, no se prevé,
ni se permitira la instalacion de campamentos.

Debido al tipo de viviendas que se espera seran
construidas en cada uno de los lotes, no se prevé
la instalacion de cercas. Tampoco se identifico la
presencia de corredores bioldgicos en el sitio en
gue se ubica el proyecto.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE EXTRACCION MINERA

Para prevenir la contaminacion del suelo, subsuelo, y
cuerpos de agua, los depdsitos de combustible deberan
someterse a supervisién y control de acuerdo a la
normatividad.

Las actividades industriales y mineras deberan
desarrollarse preferentemente fuera de zonas con
riesgo o zonas prioritarias para la conservacion. Se
consideraran zonas riesgosas para las actividades
industriales y mineras aquellas que tengan riesgo de
inundacion o de arrastre de sedimentos por efectos
meteoroldgicos.

Los predios en los que se realice la mineria deberan
establecer y respetar una zona de amortiguamiento de
vegetacion de 100 metros de ancho dentro del predio
con el fin de proteger la cobertura vegetal que lo
circunda.

La apertura de nuevos sitios de aprovechamiento
minero debera realizarse conforme a las autorizaciones
emitidas por las autoridades competentes y con apego
a la normatividad aplicable.

Con la finalidad de proteger la integridad de los
ecosistemas riparios y la recarga de mantos acuiferos y
fredticos, el aprovechamiento de materiales pétreos en
cauces de arroyos debera realizarse conforme a las
autorizaciones  emitidas por las  autoridades
competentes y con apego a la normatividad aplicable.

Criterio ecolégico no aplicable dado que el
proyecto en cuestion no corresponde ni se
encuentra relacionado a actividades de
almacenamiento ni depdsito de combustibles.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades industriales
ni de extraccién minera.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades industriales
ni de extraccién minera.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades industriales
ni de extraccién minera.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades industriales
ni de extraccién minera.
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A fin de evitar afectacion a la poblacion en zonas
urbanas, la extraccion de materiales pétreos deberd
realizarse cuando menos a 1 km fuera de la mancha
urbana, a excepcion de los arroyos en donde por
mantenimiento se justifique la extraccidon y se cuente
con la autorizacion correspondiente.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades industriales
ni de extraccién minera.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DE TIPO PECUARIO

Los residuos sdlidos urbanos provenientes de la
operacion de UMAS vy actividades pecuarias y acuicolas,
se deberdn almacenar y disponer en sitios con
recubrimiento, con el fin de evitar la infiltracion de
contaminantes al acuifero y el escurrimiento de
contaminantes a los cuerpos de agua o ser utilizados
para la elaboracion de composta.

A fin de evitar afectacién de la flora incluida en la NOM-
059- SEMARNAT-2001, el pastoreo de ganado caprino,
bovino y ovino debera realizarse fuera de las zonas
prioritarias para la conservacién y vulnerables a las
actividades de pastoreo.

Las actividades ganaderas deberan evitar afectar la
integralidad del flujo hidroldgico natural, tanto del agua
dulce como salobre y marina, hacia el manglar, las
lagunas costeras, zonas bajas inundables y cuerpos de
agua temporales.

Se entenderd que se afecta la integralidad del flujo
hidrolégico cuando con la construccion de brechas, u
otras actividades se realice la compactacion de suelo
gue obstruyan o reduzcan los patrones naturales de los
escurrimientos superficiales.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pecuarias ni
acuicolas, ni con la operacién de UMA's

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pecuarias ni
acuicolas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pecuarias ni
acuicolas.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA LA PESCA

El Ayuntamiento y el gobierno estatal deberan prevenir
la contaminacion de suelo, agua y la red de
alcantarillado por el inadecuado manejo de los residuos
sélidos vy liquidos producto de las actividades en los
centros de recepcion y transformacién de los productos
pesqueros.

Para evitar la afectacion de la flora y fauna asociada a
los manglares, los campamentos pesqueros deberan
estar fuera la zona de influencia del manglar (100m).
No se permite la disposicion de residuos sdlidos,
liquidos y derivados de la pesca en la playa y ZOFEMAT
a cielo abierto, asi como en manglares y dunas costeras.
La disposicion de estos residuos debera ser en los sitios
previamente autorizados.

Para evitar la contaminacién de suelo y subsuelo la
disposicion de residuos generados en embarcaciones e
instalaciones de arribo; los residuos liquidos y sélidos
(aceites, grasas, gasolina, botes de plasticos) deberan
disponerse en contenedores especiales temporales que
permitan su clasificacion, para su posterior traslado,
manejo y disposicion por parte de las entidades
autorizadas para tal efecto.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pesqueras.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pesqueras.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pesqueras.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades pesqueras.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL TURISMO |
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Para evitar alteraciones en los ecosistemas fragiles, su
flora y fauna, la construccion de proyectos turisticos o
habitacionales deberd localizarse fuera de las UGAS en
las que se encuentren oasis despoblados, dunas vy
manglares.

La naturaleza del presente proyecto no es
propiamente de tipo Turistica, sin embargo,
podemos sefialar que el sitio en que en ubica el
presente proyecto no hay presencia de oasis
despoblados ni manglares.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL TURISMO I

Para evitar la afectacién de la flora y fauna los recorridos
turisticos para la contemplacién e interpretacion de la
naturaleza, visita a formaciones geoldgicas vy sitios de
interés arqueoldgico-cultural deberdn restringirse a los
senderos y rutas ya existentes y contar con la guia de
personal capacitado y las autorizaciones de acuerdo a la
legislacion vigente.

Para evitar la afectacion de la flora y fauna en zonas
prioritarias para la conservacion, los recorridos
turisticos para la contemplacién e interpretacion de la
naturaleza deberan realizarse preferentemente a pie o
en animales de carga, los vehiculos motorizados sélo
podran utilizarse en los caminos ya existentes.

Se permitiran las modalidades ecoturisticas de
senderismo Unicamente en rutas establecidas donde no
se afecte la vegetacion original.

Los proyectos y actividades turisticos deberdn incluir
medidas para:

e Reducir la afectacion sobre la biodiversidad (caceria,
corte, pisoteo, extraccion, ahuyentamiento)

e Evitar la apertura de nuevos caminos

* Manejo integral de residuos y excretas

e Evitar la contaminacion de cuerpos de agua

e Evitar molestias a los habitantes de poblaciones vy
rancherias

El aprovechamiento de flora y fauna silvestre debera
realizarse en Unidades de Manejo y Aprovechamiento
Sustentables, contando con las autorizaciones
aplicablesy en los términos de los programas de manejo
que para tal efecto haya autorizado la SEMARNAT.

Los prestadores de servicios turisticos deberan recibir
los cursos oficiales avalados por la SECTUR que integren
conocimientos de los valores ecolégicos y culturales de
la region, asi como normas y regulaciones ambientales,
de acuerdo a la NOM-09-TUR-2002

Los proyectos ecoturisticos deberan mantener el acceso
publico a las playas y evitar la afectacion a los
pobladores y los ecosistemas, especialmente oasis,
playas esteros y dunas costeras, asi como de las
poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion.

Se entiende por afectacion:

e Impacto negativo sobre la biodiversidad (corte,
pisoteo, extraccion, ahuyentamiento)

e Apertura de nuevos caminos

¢ Mal manejo de residuos y excretas

e Contaminacion de cuerpos de agua

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas ni
de aprovechamiento de flora y fauna silvestre.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.
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¢ Molestias a los habitantes de poblacionesy rancherias
Para el desarrollo de cualquier obra o proyecto turistico
se requerird la autorizacién correspondiente para el
suministro de agua y servicios publicos en general
(manejo de residuos sdlidos, servicio de drenaje vy
alcantarillado publico, suministro de energia eléctrica) o
bien presentar alternativas para el autoabasto, vy
ajustarse a las densidades de cuartos de hotel o su
equivalencia establecida de acuerdo a las caracteristicas
de cada una de las UGA.

Para evitar impactos negativos significativos sobre el
acuifero y los ecosistemas costeros que pudieran
conducir a desequilibrios ecolégicos y conflictos
ambientales los pozos de absorcion asociados a fosas
sépticas deberan ubicarse fuera de zonas de recarga y
descarga natural de acuiferos y contar con las
autorizaciones de acuerdo a la legislacién vigente.
Todas las construcciones y obras en la zona costera
deberan ubicarse después de los 100 metros de la Zona
Federal Maritimo Terrestre.

La construccién de edificaciones de mds de un nivel
deberd realizarse solamente cuando se esté a una
distancia mayor a 200 metros de la Zona Federal
Maritimo Terrestre y no exceder los 5 niveles
(incluyendo la planta baja), para mantener la visibilidad
hacia la costa. Este criterio excluye a los predios con
pendientes mayores al 50% que demuestren que la
construcciéon de mas pisos no afectard la calidad
paisajistica de la costa.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL TURISMO I

Los campamentos y paradores de casas rodantes
deberdan contar con suministro de agua potable y
servicios publicos en general (manejo de residuos
sélidos, servicio de drenaje y suministro de energia
eléctrica e incluir medidas para:

¢ Reducir la afectacidon sobre la biodiversidad (corte,
pisoteo, extraccion, ahuyentamiento de fauna)

e Evitar la apertura de nuevos caminos

e Manejo integral de residuos y excretas

e Evitar la contaminacion de cuerpos de agua

e Evitar molestar a los habitantes de poblaciones vy
rancherias

Para la realizacion de los recorridos ecoturisticos se
deberan realizar las siguientes acciones:

No abrir nuevas brechas

No afectar la vegetacion nativa, salvo que se cuente con
las autorizaciones correspondientes

Disponer los residuos sdlidos y liquidos solamente en
los sitios de inicio y fin de los caminos o rutas

Los desarrollos turisticos, hoteles y residencias deberdn
considerar en su construccion criterios de integracion
paisajistica dentro de su proyecto para no romper con
la calidad escénica del sitio.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con actividades turisticas.




CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Campos de

Golf

TI-
12

Till-
13

Ti-
14

Till-
15

Los campos de golf podran ubicarse en zonas fuera de
las areas de dunas, marismas, zonas prioritarias para la
conservacion, oasis, zonas de recarga (mapa de zonas
de recarga y descarga natural de acuiferos) y cuerpos de
agua temporales.

Asimismo, su construccion y operacién no debera
afectar la integralidad funcional y del flujo hidrolégico
de los ecosistemas, ni su composicién de especies de
flora y fauna.

Se entiende que se afecta la integralidad del flujo
hidroldgico y de los ecosistemas cuando:

e Se modifican las topoformas naturales,
particularmente el relleno de zonas bajas.

e Se interrumpen los flujos de agua superficiales hacia
zonas inundables o sistemas lagunares.

e Se infiltran nutrientes o quimicos al subsuelo o a los
cuerpos de agua, que rebasen los limites maximos
establecidos en las normas correspondientes.

e Se comprometan la preservacién de las especies
endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o
sujetas a proteccion especial.

e Se utilicen especies exdticas que puedan provocar un
desequilibrio en la composicion del ecosistema.

Los agroquimicos que se utilicen deberan tener un
tiempo de permanencia inferior a 48 horas, para evitar
la contaminacién de los acuiferos, cuerpos de agua y
zonas costeras.

Con la finalidad de preservar la biodiversidad,
estructura y funcién de los ecosistemas, y evitar el
consumo excesivo de agua, en los campos de golf, el
pasto debera sembrarse preferentemente solamente en
las areas para los greens, debiendo mantener el resto
del area con la vegetacion natural.

Con la finalidad de evitar el consumo excesivo de agua
y la contaminacion, en los campos de golf se deberan
emprender las siguientes acciones:

Regar el pasto con agua tratada o aguas grises,
utilizando sistemas de recuperacion de aguas
residuales.

Utilizar especies de pasto con alta tolerancia a sequias,
inundaciones y riego con agua de baja calidad, y bajo
requerimiento de agroquimicos.

Criterio ecolégico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con campos de golf.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con campos de golf.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con campos de golf.

Criterio ecoldgico no aplicable debido a que el
presente proyecto no se encuentra relacionado
de ninguna manera con campos de golf.

3.2.1 Areas Naturales Protegidas

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente en su articulo 3 define a las Areas

Naturales Protegidas como las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce
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su soberania y jurisdiccidn, en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan

sujetas al régimen previsto en la presente Ley.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) se han declarado, entre otras cosas, con la plena intencién de
conservar zonas y elementos representativos de los diversos ecosistemas presentes en el pais, los
cuales se caracterizan por una considerable riqueza de flora o fauna, o por la presencia de
poblaciones, especies, subespecies o habitat que se encuentran en alguna categoria de riesgo y que
requieren un control mas estricto por la importancia de su preservacion (SEMARNAT-CONABIO,

2007).

En la Figura 24 se muestran las dreas naturales protegidas mds cercanas al proyecto, observandose

que el predio donde se pretende ubicar el proyecto no se encuentra dentro de ninquna Area Natural

Protegida de competencia Federal, por lo que no se tiene contemplada la afectacion a ninguna de

ellas, de tal forma que no se contraviene ninguno de los receptos establecidos en los decretos y/o

programas de manejo de las mismas.

Si bien es cierto que el proyecto se encuentra fuera de la poligonal del Parque Nacional Bahia de
Loreto, si se encuentra de forma cercana al mismo, por lo tanto, sera de suma importancia la
implementacién de las medidas de mitigacion y prevencidn aqui propuestas, con lo cual se evitara
ocasionar alguna clase de impacto sobre el ecosistema marino que se encuentra de forma contigua

al proyecto.
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Figura 24. Ubicacién del proyecto con relacién a las Areas Naturales Protegidas.
3.2.2 Regiones Prioritarias para la Conservacion de La Biodiversidad (CONABIO)

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es el organismo
encargado de coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la

diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible.

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion
de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos terrestre (regiones terrestres
prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acudtico epicontinental (regiones hidroldgicas
prioritarias), para los cuales se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi
como aquéllas con mayores posibilidades de conservacién en funcidon a aspectos sociales,

econdmicos y ecoldgicos (Arriaga et al., 1998).




e Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacion
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se

tenga una oportunidad real de conservacion (Arriaga et al., 2000).

Como se observa en la Figura 25 el proyecto NO se encuentra dentro de ninqguna Regidn Terrestre

Prioritaria.

420000

Macrolocalizacién

Leyenda

C{} Proyecto

Regiones Terrestres
Prioritarias

Sistema de Coordenadas: UTM
Zona 12 N - Datum: WGS84

N S
0 475 9.5 19

MONTANAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: RTP

440000 460000 480000

Figura 25. Ubicacién del proyecto con relacién a las Regiones Terrestres Prioritarias.

e Regiones Hidrologicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inicid el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para

el desarrollo de planes de investigacidon, conservacidn, uso y manejo sostenido.
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Como se observa en la Figura 26 el proyecto NO se encuentra dentro de ninqguna Region Hidroldgica

Prioritaria.
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Figura 26. Ubicacién del proyecto con relacion a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

e Regiones Marinas Prioritarias

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su conocimiento

e informacién son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia

del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo fuertemente

impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el

conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a

su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracién. Bajo esta perspectiva, la CONABIO

instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la agencia The

David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la

75




Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacién de la

Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

Como se observa en la Figura 27 el proyecto se encuentra dentro de ninguna Regidon Marina

Prioritaria “Complejo Insular de Baja California Sur”.
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Figura 27. Ubicacién del proyecto con relacion a las Regiones Marinas Prioritarias.

Esta Region Marina Prioritaria presenta las siguientes caracteristicas:

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves residentes y

migratorias, mamiferos marinos, manglares, macroalgas, haldfitas. No se conocen endemismos de

especies marinas. La bahia de La Paz representa el cuerpo de agua mas grande dentro de la fisiografia

del Golfo de California, con alta diversidad de peces, mamiferos y aves marinas e invertebrados, asi

como gran heterogeneidad de habitats.

Aspectos econdmicos: especies de importancia comercial (Panulirus spp, pulpo, almeja). Ecoturismo

y turismo de baja densidad, pero de importante extension y relevancia. En la bahia de La Paz se
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encuentra el asentamiento mas grande del estado, con actividades importantes de turismo, pesca
artesanal y semiindustrial.

Problematica: contaminaciéon por aguas residuales y desechos. Existe dafio al ambiente por
embarcaciones (transporte de pasajeros). Introduccién de especies exodticas. Extraccion ilegal de
especies endémicas insulares de flora y fauna por turismo no regulado. En la bahia de La Paz hay
contaminacion por desechos urbanos e impactos diversos derivados del turismo.

Conservacion: se proponente tener un control sobre el ecoturismo "destructivo”. Eliminacién de

especies exoticas. Regular explotacion pesquera e impactos en zonas de arrecifes.

Sibien el presente proyecto no busca solucionar las problematicas que se mencionan existen en dicha
RMP, si se implementaran las correspondientes Medidas de Mitigacién y Prevencion propuestas en
el presente documento, con el objetivo de que el proyecto no contribuya de manera negativa a las

problematicas ya existentes en la zona, 0 en su caso, crear nuevas problematicas.

e Sitios RAMSAR

La Convencion sobre Humedales, conocida como la Convencidn de Ramsar, es un tratado ambiental
intergubernamental establecido en 1971 por la UNESCO, que entré en vigor en 1975. Proporciona la
base para la accidon nacional y cooperacién internacional con respecto a la conservacién de
humedales y el uso racional y sostenible de sus recursos. La Convencién de Ramsar identifica
humedales de importancia internacional, especialmente aquellos que proporcionan habitat para aves

acuaticas.

Como se observa en la Figura 28 el proyecto NO se encuentra ubicado dentro de ningun del sitio

RAMSAR.
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Figura 28. Ubicacion del proyecto con relacion a los sitios RAMSAR.

Si bien es cierto que el proyecto se encuentra fuera de la poligonal del Parque Nacional Bahia de
Loreto, asi como del Oasis Sierra de La Gigante, si se encuentra de forma cercana a ambos sitios
RAMSAR, por lo tanto, serd de suma importancia la implementacién de las medidas de mitigacion y
prevencién aqui propuestas, con lo cual se evitard ocasionar alguna clase de impacto sobre el

ecosistema marino que se encuentra de forma contigua al proyecto.

e  Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICA’s surgieron como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para
la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Se pretende que sean una herramienta
de informacion Util para la toma de decisiones que contribuya a normar criterios de priorizacion y
asignacién de recursos para la conservacién, asi como proveer datos de distribucién y ecologia, a los
estudiosos de las aves y contribuir a fomentar el turismo ecolédgico tanto a nivel nacional como

internacional.

Como se observa en la Figura 29 el proyecto NO se encuentra dentro de ninguna AICA.
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Figura 29. Ubicacién del proyecto con relacion a las AICA’s.
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3.3. Planes o Programas de Desarrollo U

3.3.1 Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur 2021-2027

El PED-BCS 2021-2027 busca guiar las acciones del gobierno para responder a las necesidades de
crecimiento y desarrollo del estado. Por lo que el presente plan tiene como objetivo llevar a que el
estado sea lider en desarrollo humano sostenible con una economia diversificada y sustentable
enfocada en la inversion, turismo, pesca y oportunidades para todos.

Para lograr lo antes mencionado el plan plantea cinco ejes fundamentales para el desarrollo y cuatro

principios transversales, que se muestran a continuacion:

* Ejes Generales
1. Bienestar e inclusion
2. Politica de paz y seguridad
3. Reactivacion econémica y empleo
4. Infraestructura para todos, medio ambiente y sustentabilidad
5. Transparenciay rendicién de cuentas
e Ejes Transversales
1. lgualdad de género
2. Derechos Humanos
3. Proteccion de los derechos de nifias, nifios y adolescentes
4. Democracia participativa para la gobernanza
5

Sustentabilidad y cambio climatico

Dentro de los cinco ejes se definen objetivos, estrategias y lineas de accidon que no se vinculan de
forma especifica con el Proyecto, pero de forma general se puede concluir que el Proyecto es
compatible con los objetivos del PED-BCS, si consideramos que se tramitaran las autorizaciones
respectivasy se respetaran los lineamientos establecidos en las politicas e instrumentos de desarrollo
urbano y ordenamiento de la regién. Adicionalmente, el Proyecto es compatible con la politica de
desarrollo sustentable y cuidado del medio ambiente por las medidas de mitigacion y compensacion

que se tienen contempladas para la construccion y operacion del proyecto.
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3.3.2 Programa Subregional De Desarrollo Urbano de la Region Loreto—Nopolo—-

Notri—-Puerto Escondido-Ligiii~-Ensenada Blanca

El Programa Subregional de Desarrollo Urbano (PSDU) de Loreto—Nopold—Notri—Puerto Escondido—
Ligli—Ensenada Blanca, define el curso del desarrollo turistico y urbano del corredor, en especial del
Centro de Poblacion de Loreto que es el que mayor impacto tendrd por la expansion turistica del

corredor en los préximos afios.

Los lineamientos del Programa proporcionaran a las distintas instancias que intervienen en la toma
de decisiones sobre el proceso de desarrollo urbano, elementos que les permitan participar en forma
adecuada y oportuna al establecer un marco claro pero flexible de actuacién, con apego a la ley y
demas disposiciones reglamentarias. Las disposiciones del Programa y de la legislacién vigente daran
seguridad juridica a la ocupacion y utilizacion del territorio y fomentaran el interés de la poblacion

por compartir la responsabilidad de construir una ciudad viable.

e Estrategia Urbana en Funcion del Ordenamiento Territorial
La propuesta del modelo consiste, en la asignacion de politicas territoriales, las cuales deben
promover de manera equilibrada la promocién del desarrollo econémico paralelamente con los
espacios geograficos suficientes para mantener los servicios ambientales que dan vida a las
actividades productivas. Las politicas consideradas en el establecimiento del modelo de

ordenamiento son: Proteccion, Conservacién y Aprovechamiento.

Como se puede observar en la Figura 30, la poligonal del Proyecto se encuentra ubicado entre 2
politicas distintas: de Aprovechamiento, a través del uso de suelo Turistico; y de Conservacion,

especificamente como Conservacién Vegetacion Primaria.
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Figura 30. Ubicacién del Proyecto con relacién a la Zonificacion Secundaria establecida en el PSDU Regidn Loreto.

e Compatibilidad de los Usos de Suelo
La compatibilidad en los usos de suelo se representa a través de la Tabla de Compatibilidad de Uso
de Suelo, la cual establece los usos de suelo especificos y de impacto significativo, que sean

permitidos, condicionados.

En la Figura 31 se muestra la vinculacion del proyecto con la Compatibilidad del Uso de Suelo

establecida en el PSDU regién Loreto, en ella se observa que |la zona establecida como Turistico AT-

10 muestra un USO COMPATIBLE con el uso de suelo Unifamiliar de Una Vivienda, por lo podriamos

establecer que el proyecto es compatible con dicha zona. Por otra parte, con relacién a la zona

identificada como Conservacién, Vegetacidon Primaria, el PSDU Regién Loreto, no marca de manera

especifica que el uso de suelo Unifamiliar de Una Vivienda se clasifigue como un uso permitido ni

prohibido. De acuerdo con las anotaciones de la tabla de Compatibilidad del Uso de Suelo, “todos los

usos que no estén explicitamente sefialados se consideran condicionados”. Por lo tanto, conforme lo

establecido en el PSDU Regién Loreto, el proyecto seria compatible de forma condicionada con la

zona Conservacion, Vegetacién Primaria (CE).
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Motas:

TODDS LOS USOS QUE MO ESTEN EXPLICITAMENTE SENALADOS SE CONSIDERARAN COMNDICIONADOS

EL USO DEL SUELO ACTUAL ES EL PERMTIDD

Figura 31. Vinculacion del proyecto con la Compatibilidad de Usos de Suelo establecidos en el PSUD Region Loreto.
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Los Usos condicionados requieren que, para su aprobacién, comprobar que su uso no causara
molestias y no impactara el medio ambiente. Es por ello que se somete a evaluacion la presente
Evaluacion de Impacto Ambiental, dentro de la cual ademas de realizar la correspondiente evaluacién
a través de la construccion de matriz de impactos, se establecen distintas medidas de prevencion y
mitigacion, las cuales buscan mantener al minimo, los impactos al medio ambiente que el desarrollo

del presente proyecto pudiera ocasionar.

Asi mismo se presenta como ANEXO 1V, el Dictamen de Uso de Suelo del Gobierno del Estado de Baja

California Sur, con nimero de Oficio: DGP-0001/2024, y fecha de 11 de enero de 2024, el cual “emite

el Dictamen Técnico Favorable de Uso de Suelo Turistico AT-10 (Compatible con el uso habitacional

unifamiliar) y CE Conservacion Vegetacion Primaria (Compatible de manera condicionada con el uso

de suelo habitacional unifamiliar)”.

También se presenta como ANEXO V, la Autorizacién de Uso de Suelo de la Direccién de Obras

Publicas y Asentamientos Humanos del Ayuntamiento de Loreo, con numero de Oficio

DOPAH/X/008/24, y fecha de 23 de enero de 2024, en el cual “autoriza la Constancia o Congruencia

de suelo de AT-10 (compatible con el uso de suelo habitacional unifamiliar) y CE Conservacion

Vegetacion Primaria (compatible de manera condicionada con el uso de suelo habitacional

unifamiliar), en el predio antes mencionado”.

e Zonificacion Primaria
Conforme lo establece la Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur, la
zonificacion es la determinacién de las dreas que integran y delimitan el drea de aplicacién del
Programa Subregional; sus aprovechamientos predominantes y las reservas, usos y destinos, asf

como la delimitacion de las dreas de conservacion, mejoramiento y crecimiento del mismo.

La zonificacién primaria comprende el drea urbana actual, el drea de reserva, y el area de
preservacion ecolégica. Como se observa en la Figura 32, el predio de interés se encuentra dentro de

dos zonas: Area de Reserva para Crecimiento Turistico, y Preservacion.
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Figura 32. Ubicacién del Proyecto con relacion a la Zonificaciéon Primaria establecida en el PSDU Regidn Loreto.

Las Areas de Reserva son aquellas que, por sus caracteristicas y aptitudes urbanas, turisticas y

naturales, por su infraestructura, equipamiento y servicios, se determine conveniente incorporarse

a la expansion futura del drea de aplicacién del Programa. Por lo que el presente proyecto seria

COMPATIBLE con el uso de suelo de “Area de Reserva para Crecimiento Turistico”.

Por otra parte, las zonas de Preservacién son aquellas que estan constituidas por elementos naturales
que comprenden las condicionantes ecoldgicas del drea de aplicacion del Programa. Dentro de esta
area se consideran las siguientes zonas: playas y dunas, las dedicadas en forma habitual a las
actividades agropecuarias, los promontorios, cerros, colinas, elevaciones o depresiones que
constituyen elementos naturales o culturales, las dreas cuyo uso puede afectar el paisaje, la imagen
y simbolos urbanos, aquellos cuyo subsuelo se haya visto afectado por fendmenos naturales o por
explotaciones de cualquier género, que representen peligros permanentes o eventuales para los

asentamientos humanos. Como ya se sefiald anteriormente, con relacién a la zona identificada como

Conservacion, Vegetacion Primaria, el PSDU Region Loreto, no marca de manera especifica que el uso

de suelo Unifamiliar de Una Vivienda se clasifigue como un uso permitido ni prohibido. De acuerdo
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con las anotaciones de la tabla de Compatibilidad del Uso de Suelo, “todos los usos que no estén

explicitamente sefialados se consideran condicionados”. Por lo tanto, conforme lo establecido en el

PSDU Regién Loreto, el proyecto serfa COMPATIBLE de forma CONDICIONADA con la zona de

Preservacion

e Zonificacion Secundaria
La determinacion de las areas que integran y delimitan el Poligono de Aplicacién del Programa
Subregional, sus aprovechamientos predominantes y las reservas, usos y destinos del suelo que
deben predominar se establecen a mayor detalle en la zonificacion secundaria, la cual plantea una

serie de restricciones.

Los aprovechamientos especificos para esta zonificacion son: turistico, comercio y servicios,
habitacional, equipamiento, industria, drea de reserva y ordenamiento ecoldgico (proteccion,
conservacion y aprovechamiento). Como se puede observar en la Figura 30, la poligonal del proyecto
se encuentra ubicado entre dos usos de suelo distintos: Turistico AT-10 y Conservacion Vegetacion

Primaria.
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Figura 33. Ubicacién del Proyecto con relacién a la Zonificacion Secundaria establecida en el PSDU Regidn Loreto.
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La zonificacién de tipo turistico, dependiendo de su ubicacidén y para lograr unaimagen urbana acorde
con las perspectivas fisicas de cada zona, se divide en 7 rangos definidos por densidad en cuartos por
hectarea (ctos/ha). De manera especifica, el proyecto se encuentra dentro de la zona AT-10, que

corresponde a una densidad de 10 ctos/ha (Figura 30), por lo gue el presente proyecto seria

compatible con dicho uso de suelo.

Por otra parte, como se observa en la Figura 30, parte de la poligonal del proyecto se encuentra
dentro del uso de suelo de “Conservacion, Vegetacion Primaria (CE)”, la cual, conforme el PSDU
Regidn Loreto, se establece para aquellas areas cuyas caracteristicas geoecoldgicas, endemismo de
la flora y la fauna diversidad bioldgica y geografica altas, funciones y servicios ambientales que
proporcionan, etc., requieren que su uso sea racional, controlado y planificado para evitar su

deterioro. Como va se sefialo anteriormente, con relacion a la zona identificada como Conservacion,

Vegetacion Primaria, el PSDU Region Loreto, no marca de manera especifica gue el uso de suelo

Unifamiliar de Una Vivienda se clasifiqgue como un uso permitido ni prohibido. De acuerdo con las

anotaciones de la tabla de Compatibilidad del Uso de Suelo, “todos los usos que no estén

explicitamente sefialados se consideran condicionados”. Por lo tanto, conforme lo establecido en el

PSDU Regidén Loreto, el proyecto seria COMPATIBLE de forma CONDICIONADA con la zona

Conservacion, Vegetacién Primaria (CE).

3.3.3 Plan Estatal de Accion ante el Cambio Climatico para Baja California Sur

(PEACC-BCS).

El Plan Estatal de Accién ante el Cambio Climatico para Baja California Sur con sus ejes estratégicos
de accién es un instrumento valioso para apoyar a los tomadores de decision a nivel estatal tanto en
la planeacion de las acciones de mitigacién de gases con efecto invernadero y la adaptacién a los
impactos del cambio climatico, como en las politicas mas amplias para el desarrollo sustentable de

Sudcalifornia.

El PEACC-BCS tiene como objetivo especificar medidas de mitigacion, asi como eficiencia energética,
uso de energias renovables, politicas de mejora en la administracion del transporte y parque

vehicular.
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Las politicas y acciones de mitigacion y adaptacion fueron ordenadas en 8 Ejes Estratégicos: (1) Agua,
(2) Costas, (3) Desertificacion y biodiversidad, (4) Planeacion de asentamientos humanos, (5)
Sociedad, (6) Mitigacion de gases con efecto invernadero, (7) Educacién, capacitacién y comunicacién
ambiental en condiciones de cambio climatico, (8) Asuntos transversales. Estos ejes agrupan en total

121 acciones de adaptacién y mitigacidn, con una serie de subacciones.

Si bien las acciones estrategias planteadas en el PEACC-BCS no son directamente vinculantes con el
Proyecto, ya que, conforme a dicho documento, se propone como responsable de la consecucion de
las acciones especificadas en los Ejes Estratégicos a diversas dependencias del Gobierno del Estado,
el Proyecto es compatible con las distintas estrategias planteadas ya se pretende desarrollar un
proyecto ambientalmente amigable para reducir considerablemente los impactos, mediante la

implementacion de diferentes programas ambientales.

3.3.4 Ley de Desarrollo Urbano de Baja California Sur (LDUBCS)

La presente ley tiene por objeto ordenar y regular los asentamientos humanos, fijar normas bdsicas
para planear y regular el ordenamiento territorial, definir los principios para determinar las
provisiones, reservas, usos y destinos de areasy predios que regulen la propiedad en los centros de

poblacion.

Tabla 13. Vinculacién de la Ley de Desarrollo Urbano de Baja California Sur (LDUBCS) y su cumplimiento.

VINCULACION CON EL

ARTICULO PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Articulo 12. A la Secretaria de Planeacion Urbana e Infraestructura del Estado le corresponde el
ejercicio de las siguientes funciones:

V. Realizar estudios y dictaminar sobre la conveniencia de las obras proyectadas en el Estado,
proveyendo las medidas necesarias a las que deban sujetarse las areas y predios no urbanizados;
ARTICULO 13. Corresponde a los ayuntamientos ejercer, en el ambito de sus respectivas
jurisdicciones, las siguientes atribuciones:

l.- Formular, aprobar, y administrar los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de
centro de poblaciony los demds que de éstos se deriven, asi como evaluar vy vigilar su cumplimiento,
de acuerdo a lo establecido en la presente ley, asi como participar en la formulacién de planes de
desarrollo regional, los cuales deberan estar en concordancia con los planes generales de la
materia;

IIl.- Regular, autorizar, controlar y vigilar las reservas, usos y destinos de areas y predios en los
centros de poblacién.

IV. Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacién;
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La presente ley plasma los
lineamientos que debe de
seguir el estado, municipios y
centros de poblacién con
respecto a sus programas de
ordenamiento territorial.

El proyecto se sujetara a los
lineamientos y criterios
planteados en los
ordenamientos  territoriales

aplicables para el proyecto.




Articulo 18. El programa estatal de desarrollo urbano es el conjunto de acciones, normasy politicas
para regular la fundacién, mejoramiento, crecimiento, distribucién y conservacién de los
asentamientos humanos en la entidad.

IX. Los lineamientos y estrategias que orienten la inversion publica y privada a proyectos prioritarios
para el desarrollo urbano del Estado;

Articulo 23. Los programas municipales de desarrollo urbano deberdn contener los mismos
conceptos que el programa estatal de desarrollo urbano referidos en el Articulo 18 de la presente

ley.
Derivado de lo descrito, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido
en Ley de Desarrollo Urbano de Baja California Sur (LDUBCS,).
3.4. Normas Oficiales Me a
Las Normas Oficiales Mexicanas que tienen incidencia en el Proyecto durante sus etapas de
Preparacién del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento, incluyen diversos aspectos entre
los que se mencionan los siguientes.
3.4.1 Agua
Tabla 14. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Agua que se vinculan con el proyecto.
NOM Descripcién Actividades que la Promovente realizara para el cumplimiento

NOM-001-  Que establece los limites maximos permisibles El manejo de las aguas residuales generadas en las Viviendas
SEMARNAT-  de contaminantes en las descargas de aguas Unifamiliares se realizara a través de la instalacién de Plantas de
2021 residuales en aguas y bienes nacionales Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada
uno de los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico Doméstico

MIGHTY MAC (ATU), estd disefiado para la eliminacién in situ de

Que establece los limites maximos permisibles = aguas residuales domésticas. La ATU puede lograr efluentes de

NOM-002- ) . . L N
SEMARNAT. de contaminantes en las descargas de aguas = calidad terciaria con eficiencias de eliminacion total del 96 al 98 %
1996 residuales a los sistemas de alcantarillado de las impurezas en las aguas residuales originales. La unidad
urbano o municipal. mejorara cualquier tipo de método de eliminacién utilizado en un
sistema de eliminacion in situ.
3.4.2 Aire
Tabla 15. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Aire que se vinculan con el proyecto.
O Actividades que la Promovente
NOM Descripcion ., . -
realizard para el cumplimiento
NOM-041- Que establece los limites permisibles de emisiones de gases Para dar cumplimiento con lo
SEMARNAT-2006 contaminantes del escape de los vehiculos automotores en circulacion  establecido en estas Normas, se
gue usan gasolina como combustible aplicara un  programa de
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Actividades que la Promovente

NOM Descripcién ., .
realizara para el cumplimiento

Determina los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes verificacion vehicular obligatoria

NOM-044- , . . . P
para los vehiculos con un peso mayor a tres mil 857 kilogramos que que incluya la obtencién de la

SEMARNAT-2017 " - e )
utilizan diésel verificacion correspondiente por
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como cada uno de los automotores que
NOM-045- combustible.- Limites méximos permisibles de opacidad, procedimiento = seran utilizados para la
SEMARNAT-2017 de pruebas y caracteristicas técnicas del equipo de medicién. preparacion del sitio y

construccion.

3.4.3 Residuos

Tabla 16. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Residuos que se vinculan con el proyecto.

NOM Descripcion Actividades que la Promovente realizara para el cumplimiento

Conforme a esta Norma, se identificaran los residuos peligrosos
generados durante las etapas de Preparaciéon del Sitio,
Construccion, Operaciéon y Mantenimiento. Asimismo, se
implementara un plan de manejo para residuos peligrosos.

NOM-052- Que establece las caracteristicas, el
SEMARNAT-  procedimiento de identificacion y los listados
2005 de los residuos peligrosos.

Que establece los criterios para clasificar a los = Los residuos de la construccidn serdn seleccionados y separados
Residuos de Manejo Especial y determinar desde la fuente de generacidon, realizando esta separacion de
NOM-161-  cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el acuerdo a la etapa de Construccion. Asimismo, los residuos de la

SEMARNAT-  listado de los mismos, el procedimiento para la  construccion seran almacenados en un area dentro del predio
2011 inclusién o exclusion a dicho listado; asi como  evitando esparcimiento de lodos, sélidos granulares y la
los elementos y procedimientos para la obstruccion de via publica y el alcantarillado. Los residuos seran
formulacién de los planes de manejo. dispuestos en sitios debidamente autorizados
3.4.4 Ruido

Tabla 17. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Ruido que se vinculan con el proyecto.

NOM Descripcién Actividades que la Promovente realizara para el cumplimiento
Que establece los limites maximos permisibles de o p
L . . Para dar cumplimiento a esta norma, se establecerd un
NOM-080- emisién de ruido proveniente del escape de los i ) ; -
, . . programa de mantenimiento vehicular que incluya actividades
SEMARNAT- vehiculos automotores, motocicletas v triciclos . : . )
. . - , preventivas y correctivas que aseguren que ruido proveniente
1994 motorizados en circulacién y su método de , . .
medicion del escape de los vehiculos es el minimo posible.

3.4.5 Flora y Fauna

Tabla 18. Normas Oficiales Mexicanas en materia de Flora y Fauna que se vinculan con el proyecto.

NOM Descripcidn Actividades que la Promovente realizara para el cumplimiento
NOM-059- Proteccion ambiental-  Esta norma sera la base para el manejo de la flora y fauna presente en el sitio. Previo
SEMARNAT! especies nativas de México a la preparacion del sitio, se llevaran a cabo las acciones planteadas en el Programa
2010 de flora y fauna silvestres de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre que se desarrollé para el presente
categorias de riesgo y proyecto. Se pondra especial atencién a las especies de Garambullo (Lophocereus
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NOM Descripcion Actividades que la Promovente realizara para el cumplimiento
especificaciones  para su schottii) y el Palo Fierro (Olneya tesota), ambas catalogadas “Sujeto a Proteccién

|n

inclusion, exclusién o cambio-  Especial” bajo dicha NOM. En el caso de la fauna solo se registrd una especie
Lista de especies en riesgo protegida, correspondiente a la Cachora de Arbol Cola Negra (Urosaurus nigricauda)
bajo la categoria “Amenazada”. Por lo tanto, durante la implementaciéon de un

Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre previo a la

preparacion del sitio, se debera de poner especial atencion a dicha especie.

Instrument_os

3.5.1 Ordenamientos Juridicos Federales

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En su Articulo 4° parrafo quinto establece que:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para

quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

A fin de cumplir con lo dispuesto en este articulo, el promovente entregara a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales el presente estudio en el cual se incluyen medidas de mitigacion y

compensacion cumpliendo asi con las normas aplicables.

El Articulo 27, parrafo tercero establece que: La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer
a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacién, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacidon rural y
urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques,
a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacién, mejoramiento
y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la
organizacion y explotacién colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y

los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.
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El proyecto cumplird con las medidas constituidas para los usos y destinos de tierras, aguas y bosques,

cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable tal como se describe en el presente documento.

Articulo 133.- Esta Constitucidn, las leyes del Congreso de la Unién que emanen de ella y todos los
tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el Presidente de la

Republica, con aprobacién del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn.

El proyecto cumplird con los Tratados firmados por México tal como se describe a continuacion, en

los siguientes apartados.

3.5.2 Leyes Federales y sus Reglamentos aplicables

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente y su Reglamento

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente en el territorio nacional y zonas donde la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Tiene
por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para Garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar, definir los
principios de politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion. Asi como el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y en su caso, restauracion del suelo, el agua y los demads recursos
naturales para que sean compatibles los beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con

la preservacién de los ecosistemas.
En la Tabla 19 se describe la manera en que se vinculara el proyecto con los articulos aplicables.

Tabla 19. Vinculacién del proyecto con los Articulos de la LGEEPA.

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

ARTICULO

Articulo 28. La Evaluacién del Impacto Ambiental es el procedimiento a través del ,
, o ) , o El drea donde se pretende desarrollar el

cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras -, i

. , o . proyecto cuenta con vegetacién de tipo
y actividades que ademas puedan causar un desequilibrio ecoldgico o rebasar los .
o o i i o ) Matorral sarcocaule, en una superficie de
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para Proteger el 2 O
. . . . . . 21,937.037 m*, asimismo se trata de un
ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo ) i
) ) ) desarrollo ubicado en un ecosistema costero.
sus efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

Derivado de lo anterior se presentara dicho
estudio ante la SEMARNAT.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
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ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTOY
CUMPLIMIENTO

Articulo 30.- Para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se
realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los
interesados deberdn hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta,
en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la presentacion de
informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las
emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley y de
las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales
mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 121. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes,
sin previo tratamiento y el permiso o autorizacién de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se
consideraran los siguientes criterios:

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente
de contaminacién de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicion final eficientes;

V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos,
deberan llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus
condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad
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La Promovente, presenta ante la Secretaria del
Medio
(SEMARNAT) la solicitud para la autorizacién en

Ambiente 'y Recursos Naturales
Materia de impacto ambiental mediante la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental

modalidad particular, sin riesgo.

La Promovente implementara medidas de
mitigacion para controlar la generacion de
particulas ocasionadas durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién del
Proyecto.

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas
en los sanitarios portatiles, seran transportadas
y dispuestas por empresas autorizadas para
que éstas sean tratadas y cumplan con los
parametros de descarga, previniendo con esto
la contaminacion de agua.

Asimismo, se evitara el vertimiento de aguas de
lavado de maquinaria, herramientas y equipo a
cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo.

Se implementardn procedimientos especificos
para el Manejo de Residuos que establezcan la
prohibicién de la disposiciéon de residuos sobre
suelo natural.

La Promovente implementara procedimientos
para el manejo de los residuos sélidos
municipales, de manejo especial y peligrosos
generados durante las diferentes etapas del
Proyecto, supervisado la aplicacion correcta del
procedimiento con el fin de evitar cualquier
tipo de contaminacion del suelo. Asimismo,
segun las necesidades en cada etapa, se podra
almacén

contar invariablemente con un

temporal de residuos.




VINCULACION CON EL PROYECTOY

ARTICULO
CUMPLIMIENTO

prevista por el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que
resulte aplicable.
Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o

infiltren en los suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o = La Promovente implementard procedimientos

evitar: de manejo de residuos en los que se

I. La contaminacion del suelo; establecerdn la prohibicion de disposicion e

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos; infiltracion en suelo natural de los mismos,

lll. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o evitando de esta manera la posible

explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.

contaminacion a suelo.

Derivado de lo descrito, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido

en Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA).

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente en

Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Dicho ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la

Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y

la Proteccidn al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Tabla 20. Articulos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de

Impacto Ambiental vinculantes al Proyecto.

ARTICULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en material de impacto ambiental:

-Fraccion O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion
no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

- Fraccidn Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

94

El drea donde se pretende
desarrollar el proyecto se

observa vegetacion de tipo
Matorral sarcocaule. conforme la
caracterizacion de la vegetacion
que se realizé a partir de los
levantamientos de  campo.
Derivado de lo anterior, y toda
vez que la superficie afectada es
de 21,937.037 m?, se presentaré
este estudio ante la SEMARNAT.
Asimismo, se trata de un

desarrollo que se ubica dentro

de un ecosistema costero.




VINCULACION CON EL

ARTICULO
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Construccion y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,

restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,

campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de

restitucién o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros

La Promovente presenta a la
SEMARNAT este estudio en su
modalidad particular para el

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del Proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Proyecto.

La Promovente mediante presentacion de los estudios descritos en la tabla anterior ante la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, dard cumplimiento a lo establecidos y aplicable en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo
tercero del articulo 27 y de la fraccidn XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es
establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los Gobiernos de los Estados y de los Municipios,
en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Tabla 21. Articulos de la Ley General de Vida Silvestre aplicables durante el desarrollo del Proyecto y su
vinculacion con el mismo.

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO
La Promovente elaborard y aplicara las medidas necesarias para

Articulo 31. Cuando se realice traslado de o ) )

) i ) ] la reubicacién de especies de fauna silvestre en caso de ser
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste ) ) o o o .
. i o necesario, e incluird actividades que disminuyan la tension,
se deberda efectuar bajo condiciones que o ) )

) o o sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta las
eviten o disminuyan la  tensidn, o ) )
o ) caracteristicas de cada especie. Medidas plasmadas dentro del
sufrimiento, traumatismo vy  dolor, o )
. . Programa de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de Fauna
teniendo en cuenta sus caracteristicas. . ]
Silvestre que se desarrolld para el presente proyecto.

e Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Dicho ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la

Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre.
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Tabla 22. Articulos del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre aplicables al Proyecto y su vinculacion
con el mismo.

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Con el fin de conservar la diversidad bioldgica y contribuir a su utilizacion
sostenible, teniendo en cuenta lo establecido en el mencionado convenio

i ) » CITES; durante el desarrollo del Proyecto se implementara un programa de
Articulo 56. La importacion, L, )
. - rescate y reubicacién de especies de flora y fauna, en el que se contempla
exportacion y reexportacion de o o . .
. . prohibir la utilizacion y venta de cualquier especie que se encuentra dentro
material bioldgico de especies i i )
. i o del drea del Proyecto y en la zona de influencia (aun las que no se
incluidas en los apéndices de o ) o N,
. , . encuentren en el CITES). Asimismo, se dard cumplimiento a lo solicitado
CITES, se sujetard a lo sefialado i ) , ] )
. B por las autoridades ambientales de nuestro pais, con el fin de que éstas
en dicha Convencion. . .,
puedan verificar que el Proyecto cumple con la Convencién, pese que el

mismo, no implica actividades de exportacién ni importacién de especies

de flora y fauna.

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de
observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracion, produccién, ordenacién, el cultivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan a la Federacidn, los Estados, el Distrito Federal
y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a los pueblos y
comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 2 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

Tabla 23. Articulos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable aplicables al proyecto y su vinculacion
con el mismo.

VINCULACION CON EL

ARTICULO
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Articulo 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos ,
. i L L i El Promovente presentara el
forestales por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del . .

] ) L estudio correspondiente para
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos L,
T ) , obtener la autorizaciéon de
justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales .
o i ) ] cambio de uso de suelo de
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados

terrenos forestales.

se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
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VINCULACION CON EL

ART/CULO
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por
la remocion de la vegetacion forestal.
En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate.
La Promovente efectuard y
acreditara el depdsito ante el
, . . Fondo, por el concepto de
Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, B )
) i L. compensacion ambiental
deberan acreditar que otorgaron depdsito ante el Fondo, para concepto de tividad g
o, . o _ , para actividades e
compensacién ambiental para actividades de reforestacion o restauraciéon y > »
reforestacion o restauracion y

su mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el r B
su  mantenimiento, en los

Reglamento. ) -
términosy condiciones que se
establezcan en el
Reglamento.

e Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el
ambito de competencia federal en materia de instrumentos de politica forestal, manejo vy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y recursos del pais, asi como su conservacion,

proteccion y restauracion.

Tabla 24. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su cumplimiento.

VINCULACION CON EL
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

ARTICULO

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el ,
) ) . . . , La promovente presentara ante
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el , )
i o la  Secretaria del Medio
cual deberd contener, por lo menos, lo siguiente: )

Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT), la solicitud de
cambio de uso de suelo y el

. Nombre o denominacién o razon social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

II. Lugar y fecha; ) L S
o ) ) ) Estudio Técnico Justificativo
Ill. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y .
o o ) i » correspondiente, de acuerdoa lo

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar . ,
) - L - ) ) establecido en el articulo 139 y
identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto Nacional de

. , 141 del Reglamento de la Ley
Estadistica y Geografia.
o i , ) ) o General de Desarrollo Forestal
A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

Sustentable.

I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
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ARTICULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple
para su cotejo;

IV. Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del
acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en |la que conste el acuerdo de Cambio del uso
del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso del
suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del predio
correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcidn de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales,
que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del drea sujeta a Cambio de uso
de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la cuenca,
subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por el
Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosiéon de los suelos, asi como la calidad, captacién e
infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la remocién de
la Vegetacion forestal,

VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIII. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacidn sobre los Recursos forestales, el suelo, el
agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio de
uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XII. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por el
Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado el
estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;
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VINCULACION CON EL

ARTICULO
PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

Articulo 144. La Secretaria o la ASEA determinaran el monto econémico de Compensacion La promovente pagard el monto
ambiental correspondiente, de conformidad con lo establecido en el articulo 152 de este de la compensacion ambiental
Reglamento y notificara al solicitante para que realice el Depdsito respectivo ante el Fondo, en un  relativa al cambio de uso del
plazo que no exceda de treinta dias habiles siguientes a que surta efectos dicha notificacion. suelo a que se refiere el articulo
Una vez que el solicitante haya comprobado que realizd el Depdsito a que se refiere el parrafo 118 de la Ley, de acuerdo a lo
anterior, mediante copia simple de la ficha de depdsito o del comprobante de transferencia que determine la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT).

electrénica, la Secretaria o la ASEA, expedirdn la autorizacién de Cambio de uso del suelo en
Terrenos forestales dentro de los diez dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que se
expida la autorizacién, esta se entendera concedida.

e Leyde Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para

lograr su desarrollo integral sustentable.

Tabla 25. Articulos de la Ley de Aguas Nacionales aplicables durante la ejecucion del Proyecto y su vinculacién con el mismo.

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

El manejo de las aguas residuales generadas en las
Viviendas Unifamiliares se realizard a través de la
instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno de
los Lotes. El Sistema de Tratamiento Aerdbico

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga
expedido por "la Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o
intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales
o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se

infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando
puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o
alcantarillado de los centros de poblacion, corresponde a los municipios, con el
concurso de los estados cuando asi fuere necesario y lo determinen las leyes.
Articulo 90. "La Autoridad del Agua" expedird el permiso de descarga de aguas
residuales en los términos de los reglamentos de esta Ley, en el cual se debera
precisar por lo menos la ubicacidon y descripcién de la descarga en cantidad y
calidad, el régimen al que se sujetara para preveniry controlar la contaminacion
del agua vy la duracién del permiso.

Articulo 91 BIS. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales
alasredes de drenaje o alcantarillado, deberan cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanasy, en su caso, con las condiciones particulares de descarga que emita
el estado o el municipio.

Doméstico MIGHTY MAC (ATU), esté disefiado para
la eliminacién in situ de aguas residuales domésticas.
La ATU puede lograr efluentes de calidad terciaria
con eficiencias de eliminacidn total del 96 al 98 % de
las impurezas en las aguas residuales originales. La
unidad mejorard cualquier tipo de método de
eliminacion utilizado en un sistema de eliminacién in
situ.

Asimismo, durante

la construccion, las aguas

residuales generadas en los sanitarios portatiles
seran transportadas y dispuestas por empresas
autorizadas para que éstas sean tratadas y cumplan
con los parametros de descarga, previniendo con
esto la contaminacién de agua.
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Derivado de lo anterior, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido

en Ley de Aguas Nacionales.

e Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales define las condiciones para la gestién de las concesiones

de explotacién, uso o aprovechamiento de los recursos hidrolégicos.

Tabla 26. Articulos del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales aplicables al desarrollo del Proyecto y su cumplimiento.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO

Articulo 134. Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o
aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan obligadas,
bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacién y en su caso
para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y
zonas federales, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o
residuos que, por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las normas oficiales

mexicanas respectivas.

El manejo de las aguas residuales generadas en las Viviendas
Unifamiliares se realizard a través de la instalacion de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en
cada uno de los Lotes.

Asimismo, las aguas residuales generadas en los sanitarios
portatiles durante el desarrollo del Proyecto, seran transportadasy
dispuestas por empresas autorizadas para que éstas sean tratadas
y cumplan con los pardmetros de descarga, previniendo con esto la
contaminacion de agua.

Durante las diferentes etapas del Proyecto la Promovente
implementara procedimientos para el manejo de sustancias y de
residuos peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos, para

evitar contaminacion del agua superficial o subterranea.

Derivado de lo anterior, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido

en el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La Ley General parala Prevenciény Gestion Integral de los Residuos (en adelante LGPGIR), tiene como
objetivo garantizar que toda persona tenga derecho a un medio ambiente adecuado, al propiciar el

desarrollo sustentable a través de: la prevencidn de la generacidn, la valorizacidn y la gestion integral

100




de los residuos; reconociendo tres tipos de residuos generales: los residuos peligrosos, los residuos

sélidos urbanos y los residuos de manejo especial.

En este sentido, la legislacion establece los lineamientos que deberdn ser acatados por todos aquellos

que realicen actividades que potencialmente generen residuos de cualquier tipo. En la Tabla 27 se

mencionan los Articulos de la LGPGIR aplicables al Proyecto.

Tabla 27. Vinculacion del proyecto con la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR) y su

cumplimiento.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencién vy la
Gestidn Integral de los Residuos, asi como los ordenamientos legales aplicables.
Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes.

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general.
Articulo 40- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven. [...]

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacién como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente
haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos. [...]

Se elaborara e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos. El cual incluird programas que
contaran con indicadores para medir su efectividad
en cuanto a la recoleccién, separacion,
almacenamiento temporal de los residuos vy
transferencia a sitios de disposicion adecuados. Los
programas que incluird el Plan son los siguientes

® Programa de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo Especial

e Programa de Manejo de
Peligrosos

Residuos

Derivado de lo anterior, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido

en la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR)

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencién y Gestién

Integral de los Residuos.
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Tabla 28. Vinculacion del proyecto de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su cumplimiento.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

Articulo 17 - Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el presente Reglamento o las normas oficiales
mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo establecidos.
Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
II. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley, mediante: [...]

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con
residuos peligrosos y sean desechados.

Articulo 36.- Las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar
las caracteristicas de peligrosidad de un residuo, consideraran no sélo los métodos y
pruebas derivados de la evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico
que el generador tenga de sus propios residuos, en este caso el generador lo
manifestara dentro del plan de manejo.

Articulo 37.- La determinacién de un residuo como peligroso, basada en el
conocimiento empirico del generador, aplica para aquellos residuos derivados de
procesos o de la mezcla de residuos peligrosos con cualquier otro material o residuo.
[...]

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente
procedimiento:

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos
accidentales de materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un
metro cubico, los generadores o responsables de la etapa de manejo respectiva,
deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su dispersion
o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones
deberan estar contempladas en sus respectivos programas de prevencién y atencion
de contingencias o emergencias ambientales o accidentes. [...]

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, [...]

El Proyecto contempla el desarrollo de acciones

internas dirigidas al manejo de residuos

generados durante la preparacién del sitio.

El Proyecto realizard la identificacion de los
residuos conforme a este articulo y se
identificaran los residuos peligrosos conforme
a la NOM-052-SENARNAT-2005 y su
compatibilidad con la NOM-053-SEMARNAT vy
asi garantizar un manejo adecuado de los
residuos.

Solo en caso de ser necesario el promovente se

registrara como generador de residuos
peligrosos ante la secretaria y cumplira con las

disposiciones que esta requiera.

En caso de algun derrame o infiltracion por el
manejo de residuos peligrosos el promovente
realizara las acciones de limpieza establecidas
en el programa de prevencion y atencion de
contingencias o emergencias ambientales.

Derivado de lo anterior, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo establecido

en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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3.5.3 Tratados Internacionales
e Convenios sobre la Diversidad Bioldgica

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) es un tratado internacional cuyo objetivo general es
promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible. Es considerado constantemente como el

principal instrumento internacional para el desarrollo sostenible.

Los objetivos del presente convenio son la conservacién de la diversidad bioldgica, la utilizacién
sostenible de sus componentes y la participacién justa y equitativa en los beneficios que se deriven

de la utilizacion de los recursos genéticos mediante un acceso adecuado a esos recursos.

En el articulo 6 del CDB se establece que: “Cada parte contratante, con arreglo a sus condiciones y

capacidades particulares:

a) Elaborara estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion vy la utilizacién
sostenible de la diversidad biolégica o adaptara para ese fin las estrategias, planes o
programas existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas establecidas en

el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante interesada; y

b) Integrard, en la medida de lo posible y seglin proceda, la conservacién y la utilizacidon
sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas sectoriales o

intersectoriales.

Por lo cual, es obligacion de las partes elaborar planes o programas nacionales para la conservacién
y el uso sostenible de la diversidad bioldgica que sean congruentes con los objetivos del convenio.
México ha cumplido, ya que a través de la CONABIO y otros sectores sociales desarrolld la Estrategia
Nacional sobre Biodiversidad de México, la cual es el conjunto de acciones, objetivos, lineas y
estrategias enunciadas por los representantes de los diversos sectores para conservar y preservar la
diversidad bioldgica de nuestro pais a partir de las cuatro lineas estratégicas en las que se concentran

los pasos a seguir:

® Proteccion y conservacién
e Valoracién de la biodiversidad
e Conocimiento y manejo de la informacion

e Diversificacion del uso
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Para contribuir con la Estrategia Nacional sobre Diversidad de Meéxico, el proyecto contempla la
implementacion previa a cualquier actividad de un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
Silvestre enfocado a mitigar el impacto que se tendrd como la comunidad vegetal que se distribuye
en el sitio, poniendo especial énfasis en aquellas especies que se encuentren bajo algun estatus de
proteccion. De igual forma, se elaborard e implementard un Programa de Rescate, Reubicacion y
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, enfocado en aquellas especies identificadas con baja capacidad

de desplazamiento, asi como aquellas que se encuentren bajo algun estatus de proteccion.

Capitulo 14.- Evaluacién del impacto y reduccién al minimo del impacto adverso. Cada parte

contratante, en la medida de lo posible y segln proceda:

a) Establecerd procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para
la diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda,
permitird la participacién del publico en esos procedimientos.

b) Establecerd arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en cuenta
las consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener efectos
adversos importantes para la diversidad bioldgica.

Para cumplir con lo establecido en este articulo, en el presente estudio se proponen una serie de
medidas para evitar y reducir al mdximo los impactos generados por el proyecto y que permitan dar

cumplimiento a los procedimientos establecidos por la SEMARNAT.

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres

La CITES (Convencién Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, tiene como finalidad velar
por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una

amenaza para su supervivencia.

Las especies amparadas por la CITES estdn incluidas en tres Apéndices, segun el grado de proteccién

que necesiten:

Apéndices |y Il
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En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El comercio en especimenes

de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

En el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion,
pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion incompatible con su
supervivencia. La Conferencia de las Partes (CoP), que es el drgano supremo de adopcion de
decisiones de la Convencidon y estd integrada por todas sus Partes, ha aprobado la
Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP17), en la que se enuncian una serie de criterios biologicos y
comerciales para ayudar a determinar si una especie deberia incluirse en el Apéndice | o Il. En cada
reunion ordinaria de la CoP, las Partes presentan propuestas basadas en esos criterios para enmendar
estos dos Apéndices. Estas propuestas de enmienda se examinan y se someten a votacion. Asimismo,
la Convencidn prevé lo necesario para adoptar enmiendas mediante el procedimiento de votacidn
por correspondencia entre reuniones ordinarias de la CoP (Parrafo 2 del Articulo XV de la

Convencion), pese a que apenas se recurre a este procedimiento.

En el Apéndice Il se incluyen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado
la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio. Los cambios en el Apéndice Il se
efectian de forma diferente que los cambios a los Apéndices | y II, ya que cada Parte tiene derecho

a adoptar enmiendas unilaterales al mismo.

Sélo podrd importarse o exportarse (o reexportarse) un espécimen de una especie incluida en los
Apéndices de la CITES si se ha obtenido el documento apropiado y se ha presentado al despacho de
aduanas en un puerto de entrada o salida. Aunque los requisitos pueden variar de un pais a otroy es

aconsejable consultar las legislaciones nacionales que pueden ser mas estrictas.

En México existen tres autoridades para la CITES: Auditoria Administrativa representada por la
Direccion General de Vida Silvestre (SEMARNAT), la Autoridad Cientifica por la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y la Autoridad de Aplicacion de Ley por la

Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente (PROFEPA)

Aunque el proyecto no contempla actividades relacionadas a la exportacion ni importacion de flora y
fauna silvestre, el proyecto contempla la implementacion previa a cualquier actividad de un Programa
de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre enfocado a mitigar el impacto que se tendrd como la
comunidad vegetal que se distribuye en el sitio, poniendo especial énfasis en aquellas especies que se

encuentren bajo algun estatus de proteccion. De igual forma, se elaborard e implementard un
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Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, enfocado en aquellas
especies identificadas con baja capacidad de desplazamiento, asi como aquellas que se encuentren

bajo algun estatus de proteccion.

e Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Fue adoptada por la Asamblea General de la Organizacién de las Naciones Unidas en la Cumbre
Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, celebrada del 25 al 27 de septiembre de 2015, como
resultado de un largo y complejo periodo de negociaciones entre los Estados miembros de esta

organizacion.

Es un plan de accidon a largo plazo que contempla enfoques transversales para la integridad de las
politicas de desarrollo respecto a las tres dimensiones del desarrollo sostenible (social, econdmico y
ambiental). En sus 17 objetivos y 169 metas plantea la necesidad de fortalecer el estado de Derecho,
la transparencia, la rendicién de cuentas y la participacién social para promover el desarrollo de todas

las personas.

Estos objetivos son una herramienta de planificacion y seguimiento para los paises, tanto a nivel
nacional como local. Gracias a su vision a largo plazo, constituirdn un apoyo para cada pais en su
senda hacia un desarrollo sostenido, inclusivo y en armonia con el medio ambiente a través de
politicas publicas e instrumentos de presupuesto, monitoreo y evaluacion. En este caso nos interesa
resaltar los objetivos 13 y 15, ya que se encuentran relacionados con os impactos estimados de las

actividades a desarrollar en el proyecto. Se citan a continuacion:
13.- Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

15.- Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacidn, detener e invertir la degradacion

de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

La implementacion de este proyecto contribuird al cumplimiento de los Objetivos 13y 15, ya que como
las disposiciones aplicables en la materia lo sefialan, se solicitardn las autorizaciones
correspondientes, de manera que se establecerdn y llevardn a cabo las medidas de prevencion y
mitigacion de impacto ambiental que sean pertinentes, tomando en cuenta las problemdticas

planteadas, promoviendo asi el desarrollo sostenible.
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4.1 Delimitacion del Sistema Ambiental

En los estudios de impacto ambiental debe evitarse describir al ambiente de manera fraccionada,
describiendo sus diferentes componentes (suelo, aire, agua, flora y fauna, etc.) de forma inconexa.
Por lo que el Sistema Ambiental (SA) “debe delimitarse analitica y grdficamente considerando la
uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos ambientales significativos (flora,
suelo, hidrologia, corredores bioldgicos, etc.) con los que el proyecto interactuard en espacio y

tiempo”.

De acuerdo con la SEMARNAT, para delimitar el area de estudio se utilizard la regionalizacién
establecida por las Unidades de Gestién Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico (cuando exista para
el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o periddico
oficial de la entidad federativa correspondiente). Bajo dicho precepto, se trabajé sobre el Plan de

Ordenamiento Ecoldgico Local, del Municipio de Loreto.

Bajo dicho precepto, se trabajoé sobre Plan de Ordenamiento Ecolégico Local, del Municipio de Loreto,
publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur el 12 de marzo de 2014

(Tomo XLI, No. 12).

Al proyectar la ubicacion del proyecto con respecto a las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) se
observa que la poligonal del proyecto se encuentra ubicada dentro de la UGA-75 (Figura 34), a la cual

le corresponde una politica ambiental de “Aprovechamiento Sustentable”.

Por lo tanto, para establecer los limites del SA se tomaron como referencia los limites de la UGA-75,

dando como resultado la configuracién final que se muestra en la Figura 35.
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Figura 34. Ubicacién del proyecto respecto al Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local, del Municipio de Loreto, publicado en el Boletin
Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur el 12 de marzo de 2014 (Tomo XLI, No. 12).

474000 475000 476000

Macrolocalizacién

2847000
2847000

Leyenda

2846000
2846000

[ Proyecto

Sistema Ambiental

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
T N Km
0 0.175 0.35 0.7

o
=3
=3
n
<
@
«

2845000

MONTARNAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Sistema Ambiental

474000 475000 476000

Figura 35. Configuracion del SA delimitado para el presente estudio.
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4.2 Caracterizacion y Analisis del Siste

4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

e C(Clima
En el estado de Baja California Sur predominan los climas secos, manifestandose en 95.55 % de su
territorio; mientras que los templados solo se presentan al sureste de la entidad, cubriendo 0.9 % de
la superficie (CONAFOR, 2015). En la Figura 36 se puede observar que de acuerdo al Conjunto de
datos vectoriales, 1:1,000,000, Unidades climaticas del INEGI (2008), dentro del SA se identifica
Unicamente un tipo de unidad climatica, correspondiente a BW(h")hw(x") muy seco calido, con un
régimen de lluvias de verano, un porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2, con un invierno

fresco, una precipitacion promedio 100 — 300 mm y una temperatura >22°C (CONAGUA, 2010).
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Figura 36. Unidades climaticas identificadas dentro del SA.
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e Temperatura

A partir de las normales climatoldgicas calculadas para la estacién 3138 Ligli, operada por la
CONAGUA para el periodo de 1981-2010, se determind la temperatura medio anual la cual fue de

23.6 °C, con un maximo promedio de 30.1 °Cy una minima de 17.1 °C.

En relacién a los promedios mensuales de temperatura, se encontré que agosto fue el mes que
registré la mayor temperatura con un valor promedio de 29.4°C . Mientras que la tempera mas baja

se registré en el mes de Enero con un valor promedio de 18.9 °C, (Figura 37).
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Figura 37. Promedios mensuales de Temperatura y Precipitacion de la estacion climatolégica de CONAGUA
3138 Ligli, ubicada en el municipio de Loreto, Baja California Sur, calculados para el periodo 1981-2010.

La temperatura es una caracteristica distintiva para este tipo de regiones, las cuales estan
marcadas por las estaciones del afio. Los valores mas altos se registran en las estaciones de
primavera y verano con valores maximos de 45°C y 46°C, respectivamente. Mientras que las

estaciones mas frias son en otofio e invierno con valores minimos de 17°C

(Figura 38).
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Figura 38. Registros de Temperatura maximos, minimos y media por estacién del afio de la estacion
climatolégica de CONAGUA 3138 Ligti, ubicada en el municipio de Loreto, Baja California Sur, calculados para
el periodo 1981-2010.

e Precipitacién
La precipitacion promedio anual para el drea en que se ubica el proyecto corresponde a 216.4 mm,
con una minima de 0 mm y una maxima de 267 mm. En la Figura 39, se observa que los meses de
abril, mayo y junio presentan los valores minimos de precipitacién; mientras que septiembre
corresponde al mes con un mayor registro, con una precipitaciéon promedio de 49.3mm. Asi mismo,
es durante este mes que se registran los mayores valores de precipitacion, con un maximo histérico
de 267 mm (Figura 39), precipitaciones que estan relacionadas a las lluvias torrenciales provocadas

por el paso de huracanes en el estado.
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Figura 39. Registros de los valores promedio, maximo y desviacion estandar de precipitacion de la estacion
climatolégica de CONAGUA, 3138 Ligli, ubicada en el municipio de Loreto, Baja California Sur, para el periodo
1981-2010.
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e Vientos
En términos generales, el viento en la peninsula de Baja California tiene un comportamiento
estacional bien marcado, producto de los cambios estacionales de los centros de presion atmosférica.
Durante otofio, invierno y primavera el viento tiene una direccién del NW con una velocidad de 8 a
12 m/s, mientras que en verano tiene una direcciéon de SE con una velocidad promedio de 5 m/s

(Lavin y Marinone, 2003).

Especificamente en al drea de Loreto, los vientos dominantes son los del cuadrante noreste, tipico
de esta region dominada por los vientos alisios. En verano predominan los vientos débiles a
moderados del sureste. En los meses de invierno predominan los vientos moderados a algo fuertes
del noroeste y del norte. Los vientos asociados con ciclones tropicales tienen generalmente una
direccién suroeste, durante los meses de septiembre y octubre y del sur o sureste en el mes de

noviembre (Gaitan-Moran y Arizpe, 2007).

e Ciclones tropicales
Baja California Sur es el estado del Pacifico Mexicano con mayor incidencia de ciclones tropicales.
Cada aflo arriba a la entidad, en promedio, un ciclén tropical y 2 se acercan a menos de 300 km. Entre
1966 y 2010, 39 ciclones han arribado a la entidad, 20 de los cuales han llegado en septiembre. En

cuanto a la categoria con que arriban, predomina la categoria 1, seguido de tormentas tropicales y
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depresiones tropicales, durante ese periodo no llegd a tocar tierra en la entidad ningun ciclon de

categoria 4 0 5 (Figura 40) (Romero-Vadillo y Romero-Vadillo, sin afio).

12

DT 1T c1 c2 c3 C4a

Figura 40. Numero de ciclones tropicales que tocaron tierra en Baja California Sur, durante el periodo 1966 —
2010, de acuerdo a la categoria con que arribaron en la escala Saffir-Simpson. DT: Depresion tropical; TT:
Tormenta tropical; C1: Categoria 1; C2: Categoria 2; C3: Categoria 3; C4: Categoria 4 (Tomado de Romero

Vadillo y Romero Vadillo, sin afio).

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), Baja California Sur es una
entidad altamente expuesta a huracanes, ya que es el estado con mayor extension de litoral (1,493
Km). En Baja California Sur, la temporada de huracanes y tormentas tropicales inicia en la primera
quincena del mes de mayo vy finaliza a principios de noviembre, siendo los meses de agosto,

septiembre y octubre cuando se presenta la mayor ocurrencia.

En la Figura 41 se muestra la distribucién espacial de las trayectorias de las tormentas y ciclones
tropicales del Pacifico Este durante el periodo de 1949 — 2000, se observa que la regién con mayor
presencia de estos fendmenos meteoroldgicos se encuentra entre los 105° y 110° W, y los 15° y los
20° N a una distancia aproximada de 400 km de las costas de México. Los ciclones tropicales que
afectan las costas del sur de Baja California se generan en el Océano Pacifico, en la regién del Golfo
de Tehuantepec, cerca de los 15° N iniciando su viaje hacia el W o NW, sin embargo, muy rara vez
rebasan los 30° N, debido a la corriente fria de California. De acuerdo con Romero-Vadillo (2003) sdlo
cerca del 22% de los ciclones tropicales que se llegan a formar afectan las costas del sur de la

peninsula de Baja California.
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Figura 41. Distribucion del nimero de tormentas tropicales y huracanes para el Pacifico nororiental de 1949 a
2000.

o Temporada cicldnica 2014 en la cuenca del Pacifico

Asi mismo, es de destacar la temporada ciclonica del 2014, pues ha sido una de las mds importantes
en los ultimos afios para la entidad. De manera general, la actividad registrada en la temporada 2014
fue muy alta, con 20 tormentas tropicales formadas, 14 de las cuales se convirtieron en huracanesy
8 alcanzaron la categoria de huracan mayor. La actividad observada durante este afio estuvo muy
arriba de la media registrada (durante el periodo 1981-2010) con 15 tormentas con nombre, 8

huracanes y 4 huracanes mayores.

En la Figura 42, se observa que, de los fendmenos meteoroldgicos formados durante la temporada,
sélo un huracan tocé tierra en la parte sur de la peninsula de Baja California. Dicho fenémeno
corresponde al huracan Odile, el cual fue de gran trascendencia ya que se le considera como el
huracan mas destructivo en la historia de la peninsula de Baja California, causando dafios por encima
de los 12 mil millones de pesos. El ojo del huracdn tocd tierra a 10 km al este de Cabo San Lucas como
categoria 3 en la escala Saffir-Simpson con vientos maximos sostenidos de 205 km/h, rachas de 250
km/h. La friccion con el terreno y el choque de las amplias bandas nubosas del huracan con la parte

sur de la peninsula de Baja California y con la costa de Sinaloa, Nayarit y Jalisco, disminuyeron la
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fuerza del huracan hasta categoria 2, con vientos maximos sostenidos de 175 km/h y rachas de 195

km/h, fuerza con la que impacté a la ciudad de La Paz.
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Figura 42. Trayectorias de la actividad ciclénica de la temporada 2014 en la cuenca del Pacifico Oriental.

o Huracan Odile

El evento mas importante de la temporada 2016 corresponde al Huracan Odile, el cual causd una
amplia destruccidn en su trayectoria por todo el eje de Baja California Sur (Figura 43), derrumbando
gran cantidad de darboles, asi como torres y postes de luz, causando importantes dafios a la
infraestructura eléctrica de la regién debido las fuertes rachas de viento que género. También se
presentaron severos dafios estructurales a edificios y casas. Las lluvias e inundaciones intensas que
se presentaron a lo largo de la peninsula causaron destrucciones de puentes e inundaciones de
carreteras, provocando importantes problemas de comunicacién. Mas del 90% de la poblacion de
Baja California Sur se quedd sin electricidad y muchas de las comunidades rurales se quedaron
totalmente aisladas (UNAM,2015). Este evento ha sido uno de los huracanes con velocidades de
viento en tierra mas intensos que han golpeado la peninsula de Baja California, anteriormente habia
sido Olivia en 1967, lo que produjo severos dafios a edificaciones e infraestructura, donde las
afectaciones econdmicas graves se concentraron principalmente en el sector turistico pero en un
tiempo pequefio de tiempo, por lo que su impacto sobre la economia nacional fue limitado; sin
embargo, el impacto sobre la economia local fue muy grande, debido a los dafios causados en las

principales ciudades.
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Figura 43. Trayectoria final del Huracédn Odile, (UNAM,2015).

o Temporada ciclénica 2017 en la cuenca del Pacifico

De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional, en el Océano Pacifico se registraron 20
fendmenos: las depresiones tropicales 8- E y 11-E, las tormentas tropicales Adrian, Beatriz, Calvin,
Greg, Jova, Lidia, Pilar, Ramdn y Selma; los huracanes categoria 1 Dora, Irwin, Max y Norma; categoria
2, Hilary; categoria 3, Eugene y Otis, y categoria 4, Fernanda y Kenneth. De dichos fendmenos
meteoroldgicos, destaca en importancia para Baja California Sur, la tormenta la tormenta tropical
Lidia, la cual impacté en dos ocasiones: la primera en la mafiana del 1 de septiembre al este de Puerto
Cortésy de Cabo San Lazaro y la segunda en las primeras horas del dia siguiente, cerca de Laguna San
Ignacio, al noreste de Punta Abreojos. Por ello, a continuacidn, se presenta un breve resumen de la

actividad meteoroldgica registrada por la CONAGUA para este meteoro.

Tormenta tropical Lidia (30 agosto — 2 septiembre). Inicié a partir de la depresién tropical 14E al sur
de la Peninsula de Baja California, 265 km al suroeste de Manzanillo, Colima desde el 29 de agosto.

Hacia el 30 de agosto se convirtié en tormenta tropical a 290 km al sur-sureste de Cabo San Lucas,
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B.C.S., y a 325 km al oeste de Cabo Corrientes, Jal. Avanzé hacia la region de Los Cabos, donde entro
a tierra el 1 de septiembre. Sus bandas nubosas cubrieron el sur de Baja California Sur y partes del
norte de Sinaloa (Figura 44). Avanzo hacia el norte de Baja California Sur para salir por la zona de
Guerrero Negro al 2 de septiembre. Las mayores lluvias las dejo en el sur del estado donde la estacion
automatica de Sierra La Laguna reportd 479.8 mm, mientras que la estacion climatoldgica de Cabo
San Lucas reporté 452 mm acumulados entre el 30 de agosto y el 2 de septiembre (Figura 45); en

esta Ultima, la cantidad representd el 177% de la lluvia anual de basado en el promedio 1981-2010

(CONAGUA, 2017).

Figura 44. Imagen de satélite de la Tormenta Tropical Lidia. Tomada mediante el instrumento MODIS del
Satélite Terra de la NASA (CONAGUA, 2017).

Precipitacion acumulada (mm) del 30 de agosto al 1 de septiembre de 2017
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Figura 45. Lluvias acumuladas durante el paso de la tormenta tropical Lidia en Baja California Sur (CONAGUA,
2017).
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o Temporada ciclénica 2018 en la cuenca del Pacifico

La temporada de huracanes en el Pacifico de 2018 produjo el valor mas alto de la Energia Cicldnica
Acumulada (ACE) en el registro de la cuenca del Pacifico Oriental. La temporada marcé como
extremadamente activa por encima de lo normal desde que tengan registros confiables desde 1971.
A lo largo de la temporada se formaron veintiséis ciclones tropicales, con veintitrés tormentas
nombradas en total y 10 huracanes mayores (categoria 3 a mayor de la Escala de huracanes de Saffir-
Simpson). Del total de ciclones tropicales formados en la cuenca del Pacifico durante 2018, solamente

4 de ellos impactaron en territorio nacional en el litoral del Pacifico Nororiental (Tabla 29).

Tabla 29. Ciclones tropicales que impactaron en costas nacionales en el Océano Pacifico Nororiental.

Nombre  Categoria Cippita Horay Fecha Lugar de Impacto

Impacto
Bud Huracdan 4 = Tormenta Tropical 23:00 hrs del 14/06/2018 20 km al E de San José del Cabo, BCS
Rosa Huracan 5 Depresion Tropical 4:30 hrs del 2/10/2018 312 km al SE de Ensenada, BC
Sergio Huracan 5 Tormenta Tropical 7:00 hrs del 12/10/2018 75 km al SW de Santa Rosalia, BCS
Willa Huracan5  Huracéan 3 20:00 hrs del 23/10/2018 5 km al E de Escuinapa, Sinaloa

La temporada inicio oficialmente inicio el 15 de mayo en el Pacifico oriental e inicid 1 de junio en el
Pacifico central, ambos finalizaron el 30 de noviembre de 2018 en ambas zonas. Sin embargo, la
formacion de ciclones tropicales es posibles en cualquier tiempo, como se ilustré cuando se formo la
primera depresién tropical el 10 de mayo. La primera tormenta nombrada, el huracan Aletta, se
formo el 6 de junio y finalmente se convirtio en el primer huracdn mayor de la temporada. El huracan
Bud se forma tres dias después y tocé tierra en Baja California Sur. La tormenta tropical Carlotta se
estanco frente a la costa mexicana y causé daflos menores. El huracdn Héctor se convirtio en la
segunda tormenta mas fuerte de la temporada, el mds duraderoy el primery huracdn de tres cuencas
desde la temporada de 2014. A finales de agosto, el huracan Lane se convirtio en el primer huracén

categoria 5 de la temporada, también la tormenta mas fuerte de la temporada.
o Temporada ciclénica 2020 en la cuenca del Pacifico

En el Océano Pacifico el total de ciclones tropicales con nombre fue de 17, cifra ligeramente por
arriba del promedio en el periodo 1980-2010, que es de 15.2 ciclones que se presentan en esta
cuenca. Mientras tanto, en el Océano Atlantico, el nimero de ciclones con nombre fue de 30, una
temporada con actividad cicléonica muy por arriba (casi dos veces mas) del promedio de ciclones con

nombre en esta cuenca, que es de 11.5 eventos en el periodo antes mencionado.
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Del total de ciclones tropicales en el Océano Pacifico durante la temporada 2020 que fue de 21 (Figura
46), incluidas las depresiones tropicales, 4 alcanzaron fuerza de huracdn, 13 fueron tormentas
tropicales y cuatro fueron depresiones tropicales; de los huracanes, tres fueron intensos, dado que
alcanzaron categoria 4 en la escala Saffir-Simpson, ellos son en orden de aparicion, “Douglas”, en
julio, “Genevieve” en agosto y “Marie” en septiembre-octubre, todos con vientos maximos

sostenidos de 215 km/h.

En México, durante la temporada de ciclones tropicales 2020 en el Océano Pacifico, tres ciclones
tocaron tierra o se acercaron a menos de 100 km de la costa o bien, se acercaron o ingresaron por

|ll

alguna de sus fronteras; en orden cronolégico fueron la tormenta tropical “Amanda”, el huracan
“Genevieve” y la tormenta tropical “Hernan”. Estos dos ultimos fueron los que tuvieron

repercusiones en la region de interés.
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Figura 46. Trayectorias ciclonicas de la temporada 2020 en el Océano Pacifico (CONAGUA,2020).

o Temporada cicldnica 2021 en la cuenca del Pacifico

Fueron ocho los ciclones con efectos importantes en el pais. De ellos, solo seis impactaron: cinco en
el Océano Pacifico y uno en el Atlantico., la temporada de ciclones tropicales se ubicd como la quinta
mas activa de los ultimos 50 afios, empatada con las temporadas de 1971, 1990y 2019, al registrarse

el desarrollo de 40 sistemas con nombre, de los cuales 24 fueron tormentas tropicales, uno tormenta

119




subtropical y 15 huracanes, de estos ultimos, nueve fueron de categoria 1 0 2, asi como seis mayores,

es decir, que alcanzaron las categorias 3, 4 0 5 en la escala Saffir-Simpson.

Cabe sefialar que este aflo la temporada se inicid de manera anticipada en ambas cuencas. En el
Pacifico se desarrollaron 19 ciclones tropicales con nombre. De ellos, 11 fueron tormentas tropicales:
Andres, Blanca, Carlos, Dolores, Guillermo, Ignacio, Jimena, Kevin, Marty, Sandra y Terry; seis
huracanes de categoria 1 0 2: Enrique, Hilda, Nora, Olaf, Pamelay Rick, y dos huracanes mayores (de
categoria superior a 3): Felicia y Linda. Los ciclones que impactaron en el Océano Pacifico fueron la

tormenta tropical Dolores y los huracanes Nora, Olaf, Pamela y Rick.

El huracdn Olaf generé acumulados de lluvia del 8 al 11 de septiembre de 235.5 mm en El Triunfo;
229.8 mm en La Ribera, y 195.0 mm en San Antonio, todos en Baja California Sur (Figura 47, Figura
48). Las paredes del centro de Olaf ingresaron como huracan de categoria 2 alrededor de las 21:00
horas del 9 de septiembre, en las inmediaciones de San José del Cabo, Baja California Sur (CONAGUA,

2020).
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Figura 47. Trayectoria final del Huracan "Olaf" del Océano Pacifico.
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Figura 48. Precipitacién acumulada (mm) del 8 al 11 de septiembre de 2021 por el huracan Olaf (CONAGUA,
2021).
e Fisiografia
Baja California Sur forma parte de la provincia fisiografica denominada “Peninsula de Baja California”,
que a su vez se diferencia en cuatro subprovincias: Desierto de San Sebastian Vizcaino, Sierra La
Giganta, Discontinuidad Llanos de la Magdalena y Del Cabo. Especificamente, el SA establecido para

el presente proyecto se ubica dentro de la Subprovincia Sierra La Giganta (Figura 49).
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Figura 49. Subprovincia fisiografica identificada dentro del SA.
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La Subprovincia Sierra de La Giganta forma parte de la Cordillera Peninsular, conformando gran parte
de los rasgos fisiograficos del flanco este del estado de Baja California Sur. Las topoformas mas
distintivas corresponden a las sierras altas que incluyen en menor medida topoformas de mesetas,
ademas quedan incluidas zonas de menor relieve, tales como bajadas con lomerios y lomerios con

bajadas (INEGI, 1995y 1996).

e Geomorfologia
De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos, Continuo Nacional, Escala
1:1,000,000, Serie | (Sistema topoformas) del INEGI (2001), dentro del SA se puede identificar
Unicamente la geoforma de Bajada con lomerio (Figura 50), la cual, como ya se menciond

anteriormente, es una de las geoformas mas caracteristicas de la Subprovincia Sierra de La Giganta.
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Figura 50. Geomorfologia identificada dentro del SA.
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e Geologia
De acuerdo a la Carta Geoldgica-Minera Villa Constitucién G12-7-8, escala 1:250,000, del Servicio
Geoldgico Mexicano (2000), dentro del SA se pueden identificar 2 unidades estratigraficas con edades
del Reciente hasta el Mioceno, y tipos de sedimentos que van desde el litoral de origen sedimentario,

hasta el tipo vulcanoclastico (Figura 51).
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Figura 51. Geologia identificada dentro del SA.

Se observa que una de los afloramientos geoldgicos que se identifican dentro del SA corresponden a
un tipo de roca Breca andesitica-Arenisca (TmBVA-Ar) de edad que va desde el Mioceno inferior a
Mioceno medio (Figura 51). La Formacion Comondu, del Mioceno inferior temprano a Mioceno
medio tardio aflora en gran parte de la carta geoldgica formando la Sierra La Giganta; la base de esta
localidad de Tembabiche donde

Unicamente en la sobreyace

formacion se observo

concordantemente a la Formacién San Gregorio. Su litologia variada estd compuesta por brechas

areniscas y conglomerados polimicticos

andesiticas y areniscas, areniscas volcanoclasticas,
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rellenando paleocanales, asi como, derrames de basalto dispuestos en diferentes niveles a partir del

nivel medio de las brechas andesiticas y areniscas.

Asi mismo, se puede observar que, dentro del SA (Figura 51), se distribuye otra unidad que
corresponden a una unidad del tipo Aluvién de edad Reciente, los cuales se distribuyen

principalmente a lo largo de la costa y tienen un origen sedimentario.

e Presencia de Fallas Geoldgicas
Actualmente, la tecténica de la regidn sur de la peninsula de Baja California esta determinada por su
desplazamiento hacia el NW, en sentido lateral derecho, con respecto a México continental. Este
desplazamiento ocurre a través del sistema de dorsales cortas conectadas por fallas transformes del
golfo y, en menor grado, por deslizamiento a través del sistema de falla lateral derecho Tosco-
Abreojos. El desplazamiento de la peninsula ha generado una zona de extensidn cortical alrededor
del golfo de California, conocida como Provincia Extensional del Golfo (Figura 52) la cual comprende

los bordes del actual golfo de California (Santisteban-Mendivil,2015).
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Figura 52. Provincia Extensional del Golfo y las principales cuencas de rift (Modificado de Alvarez- Sanchez et
al., 2009).
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De acuerdo con Mayer y Vincent (1999) han identificado a la region de Loreto dentro de un contexto

|II

tectdnico regional caracterizado por la Provincia Extensional del Golfo. El término “extensional” hace
referencia a la predominancia de esfuerzos de tensién que afectaron la corteza terrestre provocando
fallamiento de tipo normal. Los efectos de este fallamiento dieron, a su vez, origen a dreas de terreno
elevadas y/o hundidas que produjeron los rasgos geoldgicos que predominan y caracterizan a la PEG.
De hecho, el margen occidental de la Provincia Extensional del Golfo coincide con el limite fisiografico

oriental de la Sierra de la Giganta.

Sin embargo, como se puede observar en la Figura 51 que muestra la geologia del sitio en que se
ubica el SA conforme la Carta Geoldgica-Minera Villa Constitucién G12-7-8, escala 1:250,000, del

Servicio Geoldgico Mexicano (2000), dentro del SA no corre ninguna falla o fractura geoldgica.

e Sismicidad
De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comisién Federal
de Electricidad (CFE), el presente proyecto se encuentra ubicado en la zona C de dicha regionalizacion
(Figura 53). Dicha zona es considera como un sitio con sismicidad intermedia, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan
el 70% de la aceleracién del suelo. Asi mismo, el Sistema Sismoldgico Nacional clasifica al Sur del Golfo
de California como una zona sismogénica, donde se producen un promedio de 18 sismos por afio,

entre magnitudes 2.9y 7, siendo los mas frecuentes los de magnitudes pequefias.

-118 -113 -108 -103 -98 -93 -88

Figura 53. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comisién Federal de
Electricidad. El punto negro indica el drea donde se ubica el proyecto.
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En la Figura 54 se observa la actividad sismica que se registrd en la parte sur de la Peninsula de Baja
California durante los afios 2009-2015, por la Red Sismica del Noroeste de México operada por el
CICESE; se observa que la actividad sismica durante este periodo en la zona en que se ubica el
presente proyecto fue nula, por lo que no espera ninguna clase de afectacién al proyecto por este

tipo de evento geoldgico.
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Figura 54. Actividad sismica registrada durante los afios 2009-2015 (no se cuentan con registros del afio 2014)
por la Red Sismica del Noroeste de México operada por el CICESE. El punto rosa representa la ubicacién del

e Edafologia
Dentro del SA establecido para el presente proyecto se pueden identificar 2 tipos de suelo (Figura
55), conforme el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1:250,000, Serie Il. Los tipos de
suelos corresponden a Regosol y Cambisol, siendo este ultimo el que abarca la gran mayoria de la
superficie del SA. A continuacion, se realiza una breve descripcidn de las principales caracteristicas

de cada uno de los tipos de suelos identificados.
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Figura 55. Edafologia presente dentro del SA.

Regosol. Son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mdlico o umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles),
arenosos (Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Son muy extensos en tierras erosionadas
y zonas de acumulacién, en particular en zonas aridas y semidridas y en terrenos montafiosos (IUSS
Working Group WRB, 2015).

Connotacion: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego rhegos, manto (IUSS
Working Group WRB, 2015).

Material parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino (IUSS Working Group WRB,
2015).

Medio ambiente: En todas las zonas climaticas sin permafrost y a todas altitudes. Estos suelos son
particularmente comunes en zonas aridas (incluyendo los tropicos secos) y en regiones montafiosas
(IUSS Working Group WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como una
consecuencia de su corta edad y/o una formacion del suelo muy lenta, por ejemplo, debido a la aridez

(IUSS Working Group WRB, 2015).
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Cambisol. Los Cambisols combinan suelos con formacién al menos de un horizonte subsuperficial
incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacién de estructura y
coloracién principalmente parduzca, el aumento de porcentaje de arcilla, y/o remocién de
carbonatos (IUSS Working Group WRB, 2015).

Connotacién. Suelos con al menos la formacién de un horizonte incipiente de diferenciacion en el
subsuelo, evidente por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de
carbonato; del latin cambire, cambiar (IUSS Working Group WRB, 2015).

Material parental: Materiales de textura media y fina derivados de una amplia gama de rocas (IUSS
Working Group WRB, 2015).

Medio ambiente: De terrenos Ilanos a montafiosos en todos los climas; amplia gama de tipos de
vegetacion (IUSS Working Group WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: Los Cambisols se caracterizan por la meteorizacion leve o moderada de material
parental y por la ausencia de cantidades apreciables de iluviacién de arcilla, materia organica o
compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan suelos que no cumplen una o mas

caracteristicas de diagndstico de otros GSR, incluyendo aquellos altamente meteorizados.

e Erosion
Como se observa en la Figura 56, de acuerdo al Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala
1:250,000, Serie | del INEGI, dentro del SA, solo se puede identificar una unidad de erosion, la cual
corresponde a Erosidn hidrica tipo laminar de grado leve (HL1), la cual se distribuye en gran parte del
SA. Asi mismo se puede identificar otra unidad que no es identificada como una unidad de erosién

“per se”, la cual corresponde a Sin Erosién Evidente (SE).

Como ya se menciond anteriormente, el Unico tipo de erosion que se presenta dentro del SA, es el
Hidrico, el cual ocurre cuando el agente causal de la erosidn es el agua en sus formas de torrente,

lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el efecto del riego (INEGI, 2014).

Con respecto a las formas de erosidn, la erosién hidrica laminar se refiere la remocién gradual y
uniforme de capas delgadas de suelo, generalmente paralela a la superficie. Mientras que la erosién
de tipo cdrcavas muestra estructuras en forma de zanjas con paredes escarpadas de 50 cm o mas

profundidad como de ancho (INEGI, 2014).
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Mientras que en la erosion Laminar Grado Leve (HL1), la pérdida de suelo es poco apreciable, con
alguna de las siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de particulas de diferentes
tamafios (arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequefios monticulos, no existen
remontantes o su formacién es muy incipiente, manchones sobresalientes de vegetacién, indicios de

actividad agropecuaria, canalillos y algin grado perceptible de compactacion (INEGI, 2014).

474000 475000 476000

Macrolocalizacién

2847000
2847000

Leyenda

Sistema Ambiental

=
b=
b=
@
<
P
~

2846000

Unidades de Erosién
HL1
I SE

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84

T N M
0 0.175 0.35 0.7

2845000
2845000

MONTARAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Unidades de Erosion

474000 475000 476000

Figura 56. Unidades de erosion identificadas dentro del SA. SE: sin erosion aparente; HL1: erosién hidrica tipo laminar de grado leve.

e Hidrologia Superficial

El presente SA se encuentra ubicado dentro de la Region Hidroldgica 06 Baja California Sureste, la
cual drena los escurrimientos de las cuencas La Paz-Cabo San Lucas, Loreto-Bahia La Paz y A. Frijol-A.
San Bruno, con un rango de escurrimiento de 5 a 19 % en las sierras y de 0 a 5 % en las zonas llanas
(CONAFOR, 2015). De forma mas especifica, el SA se encuentra ubicado dentro de la subcuenca

hidroldgica RHO6Bc Loreto (Figura 57), la cual es de tipo abierto con drenaje hacia el mar.
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Figura 57. Ubicacioén del SA respecto a las Subcuencas Hidroldgicas de México.

Respecto a la ubicacidon del SA con las Cuencas Hidrograficas de México de INEGI-INE-CONAGUA
(2007), se observa en la Figura 58, que el SA se encuentra ubicado entre 2 Cuencas Hidrograficas
correspondientes a Arroyo Ligli y Punta El Estuche, ambas del tipo exorreicas desembocando en el

mar.

Asi mismo, el Conjunto de Datos Vectoriales de la Cartas Topografica Liglii G12C29, escala 1:50,000,
identifica la presencia de algunas corrientes superficiales de agua en el drea en que se ubica el SA
(Figura 59), sin embargo, ninguna de ellas corre a lo largo del sitio en que se ubica el proyecto. A
pesar de las corrientes que se pueden identificar dentro del SA, es importante tener en cuenta que
estas son de tipo efimero e intermitente, tipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur,
transportando agua Unicamente durante eventos esporadicos de lluvias torrenciales, relacionadas

generalmente a los ciclones tropicales que se acercan a la entidad durante el mes de Septiembre.
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Figura 58. Ubicacién del SA respecto a las Subcuencas Hidrogréficas.
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Figura 59. Escurrimientos superficiales identificados dentro del SA.
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Se presenta como el ANEXO VI, el Dictamen de No Afectacidon por Escurrimientos Pluviales y Zona de
Riesgo, emitido por la CONAGUA bajo el Oficio No. BO0.903.04-00457, de fecha del 27 de febrero de
2024, en el cual dictamina que el Proyecto “no se encuentra afectado por bienes bajo la custodia y
administracion de la Comision Nacional del Agua”.

Asi mismo, los distintos Escenarios de Inundacién del Atlas Nacional de Riesgos elaborado por la
CENARED, muestran un riesgo por inundacion para los periodos de retorno de 50 y 100 afios (Figura
60), cuyas zonas de riesgo coinciden con la ubicacion de las corrientes superficiales que se identifican

que la Figura 59.
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Figura 60. Escenarios de inundacién para periodos de 50 (arriba) y 100 (abajo) afios de retorno, segun el Atlas Nacional de Riesgos
para la Region Noroeste elaborado por el CENAPRED.
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Es importante sefialar que si bien se identifican algunas zonas con riesgo de inundacién bajo las tasas
de retorno de 50 y 100 afios en la zona en que se ubica el proyecto, ninguna de éstas afecta al sitio

en gue se ubica el proyecto, por lo que no existe un riesgo por inundacion para el Proyecto.

e Hidrologia Subterranea

La poligonal del SA se encuentra ubicado dentro del acuifero Loreto (Figura 61), definido con la clave
0328 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la

CONAGUA.
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Figura 61. Ubicacién del SA respecto al acuifero Loreto.

El acuifero Loreto esta constituido por depdsitos aluviales de reducido espesor, permeabilidad media
y baja capacidad de almacenamiento. Su recarga se origina por la infiltracion del agua de lluvia y de
los escurrimientos en los flancos de la sierra, la cual probablemente sea menor de 2 hm3/afio. El

acuifero es de tipo libre y se encuentra alojado en dos principales unidades que son los materiales
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aluviales que constituyen la planicie y pequefios valles que conforman la topografia de la region y las
rocas fracturadas de las secuencia vulcanosedimentaria de la Formacién Comondu. El uso principal
del agua extraida del acuifero es para abastecimiento de agua potable a la ciudad de Loreto. Respecto
a la calidad del agua, indica que ésta es de buena calidad tierra adentro, la cual pasa a mala calidad
conforme se acorta la distancia a la costa, donde se encuentra afectada por una intrusiéon marina

(CONAGUA, 2015).

En la Tabla 30 se muestran los datos de la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua
publicada en el afio 2023 correspondiente al acuifero Loreto. Se observa que éste se encuentra en
estado de disponibilidad dentro de su balance.

Tabla 30. Disponibilidad media anual de agua subterrédnea del acuifero Loreto. Cifras en millones de metros cubicos anuales. R:

recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET: volumen
de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea.

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
0328 Loreto 3.9 13 5.0.075083 1.0 2.524917 0.0

4.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

e CARACTERIZACION DE LA FLORA SILVESTRE DENTRO DEL SISTEMA
AMBIENTAL

La region desértica de nuestro Estado corresponde a la zona mds austral del denominado Desierto
Sonorense, que contribuye con 3 subfloras: la denominada Costa Central del Golfo, que es una
estrecha franja costera sobre casi toda la peninsula en la vertiente del Golfo de California; el Desierto
de Vizcaino que ocupa la porcidon central de la peninsula; y la Ultima es la denominada Planicies o
llanos de Bahia Magdalena que corresponde al sector ubicado en la vertiente del Pacifico (Ledn-de la
Luz et al., 2014). De manera especifica, el proyecto se ubica dentro de la ecorregién Costa Central del

Golfo (Figura 62).

De acuerdo con Gonzalez-Abraham vy colaboradores (2010), la vegetacion de la ecoregion Costa
Central del Golfo es dominada por plantas con troncos gigantes y carnosos, incluyendo al copalquin
(Pachycormus discolor) con su corteza anaranjada, torote (Bursera microphylla), copal (B. hindsiana),

lomboy (Jatropha cinerea), matacora (J. cuneata), palo blanco (Lysiloma candidum), cardén
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(Pachycereus pringlei), palo Adan (Fouquieria diguetii), junto con numerosas especies de chollas

(Opuntia bigelovii, O. cholla, O. ramosissima y O. tesajo).

Por otra parte, de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala
1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018), dentro del SA se identifican 2 tipos de vegetacion
distintos; Mezquital xerofilo y Matorral sarcocaule, siendo este Ultimo tipo de vegetacién dentro del

cual se sitla el presente Proyecto (Figura 63).
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Figura 62. Ubicacion del proyecto respecto a las Ecorregiones del sur de la Peninsula de Baja California (Tomado y modificado de
Gonzélez-Abraham et al., 2010).
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Figura 63. Usos de Suelo y Vegetacion identificados dentro del SA.

Disefio de Muestreo de Campo

En los estudios ecoldgicos, el disefio de muestreo es la parte que requiere mayor cuidado, ya que
éste determina el éxito potencial de un experimento, y de éste depende el tipo de analisis e
interpretacion a realizarse. Para que un muestreo sea lo suficientemente representativo y confiable,
debe estar bien disefiado. Esto quiere decir que la muestra a tomarse debe considerar la mayor
variabilidad existente en toda una poblacién estadistica. La representatividad estd dada por el
numero de réplicas a tomarse en cuenta y por el conocimiento de los factores que pueden influir en

una determinada variable (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

El disefio correcto de la investigacién permite aumentar la eficiencia en el uso de los recursos
disponibles y optimizar de esa forma la cantidad de informacidn recuperada, luego del analisis de los

datos en relacion con la cantidad de trabajo requerido (Ferro-Diaz, 2015).

Resulta tan ineficiente aplicar técnicas complejas y costosas a datos provenientes de un muestreo
ineficiente, como recopilar datos con técnicas y métodos complejos y costosos para luego analizarlos
con la ayuda de métodos que desaprovechan en gran parte la informacién suministrada por los datos
(Ferro-Diaz, 2015).
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Entre los tipos de muestreo que son mas simples de poner en practica son el muestreo aleatorio
simple, muestreo aleatorio estratificado y muestreo sistematico. Para cumplir con el objetivo del
presente estudio, se decidid llevar a cabo un muestreo del tipo aleatorio simple, ya que este tipo de
muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca informacién previa acerca de las
caracteristicas de la poblacion a medirse (Mostacedo y Fredericksen, 2000), como es el caso de la
vegetacion silvestre que se distribuye dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente

proyecto.

Tipos de Muestreo de Vegetacion

Los muestreos de vegetacion, como de cualquier otro componente de la diversidad bioldgica,
constituyen un paso trascendental en el disefio de proyectos. El objetivo del proyecto determina qué
tipo de muestreo debe utilizarse. Una apreciacién somera acerca de la aplicabilidad de ciertas
técnicas de censado ecoldgico por elementos que integran la vegetacion puede ser apreciado en la

Tabla 31 (Ferro-Diaz, 2015).

Tabla 31. Algunos métodos aplicados para censo ecoldgico de plantas (Bullock, 1996). El nimero de “x”
corresponde a su aplicabilidad: xxx: usualmente; xx: frecuentemente; x: algunas veces.

Técnica Arboles Arbustos Hierbas Briofitas M’usgos Y Algas
Liquenes
Conteo total XX XX X - - -
Estimacion visual XXX XXX XXX XXX XXX -
Parcelas XX XX XXX XXX XXX -
Transectos XXX XXX XXX X X -
Muestreo sin parcelas XXX XX X - - -
Marcado y Mapeo XXX XXX XXX X X X
Cartografia XXX XXX XXX - - -

Como se observa en la tabla anterior, el tipo de muestreo de vegetacion de Transectos es usualmente
utilizado para el censo de arboles, arbustos y hierbas, cubriendo los principales estratos arbustivos
qgue conforman a los matorrales xerdfilos, el principal tipo de vegetacion de que distribuye a todo lo
largo de la Peninsula de Baja California, asi mismo, como mencionar Mostacedo y Fredericksen
(2000), el método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con se mide y por la

mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion, a la vez que son comiUnmente usados para
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estudiar los cambios en la vegetacion a lo largo del comportamiento de un gradiente ambiental, o a

través de diferentes habitats (Ferro-Diaz, 2015).

Si bien es cierto que existen otros tipos de muestreo de vegetacion que son ampliamente utilizados,
como lo son los Cuadrantes, a partir de la experiencia propia de los Consultores Ambientales a cargo
de realizar el registro de vegetacion, y de la aplicacion directa de ambos tipos de muestreo en campo,
se ha determinado que los transectos ofrecen un area mucho mas manejable para llevar a cabo el
registro de vegetacion. Por lo tanto, conforme a la experiencia del Consultor Ambiental, asi como del
soporte de la literatura cientifica, se determind que los Transectos eran el mejor tipo de muestreo

para registrar la vegetacién que se distribuye en el drea de interés.

Por otra parte, el largo de un transecto puede ser desde algunos centimetros hasta cientos de metros,
incluso hasta kildmetros, lo cual estd en funcidn de varios elementos, como es el caso de la pendiente,
de los tipos de formaciones vegetales, los criterios asumidos por el disefio de muestreo, etc. (Ferro-
Diaz, 2015). Para este caso en especifico, se realizaron Transectos con un largo de 30 m, por 2 m de
ancho a cada lado de la linea central, lo que resulta en una superficie de barrido total de 120 m. A
partir de la propia experiencia del Consultor Ambiental, se ha podido determinar que los transectos
de 30 m de largo son suficientes para determinar la heterogeneidad de especies en los distintos
puntos. De igual forma, a lo largo de numerosos transectos que se han llevado a cabo en distintos
tipos de vegetacion (matorral sarcocaule, matorral crasicaule, matorral sarco-crasicaule, etc.), se ha
determinado que ésta medida es adecuada para su tendido a lo largo de los distintas areas de estudio,
recordemos que el tendido de los transectos debe de ser lo mas recto posibles, y en areas con
vegetaciones muy densas o terrenos agrestes, el tendido y manejo de transectos de mayor longitud

se vuelve complicado.

Tamano de Muestra

El concepto de area minima de la comunidad se relaciona simultdneamente con la homogeneidad
floristica y espacial. Surge del criterio de que para toda comunidad vegetal existe una superficie por
debajo de la cual ella no puede expresarse como tal, por tanto, para obtener una unidad muestral
representativa de una comunidad, es necesario conocer su drea minima de expresion. Empiricamente
se ha comprobado que, si se registran las especies de una unidad muestral pequefia, su nimero es

pequefio. A medida que se incrementa la superficie aumenta el nimero de especies, al comienzo

138




bruscamente y luego cada vez con mas lentitud y llega un momento en que el nimero de especies
nuevas registradas en cada unidad muestral, sucesivamente mayor, es muy bajo o nulo (Ferro-Diaz,

2015).

Una de las herramientas mds utilizadas para determinar el tamafio minimo de muestra durante los
muestreos de vegetacion son las Curvas de Acumulacién de especies, la cual es una grafica que nos

permite visualizar la representatividad de un muestreo (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Estas curvas muestran el nimero de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo
de recolecta en un sitio, de tal manera que la rigueza aumentard hasta que llegue el momento en el
cual por mas que se cense, el nimero de especies alcanzard un maximo y se estabilizard en una

asintota (Escalante-Espinosa, 2003).

Numero de especies

acumulado

\_‘/_z’
Asintota

Esfuerzo de recolecta
acumulado (tiempo)

Figura 64. Curva de acumulacidn de especies. El nimero de especies registradas en una zona aumenta
conforme aumenta el trabajo de campo, hasta un maximo donde se piensa que se han registrado todas las
especies (asintota).

A pesar de su amplio uso y su facil aplicacidn, Escalante-Espinosa (2003) menciona que durante la
construccién de las curvas de acumulacién de especies pueden obtenerse asintotas antes de que
muchas especies hubieran sido registradas, sobre todo por efecto de la estacionalidad, la diversidad
beta (el grado de reemplazo de especies a través de gradientes ambientales) y la abundancia de
especies. Este Ultimo punto es especialmente importante, ya que no todos los individuos tienen la
misma probabilidad de pertenecer a una especie determinada, puesto que hay especies comunes y

especies muy raras.
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Por lo tanto, con el objetivo de obtener un nivel de confianza del 95% de que el tamafio de muestra
de nuestro muestreo de vegetacion es adecuado, de manera complementaria a la construccién de la
curva de acumulacion de especies, se llevé a cabo el célculo del Modelo de Chaol a través del

software EstimateS.

Se ha llamado Chaol al estimador de riqueza de especies de Chao basado en la abundancia. Esto
quiere decir que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a
una determinada clase en una muestra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio,

localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etc. (Escalante-Espinosa, 2003).

Como sabemos, hay muchas especies que sélo estan representadas por pocos individuos en una
muestra (especies raras), comparadas con las especies comunes, que pueden estar representadas
por numerosos individuos. El estimador de Chaol se basa en la presencia de las primeras. Es decir,
requerimos saber cudntas especies estan representadas por sélo un individuo en la muestra
(singletons), y cuantas especies estan representadas por exactamente dos individuos (doubletons)

(Escalante-Espinosa, 2003):
Sest = Sobs + FZ/ZG

Donde:

Sest €S el numero de clases (en este caso, numero de especies) que deseamos conocer.
Sobs €5 el nimero de especies observado en una muestra.

F es el nimero de singletons.

G es el nUmero de doubletons.

En EstimateS se ha integrado ademads una férmula corregida para este modelo, la cual se aplica

cuando el nimero de doubletons es cero:

Sest = Sobs + ((F7/2G+1) - (FG/2(G+1)?))

El uso de estimadores no parametros, como el de Chaol, resulta una herramienta muy Util para saber
si se requiere realizar un segundo estudio en una zona, aun cuando se obtenga una asintota en la
curva de acumulacion de especies, e incluso pueden ser importantes en términos de costos, para

reducir o aumentar la intensidad de muestreo. De ahi la importancia de su incorporacién como una
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herramienta complementaria al a curva de acumulacién de especies durante la determinacion del

tamafio minimo de muestra del censo de vegetacion realizado en el sitio de interés.

Resultados del Muestreo de Vegetacion dentro del Sistema Ambiental

Para el Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto se realizaron 5 transectos aleatorios

dentro de la misma, cuyas coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12N) se muestran en la Tabla 32, y su

ubicacion geografica dentro del Sistema Ambiental se muestra en la Figura 65. La longitud de cada

uno de los transectos fue de 30 m, por 2 m de ancho a cada lado, cubriendo de esta forma una

superficie de 120 m? en cada de los transectos y una superficie total de 600 m?.

Tabla 32. Coordenadas UTM WGS84 (Regién 12N) de los sitios donde se llevé a cabo el levantamiento de
campo dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

Punto X Y
il 474862.36 2845768.16
474890.35 2845771.20
474961.78 2845780.15
2 474956.22 2845753.25
474683.37 2846008.81
< 474652.98 2846008.31
474840.77 2845968.75
ca 474823.36 2845993.03
475236.42 2845831.13
© 475205.82 2845826.31
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Figura 65. Ubicacién geografica de los puntos en los que se llevé a cabo el levantamiento de vegetacion dentro del Sistema Ambiental
establecido para el presente proyecto.

Para el muestreo de vegetacion se utilizé material y equipo consistente en: estacas de madera, GPS
Garmin modelo GPSmap 62s, cinta métrica de 30 m de largo, flexémetro, verniter, cinta topografica
libreta y hojas de campo, lapiz, cdmara fotografica digital, mapas impresos y la Guia de Campo de
Plantas de Baja California editada por Rebman y Roberts (2012). En cada uno de sitios se registré el
numero de individuos por especie a lo largo del area de barrido del transecto, a la vez que se registré
el diametro del tronco a la altura del pecho por cada una de las especies registradas en cada

transecto.

Como ya se mencioné anteriormente, con el objetivo de determinar que el tamafio de muestra era
representativo, se construyd una curva de acumulacion de especies con los datos de riqueza y
abundancia de especies registrada en los distintos transectos realizados en el Sistema Ambiental

(Figura 65). Asi mismo, con el objetivo de determinar que el tamafio del muestreo realizado contaba

con un 95 % de confiabilidad, se calculd la riqueza de especies estimadas de especies para el Sistema

Ambiental a través del método de Chaol y el software EstimateS. La curva de acumulacién de

especies resultante se puede observar en la Figura 66, en la cual se puede ver que tanto la curva
142




realizada con los datos registrados directamente durante el monitoreo de vegetacion, asi como
aquellos resultantes de la estimacion de riqueza especies a través de Chaol, alcanzan su asintota en

el Transecto 5, mismo punto en el que ambas curvas se encuentran.

30

Curva Acumulacion de Especies - Sistema Ambiental

1 2 3 4 5 6

0= Spp. Observadas = === Spp. Estimadas Chaol

Figura 66. Curva de acumulacién de especies realizada con los datos registrados directamente durante el
monitoreo de vegetacion realizado en el Sistema Ambiental, asi como con la riqueza de especies estimadas
para el Sistema Ambiental través del Método de Chaol.

Mientras que en la Tabla 33 se muestran los datos de riqueza de especies registradas en cada uno de
los transectos realizados en el Sistema Ambiental, asi como la riqueza de especies estimada a través
del Método Chaol.

Tabla 33. Comparacion entre el nimero de especies registradas en cada uno de los transectos realizados

durante el monitoreo de vegetacién del Sistema Ambiental y la riqueza de especies estimadas a través del
Método de Chao 1.

Transecto Spp. Observadas  Spp. Estimadas Chaol
0 0 0
1 10.2 10.48
2 16.5 17.38
3 20.9 21.42
4 24 24.59
5 26 26.29

143




Parra obtener el porcentaje de confianza de la representatividad del muestreo de vegetacion

realizado, se utilizé la siguiente formula:

Confiabilidad = ( Spp. Observadas / Spp. Estimadas ) * 100
Al sustituir con los valores correspondientes de la Tabla 33, tenemos lo siguiente:

Confiabilidad = (26 / 26.29 ) * 100
Confiabilidad = 98.89

Por lo tanto, con base al cdlculo anterior, podemos determinar que el muestreo de vegetacion
realizado dentro del Sistema Ambiental cuenta con un 98.89 % de confianza de que su tamafio de

muestra es representativo.

En la Figura 67 se presentan fotografias que muestran la comunidad vegetal observada en cada uno

de los puntos de muestreo realizados dentro del Sistema Ambiental.
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Figura 67. Fotografias de cada uno de los sitios donde se llevé a cabo el monitoreo de vegetacion dentro del Sistema Ambiental.

EnlaTabla 34, se observa que derivado de los muestreos de vegetacion dentro del Sistema Ambiental

se contabilizaron un total de 242 ejemplares y se identificaron 26 especies de flora distintas. También
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se muestra las estimaciones de densidad (individuos por especie por hectarea), siendo las especies

con la mayor abundancia registrada, los que mayor densidad estimada presentan.

Tabla 34. Especies de flora identificadas durante el monitoreo de vegetacién realizado dentro del Sistema Ambiental.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun é%% ;r; (lr?ggsc?:ell—lda)
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 5 83
Burseraceae Bursera epinnata Copal 4 67
Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle Dulce 1 17
Euphorbiaceae  Adelia brandegeei Pimientilla 3 50
Euphorbiaceae  Jatropha cinerea Lomboy 7 117

Arbdreo . .
Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 1 17
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 5 83
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 4 67
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 2 33
Fouquieriaceae = Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 5 83
Amaranthaceae Suaeda nigra Romeritos 1 17
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica  Rama Parda 88 1467
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 15 250
Capparaceae Atamisquea emarginata Juaiven 5 83
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 23 383

Arbustivo Euphorbiaceae = Euphorbia xanti Pata Aura 12 200
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 20 333
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 14 233
Krameriaceae Mimosa distachya Mezquitillo 1 17
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 4 67
Rhamnaceae Condalia globosa Sarampién 2 33
Cactacea Mimosa distachya Casa de Rata 17
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 12 200

Suculento Cactacea Mammillaria poselgeri Cochemiea 50
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 33
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 33

Total Ejemplares 242 4,033

En la Figura 68 se observa que la Rama Parda (Ruellia californica ssp. californica) presentd el valor

mas alto de abundancia con 88 individuos registrados, muy por encima del resto de las especies. Las

especies de flora que le siguen en abundancia fueron la Matacora (Jatropha cuneata; 23 ind.) y la

Ufia de Gato (Mimosa distachya; 20 ind.). Las especies menos abundantes, de las que sdlo se registro

un ejemplar dentro de los transectos realizados dentro del Sistema Ambiental son: Casa de Rata
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(Mimosa distachya), Mezquitillo (Mimosa distachya), Romeritos (Suaeda nigra), Palo Blanco

(Lysiloma candidum) y Mangle Dulce (Maytenus phyllanthoides).

Pitaya Dulce
Pitaya Agria
Cochemiea
Garambullo

Casa de Rata

Sarampion
Malvarosa
Mezquitillo

Nivea

Ufia de Gato

Pata Aura
Matacora

Juaiven

Arbusto del Diablo Blanco
Rama Parda
Romeritos

Ocotillo Peninsular
Dipua

Mezquite

Palo Fierro

Palo Blanco
Lomboy
Pimientilla

Mangle Dulce
Copal

Torote Colorado

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 68. NUumero de ejemplares por especie registrados durante el levantamiento de campo realizado dentro del Sistema Ambiental
establecido para el presente proyecto.

En la Tabla 35 se enlistan el nUmero de especies y ejemplares registrados en cada uno de los puntos
donde se llevd a cabo el levantamiento de campo dentro del Sistema Ambiental. Se observa que
dentro del sitio C2 se registré el mayor nimero de ejemplares, mientras que los sitios C3 y C4 fueron
los que menor numero de ejemplares registraron. En cuanto a la riqueza de especies por sitio, se
observa que ésta vario significativamente entre los distintos puntos muestreados, siendo el punto C1

el de mayor riqueza de especies, mientras que el sitio C5 registré la menor riqueza.
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Tabla 35. Especies y nimero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo donde se llevd a cabo el levantamiento
de campo dentro del Sistema Ambiental.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun Cl C2 C3 C4 G5 g(];é ;r;
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 2 2 0 0 1 5
Burseraceae Bursera epinnata Copal 0 2 0 2 0 4
Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle Dulce 0 0 1 0 0 1
Euphorbiaceae  Adelia brandegeei Pimientilla 3 0 0 0 0 3
Euphorbiaceae  Jatropha cinerea Lomboy 0 2 5 0 0 7

Arbdreo . ;
Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 1 0 0 0 0 1
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 0 1 0 4 0 5
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 0 2 0 2 0 4
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 0 0 0 2 0 2
Fouquieriaceae = Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 3 0 0 0 2 5
Amaranthaceae Suaeda nigra Romeritos 0 0 1 0 0 1
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica  Rama Parda 13 33 2 5 35 88
Acanthaceae Holographis virgata g{:;io del Diablo 6 8 0 0 1 15
Capparaceae Atamisquea emarginata Juaiven 0 0 0 0 5
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 5 4 0 9 5 23
Arbustivo Euphorbiaceae  Euphorbia xanti Pata Aura 0 0 12 0 0 12
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 11 9 0 0 0 20
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 2 1 0 10 1 14
Krameriaceae Mimosa distachya Mezquitillo 1 0 0 0 0 1
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 2 2 0 0 0 4
Rhamnaceae Condalia globosa Sarampidén 0 0 2 0 0 2
Cactacea Mimosa distachya Casa de Rata 1 0 0 0 0 1
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 0 2 10 0 0 12
Suculento Cactacea Mammillaria poselgeri Cochemiea 1 0 2 0 3
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 1 0 1 0
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 1 0 0 1 0
Total Ejemplares 53 68 38 38 45 242
Total Especies 15 12 8 10 6 26

Con respecto al niumero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en la Tabla 36 que el

estrato Arbustivo fue el que mayor diversidad y abundancia de especies registré. Caso contrario, el

estrato Suculento fue el que menor diversidad abundancia y especies registrd. Como se observa en

la Tabla 36, podemos notar que durante el monitoreo de vegetacion realizado dentro del Sistema

Ambiental no se registraron especies correspondientes al estrato herbaceo, lo cual se puede deber a

dos factores principales: el primero de ellos a la temporada de monitoreo, el cual se llevé a cabo en

Marzo de 2024, siendo este mes uno de los que menor precipitacién promedio registran de acuerdo

con los datos de la estacién climatoldgica de CONAGUA 3138 Ligli (Figura 37); en segundo lugar, la

ausencia de plantas herbéceas puede deberse al tipo de sustrato observado dentro de los transectos,
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el cual correspondia a un suelo sumamente pedregoso, siendo este un suelo que no favorece el

crecimiento de plantas ya que no retienen el agua.

Tabla 36. NUmero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo realizado
dentro del Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.

Estrato No. Especies  No. Ejemplares
Arboreo 10 37
Arbustivo 11 185
Herbaceo 0 0
Suculento 5 20

Especies protegidas y/o de importancia ecolégica dentro de la comunidad vegetal
registrada dentro del Sistema Ambiental

Durante el monitoreo de vegetacion dentro del Sistema Ambiental se registraron dos especies que
se encuentran protegidas conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010, que corresponden al Garambullo
(Lophocereus schottii) y al Palo Fierro (Olneya tesota), ambas se encuentran bajo la categoria "Sujeta

a proteccién especial”.

De igual forma, se observaron 2 especies de suculentas, las cuales, si bien no se encuentran bajo
proteccién, por su lento crecimiento y bajo porte podrian ser consideradas como especies sensibles
ecolégicamente hablando, las cuales corresponden a Casa de Rata (Echinocereus brandegeei) y

Cochemiea (Mammillaria poselgeri).

indices de Diversidad de la comunidad vegetal registrada del Sistema Ambiental

Con el proposito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora registrada dentro del

SA se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla 37.

Tabla 37. indices de biodiversidad calculados para caracterizar |a flora registrada dentro del Sistema
Ambiental establecido para el presente proyecto.

. Riqueza especifica
In(.j|ces de Margalef
riqueza
Menhinick
indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Ind|c.e de Shannon-Wiener
equidad
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De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacion de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacién y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lopez, 2004). A continuacidn, se realiza una breve descripcion de

cada uno de los indices utilizados.

Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Ginicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunqgue como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad vy, por lo tanto, han dejado de ser Utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

51
MmN

donde:
S = numero de especies
N = numero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacion entre el nimero de
especies y el nimero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

S
'\,-'Ir N

D Mn =

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mavyor valor de importancia sin evaluar la contribuciéon del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos

tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
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indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lépez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no
precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A= prz

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la

dominancia. Su formula es:

N
N

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mas abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estdn representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =-Yp. Inp,
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Derivado de la aplicacion de las férmulas de biodiversidad previamente descritas, se obtuvo el valor
para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 38 y cuya aplicacién a los valores
tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Descriptiva anexa al presente
documento.

Tabla 38. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del SA establecido
para el presente proyecto.

indice Valor
Rigqueza especifica 26
Margalef 4.55
Menhinick 1.67
Simpson 0.16
Berger-Parker 0.36
Shannon-Wiener 2.44

Se observa en la Tabla 38, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del levantamiento de
campo realizado dentro del SA fue de 26, el cual es muy bajo en comparacién con las 136 especies
registradas por Ledn de la Luz y colaboradores (1996), dentro de un predio de 200 h con vegetacién
de tipo sarcocaule ubicado en EI Comitdn, en los alrededores de la ciudad de La Paz. Esta gran
diferencia en el nimero de especies registradas se puede explicar por el esfuerzo de muestreo
llevado a cabo por dichos autores, quienes durante 1988-1989 realizaron recorridos mensuales
dentro de su drea de estudio a fin de documentar la composicion floristica del sitio. Sin embargo,
comparado con otros estudios, la riqueza especifica registrada dentro del SA se encuentra dentro del
rango de riqueza reportada por otros autores. Por ejemplo, Mata-Balderas y colaboradores (2015),
registraron una riqueza especifica de 35 en una comunidad de matorral desértico rosetofilo del
noreste de México; Mora-Donjuan y colaboradores (2014) reporta una rigqueza especifica de 15 de
una comunidad de matorral desértico microéfilo con historial pecuario en el municipio de Santa
Catarina. No obstante, la diferencia con los valores reportados en la literatura, recordemos que la
riqueza especifica no puede tomarse como un indice comparativo debido a que su valor depende del

tamafio y esfuerzo de muestreo.

Con respecto al indice de Margalef se obtuvo un valor de 4.55 (Tabla 38). Mora-Donjuan vy
colaboradores (2014) reportan un valor de 2.29, mientras que Mata-Balderasy colaboradores (2015),
reportan un valor de 4.62, encontrandose nuevamente, entre los valores reportados en la literatura.
De acuerdo a la interpretacién de este indice, los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad

y los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad (Campo y Duval, 2014). Por lo tanto, de
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acuerdo al indice de Margalef podriamos caracterizar a la comunidad del SA con una biodiversidad

media-alta.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre Oy 1, en el cual, los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 38 que para
los datos registrados dentro del SA se obtuvo un valor de 0.16, indicdndonos una baja dominancia
por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.36 obtenido en el indice de Berger-Parker

(Tabla 38), nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojo un valor de 2.44 (Tabla 38) para la comunidad vegetal estudiada
dentro del SA. Mora-Donjudn y colaboradores (2014) reportan un valor de 1.87 para este indice,
mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015) la comunidad reporta un valor de 3.13. El indice
de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el
numero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado
de incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla, 2006).
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos. Por lo tanto, con base a este indice

se puede caracterizar a la comunidad vegetal dentro del SA con una biodiversidad media.

indices de Diversidad de los Estratos Vegetales registrados dentro del Sistema
Ambiental

Ademas de haberse realizado los cdlculos de los distintos indices de biodiversidad para la comunidad
vegetal registrada dentro del SA, también se realizaron los correspondientes calculos de
biodiversidad para los distintos estratos vegetales (arbdreo, arbustivo, herbaceo y suculento) (Tabla

39), cuyos calculos se encuentran en la Memoria de Célculos Digital anexa.

Tabla 39. Valores de los indices de biodiversidad calculados para los distritos estratos vegetales registrados
durante el monitoreo de vegetacién realizado dentro del SA.

[ndice Arbéreo  Arbustivo Herbaceo Suculento
Riqueza especifica 10 11 - 5
Margalef 2.49 1.92 - 1.34
Menhinick 1.64 0.81 - 1.12
Simpson 0.12 0.27 - 0.41
Berger-Parker 0.19 0.48 - 0.60
Shannon-Wiener 2.16 1.72 - 1.20
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En la Tabla anterior se puede observar que el estrato arbdreo y arbustivo presentaron valores de
rigueza muy similares. No obstante, con relacién al indice de Margalef, este fue mayor dentro del
estrato arbdreo. Los indices de dominancia calculados (Simpson y Berger-Parker) que se muestran en
la Tabla 39, nos indican una baja dominancia por parte de alguna especie dentro de las comunidades
vegetales registradas para los estratos arbdreos y arbustivos, sin embargo, indican una dominancia
media para el estrato suculento, la cual a su vez registré una menor diversidad respecto a los otros
estratos. Asi mismo, podemos ver que con relacién al indice de Shannon-Wiener, el estrato arboreo
registré el mayor valor, indicdndonos una mayor biodiversidad dentro de dicho estrato. Como se
mostrd previamente en el mapa de Uso de Suelo y Vegetacion, dentro del SA se distribuyen
Unicamente 2 tipos de vegetacion, Mezquital xerdfilo y Matorral sarcocaule, siendo este Ultimo tipo
de vegetacion dentro del cual se realizaron el mayor nimero de transectos. De acuerdo con Ledn de
la Luz y colaboradores (2014), el Matorral sarcocaule se encuentra caracterizado por la abundancia
de arbustos de tronco y ramaje engrosado, semi-suculento, generalmente de crecimiento tortuoso
(como especies pertenecientes al género Bursera). Lo anterior explica que el género arbéreo haya
registrado los mayores indices de biodiversidad dentro del SA respecto a los otros estratos vegetales

gue se muestran en la Tabla 39.

indice de Valor de Importancia (IVI) de la comunidad vegetal registrada dentro
del Sistema Ambiental

El IVI fue creado por Curtis y McIntosh (1951), bajo la premisa de que “la variacion en la composicion
floristica es una de las caracteristicas mas importantes que deben ser determinadas en el estudio de
una vegetacién”. De tal forma, que el IVI define cudles de las especies presentes contribuyen en el
caracter y estructura de un ecosistema (Campo y Duval, 2014), o como lo define Lozada (2010), es
un indicador de la importancia fitosociolégica de una especie, dentro de una comunidad. El VI se
obtiene mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa,
cuyas formulas se muestran a continuacion y la aplicacion directa a los valores tomados en campo se

puede consultar en la Memoria de Calculos Descriptiva anexa al presente documento:

Frecuencia de la sp. X 100
Freciencia de todas las spp.

Frecuencia relativa =

Num.de individuos de la sp. X 100

Densidad relativa =

Num. total de individuos
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. ) . Dominancia de la sp.X 100
Dominancia relativa =

Dominancia de todas las spp.

En la Tabla 40 se muestran los valores del IVl obtenidos para la comunidad vegetal registrada dentro
del SA, en la cual podemos observar que la Rama Parda (Ruellia californica ssp. californica) presenté
el mayor IVI% con un valor de 15.48 %. Otras especies que también presentaron un alto IVI% fueron
la Pitaya Dulce (Stenocereus thurberi) y el Torote Colorado (Bursera microphylla) con valores IVI% de
10.87y 8.37, respectivamente. Las especies con el menor IVI% fueron el Mezquitillo (Krameria erecta)
y el Romeritos (Suaeda nigra), ambas con valores de 0.80 %. Lo anterior se puede apreciar de mejor

manera en la Figura 69.

Cuando durante el analisis de una comunidad vegetal se determinan por separado la densidad,
frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su funcionamiento, por lo que conviene realizar
un analisis completo de la informacion, como se muestra en la Figura 70 Tal es el caso del valor de
IVI% que presentd la especie Rama Parda, la cual, a pesar de haber presentado un valor muy bajo de
dominancia relativa, presento valores muy altos de densidad y frecuencia relativa, que le confieren
un importante valor de fitosocioldgica dentro del SA delimitado para el presente proyecto. Por el
contrario, las especies de Pitaya Dulce y Torote Colorado, que también presentaron altos valores de
V1%, deben su importancia fitosociolégica dentro del SA al alto valor de dominancia relativa que
registraron (Tabla 40 y Figura 69); debido a que la dominancia relativa se relaciona con el grado de
cobertura de las especies como manifestacion del espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009), el
alto valor de dominancia de la Pitaya Dulce y el Torote Colorado se debe al grosor del tronco en dichas

especies.
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Tabla 40. Indices de Valor de Importancia calculados para la flora registrada dentro del SA establecido para el presente proyecto. DR: Densidad relativa; FR:
Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: indice de valor de importancia.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun Individuos fre?:iji::cia DR FR DmR VI VI (%) :E\:Itrg?cz
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 5 3 2.07 5.88 17.16 25.11 8.37
Burseraceae Bursera epinnata Copal 4 2 1.65 3.92 2.00 7.57 2.52
Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle Dulce 1 1 0.41 1.96 1.42 3.79 1.26
Euphorbiaceae Adelia brandegeei Pimientilla 3 1 1.24 1.96 3.19 6.39 2.13
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy 7 2 2.89 3.92 2.04 8.86 2.95

Arboreo o ceae Lysiloma candidum Palo Blanco 1 1 041 196 459 696 232 29.01
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 5 2 2.07 3.92 2.81 8.79 2.93
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 4 2 1.65 3.92 1.33 6.91 2.30
Fabaceae Parkinsonia microphylla DipuUa 2 1 0.83 1.96 1.28 4.06 1.35
Fouquieriaceae Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 5 2 2.07 3.92 2.59 8.58 2.86
Amaranthaceae Suaeda nigra Romeritos 1 1 0.41 1.96 0.01 2.39 0.80
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica Rama Parda 88 5 36.36 9.80 0.28 46.45 15.48
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 15 3 6.20 5.88 0.06 12.14 4.05
Capparaceae Atamisquea emarginata Juaiven 5 1 2.07 1.96 0.51 4.54 1.51
Euphorbiaceae Jatropha cuneata Matacora 23 4 9.50 7.84 1.61 18.96 6.32

Arbustivo = Euphorbiaceae Euphorbia xanti Pata Aura 12 1 4.96 1.96 0.09 7.01 2.34 42.93
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 20 2 8.26 3.92 0.23 12.42 4.14
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 14 4 5.79 7.84 0.07 13.70 4.57
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 1 1 0.41 1.96 0.01 2.39 0.80
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 4 2 1.65 3.92 0.32 5.89 1.96
Rhamnaceae Condalia globosa Sarampion 2 1 0.83 1.96 0.13 291 0.97
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 1 1 0.41 1.96 4.15 6.52 2.17
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 12 2 4.96 3.92 11.55 20.43 6.81

Suculento  Cactacea Mammillaria poselgeri Cochemiea 3 2 1.24 3.92 4.59 9.75 3.25 28.06
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 2 2 0.83 3.92 10.12 14.86 4.95
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 2 2 0.83 3.92 27.87 32.62 10.87
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Figura 69. indice de Valor de Importancia en porcentaje de las especies registradas dentro del SA.
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Figura 70. Indice de Valor de Importancia en porcentaje de las especies registradas dentro del SA.
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indice de Valor de Importancia (IVI) de los distintos estratos vegetales registrados
dentro del Sistema Ambiental

Para un andlisis més especifico, se realizaron los correspondientes célculos del indice de Valor de

Importancia por cada uno de los estratos vegetales que se registraron durante el censo de vegetacion

realizado dentro del SAy cuyos célculos se encuentran dentro de la Memoria de Célculos Digital anexa

al presente documento.

Tabla 41. indices de Valor de Importancia calculados para cada uno de los estratos vegetales registrados dentro del SA. DR: Densidad
relativa; FR: Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: indice de valor de importancia

Familia Nombre cientifico Nombre comtn DR FR DmR VI VI (%)
ESTRATO ARBOREO
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 13.51 18 44.69 75.85 25.28
Burseraceae Bursera epinnata Copal 10.81 12 5.20 27.78 9.26
Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle Dulce 2.70 6 3.69 12.27 4.09
Euphorbiaceae Adelia brandegeei Pimientilla 8.11 6 8.29 22.29 7.43
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy 18.92 12 5.32 36.00 12.00
Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 2.70 6 11.94 20.53 6.84
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 13.51 12 7.31 32.59 10.86
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 10.81 12 3.47 26.05 8.68
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 5.41 6 3.33 14.61 4.87
Fouquieriaceae Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 13.51 12 6.76 32.03 10.68
ESTRATO ARBUSTIVO
Amaranthaceae Suaeda nigra Romeritos 0.54 4.00 0.43 4.97 1.66
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica Rama Parda 47.57 20.00 8.58 76.15 25.38
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 8.11 12.00 1.81 21.92 7.31
Capparaceae Atamisquea emarginata Juaiven 2.70 4.00 15.34 22.05 7.35
Euphorbiaceae Jatropha cuneata Matacora 12.43 16.00 4841 76.84 25.61
Euphorbiaceae Euphorbia xanti Pata Aura 6.49 4.00 2.66 13.15 4.38
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 10.81 8.00 6.93 25.74 8.58
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 7.57 16.00 2.10 25.66 8.55
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 0.54 4.00 0.43 4.97 1.66
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 2.16 8.00 9.48 19.65 6.55
Rhamnaceae Condalia globosa Sarampion 1.08 4.00 3.84 8.92 2.97
ESTRATO SUCULENTO
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 5 11.11 7.12 23.23 7.74
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 60 22.22 19.83 102.05 34.02
Cactacea Mammillaria poselgeri Cochemiea 15 22.22 7.87 45.09 15.03
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 10 22.22 17.36 49.58 16.53
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 10 22.22 47.83 80.05 26.68
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En la Tabla 41 se puede observar que, dentro del estrato arbdreo, el Torote Colorado fue la especie
que registrd el mayor valor de IVI%, registrando un valor muy por encima al resto de las especies
arboreas. Otras especies que presentaron un alto valor de IVI% fueron el Lomboy, Palo Fierro vy el
Ocotillo Peninsular. Podemos sefialar que mientras el Torote Colorado registrd el mayor valor de
dominancia relativa, las especies de Lomboy, Palo Fierro y el Ocotillo Peninsular registraron los

mayores valores de densidad relativa.

Con relacién al estrato arbustivo, en la Tabla 41 se puede observar que la Matacora y la Rama Parda
registraron los valores mas altos de IVI%, aunque podemos observar que su alto valor de IVI % se
debe a caracteristicas distintas; mientras que la Matacora registrd el valor mas alto de dominancia
relativa, la Rama Parda registro el valor mas alto de densidad relativa dentro del estrato arbustivo. Lo
anterior denota que la dominancia relativa se relaciona con el grado de cobertura de las especies
como manifestacion del espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009), ya sea como expresion de su

dominancia relativa o como derivado de su densidad relativa.

Por otra parte, dentro del estrato suculento, en la Tabla 41 podemos observar que el Garambullo
presentd el valor de IVI% muy por encima al resto de las especies suculentas. Otra especie que
presentd un alto valor de IVI% fue la Pitaya Dulce. De manera similar al estrato arbustivo, dichas

especies deben su alto valor de IVI% a caracteristicas distintas.

e CARACTERIZACION DE LA FLORA SILVESTRE DENTRO DEL PROYECTO

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250,000, Serie
VIl (Capa Unidn) del INEGI (2018), dentro del proyecto se distribuye el tipo de vegetacion de Matorral
Sarcocaule (Figura 71). No obstante, de manera similar a como se realizd en el Sistema Ambiental,
dentro del proyecto se llevé a cabo un levantamiento de campo para conocer de primera mano, la

comunidad vegetal que se distribuye en el sitio y poder llevar a cabo la caracterizacion de la misma.
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Figura 71. Uso de Suelo y Vegetacion identificado dentro de la poligonal del proyecto.

Disefio de Muestreo de Campo

En los estudios ecoldgicos, el disefio de muestreo es la parte que requiere mayor cuidado, ya que éste
determina el éxito potencial de un experimento, y de éste depende el tipo de analisis e interpretacion
a realizarse. Para que un muestreo sea lo suficientemente representativo y confiable, debe estar bien
disefiado. Esto quiere decir que la muestra a tomarse debe considerar la mayor variabilidad existente
en toda una poblacién estadistica. La representatividad estd dada por el nimero de réplicas a tomarse
en cuenta y por el conocimiento de los factores que pueden influir en una determinada variable

(Mostacedo y Fredericksen, 2000).

El disefio correcto de la investigacion permite aumentar la eficiencia en el uso de los recursos
disponibles y optimizar de esa forma la cantidad de informacién recuperada, luego del andlisis de los

datos en relaciéon con la cantidad de trabajo requerido (Ferro-Diaz, 2015).

Resulta tan ineficiente aplicar técnicas complejas y costosas a datos provenientes de un muestreo

ineficiente, como recopilar datos con técnicas y métodos complejos y costosos para luego analizarlos
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con la ayuda de métodos que desaprovechan en gran parte la informacion suministrada por los datos

(Ferro-Diaz, 2015).

Entre los tipos de muestreo que son mas simples de poner en practica son el muestreo aleatorio
simple, muestreo aleatorio estratificado y muestreo sistematico. Para cumplir con el objetivo del
presente estudio, se decidid llevar a cabo un muestreo del tipo aleatorio simple, ya que este tipo de
muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca informacién previa acerca de las

caracteristicas de la poblacion a medirse (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Tipo de Muestreo de Vegetacion

Los muestreos de vegetacién, como de cualquier otro componente de la diversidad bioldgica,
constituyen un paso trascendental en el disefio de proyectos. El objetivo del proyecto determina qué
tipo de muestreo debe utilizarse. Una apreciacién somera acerca de la aplicabilidad de ciertas técnicas
de censado ecoldgico por elementos que integran la vegetacion puede ser apreciado en la Tabla 42

(Ferro-Diaz, 2015).

“,n

Tabla 42. Algunos métodos aplicados para censo ecolégico de plantas (Bullock, 1996). El nimero de “x
corresponde a su aplicabilidad: xxx: usualmente; xx: frecuentemente; x: algunas veces.

Técnica Arboles Arbustos Hierbas Briofitas Musgos g Algas
Liquenes
Conteo total XX XX X = = =
Estimacion visual XXX XXX XXX XXX XXX -
Parcelas XX XX XXX XXX XXX -
Transectos XXX XXX XXX X X -
Muestreo sin parcelas XXX XX X - - -
Marcado y Mapeo XXX XXX XXX X X X
Cartografia XXX XXX XXX - - -

Como se observa en la tabla anterior, el tipo de muestreo de vegetacion de Transectos es usualmente
utilizado para el censo de arboles, arbustos y hierbas, cubriendo los principales estratos arbustivos
gue conforman a los matorrales xerdfilos, el principal tipo de vegetacion de que distribuye a todo lo
largo de la Peninsula de Baja California, asi mismo, como mencionan Mostacedo y Fredericksen
(2000), el método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con que se mide y por la

mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegetacidn, a la vez que son comunmente usados para
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estudiar los cambios en la vegetacién a lo largo del comportamiento de un gradiente ambiental, o a

través de diferentes habitats (Ferro-Diaz, 2015).

Si bien es cierto que existen otros tipos de muestreo de vegetacion que son ampliamente utilizados,
como lo son los Cuadrantes, a partir de la experiencia propia de los Consultores Ambientales a cargo
de realizar el censo de vegetacién, y de la aplicacion directa de ambos tipos de muestreo en campo,
se ha determinado que los transectos ofrecen un area mucho mas manejable para llevar a cabo el
registro de vegetacion. Por lo tanto, conforme a la experiencia del Consultor Ambiental, asi como del
soporte de la literatura cientifica, se determiné que los Transectos son el mejor tipo de muestreo para

registrar la vegetacion que se distribuye en el drea de interés.

Por otra parte, el largo de un transecto puede ser desde algunos centimetros hasta cientos de metros,
incluso hasta kildémetros, lo cual estd en funcién de varios elementos, como es el caso de la pendiente,
de los tipos de formaciones vegetales, los criterios asumidos por el disefio de muestreo, etc. (Ferro-
Diaz, 2015). Para este caso en especifico, se realizaron Transectos con un largo de 30 m, por 2 m de
ancho a cada lado de la linea central, lo que resulta en una superficie de barrido total de 120 m. A
partir de la propia experiencia del Consultor Ambiental, se ha podido determinar que los transectos
de 30 m de largo son suficientes para determinar la heterogeneidad de especies en los distintos
puntos. De igual forma, a lo largo de numerosos transectos que se han llevado a cabo en distintos
tipos de vegetacion (matorral sarcocaule, matorral crasicaule, matorral sarco-crasicaule, etc.), se ha
determinado que ésta medida es adecuada para su tendido a lo largo de los distintas areas de estudio,
recordemos que el tendido de los transectos debe de ser lo mds recto posibles, y en areas con
vegetaciones muy densas o terrenos agrestes, el tendido y manejo de transectos de mayor longitud

se vuelve complicado.

Tamano de Muestra

El concepto de drea minima de la comunidad se relaciona simultdneamente con la homogeneidad
floristica y espacial. Surge del criterio de que para toda comunidad vegetal existe una superficie por
debajo de la cual ella no puede expresarse como tal, por tanto, para obtener una unidad muestral
representativa de una comunidad, es necesario conocer su drea minima de expresién. Empiricamente
se ha comprobado que, si se registran las especies de una unidad muestral pequefia, su nimero es
pequefio. A medida que se incrementa la superficie aumenta el nimero de especies, al comienzo

bruscamente y luego cada vez con mas lentitud y llega un momento en que el nimero de especies
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nuevas registradas en cada unidad muestral, sucesivamente mayor, es muy bajo o nulo (Ferro-Diaz,

2015).

Una de las herramientas mas utilizadas para determinar el tamafio minimo de muestra durante los
muestreos de vegetacion son las Curvas de Acumulacién de Especies, que consiste en una grafica que

nos permite visualizar la representatividad de un muestreo (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Estas curvas muestran el numero de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo
de recolecta en un sitio, de tal manera que la rigueza aumentara hasta que llegue el momento en el
cual por mas que se cense, el nimero de especies alcanzara un maximo y se estabilizard en una

asintota (Escalante-Espinosa, 2003) (Figura 72).

Numero de especies

acumulado

\_‘,_/
Asintota

Esfuerzo de recolecta
acumulado (tiempo)

Figura 72. Curva de acumulacién de especies. El nimero de especies registradas en una zona aumenta
conforme aumenta el trabajo de campo, hasta un maximo donde se piensa que se han registrado todas las
especies (asintota).

A pesar de su amplio uso y su facil aplicaciéon, Escalante-Espinosa (2003) menciona que durante la
construccion de las curvas de acumulacion de especies pueden obtenerse asintotas antes de que
muchas especies hubieran sido registradas, sobre todo por efecto de la estacionalidad, la diversidad
beta (el grado de reemplazo de especies a través de gradientes ambientales) y la abundancia de
especies. Este Ultimo punto es especialmente importante, ya que no todos los individuos tienen la
misma probabilidad de pertenecer a una especie determinada, puesto que hay especies comunes y

especies muy raras.

Por lo tanto, con el objetivo de obtener un nivel de confianza del 95% de que el tamafio de muestra

de nuestro muestreo de vegetacion es adecuado, de manera complementaria a la construccién de la
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curva de acumulacién de especies, se llevd a cabo el cédlculo del Modelo de Chaol a través del

software EstimateS.

Se ha llamado Chao1l al estimador de riqueza de especies de Chao basado en la abundancia. Esto
quiere decir que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a
una determinada clase en una muestra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio,

localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etc. (Escalante-Espinosa, 2003).

Como sabemos, hay muchas especies que sélo estan representadas por pocos individuos en una
muestra (especies raras), comparadas con las especies comunes, que pueden estar representadas por
numerosos individuos. El estimador de Chaol se basa en la presencia de las primeras. Es decir,
requerimos saber cudntas especies estan representadas por soélo un individuo en la muestra
(singletons), y cuantas especies estan representadas por exactamente dos individuos (doubletons)

(Escalante-Espinosa, 2003):
Sest = Sobs + F2/2G

Donde:

Sest€s el numero de clases (en este caso, nimero de especies) que deseamos conocer.
Sobs €5 el nimero de especies observado en una muestra.

F es el nimero de singletons.

G es el numero de doubletons.

En el software de EstimateS se ha integrado ademads una formula corregida para este modelo, la cual

se aplica cuando el nimero de doubletons es cero:

Sest = Sobs + ((FZ/ZG+1)' (FG/2(6+1)2))

El uso de estimadores no parametros, como el de Chao1, resulta una herramienta muy Util para saber
si se requiere realizar un segundo estudio en una zona, aun cuando se obtenga una asintota en la
curva de acumulacion de especies, e incluso pueden ser importantes en términos de costos, para
reducir o aumentar la intensidad de muestreo. De ahi la importancia de su incorporacidon como una
herramienta complementaria al a curva de acumulacién de especies durante la determinacion del

tamafio minimo de muestra del censo de vegetacion realizado en el sitio de interés.
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Resultados del Muestro de Vegetacion dentro del Proyecto

Se realizaron 5 transectos aleatorios dentro de la poligonal del Proyecto y cuyas coordenadas UTM
WGS84 (Regidn 12N) se muestran en la Tabla 43, mientras que su ubicacion geografica se muestra en
la Figura 73. La longitud de cada uno de los transectos fue de 30 m, por 2 m de ancho a cada lado,
cubriendo de esta forma una superficie de 120 m? en cada de los transectos y una superficie total de
600 m?.

Tabla 43. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevé a cabo el levantamiento de
campo dentro del Proyecto.

Punto Este Norte
p1 475144.79 2845913.25
475112.39 2845918.73
P2 475107.71 2845931.04
475079.91 2845920.01
P3 475050.53 2845875.33
475022.22 2845862.43
P4 475005.03 2845894.91
475028.94  2845913.02
pS 475123.29 2845879.02
475093.69 2845887.21

475100 475200

Macrolocalizacién

Leyenda

Transectos de
Monitoreo de Flora
Silvestre

D Proyecto

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
T I KM
0 0.0175 0.035 0.07

MONTANAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Monitoreo Flora Silvestre

475100 475200

Figura 73. Ubicacién geografica de los transectos para el monitoreo de flora silvestre realizados dentro Proyecto.
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Como ya se mencioné anteriormente, con el objetivo de determinar que el tamafio de muestra era
representativo, se construyd una curva de acumulacion de especies con los datos de riqueza y
abundancia de especies registrada en los distintos transectos realizados dentro de la poligonal del
Proyecto (Figura 73). Asi mismo, con el objetivo de determinar que el tamafio del muestreo realizado
contaba con un 95 % de confiabilidad, se calculd la riqueza de especies estimadas para el Proyecto a
través del método de Chaoly el software EstimateS. La curva de acumulacidn de especies resultante
se puede observar en la Figura 74, en la cual se puede ver que tanto la curva realizada con los datos
registrados directamente durante el monitoreo de vegetacidn, asi como con aquellos resultantes de
la estimacion de riqueza especies a través de Chaol, alcanzan su asintota en el Transecto 5, mismo

punto en el que ambas curvas se encuentran.

Curva Acumulacién Especies - Proyecto

30

0 1 2 3 4 5 6

== Spp. Observadas ====Spp. Estimadas Chaol

Figura 74. Curva de acumulacién de especies realizada con los datos registrados directamente durante el
monitoreo de vegetacién realizado dentro de la poligonal del Proyecto, asi como su estimacion de la riqueza
de especies a través del Método de Chaol.

Mientras que en la Tabla 44 se muestran los datos de riqueza de especies registradas en cada uno de
los transectos realizados dentro de la poligonal del Proyecto, asi como la rigueza de especies

estimada a través del Método Chaol.

166




Tabla 44. Comparacién entre el nimero de especies registradas en cada uno de los transectos realizados
durante el monitoreo de vegetacion de la poligonal del Proyecto y la riqueza de especies estimadas a través
del Método de Chao 1.

Transecto Spp. Observadas  Spp. Estimadas Chaol
0 0 0
1 12.4 12.68
2 17.5 18.44
3 21.2 21.92
4 24 24.43
5 26 26.5

Parra obtener el porcentaje de confianza de la representatividad del muestreo de vegetacion

realizado, se utilizé la siguiente formula:
Confiabilidad = ( Spp. Observadas / Spp. Estimadas ) * 100
Al sustituir con los valores correspondientes de la Tabla 33, tenemos lo siguiente:

Confiabilidad = (26 / 26.5 ) * 100
Confiabilidad =98.11

Por lo tanto, con base al cédlculo anterior, podemos determinar que el muestreo de vegetacién
realizado dentro de la poligonal del Proyecto cuenta con un 98.11 % de confianza de que su tamafio

de muestra es representativo.

En la Figura 67 se presentan fotografias que muestran la comunidad vegetal observada en cada uno

de los puntos de muestreo realizados dentro del Proyecto




Figura 76. Fotografias de los sitios P3 a P5 donde se llevd a cabo el monitoreo de vegetacion dentro del Proyecto.

En la Tabla 45, se observa que derivado de los muestreos de vegetacion dentro del Proyecto se
contabilizaron un total de 302 ejemplares y se identificaron 26 especies de flora distintas. También
se muestra las estimaciones de densidad (individuos por especie por hectarea), siendo las especies

con la mayor abundancia registrada, los que mayor densidad estimada presentan.
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Tabla 45. Especies de flora identificadas durante el monitoreo de vegetacién realizado dentro del Proyecto.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun (IST)% :1; (|r?§:;s::i|da)
Boraginaceae Bourreria sonorae Lengua de Gato 5 83
Burseraceae Bursera epinnata Copal 8 133
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 3 50
Euphorbiaceae = Adelia brandegeei Pimientilla 2 33
Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 5 83

Arbdreo . S o
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 4 67
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 1 17
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 2 33
Fouquieriaceae  Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 13 217
Rhamnaceae Colubrina viridis Palo Colorado 3 50
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 41 683
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica  Rama Parda 79 1317
Asteraceae Bahiopsis triangularis Tacote 4 67
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 30 500
Euphorbiaceae  Euphorbia magdalenae Golondrinén 5 83
Arbustivo . .
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 21 350
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 25 417
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 9 150
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 25 417
Solanaceae Lycium sp. Frutilla 1 17
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 6 100
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 4 67
Cactacea Mammillaria dioca Viejito 1 17
Suculento ) .
Cactacea Peniocereus striatus Jacamatraca 3 50
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 1 17
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 1 17
Total Ejemplares 302 5,033

En la Figura 77 se observa que la Rama Parda (Ruellia californica ssp. californica) presento el valor

mas alto de abundancia con 79 individuos registrados, muy por encima del resto de las especies. Las

especies de flora que le siguen en abundancia fueron el Arbusto del Diablo Blanco (Holographis

virgata; 41 ind.) y la Matacora (Jatropha cuneata; 23 ind.). Las especies menos abundantes, de las

gue solo se registré un ejemplar dentro de los transectos realizados dentro del Proyecto son: Pitaya

Dulce (Stenocereus thurberi), Pitaya Agria (Stenocereus gummosus), Viejito (Mammillaria dioca),

Fruilla (Lycium sp.) y Palo Fierro (Olneya tesota).
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Pitaya Dulce
Pitaya Agria
Jacamatraca
Viejito
Garambullo
Casa de Rata
Frutilla
Malvarosa
Mezquitillo
Ufia de Gato
Nivea
Golondrinén
Matacora
Tacote
Rama Parda

Arbusto del Diablo Blanco

Palo Colorado
Ocotillo Peninsular
Mezquite

Palo Fierro

Dipua

Palo Blanco
Pimientilla

Torote Colorado
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Lengua de Gato
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Figura 77. Numero de ejemplares por especie registrados durante el levantamiento de campo realizado dentro del Proyecto.

En la Tabla 46 se enlistan el nimero de especies y ejemplares registrados en cada uno de los puntos
donde se llevé a cabo el levantamiento de campo dentro del Proyecto. Se observa que con relacién
a la abundancia de individuos, si se presentd una variacion significativa entre los distintos puntos,
siendo el P1 el que mayor abundancia registrd, mientras que la menor abundancia se observé en el
sitio P3. Por otra parte, la riqueza de especies dentro de los distintos puntos de muestreo presentd
un comportamiento mas homogéneo, aunque fue nuevamente el sitio C3 el que menor riqueza de

especies registro.
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Tabla 46. Especies y nimero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo donde se llevd a cabo el levantamiento
de campo dentro del Proyecto.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun P1 P2 P3 P4 PS5 TOTAL
Boraginaceae Bourreria sonorae Lengua de Gato 3 0 0 0 2 5
Burseraceae Bursera epinnata Copal 6 0 0 0 2 8
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 0 1 1 0 1 3
Euphorbiaceae  Adelia brandegeei Pimientilla 0 0 1 1 0 2

. Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 1 0 0 0 4 5
Arbdreo . . i
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 0 0 2 2 0 4
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 0 0 0 1 0 1
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 0 0 0 2 0 2
Fouquieriaceae = Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 4 2 2 0 5 13
Rhamnaceae Colubrina viridis Palo Colorado 0 2 0 1 0 3
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 19 8 2 1 11 41
Acanthaceae Rue?//ia . ) . Rama Parda 19 19 4 3 34 79
californica ssp. californica
Asteraceae Bahiopsis triangularis Tacote 0 0 0 0 4 4
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 8 10 4 6 2 30
Arbustivo | Euphorbiaceae  Euphorbia magdalenae Golondrindén 0 5 0 0 0 5
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 9 7 2 2 1 21
Fabaceae Mimosa distachya Ufla de Gato 2 1 13 8 1 25
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 0 3 0 6 0 9
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 8 7 0 2 8 25
Solanaceae Lycium sp. Frutilla 1 0 0 0 0 1
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 3 0 0 3 0 6
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 0 0 0 0 4 4
Cactacea Mammillaria dioca Viejito 1 0 0 0 0 1
Suculento ) :
Cactacea Peniocereus striatus Jacamatraca 3 0 0 0 0 3
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 0 0 0 1 0 1
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 0 1 0 0 0 1
Total Ejemplares 87 66 31 39 79 302
Total Spp. 14 12 9 14 13 26

Con respecto al nimero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en la Tabla 47 que el
estrato Arbustivo registrd una abundancia de individuos muy por encima del resto de los estratos
vegetales. Si observamos la Tabla 45 y la Figura 77, podemos ver que la abundancia en el estrato
Arbustivo se debe en gran parte a la abundancia que la especie de Rama Parda registré en el sitio, lo
cual cobra sentido ya que esta especie se desarrolla sobre laderas rocosas, ademas de ser muy
abundante en zonas cercanas a la costa, caracteristicas con las que cuenta el sitio en que se ubica el

proyecto.
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Tabla 47. Numero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo realizado
dentro del Proyecto establecido para el presente proyecto.

Estrato No. Especies  No. Ejemplares
Arboreo 10 46
Arbustivo 10 240
Herbaceo - -
Suculento 6 16

Por otra parte, en la Tabla anterior podemos notar que durante el monitoreo de vegetacién realizado
dentro del Proyecto no se registraron especies correspondientes al estrato herbaceo, lo cual se puede
deber a dos factores principales: el primero de ellos a la temporada de monitoreo, el cual se llevo a
cabo en Marzo de 2024, siendo este mes uno de los que menor precipitaciéon promedio registran de
acuerdo con los datos de la estacion climatoldgica de CONAGUA 3138 Ligii (Figura 37); en segundo
lugar, la ausencia de plantas herbdaceas puede deberse al tipo de sustrato observado en el sitio del
Proyecto, el cual, como ya se menciond anteriormente, corresponde a un suelo sumamente
pedregoso, siendo este un suelo que no favorece el crecimiento de plantas ya que no retienen el

agua.

Especies protegidas y/o de importancia ecolégica dentro de la comunidad vegetal
registrada dentro del Proyecto

Durante el monitoreo de vegetaciéon dentro del Proyecto se registraron dos especies que se
encuentran protegidas conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010, que corresponden al Garambullo
(Lophocereus schottii) y al Palo Fierro (Olneya tesota), ambas se encuentran bajo la categoria "Sujeta
a proteccién especial". Por lo tanto, se deberan de concentrar esfuerzos sobre dichas especies
durante la implementacién del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre que se

desarrolle para su implementacion previo al inicio de actividades del proyecto

De igual forma, se observaron 2 especies de suculentas, las cuales, si bien no se encuentran bajo
proteccién, por su lento crecimiento y bajo porte podrian ser consideradas como especies sensibles
ecologicamente hablando, ademas de tratarse de especies iconograficas de la Peninsula de Baja
California, las cuales corresponden a Casa de Rata (Echinocereus brandegeei), Viejito (Mammillaria
dioca) y Jacamatraca (Peniocereus striatus). Al igual que con las especies protegidas, se deberd de
concentrar esfuerzos sobre dichas cactdceas durante la implementacion del Programa de Rescate y

Reubicacién de Flora Silvestre que se desarrolle para el presente Proyecto.
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indices de Diversidad de la comunidad vegetal registrada del Proyecto

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora registrada dentro del

Proyecto se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla 48.

Tabla 48. indices de biodiversidad calculados para caracterizar |a flora registrada dentro del Proyecto.

. Riqueza especifica
In(.j|ces de Margalef

riqueza

Menhinick

fndices de Simpson
dominancia Berger-Parker

|’ .

nd|c.e de Shannon-Wiener

equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacion de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacién y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lopez, 2004). A continuacién, se realiza una breve descripcion de

cada uno de los indices utilizados.

Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad vy, por lo tanto, han dejado de ser Utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1

Mg —

InN

donde:
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S = numero de especies
N = numero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacion entre el nimero de
especies y el numero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

S
'\,-'Ir N

D Mn =

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lépez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aungue no
precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A=2p;?

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la

dominancia. Su férmula es:

N
N

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mas abundante.
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Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =-Yp. Inp,

Derivado de la aplicacion de las férmulas de biodiversidad previamente descritas, se obtuvo el valor
para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 49 y cuya aplicacién a los valores
tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Descriptiva anexa al presente

documento.

Tabla 49. Valores de los Indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del Proyecto.

indice Valor
Riqueza especifica 26
Margalef 4.38
Menhinick 1.50
Simpson 0.12
Berger-Parker 0.26
Shannon-Wiener 2.54

Se observa en la Tabla 49, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del levantamiento de
campo realizado dentro del SA fue de 26, el cual es muy bajo en comparacion con las 136 especies
registradas por Ledn de la Luz y colaboradores (1996), dentro de un predio de 200 h con vegetacién
de tipo sarcocaule ubicado en EI Comitdn, en los alrededores de la ciudad de La Paz. Esta gran
diferencia en el nimero de especies registradas se puede explicar por el esfuerzo de muestreo
llevado a cabo por dichos autores, quienes durante 1988-1989 realizaron recorridos mensuales
dentro de su drea de estudio a fin de documentar la composicién floristica del sitio. Sin embargo,

comparado con otros estudios, la riqueza especifica registrada dentro del Proyecto se encuentra
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dentro del rango de riqueza reportada por otros autores. Por ejemplo, Mata-Balderas vy
colaboradores (2015), registraron una riqueza especifica de 35 en una comunidad de matorral
desértico rosetdfilo del noreste de México; Mora-Donjuan y colaboradores (2014) reporta una
rigueza especifica de 15 de una comunidad de matorral desértico microfilo con historial pecuario en
el municipio de Santa Catarina. No obstante, la diferencia con los valores reportados en la literatura,
recordemos que la riqueza especifica no puede tomarse como un indice comparativo debido a que

su valor depende del tamafio y esfuerzo de muestreo.

Con respecto al indice de Margalef se obtuvo un valor de 4.38 (Tabla 49). Mora-Donjuan y
colaboradores (2014) reportan un valor de 2.29, mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015),
reportan un valor de 4.62, encontrandose nuevamente, entre los valores reportados en la literatura.
De acuerdo a la interpretacion de este indice, los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad
y los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad (Campo y Duval, 2014). Por lo tanto, de
acuerdo al indice de Margalef podriamos caracterizar a la comunidad del Proyecto con una

biodiversidad media-alta.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre Oy 1, en el cual, los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 49 que para
los datos registrados dentro del Proyecto se obtuvo un valor de 0.12, indicdndonos una baja
dominancia por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.26 obtenido en el indice de Berger-

Parker (Tabla 49), nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojo un valor de 2.54 (Tabla 49) para la comunidad vegetal estudiada
dentro del Proyecto. Mora-Donjuan y colaboradores (2014) reportan un valor de 1.87 para este
indice, mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015) la comunidad reporta un valor de 3.13,
por lo que el valor registrado para la comunidad estudiada dentro del Proyecto se encuentra dentro
de los distintos valores reportados en la literatura cientifica. El indice de Shannon-Wiener refleja la
heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero de especies presentes y
su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de incertidumbre asociada a la
seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla, 2006). Adquiere valores entre cero, cuando
hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo
numero de individuos. Por lo tanto, con base a este indice se puede caracterizar a la comunidad

vegetal dentro del Proyecto con una biodiversidad media.
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Indices de Diversidad de los Estratos Vegetales registrados dentro del Proyecto

Ademads de haberse realizado los calculos de los distintos indices de biodiversidad para la comunidad
vegetal registrada dentro del Proyecto, también se realizaron los correspondientes cdlculos de
biodiversidad para los distintos estratos vegetales (arbdreo, arbustivo, herbaceo y suculento) (Tabla

50), cuyos calculos se encuentran en la Memoria de Célculos Digital anexa.

Tabla 50. Valores de los indices de biodiversidad calculados para los distritos estratos vegetales registrados
durante el monitoreo de vegetacion realizado dentro del Proyecto.

fndice Arbéreo  Arbustivo Herbaceo Suculento
Riqueza especifica 10 10 - 6
Margalef 2.35 1.64 - 1.80
Menhinick 1.47 0.65 - 1.50
Simpson 0.15 0.18 - 0.25
Berger-Parker 0.28 0.33 - 0.38
Shannon-Wiener 2.07 191 - 1.55

En la Tabla anterior se puede observar que el estrato arbdreo y arbustivo presentaron valores de
riqgueza similares. No obstante, con relacién al indice de Margalef, este fue mayor dentro del estrato
arbdéreo y menor en el estrato arbustivo. Los indices de dominancia calculados (Simpson y Berger-
Parker) que se muestran en la Tabla 50, nos indican una baja dominancia por parte de alguna especie
dentro de las comunidades vegetales registradas para los distintos vegetales, auin cuando dentro del
estrato arbustivo se clasificd a la especie de Rama Parda, la cual como se ha mencionado
anteriormente, presentd el mayor nimero de ejemplares dentro del monitoreo realizado dentro del
proyecto. Asi mismo, podemos ver que con relacion al indice de Shannon-Wiener, el estrato arbéreo
registré el mayor valor, indicdndonos una mayor biodiversidad dentro de dicho estrato. Como se
mostro previamente en el mapa de Uso de Suelo y Vegetacion, dentro del Proyecto se distribuye el
tipo de vegetacion de Matorral sarcocaule; de acuerdo con Ledn de la Luz y colaboradores (2014), el
Matorral sarcocaule se encuentra caracterizado por la abundancia de arbustos de tronco y ramaje
engrosado, semi-suculento, generalmente de crecimiento tortuoso (como especies pertenecientes
al género Bursera). Lo anterior explica que el género arbdreo haya registrado los mayores indices de
biodiversidad dentro del Proyecto respecto a los otros estratos vegetales que se muestran en la Tabla

50.
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Indice de Valor de Importancia (IVI) de la comunidad vegetal registrada dentro
del Proyecto

El IVI fue creado por Curtis y McIntosh (1951), bajo la premisa de que “la variacién en la composicién
floristica es una de las caracteristicas mas importantes que deben ser determinadas en el estudio de
una vegetacion”. De tal forma, que el IVI define cudles de las especies presentes contribuyen en el
cardcter y estructura de un ecosistema (Campo y Duval, 2014), o como lo define Lozada (2010), es
un indicador de la importancia fitosocioldgica de una especie, dentro de una comunidad. El IVI se
obtiene mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa,
cuyas formulas se muestran a continuacion y la aplicacion directa a los valores tomados en campo se

puede consultar en la Memoria de Calculos Descriptiva anexa al presente documento:

Frecuencia de la sp. X 100

Frecuencia relativa = —
Freciencia de todas las spp.

Num. de individuos de la sp. X 100

Densidad relativa = ~
Num. total de individuos

Dominancia de la sp.X 100

Dominancia relativa = - -
Dominancia de todas las spp.

En la Tabla 51 se muestran los valores del IVl obtenidos para la comunidad vegetal registrada dentro
del Proyecto, en la cual podemos observar que la Rama Parda (Ruellia californica ssp. californica)
presentd el mayor IVI% con un valor de 11.42 %. Otras especies que también presentaron un alto
IVI% fueron el Palo Blanco (Lysiloma candidum) y la Pitaya Dulce (Stenocereus thurberi), con valores
IVI% de 9.26 y 7.59, respectivamente. Las especies con el menor IVI% fueron la Frutilla (Lycium sp.)y
la Jacamatraca (Peniocereus striatus), con valores de 0.65 y 0.88 % respectivamente. Lo anterior se

puede apreciar de mejor manera en la Figura 78.
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Tabla 51. indices de Valor de Importancia calculados para la flora registrada dentro del Proyecto. DR: Densidad relativa; FR: Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI:
indice de valor de importancia.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun Individuos s . DR FR DmR VI VI (%) 000 (2
frecuencia Estrato
Boraginaceae Bourreria sonorae Lengua de Gato 5 2 1.66 3.23 0.83 571 1.90 35.59
Burseraceae Bursera epinnata Copal 8 2 2.65 3.23 1.16 7.03 2.34
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 3 3 0.99 4.84 2.64 8.48 2.83
Euphorbiaceae  Adelia brandegeei Pimientilla 2 2 0.66 3.23 1.98 5.87 1.96
, Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 5 2 1.66 323 2290 27.78 9.26
AL Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 4 2 1.32 3.23 9.21 13.76 4.59
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 1 1 0.33 1.61 12.52 14.47 4.82
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 2 1 0.66 1.61 1.15 3.42 1.14
Fouquieriaceae  Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 13 4 4.30 6.45 4.37 15.12 5.04
Rhamnaceae Colubrina viridis Palo Colorado 3 2 0.99 3.23 0.92 5.14 1.71
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 41 5 13.58 8.06 0.07 21.71 7.24 45.56
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica  Rama Parda 79 5 26.16  8.06 0.04 34.27 11.42
Asteraceae Bahiopsis triangularis Tacote 4 1 1.32 1.61 0.18 3.11 1.04
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 30 5 9.93 8.06 1.38 19.38 6.46
. Euphorbiaceae  Euphorbia magdalenae Golondrinén 5 1 1.66 1.61 0.02 3.29 1.10
ATEUSHTE  prr— Aeschynomene nivea Nivea 21 5 695 806 022 1524 508
Fabaceae Mimosa distachya Ufla de Gato 25 5 8.28 8.06 0.29 16.63 5.54
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 9 2 2.98 3.23 0.05 6.26 2.09
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 25 4 8.28 6.45 0.10 14.83 4.94
Solanaceae Lycium sp. Frutilla 1 1 0.33 1.61 0.00 1.95 0.65
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 6 2 1.99 3.23 1.49 6.70 2.23 18.85
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 4 1 1.32 1.61 7.29 10.23 3.41
Cactacea Mammillaria dioca Viejito 1 1 0.33 1.61 4.01 5.95 1.98
S Cactacea Peniocereus striatus Jacamatraca 3 1 0.99 161 0.03 2.64 0.88
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 1 1 0.33 1.61 6.32 8.27 2.76
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 1 1 0.33 1.61 20.82 22.77 7.59
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Figura 78. indice de Valor de Importancia en porcentaje de las especies registradas dentro del Proyecto.

Cuando durante el analisis de una comunidad vegetal se determinan por separado la densidad,
frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su funcionamiento, por lo que conviene realizar
un analisis completo de la informacidn, como se muestra en la Figura 70 Tal es el caso del valor de
IVI% que presentd la especie Rama Parda, la cual, a pesar de haber presentado un valor muy bajo de
dominancia relativa, presentd el valor mas alto de densidad relativa, asi como un valor alto de
frecuencia relativa, que le confieren un importante valor fitosocioldgico dentro del area del Proyecto.
Por el contrario, las especies de Pitaya Dulce y Palo Blanco, que también presentaron altos valores
de IVI%, deben suimportancia fitosocioldgica dentro del Proyecto al alto valor de dominancia relativa
que registraron (Tabla 51 y Figura 79); debido a que la dominancia relativa se relaciona con el grado
de cobertura de las especies como manifestacion del espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009),

el alto valor de dominancia de dichas especies se debe al grosor de su tronco.
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Figura 79. indice de Valor de Importancia en porcentaje de las especies registradas dentro del Proyecto.

indice de Valor de Importancia (IVI) de los distintos estratos vegetales registrados
dentro del Proyecto

Para un andlisis més especifico, se realizaron los correspondientes calculos del indice de Valor de
Importancia por cada uno de los estratos vegetales que se registraron durante el censo de vegetacion
realizado dentro del Proyecto y cuyos calculos se encuentran dentro de la Memoria de Célculos Digital

anexa al presente documento.

Tabla 52. indices de Valor de Importancia calculados para cada uno de los estratos vegetales registrados dentro del Proyecto. DR:
Densidad relativa; FR: Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; [VI: indice de valor de importancia

Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR DmR VI IVI (%)
ESTRATO ARBOREO

Boraginaceae Bourreria sonorae Lengua de Gato 10.87 9.52 1.43 21.82 7.27
Burseraceae Bursera epinnata Copal 17.39 9.52 2.00 28.92 9.64
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 6.52 14.29 4.58 25.39 8.46
Euphorbiaceae  Adelia brandegeei Pimientilla 4.35 9.52 3.43 17.30 5.77
Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 10.87 9.52 39.71 60.10 20.03
Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 8.70 9.52 15.98 34.20 11.40
Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 2.17 4.76 21.71  28.65 9.55
Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 4.35 4.76 1.99 11.10 3.70
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Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR DmR VI IVI (%)
Fouquieriaceae = Fouquieria burragei Ocotillo Peninsular 2826  19.05 7.57 54.88 18.29
Rhamnaceae Colubrina viridis Palo Colorado 6.52 9.52 1.60 17.64 5.88

ESTRATO ARBUSTIVO
Acanthaceae Holographis virgata Arbusto del Diablo Blanco 17.08 14.71 2.76 34.55 11.52
Acanthaceae Ruellia californica ssp. californica Rama Parda 32.92 14.71 1.87 49.50 16.50
Asteraceae Bahiopsis triangularis Tacote 1.67 2.94 7.44 12.05 4.02
Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 12.50 1471 58.61 85381 28.60
Euphorbiaceae  Euphorbia magdalenae Golondrinén 2.08 2.94 0.83 5.85 1.95
Fabaceae Aeschynomene nivea Nivea 8.75 14.71 9.39 32.84 10.95
Fabaceae Mimosa distachya Ufia de Gato 10.42 1471 1237 37.49 12.50
Krameriaceae Krameria erecta Mezquitillo 3.75 5.88 2.30 11.93 3.98
Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa 1042  11.76 4.35 26.53 8.84
Solanaceae Lycium sp. Frutilla 0.42 2.94 0.09 3.45 1.15

ESTRATO SUCULENTO
Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de Rata 37.50 = 28.57 3.72 69.79 23.26
Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 25.00 1429 1825 57.53 19.18
Cactacea Mammillaria dioca Viejito 6.25 1429 10.03 @ 30.57 10.19
Cactacea Peniocereus striatus Jacamatraca 18.75 14.29 0.09 33.12 11.04
Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 6.25 14.29 15.82 36.35 12.12
Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 6.25 1429 52.10 72.64 24.21

En la Tabla 41 y Figura 80 se puede observar que, dentro del estrato arbdreo, el Palo Blanco vy el

Ocotillo Peninsular fueron las especies que mayor valor de IVl % registraron. No obstante, podemos

sefialar que mientras el Palo Blanco registré el mayor valor de dominancia relativa entre el estrato

arboreo, el Ocotillo Peninsular registré la mayor densidad relativa. Es decir, que mientras el Palo

Blanco debe su importancia fitosocioldgica a su tamafio y cobertura que alcanzan sus ejemplares, el

Ocotillo Peninsular es importante debido a la cantidad de ejemplares que se encuentra en el sitio.
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Figura 80. IVl en porcentaje de las especies del Estrato Arbdreo registradas dentro del Proyecto
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Con relacién al estrato arbustivo, en la Tabla 41 se puede observar que la Matacora registré el mayor
valor de IVI % dentro de dicho estrato, de hecho, registrd un valor muy por encima al resto de las
especies arbustivas observadas. Lo anterior llama la atencién ya que previamente en los calculos de
IVl % realizados para toda la comunidad vegetal que se registré dentro del Proyecto, la especie
arbustiva de Rama Parda, registré el mayor valor de IVI % de las 26 especies observadas. Sin embargo,
cuando se analiza por separado el estrato arbustivo, se puede observar que la Matacora presenta
una mavyor importancia fitosocioldgica dentro de dicho estrato, ya que esta especie presenta una

mayor tamafio y cobertura, caracteristicas que pueden traducir en un probable sitio de refugio para

animales silvestres.
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Figura 81. IVl en porcentaje de las especies del Estrato Arbustivo registradas dentro del Proyecto

Por otra parte, dentro del estrato suculento, en la Tabla 41 podemos observar que la Pitaya Dulce y
la Casa de Rata registraron los valores mas altos de IVl % con relacién al resto de las especies
suculentas observadas dentro del Proyecto. De manera similar al estrato Arbdreo, su importancia
fitosocioldgica se debe a caracteristicas distintas, mientras que la Casa de Rata registrd el valor mas
alto de densidad relativa, la Pitaya Dulce registro el valor mas alto de dominancia relativa, denotando

el tamafio de los ejemplares de esta especie que se observaron en el sitio.
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Figura 82. IVl en porcentaje de las especies del Estrato Arbustivo registradas dentro del Proyecto

e CARACTERIZACION DE LA FAUNA SILVESTRE DENTRO DEL SISTEMA
AMBIENTAL

HERPETOFAUNA

e Diseno de Muestreo

Dentro del Sistema Ambiental delimitado para el presente proyecto se realizdé un monitoreo por
grupo faunistico. Especificamente, el registro de la herpetofauna se realizd principalmente bajo la
técnica de inspeccidn por encuentro visual con captura manual (VES), la cual es la mas costo-eficiente
para el muestreo de ensamblajes de anfibios y reptiles respecto a otras técnicas como trampas de
caiday parcelas (Doan 2003). Esta técnica consiste en recorridos estandarizados por tiempo, espacio
y nimero de personas, que realizan recorridos en busqueda de individuos hasta 2 m de altura en la
vegetacion (Heyer et al. 1994). Cuando el VES se realiza a lo largo de transectos lineales permanentes
(e.g. 50 m de longitud y a 2 m a cada lado) se convierte en un método estandar, robusto y eficiente
en el inventario y monitoreo de ensamblajes; el cual permite hacer comparaciones estadisticas entre
habitats o coberturas vegetales obteniendo el mayor nimero de especies en el menor tiempo
(Urbina-Cardona et al., 2015). Sin embargo, debido a la topografia accidentada del terreno, asi como

a la poca densidad de flora silvestre (lo que se traduce en pocos refugios para animales silvestres) se
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opto por realizar un recorrido de busqueda intensiva, ya que consideramos que este seria el método

de monitoreo de fauna silvestre mas adecuado para este proyecto en especifico.

Cabe sefialar que, para el monitoreo de los reptiles dentro del Sistema Ambiental, NO SE REALIZO la
colocacion de trampas de caida, el cual, si bien es uno de los métodos mas conocidos para la captura
de anfibios y reptiles (Brambila-Navarrete, sin afio), es una técnica poco efectiva. Larsen y
colaboradores (2015) como parte de los “métodos basicos estandarizados para la evaluacién rapida

|II

del campo biolégico” recomendados por la organizacién ambiental “Conservation International”,
sefialan que las trampas de caida requieren mucho tiempo y esfuerzo, a la vez que su instalacion se
puede convertir en todo un reto debido a los distintos tipos de suelo. Asi mismo, Victor Veldzquez,
director del Serpentario de La Paz, quien cuenta con amplia experiencia en la captura de reptiles en
la peninsula de Baja California, menciona que las trampas de caida son poco efectivas para las
serpientes, ya que éstas, aunque pueden llegar a caer dentro de la trampa, facilmente escapan de
ellas debido al tamafio insuficiente de las cubetas empleadas (comentario personal). Por lo tanto,
aunque las trampas de caida son una técnica ampliamente conocida, los registros que se pueden

llegar a obtener a través de ellas son poco significativos, los cuales no justifican el tiempo y esfuerzo

gue requieren en su instalacién.

Por el contrario, y de manera adicional a los recorridos realizados, se colocaron cdmaras trampas en
distintos lugares del Sistema Ambiental. Si bien es cierto que las cdmaras trampa es un método de
monitoreo mas bien recomendado para el registro de macromamiferos, a partir de la experiencia
propia del Consultor Ambiental a cargo de realizar el monitoreo de fauna, nos hemos percatado que

también permite realizar el registro de otros grupos faunisticos.

La identificacidn se dio con ayuda de guias de campo (Stebbins, 1985), tanto en el método visual

como en los individuos capturados, los cuales fueron posteriormente liberados en el sitio de captura.

e Tamaio de Muestra
Se llevaron a cabo un total de 3 recorridos de busqueda intensiva dentro del Sistema Ambiental, la
longitud de cada uno de ellos se muestra en la Tabla 53, con la cual podemos destacar que la longitud
recorrida en total fue de 669 m, si consideramos que el ancho de busqueda a lo largo de los recorridos

fue de 5 m a ambos lados, entonces la superficie total de barrido fue de 6,690 m?.
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Tabla 53. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevo a cabo el levantamiento de
campo dentro del Sistema Ambiental.

No. de Recorrido Longitud
1 202 m
2 270 m
3 197 m
TOTAL 669 m
474400 475200

Macrolocalizacién

2846400
2846400

Leyenda

Sistema Ambiental
~= Recorrido 1-202 m

== Recorrido2-270 m

Recorrido 3-197 m

2845600
2845600

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
N S KM
0 0075 015 0.3

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Monitoreo Fauna Silvestre

474400 475200

Figura 83. Ubicacion de los recorridos de busqueda intensiva realizados dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

Adicional a los recorridos realizados en campo, se colocaron un total de 3 camaras trampas dentro
del Sistema Ambiental, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que
representan un total de 144 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Regidon 12) de los sitios
en que se colocaron las cdmaras trampas dentro del Sistema Ambiental se muestran en la Tabla 54,

mientras que su ubicacidon geografica se muestra en la Figura 84
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Tabla 54. Coordenadas UTM WGS84 (Regidon 12N) de los sitios donde se colocaron cdmaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental.

2847000

o
=
S
@
<
P
~

2845000

Camara X Y
1 474870.38 2845768.14
2 474671.82 2845999.75
3 475234.44 2845846.08
474000 475000 476000

Macrolocalizacién

2847000

Leyenda

2846000

+ Céamara Trampa

Sistema Ambiental

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
T T N KM
0 0175 0.35 0.7

2845000

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Ubicacion Camaras Trampa

474000 475000 476000

Figura 84. Ubicacion de las cdmaras trampa colocadas dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

e Resultados del Monitoreo de Herpetofauna dentro del Sistema Ambiental
En la Tabla 55 se muestran los resultados del monitoreo de reptiles realizado dentro del Sistema
Ambiental, en la cual podemos ver que se soélo se registraron un total de 4 ejemplares de reptiles,
correspondientes a las especies de Cachora Arenera y Huico de Garganta Naranja, siendo esta Ultima

la que mayor nimero de registros presento.
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Tabla 55. Especies de reptiles registradas durante el monitoreo realizado dentro de la Sistema Ambiental.

Nombre Comun Nombre Cientifico Ejerrl:l;(J)I-ares Recorrido ?fa?na;:: Né)sl\;_
Huico de Garganta Naranja Aspidoscelis hyperythrus 3 X -
Cachora Arenera Callisaurus draconoides 1 X A
TOTAL 4

Podemos resaltar que la especie Cachora Arenera (Callisaurus draconoides), se encuentra protegida
conforme lo establecido dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de “Amenazada”.
Por otra parte, la ausencia de registro de anfibios puede deberse a la ausencia de cuerpos de agua

dulce permanentes dentro del Sistema Ambiental.

¢ indices de Diversidad de la Herpetofauna registrada dentro del Sistema
Ambiental

Con el propésito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la herpetofuna registrada
dentro del Sistema Ambiental se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en

la Tabla 56.

Tabla 56. indices de biodiversidad calculados para caracterizar la herpetofauna registrada dentro del Sistema

Ambiental.

N Rigqueza especifica
In(.j|ces de Margalef

rigueza

Menhinick

indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Indlc.e de Shannon-Wiener

equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacién de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacién y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lopez, 2004), por lo tanto, a continuacion, se realiza una breve

descripcidon de cada uno de los indices utilizados.
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Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1
InN

Mg

donde:
S =numero de especies
N = nUmero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacién entre el nUmero de
especies y el niumero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucidn del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lopez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no

precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
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una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A=2p>

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la

dominancia. Su férmula es:

g New
JNT

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mds abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estdn representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo numero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =-Yp. Inp;

Derivado de la aplicacién de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se

obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 57 y cuya aplicacién
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a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 57. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la Herpetofauna registrada dentro del Sistema

Ambiental.

indice Valor

Rigueza especifica 2
Margalef 0.72
Menhinick 1.00
Simpson 0.63
Berger-Parker 0.75
Shannon-Wiener 0.56

Como se observa en la tabla anterior, con relacién al indice de Margalef se obtuvo un valor de 0.72,
que de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la comunidad de herpetofauna del Sistema Ambiental con una

biodiversidad muy baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre 0y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 57 que para
los datos registrados dentro del Sistema Ambiental se obtuvo un valor de 0.63, indicdndonos una
dominancia media por parte de una especie, este caso del Huico de Garganta Naranja. No obstante,
el valor de 0.75 obtenido en el indice de Berger-Parker (Tabla 57), nos estaria indicando una

dominancia media-alta por parte de dicha especie.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccidn aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 0.56 (Tabla 57) registrado para la herpetofauna durante el monitoreo, se puede
caracterizar a dicho grupo faunistico dentro del Sistema Ambiental con una biodiversidad muy baja.

Dicho valor de biodiversidad era de esperarse debido a la poca cantidad de ejemplares que se
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registraron durante el monitoreo realizado, puede ser que el terreno sumamente pedregoso del area,
lo que se traduce en una baja densidad de flora silvestre, la cual suele servir de refugio para la fauna

silvestre.

o Especies de Herpetofauna con distribucion potencial dentro del Sistema

Ambiental

De acuerdo con la CONANP (2000), el grupo de los reptiles terrestres que se distribuyen dentro de
las islas de la Bahia de Loreto, se encuentra representado por 51 especies, de los cuales,
aproximadamente 33 cuentan con alguna categoria de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

muchas de ellas debido a su endemismo a ciertas islas.

Sin embargo, de acuerdo con Stebbins (2003), existen 30 especies de Herpetofuna cuyos rangos de
distribucién abarcan al sitio en que se ubica el presente proyecto (Tabla 58), de las cuales, 11 se
encuentra bajo algun estatus de proteccién conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 58. Especies de Herpetofauna cuyo rango de distribucién abarca al sitio en que se ubica el presente
proyecto (Stebbins, 2003). A: Amenazada; Pr: Sujeta a Proteccién Especial.

Nombre comin Nombre cientifico NOM-059
Sapo Cavador Scaphiopus couchii -
Sapo de Puntos Rojos Bufo punctatus -
Salamanquesa Peninsular Phyllodactylus nocticolus -
Gecko Bandeado del Noroeste Coleonyx variegatus Pr
Chacahuala del Noroeste Sauromalus ater Pr
Cachoron glero, iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis -
Cachora arenera Callisaurus draconoides A
Lagartija Espinosa del Desierto Sceloporus magister -
Lagartija Espinosa de Granito Sceloporus orcutti -
Lagartija de Mancha Lateral Nortefia Uta stansburiana A
Cachora de Arbol Cola Negra Urosaurus nigricaudus A
Lagarto cornudo Phrynosoma coronatum -
Huico Tigre del Noroeste Aspidoscelis tigris =
Huico de Garganta Naranja Aspidoscelis hyperythrus -
Lagartija Peninsular de Las Rocas Petrosaurus repens =
Culebrilla Ciega de Occidente Rena humilis -
Boa rosada Lichanura trivirgata -
Culebra Nariz Lanceolada Pinta Phyllorhynchus decurtatus -
Culebra Chirrionera Masticophis flagellum A
Culebra Chata Occidental Salvadora hexalepis -
Topera de Baja California Pituophis vertebralis -
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Nombre comin Nombre cientifico NOM-059
Serpiente Real Comun Lampropeltis getula A
Culebrita Arenera Variable Chilomeniscus cinctus Pr
Culebrilla Cabeza Negra Occidental Tantilla planiceps -
Culebra Nocturna del Pacifico Hypsiglena torquata Pr
Serpiente de Cascabel de Diamantes Rojos Crotalus ruber Pr
Serpiente de Cascabel Manchada Crotalus mitchellii -
Serpiente de Cascabel de Baja California Crotalus enyo A
Culebra Ratonera de Baja California Bogertophis rosaliae -
Culebra Nocturna de Baja California Hypsiglena slevini -
AVES

e Diseno de Muestreo

Si bien es cierto que uno de los métodos mas utilizados para el registro de avifauna consiste en
realizar Transectos, debido a la topografia accidentada del terreno, asi como a la poca densidad de
flora silvestre (lo que se traduce en pocos refugios para animales silvestres) se optd por recurrir al
método de recorridos de busqueda intensiva, ya que consideramos que este seria el método de

monitoreo de fauna silvestre mas adecuado para este proyecto en especifico.

De manera adiciona la los transectos realizados, se colocaron camaras trampas en distintos lugares
del Sistema Ambiental. Si bien es cierto que las cdmaras trampa es un método de monitoreo mas
bien recomendado para el registro de macromamiferos, también permite realizar el registro de otros

grupos faunisticos, como es el caso especifico de aves.

e Tamaino de Muestra

Se llevaron a cabo un total de 3 recorridos de blsqueda intensiva dentro del Sistema Ambiental, la
longitud de cada uno de ellos se muestra en la Tabla 59, con la cual podemos destacar que la longitud
recorrida en total fue de 669 m, si consideramos que el ancho de busqueda alo largo de los recorridos
fue de 5 m a ambos lados, entonces la superficie total de barrido fue de 6,690 m?. La ubicacién de los
recorridos de busqueda intensiva que se realizaron dentro del Sistema Ambiental se muestra en la

Figura 85.
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Tabla 59. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevo a cabo el levantamiento de
campo dentro del Sistema Ambiental.

No. de Recorrido Longitud
1 202 m
2 270 m
3 197 m
TOTAL 669 m
474400 475200

Macrolocalizacién

2846400
2846400

Leyenda

Sistema Ambiental
~= Recorrido 1-202 m

== Recorrido2-270 m

Recorrido 3-197 m

2845600
2845600

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
N S KM
0 0075 015 0.3

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Monitoreo Fauna Silvestre

474400 475200

Figura 85. Ubicacion de los recorridos de busqueda intensiva realizados dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

Adicional a los recorridos realizados en campo, se colocaron 3 camaras trampas dentro del Sistema
Ambiental, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que representan un
total de 144 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Region 12) de los sitios en que se
colocaron las cdmaras trampas dentro del Sistema Ambiental se muestran en la Tabla 60, mientras

gue su ubicacidon geografica se muestra en la Figura 86.
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Tabla 60. Coordenadas UTM WGS84 (Regidon 12N) de los sitios donde se colocaron cdmaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental.

2847000

o
=
S
@
<
P
~

2845000

Camara X Y
1 474870.38 2845768.14
2 474671.82 2845999.75
3 475234.44 2845846.08
474000 475000 476000

Macrolocalizacién

2847000

Leyenda

2846000

+ Céamara Trampa

Sistema Ambiental

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
T T N KM
0 0175 0.35 0.7

2845000

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Ubicacion Camaras Trampa

474000 475000 476000

Figura 86. Ubicacion de las cdmaras trampa colocadas dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

e Resultados del Monitoreo de la Avifauna dentro del Sistema Ambiental

Como resultado del monitoreo de la avifauna dentro del Sistema Ambiental establecido para el
presente proyecto se registraron un total de 20 ejemplares (Tabla 61), los cuales representan 5
especies distintas, sin que ninguna se encuentre bajo algun estatus de proteccién conforme la NOM-

059-SEMARNAT-2010.
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Tabla 61. Numero de especies y ejemplares de Aves registradas durante el monitoreo realizado dentro del SA.

Nombre comudn Nombre cientifico . No. NOM-059 Método Registro
Ejemplares
Zafiro de Xantus Basilinna xantusii 3 - Recorrido
Zopilote Aura Cathartes aura 5 - Recorrido
Paloma Ala Blanca  Zenaida asiatica 4 - Recorrido
Gorrion Mexicano Haemorhous mexicanus 3 - Recorrido
Baloncillo Auriparus flaviceps 5 - Recorrido
TOTAL 20

e Indices de Diversidad de la Avifauna registrada dentro del Sistema

Ambiental

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la avifauna registrada dentro
del Sistema Ambiental se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla

62.

Tabla 62. indices de biodiversidad calculados para caracterizar la avifauna registrada dentro del SA.

. Riqueza especifica
In(.j|ces de Margalef
riqueza
Menhinick
indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Indlc.e de Shannon-Wiener
equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacion de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacidén y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lépez, 2004), por lo tanto, a continuacion, se realiza una breve

descripciéon de cada uno de los indices utilizados.

Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.
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Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1
InN

Mg

donde:
S = numero de especies
N = numero total de individuos.

El indice de Menbhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacién entre el nimero de
especies y el nimero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lépez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no
precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La férmula de este indice es:

l:prz
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donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la

dominancia. Su férmula es:

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mds abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su féormula es:

H =-Yp Inp,

Derivado de la aplicacién de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se
obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 63y cuya aplicacion
a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 63. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la avifauna registrada dentro del SA.

fndice Valor
Rigueza especifica 5

Margalef 1.34

Menhinick 1.12
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indice Valor
Simpson 0.21
Berger-Parker 0.25
Shannon-Wiener 1.58

Como se observa en la tabla anterior, con relacién al indice de Margalef se obtuvo un valor de 1.34,
que de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la avifauna registrada dentro del Sistema Ambiental con una

biodiversidad baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre O y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 63 que para
los datos registrados dentro del SA se obtuvo un valor de 0.21, indicandonos una baja dominancia
por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.25 obtenido en el indice de Berger-Parker

(Tabla 63), nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccién aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 1.58 registrado para la avifauna durante el monitoreo, se puede caracterizar a la

comunidad de aves dentro del SA con una biodiversidad baja.

e Especies de Avifauna con distribucion potencial dentro del Sistema

Ambiental

No existen estudios especificos sobre el tipo de fauna terrestre que se distribuye en la regién de
Loreto. La referencia mds completa que existe para la zona corresponde a la descripcion faunistica
realizada dentro del Programa de Manejo Parque Nacional Bahia de Loreto, aunque, mucha de la
informacién presentada en dicho documento se enfoca a las especies que habitan en las islas del
parque, es la mejor referencia que existe sobre la avifauna de la region de Loreto, por lo que sera

tomada de referencia sobre las especies de aves que tienen distribucién dentro del SA.
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A diferencia de los reptiles y mamiferos, las aves presentan gran movilidad y por lo mismo no
presentan endemismo insular. Probablemente por factores tanto geograficos y ecoldgicos, como de
tiempo de evolucion, no hay desarrollo de una tendencia adaptativa hacia la pérdida del vuelo, lo que
causaria un alto grado de endemismo, como en otras regiones del planeta. Asi, la comunidad de aves
es bastante uniforme en todas las islas del Parque, encontrdndose, sin lugar a dudas, las mismas

especies tanto en las islas como en la zona peninsular contigua (CONANP, 2000).

Las aves marinas en las islas del Parque, no presentan colonias importantes como en otras islas del
Golfo de California; sin embargo, su presencia en el mar es familiar. La colonia mas grande registrada
es la gaviota de patas amarillas (Larus livens), especie endémica del Golfo de California. También
existen grupos pequefios de pelicanos (Pelecanus occidentalis) que anidan en las islas del Parque,

esta especie cambia regularmente de ubicacion sus colonias (CONANP, 2000).

No existe endemismo en las islas a nivel de especie, pero existen varios a nivel de subespecies.
Generalmente las poblaciones son similares a las que se presentan en el macizo continental y en la
Peninsula de Baja California. Los endemismos de las aves terrestres se reducen a dos subespecies de
gorrion de garganta negra, Amphispiza bilineata. Practicamente en todas las islas de la regién se
encuentra la subespecie A. b. bangsi, excepto en Isla del Carmen, en donde habita la subespecie A.b.
carmenae. En el caso de Cardinalis cardinalis, |la subespecie presente C.c. ignea es endémica tanto en

la peninsula como en las islas (CONANP, 2000).

Sobre el matorral desértico, tipico de las islas, se pueden localizar especies como el gorrion de
garganta negra (A. bilineata), el petirrojo o ciruelito (Carpodacus mexicanus), la paloma de alas
blancas (Zenaida asiatica), el mosquero ceniciento (Myarchus cynerascens) y los carpinteros de
espalda rayada y de gila (Picoides scalaris y Melanerpes uropygialis). Con respecto a las aves
migratorias, la isla ofrece caracteristicas de proteccién y alimento que resultan atractivas para
algunas aves, como el verdin de toca (Dendroica coronata), el gusanero o chipe de corona anaranjada

(Vermivora celata) y el jilguero nortefio (Myadestes towsendi), entre otras (CONANP, 2000).

En relacién a las aves carnivoras, tanto de presa diurna y nocturnacomo carrofieras, las especies mas
comunes son: halcén peregrino (Falco peregrinus), buho de Virginia (Buho virginianus), aura
(Cathartes aura), tijeretas (Fregata magnifiscens) y el gavilan pescador (Pandion haliaetus) entre

otras (CONANP, 2000).
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En zonas abiertas las especies mas comunes son A. bilineata, Carpodacus mexicanus, Z. asiatica, M.
cynerascens, P. scalaris y M. uropigialis, todas ellas residentes. A estas especies, se agregan las aves
migratorias durante la época de invierno. En los valles cerrados y cafiones de las islas es frecuente
encontrar a Cardinalis cardinalis, Sayornis nigricans, Geothlipis trichas y Cistothorus palustri,
principalmente en la época de lluvias, ademads de algunas especies migratorias como D. coronata y

M. townsendi (CONANP, 2000).

En la zona de playa se pueden encontrar aves tanto terrestres como marinas y acuaticas (garzas). Es
notable la ausencia de habitats de fondo blando, esencial para la presencia de la mayoria de las
especies de aves playeras, por lo tanto este grupo tan importante de aves a lo largo de las costas,
aqui estd pobremente representado. Entre las especies mas frecuentemente observadas en las
costas insulares, esta un residente permanente, el sargento (Haematopus palliatus) y una especie
migratoria, el playero alzacolita (Actitis macularia). A lo largo de la costa peninsular del Parque se
forman una serie de lagunas hipersalinas, en las cuales se encuentra una mayor diversidad de este
grupo, principalmente: Calidris mauri, Limosa fedoa, Catoptrophorus semipalmatus, Limnodromus
spp, Numenius phaeopus. Entre las aves terrestres que se observan en la linea de costa es comun ver
al gorrién sabanero (Passerculus sandwichensis) y al cuervo (Corvus corax). Las garzas, sin ser
comunes, se les encuentra frecuentemente a lo largo de la costa insular. Probablemente en todas las
islas hay grupos pequefios de nidos de la garza azul (Ardea herodias). Durante el invierno se observa
con frecuencia al martin pescador nortefio (Megaceryle alcyon), especie migratoria que inverna a lo

largo de las costas mexicanas del Golfo de California y del Océano Pacifico (CONANP, 2000).

MAMIFEROS
¢ Diseno de Muestreo

Si bien es cierto que uno de los métodos mas utilizados para el registro de la mastofauna consiste en
realizar Transectos, debido a la topografia accidentada del terreno, la pendiente de la ladera en que
se encuentra la poligonal del proyecto, asi como a la poca densidad de flora silvestre (lo que se
traduce en pocos refugios para animales silvestres) se optd por recurrir al método de recorridos de
blusqueda intensiva, ya que consideramos que este seria el método de monitoreo de fauna silvestre

mas adecuado para este proyecto en especifico.
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Obtener informacion sobre las poblaciones de fauna silvestre ha sido un problema durante muchos
afios, sobre todo en aquellas especies dificiles de observar, por esta razdn, el trabajar con evidencias
indirectas como las heces fecales, huellas, rastros de echaderos, foto trampeo, senderos y caminos,
restos de ramoneo o comida, restos de caddveres, etcétera, proporciona una forma sencilla y no
invasiva de obtener informacidn, al tener la posibilidad de conseguir un mayor nimero de muestras
para las investigaciones o evaluaciones de poblaciones, ademas de ser técnicas de bajo costo (Sonia
et al 2009). Por lo tanto, se realizé una combinacién de distintos métodos de muestreo, los cuales a

su vez se basaron en la observacion directa e indirecta de los ejemplares.
Métodos directos

En primera instancia se llevaron a cabo transectos lineales para la observacién de directa de
ejemplares de mamiferos. Durante los muestreos de transectos en linea, los observadores caminan
lentamente a lo largo de un sendero, establecido al azar dentro del area de estudio y se estima la
densidad o la abundancia de los animales a partir de una muestra de distancias de individuos
detectados. Los transectos en linea forman parte de distintos métodos que pueden ser clasificados
dentro de los modelos de distancia, los cuales son uno de los métodos mas ampliamente utilizados
para estimar la densidad y abundancia de poblaciones de fauna silvestre, principalmente aves y
mamiferos debido a que es un método facil, econdmico y estadisticamente robusto (Narvdez y

Zapata-Rios, 2020).
Métodos indirectos

Ademads de la observacién directa de los ejemplares realizada durante los recorridos de busqueda
intensiva, también se llevd a cabo el registro de ejemplares a través de evidencia indirecta de los
mismos. Los métodos indirectos se basan fundamentalmente en la interpretacion de los rastros que
los animales dejan en su medio ambiente. Los rastros mas comunes que se encuentran son huellas,
excrementos, trillos, marcas en troncos, rascaderos, madrigueras, echaderos de descanso, partes de
cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador), y olores. Para el conteo de rastros se
deben también establecer varios transectos fijos de igual longitud, los cuales deben recorrerse en
forma sistematica cada cierto tiempo e idealmente durante un mismo horario. Los rastros
contabilizados deben permitir la identificacién precisa de la especie que los dejo (Edgardo-Arévalo,

2001).
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A continuacion, se describen las principales evidencias indirectas utilizadas para el registro de

mamiferos en un area.

Echaderos o refugios: la localizacion de los refugios puede utilizarse para confirmar la presencia de
una especie animal, la forma y tamafio de la entrada puede indicar la especie potencial que habita

en el echadero.

Huellas: son impresiones de las patas que se marcan sobre el sustrato, se encuentran principalmente
en suelos lodosos o arcillosos y sobre la nieve; es dificil reconocerlas en un sustrato rocoso o cubierto
por hojarasca, debido a que no quedan impresas. Los lugares mas apropiados para buscarlas son las
veredas, caminos, charcos, orillas de arroyos o aguajes. Para la identificacion de las huellas se

consultd la guia de campo de Murie y Elbroch (2005)

Heces fecales: la forma y tamafio varia entre las especies, en algunos casos puede distinguirse el
género al que perteneces y son indicadoras del comportamiento de los organismos, en este caso para
la identificacién de las heces se consulté a Reid (2006) en donde se pudo corroborar la especie a la

cual pertenecian.

Fototrampeo: es una técnica la cual consiste en |la colocacién de cdmaras con sensor de movimiento
para realizar capturas fotograficas de los organismos que transiten por un sitio localizado. Este
sistema es de mucha eficacia debido a que en la mayoria de los casos se pueden identificar a nivel
especie los organismos y se tiene evidencia directa y contundente de los individuos presentes en el

area de estudio.

Trampas Sherman: son trampas no letales para la captura de organismos para su identificacién, para
ello se prepard cebo, el cual fue una mezcla de granos de avena con pasta de mani, no se capturaron

organismos con este método. (afectd la cercania con zonas impactadas y la temporada de invierno).

e Tamaio de Muestra
Se llevaron a cabo un total de 3 recorridos de busqueda intensiva dentro del Sistema Ambiental, la
longitud de cada uno de ellos se muestra en la Tabla 59, con la cual podemos destacar que la longitud
recorrida en total fue de 669 m, si consideramos que el ancho de busqueda alo largo de los recorridos
fue de 5 m a ambos lados, entonces la superficie total de barrido fue de 6,690 m?. La ubicacién de los
recorridos de busqueda intensiva que se realizaron dentro del Sistema Ambiental se muestra en la

Figura 87.
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Tabla 64. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se llevo a cabo el levantamiento de
campo dentro del Sistema Ambiental.

No. de Recorrido Longitud
1 202 m
2 270 m
3 197 m
TOTAL 669 m
474400 475200

Macrolocalizacién

2846400
2846400

Leyenda

Sistema Ambiental
~= Recorrido 1-202 m

== Recorrido2-270 m

Recorrido 3-197 m

2845600
2845600

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
N S KM
0 0075 015 0.3

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Monitoreo Fauna Silvestre

474400 475200

Figura 87. Ubicacion de los recorridos de busqueda intensiva realizados dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

Adicional a los recorridos realizados en campo, se colocaron 3 camaras trampas dentro del Sistema
Ambiental, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que representan un
total de 144 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Region 12) de los sitios en que se
colocaron las cdmaras trampas dentro del Sistema Ambiental se muestran en la Tabla 65, mientras

gue su ubicacidon geografica se muestra en la Figura 88.
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Tabla 65. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se colocaron cdmaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental.

2847000

o
=
S
@
<
P
~

2845000

Camara X Y
1 474870.38 2845768.14
2 474671.82 2845999.75
3 475234.44 2845846.08
474000 475000 476000

Macrolocalizacién

2847000

Leyenda

2846000

+ Céamara Trampa

Sistema Ambiental

Sistema de Coordenadas: UTM

Zona 12 N - Datum: WGS84
T T N KM
0 0175 0.35 0.7

2845000

ENSENADA BLANCA
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Ubicacion Camaras Trampa

474000 475000 476000

Figura 88. Ubicacion de las cdmaras trampa colocadas dentro del SA para el monitoreo de la fauna silvestre.

e Resultados del Monitoreo de Mamiferos dentro del Sistema Ambiental

En la Tabla 66 se muestran los resultados del monitoreo de mamiferos realizado dentro del Sistema
Ambiental, dentro de la cual podemos ver que se registraron Unicamente 3 ejemplares de fauna
silvestre, los cuales representan 2 especies, siendo la Liebre Cola Negra la especie de mamifero mas

abundante registrada.
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Tabla 66. Especies de mamiferos registradas durante el monitoreo realizado dentro del SA.

Especie Nombre comin No. Ejemplares NOM-059  Método Registro
Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris 1 = Cadmara Trampa
Lepus californicus Liebre Cola Negra 2 - Recorrido
TOTAL 3

En la Figura 89 se muestra un ejemplo del registro de Zorra Gris realizado a través de la colocacion

de camaras trampa dentro del Sistema Ambiental.

024/03/15 19:48:20 0017

Figura 89. Fotografia del registro de Zorra Gris realizado a través de la colocacién de las cdmaras trampa
dentro del Sistema Ambiental.

De igual forma, podemos sefialar que con la implementacién de las camaras trampa se llevo el
registro de ganado (Figura 90), especificamente del tipo caprino, aunque estos registros no son
tomados en cuenta para la caracterizacion de la fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental, nos
dan una idea del grado de urbanizacién que existe en el area, el cual se ve reflejado en la presencia
comun de fauna doméstica y ganado dentro del Sistema Ambiental, ya que también se observo la
presencia de perros y caballos, aunque éstos fuera de los recorridos de busqueda intensiva
realizados. Recordemos que gran parte de la superficie del Sistema Ambiental delimitado para el
presente proyecto, corresponde a la localidad de Ensenada Blanca, lo cual se ve reflejado justamente

en la presencia de ganado
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2024/03/16 10:21:45

Figura 90. Ejemplo de una cabra registrada con las camaras trampa que se colocaron dentro del SA.

¢ indices de Diversidad de los Mamiferos registrados dentro del Sistema

Ambiental

Con el propodsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de los mamiferos registrados
dentro del Sistema Ambiental se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en

la Tabla 67.

Tabla 67. Indices de biodiversidad calculados para caracterizar los mamiferos registrada dentro del SA.

) Riqueza especifica
indi
n(.j|ces de Margalef
riqueza
Menhinick
indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Ind|;e de Shannon-Wiener
equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacion de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacién y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lépez, 2004), por lo tanto, a continuacion, se realiza una breve

descripcién de cada uno de los indices utilizados.
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Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y, por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1
InN

Mg

donde:
S =numero de especies
N = nUmero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacién entre el nUmero de
especies y el niumero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucidn del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lopez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no

precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
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una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A=2p>

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la
dominancia. Su férmula es:
N
N

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mds abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estdn representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo numero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =-Yp. Inp;

Derivado de la aplicacién de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se

obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 68 y cuya aplicacion
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a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 68. Valores de los indices de biodiversidad calculados de los mamiferos registrados dentro del SA.

indice Valor
Riqueza especifica 3
Margalef 0.91
Menhinick 1.15
Simpson 0.56
Berger-Parker 0.67
Shannon-Wiener 0.64

Como se observa en la tabla anterior, con relacién al indice de Margalef se obtuvo un valor de 0.91,
que de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la comunidad de los mamiferos silvestres del Sistema Ambiental

con una biodiversidad muy baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre O y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 57 que para
los datos registrados dentro del Sistema Ambiental se obtuvo un valor de 0.56, indicdndonos una
dominancia media por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.67 obtenido en el indice de
Berger-Parker (Tabla 68), nos estaria indicando una dominancia media por parte de alguna especie,

gue para este caso en especifico corresponderia a la Liebre Cola Negra.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el numero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccién aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 0.64 (Tabla 68) registrado para la mastofauna durante el monitoreo, se puede

caracterizar a dicho grupo faunistico dentro del Sistema Ambiental con una biodiversidad muy baja.
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e Especies de Mamiferos con distribucion potencial dentro del Sistema

Ambiental

De acuerdo con la CONANP (2000) dentro del Parque Nacional Bahia de Loreto se distribuyen 25
especies de mamiferos terrestres, de las cuales, 12 de las cuales se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de proteccién. Muchas de ellas se encuentran bajo

proteccién debido a su endemismo a ciertas islas del parque.

Sin embargo, de acuerdo con Alvarez-Castafieda y Patton, 1999; Wilson y Rute, 1999; De La Paz et
al., 2014; existen 35 especies de mamiferos terrestres cuyos rangos de distribucién abarcan al sitio
en que se ubica el presente proyecto, de las cuales 5 se encuentran bajo algln estatus de proteccion
bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 69. Especies de Mamiferos cuyo rango de distribucidn abarca al sitio en que se ubica el presente

proyecto (Alvarez-Castafieda y Patton, 1999; Wilson y Rute, 1999; De La Paz et al., 2014). A: Amenazada; P:
Peligro de Extincién.

Nombre comun Nombre cientifico NOM-059
Venado bura Odocoileus hemionus
Coyote Canis latrans
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Zorra del desierto Vulpes macrotis A
Gato montés Lynx rufus
Puma Puma concolor
Zorrillo Manchado Occidental Spilogale gracilis
Tejon Norteamericano Taxidea taxus A
Cacomixtle nortefio Bassariscus astutus
Mapache Procyon lotor
Murciélago-cola Suelta de Bolsa Nyctinomops femorosaccus
Murciélago-cola Suelta Mayor Nyctinomops macrotis
Murciélago Cola Suelta Brasilefio Tadarida brasiliensis
Murciélago-barba Arrugada Nortefio Mormoops megalophylla
Murciélago Trompudo Choeronycteris mexicana A
Murciélago Magueyero Menor Leptonycteris yerbabuenae
Murciélago Orejon Californiano Macrotus californicus
Murciélago Desértico Nortefio Antrozous pallidus
Murciélago Amarillo de la Laguna Dasypterus xanthinus
Murciélago-moreno Norteamericano Eptesicus fuscus
Murciélago Cola Peluda de Blossevil Lasiurus blossevillii
Miotis Californiano Myotis californicus
Murciélago Pescador Myotis vivesi P
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Nombre comuin Nombre cientifico NOM-059

Miotis Pata Larga Myotis volans

Miotis de Yuma Myotis yumanensis
Pipistrelo del Oeste Americano Parastrellus hesperus
Liebre Cola Negra Lepus californicus
Conejo del Desierto Sylvilagus audubonii
Conejo Matorralero Sylvilagus bachmani
Ratdn Norteamericano Peromyscus maniculatus

Ratdn de Abazones de Baja California Chaetodipus rudinoris

Ratdn de Bolsillo Espinoso Chaetodipus spinatus

Rata Canguro de Merriam Dipodomys merriami

Juancito Ammospermophilus leucurus

Musarafia Desértica Nortefia Notiosorex crawfordi A

e CARACTERIZACION DE LA FAUNA SILVESTRE DENTRO DEL PROYECTO

HERPETOFAUNA

e Diseno de Muestreo

Dentro del presente Proyecto se realizd un monitoreo por grupo faunistico. Especificamente, el
registro de la herpetofauna se realizé principalmente bajo la técnica de inspeccion por encuentro
visual con captura manual (VES), la cual es la mas costo-eficiente para el muestreo de ensamblajes
de anfibios y reptiles respecto a otras técnicas como trampas de caida y parcelas (Doan 2003). Esta
técnica consiste en recorridos estandarizados por tiempo, espacio y numero de personas, que
realizan recorridos en busqueda de individuos hasta 2 m de altura en la vegetacion (Heyer et al. 1994).
Cuando el VES se realiza a lo largo de transectos lineales permanentes (e.g. 50 m de longitudya 2 m
a cada lado) se convierte en un método estandar, robusto y eficiente en el inventario y monitoreo de
ensamblajes; el cual permite hacer comparaciones estadisticas entre habitats o coberturas vegetales
obteniendo el mayor nimero de especies en el menor tiempo (Urbina-Cardona et al., 2015). Sin
embargo, debido a la topografia accidentada del terreno, la pendiente de la ladera en que se
encuentra la poligonal del proyecto, asi como a la poca densidad de flora silvestre (lo que se traduce
en pocos refugios para animales silvestres) se optd por realizar un recorrido de busqueda intensiva,
ya que consideramos que este seria el método de monitoreo de fauna silvestre mas adecuado para

este proyecto en especifico.
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Cabe sefialar que, para el monitoreo de los reptiles dentro del Proyecto, NO SE REALIZO la colocacién
de trampas de caida, el cual, si bien es uno de los métodos mas conocidos para la captura de anfibios
y reptiles (Brambila-Navarrete, sin afio), es una técnica poco efectiva. Larsen y colaboradores (2015)

como parte de los “métodos basicos estandarizados para la evaluacion rapida del campo biolégico”

| “ |Il

recomendados por la organizacién ambiental “Conservation International”, sefialan que las trampas
de caida requieren mucho tiempo y esfuerzo, a la vez que su instalacion se puede convertir en todo
un reto debido a los distintos tipos de suelo. Asi mismo, Victor Veldzquez, director del Serpentario de
La Paz, quien cuenta con amplia experiencia en la captura de reptiles en la peninsula de Baja
California, menciona que las trampas de caida son poco efectivas para las serpientes, ya que éstas,
aunque pueden llegar a caer dentro de la trampa, facilmente escapan de ellas debido al tamafio
insuficiente de las cubetas empleadas (comentario personal). Por lo tanto, aunque las trampas de
caida son una técnica ampliamente conocida, los registros que se pueden llegar a obtener a través
de ellas son poco significativos, los cuales no justifican el tiempo y esfuerzo que requieren en su

instalacion.

Por el contrario, y de manera adicional a los recorridos realizados, se colocaron camaras trampas en
distintos lugares del Proyecto. Si bien es cierto que las cdmaras trampa es un método de monitoreo
mas bien recomendado para el registro de macromamiferos, a partir de la experiencia propia del
Consultor Ambiental a cargo de realizar el monitoreo de fauna, nos hemos percatado que también

permite realizar el registro de otros grupos faunisticos.

La identificacidn se dio con ayuda de guias de campo (Stebbins, 1985), tanto en el método visual

como en los individuos capturados, los cuales fueron posteriormente liberados en el sitio de captura.

e Tamarno de Muestra

Se llevd a cabo un recorrido de busqueda intensiva dentro del Proyecto (Figura 91), cuya longitud
total fue de 840.95 m, si consideramos que el ancho de busqueda a lo largo de los recorridos fue de

5 m a ambos lados del recorrido, entonces la superficie total de barrido fue de 8,409.50 m?.
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Figura 91. Ubicacion del recorrido de busqueda intensiva realizado dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.

Adicional al recorrido de busqueda intensiva, se colocaron un total de 4 cdmaras trampas dentro del
Proyecto, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que representan un total
de 192 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12) de los sitios en que se colocaron
las cdmaras trampas dentro del Proyecto se muestran en la Tabla 70, mientras que su ubicacion
geografica se muestra en la Figura 92.

Tabla 70. Coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12N) de los sitios donde se colocaron cdmaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Proyecto.

Cémara X Y
1 475038.70 2845939.03
2 474982.18 2845903.07
3 475042.55 2845878.66
4 475077.88 2845922.98
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Figura 92. Ubicacion de las cdmaras trampa colocadas dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.

e Resultados del Monitoreo de Herpetofauna dentro del Proyecto
En la Tabla 71 se muestran los resultados del monitoreo de reptiles realizado dentro del Proyecto, en
la cual podemos ver que se sélo se registraron un total de 3 ejemplares de reptiles, correspondientes
a las especies de Cachora de Arbol Cola Negra y Huico de Garganta Naranja, siendo esta tltima la que
mayor nimero de registros presentd, aunque en general, se observa que la cantidad de ejemplares

de reptiles observada fue muy escasa.

Tabla 71. Especies de reptiles registradas durante el monitoreo realizado dentro del Proyecto.

Nombre Comuin Nombre Cientifico Ejenr:l;?l;res Recorrido gf:na;: N(?S';A_
Huico de Garganta Naranja Aspidoscelis hyperythrus 2 X -
Cachora de Arbol Cola Negra Urosaurus nigricauda 1 X A
TOTAL 3

Podemos resaltar que la especie Cachora de Arbol Cola Negra (Urosaurus nigricauda), se encuentra

protegida conforme lo establecido dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de
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“Amenazada”. Por otra parte, la ausencia de registro de anfibios puede deberse a la ausencia de

cuerpos de agua dulce permanentes dentro del Proyecto.

¢ indices de Diversidad de la Herpetofauna registrada dentro del Proyecto

Con el propésito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la herpetofuna registrada
dentro del Proyecto se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla

72.

Tabla 72. indices de biodiversidad calculados para caracterizar la herpetofauna registrada dentro del

Proyecto.

i g Riqueza especifica
indi

n. Ices ae Margalef

riqueza

Menhinick

indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
I’ .

nd|c.e de Shannon-Wiener

equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacién de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacién y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lépez, 2004), por lo tanto, a continuacion, se realiza una breve

descripcidon de cada uno de los indices utilizados.

Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aungue como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,

resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
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transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El calculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1
InN

Mg

donde:
S =numero de especies
N = numero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacion entre el nimero de
especies y el numero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

S
'\,-'Ir N

D Mn =

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lopez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no
precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A=2p’

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.
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El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucién de la

dominancia. Su férmula es:

N
JNT

donde:
Nmax es el nimero de individuos en la especie mas abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su féormula es:

H =-Yp. Inp;

Derivado de la aplicacion de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se
obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 73 y cuya aplicacion
a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 73. Valores de los Indices de biodiversidad calculados de la Herpetofauna registrada dentro del

Proyecto.

Indice Valor

Rigqueza especifica 2
Margalef 0.91
Menhinick 1.15
Simpson 0.56
Berger-Parker 0.67
Shannon-Wiener 0.64
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Como se observa en la tabla anterior, con relacién al indice de Margalef se obtuvo un valor de 0.91,
que de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la comunidad de herpetofauna del Proyecto con una biodiversidad

muy baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre O y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 73 que para
los datos registrados dentro del Proyecto se obtuvo un valor de 0.56, indicdandonos una dominancia
media por parte de una especie, este caso del Huico de Garganta Naranja. Asi mismo, el valor de 0.67
obtenido en el indice de Berger-Parker (Tabla 73), nos estaria indicando una dominancia media por

parte de dicha especie.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccidn aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 0.64 (Tabla 73) registrado para la herpetofauna durante el monitoreo, se puede
caracterizar a dicho grupo faunistico dentro del Proyecto con una biodiversidad muy baja. Dicho valor
de biodiversidad era de esperarse debido a la poca cantidad de ejemplares que se registraron durante
el monitoreo realizado, puede ser que el terreno sumamente pedregoso del area, lo que se traduce

en una baja densidad de flora silvestre, la cual suele servir de refugio para la fauna silvestre.

AVES

e Diseno de Muestreo

Si bien es cierto que uno de los métodos mas utilizados para el registro de avifauna consiste en
realizar Transectos, debido a la topografia accidentada del terreno, asi como a la poca densidad de
flora silvestre (lo que se traduce en pocos refugios para animales silvestres) se optd por recurrir al
método de recorridos de busqueda intensiva, ya que consideramos que este seria el método de

monitoreo de fauna silvestre mds adecuado para este proyecto en especifico.
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Durante el monitoreo de aves se procura caminar a velocidad media y constante a lo largo del
recorrido, anotando todas las aves vistas o escuchadas. Es importante registrar las aves que se
observen conforme se avanza, y no anotar mas de una vez los individuos vistos atras. Se puede salir
de la linea central del recorrido para identificar a alguna especie, pero para continuar, se debe

regresar a la misma (Ruiz-Gutiérrez et al., 2019).

De manera adicional al recorrido de busqueda intensiva realizado, se colocaron cdmaras trampas en
distintos lugares del Proyecto. Si bien es cierto que las cdmaras trampa es un método de monitoreo
mas bien recomendado para el registro de macromamiferos, también permite realizar el registro de

otros grupos faunisticos, como es el caso especifico de aves.

e Tamaio de Muestra
Se llevd a cabo un recorrido de busqueda intensiva dentro del Proyecto (Figura 93), cuya longitud
total fue de 840.95 m, si consideramos que el ancho de busqueda a lo largo de los recorridos fue de

5 m a ambos lados del recorrido, entonces la superficie total de barrido fue de 8,409.50 m?.
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Figura 93. Ubicacién del recorrido de busqueda intensiva realizado dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.
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Adicional al recorrido de busqueda intensiva, se colocaron un total de 4 cdmaras trampas dentro del
Proyecto, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que representan un total
de 192 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Region 12) de los sitios en que se colocaron
las camaras trampas dentro del Proyecto se muestran en la Tabla 74, mientras que su ubicacién
geografica se muestra en la Figura 94.

Tabla 74. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se colocaron camaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Proyecto.

Camara X Y
1 475038.70 2845939.03
2 474982.18 2845903.07
3 475042.55 2845878.66
4 475077.88 2845922.98

475000 475200

Macrolocalizacién

2846000
2846000

Leyenda

'{I‘J Ubicacién de Camaras
Trampa

[ Proyecto

B Sistema de Coordenadas: UTM
] g Zona 12 N - Datum: WGS84

T S K
0 0.03 0.06 0.12

2845800

MONTARNAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Camaras Trampa

475000 475200

Figura 94. Ubicacién de las cdmaras trampa colocadas dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.
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e Resultados del Monitoreo de la Avifauna dentro del Proyecto

Como resultado del monitoreo de la avifauna dentro del Proyecto se registraron un total de 8
ejemplares (Tabla 75), los cuales representan 5 especies distintas, sin que ninguna se encuentre bajo

alglin estatus de proteccion conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 75. Niumero de especies y ejemplares de Aves registradas durante el monitoreo realizado dentro del

Proyecto.
Nombre comdn Nombre cientifico . No. NOM-059 Mé?Odo
Ejemplares Registro
Zopilote Aura Cathartes aura 2 - Recorrido
Paloma Ala Blanca Zenaida asiatica 3 - Recorrido
Cardenal Desértico Cardinalis sinuatus 1 - Recorrido
Papamoscas Garganta Ceniza Myiarchus cinerascens 1 - Recorrido
Aguililla Cola Roja Buteo jamaicensis 1 - Recorrido
TOTAL 8

¢ indices de Diversidad de la Avifauna registrada dentro del Proyecto

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la avifauna registrada dentro

del Proyecto se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla 76.

Tabla 76. Indices de biodiversidad calculados para caracterizar la avifauna registrada dentro del Proyecto.

i Riqueza especifica
indi
n(.j|ces de Margalef
riqueza
Menhinick
fndices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Ind|§e de Shannon-Wiener
equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situacién de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacidén y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lépez, 2004), por lo tanto, a continuacién, se realiza una breve

descripciéon de cada uno de los indices utilizados.
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Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1
InN

Mg

donde:
S =numero de especies
N = nUmero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacién entre el nUmero de
especies y el niumero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacion:

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucidn del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lopez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no

precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademas de la abundancia, que hacen a
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una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La formula de este indice es:

A=2p>

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la
dominancia. Su férmula es:
N
N

donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mds abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estdn representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo numero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =-Yp. Inp;

Derivado de la aplicacién de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se

obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 77 y cuya aplicacion
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a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 77. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la avifauna registrada dentro del Proyecto.

indice Valor
Rigqueza especifica 5
Margalef 1.92
Menhinick 1.77
Simpson 0.25
Berger-Parker 0.38
Shannon-Wiener 1.49

Como se observa en la tabla anterior, con relacion al indice de Margalef se obtuvo un valor de 1.92,
que de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la avifauna registrada dentro del Proyecto con una biodiversidad

baja.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre O y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 77 que para
los datos registrados dentro del Proyecto se obtuvo un valor de 0.25, indicandonos una baja
dominancia por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.38 obtenido en el indice de Berger-

Parker (Tabla 77), nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccién aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 1.49 registrado para la avifauna durante el monitoreo, se puede caracterizar a la

comunidad de aves dentro del Proyecto con una biodiversidad baja.
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MAMIFEROS

e Diseino de Muestreo

Si bien es cierto que uno de los métodos mas utilizados para el registro de la mastofauna consiste en
realizar Transectos, debido a la topografia accidentada del terreno, la pendiente de la ladera en que
se encuentra la poligonal del proyecto, asi como a la poca densidad de flora silvestre (lo que se
traduce en pocos refugios para animales silvestres) se optd por recurrir al método de recorridos de
bldsqueda intensiva, ya que consideramos que este seria el método de monitoreo de fauna silvestre

mas adecuado para este proyecto en especifico.

Obtener informacion sobre las poblaciones de fauna silvestre ha sido un problema durante muchos
afios, sobre todo en aquellas especies dificiles de observar, por esta razon, el trabajar con evidencias
indirectas como las heces fecales, huellas, rastros de echaderos, foto trampeo, senderos y caminos,
restos de ramoneo o comida, restos de caddveres, etcétera, proporciona una forma sencilla y no
invasiva de obtener informacién, al tener la posibilidad de conseguir un mayor nimero de muestras
para las investigaciones o evaluaciones de poblaciones, ademas de ser técnicas de bajo costo (Sonia
et al 2009). Por lo tanto, se realizé una combinacién de distintos métodos de muestreo, los cuales a

su vez se basaron en la observacion directa e indirecta de los ejemplares.

Métodos directos

En primera instancia se llevaron a cabo transectos lineales para la observacién de directa de
ejemplares de mamiferos. Durante los muestreos de transectos en linea, los observadores caminan
lentamente a lo largo de un sendero, establecido al azar dentro del drea de estudio y se estima la
densidad o la abundancia de los animales a partir de una muestra de distancias de individuos
detectados. Los transectos en linea forman parte de distintos métodos que pueden ser clasificados
dentro de los modelos de distancia, los cuales son uno de los métodos mas ampliamente utilizados
para estimar la densidad y abundancia de poblaciones de fauna silvestre, principalmente aves y
mamiferos debido a que es un método facil, econdmico y estadisticamente robusto (Narvdez y

Zapata-Rios, 2020).
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Métodos indirectos

Ademas de la observacién directa de los ejemplares realizada durante los recorridos de busqueda
intensiva, también se llevd a cabo el registro de ejemplares a través de evidencia indirecta de los
mismos. Los métodos indirectos se basan fundamentalmente en la interpretacion de los rastros que
los animales dejan en su medio ambiente. Los rastros mas comunes que se encuentran son huellas,
excrementos, trillos, marcas en troncos, rascaderos, madrigueras, echaderos de descanso, partes de
cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador), y olores. Para el conteo de rastros se
deben también establecer varios transectos fijos de igual longitud, los cuales deben recorrerse en
forma sistemdtica cada cierto tiempo e idealmente durante un mismo horario. Los rastros
contabilizados deben permitir la identificacién precisa de la especie que los dejo (Edgardo-Arévalo,

2001).

A continuacion, se describen las principales evidencias indirectas utilizadas para el registro de

mamiferos en un area.

Echaderos o refugios: la localizacion de los refugios puede utilizarse para confirmar la presencia de
una especie animal, la forma y tamafio de la entrada puede indicar la especie potencial que habita

en el echadero.

Huellas: son impresiones de las patas que se marcan sobre el sustrato, se encuentran principalmente
en suelos lodosos o arcillosos y sobre la nieve; es dificil reconocerlas en un sustrato rocoso o cubierto
por hojarasca, debido a que no quedan impresas. Los lugares mas apropiados para buscarlas son las
veredas, caminos, charcos, orillas de arroyos o aguajes. Para la identificacion de las huellas se

consultd la guia de campo de Murie y Elbroch (2005)

Heces fecales: la forma y tamafio varia entre las especies, en algunos casos puede distinguirse el
género al que pertenecesy son indicadoras del comportamiento de los organismos, en este caso para
la identificacidn de las heces se consultd a Reid (2006) en donde se pudo corroborar la especie a la

cual pertenecian.

Fototrampeo: es una técnica la cual consiste en la colocacion de camaras con sensor de movimiento
para realizar capturas fotograficas de los organismos que transiten por un sitio localizado. Este
sistema es de mucha eficacia debido a que en la mayoria de los casos se pueden identificar a nivel
especie los organismos y se tiene evidencia directa y contundente de los individuos presentes en el

area de estudio.
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Trampas Sherman: son trampas no letales para la captura de organismos para su identificacion, para

ello se prepard cebo, el cual fue una mezcla de granos de avena con pasta de mani, no se capturaron

organismos con este método. (afectd la cercania con zonas impactadas y la temporada de invierno).
e Tamaio de Muestra

Se llevd a cabo un recorrido de bisqueda intensiva dentro del Proyecto (Figura 95), cuya longitud

total fue de 840.95 m, si consideramos que el ancho de busqueda a lo largo de los recorridos fue de

5 m a ambos lados del recorrido, entonces la superficie total de barrido fue de 8,409.50 m?.
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Figura 95. Ubicacién del recorrido de busqueda intensiva realizado dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.

Adicional al recorrido de busqueda intensiva, se colocaron un total de 4 cdmaras trampas dentro del
Proyecto, las cuales estuvieron en funcionamiento durante 2 dias continuos, que representan un total

de 192 horas de registro. Las coordenadas UTM WGS84 (Region 12) de los sitios en que se colocaron
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las cdmaras trampas dentro del Proyecto se muestran en la Tabla 78, mientras que su ubicacion

geografica se muestra en la Figura 96.

Tabla 78. Coordenadas UTM WGS84 (Region 12N) de los sitios donde se colocaron camaras trampa para el
registro de fauna silvestre dentro del Proyecto.

Camara X Y
1 475038.70 2845939.03
2 474982.18 2845903.07
3 475042.55 2845878.66
4 475077.88 2845922.98
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Figura 96. Ubicacién de las cdmaras trampa colocadas dentro del Proyecto para el monitoreo de la fauna silvestre.

e Resultados del Monitoreo de Mamiferos dentro del Proyecto

En la Tabla 79 se muestran los resultados del monitoreo de mamiferos realizado dentro del Proyecto,
dentro de la cual podemos ver que se registraron Unicamente 3 ejemplares de fauna silvestre, los

cuales representan 3 especies distintas.
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Tabla 79. Especies de mamiferos registradas durante el monitoreo realizado dentro del Proyecto.

Especie Nombre comun No. Ejemplares NOM-059 Método Registro

Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris 1 = Céamara Trampa

Canis latrans Coyote 1 - Cédmara Trampa

Ammospermophilus leucurus ~ Juancito 1 - Camara Trampa
TOTAL 3

En la Figura 97 se muestra un ejemplo del registro de Coyote realizado a través de la colocacién de

camaras trampa dentro del Proyecto.
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Figura 97. Fotografia del registro de Coyote (Canis latrans) realizado a través de la colocacién de las camaras
trampa dentro del Proyecto.

Podemos resaltar el escaso de registros de mamiferos que se llevaron a cabo durante el monitoreo
de fauna silvestre dentro del Proyecto, sin embargo, cémo ya se ha mencionado anteriormente, las
condiciones del sitio en que se ubica el proyecto no favorecen la presencia de fauna silvestre en
general. Recordemos que el terreno dentro del cual se ubica el proyecto corresponde a pendientes
con un suelo sumamente pedregoso dentro del cual la densidad de ejemplares de flora silvestre es
escasa. La anterior se ve reflejado en escasos registros de fauna silvestre ya que regularmente la flora
silvestre sirve como sitio de refugio para los animales silvestres. Asi mismo, el suelo pedregoso del

sitio evita que la fauna silvestre pueda excavar madrigueras en el suelo.
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¢ indices de Diversidad de los Mamiferos registrados dentro del Proyecto

Con el propodsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de los mamiferos registrados
dentro del Proyecto se calcularon los distintos indices de biodiversidad que se muestran en la Tabla

80

Tabla 80. indices de biodiversidad calculados para caracterizar los mamiferos registrada dentro del Proyecto.

) Riqueza especifica
Indices de
) Margalef
riqueza
Menhinick
indices de Simpson
dominancia Berger-Parker
Indlge de Shannon-Wiener
equidad

De acuerdo con Spellerberg (1991) los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener
una perspectiva de la situaciéon de la comunidad de estudio, con el fin de realizar monitoreos
ambientales y tomar decisiones de conservacion y manejo. En la actualidad existen gran cantidad de
indices, por lo tanto, es importante comprender lo que toma en cuenta cada indice, a fin de poder
elegir el mas apropiado (Castillo-Lépez, 2004), por lo tanto, a continuacién, se realiza una breve

descripcidon de cada uno de los indices utilizados.

Lariqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas
(Moreno, 2001). Sin embargo, como S depende del tamafio de la muestra, no puede considerarse

como un indice comparativo.

Entre los indices que miden la riqueza se encuentran los de Margalef y Menhinick, aunque como
menciona Castillo-Lopez (2004), éstos no toman en cuenta la equidad, uno de los componentes de la
biodiversidad y, por lo tanto, han dejado de ser utiles como el de Shannon-Wiener. No obstante,
resulta interesante utilizar dichos indices para completar los analisis realizados. El indice de Margalef
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas

por expansion de la muestra. El cdlculo de dicho indice se expresa por la siguiente ecuacion:

S-1

Dy =

A

InN
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donde:
S =numero de especies
N = nUmero total de individuos.

El indice de Menhinick, al igual que el indice de Margalef, se basa en la relacion entre el nimero de
especies y el niumero total de individuos observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la

muestra. La expresion matematica para el calculo de dicho indice se muestra a continuacién:

S
'\,-rr N

D Mn =

Por otra parte, los indices basados en la dominancia son pardametros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mavyor valor de importancia sin evaluar la contribucién del resto de las especies. Entre los indices de
este tipo encontramos el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. De acuerdo con Moreno (2001), este
indice se encuentra fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes, aunque
como menciona Castillo-Lépez (2004), el indice de dominancia de Simpson es Util para localizar la
presencia de especies con valores altos de abundancia dentro de la comunidad, aunque no
precisamente la mas dominante, ya que hay otros factores, ademds de la abundancia, que hacen a
una especie dominante (con alta influencia en el sistema), como puede ser su tamafio corporal o su

rol ecoldgico. La férmula de este indice es:

A=2p,>?

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie /, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el
numero total de individuos de la muestra.

El indice de Berger-Parker corresponde a otro indice basado en la dominancia, donde un incremento
en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucion de la

dominancia. Su formula es:
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donde:
Nmax €s el nimero de individuos en la especie mas abundante.

Algunos de los indices mas reconocidos sobre diversidad se basan principalmente en el concepto de
equidad, entre ellos destaca el indice de Shannon-Wiener, el cual se basa principalmente en el
concepto de equidad y expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccién. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estdn representadas en la muestra. Adquiere valores
entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001). Su férmula es:

H =->p. Inp,

Derivado de la aplicacién de las formulas de los indices de diversidad previamente descritas, se
obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 81y cuya aplicacion
a los valores tomados en campo se puede consultar en la Memoria de Calculos Digital ANEXA al

presente documento.

Tabla 81. Valores de los indices de biodiversidad calculados de los mamiferos registrados dentro del Proyecto.

indice Valor
Riqueza especifica 3
Margalef 1.80
Menhinick 1.73
Simpson 0.33
Berger-Parker 0.33
Shannon-Wiener 1.10

Como se observa en la tabla anterior, con relacién al indice de Margalef se obtuvo un valor de 1.80,
gue de acuerdo con Campo y Duval (2014), los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y
los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad. Por lo tanto, de acuerdo al indice de
Margalef podriamos caracterizar a la comunidad de los mamiferos silvestres del Proyecto con una

biodiversidad baja.
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El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre O y 1 en el cual los valores cercanos
a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demas. Se observa en la Tabla 81 que para
los datos registrados dentro del Proyecto se obtuvo un valor de 0.33, indicdndonos una dominancia
baja por parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.33 obtenido en el indice de Berger-Parker

(Tabla 81), nos estaria indicando una dominancia baja por parte de alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida
del grado de incertidumbre asociada a la seleccién aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla,
2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice y el valor de 1.10 (Tabla 81) registrado para la mastofauna durante el monitoreo, se puede

caracterizar a dicho grupo faunistico dentro del Proyecto con una biodiversidad baja.

4.2.3 PAISAJE

El paisaje puede definirse como la percepcidn que se posee de un sistema ambiental. Es, por lo tanto,
el drea en el que conviven los rasgos naturales, asi como los influenciados por el hombre y que da
lugar a una percepcion visual y mental, tanto individual como colectiva del conjunto de ese espacio

(Solari y Cazorla, 2009).

En la actualidad hay un creciente reconocimiento por la importancia de la calidad estética del paisaje
como consecuencia de la creciente humanizacion del medio natural, por lo que ha pasado a ser
considerado como un recurso basico, siendo incluido en los estudios de planificacién fisica y
ordenacion territorial (Bosque et al., 1997). Por lo que a continuacién se realiza una valoracion del

paisaje dentro del SA establecido para el presente proyecto.

El primer paso para realizar el proceso de evaluacidon del paisaje, consiste en definir la unidad de
paisaje, ya que esta constituye nuestra unidad de trabajo. Las unidades de paisaje son sectores
basicos del territorio que presentan una cierta homogeneidad en su composiciéon y percepcién, y
sobre las que se realiza el proceso de evaluacion (Alberruche-del Campo et al., 2015). Por lo tanto,
para la presente evaluacion, se utilizard como unidad paisajistica el SA previamente establecido, ya

gue como se menciond anteriormente su delimitacion se realizd con base a las UGA’s establecidas
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dentro del Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local, del Municipio de Loreto, publicado en el Boletin

Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur el 12 de marzo de 2014 (Tomo XLI, No. 12).

e (Calidad Paisajistica
La calidad visual de un paisaje es “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o
destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve”. El
paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en
funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan, y
del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas visuales vy

emocionales que califican la belleza del paisaje (Solariy Cazorla, 2009).

Para la determinacion de la calidad visual del paisaje, se toman como base de referencia las
metodologias empleadas por Solari y Cazorla (2009), y Alberruche-del Campo et al (2015). A
continuacion, se describen los criterios y el procedimiento de evaluacion de cada uno de los
componentes contemplados en la definicidén de la misma: relieve, agua, vegetacion y usos del suelo,

y un factor denominado elementos artificiales.

Esimportante sefialar que todos los factores de la calidad visual se han valorado en una escala relativa

de valor de mas bajo a mas alto, de 1 a 4.

o Calidad visual intrinseca del relieve (Cvig)

La Cvig estara en funcion de la presencia de singularidades geomorfoldgicas, el grado de desarrollo
vertical de éste y su complejidad topografica, fundamentalmente (Alberruche-del Campo et al.,,
2015). Para la evaluacion de esta caracteristica, se tomd como criterio el desnivel, o diferencia entre
la cota méxima y minima de cada unidad, a mayor desnivel corresponde mayor calidad. En la Tabla

82 se muestran los criterios de valoracién utilizados.

Tabla 82. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor relieve.

Criterio de valoracion Cvir
Desnivel <5 m 1
Desnivel entre 5y 10 m
Desnivel entre 10y 20 m
Desnivel > 20 m

A w N
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Como se observa en la Figura 98 que muestra las curvas de nivel dentro del Sistema Ambiental, la

diferencia entre la elevacion maxima y minima es mayor a 20 m, por lo tanto, la Cviz es igual a 4.
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Figura 98. Curvas de nivel dentro del Sistema Ambiental.

o Calidad visual intrinseca del Uso de Suelo y Vegetacién (Cviv)

El componente del paisaje relacionado con la cubierta vegetal y los usos del suelo se evalud a partir
del Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250,000, Serie VIl (Capa
Unién) de INEGI (2018) aplicando un indice de calidad visual (lcvy). Este indice se obtuvo para cada
tipo de vegetacion u ocupacién del suelo presente dentro del SA, mediante el promedio de los

siguientes factores (Alberruche-del Campo et al., 2015):

- Fisonomia (f) o caracteristicas visuales de las formas externas de la vegetacidon dominante. En este
sentido, el porte y la frondosidad son algunas de las caracteristicas visuales mas sobresalientes. Esta
es la razén por la que se asignan los valores mas altos de este factor a las formaciones arbdreas y

frondosas, y los valores mas bajos a las herbaceas.
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- Estructura vertical (ev) o diversidad de estratos (herbaceo, arbustivo y arbéreo). A mayor variedad
de estratos, mayor calidad visual. Segun este criterio, de las formaciones vegetales existentes en el
area de estudio, son los bosques de frondosas los que muestran una estructura vertical mas compleja
y diversa.

- Contraste cromdtico (c) o diversidad cromatica entre los componentes que integran la propia
formacion vegetal, y entre ésta y el suelo. A mayor contraste y diversidad cromatica mayor es la
calidad visual.

-Y cambio estacional (ce), asignandose el maximo valor a las formaciones con variaciones cromaticas

significativas en dos o mas estaciones del afio.

La Tabla 83 muestran los resultados de la evaluacion de los factores que integran el indice de calidad
visual de las distintas tipologias de vegetacién y usos del suelo, de acuerdo con los criterios descritos

anteriormente, y el correspondiente valor Icvy obtenido.

Tabla 83. Valores de los indices de calidad visual del uso de suelo y vegetacion (lcvv) presentes dentro del SA.

., . ’ Estructura Contraste Cambio
Uso de Suelo y Vegetacion  Fisonomia . L. . lewy
vertical cromatico estacional
Mezquital Xerofilo 2.5 2 3 3 2.6
Matorral Sarcocaule 2 2.5 2 3 2.3

Para asignar el valor de la Cviy se realizd un promedio de los Icvy obtenidos en la tabla anterior. Por

lo tanto, al Cviy se le asign6 un valor de 2.4.

o Calidad visual intrinseca del Agua (Cvia)
La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico.
Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no aquella que, aunque

esté no es un elemento dominante en la misma (Solariy Cazorla, 2009).

Los criterios de valoracion para este factor se presentan en la Tabla 84.
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Tabla 84. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor agua.

Criterio de valoracién Cvia
Arroyos y rios de aguas turbias y sucias 1
Arroyos y rios de agua intermitentes limpias y transparentes. Puntos de agua (fuentesy 5
manantiales)
Arroyos y rios de agua limpias y transparentes, con caudal permanente 3
Elementos singulares (cataratas, etc.) y laminas de agua: mares, lagos, lagunas, embalses, 4

etc.

El margen este del Sistema Ambiental colinda con las aguas del Golfo de California, convirtiéndose
en un elemento dominante del paisaje en la zona costera. Por lo tanto, el Cviase le asigné un valor

de 4.

o Calidad visual intrinseca de los elementos artificiales (Cviga)

El valor de la calidad visual intrinseca del componente elementos artificiales (Cviea) sera funcion del
grado de integracion o discordancia de dichos elementos con el paisaje y de la superficie ocupada.
Salvo excepciones como es el caso de algunos elementos culturales singulares que refuerzan e incluso
incrementan los valores intrinsecos de la calidad visual, una menor ocupacion de elementos
artificiales representara una mayor naturalidad y, por lo tanto, una mayor calidad visual intrinseca

(Alberruche-del Campo et al., 2015).

En la Tabla 85 se muestran los criterios de valoracion aplicados para este factor.

Tabla 85. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca de los elementos artificiales (CviEA).

Criterios de valoracién Cviga

>20% de la superficie de la unidad de paisaje 1

Los elementos — -
L Entre 10% y 20% de la superficie de la unidad 2

artificiales - .

Entre 1% y 10% de la superficie de la unidad 3
representan: — - —

< 1% de la superficie de la unidad de paisaje 4

Ausencia de elementos artificiales 4

De acuerdo al Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, Serie
VIl (Capa Unidén) de INEGI (2018), dentro del Sistema Ambiental no hay presencia de elementos
artificiales (Figura 63). Sin embargo, como ya se ha mencionado anteriormente, dentro del Sistema
Ambiental se encuentra ubica parte de la localidad de Ensenada Blanca, lo que se puede apreciar

claramente en las distintas imagenes satelitales del sitio. Por lo tanto, para tener una mejor certeza

238




del porcentaje que los elementos artificiales representan de la superficie total del Sistema Ambiental,
se cargaron el Conjunto de Datos Vectoriales de la Cartas Topografica Ligli G12C29, escala 1:50,000.
En la Figura 99 se puede observar que los elementos artificiales que se encuentran del Sistema
Ambiental corresponden a parte de la localidad de Ensenada Blanca, asi como a los caminos que se
encuentran en el drea. Sin embargo, claramente estos elementos artificiales no representan mas del
10% de la superficie total del Sistema Ambiental, por lo tanto, con base a los criterios de valoracién

presentados en la Tabla 85, al Cviga se le asigno un valor de 3.
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Figura 99. Presencia de elementos artificiales dentro del Sistema Ambiental.

o Calidad visual global
La calidad visual global (Cv) del SA sera el resultado de la suma ponderada de la calidad visual
intrinseca de los componentes del paisaje en que éste se ha desagregado, en funcidon del peso relativo

de cada uno de ellos a través de la aplicacion de la siguiente férmula:

Cv=0.2 Cvir+ 0.4 Cviy + 0.1 Cvia+ 0.3 Cviga
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Donde,

Cv = Calidad visual del paisaje.

Cvir = Calidad visual intrinseca del relieve.

Cviv = Calidad visual intrinseca de la vegetacion/usos suelo.
Cvia = Calidad visual intrinseca del agua.

Cviea = Calidad visual intrinseca de elementos artificiales.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha férmula, tenemos:

Cv=(0.2*4)+(04*2.4)+(0.1*4)+ (0.3 *3)
Cv=0.8+09+04+09
Cv=3
Por ultimo, aplicando la escala cuantitativa de valoracidn visual establecida por Alberruche-del
Campo et al. (2015) (Tabla 86), se puede concluir que, la calidad visual de SA es Alta.

Tabla 86. Escala cuantitativa de valoracion visual global.

Calidad visual Valor de Cv
Baja Cv<l

Media-baja 1<Cv<l5

Media 1.5<Cv<?2

Media-alta 2<Cv<25

Alta 25<Cv<3

Muy alta 3<Cv<4

e Fragilidad Paisajistica

La fragilidad visual intrinseca expresa la capacidad de absorcion visual de la alteracion por el medio.
A mavyor fragilidad visual menor capacidad de absorcién. Esta fragilidad visual depende de una serie
de factores biofisicos del medio que van a amortiguar o realzar las alteraciones visuales que introduce

la actividad (Alberruche-del Campo et al., 2015).

Estos factores son principalmente la cubierta vegetal dependiente de la densidad, contraste y
diversidad cromatica, altura y complejidad de la formacion vegetal y cambios estacionales que
afectan al camuflaje o el efecto pantalla de algunas formaciones y usos del suelo; la localizacion
fisiografica de la actividad a desarrollar tras el CUSTF respecto a los observadores potenciales; las
caracteristicas geomorfoldgicas y topograficas (pendiente del terreno); la orientacion-iluminacién del
terreno afectado respecto al sol (umbrias o solanas); y la configuracién de la cuenca visual, en este

caso, de la cuenca hidrografica.
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La evaluacion de la fragilidad visual intrinseca de la vegetacidn y usos del suelo (Fviy) presentes dentro
del SA, se ha realizado en funcién de: su fisonomia, diversidad cromdtica interna y opacidad
estacional. A las formaciones arbdreas, frondosas y complejas con diversidad de estratos y una alta
variedad cromatica y de texturas, y por lo tanto con un mayor poder de camuflaje, se les han asignado
los valores mas bajos de Fviy. Por el contrario, a las formaciones dominadas por el estrato herbaceo,
monocromaticas o con muy bajo contraste cromatico, les han correspondido los valores mas altos de

FViv.

En la Tabla 87 se muestran los criterios utilizados para la valoracién de los componentes de la
Fragilidad visual intrinseca del entorno (Fvi). Para evaluar la Fviyse realizé un promedio de los valores
asignados de Fvi a cada uno de los Usos de Suelo y Vegetacién identificados dentro del SA y que se
enlistan en la Tabla 87. Con base a los criterios de valoracion establecidos y las caracteristicas del SA

se asignaron los siguientes valores: Fviy=1.7; Fvipr = 2; Fvip = 3; Fvirc = 3; Fvip = 1.

Tabla 87. Criterios de valoracion de los componentes de la fragilidad visual intrinseca del entorno.

Uso de Suelo y Vegetacion Fviv
Mezquital xerdfilo 1.5
Matorral sarcocaule 2
Posicién relativa respecto al observador Fvipe
Posicion elevada 2
Al mismo nivel 1
Posicion menor altura 4
Pendiente del terreno Fvip
Terrenos muy escarpados (pendiente > 60%) 4
Pendientes fuertes (30% — 60%) 3
Pendientes moderadas (20% — 30%) 2
Pendientes suaves (10%- 20%) 1.5
Terrenos llanos o pendientes muy suaves (< 10%) 1
Forma de la cuenca visual Fvirc
Cuencas alargadas y focalizadas (elipticas) y compacidad baja (pocos huecos y sombras) 4
Cuencas alargadas y focalizadas (elipticas) y compacidad alta (muchos huecos y sombras) 3
Cuencas redondeadas y compacidad baja 2
Cuencas redondeadas y compacidad alta 1
Orientacién/lluminacién Fvio
[luminacidon muy alta/Orientacién S, SE y SW 4
lluminacion alta/Orientacion W 3
[luminacidon media/Orientacion E 2
lluminacion baja/Orientacion N, NE y NW 1
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o Fragilidad visual global
La fragilidad visual intrinseca global (Fvi) del SA se obtiene mediante la suma ponderada de los
factores que la integran (Tabla 87) en funcion del peso relativo de cada uno de ellos a través de la

aplicacion de la siguiente formula:

Fvi = 0.2 Fvipr + 0.1 Fvip + 0.2 Fvirc + 0.4 Fviv + 0.1 Fvig

Donde,

Fviee = Fragilidad intrinseca de la posicidn relativa respecto al observador.
Fvip = Fragilidad intrinseca de la pendiente del terreno.

Fvirc = Fragilidad intrinseca de la forma de la cuenca visual.

Fviv= Fragilidad intrinseca del uso del suelo y vegetacién

Fvio = Fragilidad intrinseca de la iluminacién/orientacion.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha férmula, tenemos:

Fvi=(0.2*1)+(0.1*3)+(0.2*3)+(0.4*1.7)+ (0.1 *1)
Fvi=0.2+0.3+0.6+0.68+0.1
Fvi=1.88

Por ultimo, aplicando la escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca establecida por Alberruche-

del Campo et al. (2015) (Tabla 88), se puede concluir, la fragilidad visual intrinseca del SA con respecto

al proyecto es Media.

Tabla 88. Escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca.

Fragilidad visual intrinseca Valor de Fvi
Baja Fvi<l

Media-baja 1<Fvi<15

Media 1.5<Fvi<2

Media-alta 2<Fvi<25

Alta 25<Fvi<3

Muy alta 3<Fvi<4

e Visibilidad
Un factor fundamental sobre la incidencia visual es la visibilidad de las alteraciones desde los lugares
0 puntos mas frecuentados por la poblacion, esto es, con mayor potencial de observadores

(Alberruche-del Campo et al., 2015).
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Para evaluar este criterio visual, se utilizé la herramienta Viewshed del software ArcMap, la cual, a
través del Modelo Digital de Elevacion del INEGI identifica las celdas de un raster de entrada que
pueden visualizarse desde una o mas ubicaciones de observacién, para este caso en especifico se

trata de edificaciones, a los cuales se les asignd una altura de 5 m.

En la Figura 100, se muestra el resultado obtenido de aplicar dicha herramienta para las
caracteristicas del presente proyecto. Se observa que de acuerdo a dicha herramienta el Proyecto
serd poco visible en gran parte del Sistema Ambiental. No obstante, como menciona Alberruche-del
Campo et al. (2015) dicho modelo no tiene en cuenta el efecto pantalla generado por las
construcciones, vegetacién o cualquier otro elemento natural o antrépico que impida la visibilidad
del proyecto. Por lo tanto, se puede considerar que los resultados presentados en la Figura 100 se

encuentran sobreestimados al considerar Unicamente el relieve del terreno.
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Figura 100. Resultado de la aplicacién de la herramienta Viewshed del software ArcMap utilizada para determinar la visibilidad del
presente proyecto.

No obstante, el resultado anterior, a un nivel mas puntual, debemos tomar en cuenta el potencial de

observadores que puede tener el proyecto, de este modo, el andlisis del impacto sobre el paisaje
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debe comprender diversos lugares especificos, evaluando zonas con alta densidad de observadores
actuales y/o potenciales, obtenida de la integracion de tres variables: (a) concentracién demografica,
(b) accesibilidad vy (c) flujo de pasajeros y turistas. Considerando las variables anteriores, podemos
sefialar que el proyecto tendrd Poca visibilidad, toda vez que se encuentra dentro de una zona poco
urbanizada, donde la concentraciéon demografica, accesibilidad y flujo de personas es baja, ademas
de encontrarse entre elementos geomorfolégicos que lo ocultan de los pobladores de Ensenada

Blanca.

4.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

En este apartado se describe un breve perfil socioecondmico y sociocultural del municipio de Loreto
asi como de su cabecera municipal, la localidad de Loreto, ya que es la localidad sobre la cual se tiene
mavyor informacién socioecondmica, en el caso que se encuentre con informacion especifica de la

localidad de Ensenada Blanca, se presentard la misma.

Esta descripcion se realizd principalmente con base en datos del Sistema de Integracidn Territorial
(ITER) del INEGI, del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 e informacién contenida en el Plan

Municipal de Desarrollo del VIII Ayuntamiento de Loreto, B.C.S. para el periodo 2015-2018.
e Demografia

El municipio de Loreto tiene una poblacion de 16,738 habitantes. Durante el periodo 2000-2010 este
municipio se posiciond como la segunda municipalidad con mayor tasa de crecimiento después de
Los Cabos, con un 3.4% anual (VIII Ayuntamiento de Loreto, B.C.S., 2016). Como se puede observar
en la Figura 101, la poblacién aumenté considerablemente durante el periodo mencionado, si se
compara con el periodo anterior (2000-2005), cuya la tasa de crecimiento fue de sélo 0.4%. Mientras
que en la Figura 102 se muestra la distribucién de poblacién de las principales localidades del
Municipio de Loreto, entre las que se encuentra especificamente la localidad de Ensenada Blanca y

su crecimiento demografico.
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Figura 101. Crecimiento poblacional del municipio de Loreto, Baja California Sur (INEGI, Censos de Poblaciény
Vivienda 1990, 2000 y 2010; y Conteos de Poblacién y Vivienda 1995 y 2005).

Localidad Poblacion
1990 2000 2005

Loreto (Mpio) 7,239 11,812 14,536
Loreto (localidad) 7,239 10,010 11,771
Nopold 26 105 211
Ensenada Blanca 101 165 211
Ligai 116 172

Puerto Agua Verde 157 167

San Javier 132 144

FUENTE:CEURA, con base a datos tomados de los Censos Generales de Poblacién y Vivienda, 1990 y 2000.
INEGI.

Figura 102. Crecimiento poblacional de las principales localidades del municipio de Loreto.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de Loreto para el periodo 2015-2018, este
crecimiento deriva de la inmigracién, la cual tiene una tendencia creciente en el municipio (VIII
Ayuntamiento de Loreto, B.C.S., 2016). Al respecto, aun cuando el proyecto corresponde a una
lotificacion urbanizada, no se espera que la demografia se vea modificada por su desarrollo, debido

a la baja densidad de ocupantes para la que serd construido.

El municipio de Loreto cuenta con 121 localidades, sin embargo, el 88% de la poblacién se concentra
en la cabecera municipal, es decir 14, 724 habitantes, de los cuales 52.5% son hombres y 47.5% son

mujeres (INEGI, 2010).

De la totalidad de habitantes de la localidad de Loreto, el 58.5%, tiene entre 15 y 64 afios de edad, el
27.6% tiene de 0 a 14 afos y solo el 4.1% tiene mas de 65 afos de edad. El 71% de esta poblacién

es nacida en Baja California Sury el 25.9% nacio en otra entidad federativa.

En cuanto a la poblacion indigena, de la cual cabe destacar que no es nativa sino migrante, segun el

Censo de INEGI 2010, conforma el 2.1% de la poblaciéon en hogares censales, porcentaje que se
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determind bajo criterio linglistico tomando en cuenta si el jefe de familia o conyuge hablan alguna

lengua indigena. El desarrollo del proyecto no fomentard la inmigracion de poblacién indigena al area.

En la Figura 103 se muestra la distribucion de la poblacion nacida dentro y fuera del estado que
habitan en las principales localidades del municipio de Loreto, en la cual se puede observar que la
localidad de Ensenada Blanca presenta uno de los porcentajes mas bajos de poblacién nacida en otra
entidad, representando a penas un 4.2% de la poblacién de dicha localidad. Debido a que los
compradores potenciales de los lotes que conforman el presente proyecto podrian ser de
nacionalidad americana, podriamos considerar que el desarrollo del mismo tendria un impacto
directo sobre la distribucidon de poblacién nacida en otra entidad para la localidad de Ensenada
Blanca. No obstante, debido a la baja densidad de ocupantes para la que serd construido,

consideramos que este impacto serd poco significativo.

Poblacion
T R
Loreto (Mpio) 11,812 9235  782% 2448  20.7%
Loreto (Loc) 10,010 7,795 77.9% 2,106 21.0%
Ligai 172 162 94.2% 10 5.8%
Ensenada Blanca 165 158 95.8% 7 4.2%
Nopold 105 20 19.0% Tl 73.3%
Juncalito 38 29 76.3% 1 2.6%
Total IocalldadeS 10,490 » 8,164 A 77.8% » 2,201 A 21.0%

FUENTE: CEURA, con base a datos tomados del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Principales
Resultados por Localidad. INEGI.

Figura 103. Distribucion de la poblacion nacida dentro y fuera de B.C.S. de las principales localidades del
municipio de Loreto

e Educacion

La localidad de Loreto cuenta con infraestructura educativa para cubrir todos los niveles educativos
(VIII Ayuntamiento de Loreto, B.C.S., 2016). De las personas de 15 afios y mas que cuentan con algun
grado de escolaridad, el 11.7% cuenta Unicamente con estudios de primaria, el 14.6% completd
solamente la educacidon secundaria y el 27.2% tiene alglin nivel completo de educacién pos-bdsica,
la cual incluye algin grado aprobado en preparatoria o bachillerato, normal basica; estudios técnicos
o comerciales con secundaria terminada; estudios técnicos o comerciales con preparatoria

terminada; normal de licenciatura; licenciatura o profesional; maestria o doctorado (Figura 104).
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Figura 104. Porcentaje de la poblacion, en la localidad de Loreto, de 15 afios y mas que cuenta con algun nivel
de escolaridad completo. Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

El porcentaje de analfabetismo, es decir, de la poblacion de 15 afios y mas que no saben leer ni

escribir, es de 1.6%, el cual es bajo comparado con el porcentaje a nivel nacional de 6.9%.

Se espera que las oportunidades de trabajo que generard el proyecto en sus distintas etapas,
representen una fuente de ingreso que permita ofrecer un nivel educativo mayor a las familias del
personal que labore en el mismo, ya que como se muestra en la Figura 105, la localidad de Ensenada
Blanca, cuenta con un porcentaje de 15.6% de poblacidon analfabeta, siendo el mayor de las

principales localidades del municipio de Loreto.

Poblacion de 15 afios y mas

Localidad
Total Alfabeta % Analfabeta %
Estado 284,984 272,702 95.7% 11,973 4.2%
Total Municipal 7,816 7,462 95.5% 345 4.4%
Loreto 6,606 6,415 97.1% 185 2.8%
Ensenada Blanca 109 92 84.4% 17 15.6%
Ligai 103 91 88.3% 12 11.7%
Nopold 80 80 100.0% - 0.0%
Juncalito 22 22 100.0% - 0.0%
Total localidades 6,920 6,700 96.8% 214 3.1%

FUENTE: CEURA, con base a datos tomados del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Principales
Resultados por Localidad. INEGI.

Figura 105. Porcentaje de la poblacién que es Analfabeta en estado de Loreto, asi como en sus principales
localidades.

e Salud

Las clinicas de caracter publico con mayor nimero de derechohabientes en la localidad de Loreto son

las siguientes:

o Unidad de Medicina Familiar No. 11 del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).
o Unidad Médico Familiar R1 del Instituto de Seguridad Social y Servicios Sociales de

los Trabajadores del Estado (ISSSTE).
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o Unidad Médica del Seguro Popular.

Cabe destacar que en la localidad también existe la posibilidad de acceso a servicios de salud privados.
El 74.5% de la poblacién cuenta con algln tipo de seguridad social Figura 106, principalmente por

parte del IMSS con un 33.2%, el 23.4% por el ISSSTE e ISSSTEE y un 20.5% por el Seguro Popular.

® Con derechohabiencia

M Sin derechohabiencia

Figura 106. Poblacion con Derechohabiencia y sin Derechohabiencia en la localidad de Loreto, Baja California
Sur. Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

El presente proyecto permitird que las personas que sean contratadas para su desarrollo en las
distintas etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion, abandono del sitio) cuenten con

acceso a derechohabienda como parte de su contratacion.
e Vivienda

Existe un total de 4,150 viviendas particulares habitadas en la localidad de Loreto, segun el Censo
INEGI 2010. Se entienden como viviendas particulares habitadas a casas independientes,
departamentos en edificio, cuartos en vecindad, de azotea, locales no construidos para habitacion,
viviendas moviles, refugios u otras clases no especificadas. Estas viviendas se encuentran habitadas

por un total de 14,463 personas (INEGI, 2010).

De las viviendas particulares habitadas, sélo un 6.8% tienen piso de tierra. En cuanto a los servicios
con los que cuentan, el 93.0% tiene energia eléctrica, un 89.4% tiene agua entubada, dentro o fuera
de la vivienda, el 94.3% cuenta con sanitario, ya sea excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo negro;
y el 92.5% con drenaje, el cual puede estar conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta,

rio, lago o mar, de acuerdo con los criterios de INEGI.

El desarrollo del proyecto no aumentara el nimero de viviendas disponibles para particulares per se,
ya que el inmueble sera dirigido al tipo residencial-turistico, el cual podra ser utilizado como “casas

de descanso”. No obstante, si se espera que éste permita a las personas que sean contratadas para
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su desarrollo en las distintas etapas (preparacion del sitio, construccion, operacidn, abandono del
sitio) puedan tener mejoramiento de sus viviendas particulares, a través de la fuente de ingreso

econémico que representa el proyecto.
e Ocupacion

El 44.5% de la poblacién estd identificada como Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), que INEGI
define como las “personas de 12 afios y mds que trabajaron, tenian trabajo, pero no trabajaron o

bien, buscaron trabajo en la semana de referencia” determinada por el Instituto.

De la PEA registrada, el 96.2% tenia alguna ocupacion. La mayor parte de la PEA estd conformada por

hombres, es decir, un 68.2%. Por ende, un 31.8% de poblacién econémicamente activa es femenina.

En las localidades de Ensenada Blanca, Liglii y Juncalito, la PEA representd menos de la mitad, siendo
del orden de 41.0, 45.2 y 39.1 por ciento respectivamente; para Loreto y Nopold, representd mas de

la mitad y con promedio arriba del municipal y estatal, del 55.1y 64.7 por ciento (Figura 107).

Poblacion
tocalldad  Detzaniosy  pgy % PEI %
mas
Estado 310,577 170,514 54.9% 138,565 44.6%
Total Municipal 8,607 4,663 54.2% 3,924 45.6%
Loreto 7,262 4,000 55.1% 3,243 44.7%
Ensenada Blanca 122 50 41.0% 72 59.0%
Ligai 115 52 45.2% 63 54.8%
Nopolé 85 55 64.7% 30 35.3%
Juncalito 23 9 39.1% 14 60.9%

FUENTE: CEURA, con base a datos tomados de los Principales Resultados por Localidad. Xl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000. INEGI.

Figura 107. Porcentaje de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en estado de Loreto, asi como en sus
principales localidades.

El presente proyecto se relaciona de manera directa con este indicador ya que representa una fuente
de empleo, la cual, si bien variard tanto en la calidad, cantidad y duracion, si beneficiara a la poblacion
local que sea contratada ya que representa una fuente de ingresos con la cual puede tener acceso a

una mavyor calidad de vida.
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e Principales Actividades Econémicas

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Loreto para el periodo 2015-2018, en el municipio
de Loreto durante el 2008, se identificaron como principales actividades econdmicas terciarias las
gue estan insertas en los siguientes sectores: a) Comercio (27.5%); b) Servicios de alojamiento y
preparacién de alimentos (20.8%); c) Pesca y agricultura (10.6%); y d) Transportes, correo y
almacenamiento (10.1%). Estos sectores fueron identificados como los mas importantes en funcion

del porcentaje de personal ocupado en cada uno de ellos.

Segun el Censo Econdmico 2009, de los sectores mencionados, los que corresponden a actividades
terciarias en suma han generado ingresos por $862,269.00 MXN, de los cuales un 77.3% provino del
comercio, al por mayory al por menor, el 14.7% corresponde a servicios de alojamiento y preparacion
de alimentos y bebidas, y el 7.9% restante a servicios de transporte, correoy almacenamiento (Figura

108).

7.9%

H Comercio
W Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas

Transportes, correos y almacenamiento

Figura 108. Porcentaje del ingreso total que aportan las principales actividades econdmicas terciarias en el
municipio de Loreto. Fuente: INEGI, Censo Econémico 2009.

En cuanto a Ensenada Blanca, Ligli y Juncalito predomina el sector primario; con el 79.6,63.5y 55.6

por ciento respectivamente.
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Primario
79.6%

Terciario Secundario
14.3% 6.1%

Figura 109. Porcentaje de la poblacién ocupada por sector econdmico para la localidad de Ensenada Blanca.
FUENTE: CEURA, con base a datos tomados de los Principales Resultados por Localidad. Xl Censo General de
Poblacién y Vivienda 2000. INEGI.

e Factores Socioculturales

Loreto es la ciudad mas antigua de las Californias, fundada como mision jesuita en 1697 por Juan
Maria Salvatierra, fue incorporada al programa de Pueblos Mdagicos en el afio 2012 a causa de su
patrimonio histérico, como la misidon de Nuestra Sefiora de Loreto Conchd y otras edificaciones que

se encuentran en el centro historico de la pequefia localidad (SECTUR, 2014).

Entre sus sitios de recreacion se encuentra el malecén costero y la plaza civica frente a la mision ya
mencionada. Es en esta Ultima se realizan diversos eventos culturales con motivo de las festividades

propias del pueblo como son:

e las Fiestas de Nuestra Sefiora de Loreto. Celebrada entre el 4 y 8 de septiembre con diversos
actos religiosos y procesiones. En este evento la imagen de la Sefiora de Loreto es

acompafiada con peregrinaciones y novenarios por la ciudad.

e laFundacién de Loreto. Celebrada entre el 18 y el 25 de octubre. Se conmemora llevando a

cabo desfiles y numerosos eventos culturales.

e la Fiesta de San Javier. Se festeja el 3 de diciembre con peregrinaciones desde la Misién de
Loreto hasta la de San Javier, acompafiadas de juegos pirotécnicos y eventos musicales y

deportivos (SECTUR, 2014).

Cabe destacar que el proyecto, por su ubicacidon no afecta ninglin espacio en el que exista patrimonio

histdrico o que constituya un centro de reunidn o sitio de convivencia para la poblacion.
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Respecto a la poblacidn, en el dmbito religioso, es mayoritariamente catdlica. El 82.3% se declara
catdlica, el 8.8% pertenece a alguna religion no catdlica, ya sea protestante, evangélica o biblica, el
0.1% asegura pertenecer a otra religion diferente a las anteriores y un 6.0% no se considera adepto

a ninguna (INEGI, 2010).

Debido al tipo del proyecto, asi como el sector poblacién al que estd dirigido, se prevé un aumento
en la afluencia de extranjeros a Loreto, principalmente aquellos de nacionalidad americana. Lo
anterior podria tener un efecto a largo plazo en los usos y costumbres locales, dando paso a una

mezcla de culturas, en la que cada vez existan mayor nimero de rasgos americanos en la sociedad

Loretana.

ondstico Ambiental

A partir de la caracterizacion realizada en el presente capitulo, dentro del cual se describen las
caracteristicas bidticas y abidticas del Sistema Ambiental, se puede concluir que el ecosistema en que
se ubica el proyecto, se encuentra en un estado de conservacién medio, ya que como se ha

mencionado, dentro del Sistema Ambienta se encuentra la localidad de Ensenada Blanca.

Sibien es cierto que el Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250,000,
Serie VIl (Capa Unidn) de INEGI (2018), no identifica usos de suelo dentro del Sistema Ambiental, sino
Unicamente tipos de vegetacion (matorral sarcocaule y mezquital xerdéfilo), en las imagenes
satelitales del drea es facilmente identificable el desarrollo de la localidad de Ensenada Blanca. Lo
anterior se puede corroborar a través del Conjunto de Datos Vectoriales de la Cartas Topografica

Ligli G12C29, escala 1:50,000, que demarcan la presencia de dicha localidad.

En términos generales, la composicién floristica registrada dentro del Sistema Ambiental,
corresponde a la vegetacion tipica de las ecorregiones floristicas en que se encuentra el proyecto,
con la presencia de Torotes (Bursera spp.), Lomboy (Jatropha cinerea), Ciruelo (Cyrtocarpa edulis),
Palo Blanco (Lysiloma candidum), Dai (Desmanthus fruticosus), Palo Colorado (Colubrina viridis), Palo
Adan (Fouquieria diguetii), Cardén (Pachycereus pringlei), entre otras. A pesar del desarrollo urbano
gue se presenta en el sitio, durante el levantamiento de campo realizado dentro del Sistema

Ambiental se observd la presencia de comunidades vegetales en buen estado de conservacién.
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De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacién. Escala 1:250 000. INEGI
Serie VII (2018), dentro del proyecto se distribuye el tipo de vegetacién de Matorral sarcocaule, lo
cual fue corroborado durante las visitas técnicas realizadas al sitio. Del mismo modo, derivado del
monitoreo de vegetacion realizado dentro de la poligonal del proyecto, se contabilizaron un total de
302 ejemplares que representan un total de 26 especies distintas. De la flora silvestre registrada, dos
especies se encuentra protegidas conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales corresponden
al Garambullo (Lophocereus schottii) y al Palo Fierro (Olneya tesota), ambas se encuentran bajo la
categoria "Sujeta a proteccion especial". Por lo tanto, se van a concentrar esfuerzos sobre dichas
especies durante la implementacion del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre que se
llevard a cabo previo al inicio de actividades del proyecto. Asi mismo, derivado del monitoreo de
vegetacion dentro del Proyecto, y conforme a los distintos indices de biodiversidad que se utilizaron
para caracterizar dicha flora silvestre, podemos sefialar que la vegetacién dentro del Proyecto

presenta una biodiversidad media.

Para el caso especifico de Baja California Sur, el recurso hidrico es por naturaleza escaso. Lo anterior
se ve reflejado en las caracteristicas hidroldgicas prevalecientes dentro del Sistema Ambiental
delimitado para al presente proyecto. El Conjunto de Datos Vectoriales de las Cartas Topograficas de
San José del Cabo escala 1:20,000 del INEGI, permite identificar la presencia de pocas corrientes
superficiales dentro del Sistema Ambiental, aunque podemos sefialar que éstas son del tipo efimero
e intermitente, tipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur, transportando agua
Unicamente durante eventos esporddicos de lluvias torrenciales, relacionadas generalmente a los
ciclones tropicales que se acercan a la entidad durante el mes de Septiembre. Cabe sefialar que la
poligonal del proyecto no se ve afectada por ninguna de las corrientes superficiales identificadas

dentro del Sistema Ambiental.

Por otra parte, debido a la escasez de lluvias, asi como de rios y lagos permanentes, el suministro de
agua en el estado depende de la situacién hidrolégica de los acuiferos. Como se menciond
anteriormente, el Sistema Ambiental se ubica sobre el acuifero de Loreto, el cual, de acuerdo con la
Ultima actualizacion de la disponibilidad media anual del 2023, se encuentra en estado de
disponibilidad. Sin embargo, se espera que la presidon sobre el acuifero aumente en los préximos afios
a medida que haya un incremento poblacional en las distintas localidades que dependen del acuifero
para satisfacer la demanda de agua, siendo la mayor de ellas la ciudad de Loreto. Si bien es cierto que

el desarrollo del presente proyecto no busca aportar soluciones a la problematica del agua, hay que
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tomar que la presion que el desarrollo del presente desarrollo serd poco significativa debido a la baja

densidad de viviendas con las que se contara.

Con relacién a la fauna silvestre registrada en los recorridos de busqueda intensiva que se realizaron
dentro del Sistema Ambiental, podemos sefialar que éstos fueron escasos. Lo anterior se puede deber
a distintos factores, aunque principalmente se podria atribuir a la constante actividad antropogénica
que se presenta en el drea debido a la presencia de la localidad de Ensenada Blanca en el drea. La
urbanizacion del drea se vio reflejada en la cantidad de animales domésticos (especialmente perros)
que se observaron en las vialidades de dicha localidad, aunque también en la presencia de ganado
observado en el area, siendo registrados incluso algunos ejemplares de ganado caprino en las
camaras trampa que se instalaron en el Sistema Ambiental. La actividad humana claramente es factor

gue ocasiona el desplazamiento de la fauna silvestre hacia otras areas de menor alteracién.

Dentro de la poligonal del Proyecto también se registraron escasos ejemplares de fauna silvestre,
aunque para esta area en especifico, podriamos sefialar que el factor mas relevante que explica la
poca cantidad de animales observados, es la baja densidad de la flora silvestre en el sitio. Como ya se
menciond anteriormente, los ejemplares de flora silvestre, sobre todo los grandes arbustos, arboles
o cactaceas de gran crecimiento como los Cardones, sirven y son utilizados como sitios de refugio por
la fauna silvestre. Al haber una escasa densidad de flora silvestre, es natural que la cantidad de

animales en el sitio sea escasa también, debido a la falta de refugios.

Por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se considera que su desarrollo no tendra un
impacto significativo sobre las caracteristicas del Medio Fisico que predominan dentro del Sistema
Ambiental. Aspectos como el clima, geomorfologia y geologia, los cuales fueron descritos
previamente, no se veran modificados por el desarrollo del presente proyecto. Otras caracteristicas
del Medio Fisico, tales como la Presencia de Fallas Geoldgicas, y Sismicidad, no ponen en riesgo el
desarrollo del presente proyecto, como tampoco lo hacen los distintos Escenarios de Inundacién del

Atlas Nacional de Riesgos elaborado por la CENARED.

Con relacién al Medio Socioecondmico, podemos sefialar que, si bien es cierto que el proyecto no
aumentard el niumero de viviendas disponibles para los habitantes de la localidad de Ensenada Blanca
per se, ya que los inmuebles que seran construidos seran dirigido al tipo residencial-turistico, las
cuales podrdn ser utilizadas como “casas de descanso”, si se espera que as personas que sean
contratadas para su desarrollo en las distintas etapas (preparacion del sitio, construccion, operacién,

abandono del sitio) puedan tener mejoramiento de sus viviendas particulares, a través de la fuente
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de ingreso econdmico que representa el proyecto. Asi mismo, se espera que el proyecto genere
fuentes de ingresos que permita ofrecer un nivel educativo mayor a las familias del personal que
labore en el mismo, asi como un mejor acceso a salud y vivienda. Por otra parte, es probable que
debido al mercado al que estara dirigido el presente proyecto, éste tenga un impacto directo sobre
el nimero de personas extranjeras que habitan en el drea. Lo anterior podria tener un efecto a largo
plazo en los usos y costumbres locales, dando paso a una mezcla de culturas, en la que cada vez
existan mayor nimero de rasgos de otros culturas y nacionalidades. Aunque debemos aclarar que en

el corto y mediano plazo esto es poco probable debido a las dimensiones del proyecto.

Podemos concluir que el presente proyecto se integra a un ambiente medianamente urbanizado,
cuya modificacion responde al desarrollo y crecimiento de la localidad de Ensenada Blanca. Lo
anterior se ve reflejado en el grado de elementos artificiales que se pueden identificar en el area,
tales como viviendas, vialidades, ranchos, presencia de ganado, presencia de animales domésticos
transito de vehiculos, etc. Sin duda, el desarrollo del presente Proyecto contribuira a la urbanizacién
del area, no obstante, podemos sefialar que, por las dimensiones del Proyecto, asi como por la baja
densidad que se busca establecer en el mismo, su impacto en la urbanizacion del area sera poco
significativo. Asi mismo, podemos sefialar que, aunque se espera que en el mediano y largo plazo la
urbanizacion de la localidad de Ensenada Blanca aumenté, lo hara a un ritmo lento, como lo ha estado
haciendo los ultimos afios. Por lo tanto, esperamos que con las distintas medidas de mitigacién y
compensacién que se implementaran durante el desarrollo y operacion del proyecto se mantenga la

calidad del ecosistema que se observa dentro del Sistema Ambiental.
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En este punto se identifica, se evalUa y se describe las perturbaciones o impactos ambientales que se

ocasionaran en el proyecto durante las diferentes fases de su desarrollo, sobre los diversos elementos
ambientales ya sean fisicos, bioldgicos y socioecondémicos. La reevaluacién del impacto ambiental
para cualquier obra, es el principal instrumento de la gestién ambiental, cuya finalidad es analizar

mediante un proceso a corto, mediano y largo plazo.

Para llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental, se deben incorporar los criterios y
sensibilidad a lo largo de todas las etapas por las que atraviesa un Proyecto. Durante el proceso de
evaluacién del impacto ambiental, se deben de tomar en cuenta los siguientes factores ambientales:
la poblacion humana, el suelo, agua, aire, clima, paisaje, la estructura de los ecosistemas, los aspectos

sociales, ruido, olores, emisiones a la atmosfera, etc.

El contenido, el alcance y el andlisis, deben definirse también de los aspectos tales como: legal,
naturaleza, tamafio, proceso tecnoldgico y calendarizacion del proceso de desarrollo del proyecto;
toma de decisiones, fragilidad y potencialidad del entorno en que se ubicara el Proyecto y actitud del

entorno social.

Todo proyecto que se analice a través de una evaluacidon de impacto ambiental, traerda como
consecuencia, la identificacién de los impactos ambientales que se generardn y por ende las medidas
de mitigacién o de compensacién durante las etapas del Proyecto incluyendo su operacién, con la
finalidad de equilibra el ecosistema y bien compensar las acciones que se deriven del desarrollo del

mismo.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en la localidad de Ensenada Blanca,
municipio de Loreto, Baja California Sur, cuyos usos de suelo se encuentra regulado por el El
Programa Subregional de Desarrollo Urbano (PSDU) de Loreto—Nopolé—Notri—Puerto Escondido—
Ligi—-Ensenada Blanca y por el Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Loreto (2013). Estos
instrumentos permiten el aprovechamiento del predio bajo ciertos lineamientos y criterios enfocados

al cuidado y preservacion de los recursos naturales.
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Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos ambientales derivados

del desarrollo del proyecto “Montafias del Mar”. De tal manera que le permitan a la autoridad

dictaminar la presente MIA-P.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientai

La metodologia utilizada para la identificacién y evaluacidon de impactos ambientales, considera las

siguientes fases:

e |dentificacion de las principales acciones que pudieran causar algin impacto, asi como la
identificacién de los componentes que pudieran resultar afectados, ya sea de forma directa
o indirecta.

e Elaboracién de una matriz de impacto ambiental, que consiste en identificar las
interacciones, entre las actividades para la ejecucion del Proyecto con los componentesy sus
factores ambientales susceptibles de ser impactados. En esta matriz se realiza una primera
evaluacién de tipo cualitativo.

e Elaboraciéon de una matriz de importancia. Una vez identificadas las posibles alteraciones, se
hace la valoracion de las mismas. La valoracién cualitativa se efectuara a partir de la matriz
de impactos mediante el método propuesto por V. Condesa Fernandez-Vitora y V. Condesa
Ripoll, en la que el grado de manifestacion cualitativo de un efecto se refleja como la
importancia del impacto mediante una cifra concreta. Esta cifra se contempla mediante una
matriz de importancia. En dicha matriz se cruzan las informaciones obtenidas en la primera
matriz, de modo que se sitdan en las filas los factores ambientales y en las columnas las
acciones impactantes. En las casillas de cruce se hace constar la importancia del impacto ().

Esta se deduce en funcién de los once atributos que se describen a detalla mas adelante.
5.1.1 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES CAUSANTES DE CAMBIOS EN EL AMBIENTE

Para efectos de la evaluacion del impacto ambiental se entiende por accién a la parte activa que
interviene en la relacién causa-efecto que define un impacto ambiental (Gémez-Orea, 2002), y para
lo cual es clave la descripcién de las obras y actividades del proyecto. Dado que éste pretende llevar
a cabo la construccidon y operacion del proyecto, las acciones del proyecto susceptibles de producir

impactos se presentan en la Tabla 89.
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Tabla 89. Listado de actividades susceptibles de producir impactos sobre el ambiente durante las diferentes

etapas del proyecto

No. ACTIVIDADES
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
1 Obtencion de tramites y autorizaciones
2 Capacitacion a los trabajadores sobre las Buenas Practicas Ambientales
3 Delimitacion del area del proyecto
4 Implementacion del Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre
5 Implementacion del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre
6 Desmonte y despalme
7 Operacion de Maquinaria
8 Instalacion de bafios portatiles
9 Instalacion de contenedores para el Manejo de Residuos Sélidos y de Manejo Especial
10  Generacidn de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
ETAPA DE CONSTRUCCION
11  Delimitacién de Huellas de Construccion
12 Formacion de Terracerias
13 Nivelacién y compactacién del terreno
14 Movimientos de tierra
15  Acarreo de materiales
16  Cimentacion
17  Construccion de los distintos Elementos del Proyecto
18  Instalacion de las distintas obras hidraulicas y eléctricas
19  Instalacién de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
20  Trabajos de pinturas, aluminio, herreria, tabla roca etc.
21  Operacién de Maquinaria
22 Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial y residuos peligrosos
23 Cumplimiento de Reglamento de Construccion
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
24 Mantenimiento de las casas-habitacion
25  Mantenimiento de las dreas comunes y operativas
26 Consumo de agua potable
27  Consumo de energia eléctrica y emisiones a la atmodsfera
28  Generacion de Residuos Sélidos Urbanos
29  Generacidon de Aguas Residuales

5.1.2 LISTADO DE FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE

AFECTACION

Los Factores Ambientales y Servicios Ambientales susceptibles de recibir impactos son el conjunto de

elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y
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desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactlan en un espacio y tiempo

determinados; y el entorno es la parte de ese ambiente que interacciona con el proyecto.
Para el presente analisis, se consideraron los siguientes factores:

Medio Bidtico y Abidtico: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo

y espacio determinado sin la induccion del hombre.

Medio Perceptual: El patrimonio paisajistico caracterizado por las unidades singulares de valor

especial, que corresponden a atributos estéticos, o rasgos singularmente atractivos.

Medio Socio-econdmico: Sistema constituido por las estructuras y condiciones sociales, histérico-

culturales y econémicas en general de las comunidades humanas o poblacién que se localizan en el

sitio del proyecto.

En la Tabla 90, se presentan los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos

identificados para el proyecto.

Tabla 90. Componentes susceptibles de recibir impactos.

MEDIO COMPONENTE FACTOR
Biodiversidad

Cobertura vegetal

Regulacion de la temperatura
Generacion de oxigeno

Captacion de CO;

Perdida de habitat y refugio

Bidtico Control de erosion

Captura de Agua

Biodiversidad

Desplazamiento del sitio

Fauna Muertes incidentales

Atraccion de fauna nociva

Posible afectacion a Regidén Marina Prioritaria
Emisiones contaminantes a la atmosfera
Emisidn de particulas suspendidas

Flora

Aire o o
Contaminacién auditiva
Posible afectacion a Regién Marina Prioritaria
Erosién
Modificaciones topogréficas
Abidtico Suelo Susceptibilidad a la contaminacion

Posible afectacion a Region Marina Prioritaria
Susceptibilidad contaminacién del acuifero y otros cuerpos de agua
Infiltracion y captura de agua
Agua Disponibilidad para consumo
Abatimiento del acuifero
Modificacion de corrientes superficiales
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MEDIO COMPONENTE \ FACTOR
Posible afectacién a Region Marina Prioritaria
Calidad del paisaje
Perceptual Paisaje Fragilidad del paisaje

Visibilidad

Demanda de agua
Infraestructura  Demanda de energia eléctrica

y servicio Demanda servicio alcantarillado
Socioeconémico Demanda de recoleccién de residuos
Poblacién Aumento de la calidad vida

Generacion de empleo

Economia ; . )
Pago de derechos, impuestos y otras tributaciones

5.1.3 MATRICES DE INTERACCION

Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones directas causa-efecto y el
grado de interaccién que puede existir entre las acciones de un proyecto y los componentes
ambientales involucrados en el mismo. Las matrices de interaccién son herramientas valiosas para la
evaluacién de impacto ambiental, ya que permiten no sélo identificar y evaluar los impactos
producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente varias alternativas de un mismo proyecto

y determinar las necesidades de la informacién para la evaluacion y la organizacion de la misma.

Enla Tabla 91, Tabla 92 y Tabla 93, se presenta la matriz de interacciones por cada una de las Etapas
del Proyecto, en la que se ordenaron sobre las columnas las actividades por etapa del proyecto y
sobre las filas se incluyen los componentes y factores ambientales. Como se puede observar en cada
una de las mencionadas tablas, durante la Etapa de Preparacién del Sitio se identificaron 130
interacciones, para la Etapa de Construccién se identificaron 96 interacciones, mientras que para la

Etapa de Operacién y Mantenimiento se identificaron 29 Interacciones.

En la Tabla 94, se presenta un resumen de las Interacciones entre las distintas actividades
identificadas en cada una de las Etapas del Proyecto y los distintos Factores Ambientales susceptibles
de sufrir algiin tipo de impacto (ya sea positivo o negativo). En dicha tabla podemos observar que en
total se identificaron 275 interacciones, siendo los componentes de la Flora y Suelo, los que mayor
numero de interacciones presentaron, mientras que el factor de Infraestructura y Servicio registré el

menor numero de interacciones.
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Tabla 91. Matriz de interaccion entre los distintos factores ambientales y las distintas actividades del proyecto contempladas durante
la Etapa de Preparacion del Sitio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDAD

AMBIENTE COMPONENTE

autorizaciones
Ambientales
del proyecto
Silvestre
Silvestre
Operacién de
Magquinaria
portatiles
Instalacion de
contenedores para el
Especial

FACTOR

Obtencion de tramites y
Capacitacion a los
trabajadores sobre las
Buenas Practicas
Delimitacion del drea
Implementacion del
Programa de Fauna
Implementacion del
Programa de Flora
Instalacion de bafios
Manejo de Residuos
Sélidos y de Manejo
Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial

Biodiversidad

Cobertura vegetal

Regulacion de la temperatura

Generacion de oxigeno
Captacion de CO2
Perdida de habitat y refugio

Flora

Bidtico Control de erosién

> [ [> [x > [x [> [x|[ Desmontey despalme

XX [X X X [X [X |X

Captura de agua

Biodiversidad

Desplazamiento del sitio

Fauna Muertes incidentales

Atraccion de fauna nociva

XX X [X XX X [X X |X [X [X|X

Posible afectaciéon a RMP

XX X | X

Emisiones contaminantes a la atmdsfera

Emision de particulas suspendidas

Aire —— =
Contaminacion auditiva

XXX X ||

Posible afectaciéon a RMP

Erosion

Modificaciones topogréficas

Suelo — .
Susceptibilidad a la contaminacion

Abidtico Posible afectaciéon a RMP

Susceptibilidad contaminacion del
acuifero y otros cuerpos de agua

XX XX I3[ [ XXX X [X XX X [X X | X [X [X | X

X [X X X

>
>
>
>
>
>

Infiltracion y captura de agua

Agua Disponibilidad para consumo

Abatimiento del acuifero

Modificacion de corrientes superficiales

Posible afectacion a RMP

X< [>X | X X [X

Calidad del paisaje

Perceptual Paisaje Fragilidad del paisaje X
Visibilidad

Demanda de agua

Demanda de energia eléctrica

Infraestructura y servicio — -
Demanda servicio alcantarillado

Demanda de recoleccién de residuos X
Poblacién Aumento de la calidad de vida X X X X X X X
Generacion de empleo X X X X X X X X

Economia Pago de derechos, impuestos y otras
tributaciones

Socioeconémico

Interacciones por Actividad 30 15 20 6 13 16 11 5 7 7

Interacciones por Etapa 130
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Tabla 92. Matriz de interaccion entre los distintos factores ambientales y las distintas actividades del proyecto contempladas durante
la Etapa de Construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION ||

ACTIVIDAD
AMBIENTE COMPONENTE

Construccién
Nivelaciony
compactacion del terreno
Cimentacion
Proyecto
eléctricas
Residuales
Cumplimiento
Reglamento de
Construccién

FACTOR

Delimitacion de Huellas de
Formacion de Terracerias
Movimientos de tierra
Acarreo de materiales
Construccion de los
distintos Elementos del
Instalacion de las distintas
obras hidraulicas y
Instalacién de Plantas de
Tratamiento de Aguas
Trabajos de pinturas,
aluminio, herrerfa, tabla
Operacién de Maquinaria
Generacion de residuos
sélidos urbanos y de
manejo especial y
residuos peligrosos

Biodiversidad

Cobertura vegetal

Regulacion de la temperatura

Generacion de oxigeno
Captacion de CO2
Perdida de hébitat y refugio

Flora

Bidtico Control de erosion

Captura de agua

XX [>X | X |X [X [X | X |X

Biodiversidad

Desplazamiento del sitio

Fauna Muertes incidentales

Atraccion de fauna nociva

XX X [X XX X X [X [X |X [X [X

Posible afectacion a RMP

Emisiones contaminantes a la atmoésfera X X

Emision de particulas suspendidas X X X X X X
Contaminacién auditiva X X X X X X X X X
Posible afectacion a RMP X X

Aire

Erosién

Modificaciones topograficas

Suelo . .
Susceptibilidad a la contaminacién

Abiético Posible afectacién a RMP

Susceptibilidad contaminacion del acuifero
y otros cuerpos de agua

X |X [X [X

Infiltracion y captura de agua X X

Agua Disponibilidad para consumo

Abatimiento del acuifero X

Modificacion de corrientes superficiales X X X
Posible afectacion a RMP X X

XX [X [X | X |X

Calidad del paisaje X X X X
Perceptual Paisaje Fragilidad del paisaje
Visibilidad X

Demanda de agua X

Infraestructuray Demanda de energia eléctrica

servicio Demanda servicio alcantarillado X

> [X | X | X

Demanda de recoleccién de residuos X
Poblacion Aumento de la calidad de vida X X X X X X X X X X X
Generacion de empleo X X X X X X X X X X X

Economia Pago de derechos, impuestos y otras
tributaciones

Socioeconémico

Interacciones por Actividad 20 7 8 7 5 5 7 5 8 5 8 7 24

Interacciones por Etapa 96 ||
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Tabla 93. Matriz de interaccion entre los distintos factores ambientales y las distintas actividades del proyecto contempladas durante
la Etapa de Operacién y Mantenimiento.

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

AMBIENTE COMPONENTE ACTIVIDAD

operativas
Urbanos
Residuales

FACTOR

Mantenimiento de
las Casas-Habitacion
Mantenimiento de
las dreas comunes y
Consumo de agua
potable
Consumo de energia
eléctrica y emisiones
ala atmosfera
Generacion de
Residuos Sélidos
Generacion de Aguas

Biodiversidad

Cobertura vegetal

Regulacion de la temperatura

Generacion de oxigeno
Captacion de CO2
Perdida de habitat y refugio

Flora

Biético Control de erosion

Captura de agua

Biodiversidad

Desplazamiento del sitio

Fauna Muertes incidentales

Atraccién de fauna nociva

Posible afectacién a RMP

Emisiones contaminantes a la atmésfera X

Emision de particulas suspendidas

Aire — —
Contaminacion auditiva

Posible afectacién a RMP X

Erosién

Modificaciones topograficas

Suelo o -
Susceptibilidad a la contaminacion X X X

Abidtico Posible afectacién a RMP X X X

Susceptibilidad contaminacion del acuifero y otros
cuerpos de agua

Infiltracién y captura de agua

Agua Disponibilidad para consumo X

Abatimiento del acuifero X

Modificacién de corrientes superficiales
Posible afectacion a RMP X
Calidad del paisaje X X
Perceptual Paisaje Fragilidad del paisaje
Visibilidad

Demanda de agua X

Demanda de energia eléctrica X

Infraestructura y servicio . -
Demanda servicio alcantarillado X

Socioeconémico Demanda de recoleccién de residuos X

Poblacién Aumento de la calidad de vida X X

Generacion de empleo X X

Economia

Pago de derechos, impuestos y otras tributaciones X X X X

Interacciones por Actividad 6 6 4 4 5 4

Interacciones por Etapa 29
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Tabla 94. Resumen del nimero de interacciones identificadas para cada uno de los factores ambientales susceptibles de sufrir algun
tipo de impacto (ya sea negativo o positivo).

INTERACCIONES | INTERACCIONES

AMBIENTE COMPONENTE FACTOR POR FACTOR || POR COMPONENTE

~

Biodiversidad

Cobertura vegetal

Regulacion de la temperatura

Generacion de oxigeno
Captacion de CO2
Perdida de habitat y refugio

Flora 51

Bidtico Control de erosion

Captura de agua

Biodiversidad

Desplazamiento del sitio

Fauna Muertes incidentales 31

Atraccion de fauna nociva

Posible afectacion a RMP

Emisiones contaminantes a la atmdsfera

0 [0 O |O (U1 [O]O |0 |N |0 O[O0 |

. Emisién de particulas suspendidas
Aire 31

Contaminacion auditiva 11
Posible afectacion a RMP 6
Erosidn 10
Modificaciones topograficas 7
Suelo — — 46
Susceptibilidad a la contaminacion 15
Abidtico Posible afectacién a RMP 14
Susceptibilidad contaminacion del acuifero y 13
otros cuerpos de agua
Infiltracion y captura de agua 6
Agua Disponibilidad para consumo 3 41
Abatimiento del acuifero 5
Modificacidn de corrientes superficiales 5
Posible afectacion a RMP 9
Calidad del paisaje 15
Perceptual Paisaje Fragilidad del paisaje 1 17
Visibilidad 1
Demanda de agua 3
Infraestructura | Demanda de energia eléctrica 2 .
y servicio Demanda servicio alcantarillado 3
Socioecondmico Demanda de recoleccidn de residuos 4
Poblacion Aumento de la calidad de vida 20 20
Generaciéon de empleo 21
Economia Pago de derechos, impuestos y otras 5 26
tributaciones
TOTAL 275
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5.1.4 MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que provocardn impacto, se elabora la
matriz de importancia, la que permite obtener una valoracion cualitativa entre los factores

ambientales considerados.

La valoracidn cualitativa se efectta sobre la Matriz de Interacciones. Cada Casilla de cruce de la matriz

arroja el efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado.

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir de un
grado de incidencia (intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacién del efecto,
obtenida a través de una serie de atributos. En la metodologia empleada se propone calcular la

importancia de los impactos siguiendo la siguiente expresion:
I;jj = NA;j(3IN;; + 2EX;j + MO;j + PE;; + RV;j + SI;; + AC;; + EF;; + PR;j + MCyj

Naturaleza (NA):
e Hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial del impacto.
Intensidad (IN):

e Expresa el grado de incidencia de la accion sobre el factor, que puede considerarse desde

una afeccién minima hasta la destruccion total del factor.
Extensién (EX):

e Representa el drea de influencia esperada en relacién con el entorno del proyecto, que puede
ser expresada en términos porcentuales. Si el area estd muy localizada, el impacto sera
puntual, mientras que si el drea corresponde a todo el entorno el impacto sera total.

Momento (MO):

e Serefiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accion y el inicio del efecto que ésta
produce. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, y suelo considerarse
que el Corto Plazo corresponde a menos de 1 afio, el Medio Plazo entre uno y cinco afios, y
el Largo Plazo a mas de cinco afios.

Persistencia (PE):

e Se refiere al tiempo que se espera permanezca el efecto desde su aparicién. Puede
expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, y suele considerarse que es Fugaz si
permanece menos de un afio, Temporal si lo hace entre uno y diez afios, y permanente si

supera los diez afios. La persistencia no esigual que la reversibilidad ni que la recuperabilidad,
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aunque son conceptos asociados. Los efectos fugaces o temporales siempre son reversibles
o recuperables. Los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, recuperables
o irrecuperables.

Reversibilidad (RV):

e Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso
de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo, que si es de menos de
un afio se considera Corto plazo, entre uno y diez aflos Medio plazo, y si se superan los diez
aflos se considera Irreversible.

Sinergia (SI):

e Sedice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de
las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la
manifestacién no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento
de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de |a
sinergia debe ser negativa.

Relacién Causa-Efecto (EF):

e larelacion causa-efecto puede ser directa o indirecta. Es directa si la accién misma es la que
origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente
por la interdependencia de un factor sobre otro.

Periodicidad (PR):

e Se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto, pudiendo ser periddico, continuo

oirregular.
Recuperabilidad (MC):
e Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion

humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccion por medios naturales).

Mientras que en la Tabla 95 se puede observar los tipos de impactos descritos y los valores asignados
segun la magnitud de la alteracién provocada. Cada impacto podra clasificarse de acuerdo a los

rangos establecidos en la Tabla 96.

En la Tabla 97 se muestra la Matriz de Importancia elaborada para cada una de las interacciones
identificadas entre las actividades proyectadas en cada una de las distintas etapas del proyecto y los

distintos componentes ambientales susceptibles de sufrir impacto (ya sea positivo) y negativo.
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Tabla 95. Valoracién de Impactos.

NA: Naturaleza IN: Intensidad
(+) Beneficio +1 | (B) Baja 1
(M) Media 2
o (A) Alta 4
(-) Perjudicial -1 (MA) Muy alta 3
(T) Total 12
EX: Extension MO: Momento
(Pu) Puntual 1 | (L) Largo plazo 1
(Pa) Parcial 2 | (M) Medio plazo 2
(E) Extenso 4 | (I) Inmediato 4
(T) Total 8 .
() Critico ! " (C) Critico? +4
PE: Persistencia RV: Reversibilidad
(F) Fugaz 1 | (C) Corto plazo 1
(T) Temporal 2 | (M) Medio plazo 2
(P) Permanente 4 | (I) Irreversible 4
SI: Sinergismo AC: Acumulacién
(SS) Sin sinergismo 1 | (S)Simple 1
(S) Sinérgico 2 .
(MS) Muy sinergismo 4 (A) Acumulativo 4
EF: Relacién Causa efecto PR: Periodicidad
(1) Indirecto (secundario) 1 | (1) Irregular o aperiddico y discontinuo 1
(D) Directo (primario) 4 EE)) Ez:i)i:f(o) i
MC: Recuperabilidad
(In) De manera inmediata 1
(MP A medio plazo 2
(M) Mitigable 4
(1) Irrecuperable 8

1) Si el area cubre un lugar critico (especialmente importante) la valorizacidn sera cuatro unidades superiores

2) Si el impacto se presenta en un momento (critico) la valorizacion sera cuatro unidades superiores
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Tabla 96. Clasificacion de impactos

Clasificacion | Valor | Cadigo
Negativo (-)
Relevantes o compatibles | 1<25 | C
Moderados | 25<I<50 | M
Severos | 50<I<75 | S
Criticos | 1>75
Positivo (+)
Positivos | I<1




Tabla 97. Matriz de Importancia de las distintas interacciones que se identificaron entre los componentes ambientales y las
actividades del proyecto en cada una de sus etapas.

Etapa Accién Componente Factor NA || IN EX || MO || PE RV SI AC EF PR || MC || Importancia del Impacto
Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Cobertura vegetal 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Regulacion de la temperatura 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
- Generacion de oxigeno 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Captacion de CO2 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Perdida de habitat y refugio 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Control de erosién 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Captura de agua 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Desplazamiento del sitio 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Fauna Muertes incidentales 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Atraccién de fauna nociva 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Posible afectacién a RMP 1 8 4 4 2 1 2 4 4 4 1 54 POSITIVO
Emisiones contaminantes a la atmdsfera 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Emision de particulas suspendidas 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Obtencidn de Aire — —
tramites y Contaminacién auditiva 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
autorizaciones Posible afectacion a RMP 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Erosion 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
. Modificaciones topogréficas 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Susceptibilidad a la contaminacion 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Posible afectacion a RMP 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
?tjrs;eztj::giiddzoangtjarn|naC|on del acuiferoy 1 3 2 4 2 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
Infiltracidn y captura de agua 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Agua Disponibilidad para consumo 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Abatimiento del acuifero 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Modificacién de corrientes superficiales 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
g Posible afectacion a RMP 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
E Paisaje Calidad del paisaje 1 8 2 4 2 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
g Generacion de empleo 1 4 2 4 2 1 2 4 4 4 1 38 POSITIVO
g Feonomia. | Pago de derechos, mpuestos y otas v 2o al2] 1|2 |ala]a|a|s2| Pposmwo
% Biodiversidad 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
E Flora Cobertura vegetal 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
< Perdida de habitat y refugio 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
% Biodiversidad 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
- Muertes incidentales 1 8 1 4 4 1 2 4 1 4 1 47 POSITIVO
ErEiEdaoE Atraccion de fauna nociva 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
los trabajadores Posible afectacién a RMP 1 2 1 4 4 1 2 4 1 4 1 29 POSITIVO
sobre las . Emisiones contaminantes a la atmdsfera 1 2 1 4 4 1 2 4 1 4 1 29 POSITIVO
Buenas Aire Posible afectacion a RMP 1ol alalalala]alo]al1]os POSITIVO
Arifi?r:i:fes Sl Susceptibilidad a la contaminacion 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
Posible afectacién a RMP 1 2 1 4 4 1 2 4 1 4 1 29 POSITIVO
25:55233222?;0:;:‘1maC|on del acuiferoy 1 ) 1 4 2 1 2 4 1 4 1 29 POSITIVO
Agua Abatimiento del acuifero 12|14 a | 1|2 4] 1| 4] 1|02 POSITIVO
Posible afectacién a RMP 1 2 1 4 4 1 2 4 1 4 1 29 POSITIVO
Paisaje Calidad del paisaje 1 4 1 4 4 1 2 4 1 4 1 35 POSITIVO
Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Cobertura vegetal 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Regulacion de la temperatura 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
- Generacion de oxigeno 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
Captacién de CO2 1 4 1 2 2 1 2 4 1 4 1 31 POSITIVO
Perdida de habitat y refugio 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Delimitacién del Control de erosién 1 8 1 2 2 1 2 4 4 4 1 46 POSITIVO
area del Captura de agua 1 8 1 2 2 1 2 4 1 4 1 43 POSITIVO
[PITEEEE Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 | 48 POSITIVO
Desplazamiento del sitio 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Fauna Muertes incidentales 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Atraccién de fauna nociva 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
Posible afectacion a RMP 1 4 2 4 2 1 2 4 4 4 1 38 POSITIVO
. Erosion 1 8 1 2 2 1 2 4 4 4 1 46 POSITIVO
Modificaciones topogréficas 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
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Etapa Accién Componente Factor NA || IN EX || MO || PE [ RV Sl AC [[ EF || PR || MC || Importancia del Impacto
Susceptibilidad a la contaminacion 1 2 2 4 2 1 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Posible afectacién a RMP 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Paisaje Calidad del paisaje 1 8 2 4 2 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Biodiversidad 1 8 1 4 4 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
Implementacién —— Desplazamiento del sitio 1 8 1 4 2 1 1 1 4 4 1 44 POSITIVO
del Programa Muertes incidentales 1 8 1 4 2 1 1 1 4 4 1 44 POSITIVO
de Fauna Posible afectacion a RMP 1 2 1 4 2 1 2 4 4 1 1 27 POSITIVO
Silvestre Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Biodiversidad 1 8 2 4 4 1 2 4 4 4 1 52 POSITIVO
Cobertura vegetal 1 8 1 4 4 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
Regulacion de la temperatura 1 2 1 2 4 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Generacion de oxigeno 1 2 1 2 4 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Flora Captaci6n de CO2 1ol a2 afaa]alalali]so POSITIVO
Implementacion Perdida de habitat y refugio 1 8 1 4 4 1 2 4 4 4 1 || s0 POSITIVO
de'dzr‘glg;ma Control de erosién 1 | s |12 a1 2| a|a|al1]|as POSITIVO
Silvestre Captura de agua 1 4 1 2 4 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Suelo Erosion 1 4 1 2 4 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Agua Infiltracion y captura de agua 1 4 1 2 4 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Paisaje Calidad del paisaje 1 8 2 4 4 1 2 4 4 4 1 52 POSITIVO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Biodiversidad =i 4 2 4 4 2 2 4 4 4 2 -42 MODERADO
Cobertura vegetal -1 8 1 4 4 2 2 4 4 4 2 -52 SEVERO
Regulacion de la temperatura =i 2 1 4 4 2 1 1 1 4 2 -27 MODERADO
Fora Generacion de oxigeno -1 2 1 4 4 2 1 1 4 4 1 -29 MODERADO
Captacion de CO2 -1 2 1 4 4 2 1 1 4 4 1 -29 MODERADO
Perdida de habitat y refugio -1 8 2 4 4 2 2 1 1 4 1 -47 MODERADO
Control de erosién -1 4 1 4 4 2 2 4 1 4 1 -36 MODERADO
Desmontey Captura de agua -1 2 1 4 4 2 2 4 4 1 1 -30 MODERADO
despalme Desplazamiento del sitio -1l 8 2 4 4 2 2 1 4 4 2 || -51 SEVERO
Fauna Posible afectacion a RMP -1 1 1 4 4 2 2 4 1 4 2 -28 MODERADO
Suelo Erosion -1 4 1 4 4 2 2 4 1 4 1 -36 MODERADO
Agua Infiltracion y captura de agua -1 2 1 4 4 2 2 4 4 1 1 -30 MODERADO
Paisaje Calidad del paisaje -1 8 2 4 4 2 2 4 4 4 2 -54 SEVERO
Fragilidad del paisaje -1 4 2 4 4 2 2 1 4 4 2 -39 MODERADO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
M Muertes incidentales -1 12 1 4 4 4 1 1 4 4 4 -64 SEVERO
Posible afectacion a RMP -1 1 1 2 2 2 1 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Emisiones contaminantes a la atmdsfera -1 4 2 4 1 2 2 4 4 4 4 -41 MODERADO
. Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 2 2 4 1 4 4 -38 MODERADO
Aire Contaminacién auditiva -1 8 2 4 1 1 2 4 4 4 4 -52 SEVERO
Posible afectacion a RMP -1 1 2 2 2 2 2 1 4 2 2 -24 COMPATIBLE
Operacién de - —
Maquinaria Sl Susceptibilidad a la contaminacion -1 2 1 4 2 2 2 4 1 1 4 -28 MODERADO
Posible afectacion a RMP -1 1 1 2 2 2 2 1 4 1 2 -21 COMPATIBLE
agua | Susetbiided contamiacondelacufieroy |y | 5 | 5 | o | o |2 || 1| 1| 4 30| woptmavo
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
- zltJfOcSeSZ|I:;gLiiddzoangtj;n|na<:|én del acuifero y 1 ) 1 4 5 1 2 1 4 4 1 27 POSITIVO
Instalacién de Posible afectacién a RMP 1 2 1 4 2 1 1 4 4 2 2 28 POSITIVO
bafios portatiles Paisaje Calidad del paisaje 1 2 1 4 2 1 2 1 4 4 1 27 POSITIVO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Sl Susceptibilidad a la contaminacion 1 4 1 4 2 1 2 1 4 4 1 33 POSITIVO
Instalacion de Posible afectacion a RMP 1 4 1 4 2 1 2 4 4 2 1 34 POSITIVO
Cortencderes Susceptibilidad contaminacion del acuifero y 1 5 1 5 5 1 5 1 4 4 1 25 POSITIVO
para el Manejo Agua otros cuerpos de agua
de Residuos Posible afectacién a RMP 1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 2 34 POSITIVO
Sélidos Y de- Paisaje Calidad del paisaje 1 2 1 4 2 1 2 1 4 4 1 27 POSITIVO
Maneo Especial | ) jacién | Aumento de calidadidevida 1212212 alalal1]os POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
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Etapa Accién Componente Factor NA || IN EX || MO || PE [ RV Sl AC [[ EF || PR || MC || Importancia del Impacto
Fauna Atraccién de fauna nociva -1 1 2 1 1 1 4 4 2 1 -21 COMPATIBLE
Susceptibilidad a la contaminacion =i 4 1 4 2 2 2 4 4 2 1 -35 MODERADO
Generaciénide suelo Posible afectacién a RMP -1 2 1 4 2 2 2 4 4 2 1 -29 MODERADO
Soitos roanos | agua | atroscuerposdengin ) e a2 22 a)e 2] |as| wooemao
y de l\/la.nejo Posible afectacion a RMP -1 4 1 4 2 2 2 4 4 2 1 -35 MODERADO
Epece Paisaje Calidad del paisaje -1 1 4 2 2 2 1 1 4 1 -25 COMPATIBLE
'”fryasest\r/‘i’;;“ra Demanda de recoleccion de residuos Al 2|12 21| 1| 1|a]|2]|1]-22]| companeE
Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Cobertura vegetal 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Regulacion de la temperatura 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
- Generacion de oxigeno 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
Captacién de CO2 1 4 1 2 2 1 2 4 1 4 1 31 POSITIVO
Perdida de habitat y refugio 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Control de erosién 1 8 1 2 2 1 2 4 4 4 1 46 POSITIVO
Captura de agua 1 8 1 2 2 1 2 4 1 4 1 43 POSITIVO
Biodiversidad 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Dem‘:lfa?zzde Desplazamiento del sitio 1 sl 1l al 21| 2a]a]al]l]as POSITIVO
QoS En Fauna Muertes incidentales 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Atraccion de fauna nociva 1 2 1 2 2 1 2 4 1 4 1 25 POSITIVO
Posible afectacion a RMP 1 4 2 4 2 1 2 4 4 4 1 38 POSITIVO
Erosion 1 8 1 2 2 1 2 4 4 4 1 46 POSITIVO
. Modificaciones topogréficas 1 2 1 4 2 1 2 4 4 4 1 30 POSITIVO
Susceptibilidad a la contaminacion 1 2 2 4 2 d, 2 4 4 4 1 32 POSITIVO
Posible afectacion a RMP 1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 1 48 POSITIVO
Paisaje Calidad del paisaje 1 8 2 4 2 1 2 4 4 4 1 50 POSITIVO
Poblacién Aumento de la calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Aiie Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -31 MODERADO
Contaminacién auditiva -1 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1 -28 MODERADO
Erosion =1 4 1 2 2 2 2 4 1 4 2 -33 MODERADO
Formacion de suelo Modificaciones topograficas 4| 1| 1| a]al a1 1| a]|a]al-=31] MODERADO
Terracerias
Agua Modificacién de corrientes superficiales -1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 1 -28 MODERADO
% Poblacion Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
g Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
E e Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -31 MODERADO
P Contaminacién auditiva =il 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1 -28 MODERADO
E Erosion alal a2l 2] 2]2]al1]a]2|=33] mMoperapo
< Nivelacion y suelo Modificaciones topograficas 2| 1| 1| a|a| 4| 1| 1] 4| 4| s3] mMopERrabo
‘% compactacion Infiltracion y captura de agua -1 2 1 2 4 2 2 1 4 4 1 -28 MODERADO
e del terreno Agua
Modificacién de corrientes superficiales =1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 1 -28 MODERADO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
. Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -31 MODERADO
Contaminacién auditiva =1 4 2 4 1 1 1 1 1 2 1 -28 MODERADO
o Erosion -1 4 1 2 2 2 2 4 1 4 2 -33 MODERADO
MD"'?:::;OS i Suelo Modificaciones topograficas 4| 1| 1| 44| a1 1] 4] 4] a]|-=31] MODERADO
Agua Modificacién de corrientes superficiales -1 1 1 4 4 4 1 1 4 4 1 -28 MODERADO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Emisiones contaminantes a la atmdsfera -1 2 2 4 1 1 2 1 4 2 4 -29 MODERADO
Aire Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -31 MODERADO
‘r\ncaat':; |2§ Contaminacién auditiva a4 | 2| 2 a 12| 2| 1] 1| 2] 1| -22]| CcompaTBLE
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Aire Contaminacién auditiva -1 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
Suelo Erosion 1 12 1 4 4 4 1 4 4 4 1 64 POSITIVO
Cimentacion Agua Infiltracién y captura de agua -1 12 1 4 4 4 1 4 4 4 1 -64 SEVERO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
. Emision de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32 MODERADO
Construccion de Aire Contaminacién auditiva 14211 ]1]2 1| 4| 4| 1|31 MODERADO
E:g;‘ifftg‘;f‘el Suelo | Susceptibilidad a la contaminacion a2l a a1 a2 a1 1] 1]-20] compameL
R paisaje Calidad del paisaje 1| 4| 24| 44| 2] 1| 1]4]2]-=38 MODERADO
Visibilidad -1 4 2 4 4 4 1 1 1 4 2 -37 MODERADO
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Etapa Accién Componente Factor NA || IN EX || MO || PE [ RV Sl AC [[ EF || PR || MC || Importancia del Impacto
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
A PR i Emisién de particulas suspendidas -1 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32 MODERADO
s clistiniEs Contaminacién auditiva =i 4 2 1 1 1 2 1 4 4 1 -31 MODERADO
obras Suelo Susceptibilidad a la contaminacion -1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 -20 COMPATIBLE
hidraulicas y Poblacién | Aumento de calidad de vida 1|2 a2 21| 2|4 4a]4]1]z2s POSITIVO
eléctricas Economia | Generacién de empleo 1 a1 lal2]1l2]a]lalal1]ss POSITIVO
2::55233!22%;0;;:macmn del acuiferoy 1 4 1 4 . 1 2 4 4 4 1 a8 POSITIVO
5 Agua Abatimiento del acuifero 121l aa|2|2]a]1|4a]2]o2 POSITIVO
In;ler]atca?z:e Posible afectacién a RMP 1 2 1 4 4 1 2 1 4 4 2 30 POSITIVO
Tratamiento de Paisaje Calidad del paisaje 1 4 1 4 4 1 2 1 4 4 1 35 POSITIVO
Aguas Infraestructura | Demanda de agua 1 2 1 4 4 1 2 4 1 4 2 30 POSITIVO
Restidlgtes yservicio | Demanda servicio alcantarillado 1 |12 1| 4| 4| 1|2 1| 4] 4] 1|58 POSITIVO
Poblacién Aumento de la calidad de vida 1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 20 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 20 POSITIVO
Trabajos de - Emision de particulas suspendidas =1 2 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -26 MODERADO
pinturas, Contaminacion auditiva -1 2 2 1 1 1 2 1 4 4 1 -25 COMPATIBLE
aluminio, Suelo Susceptibilidad a la contaminacién =1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 -20 COMPATIBLE
herrerfa, tabla Poblacién | Aumento de calidad de vida 121|221 2| 4] 4] 4| 1|28 POSITIVO
roca ete. Economia | Generacin de empleo 1 | a2l a2 1| 2]a]alal1]ss POSITIVO
Emisiones contaminantes a la atmdsfera -1 4 2 4 1 2 2 4 4 4 4 -41 MODERADO
Aire Contaminacién auditiva -1 8 2 4 1 1 2 4 4 4 4 -52 SEVERO
Posible afectacion a RMP -1 1 2 2 2 2 2 1 4 2 2 -24 COMPATIBLE
Susceptibilidad a la contaminacion =i 2 1 4 2 2 2 4 1 1 4 -28 MODERADO
Operacién de Suelo = =
Maquinaria Posible afectacién a RMP -1 1 1 2 2 2 2 1 4 1 2 -21 COMPATIBLE
v |seemimirazomamimein sty | 3 |2 |2 | | g e || o | e |30]  wooewoo
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
Fauna Atraccion de fauna nociva -1 1 1 2 1 1 1 4 4 2 1 -21 COMPATIBLE
Suclls Susceptibilidad a la contaminacion -1 4 1 4 2 2 2 4 4 2 1 -35 MODERADO
Generacién de Posible afectacién a RMP 1|21 |42 |2 |2]4]4a]2]1]|-2 MODERADO
nmiien | e |emtestcomcnaezcutony | |4 |3 |4 |22 2] a]e] 2] ]| moomo
y de Manejo Posible afectacion a RMP 1| 4| 1|4 2|2|2]4]4]2]1]-35]| MODERADO
Epeee Paisaje Calidad del paisaje 1 1| 4 2 | 1] 1| 4| 1| 25| compaTiBLE
Infraestrl.,lc.tura Demanda de recoleccion de residuos -1 2 1 2 2 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
y servicio
Biodiversidad 1 2 1 4 4 4 2 1 1 4 1 29 POSITIVO
Cobertura vegetal 1 4 1 4 4 4 2 1 4 4 1 38 POSITIVO
Regulacion de la temperatura 1 1 1 1 4 4 2 1 1 4 2 24 POSITIVO
Generacion de oxigeno 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Flora Captacién de CO2 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Perdida de habitat y refugio 1 4 1 4 4 4 2 1 4 4 2 39 POSITIVO
Control de erosién 1 2 1 2 4 4 2 1 4 4 2 31 POSITIVO
Captura de agua 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
- Biodiversidad 1 2 1 4 4 4 2 1 4 4 1 32 POSITIVO
Posible afectacién a RMP 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Aire Posible afectacién a RMP 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Quinelimiizmio Erosion 121l 2]a|lala]l1]alala]mn POSITIVO
de Reglamento
Ao ConsiuEatn Suelo Modificaciones topogréficas 1 4 1 4 4 4 2 1 4 4 1 38 POSITIVO
Posible afectacion a RMP 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Infiltracion y captura de agua 1 2 1 2 4 4 2 1 1 4 2 28 POSITIVO
Disponibilidad para consumo 1 4 1 1 4 4 2 1 1 4 2 33 POSITIVO
Agua Abatimiento del acuifero 1 4 1 1 4 4 2 1 1 4 2 33 POSITIVO
Modificacion de corrientes superficiales 1 2 1 4 4 4 2 1 4 4 1 32 POSITIVO
Posible afectaciéon a RMP 1 1 1 2 4 4 2 1 1 4 2 25 POSITIVO
Paisaje Calidad del paisaje 1 4 1 4 4 4 2 1 4 4 1 38 POSITIVO
Demanda de agua 1 8 1 2 4 1 2 1 4 4 2 46 POSITIVO
Infraestructura | Demanda de energia eléctrica 1 8 1 2 4 1 2 1 4 4 2 46 POSITIVO
y servicio Demanda servicio alcantarillado 1 8 1 2 4 1 2 1 4 4 2 46 POSITIVO
Demanda de recoleccién de residuos 1 8 1 2 4 1 2 1 4 4 2 46 POSITIVO
w ; g o Susceptibilidad a la contaminacion 1 1 1 4 1 1 2 4 4 4 1 26 POSITIVO
0 8 2| Mantenimiento Suelo - )
< g é de las Casas- Posible faf.evctacmn a RMP _ , 1 1 1 4 1 1 2 4 1 4 1 23 POSITIVO
E & g Habitacion AaiE Susceptibilidad contaminacion del acuifero y 1 1 1 4 1 1 2 4 1 4 1 23 POSITIVO
o otros cuerpos de agua
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Etapa Accién Componente Factor NA || IN EX || MO || PE [ RV Sl AC [[ EF || PR || MC || Importancia del Impacto
Paisaje Calidad del paisaje 1 1 1 4 1 1 2 4 1 4 1 23 POSITIVO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
S Susceptibilidad a la contaminacion 1 1 1 4 1 1 2 4 4 4 1 26 POSITIVO
uelo
Posible afectacién a RMP 1 1 1 4 1 1 2 4 1 4 1 23 POSITIVO
Mantenimiento e pPR——— 5
i Susceptibilidad contaminacion del acuiferoy
dle (s drees Agua S — 1 1 1| 4 1 1 2 4 1| 4 1 || 23 POSITIVO
comunes y . N .
operativas Paisaje Calidad del paisaje 1 1 1 4 1 1 2 4 1 4 1 23 POSITIVO
Poblacién Aumento de calidad de vida 1 2 1 2 2 1 2 4 4 4 1 28 POSITIVO
Economia Generacion de empleo 1 4 1 4 2 1 2 4 4 4 1 36 POSITIVO
A Disponibilidad para consumo -1 2 2 4 4 2 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
ua
2 Abatimiento del acuifero -1 2 2 2 4 2 1 4 4 4 4 -35 MODERADO
Consumode | Infraestructura
agua potable —— Demanda de agua -1 2 2 4 4 1 1 4 4 4 1 -33 MODERADO
Economia Pago devderechos, impuestos y otras 1 ) 1 4 2 1 1 1 4 4 1 28 POSITIVO
tributaciones
. Emisiones contaminantes a la atmdsfera -1 2 2 2 2 1 4 4 4 1 -32 MODERADO
Consumo de Aire N oz - §
N Posible afectacion a RMP 1 2 2 2 2 1 4 4 4 1 32 MODERADO
energia
eléctricay RGN || e rie de energfa eléctrica =il 2 2 4 4 1 1 4 4 4 1 [ -33 MODERADO
emisiones a la y servicio
atmosfera Economia Pago de.derechos, impuestos y otras 1 2 1 4 4 1 1 1 4 4 1 28 POSITIVO
tributaciones
Sl Susceptibilidad a la contaminacién -1 4 1 2 2 2 4 4 2 1 -35 MODERADO
uelo
Posible afectaciéon a RMP -1 1 2 2 2 4 4 2 1 -29 MODERADO
Generacién de AaiE Susceptibilidad contaminacion del acuifero y 1 4 1 4 2 2 2 4 4 ) 1 35 MODERADO
X otros cuerpos de agua
Residuos
Sélidos Urbanos Inf;a:j\:lijcci;ura Demanda de recoleccién de residuos -1 2 1 2 2 1 1 1 4 2 1 | -22 COMPATIBLE
T || 0 LGRS, eSS G 1| 2| 2|4 a2 1] 1| al|al1]o2s POSITIVO
tributaciones
Susceptibilidad contaminacion del acuiferoy 1 4 1 2 2 2 2 4 4 ) 1 35 MODERADO
Agua otros cuerpos de agua
Generacién de Posible afectacion a RMP -1 2 1 4 2 2 2 4 4 2 1 -29 MODERADO
Aguas
o lnfraEStrl,JC.tura Demanda de recoleccién de residuos o 2 1 2 2 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Residuales y servicio
Economfa P Cl2 Glateeles, IEses ) @iiEe 1 2 1 4 4 1 1 1 4 4 1 | 28 POSITIVO

tributaciones

En la Figura 110

Proyecto, en la cual podemos observar que en total se registraron 187 impactos positivos para el
proyecto, en contraste con 88 impactos adversos identificados, de los cuales la mayoria

corresponden a una intensidad de moderados. Es importante sefialar que soélo se identificaron 7

se muestra un resumen de la valoracion de impactos realizada para el presente

impactos severos y no se identificd ningun impacto critico.

Figura 110. Resumen de los impactos clasificacién conforme la Matriz de Importancia desarrollada para el
proyecto.
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5.2 Clasificacion de Impactos por Etap:

Por otra parte, en la Tabla 98 se muestra un resumen de la valoracidén de impactos para cada una de
las distintas etapas del proyecto, en la cual podemos observar que en la Etapa de Preparacion del
Sitio se identificd el mayor nimero de impactos, aunque es importante sefialar que la mayoria de
éstos son de caracter positivo. Por otra parte, podemos sefialar que, aunque durante la Etapa de
Construccién aumenta la cantidad de impactos adversos y disminuyen la cantidad de impactos
positivos, éstos ultimos siguen siendo mas numerosos. Finalmente, podemos observar que durante
la etapa de Operacion y Mantenimiento la cantidad de impactos, ya sea positivos o adversos,

disminuyeron considerablemente con relacién a las otras etapas.

Tabla 98. Resumen de la valoracién de impactos para cada una de las Etapas del Proyecto.

Impactos Adversos
Etapas lli?)iﬁcf\::ss Compatibles Mzderados Severos Criticos TOTAL
Preparacién del sitio 100 6 19 5 0 130
Construccion 71 10 33 2 0 116
e s 2 .m0 o
Total 187 18 63 7 0 275

En la Figura 111 se puede apreciar de mejor manera la clasificacion de impactos que se obtuvo para
cada una de las distintas Etapas del Proyecto. Podemos destacar la cantidad de impactos positivos
que se identificaron durante la Etapa de Preparacién del Sitio, y aungue su cantidad va disminuyendo
conforme las distintas etapas del Proyecto, siempre fue mayor el nimero de impactos positivos con

relacién a los impactos adversos. Asi mismo, podemos resaltar la ausencia de impactos del tipo

critico.
100
100 @ Positivos
O Compatibles
80 71 O Moderados
O Severos
60 M Criticos
40 33
19
16
20 . ’—‘ 10 11
5
— 0 2 . 2 0 0
O I_l | | | —|
Preparacién del sitio Construccion Operacién y mantenimiento
Figura 111. Resumen de los impactos clasificados conforme las distintas etapas del Proyecto.
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5.3 Clasificacion de Impactos por Factor Ambie

Enla Figura 112 se muestra de manera grafica un resumen de los impactos clasificados para cada uno
de los factores ambientales susceptibles de sufrir impactos (ya sean positivos o negativos) conforme
la Matriz de Importancia desarrollada para el proyecto. A grandes rasgos, y como ya se menciond
anteriormente, podemos destacar que, del total de impactos identificados, la mayoria de estos son
positivos; asi mismo, podemos destacar la ausencia de impactos criticos hacia el ambiente, lo que
demuestra el compromiso del promovente por desarrollar un proyecto de baja densidad,

minimizando los impactos que su desarrollo provoque al medio ambiente.

Economia
Poblacién
Infraestructura y Servicio

Paisaje

Agua

Suelo

Aire

Fauna

Flora

0 10 20 30 40 50
@ Positivo OCompatible OModerado O Severo M Critico
Figura 112. Resumen de los impactos clasificados e identificados para cada uno de los factores ambientales

susceptibles de sufrir impactos (ya sean positivos o negativos) conforme la Matriz de Importancia
desarrollada para el proyecto.

Como se observa en la figura anterior, los factores de la Economia y Poblacién solo se veran afectados
de manera positiva por el desarrollo del presente proyecto. Esto se debe principalmente a las
oportunidades de trabajo que se ofreceran durante las distintas actividades que se llevaran a cabo

en todas las etapas del proyecto.

La etapa de Operacién del Proyecto ocasionara una demanda continua de los servicios basicos (agua,
luz, recoleccion de residuos), lo que se ve reflejado en la generacién impactos de tipo compatiblesy
moderados sobre el factor de Infraestructura y Servicios (Figura 98). Los impactos positivos sobre

este factor se deberdn principalmente a la actividad de Cumplimiento de Reglamento de
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Construccidn, ya que con ello se busca mantener una lotificacién de baja densidad, que no provoque

una demanda excesiva en los servicios de agua potable y energia eléctrica.

El factor del Paisaje (Figura 112) presentard impactos clasificados como Positivos, Compatibles,
Moderadoy Severo, sin embargo, podemos sefialar que la mayoria de éstos corresponden aimpactos
del tipo Positivo. La cantidad de impactos positivos en el factor Paisaje se debe a las medidas de
mitigacion que seran implementadas en las distintas etapas del proyecto, como lo son la Instalacién
de bafios portatiles y la Instalacion de contenedores para el Manejo de Residuos Solidos y de Manejo
Especial durante la etapa de Construccién, como el Mantenimiento de las Casas-Habitacién y el

Mantenimiento de las dreas comunes y operativas durante la etapa de Operacion del Proyecto.

Por otra parte, podemos observar en la Figura 112, que los factores del Suelo, Aire y Agua, son los
gue mayor numero de impactos adversos sufrirdn, presentando en su mayoria impactos de tipo
Moderado. Dichos impactos estan relacionados a actividades que sin lugar a duda causan impactos
importantes en el medio, como lo es el Desmonte y Despalme, Formacion de Terracerias vy la
Nivelacidon y compactacion del Terreno. Es por ello que serd de suma importancia implementar las
medidas de mitigacién que se desarrollaron para el presente proyecto, y que tienen un impacto

positivo sobre los factores del Suelo, Aire y Agua.

Con relacién al factor ambiental de la Flora, podemos observar en la Figura 112, que es el factor
sobre el que mayor nimero de impactos se identificaron, no obstante, podemos destacar que la gran
mavyoria de estos son de caracter positivo, derivados de actividades como lo son el desarrollo de un
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre, Capacitacion a los trabajadores sobre las

Buenas Practicas Ambientales y Cumplimiento de Reglamento de Construccion.

Por dltimo, podemos sefialar que el factor ambiental de la Fauna, si bien es cierto, que presentard en
su mayoria impactos de caracter positivo, también es cierto que presentard impactos de tipo
Compatible hasta Severos (Figura 112). De manera al factor ambiental de la Flora, el Factor de la
Fauna se vera beneficiado por la implementacién de un Programa de Rescate, Reubicacion vy
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, Capacitacion a los trabajadores sobre las Buenas Practicas

Ambientales y Cumplimiento de Reglamento de Construccion
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A

5.4 Clasificacion de Impactos por

En la Figura 113 se muestra un resumen de la clasificacion de los impactos generados por cada una
de las actividades del proyecto susceptibles a provocar impacto sobre los distintos componentes
ambientales. En dicha figura, podemos resaltar que la actividad de “Obtencion de tramites y
autorizaciones” es la que mayor nimero de impactos generard, todos ellos de caracter positivo. Si
bien es cierto que esta actividad pasa desapercibida y se da por hecho que es algo que se tiene que
hacer, en la Figura 113 se demuestra su importancia, presentando un impacto positivo sobre la gran
mavyoria de los factores ambientales, ya que el someter a evaluacion el proyecto a las autoridades
ambientales correspondientes, garantiza que el desarrollo del proyecto no causara un desequilibrio
ecolégico en el sitio, a la vez que garantiza que las medidas de mitigacién y prevencidén son
competentes para reducir el impacto ambiental que se pueda ocasionar en el ambiente. Por lo tanto,
si bien es una accién simple, que muchas veces es vista como un mero trdmite, no debe de ser
menospreciada, exigiendo su cumplimiento en todos los proyectos de inversién que se deseen

construir en la entidad.

Una de las medidas de mitigacién que se implementaran en el presente proyecto, y que como vemos
tendrd un impacto positivo de gran relevancia, corresponde a la actividad de “Cumplimiento de
Reglamento de Construccion”. Esta actividad tendrd un impacto positivo en los factores bidticos de
la Flora y la Fauna, a la vez que también lo tendra sobre distintos factores abidticos, como el Suelo,
Agua, Aire. El “Cumplimiento de Reglamento de Construccién”, permitird mantener una lotificacién
de baja densidad como se tiene planteado, a la vez que permitira que, aunque no sea el Promovente
el encargado de llevar a cabo la construccién de las Casas-Habitacion en cada uno de los lotes, se

mantengan los impactos que aqui son evaluados, sin llegar a ocasionar un desequilibrio ambiental.

De igual forma, se observa en la Figura 113 que las acciones de “Delimitacion del area del proyecto”
y “Delimitacién de Huellas de Construccion”, producen un importante nimero de impactos positivos,
ya que con dicha accion se reduce y puntualiza el impacto que el proyecto pudiera ocasionar en el
ambienten en el que se desarrolla, evitando afectar otras dreas alrededor del proyecto. Esta accion,
gue también suele considerarse como una muy sencilla y sin importancia, en la Figura 113 queda
demostrado que en realidad tiene un gran impacto positivo, especialmente para los factores de la

Flora, Faunay Suelo.
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Generacién de Aguas Residuales

Generacién de Residuos Sélidos Urbanos

Consumo de energia eléctrica y emisiones a la atmdsfera ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Consumo de agua potable

Mantenimiento de las areas comunes y operativas

Mantenimiento de Casas-Habitacién
Cumplimiento de Reglamento de Construccion

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

Operacién de Maquinaria

Trabajos de pinturas, aluminio, herreria, tabla roca etc.
Instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Instalacion de las distintas obras hidraulicas y eléctricas
Construccion de los distintos Elementos del Proyecto —— ETAPA DE CONSTRUCCION
Cimentacion

Acarreo de materiales

Movimientos de tierra

Nivelacion y compactacién del terreno

Formacién de Terracerias

Delimitacion de Huellas de Construccion

Generacién de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

Instalacion de contenedores para el Manejo de Residuos Sdlidos y de Manejo Especial

Instalacion de bafios portatiles

Operacién de Maquinaria

ETAPA DE
~——  PREPARACION DEL
SITIO

Desmonte y despalme

Implementacion del Programa de Flora Silvestre

Implementacion del Programa de Fauna Silvestre

Delimitacion del area del proyecto
Capacitacion a los trabajadores sobre las Buenas Practicas Ambientales

Obtencién de tramites y autorizaciones

@ Positivos O Compatibles O Moderados [OSeveros M Criticos

Figura 113. Resumen de los impactos clasificados para cada una de las actividades del proyecto susceptibles de provocar impactos (ya sean positivos o negativos) conforme la

Matriz de Importancia desarrollada para el proyecto.
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Otras acciones del proyecto que tienen impactos positivos sobre los distintos factores ambientales
corresponden a la “Implementacién del Programa de Flora Silvestre” y la “Implementacién del
Programa de Fauna Silvestre” (Figura 113), los cuales, para que puedan tener dicho impacto positivo,
deberan de implementarse previo al inicio de las actividades del proyecto. La importancia de
implementar el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre radica no solamente en que
éste permitira mitigar los impactos que el desarrollo del presente Proyecto ocasione sobre la
biodiversidad del sitio, sino que ademas tendra efectos positivos sobre el factor del Agua, al permitir
gue se siga llevando a cabo la captura de agua de lluvia, asi como sobre el factor del Suelo, al mitigar

la erosién del suelo en el sitio del Proyecto.

De igual forma, las acciones de “Instalacién de bafios portatiles” y la “Instalacion de contenedores
para el Manejo de Residuos Sélidos y de Manejo Especial”, tendran importantes impactos positivos
(Figura 113) durante la Etapa de Construccion del Proyecto, ya que evitaran una mala disposicion de
las aguas residuales, asi como de los distintos residuos, que pudieran ocasionar contaminacién no

solo en factor Suelo, sino también sobre el factor Agua.

La “Instalacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales” en cada uno de los lotes se traducira
en una serie de impactos positivos dentro del Proyecto (Figura 113). La aplicacién de esta medida de
mitigacion serd de importancia ya que su impacto positivo es sobre distintos factores; por una parte,
el componente de Agua se verd beneficiado ya que con el manejo adecuado de las aguas residuales
gue se generaran por la Operacion del Proyecto, se evitard la contaminacion del manto acuifero, a la
vez que ayudard a combatir el abatimiento del acuifero al permitir reutilizar el agua tratada en las
areas verdes del Proyecto. La instalacién de plantas de tratamiento de aguas residuales presentara
un impacto positivo incluso en el componente de Infraestructuray servicio, ya que, con su instalacion,
el proyecto no demandara servicio de alcantarillado, a la vez que mitigara su demanda al servicio de

agua a través del rehuso del agua tratada para el riego de las dreas verdes del Proyecto.

Durante la Etapa de Operacién del Proyecto las actividades de “Mantenimiento de las Unidades
Habitacionales”, asi como el “Mantenimiento de las dreas comunes y operativas”, tendran impactos
positivos sobre los distintos componentes ambientales (Figura 113) ya que ayudard a mantener en
buenas condiciones las distintas dreas del proyecto, evitando a su vez que algin elemento del
proyecto pudiera ocasionar contaminacion en el ambiente derivada del decaimiento de las

instalaciones.
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Por otra parte, en la Figura 113 podemos observar que la actividad de “Desmonte y despalme”, es la
gue mayor numero de impactos adversos provocara sobre los distintos factores y componentes
ambientales. Lo anterior es de esperarse ya que dicha actividad consiste en primera instancia en
remover gran parte de la cubierta vegetal que se encuentra en el sitio para dar paso a la construccién
del Proyecto. El retiro de la cubierta vegetal del predio conlleva una pérdida de los servicios
ambientales que la vegetacion provee, como lo son la biodiversidad, refugio para la fauna silvestre,
captura de agua de lluvia y CO2, control de erosion, generacion de oxigeno, regulacién de la
temperatura y calidad paisajistica. Es por ello que previo al inicio de actividades, se lleven a cabo las
actividades programadas dentro del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre. Asi mismo,
serd de suma importancia dar cumplimiento a las actividades de “Delimitacion del Proyecto” asi como
“Delimitacion de Huellas del Proyecto”, ya que con ello se evitara afectar areas del proyecto que no
se encuentran autorizadas, a la vez que se mitiga el impacto que la actividad de “Desmonte y
despalme” ocasiona, asegurando que este impacto se lleve a cabo de forma puntual, conforme se ha

planteado y evaluado en el presente documento

Asi mismo, podemos observar en la Figura 113, que durante la Etapa de Construccién del proyecto
es la etapa dentro de la cual tenemos el mayor nimero de actividades causantes de impactos
adversos, muchos de ellos clasificados como Moderados. Por lo tanto, se debera de poner especial
atencion al desarrollo y cumplimiento de distintas Medidas de Mitigacion y Compensacion durante
esta etapa del proyecto que ayuden a reducir el impacto que el desarrollo del presente proyecto
podria causar en el medio ambiente. Asi mismo, se recomienda no menospreciar la actividad de
“Capacitacion a los trabajadores sobre las Buenas Practicas Ambientales”, ya que son precisamente
los trabajadores que se contraten para el desarrollo del proyecto los que deberdan de dar

cumplimiento con las distintas medidas de mitigacion propuestas.
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Este Capitulo tiene como objetivo presentar las Medidas de Prevencion y Mitigacidn que se proponen

para el proyecto para cada una de sus etapas (Preparacién del sitio, Construccion, Operacion vy

Mantenimiento).

Estas medidas se realizardn a través de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los
diferentes instrumentos normativos valorados en el Capitulo 3, asi como la descripcién de las
condiciones ambientales del Sistema Ambiental descritas en el Capitulo 4 y la identificacidn,
descripcion y valoracién de impactos ambientales descritas en el Capitulo 5 de la presente MIA-P. En
este capitulo se describirdn una serie de medidas de prevencion, mitigacién, y compensacion, las

cuales estdn orientadas a reducir los impactos ambientales identificados en el capitulo anterior.

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio ecoldgico y la Proteccidn al ambiente
en materia de evaluacién de Impacto Ambiental, el articulo 3, fraccion Xlll y X1V, definen a las medidas

de prevencion y mitigacion conforme a lo siguiente:

o Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro en el ambiente.

e Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para
atenuar los impactos y reestablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la relacién de un proyecto en cualquiera de sus

etapas.

o Medidas de compensacién: son aquellas actividades que pretenden retribuir o resarcir el
impacto ambiental que el proyecto ocasionard y que no podra ser ni prevenidos ni mitigados.
(Modificado de Gomez-Orea, Evaluacién de Impacto Ambiental. Mundi prensa 2002. Pag.

330).

Asi mismo, a partir de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los diferentes instrumentos
normativos valorados en el Capitulo 3 de la MIA-P del proyecto, se ha determinado laimplementacion

y ejecucion de los siguientes programas, los cuales se ANEXAN para su valoracion y dictaminacién:
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e Programa de Vigilancia Ambiental
e Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre

e Programa de Rescate, Reubicacidén y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

Independientemente de las acciones establecidas en los programas antes referidos, a continuacién,

se presentan medidas generales que se aplicaran en las diferentes etapas del proyecto.

6.1 Descripcién de la medidas mitigacion y/o

ambiental

Debido a que la mayoria de las Medidas de Mitigacién y Prevencién que se implementaran en las
distintas Etapas del Proyecto tendran un impacto positivo sobre mds de un Factor Ambiental, a
continuacion, se detallan y describen todas las medidas que se implementaran, especificando en cada

una de ellas los Factores Ambientales sobre los cuales incidira de manera positiva.
e IMM1 - Capacitacidn a los trabajadores sobre las Buenas Practicas Ambientales.

Previo al inicio de actividades, se deberdn de implementar cursos de capacitacién en el tema de
Buenas Practicas Ambientales a los trabajadores contratados para llevar a cabo la construccién del

proyecto.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM1 - Capacitacidn a los trabajadores en las Buenas Practicas Ambientales
INDICADOR DE LA REALIZACION
Implementacion de cursos a los trabajadores contratados.
INDICADORES DE EXITO

Aumento de una consciencia ambiental en los trabajadores.
Aumento en el cumplimiento de las distintas Medidas de Mitigacion y Prevencion desarrolladas para el
presente proyecto.
Reduccién en el numero de incidentes ambientales.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Flora, Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Solicitar evidencia fotografica de la implementacion
del curso. Previo al inicio de actividades.
Solicitar lista de asistencia de los trabajadores.
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e MM2 - Se deberan de colocar sefializaciones en el area del proyecto.

Se colocaran letreros informativos y alusivos a la prohibicién de la tala clandestina, prevencién de
incendios forestales, protecciéon de la flora y fauna silvestre (prohibicion de la caceria, captura,
comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y
tréfico de especies de flora silvestre), asi como los limites de velocidad permitidos para la circulacion

dentro del proyecto.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM?2 — Se deberan de colocar sefializaciones en el area del proyecto
INDICADOR DE LA REALIZACION

Implementacién de cursos a los trabajadores contratados sobre las buenas practicas ambientales que se
deben de mantener mientras se encuentren dentro del proyecto.
Se observa la presencia de sefializaciones en distintos puntos del proyecto.

INDICADORES DE EXITO
Reduccién en el nimero de incidentes ambientales.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Fauna, Aire, Suelo
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia

Se realizardn monitoreos por parte del supervisor ambiental.
Evidencia fotografica de las sefializaciones correspondientes ~ Previo al inicio de actividades.
a los limites de velocidad permitidos.

e MMS3 - Delimitacién del area del Proyecto.

Previo al inicio de actividades, serd de suma importancia realizar una delimitacién de las areas del

Proyecto, evitando de estar forma, afectar dreas no autorizadas.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM3 — Delimitacidn de las areas del Proyecto
INDICADOR DE LA REALIZACION
Delimitacion de las areas autorizadas para el Proyecto a través de cinta topografica o algiin otro medio visible.
INDICADORES DE EXITO
Ausencia de afectacion en dreas no autorizadas para el CUSTF.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Fauna Aire, Suelo, Agua, Paisaje
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Solicitar evidencia fotografica de la delimitacion de . N o
, Previo al inicio de actividades.
las areas.
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e MM4 - Implementaciéon del Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de

Fauna Silvestre

Previo al inicio de actividades serd de suma importancia implementar las actividades relacionadas el
Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre desarrollado para el

presente proyecto.

Dicho programa tiene como objetivo mitigar el impacto negativo que el desarrollo del proyecto
pudiera tener sobre la fauna que se distribuye en el sitio. Asi mismo, los esfuerzos del programa
estardn enfocados en aquellas especies identificadas con baja capacidad de desplazamiento, asi

como aquellas que se encuentren bajo algln estatus de proteccion

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM4 — Implementacion del Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Previo al inicio de actividades se realizaran las actividades establecidas en el programa, como lo son la
blsqueda intensiva de nidos y madrigueras, ahuyentamiento de fauna, captura y reubicacion de ejemplares
silvestres.
INDICADORES DE EXITO
Ausencia de fauna muerta o lastimada.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Fauna
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Implementacion del Programa. Previo al inicio de actividades

Recorridos en el sitio.
Evidencia fotografica de las actividades relacionadas
al programa.

Continuamente durante las actividades de
Preparacion del sitio.

e MMb5 — Implementacidn del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre

Previo al inicio de actividades serd de suma importancia implementar las actividades relacionadas el

Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre desarrollado para el presente proyecto.

Dicho programa tiene como objetivo mitigar el impacto negativo que el desarrollo del proyecto
pudiera tener sobre la biodiversidad del drea. Asi mismo, los esfuerzos del programa estaran
enfocados en el rescate de las especies que se encuentren protegidas conforme lo establecido en la

NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como en aquellas especies con un alto valor ecolégico.
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MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MMS5 — Implementacion del Programa de Rescate y Reubicacidn de Flora Silvestre.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Previo al inicio de actividades se realizaran las actividades establecidas en el programa, como lo son el
marcaje de las especies establecidas en el presente programa.
Con cinta topografica, o algun otro elemento visible, se marcaran aquellos ejemplares que cumplan con las
caracteristicas adecuadas para ser rescatados.
INDICADORES DE EXITO
El porcentaje de reubicacidn y supervivencia es igual o mayor al 80 %.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Fauna, Aire, Agua, Suelo, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Implementacion del Programa. Previo al inicio de actividades.
Recorridos en el sitio.
Evidencia fotogréfica de las actividades relacionadas  Continua durante la implementacién del programa
al programa.
Solicitar bitacoras de riego. Continua durante el periodo establecido para el
Solicitar bitdcoras de supervivencia. mantenimiento del rescate.

e MMB6 - Instalacion de Bafios Portatiles

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM6 — Instalacién de bafios portatiles.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Contratacién de una empresa especializada para la instalacién de bafios portatiles en proporcién de 1 por
cada 20 trabajadores, los cuales recibirdn limpieza permanente por parte de la empresa arrendadora.

INDICADORES DE EXITO

Ausencia de defecacién y miccién por parte de los trabajadores al aire libre.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Agua, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizaran monitoreos por parte del supervisor
ambiental.
Evidencia fotografica de las condiciones en que se
encuentran los bafios portétiles.
Solicitar bitacoras limpieza y mantenimiento de los
bafios portatiles a la empresa prestadora del servicio.

Continua mientras se estén llevando a cabo las
actividades de Preparacion y Construccién del
Proyecto.
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e MM?7 - Instalacion de contenedores para el Manejo de Residuos Sdlidos y de Manejo

Especial

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM?7 — Instalacién de contenedores para el Manejo de Residuos Sélidos y de Manejo Especial.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Presencia de contenedores adecuados para el manejo y disposicion de cada uno de los distintos tipos de
residuos que se podran generar durante las distintas etapas del proyecto.

INDICADORES DE EXITO

Ausencia de contaminacion de Factor Suelo.
Ausencia de contaminacién de Factor Agua.
Ausencia de fauna nociva.
Mitigacion del impacto ocasionado sobre el Factor Paisaje.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Suelo, Agua, Fauna, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor
ambiental.
Evidencia fotografica de las condiciones en que se
encuentran los distintos contenedores.
Solicitar bitacoras limpieza y mantenimiento de los
contenedores.

Continua mientras se estén llevando a cabo las
actividades de Preparacion y Construccién del
Proyecto.

e MMS8 - Implementacion del Programa de Mantenimiento Preventivo a Maquinaria y

Equipo

La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con un Programa de Mantenimiento Preventivo,
manteniendo los registros actualizados, con el objetivo que éstos se encuentren en las mejores
condiciones posibles y de esta forma mitigar el impacto que la operacion de la maquinaria pesada

tiene sobre los distintos factores ambientales.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MMB8 — Implementaciéon del Programa de Mantenimiento Preventivo a Maquinaria y Equipo.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Presencia de maquinaria, equipo y vehiculos de combustion en bues estado en el area del Proyecto.
INDICADORES DE EXITO

Reduccién de emisiones contaminantes.
Reduccién de fugas de aceite.
Reduccién en el ruido de operacion de la maquinaria.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Aire, Suelo y Agua.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia

Solicitar Programa de mantenimiento vehicular. Al inicio de actividades.
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Solicitar comprobante de cumplimiento con el

Programa Estatal de verificacién vehicular, en caso

que sea aplicable.

Verificar ~ cumplimiento  del  Programa de

mantenimiento preventivo. Continua mientras se estén llevando actividades de
Evidencia fotogréfica del estado de la maquinaria'y construccién del proyecto.

equipo utilizado para el desarrollo del proyecto.

e MM - Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se quede funcionando mientras no
sea necesario

Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se quede funcionando mientras no sea necesario, para

reducir la emisidon de contaminantes por el uso de combustible.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM9 — Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se quede funcionando mientras no sea necesario.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Ausencia de vehiculos, maquinaria y equipo funcionando mientras no se estén llevando actividades en el
sitio.
INDICADORES DE EXITO
Reduccién de emisiones contaminantes.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Aire.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor ~ Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. preparacion y construccion del proyecto.

e MML10 - Se prohibira la quema de materiales y restos de vegetacion

Se instruira a los trabajadores del proyecto sobre la estricta prohibicidon de la quema de materiales y
restos de vegetacion, ya que la quema de éstos puede salirse rapidamente de control, ademas de

provocar una importante contaminacion del aire.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM 10 — Se prohibira la quema de materiales y restos de vegetacion.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Se realizaran programas de capacitacion del personal.
INDICADORES DE EXITO
Ausencia de restos de fogatas dentro del sitio del proyecto.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Aire, Suelo.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. construccion del proyecto.
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e MM11 - Durante el traslado y/o almacenamiento de tierra, se debera de colocar encima
una capa protectora.

Con el objetivo de reducir la dispersion de material particulado dentro del proyecto, durante el
traslado de tierra que se tuviera que efectuar dentro del proyecto se deberd de colocar encima de
éste una capa protectora tipo lona. De igual forma, en caso que se tenga que almacenar temporal
tierra derivada de las excavaciones, se debera de colocar una capa protectora con el fin de evitar su

dispersién por efecto del viento o la lluvia.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM11 — Durante el traslado y/o almacenamiento de tierra, se debera de colocar encima una capa protectora.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Se observa que durante el traslado y/o almacenamiento de la tierra producto de las actividades de
preparacion del sitio se colocan lonas protectoras para evitar su dispersion.
INDICADORES DE EXITO
Reduccién en la dispersion del material particulado.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA

Aire.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Evidencia fotografica del traslado y/o  Continua mientras se estén llevando actividades de
almacenamiento de tierra construccion del proyecto.

e MM12 - Se estableceran limites de velocidad dentro del drea del proyecto

Los vehiculos que se encuentren realizando actividades relacionadas al desarrollo del proyecto
deberdn de conducir a velocidades minimas con el objetivo de reducir la dispersién de material

particulado.

Del mismo modo, la reduccién en los limites de velocidad permitidos dentro del proyecto, busca
minimizar el riesgo de muerte por atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre que pudieran
encontrarse en el area de proyecto aun después de haber implementado las acciones establecidas

en el Programa de Rescate, Reubicacidén y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION

MM12 — Se establecerdn limites de velocidad dentro del area del proyecto
INDICADOR DE LA REALIZACION
Implementacién de cursos a los trabajadores contratados sobre las buenas practicas ambientales que se
deben de mantener mientras se encuentren dentro del proyecto.
Se observa la presencia de sefializaciones estableciendo el limite de velocidad permitido para circular dentro
del proyecto.
INDICADORES DE EXITO

Reduccion en la dispersion del material particulado.
Ausencia de ejemplares de fauna silvestre atropellados.
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FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Fauna, Aire.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia

Evidencia fotografica de las sefializaciones
correspondientes a los limites de velocidad Al inicio de actividades
permitidos.
Se realizaran monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. construccion del proyecto.

e MM13 - La remocion de la cubierta vegetal se realizara de forma progresiva.

Como se menciond en el Capitulo correspondiente a la descripcion del Proyecto, si bien es cierto que
el presente proyecto se trata de una lotificacién urbanizada, dentro de la cual se evalta el impacto
ambiental de las casas-habitacion que seran construidas en cada uno de los 6 lotes que componen el
proyecto, es importante aclarar que la construccién de las mismas, se llevara a cabo por cada uno de
los propietarios de los lotes. Por lo tanto, la remocién de la vegetacidon se realizara Unicamente

cuando el lote haya sido vendido y sus duefios estén listos para iniciar la construccion de su vivienda.

La aplicacion de esta medida tiene como objetivo evitar que el suelo permanezca “desnudo” por

largos periodos de tiempo, lo cual propicia el aumento de las tasas de erosién el sitio.

De igual forma, permite que los ejemplares de fauna silvestre que aun pudieran permanecer dentro
del drea del proyecto posterior a la implementacion del Programa de Rescate, Reubicacién vy
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, puedan desplazarse a otras dreas fuera del proyecto con menor

perturbacion antropogénica.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM13 — El desmonte relacionado al CUSTF se realizard de forma progresiva.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Se respeta el calendario de actividades relacionado al CUSTF.
INDICADORES DE EXITO
Reduccion en la tasa de erosién provocado por la remocion de la vegetacion.
Ausencia de ejemplares de fauna silvestre lesionados o muertos.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Fauna, Suelo, Aire.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. relacionadas al CUSTF.
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e MM14 - Laremocidn de la vegetacion debera de realizarse por medios mecanicos.

La remocién de la cobertura vegetal deberd de llevarse a cabo Unicamente a través de medios
mecanicos, quedando prohibido el uso de sustancias quimicas y del fuego para dicho fin. Con lo
anterior se busca evitar provocar una posible contaminacién al suelo y aguas subterrdneas que el uso
de sustancias quimicas podria provocar. De igual forma, la prohibicién del fuego busca evitar que se
desate un incendio forestal, asi como evitar la contaminacién del aire que la quema de material

forestal provoca.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM14 — La remocién de la vegetacion debera de realizarse por medios mecanicos.
INDICADOR DE LA REALIZACION

Se observa la presencia de maquinaria y trabajadores realizando la remocion de la vegetacién Gnicamente a
través de los medios permitidos para dicho fin.

INDICADORES DE EXITO
Ausencia de fogatas e incendios forestales.

FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Suelo, Aire, Agua
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. relacionadas a la remocion de la cubierta vegetal.

e MML15 - Se incorporardn al suelo los residuos vegetales triturados.

Parte del material o residuos vegetales del desmonte seran triturados e incorporados al suelo como
capa protectora. Esta medida pretende aumentar la infiltracion de la lluvia debido a que la cobertura
de la superficie desmontada con residuos vegetales evita la formacién de costras y mantiene una
mavyor tasa de infiltracién. En la Figura 114, se muestra la diferencia en las tasas de infiltracién para

un suelo en Nigeria con y sin cobertura (Lal, 1975),

La presencia de una cobertura protege el suelo del impacto de las gotas de lluvia y evita la
degradacion de los agregados vy la formacién de costras, facilitando la infiltracién del agua. Ademas,
el contacto entre la cobertura de residuos vy el suelo frenan la escorrentia dando mas tiempo a la

lluvia para infiltrar.
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Figura 114. Relacion entre materia organica en los primeros 15mm de suelo y la cantidad de residuos de
cultivos aplicados durante 5 afios en Georgia (Tomado por: Langdale et al., 1992).

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM15 — Se incorporaran al suelo los residuos vegetales triturados.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Se observa que, de forma complementaria a las actividades relacionadas a la remocion de la cobertura
vegetal, estdn siendo triturados los residuos vegetales y se incorporan en los sitios elegidos.
INDICADORES DE EXITO
Disminucion en las tasas de erosion.
Ausencia de formacion de costras.
Areas cubiertas con capas uniformes de restos vegetales triturados.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Suelo, Agua.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizaran monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. relacionadas a la remocion de la cubierta vegetal.

e MML16 - Se realizaran riegos “matapolvos” con agua tratada.

Durante las actividades relacionadas al desmonte y despalmen, asi como en las vias de circulacién del
proyecto, se realizaran riegos “matapolvos” de forma periddica con el objetivo de reducir la
generacion de polvos que suelen generar la constante circulacién de vehiculos cuando el suelo se

encuentra “desnudo”.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM 16 — Se realizaran riegos con agua tratada durante las actividades de desmonte y despalme.
INDICADOR DE LA REALIZACION
Se observa que de forma periddica se realizan riegos “matapolvos” en los frentes de proyecto en las que se
estén realizando actividades, principalmente aquellas con trafico de vehiculos.
INDICADORES DE EXITO
Reduccion en la dispersion del material particulado.
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FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Aire.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Continua mientras se estén llevando actividades de
relacionadas a las Etapas de Preparacion del Sitio y
Construccion.

Evidencia fotografica del cumplimiento de la
medida.

e MM17 - Se limitaran los impactos ambientales inicamente a las Huellas de Construccion
definidas en el Proyecto.

Una de las medidas de mitigacion mas importantes que se implementaran durante el desarrollo del
presente Proyecto, corresponde a la delimitacion de las Huellas de Construccion en cada uno de los
Lotes. Su delimitacién se realizé tratando de integrar la topografia del terreno de la mejor manera
posible, buscando causar el minimo impacto posible al aprovechar las zonas con las mejores
condiciones topograficas del terreno, lo cual se refleja en un menor movimiento de tierras para la
nivelacion, una menor alteracion de las geoformas y una mejor integracion con el entorno. De esta
forma, se busca minimizar el impacto que las actividades de nivelaciones y compactaciones provocan,
limitdndose a las dreas estrictamente necesarias, evitando asi mismo, impactar zonas no autorizadas
ni previstas en el disefio del Proyecto. Esta medida también tiene un impacto positivo sobre la flora
silvestre del sitio, ya que el desmonte de vegetacion que limitard Unicamente a estas zonas del

Proyecto.

Macrolocalizacién

Leyenda

[ Proyecto

__ Delimitacion de los
Lotes

I Huellas de Construccién

Sistema de Coordenadas: UTM
Zona 12 N - Datum: WGS84
T
0 0.03 0.06 0.12

MONTANAS DEL MAR
Municipio de Loreto, B.C.S.
Mapa: Huellas de Construccion

Figura 115. Huellas de construccion establecidas en cada uno de los lotes del Proyecto.
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MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM17 — Se limitaran los impactos ambientales Unicamente a las Huellas de Construccién definidas en el
Proyecto
INDICADOR DE LA REALIZACION
Delimitacion de las areas autorizadas para el Proyecto a través de cinta topografica o alglin otro medio visible.
INDICADORES DE EXITO
Ausencia de afectacion en dreas no autorizadas para el Proyecto.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Flora, Fauna, Suelo, Agua, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION

Actividad Frecuencia
Se realizardn monitoreos por parte del supervisor Continua mientras se estén llevando actividades de
ambiental. relacionadas a la Etapa de Preparacion y

Construccion.

e MM18 - Se elaborara e implementara un Plan de Manejo Integral de Residuos.

Durante las Etapas de Preparacion del Sitio, asi como de Construccion del proyecto, se elaborara e
implementara un Plan de Manejo Integral de Residuos, el cual incluird programas que contaran con
indicadores para medir su efectividad en cuanto a la recoleccidon, separacién, almacenamiento
temporal de los residuos y transferencia a sitios de disposicién adecuados. Los programas que incluira

el Plan son los siguientes:

o Programa de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial

o Programa de Manejo de Residuos Peligrosos

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM 18 — Se elaborara e implementara el Plan de Manejo Integral de Residuos.
INDICADOR DE LA REALIZACION
El proyecto cuenta con un Plan de Manejo Integral de Residuos con los programas de Residuos Sélidos
Urbanos y Residuos Peligrosos.
INDICADORES DE EXITO
Recoleccién y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos, manejo especial y peligrosos.
Ausencia de contaminacion del suelo en el sitio del Proyecto por derrames.
Ausencia de incidentes ambientales.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Suelo, Agua, Biodiversidad.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Previo al inicio de actividades, asi como cada vez que
ingrese un trabajador nuevo. Posteriormente repasar
bimestralmente.

Capacitacién manejo de residuos sdlidos urbanos,
manejo especial y peligrosos.

Verificar que los residuos se encuentren dentro de
los recipientes adecuados

Revisién del estado, identificacién y ubicacién de los
recipientes de los residuos.

Continua mientras se estén llevando actividades de
relacionadas a la Etapa de Preparacion y
Construccion.
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Revisién de la bitdcora de generaciéon de residuos
sélidos urbanos, manejo especial y peligrosos.

e MM19 -Instalacién de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de MIGHTY
MAC.

Con el objetivo de asegurar un adecuado manejo de las aguas negras que se generaran en cada una
de las casas-habitacidén que sean construidas en el Proyecto, se instalaran Plantas de Tratamiento de

Aguas Residuales Aerdbicas de Mighty Mac, en cada uno de los Lotes.

El Sistema de Tratamiento Aerébico Doméstico MIGHTY MAC (ATU), estd disefiado para la eliminacion
in situ de aguas residuales domésticas. La ATU puede lograr efluentes de calidad terciaria con
eficiencias de eliminacidn total del 96 al 98 % de las impurezas en las aguas residuales originales. La
unidad mejorara cualquier tipo de método de eliminacion utilizado en un sistema de eliminacion in
situ. El sistema utiliza lodos activados y métodos de aireacion extendida para reducir los desechos
bioldgicos. todas las aguas negras y grises utilizadas en tu hogar pueden ser devueltas a tu jardin,
siendo utilizada como agua de riego. Con laimplementacion de este sistema de tratamiento de aguas
negras, se mitigara la carga que la operacién del Proyecto represente para el acuifero de Loreto. Asi
mismo, se garantiza que se llevard a cabo un adecuado manejo de las aguas residuales, evitando de
esta forma una posible contaminacion al subsuelo, lo que a su vez podria llevar a una contaminacién

del manto acuifero.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM19 — Instalacién de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Aerdbicas de MIGHTY MAC.
INDICADOR DE LA REALIZACION
El proyecto cuenta con un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante la etapa de
Operacion.
INDICADORES DE EXITO
Ausencia de derrames de aguas negras en el Proyecto o sus alrededores.
Ausencia de malos olores debido a un inadecuado manejo de las aguas negras.
Ausencia de contaminacion del suelo, subsuelo y manto acuifero.
Riego con aguas tratadas de las dreas ajardinadas en cada uno de los lotes.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Suelo, Agua, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Se realizardn actividades de mantenimiento por Periddico mientras se encuentre en operacion el
parte de la empresa con la que se adquirié el Sistema = Proyecto.
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e MM20 - Desarrollo de un Reglamento Interno de Construccion y Operacion.
Para garantizar que se respete la vision de bajo impacto con que se esta planteando en el proyecto
“Montafias del Mar”, se realizara un Reglamento de Construccion Interno, lo anterior con el objetivo
de establecer los lineamientos bajo los cuales los futuros propietarios de los lotes podran construir
sus casas y lleven a cabo el cuidado del ecosistema. De esta forma se busca garantizar que los
impactos ambientales en el sitio se mantengan conforme lo aqui evaluado y bajo la perspectiva que

se busca para el proyecto, es decir, una lotificacion de bajo impacto.

MEDIDA DE MITIGACION Y PREVENCION
MM?20 - Desarrollo de un Reglamento Interno de Construccién y Operacién.
INDICADOR DE LA REALIZACION
El proyecto cuenta con un Reglamento de Construccién y Operacion al que los distintos duefios de los lotes
deben de apegarse al momento de llevar a cabo la construccién de sus Viviendas Unifamiliares.
INDICADORES DE EXITO
Construccién de las Viviendas Unifamiliares dentro de las Huellas de Construccion.
Adecuado manejo de las Aguas Residuales.
Se mantiene una lotificacion urbanizada de bajo impacto.
FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS CUALES SE TIENE INCIDENCIA
Suelo, Agua, Flora, Fauna, Paisaje.
ACTIVIDADES DE COMPROBACION
Actividad Frecuencia
Verificacién que el desarrollo del Proyecto se esta = Periddico mientras se encuentre en operacion el
llevando a cabo conforme lo evaluado y autorizado.  Proyecto.
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En el presente capitulo se describen los prondsticos ambientales y la evaluacién de alternativas para

el proyecto. Con base a la informacién presentada en el Capitulo 4 y el diagndstico ambiental
elaborado, se realiza un planteamiento del mismo SA con el proyecto implementando las medidas
correctivas o de mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes. De esta forma, a continuacion,

se describen a los siguientes escenarios posibles:

e Descripcion y analisis del SA sin el proyecto.
e Descripcién y analisis del SA con el proyecto.
e Descripcidn y analisis del SA con el proyecto y considerando las medidas de mitigacién que

se implementaron durante su construccién

Cabe sefialar que las descripciones y analisis realizados en el presente capitulo se basan en las
descripciones del medio bidtico y abidtico del SA que se realizé en el Capitulo 4, asi como de los
impactos ambientales identificados en el Capitulo 5 y las respectivas medidas de mitigacion vy

compensacion identificadas en el Capitulo 6.

7.1 Descripcidn y analisis del escenario actual sin el proyec

Dentro del SA se identifica Unicamente un tipo de unidad climatica, correspondiente a BW(h")hw(x")
muy seco calido, con un régimen de lluvias de verano, un porcentaje de precipitacién invernal mayor
de 10.2, con un invierno fresco, una precipitacién promedio 100 — 300 mm y una temperatura >22°C
(CONAGUA, 2010). A partir de las normales climatoldgicas calculadas para la estacion 3138 Ligli,
operada por la CONAGUA para el periodo de 1981-2010, se determind la temperatura medio anual
la cual fue de 23.6 °C, con un maximo promedio de 30.1 °Cy una minima de 17.1 °C. Mientras que la
precipitacion promedio anual para el drea en que se ubica el proyecto corresponde a 216.4 mm, con

una minima de 0 mm y una maxima de 267 mm.
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El SA delimitado para el presente proyecto se ubica dentro de la Subprovincia Sierra La Giganta, la
cual forma parte de la Cordillera Peninsular, conformando gran parte de los rasgos fisiograficos del
flanco este del estado de Baja California Sur. Las topoformas mas distintivas corresponden a las
sierras altas que incluyen en menor medida topoformas de mesetas, ademas quedan incluidas zonas
de menor relieve, tales como bajadas con lomerios y lomerios con bajadas (INEGI, 1995 y 1996).
Mientras que con relacién a la Geomorfologia, dentro del SA se puede identificar Unicamente la
geoforma de Bajada con lomerio, la cual, como ya se menciond, es una de las geoformas mas

caracteristicas de la Subprovincia Sierra de La Giganta

Dentro del contexto geoldgico regional, el SA del presente proyecto se encuentra sobre un sitio con
afloramientos geoldgicos que corresponden a un tipo de roca Breca andesitica-Arenisca (TmBVA-Ar)
de edad que va desde el Mioceno inferior a Mioceno medio. Asi mismo, dentro del SA se distribuye
otra unidad que corresponden a una unidad del tipo Aluvion de edad Reciente, los cuales se

distribuyen principalmente a lo largo de la costa y tienen un origen sedimentario.

Dentro del contexto estructural, el presente proyecto se encuentra localizado al W del limite entre
las placas tectdnicas del Pacifico y de Norte América, un limite que se extiende a través del Golfo de
California. Las fuentes sismicas en esta zona tienen dos origenes: el primero corresponde a las fallas
activas de la Provincia Extensional del Golfo de California; el segundo tipo de fuentes corresponde a
las fallas activas que se ubican dentro de la corteza continental de la peninsula de Baja California
(Ortega et al., 2015). Sin embargo, conforme la Carta Geoldgica-Minera Villa Constitucién G12-7-8,
escala 1:250,000, del Servicio Geoldgico Mexicano (2000), dentro del SA no corre ninguna falla o
fractura geoldgica. No obstante, de acuerdo a la Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana
establecida por la Comision Federal de Electricidad (CFE), el presente proyecto se encuentra ubicado
en la zona C de dicha regionalizacidon. Dicha zona es considera como un sitio con sismicidad
intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. Asi mismo, el Sistema
Sismoldgico Nacional clasifica al Sur del Golfo de California como una zona sismogénica, donde se
producen un promedio de 18 sismos por afio, entre magnitudes 2.9 y 7, siendo los mas frecuentes

los de magnitudes pequefias.

Dentro del SA establecido para el presente proyecto se pueden identificar 2 tipos de suelo, conforme

el Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250,000, Serie Il. Los tipos de suelos
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corresponden a Regosol y Cambisol, siendo este Ultimo el que abarca la gran mayoria de la superficie

del SA 'y dentro del cual se encuentra el presente proyecto.

Mientras de acuerdo al Conjunto de Datos de Erosién del Suelo, Escala 1:250,000, Serie | del INEGI,
dentro del SA, solo se puede identificar una unidad de erosidn, la cual corresponde a Erosién hidrica
tipo laminar de grado leve (HL1), la cual se distribuye en gran parte del SA. Asi mismo se puede
identificar otra unidad que no es identificada como una unidad de erosién “per se”, la cual

corresponde a Sin Erosién Evidente (SE).

Con relacion a la hidrologia superficial, el SA se encuentra ubicado dentro de la Regién Hidroldgica
06 Baja California Sureste (La Paz) la cual drena los escurrimientos de las cuencas La Paz-Cabo San
Lucas, Loreto-Bahia La Paz y A. Frijol-A. San Bruno, con un rango de escurrimiento de 5a 19 % en las
sierrasy de 0 a5 % en las zonas llanas (CONAFOR, 2015). De forma mas especifica, el SA se encuentra
ubicado dentro de la subcuenca hidrolégica RHO6Bc Loreto, la cual es de tipo abierto con drenaje
hacia el mar. Asi mismo, el Conjunto de Datos Vectoriales de la Cartas Topografica Ligli G12C29,
escala 1:50,000, identifica la presencia de algunas corrientes superficiales de agua en el drea en que
se ubica el SA, sin embargo, ninguna de ellas corre a lo largo del sitio en que se ubica el proyecto. A
pesar de las corrientes que se pueden identificar dentro del SA, es importante tener en cuenta que
estas son de tipo efimero e intermitente, tipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur,
transportando agua Unicamente durante eventos esporadicos de Iluvias torrenciales, relacionadas
generalmente a los ciclones tropicales que se acercan a la entidad durante el mes de Septiembre. Asi
mismo, los distintos Escenarios de Inundacion del Atlas Nacional de Riesgos elaborado por la
CENARED, no identifican que el poligono del proyecto se encuentre en un sitio con riesgo por

inundacion.

Mientras que, con relacion a la hidrologia subterranea, la poligonal del SA se encuentra ubicado
dentro del acuifero Loreto, definido con la clave 0328 en el Sistema de Informacién Geografica para
el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, el cual se encuentra en estado de
disponibilidad. El acuifero Loreto esta constituido por depdsitos aluviales de reducido espesor,
permeabilidad media y baja capacidad de almacenamiento. Su recarga se origina por la infiltracién
del agua de lluvia y de los escurrimientos en los flancos de la sierra, la cual probablemente sea menor
de 2 hm3/afo. El uso principal del agua extraida del acuifero es para abastecimiento de agua potable

a la ciudad de Loreto. Respecto a la calidad del agua, indica que ésta es de buena calidad tierra
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adentro, la cual pasa a mala calidad conforme se acorta la distancia a la costa, donde se encuentra

afectada por una intrusion marina (CONAGUA, 2015).

Por otra parte, de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala
1:250,000, Serie VII (Capa Unidn) de INEGI (2018), dentro del Sistema Ambiental se identifican 2 tipos
de vegetacién distintos; Mezquital xerdfilo y Matorral sarcocaule, siendo este Ultimo tipo de
vegetacion dentro del cual se sitla el presente Proyecto. De forma mas especifica, derivado de los
muestreos de vegetacion dentro del Proyecto se contabilizaron un total de 302 ejemplares y se
identificaron 26 especies de flora distintas. De la vegetacion identifica en el sitio, la Rama Parda
(Ruellia californica ssp. californica) presentd el valor mas alto de abundancia con 79 individuos
registrados, muy por encima del resto de las especies. Las especies de flora que le siguen en
abundancia fueron el Arbusto del Diablo Blanco (Holographis virgata; 41 ind.) y la Matacora (Jatropha
cuneata; 23 ind.). Las especies menos abundantes, de las que sdélo se registré un ejemplar dentro de
los transectos realizados dentro del Proyecto son: Pitaya Dulce (Stenocereus thurberi), Pitaya Agria
(Stenocereus gummosus), Viejito (Mammillaria dioca), Fruilla (Lycium sp.) y Palo Fierro (Olneya
tesota). Con respecto al nimero de especies registradas por estrato vegetal, podemos sefialar que el
estrato Arbustivo registré una abundancia de individuos muy por encima del resto de los estratos
vegetales. Asi mismo, se registraron dos especies que se encuentran protegidas conforme la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que corresponden al Garambullo (Lophocereus schottii) y al Palo Fierro

(Olneya tesota), ambas se encuentran bajo la categoria "Sujeta a proteccién especial”.

Dentro de la poligonal del Proyecto se registraron escasos ejemplares de fauna silvestre, lo cual se
podria explicar por la baja densidad que presenta la flora silvestre en el area. Como ya se menciond
anteriormente, los ejemplares de flora silvestre, sobre todo los grandes arbustos, arboles o cactaceas
de gran crecimiento como los Cardones, sirven y son utilizados como sitios de refugio por la fauna
silvestre. Por lo tanto, al haber una escasa densidad de flora silvestre, es natural que la cantidad de

animales en el sitio sea escasa también, debido a la falta de refugios.

Derivado del analisis cuantitativo del paisaje predominante dentro del Sistema Ambiental, se obtuvo
una valoracion de Calidad Paisajistica Media, con una Fragilidad Media y Baja Visibilidad. A pesar que
dentro del Sistema Ambiental se encuentra la mancha urbana de la localidad de Ensenada Blanca, su
valoracion de Calidad Paisajistica se debe principalmente a las caracteristicas geomorfoldgicas que el

area, como lo son las montafias que ofrecen bellas vistas, asi como la presencia en la costa de las

298




aguas del Golfo de California, que sin lugar a dudas se vuelve un elemento predominante a lo largo

de toda la costa.

7.2 Descripcidn y analisis del escenaric

Es importante sefialar que, por las caracteristicas del proyecto, se considera que su operacién no
tendra un impacto sobre las caracteristicas del Medio Fisico que predominan dentro del Sistema
Ambiental. Aspectos como el clima, fisiografia, geomorfologia, geologia e hidrologia, los cuales fueron

descritos previamente, no se veran modificados por la operacion del presente proyecto.

Las etapas de preparacion y construccion del proyecto provocaran un incremento en las emisiones
gue serdn liberadas a la atmadsfera derivadas de la operacion de la maquinaria necesaria. También se
incrementara la presencia de polvo y ruido que se generara por el transito y operacion de la
magquinaria, incluso durante la etapa de preparacién. Por lo tanto, se espera que el proyecto
provoque una disminucion en la calidad del aire en el sitio, aungue sélo de manera puntual durante

la etapa de construccion.

Si bien es cierto que para la construccién de las casas-habitacién se requerird llevar a cabo una
nivelacion del terreno, lo que modificard la topografia del terreno, podemos sefialar que la
geomorfologia vy fisiografia del Sistema Ambiental no se veran modificadas, ya que estas
caracteristicas abidticas del medio se determinan con base a escalas mucho mas amplias que las
aplicadas al presente proyecto, involucrando un andlisis integral de la informacion topografica,
geoldgica, hidroldgica y edafoldgica, para formar unidades relativamente homogéneas, de acuerdo

con su geologia y topografia.

La geologia del Sistema Ambiental es otro aspecto del medio fisico que dadas las caracteristicas y
escala del proyecto no se verd modificado por la construccién del mismo. Si bien no hay un limite de
espesor para poder establecer una formacion geoldgica, las normas internacionales indican que, al
menos, han de ser representables en un mapa geoldgico —usualmente de escala 1:50,000 a
1:25,000, una escala mayor a las dimensiones del proyecto. De igual forma, se considera que ninguna
de las actividades necesarias para la operacién del proyecto, se encuentran en condiciones de

modificar las caracteristicas geoldgicas del Sistema Ambiental.
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La Edafologia a nivel del Sistema Ambiental no se verd modificada, sin embargo, dentro del drea del
Proyecto ésta si se verd impactada durante la etapa de preparacién del sitio ya que para el desplante
de las nuevas obras que se pretenden construir dentro del Proyecto serd necesario llevar actividades

de nivelacidn del terreno, las cuales, requieren del corte y relleno del terreno.

De manera similar a la Edafologia, las Unidades de Erosién que identificaron previamente en el
Capitulo 4 para el Sistema Ambiental no se veran modificadas. Sin embargo, podemos sefialar que si
existird un incremento puntual y temporal en la erosion del sitio durante la fase de preparacién del
sitio toda vez que sera necesario la remocion de vegetacidn del predio para el desplante de las obras

que se pretenden construir dentro del Proyecto.

Como se menciond anteriormente, aunque se identifica la presencia de algunos escurrimientos
superficiales (de tipo efimero e intermitente) dentro del Sistema ambiental, ninguno de ellos se ubica
en el sitio del Proyecto, por lo tanto, no habrd afectacién sobre la hidrologia superficial del drea. Por
el contrario, el desarrollo del presente proyecto si representa una carga adicional al acuifero de
Loreto, ya que las aguas subterrdneas de dicho acuifero son necesarias para el abastecimiento de
gran parte de las localidades del municipio de Loreto, en es caso en especifico, para el suministro de
agua potable para la localidad de Ensenada Blanca. No obstante, se espera que dicha carga sea poco
significativa debido a la baja densidad habitacional que se tiene proyectada como parte de las

caracteristicas que conforman la presente Lotificacion.

Debido que para la construccion de los distintos elementos que conforman el presente proyecto sera
necesario la remocién de vegetacion que se desarrolla en el sitio, éste sin duda serd el factor que se
vera mayormente afectado. Si bien no se modificara la estructura vegetal que conforman los distintos
tipos de vegetacion que se identifican dentro del Sistema Ambiental (Mezquital xerdfilo y Matorral
sarcocaule), si contribuird a la lenta tendencia de urbanizacién que experimenta la localidad de
Ensenada Blanca. Asi mismo, la fauna silvestre también se verd directamente afectada por la
remocién de vegetacién en el sitio del proyecto, ya que, aunque esta es escasa, los ejemplares de los

distintos grupos faunisticos se desplazardn hacia otras dreas en busca de refugio y alimentacion.

Como ya se menciond anteriormente, derivado del andlisis cuantitativo del paisaje predominante
dentro del Sistema Ambiental, se obtuvo una valoracién de Calidad Paisajistica media, con una
Fragilidad media y baja Visibilidad. Como se menciond anteriormente, la valoracién de la Calidad
Paisajistica dentro del Sistema Ambiental de debe principalmente a los elementos geomorfoldgicos

del area, asi como la presencia de un amplio cuerpo de agua a lo largo de la costa, por lo que el
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desarrollo del presente proyecto no generard un afecto negativo en dichos aspectos. Sin embargo, si
podemos sefialar que aumentara, aunque en un bajo grado, el porcentaje de elementos artificiales
gue se encuentran en el area, lo que, a largo plazo, podria contribuir a la disminucién de la calidad
paisajistica del Sistema Ambiental, considerando que la tendencia de la localidad de Ensenada Blanca

seria hacia un aumento en su urbanizacioén.

Por ultimo, con relacién al Medio Socioecondmico podemos sefialar que, si bien es cierto que la
construccién del proyecto no incidird de manera directa sobre los rubros tales como demografia, tasa
de crecimiento, educacion y salud, toda vez que el proyecto no pertenece a dichos sectores, sitendra
un impacto directo positivo sobre el rubro de la poblacién econdmica activa, ya que se contratara
gente local para el desarrollo de las distintas etapas del proyecto. Por otra parte, otros rubros sobre
los cuales podria tener un impacto positivo indirecto son sobre los rubros de la educacién y salud, ya

que con los ingresos generados para las personas contratadas para la construccién del proyecto

podria permitirles acceder a mds y mejores servicios.

Es importante sefialar nuevamente que, por las caracteristicas del proyecto, se considera que su
desarrollo tendrd un impacto poco significativo sobre las caracteristicas del Medio Fisico que
predominan dentro del Sistema Ambiental. Aspectos como el clima, fisiografia, geomorfologia y
edafologia, los cuales fueron descritos previamente, no se veran modificados por el desarrollo del
presente proyecto, por lo tanto, no se desarrollaron medidas de mitigacién enfocadas a dichos
aspectos ambientales del Sistema Ambiental. Lo mismo ocurre con otras caracteristicas del Medio
Fisico, tales como la Presencia de Fallas Geoldgicas, y Sismicidad, las cuales no se veran alteradas por
el desarrollo del presente proyecto ya que éste no tiene la magnitud ni las caracteristicas para
modificar la geologia del sitio, provocar la aparicion de nuevas fallas geoldgicas, ni aumentar la

ocurrencia de eventos sismicos.

Si bien es cierto que sera necesario realizar la excavacion, nivelacion y compactacién del sitio en que
se llevara a cabo la construccién de los distintos elementos que componen el Proyecto, las
dimensiones y caracteristicas del mismo no comprenden las escalas necesarias como para que la

geomorfologia del Sistema Ambiental se vea modificada. Por el contrario, se eligié este sitio por las
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caracteristicas geomorfoldgicas y topograficas del mismo, las cuales ofrecen bellas vistas
panoramicas hacia las aguas del Golfo de California. Sin embargo, conforme las medidas de mitigacion
propuestas, se vigilard que los cortes, rellenos, nivelaciones y compactaciones del terrero se realicen
Unicamente en las zonas definidas del proyecto, que corresponden a las huellas de construccién que
se han establecido y delimitado en cada uno de los lotes que conforman el Proyecto. De esta forma
se buscara aprovechar de la mejor manera posible las condiciones topograficas del terreno, lo cual
se refleja en un menor movimiento de tierras para la nivelacién, una menor alteracién de las

geoformas y una mejor integracion con el entorno.

Por otra parte, podemos sefialar que durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se
incrementaran las emisiones de polvo a la atmdsfera, sin embargo, por las dimensiones del proyecto
no se espera que éstas sean significativas, por lo que el impacto sobre la calidad del aire no sera
disminuida. No obstante, con la ejecucion de las medidas de mitigacion planteadas se estard dando
cumplimiento de los limites maximos permisibles de emisiones contempladas en las normas oficiales
mexicana (NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-025-SSA1-1993).
Adicional a lo anterior, los vehiculos, maquinaria y equipo no funcionaran mientras no sea
estrictamente necesario. Debido a la escasa disponibilidad de agua en la region, en la medida de lo
posible, se efectuara control de material particulado mediante riego en caminos de terraceria, con lo
cual se minimizara la generacion de polvo; cabe sefialar que para dicho fin se utilizard Unicamente

agua tratada.

Respecto a la calidad del suelo, tomando las medidas de prevencion y mitigacién necesarias podran
evitarse los posibles impactos al suelo por vertidos accidentales de aceites, lubricantes,
hidrocarburos, etc., los cuales podrian presentarse por la falta de verificacion de las condiciones de
la maquinaria y/o por un mal manejo de los residuos. Es por ello la importancia de la implementacion
de un Programa de Manejo Ambiental, el cual minimizard las afectaciones al factor suelo. De igual
forma, el manejo adecuado de los residuos peligrosos es de gran importancia, ya que la
contaminacion generada por hidrocarburos puede, no solamente provocar una contaminacion
directa sobre los suelos, sino que también puede llegar a contaminar los mantos acuiferos,
disminuyendo la calidad del agua. Mientras que con un manejo adecuado de los Residuos Sélidos
Urbanos se evita generar focos de infeccidn, asi como sitios de acumulaciéon de basura, los cuales son

focos de atraccion de fauna nociva.
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Cabe sefialar que a través de la implementacion de las Medidas de Prevencion y Mitigacion
propuestas para el factor suelo, se contribuye de manera indirecta a mantener en la calidad del
recurso agua. Recordemos que la contaminacion generada por hidrocarburos puede, no solamente
provocar una contaminacion directa sobre los suelos, sino que también puede llegar a contaminar
los mantos acuiferos, disminuyendo la calidad del agua. De igual forma, la instalacién de sanitarios
portatiles en el sitio y su correcta disposicidn, contribuira a evitar la contaminacién acuifera por causa

de los residuos sanitarios

Con relacidn al factor agua, podemos resaltar que, debido que la naturaleza del proyecto, el cual
corresponde a una lotificacion urbanizada dentro de la cual se llevard a cabo la construccidon de casas-
habitacién, el recurso del agua sera indispensable durante la etapa de operacién del Proyecto. Si bien
es cierto que conforme la Ultima actualizacidn de la CONAGUA, el acuifero de Loreto se encuentra en
estado de disponibilidad, es importante llevar a cabo la implementacién de Medidas de Mitigaciony
Compensacion que ayuden a garantizar la disponibilidad de dicho factor al largo plazo. Es por ello que
en cada una de las viviendas que sean construidas dentro del Proyecto deberan de contar con un
sistema de tratamiento de aguas residuales (el cual ya se fue previamente descrito a mayor detalle
en el presente documento), lo cual permitird, ademas de realizar un adecuado manejo de las aguas
residuales, recuperar el agua doméstica y ser reutilizada, como, por ejemplo, para el riego de las

areas ajardinadas en cada una de las viviendas.

Cémo ya se ha mencionado anteriormente, la comunidad de flora silvestre que se distribuye en el
sitio, serd uno de los factores que mayormente se vea afectado por el desarrollo del proyecto, debido
a que se requiere de su desmonte para la construccion de los distintos elementos que componen el
Proyecto. Sin embargo, con el objetivo de mitigar el impacto negativo que se pudiera generar sobre
la biodiversidad del ecosistema, previo a toda actividad se realizard una delimitacion el area del
desmonte y despalme, con el objetivo de solo afectar los sitios destinados a la construccién, que,
para este caso en especifico, se refiere a las huellas de construccién que se han establecido para cada
uno de los lotes y que deberan de ser estrictamente respetadas por cada uno de los propietarios. Asi
mismo, previo al inicio de actividades se implementara un Programa de Rescate y Reubicacion de
Flora Silvestre el cual permitird mitigar el impacto que el desarrollo del presente proyecto tendrd
sobre la flora silvestre en el sitio, pudiendo ser utilizados dichos ejemplares de flora silvestre en las
areas ajardinadas de cada una de las casas-habitacion que sean construidas. El uso de flora silvestre

de la regidn en las areas ajardinadas del Proyecto tiene distintos beneficios, por una parte, se
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conserva la biodiversidad de la regién y se evita la introduccién de flora exdtica, a su vez que se
minimiza el uso de agua para el mantenimiento de las plantas, dado que las especies que se
distribuyen en el estado estan adaptadas a las condiciones aridas y requieren poca agua. Asimismo,
la vegetacién incorpora materia orgdnica al sustrato por lo que mejora su permeabilidad, favorece la

recargay el filtrado del agua, que redunda en una mejor calidad de la misma.

De manera similar, la Fauna Silvestre se verd impactada directamente por el desarrollo del presente
proyecto debido a la remocion de la vegetacién y pérdida de su habitat en el sitio del proyecto. Es
por ello que serd de suma importancia implementar, previo al inicio de obras, las actividades
planteadas en el Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, lo cual
permitird que los ejemplares de fauna silvestre que aun se distribuyen dentro del drea en que se

desarrollard el proyecto puedan reubicarse en otras areas sin perturbacion.

De manera similar al recurso agua y suelo, el Paisaje se ve beneficiado a través de las Medidas de
Prevencion y Mitigacién planteadas previamente, ya que a través del manejo adecuado de los
Residuos Sélidos Urbanos generados por la operacion del proyecto se contribuye a mantener una
buena Calidad Paisajista en el sitio. La baja densidad de construccién que se mantendra dentro del
Proyecto también permitird que la calidad paisajistica no se vea socavaba por la construccion de

numerosos elementos artificiales.

Por ultimo, podemos resaltar que, con el objetivo de mitigar la degradacién del ecosistema, se
implementaran cursos de capacitacion en el tema de Buenas Practicas Ambientales a los trabajadores
contratados para la construccién del proyecto. Aungue dicha Medida de Prevencion parezca muy
simple, influye de manera positiva en la conservacion del medio ambiente y todos los factores que lo
componen (Aire, Suelo, Agua, Biodiversidad, Paisaje), sobre todo si se toma en cuenta que el proyecto
se encuentra ubicado cerca de los limites del Parque Nacional Bahia de Loreto. Por lo tanto, no se
deben de pasar por alto acciones tan basicas como la capacitacion del personal, fomentando la
consciencia ambiental de la poblacion local, lo que a su vez se refleja en un mejor el cumplimiento
de las distintas Medidas de Mitigacién y Prevenciéon por parte del personal contratado para la

operacion del proyecto.
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ostico Ambiental

El proyecto se integra a un ambiente en proceso de lenta urbanizacién, ya que como se ha venido
mencionando, el proyecto se ubicara dentro de la localidad de Ensenada Blanca, la cual es muy
probable que siga en una tendencia de lento crecimiento en el mediano y largo plazo. El desarrollo
del presente proyecto justamente contribuira al proceso de urbanizacién del area, sin embargo, las
mismas caracteristicas del proyecto buscan que esta lotificacion se lleve a cabo de manera ordenada,
siguiendo los lineamientos ambientales y urbanos, de tal forma que se garantice que éste es

compatible con las caracteristicas ambientales que presentan dentro del Sistema Ambiental.

Aspectos del medio abidtico como la geologia, fisiografia, geomorfologia y edafologia, no se veran
modificados en el futuro, alin con la urbanizacion del darea. Aunque es probable que aspectos del
clima como el registré de temperaturas y precipitaciones se vean modificados, sin embargo, éstos
responderan mas bien a una tendencia global, provocada por el Cambio Climatico, mas que por un

impacto directo provocado por el desarrollo del proyecto.

No se prevé un cambio a largo plazo de la hidrologia superficial del area en que se ubica el proyecto,
sin embargo, el crecimiento poblacional de las distintas localidades que dependen del acuifero de
Loreto para su suministro de agua potable, en especial la cabecera municipal de Loreto, ocasionard
un aumento en la presién sobre el acuifero. Por lo tanto, es importante que se lleven distintas
acciones que permitan realizar un adecuado manejo del recurso agua. Aungue el presente proyecto
corresponde a una lotificacion de baja densidad, cada una de las casas-habitacion que sean
construidas contardn con un sistema de tratamiento de aguas residuales (el cual ya se fue
previamente descrito a mayor detalle en el presente documento), lo cual permitird, ademas de
realizar un adecuado manejo de las aguas residuales, recuperar el agua doméstica y ser reutilizada,

como, por ejemplo, para el riego de las dreas ajardinadas en cada una de las viviendas.

A medida que aumente la urbanizacién del area también aumentard el impacto sobre la flora y fauna
silvestre. Quizas la vegetacidn es la que presente mayor afectacion ya que la remocién de la misma
serd necesaria para el desarrollo de infraestructura urbana y turistica que se construya en un futuro.
Lo anterior puede llegar a ocasionar fragmentacion del habitat, y en el peor de los escenarios, puede
provocar pérdida de la biodiversidad. Asi mismo, la fauna también se verd afectada directamente por
la pérdida de habitat, provocando el desplazamiento de la misma hacia otros sitios con menor

perturbacion. Sin embargo, también es importante aclarar que el crecimiento que ha experimentado
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la region de Loreto en los Ultimos afios, ha sido lento, en comparacion que han experimentado otras
regiones como Los Cabos o La Paz. Asi mismo, actualmente existe por parte del CONANAP, de
establecer dos nuevas Areas Naturales Protegidas en la regién, denominadas Parque Nacional Loreto
Il'y Parque Nacional Nopold, con una superficie de 6,217 hay 2,076 ha, respectivamente. El decreto
de estas nuevas Areas Naturales Protegidas garantizara que la biodiversidad de la regién de Loreto
sea protegida y se conserve en el largo plazo. No obstante, los esfuerzos del gobierno federal por
proteger la biodiversidad del pais, es necesario que cada uno los proyectos que se lleven a cabo,
tomen las medidas necesarias para mitigar el impacto sobre la biodiversidad que éstos tienen de
manera puntual. Es por ello que previo al inicio de obras, se deberan de implementar las acciones
propuestas dentro del los programas de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre que se

desarrollaron para el presente Proyecto.

La urbanizacién del drea también incidird directamente sobre la calidad del paisaje, la cual al largo
plazo podria disminuir a medida que los espacios naturales dan paso a infraestructura urbana y
turistica. Aspectos del paisaje como la fragilidad no se veran modificados de manera significativa, sin
embargo, la visibilidad que tenga un proyecto si aumentara a medida que aumente la presencia de

personas en el sitio, ya que éstos fungirdn como potenciales observadores.

No cabe duda que la urbanizacién de la regién de Loreto tendra repercusién sobre los distintos
aspectos demograficos y socioecondmicos. En los Ultimos afios el estado de Baja California Sur ha
experimentado un incremento en la migracion de personas fordneas al estado, principalmente
aquellas de nacionalidad estadounidense. Lo anterior tendra un efecto a largo plazo en los usos y
costumbres locales, dando paso a una mezcla de culturas, en la que cada vez exista una mayor mezcla

de rasgos y costumbres no propias de la regién.

306




8.1 Presentacion de la Informacion

8.1.1 CARTOGRAFIA

Se anexan planos del proyecto.
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1. Introduccién

El plan de manejo ambiental (PMA) tiene la finalidad de dar las pautas para llevar a cabo las medidas
de mitigacion establecidas para garantizar su implementacién, asi como vigilar su funcionalidad y
eficacia para dar cumplimiento v fijar las estrategias base para contrarrestar, reparar o mitigar los

impactos generados en el proyecto.

Por lo tanto, el PMA fija los procedimientos para aplicar las medidas de mitigacion y el procedimiento

de supervision de las mismas, estos procedimientos de aplicaciéon de medidas de mitigacién son:

e Mantenimiento de vehiculos y maquinaria.

e Manejo integral de residuos sélidos urbanos.

e Manejo integral de residuos peligrosos.

e Manejo integral de residuos de manejo especial.

e Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre

e Programa de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

A continuacion, se presentan las actividades a realizar durante la implementacién del Programa de
Manejo Ambiental elaborado para el proyecto “Montafias del Mar”, el cual consiste en el desarrollo

de una lotificacién urbanizada de bajo impacto.

2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto denominado “Montafias del Mar” se ubica en la localidad de Ensenada Blanca, Loreto,
Baja California Sur (Figura 1); especificamente, corresponde a un poligono con una superficie total de

21,937.037 m?, que se encuentra dentro de la Parcela 224 710 P1/1 con clave catastral XXXXXXX

(Figura 2).
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3. Objetivo

4. Metas e _ jr—

e Contar con un Programa de Manejo Ambiental aplicable al proyecto “Montafias del Mar”.

e Minimizar el impacto sobre el ambiental y sus diferentes componentes a través de la ejecucion

del presente programa.

5. Alcances

A fin de provocar el menor de los dafios a los distintos componentes ambientales, las actividades
descritas en el presente proyecto deberdn de desarrollarse durante las etapas de Preparacion del

Sitio y Construccion.

Las acciones descritas en el presente proyecto son desarrolladas Unicamente para serimplementadas

dentro de la poligonal del proyecto “Montafias del Mar”.

6. Procedimientos de aplicaciéon de Medidas de Mitigacion

6.1 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria durante las etapas de preparacion del sitio y

construccién estara a cargo de la empresa prestadora del servicio.




6.2 Manejo integral de residuos solidos urbanos
Introduccién

Corresponden a los residuos generados por los productos que consumen y de sus envases, embalajes
o0 empaques. Los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro del establecimiento y los
resultantes de la limpieza. Se generan RSU durante la preparacién del sitio por el personal que realiza
las actividades propias a esta fase, también se generan durante la etapa de construccion debido a los
productos de consumo por el personal (envases, embalajes 0 empaques) y residuos de los empaques

de materiales de construccion.
Materiales

e Bitdcora de registro del retiro de residuos sélidos urbanos.
e Contendores de residuos de 20 L con bolsas de pldstico cada uno.
e Almacén de Residuos Sdélidos Urbanos con las caracteristicas adecuadas para su acopio en el

sitio (proyecto).
Desarrollo

1. Desde el inicio de las obras se deberdn colocar contenedores con bolsas de plastico en las
principales dreas de transito de personal para que se deposite la basura comun en estos
recipientes.

2. Dichos recipientes deberdn estar permanentes durante todas las etapas del proyecto.

3. Los contenedores se deberan limpiar diariamente. Para ello, el responsable de cada area
deberd designar personal especifico para ejecutar las acciones de limpieza y recoleccion en
el area de la que estén a cargo.

4. El responsable de cada area deberd adecuar un “almacén temporal de residuos sélidos
urbanos” para cada area del proyecto que se esté desarrollando, debiendo mantener
informado al supervisor ambiental del proyecto de la reubicacion del mismo.

5. Posteriormente los residuos acumulados seran trasladados por medio de camiones al
tiradero municipal de la localidad y/o sitios autorizados para su disposicidn final. El traslado
deberd realizarse de forma diaria o en la periodicidad que lo ameriten la generacion de
residuos por las actividades realizadas, de tal forma que se evite la acumulacion excesiva de

residuos en el almacén.




6. Elencargado de esta actividad debera llenar el formato de “Bitacora de registro del retiro de

residuos sélidos urbanos”.

6.3 Manejo integral de residuos peligrosos
Introduccién

Los residuos peligrosos son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio. Es probable que durante las etapas de preparacion
del sitio y construccién se puedan llegar a generar residuos peligrosos, a los cuales se les debera dar

un manejo adecuado para mitigar o compensar el impacto que derive de ellos.
Materiales

e Bitdcora para el registro de cumplimiento de medidas de manejo de residuos de peligrosos.
e Almacén de Residuos Peligrosos con las caracteristicas adecuadas para su acopio en el sitio

(proyecto).
Desarrollo

1. El responsable de cada adrea de trabajo deberd definir un “almacén temporal de residuos
peligrosos” correctamente delimitada y sefializada.

2. Se deberd generar un listado de los diferentes residuos peligrosos generados en las
actividades del proyecto, e identificar sus caracteristicas y grados de incompatibilidad, la cual
estara se realizard en conjunto con el supervisor ambiental.

3. Dentro del almacén temporal de residuos peligrosos, se deberan tener contenedores
especificos para la disposicién de los diferentes residuos peligrosos generados en cada area
de trabajo del proyecto.

4. Deberd evitarse la mezcla entre residuos peligrosos en los diferentes contenedores; asi como

la mezcla con la basura comun y escombros.




5. Estos residuos se retiraran periédicamente del sitio de concentracion temporal de residuos
peligrosos y se enviaran a un sitio autorizado para su acopio, tratamiento y/o disposicion
final, no debiendo exceder los 6 meses de almacenamiento.

6. En caso de alerta de la ocurrencia de eventos meteorolégicos (Tormentas tropicales,
huracanes, etc.) los residuos peligrosos deberan ser resguardandolos y/o realizando las
medidas pertinentes para evitar el derrame o dispersién de estos residuos.

7. Elresponsable de cada drea debera llenar el formato de “Bitdcora del almacén de residuos
de peligrosos”, asi como archivar los Manifiestos de recoleccidn, traslado, acopio y/o
disposicion final de los residuos peligrosos generados en el area.

8. Sedeberd garantizar que las empresas que lleven a cabo el traslado, acopio, tratamiento y/o

disposicion final, cuenten con las autorizaciones correspondientes para dichas actividades.

6.4 Manejo integral de residuos de manejo especial
Introduccion

Los residuos generados en la construccion, como escombros o restos de materiales pétreos u otros
que se emplean en la construccién son residuos de manejo especial y estos estaran presentes en el

proyecto durante la etapa de preparacion del sitio y la construccion.
Materiales

e Bitdcora para el registro del retiro de residuos de manejo especial.
e Almacén de Residuos de Manejo Especial con las caracteristicas adecuadas para su acopio en

el sitio (proyecto).
Desarrollo

1. Desde el inicio de las obras se establecerd un area o “sitio de concentracion temporal de
residuos de manejo especial”, correctamente delimitado, para evitar impactar otras zonas y
asegurar el correcto transito y maniobras en la obra.

2. Los residuos de la construccion deberdn ser apilados y tapados con la finalidad de evitar la

dispersion.




3. Se deberd dar la disposicidon necesaria fuera del sitio adecuada para el tipo de residuos y
segun las autoridades municipales asi lo dispongan.
4. El encargado deberd llenar el formato “Bitdcora para el registro de retiro de residuos de

manejo especial”.

6.5 Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre

Se encuentra anexo a este documento.

6.6 Programa de Rescate, Reubicacidon y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

Se encuentra anexo a este documento.

7. Procedimiento de Supervision Ambiental y Program

Medidas de Mitigacion e

A través del siguiente procedimiento se dara, seguimiento a la implementacién de las medidas de
mitigacion propuesta en la Manifestacion de Impacto Ambiental que se elaboré para el proyecto
“Montafias del Mar”, para comprobar su eficacia y en caso de ser necesario, proponer medidas

alternativas o correctivas.

7.1 Procedimiento de Supervision Ambiental
Introduccién

La supervisién ambiental general se realizard con mayor frecuencia durante las actividades de
preparacién del sitio y construccién, durante la operacion del proyecto podrd realizarse mas

esporadicamente. Este proceso se enfoca en verificar la aplicaciéon de las medidas y su eficacia.
Materiales

e Bitdcora de supervisién ambiental.

e (Camara fotografica o dispositivo movil.

e GPS




Desarrollo

1. El supervisor ambiental debe indicar al encargado de obra el inicio de la supervision
ambiental.

2. De acuerdo con el programa de monitoreo de medidas de mitigacién (ver siguiente
apartado), establecer las areas y actividades a supervisar.

3. Describir al encargado las areas a supervisar.

4. Darinicio a la supervisién con el programa de medidas de mitigacidon en mano para tener los
indicadores a verificar.

|Il

5. Anotar en el formato de “Bitdcora de supervision ambiental”, el estado de las medidas de
mitigacion y los posibles hallazgos encontrados.

6. Tomar evidencia fotografica (si es necesario) o solicitar la documentaciéon pertinente al
encargado a modo de evidenciar el cumplimiento de la medida.

7. Dar a conocer al encargado el estatus ambiental general; asi como las recomendaciones

generales y si es necesario la aplicacién de alguna medida emergente.

8. Firmar el formato y finalizar.

7.2 Programa de monitoreo de medidas de mitigacion

El programa de monitoreo de las medidas de mitigacién establece los lineamientos para la
comprobacion de la medida implementada por medio de la medicién cualitativa o cuantitativa de los

indicadores de la eficacia y se llevara un registro en bitdcoras u informes de acuerdo al pardmetro.

La comprobacién de las medidas de mitigacion es necesaria para medir el desempefio de la medida

de mitigacién, y en caso de no ser adecuada, tomar acciones correctivas o emergentes.

La supervision ambiental durante las actividades en etapas de preparacion del sitio y construcciéon
serd cada semana y en la etapa de operacidon y mantenimiento de manera mensual (o con la
periodicidad que se crea necesario) y todos los indicadores de las medidas de mitigacién seran

revisados. Ademas de esto, habra encargados de dar seguimiento a otros parametros especificos.

En la siguiente tabla se establece este monitoreo de medidas en donde se observa que todos los

indicadores seran monitoreados durante la Supervision Ambiental.




Tabla 1. Programa de monitoreo de medidas de mitigacion.

FACTORES
CLAVE MEDIDA INDICADORES DE EXITO AMBIENTALES ACTIVIDAD DE COMPROBACION PERIODO COMPROBACION
DE INCIDENCIA
Aumento de una consciencia ambiental
o, en los trabajadores. . . . (o
Capacitacion a los — — - Flora Fauna Solicitar evidencia fotografica de la
MM1 trabajadores en las Cum'p'hml'e'nto e o dI.SjEIntaS e es Aire’ Suelo ’ implementacion del curso. Previo al inicio de actividades
Buenas Practicas de Mitigacién y Prevencidn desarrolladas » SUelo, .
Ambientales para el presente proyecto. Agua, Paisaje.
Reduccién en el nimero de incidentes Solicitar lista de asistencia de los
ambientales. trabajadores.
. Se realizardn monitoreos por parte
Se deberan de colocar -, , o . ) PO
. X Reduccion en el nUmero de incidentes Flora, Fauna, del supervisor ambiental. . L .
MM2 sefializaciones en el area . ) : . o Previo al inicio de actividades.
ambientales. Aire, Suelo. Evidencia fotografica de las
del proyecto. o
sefializaciones.
o, , . L , Flora, Fauna o . . -
Delimitacion del area del Ausencia de afectacién en dreas no ) Solicitar evidencia fotografica de la . o -
MM3 ) Aire, Suelo, o , Previo al inicio de actividades.
Proyecto. autorizadas para el CUSTF. . delimitacién de las areas.
Agua, Paisaje.
Implementacién del Implementacién del Programa. Previo al inicio de actividades
Programa de Rescate, Recorridos en el sitio.
MM4 Reubicacion y Ausencia de fauna muerta o lastimada. Fauna. ) ) . Continuamente durante las actividades
) Evidencia fotogréfica de las -, .
Ahuyentamiento de - ) de Preparacion del sitio.
: actividades relacionadas al programa.
Fauna Silvestre.
Implementacién del Programa. Previo al inicio de actividades.
Implementacion del Recorridos en el sitio. . ) »
. L Flora, Fauna, . . o Continua durante la implementacién del
Programa de Rescate y El porcentaje de reubicacion y ; Evidencia fotografica de las
MM5 . . . . Aire, Agua, . : programa
Reubicacién de Flora supervivencia es igual o mayor al 80 %. Suelo. Paisaie actividades relacionadas al programa.
Silvestre. ’ € Solicitar bitacoras de riego. Continua durante el periodo establecido
Solicitar bitacoras de supervivencia. para el mantenimiento del rescate.
Se realizardn monitoreos por parte
L, o . -, L del supervisor ambiental. Continua mientras se estén llevando a
Instalacion de bafios Ausencia de defecacion y miccién por . : . (o - o4
MM6 s ) o Agua, Paisaje. Evidencia fotogréfica de las cabo las actividades de Preparacion y
portatiles. parte de los trabajadores al aire libre. . -
condiciones en que se encuentran los Construccion del Proyecto.
bafios portatiles.
10




FACTORES
CLAVE MEDIDA INDICADORES DE EXITO AMBIENTALES ACTIVIDAD DE COMPROBACION PERIODO COMPROBACION
DE INCIDENCIA
Solicitar bitacoras limpieza y
mantenimiento de los bafios
portatiles a la empresa prestadora
del servicio.
Ausencia de contaminacién de Factor o .
suelo Se realizardn monitoreos por parte
Instalacion de ' del supervisor ambiental.
contenedores para el ) o . . o Continua mientras se estén llevando a
. p' Ausencia de contaminacién de Factor Suelo, Agua, Evidencia fotogréfica de las . -
MM7 Manejo de Residuos . - cabo las actividades de Preparacion y
(- ) Agua Fauna, Paisaje. condiciones en que se encuentran los iy
Sélidos y de Manejo . . . Construccién del Proyecto.
Especial Ausencia de fauna nociva. distintos contenedores.
' Mitigacion del impacto ocasionado sobre Solicitar bitadcoras limpieza y
el Factor Paisaje. mantenimiento de los contenedores.
e L . Solicitar Programa de mantenimiento
Reduccién de emisiones contaminantes. ;
vehicular.
., Sohgtgr eumprelarits de Al inicio de actividades
Implementacién del L . cumplimiento con el Programa
Reduccién de fugas de aceite. . .
Programa de . Estatal de verificacidn vehicular, en
i Aire, Sueloy )
MM8 Mantenimiento caso que sea aplicable.
. L Agua. . . r
Preventivo a Maquinaria Evidencia fotografica del estado de la
Equipo. ., ) ., maquinaria y equipo utilizado para el Continua mientras se estén llevando
b= Reduccion en el ruido de operacion de la q yequip . o i
Maguinaria desarrollo del proyecto. actividades de construccion del
g ' Verificar cumplimiento del Programa proyecto.
de mantenimiento preventivo.
Se evitara que vehiculos,
magquinaria y equipo se o, ) Continua mientras se estén llevando
. L - . ) Se realizardn monitoreos por parte - s
MM9 guede funcionando Reduccién de emisiones contaminantes. Aire. . . actividades de preparaciony
. del supervisor ambiental. .,
mientras no sea construccién del proyecto.
necesario.
Se prohibird la quema de . ) . ) Continua mientras se estén llevando
) Ausencia de restos de fogatas dentro del Flora, Aire, Se realizardn monitoreos por parte - -,
MM10 materiales y restos de - : ) actividades de construccion del
sitio del proyecto. Suelo. del supervisor ambiental.

vegetacion.

proyecto.
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FACTORES
CLAVE MEDIDA INDICADORES DE EXITO AMBIENTALES ACTIVIDAD DE COMPROBACION PERIODO COMPROBACION
DE INCIDENCIA
Durante el traslado y/o
almacenamiento de Reduccion en la dispersidn del material Evidencia fotografica del traslado y/o Continua mientras se estén llevando
MM11 tierra, se deberd de . P Aire. g . ) y actividades de construccion del
) particulado. almacenamiento de tierra
colocar encima una capa proyecto.
protectora.
-, ) . . Evidencia fotografica de las
Reduccién en la dispersion del material . . o o
. ) sefializaciones correspondientes a los Al inicio de actividades
Se estableceran limites particulado. limites de velocidad permitidos
MM12  de velocidad dentro del Fauna, Aire. i i : .
, ) ) L . Continua mientras se estén llevando
area del proyecto. Ausencia de ejemplares de fauna Se realizardn monitoreos por parte o -
. ) ) actividades de construccion del
silvestre atropellados. del supervisor ambiental.
proyecto.
L, Reduccién en la tasa de erosion
La remocion de la -,
) provocado por la remocién de la o i . . .
cubierta vegetal se - Fauna, Suelo, Se realizardn monitoreos por parte Continua mientras se estén llevando
MM13 L, vegetacion. ! . . . .
realizara de forma . i Aire. del supervisor ambiental. actividades de relacionadas al CUSTF.
. Ausencia de ejemplares de fauna
progresiva. i )
silvestre lesionados o muertos.
La remocion de la ) . .
-, ) . ) . o, ) Continua mientras se estén llevando
vegetacion debera de Ausencia de fogatas e incendios Flora, Suelo, Se realizardn monitoreos por parte - .
MM14 . : ; . . actividades de relacionadas a la
realizarse por medios forestales. Aire, Agua del supervisor ambiental. - )
- remocion de la cubierta vegetal.
mecanicos.
. i Disminucion en las tasas de erosion. . ) ,
Se incorporaran al suelo . - o ) Continua mientras se estén llevando
! Ausencia de formacion de costras. Flora, Suelo, Se realizardn monitoreos por parte - .
MM15 los residuos vegetales . ; i ) ) actividades de relacionadas a la
. Areas cubiertas con capas uniformes de Agua. del supervisor ambiental. - )
triturados. ) remocién de la cubierta vegetal.
restos vegetales triturados.
Se realizaran riegos -, ) -, . ) ) o Continua mientras se estén llevando
" N g Reduccidn en la dispersién del material . Evidencia fotografica del . .
MM16 matapolvos” con agua . Aire. o ) actividades de relacionadas a las Etapas
particulado. cumplimiento de la medida. ) o -
tratada. de Preparacién del Sitio y Construccion.
Se limitaran los impactos
ambientales Unicamente ) -, , Flora, Fauna, o, . Continua mientras se estén llevando
Ausencia de afectacién en areas no Se realizardn monitoreos por parte - .
MM17 a las Huellas de ) Suelo, Agua, ) ) actividades de relacionadas a la Etapa de
) - autorizadas para el Proyecto. o del supervisor ambiental. - -
Construccion definidas Paisaje. Preparacion y Construccion.
en el Proyecto.
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FACTORES
CLAVE MEDIDA INDICADORES DE EXITO AMBIENTALES ACTIVIDAD DE COMPROBACION PERIODO COMPROBACION
DE INCIDENCIA
Capacitacién manejo de residuos
, . _ sélidos urbanos, manejo especial
Recoleccién y disposicion adecuada de ) ) P y
. o1 ) peligrosos.
residuos solidos urbanos, manejo o .
) ) Verificar que los residuos se
) especial y peligrosos. -
Se elaborard e encuentren dentro de los recipientes . ) ,
: ) Continua mientras se estén llevando
implementara un Plan Suelo, Agua, adecuados - .
MM18 . o - o ) e actividades de relacionadas a la Etapa de
de Manejo Integral de . L Biodiversidad. Revision del estado, identificacién y - -,
. Ausencia de contaminacion del suelo en L . Preparacion y Construccion.
Residuos. . ubicacion de los recipientes de los
el sitio del Proyecto por derrames. )
residuos.
Revision de la bitacora de generacion
Ausencia de incidentes ambientales. de residuos sdlidos urbanos, manejo
especial y peligrosos.
Ausencia de derrames de aguas negras
en el Proyecto o sus alrededores.
Instalacion de Plantas de Ausencia de malos olores debido a un Se realizaran actividades de
MM19 Tratamiento de Aguas inadecuado manejo de las aguas negras. Suelo, Agua, mantenimiento por parte de la Periddico mientras se encuentre en
Residuales Aerdbicas de Ausencia de contaminacién del suelo, Paisaje. empresa con la que se adquirio el operacion el Proyecto.
MIGHTY MAC. subsuelo y manto acuifero. Sistema
Riego con aguas tratadas de las areas
ajardinadas en cada uno de los lotes.
Construccion de las Viviendas
Unifamiliares dentro de las Huellas de
Desarrollo de un - g
Construccion Suelo, Agua, Verificacion que el desarrollo del - )
Reglamento Interno de ) , Periédico mientras se encuentre en
MM20 - Adecuado manejo de las Aguas Flora, Fauna, Proyecto se esta llevando a cabo -,
Construccion y : o ) operacion el Proyecto.
Residuales. Paisaje. conforme lo evaluado y autorizado.

Operacion.

Se mantiene una lotificacién urbanizada
de bajo impacto.
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1. Introduccién

Durante las etapas de construccién de los proyectos de inversién se realizan actividades de
desmonte, las cuales pueden poner en riesgo la fauna silvestre y causar reducciones en las
poblaciones de los mismos. Esta situacién puede causar migracién y desaparicion de un nimero
significativo de especies animales, con repercusiones negativas para la estabilidad de los ecosistemas
de la regién. Por lo tanto, es importante implementar trabajos de ahuyentamiento y rescate
orientados a minimizar los efectos sobre la fauna residente del area de influencia directa del

proyecto.

Durante el ahuyentamiento de fauna se emplean diferentes metodologias y técnicas, tales como
estimulos visuales (siluetas o globos), estimulos auditivos (reproduccion de sonidos que alerten del
peligro), estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva) y estimulos
guimicos (hormonas de animales depredadores), los cuales generan cierto grado de estrés a los

animales que los incite a desplazarse del lugar.

A continuacion, se presentan las actividades a realizar durante la implementacion del Programa de
Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre elaborado para el proyecto “Montafias

del Mar”, el cual consiste en el desarrollo de una lotificacién urbanizada de bajo impacto.

2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto denominado “Montafias del Mar” se ubica en la localidad de Ensenada Blanca, Loreto,
Baja California Sur (Figura 1); especificamente, corresponde a un poligono con una superficie total de

21,937.037 m?, que se encuentra dentro de la Parcela 224 Z10 P1/1 con clave catastral XXXXXXXX

(Figura 2).
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Figura 1. Localizacién del proyecto.
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Figura 2. Proyecto “Montafias del Mar”.




3. Objetivo General ' —

Realizar un Programa de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre para su ejecucion

en el proyecto “Montafias del Mar”.

3.1 Objetivos Particulares

e Describir las técnicas y actividades para llevar a cabo para el rescate, reubicacion vy
ahuyentamiento de la fauna silvestre ubicada en el sitio de interés.

e |dentificar los grupos faunisticos de mayor sensibilidad sobre los cuales dirigir los esfuerzos de
rescate y reubicacion de fauna silvestre.

e Supervisar las actividades descritas en el presente programa.

4. Metas

e Contarcon un Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre aplicable
al proyecto “Montafias del Mar”.
e Minimizar el impacto sobre la fauna silvestre ubicada en el drea del proyecto a través de la

ejecucion del presente programa.

5. Alcances

A fin de provocar el menor de los dafios a la fauna silvestre que pudiera encontrarse en un sitio de
interés, las actividades descritas en el presente proyecto deberdn de desarrollarse previo al a las

actividades de Construccion.

Las acciones descritas en el presente proyecto son desarrolladas Unicamente para serimplementadas

dentro de la poligonal del proyecto “Montafias del Mar”.

6. Identificacion de Fauna Silvestre

Uno de los principales factores que debe considerarse frente a la alteracién de ambientes naturales

producto de la intervencion antrépica, es el conocer los organismos que podrian verse afectado.




Estos, ya sea una especie o un conjunto de ellas, varfan en sus caracteristicas biolégicas, de modo

que algunos de ellos seran mas sensibles a una perturbacion particular que otros.

Una etapa fundamental es asignar prioridades de sensibilidad dirigidos a los esfuerzos de las
actividades de captura y reubicacion hacia estos grupos. La principal caracteristica que se tomo en
consideracién para la seleccion de los grupos sensibles se basa en la capacidad de huida de los
mismos. Esta caracteristica es alta en los grupos de las aves y mamiferos, los cuales son capaces de
desplazarse fuera de las dreas de perturbacién. Sin embargo, grupos como los reptiles vy
micromamiferos son susceptibles a sufrir lesiones/muerte producto de las actividades relacionadas

al desarrollo del proyecto.
e Reptiles

Los reptiles, por su tamafio pequefio y su condicidn ectoterma, son un grupo con ambitos de hogar
reducidos y menor capacidad para desplazarse. Asi mismo, éstos tienden a ocultarse en madrigueras,

oguedades o cualquier refugio que puedan utilizar como proteccién.
e Micromamiferos

Entre los vertebrados terrestres, los micromamiferos constituyen un grupo que exhibe un grado de
movilidad intermedio. Por una parte, su pequefio tamafio les impide efectuar grandes
desplazamientos, pero por otra, su metabolismo (alto en comparacién con los ectotermos) les
permite realizar movimientos que en algunos casos pueden extenderse por cientos de metros. La
mayoria de estas especies presentan habitos nocturnos y por tanto pasan la mayor parte del tiempo

del dia en sus madrigueras.

e Avifauna

Este grupo de fauna no se considera dentro de los grupos sensibles ya que, por su capacidad de vuelo,

dichos organismos cuentan con una alta capacidad de desplazamiento fuera de las dreas disturbadas.

6.1 Fauna identificada dentro del Proyecto

Derivado de los recorridos realizados dentro del predio se registraron un total de 14 ejemplares de
fauna silvestre, los cuales representan 10 especies distintas, siendo el grupo de las aves el mejor
representado (Tabla 1). Cabe sefialar que, de la fauna silvestre identificada dentro del predio,

solamente la Cachora de Arbol Cola Negra se encuentra protegida conforme lo establecido en la




NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de “Amenazada”. Por lo tanto, se debera de poner
especial atencién a dicha especie durante la implementacion de las acciones planteadas dentro del

presente programa.

Tabla 1. Especies de fauna silvestre observadas durante el monitoreo realizado dentro del Proyecto.

Grupo Nombre comun Nombre cientifico cIE)Jt)esr:rF\)/Iaaéiss NOM-059
Papamoscas Garganta Ceniza Myiarchus cinerascens 1 -
Zopilote Cathartes aura 2 -
Aves Cardenal Desértico Cardinalis sinuatus 1 -
Aguililla Cola Roja Buteo jamaicensis 1 -
Paloma Ala Blanca Zenaida asiatica 3 -
Reptiles Huico de Gatganta Naranja Aspidoscelis hyperythrus 2 -
Cachora de Arbol Cola Negra Urosaurus nigricauda 1 A
Zorra Gris Urocyon cinereoargenteus 1 -
Mamiferos Coyote Canis latrans 1 -
Juancito }Aer::;;)jfermoph/lus 1
Total 10 14

Sin embargo, no se descarta la posibilidad de encontrar un mayor nimero de especies y ejemplares
de fauna silvestre de otros grupos, ya que muchas especies de reptiles suelen vivir escondidas entre
las raices de drboles y arbustos, asi como en madrigueras subterraneas, dificultando su observacion

y registro.

7. Técnicas de captura de Fauna Sil

En el presente programa no se establecen técnicas de captura para los macromamiferos, ya que, de
acuerdo a lo expuesto anteriormente, este grupo tiene la capacidad de desplazarse fuera de las dreas
de perturbacién. Por lo tanto, las técnicas de captura que se detallan a continuacién estan enfocadas
en los grupos de Anfibios, Reptiles y Micromamiferos. Las técnicas que aqui se describen podran ser
modificadas y/o adecuadas conforme los resultados de los monitoreos previos que se realicen en la

zona del proyecto.




7.1 Captura directa

Durante el desarrollo de esta técnica se realizan recorridos por la zona en busqueda de individuos
que se puedan capturar manualmente como anfibios, reptiles y algunos mamiferos pequefios. Cabe
resaltar que esta actividad debe de ser llevada a cabo por personal capacitado, preferentemente

bidlogos, los cuales a su vez deben de contar con los elementos de proteccidn necesarios.

Para la captura de reptiles es de gran conveniencia el uso de ganchos y/o bastones herpetoldgicos
(Figura 3), ya que, al remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura,

ademas evita maltratar a los organismos durante su captura (Aguirre-Ledn, 2011).

Co g

Figura 3. Herramientas de captura y manipulacién para la captura de fauna silvestre. De arriba abajo: baston
manipulador, vara herpetoldgica y baston herpetolégica.

Por otra parte, el uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de un tubo o de una cafia
de pescar es una técnica efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafios y de
comportamiento huidizo cuando se posan momentaneamente en lugares al alcance de una persona
(Figura 4). Para el empleo de esta técnica se coloca una cuerda (puede ser hilo dental) con una asa de
nudo corredizo, la cual se pondrd en el cuello del organismo a capturar y se tira de manera rapida,

de tal forma que el nudo se cierra en torno al cuello del individuo (Aguirre-Ledn, 2011).

Figura 4. Lazo montado en una vara o tubo y lagartija lazada por el cuello.




Cuando se encuentren organismos de poca movilidad, la captura se puede realizar directamente con
la mano. Para ello se deben de utilizar guantes de carnaza o de piel y se requiere dar un manotazo
rdpido (cuidando de no lastimar al ejemplar) para que el organismo no escape. El empleo de esta

técnica se realiza Unicamente con organismos que no sean venenosos.

8. L_iggracién de Fauna Silvestre

8.1 Traslado

En la Tabla 2 se muestran las condiciones dptimas en las que se deben de trasladar los distintos
grupos de organismos, asi como el tiempo maximo en que se debe de llevar su traslado a los sitios de
liberacion.

Tabla 2. Condiciones dptimas de traslado para los distintos grupos de fauna, asi como el tiempo maximo en
que se debe de realizar.

Grupo Condiciones Tiempo de traslado

Recipientes plasticos con agua (o

humedad) y aire Mdximo 2 horas

Anfibios

Recipiente plastico con aireo, bolsas de

. ) Maéximo 10 horas
género o papel, una por ejemplar

Reptiles

En la misma trampa de captura o en

jaulas con alimento Antes del atardecer

Micromamiferos

8.2 Liberacion

Para llevar a cabo la liberacion de los organismos capturados se debe de tener en cuenta las
siguientes consideraciones en la medida de lo posible:
e Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos
y evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de
carga del sitio.
e No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras
lagartijas, liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).
e Liberar una proporcion de machos y hembras acorde con la estructura de la especie

(territorial, poligama, etc.).




8.3 Sitio de Liberacion

El ambiente seleccionado para la liberacién debe ser similar y cercano al ambiente de origen de los
individuos capturados, ya que los individuos relocalizados pueden sufrir desnutricién, deshidratacion
e inmunodepresién durante su traslado. Asi mismo, la probabilidad de sobrevivencia es mayor
cuando los organismos son reubicados en un ambiente con recursos (refugio, alimento) con los que

estan familiarizados.

Por lo tanto, se recomienda que la fauna silvestre que sea capturada derivado de la aplicacion del
presente programa sea liberada dentro del Sistema Ambiental que fue determinado para el presente
proyecto (Figura 5). Si bien es cierto que el Conjunto de Datos Vectoriales del Uso de Suelo y
Vegetacion identifica zonas urbanas dentro del Sistema Ambiental, también es posible identificar
amplias zonas con vegetacion primaria, libres de perturbacién. Asi mismo, al tratarse de un area que
se encuentra de forma contigua a la poligonal del proyecto, se disminuyen los tiempos de traslado
de los ejemplares capturados, a la vez que se garantiza que la fauna sea liberada en un ambiente

similar al que fue capturada.
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Figura 5. Sitio propuesto para la liberacion de la fauna silvestre capturada.




Como se menciond anteriormente, el ahuyentamiento serd la principal técnica de manejo de fauna

silvestre para los grupos de aves y macromamiferos.

Con la finalidad de propiciar la migracién de individuos de fauna silvestre, es necesario recurrir a
técnicas de amedrentamiento, encaminadas sobre todo a desplazar o ahuyentar la fauna silvestre
presente en un area determinada. El ahuyentamiento de fauna se concentra bdsicamente en generar
condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de

los animales que se encuentren en una zona que serd intervenida para un proyecto.

9. Técnicas de ahuyentamiento de Fau

Con la finalidad de propiciar la migracion de individuos de fauna silvestre fuera de las zonas que serdn
impactadas, es necesario recurrir a técnicas de amedrentamiento, encaminadas sobre todo a
desplazar o ahuyentar la fauna silvestre presente en un area determinada. El ahuyentamiento de
fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés
ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se encuentren en una zona que

serd intervenida para un proyecto.

9.1 Generacion de Ruido

Uno de los métodos mas empleados es la reproduccion de diferentes tipos de sonidos que generen
estimulos auditivos. La reproduccion de éstos busca simular la presencia de: personas, maquinaria
operando, animales depredadores, entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por

consiguiente un desplazamiento.

Para la aplicacion de esta técnica se puede recurrir a la generaciéon de ruidos intensos mediante el
empleo de cornetas de aire comprimido o cafiones de gas propano (Figura 6), en el drea de interés

en que se desea ahuyentar la fauna, ya sea aves, murciélagos u otros mamiferos.
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Figura 6. Ejemplo de las cornetas de aire comprimido (izquierda) y cafiones de gas propano (derecha) que
pueden ser utilizados para el ahuyentamiento de fauna silvestre.

9.2 Periodo del dia para realizar el ahuyentamiento

Los reptiles tienen, por lo general, un solo pico de actividad, siendo de habitos diurnos
principalmente. Sin embargo, existen especies que son de habitos estrictamente nocturnos, al igual
que los anfibios, lo cuales presentan comportamientos nocturnos debido a que no toleran las altas
temperaturas. Los macromamiferos son de habitos diurnos, mientras que los micromamiferos son

organismos mayoritariamente nocturnos.

Por lo tanto, para abarcar los picos de mayor actividad de los distintos grupos de fauna silvestre que
se pudiera presentar dentro de la poligonal del proyecto se recomienda realizar las actividades de

ahuyentamiento en las primeras horas de la mafiana, entre las 7 y 10 hrs.

10. Medidas Precautorias y de Mitigacic

Aunado a las actividades previamente descritas se recomienda seguir las siguientes recomendaciones
a fin de minimizar/mitigar el impacto que se pudiera tener sobre la fauna silvestre dentro de la

poligonal del proyecto.

e Establecer sefializaciones preventivas sobre la presencia de fauna silvestre en el camino
donde el trafico de vehiculos sea frecuente, con el fin de minimizar la posibilidad de
atropellamiento de fauna silvestre en los caminos.

e Dar platicas informativas a los trabajadores del proyecto, con el fin de crear conciencia sobre
la necesidad de conocer, valorar y conservar la fauna.

e Prohibir y supervisar que no se realicen actividades de caza, trafico y comercializacion de la

fauna silvestre que se pudiera encontrar dentro de la poligonal del proyecto
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e Controlar el ingreso/presencia de fauna introducida al area de influencia del proyecto,
especialmente perros y gatos, los cuales pueden generar un impacto negativo al depredar
las especies nativas.

e Esimportante llevar a cabo un adecuado manejo sobre los Residuos Sélidos Urbanos que se
generen durante la ejecucién del proyecto, ya que la acumulacion de basura puede atraer a
la fauna silvestre a las dreas donde se encuentran desarrolldndose obras de construccién.

e Asi mismo, también se debe llevar un adecuado manejo sobre los residuos vegetales
productos de los desmontes autorizados, ya que éstos no deben de permanecer apilados por

mucho tiempo debido a que pueden servir como madrigueras para la fauna silvestre.
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El deterioro de los ecosistemas incluye la pérdida de la cubierta vegetal, ocasionando escurrimientos
de agua y pérdida de suelo. Los costos materiales y humanos, asi como el tiempo para recuperar la
estructura y funcién de un ecosistema, es mucho mayor en condiciones de alta degradacién que
cuando aun se mantienen elementos del ecosistema original. Una solucién relativamente simple es

a través de la restauracién ecoldgica.

La restauracién ecoldgica es una actividad que inicia o acelera la recuperacion de un ecosistema que
ha sido degradado o destruido respecto a su salud, integridad y sostenibilidad, por lo que las acciones
de restauracion son fundamentales para la conservacion de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos (Martinez-Ramos y Garcia-Orth, 2007). Esta técnica toma la informacion desde dos
enfoques: sucesion ecoldgica y reglas de ensamble de comunidades. La sucesion permite entender
la dindmica de cambio en el desarrollo de una comunidad, mientras que las reglas de ensamble se
centran mas en las interacciones de los organismos dentro de una comunidad (Walker, 2005). Las
reglas de ensamble por otra parte definen las “restricciones ecoldgicas” que actUan sobre los

patrones observados de riqueza y abundancia.

En la restauracion ecoldgica esta involucrada la técnica de trasplante o reubicacion de individuos, la
cual se ha usado ampliamente para la adicion de especies en proceso de restauracion y puede ser
una estrategia eficaz para superar las etapas vulnerables de germinacion y reclutamiento en sitios
con condiciones fisicas o0 ambientales extremas (Vargas-Rios, 2011). Para llevarse a cabo de manera
eficaz la reubicacion de individuos, se tiene que considerar los posibles efectos del lugar de
procedencia del material, puesto que el desempefio de los individuos y la variacién fenotipica
encontrada dentro de una especie, no solo se encuentran determinados por el genotipo y las

condiciones ambientales.

A continuacion, se presentan las actividades a realizar durante la implementacion del Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre elaborado para el proyecto “Montafias del Mar”, el cual

consiste en el desarrollo de una lotificacién urbanizada de bajo impacto.




acion del proyecto

El proyecto denominado “Montafias del Mar” se ubica en la localidad de Ensenada Blanca, Loreto,

Baja California Sur (Figura 1); especificamente, corresponde a un poligono con una superficie total de

21,937.037 m?, que se encuentra dentro de la Parcela 224 710 P1/1 con clave XXXXXXXXXXXXXX

(Figura 2).
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Figura 1. Localizacion del proyecto.

3. Objetivos

Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacién del sitio, con especial interés en

individuos de importancia ecoldgica o con algun valor comercial o cultural.

e Establecer estrategias para ejecutar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre

para el proyecto “Montafias del Mar”.

e Definir los recursos humanos y materiales necesarios para ejecutar el Programa de Rescate.

e Presentar indicadores que permitan verificar la eficiencia de las actividades de rescate de

flora silvestre.

e Establecer un cronograma de actividades para cada una de las etapas del programa.




e Evaluar la eficiencia de las medidas propuestas.
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Rescatar al menos 1,154 ejemplares presentes dentro de la poligonal del proyecto y los cuales
representan un total de 19 especies, las cuales a su vez cuentan con alguna importancia ecoldgica o

con algun valor comercial o cultural.

Asegurar al menos el 80% de sobrevivencia de las especies reubicadas

5. Alcances

Las actividades descritas en el presente proyecto deberan de desarrollarse previo al a las actividades

de Preparacion del sitio y Construccién.




Las acciones descritas en el presente proyecto son desarrolladas Unicamente para ser implementadas

dentro de la poligonal del proyecto “Montafias del Mar”.

6. Propuesta de Rescate y Reubicacion

Para establecer el nimero de especies y ejemplares a rescatar, se consideraron distintas
caracteristicas propias de las especies identificadas, asi como de la comunidad vegetal identificada
en el sitio en que se ubica el proyecto. Algunas de los aspectos mas importantes que se tomaron en

cuenta son los siguientes:

e  Estatus de proteccién

e Sensibilidad y/o importancia ecoldgica

e Forma de reproduccion

e (Ciclo de vida (anual-perene)

e  Contribucidn a la estructura de la comunidad vegetal estudiada, dado por su valor de VI
e Tipo de formacion

e Estudios realizados sobre la especie

Como se menciond dentro de la Manifestacion de Impacto Ambiental que se desarrollé para el
presente Proyecto, una de las medidas de mitigacién mads importantes que se implementardn
corresponde a la delimitacion de las Huellas de Construccion en cada uno de los Lotes (Figura 3). Su
delimitacion se realizod tratando de integrar la topografia del terreno de la mejor manera posible,
buscando causar el minimo impacto posible al aprovechar las zonas con las mejores condiciones
topograficas del terreno, lo cual se refleja en un menor movimiento de tierras para la nivelacién, una
menor alteracién de las geoformas y una mejor integracién con el entorno. De esta forma, se busca
minimizar el impacto que las actividades de nivelaciones y compactaciones provocan, limitandose a
las dreas estrictamente necesarias, evitando asi mismo, impactar zonas no autorizadas ni previstas
en el disefio del Proyecto. Esta medida también tiene un impacto positivo sobre la flora silvestre del

sitio, ya que el desmonte de vegetacién que limitard Unicamente a estas zonas del Proyecto.
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Figura 3. Huellas de construccion establecidas en cada uno de los lotes del Proyecto.

Por lo tanto, para el célculo de la cantidad de ejemplares de flora que se tendran que rescatar durante
la implementacion del presente Programa, se tomaron en cuenta Unicamente las superficies del
proyecto que seran desmontadas, las cuales corresponde a las Huellas de Construccién y Vialidades
Internas, y que suman una superficie total de 11,147.52 m?.

Tabla 1. Superficies del Proyecto “Montafias del Mar” dentro de los cuales se llevara a cabo la remocién de la
cubierta vegetal.

Elemento Superficie (m2)
Huellas de Construccion 9,711.89
Vialidad 1,435.63
TOTAL 11,147.52

Considerando los aspectos anteriormente listados, para el presente proyecto se propone rescatar un
total de 1,154 ejemplares, que representan un total de 19 especies, tal como se observa en la Tabla
2. Cabe sefialar que distintas especies del Estrato Arbustivo no fueron consideradas como especies
susceptibles de ser rescatadas dado su bajo porte, ciclo de vida y su baja tolerancia al trasplante, lo

que se habria visto reflejado en la mortandad de todos los ejemplares reubicados de dichas especies




Por otra parte, Es importante aclarar gue el nimero de ejemplares a rescatar se realizé a partir de

una extrapolacién del nimero de ejemplares gue podrian llegar a existir en el predio de interés, por

lo que es probable que para el caso de algunas especies no se logre cumplir con el nimero propuesto

de rescate, no por incumplimiento del promovente, sino porgue en la realidad, el cdlculo se realizd a

partir de una aproximacion.

Tabla 2. Especies de flora propuestas para su rescate y reubicacién del proyecto “Montafias Del Mar”.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun Total en Total en % Ind.
Monitoreo 11,147.52 m? Rescatado Rescatados

Boraginaceae Bourreria sonorae Lengua de Gato 5 93 20 19
Burseraceae Bursera epinnata Copal 8 149 25 37
Burseraceae Bursera microphylla Torote Colorado 3 56 20 11

Euphorbiaceae = Adelia brandegeei Pimientilla 2 37 20 7

Fabaceae Lysiloma candidum Palo Blanco 5 93 35 33

Arbodreo . S o

Fabaceae Parkinsonia microphylla Dipua 4 74 50 37

Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 1 19 100 19

Fabaceae Prosopis articulata Mezquite 2 37 20 7
Fouquieriaceae  Fougquieria burragei Ocotillo Peninsular 13 242 100 242
Rhamnaceae Colubrina viridis Palo Colorado 3 56 20 11
Acanthaceae f{ljj/(;igfnica a9, @l Rama Parda 79 1468 20 294
Arbustivo Euphorbiaceae  Jatropha cuneata Matacora 30 557 35 195
Fabaceae Mimosa distachya Ufla de Gato 25 464 15 70

Cactacea Echinocereus brandegeei  Casa de Rata 6 111 50 56

Cactacea Lophocereus schottii Garambullo 4 74 100 74

Cactacea Mammillaria dioca Viejito 1 19 100 19

Suculento . .

Cactacea Peniocereus striatus Jacamatraca 3 56 25 14

Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya Agria 1 19 20 4

Cactacea Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 1 19 35 7

TOTAL 196 3,642 1,154

7. Materiaes y recursos necesarios para — L r—

7.1 Materiales y Recursos necesarios para el Ejecucion de la Propuesta

A continuacion, se enlistan las herramientas necesarias para la implementacién de la presente

propuesta de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre:




Material Cantidad
Zapapicos 1 pieza
Pala 2 pieza
Barreta 2 pieza
Machete 2 pieza
Tijeras podadoras 1 pieza
Cinta fluorescente 2 rollos
Cascos 2 piezas
Chalecos de seguridad 2 piezas
Guantes 2 pares

7.2 Recursos Humanos para el Ejecucion de la Propuesta

Las actividades a realizar en el presente programa son operativas, por lo tanto, la mayor parte del

personal sera necesario para cuestiones operativas.

Cantidad

Descripcién

1

Responsable técnico de la ejecucion (Bidlogo).

Equipo técnico responsable de las actividades
operativas del proyecto.

® Responsable técnico: serd el responsable del seguimiento técnico a las actividades de

rescate, capacitaciéon de los responsables operativos, elaboracion y presentacién de

informes.

® FEquipo técnico operativo: encargado de ejecutar en campo la metodologia y actividades

propuestas en el programa de rescate.

8. Preparacion del sitio

8.1 Deshierbe manual selectivo

Una vez identificadas y establecidas las dreas de trabajo se realizara un desmonte manual selectivo,

de las especies herbaceas y arbustivas que no seran rescatadas para permitir realizar las actividades

con una mayor facilidad y efectividad. En esta etapa Unicamente se utilizardn herramientas menores,

tales como: machetes y ocasionalmente hachas.




8.2 Identificacion y seializacion de los individuos a rescatar

Una vez realizado un desmonte manual selectivo se procedera a identificar y sefialar los individuos
de las especies que serdn rescatadas y reubicadas. El responsable técnico realizara recorridos por la
zona donde se llevard a cabo el cambio de uso de suelo y mediante la utilizacién de cintas de pldstico
de colores fluorescentes se procederad a sefialar los individuos que seran rescatados. De igual manera

se colocaran etiquetas de identificacion.

9. Técnicas de extraccién

Las técnicas utilizadas para la extraccion de los individuos a rescatar dependen de diferentes

variables:

e Tamafio
e Estado actual (vigor)

e Caracteristicas bioldgicas de la especie

Es importante sefialar que cualquiera que sea la técnica que se va a utilizar para realizar la extraccién
del sistema, asi como el manejo de las plantas, es necesario la utilizacion de equipo de seguridad
individual (guantes de gamuza o piel, botas y vestimenta de trabajo idénea y casco) con la finalidad

de proteger tanto al trabajador como a las mismas plantas.

Las técnicas que seran utilizadas durante el presente rescate son: a raiz desnuda, esquejes o varetes
y colecta de germoplasma; las caracteristicas principales de estas técnicas se describen a

continuacién.

9.1 Rescate de plantas a raiz desnuda

Es habitualmente utilizada en individuos de portes bajos, y es recomendable para el caso de especies
con sistema radicular pivotante o poco desarrollado. Esta técnica se efectla llevando a cabo los

siguientes pasos:

1. Se realiza una excavacion, utilizando pico y pala, de forma circular alrededor de la planta

a ser extraida, teniendo cuidado al no ocasionar dafios al sistema radicular principal.




2. La profundidad de la excavacidn estara en funcién del tamafio y especie que se desea
extraer.
3. Aflojando un poco la tierra alrededor de las raices de la planta, para liberarlas de la mayor

cantidad de sustrato.

Para el mejor manejo de los ejemplares, cuando sea necesario, se realizard una poda aérea de baja
intensidad (menos del 30% del follaje total), con la finalidad de eliminar el follaje en mal estado;
ademas se debe realizar una poda radicular para facilitar la reubicacion; en individuos de porte alto
se recomienda dejar una raiz de 60 a 90 cm de longitud para garantizar una mayor sobrevivencia,
mientras que en individuos de porte pequefio con 20 cm es suficiente. Ambas podas se realizaran

utilizando herramientas adecuadas que permitan un corte limpio y no estresen mas a la planta.

9.2 Rescate de plantas por varete o esqueje

La propagacion por esquejes, es un método de propagacion asexual que tiene como caracteristica la
reproduccién de individuos iguales genotipicamente al progenitor. Se define como cualquier porcién
vegetativa que, separada de la planta madre, es capaz de formar una planta una nueva. Aungue son
mas conocidas los esquejes de tallo, se pueden obtener esquejes a partir de diferentes partes como

las raices y hojas, sobre todo cuando la estructura de la planta no presenta tallos visibles.

La capacidad de un esqueje para formar una nueva planta depende de factores enddgenos, es decir

propios del material genético, y de factores exdgenos (ambiente).

Las principales caracteristicas que se deben de tomar en cuenta para la seleccion del material para

los esquejes son las siguientes:

e Condicidn fisioldgica de la planta madre
e Presencia de virus o alguna enfermedad

e Epoca de afio en que hace la estaca.
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bicacién del sitio de reubicacié Ee—

En la Figura 4 se muestran las Areas Verdes que conforman parte del disefio del proyecto y dentro
de las cuales se ubicaran los ejemplares de flora silvestre que se sean rescatados producto de la

ejecucioén del presente programa.
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Figura 4. Ubicacién geogréafica de las Areas Verdes que se encuentran dentro del proyecto y dentro de las cuales se reubicaran los
ejemplares de Flora Silvestre.

Las Areas Verdes del proyecto estdn conformadas por 2 poligonos, los cuales representan una
superficie tota aprox. de 1,620.79 m? y cuyos cuadros de construccién de cada uno de ellos se

muestran en
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Tabla 3 a Tabla 4.

Tabla 3. Coordenadas UTM (Regién 12 N) del Poligono 1 que conforman las Areas Verdes del proyecto.

Vértice X Y 12 475113.13 2845933.58
1 475065.21 2845947.54 13 475072.38 2845934.77
2 475082.44 2845942.48 14 475063.62 2845935.23
3 475090.74 2845945.95 15 475056.51 2845938.24
4 475098.18 2845948.20 16 475043.81 2845943.34
5 475116.34 2845947.80 17 475039.08 2845954.55
6 475126.16 2845946.64 18 475033.46 2845977.96
7 475135.19 2845945.09 19 475038.15 2845969.30
8 475143.79 2845946.58 20 475044.34 2845960.90
9 475150.60 2845939.86 21 475054.56 2845953.62
10 475123.02 2845932.52 Superficie = 1,381.29 m?

11 475122.36 2845935.46

Tabla 4. Coordenadas UTM (Regién 12 N) del Poligono 2 que conforman las Areas Verdes del proyecto.

Vértice X Y
1 475032.96 2845994 .90
2 475031.57 2845986.40
3 475023.57 2846020.53
4 475029.59 2846023.04
5 475035.87 2846012.56
6 475036.93 2846007.46
7 475036.20 2846002.47
Superficie = 239.50 m?

Cabe mencionar que, en caso de ser necesario, también podran ser utilizados como sitios de
reubicacién de flora las dreas dentro de cada uno de los proyectos que no serdn impactadas, ya que

éstas permanecerdn con su cubierta vegetal.




10.1 Transporte

Para el traslado de los ejemplares se utilizard una camioneta tipo pick up, tomando en cuenta las

siguientes recomendaciones:

1. Cubrir con papel periddico o costales de ixtle la raiz para proteger las plantas de la accion
desecadora del sol y el viento.

2. Acomodar las plantas de tal manera que no se maltraten para evitar que por esta causa
puedan llegar a morir.

3. No colocar ninguna planta encima de la otra.

4. Colocar una lona protectora para evitar la desecacion de las plantas por el efecto del viento.

10.2 Preparacion del Sitio de Reubicacion

Limpieza y deshierbe. Se realizard solo un deshierbe selectivo de malezas, ya que en la mayoria de

los sitios propuestos la vegetacidn es casi inexistente.

Apertura de la cepa. Existen varias formas de realizar la preparacion del terreno donde se van a
reubicar las plantas, la que se recomienda utilizar en el presente proyecto, dadas las caracteristicas

del terreno, es la de cepa comun, la cual se realiza de la siguiente manera:
1. Seabre una cepa (agujero en la tierra) en forma de cubo.
2. Lorecomendable en que mida 40 cm de largo por 40 cm de ancho por 40 cm de profundidad.

El objetivo de abrir la cepa de estas dimensiones es aflojar la tierra para que el desarrollo de las raices
de las plantas sea mejor. De esta forma, el agua y el aire que hay dentro del suelo circulan
adecuadamente, ademads se podrdn retirar las piedras que puedan obstruir el crecimiento de las

plantas. De igual manera estas dimensiones estaran en funcion de cada una de las plantas a reubicar.

Distribucién de las plantas. Para este caso no se necesita tener un trazo definido de plantacion, ya
que se deberan cubrir los espacios vacios y buscar los sitios en donde el suelo tenga las caracteristicas

minimas necesarias para asegurar la sobrevivencia de las plantas reubicadas.

Espaciamiento. Es espacio entre cepa y cepa estard en funcién de los espacios vacios que existen en

cada area donde se reubicaran cada una de las plantas rescatadas.
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10.3 Reubicacion

Caracteristicas a considerar para realizar la reubicacion

1. En caso de que las raices de la planta estén demasiado largas o con un crecimiento tal que
dificulte su colocacidn en la cepa, sera necesario realizar una poda de raiz utilizando para ello
tijeras de podar, realizando un solo corte para evitar dafio en la planta. De igual manera, en
caso de ser necesario se puede realizar una poda aérea no mayor del 20% de la cobertura

total de la planta.

2. Secolocard la planta en el centro de la cepa que se abrid. Cuando la planta sea muy grande,
su pueden utilizar sogas y costales para un mejor manejo.

3. Se agregara primero la tierra superficial y posteriormente la tierra profunda, esto con la
finalidad de que la tierra profunda que es mas rica en nutrientes quede cerca de las raices y
ayude al mejor crecimiento de la planta.

4. Verificar que la planta no esté demasiado hundida, esto puede ocasionar que la humedad y
microorganismos patdgenos ocasionen pudriciones en el tallo; teniendo cuidado que las
raices no sobresalgan para evitar la desecacién.

5. Compactar alrededor del suelo para evitar aireacion excesiva en las raices.

6. Como medida para fomentar la retencion de agua cerca de la planta se puede hacer un borde

alrededor del arbol o colocar alrededor del tallo una capa de paja, ramitas u hojas secas para

conservar por mas tiempo la humedad.

11. Cronogramas de actividades : p— B

En la Tabla 5, se muestra el cronograma de actividades del Programa de Rescate y Reubicacion de
Flora Silvestre, el cual se pretende realizar aproximadamente en 2 semanas, aunque el cronograma
de actividades de plantea a 4 semanas debido a contratiempos que se pudieran presentan en su
implementacién. Se tiene contemplado un afio para el mantenimiento y monitoreo de las especies
reubicadas, contando a partir de la obtencidn de las autorizaciones correspondientes.

Tabla 5. Cronograma de actividades correspondientes a la implementacion del presente Programa de Rescate
y Reubicacién de Flora Silvestre

Semanas

Tiempo/Actividad
po/. 1 2 3 4

Delimitacion de las areas a desmontar
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Identificacion y sefializacién de los individuos a rescatar X X

Deshierbe selectivo (manual) X X

Seleccién del sitio para reubicacion X

Extraccion de los individuos X X X X
Transporte X X X X
Preparacion del sitio (limpieza deshierbe y apertura de cepas) X X

Reubicacion X X X X

o

12. Actividades de mantenimiento

A continuacién, se describen actividades que se tienen que realizar para el mantenimiento de las

plantas a rescatar.

Riegos: Es necesario mantener la humedad del suelo alrededor de la dptima para el crecimiento de
los arboles, la absorcién de los nutrientes y la compensacién de las pérdidas de infiltracién vy
evaporacion. Asi mismo la humedad regula la temperatura del suelo y por lo tanto equilibra la
evaporacion causada por el sol. De acuerdo a las caracteristicas fenoldgicas de los individuos
propuestos para rescate (tallos lefiosos), el primer riego de auxilio se iniciard inmediatamente
después de reubicadas las plantas y los demas riegos seran cada tercer dia con el objetivo de asegurar

la sobrevivencia deseada.

Deshierbes: Se debe procurar que las areas estén siempre limpias de plantas extrafias a las que se
rescataron para que no se establezca una competencia por los nutrientes del suelo, al menos durante

los primeros meses de establecimiento.

Control sanitario: Se debe realizar un monitoreo permanente de las plantas para identificar la

presencia de posibles plagas y enfermedades, y en su caso, poder contrarrestarlas a tiempo.

13. Estrategias de monitoreo y seguimien

Para tener un monitoreo 100% eficaz, se realizard una bitacora de la historia de vida de cada una de
las especies que se proponen dentro del presente Programa de Rescate y Reubicacidén. En una
bitdcora se registraran los datos necesarios para el control y seguimiento de las actividades de

rescate.
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Una vez que se tengan las plantas reubicadas, el principal indicador que medira el éxito durante la

reubicacidn es la supervivencia en campo de las plantas rescatadas y reubicadas:

e Porcentaje de supervivencia. Se determina mediante la relacién del nimero de plantas vivas
entre el nimero de plantas totales rescatadas y reubicadas en campo (vivas y muertas). Asi,
la supervivencia se calcula a partir de las plantas encontradas durante los trabajos de campo
en los sitios de muestreo, de ahi se estimara el porcentaje de sobrevivencia de rescate o

reubicacidn de la siguiente manera:
Porcentaje de supervivencia en campo = (plantas muertas*100) / plantas vivas.

Un porcentaje de sobrevivencia aceptable es de 80% o mds, el cual permitira asegurar que el rescate
y reubicacion se ha establecido con éxito, un porcentaje menor requerird de la aplicacién de medidas

de correccion.

La presentacién de resultados se hard mediante informes técnicos semestrales que indiquen todos
los controles relativos al cuidado y mantenimiento de las condiciones para el seguimiento de las

plantas. La informacion que se debe considerar para los informes es la siguiente:

e Fechade informey periodo comprendido

e Nombre del responsable del reporte

e Nombre del responsable del programa

e Actividades programas y porcentaje de ejecucién a la fecha del reporte

e Actividades no programadas, justificaciéon y analisis de resultados obtenidos

e Desviacion detectada, planes de correccién

Los informes seran entregados en formato impreso en SEMARNAT. El reporte final incluird una
estadistica de resultados semestrales, la interpretacion y un anadlisis comparativo del estado inicial

del programa vy del resultado final, estableciendo de forma clara los valores en extensidn, densidad y

calidad de las plantas reubicadas.
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