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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1 PROYECTO

[.1.1 Nombre del proyecto
El proyecto lleva por nombre: Obra de encauzamiento de aguas pluviales dentro del Poligono C1.
[.1.2 Ubicacion del proyecto

Con base en la regionalizacion planteada en el Plan Estatal de Desarrollo, el sitio del proyecto se encuentra
ubicado en la Micro Region Cabo san Lucas. El proyecto se desarrollara en la zona conocida como El Tezal,
cerca de la carretera panoramica, por el Camino al Tezal, a 1130 metros de la carretera., Municipio de Los
Cabos, Baja California Sur, México.
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Figura 1. Regiones y delegaciones para el municipio de Los Cabos.
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El presente proyecto tendra una vida Util igual a la de los materiales empleados, al menos de 50 afios, no
obstante, se considera que el tiempo de vida del proyecto es indefinido, siempre que se apliquen las
actividades y trabajos de mantenimiento adecuados.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El proyecto se localiza al interior de un predio denominado Poligono C1 de la Fraccion I, Parcela 128 del
Ejido Cabo San Lucas. La propiedad queda acreditada mediante escritura publica 25,225, volumen LXXXVI,
del 04 de diciembre de 2019, otorgada ante Notario Publico No. 167 del estado de Sinaloa, manifestado en la
Direccion Municipal de Catastro e inscrito en la Direccion general del Registro Publico de la Propiedad vy el
Comercio en el estado de Baja California Sur, direccién del municipio de Los Cabos, avalado por notario
publico No. 167 Gerardo Gaxiola Diaz, hace constar acta de aclaratoria de las escrituras publicas otorgada
por las sociedades mercantiles denominadas PROMOTORA SINALOENSE DE VIVIENDA S.A. DE C.V. por
la cual compareci6 en su representacion El Lic. Isauro Javier Ancira Garcia y por la otra parte el Lic. Enrique
de Rueda Peiro en representacion de la sociedad mercantil denominada PATRIMONIO Y CAPITAL S.A. DE
C.V.

I.2 PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razon social

|.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

RFC: -.

[.2.3 Nombre del representante legal

|.2.4 Direccidn del promovente o de su representante legal para recibir o

escuchar notificaciones
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I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1 Nombre del responsable de la elaboracion del presente estudio de impacto

ambiental

l.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

R.F.C:-.

[.3.3 Nombres de los responsables técnicos de la elaboracion estudio de impacto

ambiental

I.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio
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IT1 DESCRIPCION DEL PROVYECTO

II.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La actividad principal de este proyecto es constructiva, pretendiéndose la construccién de un canal para
el encauzamiento de un arroyo en un tramo que pasa por el interior de un predio, a solicitud de la
CONAGUA. Esta actividad esta enmarcada dentro de las actividades que requieren de su evaluacion de
impacto ambiental por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Medio Ambiente (LGEEPA) en su Articulo
28, Fraccion | y el Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la propia Ley (RELGEEPA) en su
Articulo 5, Fraccién A).

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Medio Ambiente (LGEEPA)

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

l.- Obras hidraulicas;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este Articulo, que por
su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o0 alcances no produzcan impactos ambientales significativos, no
causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, y que
por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la propia Ley (RELGEEPA)

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) Hidraulicas:

Ill. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales, con excepcion de los
bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no
rebase 100 hectareas.
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[1.1.2 Seleccidon del sitio

Ambientales: El poligono del proyecto Poligono C1 de la Fraccién Il, Parcela 128 del Ejido Cabo San Lucas
se encuentra atravesado por un arroyo sin nombre, y a peticion de la CONAGUA se va a llevar a cabo la obra
de encauzamiento de este escurrimiento sin nombre, el cual tiene el potencial de extender su zona de
inundacién ampliandose hacia otras areas del mismo Poligono C1 en su camino aguas abajo, de manera que
para controlar su cauce y disminuir la velocidad de escurrimiento, y por recomendacién de la CONAGUA se
plantea la obra de encauzamiento abarcando su paso a través del terreno del Poligono C1. Se localiza dentro
de la zona urbana, no presenta vegetacion forestal, y necesita de una obra de canalizacion de escurrimientos
pluviales.

Ubicacion: El escurrimiento pluvial sin nombre que se origina a 3178 metros al noreste en el Cerro de En
medio, termina su trazado justo en el tramo que cruza el Poligono C1, y a partir de ahi, el escurrimiento
termina por desaparecer dispersandose entre la zona urbana de San Lucas, por esta razon es que se plantea
el objetivo de encauzar las aguas pluviales en este tramo que atraviesa el Poligono C1, y al mismo tiempo
disminuir su velocidad de escurrimiento para que sus afectaciones fuera del Poligono C1 sean aun menores y
permanezca mas tiempo lo que da oportunidad de mejor infiltracion al acuifero.

Materiales y/o Recursos: Se dispone en la zona a nivel municipal con materiales de construccion de buena
calidad, los cuales seran utilizados en parte para el proceso constructivo.

Residuos: Existe la infraestructura municipal para el depdsito de los residuos generados tanto en el proceso
de construccion como de operacion del proyecto.

Técnicos: La superficie donde se planea la construccion de este canal tiene las propiedades suficientes en
cuanto a suelo para sostener la infraestructura planeada y se cuenta con el estudio hidrologico e hidraulico.

Socioecondmicos: El sitio del Poligono C1 es un espacio que al encontrarse en la zona urbana, es necesaria
una obra de canalizacion de escurrimientos pluviales para evitar la dispersion del escurrimiento durante
eventos de lluvias torrenciales que se pueden presentar.

Legales: Se cuenta con la propiedad legal de la superficie del predio mediante escrituras.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizaciéon

El proyecto se localiza al interior de un predio denominado Poligono C1 de la Fraccion I, Parcela 128 del
Ejido Cabo San Lucas, con una superficie de 37,084.8 m? y clave catastral 402-042-025-002, del Plano Oficial
de la Delegacion de Cabo San Lucas, Municipio de Los Cabos, Baja California Sur. Se encuentra en la zona
conocida como El Tezal, cerca de la carretera panoramica, por el Camino al Tezal, a 1130 metros de la
carretera. Dicho predio se encuentra delimitado por las coordenadas UTM que se muestran en la siguiente
tabla.

| Coordenadas del Poligono C1 de la Fraccion II, Parcela128 del Ejido Cabo San Lucas.

Coordenadas UTM
X Y

1 614757.7082 | 2534223.6812
2 614737.8898 | 2534247.1997
3 614728.4128 | 2534240.3502
4 614683.5331 | 2534302.4460

Vértice
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614843.5986 | 2534530.2533
614944.9420 | 2534380.2600
SUPERFICIE= 03-70-84.8 HA

La localizacion del predio involucrado en el proyecto se ilustra en la figura siguiente.
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Figura 2. Localizacién del Poligono C1 de la Fraccién Il, Parcela128 del Ejido Cabo San Lucas.
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[1.1.4 Dimensiones del proyecto

El proyecto objeto en estudio de impacto ambiental consiste en la construccion de un canal de
concreto para el encauzamiento de un arroyo sin nombre, en su tramo que atraviesa al Poligono C1
de la Fraccion I, Parcela 128 del Ejido Cabo San Lucas, con un extremo en el limite noreste del
Poligono C1, y el otro extremo en el limite suroeste del poligono C1, casi en el cruce con la calle Sea
of Cortes MA, con una longitud total de 288.54 metros.

Este canal para el encauzamiento del escurrimiento superficial tendra una longitud total de 288.54 metros,
con 5 metros de ancho y una profundidad de 2.65 metros, el ancho de las paredes y piso de concreto sera de
20 cm. Para las dimensiones y medidas técnicas asi como los materiales a usar, se realizaron los estudios
hidrolégicos e hidrogréficos necesarios.
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Figura 4. Aspecto del canal respecto del Poligono Ci1.

El eje central del canal mide 288.54 metros y tiene su origen en el borde noreste del poligono C1, y su destino
en el borde suroeste del Poligono C1, el canal tendra una elevacién en su punto de origen aguas arriba de 97
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msnm, y una elevacion en su punto destino aguas abajo, de 83.1 msnm, lo que da una diferencia de 13.9
metros. En el borde noreste donde el canal inicia, tendra un ancho de 59.5 metros, para colectar cualquier
escurrimiento que llegue de forma desordenada o dispersa, y encauzarlo pasandolo a una anchura de 5
metros, que es la anchura nominal de todo el canal hasta su desembocadura en el borde suroeste del
Poligono C1.

Figura 5. Forma general del canal y curvas de nivel.
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El eje central del canal puede quedar representado con las siguientes coordenadas.

Il Coordenadas del eje central del canal.

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 614722765 | 2534248164 | 15 | 614751631 | 2534269.754 | 29 | 614754.454 | 2534274.153
614748.069 | 2534266452 | 16 | 614751.870 | 2534270.042 | 30 | 614754.610 | 2534274.494
614748371 | 2534266675 | 17 | 614752103 | 2534270335 | 31 | 614754.760 | 2534274.837
614748.668 | 2534266902 | 18 | 614752.331 | 2534270632 | 32 | 614754.903 | 2534275.183
614748961 | 2534267136 | 19 | 614752554 | 2534270933 | 33 | 614762.952 | 2534295.145
614749249 | 2534267.374 | 20 | 614752770 | 2534271.238 | 34 | 614775468 | 2534326.554
614749533 | 2534267619 | 21 | 614752981 | 2534271548 | 35 | 614792.988 | 2534357.496
614749.813 | 2534267.868 22 614753.187 | 2534271.861 36 614808.842 | 2534385.493
614750.087 | 2534268.123 23 614753.386 | 2534272178 37 614816.250 | 2534398.576
10 614750.357 | 2534268.382 24 614753.579 | 2534272499 38 614834.034 | 2534430.731
614750622 | 2534268647 | 25 | 614753.766 | 2534272.823 | 39 | 614844.724 | 2534447.950
12 | 614750882 | 2534268916 | 26 | 614753948 | 2534273151 | 40 | 614855.884 | 2534467.718
13 | 614751137 | 2534269191 | 27 | 614754.123 | 2534273482 | 41 | 614868.039 | 2534486.416
14 | 614751386 | 2534269470 | 28 | 614754.291 | 2534273816 | 42 | 614870.564 | 2534489.922

LONGITUD = 288.54 metros

O oo(N|OD|o| bW

—_
—_

Como s mencioné anteriormente, el canal recibe los escurrimientos pluviales con una apertura inicial de 59.5
metros, con el objetivo de evitar cualquier riesgo de inundacion al terreno cuando ocurran los eventos de
lluvias torrenciales, y asi captar todo el escurrimiento y encauzarlo al canal.

Figura 6. Aspecto general en el borde noreste del Poligono Ci.
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Y en la zona de desembocadura del canal, el ancho es el estandar de 5 metros, mismo que tiene el resto del
cuerpo del canal.

Figura 7. Aspecto de desembocadura del canal, con ancho de 5 metros.

En la figura anterior la linea azul representa unas estructuras existentes actualmente, no forman parte del
proyecto. La estructura tipica del canal en un corte se representa en la siguiente figura.

CONCRETO f'c=250 kg/cm?2 R

2.6bm

T 5.00m —

Figura 8. Seccién tipo del canal.
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105

Para el andlisis hidraulico, se consideré un canal de concreto, con caidas escalonadas, esto para bajar la
velocidad del agua y obtener un correcto funcionamiento hidraulico que no cause dafios a futuro de la
estructura, requiriéndose una seccién minima de 5.00 mx 2.5 m.

El presente estudio incluye estudios hidrolégicos para periodos de retorno de 10 y 1000 afios, sin embargo, el
estudio hidraulico para disefio del canal, se efectud para el periodo de retorno de 10 afios con un gasto de
8.48 m3/seg y para el de 1,000 afios (el més critico), con un gasto de 39.91 m3/seg.

Es importante mencionar, que debido a las condiciones naturales del terreno, no es posible ajustar la rasante
del canal a los niveles propuestos en el proyecto, existiendo un desnivel de 10 m entre ellas. Por lo que se
opto por respetar el nivel de captacion y salida de las aguas a terreno natural e ir bajandolo gradualmente
mediante caidas escalonadas y tramos con pendientes suaves.
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Figura 9. Perfil hidraulico del canal, mostrando el disefio escalonado.

Se decidi6 realizar el canal con una estructura escalonada, de manera que se tendran pequefios escalones
de 30 cm de altura, separados por zonas completamente planas sin pendiente, con este disefio se reduce la
velocidad del agua que escurre, con lo que se protege no solo la estructura del canal mismo sino que se
reducen los riesgos de escorrentias fuertes dirigidas a la calle Sea of Cortes MA y a los asentamientos de las
colonias cercanas, adicionalmente se permite que el agua tarde mas tiempo en escurrir lo que permite una
mejor penetracion al acuifero.

La estructura del canal sera de concreto armado, de 20 cm de espesor, no hay mas materiales a usar ni
mayor descripcién que la del canal mismo.
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2.10

| |
2.10
Figura 10. Representacion de la Estructura escalonada del canal.

Se adjunta a la presente manifestacion de impacto ambiental el estudio hidrolégico e hidraulico de los
parametros que llevaron a la determinacion del disefio final del canal.

[1.1.5 Inversion requerida
La inversion requerida para este proyecto se calcula en $1,600,000.00 pesos MN.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El sitio del proyecto se encuentra dentro de terrenos particulares que presentan vegetacion que no es
considerada como forestal. De acuerdo con el mapa actual de uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie VI
de 2018, se clasifican como Asentamientos humanos.
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El predio en donde se pretende el desarrollo del proyecto, no obstante presentar ejemplares de algunas
especies, no cuenta con vegetacion forestal; se ubica dentro del Centro de Poblacién de Cabo San Lucas, en
una zona urbana con asentamientos humanos en ambos lados, aunado a que habiendo consultado la
Zonificacion Forestal y el mapa de uso del suelo y vegetacion Serie VI, se determina que estos terrenos son
considerados como NO FORESTALES, totalmente inmerso dentro del Centro de poblacion de Cabo San
Lucas e incluido en el Plano de Zonificacion Secundaria del PDU2040-ET-403, en su Segunda Actualizacion
del Plan Director de Desarrollo Urbano para San José del Cabo y Cabo San Lucas 2040, con un uso
asignado como MM-Mixto Moderado.

[1.1.7 Colindancias

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto presenta las siguientes colindancias generales:

e Al noreste: 181 metros con propiedad privada
e Al sureste: 244.08 metros con propiedad privada y con Poligono C2 11.69 metros
e Al noroeste: 278.419 con Fraccion |

e Al suroeste: con camino de acceso 76.623 metros y con Poligono C2 en 30.76 metros

[1.1.8 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

Para este proyecto se cuenta con las vias de acceso completamente funcionales en la presencia de la
carretera a San José del Cabo, y el camino al Tezal. El area del proyecto se localiza en un sitio que cuenta
con todos los servicios urbanos como lo son la provision de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica y
recoleccién de basura. La urbanizacion en esta zona es completa contando con infraestructura de servicios
como son gasolineras, centros médicos, instituciones de educacion, etc.

Las vias de acceso al sitio del proyecto es por la carretera Transpeninsular en su tramo que va de Cabo San

Lucas a San José del Cabo, tomando direcciéon por el camino a El Tezal a 1,125 metros de distancia de la
carretera. El poligono queda comunicado por una vialidad de segundo orden

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

II.2.1 Programa general de trabajo

El programa de trabajo comprende un tiempo de un afio en total. Las actividades se pueden separar en
preliminares, preparacion del sitio, la fase de construccién y la etapa de operacién y mantenimiento.
Primeramente, las obras preliminares consisten en los tramites, la obtencién de permisos, asi como
autorizaciones en materia ambiental.

El programa general de trabajo consiste en preparacion del sitio (aplicacion del deshierbe, nivelaciones (el
sitio se encuentra con algunos desniveles muy ligeros) y fase de construccion del canal de encauzamiento.
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Posteriormente se da inicio a la fase de construccion del canal, para lo cual se da inicio con transporte de
materiales, maquinaria y personal de trabajo. La fase de construccién del proyecto incluye las excavaciones,
los cortes y nivelaciones necesarias, la habilitacion de areas de maniobras, y se contintia con el transporte de
materiales y de personal. Posteriormente se construye el canal de encauzamiento.

Se espera que estas obras se lleven a cabo en un lapso total de 1 afio, mientras que se solicita que la
vigencia del presente estudio sea de 4 afios.

[l Cronograma de actividades

Tiempo (meses)

5

6

7

8

9

10

11

12

Preliminares y Preparacion del sitio

Estudios ambientales y permisos

Remocion de las malezas, despalme

Determinacion de areas y superficies a ocupar por el canal

Construccioén

Area para accesos y patios de maniobras

Transporte de materiales y personal

Nivelaciones y compactacion del suelo

Construccion del canal de encauzamiento

X | X | X | X

Limpieza de obra

Operacion y mantenimiento

Uso de canal de encauzamiento, mantenimiento periédico

X

Es posible que los tiempos se recorran un poco dependiendo de los intervalos de obtencion de otros
permisos y estudios.

De esta manera se ha contemplado que el desarrollo en general (que comprende todas las fases, desde la
preparacion del sitio y construccion del proyecto) sea de 1 afio, aunque se puede extender un poco, en el
caso de que la situacién actual sanitaria empeore o cualquier eventualidad.

No obstante del programa general de trabajo y la cronologia con la que se pretende llevar a cabo las
actividades, el promovente solicita una vigencia de este estudio de impacto ambiental de 4 afos,
derivado de que el proyecto podria sufrir retrasos por diversos motivos y/o factores, con esto se busca prever
gue la vigencia de la autorizacion para estas etapas termine antes de concluir con dichas actividades.

La fase de operacién y mantenimiento tendra una duracién indefinida.

I1.2.1.1 Preparacidn del sitio (descripcion de obras y actividades preliminares del proyecto)

Como obras preliminares se incluyen los trabajos, tramites y permisos adecuados requeridos para iniciar con
el proyecto. Se delimitara todo el perimetro del proyecto, en este caso el terreno, con una malla perimetral
gue proteja al exterior de polvos generados y ruido ocasionado por las obras, cercando con malla ciclénica o
con cualquier otro material y teniendo Unicamente un acceso de control que comunicara con la calle.

Se retirara la construccién en ruinas que se encuentra en el terreno. Los materiales y escombros resultantes
seran depositados en el relleno sanitario méas cercano.
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Se prevera y se ubicara de acuerdo a una logistica, espacios estratégicos necesarios para el desarrollo y
movimiento de los recursos: sanitarios portatiles, area para maquinaria (camiones, retroexcavadora,
motoconformadora, compactador, gria, pipa de agua), patios para recepcién de materiales y agregados,
areas destinadas para basura, asi como oficinas moéviles de los diferentes contratistas en caso necesario.
Para estas actividades se delimita una superficie que en este proyecto se llama area de servicios generales,
la cual puede usarse de acuerdo con las necesidades y etapa del proyecto, puede ser usada como patio de
maniobras, como estacionamiento provisional, y como espacios para acomodar materiales productos de
excavacion o diversos.

Instalaciones provisionales. Se contara con un letrero por el lado del acceso principal que identifique el
proyecto, nimero de Licencia de construccién y los datos correspondientes. Se pondran letreros informativos
de la obra en todas las &reas, preventivos, de sefialamientos, de proteccion, para evitar que la gente esté
fuera de su lugar de trabajo.

Se instalaran oficinas mdviles provisionales o espacios con lonas para el movimiento y desarrollo del trabajo
de ingenieros, arquitectos y personal administrativo y directores del proyecto. Posteriormente estas oficinas
podran desmontarse. Se prevera y se ubicard de acuerdo a una logistica, espacios estratégicos necesarios
para el desarrollo y movimiento de los recursos: patios para recepcion de materiales, areas destinadas para
depositar la basura.

Se instalaran los sanitarios portéatiles de manera adecuada con un disefio econémico, funcional, limpio, que
cumpla con las necesidades fisioldgicas de limpieza y aseo. En esta etapa, la primera fase del proyecto, se
contempla la utilizaciéon de por lo menos de 20 personas para realizar las actividades sefialadas
anteriormente.

11.2.1.2 Etapa de construccion

Excavaciones v rellenos del terreno. - Se realizaran las obras de excavaciones, nivelaciones, compactado y
rellenos del suelo para la construccion del canal de encauzamiento. Se llevara a cabo la nivelacion final del
terreno, asi como cortes y rellenos para conformar el disefio escalonado del canal.

Area de servicios. Fuera de las superficies de desplante del canal de encauzamiento, en caso necesario se
procedera a designar el area de servicios. Esta area incluird al principio los bafios para los empleados,
oficinas temporales, y una pequefia zona para consumo de agua y comida ligera. Posteriormente esta
superficie se vera ampliada periddicamente o modificada, pues servird como area de maniobras para las
diferentes actividades de construccion.

Se construye el canal. Se realiza la construccién del canal de concreto armado con el disefio escalonado
anteriormente descrito.

11.2.1.3 Etapa de operacion y mantenimiento

La operaciéon y mantenimiento de este proyecto se espera que se lleve a cabo durante un periodo indefinido
de tiempo.

11.2.1.4 Etapa de abandono del sitio

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplado el abandono del sitio.
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[I.2.2 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No hay obras asociadas al proyecto.

[1.2.3 Utilizacidn de explosivos

Por el tipo de proyecto de que se trata no se requiere el uso de explosivos.

II.2.4 Generacidén, manejo y disposicidn de residuos soélidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera

En todos los casos las emisiones se ajustaran a lo indicado en la normatividad correspondiente,
fundamentalmente las normas: NOM-026-SEMARNAT-1993, NOM-031-SEMARNAT-1993 y NOM-081-
SEMARNAT-1994.

I1.2.5 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En la ciudad de Cabo San Lucas se cuenta con un relleno sanitario con capacidad para manejar la demanda
actual de disposicion de residuos solidos y la demanda estimada para este proyecto, en este sitio se cuenta
con el servicio de recoleccion de basura. No se espera generar mayor cantidad de basura ni residuos.
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ITI VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL VY
REGULACIONES DEL USO DE SUELO

III.1 ORDEN FEDERAL

[11.1.1 Constitucion Politica Mexicana

El fundamento juridico de la planeacion en México emana de la Constitucion Politica, con las reformas a los

Articulos 25, 26, 27 y 28, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion del 3 de febrero de 1983.

Articulo

Articulo 25

Articulo 26

La planeacion sera democratica, mediante la participacion de los diversos sectores sociales, recogiendo las
demandas y aspiraciones de la sociedad para incorporarlas al Plan o Programa de Desarrollo Urbano y

Sefialamiento

Corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional, la planeacién, conduccion,
coordinacion y orientacion de la actividad
econdémica nacional, con responsabilidad
social, de los sectores publico, privado y social;
define también que el sector publico tendra a
su cargo las areas estratégicas.

Establece la responsabilidad del Estado para
organizar un Sistema de Planeacion
Democratica del Desarrollo Nacional, que
imprima solidez, dinamismo, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia.

Vinculacion

En el caso especifico del proyecto y su
evaluacion, se establece que el presente
trabajo cumple con lo establecido por las leyes
del Estado para su correcta evaluacion.

En el caso especifico del proyecto, se
contribuye con el desarrollo nacional.

El proyecto contribuye en cierta medida con el
crecimiento de la economia, de manera que el
Estado puede evaluar y planear el dinamismo
y la solidez de dicho crecimiento.

mencionandose de manera puntual la existencia de un Plan Nacional de Desarrollo.

Articulo

Articulo 27

Sefialamiento

"La propiedad de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originalmente
a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la propiedad
privada. La Nacién tendré en todo el tiempo el
derecho de imponer a la propiedad privada
las modalidades que dicte el interés publico...
en consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y
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Vinculacién

El terreno del presente proyecto es de
propiedad privada, lo cual queda protegido
por el presente articulo, y se somete a las
autoridades para su correcta evaluacion a
efecto de ejecutar obras publicas y de
planear 'y regular la  fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento
sin riesgos de los centros de poblacion con
la incorporacion de un tramo de
encauzamiento de un escurrimiento sin
nombre, que aungque normalmente no
representa problemas, con las
caracteristicas climaticas locales y la
ocurrencia de ciclones y tormentas asi como
sus efectos, es posible una avenida
torrencial que dafie a los asentamientos
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crecimiento de los centros de poblacion...". cercanos.

Fue adicionado, segin decretos publicados
en el Diario Oficial de la Federacion, de
fechas 28 de diciembre de 1982 y 3 de
febrero de 1983; estas adecuaciones,
facultaron al Congreso de la Union para

El proyecto se somete a las leyes y
reglamentos en materia de asentamientos

Articulo 73 . . humanos, ya que por sus caracteristicas se

expedir las leyes que establecieron la 9 -

- . encuentra en un nudcleo de poblacion
concurrencia del gobierno Federal, Estatal y
S L estable.

de los Municipios en el ambito de sus

respectivas competencias en materia de

asentamientos humanos

Fue reformado y adicionado mediante el

decreto publicado en el Diario Oficial de la

Federacion del 3 de febrero de 1983, en

donde se faculta a los Municipios a: formular,

aprobar y administrar la zonificacion y planes El proyecto se somete a las leyes y
Articulo 115 de desarrollo urbano municipal; ademas de reglamentos en materia de asentamientos

participar en la creacion y administracion de humanos donde a nivel municipal contribuye a
sus reservas territoriales, ademas de la estabilidad del nlcleo de poblacion.
controlar y vigilar la utilizacion del suelo en

sus jurisdicciones territoriales; para tal efecto

expedird los reglamentos y disposiciones

administrativas que fuesen necesarias.

A nivel federal, la reglamentacion juridica del desarrollo urbano en cualquier modalidad se da a través de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal y de la Ley General de los Asentamientos Humanos.

Consideraciones: en este Magno Documento queda asentado el derecho de soberania y la facultad a nivel estatal y municipal
para la administracion y zonificacion del territorio asi como las consideraciones ambientales que de estas deriven.

[11.1.2 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema
financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y fomentar las actividades
econodmicas y “organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizaciéon politica, social y cultural de la nacién”. Para este proposito, la Carta Magna faculta al
Ejecutivo Federal para establecer “los procedimientos de participacion y consulta popular en el sistema
nacional de planeacion democratica, y los criterios para la formulacion, instrumentacion, control y evaluacion
del plan y los programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un
instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccién sexenal.

Este documento ha sido dividido en tres ejes de accion principalmente, 1. Politica y Gobierno; 2. Politica
Social; 3. Economia.

En cuanto a Politica social, se encuentran los ejes de Desarrollo Sostenible y Desarrollo Urbano y Vivienda.
En cuanto a Desarrollo Sostenible, el gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo

sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de
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las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta férmula resume insoslayables
mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar
un futuro minimamente habitable y armonico.

Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econémicos del pais. Ademas, se
guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin
provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al
entorno.

En Economia, se establece como meta Detonar el crecimiento, Construccién de caminos rurales asi como
Impulsar la reactivacién econdmica, el mercado interno y el empleo.

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacién econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacién salarial y una estrategia de creacion
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

Eje Sefialamiento Vinculacion

Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguird con una politica de recuperacion
o salarial y una estrategia de creacion masiva de
Crecimiento  de la" empleos productivos, permanentes y bien
economia remunerados. Este proyecto es absolutamente congruente
Impulsar la reactivacion ge alentara la inversion privada, tanto la SO0 estas  acciones encaminadas  al
econémica, el mercado pnacional como la extranjera, y se establecera crecimiento de la economia, desarrollo urbano.
interno y el empleo un marco de certeza juridica, honestidad,
transparencia y reglas claras.

El gobierno federal impulsara las modalidades
de comercio justo y economia social y solidaria

Consideraciones: como en el documento expuesto anteriormente, en el PND 2019-2024 se exponen los objetivos primordiales
para el manejo sustentable de los recursos, la detonacién de la economia mediante el desarrollo urbano. Es en este marco que
el PND 2019-2024 se actualiza para responder a las urgentes necesidades que tiene este pais para cuidar los recursos
naturales.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

l11.1.3 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA-
1996, Ultima reforma publicada DOF 11-04-2022)

La planeacion es obligatoria dado el deterioro de los ecosistemas nacionales, por lo que el 28 de enero de
1988 surge esta Ley, publicada en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo 3. Fraccion XX.- Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre

o de la naturaleza

Articulo

Articulo 5°.- Son facultades
de la Federacion

En el Articulo 6° se explican

las atribuciones que la
federacion tiene en la
preservacion del equilibrio
ecologico: “Compete a las
entidades federativas y

municipios, en el ambito de
sus circunscripciones
territoriales y conforme a la
distribucién que se establezca
en las leyes locales.”

Articulo 7°.- Corresponden a
los Estados, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y
las leyes locales en la materia,
las siguientes facultades:

Articulo 8°.- Corresponden a
los Municipios, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y
las leyes locales en la materia,
las siguientes facultades:

Articulo 28.- La evaluacion del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y
actividades que  puedan
causar desequilibrio ecolégico
0 rebasar los limites y
condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y

Sefialamiento

Fraccion X.- La evaluacién del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso,
la expedicion de las autorizaciones
correspondientes.

Fraccién XIlI.- La preservacion y restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccion
ambiental en los centros de poblacion en
relacion con los efectos derivados de los
servicios de alcantarillado, limpia, mercados y
centrales de abasto, panteones, rastros,
transito y transporte locales.

Fraccion XVI.- La evaluacion del impacto
ambiental de las obras o actividades que no se
encuentren expresamente reservadas a la
Federacion, por la presente Ley y, en su caso,
la expedicion de las autorizaciones
correspondientes, de conformidad con lo
dispuesto por el articulo 35 BIS 2 de la
presente Ley

Fraccion XIV.- La participacion en la
evaluacion del impacto ambiental de obras o
actividades de competencia estatal, cuando las
mismas se realicen en el ambito de su
circunscripcion territorial.

Fraccién I.- Obras hidraulicas.
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Vinculacion

Con la presente MIA queda en la Federacion la
evaluacion y autorizacion correspondiente.

Este proyecto necesita de la evaluacion en
materia de impacto ambiental por parte de la
entidad federativa correspondiente para la
preservacién del equilibrio ecolégico en
relacién con el manejo del agua por este canal
de encauzamiento.

En conformidad con este articulo, se presenta
la MIA para su evaluacion.

En conformidad con este articulo, se presenta
la MIA para su evaluacion.

Al tratarse de un canal de encauzamiento de
una escorrentia pluvial, se considera como una
obra hidraulica, es necesaria la evaluacién en
materia de impacto ambiental en los aspectos
constructivos de este proyecto.
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preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

Articulo 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades no comprendidas
en el articulo 28 sera evaluado por las autoridades del Distrito Federal o de los Estados, con la participacion
de los municipios respectivos, cuando por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas produzcan impactos
ambientales significativos sobre el medio ambiente, y estén expresamente sefialados en la legislacion
ambiental estatal. En estos casos, la evaluacion de impacto ambiental se podra efectuar dentro de los
procedimientos de autorizacion de uso del suelo, construcciones, fraccionamientos, u otros que establezcan
las leyes estatales y las disposiciones que de ella se deriven. Dichos ordenamientos proveeran lo necesario a
fin de hacer compatibles la politica ambiental con la de desarrollo urbano y de evitar la duplicidad innecesaria
de procedimientos administrativos en la materia.

En cumplimiento con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccidn al Ambiente, en materia de impacto ambiental se esta
sometiendo a evaluacion este estudio de impacto ambiental.

Articulo 35 BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefialadas en el articulo 28 de esta Ley requieran,
ademas de la autorizacién en materia de impacto ambiental, contar con autorizacion de inicio de obra, se
debera verificar que el responsable cuente con la autorizacion de impacto ambiental expedida en términos de
lo dispuesto en este ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente, integrara a la autorizacion en materia de impacto

ambiental, los demas permisos, licencias y autorizaciones de su competencia, que se requieran para la
realizacion de las obras y actividades a que se refiere este articulo.
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pretendan

l11.1.4 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Impacto Ambiental DOF 31-10-2014

En este instrumento se reglamenta la LGEEPA y se establecen claramente las obras que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental:

Articulo 3. Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones contenidas en la ley y
las siguientes:

lll.- Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso;

IV.- Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico;

V.- Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema;

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente;

VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente;

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza,
gue provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion;

Articulo Sefialamiento Vinculacion
A) Hidraulicas:
50 . B El proyecto del que se habla se encuentra
-~ Quienes . proyectos de construccion de muelles, tipificado dentro de la fraccion e inciso del
levar @ cabo  canales, escolleras, espigones, bordos, reglamento antes mencionado, por lo tanto con

alguna de las siguientes obras
0 actividades, requeriran
previamente la autorizacion
de la secretaria en materia de
impacto ambiental.

Articulo

déarsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de
aguas nacionales, con excepcion de los
bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y
riego local que no rebase 100 hectéreas.

Sefialamiento
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el sometimiento a evaluacién de la presente
manifestacion se pretende dar cumplimiento a
dicho reglamento. En el contexto de este
articulo, el proyecto se relaciona con la
construccion de un canal.

Vinculacién
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La Informacibn que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera

ArtlquO 9. Los promoventes yeferirse  a  circunstancias  ambientales
deberan presentar ante la relevantes vinculadas con la realizacion del
Secretarfa una manifestacion  provecto.

de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda,
para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la
gue se solicita autorizacion

La Secretaria proporcionara a los promoventes
guias para facilitar la presentacion y entrega de
la manifestacion de impacto ambiental de
acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara
dichas guias en el Diario Oficial de Ila
Federacion y en la Gaceta Ecologica

Articulo 12. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

1. Descripcion del proyecto;

1. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,
debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 35. Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental
y los estudios de riesgo podran ser elaborados por los interesados o por
cualquier persona fisica o moral
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En el contexto de este articulo, el proyecto se
presenta en esta evaluacion en materia de
impacto ambiental.

El estudio de impacto ambiental que se
presenta contiene la informacion referida en
este articulo.

En concordancia con este articulo, se presenta
el estudio de impacto ambiental, el resumen
del contenido, la copia sellada de constancia
de pago de derechosa correspondientes. Este
proyecto NO lleva actividades altamente
riesgosas en los términos de la Ley.

El presente estudio de impacto ambiental ha
sido elaborado por una persona fisica.
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Articulo 36. Quienes elaboren los estudios deberan observar lo establecido en la

Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas

ordenamientos legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo Al final del presente estudio de impacto
protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la  gmbiental se presenta la protesta de decir
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la  verdad, que los resultados se obtuvieron a
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que  ravés de la aplicacion de las mejores técnicas
las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para y metodologias comunmente utilizadas por la
atenuar los impactos ambientales. comunidad cientifica del pais y del uso de la
La responsabilidad respecto del contenido del documento correspondera al Mayor informacion disponible, y que las
prestador de servicios o, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en  Medidas de prevencion y mitigacion sugeridas
la elaboracion de los documentos en cuestion la informacion es falsa, el Son las mas efectivas para atenuar los
responsable sera sancionado de conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto  impactos ambientales.

de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacién de otras

disposiciones juridicas relacionadas.

Articulo 49. Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran referirse a
los aspectos ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia  Este estudio de impacto ambiental se refiere
no podré exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas. Unicamente a los aspectos ambientales de las

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la obras o actividades de que se trata.
conclusion de los proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

l11.1.5 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (2012)

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son problemas del
ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y han generado
impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta situacion ha impulsado al
gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear ambientalmente el territorio nacional
mediante la accidn coordinada de los diferentes 6rdenes de gobierno, quienes toman las decisiones y
ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el deterioro y avanzar en la conservacion y
aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la sociedad en general que coadyuva con su
participacion.

Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecolégico (ROE). Se lleva a
cabo a través de programas en diferentes niveles de aplicacion y con diferentes alcances, asi tenemos: el
General, los Marinos, los Regionales y los Locales. La formulacion, aplicacion y evaluacion del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) y de los Marinos, es facultad de la Federacion, la
cual se ejerce a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través
de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la Subsecretaria de
Planeacion y Politica Ambiental, en coordinacion con la Direccion General de Investigacion de Ordenamiento
Ecolégico y Conservacién de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia.

Tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover
la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y
proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion
de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales; promover la proteccién y conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer
el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi
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como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de los sectores de la APF.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este
Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacion y la ejecucion de las politicas
publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacién de equilibrio entre los recursos
naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo
sustentable.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccién y preservacion) son las disposiciones y
medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los proyectos,
los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables
en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en los
programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la APF que integran el Grupo de
Trabajo Intersecretarial.

Ahora bien, la superficie del proyecto se localiza en la Region Ecolégica 4.32, en la Unidad Ambiental
Biofisica 5. Sierras y Piedemontes El Cabo, con una superficie de 7,428 km?, se califica como Estable a
Medianamente estable, conflicto sectorial alto. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Sin degradacién
de la Vegetacion. Sin degradacién por desertificacion, La modificacion antropogénica es muy baja. Muy baja
marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador
de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las directrices
generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el estado deseable
del territorio nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecologico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econdmicos que intervienen en la
instrumentacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, con la activa participacién de la sociedad en las
acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio, fomentando la educacion
ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacién y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de gobierno para la proteccion,
conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas
entre las instituciones y la sociedad civil.
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6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion y aprovechamiento
sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién del ordenamiento ecolégico territorial
y la planeacidn sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema econémico.
9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradaciéon ambiental, consideradas en el escenario tendencial del prondstico, a través de la
observacion de las politicas del Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

Estado actual del Medio Ambiente

5. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula
degradacién de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
maoadificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 6.1. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacion. Alto
indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

La ficha técnica, con la politica ambiental y las estrategias que la componen son las siguientes:
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IV Ficha técnica y estrategias de la Region Ecoldgica 4.32, de la Unidad

Ambiental Biofisica 5. Sierras y Piedemontes El Cabo
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Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

5. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's.
Muy baja o nula degradacién de los Suelos. Sin degradacion de la Vegetacién. Sin degradacién
por Desertificacién. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro tipo de vegetacién.
Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 45.5. Muy baja marginacién social. Muy alto indice medio de educacién. Alto
indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de
la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de tipo comercial. Media importancia de la
actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

24. Estable. Conflicto Sectorial Nulo. Niveles medios superficie de ANP's. Baja degradacién
de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificaciéon antropogénica es muy baja y no hay superficies urbanas. Longitud de Carreteras
(km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Sin informacién. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo
de vegetacion, Forestal y Pecuario. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 8.8. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidaciéon de la vivienda. Muy alto
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

5. Inestable.
24. Medianamente estable

Politica Ambiental:

5, 24 - Preservacién y Aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion:

5. Baja
24. Muy baja

32




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

5 Preservacién Turismo Forestal - CFE- Ganaderia | 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 14, 15,15
de Floray Mineria -8CT BIS, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 30, 33,
Fauna 37,43, 44

24 Preservacién Forestal - Turismo Industria - 1,2,3,4,56,7,8, 12,13, 14, 15,
de Floray Ganaderia - PEMEX 15 BIS, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 36,
Fauna Mineria 37,42, 44

Estrategias. UAB 5

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Apravechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

D) Dirigidas a la
Restauracién

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la integracién de la region.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades
econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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Estrategias. UAB 24
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion 1. Conservaciédn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los 12. Proteccién de los ecosistemas.

recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Dirigidas a la 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Restauracién

E) Aprovechamiento 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades 16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
econbémicas de entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

produccién y servicios | 17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo |I. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nlcleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
Ordenamiento acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
Territorial civil.

A) Preservaciéon

Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad- El sitio de este proyecto se encuentra
completamente libre de flora y fauna relevante, no hay vegetacién forestal, se encuentra inserto en la zona
urbana de Cabo San Lucas, y Unicamente se encuentran algunas herbaceas en la totalidad de su superficie
por lo que no hay pérdida de biodiversidad.

Recuperacion de especies en riesgo- Las especies en riesgo, tal como las define la NOM-059-SEMARNAT-
2010, no se encuentran en el sitio del proyecto ya que no hay vegetacién forestal ni fauna relevante.

Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad- Para el conocimiento del
ecosistema se ha realizado un estudio del ecosistema, asi como su andlisis, de manera que se puede
monitorear y verificar mediante la identificacion de los indicadores principales (presencia-ausencia de aves
reptiles y mamiferos) y su variabilidad en el tiempo.

B) Aprovechamiento sustentable- ElI Proyecto no contempla de ninguna manera el aprovechamiento
econdmico de especies, genes y recursos naturales, no contempla el aprovechamiento de los suelos
agricolas y pecuarios ni de los recursos forestales. El aprovechamiento del paisaje y del terreno en si mismo
sera sustentable, debido a que las actividades que se realizardn como parte de este proyecto estan limitadas
a su superficie.
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C) Proteccidn de los recursos naturales- Para la proteccion del ecosistema, se pondran contenedores para la
basura, se pondran bafios portatiles por cada 15 trabajadores. Las actividades dentro de este proyecto seran
fomentadas de manera que no impacten al ambiente.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de
produccidn y servicios- En este sentido, el presente proyecto no realizar4 aprovechamiento alguno de
recursos naturales no renovables, no realizara actividades mineras. Sin embargo, para mitigar el incremento
de emisiones de Gases Efecto Invernadero y los efectos del Cambio Climético, el proyecto promueve mucho
el adecuado mantenimiento de la maquinaria usada en la construccion, el uso sustentable de agua, la
apropiada colocacion de botes de basura, no apropiacion de flora o fauna locales, la no generacién de ruido
excesivo.

C) Agua y Saneamiento- El proyecto en si mismo es un apropiado manejo del agua pluvial, ya que con su
disefio escalonado del canal, se permite que el escurrimiento eventual reduzca su velocidad y pueda
permanecer mas tiempo escurriendo, lo que permite mayor infiltracion al acuifero.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional- El camino de acceso al sitio del proyecto actualmente se
encuentra en buenas condiciones, y por las caracteristicas del proyecto, no necesita infraestructura o
equipamiento adicional. El acceso ya se encuentra disponible a través de la carretera Transpeninsular 1 a la
altura de la zona del Tezal, que a su vez entronca con la calle Sea of Cortes MA, que da acceso directo al
sitio del proyecto.

Planeacién del ordenamiento territorial- En este sentido, el sitio del proyecto ya esta dentro de la zona urbana
de Cabo San Lucas.

No obstante, estas estrategias y su vinculacion al proyecto, se enumeran las relaciones al proyecto respecto
de los lineamientos ecoldgicos de esta UGA:

V' Lineamientos ecologicos a cumplir de POEGT en su Unidad Ambiental Biofisica 5, Sierras y Piedemontes El Cabo.

Lineamientos ecolégicos para la Unidad Ambiental Biofisica 5 Vinculacion del proyecto

El sitio del proyecto se localiza en una region
particularmente rica en vegetacion autoctona, por lo
que es muy importante proteger la flora y fauna locales.
Es por esta razon que la naturaleza propia del proyecto
es precisamente la proteccion de los escurrimientos
mediante su apropiada canalizacion.

En este sentido, el proyecto es “de poco impacto”,
entendiendo con esto, a algo que no impacta al
ambiente de manera agresiva, que usa materiales no
contaminantes, y que lleva a cabo actividades
consideradas como amables ambientalmente.

El proyecto es congruente con este lineamiento. Hay

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de

ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a traves de los medios
de comunicacion y sistemas de educacién y salud.

Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

que mencionar que en Los Cabos y particularmente los
usuarios de este proyecto, sera gente que ama las
zonas costeras y zonas de playa de manera que tienen
responsabilidad ecoldgica.

El proyecto es congruente con este lineamiento. Con
los estudios ambientales realizados (MIA), de esta
manera y aunado a las propiedades del proyecto en si,
tenemos que entre los mecanismos del gobierno, el
promovente y la sociedad este proyecto ayuda a la
conservacion, proteccion y restauracion del capital
natural.

El proyecto es congruente con este lineamiento. Se
preservara la flora y fauna de los alrededores ya que
en el sitio del proyecto no hay vegetacion forestal.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante

El proyecto es congruente con este lineamiento. El
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formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes | aprovechamiento del sitio por este proyecto es
locales y eviten la disminucién del capital natural. sustentable.

El proyecto es congruente con este lineamiento. En los
estudios ambientales y en los diversos permisos
otorgados por la autoridad se brinda informacion del
ecosistema y del proyecto mismo, informacion que
sirve para la planeacion sectorial.

El proyecto es congruente con este lineamiento. Con

Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecologico territorial y la planeacion sectorial.

Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al este proyecto se protege a los asentamientos cercanos
sistema econdémico. de avenidas torrenciales con escurrimientos pluviales
controlados.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de '
g . No aplica al proyecto.

preservacion y manejo sustentable.

El proyecto es congruente con este lineamiento. Las

caracteristicas del proyecto ya que el sitio al no

presentar vegetacion forestal, no degrada al

ambiente.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronéstico, a traves de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

l1.1.6 Areas Naturales Protegidas (ANP) de caracter municipal, estatal o federal,
inmediatas; si el proyecto se encuentra dentro de una de las Regiones Prioritarias
de México-CONABIO (terrestres, hidrologicas y marinas), o si el predio se
encuentra en o colinda con humedales/RAMSAR; o con sitios de importancia para

las aves, AICAS.

El area o superficie del proyecto no se encuentra dentro o colindante a ningin Area Natural Protegida,
asi como tampoco a Humedales de Importancia Internacional RAMSAR y Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves, AICAs, esto de acuerdo a la Regionalizacion elaborada por la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). La importancia de regionalizaciones de
tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir
toda la heterogeneidad ecolégica que prevalece dentro de un determinado espacio geogréafico para, asi,
proteger habitat y areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido
consideradas con otro tipo de analisis.

Tampoco se encuentra dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria y Regién Marina Prioritaria, sin embargo,
este terreno si se encuentra inserto dentro de una Regién Hidroldgica Prioritaria, la 10.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de
obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuéaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

De acuerdo a la regionalizacion de CONABIO el sitio del proyecto se localiza cartograficamente a la Regién
Hidrologica Prioritaria 10 Sierra de La Laguna y Oasis Aledafios. Su extension es de aproximadamente
5,398.63 km? y el poligono que la envuelve se encuentra entre la Latitud 23° 47' 34" - 22952'12" N y la
Longitud 110°16'48" - 109°24'36" W.
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Mapa tomado de: Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer Durand, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lépez, E. Vazquez
Dominguez (coords.). 1998.

Finalmente, el Municipio de Los Cabos cuenta con 2 areas de Importancia para la Conservacion de Aves
(AICA) la AICA NO-9, Estero de San José, el cual mantiene una comunidad de aves terrestres y acuéticas
practicamente exclusivas del extremo sur de la Peninsula. La comunidad de aves se forma de especies
residentes, migratorias y transeuntes.

Es la dltima estacion de descanso para aves acuaticas y playeras migrando hacia zonas del sur de México,
Centroamérica o Sudameérica; y el AICA NO-1 Sierra de La Laguna, que representa una isla de vegetacion en
la Peninsula de Baja California. Presenta especies y subespecies endémicas ademas de algunas
amenazadas segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. El proyecto no se ubica dentro de ninguna de ellas, la
mas cercana es la AICA NO-1.

Respecto de las Areas Naturales Protegidas, el sitio en estudio se encuentra muy lejos de la Sierra de La
Laguna, y completamente fuera de la ANP Cabo San Lucas.
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Figura 11. Imagen mostrando la ubicacién de las Areas Naturales Protegidas en cercanias del proyecto.

[11.1.7 Regiones Terrestres Prioritarias

En esta materia, el Municipio de Los Cabos Unicamente cuenta con una Region Terrestre Prioritaria: la Sierra
de la Laguna (RTP-1), que es en esencia un bosque de pino-encino el cual se puede considerar una isla de
vegetacion en un entorno arido, donde por su aislamiento, la flora y la fauna presenten un alto grada de
endemismos; de acuerdo con la CONABIO el sitio alberga la mayor biodiversidad de Baja California Sur, con
694 especies de plantas vasculares (86 de ellas endémicas), 108 especies de artrépodos, 2 de anfibios, 27
de reptiles, 74 de aves y 30 de mamiferos. El proyecto se encuentra lejos de esta regién prioritaria.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacion
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad
real de conservacion. El sitio del proyecto NO se localiza dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria.
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Figura 12. Ubicacién del proyecto respecto de la Region Terrestre Prioritaria mas cercana.

111.1.8 Sitios RAMSAR

De acuerdo a la CONANP, en su pagina http://ramsar.conanp.gob.mx/la_conanp_y_los_humedales.php, los sitios
RAMSAR son humedales en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente, asi como la
vegetacion y fauna asociada. Existen en donde la capa freatica se encuentra en o cerca de la superficie del
terreno o donde el terreno esta cubierto por agua.

La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicion entre los sistemas acuéticos y
terrestres que constituyen areas de inundacion temporal o permanente, sujetas 0 no a la influencia de
mareas, Como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacién hidréfila de
presencia permanente o estacional, las areas en donde el suelo es predominantemente hidrico; y las areas
lacustres o de suelos permanentemente himedos por la descarga natural de acuiferos. Por otra parte, la
Convencién Ramsar hace uso de una definicion mas amplia ya que ademas de considerar a pantanos,
marismas, lagos, rios, turberas, oasis, estuarios y deltas, también considera sitios artificiales como embalses
y salinas y zonas marinas proximas a las costas cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros,
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los cuales pueden incluir a manglares y arrecifes de coral. El sitio del proyecto NO se encuentra dentro de
ningun sitio RAMSAR.
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Figura 13. Los sitios de la Convencion RAMSAR maés cercanos al sitio del proyecto.
[11.1.9 Regiones Hidrolégicas prioritarias, RHP
De acuerdo a la CONABIO, en su pagina

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html, Se identificaron 110 regiones
hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de
alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero carecen
de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

De acuerdo a la regionalizacién de CONABIO el sitio del proyecto se localiza cartogréficamente a la Regién
Hidrolégica Prioritaria 10 Sierra de La Laguna y Oasis Aledafios. Su extension es de aproximadamente
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5,398.63 km?, y el poligono que la envuelve se encuentra entre la Latitud 23° 47' 34" - 22°52'12" N y la
Longitud 110°16'48" - 109°24'36" W.

En términos hidroldgicos, el sitio del proyecto se localiza en una microcuenca hidrolégica que representa una
influencia limitada para esta Regién Hidroldgica Prioritaria.
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Figura 14. Ubicacion de la Regioén Hidrolégica Prioritaria Sierra de La Laguna y Oasis aledarios con

respecto de la superficie del proyecto.

1.1.10 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Un AICA es un area de importancia internacional para la conservacion de aves. Normalmente provee habitat
esencial para una o mas especies de aves. Estos sitios pueden tener aves amenazadas, con rango de

distribucién restringida,

las que son representativas de un bioma o concentraciones especialmente

numerosas de aves en sitios de reproduccion, durante su migracién, o en sus sitios de hibernacion.
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El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccidon Mexicana del Consejo Internacional
para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves.

En la Republica Mexicana se identificaron 230 AICAS, las cuales se encuentran clasificadas dentro de alguna
de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las
aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife
International. Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen
identificados los grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada AICA.

El listado completo incluye mas de 26,000 registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies
para México segun el American Ormithologist's Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al
90.2% de las especies listadas como amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de
las especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). Las 95 especies de aves endémicas
de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) estan registradas en al menos un area.

El sitio del proyecto NO se encuentra dentro de algin Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS).

Esto de acuerdo con la Regionalizacion elaborada por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), implicando esta la division de un territorio en areas menores con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodoldgica béasica en la planeacion ambiental, pues permite el
conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de regionalizaciones de tipo
ambiental estriba en que se consideran andlisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir
toda la heterogeneidad ecoldgica que prevalece dentro de un determinado espacio geogréfico para, asi,
proteger habitat y areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido
consideradas con otro tipo de andlisis.
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Figura 15. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves con respecto al proyecto, datos de
AICAS de la CONABIO.
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III.2 ORDEN ESTATAL

[1l.2.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Baja California Sur, 2015 — 2021

En este documento se reconocen las fortalezas, oportunidades y debilidades de las condiciones de Baja
California Sur.

Es importante destacar que el PED tiene cinco ejes fundamentales que conllevan una vision de futuro:

La calidad de las Infraestructuras es un factor determinante en el desarrollo, es el soporte del progreso y son
las raices de la prosperidad. Se toma en cuenta el soporte material, que es la Infraestructura fisica que incide
en los sectores principales de gobierno: vivienda, comunicacion, salud y educacion. Estas Infraestructuras
requieren estar relacionadas con las necesidades de la poblacién en cada region del Estado.

La Infraestructura humana es preponderante, requiere con urgencia mejorar las capacidades del capital
humano. Esto serd posible formando sélidamente a los jovenes y adultos dignificando a los que presentan
capacidades diferentes para que desarrollen una capacidad de inventiva que les permita innovar y puedan
contar con las herramientas necesarias para desempefiar mejor sus labores. Esto necesariamente conllevara
a mejores empleos y salarios, por lo tanto, al incremento de la calidad de vida de los sudcalifornianos.

Diversificacion econdmica es ampliar el abanico de oportunidades que tienen los sudcalifornianos,
aprovechando las ventajas competitivas y potenciales regionales que tiene el estado a nivel nacional e
internacional. Apoyar a los sectores con la misma intensidad y permitir que su operacion sea 6ptima siempre
fortaleciendo tanto al sector rural como al sector urbano.

La infraestructura fisica se refiere a los esfuerzos del estado, asi como a las acciones orientadas a la
creacion o al mejoramiento de los sistemas de conectividad existentes, los conocimientos necesarios para la
realizacion de las labores que se pretenden, al ambiente apto que requieran las empresas para su buen
funcionamiento econdmico, la adecuacion y modernizacion necesaria de los sistemas agropecuarios y
pesqueros con los que cuente el estado actualmente y ofrecerle a su poblacién, viviendas de calidad que
cumplan con los requisitos basicos para ser habitadas.

A nivel internacional, la zona de Los Cabos se consolida como una de las mejores opciones para los
crecientes flujos de turismo en el mundo.

Competitividad con lineas de accién en mejora regulatoria, clima de negocios, innovacion y competitividad y
comunidad indigenas. Crecimiento con lineas de accion en economia de mercado y vocaciones productivas
especificamente en fortalecimiento agropecuario y forestal, pesca y acuacultura, comercio y Servicios,
desarrollo minero y sectores diversificados.

La estrategia de turismo con difusion de cultura turistica, desarrollo integral, gestién y calidad turistica y
turismo, vocacion regional.

Infraestructura de calidad es un factor determinante en el desarrollo. En el PED se plantea la necesidad de
atenderla en dos grandes vertientes:

La primera relacionada con la infraestructura fisica, que permite establecer los elementos tangibles que
favorezcan el desarrollo y, en segundo lugar, las acciones que favorezcan la creatividad, la innovacion, el
conocimiento y las competencias necesarias para competir globalmente. La infraestructura fisica se refiere a
los esfuerzos del estado, asi como a las acciones orientadas a la creacion o al mejoramiento de los sistemas
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de conectividad existentes, los conocimientos necesarios para la realizacién de las labores que se pretenden,
al ambiente apto que requieran las empresas para su buen funcionamiento econémico, la adecuacion y
modernizacién necesaria de los sistemas agropecuarios y pesqueros con los que cuente el estado
actualmente y ofrecerle a su poblacién, viviendas de calidad que cumplan con los requisitos basicos para ser
habitadas.

En cuanto a la infraestructura humana las lineas de accién van enfocadas a la parte intelectual y de salud; en
la parte intelectual se refiere a contar con la capacitacion al personal, la educacién adecuada y la innovacion
como una de las fortalezas de las personas involucradas; ésta Ultimo es considerada uno de los factores mas
importantes para aumentar la competitividad de las empresas, entendiéndose como innovacion, al proceso
de introducir nuevos productos que se adapten a las necesidades y demandas de los consumidores. Asi
como a la renovacién y ampliacion de las gamas de productos y servicios ofrecidos, al empleo de nuevas
tecnologias de punta como la Tecnologia de la Informacion y Comunicaciones, con el fin de que las
empresas sean capaces de adecuarse de forma rapida al cambio y a las necesidades del mercado.

Por dltimo, para el caso del mejoramiento de las viviendas, se pretende mejorar aquellas que presentan mala
calidad en pisos, paredes y techos, asi como la construccién de una recamara adicional al alto indice de
viviendas que Unicamente cuentan con un solo cuarto, evitando de esta forma el nivel de hacinamiento al que
se enfrentan actualmente.

EJE | INFRAESTRUCTURA DE CALIDAD:

INFRAESTRUCTURA FISICA

Se refiere la posibilidad de dotar de los elementos fisicos necesarios para detonar el desarrollo del estado,
para lograrlo requeriremos de una mejor conectividad, de una infraestructura que favorezca el crecimiento de
las empresas y el turismo, asi como de las herramientas necesarias para tecnificar y mejorar la agricultura,
dotando a su vez a los sudcaliforniano de una vivienda digna.

Lineas de accion:

* Gestionar la inversion publica y estimular la inversion privada para el desarrollo de la infraestructura
turistica basica y secundaria a los servicios turisticos.

» Articular todos los sectores productivos a través del turismo para incrementar los indices de bienestar
social y de calidad en la prestacién de los servicios turisticos de Baja California Sur.

*  Promover la construccion y adecuacion de infraestructura productiva, comercial y de servicios

* Generar las condiciones para promover la inversion turistica orientada a incrementar la oferta hotelera y
atraer cadenas de marcas hoteleras de gran prestigio internacional.

»  Micro, pequefias y medianas empresas en el Estado. Indicador que esta por cada 100 mil habitantes, que
se obtendra de los registros del Censo Econdmico que realiza el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

» Cuartos disponibles promedio en los principales destinos turisticos. Indicador que estd a partir de los
resultados de la actividad hotelera que realiza de la Secretaria de Turismo, revisar el crecimiento del nimero
de cuartos disponibles en los principales destinos turisticos

Como podemos observar, el PED de Baja California Sur pone énfasis en la infraestructura fisica entre otras muchas, de
manera que el proyecto es completamente congruente con este plan.
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l11.2.2 Ley de Equilibrio Ecologico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja
California Sur (12 de diciembre de 2018)

En este documento el Gobierno Estatal define las responsabilidades en materia ambiental que debera asumir
en la realizacion de las metas propuestas dentro del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Baja California
Sur:

Articulo 20.- La realizacién de obras, actividades publicas o privadas que puedan causar impacto al ambiente
al rebasar los limites y condiciones sefialadas en las disposiciones técnicas ecolégicas ambientales
aplicables, deberan sujetarse a la autorizacion previa del ejecutivo estatal, con la intervencién de los
municipios correspondientes, asi como el cumplimiento de los requisitos que se les impongan, una vez
evaluado el impacto ambiental que pudiera ocasionar sin perjuicio de otras autorizaciones que corresponda
otorgar a las autoridades de competencia federal.

Articulo 21.- corresponde a la secretaria de turismo, economia y sustentabilidad del gobierno del estado en
coordinacion con los gobiernos municipales, evaluar el impacto ambiental a que se refiere el articulo anterior,
particularmente tratandose de las siguientes materias:

.- Obra publica estatal.

.- Caminos rurales.

lll.- Zonas y parques industriales.

IV.- exploracion, extraccion y procesamiento de minerales o substancias que constituyen depositos de
naturaleza semejante a los componentes de los terrenos, excepcion de las reservadas a la federacion.

V.- Desarrollos turisticos estatales y privados

VI.- Instalacion de tratamiento, confinamiento o eliminacion de aguas residuales y de residuos solidos no
peligrosos.

VII.- Fraccionamientos, unidades habitacionales y nuevos centros de poblacion y

VIII.- Obras en areas naturales protegidas de jurisdiccion local; y

IX.- Las demds que no sean competencia de la federacién

Articulo 22.- La secretaria de turismo, economia y sustentabilidad del gobierno del estado y el municipio
correspondiente requeriran para la evaluacion de impacto ambiental, la siguiente informacién béasica para
cada obra o actividad:

.- Su naturaleza, magnitud y ubicacion.

II.- Su alcance en el contexto social, cultural, econémico, ambiental y paisajistico.

I1l.- Sus efectos directos o indirectos en el corto, mediano o largo plazo, asi como la acumulacién y naturaleza
de los mismos.

IV.- Las medidas para evitar o mitigar los efectos adversos.
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V.- La informacion sobre las caracteristicas ecol6gicas ambientales y del paisaje del lugar.

Articulo 24.- Para la obtencién de la autorizacion a que se refiere el articulo 20 de esta ley, los interesados
deberan presentar ante la autoridad competente una manifestacion de impacto ambiental en los términos que
esta fije, en su caso, dicha manifestacion de impacto ambiental debe ir acompafiada de un estudio de riesgo
de obra, de sus modificaciones o de las actividades previstas o correctivas para mitigar los efectos adversos
al ambiente durante su ejecucién, operacion normal y en casos de accidente.

Articulo 25.- una vez que la autoridad competente reciba una manifestacion del impacto ambiental para ser
evaluada y cumpla el promovente con los requerimientos formulados para que ingrese la solicitud, la
autoridad competente dard a conocer a la ciudadania, el ingreso de esta solicitud en el boletin oficial del
gobierno del estado de baja california sur y la pondra a disposicion de la ciudadania de acuerdo a las
siguientes bases:

.- Una vez publicado por la autoridad el ingreso de la solicitud, el promovente debera publicar en un periddico
de amplia circulacién en la entidad, un resumen del proyecto o actividad a realizar incluyendo informacién de
la manifestacion del impacto ambiental, dentro del plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que la
autoridad publico el ingreso de la solicitud.

Il.- La autoridad competente, pondra a disposicion de todos los ciudadanos, la manifestacion del impacto
ambiental, a partir de la fecha en que se public el ingreso de la solicitud en el boletin oficial del gobierno del
estado.

La Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja California Sur, sefiala las responsabilidades de las
instancias gubernamentales en una Evaluacion de Impacto Ambiental en obras y actividades relacionadas, el presente proyecto
debe ajustarse a aquellas. Se presenta de conformidad la Manifestacién de Impacto Ambiental requerida por esta ley.

III.3 ORDEN MUNICIPAL

[11.3.1 Plan de Desarrollo Urbano San José del Cabo-Cabo San Lucas 2040 en
su segunda actualizacion (Segunda Actualizacion, Version 5, abril 2013 y 2018

en su PDU2040-ET-403-Zonificacion Secundaria)

Los esfuerzos de planeacion urbana en la region se remontan al Plan de Desarrollo Urbano de San José del
Cabo-Cabo San Lucas, realizado en 1994, aprobado el 18 de noviembre de 1994 y publicado en el Boletin
Oficial del Estado el 20 de diciembre de ese afio; posteriormente en el afio de 1999 se realiz6 la primera
actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano, el cual fue publicado como “Plan Director de Desarrollo Urbano
de San José del Cabo y Cabo San Lucas, B.C.S.” en el Boletin Oficial del Estado el 31 de diciembre de 1999,
mismo que es materia de revision a partir del afio 2005 cuando inicia un proceso de actualizacion y una vez
mas en 2013.

El proceso de actualizacion del “Plan Director de Desarrollo Urbano de San José del Cabo y Cabo San
Lucas, B.C.S.” se desarrollé en diferentes etapas desde el afio 2005, contando con la activa participacion de
los distintos sectores del municipio; la primera fase fue realizada de agosto de 2005 a agosto de 2006,
sometida a revision y consulta publica, y presentada ante el Cabildo municipal en marzo de 2008, dando inicio
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a la segunda fase de revision al interior del Cabildo Municipal, esto finalmente derivé en el replanteamiento de
la segunda actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano.

El PDU 2040 se compone de una estructura amplia que pretende sectorizar contextos de analisis y rescatar
la relacion sistémica de los resultados para establecer una estrategia mas integral cumpliendo con los
lineamientos establecidos para la elaboracién de Planes de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion (PDU)
por la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California Sur.

La primera parte del documento contiene como antecedentes el conjunto de informacion que describe el
marco de referencia, la metodologia, la cronologia de la planeacion y el alcance del instrumento asi como el
marco legal al que se debe apegar el proceso de elaboracion del PDU, el &mbito de estudio y definicion del
area de aplicacion del plan.

La segunda parte se refiere al Diagnoéstico de los componentes de la ciudad y su entorno, identificando las
condiciones fisicas y naturales.

Como tercera parte se encuentra el Nivel Normativo, el cual define las condicionantes de la planeacion y los
objetivos que como nacidn, estado o municipio se han preconcebido y que tiene concurrencia en el territorio,
es decir, analiza los factores determinantes que participan directamente en la localidad comprendiendo las
condicionantes de otros niveles y sectores de planeacion. En la quinta parte se describen los Objetivos
generales y particulares que nos lleven a alcanzar la vision al 2040.

Segun su localizacién, con fundamento en lo establecido en el Nivel Estratégico en la Zonificacion Secundaria
y Tabla de compatibilidades de usos de suelo y plano con clave PDU2040-ET-403, el sitio del proyecto se
localiza dentro de una zona MM (Mixto Moderado).

MM, Mixto Moderado, en usos habitacionales densidad neta de 90 viv/ha y vecinal de 62 viv/ha.

Zona que puede integrar uso comercial, servicios, talleres de oficios, equipamiento y vivienda en menor
proporcion. Este uso se relaciona con vialidades primarias y secundarias.

Se debera cumplir con las condicionantes marcadas en la tabla de compatibilidad de giros de uso del suelo y
otros.

Usos vy destinos permitidos:

Los terrenos para estos locales contaran con un minimo de 300 m? de superficie. Todos los lotes tendran un
frente de cuando menos 12.0 m.

La superficie maxima de ocupacion (COS) sera de 0.6 veces el area total del lote. Las edificaciones podran
tener como méaximo una superficie construida (CUS) equivalente a 1.8 veces la superficie del lote.

Las restricciones de construccion se establecen de 6 m en todo el frente del lote, 10 m de existir la colindancia
con la zona federal, y 20 % del frente del lote como restricciones laterales (10 % en cada lado), en ningun
caso, las restricciones laterales totales serdn mayores a 24 m. los requerimientos minimos de
estacionamientos deberan cumplir con la normatividad segin tabla de estacionamientos.

La altura sera de 4 niveles con una cota maxima de 14 m a nivel lecho superior de losa y con una altura
maxima de pretil de 1.2 m, se tomara de acuerdo a la topografia del terreno.

En caso de losas inclinadas el nivel maximo serd de 15.2 m de altura, sin exceder la altura maxima
establecida. Se debera tener como minimo un 20% de area de terreno como area permeable. Equipamiento
urbano de centro vecinal sujeto a las normas oficiales especificas de cada equipamiento.
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Figura 16. Localizacion del sitio del proyecto respecto del Plan de Desarrollo Urbano San José del
Cabo-Cabo San Lucas 2040.

Tabla 167: Mixtos

PLAN DE DESARROLLO URBANO m E
DENSIDAD

MIXTO
ALTURAS MAXIMAS RESTRICCIONES
UsD CLAVE LOTE FRENTE | COEFICIENTE DE OCUFACION | COEFIGIENTE DE UTILIZACION PORCENTAJE DE | ESTACIONAMIENTO®
| wera | vecwad [| im0 | ranaran DE SUELD (C.0.5) DE SUELD (G.US) LOZAS 7oA | PERMEABILIDAD"
HAB/HA mma) | onma) PIS0S PLANAS | FRENTE LATERALES FEDERAL
- De acuerdo con
MIXTO INTENSO Mi 320 115 80 500 12 0.7 2.8 L 21 6 |10% o <12 10 20
L] 'm egh 4
MIXTO MODERADO MM 248 90 62 300 12 0.6 1.8 4 14 6 |10% o<12m| 10 20 oe con
De acuerdo con
MIXTO BAJO MB 196 7 49 140 8 0.6 1.2 3 10.5 6 0 0 20
Reglamento
1. Densidad hab/ha en base a densidad vecinal y un indice de ocupacion de la vivienda de 4 personas
2. b a que del p del lote al eje de |a calle sea igual o mayor que |a altura maxima permitida
3. aje de p ilidad de la sup ie no ida y se b in ningun imi
4. La construccion de estacionamientos en stanos, primer y segundo nivel no se considerara dentro de los calculos del C.0.5. 5i seran tomados como parte de los niveles de it ion del 53 incentivo por permitir
mayer superficie
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[11.3.2 Plan de Desarrollo Municipal de Los Cabos, 2018-2021

El Plan de Desarrollo Municipal se encuentra debidamente fundamentado en el Articulo 115 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el Articulo 148 Fraccion | de la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California Sur; en los Articulos 9, 11, 18, 19, 20 en su Fraccién
I, 36, 37, 38 y demaés relativos de la Ley de Planeacién del Estado del Estado de Baja California Sur; los
Articulos 51 Fraccién | Inciso €), Fraccion Il Incisos c), d) y j), 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195,
196, 197, 198, 199, 200 y demas relativos de la Ley Orgénica del Gobierno Municipal del Estado de Baja
California Sur; el Reglamento Interior del Honorable Ayuntamiento del Municipio de Los Cabos, B.C.S. y el
Reglamento de la Administracién Publica Municipal de Los Cabos, B.C.S.

El Plan director de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas 2040 (PDU 2040) define un solo
centro de poblacién, ubicado en la parte extrema sur del municipio de Los Cabos e integrado por las ciudades
de San José del Cabo, Cabo San Lucas, el Corredor Turistico y localidades anexas, con una superficie de
54,551.49 ha.

Dentro del Sistema Urbano Nacional (SUN), el municipio de Los Cabos tiene dos centros de poblacién, es el
caso de Cabo San Lucas y San José del Cabo que se encuentran dentro de la categoria de ciudades medias
con poblacion de 100 mil a 999 mil 999 habitantes con una poblacién de 146,367 habitantes y con 102,263
habitantes respectivamente.

“El crecimiento desordenado y disperso de las manchas urbanas provoca alto impacto en el medio ambiente

debido al alto consumo de suelo para urbanizar, también provoca impacto urbano sobre areas naturales
protegidas y en zonas de recarga acuifera, contaminacién de mares y playas, entre otros efectos negativos”.
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(PDU 2040). De igual forma, sefiala que el 14% en Cabo San Lucas (CSL) y 18% en San José del Cabo
(SJC) de suelo urbano es baldio.

Asimismo indica que el crecimiento de la mancha urbana pas6 de 146 Ha a mas de 2,000 Ha en CSL y de
182 Ha a 1,600 Ha en SJC en 30 afios. Todo lo anterior ilustra el grado y acelerado ritmo de crecimiento
urbano que han sufrido principalmente las dos ciudades mas importantes del municipio ya mencionadas.

En ese mismo sentido en cuanto a crecimiento poblacional, datos de INEGI ubicaban a la poblacion de Cabo
San Lucas en 115,563 habitantes y en San José del Cabo en 80,798 habitantes al 2010 en ambos casos. La
proyeccion al 2015 segiin CONAPO es de 146,367 habitantes y de 102,263 habitantes para CSL y SJC
respectivamente. La proyeccion de la poblacion al 2040 segin CONAPO es de 357,187 habitantes para CSL
y 249,564 habitantes para SJC, es decir mas de 600 mil habitantes en su conjunto, lo cual significa triplicar la
poblacion en un periodo de 30 afios, esto con todos los retos que ello implica. Acerca del tema, el compilado
de informacién estratégica para el municipio de Los Cabos de Gobierno del Estado B.C.S., 2015 establece
gue el crecimiento poblacional casi explosivo del municipio se refleja de manera mas clara en las dos
principales localidades que han sido polos de atraccion, ya que en 10 afios en San José del Cabo la
poblacion se duplicd y en el caso de Cabo San Lucas su crecimiento rebas6 el 80%. “El crecimiento
econémico (debido al auge turistico), que conlleva a un acelerado crecimiento de la poblacién (migracién) y a
un rezago en la oferta de vivienda y cobertura de infraestructura y equipamiento, generando marginacion y
desequilibrio social asi como deterioro del medio ambiente”. PDU 2040. Por lo anterior es imperante ordenar
el crecimiento urbano para que este vaya a la par del auge econémico y los beneficios de este Ultimo sean
para toda la poblacion.

“El contar con el acceso bésico a los distintos sistemas que motivan al desarrollo de las capacidades de los
individuos y su pleno crecimiento es un derecho constitucional de todos los mexicanos asi como una
obligaciéon para las administraciones gubernamentales de proveer con el nimero adecuados de
equipamientos a los habitantes de nuestros centros de poblacion para que puedan desarrollar sus
capacidades intelectuales para su beneficio personal y profesional y que puedan ser personas competitivas al
encontrar mejores oportunidades tanto laborales como de vida.” (PDU 2040).Existen importantes rezagos en
equipamientos urbanos y espacio publico, el PDU 2040 identifica que al 2010 el porcentaje de la poblacién
con acceso a salud publica era de 59% en CSL y de 63% en SJC, déficit de 80% de equipamiento recreativo,
2.17 m? de area verde por habitante cuando la Organizaciéon Mundial de la Salud recomienda 10 m? de area
verde por habitante como minimo.

Desarrollo Sostenible y Buen Vivir

OBJETIVO GENERAL: PROTEGER Y PRESERVAR EL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS
NATURALES DEL MUNICIPIO.

Objetivo Especifico: Fortalecer el sistema normativo en materia de proteccion al medio ambiente y recursos
naturales.

Metas: 1. Actualizar 3 instrumentos normativos (descritos en lineas de accidn). Acciones y Proyectos 1.
Actualizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Los Cabos. 2. Gestionar con el
Gobierno del Estado la actualizacién del Programa de Manejo y Conservacion del Estero de San José del
Cabo. 3. Gestionar recursos para el mejoramiento, regeneracion y conservacion como sitio RAMSAR para el
Estero de San José del Cabo. 4. Gestionar con el Gobierno Estatal y Federal la actualizaciéon el Programa de
Manejo y Conservacion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Bahia de Cabo San Lucas. 5. Actualizar el
Reglamento Municipal Del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente. (OCI) 6. Actualizar el Reglamento
Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de Residuos Sélidos No Peligrosos y Sanidad. (OCI)

Objetivo Especifico: Mejorar la calidad del aire.
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Metas: 1. Coadyuvar a disminuir el porcentaje de material particulado en el aire. 2. Contar con las de
estaciones de monitoreo de la calidad del aire necesarios. Acciones y Proyectos 1. Implementar estaciones
automaticas fijas de monitoreo de la calidad del aire que cumplan con los estandares requeridos. 2.
Implementar campafas de comunicacion para sensibilizar a la ciudadania de los problemas ambientales que
genera la quema de basura. 3. Implementar un Programa de eficiencia energética en las instalaciones del
gobierno municipal y equipamientos urbanos. (OCI) 4. Pavimentar las vialidades de mayor trafico vehicular. 5.
Implementar un programa de reforestacion de areas naturales, espacios publicos y escuelas.

Objetivo Especifico: Mejorar la calidad del agua y el suelo para garantizar la seguridad hidrica.

Metas: 1. Aumentar las campafas de limpieza de playas y arroyos. 2. Instalar estaciones de monitoreo
necesarias para medir la calidad del agua subterrdnea, superficial y maritima. Acciones y Proyectos 1. Crear
un programa de inspeccion y vigilancia en los arroyos para evitar la propagacion de basureros ilegales. 2.
Implementar un Programa permanente de limpieza de playas y arroyos. 3. Ampliar la capacidad de la planta
de tratamiento La Sonorefia para recibir mayor cantidad de aguas residuales y evitar la contaminacion del
suelo y agua ocasionados por los derrames. 4. Coadyuvar con FONATUR para mejorar la eficiencia operativa
de su planta de tratamiento de San José del Cabo. 5. Gestionar asesorias por parte de la CONAGUA para
implementar un programa de monitoreo de la calidad del agua subterranea, superficial y maritima. 6.
Implementar un programa de inspeccion y monitoreo regulatorio de la operacion y manejo de residuos de
salmueras y quimicos de mantenimiento de las plantas desaladoras instaladas en todo el municipio para
garantizar el equilibrio del agua marina en el entorno donde se emplazan, de acuerdo a la normatividad.

Objetivo Especifico: Mejorar la eficiencia y calidad en el manejo y disposicion final de los residuos solidos
urbanos.

Metas: 1. Disminuir la produccion de residuos solidos. 2. Contar con el 100% de los rellenos sanitarios
certificados con la NOM-083- SEMARNAT-2003. Acciones y Proyectos 1. Cumplir con las caracteristicas y
lineamientos que establece la SEMARNAT para que el tiradero a cielo abierto (basurero) La Candelaria se
considere relleno sanitario. 2. Continuar con el mejoramiento del Basurero Palo Escopeta para cumplir con las
caracteristicas y lineamientos que establece la SEMARNAT. 3. Establecer un Relleno Sanitario en la zona
norte del municipio cumpliendo con las nhormas ambientales en la materia con la capacidad suficiente para
atender a la poblacién actual y proyectada. 4. Actualizar el Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos para mejorar y definir las estrategias en la materia, promoviendo alternativas del manejo integral de
los residuos en vinculacion con la iniciativa privada. 5. Campafias de difusion sobre el correcto manejo de los
residuos solidos urbanos (disminucién del uso de materiales no reciclables, cultura de reutilizacién y reciclaje,
entre otros), y para evitar malas practicas de disposicion final. 6. Programas educativos en vinculacion con la
SEP para sensibilizar y concientizar a los nifios y jovenes sobre los impactos ambientales que genera el
inadecuado manejo de la basura. 7. Realizar campafias de acopio y recoleccion de PET y otros materiales
reciclables para su comercializacion en coordinacion con la iniciativa privada y ONGs.

OBJETIVO GENERAL: PROMOVER EL CRECIMIENTO PLANIFICADO Y EL DESARROLLO ARMONICO
Y SUSTENTABLE DE LAS CIUDADES Y COMUNIDADES DEL TERRITORIO MUNICIPAL.

Objetivo Especifico: Fortalecer el Sistema Normativo de Planeacion del municipio para definir las areas y
zonas de regulacion del crecimiento urbano, de preservacion, recarga de acuiferos y mejoramiento.

Meta: 1. Elaborar y/o actualizar 13 instrumentos normativos (descritos en lineas de accion). Acciones y
proyectos 1. Tercera Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San
Lucas 2040 (PDU2040). 2. Concluir el Programa Parcial de Desarrollo Urbano para la Zona del Pacifico de
Cabo San Lucas. 3. Concluir el Programa Parcial de Desarrollo Urbano para el Centro Histérico y Urbano de
San José del Cabo. 4. Concluir el Programa Parcial de Desarrollo Urbano para el Centro Antiguo, Turistico y
Urbano de Cabo San Lucas. 5. Concluir el Programa Municipal de Gestion de Riesgos y Ordenamiento
Territorial del Municipio de Los Cabos. 6. Concluir el Programa de Desarrollo Urbano para el Centro de
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Poblacion Buenavista-La Ribera-Cabo Pulmo que incluye las comunidades de El Campamento, Santa Cruz y
Las Cuevas. 7. Gestionar la elaboracion del Programa Parcial de Desarrollo Urbano para la Zona de El Tezal
de Cabo San Lucas. 8. Colaborar con el Gobierno Federal en la elaboracion e implementacion del Programa
Territorial Operativo para el poligono de atencion prioritaria Lomas del Sol en Cabo San Lucas. 9. Elaborar el
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion para la localidad de Santiago. 10. Elaborar el
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion para la localidad de Miraflores. 11. Gestionar con
SEDATU la actualizacion del Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Los Cabos. 12. Elaborar el Plan
Integral de Movilidad Urbana Sustentable. 13. Elaborar el Reglamento de Construcciones para el Municipio
de Los Cabos con la colaboracion de la Academia, colegios y gremios, el cual deber& ser vinculante con la
Direccion Municipal de Proteccion Civil y la Direccion General de Ecologia y Medio Ambiente. 14. Elaborar el
Reglamento de Desarrollo Urbano para el Municipio de Los Cabos con la colaboracion de la Academia,
colegios y gremios. 15. Instalar y operar el Consejo Municipal de Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano
y Vivienda para hacer participe a la ciudadania a través de la sociedad civil organizada en la toma de
decisiones y aplicacion de las politicas publicas en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial. 16.
Vincular la implementacién de la cartera de proyectos contenidos en el Sistema de Municipal de Planeacion a
la Direccion de Obras Publicas para la gestion de su ejecucion y el cumplimiento de estos.

Objetivo Especifico: Ampliar la cobertura y capacidad de la infraestructura de agua potable, drenaje y
saneamiento para garantizar la seguridad hidrica y de servicios.

Metas: 1. Aumentar en 10% la cobertura de agua potable de uso doméstico. 2. Aumentar la frecuencia del
servicio de agua potable. 3. Aumentar 20% el tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales. Acciones
y proyectos 1. Elaborar el Plan Hidrico del Municipio de Los Cabos para definir las acciones estratégicas en la
materia y avanzar en la integracion del Macro-Plan de Agua Alcantarillado y Saneamiento 2018-2050 del
Municipio de Los Cabos. 2. Estudiar, analizar, definir y proponer areas y zonas de regulacion del crecimiento
urbano, de preservacion y recarga de acuiferos. 3. Estudiar y analizar estrategias técnicas, operativas y
normativas para lograr el tratamiento adecuado de las aguas residuales para reinsertarlas al acuifero. 4.
Gestionar ante las representaciones legislativas un nuevo marco juridico acorde a las necesidades sociales y
urbanas de los municipios. 5. Gestionar en coordinacion con CONAGUA (SEMARNAT) y la SADER la
construccion de una nueva desaladora y la ampliacion de la capacidad de la desaladora de Cabo San Lucas
y mejorar su eficiencia. 6. Trabajar en conjunto con los titulares de las concesiones de explotacion de agua de
mar para efectos de mejorar la regulacion, las eficiencias, los impactos sociales urbanos y la responsabilidad
social. 7. Incrementar cobertura de la red de agua potable en las colonias y comunidades rurales. 8.
Gestionar en coordinacién con CONAGUA (SEMARNAT) y la SADER la construccion de nuevos represos de
captacion de agua pluvial, favoreciendo el microclima y aprovechamiento para forestacion, agricultura,
esparcimiento y eco-turismo. 9. Ampliar la red de drenaje y alcantarillado en las colonias y comunidades
rurales. 10. Reducir los tiempos de frecuencia de tandeos de agua potable. 11. Gestionar el aprovechamiento
de aguas superficiales con la construccion y operacién de una nueva potabilizadora en la Presa La Palma.
12. Aumentar y mejorar el volumen de tratamiento de aguas residuales. 13. Implementar un programa de
inspeccion regulatoria de la operacion y suficiencia de las plantas de tratamiento en el municipio, de la calidad
y manejo del agua tratada, para regular y administrar el aprovechamiento de estas. 14. Incrementar la linea
morada para el uso comercial de las aguas tratadas. 15. Mejorar la medicion, andlisis de tarifas y cobro de
derechos, servicio de agua potable, alcantarillado y saneamiento. 16. Aumentar la sustentabilidad financiera
del OOMSAPAS a través de la eficiencia en la medicion y facturacion, un padron actualizado y la disminucion
de la cartera vencida. 17. Elevar la eficiencia en la produccion y disminuir las pérdidas de agua potable. 18.
Implementar programas de educacion y cultura en la ciudadania sobre el aprovechamiento, cuidado del agua
potable y responsabilidades para el uso de agua potable y drenaje. 19. Coadyuvar con el sector empresarial
en el uso y cuidado del agua. 20. Diagndstico, propuestas y capacitacion al sector privado y publico en
buenas practicas hacia la sostenibilidad. 21. Implementar un programa para la prevencion y atencion
oportuna de las fugas de agua potable y derrames de aguas negras. 22. Integrar la informacion de redes de
infraestructura de agua potable, drenaje, alcantarillado y saneamiento al Centro de Informacion Geogréfica y
Estadistica del Municipio (CIEG).
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Objetivo Especifico: Incrementar y mejorar la accesibilidad e imagen del espacio publico.

Meta: 1. Mejorar el 50% de los espacios publicos abiertos. Acciones y proyectos. 1. Programa de rescate y
rehabilitacién de parques y espacios publicos existentes. 2. Crear un Programa de “Parques de Bolsillo” para
rescatar los espacios remanentes y subutilizados en la ciudad para las personas. 3. Implementar un
programa de accesibilidad universal en espacios publicos y equipamientos urbanos. 4. Implementar un
programa de limpieza de la contaminacion visual en base al reglamento de imagen urbana. 5. Implementar un
programa permanente de limpieza y liberacion de banquetas removiendo autos viejos e infraestructura sin
uso y eliminando obstaculos que impiden el transito libre y seguro. 6. Implementar programa de incentivo y
reconocimiento a las empresas y ciudadanas/os responsables que participan de manera activa en acciones
de mejoramiento de la imagen urbana. 7. Implementar el Programa Adopta t( Calle con la participacion de las
y los ciudadanos, asociaciones, instituciones e iniciativa privada para mantener las calles limpias y en éptimas
condiciones. 8. Instalar botes de basura en las principales vialidades y contenedores de basura en las
colonias. 9. Crear campafas y programas de limpieza en terrenos baldios en colaboracion con las y los
propietarios y grupos de voluntarios, en especial de vehiculos terrestres y maritimos en desuso que pueden
convertirse en focos de contaminacion. (A43) 10. Crear programa de mejoramiento de la imagen urbana en la
Zona Centro de Cabo San Lucas, San José del Cabo y de las principales localidades rurales para fomentar el
cuidado de su imagen y asi lograr un mayor atractivo turistico y una experiencia memorable.

En este proyecto se cumplen en gran medida varias de las metas propuestas en este PMD-Los Cabos 2018-2021. Las metas
que se cumplen muy especificamente son en el sentido ambiental, en su objetivo general de proteccién al ambiente, se ha
actualizado el PDU-Los Cabos 2040, y en el mismo se atienden las especificaciones de COS y CUS que se permiten en los
usos del suelo.

En el sentido de mejorar la calidad del aire, hay que mencionar que se plantean bastantes medidas de prevencion para que el
aire mantenga su calidad. Asi mismo, respecto del agua, hay que mencionar que el predio de este proyecto ya cuenta con los
servicios de suministro de agua y alcantarillado, de manera que la presién al municipio por demanda de agua no se incrementa,
seguira siendo la misma.

En el objetivo de planificar el crecimiento urbano, se cuenta con que este proyecto busca el otorgar los servicios necesarios

desde su planeacion en el sentido de contar con una adecuada canalizacion de aguas pluviales.

El objetivo general de mejoramiento de infraestructura es el principal objetivo de este proyecto, con el que se
da cumplimiento a las metas de este Plan de Desarrollo.

l11.3.3 Reglamento Municipal del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del

Municipio de Los Cabos del Estado de Baja California Sur (2008-2010)

ARTICULO 7. Corresponde al Ayuntamiento ejercer las atribuciones que las Leyes Generales y Estatales
confieren al municipio en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion del
ambiente y que son objeto de este reglamento; entre ellas, las siguientes:

I. La formulacion de criterios ecoldgicos particulares del municipio, acordes a los establecidos por el Estado y
la Federacién.

XIV. Exigir a los propietarios de vehiculos automotores, que sus emisiones se ajusten a los limites permisibles
establecidos en las normas oficiales mexicanas y, en caso contrario, evitar la circulacion de los mismos.
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XVIII. Prevenir y controlar la contaminacién originada por ruidos, vibraciones, energia térmica y luminica y
olores perjudiciales.

XIX. Vigilar que las fuentes generadoras de emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica den
cumplimiento a las normas oficiales mexicanas.

XX. Prevenir y controlar la contaminacion visual y proteger el paisaje natural urbano y rural.

XXI. Realizar la evaluacion de impacto ambiental de obras y actividades que se desarrollen dentro del
territorio municipal y participar en la evaluacion de aquellas obras y actividades reservadas a la Federacion o
al Estado.

ARTICULO 128. Toda obra o actividad publica o privada que pueda causar o cause desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones sefialadas en las leyes de la materia y las normas oficiales emitidas por la
Federacion o el Estado, deberan sujetarse a la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Direccion,
asi como al cumplimiento de los requisitos que se les imponga una vez evaluado el impacto ambiental que
pudiere originar, lo anterior sin perjuicio de las diversas autorizaciones que corresponda otorgar a las
autoridades competentes, siempre que no se trate de las obras o actividades de competencia federal o
estatal.

La Resolucion en materia de evaluaciéon de Impacto Ambiental constituye un requisito previo e indispensable
para el otorgamiento de cualquiera de las autorizaciones o licencias de los proyectos que lo precisen.

ARTICULO 134. Para la prestacion y evaluacién de los estudios de impacto ambiental e informes
preventivos, la Direccion podrd emplea las guias y formatos federales, o en su caso, establecer los criterios
para la presentacion de los estudios, las manifestaciones o informes correspondientes.

ARTICULO 135. Para llevar a cabo la evaluacion del impacto ambiental en las materias sefialadas, se
requerird la siguiente informacion, para cada obra o actividad:

I. Su naturaleza, magnitud y ubicacion;

Il. Su alcance en el contexto social, cultural, econémico y ambiental, considerando la cuenca hidrolégica
donde se ubique;

Il. Sus efectos directos o indirectos en el corto, mediano o largo plazo, asi como la acumulacién y naturaleza
de los mismos; y

IV. Las medidas para evitar o mitigar los efectos adversos.

ARTICULO 136. Una vez evaluados los estudios, la Direccion dictaminara la resolucion correspondiente; en
dicha resolucion, el Ayuntamiento podra otorgar la autorizacion para la ejecucién de la obra o la realizacion de
la actividad de que se trate o para regularizar las existentes; o0 bien negar dicha autorizacion u otorgarse de
manera condicionada a la modificacién del proyecto de obra o actividad, con la finalidad de que se eviten o
atenuen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos por la operacion normal y adn en
caso de accidentes. En este Ultimo caso, el Ayuntamiento sefialara los requerimientos que deberan
observarse para la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad indicada.

ARTICULO 137. El Ayuntamiento participara con la Federacion y el Estado, en la evaluacién de las

manifestaciones de impacto ambiental de obras o proyectos reservados a sus respectivas jurisdicciones que
se ubiguen en territorio municipal del Municipio de Los Cabos.
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El Ayuntamiento podra solicitar de los gobiernos Federal o Estatal, la asistencia técnica necesaria para
efectuar la evaluacion de los estudios de impacto ambiental o de riesgo que en los términos de este
ordenamiento le compete conocer.

ARTICULO 140. Los prestadores de servicios o peritos que realicen estudios de impacto ambiental deberan
observar los supuestos por el articulo 36 del Reglamento de la Ley General en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental y cumplir con los siguientes requisitos:

I. Ser profesionista con perfil en la carrera de Biologia, Ecologia, Ingenieria Ambiental o Quimica, quien
debera firmar como responsable del estudio, sin perjuicio de las sanciones procedentes en caso de
proporcionar informacion falsa.

Il. El responsable del estudio a que se refiere la fraccién anterior, debera acreditar su grado académico
mediante la presentacion de una copia de la cédula profesional, y

lll. En caso de diferencias de cualquier tipo en el estudio de impacto ambiental se recurrira a los érganos
jurisdiccionales de la materia, para que emitan la opinidn que corresponda.

.3.4 Plan de Ordenamiento Ecologico del Municipio de Los Cabos (1995)

En lo referente al Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos, el sitio del proyecto se
encuentra dentro de la UGA T16, de manera que pertenece a una Politica Ambiental de Conservacion, es
Apta para el turismo de densidad bruta hasta 10 cuartos/ha y usos conservacionista de baja densidad y poca
demanda al ambiente. Este proyecto puede tratarse como de poco impacto ya que no hay vegetacion forestal
o fauna a afectar.

Los criterios ecologicos generales de esta Unidad Territorial son Al; B 1-3; C 4-6,10-12; D 1, 4, 8,9; E 1-4; F
1-3,5-7;14-20; J 1-4.

VI Caracteristicas de la UGA en las que se pretende ubicar el proyecto.

UGA

Paisaje Politica ambiental Vocacion del uso de suelo Criterios ecoldgicos

T-16

A-1
B1-3
C4-6,10-12

Apta para el turismo de densidad bruta hasta 10 D1,48,9

50402 Conservacion cuartos/ha y usos conservacionista de baja densidad y E14
poca demanda al ambiente. F1-3, 5-7
H1-7
[4-20
J1-4

En la tabla siguiente se presentan las politicas ambientales asignadas a cada una de las 31 UGA’s que
componen el presente ordenamiento.

VIl Politicas ambientales asignadas a las UGA establecidas en el POEL

UGA Politica ambiental
T-1aT-7 Aprovechamiento Apta para el uso turistico y asentamientos humanos, secundariamente el uso pesquero
T-8aT-12 Aprovechamiento Apta para el uso agricola, uso ganadero y asentamientos humanos.
L Apta para el turismo de densidad bruta hasta 10 cuartos/ha y usos conservacionista de

T13aT-18 Conservacion - . -

baja densidad y poca demanda al ambiente.
T19aT-31 Conservacion Apta para la conservacion y actividades productivas de baja densidad y poca demanda sobre

el ambiente, preservacién de la naturaleza y uso forestal.
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Criterios Ecoldgicos

El POEL define 89 criterios ecoldgicos para regular las actividades productivas, de los cuales 62 son
generales, 4 intermedios y 23 especificos, los aspectos considerados para su clasificacién son los siguientes:

Criterios ecoldgicos generales (62), considerados en esta categoria aquellos que por su relevancia
predominan en todos los paisajes terrestres y estan relacionados con los distintos usos del suelo y las
actividades productivas. Se identifican con las letras A, B, C, D, E, F, G, H, I.

Criterios ecoldgicos intermedios (4), considerados por ser paisajes terrestres relevante para la regiéon que son
vulnerables al modelo actual de desarrollo 0 que cuentan con caracteristicas ambientales importantes,
aplicandose principalmente a los paisajes costeros. Identificados con la letra J.

Criterios ecoldgicos especificos (23): Definen puntualmente los lineamientos para el desarrollo de una
localidad o areas con caracteristicas ambientales singulares.
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Figura 17. Sitio del proyecto respecto del Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los
Cabos (1995).
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Caracteristicas de la UGA en las que se pretenden ubicar el proyecto

El predio se ubica en la Unidad Territorial clasificada como T-16, esta zona tiene una vocacion Apta para el
turismo de densidad bruta hasta 10 cuartos/ha y usos conservacionista de baja densidad y poca
demanda al ambiente. La politica ambiental es de Conservacion. Los criterios ecol6gicos generales de esta

Unidad Territorial son Al; B 1-3; C 4-6,10-12; D 1, 4, 8, 9; E 1-4; F 1-3, 5-7; 1 4-20; J 1-4.

VIl Vinculacién del POEL con el proyecto.

Criterio Ecolégico

Descripcion

Abasto de Agua (A-1)

Los desarrollos turisticos proyectados en las unidades T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6, T-7, T-13, T-14, T-15,
T-16, T-17, y T-18 deberan asegurar su propio abasto de agua y el de los nicleos de poblacién que
generen, sin menoscabo del recurso para las localidades aledafias, preferentemente para ello el
establecimiento de plantas desalinizadoras u otras tecnologias de aprovechamiento de agua.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecoldgico

Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

El proyecto es con fines constructivos de un canal de encauzamiento, por lo que no aplica la obligacion
de una planta desalinizadora al no ser turistico.

Consumo de Agua (B-1-3)

Incluir dentro de las normas para los permisos de construccion del municipio, el requisito de utilizar
técnicas de generacién y ahorro de agua potable.

El proyecto tiene propésitos de construir de un canal de encauzamiento de escurrimientos pluviales. Es
importante mencionar que el agua potable que se requiera para el consumo de los trabajadores se
suministrara por medio de garrafones y se obtendra de centros autorizados, es decir, pipas con agua
potable.

Criterio Ecolégico

Consumo de Agua (B-2)

Descripcion

Aplicar un sistema tarifario preferencial por categoria de usuario y volumen de consumo, que fomente el
ahorro y el uso eficiente del recurso con base en la normativa municipal.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Es importante mencionar que el agua potable que se requiera para el consumo de los trabajadores se
suministrarad por medio de garrafones o se obtendra de centros autorizados es decir pipas con agua
potable.

Criterio Ecolégico

Descripcion

Consumo de Agua (B-3)

Arroyos, oasis y manantiales.

Oasis y manantiales, es de importancia para especies animales y vegetales endémicas de estas
microrregiones, ademas de abastecer permanentemente a varias comunidades. Estos cuerpos de agua
superficiales son la Unica fuente de abasto de agua que perdura a veces varios afios, por lo que debera:
a) Justificar la construccion de represas en arroyos.

b) Conservar los cauces de los arroyos sin asentamientos humanos, que puedan representar una
amenaza de contaminacion para los mantos de agua subterranea.

c) La explotacion de los recursos hidricos superficiales debera ser controlada en base a estudios que
evaluen la extraccion, bombeo o encauzamiento del flujo natural de manantiales u ojos de agua.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

El presente proyecto no afectara oasis y manantiales y no pretende la construccion de represas, ademas
se conserva perfectamente bien el cauce del escurrimiento pluvial, Gnicamente se le encauza para que
no cause inundaciones.

Criterio Ecolégico

Pa) produccion agricola (C 4-6)

Descripcion

Se procura la permanencia de las zonas de produccidn agricola, y su aprovechamiento agroindustrial,
desalinizacion, el cambio del uso del suelo y procurando el abasto de agua.
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Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecoldgico

Descripcion

Se debera evitar la conduccion de agua de las zonas de la produccion agricola de alto rendimiento para
destinarlos a otros aprovechamientos, entre ellos los asentamientos humanos y desarrollos turisticos.

En todos los paisajes terrestres se deberan considerar las &reas actuales de uso agricola.

El presente proyecto no afectara zonas de uso agricola o de produccion agricola, y no hay usos
agricolas en las cercanias.

Pa) produccion agricola (C 10-12)

Se deberd fomentar entre el sector turistico, agricola, pecuario, y forestal, el establecimiento de
convenios para estimular la produccion y el consumo local de productos del campo.

Se deberan implementar actividades y practicas que protejan y mantenga la cubierta vegetal original, en
el beneficio de la recarga de acuiferos.

Los paisajes aptos para la actividad agricola y areas ya establecidas de estos aprovechamientos,
deberan fomentar el uso de infraestructura que haga eficiente el uso del agua.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

No hay produccién agricola en esta zona.

Criterio Ecolégico

Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Pg) produccion ganadera (D 1, 4, 8, 9)

En zonas de desarrollo turistico y urbano, los predios ganaderos deberan estar cercados y los accesos
deberan contar con “guardaganados’.

En todos los paisajes terrestres se deberan considerar las &reas actuales de uso pecuario.

Se fomentarad el establecimiento de convenios entre el sector pecuario y los sectores agricolas y
turisticos, para estimular la produccion y el consumo local de los productos del campo.

En los paisajes aptos para la actividad pecuaria y en las areas ya establecidas de este aprovechamiento,
deberan fomentar el uso de infraestructura que haga eficiente el uso del agua.

No hay predios ganaderos en esta zona del proyecto.

No hay uso pecuario en estos predios ni en las cercanias.

Aunque no hay en este sitio un uso pecuario, el consumo de los productos locales siempre es
estimulado.

No hay actividad pecuaria en esta zona.

Criterio Ecolégico

Asentamientos Humanos (F-1)

Descripcion

Las construcciones y obras de urbanizacion, deberan respetar los cauces de los arroyos y
escurrimientos.

Consideraciones y Medidas

Vinculantes

El proyecto precisamente se encarga de respetar y encauzar adecuadamente sus escurrimientos, en
este caso se trata del escurrimiento que se origina en Cerro de Enmedio, que se encuentra a casi
3.16 kilometros. Se realizaran las adecuaciones necesarias en el terreno para dejar el flujo pluvial
encauzado adecuadamente mediante una obra de encauzamiento del arroyo.

Criterio Ecolégico

Asentamientos Humanos (F-2)

Descripcion

La vegetacion nativa debera conservarse selectivamente y usarse preferentemente en las areas verdes
de las construcciones.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

La vegetacion de las superficies a ocupar no es forestal, se trata de herbaceas pequefas, ademas de
que el proyecto se ubica precisamente en el area en donde no hay vegetacion al ser parte del
escurrimiento pluvial.

Criterio Ecolégico

Asentamientos Humanos (F-3)

Descripcion

Se debera complementar la regulacion de uso de la zona federal (principalmente en zonas de playa).
Esta regulacion debera especificar tipo y ubicacion de accesos bajo los siguientes criterios:

a) Se deberan prohibir las construcciones y divisiones fisicas en los arroyos que desemboquen al mar.

b) Se deberé respetar el derecho de via de los caminos actuales hacia la zona federal de playa bajo la
normativa vigente.

c) Salvo justificacion contraria, el ancho de via de los accesos a la playa sera de 7.0 mts. Minimo.

d) Se deberén establecer areas de estacionamiento adyacentes al derecho de via y cercanas al acceso
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peatonal a la zona federal maritimo-terrestre y terrenos ganados al mar.

€) Se prohibira todo transito vehicular.

El proyecto se ubica fuera de la zona de playa y de zona federal como ya se ha mencionado, el
Consideraciones y Medidas = escurrimiento pluvial objeto de encauzamiento, tiene su tramo final precisamente en el Poligono C1, y se
Vinculantes realizaran las adecuaciones necesarias en el terreno para dejar el flujo pluvial encauzado

adecuadamente mediante una obra de encauzamiento del arroyo.

Criterio Ecoldgico Asentamientos Humanos (F-5)

Para las UNIDADES T-13, T-14, T-15, T-16, T-17 y T-18, el establecimiento de nuevos centro de
Descripcion poblacion en la zona costera quedara supeditado a que las zonas urbanas actuales, asi como las

reservas para que su crecimiento alcance su nivel de saturacion.

El proyecto se ubica fuera de la zona de playa y de zona federal, el escurrimiento pluvial objeto de
Consideraciones y Medidas | encauzamiento, tiene su tramo final precisamente en el Poligono C1, Se realizaran las adecuaciones
Vinculantes necesarias en el terreno para dejar el flujo pluvial encauzado adecuadamente mediante una obra de

encauzamiento del arroyo. Se encuentra en la zona oriente de la ciudad de Cabo San Lucas.

Criterio Ecolégico Asentamientos Humanos (F-6)

Se debera regular y controlar la ubicacion y calidad de los campamentos de los trabajadores de la
construccion bajo los siguientes criterios :

a) Se debera consignar ante las autoridades municipales la siguiente informacion:

I) Responsable de la inversion y del proyecto

1) Declaracion de la localizacion del campamento.

1) Condiciones de habitabilidad

IV) Nimero de trabajadores

V) Tiempo de uso de las instalaciones

VI) Programa de desmantelamiento del campamento

b) Para la instalacién de campamentos se debera observar el siguiente criterio de ubicacion:

I) No podran establecerse en zonas cercanas a canales, rinconadas o similares

c) Las instalaciones deberan incorporar la siguiente infraestructura y servicios:

) Energia eléctrica

1) Agua potable

1) Sistema de tratamiento de aguas residuales de no existir una red cercana para su conexion.

IV) Disposicion diaria de desechos sdlidos en las instalaciones municipales autorizadas.

V) Sistema de seguridad contra incendios y aquellos que sefialen los reglamentos respectivos.

V) Sistema de Vigilancia.

VII) Sistema de sefializacion de usos y restricciones

VIIl) Vialidad.

IX) Transporte Colectivo

d) Caracteristicas de los dormitorios

I) La densidad de camas por cuarto serd maximo de siete

1) Las dimensiones de los cuartos deberan ser de acuerdo a la normatividad respectiva e incluir zona de
guardado.

e) Servicios generales

I) Se debera contar con areas para el lavado de ropa

I) Se debera contar con servicios sanitarios en el numero y calidad requeridos por las legislaciones
correspondientes.

1) Los servicios de comedor y cocina deberan respetar las condiciones de seguridad e higiene de las
legislaciones correspondientes

IV) Se debera dotar de un espacio para actividades recreativas

Descripcion

Para este proyecto no se requerira del levantamiento de campamentos, ya que el mismo se encuentra
dentro de la zona urbana de Cabo San Lucas, es decir, se dara prioridad a dicha poblacién para reclutar
trabajadores.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico Asentamientos Humanos (F-7)
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Descripcion

No debera permitirse el desarrollo en areas indudables o parcialmente indudables.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico

Descripcion

Este proyecto plantea el adecuado encauzamiento del escurrimiento pluvial.

Cs) conservacion (H-1-7)

Se deberd mantener el valor recreativo, cultural y biologico de las zonas de conservacion y preservacion,
limitando los usos extractivos y de transformacién como los forestales y mineros.

En las zonas de conservacion y preservacion se debera mantener o mejorar el funcionamiento de los
procesos naturales que permitan la captacién de agua.

En las zonas de preservacion y conservacion se debera mantener o mejorar el funcionamiento de los
procesos naturales que permitan la captacién de agua.

Se deberan tomar las medidas pertinentes para preservar la biodiversidad de las zonas de conservacion
y preservacion.

En las zonas de conservacion y presentacion se deberan realizar evaluaciones de impacto ambiental y
evaluaciones de riesgos en la modalidad que establezcan las autoridades competentes y a las
recomendaciones que establece este documento.

Se deberan restringir nuevos aprovechamientos de agua subterranea en areas de recarga.

No deberan permitirse actividades en las zonas que formen parte de los corredores biolégicos.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Las caracteristicas de este sitio establecen que no habra elementos que obstruyan la vista.
No hay nuevos aprovechamientos y no se obstruye el corredor bioldgico.

Criterio Ecoldgico

Desarrollo Turistico (I-1)

Descripcion

En el desarrollo de los proyectos turisticos se deberan mantener los ecosistemas excepcionales; asi
como las poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincion, que se
localicen dentro del &rea de los proyectos turisticos.

Consideraciones y Medidas

Vinculantes

Criterio Ecolégico

Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Cabe mencionar que la politica establecida en el presente POEL para la UGA T-16, lugar en que se
localiza el proyecto, establece a la citada UGA como zonas aptas para infraestructura urbana como
lo es un canal de encauzamiento de escurrimientos pluviales, no es desarrollo turistico.

Desarrollo Turistico (I-4)

En las areas no construidas se deberd mantener la cubierta vegetal original y en los espacios
abiertos construidos, la correspondiente a los estratos arboreo y arbustivo.

En las superficies no ocupadas por el proyecto se mantiene la cubierta vegetal.

Criterio Ecolégico

Desarrollo Turistico (I-5)

Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico

Deberan evitarse construcciones que pongan en peligro el equilibrio ecolégico de pantanos y esteros.
Los cuerpos de agua no deberan ser desecados, debiéndose integrar al paisaje del area.

En el area del proyecto no existen areas de pantanos y esteros.

Desarrollo Turistico (I-6)

Descripcion

No debera permitirse el desarrollo de areas inundables o parcialmente inundables si causan un impacto
negativo y si no cuentan con las obras de proteccion necesarias.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

En el area del Poligono C1 es necesario el encauzamiento del escurrimiento superficial que se encuentra
ahi, por recomendacion de la CONAGUA.

Criterio Ecolégico

Desarrollo Turistico (I-8)

Descripcion

Deberan mantenerse y protegerse las areas de vegetacion que permitan la recarga de acuiferos.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

La vegetacion de las superficies a ocupar, no es forestal, y en el area del canal de encauzamiento no
hay vegetacidn ya que precisamente se trata de zona arenosa principalmente.
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Criterio Ecolégico

Desarrollo Turistico (I-9)

Descripcion

Se procurara que en el disefio de la pavimentacion se permita la filtracion del agua al subsuelo.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

El disefio del proyecto incluye el adecuado encauzamiento de la escorrentia superficial para disminuir los
riesgos de inundacion.

Criterio Ecolégico

Descripcion
Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecoldgico
Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico
Descripcion

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico

Desarrollo Turistico (I-10)
| No debera permitirse ningtin tipo de construccion en la zona de dunas costeras a lo largo del litoral.

No existen dunas costeras en el area del proyecto.

Desarrollo Turistico (I-11)

Todos los proyectos de desarrollo localizados en la zona costera deberan incluir accesos publicos a la
zona federal maritimo-terrestre.

El proyecto no se encuentra colindante a la zona federal maritimo-terrestre.

Desarrollo Turistico (I-12)

Sélo podran desmontarse las areas necesarias para la construccion y caminos de acceso, de
conformidad al avance del proyecto.

La vegetacion de las superficies a ocupar, no es forestal. Solo se desmonta la superficie a ocupar por
el proyecto y eso consiste Unicamente en algunos arbustos y pastos asi como herbaceas de
crecimiento secundario.

Desarrollo Turistico (I-13)

Descripcion

No se permite la desecacion de cuerpos de agua.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecoldgico

En el area del proyecto no existen cuerpos de agua permanentes, no obstante lo cual este criterio fue
considerado al amparo de la informacién hidrologica para la zona y del principio de preservar su
dinamica hidroldgica natural.

Desarrollo Turistico (I-14)

Descripcion

No se permitira sin justificacion técnica la obstruccion de escurrimientos pluviales, para la construccion
de puentes, bordes, carreteras, terracerias, veredas, puertos, muelles, canales y obras que puedan
interrumpir el flujo del agua, deberan disefiarse alcantarillas (pasos de agua)

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

El proyecto esté planeado para conservar los escurrimientos naturales y el flujo natural del agua.

Criterio Ecolégico

Descripcion

Desarrollo Turistico (I-15)

Todas zonas turisticas deberan contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales y el agua
tratada debera ser reutilizada.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Este proyecto corresponde a un proyecto de construccion de canal de encauzamiento, no es de tipo
turistico.

Criterio Ecolégico

Desarrollo Turistico (I-16)

Descripcion

Deberé procurarse que el drenaje pluvial y sanitario sea separado.

Consideraciones y Medidas
Vinculantes

Criterio Ecolégico

Se respetara el drenaje pluvial en el proyecto, Unicamente se le encauzara para que no cause
inundaciones cuando se presenten lluvias torrenciales.

Desarrollo Turistico (I-17)
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No se permite la instalacion de infraestructura de comunicaciones (postes, torres, estructuras,
equipamiento, edificios, lineas y antenas)
Consideraciones y Medidas | La politica establecida en el presente POEL para la UGA T-16, como zonas aptas para infraestructura

Descripcion

Vinculantes urbana como lo es un canal de encauzamiento, no es desarrollo turistico.
Criterio Ecolégico Desarrollo Turistico (I-18)
Descripcion Se deberan establecer las medidas necesarias para evitar el arrastre de sedimentos por escurrimiento
Consideraciones y Medidas =~ Se respetard el drenaje pluvial en el proyecto, Unicamente se le encauzara para que no cause
Vinculantes inundaciones cuando se presenten lluvias torrenciales
Criterio Ecoldgico Desarrollo Turistico (I-19)
Descripcion En las actividades de desmonte no debe hacerse uso del fuego.
Consideraciones y Medidas .

. No hay uso de fuego en ninguna etapa de este proyecto.
Vinculantes
Criterio Ecolégico Desarrollo Turistico (1-20)
Descripcion | Debe prohibirse el uso de explosivos en zonas de anidacién, refugio y reproduccion de fauna silvestre. |
Consideraciones y Medidas . . .

. Es importante mencionar que para el desarrollo del proyecto no se contempla el uso de explosivos.
Vinculantes

Criterio Ecoldgico Criterios Ecoldgicos Intermedios (J-1)

Se debera complementar la reglamentacion federal respecto al uso de la Zona Federal Maritimo
Descripcion Terrestre, terrenos ganados al mar y acceso a playas, incluyendo el tipo de acceso, ubicacion y
tamafio
Consideraciones y Medidas . "
. y El proyecto no se encuentra colindante a la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Vinculantes
Criterio Ecoldgico Criterios Ecoldgicos Intermedios (J-2)
Descripcién Se deberan suministrar los servicios de agua potable, drenaje, recoleccion de basura y combustibles en

las marinas. Estos servicios deberan sufragarse con base en cuotas y podran concesionarse.

Consideraciones y Medidas

Vinculantes No aplica.

Criterio Ecolégico Criterios Ecolégicos Intermedios (J-3)

Descripcion Se debera aplicar la normatividad de navegacion y anclaje de embarcaciones.

Consideraciones y Medidas .
. No aplica.

Vinculantes

Criterio Ecoldgico Criterios Ecoldgicos Intermedios (J-4)

Descripcié Para la construccion de escolleras, terrenos ganados al mar y demas equipamiento costero se debera
escripcion

realizar un estudio de impacto ambiental de acuerdo con la normatividad respectiva.
Consideraciones y Medidas

Vinculantes No aplica.
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[11.3.5 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), de acuerdo con la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
son la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias competentes, conforme a
las finalidades establecidas en el articulo 40, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices,
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o
método de produccién u operacion, asi como, aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje,
marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Aquellas NOM que de alguna manera intervienen en el presente proyecto, se enlistan a continuacion:

NOM-002-ECOL-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-1999.- Que establece los limites méximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-1999.- Que establece los limites méximos permisibles de emisién de gases
contaminantes del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan Diésel como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan diésel como combustible.

NOM-075-SEMARNAT-1995.- Que establece los limites méaximos permisibles de emision de polvo y su
método de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites méximos permisibles de emision de ruidos
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

El criterio de disefio utilizado tiene como fundamento la normatividad interna para determinar de
forma racional y congruente, los periodos de retorno que deben cumplirse para el disefio de obras
hidraulicas, en el presente caso para “DRENAJE PLUVIAL EN ZONAS URBANAS, PARA UN
DRENAJE PRINCIPAL, emitido por la Comision Nacional del Agua (CNA), conjuntamente con el
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL VY
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.]1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y DEL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La delimitacion del sistema ambiental regional implica la division de un territorio en &reas con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodoldgica béasica en la planeacion ambiental, pues permite el
conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de la delimitacion del sistema estriba
en que se consideran andlisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir la heterogeneidad
ecoldgica que prevalece dentro de un determinado espacio geografico para proteger habitat y areas con
funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro analisis.

El criterio méas apropiado para definir un sistema ambiental regional es el estado funcional del ecosistema, y
debido al caracter abierto del ecosistema, es adecuado el uso de las cuencas hidrograficas como unidades
de estudio, manejo, conservacion y restauracion (Sarukan y Maass, 1990).

Las cuencas representan unidades funcionales, ya que se definen en base a los patrones de flujo de agua del
ecosistema. Representan ademds unidades integrales, ya que el flujo de materia y energia esta intimamente
ligado al ciclo hidrolégico. Dado que el parte aguas de la cuenca constituye un limite natural y bien definido,
un sistema fisico, o una cuenca afectada puede ser un area de estudio que representa una unidad delimitada
por un parte aguas donde confluyen sus corrientes en un cuerpo de agua colector y por lo mismo, existe
interdependencia de sus elementos y procesos que pueden ser mas claramente estudiados para la
delimitacion del sistema ambiental regional que constituye el entorno del proyecto.

El andlisis del sistema ambiental regional en un contexto de cuenca afectada nos permite entender las
interrelaciones entre los recursos y condiciones naturales (relieve, suelo, clima, vegetacion), asi como las
formas en las cuales la poblacién se organiza para apropiarse de los mismos y su impacto en la cantidad del
agua. El enfoque de cuencas nos da la posibilidad de evaluar y de explicar las externalidades resultantes de
los diferentes usos del suelo.

Adicionalmente a lo referido se debe considerar que para la clasificacion de ecosistemas también se
recomienda utilizar como espacio de referencia a la cuenca hidrografica o sistema geogréafico de drenaje
superficial, ya que constituyen las entidades territoriales minimas de interaccion del ciclo hidrolégico con la
biosfera. De esta forma, gran parte de los procesos que tienen lugar en el nivel de cuenca quedan reflejados
en la estructura, el funcionamiento y la dindmica de los ecosistemas afectados por los flujos de agua del
sistema de drenaje superficial que ademas es el responsable en gran medida, del grado de interconexion
entre los ecosistemas del espacio delimitado por la divisoria de aguas superficiales. Por este motivo fue que
se considerd que los ecosistemas deben analizarse de acuerdo a las caracteristicas de las cuencas de
drenaje o unidades hidrologicas e hidrogeoldgicas donde se localizan. Las cuencas hidrogréficas por lo tanto
constituyen desde la perspectiva ecosistémica las unidades basicas de gestion dentro de la planificacion
ecoldgica o integrada del territorio.
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Como entidad espacial, la cuenca funciona como un sistema complejo, dinamico y abierto, sin embargo, esta
unidad no encierra la idea de homogeneidad, por lo que el gran reto para la caracterizacion del medio
biofisico consiste en delimitar unidades ambientales homogéneas donde se pueda realizar una
caracterizacién integral de los componentes naturales que permita su integralidad sin perder de vista la
heterogeneidad espacial.

Delimitacién del sistema ambiental vy area de influencia del proyecto en base ala cuenca afectada.

El limite del sistema ambiental del entorno del proyecto, esta comprendido dentro de la subcuenca a) Cabo
San Lucas, perteneciente a la cuenca 6A La Paz-Cabo San Lucas de la region hidrologica RHS6,
microcuenca arroyo sin nombre, escurrimiento que parte del cerro de Enmedio y termina en la calle
Sea of cortes MA, en la zona de El Tezal.

El area de influencia directa de este proyecto se limita a la zona del escurrimiento superficial cuyos
escurrimientos pluviales se pretenden encauzar en su tramo dentro del Poligono C1. Por otro lado, el
proyecto una vez terminado, puede incidir positivamente en la zona de Fraccionamiento Vista Real, el &rea de
El Tezal y hasta el Costco, ya que previene que durante precipitaciones torrenciales el escurrimiento cause
inundaciones aguas abajo, por lo menos le baja la velocidad y lo encauza a una superficie limitada.
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Figura 18. Delimitacién de drea de influencia del proyecto.
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Las disposiciones normativas y ambientales con respecto a la regulacion de desarrollos aplicables para la
zona de estudio son: Programa de Ordenamiento Ecoldgico para el desarrollo Turistico del Municipio de Los
Cabos, B.C.S., (31/agosto/1995) y el Plan de Desarrollo Urbano de San José del Cabo — Cabo san Lucas
2040 en su segunda actualizacion (PDU2040-ET-403 - Zonificacion Secundaria).

El manejo de unidades ambientales se utiliza profusamente en los ordenamientos territoriales para la
delimitacion de unidades funcionales que pueden llevar politicas de manejo, en este sentido el area en
estudio se encuentra formando parte de la unidad territorial o de gestion ambiental definida como clave T-16,
zona con una vocacion Apta para el turismo de densidad bruta hasta 10 cuartos/ha y usos conservacionista
de baja densidad y poca demanda al ambiente. La politica ambiental es de Conservacion.

Con respecto al PDU2040-ET-403 - Zonificacion Secundaria, el &rea en estudio se encuentra en la unidad de
uso de suelo MM, Mixto Moderado.

IV.2 ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1 Clima

El area de estudio se ubica en 22° 54' 44.92" Latitud norte y 109° 52' 49.38" longitud oeste, cuya altitud es de
87 a 101 m.s.n.m. Pertenece a la clasificacién climética de Koppen, modificada por Garcia, corresponde a un
clima del tipo “BW (h’) w, muy arido, calido con lluvias de verano del 5 al 10.2% anual®. La mayor parte
de los dias del afio son despejados 0 medio nublados, representando en promedio cerca del 80%.

La precipitacion media anual es de 262.7 milimetros y los meses mas lluviosos son agosto, septiembre y
octubre. Como fendbmenos meteorolégicos, el registro de huracanes que han afectado a la zona, mismos que
inciden en los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre principalmente, siendo los causantes de
lluvias torrenciales. La temperatura media anual registrada para las principales localidades son para Cabo
San Lucas 23.9 °C y San José del Cabo 23.5 °C.

IX Caracteristicas del Clima en la region de Los Cabos, Baja California Sur.
Temperatura media anual 23.7°C

Temperatura minima extrema 8.0°C

Temperatura minima promedio 13.0°C

Temperatura maxima extrema 38.0°C

Temperatura maxima promedio 32.0°C

Precipitacién media anual 262.7mm

Vientos dominantes NW (50%)

Humedad ambiental promedio 48-68%

Confort Adecuado

Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal Los Cabos, Baja California Sur. INEGI. pp .4-11. Septiembre de 1994.
Edicion 1993.

! Cuaderno Estadistico Municipal Los Cabos, B.C.S. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Septiembre de 1993.
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Figura 19. Climas a nivel regional para el sitio en estudio.

IV.2.1.1 Fendmenos Climatoldgicos: Condiciones Meteoroldgicas Extremas

La zona de estudio se encuentra en presencia de fenémenos hidrometeorolégicos constituidos en tormentas
tropicales, huracanes y/o ciclones.

Este factor hasta la fecha ha sido mas benéfico que perjudicial, puesto que de esto depende la presencia de
lluvias, ya que es una zona con un importante grado de aridez y los eventos presentados a la fecha no han
sido de consecuencias graves en el aspecto humano y material; la frecuencia de estos es muy variable,
siendo que en los Ultimos 10 afios se ha tenido la presencia de siete eventos, afectando directamente cuatro,
como ya se menciond sin causar graves dafios en el entorno.

Como medida de prevencion, si en caso de presentarse un fenémeno de esta naturaleza se llevara a cabo
las indicaciones con el objetivo principal de salvaguardar la integridad fisica de sus ocupantes, atendiendo las
instrucciones emitidas por la direccion de proteccion civil.
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Por otro lado, cabe mencionar que en el area del proyecto no existen registros de la ocurrencia de otro tipo de
intemperismos como heladas, granizadas, sismos o algun otro fenémeno natural.

Baja California Sur es la entidad donde recae la mayor probabilidad para ser afectada por el fenémeno
atmosférico denominado ciclén o huracan, la regién del sur de la peninsula presenta un frente franco al paso
de estos fendbmenos. Conforme a los registros existentes, se tiene que casi todos los afios, cuando menos
uno incide indirectamente en la entidad, en el afio de 1990, se registraron 3 y en el periodo comprendido
entre los afios de 1960 a 1990 en 6 afios se tiene el registro de la incidencia de 4 que afectaron directamente
el territorio estatal. Los meses en gue se han presentado son por orden de frecuencia, septiembre, agosto,
octubre, julio y noviembre.

Los huracanes son uno de los fendmenos naturales que afectan con mas fuerza a las areas costeras, ya que
toman su energia del mismo océano. Presentan vientos que pueden alcanzar mas de 200 km/hr, los cuales
son muy peligrosos para la poblacion en general, pues pueden derribar techos de casas y arboles, romper
ventanas, anuncios e incluso pueden volcar vehiculos.

Las altas precipitaciones ocasionan flujos de arroyos violentos e inundaciones de areas bajas. El oleaje
generado por los fuertes vientos provoca erosion en algunos lugares y acumulacion de sedimentos en otros.
Las bajas presiones y los fuertes vientos soplando en una direccion ocasionan un ascenso del nivel del mar,
lo cual provoca inundacién en las zonas bajas adyacentes a la linea de costa. De la mayor parte de los
efectos mencionados, provocados por ciclones pasados, no se tiene registro.

El huracan mas documentado es el Lisa, que se present6 en 1976, y provoco la muerte de miles de personas
debido al flujo violento del arroyo El Cajoncito que se vertié sobre parte de la ciudad de La Paz (mas
informacion en Beltran Castro I.C., 2000, Evaluacion de Riesgo Asociado a Fendmenos Hidrometeorologicos
en la Ciudad de La Paz, B.C.S., México, Utllizando Sistemas de Informacién Geogréfica, Tesis de
Licenciatura, UABCS). Fenémenos Climatologicos: Condiciones Meteorolégicas Extremas

Los huracanes que afectan la peninsula de Baja California se forman en aguas tropicales de la cuenca
oriental del Pacifico Norte. La productividad de esta &rea para la iniciacion y generacion de depresiones
tropicales, tormentas, y huracanes, es mayor que la de la cuenca occidental del Atlantico Norte, y es la
segunda después del Océano Pacifico Occidental.

La mayoria de los huracanes inician como perturbaciones tropicales entre las latitudes 10°N y 18°N y entre
las longitudes 95°0 y 110°0. Después de su formacion inicial, las tormentas tropicales y huracanes se
mueven con direccion oeste-noroeste hacia aguas abiertas del Océano Pacifico. Sin embargo, una porcién
de estas tormentas y huracanes siguen una trayectoria con direccion norte-noroeste hacia la peninsula de
Baja California y suroeste de los Estados Unidos. Varias de las tormentas que se generan en la cuenca
oriental del Pacifico Norte con una trayectoria hacia el norte entran al Golfo de California trayendo consigo
enormes cantidades de humedad. Algunos huracanes en su trayectoria hacia el norte pueden virar, ya sea
hacia la peninsula, al macizo continental, o al suroeste de los Estados Unidos. El ciclo de vida completo de un
huracén puede ser de 1 a 10 dias antes de que se disipe, aunque pueden existir excepciones. (Martinez-
Gutiérrez y Mayer, GEOS, 2004, Vol. 24, No. 1, p. 57-64).

El periodo de retorno de ciclones que tocan tierra en Baja California Sur es de 2 afios para tormentas
tropicales, 6 para huracanes de categoria 1, 8 para los de categoria 2, 12 para la categoria 3, 22 parala 4y
de 30 afios para la categoria 5 (Peredo, et al., 1998).

El analisis de datos histdricos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo 1949-1999 muestra que
en promedio se generan 14 ciclones en esta region cada afio, siendo 1992 el afio en que ocurrié el mayor
numero (28 ciclones). Alrededor de un 52% de las tormentas tropicales pasan a categoria de huracan, esto
es, alcanzan una velocidad de viento por arriba de los 117 km/h.
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Los meses en los cuales son mas frecuentes las perturbaciones tropicales son julio, agosto y septiembre, sin
embargo, el mes en el cual Baja California Sur se ve mas afectada es septiembre.

La distribuciéon espacial de las trayectorias de las tormentas tropicales muestra que la regién con mayor
presencia de huracanes es la comprendida entre los 105° y los 110° W y los 15° y 20° N a una distancia
aproximada de 400 km de las costas de México.

Los huracanes se pueden separar en dos grupos: aquellos que recurvan hacia el oeste antes de los 20° N y
gue por lo tanto no afectan las costas del sur de la peninsula y los que continGian su trayectoria, entrando en
el radio de afectacion de dicha region.

Entre los huracanes que en los dltimos 30 afios han impactado mas el sur de la Peninsula de Baja California,
divididos en los grupos arriba citados, se encuentran:

X Eventos ciclénicos relevantes que han afectado Baja California Sur (hasta 2021).

Doreen (1977) de categoria 1

Irah (1973) de categoria 2

Liza (1976) de categoria 4

Kiko (1989) de categoria 3

Juliette (2001) de categoria 4

Paul (1982) de categoria 2

Newton (1986) de categoria 1

Henriette (1995) de categoria 2

Rachel (1990) Tormenta tropical
Isis (1998) de categoria 1
Norbert (2008) de categoria 2

Lidia (1993) de categoria 4
Fausto (1996) de categoria 3
Lowell (2008) depresion

Paine (1986) de categoria 2
Ismael (1995) de categoria 1
Julio (2008) tormenta tropical

John (2006) categoria 2
Marty (2003) categoria 2
Jimena (2009) categoria 4

Norman (2012) tormenta tropical

Paul (2012) Categoria 3

Qdile (2014) categoria 4

Newton (2016) categoria 1

Lydia (2017) Tormenta tropical.

Olaf (2021) Categoria 2

En 2008 se registraron 16 ciclones: Alma (28 Mayo - 30 Mayo), Boris (27 Junio - 04 Julio), Cristina (27
Junio - 30 Junio), Douglas (01 Julio - 03 Julio), Elida (12 Julio - 19 Julio), Fausto (16 Julio -22 Julio),
Genevieve (21 Julio - 27 Julio), Hernan (06 Agosto -12 Agosto), Iselle (13 Agosto - 16 Agosto), Julio (23
Agosto - 26 Agosto), Karina (02 Septiembre - 03 Septiembre), Lowell (06 Septiembre - 11 Septiembre), Marie
(01 Octubre - 06 Octubre), Norbert (03 Octubre -12 Octubre), Odile (09 Octubre - 12 Octubre), Polo (02
Noviembre - 04 Noviembre).

En ese afio los ciclones que afectaron Baja California fueron Julio, Lowell y Norbert. El ciclon Julio tocé tierra

al sureste de la poblacion La Aguja, a 35 km de Puerto Chale, B.C.S. con vientos de 75 km/h y rachas de 95
km/h el 24 de agosto del 2008. Las mayores precipitaciones se dieron en Mulegé (de hasta 50 mm).
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Figura 20. Trayectoria del huracan Julio en agosto del 2008.

El huracan Lowell toco tierra a 50 km al nornoroeste de Cabo San Lucas con vientos maximos sostenidos de
45 km/h y rachas de 65 km/h el 11 de septiembre del 2008. Las mayores precipitaciones fueron de hasta 20
mm en Mulegé.

Figura 21. Trayectoria del huracén Lowell en septiembre del 2008.
El huracan Norbert tocd tierra el 11 de octubre del 2008 en Puerto Cortés, con vientos maximos de 165 km/h

y rachas de 205 km/h como huracan de categoria Il. Las precipitaciones maximas sucedieron en Mulegé,
mas de 50 mm.
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En la madrugada del dia 11, mientras seguia acercandose a la costa de Baja California Sur, “Norbert” se
intensificd a huracan de categoria lll, con vientos maximos sostenidos de 185 km/h y rachas de 220 km/h, a
una distancia de 120 km al Sur-Suroeste de Puerto Cortés, B.C.S. Al acercarse a la costa de Baja California
Sur, “Norbert” empez6 a debilitarse y asi, en las primeras horas de la mafiana, cuando se encontraba a 100
km al Sur-Suroeste de Puerto Cortés, se debilité ligeramente a huracan de categoria Il, con vientos maximos
sostenidos de 175 km/h y rachas de 210 km/h.

Aproximadamente a las 11:30 horas local, el centro del huracan “Norbert” tocé tierra en las inmediaciones de
la poblacién de Puerto Cortés, B.C.S., con vientos méaximos sostenidos de 165 km/h y rachas de 205 km/h; a
las 13:00 horas local, se encontraba en tierra, sobre la poblacién de Santa Rita, a 50 km al Este-Noreste de
Puerto Cortés.

A las 16:00 horas local, después de cruzar el estado de Baja California Sur, el centro del huracan “Norbert” ya
se encontraba en el Mar de Cortés, a 80 km al Este-Noreste de Ciudad Constitucién, con vientos maximos
sostenidos de 155 km/h y rachas de 195 km/h, como huracén de categoria Il.

“Norbert” continué hacia el Noreste y a las 22:00 horas local, después de cruzar el Mar de Cortés, ya se
encontraba a 20 km al Sur de Yavaros, Son., con vientos maximos sostenidos de 140 km/h y rachas de 165 k
m/h, como huracén de categoria | de la escala Saffir-Simpson, misma fuerza con la que poco después entro a
tierra, a unos 25 km al Sureste de esa poblacion, situacién llevo a descontinuar las alertas en la Peninsula de
Baja California, manteniendo la de Topolobampo, Sin., a Guaymas, Son.

Figura 22. Trayectoria del huracdn Norbert en octubre del 2008.

“Norbert” fue sin duda alguna el sistema ciclénico de mayor intensidad a lo largo de la temporada 2008 en
Meéxico. El Servicio Meteorologico Nacional llevé a cabo la vigilancia del huracan “Norbert”, emitiendo un total
de 56 avisos de ciclon tropical y 18 boletines de vigilancia permanente.

De los que no tocaron tierras sudcalifornianas en 2008, Boris trajo nublados y ligeras lluvias, Douglas trajo
nublados al sur.

En 2009 se registraron 17 ciclones para el Pacifico: Andrés (21 Junio - 24 Junio), Blanca (06 Julio - 08
Julio), Carlos (10 Julio - 16 Julio), Dolores (11 Julio - 16 de Julio), Enrique (03 Agosto - 07 Agosto), Felicia (03
Agosto - 08 Agosto), Guillermo (12 Agosto - 16 Agosto), Hilda (12 Agosto - 16 Agosto), Ignacio (24 Agosto -
27 Agosto), Jimena (28 Agosto - 04 Sept.), Kevin (29 Agosto - 01 Septiembre), Linda (07 Septiembre - 10
Septiembre), Marty (16 Septiembre - 19 Septiembre), Nora (22 Septiembre - 25 Septiembre), Olaf (01
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Octubre - 03 Octubre), Patricia (11 Octubre - 14 Octubre), Rick (15 Octubre - 21 Octubre. De ellos el huracan
Jimena fue el Unico que alcanzé las costas sudcalifornianas.

En 2009 el huracan “Jimena” lleg6 a categoria 4 el 31 de agosto, dia que evacuaron a 20 000 familias de Los
Cabos, alcanzé las costas de Baja California Sur entre el 1 y 2 de septiembre, hubo el reporte de un muerto
en Mulegé y dafios en Puerto San Carlos, Comondu y Loreto.

A las 7:00 horas tiempo del Centro del dia 2, el centro del huracan “Jimena” se localizé a 25 km al Oeste-
Noroeste de Puerto Cortés, B.C.S., con vientos maximos sostenidos de 165 km/h y rachas de 205 km/h y a
las 10:00 horas, después de haber cruzado entre Isla Magdalena y tierra firme, se ubico al Noroeste de
Puerto Adolfo Lopez Mateos, B.C.S., muy cerca de la linea de costa. A las 13:00 horas, “Jimena” se
encontraba muy cerca de la desembocadura del Rio ComondU, como huracan de categoria |, con vientos
maximos sostenidos de 145 km/h y rachas de 175 km/h; siguié su camino sobre el mar con rumbo hacia el
Norte y aproximadamente a las 14:30 horas, el centro del huracan tocé tierra, por la desembocadura del Rio
San Gregorio, localizandose a las 16:00 horas tiempo del Centro, sobre territorio de Baja California Sur, a 75
km al Suroeste de Mulegé, B.C.S., con vientos maximos de 140 km/h y rachas de 165 km/h.

Mientras las bandas periféricas de fuerte conveccion de “Jimena” cubrian desde el Océano Pacifico hasta el
Noroeste del pais, incluyendo la Peninsula de Baja California, el Mar de Cortés y los estados de Sonora,
Chihuahua, Durango y Sinaloa, el centro del sistema avanzaba hacia el Norte sobre territorio de Baja
California Sur, por lo que el efecto de friccion siguid debilitandolo més y asi, a las 19:00 horas de este dia 2,
se ubicé en las cercanias de la poblacién Cabeza de Vaca, a 45 km al Oeste-Suroeste de Mulegé, B.C.S.,
con vientos maximos sostenidos de 130 km/h y rachas de 155 km/h.

A las 22:00 horas del dia 2, cuando se encontraba en tierra sobre la Sierra de Agua Verde, al Oeste de
Mulegé, B.C.S., y a 35 km al Sur de Santa Rosalia, B.C.S., “Jimena”’ se degrad6 a tormenta tropical con
vientos maximos sostenidos de 110 km/h y rachas de 140 km/h. en este momento, el Servicio Meteoroldgico
Nacional, en coordinacion con el Centro de Huracanes de Miami, E.U.A., modificd la zona de alerta,
guedando ahora de San Andresito, B.C.S., a San José de las Palomas, BC., en la costa Oeste y de Loreto,
B.C.S., a Bahia de los Angeles, B.C., en la costa Este. La trayectoria y fuerza de “Jimena” determinaron una
nueva modificacion a la zona de alerta, la cual esta vez comprendia de San Andresito, B.C.S., a San José de
las Palomas, BC., en la costa Oeste y de Loreto, B.C.S., a Calamajué, BC.

El dia 3 de septiembre a las 10:00 horas tiempo del Centro, la tormenta tropical “Jimena” ya se encontraba en
el Golfo de California, a 70 km al Nor-Noroeste de Santa Rosalia, B.C.S., frente a la zona limitrofe de los dos
estados de la Peninsula, con vientos maximos de 75 km/h y rachas de 95 km/h.

“Jimena” siguid debilitandose mientras se movia sobre las aguas del Golfo de California; por la tarde del dia 3,
se ubico a 55 km al Norte de Santa Rosalia, B.C.S., con vientos maximos sostenidos de 65 km/h y rachas de
85 km/h y se decidié descontinuar la zona de alerta para la Peninsula de Baja California y mantener la de
Huatabampito a Bahia Kino, Son., la cual posteriormente se amplié, quedando de Huatabampito a Puerto
Libertad, Sonora.

Después de mantenerse casi-estacionario y con movimiento erratico por varias horas, el dia 4 en la
madrugada, cuando se encontraba a 60 km al Nor-Noreste de Mulegé, B.C.S., “Jimena” se degradd a
depresion tropical, presentando vientos maximos sostenidos de 55 km/h con rachas de 75 km/h.

El dia 4 en la madrugada, al debilitarse a depresion tropical, se decidié descontinuar la zona de alerta que

permanecia en el estado de Sonora. El dia 4 a las 13:00 horas, el centro de la depresion tropical “Jimena”
tocé tierra nuevamente, esta vez por la costa oriental de Baja California Sur, en las inmediaciones de Cabo

73



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

Virgenes, B.C.S., a 25 km al Noroeste de Santa Rosalia, con vientos maximos sostenidos de 45 km/h y
rachas de 65 km/h. A las 16:00 horas, se encontraba sobre la parte Norte de Baja California Sur, a 15 km al
Oeste-Suroeste de Santa Rosalia, muy préxima a debilitarse a una baja presion remanente.

“Jimena” fue un ciclén con una trayectoria muy cercana a las costas de México, por lo que desde su inicio
originé importante entrada de humedad y desarrollo de inestabilidad con tormentas intensas hacia los estados
costeros del Pacifico e incluso a los del Centro y Norte del pais y posteriormente, las amplias bandas
nubosas del intenso huracan, continuaron con el aporte de humedad hacia la mayor parte del Territorio
Nacional, pero fue en Sonora donde los dias 3 y 4 de septiembre se registré una cifra record de lluvia debido
al efecto de la conveccién generada por tres nucleos provenientes de las bandas periféricas del cuadrante
Noreste de “Jimena”.

Las lluvias maximas puntuales en 24 horas, reportadas durante el periodo de “Jimena” fueron:
Acumulado del 2 al 3 de septiembre:

e 345.6 mm en Ciudad Constitucion, Baja California Sur
e 157.0 mm en Guaymas, Sonora

Acumulado del 3 al 4 de septiembre:

e 5149 mm en Guaymas, Sonora
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Figura 23. Trayectoria del huracdn Jimena en agosto-septiembre del 20009.

Otro evento significativo del 2009 fue Olaf, fue un ciclon que desarrolld su trayectoria en el Suroeste y
Occidente de Baja California Sur, primero con movimiento predominante hacia el Norte, de la mafiana del dia
1 a la madrugada del dia 3 de octubre como tormenta tropical y después de hacer un rizo, se debilité a
depresion tropical y a partir de la madrugada del dia 3, enfil6 hacia el Oriente, con rumbo hacia el estado de
Baja California Sur, debilitandose a una baja presién, muy cerca de la costa occidental de ese estado.
Durante su trayecto, el sistema se caracterizd por una amplia zona de rotacién cuyas bandas nubosas
originaron importante entrada de humedad hacia la Peninsula de Baja California y estados del Noroeste de
México. Se reportaron registros de lluvia maxima puntual en 24 horas de 75.2 mm en Ciudad Constitucion,
B.C.S., el dia 2 de octubre y el dia 3 de 132.5 mm en el Carrizo, Sinaloa y de 70.0 mm en Aconchi, Sonora.

“Olaf” tuvo una duracion de 60 horas, tiempo en el que recorrié una distancia de 1,240 km, a una velocidad
promedio de 21 km/h. Su mayor acercamiento a las costas de México, fue el dia 3 de octubre en la noche,
cuando se ubicé a 55 km al Suroeste de Puerto Cortés, B.C.S., en su momento final, como depresion tropical
con vientos maximos sostenidos de 45 km/h y rachas de 65 km/h.
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El ciclén Patricia tuvo su distancia mas cercana a 25 km al Sur de San José del Cabo, B.C.S., en su momento
final, como depresion tropical con vientos maximos sostenidos de 45 km/h y rachas de 65 km/h el 14 de
octubre.

El ciclon Rick también tuvo influencia en las costas de Baja California Sur. Desde “Kenna” de la temporada
2002, “Rick” es el primer huracan en alcanzar la categoria V en el Pacifico Nororiental. Asimismo, “Rick” se
convirtio en el segundo huracan mas fuerte del registro histérico del Pacifico Oriental s6lo superado por el
huracan “Linda” de 1997.

A partir de la mafiana del dia 18 de octubre del 2009, “Rick” empezé a perder fuerza y por la noche de este
dia, cuando se encontraba a 650 km al Sur de Cabo San Lucas, B.C.S., se degrad6 a huracan de categoria
IV, con vientos maximos sostenidos de 230 km/h y rachas de 275 km/h.

En la madrugada del dia 19, “Rick” se debilitd a huracén de categoria lll, con vientos maximos sostenidos de
205 km/h a una distancia de 605 km al Sur-Suroeste de Cabo San Lucas, B.C.S. Como resultado de una
mision del avidon caza huracanes, se detectd que “Rick” seguia perdiendo fuerza y poco después del
mediodia, ya se encontraba como huracan de categoria Il con vientos méximos sostenidos de 165 km/h y
rachas de 205 km/h, a una distancia de 545 km al Sur-Suroeste de Cabo San Lucas, B.C.S. Por la tarde,
cuando se encontraba a 495 km al Sur-Suroeste de Cabo San Lucas, B.C.S., se degradd a huracan de
categoria |, con vientos méximos sostenidos de 140 km/h y rachas de 165 km/h. Por la noche de este mismo
dia, “Rick” se degrad6 a tormenta tropical con vientos maximos sostenidos de 110 km/h y rachas de 140
km/h.

“Rick” siguié su trayecto con rumbo Norte hacia el Sur de la Peninsula de Baja California, sin embargo,
encontrd condiciones propicias y empez6 a recurvar hacia el Noreste, ahora con rumbo a la costa Sur de
Sinaloa. El dia 20 en la madrugada, se ubic6 a 425 km al Sur-Suroeste de Cabo San Lucas, B.C.S., con
vientos maximos sostenidos de 100 km/h, misma fuerza con la que se mantuvo, hasta la mafiana del dia 21
de octubre, cuando presentd vientos maximos sostenidos de 90 km/h con rachas de 100 km/h, a una
distancia de 150 km al Suroeste de Mazatlan, Sin., misma fuerza con la que “Rick” tocé tierra en las cercanias
de Mazatlan, Sin., aproximadamente a las 9:00 horas tiempo del Centro. Al avanzar sobre tierra, empezo a
debilitarse rdpidamente, por lo que a las 13:00 horas tiempo del Centro, cuando se encontraba en la sierra de
Durango, en las cercanias de la poblacion de San Jer6nimo, a 90 km al Oeste-Suroeste de Durango, Dgo., se
degrado a depresion tropical, con vientos méaximos sostenidos de 55 km/h y rachas de 75 km/h, regiéon donde
inicié su proceso de disipacion, debilitindose a una baja presion.

“Rick” fue un ciclon que desarrollé gran parte de su trayectoria, desplazandose en forma paralela a las costas
del Pacifico Sur y Central y después de un drastico recurvamiento, siguié una trayectoria perpendicular a la
costa de Sinaloa, donde toco tierra.

Se reportaron lluvias maximas puntuales en 24 horas de 115.0 mm en Ixpalino, Sin. y de 88.3 mm en
Derivadora Jala, Col., el dia 20 de octubre y de 134.0 mm en Cihuatlan, Jal., 116.1 mm en Radar, Col., 92.0
mm en Gaviotas, Nay. y 72.0 mm en La Cruz, Sin., el dia 21 de octubre.

Los huracanes formados durante el 2010 no alcanzaron las costas sudcalifornianas excepto Frank y
Georgette, fueron: Agata (29 Mayo - 30 Mayo), Blas (17 Junio - 21 Junio), Celia (19 Junio - 29 Junio), Darby
(23 Junio - 28 Junio), Estelle (05 Agosto - 10 Agosto), Frank (21 Agosto -28 Agosto) y Georgette (21
Septiembre - 23 Septiembre).

El evento “Frank” empezé a cambiar el rumbo de su movimiento hacia el Nor-Noroeste y posteriormente
hacia el Norte, el dia 28 por la mafiana, se ubic6 a 335 km al Suroeste de Cabo San Lucas, B.C.S., como
depresion tropical con vientos maximos sostenidos de 55 km/h y rachas de 75 km/h, préxima a entrar en
proceso de disipacion.
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“Frank” desarrollé una trayectoria muy cercana y paralela a la costa Sur y Suroeste de México, por lo que
origind una importante entrada de humedad hacia esta region del pais. Al final de su trayecto, empezé6 a
moverse hacia el Norte con rumbo hacia Baja California Sur, sin embargo, las condiciones adversas lo
debilitaron y se disipé antes de llegar a la costa. Su duracion fue de 162 horas, tiempo en el que recorrié una
distancia aproximada de 2,425 km a una velocidad promedio de 15 km/h. Durante su recorrido frente a la
costa de México, los reportes de lluvia méxima puntual en 24 horas, superiores a 100.0 mm fueron de 146.0
mm en Escuintla, Chis. y de 116.8 mm en Veracruz, Ver., el dia 21 de agosto; de 360.0 mm en Miguel de la
Alvarado, Ver., 113.5 mm en Miguel de la Madrid, Oax. y de 112.0 mm en Tapijulapa, Tab. el dia 23 de
agosto de 115.1 mm en Romulo Calzada, Chis., el dia 24 de agosto.

El dia 21 de septiembre en la mafiana, después de una rapida evolucion de la zona de fuerte inestabilidad al
Sur de la Peninsula de Baja California, se formé la tormenta tropical “Georgette” a 100 km al Sur-Sureste de
Cabo San Lucas, BCS., con vientos maximos sostenidos de 65 km/h, rachas de 85 km/h y desplazamiento
hacia el Nor- Noroeste a 15 km/h. Debido a su cercania a la costa, a su desplazamiento hacia el estado de
Baja California Sur y a la amplia afectacion del sistema que alcanzaba a los estados del Occidente y Noroeste
del pais, el Servicio Meteoroldgico Nacional en coordinacion con el Centro de Huracanes de Miami, Florida,
EUA., establecié una zona de alerta que abarcaba de Agua Blanca, en la costa Oeste a Buenavista, en la
costa Este de Baja California Sur, incluyendo Cabo San Lucas, con el fin de prevenir los posibles efectos del
impacto en tierra de la tormenta tropical.

“Georgette” mantuvo la fuerza de sus vientos y el rumbo de su desplazamiento por lo que a las 13:00 horas
ya se encontraba en tierra, aproximadamente a 15 km al Noroeste de Cabo San Lucas, B.C.S., todavia con
vientos maximos sostenidos de 65 km/h y rachas de 85 km/h, sin embargo, la friccion con el terreno empez6
a restarle fuerza por lo que a las 19:00 horas local tiempo del centro de México, ya se encontraba como
depresion tropical a 40 km al Este-Sureste de La Paz, B.C.S., con vientos maximos sostenidos de 55 km/h y
rachas de 75 km/h. Al degradarse a depresion tropical y diluirse el riesgo de impacto como tormenta tropical,
nuevamente en forma coordinada entre el Servicio Meteoroldgico Nacional y el Centro de Huracanes de
Miami, se decidié descontinuar la zona de alerta, quedando solamente una vigilancia por lluvias fuertes a
intensas en los estados de Baja California Sur, Sonora y Sinaloa, por parte del Servicio Meteoroldgico
Nacional.

La depresion tropical “Georgette” continué su desplazamiento hacia el Noroeste por lo que a las 22:00 horas
local tiempo del centro de México, (20:00 h tiempo del Pacifico), ya se encontraba en el mar del Golfo de
California, a 50 km al Norte de La Paz, B.C.S., con vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

Emplazada nuevamente en el mar, “Georgette” representaba un nuevo riesgo, esta vez para la costa de
Sonora, por lo que en comin acuerdo entre el Centro de Huracanes de Miami y el Servicio Meteorologico
Nacional, se establecié una zona de alerta de Huatabampito a Bahia Kino, Son., manteniéndose la vigilancia
por lluvias fuertes a intensas en el Noroeste.

Durante el dia 22, “Georgette” siguio su trayecto hacia el Nor-Noroeste con su misma fuerza de vientos y asi,
después de cruzar el Golfo de California, a las 19:00 horas local tiempo del centro de México, ya habia
rebasado la linea de costa en el Suroeste del estado de Sonora y se encontraba a 15 km al Noroeste de
Guaymas, Son., todavia con vientos méximos sostenidos de 55 km/h y rachas de 75 km/h.

Finalmente, al avanzar sobre territorio de Sonora, la depresion tropical “Georgette” empezé a perder fuerza

por lo que a las 22:00 horas local tiempo del centro de México, se encontraba a 80 km al Norte de Guaymas,
Son., con vientos maximos sostenidos de 45 km/h y rachas de 65 km/h, muy préxima a su disipacion.
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Figura 24. Trayectoria del huracdn Georgette en septiembre del 2010.

Los datos de precipitacion tomados en la estacion de Cabo San Lucas entre 1941 y 2006, muestran que ésta
ha presentado un maximo de 340 mm en 1993, aunque puede verse en la grafica que los valores mayores se
presentaron cuando hubo ocurrencias de eventos ciclénicos: 1990, 1993, 1995, 1996, 1998, 2001, 2003 y
2006.

Durante el 2012 sélo dos eventos ciclonicos fueron relevantes para la peninsula de Baja California, la
tormenta tropical Norman entre el 28 y 29 de septiembre y el huracan Paul, que llegé a categoria 3, entre el
13y 17 de octubre.

Huracan Paul

Un centro de baja presion se habia formado el dia Lunes 8 de Octubre frente a las costas del pacifico de
Centroamérica. Este se fue fortaleciendo a medida que se desplazaba en rumbo a aguas més calidas del
Océano Pacifico. El viernes 12 de octubre, este sistema adquirié caracteristicas tropicales; horas mas tarde,
la NHC detall6 que a las 21:00 GMT del sabado 13 de octubre se formé la Tormenta Tropical Paul, ubicado a
1100 kildbmetros al sur-suroeste de la peninsula de Baja California. A 910 kildmetros al suroeste de la
peninsula, se convirtid en el décimo huracan de la temporada 2012, con categoria uno.

Paul se intensific6 a un huracan mayor de categoria tres, con vientos maximos sostenidos de 195 Km/h.
Después a categoria dos con vientos de 175 Km/h. Al llegar a las costas de la peninsula, la tormenta
disminuy6 su velocidad de desplazamiento y su intensidad a categoria uno. Como tormenta tropical, Paul se
movié muy cerca de las costas de Baja California girando a tan solo 15 kildmetros de la costa de Cabo San
Lazaro en direccion norte, pero aun asi provoco evacuaciones a los pobladores y dafios a la infraestructura
local.

La NHC emiti6 su ultimo boletin el dia 17 de octubre a las 2:00 PM PDT detallando que Paul, ubicado a 25
kilbmetros de Punta Eugenia, México, se habia convertido en un Ciclén Post-tropical, por lo tanto, los avisos y
alertas fueron descontinuados. Sus remanentes se disiparon al oeste de las costas de la peninsula de Baja
California.
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Figura 25. Trayectoria del huracén Paul en octubre del 2012.
Huracan Odile

El 7 de septiembre, el Centro Nacional de Huracanes empez6 a monitorear un area de conveccion
desorganizada en asociacion con una vaguada a cientos de kildmetros al sur de la costa del Pacifico
mexicano. La perturbacion gradualmente se organizé en medio de un ambiente en que predominaba una
cizalladura vertical de viento moderada al noreste y adquirié suficiente organizacion para ser declarada como
la depresion tropical Quince-E a las 09:00 UTC del 10 de septiembre. Seis horas después, fue categorizado
como la tormenta tropical Odile a 350 kildmetros al sur-suroeste de Lazaro Cardenas, México. El 13 de
septiembre, el Odile habia adquirido suficiente organizacién para ser promovido, por la NHC, a huracan de
categoria uno. Odile entr6 en un periodo de intensificacion rapida, llegé a huracén de categoria dos a las 0:00
UTC del 14 de septiembre; huracan de categoria tres a las 06:00 UTC, y huracan de categoria cuatro a las
09:00 UTC de ese dia. Luego de alcanzar su pico de intensidad de vientos de 215 km/h, el inicio del ciclo de
reemplazamiento de ojo causé al sistema a debilitarse a categoria tres. Aproximadamente a las 04:45 UTC
del 15 de septiembre, el Odile, sin cambios en su intensidad, tocé tierra cerca de Cabo San Lucas en la
peninsula de Baja California con categoria 3, en esas areas se reportaron vientos mayores a 140 km/h.

A pesar del contacto con tierra de la peninsula, el Odile se debilitd lentamente a la categoria uno, a las 21:00
UTC del 15 de septiembre. Después, se debilité a tormenta tropical a las 03:00 UTC del dia siguiente vy,
después de 39 horas, el Odile se debilitd a depresion tropical, con un desplazamiento al noreste, sobre el
noroeste de México. Finalmente, la circulacién el Odile se elong6 y perdié definicion, lo que supuso la
degradacién del sistema a un sistema de remanentes a las 21:00 UTC del 17 de septiembre. El 19 de
septiembre, la Weather Prediction Center detallé que los remanentes del sistema finalmente se disiparon
entre el sureste de Nuevo México y el oeste de Texas, con ausencia de circulacion superficial.
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Figura 26. Trayectoria del huracdn Odile en septiembre del 2014.

Asi mismo, gran cantidad de estados de México fueron afectados severamente ademas de Baja California
Sur, donde causé mayor dafio. Los estados donde igualmente causé graves dafios fueron Sinaloa, Baja
California, Chihuahua, Sonora, Nayarit, Jalisco, Guerrero, Oaxaca, Durango, Colima y Michoacéan.

Odile descarg0 lluvias torrenciales y vientos fuertes a su paso sobre estas entidades, propiciando la muerte
de dos personas en Oaxaca, de igual nUmero en Puerto Vallarta, 69 edificios dafiados en Acapulco, y una
persona fallecida en Ciudad Juarez, donde también se registraron inundaciones extraordinarias por de la
caida de mas de 30 mm de lluvia en una sola noche a causa de los remanentes del ciclon, siendo esta
cantidad lo mismo que Juarez registra en una temporada de lluvias promedio (de julio a septiembre)
aproximadamente; y finalmente, una enorme destruccion en toda la peninsula de Baja California, con otras
dos muertes.

En Estados Unidos, especificamente en la ciudad de San Diego, California, el sistema provocoé el derribo de
arboles y postes de luz, resultando en cortes de energia eléctrica. En Arizona y Texas, se registraron
aproximadamente 12 centimetros de lluvias torrenciales, resultando en inundaciones en distintos puntos de
las zonas afectadas. En el segundo estado, un alguacil murié y en Nuevo México, un trabajador de la
industria petrolera fallecié debido a las inundaciones provocadas por los remanentes.
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Figura 27. Eventos ciclonicos ocurridos entre 1953 y 2006 que han afectado las costas de la
peninsula de Baja California Sur, a modo de comparacién se muestra un circulo con radio de
500 km.

El nimero de huracanes esperado en un afio cualquiera puede tener una variacién alta, esta caracteristica se
evidencia por las altas fluctuaciones que ocurren cada diez afos, de ahi que el porcentaje de huracanes que
se dirigen hacia la peninsula pueda tener una estadistica ascendente. Del registro disponible se encontr6 que
entre 12 y 16 % de los huracanes formados en la cuenca oriental del Pacifico Norte afectan la peninsula de
Baja California, aqui se define “afecta” como aquella tormenta que se ubica a una distancia de 250 km de la
peninsula. EI nilmero mas alto de huracanes que han afectado a Baja California en un periodo de 10 afios fue
de 15 y ocurrieron en el periodo de 1971-1980. (Martinez-Gutiérrez y Mayer, GEOS, 2004, Vol. 24, No. 1, p.
57-64).

IV.2.2 Fisiografia
El &rea de estudio se localiza dentro de la Provincia de Baja California, particularmente a la Subprovincia de la
Discontinuidad del Cabo (E.W. Raiz, 1969). En la actualidad también se conoce como Blogue Los Cabos.
La caracteristica mas destacada es la presencia de un conjunto de sierras que se extienden, de norte a sur,
desde el costado oriental de la Bahia de La Paz hasta cerca de Cabo San Lucas. Las sierras de mayor
elevacién con respecto al nivel medio del mar son las siguientes: Las Cruces con 1270 m, El Novillo con 970

m, La Gata con 1130 m, La Laguna con 2090 m, y Matagorda.

Entre los picos y picachos se pueden mencionar los siguientes: Azufrado, La Zacatosa, y San Lazaro. Entre
este conjunto montafioso existen dos areas de poca pendiente: los valles de Los Planes y Santiago. El
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primero se encuentra ubicado frente a la Bahia La Ventana, esta formada por una llanura aluvial costera y por
amplias bajadas de la sierra y esta constituido por suelos aluviales de edad cuaternario. El segundo valle se
localiza en medio de las sierras Matagorda y La Trinidad, formado por mesetas con cafiadas y constituido por
rocas sedimentarias del cuaternario (INEGI, 1995).

Aunado a este suceso, en la region acontecieron una serie de eventos tectonicos, magmaticos, que asi como
causaron la separacion de la peninsula, antes dieron:' origen a que esta entidad se constituyera con una gran
variedad de unidades litoloégicas de os tres tipos fundamentales, es decir: igneas, sedimentarias y
metamorficas, cuyas edades de formacion abarcan desde la era Mesozoica hasta la Cenozoica.

Dichas unidades son el resultado de que esta zona también fue un area de subduccién debido a la colision
entre las placas Oceénica Pacifica y Continental Americana; ademas corresponden a modelos geoldgicos de
geosinclinal y de arco insular magmatico marino y continental, ocurridos desde el Paleozoico Tardio.

Su distribucion en el estado, asi como el paisaje que se encuentran conformando, queda intimamente
relacionada con la clasificacion fisiografica. De acuerdo con lo anterior, el territorio estatal queda incluido
dentro la provincia fisiografica Peninsula de Baja California, esta Ultima dividida aqui en una subprovincia y
tres discontinuidades, que son: la subprovincia de la Sierra de La Giganta y las discontinuidades Desierto de
San Sebastian Vizcaino, Llanos de la Magdalena y Del Cabo.

Su morfologia es de montafias complejas altas y bajas en una etapa de madurez para una region arida.
Presenta ademéas cafiones de paredes escarpadas, picachos, blogues esféricos y, en la zona costera,
acantilados. Dentro de esta area existen los valles inter montanos tecténicos de La Ventana y Santiago, que
se hallan en un estado geomorfoldgico de rejuvenecimiento.

Dentro de la microcuenca arroyo Salto de Villa se presentan cinco unidades geomorfoldgicas,
correspondientes a piedemonte en su mayor parte, con una mayor extension y pendiente moderada a ligera,
Sierra Alta en la zona més alta de la microcuenca, correspondiente al cerro El Cenicero y La Chinche, que
aungue son los cerros que forman la entrada a la sierra, en realidad es solo el comienzo de la sierra San
Lazaro. Montafias Bajas o cerros aislados, y finalmente la bajada que corresponde a la unidad
geomorfoldgica en la que se asienta este proyecto.

El sitio en estudio se enclava en una geoforma de piedemonte, aunque al norte hay varios cerros bajos, y en
los alrededores a pocos km hay cerros y lomas, esta zona de lomerios en un piedemonte, es de hecho una
pequefia zona de cerros, que comprende desde el cerro Colorado hasta el Cerro La Palmilla, pasando por
Rincén de Los Sanchez, y De En medio, todos ellos formando el mismo sistema, los cuales van desde los
342 metros de elevacion en el cerro Colorado (que localmente se conoce como cerro Las Antenas), hasta los
370 en el cerro Rincon de Los Sanchez.
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Figura 28. En primer plano el cerro Colorado, atrds Cerro de Enmedio.

IV.2.3 Edafologia

El En el Estado de Baja California Sur en general, el origen geoldgico junto con las condiciones climaticas y
topogréficas, son los factores de mayor influencia en el desarrollo de los suelos.

En la microcuenca Salto de Villa existen seis tipos de suelo, de acuerdo con su roca madre de origen y a los
tipos de fuerzas sedimentarias que los formaron. En la zona alta de la microcuenca predominan los litosoles
provenientes de las rocas graniticas que los originan, y se encuentran mezclados con regosoles eltricos de
poca o escasa formacién y horizontes poco definidos debido a los procesos de intemperismo.

La mayor parte de la cuenca, en su lado, oeste, los suelos que predominan son regosoles eltricos con
xerosoles haplicos resultado del intemperismo severo con muy poca cantidad de materia organica, y en poca
cantidad hay regosoles calcaricos, provenientes de antiguos contactos con agua marina y por la roca madre
gue contiene muchos carbonatos.
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La zona central de la microcuenca se encuentra formada por regosoles eltricos con yermosoles haplicos, en
contraste con los litosoles de la zona alta, estos regosoles y yermosoles son resultado de continuos depdsitos
de escorrentias antiguas de los arroyos.

En la zona mas baja del arroyo y ya en su desembocadura predomina el suelo fluvisol arenoso grueso. Son
principalmente depositos del arroyo Salto de Villa y El Salto Seco. Estos suelos se encuentran desprovistos
de materia organica y cambian periddicamente de profundidad en funcién de las descargas de los arroyos y
los eventos atmosféricos como huracanes.

Dentro de la zona de estudio, el suelo de mayor abundancia es el Regosol eltrico en textura gruesa con
fase litica pedregosa (Re/1/LP), se distribuye en una zona al sur y en el centro de la microcuenca. Presenta
una textura gruesa debido a que se ha formado con suelos provenientes de los litosoles de los cerros y
lomerios en las zonas topogréficas altas y textura media a fina conforme se reduce la altitud. Su fase fisica es
litica y su fase quimica no esta bien definida. Toda esta zona forma una unidad muy diferenciada que va
desde el propio poligono en estudio, la zona de El Tezal hacia cotas mas altas, o en caso de otros cerros, va
desde rincén de Los Sanchez hasta Cerro Palmilla, bordeando el arroyo Corral de Piedras.
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Figura 29. Edafologia en el drea de estudio.
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Al El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas bien definidas, generalmente son de colores
claros y se parecen mucho a las rocas de las cuales se originan, su amplia distribucion se debe a que pueden
desarrollarse en una gran variedad de climas y con diferentes tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la
erosion varia ampliamente dependiendo esta del terreno y su pendiente en el que se encuentren.

En la parte donde afloran la granodiorita y tonalita (Cretécicas), asi como en el flanco norte (Cerro Rincén de
Los Sanchez), donde se encuentra aflorando el granito de edad Terciaria, se localizan suelos tipo Litosol (1)
asociados a regosoles eltricos (Re). Son suelos de poco desarrollo con espesores menores a 10.0 cm,
sobreyaciendo directamente a las rocas originales. Su grado de erosividad es muy alto.

El litosol se caracteriza por ser sumamente rocoso, clastos angulados y bloques grandes combinan con suelo
mas arenoso que terroso, muy delgado y poca materia organica, la vegetacion presenta dificultades para
asentarse.

En el flanco norte y parte alta de la cuenca se presentan regosoles eltricos (Re) asociados a xerosoles
haplicos (Xh) y regosoles calcaricos (Rc), todos estos tienen textura gruesa y fase fisica pedregosa, el color
de estos suelos es rojizo debido a la oxidacion de los minerales ferromagnesianos, sus espesores varian de
acuerdo a la pendiente del terreno donde se localicen, sin embargo llegan a alcanzar hasta 1.10 m. Las
zonas donde se localicen xerosoles (X) son muy pobres en materia organica con cierta presencia de
materiales arcillosos de color rojizo. Su grado de erosividad varia de moderada a alta.

IV.2.4 Geologia y geomorfologia

El La geologia que prevalece o domina en toda la microcuenca es volcanica intrusiva, con rocas graniticas en
zonas montafiosas y de cerros y lomerios y sedimentarias en las zonas centrales de la cuenca tipo
conglomerados y aluviales.

El sitio en estudio se localiza sobre una unidad geoldgica formada por conglomerados del cuaternario Q(cg),
los cuales se extienden por todo el piedemonte en la zona de El Tezal. Junto al sitio del proyecto se
encuentra un cerro sin nombre que forma parte de una serie de cerros y lomerios formados por granitos del
terciario, esta unidad forma una estructura que se representa en la superficie en forma de una pequeia
aglomeracion de cerros y lomas, desde el cerro Colorado hasta el cerro Rincén de Los Sanchez. Al oeste se
presentan conglomerados y la planicie aluvial y al este se presenta granitos y granodioritas del cretacico.

Las rocas tipo granodiorita-tonalita del cretacico son prevalentes en la zona alta de la microcuenca, en la zona
de El Sauzal y Las Pozas, en donde corre el arroyo El Sauzal, esta zona esta asentada en restos de cerros y
montafias bajas que tienen como tipo de roca base la intrusiva del cretécico. Es justo a partir de la localidad
de Las Pozas que el tipo de sustrato rocoso cambia a conglomerados principalmente, provenientes de la
erosion continua de las rocas madre de los cerros adyacentes, y la roca madre de dichos cerros también
cambia de granodiorita tonalita a granitos mas recientes, del terciario.

Conglomerado del holoceno (Qho Cq)

Aqui es en donde se localiza el sitio en estudio. Estos depositos aluviales del Cuaternario, se encuentran en
la parte central y sureste de la Cuenca y sobreyacen a las rocas graniticas. Son depdsitos parcialmente
consolidados y mezclados, estan constituidos principalmente por sedimentos de diferentes tamafios, desde
arena gruesa, clastos y bloques de rocas graniticas subredondeados. Se le asigna a esta unidad una edad
del Cuaternario (Holoceno).

El proyecto se localiza especificamente en la unidad litolégica conocida como conglomerados de
edad cuaternaria Q (cg), esta litologia se caracteriza por ser de caracteristicas recientes, y corresponde a
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depositos en las bajadas o piedemonte, bordean la zona de planicie aluvial de arroyos y la zona de cerros,
lomerios y sierras de granitos del terciario o del cretécico.

Esta zona es poco permeable, es decir, puede ser permeable hasta cierta profundidad quedando limitada
Unicamente por la profundidad del suelo en sus capas superiores, y contribuye con la formacién del acuifero
de San Lucas mediante escurrimiento y poco mediante permeabilidad.

Estas rocas generalmente sobreyacen a los granitos, se encuentran muy fracturadas y se compone de
clastos de diversos tamafios
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Figura 30. Geologia en el area de estudio (INEGI, 2004).

Granitos del terciario T (Gr)

Esta unidad se encuentra generalmente sobreyaciendo a los granitos del cretacico. Estos granitos aunque
son mas recientes, se encuentran mucho mas fracturables por exposicién a los elementos. Las unidades de
esta roca son principalmente dos, y se encuentran flanqueando a la cuenca El Salto, basicamente los cerros
de granitos del terciario proporcionan los parteaguas que definen la cuenca en su porciéon sur. La unidad
oriental de esta roca es la de menores dimensiones, y es la que da forma a los cerros Colorado, De En



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

medio, Rincon de Los Sanchez, La Palmilla y todas las lomas que se desprenden de esta pequefia formacién
montafiosa. La zona baja oeste de la microcuenca Salto de Villa se caracteriza por rocas volcanicas intrusivas
tipo granitos del terciario en la zona oeste, en donde se encuentran las subidas y cerros bajos, como el Cerro
Prieto. Esta unidad se caracteriza por granitos faneriticos con feldespatos y cuarzo.

Granito del cretacico superior (KsGr)

El granito es una roca ignea intrusiva que aflora ampliamente en la parte alta de la microcuenca Salto de Villa.
Son rocas de color rojizo a crema, con textura faneritica, los minerales mas comunes que se pueden observar
son cuarzos, feldespatos y minerales ferromagnesianos, principalmente biotita. Los minerales secundarios
presentes son sericita, clorita y hematita. Estas rocas constituyen el basamento cristalino de la peninsula
(Ortega-Gutiérrez et. Al., 1992). El Consejo de recursos Minerales (2002) les asigna a esta roca granitica una
edad del Cretacico Superior.

Planicie aluvial

Dentro de la microcuenca Salto de Villa se tiene una amplia planicie aluvial en la parte central de la
microcuenca formada principalmente por los arroyos Salto Seco, Los Pozos y El Salto, asi como por sus
afluentes. Est4d compuesta de grandes acumulaciones de sedimentos no consolidados, principalmente
arenas, limos, gravas y algunos bloques de granito. Sobre el arroyo El Salto Seco en la porcion sur de la
planicie se observaron espesores de mas de 5 metros de materiales parcialmente consolidados y no
consolidados.
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Figura 31. Geomorfologia en el drea de estudio.
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IV.2.4.1 Geologia Estructural

Como se puede observar en la figura siguiente, al oeste del sitio a una distancia de 1.58 km se encuentra la
principal falla en la zona del arroyo El Salto, delimitando la zona de aluvién con la de los cerros Colorado y
Rincén de Los Sanchez, esta la falla mas importante del sitio, la falla San Lucas o El Salto, se encuentra
activa, aunque no representa peligro alguno, ya que no se han presentado sismos en ella. Se aprecian las
fracturas méas importantes en los cerros Colorado y Rincon de Los Sénchez, estas fracturas son procesos
normales en estructuras volcanicas intrusivas, pueden representar algunos eventos de pequefios derrumbes
pero Unicamente en caso de sismos muy fuertes, de magnitudes mayores a 7, situacién que es sumamente
rara en esta zona.

Hay fracturas inactivas cerca del sitio del proyecto, una esta justo en el cerro al norte, sin nombre, y la otra
divide al cerro Rincén de Los Sanchez de la zona de piedemonte, no representan peligro alguno. Es
necesario mencionar que debido a la naturaleza rocosa de estos cerros y del suelo muy pedregoso, los
derrumbes son infrecuentes y los deslizamientos son casi imposibles, ya que solo suceden en suelos poco
cementados o sedimentarios y se encuentran muy lejos del sitio en estudio.

g nuany
! R i ! .
'
~ s EiMangito ‘
"
197
& J
~ A\
C ARncon
1080 D LOB BANCHEZ Mo
Mgl 3 ‘ ¥
H
Teador
190
v
Cdloflia Laguhifce
1 imeroBes -
bl s L Carnpo du Golf
= g g = o
_plonia del Sol i< il
] - s
ay ojo
Bl =
‘ CAPEZA DE BALLENA
4

0.0km 1.0km 2.0km 3.0%km Byhia San Lucas
Height = 129.41 meters, TOPOGRAFIA-LAP-CSL-50.ecw (TOPOGRAFIA-LAP-CSL-50.ecw) 1:32520 [UTM (WGS84) - ( 613479736, 2535755.259, 12941 m ) [22° 55' 33.6094" N, 109° 53' 35.9940" W

Figura 32. Ubicacién de la superficie del proyecto con respecto a las fallas y fracturas.

En general, el blogue de Los Cabos presenta dos sistemas de fallas y fracturamiento con orientaciones
principales noroeste-sureste y noreste suroeste los cuales coinciden con los del sistema de fallas
transformantes del Golfo de California y con los cuales se asocia su origen. En la zona de estudio se observa
en forma méas abundante en las rocas graniticas del terciario; sin embargo la presencia de fallas es notoria ya
gue el sitio se encuentra al sur de dos cerros que presentan ciertamente fracturas y del lado este de Rincén
de Los Sanchez, se encuentra la falla que divide la zona de granitos del terciario de las granodioritas del
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cretacico, cerca del arroyo El Tiburdn, Gnicamente las fracturas mas al norte y la falla a 1.58 km del sitio en
estudio hacia el oeste son significativas.

Todas estas fallas y fracturas estan relacionadas a la formacion de las topoformas de la zona, es decir, esa
zona de cerros formados por granitos se han fracturado al moverse de forma desigual, pero no se relacionan
a los sismos actuales, esto es facil de deducir cuando se observan los epicentros de los sismos ocurridos a lo
largo del tiempo, ni un solo epicentro se encuentra tierra adentro.
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Figura 33. Localizacién de los epicentros correspondientes a sismos con magnitud mayor a 6 en
la escala de Richter, entre 1990 y 2001 en las cercanias del proyecto (circulo rojo).
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IV.2.5 Hidrologia superficial

La hidrologia superficial del estado de Baja California Sur en general es muy similar, las caracteristicas fisicas
de la porcién peninsular que delimita a este territorio son ampliamente parecidas derivadas posiblemente de
su origen Vulcano-tecténico. En este mismo sentido, la hidrologia superficial (hidrografia), refiriéndose a la red
de drenaje compuesta por los diferentes encauzamientos superficiales (arroyos), en sus diferentes patrones
(dendritico, subdendritico, paralelo y subparalelo, por mencionar algunos), son una clara evidencia de dichos
factores tectonicos, volcanicos y estructurales.

Por ejemplo, los arroyos son de corta longitud ya que por un lado la estrechez de la peninsula no permite una
mayor dimension. Por otro lado, las estructuras geomorfologicas desarrolladas hacia el interior de la misma
peninsula (Sierra de La Giganta en el norte y Sierra de La Victoria en el sur), constituyen practicamente un eje
central del territorio insular lo cual da como resultado que se tengan dos vertientes principales: una que vierte
sus escurrimientos hacia el Océano Pacifico y otra que lo hace hacia el Golfo de California.

El término de cuenca es utilizado de muchas formas pero siempre tratando de limitar una zona geogréfica
(lanura sedimentaria, depresion o concavidad), accidente geogréfico, o bien una superficie rodeada de
alturas.

En la disciplina de la hidrologia existe una diferencia entre cuenca hidrogréfica y cuenca hidrologica:

Cuenca Hidrogréfica: Unidad natural definida por la existencia de la divisoria de las aguas en un territorio
dado. Las cuencas hidrograficas son unidades morfograficas superficiales. Sus limites quedan establecidos
por la divisoria geografica principal de las aguas de las precipitaciones; también conocido como "parteaguas".
El parteaguas, tedricamente, es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa
entre dos laderas adyacentes pero de exposicién opuesta; desde la parte méas alta de la cuenca hasta su
punto de emision, en la zona hipsométricamente mas baja. Al interior de las cuencas se pueden delimitar
subcuencas o cuencas de orden inferior. Las divisorias que delimitan las subcuencas se conocen como
parteaguas secundarios.

Para efectos précticos, una cuenca hidrogréfica puede ser dividida en las secciones:

e Cuenca alta, que corresponde con las areas montafiosas limitadas en su parte superior por las lineas
divisorias de aguas.

e Cuenca media, que comprende las zonas de pie de monte y valles bajos, donde el rio principal mantiene
un cauce definido.

e Cuenca baja o zonas transicionales (como los estuarios o humedales), donde el curso de agua divaga o
desaparece como tal

Cuenca Hidrolégica: La definicion de cuenca hidrologica es mas integral que la de cuenca hidrogréafica. Las
cuencas hidrolégicas son unidades morfoldgicas integrales y ademas de incluir todo el concepto de cuenca
hidrogréfica, abarcan en su contenido, toda la estructura hidrogeoldgica subterranea del acuifero como un
todo.

Tanto las cuencas hidrograficas como las hidrologicas se pueden subdividir en tres zonas de funcionamiento
hidrico principales:

e Zona de Cabecera de las Cuencas Hidrograficas: garantizan la captacion inicial de las aguas y el
suministro de las mismas a las zonas inferiores durante todo el afio.

e Zonas de Cabecera y Captacion - Transporte en condiciones de Cuencas Semiaridas

e Zonas de Emision de los Acuiferos. Las lagunas costeras regulan el funcionamiento de los ecosistemas
marinos adyacentes. Los manglares estan considerados entre los ecosistemas mas productivos y la
actividad socioeconomica asociada a los mismos abarca actividades forestales, pesqueras, turistico-
recreativas y otras.
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La cuenca constituye la principal unidad territorial donde el agua, proveniente del ciclo hidrolégico, es
captada, almacenada, y disponible como oferta de agua.

Con frecuencia las cuencas hidrograficas poseen no solo integridad edafobidgena e hidroclimatica sino que,
ademas, ostentan identidad cultural y socioeconémica, dada por la misma historia del uso de los recursos
naturales. En el ambito de una cuenca se produce una estrecha interdependencia entre los sistemas
biofisicos y el sistema socio-econémico, formado por los habitantes de las cuencas, lo cual genera la
necesidad de establecer mecanismos de gobernabilidad.

Por esta razdn, la cuenca hidrogréfica puede ser una adecuada unidad para la gestién ambiental, a condicion
de que se logren compatibilizar los intereses de los habitantes de sus diferentes zonas funcionales y las
actividades productivas de las mismas.

En México, actualmente se esté realizando (de hecho ya se tiene una propuesta), en el marco de las alianzas
estratégicas, se llevd a cabo la mesa de trabajo Divisién Hidrografica Nacional, cuencas y subcuencas
hidrograficas, que mostré en su tercer afio consecutivo de aparecer en estas citas geogréficas el resultado del
trabajo desarrollado por tres instancias como son el INEGI, el Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA); esta conclusién de la primera parte es el Mapa de las Cuencas
Hidrograficas de México, escala 1:250,000.

El Mapa de las Cuencas Hidrogréficas es una propuesta para que el pais pueda contar con un documento
seriamente sustentado en la materia, homogeneizado y que brinda una base estandarizada de cuencas del
ambito nacional para todo tipo de usuarios. Los criterios utilizados para la delimitacion de cuencas se basaron
Unicamente en caracteristicas topograficas e hidrograficas, obteniéndose un total de 1,471 cuencas,
mayoritariamente pertenecientes a arroyos y rios.
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Los especialistas detallaron que la mayor aportacién de este documento es su sustento metodolégico, donde
se publicaron los métodos utilizados tanto para armar este mapa como para su revisién, los materiales que se
emplearon y, destacaron, las consideraciones sobre la cartografia de cuencas, tales como la utilizacion de los
mismos métodos por las tres dependencias o los limites en la delimitacién de cuencas, entre otras. Por otra
parte, la difusion del producto sera fundamental en los foros especializados; informaron los expositores que
este producto se encuentra disponible al publico usuario en las paginas en Internet de las tres dependencias
gue intervinieron; pero también resaltaron la conveniencia de que una vez difundido, sea utilizado por los
estados y municipios.

Como perspectivas a futuro, los funcionarios puntualizaron la necesidad de dar un siguiente paso o sea una
segunda etapa, faltando una jerarquia hidrogréfica o intermedia, la de subcuencas, por lo que para ello se
tendran que definir los criterios para su delimitacion.

Con el fin de homogenizar la informacion hidrogréfica del pais, el INEGI, INE y CNA tomaron en cuenta las
siguientes consideraciones:

1.- Reconocimiento de la importancia del manejo de recursos naturales en un contexto de cuencas
hidrogréficas.

2.- Actualmente diferentes instituciones federales (CNA, CONAFOR, SEMARNAT, INE, INEGI, entre otras)
cuentan con cartografia hidrogréfica establecida con base en criterios disimiles.

3.- Ante esta situacién, se considera de capital importancia establecer criterios comunes para crear una
cartografia hidrografica nacional a escala 1:250,000

4.- Las cuencas son unidades hidrogréficas cuya delimitacién debe estar regida por variables hidrograficas y
topograficas, dejando a un lado criterios como: tamafo, uso del suelo, contaminacion, aspectos
administrativos.

5.- Establecer criterios Gnicos para delimitar cuencas y subcuencas pensando en generar una cartografia
hidrogréfica jerarquica a nivel nacional.

6.- Los criterios para la delimitacién de cuencas debe presentar consistencia y homogeneidad para todo el
territorio nacional.

7.- Retomar la cartografia hidrografica elaborada por el INE para proceder a su validacion mediante insumos
cartogréficos a escala 1:250,000 y 1:50,000 en casos confusos

8.- Los insumos digitales basicos para la delimitacién de cuencas son:

a).- Curvas de nivel.

b).- Hidrologia superficial (rios y cuerpos de agua).

¢).- Modelos digitales de elevacién MDE.
9.- Los métodos tradicionales de delimitacién de cuencas siguen vigentes y complementan las delimitaciones
realizadas con los programas de computo.

10.- Se requiere personal capacitado y con experiencia en diferentes ramas: Computo, SIG e hidrologia.

La delimitacién de las Regiones Hidrolégicas en las cartas hidrolégicas superficiales de INEGI se realizé
siguiendo los criterios adoptados por las instancias correspondientes (SRH, SARH, CNA, CONAGUA) asi
como sus datos.
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Una regién hidrolégica es la agrupacién de varias cuencas hidrolégicas con niveles de escurrimiento
superficial muy similares. En México, las mas himedas son la nimero 30, llamada region del sistema
Grijalva-Usumacinta; la nimero 29 o regién del Coatzacoalcos; la nimero 28 o regién del Papaloapan; y la
ndmero 23, llamada también regiéon de la Costa de Chiapas. Las regiones hidrolégicas mas secas del pais
son la nimero 2, llamada regién del Vizcaino; la nimero 3 o region de la Magdalena; la nimero 4 o region de
la Laguna Salada; la region 8 o regién Sonora norte y la region 35, llamada cominmente region del Mapimi.
Las méas densamente pobladas son la 29, llamada también regién Tuxpan-Nautla y la regién nimero 12,
conocida como Lerma-Santiago. Uno de cada cuatro habitantes en localidades con mas de 100 mil
habitantes vive en estas regiones hidroldgicas.

El sitio del proyecto se localiza dentro de la Cuenca A (La Paz-Cabo San Lucas), Subcuenca a481 (Cabo San
Lucas) con una superficie estimada en 481 Km? y dentro de la microcuenca Arroyo El Salto cuya extension
superficial 21,107 hectéreas, y dentro de esta la Salto de Villa, con superficie de 12,198 hectareas.

El area en estudio se encuentra ubicada dentro de la region hidrolégica No. 6, Baja California Sureste (La
Paz), cuenca 6A “La Paz-Cabo San Lucas” que cuenta con una superficie de 6,922.50 Km?, y las subcuencas
que la forman son: Cabo San Lucas, con 483.13 Km? de superficie; Rio San José, con 1,240.46 Km?; Arroyo
Santiago, con 1,616.12 Km?; Las Palmas, con 2,159.52 Km?; La Paz, con 660.91 Km? y Arroyo Datilar, con
762.36 Km?2,

Esta region abarca desde el oeste de la Punta El Mogote hasta Cabo San Lucas, al poniente su limite corre
sobre las cumbres de las Sierras La Laguna, San Lorenzo y La Victoria. En ella se localizan importantes
ciudades como: La Paz, El Triunfo, San Antonio, San Bartolo, Los Barriles, Buena Vista, Santiago, Caduario,
San José del Cabo y Cabo San Lucas.

Dentro de la cuenca El Salto, se encuentra la microcuenca sin nombre que contiene el escurrimiento sin
nombre del cual se pretende encauzar un tramo comprendido dentro del Poligono C1.

Subcuenca a481 Cabo San Lucas y Microcuenca El Salto

La superficie en estudio se encuentra ubicada en una subcuenca y microcuenca hidrografica que se
caracterizan por la presencia de corrientes efimeras y arroyos que transportan agua Unicamente después de
una precipitacion considerable. Esta subcuenca Salto de Villa forma parte junto con la subcuenca Salto Seco,
la cuenca El Salto, en la que se encuentra la mayor parte de Cabo San Lucas. Los patrones de drenaje
dentro de la subcuenca y microcuenca identificados fueron el subdendritico en las partes altas (arriba de los
620 msnm en los cerros localizados al norte del sitio del proyecto) donde la pendiente del terreno es media.
La parte media de la microcuenca correspondiente también a la zona de piedemonte o semiplanicie, se
encuentra disectada por los cauces de los escurrimientos, esto se debe a que la pendiente se reduce
rapidamente y a que en esa zona se han depositado espesores considerables de materiales sedimentarios lo
cual hace muy susceptible de erosionar por los escurrimientos ocasionales.

Microcuenca sin nombre

La forma de la cuenca afecta en las caracteristicas de la descarga de la corriente principal, sobre todo en los
eventos de flujo méximo (avenidas torrenciales por ejemplo). En general, los escurrimientos de una cuenca
con tendencia circular seran diferentes a los de otra estrecha y alargada. Los estudios para demostrar lo
anterior se han realizado en cuencas que tienen areas similares pero de forma diferente; los resultados
indican que en las cuencas casi circulares, el caudal de los escurrimientos en la salida de las mismas,
alcanza su mayor valor tiempo después de haber iniciado la precipitacion, mientras que en las cuencas
elongadas el caudal es casi constante durante el intervalo de tiempo que dura la precipitacion. En términos
estadisticos, las cuencas circulares tienen un comportamiento gréfico tipo leptocurtico y las elongadas uno
tipo platicurtico.
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Figura 36. Hidrologia superficial en la zona de estudio.

La microcuenca objeto de estudio se delimita entre los cerros Colorado, Cerro De Enmedio, y areas de
escurrimientos difusos. Es una cuenca cerrada cuyos escurrimientos no drenan al mar, sino que se permean
al subsuelo o se evaporan, y con los asentamientos humanos el escurrimiento sin nombre practicamente
termina en el borde sur del Poligono C1, el escurrimiento se hace difuso después de ese tramo.

Es una microcuenca elongada tipo platicirtico, el escurrimiento nace en el Cerro de Enmedio, y tiene una
longitud de unos 3467 metros, la microcuenca tiene una superficie de 2.18 km?, 218 hectareas o 2,180,000
m2.
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Figura 37. Representacion de la microcuenca hidrolégica sin nombre.
PENDIENTE DEL ESCURRIMIENTO SIN NOMBRE

Para el célculo de la pendiente media se utiliz la férmula de Taylor- Schwarz.

y L
S =
/, A 1,
i ’ [ ,.,,.. 1 — -
\IIE VS S
Donde:
S = pendiente media del cauce principal.
m = numero de segmentos en que se divide el cauce principal. N
L = longitud horizontal del cauce principal, desde su nacimiento
hasta desembocadura.
Elevacion, |H

1, = longitud horizontal de los tramos en los cuales se subdivide MSNMM
el cauce principal.

S.. = pendiente de cada segmento en que se divide

»
Distancia, km. 3
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A continuacién se plasma el resultado del escurrimiento pluvial analizado.

n | CADENAM. |ELEVACION| n
m m
1 0.00 100.00 | 1 PENDIENTE MEDIA= 6.22%
2 208.65 120.00 | 2 LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL=| 3467.07 m
3 725.40 140.00 | 3 TIEMPO DE CONCENTRACION=| 0.5185359 h
4| 1,161.44 160.00 | 4
5| 1,521.28 180.00 | 5 ,
6 | 1,894.02 200.00 | 6 FORMULA DE TAYLOR - SCHWARZ
7 | 2,276.98 220.00 | 7 200 _
8 | 265778 | 240.00 | 8 |
9 | 2,883.55 260.00 | 9 350 b
10| 3,047.50 280.00 10 PERFIL DEL
11| 3,186.54 300.00 | 11 300 ARROYO )
12| 3,295.12 320.00 | 12 _
13| 3,372.99 | 340.00 |13 E L0 ~
14| 3,410.59 360.00 | 14 2
15| 3,467.07 375.00 | 15 2 00 o
B
w

150

100

50

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500
CADENAMIENTO (m)

PRECIPITACION MEDIA DE LA CUENCA

Para la obtencién de la precipitacion media en la cuenca, se tomd en cuenta los registros de precipitacion de
24 Hrs. de la estacién méas cercana a la zona en estudio (Fuente: Comisién Nacional del Agua) y se les
intervino con una serie de distribuciones probabilisticas, que nos dan como resultado una curva intensidad -
duracion - precipitacion para un periodo de retorno de 10 y 1000 afios. Para el presente andlisis se tomo en

cuenta el registro de la estacién Cabo San Lucas. Se le aplicé distribuciones estadisticas, dando los mejores
resultados la Doble de Gumbel.

Precipitacion con duracion de 24 horas maxima anual (datos ordenados).
ESTACION CABO SAN LUCAS

Ubicacion: 22° 53' 51.33" Latitud Norte y 109° 55' 32.99" Longitud Oeste
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No. | Prec. (mm) No. | Prec. (mm) No. | Prec. (mm) No. | Prec. (mm) No. | Prec. (mm)
1 42.00 16 63.50 31 36.00 46 46.00 61 168.00
2 33.50 17 36.00 32 29.50 47 19.00 62 60.00
3 0.00 18 27.50 33 106.00 48 4.00 63 205.50
4 31.70 19 68.00 34 50.00 49 0.00 64 40.00
5 54.20 20 65.00 35 105.00 50 58.00 65 56.50
6 53.20 21 60.00 36 67.00 51 202.00 66 123.50
7 51.70 22 43.00 37 72.00 52 90.50 67 124.50
8 46.00 23 107.00 38 174.00 53 24.00 68 45.00
9 69.00 24 85.00 39 31.00 54 340.00 69 21.00
10 50.00 25 68.00 40 49.00 55 44.80 70 61.00
11 86.00 26 50.00 41 0.00 56 166.00 71 19.00
12 43.50 27 43.00 42 90.00 57 200.00 72 90.00
13 37.80 28 130.00 43 178.00 58 69.00 73 41.00
14 38.00 29 25.00 44 39.70 59 257.00 74 42.00
15 30.50 30 34.00 45 25.10 60 15.00 75 49.00

Con estos datos y con un programa de célculo estadistico elaborado por el Instituto de Ingenieria de La
U.N.A.M., se obtuvieron los valores estimados de precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de
retorno de 10 y 1000 afios, obteniendo los siguientes resultados.

RESUMEN DE ERRORES CUADRATICOS

FUNCION MOMENTOS MAXIMA VEROSIMILIDAD
2P 3P 2P 3P

NORMAL 39.65 39.65
LOGNORMAL 16.425| 18.23 18.699 18.762
GUMBEL 26.544 34.315
EXPONENCIAL 17.484 17.127
GAMMA 20.168| 17.73 27.363 26.304
DOBLE DEGUMBEL 11.643

Minimo error cuadratico: 11.643 FUNCION DOBLE GUMBEL.

IV.2.6 Hidrologia subterranea

En cuanto a la hidrologia subterrdnea, la cuenca 6A de la RH6, estd constituida por siete unidades
hidrogeoldgicas. Las unidades hidrogeoldgicas estan constituidas por la agrupacién de uno o varios tipos de
rocas o materiales granulares cuya caracteristica comuin es que puedan o no funcionar como acuifero, su
clasificacion es la siguiente:

Material consolidado con posibilidades bajas. - Esta constituida por uno o varios tipos de rocas cuyas
caracteristicas y condiciones geohidrolégicas son desfavorables; dado su origen, presentan baja
permeabilidad debido al escaso fracturamiento y/o bajo grado de disolucion, por lo que no son susceptibles
de contener agua econémicamente explotable. El sitio en estudio se localiza sobre esta unidad.
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Material consolidado con rendimiento bajo < 10 Ips. - Esta unidad a diferencia de la anterior y considerando la
existencia de obras hidraulicas (pozos, norias, manantiales, etc.), ha demostrado ser capaz de proveer agua
subterranea o subsuperficial, rendimientos no mayores a los 10 litros por segundo (Ips).

Material consolidado con posibilidades medias. - Unidad de rocas que presentan caracteristicas y condiciones
geohidroldgicas favorables, tales como: porosidad, permeabilidad, fracturamiento, estructura, etc., ademas de
escasos Y aislados aprovechamientos, por lo que se puede deducir la posible existencia de agua.

Material no consolidado con posibilidades bajas. - Unidad constituida principalmente por suelos impermeables
0 por arenas, gravas y conglomerados que, aun siendo permeables, presentan espesores y areas reducidas,
por lo que no son susceptibles de contener agua econémicamente explotable.

Material no consolidado con rendimiento bajo < 10 Ips. - Unidad constituida principalmente por arenas, gravas
y conglomerados permeables, pero con espesores y areas reducidas, ademas de escasas obras hidraulicas
(pozos) dentro de la misma con rendimientos por debajo de los 10 Ips.

Material no consolidado con posibilidades medias. - Unidad constituida principalmente por suelos
impermeables o por arenas, gravas y conglomerados que presentan caracteristicas y condiciones
geohidroldgicas favorables, tales como: porosidad, permeabilidad, fracturamiento, estructura, etc., lo que
permite inferir la existencia de agua subterranea.

Material no_consolidado con_rendimiento_medio 10-40 Ips. - Unidad constituida principalmente por
arenas, gravas y conglomerados que presentan una alta permeabilidad y capacidad de almacenar agua
debido a su gran porosidad, resultado del bajo grado de cementacion. La existencia de agua se comprueba
con las obras en explotacion y de rendimiento econdémico. Abarca la planicie aluvial de San Lucas y es la
principal area de captacion del acuifero San Lucas. El sitio en estudio y toda la zona de El Tezal se
encuentran en esta unidad.

En cuanto a la hidrologia subterranea podemos mencionar que el sitio del proyecto se asienta en una zona
cuya unidad geohidrolégica es de material no consolidado con rendimiento medio 10-40 Ips en la porcion
donde se localizan suelos medianamente consolidados de conglomerados del cuaternario, y conforme se
avanza hacia la zona de San Lucas y la zona costera se encuentran mas estructuras parte de aluvién y
conglomerados.

Puede verse que toda la zona en la que el granito es predominante, es aquella en la que se forman los cerros
y lomerios, estas zonas son poco permeables y toda el agua pluvial escurre hacia las zonas mas permeables
de la cuenca.

El sitio en estudio se localiza justo en la zona de menor escurrimiento y se clasifica como material no
consolidado con rendimiento medio 10-40 Ips, toda la zona de El Tezal.

Por otro lado, las caracteristicas de los materiales que componen el subsuelo, lo hacen permeable al agua
pluvial, dado que el material conglomeratico se encuentra consolidado pero con permeabilidad, cubierto por
material y aluvial en su parte méas permeable.

Las caracteristicas de esta zona permiten afirmar que hay un acuifero explotable en el subsuelo del sitio en el
gue se va a desarrollar este proyecto, el acuifero San Lucas, denominado como 0317 por la CONAGUA.
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Figura 38. Plano georeferenciado de hidrologia subterrénea.

Las caracteristicas dominantes en el area del acuifero Cabo San Lucas es una zona alta, una media o de
transicién y la zona costera. La primera se localizada en la zona Norte del acuifero, con altitudes que varian
entre 1,000 y 300msnm, en esta se localizan elevaciones importantes tales como El Cerro La Calavera (1,200
msnm), Cerro El Zorrillo (940 msnm), Cerro El Cenicero (1000 msnm) y Cerro El Alamito (760 msnm)
compuestos de rocas igneas intrusivas, las cuales delimitan topograficamente la cuenca superficial que
recarga directamente al acuifero; en la misma porcion norte pero al centro se localizan cerros de menor
elevacion como: C. La Chinche (900 msnm) y C. Los Copales (360 msnm); finalizando esta elevaciones
inmediatamente después se localiza la zona media o de transicién donde las pendientes cambian de fuetes a
medias; la zona costa se extiende sobre el margen del limite inferior del acuifero el cual colinda con el océano
pacifico, en esta se presentan elevaciones cercanas a la zona urbana de Cabo San Lucas, como Cerro
Colorado (180 msnm), Cerro Prieto (240), Cerro El Rodadero (140 msnm) y El Arco (140 msnm).

La cuenca hidrolégica San Lucas tiene una superficie de aportacion de 275.1 km?, se encuentra delimitada al

norte y al oeste por la cuenca hidrolégica Migrifio, al este por la cuenca hidrolégica San José del Cabo, y al
sur por el Océano Pacifico. El volumen disponible a la salida es de 5.622 Mm3.
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En cuanto a la hidrologia subterranea podemos mencionar que el sitio del proyecto se asienta en una zona
cuya unidad geohidrolégica es de material NO consolidado con rendimiento medio 10-40 Ips, es un tipo de
material que permite la permeabilidad.

En la zona no existe infraestructura hidraulica para el almacenamiento y control de las corrientes superficiales.

IV.2.7 Aspectos bibticos

IV.2.7.1 Flora

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, la asociacion vegetal presente en la zona
en general se clasifica como Matorral Sarcocaule, sin embargo hay que mencionar que en terreno del
proyecto no hay vegetacion forestal, Unicamente algunos ejemplares de malezas.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, la asociacion vegetal presente dentro del
predio y superficie en estudio se puede clasificar como Asentamientos Humanos, ya que se trata de la zona
urbana de San José del Cabo. Aunque es pertinente describir la vegetacién mas cercana y por tanto que da
influencia a la zona del proyecto, el matorral sarcocaule.

En la zona predomina el matorral sarcocaule, al interior de las superficies del proyecto no hay vegetacion
forestal, pero si hay una serie de individuos de los que se escogeran algunos para su adecuada reubicacion.

Matorral sarcocaule

Este matorral cuenta con una distribucion muy amplia. Se caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos con corteza papiracea, entre los que se distinguen
varias especies de Jatropha, Bursera y Fouquieria.

Este matorral, se localiza principalmente en la subprovincia Sierra de La Giganta y en parte de la
discontinuidad Del Cabo. Sobre sierras altas, mesetas, lomerios, bajadas, llanuras y algunos valles. Los
climas en los que se desarrolla van desde muy seco semicdlido con lluvias invernales, muy seco semicalido y
calidos con lluvias de verano, hasta seco templado con lluvias de verano; cuyas precipitaciones totales
anuales varian desde menos de 100 milimetros en los climas mas aridos hasta 300 milimetros en los demas,
y sus temperaturas medias anuales van de 16 a 24 grados centigrados. Este matorral crece tanto en
regosoles. Yermosoles y litosoles, como en algunos vertisoles y fluvisoles.

Presenta cominmente dos fisonomias: la de Matorral Subinerme, cuando mas del 30% de las plantas que lo
forman son espinosas y menos del 70% son inermes; y la de cardonal, cuando predominan o sobresalen
fisondmicamente las plantas crasas, con alturas de 5 a 8 metros y que preferentemente se localizan en
terrenos planos o de poca pendiente.

Las especies que caracterizan este tipo de matorral son: Lomboy o Matacora (Jatropha spp.), copales o
torotes (Bursera spp.) y ocotillos o palo Adan (Fouquieria spp.) las cuales varian en abundancia y forman
diversas asociaciones con otros elementos.

Para el desierto de la costa central del Golfo se menciona como dominantes: Torote (Bursera microphylla),
Lomboy (Jatropha cinerea), Cirio (Idria columnaris), Palo fierro (Olneya tesota). Ocotillo (Fouquieria
splendens), Gobernadora (Larrea tridentata), Incienso (Encelia farinosa), Hierba del burro (Franseria
dumosa), Candelilla (Pedilanthus macrocarpus), Cholla (Opuntia chola), Cardon (Pachycereus pringlei) (Coyie
& Roberts, 1975). Se ha reportado una angosta franja de este matorral desde la Sierra de La Giganta hasta el
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limite norte de la Bahia de La Paz, donde cominmente se encuentran: Bursera hindsiana, Jatropha cinerea,
Cercidium microphyllum, Pachycereus pringlei y varias especies de Opuntia y Ferocactus, entre otras
(Wiggins, 1980). En cuanto a su estructura presenta de 2 a 3 estratos arbustivos y en ocasiones un herbaceo.
Su altura varia segun las caracteristicas del habitat y las especies que dominan alcanzando de 2 a 4 metros,
o0 bien, de 5 a 7 metros.
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Figura 39. Uso de suelo y vegetacion en el sitio de estudio 2018 (INEGI).

En la parte noroeste del estado como al sur de la Bahia Sebastian Vizcaino, al noroeste de San Ignacio y en
los lomerios y mesetas del Desierto de San Sebastidn Vizcaino, se localiza la asociacion de palo elefante
(Pachycormus discolor) con diferentes especies. En el estrato arbustivo superior codomina con Cardén
(Pachycereus pringlei), Datilillo (Yucca valida) y algunas veces el Palo Adan (Fouquieria diguettii). En el
estrato arbustivo medio, de 1 a 2.5 metros, se han encontrado entre otras: Palo elefante, Palo Adan, Lomboy
(Jatropha cinerea), Pitahaya agria (Machaerocereus gummosus), Pitahaya (Lophocereus schottii), Torote
colorado (Bursera hindsiana) y Torote blanco o Copal (Bursera microphylla). En el estrato arbustivo inferior de
0.4 a 1.0 metro, se reportan: Liga (Euphorbia misera), Agave viscainoensis, Viguiera spp. Haplopappus
sonorensis, Krameria parvifolia, Frutilla (Lycium californicum), Candelilla (Pedilanthus macrocarpus) e
Incienso (Encelia farinosa). El Gltimo estrato de menor altura (0.1-0.4 metro) puede estar constituido también
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por arbustos como: Krameria parvifolia, Dalea tinctoria y Frankenia palmen; y gramineas como: Aristida spp. y
Enneapogon desvauxii.

En las partes bajas, planas o de poca pendiente son frecuentes Pitahaya agria y Cholla (Opuntia cholla) las
cuales son favorecidas ademas por el disturbio; en laderas bajas, cafiadas o vias de drenaje natural son
comunes el Palo mauto (Lysiloma candida), Palo verde (Cercidium microphyllum), Mezquite (Prosopis
articulata) y San Juan (Forchammeria watsonii).

Al sur de la Sierra de La Giganta, rodeando la Bahia de La Paz y en las estribaciones de la sierra San Lazaro,
ya en la discontinuidad Del Cabo, se encuentran asociaciones de estas mismas especies y de otras como:
Jatropha cuneata y Fouquieria diguettii, que se acompafian de muchos elementos frecuentes en los
matorrales primeramente descritos como: Cardon peldn (Pachycereus pringlei), Pitahaya dulce (Stenocereus
thurberi), Cercidium sp. y Bursera hindsiana, en el estrato arbustivo superior; Jatropha cinerea, pitahaya agria
(Machaerocereus gummosus), Cholla (Opuntia cholla), Flor del campo (Fiuellia peninsularis), Candelilla
(Pedilanthus macrocarpus) y Liga (Euphorbia misera), en el estrato arbustivo medio de 1 a 1.5 metros; y en el
inferior, generalmente herbéaceo, Aristida adscensionis, Bouteloua sp. y Ferocactus sp. En laderas de roca
volcanica cerca de La Paz, Rzedowski (1986) cita comunidades con una cobertura del 10 al 15%, donde
sobresalen entre otros elementos: Jatropha sp., Fouquieria sp., Opuntia sp., Bursera microphylla, Acacia
californica y Machaerocereus gummosus.

El matorral sarcocaule con fisonomia de cardonal se desarrolla a lo largo del borde occidental de la
subprovincia Sierra de La Giganta, desde el paralelo 28 grados hasta la latitud de Ciudad Constitucion, donde
ocupa ya parte de la discontinuidad fisiografica Llanos de la Magdalena. Se entremezcla con los matorrales:
sarcocaule subinerme, sarcocrasicaule de neblina y una parte del desértico microfilo sobre mesetas, lomerios
tendidos, bajadas y valles. Su composicion floristica y su estructura son similares a las de los matorrales
descritos anteriormente, sélo que lo distingue la mayor abundancia de cactaceas columnares como:
Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi Lophocereus schottii y Machaerocereus gummosus.

Los climas en los que se desarrolla van desde muy seco semicalido con lluvias invernales, muy seco
semicalido y calidos con lluvias de verano, hasta seco templado con lluvias de verano; cuyas precipitaciones
totales anuales varian desde menos de 100 mm en los climas mas aridos hasta 300 mm en los demas y sus
temperaturas medias anuales van de 16 a 24° C. Este matorral crece tanto en regosoles, yermosoles y
litosoles, como en algunos vertisoles y fluvisoles.

IV.2.7.2 Fauna

En poligono del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion forestal y de fauna significativa.
Especialmente el area de escurrimiento, es la que menos vegetacion tiene, ya que casi en su totalidad es
arena Unicamente.

No obstante, en los alrededores, es posible observar la fauna del sistema ambiental. Esta zona corresponde
al Desierto Sonorense, que a su vez presenta cuatro regiones bien marcadas y la zona Arido Tropical en el
extremo sur de la Peninsula y que incluye gran parte del distrito de La Paz. En términos generales, estas
regiones botanicas delimitan los habitats disponibles para los vertebrados terrestres, por lo que presentan
bastante coincidencia con los distritos faunisticos.

De acuerdo a la clasificacion de Nelson (1921) y Wiggins (1980), el area del proyecto se ubica en la zona
faunistica del Distrito Del Cabo, en la Region Arido Tropical. Esta regién es muy extensa, ya que comprende
desde una franja al norte de la ciudad de La Paz hasta el limite sur estatal, que por la diversidad de
ecosistemas que abarca (costero, desértico, tropical y boscoso) se propicia la abundancia de especies
faunisticas como la herpetofauna destacando los anfibios y reptiles y la ausencia del grupo de las
salamandras.
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La fauna presente en la microcuenca sin nombre, y que comprende numerosas especies de anfibios, reptiles,
aves y mamiferos, se registra por la literatura especializada de los trabajos realizados por el CIBNOR vy el
CICIMAR-IPN para su inclusiéon en los programas de ordenamiento ecoldgico de la Bahia de La Paz y la
Regioén de Los Cabos (para su consulta pablica). En algunos casos es posible determinar la abundancia de
cada especie, sin embargo al tratarse de un area muy extensa no es posible aportar esos datos sin hacer
extensos estudios de fauna en nhumerosos puntos y en al menos cuatro épocas del afio.

La fauna registrada por la literatura especializada para la zona de Los Cabos, de igual forma que aquella
registrada para la zona del Valle de La Paz y La Bahia de La Paz es escasa si la comparamos con zonas
continentales, y hay que referir estudios de gran alcance como el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local de Los Cabos (actualmente en consulta publica) y las guias especializadas para cada grupo de
vertebrados.

En otros casos la informacion corresponde a registros y observaciones directas realizadas por los autores de
las guias para anfibios, reptiles, aves y mamiferos que habitan esa zona de la peninsula de Baja California.

A continuacién se presenta una lista de la fauna (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) registrada para la
zona en general que circunda el sitio del proyecto.

Anfibios

Los anfibios de manera general son muy escasos en el territorio que abarca la cuenca arriba referida, sin
embargo en las zonas con mezquites habita la especie de rana del desierto Scaphiopus couchii,
permaneciendo enterrada durante los meses de invierno, de habitos nocturnos y cuya reproduccion se realiza
en temporada de lluvias. Los ejemplares del Orden Caudata (salamandras) no se presentan en territorio de
Baja California Sur.

Otra especie que se ha observado en la zona de Los Cabos es la especie introducida de rana toro (Rana
cateshiana), siempre cerca de habitat acuaticos con agua permanente.

Xl Anfibios.
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Amohibia Anura Pelobatidae Scaphiopus couchii Rana del desierto
P Ranidae Rana catesbiana Rana toro
Reptiles

Las especies de reptiles dentro de la cuenca hidrolégico-forestal La Paz-Los Cabos incluyen algunas
especies de lagartijas, la iguana del desierto y algunos geckos, asi como vibora de cascabel, y algunas
culebras.

XIl Reptiles.
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Teiidae Aspidoscelis tigris Lagartija
Coleonyx variegatus Gecko
Gekkonidae (Eublepharidae) Hemidactylus frenatus Gecko
Phyllodactylus xanti Gecko
Dipsosaurus dorsalis dorsalis Iguana del desierto
" Iguanidae Sauromalus ater Chuckwalla
Reptilia Squamata p .
Ctenosaura hemilopha Iguana espinosa
Uta stanburiana Lagartija listada comin
Callisaurus draconoides Lagartija cola de cebra
Phrynosomatidae Petrosaurus thalassinus Lagartija de rocas
Sceloporus licki Lagartija espinosa
Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa
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Urosaurus nigricaudus Lagartija de cola negra
Phrynosoma coronatum Lagarto cornudo
Scincidae Eumeces lagunensis Lagartija listada cola roja
Teiidae Cnemidophorus hyperythrus Lagartija latigo
Crotalus mitchellii Vibora de cascabel
Viperidae Crotalus ruber Vibora de cascabel
Crotalus enyo Vibora de cascabel
Boidae Lichanura trivirgata Boa
Phyllorhynchus decurtatus Serpiente nariz de hoja
Hypsiglena torquata Serpiente nocturna
Eridiphas slevini Serpiente nocturna
Squamata/ Salvadora hexalepis Serpiente nariz parchada
Suborden Serpentes alvadora hexalep o P
Sonora semiannulata Serpiente comin
Colubridae Bogertophis rosaliae Serpiente ratonera
Lampropeltis getula Serpiente chirrionera
Masticophis aurigulus Serpiente bandeada
Nerodia valida celano Serpiente de Los Cabos
Pituophis vertebralis Serpiente del Cabo
Trimorphodon biscutatus Serpiente lira

Las especies de reptiles mas abundantes son las propias de los ecosistemas aridos del estado.
Cnemidophorus hyperythrus, especie endémica de la peninsula, y abundante en general, Dipsosaurus
dorsalis, especie tipica de desiertos y suelos arenosos.

Uta stansburiana, también es una especie propia de climas aridos, muy abundante en la Peninsula y zonas
aridas del Noroeste de México y Sur de USA. Urosaurus nigricaudus también es endémica de la Peninsula,
es una pequefia lagartija arboricola que se encuentra fundamentalmente cerca y sobre los mezquites;
Callisaurus draconoides, también habitante de dunas y suelos arenosos. Todas (excepto D. dorsalis que
también se alimenta de vegetales) son insectivoras, constituyendo las hormigas y los pequefios coledpteros
la base de su alimentacion. Excepcionalmente C. draconoides puede predar sobre otras lagartijas mas
pequefias.

Podemos afirmar que en la zona que rodea a la Bahia de La Paz (incluyendo el Ejido Bonfil, Coyote,
Mechudo, Mogote, Pichilingue, Saladito, Comitan) las especies con mayor abundancia son Dipsosaurus
dorsalis, Cnemidophorus hyperythrus, Uta stansburiana y Urosaurus nigricaudus, y con menor abundancia se
encuentran las especies Coleonyx variegates, Petrosaurus thalassinus y Crotalus ruber. Es importante
también que se haya registrado Phrynosoma coronatum, especialmente en el Ejido Bonfil ya que es una
especie indicadora de la calidad del habitat, por evitar los suelos contaminados con basura organica.

Aves

Las aves mas abundantes dentro de la cuenca La Paz-Los Cabos son tipicas representantes del matorral
xerofilo y sarcocaule. Otras especies abundantes son Aphelocoma coerulescens, Amphispiza bilineata,
Calypte costae, Carduelis psaltria, los carpinteros Melanerpes, Colaptes y Picoides, Toxostoma cinereum y la
paloma Zenaida macroura, asi como las especies migratorias Vermivora celata y Vireo bellii.

Xl Aves
CLASE /FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

AVES/CATHARTIDAE Cathartes aura teter Aura, Zopilote
Pandion haliaetus carolinensis Aguila pescadora
Parabuteo unicinctus superior Halcon harris

Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla cola cinchada
B. jamaiscensis calurus Halcon cola roja
Aquila chrysaetos canadensis Aguila real

. Polyborus plancus audubonii Caracara

Falconidae . . ; p

Falco sparverius peninsularis Cemicalo
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F. peregrinus anatum Halcdn peregrino
Phasianidae Callipepla califorica achrusterus Chacuaca o Codorniz
Zenaida asiatica clara Paloma alas blancas
Columbidae Z. macroura marginella Paloma hilota
Columbina passerina pallescens Columbina
Cucdl Coccyzus americanus-occidentalis Platero piquiamarillo
uculidae PR -
Geococcyx californianus Churea, Correcaminos
Tytonidae Tyto alba patrincola Lechuza
Otus kennicottii xantusi Tecolote
Bubo virginianus elachistus Tecolote cornudo
Strigidae Glaucidium gnoma hoskinssi Picametate.
Micrathene whitneyi sanfordi Tecolote enano
Athene cunicularia hypugaea Lechuza llanera
Caprimulgidae Chordeiles acutipennis inferior Tapacaminos
Phalaenoptilus nuttallii dickeyi Tapacaminos
Apodidae Aeronautes saxatalis Golondrina
- Hylocharis xantusii Chuparrosa
Trochildae Calypte costae Colibri
Melanerpes uropygialis brewsteri Carpintero
Picidae Picoides scalaris lucasanus Carpintero chollero
Colaptes auratus chrysoides Carpintero
Sayomis nigricans semiatra Papamosca negro
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus flammeus Cardenalito
Myiarchus cinerascens pertinax Lelo
Hirundinidae Tachycineta thalassina brachyptera Golondrina verde
) Aphelocoma coerulescens hypoleuca P&jaro azul
Corvidae : . p
Corvus corax clarionensis Cuervo comun.
Remizidae Auriparus flaviceps flaviceps Verdin
Aegithalidae Psaltriparus minimus grindae Sastrecillo
Campylorhynchus brunneicapillus affinis Matraca
Salpinctes obsoletus obsoletus Saltapared
Troglodytidae (Sittidae) Catherpes mexicanus Saltapared
Catherpes mexicanus consperus Saltapared
Thryomanes bewickii magdalenensis Saltapared
Muscicapidae Polioptila caerulea obscura Chivirito o Perlita comln
P. melanura margaritae Chivirito o Perlita
- Mimus polyglottos leucopterus Cenzontle
Mimidae p ; T - -
Toxostoma cinereum cinereum Giiirivo o Cuitlacochi
Ptilogonatidae Phainopepla nitens lepida Cardenal negro
Laniidae Lanius ludovicianus nelsoni Verdugo
Geothlypis beldingi beldingi Verdin de antifaz
Geothlypis trichias
Cardinalis cardinalis igneus Cardenal
C. sinuatus peninsulae Cardenal gris
Dendroica coronata
D. nigriscens
D. petechia
Passerina versicolor pulchra Gorrién morado
Pipilo fuscus
Emberizidae Passerina amoena
Amphispiza bilineata bangsi Gorridn
Icterus cucullatus trochiloides Calandria palmera
I. parisorum Calandria tunera
Chondestes grammacus
Piranga ludoviciana
Xanthocephalus xanthocephalus
Stumella neglecta
Melospiza lincolnii
Melospiza melodia
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Zonotrichia leucophrys

Spizella passerina

S. pallida

S. breweri

Aimophila ruficeps

Guiraca caerulea

Pheuticus melanocephalus
Icteria virens

Wilsonia pusilla

Carpodacus mexicanus ruberrimus
Carduelis psaltria hesperophilus
Passer domesticus domesticus

Gorrién mexicano
Dominico
Pintillo o Gorrion

Fringilidae

Passeridae

Mamiferos

Las tres especies mas abundantes son Dipodomys merriami, Chaetodypus baileyi y C. arenarius. Son
pequefios ratones tipicos de habitat desérticos a los que estan especialmente adaptados y donde son muy
abundantes, constituyendo la base de la alimentacion de rapaces nocturnas y crétalos fundamentalmente, asi
como de otros mamiferos de mediano tamafio y aves diurnas.

Especies como la rata nopalera (Neotoma lepida) y la tuza (Thomomys umbrinus) son especies relevantes a
considerarse dado que se les considera parte importante en la dieta de predadores y constructores de
condiciones ecoldgicas para otras especies en el subsuelo.

Los mamiferos medianos son comunes en las zonas de matorral de la Peninsula de Baja California (Canis
latrans, Urocyon cinereoargenteus, Lynx rufus). Algunas especies son menos comunes y han sido citadas en
el &rea (Bassariscus astutus, Taxidea taxus). De los mamiferos de gran tamafio, son relevantes en las areas
montafiosas el puma (Felis concolor) que es poco comin y el borrego cimarrén (Ovis canadensis), se
desconoce su situacién poblacional de forma cierta y se encuentra sujeta a un programa de manejo
cinegético. El venado bura (Odocoileus hemionus) es sujeto de caceria en algunos sitios.

XV Mamiferos.

CLASE /FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
MAMMALIA/ SORICIDAE Notiosorex crawfordlii crawfordlii Topo ciego
[PHYLLOSTOMATIDAE Macrotous waterhousii californicus Murciélago orejon

Choeronycteris mexicana Murciélago lenguilargo

Leptonycteris sanborni Murciélago hocicudo
INATALIDAE Natalus stramineus mexicanus Natalo mexicano acanelado
/VESPERTILIONIDAE Myotis yumanensis yumanensis Murciélago

M. velifer peninsularis Murciélago de las cuevas

M. volans volans Murciélago de piemas largas

M. californicus californicus Murcielaguito de California

Pipistrellus hesperus hesperus Murcielaguito

Eptesicus fuscus peninsulae Murciélago moreno

Lasiurus borealis teliotis Murciélago rojizo

L. cinereus cinereus Murciélago escarchado

L. ega xanthinus Murciélago amarillo

Antrozous pallidus minor Murciélago palido
MOLOSSIDAE Tadarida brasilensis mexicana Murciélago coludo

T. femorosacca Murciélago de la cola libre

T. molossa Murciélago coludo grande

Balantiopteryx plicata pallida
LEPORIDAE Lepus californicus xanti Liebre de cola negra

Sylvilagus audubonii confinis Conejo de cola blanca

S. bachmani peninsularis Conejo matorralero
ISCIURIDAE Ammospermophilus leucurus extimus Ardilla 0 Juancito
/IGEOMYIDAE Thomomys umbrinus anitae Tuza
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/HETEROMYIDAE Perognathus bailey extimus Raton
P. dalquest Raton
P. spinatus peninsulae Ratén con bolsa
Dipodomys merriami melanurus Rata canguro
| CRISETIDAE Oryzomys peninsulae Raton
Peromyscus eva Raton de cacticeas
P. maniculatus coolidgei Ratén venado
Neotoma lepida notia Rata de campo
/ MURIDAE Mus musculus domesticus Ratén casero
/ CANIDAE Canis latrans peninsulae Coyote
Urocyon cinereoargenteus peninsularis Zorra
/ PROCYONIDAE Bassariscus astutus palmarius Babisuri
Procyon lotor grinnelli Mapache
IMUSTELIDAE Taxidea taxus infusca Tejon
Spilogale putorius lucasana Zorrillo
[FELIDAE Felis concolor improcera Puma o Ledn americano
Lynx rufus peninsularis Gato montés
ICERVIDAE Odocoileus hemionus peninsulae Venado bura

Entre las especies de interés comercial que pueden encontrarse en la zona de Cabo San Lucas y en general
de Los Cabos (aunque ciertamente NO dentro del poligono del proyecto), se encuentran la chacuaca o
codorniz Callipepla californica achrusterus, la Paloma alas blancas Zenaida asiatica clara, también es posible
gue el cenzontle sea una especie de interés, pues hay quien lo mantiene en cautiverio para poderlo escuchar,
Mimus polyglottos leucopterus.

En la zona de la microcuenca se encuentra la Liebre de cola negra Lepus californicus xanti, el Conejo de cola
blanca Sylvilagus audubonii confinis y el conejo matorralero S. bachmani peninsularis. Hay gente que por
diversion cazan al tejon Taxidea taxus infusca, al mapache Procyon lotor grinnelli o al babisuri Bassariscus
astutus palmarius.
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V ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

El estado de Baja California Sur (B. C. S.), de acuerdo con el Censo de Paoblacion del 2020, cuenta con una
poblacién de 798,447 habitantes, con una tasa de crecimiento de 4.00, lo cual representa el 0.56 % del total
nacional (129,336,538 habitantes, con tasa de crecimiento de 1.40), por lo que Baja California Sur es la
entidad federativa menos poblada del pais, tanto en términos de nimero de habitantes, como en términos de
densidad de poblacion con tan sélo 9 habitantes por kilbmetro cuadrado (a nivel nacional hay 57
personas/km?), se posiciona en el lugar nimero 32 a nivel nacional. Sin embargo, es una de las entidades del
pais que presenta una de las mayores tasas de crecimiento poblacional (de 4.00).

La zona en la que se desarrollara el proyecto pertenece a uno de los estados con mayor tasa de crecimiento
poblacional dltimamente y ain con menor poblacién por unidad de area (Baja California Sur). De acuerdo con
el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda en el afio 2020, en Baja California Sur existe una poblacion de
798,447 habitantes, lo que representa el 0.5 por ciento de la poblacién total nacional.

Baja California Sur es la entidad menos poblada del pais, tanto en términos de nimero de habitantes como
en términos de densidad de poblacion, con 6 habitantes por kilbmetro cuadrado, aunque es la tercera entidad
del pais con la mayor tasa de crecimiento, s6lo superada, segun datos del Gltimo censo, por los estados de
Quintana Roo y Baja California, que presentan tasas del 5.2 y 3.9 por ciento respectivamente.

El crecimiento de la poblacion a nivel municipal muestra diferencias contrastantes entre los municipios.

El municipio de Los Cabos experimenta una acelerada expansion demografica a partir de los afios 80’s, con
tasas de crecimiento de 8.9 y 9.7 % en los periodos de 1990-1995 y 1995-2000. Esto implica la duplicacion
de la poblacién en siete afios, mientras que en el municipio de La Paz la poblacion lo haria en 37 afios a la
misma tasa de crecimiento.

En los ultimos afios, la poblacién estatal se ha incrementado de manera considerable. Mientras que en el afio
2000 eran 424,041 habitantes, en 2015 éstos ascendieron a 712,029. De acuerdo a proyecciones oficiales,
se estima que en 2020 sean 804,708 (resultaron 798,447 segun el censo 2020).

Aunque el ritmo de crecimiento para el estado ha disminuido, esto representa una tasa de crecimiento anual
de 2.6% entre los afios de 2010 y 2015, que representa casi el doble de la media nacional (1.4%). La
migracion, que ha sido un fenémeno de las Ultimas décadas, ha menguado, no obstante, sigue estando
presente de manera importante, en la parte sur del estado. El municipio de Los Cabos experimenta una
acelerada expansion demografica a partir de los afios 80’s, con tasas de crecimiento de 8.9 y 9.7 % en los
periodos de 1990-1995 y 1995-2000. Esto implica la duplicacién de la poblacién en siete afios, mientras que
en el municipio de La Paz la poblacion lo haria en 37 afios a la misma tasa de crecimiento.

El &rea poblada de Cabo San Lucas tiene una poblacién estimada actual de 130,000 a 145,000 habitantes,
de los que 67,563 son masculinos y 63,890 son femeninos. Se estiman 48,614 viviendas distribuidas en 130
colonias, 17 establecimientos de salud, 207 escuelas, 286 supermercados, 100 bancos, 31 gasolineras, 91
hoteles.
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Area: 110.75 km?
Perimetro: 40.19 km

Poblacion
por
Poblacion Estado
131,453
i Masculin
} 67,563 | 63,890
Menores a 12 afios

Viviendas Establecimientos
de salud

48,614 17

Escuelas Supermercados

207 286

Aeropuertos Hoteles
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Bancos Gasolineras

100 31
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Figura 40. Poblacién total estimada para Cabo San Lucas.

El sitio del proyecto se encuentra altamente influenciado por la dindmica poblacional de las principales
localidades (Cabo San Lucas y San José del Cabo), es decir, practicamente a nivel municipal. En el caso del
municipio de Los Cabos, el ritmo de crecimiento poblacional referido en términos de tasas de crecimiento se
traduce en montos crecientes de poblacion que afio con afio se suman a la demografia del municipio, siendo
estos montos muy superiores a los registrados para el municipio de La Paz en los periodos 1990 — 1995 y
1995 — 2000.
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XV Poblacién total de B.C.S., por municipio 1990 - 2015 (habitantes)

Municipio

Comondu
Mulegé
La Paz
Los Cabos
Loreto”

1995 - 2000

1990 - 1995

Periodo

1980 — 1990

1970 — 1980

1960 — 1970

1990 2000 2010 2015
74,346 63,864 70,816 74,502
38,528 45,989 59,114 67,669
160,970 196,907 251,871 291,704
43,920 105,469 238,487 304,073
11,812 16,738 19,918
Fuente: 1990-2010: INEGI, Censos Generales de Poblacidon y Vivienda. 2015:
Proyeccidn de la Secretaria de Promocidon y Desarrollo Econdmico.
1/ En 1990 la informacion de Loreto se incluye en el municipio de Comondu.
| %
| %
—
|
| | |
)
| | |
. y y / . .
1 2 3 4 5 6

Tasa de crecimiento

| Baja California Sur  Nacional |

Figura 41. Tasa de crecimiento poblacional en el estado de Baja California Sur, respecto de la
tasa de crecimiento nacional.

El municipio de Los Cabos presenta una poblacién de 238,487 habitantes seguin el censo 2010, sin embargo
segun Encuesta Intercensal 2015 tenemos un total de 287,671 habitantes.

XVI Componentes del crecimiento demografico por municipio.

Municipio | Tasacrec. | Natalidad [ Mortalidad | Crec. Nat. [ Migracion
Los Cabos

19901995 | 89.0 321 37 284 606
1995-2000 96.3 29.8 33 26.5 69.8

Fuente: Sistema de Base de Datos Municipal (SIMBAD), INEGI.

Estructura poblacional

La densidad en el municipio de Los Cabos es de 21 habitantes por kilbmetro cuadrado, existen 17,357
viviendas que casi en su totalidad cuentan con luz eléctrica y agua potable; siendo el promedio de personas
por habitacion de 4.1 (INEGI, 2005). En Cabo San Lucas hay 48,554 viviendas con 131,336 habitantes

(INEGI 2020).
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En lo que se refiere a la composiciéon por sexo, del total de la poblacion estatal, el 50.8% (191,013) son
hombres y el 49.2% son mujeres (184,481). A nivel municipal el 52.3% son hombres y 33,852 son mujeres
(47.7%).

Para el Centro de Paoblacion de Cabo San Lucas el nimero de hombres asciende a 30,826, lo que significa el
52.2%, de la poblacion mientras que las mujeres representan el 47.8% del total de habitantes. En lo que se
refiere a las edades, el 64.8% corresponde a poblacion de 15 afios y més. La importancia de conocer la
estructura por edad de la poblacion radica en su utilidad para la planeacién de las politicas y acciones a
instrumentarse.

Distribucion de la poblacién

La poblacion total en Baja California Sur es de 798 447 habitantes. De ellos, 392 568 son mujeres (49.2%) y
405 879 son hombres (50.8%). Baja California Sur ocupa el lugar 31 a nivel nacional por nimero de
habitantes y sube un lugar con respecto a 2010.

POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL, 1895-2020

—&- Tasa de crecimiento

Miles 798 447
637.0
4240
317.8
2151
128.0
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ND ND ND ND ND ND 2 09 .
- -
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La edad mediana en el 2000 era de 23 afios; para 2010, de 26 afios, y en 2020 es de 29 afios.

Por municipios, Los Cabos es el mas poblado con 351 111 habitantes, mientras que Loreto es el menos
poblado, con 18 052 habitantes.

En el 2000, el promedio de hijas e hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas era de 2.4; en 2010
fue de 2.1y en 2020 es de 1.9 hijas e hijos nacidos vivos por mujer.

De acuerdo con los resultados del Censo 2020, 67 de cada 100 personas de 12 afios y mas son
econémicamente activas. La tasa de participacién econémica es de 78.1 en hombres y 55.7 en mujeres.
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La poblacion residente en el estado y nacida en otro pais es de 9 364 habitantes. De este universo, 5 939
personas nacieron en Estados Unidos de América, 662 personas en Canada y 305 son originarios de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

La poblacion de tres afios y mas hablante de alguna lengua indigena asciende a 13 581 personas (1.8% de la
poblacion total). En proporcion, este grupo de poblacién se mantuvo igual en relacién con 2010 cuando
conformaban 1.8% del total de la poblacion (10 792 habitantes).

El 3.3% de la poblacion total del estado (26 330 personas) se autorreconoce como afromexicana o
afrodescendiente.

El 11.3% de la poblacién estatal tiene alguna limitacion para realizar alguna actividad cotidiana, 4.4% tiene
discapacidad y 1.3% tiene algun problema o condicion mental. En total, 16.3% de la poblacion en la entidad
tiene alguna limitacién en la actividad cotidiana, discapacidad o algin problema o condicién mental

ESTRUCTURA DE LA POBLACION 2000, 2010 Y 2020

85y mas
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Nota: Los porceniajes pueden no sumar 100%, debido al redondeo que genera diferencias poco significaiivas

. 2020

B 2010

Grupos quingquenales de edad

B 2000

Figura 42. Distribucién de la poblacién por edades.

Natalidad y mortalidad

La natalidad es uno de los parametros que mas influyen en la determinacién del crecimiento poblacional, en
este sentido podemos decir que del 3.4% que crece el estado de Baja California Sur, un 10% (es decir, el
0.34%) se explica por movimientos migratorios, el resto se explica por el equilibrio entre las tasas de
mortalidad y natalidad de la entidad.
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XVII Nacimientos y defunciones en B.C.S., 2010 - 2011

Nacimientos Defunciones

Municipie 5510 20117 2010 2011*
Comond 1,490 1,421 257 186
Mulegé 1,140 1,136 238 159
La Paz 4,744 4,795 1,356 1,140
Los Cabos 5,165 5051 491 434
Loreto 48 67 49 28

Fuente: Secretaria de Salud en el Estado de B.C.Sur,
Subdirecciéon de Estadistica. Subsistema de Informacién
Sobre Nacimientos (SINAC).

1/Informacién preliminar.

Migracion

El fendmeno migratorio es intrinseco al desarrollo turistico, asi el 29.6 % de la poblacién no es nativa de la
entidad, proviniendo la mayoria de los estados de Guerrero, Baja California, Sinaloa y del Distrito Federal.

De las 18,350 personas que llegaron a vivir a la entidad procedentes de Sinaloa, Guerrero y Veracruz, mas
del 80% lo hicieron a los municipios de Los Cabos (58%) y La Paz (21.8%), de los que el 54.7% fueron
hombres y el 45.3% fueron mujeres (conteo de poblacion INEGI, 2005).

A Los Cabos arriban flujos migratorios de Sinaloa, Guerrero y del Estado de México principalmente. En los
ultimos cinco afios, solo el 9.8% de los residentes se califican como inmigrantes recientes.

Servicios

Todos los servicios basicos como agua potable, luz eléctrica, drenaje, gas, transporte publico y seguridad
publica se encuentran disponibles en el sitio del proyecto.

El servicio de agua potable sera un reto y una prioridad que resolver al nivel municipal, pues debe atenderse
con eficacia y calidad en la cobertura del servicio a las colonias y comunidades; asimismo se estableceran las
condiciones para que la inversion privada no se frene por el factor agua.

Cabe mencionar, que el Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado ha celebrado convenios con los
particulares, para que ellos financien la construcciéon de sistemas de agua potable, alcantarillado sanitario y
plantas de tratamiento, con ello se lograra que en un futuro cercano la mayoria de las colonias de San José
del Cabo y Cabo San Lucas, tengan estos servicios en toda su extension. Asi mismo, la ampliacién y
construccion de plantas de tratamiento de aguas negras, garantizaran el tratamiento y reciclaje de las aguas
residuales, el suministro del liquido para riego y el ahorro en la utilizacién de agua potable para ese fin.

Las nuevas redes de atarjeas se estan construyendo con materiales herméticos, con lo que evitan las
filtraciones y contaminacion de los mantos acuiferos, ademas de cumplir con las normas de la Comision
Nacional del Agua.

Por otra parte, la geografia y topografia del terreno, permiten que el drenaje pluvial se proyecte superficial
controlando los arroyos, con las rasantes de las calles y canalizarlos en alcantarillas, canales y escurrimientos
naturales. Sin embargo las precipitaciones producidas por las tormentas tropicales y ciclones, normalmente
causan dafios a la infraestructura, requiriéndose obras de proteccion para controlar y absorber los caudales
extraordinarios.
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Energia Eléctrica

La energia eléctrica se encuentra totalmente operante en la ciudad de Cabo San Lucas y en el sitio del
proyecto, de manera que no existen problemas a este respecto. En general este servicio tiene como
requerimiento total 16,998 KVA especificamente en Cabo San Lucas de: 8,276 KVA.

Teléfono

Las compafiias concesionarias deberan proporcionar un total de 3,399 nuevas lineas a corto plazo como
minimo, distribuidas en Cabo San Lucas de 1,655 lineas.

Medios de comunicacién

Los medios de comunicacion en Cabo San Lucas que se encuentran disponibles son estaciones de radio,
periddicos y television. En lo que respecta a los medios de comunicacién, existen en el municipio de Los
Cabos oficinas de correos y telégrafos, que benefician a la mayoria de las localidades. Se tiene servicio
telefonico en siete localidades y en la ciudad de Cabo San Lucas se cuenta con el servicio de Telmex,
internet y television de paga. Operan radiodifusoras tanto del Sistema de Radio Gobierno como estaciones
locales con AM y FM. En casi todas las comunidades del municipio se recibe la sefial de un canal de
television local, repetidora de los canales de Television Via Satélite, S.A. (TELEVISA), del Instituto Mexicano
de Television (IMEVISION) y television cultural. En lo referente a la prensa, en la ciudad de Cabo San Lucas,
se publican siete periddicos locales que son distribuidos por todo el estado. La transportacion de pasajeros se
realiza por cuatro lineas, una local y tres foraneas, que comunican a la mayoria de las poblaciones de la
entidad y del estado del norte.

Medios de transporte

Los medios de transporte que este proyecto requiere se encuentran disponibles en Cabo San Lucas, tales
COMO peseros, camiones, taxis y camiones de ruta.

En cuanto a movilidad urbana, la falta de consolidacion de una estructura vial continua, legible, conectada y
eficiente dentro del municipio ocasiona que la comunicacion por via terrestre dentro de los centros de
poblacion sea cadtica. La alta centralidad de los servicios y equipamientos provoca desplazamientos
frecuentes de las zonas periféricas hacia el centro urbano.

El municipio de Los Cabos cuenta dentro de su estructura vial con la carretera federal No. 1 de caracter
regional cruza el ancho de la ciudad en sus sentidos Oriente Poniente, esta vialidad se convierte en el troncal
receptor de los viajes que se originan en los usos de su entorno, saturando su capacidad al no existir
alternativas viales que permitan la conectividad entre las diferentes zonas de la ciudad. La estructura vial del
municipio de Los Cabos, de acuerdo a informacion presentada por el OCI, presenta problemas de operacion
de flujo vehicular y de falta de continuidad y alineamiento en toda la red, carece de espacios designados para
estacionamiento, asimismo presenta una escasez de alternativas de calidad para brindar al peatén, a las
personas con discapacidad y al movilidad no motorizada, concentracion de los servicios, desarticulacion de la
infraestructura y saturacion vehicular sobre la carretera, que actualmente funciona como el tnico medio de
enlace libre de cuota entre ambos centros de poblacion.

En cuanto al transporte publico, se considera ineficiente y desarticulado en su mayoria, con falta de mobiliario
adecuado y sefialética, un sistema de rutas obsoleto que favorece el caos vial; segun se identifica en el
diagndstico del documento antes mencionado, un viaje intraurbano puede durar hasta una hora en una ruta
de transporte, no existen previsiones para medios de movilidad no motorizados; 0 km de ciclovias en la
actualidad contra mas de 300 km que se plantean en el PDU 2040. Asi mismo es palpable la alta
dependencia del automdvil, 3.25 habitantes por vehiculo, ademas se identifica un déficit en banquetas
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amplias, libres, confortables, accesibles e incluyentes para el peatén en los centros de poblacién, asi como
pocas previsiones en general para garantizar la accesibilidad universal.

En el diagndstico realizado por el Observatorio Ciudadano Integral (OCI) se indica que el gobierno local
cuenta con acciones aisladas para el mejoramiento y para el mantenimiento de la infraestructura vial. Cabo
San Lucas cuenta con un total de 370,454.27 m de vialidades dentro de las cuales Unicamente el 38.30%
estan pavimentadas. Por su parte, San José del Cabo cuenta con 331,049.55 m de vialidades con un 41.45%
pavimentadas. La estructura vial de la ciudad presenta problemas de operacion de flujo vehicular, falta de
continuidad y alineamiento en toda la red, carece de espacios designados para estacionamiento, presenta
una escasez de alternativas de calidad para brindar al peaton, a las personas con discapacidad y al sistema
de transporte no motorizado.

El Estudio de Transporte Publico de Pasajeros San José del Cabo, Cabo San Lucas 2010, hace un andlisis
de varias vialidades en ambas ciudades, en donde destacan datos importantes como lo es la topografia, su
pavimentacion, la seccién promedio, asi como el ancho promedio de banquetas, los sentidos y su
semaforizacion, nomenclatura y sefialética. Los resultados generados permiten visualizar que las ciudades
son meramente planas en la mayoria de su superficie, que las secciones de calle promedian los 14.00 m con
banquetas menores a los 2.00 m, asi como la falta de semaforizacion y la carencia de sefialética vertical.

El incremento del indice de motorizacion, aunado al deficiente sistema de transporte publico, la falta de
conectividad, la falta de vialidades que Unicamente contemplan desde su disefio el vehiculo y no contemplan
elementos para la movilidad no motorizada, vegetacion, mobiliario urbano, lo cual ha determinado las
condiciones del transito, reduciendo las velocidades de circulacion y aumentando los costos y tiempos de
traslado. En Cabo San Lucas, el 47% de las vialidades que forman parte del sistema de transporte publico
carece de pavimentacion y San José del Cabo solo el 12%, esto aunado al mal estado de las terracerias y la
falta de planeacion de las paradas de ascenso y descenso de pasajeros incrementan de forma critica el
tiempo de los recorridos y la mala calidad del servicio.

En relacion a la falta de pavimentacion en el municipio de Los Cabos se presenta probleméatica en rutas del
transporte publico ocasionando el deterioro de las unidades, mayores costos de mantenimiento y menos
eficiencia en los tiempos de traslado y transportaciéon més rapida tanto de personas como de productos,
servicios y colateralmente problemas de contaminacion por generacion de polvo, la infraestructura vial, el
crecimiento desordenado y disperso de la ciudad ocasiona alto impacto en la flora y fauna asi como en el
paisaje, principalmente en zonas de alto valor ambiental.

Servicios publicos

Segun el Consejo Coordinador Empresarial, citando una encuesta del INEGI, se estima que soélo el 10% de
poblacion en Baja California Sur considera en buen estado sus calles y avenidas (sin baches, coladeras
hundidas o abiertas), cuando la media nacional es de 17.6% de aceptacion. Segin resultados de una
encuesta realizada por el Centro de Estudios Econdmicos del sector privado relativo a conocer la satisfaccion
de la Ciudadania con los servicios que presta el gobierno de su localidad (en sus 3 niveles), Los Cabos
resultd con una aprobacion del 59%, abajo de la media nacional que es del 61%. El propio CEE sostiene que,
segun datos de INEGI, un 51.6% de los ciudadanos de Baja California Sur desaprueba los servicios
prestados por las autoridades municipales.

Los servicios publicos tales como agua potable, alcantarillado, gas, electricidad se encuentran disponibles y
en pleno funcionamiento en Cabo San Lucas.

El suministro de agua potable representa una problematica critica para las familias que viven en Los Cabos,
actualmente hay colonias que carecen del suministro del vital liquido por varios dias de la semana, afectando
su higiene, salud y calidad de vida. Son necesarias nuevas fuentes de abastecimiento ante el incremento
diario de la demanda de agua debido al crecimiento de la poblacion de los Ultimos diez afios. Se estima un
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crecimiento alrededor del 126%, en tanto que la produccién del agua solo ha crecido en el 87%, es decir,
actualmente se tiene un déficit en el municipio de Los Cabos de mas de 300 litros por segundo.

Asimismo existe sobre explotacion del acuifero Cabo San Lucas por el alto consumo de agua de acuerdo al
mismo estudio, que indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones, por el
contrario el déficit es de 3'871,599 m® anuales. La falta de cobertura de agua potable en las viviendas del
municipio de Los Cabos es de un 16.4% de acuerdo al censo de poblacion y vivienda INEGI 2010.

Por otra parte, existe una problemética de agua no contabilizada a través de fugas o tomas no registradas de
agua de més del 30%, desde su punto de produccion al punto final del suministro, en la localidad de Cabo
San Lucas se presenta un déficit suministro de agua potable del 26.6%, esto de acuerdo a informacion del
Organismo Operador del municipio en el 2015.

A nivel municipal, de acuerdo a informacion de CONAGUA existe una falta de cobertura de la red de
alcantarillado del 25.37% en el municipio de Los Cabos. Los desarrollos turisticos y residenciales del corredor
turistico, en general cuentan con sistemas propios de alcantarillado sanitario.

Por otro lado, cabe resaltar la problemética en cuanto a las deficiencias en el sistema de saneamiento que
contaminan los acuiferos, arroyos, estero y el mar e impactan en la salud, ocasionando dafios irreversibles en
la poblacién y la fauna marina, esto a razén de que el porcentaje de cobertura del municipio es de por lo
menos el 50% y menor al 80% de acuerdo a la informacion presentada por el Observatorio Ciudadano
Integral de Los Cabos (OCI).

Aunado a lo anterior, la infraestructura de la red de drenaje que se tiene en los centros de poblacién es de
menor calidad que con la que se cuenta dentro de los desarrollos turisticos habitacionales, de acuerdo al
Organismo Operador del municipio. En este mismo sentido, de acuerdo a informacién del OCI no existe un
monitoreo ni mantenimiento preventivo de la linea principal que transporta las aguas de San José del Cabo a
Cabo San Lucas, ademas de presentar problemas de desactualizacion con respecto a las capas de
informacion referentes al catastro de la red de alcantarillado.

Es una problemética muy importante los derrames de aguas negras y el tratamiento se encuentra en un
estado de colapso, de acuerdo a los indicadores de CONAGUA al encontrarse detenido el funcionamiento de
las tres plantas de la zona rural y la planta de tratamiento de aguas residuales Mesa Colorada en trabajos de
obra complementaria y ni uno solo de sus mdédulos funcionando, lo que representa un problema publico
agudo y de atencion inmediata. Asimismo, de acuerdo a informacion de la delegacion de Miraflores se
observa una probleméatica de para evitar el rebosamiento y derrame de aguas negras esto debido a un mal
funcionamiento de re-bombeo de aguas negras hacia la planta de tratamiento.

En relacion a la disposicion de residuos sélidos y de acuerdo informacion presentada por el OCI, en el
territorio municipal sugiere una mayor atencion, esto a razon de que se generan entre 300 y 400 toneladas
diarias de basura y la cobertura del servicio no alcanza ni la mitad del mismo, esto debido a problemas en la
cobertura y en la periodicidad con la que se presta el servicio de recoleccion a causa de una insuficiencia en
la flotilla, esto de acuerdo a informacién de la Direccién Municipal de Servicios Publicos. Asimismo, en base a
datos del PDU 2040, manifiesta que los rellenos sanitarios del municipio de Los Cabos, principalmente el sitio
localizado en Palo Escopeta, esta llegando a los limites de su capacidad operativa y no cumplen con las
normas técnicas NOM-083-SEMARNAT, para mitigar los impactos en el medio ambiente, ni cuentan con
infraestructura para generar un sistema de reciclaje. En ese sentido, de acuerdo a informacion del PDU 2040,
existe una problemética con el tiempo de vida de los dos rellenos sanitarios, Palo Escopeta y el de Cabo San
Lucas.

En lo referente a energia eléctrica, la Comision Federal de Electricidad registré en el afio 2010 que el

municipio de Los Cabos solo genera el 56.4% de su demanda méxima de energia eléctrica de 150 MW.
Asimismo, la CFE construy6 una planta de turbogas con capacidad de 60MVA al norte de Cabo San Lucas.
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Esta planta suministra energia a Cabo San Lucas en las horas pico y como emergencia en las épocas de
huracanes. De acuerdo a la informacion del PDU 2040, con datos recabados de la CFE en el afio 2010, en
Cabo San Lucas y San José del Cabo, existen 88,293 usuarios registrados. De los cuales los usuarios
domésticos suman un total de 75,858. La Comisién Federal de Electricidad, en el afio 2010 presentd un
crecimiento promedio en los ultimos 4 afios de 2.6 %, atendiendo a 174 poblaciones con un grado de
electrificacion en el municipio del 97.42%. Asi también cabe resaltar que en el afio 2015 se crearon dos
subestaciones mas en el municipio de Los Cabos agregando al inventario de CFE de Baja California Sur la
subestacion agencia comercial Cabo San Lucas Pedregal y agencia San José del Cabo.

Centros educativos

En lo que refiere a educacion, el rapido crecimiento de la poblacion ha rebasado la capacidad de la
infraestructura para brindar este servicio, dandose el mayor rezago en el nivel primaria y secundaria. De
acuerdo a INEGI en 2010 el grado promedio de escolaridad en la poblacion de Los Cabos de 15 afios 0 mas
fue de 9.3, lo que representa un nivel de secundaria concluida, el rezago educativo afect6 al 18.3% de la
poblacion lo que significd que 39,488 individuos presentaron esta carencia social. Adicionalmente, el 34.6%
de la poblacién de 15 afios y mas no contaba con su educacion basica completa, lo cual limita la posibilidad
de acceder a mejores oportunidades de empleo.

El 2.9% de la poblacion de éste sector era analfabeta y el 3.6% de la poblacion entre 6 y 14 afios no asiste a
la escuela, pero quizé el dato mas alarmante es del 68% de la poblacion de entre 15 y 24 afios que no asiste
a la escuela, lo que indica un claro nivel de desercidn escolar en nivel medio y medio superior. Se estima que
la necesidad de percibir un ingreso adicional familiar es la principal causa para este fenémeno, aunado a la
poca diversidad en oferta académica de nivel superior y posgrado. De acuerdo a datos de INEGI 2010, en el
municipio solo 24,872 de las méas de 66 mil viviendas particulares habitadas contaban con una computadora,
esto significa que cerca de dos terceras partes de la poblacién no tienen esta herramienta, limitando su
desarrollo, oportunidades y acceso a la informacion. Debido a la migracion procedente de otras partes del
pais, se registraban 4,114 personas indigenas para los cuales no existe infraestructura educativa primaria
inclusiva que atienda a este sector de la poblacién, siendo este nivel, basico para permitirles integrarse al
desarrollo de su comunidad y el de la ciudad participando activamente en la misma.

En el estado, existen 14,903 alumnos inscritos en alguna universidad tecnoldgica, de los que 1,726 se
graduaron y 1,185 se titularon durante el periodo 2009-2010.

Hay que aclarar que en el estado de Baja California Sur existen 17 escuelas de nivel profesional, de las que 4
imparten la carrera de educacién como Unica opcion, lo que nos deja 13 escuelas con varias opciones:

XVIII Escuelas a nivel profesional en Baja California Sur (datos 2009-2010)

Institucion de formacién académica Alumnos Alumnos Alumnos

inscritos egresados titulados
Universidad Auténoma de Baja California Sur (La Paz) 4 685 407 274
Instituto Tecnolégico de La Paz (La Paz) 2 557 308 332
Universidad Mundial (La Paz) 2400 407 182
Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Los Cabos 1201 108 180
Universidad del Desarrollo Profesional, S. C. (La Paz) 1050 59 3
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ciudad Constitucién 884 74 94
Universidad del Golfo de California (Cabo San Lucas) 671 189 30
Escuela Normal Urbana Profesor Domingo Carballo Félix (La Paz) 538 105 104
Escuela Normal Superior del Estado (La Paz) 537 54 54
Instituto Tecnoldgico Superior de Mulegé 488 63 29
Universidad de Tijuana (La Paz) 375 26 24
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Universidad Internacional de La Paz (La Paz) 254 37 6
Centro Regional de Educacién Normal Marcelo Rubio Ruiz (Loreto) 199 41 41
Colegio Intercontinental (Las Paz) 146 12 3
Tecnolégico de Baja California (Universidad Catdlica) La Paz 91 16 24
Universidad Pedagdgica Nacional (La Paz) 52 20 4
Instituto Cultural Tecnolégico Cuincacalli (La Paz) 22 0 0
Total alumnos 16 150 1926 1384

Podemos ver que la Universidad Autbnoma de Baja California Sur es la que tiene el mayor nimero de
alumnos inscritos y egresados, mientras que el Instituto Tecnoldgico de La Paz tiene mejor tasa de alumnos
titulados a pesar de estar en segundo lugar en nimero de alumnos.

Las otras universidades de relevancia son la Universidad Mundial, el Instituto Tecnologico de Estudios
Superiores de Los Cabos y la Universidad del Desarrollo Profesional, S. C. con méas de mil alumnos inscritos
cada una de ellas, sin embargo la Gltima tiene la menor tasa de alumnos titulados de entre todas.

ANALISIS DE LA CONCENTRACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
DEL SUBSISTEMA EDUCATIVO

ELEMENTO
N° Madulos

Jardin de nifios 15
Escuela Primaria 13
Telesecundaria 1
CECAT 0
Secundaria General 1
Secundaria Técnica 3
Preparatoria General 0
Colegio de Bachileres 2
CONALEP 0]
CECyTE 1
CBTIS 1
CET del MAR 1
Instituto Tecnologico 0
Universidad Estatal 1
UPN 0O

CABO SAN LUCAS

UBS
requeridas
N°UBS al2010 Déficit Superavit

78 87 9 0

204 275 A 0
9
0 7 7
15 51 51

43 0 0 13
0 15 15 0
17 5 5 12
0 3 3 0

1 i

12 7 7 5
16 1 1 15
0 3 3

20 4 4
0 4 4

TABLA 5. FUENTE: ELABORACION PROPIA IMPLAN: BASES DE DATOS SEP PERIODOESCOLAR 2008-2009, LEVANTAMIENTODE CAMPO SEPTIEM-

BRE-NOVIEMBRE 2010

En la UABCS se encuentra el mayor nimero de areas de estudio (cinco) y es una de las mejores opciones en

el estado.
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XIX Alumnos inscritos, egresados y titulados en la Universidad Auténoma de Baja California Sur y campo de
formacion académica, Ciclo escolar 2009/10

Institucién y Campo de formacion académica Alumnos Alumnos Alumnos

inscritos egresados titulados
Universidad Autbnoma de Baja California Sur 4685 407 274
Agronomia y veterinaria 441 27 13
Artes y humanidades 343 26 24
Ciencias naturales, exactas y de la computacién 692 83 31
Ciencias sociales, administracién y derecho 2683 196 182
Educacion 526 75 24

Centros de salud

En Los Cabos existen 61 consultorios, 2 quiréfanos, 11 ambulancias. En San Lucas hay 17 establecimientos
de salud al 2020.

Si consideramos el area urbana de Cabo San Lucas con una superficie de 78.36 km?, y un perimetro de
43.40 km?, encontramos que en dicha area de Cabo San Lucas se presenta una poblacion de 131,336
habitantes, con 67,501 pobladores del género masculino y 63,835 habitantes del género femenino, los
habitantes menores a 12 afios de edad son 37,708, en tanto que los mayores a 60 afios son 3,812.

Dentro de esta area urbana se encuentran 48,554 viviendas, 286 supermercados, 207 escuelas, 100 bancos,
31 gasolineras, todo esto dividido en 130 colonias. Hay que mencionar que en este centro poblacional existen
17 establecimientos de salud, los méas importantes son el Hospital General Cabo San Lucas, el Hospital de
Especialidades, el Centro Médico Cabo San Lucas, el American Medical Center Hospital, la Central
Quirdrgica, el AMC Walk in Clinic, Hospital Trinidad de Los Cabos, el Centro de Salud, Pacific, Medical &
Dental Gorup, Hospital Civil de Culiacan, el Seguro Popular, el IMSS Centro, el ISSSTE Clinica, Medicentro
Cabo Sur, Cerlab, Grupo quirtrgico San Lucas, Hospital de Sagrado Corazén.

Si tomamos en cuenta los datos mas recientes, entre 1994 y 2006 el nivel de atencion en salud es en
términos generales se consideraba aceptable, su ubicacion también resultaba equilibrada, 5 elementos en
San José del Cabo, cinco en Cabo San Lucas y dos en la Ciudad Lineal, ademés de las dos unidades de
atencion de la Cruz Roja, una en cada centro. Actualmente el elemento de mayor capacidad es el Hospital
General de 23 camas del Instituto de Salud del Estado que depende de la Secretaria de Salud y Asistencia
Publica Federal.

Sin embargo, el crecimiento poblacional que ha experimentado esa zona es mayor que el crecimiento
sostenido de las fuentes de empleo, casas habitacién, y por supuesto el equipamiento en materia de salud,
gue no han podido crecer al ritmo del crecimiento demografico acelerado. La cobertura de equipamiento que
se ha presentado en la Ciudad de Cabo San Lucas en materia de salud ha sido completamente rebasada por
el crecimiento poblacional que se ha experimentado en la Ultima década, y en consecuencia ha generado una
baja calidad en la prestacion de servicios médicos y de asistencia social que requiere la poblacion en general.
La desarticulacién de la mancha urbana de la ciudad ha generado el reto para que la poblacion dispersa
pueda tener acceso a las unidades médicas y que éstas a su vez no estén lejos de sus centros
habitacionales, esfuerzo que se observa disminuido por la carencia de elementos que no alcanza a obtener la
cobertura deseada para la ciudad.

En Cabo San Lucas existen tres centros de Salud Urbano (SSA) ubicados en las colonias de El Caribe, que

cuentan con tres consultorios generales, una plantilla de cinco doctores y en promedio atienden a 130
consultas diarias, el Centro de Salud de Lomas del Sol cuenta con dos consultorios generales y dos doctores,
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atendiendo en promedio 45 consultas diarias, y el Centro de Salud en la colonia Los Cangrejos, cuenta con
dos consultorios generales, tres médicos y atiende 70 consultas diarias.

El tema de la salud es fundamental para la calidad de vida de los habitantes de Los Cabos, de acuerdo con
INEGI 2010, el 28.4% de la poblacién no tenia acceso a servicios de salud. Esta carencia impacta a mayor
numero de ciudadanos en el centro de poblacién, donde el 31.1% de la poblacién de Cabo San Lucas y el
26% de San José del Cabo refirid falta de acceso a los sistemas de salud por falta de algun tipo de
derechohabiencia, esto se debe principalmente a las altas tasas de trabajadores que se hallan en la
informalidad.

Como lo sefialan algunos estudios, Los Cabos y Baja California Sur ocupan los primeros lugares en el
contexto nacional en obesidad, siendo de acuerdo a la Secretaria de Salud las principales causas de
mortalidad enfermedades del corazén, tumores malignos y diabetes, dos de las cuales estan asociadas con
esta enfermedad, lo cual requiere estrategias de concientizacion y activacion fisica para mitigar la incidencia
de estas enfermedades en la poblacion.

Otros problemas en materia de salud publica son las enfermedades de VIH y de transmision sexual donde el
Observatorio Ciudadano Integral de Los Cabos sefiala que el gobierno local no cuenta con un programa para
la prevencion de estas enfermedades, ni realiza actividades aisladas al respecto, ademas de los embarazos
no deseados en adolescentes, adicciones en menores y la falta de planificacion familiar que requieren un
fortalecimiento en la cultura de la prevencién, Ademas, siendo quizd uno de los temas mas sensibles por su
alta tasa de mortalidad es el cancer de mama, enfermedad que es tratable si se detecta a tiempo.

El déficit en materia hospitales generales, atencion de especialidades médicas y de atenciéon de urgencias,
(2010) asi como la falta de ambulancias en las zonas urbanas y rurales ha sido identificado como un gran reto
gue enfrenta el municipio para mejorar sus tiempos de atencién y por lo tanto la calidad en el servicio.

Por dltimo, también se identifica un déficit de la infraestructura de salud en espacios de rehabilitacion y
atencion para el desarrollo integral de las personas con alguna discapacidad, de acuerdo a INEGI 2010, en el
municipio habitaban 7,342 personas con alguna discapacidad, los cuales 2,023 no contaban con
derechohabiencia a servicios de salud.

Vivienda

La dispersion geografica de la poblacién del municipio en diferentes centros de poblacion dificulta
especialmente la concentracion y planeacion de servicios municipales, lo que ha llevado no sdélo a la creacion
de las delegaciones municipales sino a la fragmentacion a nivel poblado de la atencién a demandas
ciudadanas. Esta fragmentacion dificulta el control de calidad de los servicios y lleva al suministro desigual de
la atencion gubernamental, por lo que es recomendable la homologacion y sistematizacion por la via
tecnoldgica, concentrando en un solo sistema de atencion ciudadana la informacion y la gestion de los
servicios municipales.

Respecto a éste tema, el PDU 2040 establece: “El crecimiento desordenado y disperso de las manchas
urbanas provoca alto impacto en el medio ambiente debido al alto consumo de suelo para urbanizar, también
provoca impacto urbano sobre areas naturales protegidas y en zonas de recarga acuifera, contaminacion de
mares y playas, entre otros efectos negativos”. De igual forma, sefiala que el 14% en Cabo San Lucas (CSL)
y 18% en San José del Cabo (SJC) de suelo urbano es baldio. Asimismo indica que el crecimiento de la
mancha urbana paso6 de 146 Ha a méas de 2,000 Ha en CSL y de 182 Ha a 1,600 Ha en SJC en 30 afios.
Todo lo anterior ilustra el grado y acelerado ritmo de crecimiento urbano que han sufrido principalmente las
dos ciudades mas importantes del municipio ya mencionadas.
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INDICADORES ASOCIADOS AL INDICE DE REZAGO SOCIAL

INDICADORES VINCULADOS CON LA APLICACISN DE RECURSOS
DEL FONDO DE APORTACIONES PARA LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL (FAIS), PORCENTAJES Y
NUMERO DE VIVIENDAS, 2010.
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GRAFICA 3: FUENTE: INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE POBREZA Y REZAGO SOCIAL, LOs CABOS, BAJA CALI-
FORNIA SUR. CONEVAL 2014

En ese mismo sentido en cuanto a crecimiento poblacional, datos de INEGI ubicaban a la poblacion de Cabo
San Lucas en 115,563 habitantes y en San José del Cabo en 80,798 habitantes al 2010 en ambos casos. La
proyeccion al 2015 segiin CONAPO es de 146,367 habitantes y de 102,263 habitantes para CSL y SJC
respectivamente. La proyeccion de la poblacion al 2040 segin CONAPO es de 357,187 habitantes para CSL
y 249,564 habitantes para SJC, es decir mas de 600 mil habitantes en su conjunto, lo cual significa triplicar la
poblacion en un periodo de 30 afios, esto con todos los retos que ello implica. Acerca del tema, el compilado
de informacién estratégica para el municipio de Los Cabos de Gobierno del Estado B.C.S., 2015 establece
gue el crecimiento poblacional casi explosivo del municipio se refleja de manera méas clara en las dos
principales localidades que han sido polos de atraccion, ya que en 10 afios en San José del Cabo la
poblacion se duplicéd y en el caso de Cabo San Lucas su crecimiento rebasé el 80%.

Datos del CONEVAL 2010 arrojan que el 9.5% de las viviendas cuenta con piso de tierra, implicando un
riesgo para la salud de quienes la habitan; losas y muros endebles, lo que ponen en riesgo tanto fisicamente
a las personas como a sus bienes materiales frente a fenémenos naturales y sociales; y con algun grado de
hacinamiento, lo que también genera efectos sobre la salud fisica y emocional de sus habitantes.

Zonas de recreo

Las principales probleméticas de Los Cabos son el deterioro de la mayoria de la infraestructura o los espacios
para la practica deportiva que limitan la oferta y diversidad de alternativas para la practica del deporte,
ademas la falta de esquemas de financiamiento para eventos deportivos o de promocion del deporte y el
reconocimiento para los resultados obtenidos por los atletas locales. Aunado a esto, la falta de apoyo para los
deportistas destacados para que puedan participar en competencias fuera del municipio, estado o pais,
desincentiva la practica deportiva profesional y minimiza la importancia del deporte como integrador social y
de la familia, elemento para mejorar la salud tanto fisica como emocional, reduciendo los grados de obesidad,
sedentarismo y vandalismo, entre otros.

Adicionalmente, se identificdé que existe una falta de previsiones para facilitar el acceso a espacios y
programas de actividades deportivas para las personas con discapacidad, registrando solo un 2% de la
poblacion con discapacidad practicando alguna disciplina. De igual manera, se identifica una escasa
participacion de adultos mayores en actividades fisicas, lo que contribuye a su exclusién de la vida
comunitaria, de la ciudad y al deterioro de su salud.
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La cultura es un elemento fundamental para la cohesion del tejido social, es esencial para la preservacion y el
enriguecimiento de la identidad municipal, asi como para el desarrollo integral de los cabefios. Actualmente
se atienden a solo 250 nifios en las casas de la cultura de San José del Cabo, Cabo San Lucas, Miraflores,
La Ribera y en la escuela de musica de San José del Cabo, lo que representa el 0.5% de la poblacion de
nifios y jovenes de entre 5 y 19 afios, siendo las principales artes impartidas la danza folklérica, pintura,
escultura y masica, requiriendo ampliar las actividades como el teatro, fotografia, cinematografia, variedades
de la danza, entre otras, asi como el arte de las letras fortaleciendo la cultura de la lectura y la escritura. Las
probleméticas existentes se deben principalmente a la falta de recursos aplicados a este sector, lo que
dificulta el buen funcionamiento y mantenimiento de este equipamiento para poder abastecer las necesidades
no solo de la comunidad, sino también para llevar a cabo los distintos eventos culturales de talla internacional
gue se realizan en nuestro municipio.

Tipo de economia
El tipo de economia predominante en Cabo San Lucas es la de servicios, el turismo y el comercio.

De acuerdo con informacién de un diagndéstico perceptual generado por el municipio de Los Cabos, en cuanto
al sector econémico el sentir de la poblacion es que existe desempleo, escasa planeacion en la apertura de
negocios, improvisacion en la direccién de las empresas, baja productividad de las empresas locales,
reducida competitividad de las empresas, asi como capital insuficiente en los emprendedores locales para
iniciar sus negocios en muchos de los casos. Es notable mencionar que actualmente en las zonas rurales se
carece de infraestructura productiva que permita mayor escala en la produccion agropecuaria y pesquera
influyendo en la diversificacion de las actividades econdémicas. En cuanto a economias verdes el PDU 2040
sefala: “... habra nuevas oportunidades de desarrollo en el marco de la llamada economia verde, muchas de
las caracteristicas que nos hacen mas vulnerables a los efectos del cambio climéatico también son una
oportunidad; una larga linea de costa, mareas, altos niveles de radiacion solar, vientos, etc., son elementos
naturales que pueden ser explotados para el desarrollo de nuevas tecnologias de produccion de energias
limpias. Igualmente las mismas condiciones de escasez de agua pueden impulsar el desarrollo de
tecnologias de punta en el manejo, uso, redso y tratamiento de agua.”

Cambios sociales y economicos

El principal problema es el crecimiento desmedido de la ciudad, el rezago en infraestructura y vivienda debido
a la dinamica turistica (demanda de mas servicios por una mayor inmigracion). Ademas, 10 por ciento de la
zona urbana estéd integrada por asentamientos irregulares. Para el periodo 2000-2005, la tasa de crecimiento
de Los Cabos fue del orden del 8.11 por ciento, por arriba del promedio nacional. El 6.90 por ciento de la
poblacion esta en situacion precaria.

En la periferia existen zonas marginadas donde predomina la vivienda laminada, sin agua, sin pavimentacion,
sin energia eléctrica. El déficit de vivienda asciende a 15 mil casas, aproximadamente, de acuerdo con la
Camara Nacional de la Industria de Desarrollo y Promocién de Vivienda (Canadevi).

Asimismo, existen constructoras de ladrillo y bancos de materiales que generan tolvaneras. Algunos
desarrollos nuevos plantean exigencias contrapuestas a la normatividad urbana (solicitan Coeficientes de
Ocupacion y de Utilizacion del Suelo mas altos).

Agua: hay problemas de insuficiencia e infraestructura sanitaria obsoleta. En promedio, el consumo
domeéstico por dia por habitante es de 250 litros, mientras que en los hoteles de Gran Turismo es de 2 mil
litros. En los hoteles de 4 a 5 estrellas es de mil 500 litros y en los hoteles de 1 a 3 estrellas es de mil litros. El
33 por ciento del municipio no cuenta con red de drenaje y el principal problema en el alcantarillado sanitario
es la obsolescencia de las redes y la carencia de drenaje pluvial. La Direccion de Ecologia estatal ha
detectado descargas clandestinas al mar, pero hace poco por resolver el problema. Las cuatro plantas de
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tratamiento de aguas residuales en el municipio estan fuera de la Norma (3) y generan malos olores,
principalmente por materiales usados por los restaurantes.

Desechos: se generan 150 toneladas de basura diarias, 3.12 Kg por habitante y 46.8 Kg por la actividad
turistica, por arriba del parametro establecido por la Agenda 21, lo que requiere atencion prioritaria. No hay un
sitio de disposicion final de residuos solidos bajo norma, existen dos tiraderos controlados, uno en San José
del Cabo (de 22 hectéareas) y otro en Cabo San Lucas (de 30 ha). Existen tiraderos clandestinos en arroyos y
caminos vecinales.

- Los turistas se quejan de problemas con los taxistas-transportistas y de malos olores por las plantas de
tratamiento.

- Los principales atractivos en este destino son el Arco de Cabo San Lucas, La Bahia y el Estero de San José
del Cabo, éste Ultimo en malas condiciones por descuido de la poblacion.

La seguridad publica y la proteccion de la integridad de las personas y sus posesiones es una de las tareas
fundamentales del Estado, recayendo sobre el Gobierno Municipal las funciones de seguridad publica
preventiva, resguardo del orden publico y proteccion de civiles en situaciones de emergencia. Los mas
recientes reportes en esta materia sefialan que, en el rubro de faltas administrativas que se presentan en el
municipio, se destacan las relacionadas con el consumo de alcohol, alteracion del orden puablico y transito
bajo los efectos de sustancias psicotropicas, cuyo origen primordial se encuentra en la actividad turistica que
se desarrolla en la regién. Es por ello que resulta indispensable reforzar la Policia Turistica no sélo con el fin
de ofrecer un mejor servicio a los turistas que visitan el municipio, sino que también para realizar las tareas de
vigilancia y resguardo del orden publico que garanticen un ambiente amigable y familiar para el turista y para
la poblacién del municipio.

Estructura poblacional

La densidad en el municipio de Los Cabos es de 88 habitantes por kildmetro cuadrado, existen 17,357
viviendas que casi en su totalidad cuentan con luz eléctrica y agua potable; siendo el promedio de personas
por habitacion de 4.1 (INEGI, 2005). En San José del Cabo hay 35,290 viviendas con 90,579 habitantes
(INEGI 2020). En Baja California Sur hay 11 habitantes por km2, muy por debajo del promedio nacional: 65
habitantes por km2. En sus municipios fluctda entre 2.1 habitantes por km2 en Mulegé y 88.1 habitantes por
km? en Los Cabos.

De las 798 447 personas que residen en Baja California Sur, 49.2% corresponden a mujeres y 50.8% a
hombres. La poblacion total en Baja California Sur es de 798 447 habitantes. De ellos, 392,568 son mujeres
(49.2%) y 405,879 son hombres (50.8%).

Se estima que la poblacion total del estado a mediados de 2020 sera de 804,708 habitantes, de los cuales
409,022 (50.8%) corresponde a la poblacién masculina y 395,686 (49.2%) a la femenina.

Para el Centro de Poblacion de San José del Cabo el nUmero de hombres asciende a 46,569, lo que significa
el 52.2%, de la poblacién mientras que las mujeres representan el 47.8% del total de habitantes. En lo que se
refiere a las edades, el 64.8% corresponde a poblacion de 15 afios y més. La importancia de conocer la
estructura por edad de la poblacion radica en su utilidad para la planeaciéon de las politicas y acciones a
instrumentarse.
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Figura 43. Tasa de crecimiento poblacional en el estado de Baja California Sur.
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V.1 PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Como se mencioné anteriormente el area de influencia del proyecto no es muy amplia, se puede delimitar a
las vialidades a usar para transporte de personal y de materiales, la derrama econémica de la compra de los
materiales y el control del caudal eventual del arroyo sin nombre en su tramo que cruza el Poligono C1. Al no
haber vegetacion forestal ni fauna significativa a afectar, la problematica ambiental se puede limitar a la
ocurrencia periddica de eventos atmosféricos como los huracanes y tormentas, de los que derivan
precipitaciones torrenciales con altos volimenes de agua, lo que ocasiona que los arroyos y las escorrentias
pluviales, que permanecen secos la mayor parte del tiempo, tengan un caudal de tal magnitud que cause
inundaciones, destrozos y perjudique a la sociedad.

El &rea de estudio se ubica en 22° 54' 44.92" Latitud norte y 109° 52' 49.38" longitud oeste. Pertenece a la
clasificacion climatica de Képpen, modificada por Garcia, corresponde a un clima del tipo “BW (h’) w, muy
arido, célido con lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. La mayor parte de los dias del afio son
despejados o medio nublados, representando en promedio cerca del 80%.

La precipitacion media anual es de 262.7 milimetros y los meses mas lluviosos son agosto, septiembre y
octubre. Como fendbmenos meteorolégicos, el registro de huracanes que han afectado a la zona, mismos que
inciden en los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre principalmente, siendo los causantes de
lluvias torrenciales. La temperatura media anual registrada para las principales localidades son para Cabo
San Lucas 23.9 °C y San José del Cabo 23.5 °C.

La zona de estudio se encuentra en presencia de fenémenos hidrometeoroldgicos constituidos en tormentas
tropicales, huracanes y/o ciclones. Por otro lado, cabe mencionar que en el area del proyecto no existen
registros de la ocurrencia de otro tipo de intemperismos como heladas, granizadas, sismos o algun otro
fenébmeno natural.

Segun su localizacion, con fundamento en lo establecido en el Nivel Estratégico en la Zonificacién Secundaria
y Tabla de compatibilidades de usos de suelo y plano con clave PDU2040-ET-403, el sitio del proyecto se
localiza dentro del &rea urbana de Cabo San Lucas, en una zona con uso MM (Mixto Moderado), compatible
con el proyecto presentado.

De acuerdo a la regionalizacién de CONABIO el sitio del proyecto se localiza cartograficamente a la Regién
Hidrolégica Prioritaria 10 Sierra de La Laguna y Oasis Aledafios, en el cual la problematica principal a atender
es el uso del agua subterranea, esta problematica del agua subterranea no es aumentada con este proyecto,
y de hecho, con este encauzamiento con disefio escalonado, al reducir la pendiente general de los tramos
entre escalones, controla la velocidad del agua pluvial, y al salir por al lado sur lleva menor velocidad, menor
cantidad de sedimentos, y puede permanecer mas tiempo escurriendo, lo que da oportunidad a su infiltracion
en el subsuelo.

El proyecto se localiza sobre una formacién de conglomerados del cuaternario (Q(cg)). Esta unidad se
describe como arenisca y conglomerado polimictico.

Sistema productivo y social

Tradicionalmente el sistema productivo esta formado por las actividades de empleo o autoempleo,
actividades agropecuarias en decremento debido al tipo de suelo y al clima seco que predomina, combustible
y fertilizantes, reduciéndose a actividades para el pastoreo del ganado en zonas con vegetacion secundaria, y
la principal actividad de la zona que es el aprovechamiento turistico, ya sea el paisaje, el océano, el terreno
mediante la construccion de hoteles o desarrollos turisticos.
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En la actualidad, en Cabo San Lucas, existen grandes extensiones dedicadas al turismo obteniendo muy
buenos rendimientos debido a las caracteristicas propias del terreno, al paisaje y al clima predominante.

En esta zona, con predominancia costera por un lado, y con predominancia desértica por el lado del terreno,
predomina el uso turistico de la zona, ademas del uso habitacional.

Sistema natural

Es en este aspecto en donde se encuentra la problematica ambiental relacionada con el proyecto. Cabo San
Lucas se encuentra en una zona que es afectada por fenédmenos meteoroldgicos tales como huracanes,
tormentas y lluvias torrenciales, que si bien no ocurren mas que durante cierto periodo de tiempo en el afio, y
los de mayor intensidad se presentan en intervalos de varios afios, cuando se presentan ocasionan que los
arroyos, que son de caracter efimero y Unicamente llevan agua cuando hay precipitaciones, tengan unas
avenidas y escurrimientos tan severos que rebasan los limites del cauce de los arroyos y provocan
inundaciones, afectando a las poblaciones y causando mucho dafio material y humano.

Los factores mas importantes a considerar para que sea posible la formacion de escorrentias con volimenes
de agua tales que causan inundaciones, son la temperatura, la precipitacion, el coeficiente de escurrimiento,
la pendiente del terreno, la cantidad de vegetacion presente en el terreno, y la permeabilidad del suelo.

Como fendmenos meteoroldgicos, el registro de huracanes que han afectado a la zona sefiala que inciden en
los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre principalmente, siendo los causantes de lluvias
torrenciales. La temperatura media anual registrada para las principales localidades son para Cabo San
Lucas 23.9 °Cy San José del Cabo 23.5 °C.

Sin duda alguna, el comportamiento de las precipitaciones esté influenciado por la actividad ciclénica cuya
intensidad e incidencia en esta zona se presenta en una mayor medida durante los meses de agosto a
octubre, siendo estos meses cuando mayores probabilidades se tienen de que un fenémeno tipo ciclénico se
presente.

La relacion entre los eventos de tipo ciclonico y las precipitaciones queda de manifiesto en la ocurrencia de
lluvias de tipo torrencial cuyas precipitaciones de alta intensidad y corta duracion, son registradas como datos
de lluvias en 24 horas. Latorre y Penilla (1988), sefialan que el 85 % de las tormentas son de 1 o 2 dias de
duracion, separadas por periodos secos que en gran parte (40%) son de mas de cinco dias de duracion.

La hidrografia del area de estudio se caracteriza por la presencia de corrientes efimeras y arroyos que
transportan agua Unicamente después de una precipitacion considerable. La morfologia de la microcuenca
sin nombre es elongada en general, esto tiene como resultado que las precipitaciones y escurrimientos que
se lleguen a presentar seran de caracteristica torrencial, es decir, de grandes volimenes y corta duracion.

La respuesta rapida de la cuenca a las precipitaciones también dependera de las cantidades del agua
precipitada, se considera que una precipitacion por arriba de los 50 mm en una hora seré de gran riesgo.

En poligono del proyecto se encuentra completamente desprovisto de vegetacion forestal, y la poca
vegetacion que hay se caracteriza por ser principalmente herbacea secundaria, algunos arbustos y muy poca
fauna.

El Poligono C1 se encuentra atravesado por un tramo de un arroyo sin nombre, y dadas las caracteristicas
climéticas y ambientales mencionadas anteriormente, la CONAGUA emitio la recomendacion de realizar una
obra de encauzamiento de dicho arroyo, para minimizar los riesgos de inundacion y dafios materiales y
humanos, razon por la que se realiza este proyecto.
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VI DIAGNOSTICO

VI.1 DESCRIPCION DEL ESTADO PRE-OPERACIONAL DEL
SISTEMA

Desde el punto de vista bioldgico, el terreno objeto de este proyecto no cuenta con vegetacion forestal o
fauna significativa, de manera que no existe una afectacion directa a la biodiversidad o a la captura de
carbono o a la vulnerabilidad del suelo a la erosién. Este es un aspecto muy importante a tomar en cuenta.

El sitio se localiza en la zona conocida como El Tezal, cerca de la carretera panoramica, completamente
dentro de la zona urbana de Cabo San Lucas.

Para este proyecto se cuenta con las vias de acceso completamente funcionales en la presencia de la
carretera a San José del Cabo, y el camino al Tezal. El area del proyecto se localiza en un sitio que cuenta
con todos los servicios urbanos como lo son la provision de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica y
recoleccién de basura.

La geoforma predominante en la zona de estudio es la de las colinas, empieza de 600 metros de altitud
aproximadamente sobre la base de la montafia y declina suavemente hacia el Océano Pacifico. El area esta
caracterizada por pequefios grupos de colinas, que se levantan alrededor de 30 y 50 metros por encima del
llano y por arroyos que disectan estas formas que varian entre 1y 30 m. de profundidad.

Los suelos predominantemente regosoles de textura gruesa con una alta saturacion de bases. Los fluvisoles
se encuentran en el lecho de los arroyos. La arena que se encuentra en los cauces de escurrimiento pluvial
es producto de la erosion de las rocas cuenca arriba. Este material se acumula en el cauce de los arroyos,
creando los bancos de material, realimentados durante los eventos de lluvia intensa. Estos escurrimientos
llegan hacia el mar y dependiendo de la intensidad de las lluvias y las condiciones de humedad de la
superficie del terreno, se pueden presentar flujos con suficiente energia para poder transportar gran cantidad
de material alimentando diferentes playas de la zona costera. Cuando el flujo disminuye su energia en zona
de menor pendiente, como en las planicies y valles, se produce el almacenamiento de los sedimentos, en el
fondo de los arroyos.

La permeabilidad en el terreno es un factor importante para el calculo del escurrimiento, en virtud de que su
litologia y su control estructural incide directamente en el volumen de los mismos, por lo que los materiales se
clasifican como de permeabilidad Baja, Media y Alta. La zona en estudio se encuentra en el rango de
Permeabilidad Baja, que incluye todos los materiales con alto contenido en arcilla, escaso fracturamiento y
poros incomunicados, este tipo de material se encuentra representado por afloramientos rocosos distribuidos
a lo largo del Estado, como rocas igneas clasificadas como: Granodiorita, tonalita, Granito, Monzolita, Dorita y
Gabro; de igual manera las rocas igneas intrusivas representadas por Andestas, Tobas, Basaltos, Brecha
volcanica y Riolita; asi como también los depdsitos de calizas intercalaciones de Lutita - Caliza, Lutita y rocas
metamorficas representadas por Esquistos, Gneis, Pizarras, Marmoles y Cuarcita. También se catalogan de
permeabilidad baja los suelos de origen palustre y lacustre, ubicados en la planicie y linea de la costa del
estado.

Lo mas relevante para el presente proyecto es la situacion climatica y los factores que la componen. La

precipitacion es el elemento esencial para que se lleve a cabo el escurrimiento, ya que depende de la
intensidad y frecuencia, la rapidez con que el suelo se satura y da principio la escorrentia.
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La precipitacion promedio anual oscila hasta en 262 mm con lluvias de verano y solo entre el 5y 10.2% caen
en invierno, la intensidad de la lluvia se define en dos regimenes: uno comprende de los meses de julio a
octubre, en el que se encuentra del 70 al 80% de la precipitacién total anual, siendo los meses de agosto y
septiembre los que reciben la mayor cantidad de precipitacion, esto se debe a la concentracion de tormentas
o chubascos derivados de ciclones tropicales que se presentan en la costa occidental del centro o sur de la
Republica Mexicana.

Baja California Sur es la entidad donde recae la mayor probabilidad para ser afectada por el fendmeno
atmosférico denominado ciclon o huracan, la region del sur de la peninsula presenta un frente franco al paso
de estos fendbmenos. Conforme a los registros existentes, se tiene que casi todos los afios, cuando menos
uno incide indirectamente en la entidad, en el afio de 1990, se registraron 3 y en el periodo comprendido
entre los afios de 1960 a 1990 en 6 afios se tiene el registro de la incidencia de 4 que afectaron directamente
el territorio estatal. Los meses en gque se han presentado son por orden de frecuencia, septiembre, agosto,
octubre, julio y noviembre.

Los huracanes son uno de los fendmenos naturales que afectan con mas fuerza a las areas costeras, ya que
toman su energia del mismo océano. Presentan vientos que pueden alcanzar mas de 200 km/hr, los cuales
son muy peligrosos para la poblacion en general, pues pueden derribar techos de casas y arboles, romper
ventanas, anuncios e incluso pueden volcar vehiculos.

Las altas precipitaciones ocasionan flujos de arroyos violentos e inundaciones de areas bajas. El oleaje
generado por los fuertes vientos provoca erosion en algunos lugares y acumulacion de sedimentos en otros.
Las bajas presiones y los fuertes vientos soplando en una direccion ocasionan un ascenso del nivel del mar,
lo cual provoca inundacién en las zonas bajas adyacentes a la linea de costa. De la mayor parte de los
efectos mencionados, provocados por ciclones pasados, no se tiene registro.

En los udltimos miles de afios el clima permanecio relativamente estable, sin embargo, estos patrones
historicos han comenzado a cambiar. El principal indicador de cambio es el incremento de la temperatura del
planeta, lo cual parece ser que esta ocurriendo a una velocidad acelerada.

De todos los factores interrelacionados que conforman el ambiente, probablemente el clima es el mas
importante, afectando no solo la vegetacion y fauna, sino también la densidad de la poblacion humana, sus
necesidades y cultura.

El estado de Baja California Sur en general y su extremo sur en lo particular, por su ubicacion geogréfica,
estructura morfologica y caracteristicas orograficas, tienen climas muy singulares los cuales son influenciados
por procesos y/o fendmenos de gran escala y de escala local. Aunado a lo anterior, las condiciones globales
gue actualmente se tienen en el planeta tierra, permiten inferir que esta zona del globo terrdqueo presentara
una mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico.

Historicamente, la region ha estado expuesta a una variedad de amenazas climaticas incluyendo sus eventos
extremos como sequias e inundaciones, que en los dltimos afios, ha presentado ejemplos de ocurrencias de
extremos del clima que comprueban lo anterior.

Los eventos de variabilidad interanual del clima, como El Nifio o La Nifia, han llevado adicionalmente a la
region a experimentar cambios marcados en las lluvias estacionales, lo cual se traduce en grandes impactos
en los sistemas humanos y en la economia de los paises.

Por ello, el cambio climético es hoy reconocido como la mayor amenaza ambiental del presente siglo y en ese
contexto, su gestién como factor de riesgo empieza a aparecer en las agendas de desarrollo nacionales.

El escurrimiento superficial sin nombre, cuyo dltimo tramo atraviesa el Poligono C1, se origina en el Cerro de
Enmedio, y tiene una longitud total aproximada de 3467 metros, presenta una pendiente media de 6.22%, y
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de acuerdo con las estimaciones para una precipitacién para un periodo de retorno de 10 y 1000 afios, se
obtiene una precipitacién de 184 mm para un periodo de retorno de 10 afios, una precipitacion de 354 mm
para el periodo de retorno de 100 afios y una precipitacion de 506 mm con periodo de retorno de 1000 afios.
Se ha calculado un gasto de 8.48 m3/seg para el periodo de retorno de 10 afios y un gasto de 39.91 m%/seg
para el periodo de retorno de 1000 afios, datos que fueron considerados en el disefio del canal de
encauzamiento.

Los principales indicadores ambientales que nos proporcionan informaciéon de algin impacto ambiental son
los siguientes:

a. Calidad del suelo. - Actualmente se encuentra estable, limpio, con muy poca vegetacion considerada
como NO forestal y muy poca fauna.

b. Calidad del aire. — Actualmente se encuentra en buenas condiciones, ya que de acuerdo con los
indicadores de calidad de aire en Los Cabos, nos muestran que es baja en la zona més poblada de la ciudad,
debido al polvo generado por los automotores en las vias no pavimentadas, sin embargo en este sitio, alejado
de vias de comunicacion con alto flujo vial, se encuentra bastante limpio. Se puede ver afectada parcialmente
ya gque se espera que en la etapa de la construccion se generardn gases de combustiéon y particulas en
suspension que tengan efectos directos sobre el aire. Pero serian puntuales y muy temporales asi como de
muy baja densidad.

¢. Ruidos y Vibraciones. - Se generaran ruidos y vibraciones al desarrollar el proyecto, no asi durante su
operacién y mantenimiento. Se procurara que esta variable tenga un efecto minimo.

d. Medio Socioecondmico. - El aspecto socioecondmico se vera beneficiado, generando empleos de calidad

durante la etapa de construccién y una estabilidad y seguridad respecto del escurrimiento pluvial quedando
debidamente encauzado.
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VII IDENTIFICACION, DESCRIPCION ¥ EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VII.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con base en los factores ambientales y las actividades del proyecto definidos anteriormente, se elaboro la
matriz de interaccion para identificar los impactos. La matriz de interaccion para identificar los impactos se
elaboré con base en los factores ambientales y las actividades del proyecto definidos en la matriz de cribado.
Cada interaccion entre una actividad y su efecto en cada factor ambiental resulta en un impacto ambiental
detectable y cuantificable con base en los criterios:

Naturaleza
Intensidad
Extension
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Importancia

Iy

El método matricial se aplicé también para evaluar la importancia de los impactos ambientales que produciria
este proyecto, a fin de buscar la forma méas adecuada de evitarlos o mitigarlos. Para verificar la correcta
identificaciébn de impactos se revisaron documentos relativos al impacto ambiental por proyectos de
canalizacion.

VII.1.1 Criterios y Metodologias de Evaluacion

Para la evaluaciéon de los impactos identificados se aplicé un método basado en los siguientes criterios:
Naturaleza, Intensidad, Extension, Persistencia, Reversibilidad, Recuperabilidad e Importancia. A
continuacion, se explican cada uno de los criterios aplicados y su ponderacion (Gestion y Fundamentos de
Evaluacion de Impacto Ambiental, 2002, Centro de Estudios para el Desarrollo, Santiago, Chile):

O Naturaleza (Na). La naturaleza hace alusién al caracter benéfico (+) o adverso (-) que de las distintas
acciones del proyecto sobre los factores ambientales considerados.

O Intensidad (In). Se refiere a la incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que
actua. El valor mas alto expresa una destruccion total del factor en el rea en la que se produce el efecto,
y el menor valor una afectacién minima.

O Extension (Ex). Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

O Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicion vy,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.
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O Reversibilidad (Rv). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retomar las condiciones originales previas a la accion, por medios naturales, una
vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

O Recuperabilidad (Rc). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuaciéon, por medio de la
actuacion humana (introduccion de medidas correctoras).

0 Importancia (Im). La importancia del impacto esta representada por un nimero que se deduce mediante
un modelo. El valor resultante est4 en funcion RELATIVA del valor asignado a los demas criterios
considerados.

La correspondencia entre cada simbolo y cada criterio, incluyendo la escala de posibles valores para cada
uno de los criterios:

XXI Escala de evaluacion de impactos ambientales identificados
Criterios aplicados Escala de valoracion
Naturaleza Benéfico: (+) Adverso: (-)
Total 12
Muy Alta 10
Intensidad Alta 8
Media 4
Baja 1
Puntual 1
Extension Parcial 5
Total 10
) ) Fugaz, 0 a5 afios 1
Persistencia
Més de 5 2
Corto plazo, <1 afio 1
Reversibilidad Reversible Medio plazo, de 1 a 10 afios 5
Irreversible 10
Recuperable de inmediato 1
Recuperabilidad Recuperable a mediano plazo 2
Solo mitigable 3
Irrecuperable 4

La valoracion de cada uno de los impactos identificados respecto a cada criterio se realiz6 de manera
independiente en una matriz de interaccion. En la matriz de impactos se verifica de manera grafica la
interaccion de los factores.

VII.1.2 Identificacion de actividades causantes de cambios en el ambiente y

factores ambientales impactados

Para la evaluacion de impactos mediante el método multicriterio, se usé la técnica de lista de verificacion o
chequeo, lo cual permitié identificar y delimitar, por un lado, las actividades del proyecto que podrian generar
un impacto en el ambiente y, por otro lado, los componentes (factores) ambientales que serian afectados por
el proyecto dentro del area de influencia y los indicadores de impacto correspondientes.
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Para la elaboracién de estas listas se revisaron las actividades e indicadores ambientales propuestas por
Leopold y colaboradores en 1971 (Canter, 1977), las cuales se cotejaron con otras guias de evaluacién de
impacto ambiental. Con estas listas se elabor6é una matriz de interaccion que incluyé las acciones del
proyecto que pueden causar impactos y los factores ambientales que pudieran resultar afectados.

En la Tabla siguiente se enlistan las actividades del proyecto que pueden causar impactos sobre el ambiente,
durante cada una de sus aspectos.

XXII Lista de actividades més importantes agrupadas del proyecto por etapa.

Etapas del proyecto Actividades del proyecto por fase

PREPARACION DEL SITIO

Comienzo de obra mediante traslado de materiales y personal

Delimitacion de areas de trabajo

Excavaciones y nivelaciones

CONSTRUCCION Construccién de canal de encauzamiento, muros principales.

Limpieza de obra

OPERACION Y MANTENIMIENTO Operacion y funcionamiento de canal de encauzamiento

En la Tabla siguiente se presentan los factores ambientales de los indicadores que se obtuvieron del andlisis
de la matriz de cribado.

XXIII Lista de los factores del medio ambiente resultantes de la matriz de cribado
MEDIO FACTORES AMBIENTALES INDICADORES
Contaminacion por gases
] Aire (Atmosfera) Contaminacién por polvo
MEDIO ABIOTICO o -
Contaminacién por ruido
Suelo Desechos sdlidos y/o liquidos
MEDIO BIOTI | ; No aplica, no hay flora ni fauna en el sitio del
O BIOTICO Flora y fauna proyecto
MEDIO SOCIOECONOMICO | Proteccion contra inundaciones eventuales Ausencia de eventos de inundacion
Vista desde otros sitios Obstruccion del fondo escénico
PAISAJE - »
Vista en general desde el sitio Aspecto general
Mejoramle_nto 0 deterioro en la calidad de vida Calidad de vida de los habitantes
de los habitantes
HUMANOS Empleos temporales o permanentes Empleos obtenidos
Posible riesgo a la salud por accidentes Salud y seguridad de los trabajadores

Una vez definidas las listas anteriores se determinaron y evaluaron las alteraciones que pueden causar sobre
el ambiente dichas actividades y los factores ambientales que pueden resultar afectados. Se analizaron los
efectos considerando tiempo y espacio.

Con base en estos datos se generaron matrices de interacciones de las actividades del proyecto con los

componentes y atributos del sistema ambiental, este analisis permitié identificar las interacciones potenciales
proyecto-ambiente determinando los factores y atributos ambientales que pueden ser impactados.
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VII.2 IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS Y SUS
CARACTERISTICAS

Después de analizar las interacciones en la matriz de impactos, se encuentra una puntuacion de 644
interacciones entre las acciones para el desarrollo de este proyecto y los factores ambientales receptores. De
esta puntuacion de 644 interacciones, 441 resultan como impactos ambientales considerados como positivos
o0 benéficos, y 203 interacciones consideradas como impactos adversos al ambiente.

La gran mayoria de los impactos adversos se llevaran a cabo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto, la generacion de polvo, emanaciones de gases de combustion a la atmosfera y
emisiones de ruidos ocasionadas por el funcionamiento de la maquinaria y las obras de construccién
propiamente dichas. Gran cantidad de impactos negativos se ocasionaran durante la fase de construccion del
canal de encauzamiento, debido al transporte de materiales, al transporte constante de personal, y durante
las obras en si, con el levantamiento de polvo y generacion de gases por los camiones y ruido por parte de la
magquinaria.

En cuanto al paisaje, este proyecto impacta al fondo escénico de manera poco significativa, principalmente
porque su presencia apenas se nota estando justo en el lugar.

Los impactos ambientales benéficos de este proyecto se concentran durante la fase de construccion y la fase
de operacién y mantenimiento de este proyecto, puesto que se ejercera una derrama econémica, se crearan
fuentes de trabajo de diferentes niveles y por la seguridad ante inundaciones ocasionales que pudieran
derivarse de una crecida eventual en esta escorrentia pluvial.

VII.2.1 Etapa de preparacidon del sitio, obras preliminares

Durante esta etapa se llevaran a cabo acciones tales como la finalizacién del proyecto en trabajo de gabinete,
los trdmites y permisos necesarios asi como los estudios pertinentes, la adquisicion de insumos (materiales,
herramientas, personal), el inicio de traslado de materiales y personal, esto es la adquisicion y puesta en
marcha de maquinaria que se desplazara al sitio, antes de establecer areas de trabajo.

Se prepara el sitio habilitando los espacios de patio de maniobras, el sitio para colocar los materiales y
colocando los bafios portatiles.

Los impactos adversos identificados en esta etapa constituyen principalmente en la circulacion de vehiculos
en las calles de acceso al predio, estas son la carretera Transpeninsular, el Camino al Tezal y la calle Sea of
Cortes MS. Estos impactos no serian demasiado adversos si no es porque son calles de poco aforo
vehicular, y al tiempo que los camiones de transporte de materiales y vehiculos de maquinaria pesada se
presenten en el sitio y comiencen a hacer viajes, habra mayor probabilidad de accidentes y molestias.

Por otro lado, la calle Sea of Cortes MS aunque es angosta, Unicamente de dable carril, no tiene demasiadas

viviendas en el tramo que lleva al predio del proyecto, por lo que las posibles molestias realmente no
impactan demasiado a los vecinos. Estos impactos son temporales, de baja intensidad y puntuales.
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VIl.2.2 Etapa de construccion

Excavaciones, nivelaciones y compactaciones de la superficie para el canal

Una vez definidas las areas de trabajo, las areas de patio de maniobras, y la llegada de la maquinaria
pesada, los primeros materiales de construccion y el personal de trabajo, se comienza con el cerco perimetral
del terreno con malla protectora de polvo y ruido y se comienza con las excavaciones y nivelaciones
necesarias.

En estas actividades se generaran impactos adversos como la generacion de polvo, ruido y emision de gases
a la atmosfera generados por la maquinaria pesada de trabajo y por los camiones de transporte de materiales
y de personal. Estos impactos son temporales, puntuales y de importancia media potencial, pues es posible
gue su importancia realmente sea baja.

En los sitios donde se desplantaran los espacios del proyecto, el cuerpo y base del canal de encauzamiento,
se requerird de realizar las nivelaciones necesarias y posterior compactacion del suelo, asi como dejar los
niveles escalonados proyectados; para esta actividad se realizard la excavacion y relleno con el mismo
material. Esta actividad modifica las capas primarias del suelo por lo que el impacto en este sentido es
adverso poco significativo por el area reducida y porque en general se trata de fluvisol muy arenoso, directo,
permanente e irreversible.

Por otro lado, se genera contaminacién del aire por generacion de polvos. Considerando que esta afectacion
provoca un impacto adverso poco significativo, ligero, temporal, puntual y reversible.

Por otro lado, aungue el suelo se vera afectado no se encuentra en condiciones de vulnerabilidad a la erosién
dado que es la superficie de escurrimiento pluvial natural, no representa un habitat para flora y fauna
significativa, de manera que aunque los impactos al suelo son significativos, las condiciones del suelo como
un predio urbano sin vegetacion forestal y escasa fauna minimizan dicho impacto.

Los impactos en estas actividades son aquellos generados por el transporte de dicha maquinaria y
materiales, generacion de gases de combustion a la atmdsfera y molestias generales en la circulacion de
camiones de carga grandes por calles pequefias.

Estas acciones generaran impactos importantes en el sentido de que son muy evidentes al observador.
Dichos impactos consisten principalmente en la generacion de emisiones de gases de combustién
provenientes de los camiones de carga y maquinaria usada en las actividades antes citadas.

También se produce ruido y se levanta una cierta cantidad de polvo durante los movimientos de tierra. Estas
acciones generan molestias a nivel muy localizado, de hecho, la mayor parte de los impactos durante esta
etapa los recibe la atmésfera, ya que se trata de emisiones de gases de combustion, ruidos y algunas
molestias a nivel local, y levantamiento de polvo al aire producido por los trabajos de maquinaria sobre todo al
remover cantidades de tierra.

Los impactos detectados durante esta etapa del proyecto tienen una influencia muy localizada, puesto que se
perciben Unicamente en las cercanias del proyecto, y dado que en esta calle Sea of Cortes MS hay pocas
viviendas en las cercanias, los impactos seran percibidos por muy poca gente.

La extension de estos impactos se considera como muy puntual, es decir que los alcances son
mayoritariamente locales, se perciben en el mismo sitio en el que estan siendo generados, y los efectos no se
extienden en superficie mas all4 de una cierta distancia desde donde se generan, en este caso, unos 100
metros.
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Unicamente en cuanto a las molestias a nivel local los impactos se extienden un poco mas alla del sitio en el
gue se producen, se trata de las molestias generadas a la gente que también circula por estas calles al
mismo tiempo que los transportes de materiales o los camiones de carga o maquinaria que trabaja en este
proyecto. Estas molestias son desde un leve incremento en el trafico local, pasando por un ligero incremento
del tiempo que hacen durante su traslado de un punto a otro, y las consecuentes pérdidas de tiempo y
molestias.

CONSTRUCCION DEL CANAL DE ENCAUZAMIENTO

Durante esta etapa se llevan a cabo la gran mayoria de las actividades emisoras de impactos negativos del
proyecto. Nos encontramos con actividades tan importantes como la construccion de toda la estructura del
canal de encauzamiento.

Las actividades de construccion llevaran consigo los impactos adversos desde el propio transporte de los
materiales por carretera, su arribo y descarga en el terreno, pasando por la carretera panoramica hasta las
calles de poco aforo como Camino al Tezal y Sea of Cortes, la construccion misma que implica cierta
cantidad de materiales, el uso de camiones de transporte, el ruido de la maquinaria.

Estas obras de construccion de toda la estructura seran realizadas de forma continua por varios meses. Estas
actividades generan impactos ambientales muy evidentes, como lo son la contaminacion por gases de
combustién emitidos por la maquinaria y camiones de trabajo, la contaminacion por polvos levantados
durante las obras, y la generacion constante de ruido, asi como la circulacion de camiones de carga o
magquinaria pesada por las calles de poco aforo vehicular.

En esta etapa la contaminacién atmosférica ocasionada por el transporte de la maquinaria e implementos y
materiales es el principal impacto ambiental, asi como el ruido concomitante que se generara, sin embargo,
los habitantes cercanos se encuentran a unos 100 metros de distancia y completamente bardeados, de
manera gue los impactos son de poca significancia.

Impactos detectados durante la construccion de estas estructuras son la obstruccion del fondo escénico del
paisaje, es un impacto al paisaje que no se puede ignorar, sin embargo esta vista Unicamente es posible
dentro del Poligono C1, de manera que el impacto al paisaje es de poca significancia.

Estos impactos al paisaje son puntuales, es decir, solo se perciben en el sitio donde ocurren, pero son de
caracter permanente, es decir que permanecen por un tiempo indefinido. Los impactos al ser de reducida
superficie los hace de significancia baja, puesto que las estructuras construidas afectan el paisaje de forma
muy reducida, permanente y puntual.

En el aspecto general del sitio se ha considerado que al final el impacto es positivo, puesto que comparado
con los servicios ambientales que ofrece el sistema, una vez que el proyecto se implante en el sitio, dichos
servicios no se veran afectados, es decir, aln existe la presencia de aves en los alrededores, no se ejercieron
impactos a la flora local, el suelo ya no presenta vulnerabilidad a la erosion, y se controla cualquier
escurrimiento extraordinario que pudiese ocurrir. A largo plazo, estos impactos positivos que los impactos
adversos se reduzcan en su importancia relativa.

Durante todas las obras se generaran empleos temporales, asi como una derrama econémica a nivel local,
estos impactos benéficos son de poca significancia por su extension, pero al ser permanentes, se considera
gue funcionando a largo plazo los impactos benéficos sobrepasan a los impactos negativos.

Molestias a calles vecinales

Las molestias a los predios vecinos son ocasionadas principalmente por el ruido, generacion de gases de
combustién y levantamiento de polvo, presencia de maquinaria y personal de trabajo, transporte de
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materiales. La distancia a los predios vecinos es de unos 100 metros, y todos los impactos ocasionados son
temporales, puntuales y de poca extension.

Calidad de vida de la poblacion local

La calidad de vida de los habitantes cercanos se vera afectada temporalmente por la presencia de camiones
de transporte de materiales y de personal, asi como ruido, polvo y emisiones de gases de combustion. Estos
impactos son temporales y muy puntuales asi como de reducida extension.

Reduccién de la naturalidad del paisaje

El paisaje se vera afectado de manera muy ligera y puntual, ya que el canal de encauzamiento sera visible
solo desde muy cerca, ademas de que practicamente todo el trazo del canal sigue el trazo del escurrimiento
natural, excepto en los Ultimos metros, en donde el trazo se desvia a un lado de la edificacion que existe ahi,
por lo que el paisaje se modifica muy poco.

VII.2.3 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento de este proyecto se generan casi la totalidad de impactos
benéficos, como son la generacion de empleos y derrama econdémica y se valoran como benéficos
significativos. Se espera una derrama econdmica importante y una mejora en general disminuyendo
el riesgo de inundacion.

La operacién de este proyecto no trae consigo ningln gasto de energia, agua o cualquier otro recurso, y
tampoco implica la generacién de residuos, emisiones de gases de combustion, ruido, ni algln otro impacto
posible.

VII.2.4 Impactos Acumulativos Generales

Impacto Acumulativo se define como “el impacto sobre el ambiente que resulta del impacto incremental de
la accion cuando se agrega a otras acciones pasadas, presentes, y razonablemente pronosticables sin
importar qué agencia o persona emprenda esas otras acciones” (CEQ, 1978).

Basado en lo anterior, se propuso una lista de comprobacion. Esta proporciona un enfoque sistematico que
deberia facilitar la planificacion y conduccion de la porcion de la EIA como parte de los estudios de impacto
gue trata con los impactos acumulados.

Es una metodologia practica y tiene credibilidad y utilidad. Las listas de comprobacion en forma de
cuestionarios se han usado por mas de 20 afios en los estudios de la EIA. Tiene un enfoque estructural para
identificar impactos claves y/o componentes ambientales importantes. Ella facilita un enfoque interdisciplinario
durante la planificacion y conduccion de la evaluaciéon de los impactos acumulados; y finalmente, la lista de
comprobacion puede ser modificada dependiendo del proyecto y de las caracteristicas del sitio. Las mayores
limitaciones de esta metodologia son que no delinea interacciones y vinculos y no requiere de la
cuantificacion de los impactos.

Los limites temporales del estudio deberian ser considerados en relacion a desarrollos histdricos, actuales y

proyectados y las interrelaciones naturales y antropicas ya mencionadas. Las consideraciones geogréficas
puestas en la lista de comprobacion se pueden facilitar usando sistemas de informacion geografica.
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Los efectos acumulativos pueden producirse de acciones individualmente menores, pero colectivamente
significativas que se produzcan con el tiempo. Por ejemplo, un proyecto puede remover Gnicamente un area
pequefia de tierra de uso forestal, pero puede ser parte de una vasta conversion de tierra forestal en el area.

Este proyecto no trae consigo impactos acumulativos de ningun tipo, de hecho al ser una obra para disminuir
el riesgo de inundacion dentro de la zona urbana es generador de impacto positivo en general.

VII.2.5 Impactos ambientales residuales

El impacto residual es el efecto que prevalece después de aplicadas las medidas de mitigacion, es un hecho
gue cualquier accion tiene una reaccion y la aplicacion de este proyecto en el medio ambiente no serd la
excepcion. Los impactos residuales generados en este proyecto no tendran un elevado grado de afectacion y
por otro lado, dicho impacto sera sumamente delimitado, espacialmente hablando.

No obstante, el desarrollo de este proyecto trae consigo también efectos positivos. El primero de ellos es que
contribuira a disminuir el riesgo de inundacion en el tramo correspondiente y en su salida a la calle Sea of
Cortes MS.

Como se ha mencionado anteriormente, los impactos negativos generados son impactos poco significativos,
y temporales principalmente.

Como se ha mencionado anteriormente, en el sitio del proyecto no hay vegetacion forestal y la fauna es poco
significativa, por lo que no hay afectaciones a la biodiversidad. El suelo se encuentra en muy buenas
condiciones y esta formado por fluvisol, muy arenoso, con vulnerabilidad a erosién, por lo que con la
construccién del canal de encauzamiento la vulnerabilidad a erosién se ve disminuida.

Los impactos generados por el constante circular de vehiculos en realidad son minimos, dado que el sitio se
encuentra colindando con la calle de Sea of Cortes MS, por lo que en realidad el aforo vehicular aumentara
pero de forma poco significativa durante la construccion Unicamente.

Los impactos benéficos en la etapa de operaciéon del proyecto, asi como los de caracter residual (que

permanecen aun después de ejecutadas las obras del proyecto), son los de mayor peso, ya que consisten en
la disminucion de riesgo a inundacion.
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VIII MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VIII.]1 DESCRIPCION DE PROGRAMA DE MEDIDAS

PREVENTIVAS, DE MITIGACION O CORRECTIVAS

Es aconsejable que la identificacion de las medidas de mitigacién o correctivas de los impactos ambientales,
se sostengan en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las
medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser
bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la
mayoria de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos
€asos ni siquiera eso.

Es importante destacar sobre este proyecto:

a
a

Al interior del Poligono C1 no hay vegetacion forestal y la fauna es poco significativa.

El trazo del canal de encauzamiento se encuentra sobre suelo tipo fluvisol, arenoso y con vulnerabilidad
de erosion asi como riesgo de inundacion ante eventos pluviales torrenciales.

Se realizaron los estudios necesarios hidrolégicos e hidraulicos para el disefio del canal de
encauzamiento.

El sitio de este proyecto se encuentra en la zona urbana de Cabo san Lucas, de manera que es
necesario el debido encauzamiento de aguas pluviales como medida de proteccion ante posibles
inundaciones ocasionadas por lluvias torrenciales.

Las acciones propuestas continuacion se aplican en cualquier etapa del proyecto, son las medidas mas
generales y de mayor importancia, se sefialan las medidas preventivas y de mitigacion que se llevaran a
cabo:

a

Colocar letreros informativos desde la calle Camino al Tezal, y Sea of Cortes MS y en el sitio del proyecto
sefialando la existencia de actividades de construccion y la presencia de camiones de transporte de
materiales y maquinaria

Colocar lonas protectoras en los camiones de transporte de materiales y su sefializacion adecuada para
evitar dispersién de polvos o de elementos de construccion

Instalar una malla protectora perimetral en el area de trabajo para evitar la dispersion de polvos y de
ruido.

Se prohibira proporcionar servicio de mantenimiento en el sitio del proyecto al equipo y maquinaria para
evitar derrames de grasas, aceite, combustibles en el suelo.

Se prohibe el derrame, dep6sito o almacenamiento de residuos solidos en el area del proyecto que
puedan resultar riesgosos.

Con el fin de evitar la contaminacion del aire por el levantamiento del polvo, se esparcird agua en los
sitios de trabajo.

Deberan colocarse sanitarios portatiles tanto en la etapa de preparacion del sitio como en la etapa de
construccién para evitar residuos sanitarios que pongan en peligro la salud publica.

La limpieza de los bafios debe realizarse periddicamente sin falta por personal calificado.
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Ademas de considerar lo siguiente:

a

a

Colocar contenedores de basura estratégicamente para evitar la generacion de basura que pudiese ser
provocada por los trabajadores.

Quedara estrictamente prohibido abandonar residuos sélidos y material sobrante de actividades del
proyecto, por lo que éstos se deberan transportar fuera de las areas de trabajo y depositar en los sitios
gue determine la autoridad local competente.

La nivelacion del terreno se realizar4 minimizando el movimiento de grandes volimenes de tierra.

Se colocaran contenedores con tapa, para la disposicion temporal de los residuos solidos generados por
las diferentes actividades.

Se realizara la limpieza de sitios y areas, al concluir las obras, considerando para el caso el retiro del
equipo, materiales desmontables y maquinaria utilizada.

Se promovera en todas las areas del desarrollo la separacion organica e inorganica de basuras y
desperdicios, para su adecuado manejo.

Se realizaran contactos y acuerdos necesarios con las empresas autorizadas y/o autoridad municipal
encargadas de realizar el reciclaje de los desechos solidos para que se recolecten y separen estos
desechos y buscar su recuperacion econémica (papel, cartdn, plasticos, vidrio, aluminio etc.),
favoreciendo asi, la disminucion del volumen diario de desperdicios a manejar y transportar.

Se establecera un sistema de sefializacion, difusion y un programa de educacion ambiental, encaminado
a concientizar trabajadores, usuarios, administrativos, personal ejecutivo y propietarios, para propiciar el
reuso, reciclaje y buen manejo de residuos.

A continuacion, se sefialan las medidas preventivas y de mitigacion que se llevaran a cabo por cada
componente ambiental.

Componente MEDIDA DESCRIPCION DE LA MEDIDA
ambiental
Un programa calendarizado de mantenimiento del
Verificacion de emisiones del parque parque vehicular y maquinaria pesada, ademas de
Atmosfera vehicular empleado y maquinaria la atencién inmediata de cualquier falla registrada,
utilizada en la obra permitira que los vehiculos cumplan con la
normativa en materia de emisiones a la atmoésfera
Utilizacién de cubiertas (lonas) en El empleo de lonas en vehiculos que trasladan
Atmésfera vehiculos utilizados para el traslado de material, evita la dispersion de particulas durante
material los traslados.
- - Mediante el humedecimiento con agua cruda de
Humedecimiento de sustrato en sitios ) A
. ] o los sustratos donde se realicen movimientos de
Atmosfera donde se ejecuten movimientos de . ”
suelo suelo se reduce notablemente la dispersion de
particulas a la atmoésfera
La distribucién y uso de letrinas o sanitarios secos
Suelo Utilizacion de letrinas para el uso de para el empleo de los trabajadores es
trabajadores indispensable para evitar la contaminacion del
suelo
L . Los residuos solidos urbanos generados en el sito
Ubicacién de bidones para desechos P -
Suelo solidos, disposicion adecuada y deberan disponerse en contenedores metalicos
P e gue seran distribuidos en el sitio de la obra
recoleccién municipal ) ) - - IR
evitando su dispersion y/ o disposicion inadecuada

A continuacion, se seflalan las medidas preventivas y de mitigacion que se llevardn a cabo en el
desarrollo de este proyecto.
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Para relacionar la actividad desarrollada por cada etapa de la obra, con los impactos generados y la
aplicacién de las medidas de mitigacion, compensacion y/o restauracion, se presenta un cuadro que enlista
las actividades, el impacto generado y la medida aplicada.

VIII.1.1 Etapa de preparacion del sitio

La calidad del aire puede verse afectada por la emision de particulas y de gases a la atmdsfera provenientes
de los vehiculos y maquinaria usada.

ACTIVIDAD IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS

Todo el personal involucrado en el proyecto tendra conocimiento de
las medidas de manejo.

La exposicién a los agentes erosivos puede ser mitigada con
incorporacion de flora ornamental con ejemplares de especies
tipicas de la zona.

Impacto al suelo por excavaciones y
rellenos

Se debe prohibir el proporcionar servicios mayores de
mantenimiento en el sitio del proyecto a maquinaria y equipo.

La maquinaria usada deber& contar con el mantenimiento adecuado
para minimizar al maximo las emisiones de gases a la atmosfera.

Para evitar el ruido excesivo se colocaran lonas protectoras en el
perimetro del &rea de trabajo.

) Garantizar el mantenimiento y verificacion vehicular de las unidades
Preparacion de transporte.

del sitioy
designacion de Para minimizar la emisién de polvos por el transito de vehiculos

areas de Impacto a la atmésfera, manejo de debera establecerse una velocidad maxima de 20 km/ h.

trabajo, maquinaria y equipo, carga y_traslado Los vehiculos deberan cumplir con la NOM-081-SEMARNAT-1994.
traslado de de material, generacion de ruido,
materiales y aumento de particulas suspendidas. | E| material transportado por los camiones deberé estar cubierto por
personal. lonas para evitar la dispersion de polvo.

Monitoreo de los niveles de ruido.

Proporcionar al personal, de ser necesario, equipo de proteccion
adecuado para atenuar el ruido.

Los contenedores de aceite, combustibles y otras sustancias liquidas
deberan colocarse sobre recipientes portatiles para prevenir
derrames.

Colocar letreros informativos en areas vecinas para evitar accidentes

Impacto social por la presenciade | y prevenir molestias mayores.
camiones de transporte y maquinaria ) o ) . _
en la calle vecinal. Destinar una superficie de trabajo de dimensiones adecuadas para

el resguardo de maquinaria para no estarla moviendo tan seguido.
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VIII.1.2 Etapa de construccion

Durante esta etapa se llevaran a cabo actividades finas de nivelado final del terreno para la formacion de las
excavaciones para construccion del canal de encauzamiento.

ACTIVIDAD

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS

Construccion del
canal de
encauzamiento.

Impacto al paisaje

Evitar la remocién excesiva de volimenes de tierra y/o suelo.

Utilizar al maximo la topografia natural del terreno.

Impacto al suelo

Afectar la menor superficie posible por el uso de maquinaria y también
por las propias actividades de construccion.

Las actividades de excavaciones y rellenos seran programadas de
acuerdo al avance de las obras.

Garantizar que se cuente con sanitarios servicios en proporcion de uno
por cada 15 trabajadores.

Adecuada disposicién de los residuos considerados como no
peligrosos generados o no por las actividades de construccion y
disponerlos en sitios indicados para tal fin.

Mantener estricto control de los residuos sanitarios en la etapa de
construccién y contar con los procedimientos y equipo adecuados para
su disposicion final.

Impedir vertido de hidrocarburos en el suelo, drenaje y cuerpos de
agua.

Se prohibe realizar actividades de mantenimiento de la maquinaria
como cambios de lubricantes, en sitios ubicados a una distancia menor
a 100 m de cuerpos de agua.

Usar sefialamientos preventivos que usen pinturas o recubrimientos
libres de plomo.

Impacto a la atmésfera (ruido,
polvo, emision de gases)

Previo al inicio de las actividades de construccién, instalar una malla
geotextil perimetral en la zona colindante con otros terrenos que
cumpla con caracteristicas de una barrera anti dispersante de sélidos,
con el fin de evitar el flujo de sedimentos que se generen durante la
etapa de construccion.

El movimiento de maquinaria traera consigo generacion de ruidos y
emisiones a la atmésfera, se debera usar maquinaria en buenas
condiciones mecanicas, dotada de filtros y silenciadores que mitiguen
la emisién de ruidos, asi mismo debera estar sujeta a un programa de
mantenimiento para que opere eficientemente.

Realizar riegos constantes en areas que asi lo requieran, para atenuar
la generacién de polvo.
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VIII.1.3 Etapa de Operacion y mantenimiento

Las medidas a implementarse durante la etapa de operacién y mantenimiento son las siguientes:

ACTIVIDAD IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS

3 Mantenimiento adecuado de vias de acceso, en caso de
Impacto a la atmosfera deterioro de la calle Sea of Cortes MS por la circulacion de
magquinaria o los camiones de carga, rehabilitar las zonas

(ruido, polvo, emision de gases) )
afectadas antes de terminar la obra.

Programa de mantenimiento de la obra realizada, con el fin de

Impactos generales al ambiente o L
limpieza y revision de estructuras.

Uso de canal de
encauzamiento.

Impacto al suelo en general Limpieza periddica de las areas del canal de encauzamiento.
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IX PRONOSTICOS AMBIENTALES

IX.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Considerando el escenario ambiental actual, la zona de estudio se localiza dentro de la zona urbana de Cabo
San Lucas, el Poligono C1 no presenta vegetacién forestal y muy poca fauna debido a que la vegetacion es
principalmente herbacea. El suelo en la zona del proyecto es de tipo fluvisol, muy arenoso, con posibilidades
de erosion en eventos de lluvias torrenciales.

La arena que se encuentra en los cauces de escurrimiento pluvial es producto de la erosion de las rocas
cuenca arriba. Este material se acumula en el cauce de los arroyos, creando los bancos de material,
realimentados durante los eventos de lluvia intensa. Estos escurrimientos llegan hacia el mar y dependiendo
de la intensidad de las lluvias y las condiciones de humedad de la superficie del terreno, se pueden presentar
flujos con suficiente energia para poder transportar gran cantidad de material alimentando diferentes playas
de la zona costera. Cuando el flujo disminuye su energia en zona de menor pendiente, como en las planicies
y valles, se produce el almacenamiento de los sedimentos, en el fondo de los arroyos.

La permeabilidad en el terreno es un factor importante para el calculo del escurrimiento, en virtud de que su
litologia y su control estructural incide directamente en el volumen de los mismos, por lo que los materiales se
clasifican como de permeabilidad Baja, Media y Alta.

La zona en estudio se encuentra en el rango de Permeabilidad Baja, que incluye todos los materiales con alto
contenido en arcilla, escaso fracturamiento y poros incomunicados, este tipo de material se encuentra
representado por afloramientos rocosos distribuidos a lo largo del Estado, como rocas igneas clasificadas
como: Granodiorita, tonalita, Granito, Monzolita, Dorita y Gabro; de igual manera las rocas igneas intrusivas
representadas por Andestas, Tobas, Basaltos, Brecha volcanica y Riolita. También se catalogan de
permeabilidad baja los suelos de origen palustre y lacustre, ubicados en la planicie y linea de la costa del
estado de Baja California Sur.

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se formo principalmente bajo la influencia de ambientes
fluviales, incluso los procesos de erosién e intemperismo han sido ampliamente dominados por los efectos
fluviales. De acuerdo con los datos climaticos de la zona, es muy vulnerable a intemperismo severos en la
forma de huracanes y tormentas, los que traen lluvias torrenciales que pueden generar inundaciones y
pérdidas materiales y a veces humanas.

El arroyo sin nombre que se origina en el cerro de Enmedio y en parte el Cerro Colorado, tiene una longitud
de 3467.07 metros, con pendiente media de 6.22%, y el tramo que cruza por el Poligono C1 tiene una
longitud de 288.54 metros. Se ha estimado para el periodo de retorno de 10 afios con un gasto de 8.48
m3/seg y para el de 1,000 afios (el mas critico), con un gasto de 39.91 m%/seg. De manera gue con este
riesgo de caudal y posterior inundacién se concluye que es necesaria una obra de encauzamiento.

La implementacién de este proyecto traera consigo derramas econémicas principalmente para el desarrollo
urbano y para disminuir el riesgo de inundaciones.
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IX.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Es muy importante la integracion de un programa de monitoreo que permita garantizar el cumplimiento de los
principios ambientales y de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de impacto ambiental
propuestos por el mismo proyecto, asi como de las condicionantes que se determinen para su ejecucion.

El objetivo de un buen programa de vigilancia ambiental es tener una estructura de planeacién y ejecucion
gue permita asegurar la proteccion ambiental y el desarrollo de todas las actividades en forma ordenada, para
garantizar la adecuada ejecucion de los trabajos y el cumplimiento de todas las medidas de mitigacion y
condicionantes ambiéntales establecidas.

Otro objetivo importante debera ser el conformar un instrumento operativo, que dé seguimiento durante todas
las fases del proyecto, que sirva de guia para integrar y facilitar la supervision y evaluacion de los trabajos en
relacion a los efectos al medio ambiente que pudieran generarse durante su desarrollo.

Para maximizar los alcances de este programa, debera integrarse un equipo especializado de supervision
ambiental que sera responsable de coordinar las acciones, actividades y verificar la correcta aplicacion,
cumplimiento y evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion y las condicionantes establecidas por la
autoridad federal.

El programa debe ser aplicado en cada una de las etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion y
operacién y mantenimiento.

Para su desarrollo se elaborara el programa calendarizado de condicionantes y medidas de mitigacion y se
dara a conocer a los responsables de cada una de las areas en los que se divida el trabajo constructivo.

Se integrara un directorio de todas las autoridades ambientales municipales, estatales y federales que tengan
relacion con el desarrollo de los trabajos.

Se sefialaran las técnicas de muestreo, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas, asi como los puntos de
muestreo para el caso de algunos parametros y la frecuencia con la que se realizaran las determinaciones,
los equipos y materiales a emplear.

Se integrara una base de datos que tenga relacion con los estudios previos desarrollados antes de la obra, la
documentacion legal del proyecto, asi como la que retina el grupo de supervision ambiental antes y durante el
desarrollo de la supervisién ambiental.

Con la aplicacion del programa de monitoreo, se identificaran y describiran los cambios que pudieran
presentarse en los componentes ambientales vigilados, debido a las actividades que involucran las etapas del
proyecto.

Los informes que deriven de la aplicacion del Programa de Monitoreo Ambiental permanente seran
acompafiados de una memoria fotografica de las actividades propias de la realizacion del programa y seran
presentados a las autoridades correspondientes.

Los lineamientos generales sobre los que trabajara el equipo de supervision ambiental son los siguientes:

0O Se establecera un amplio contacto con los responsables del area, estableciendo reuniones de trabajo

cada mes en los cuales se considerara como punto de partida el avance de las actividades con respecto
del programa calendarizado.
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IX.

O Se elaboraran cursos de capacitacion en donde los contenidos tengan relacion con la importancia
ecoldgica de la zona, asi como de las actividades que se deben desarrollar para reducir los impactos
ambientales inherentes al proyecto.

O Se generara un procedimiento ambiental para la vigilancia que incluya la elaboracién de memorandos,
circulares y oficios que permitan dar a conocer los resultados de la supervision ambiental efectuada.

O Se presentaran informes a las autoridades ambientales municipales, estatales y federales conforme lo
requieran.

De esta manera el programa de monitoreo ambiental pretende ajustarse a los indices e indicadores para el
seguimiento de las medidas de mitigacion.

La técnica propuesta de medicion es con base en la identificacion de las variables ambientales que permitan
realizar adecuadamente informes del programa de monitoreo de cada una de las acciones del proyecto. De
esta manera desde hace tiempo se esta aplicando el uso de ciertos factores o parametros ambientales, los
cuales tienen como caracteristica presentar un intervalo de comportamientos en funcion de sus propiedades
intrinsecas o en funcién de las presiones ejercidas por las actividades humanas.

Estos factores y parametros ambientales son conocidos con el nombre de indicadores ambientales y sus
andlisis conjuntos se denominan indices Ambientales. Diversos organismos e instituciones ambientales han
utilizado los indicadores ambientales con varios propositos, entre ellos el monitoreo del estado del medio
ambiente con relacion a los desarrollos.

3 CONCLUSIONES

La temporada de lluvias en este sitio ocurre entre julio y noviembre, con lluvias ligeras a torrenciales, y lluvias
tipo chubascos. Sin embargo la relevancia de las lluvias cobra importancia durante la ocurrencia de un
huracén o ciclon. Los ciclones, término genérico para algunos fendmenos como son: la depresién tropical,
tormenta tropical y huracanes, tienen una temporada para el Pacifico Oriental que inicia desde el mes de
mayo Yy finaliza en el mes de noviembre.

La ubicacion geogréfica de la peninsula de Baja California, favorece su susceptibilidad a la presencia de
algunos fendmenos de caracter hidrometeorologicos, los dos més importantes son la incidencia de ciclones
tropicales y la sequia.

Los huracanes pueden producir lluvias torrenciales extensas. Las inundaciones son el resultado mortal y
destructivo. Las lluvias excesivas también pueden provocar derrumbes de tierra o corrimientos de lodo,
especialmente en las regiones montafiosas. Las inundaciones repentinas pueden ocurrir debido a la intensa
precipitacion de lluvia. Las inundaciones de rios y arroyos pueden persistir por varios dias 0 mas después de
la tormenta.

El Poligono C1 se localiza en la zona urbana de Cabo San Lucas, no presenta vegetacion forestal y muy
poca fauna debido a la poca vegetacion que hay, sin embargo se encuentra atravesado por un tramo del
arroyo sin nombre, que si bien no presenta agua la mayor parte del afio, cuando ocurren lluvias torrenciales
puede tener un caudal significativo, y existe el riesgo de que el caudal desborde el cauce y ocasione
inundaciones a los predios vecino o aguas abajo.

A consecuencia de estas caracteristicas climaticas y de la presencia de un ramo de un arroyo sin nombre que

pasa por el Poligono C1, la CONAGUA emitio la recomendacion de realizar obras de canalizacion de este
escurrimiento superficial para evitar problemas de inundacion y disminuir los riesgos.
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En todas las obras de urbanizacion, es necesario prever cualquier riesgo de inundacién y realizar las
adecuadas medidas, en este caso, un encauzamiento del arroyo sin nombre en su tramo que atraviesa el
Poligono C1, para prevenir inundaciones eventuales.

De acuerdo con los estudios hidrolégicos, las lluvias torrenciales en el arroyo sin nombre pueden ocasionar
avenidas para el periodo de retorno de 10 afios con un gasto de 8.48 m3/seg y para el de 1,000 afios (el mas
critico), con un gasto de 39.91 m?seg, por lo que el disefio del canal de encauzamiento se realizé tomando
en cuenta estos datos.

Los impactos ambientales detectados para la realizacién de este proyecto ocurren durante la fase de
construccion del canal de encauzamiento, principalmente son la presencia de transporte de materiales y
trabajadores, el levantamiento de polvo, la generacion de ruido y emision de gases de combustion. Todos
estos impactos negativos son temporales, pueden prevenirse, y ocurren en un area muy reducida.

Por otro lado los impactos benéficos ocurren en parte durante la construccion (derrama econémica) y en la
etapa de operacion y mantenimiento, ya que dicha obra de encauzamiento del arroyo sin nombre en el tramo
del Poligono C1 es necesaria para minimizar los riesgos de inundacion al encontrarse completamente dentro
del &rea urbana de Cabo San Lucas.

Por estas razones anteriormente expuestas se considera que el presente proyecto es viable, es necesario, y
ocasiona mayores beneficios a la comunidad.

146



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

X IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Durante la elaboracion de este estudio de Impacto Ambiental, se aplicaron metodologias de superposicién de
imagenes para la delimitacion del area de influencia del proyecto, el material cartogréfico en formato digital de
base se obtuvo en el INEGI.

Para la identificacion y evaluacion de impactos se aplicaron metodologias de listas de verificacién o chequeo
y métodos matriciales multicriterio.

Formatos de presentacion

0 Un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental y Resumen Ejecutivo
0 Cinco copias magnéticas (CD) de la Manifestacion de Impacto Ambiental y sus anexos correspondientes

Otros anexos

Mapas tematicos

Tabla de matriz de evaluacion de impactos
Documentos legales

Documentacion legal de los predios

Autorizacion de uso del suelo por parte del municipio
Carta protesta

Comprobante pago de derechos

ocoooocoo
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XI PROTESTA

LOS ABAJO FIRMANTES, BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
DENOMINADO OBRA DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES DENTRO DEL POLIGONO C1,
BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD
ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL, TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL
CODIGO PENAL.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE:

NOMBRE: C.

FIRMA:

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

NOMBRE:

FIRMA:
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