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CAPITULO |.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO

El proyecto trata de la extraccidon de materiales geoldgicos principalmente de tipo arena de
una fraccién de cauce federal mediante un proceso mecanizado y a cielo abierto.

En la actualidad se tienen grandes retos en la conservaciéon del equilibrio ecoldgico vy
proteccién del medio ambiente, el abuso en el aprovechamiento de los recursos naturales ha
dado como resultado serias dificultades en la sostenibilidad ambiental, incluso en aquellos
ecosistemas de elevada resiliencia. Desde la estrategia del enfoque ecosistémico basado en
la aplicacion de metodologias cientificas adecuadas y reconociendo que los procesos de los
ecosistemas suelen no ser lineales, y los resultados de estos procesos exhiben a menudo
desfases. Como consecuencia, se presentan disconfinuidades que llevan a resulfados
imprevistos o a situaciones de incertidumbre. Lo anterior sugiere que la gestion a realizar sea
adaptable para poder responder a estas incertidumbres, y debe prever la posibilidad de
aprender sobre la marcha o de recibir retroalimentacién de las actividades de investigacioén.

1.1.1 Nombre del Proyecto

Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccién Sauzal

1.1.2 Ubicacién del proyecto

La fraccién del cauce federal a solicitar en concesidén se encuentra al norte de la ciudad y
puerto de Cabo San Lucas., Delegacion Municipal del mismo nombre y Municipio de Los
Cabos (Figura 1).

P

Sitio del ?royecto

)/_i»—- Ly

P

> Bahia Cabo San Lucas

0CEANO PACIFICO

Figura 1.- Ubicacién del sitio del proyecto de Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion
Sauzal.
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1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

El cardcter finito de los recursos naturales como son los materiales pétreos derivados de la
erosion de las rocas, sugiere que la vida Util del proyecto puede ser considerada como el
periodo de tiempo que se requiera para construir un cauce piloto que permita la formacién
de una seccion hidrdulica suficiente y adecuada para el flujo y conduccion de los
escurrimientos superficiales sin poner en riesgo los aspectos econdmicos, sociales y
ambientales al interior de la cuenca.

En base a lo anterior, el Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal, tendrd una vida
Util determinada por la extraccion del volumen de materiales sedimentarios estimada por los
estudios hidroldgicos que se realizan para la determinacién del poligono a explotar.
Considerando que las extracciones y el mercado de materiales pétreos pueden variar, la vida
Util debe de considerar el volumen necesario a extraer para la formacién del cauce piloto.

La experiencia en este ramo permite inferir que la vida Util también depende del régimen de
extraccion e incluso de los posibles eventos hidrometeoroldgicos que provean de nuevos
materiales sedimentarios sobre el cauce. En este caso, el promovente ha considerado solicitar
20 anos de concesion justificdndolos con un programa de extraccidén en el que el volumen
mensual serd de 2,714.00 metros cUbicos, para finalmente extraer un total de 651,490.00 m3.
1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

C. Elnath Alkaid Madrigal Salcido

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Clave Unica del Registro de Poblacién

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

No aplica

1.2.4 Direccion del promovente

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
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1.3.3 Nombre de los colaboradores técnicos del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo a la Organizacion de la Naciones Unidas (ONU), en las dos Ultimas décadas se ha
friplicado el consumo de arena. El creciente aumento de las construcciones en casi todo el
mundo es el mayor responsable. La exfraccion de este material causa, ademds, grandes
prejuicios en los ecosistemas donde se encuentra. Es momento de replantearse el uso masivo
de este material que estd destruyendo mares v rios.

La explotacion de arena y grava se lleva a cabo en todo el mundo vy representa el mayor
volumen de extraccidon de materiales sélidos a nivel mundial. Asimismo, estas materias primas
son las mds consumidas en el planeta después del agua (aproximadamente un 70-80 % de los
50.000 millones de toneladas de materiales extraidos cada ano).

Los recursos continentales de arena procedente de los rios y los lagos no son suficientes para
satisfacer la creciente demanda, y los ecosistemas fluviales estdn en peligro en algunos
lugares. Por eso, las canteras se convierten en otfra fuente importantisima para conseguirla.

El caso de Baja California Sur, y probablemente en gran parte de la Peninsula de Baja
Cadlifornia, la extraccién de arena a partir de los cauces de arroyo tiene sus singularidades
aun cuando su efecto principal que es el de la reduccidn de los volUmenes sedimentarios
que llegan al mar, es uno de los impactos ambientales a considerar.

La produccidon de sedimentos requiere de una gran cantidad de factores y procesos, la
erosion de las rocas es fundamental y los agentes que la favorecen, a lo largo y ancho de la
peninsula tienen una gran presencia y fuerza, derivado de esto, las tasas de produccién de
sedimentos puede considerarse alta. En Julio del 2017 se publicd en la revista Scientific
Reports el primer mapa mundial de erosividad, el cual fue generado a partir de la base de
datos global de erosividad por precipitacion (Panagos, P., Borrelli, P., Meusburger, K. et al.
2017) senaldndose en este documento que si bien la lluvia proporciona la humedad
necesaria para el crecimiento de las plantas, es también una de las causas principales de la
degradacién del suelo, conocida como erosividad por las lluvias, que amenaza la
sostenibilidad de los alimentfos y el agua. Segun el estudio, Ia erosion por las lluvias sigue
siendo mal cuantificada a pesar de su importancia. Esto se debe a que es un evento
complejo _influenciado por varios factores, que incluyen intensidad de lluvia, duracion,
cantidad vy frecuencia, factores que no se capturan en las estimaciones actuales de
erosividad. También concluye este estudio senalando que las regiones de las zonas climdaticas
tropicales sufren una mayor erosion relacionada con la lluvia.

Retomando la particularidad de la peninsula de Baja California con respecto a la erosividad,
erosion, fransporte (acarreo) y produccidén neta de materiales sedimentarios, por senalar
algunos factores mds y adicionales a la precipitacion, como los que en conjunto interactian
para producir un volumen de sedimentos al interior de una cuenca; la observacion y andlisis
de imdagenes satelitales, fotografias aéreas y ortofotos digitales, evidencia claramente como
muchos arroyos son transformados a derramaderos, formando un enframado de
escurrimientos inundando nuevas superficies o bien haciendo mdés amplio el cauce del arroyo
original. Esto se debe al asolvamiento de los cauces con materiales sedimentarios que no se
han logrado fransportar hasta la salida de la cuenca hidrogrdfica.

Mientras no se cuente con una precipitacién y/o tormenta con volUmenes de lluvia
suficientes para producir escurrimientos y con la suficiente energia para acarrear dichos
materiales, estos permanecerdn en las dreas de depdsito en espera de ser acarreados.
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal, pretende establecer un
banco de explotacidn de recursos naturales de caracteristicas pétreas, principalmente
arenosas. La extraccion y explotacion se pretende realizar en un sitio ubicado dentro de una
fraccién del cauce federal del Arroyo El Salto. Dadas las caracteristicas del banco, se
requiere de la utilizacidbn de maquinaria pesada solo para el proceso de arranque del
material y carga de camiones de volteo.

La industria de la construccion es la principal demandante de grandes volUmenes de los
materiales pétreos y todos sus agregados, en el municipio de Los Cabos en general pero en
particular en la zona del corredor turistico entre San José del Cabo y Cabo San Lucas, desde
hace al menos fres décadas se tiene un acelerado ritmo en la construccidn de desarrollos
turisticos, a esto hay que sumarle las necesidades de esta misma industria de la construccidn
para satisfacer las necesidades de vivienda que se genera ante el incremento de la
poblacion.

No se tiene conocimiento de los volUmenes materiales pétreos que dicha industria hace uso,
sin embargo, estos materiales ya empiezan a ser escasos en la zonas adyacentes a la
mancha urbana y suburbanas, de tal forma que ya es necesario empezar a tomar medidas
no solo para controlar su extraccion, sino también administrarla de forma integral y
sustentable.

El andlisis del proceso natural de la generacion de materiales sedimentarios a través de los
procesos de erosion e intemperismo, en el cual, ademds de ofros factores y/o elementos,
resalta la gran importancia de la incidencia de lluvias ya que por un lado forma parte de los
procesos de erosidn mecdnica, es indispensable en los procesos de acarreo, fransporte vy
depositacion de todos los materiales sedimentarios. En forma breve es posible senalar que en
Baja California Sur, las precipitaciones al interior de una cuenca hidrogrdfica que son
capaces de transportar materiales pétreos son las que rebasan los 50 mm de lluvia en 24
horas, situacidon que se presenta esporddicamente y no necesariomente cada ano, de tal
forma que aseverar que una extraccidén de materiales en un arroyo se va a recuperar de
forma anua, es una hipdtesis muy aventurada porque pueden pasar varios anos sin tener
tales precipitaciones. Las condiciones de fuertes lluvias o de tormenta generalmente estas
asociadas a la incidencia e influencia de ciclones tropicales, sin embargo, y cédmo es posible
comprobarlo en los registros histéricos, los ciclones no siempre vienen acompanados de
lluvias. Lo anterior y en base a resultados estadisticos, sugiere que lluvias de tormenta con la
intensidad y volUmenes suficientes para transportar sedimentos en una cuenca hidrogrdfica
se presenta en promedio entre los diez y doce anos. No obstante, se recomienda tomar este
dato con las reservas suficientes ante la situacion climatica actual que representa la
influencia del cambio climdtico global y el comportamiento de otros fendmenos como son El
Nifo y La Nina en el Océano Pacifico.

El autor reitera la importancia de la construccién de un cauce piloto al centro de los arroyos
y/o escurrimientos con el fin de favorecer la conduccion de los flujos de agua y evitar la
ampliacién de la superficie del arroyo, el cual y considerando los regimenes de precipitacion
en esta zona, la acumulacién de materiales erosionados a lo largo y ancho de ellos, tiende a
dar como resultados altos niveles de asolvamiento, favoreciendo también riesgos de
inundacidén en dreas adyacentes.
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Desde la perspectiva econdmica, el proyecto se ubica en las inmediaciones de la ciudad y
puerto de Cabo San Lucas, en la actualidad, la ciudad mds poblada del estado de Baja
Cdlifornia Sur, incluso por arriba de la Ciudad de La Paz, capital del Estado. El acelerado
crecimiento de la poblacién en Cabo San Lucas da origen a una gran necesidad
habitacional y por otfro lado, el desarrollo inmobiliario con fines turisticos sigue a la alza, de
esta manera se evidencia la gran demanda de materiales para la construccién, dentro de los
cuales se tienen a los materiales pétreos.

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Se desea llevar a cabo la extraccidn de materiales pétreos depositados en un cauce federal
de composicion principalmente arenosa y que por efectos del intemperismo y la erosidén estos
se encuentran dispuestos de una manera adecuada para su explotacion.

Su naturaleza ambiental queda definida y enmarcada dentro de lo que establece el Articulo
28, Fraccion X de la LGEEPA y el articulo 5, Inciso R, del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambientall.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

Articulo 28, Fraccién X, que las obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (RLGEEPA)

Articulo 5, Fraccién R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

ll. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcidon de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del Articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca vy su reglamento no requieren de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo
o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Objetivos a corto mediano y largo plazo:

> Cumplir con la legislaciéon ecoldgica vigente relacionada a la evaluacién de impacto
ambiental.

» Generar fuentes de tfrabajos directos e indirectos en la zona durante las diferentes
etapas del proyecto.

> Generar servicios relacionados a la explotacién y comercializacion de materiales
arenosos para compactar.

> Saftisfacer la creciente demanda de materiales pétreos en la industria de la
construccion en la zona de Cabo San Lucas.

11.1.2 Seleccidn del sitio

Las caracteristicas naturales de los materiales a explotar y su disposicidn hacen del proceso
de explotacion una actividad de muy bajo riesgo ya que el cauce del arroyo estd muy bien
definido, su pendiente no es muy elevada de tal manera que los taludes tampoco lo serdn.
Este aspecto técnico aunado a la cercania de los grandes proyectos que se pretenden llevar
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a cabo en esta zona de Cabo San Lucas hace viable técnica y econdmicamente al
proyecto.

Asi mismo se mencionan los siguientes criterios que se consideraron para la seleccién del sitio:
Criterios

Un criterio es una condicidn/regla que permite realizar una eleccién, lo que implica que sobre
un criterio se pueda basar una decisién o un juicio de valor.

Ambientales

No se requiere de proyectos u obras asociadas que incrementen los impactos ambientales
que actualmente se tienen en toda esta zona.

La vegetaciéon existente en el cauce del arroyo es principalmente de tipo arbustiva, no se
observaron ninguna especie enlistada en la NOM 059 SEMARNAT 2010.

La fauna esta principalmente representada por aves y otras de fdcil desplazamiento, de tal
forma que su impacto en ellas serd de baja significancia.

Técnicos

El sitio propuesto se ubica a corta distancia de los puntos de mayor desarrollo en la zona de
Cabo San Lucas.

El traslado de los materiales extraidos no serd a través de grandes distancias lo cual beneficia
en la reduccién de posibles impactos derivados de o mismo.

Ya se cuenta con caminos de acceso al sitio propuesto, no se requerird de la apertura de
nuevas brechas.

Los materiales se encuentran dispuestos de forma natural y de tal forma que solo se requiere
de su remocion directa.

Las caracteristicas de los materiales a extraer cuentan con las propiedades adecuadas para
su uUso en diferentes ramos de la construccion.

Socioeconémicos

Se genera una fuente de empleo.

Se colabora con el desarrollo econdmico de la regidén al utilizar materiales y sustancias
naturales de esta misma zona.

Se colabora en la economia de esta zona.

La construccién del cauce piloto ayudard a reducir el riesgo por inundacion en avenidas
extraordinarias.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto, accesos y planos de localizacion
El proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccién Sauzal se localiza al norte de la

ciudad de Cabo San Lucas, aproximadamente a 6.5 kildbmetros de distancia con respecto a
la zona donde se encuentra el avance de la mancha urbana.
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Las coordenadas UTM que delimitan al poligono del proyecto y su cuadro de construccion se
muestran en la tabla siguiente y en la figura 2 (plano):

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

COORDENADAS DEL POLIGONO DE EXTRACCION DE
MATERIALES ARROYO EL SALTO FRACCION SAUZAL
COORDENADAS UTM V | COORDENADAS UTM
\'
X Y X Y
1 609,478.00 | 2,546,892.00 |10 |609,297.00|2,543,867.00
2 | 609.,548.00 | 2,546,909.00 |11]609,386.00 |2,544,932.00
3 | 609.719.00 | 2,546,115.00 |12]609,254.00|2,545,311.00
4 | 609,653.00 | 2,546,000.00 |13]609,167.00 |2,545,446.00
5 | 609.414.00 | 2,545,750.00 |14]609,320.00 |2,545,772.00
6 | 609,326.00 | 2,545,654.00 |15]609,624.00|2,546,007.00
7 | 609,312.00 | 2,545,334.00 | 16609,654.00|2,546,162.00
8 | 609.5684.00 | 2,544,930.00 |17]609,606.00 |2,546,420.00
9 | 609.393.00 | 2,543,842.00 |18]609,507.00 |2,546,803.00
SUPERFICIE = 325,745.00 m2 (32-57-45.00 Has)

Figura 2.- se ubica al sitio propuesto para la instalacién de proyecto de Banco de Materiales
Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal.
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I1.1.4 Inversién requerida

La inversion requerida se ha estimado en al menos 1,250,000.00 Un Milldn Doscientos
cincuenta Mil Pesos para el inicio de actividades con maquinaria propia.

En la inversion se contemplan los gastos pre-operativos tales como estudios y trdmites
requeridos para la obtencidén de los permisos, autorizaciones y concesiones en las diferentes
instancias gubernamentales competentes, asi como los costos de la implementaciéon de
estrategias y medidas ambientales para la prevencidon y mitigacion de los impactos que
posiblemente se generen durante las diferentes etapas del proyecto, a fin de propiciar una
explotacion sostenida y respetuosa del ambiente.

En las tablas siguientes se presentan los cuadros con las inversiones que de manera general se
realizardn para la operacion del proyecto: es importante aclarar que la parte promovente
cuenta con la maquinaria a utilizar y los camiones de volteo, de esta maneraq, la cantidad de
dinero a invertir serd para los arreglos correspondientes y mantenimiento adecuado para el
inicio de las extracciones en el sitio del proyecto.

Etapa pre-operativa

Estudios/Tramites Inversion Observaciones
Ambientales, Topogrdficos, etc. 500,000.00 Derrama econdmica y generacién de fuentes
de empleo temporales significativos
Permisos, Concesiones, Autorizaciones, 150,000.0 Ante las autoridades competentes
Pagos de Derechos, etfc.
Costo de las medidas de prevencién y 40,000.00 A implementarse una vez obtenidas las
mitigacién ambiental autorizaciones en esta materia.
SUBTOTAL DE LA INVERSION $690,000.00 | Seiscientos Setenta Mil pesos 00/100 M. N.

Etapa constructiva y operativa

Equipo Inversiéon Observaciones
2 Trascabo 9266 $ 400,000.00 En propiedad-gastos de mantenimiento y
operacion
3 Camiones de volteo $ 160,000.00 En propiedad-gastos de mantenimiento y
operacion
SUBTOTAL DE LA INVERSION $560,000.00 Quinientos Sesenta mil pesos 00/100 M. N.
ETAPA Inversién Observaciones
Pre-operativa $ 690,000.00 Antes de iniciar el proyecto
constructiva y operativa $ 560,000.00 Durante la operacion del proyecto.
1.250,000.00

I1.1.5 Dimensiones del proyecto
El proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccidn Sauzal, pretende explotar una

fraccién de cauce federal equivalente a 325,745.00 m2 (32-57-45.00 Has), mediante la
extraccion de materiales pétreos.
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La longitud del eje de la fraccidén de cauce federal que se pretende explotar es de 3,250.00
m, un ancho promedio de 110.00 metros. La cota topogrdafica mdas alta es de 335.00 msnmm y
la mds baja se ubica en los 300 msnmm.

Se pretende la explotacién total de la superficie antes mencionada hasta una profundidad
de al menos 2.0 metros, si es que la autoridad competente (CONAGUA) asi lo dictamina
favorable, o cual permite calcular que el volumen a exiraer es de 651,490.00 m3 durante un
periodo de 20 anos.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en su cartografia digital oficial senala
que el uso de suelo correspondiente al sitio del proyecto es del tipo Selva Baja Caducifolia.

De acuerdo al Plano de Zonificacidon Secundaria del Plan Director de Desarrollo Urbano de
San José del Cabo-Cabo San Lucas el sitio del proyecto se encuentra fuera de los limites de

su aplicacién.

Figura 4.- Ubicacion del sitio del proyecto respecto al poligono de aplicacién del Plan
Directos de Desarrollo Urbano San José del Cabo- Cabo San Lucas, 2040. Segunda
Actualizacion.

I1.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de los servicios requeridos.

El sitio del proyecto no cuenta con ningun tipo de servicio como agua entubada, drenagje, u
otros servicios.
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En el caso de los servicios sanitarios para satisfacer las necesidades fisioldégicas del personal a
contratar, se establecerdn letrinas portdtiles en proporcidon de una por cada 10 trabajadores,
a las que se les brindard un mantenimiento peridédico, evitando la defecacién al aire libre y
contaminacion del suelo y manto acuifero. Dichos sanitarios se ubicardn alejados del sitio de
explotacion. La figura 3 muestra el avance urbano.

Figura 3.- En esta imagen de Google Earth (2023) se muestra el avance de los asentamientos
humanos al sur de sitio del proyecto.

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Las caracteristicas particulares del proyecto se refieren a la construccidén de un cauce piloto,
la recuperacion de los materiales extraidos y las medidas mitigacidon que se proponen en este
tipo de proyectos.

Construccion del cauce piloto: un cauce piloto es una excavacién o zanja de dimensiones
determinadas con el fin de favorecer la conduccidén adecuada y direccionada de los flujos
de agua. En la experiencia del autor, el cauce piloto para arroyos cuyas mdrgenes son de
materiales erosionables, debe de conservar franjas de amortiguamiento con respecto a las
mdrgenes de los arroyos, esto con el fin de favorecer la restauraciéon y conservaciéon de la
vegetacion riparia que se encuentra dentro de esas franjas, tanto al interior como al exterior
del cauce federal.

Todos los arroyos y/o escurrimientos superficiales sufren desplazamientos laterales, sobre fodo
hacia el exterior en la zona de curvas del cauce. Con el fin de reducir las posibles
inundaciones laterales en avenidas extraordinarias, se propone la construccidén de un cauce
piloto siguiendo el eje del poligono propuesto para la extraccidén de materiales sedimentarios.
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Ademds de obtener una seccidn hidrdulica que permita el adecuado flujo de escurrimientos
superficiales, se trata de evitar el contacto del flujo con alta velocidad y el material en las
franjas de las riveras, y en este mismo sentido, se logrard guiar los flujos de los escurrimientos
en una direccién deseada.

El cauce piloto se construird conforme y a través del avance de la extraccién respetando en
todo momento las dimensiones autorizadas, es importante se tome en cuenta la temporada
de lluvias de la zona, sobre todo las correspondientes a la temporada de huracanes,
principalmente los meses de septiembre y octubre.

Recuperacion de los materiales sedimentarios extraidos: se ha comentado en apartados
anteriores que los materiales sedimentarios solo serdn transportados por escurrimientos
fluviales con la suficiente energia y caudal para acarrearlos en la carga sedimentaria.

La recuperacion de los materiales sedimentarios no puede ser considerada anual ya que las
precipitaciones que pudieran acarrearlos no tienen esa temporalidad y se ha observado que
estas tienen un periodo de retorno estimado de entfre 10 y 12 anos, sin embargo, no deben
descartarse precipitaciones intermedias, sobre todo en estos fiempos actuales, ya que el
cambio climdatico global, si bien puede no ocasionar una mayor cantidad de lluvias, si lo
puede hacer en cuanto frecuencia e intensidad.

En los cauces de arroyos que sea posible, el cauce piloto y extraccidon de materiales debe de
partir aguas arriba, siguiendo el eje del poligono y en un ancho suficiente que permita las
maniobras de la maguinaria pesada, posteriormente se extraerd hacia ambos lados del eje,
ampliando hasta donde se haya autorizado el poligono.

Medidas de Mitigacion Propuestas: de hecho, la construccién del cauce piloto podria ser
considerada una medida de mitigaciéon, sin embargo y con fines Unicamente medio
ambiental, se propone que el promovente construya pequenos bordos perpendiculares al eje
del poligono y direccién de la extraccién, esto con el fin de restarle energia a los flujos de
agua, contener el agua y permitir la infiltracién hacia niveles sub superficiales.

En el caso de este proyecto, donde se ha solicitado una profundidad de extraccidon de 2.0
metros, se propone una altura no mayor del bordo de 1.0 metros, deben de estar
conformados por los mismos materiales sedimentarios o bien aquellos que no sean
comercializables. La distancia entre un bordo y ofro se propone a cada 100 metros. Con estas
peqguenas obras, los flujos de agua de baja energia podrdn ser contenidos, mientras que los
flujos de alta energia y volumen podrdn pasar por encima de ellos e incluso destruirlos sin
poner en riesgo las dreas adyacentes a posibles inundaciones.

Tiempo de extraccion: el promovente ha estimado que los volimenes encontrados podrdn
ser extraidos en un periodo de 5 anos o menos, dependiendo de las necesidades del
mercado.

I1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

En cuanto a la duracién del programa de trabajo se debe basar en el desarrollo de cuatro
etapas de los conceptos vertidos anteriormente.

En el programa de trabajo, podemos observar los conceptos globales y la duracién de los
mismos en relacién a la duracion total del desarrollo, esto sirve para ver el tiempo que durard
en terminarse el proyecto y los conceptos (etapas) previamente mencionados.
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El Programa General de Trabajo consta de etapas: Etapa Pre — operativa, Etapa de
preparacion del sitio, Etapa de operacion y Etapa de abandono del sitio.

ETAPAS DURACION (MESES) | No. DE MES
Estudios Pre-operativos 6 1-6
Preparacion del sitio (limpieza, marcaje del : 7
poligono).
Operacion (extraccién y acarreo) 240 8alll19
Abandono del sitio 1 240

A continuacién se describe cada una de las etapas mencionadas anteriormente:

Etapa Pre — operativa

En ella se realizardn todos y cada uno de los estudios y trédmites para la consecuciéon y
obtencién de los permisos y autorizaciones requeridos por las autoridades competentes, a fin
de establecer un proyecto acorde con los planes, programas, leyes y reglamentos que rigen
la actividad en el Municipio de Los Cabos, en el Estado de Baja California Sur y a nivel
Federal. El periodo estimado es de 6 meses, aunque los tiempos en la resolucidén de los
permisos estdn sujetos a lo dispuesto por cada institucidn competente.

Es importante senalar que no se iniciaran actividades de exfraccion hasta que no se hayan
obtenido la totalidad de los permisos y resolutivos correspondientes.

Etapa de Preparacidn del sitio (limpieza y deshierbe, marcaje del poligono)

En esta etapa se limpiara de la vegetacion arbustiva existente esto es con el fin de
acondicionar el terreno para los trabajos extractivos posteriores.

La vegetacién es principalmente de tipo arbustiva, su extraccion se readlizard de forma
mecanizada para despalmar con todo y raiz a la planta, de esta manera se evitara la
contaminacion de los materiales sedimentarios a extraer.

El poligono de extraccién se delimitara con tubos de PVC colocados en los principales
vértices del poligono y asi evitar realizar actividades en superficies no autorizadas.

Etapa operativa del proyecto

Consiste bdsicamente en la extraccion de los materiales pétreos (sedimentarios) del cauce
del arroyo, de acuerdo a las observaciones de campo, serd posible extraer estos materiales
de forma simple y mecanizada, ya que si bien en superficie se cuenta con vegetacion
arbustiva, en estratos inferiores, los materiales est&n muy limpios.

Dado gue durante el proceso vy las caracteristicas de los materiales a explotar, asi como las
necesidades del potencial cliente son cambiantes, serd necesario acumular y seleccionar por
tamanos los materiales. El proceso extractivo serd continuo durante un tiempo estimado de 5
anos.

Etapa de abandono del sitio

Si la parte promovente al finalizar la vigencia de la autorizacién otorgada y/o fitulo de
concesion o incluso agotamiento del volumen autorizado, decide abandonar el sitio, deberd
de concluir sus actividades demostrando la construccion del cauce piloto, retirar los
monticulos arenosos de materiales no comerciales, es decir, el cauce del arroyo no deberd
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de tener obstdculos para el libre flujo de los escurrimientos superficiales. Es importante
también que la superficie de explotacidon y sus dreas adyacentes se conserven en
condiciones limpias con el fin de evitar el acarreo de residuos hasta el mar.

I1.2.3 Preparacion del sitio

Durante esta etapa se realizardn las siguientes actividades, las cuales se describen de manera
general:

Los ejemplares de los estratos arbustivo y herbdceo que estdn presentes dentro del poligono
de extraccién, se extraerdn mediante el empleo de herramientas menores como hachas,
machetes, carretillas, azadones, rastrillos, etc. Los ejemplares serdn cortados y arrancados
desde la raiz para ser acumulados en los mismos sitios donde se encuentran y por medio de
las carreterillas los residuos vegetales se acarreardn a donde se ubica el vehiculo que se
encargard de fransportarlos al tiradero de la localidad conforme se vayan generando. Se
pretende que el transporte de los residuos vegetales al tiradero sea diariamente.

En caso de ser necesario, se utilizara maquinaria pesada para llevar a cabo la limpieza
general del poligono solicitado en concesion, esto con el fin de favorecer la extraccion de los
materiales y evitar la contaminacion de los materiales a extraer.

11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto sélo contempla la instalacién de las siguientes obras de apoyo para las etapas de
Preparacion del Sitio y Operacién:

Area de descanso del personal. Se dispondrd de una estructura tubular comercial con malla
sombra la cual se utilizard coma drea de descanso del personal de campo vy disposicidn de
recipientes con agua potable y ofros enceres.

Bano Ecolégico Portdtil - Se ubicara en una zona alta y fuera de cualquier cauce de arroyo,
del mantenimiento se encargard el proveedor correspondiente. Estos se colocardn en
proporcién de 1 por cada 10 trabajadores, o o que dictamine la autoridad correspondiente.

Debido a que la mayoria de las obras citadas anteriormente serdn de manera provisional
mientras dure la operaciéon del banco de materiales pétreos (5 anos), una vez finalizada esta
etapa se desmantelardn. En cuanto a los banos se devolverdn a los proveedores
correspondientes.

I1.2.5 Etapa operativa (operacion y mantenimiento)

Las obras a realizar para iniciar la operacién del proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto,
Fracciéon Sauzal, descrito previamente, se efectuardn durante un periodo de 240 meses.

Durante todo el periodo que dure la etapa operativa, se implementardn acciones de
limpieza general que consistirdn en la recoleccién diaria de basura y residuos orgdnicos
recolectados producto de la extraccion de la arena para compactar, a fin de mantener las
dreas de trabajo lo mdas limpio posible.

Plan de explotacion detallado

En los anexos se encuentra la tabla de extraccidn estimada para este banco
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El proceso de aprovechamiento del material arenoso, consiste prdcticamente en su
extraccion mecanizada simple (cuchareo) a partir de una zanja alargada en la direccién del
eje del poligono de extraccién, el material es colectado y colocado directamente sobre los
camiones de volteo, no serd necesario ningun ofro tipo de proceso ya que las caracteristicas
del banco son las éptimas para su explotacion directa.

Este proceso no requiere de otras materias primas, insumos, almacenamiento, etc.; las salidas
de los subproductos son minimas y son de naturaleza orgdnica principalmente (ramas,
troncos). Estos desechos serdn solamente separados, no habrd salidas de residuos, descargas
de aguas ni lodos residuales, las emisiones atmosféricas serdn de particulas finas y su
afectacién serd puntual y poco significativa.

El fransporte y traslado hasta los sitios de uso final se realizara a tfravés de camiones de volteo
propiedad de la parte promovente, se incluye también la posibilidad de que el cliente o
empresa interesada vaya hasta el sitio por el material comercializado.

Para el mantenimiento del proyecto

La utilizacion constante de los caminos de acceso, la maquinaria pesada y los camines de
volteo requiere de servicios de mantenimiento para su conservacidon en buen estado, sin
duda alguna esto representa una de las medidas preventivas mds importantes en la
mitigacién de impactos ambientales que se pudieran presentar.

La maquinaria pesada asi como los camiones de volteo contaran con una bitdcora de
mantenimiento para que sean revisados de manera constante, su mantenimiento serd
realizado cada mes o bien en cuanto este sea necesario y se presente alguna contingencia
mecdnica. De ser asi, la maqguinaria y/o los camiones de volteo serdn retirados
inmediatamente del sitio y transportados hasta el taller especializado en su compostura.

Para el mantenimiento de los caminos de acceso se prevé la utilizacion de un fractor
adaptdndole una especie de rastra para llevar a cabo las nivelaciones y evitar el atasque de
los camiones de volteo que serdn utilizados para el transporte de los materiales pétreos.

El sitio del proyecto considerando que se construird una zanja que dard lugar a un cauce
piloto, se mantendrdn en buen estado los taludes de las paredes del poligono de extraccion.
No se impedird el libre flujo de los escurrimientos y todos los materiales no comerciales serdan
depositados en las franjas laterales entre el cauce piloto y las riberas del arroyo.

Programa de Mantenimiento Preventivo

Maquinaria pesada

Este programa se realizara acorde a las necesidades de mantenimiento de la maquinaria
pesada a utilizar, el objeto es conservar en buen estado para evitar accidentes mecdnicos
gue pudieran ocasionar afectaciones al entorno ecoldgico.

En principio la empresa promovente ha planteado la posibilidad de que cada una de las
maaquinas sea revisada semanalmente por personal especializado y realizarle operaciones de
mantenimiento cada quince dias.

Caminos de acceso y otras obras

Las vias de acceso sufren un deterioro por su uso continuo, aunque estas se encuentran
practicamente sobre arroyos, se propone realizar actividades de nivelacién y aparejamiento
en todas aquellos caminos utilizados al menos una vez en al mes.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO 21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

Ya que las obras a construir como son el comedor son desmontables, estas son fragiles en su
funcionamiento, si es necesario serdn reparadas en el mismo momento en que se vean
afectadas por alguna causa.

En el caso de los sanitarios portdtiles, la empresa encargada de su mantenimiento estard
comprometida a darles mantenimiento y limpieza de manera diaria para evitar posibles
contaminaciones.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio
El abandond del sitio se realizard bajo tres supuestos:

1.- Que el volumen autorizado sea agotado.
2.- Que la vigencia otorgada al proyecto finalice.
3.- Que no se tenga la reposicidon natural de los materiales sedimentarios extraidos.

Al respecto, el cauce piloto deberd de estar libre de cualquier tipo de desechos, los taludes
deberdn de estar en buenas condiciones y todo tipo de maquinaria deberd de haber sido
retirada del sitio.

Es importante senalar que en caso de existir vegetacion riberena, esta deberd de haber sido
espetada cuidando que ningun tipo de actividad haya sido ejecutada en esa zona dando
lugar y respetando a una franja de proteccion.

11.2.7 Requerimientos de Personal en las diferentes etapas del proyecto.

El personal empleado para las actividades extractivas incluyendo la vigilancia y supervision se
contempla sean personas de dreas cercanas al sitio del proyecto salvo aquellas actividades
gue requieran de personal especializado y que en el nlcleo vecinal no pueda aportar, se
buscaran en la misma comunidad de Cabo San Lucas.

En las tablas siguientes se senala la cantidad de personas que serdn empleadas para cada
uno de los sitios a explotar si asi se requiere:

Empleado | Numero
Operadores de maquinaria pesada
Cargador Frontal 966 CAT 1
Tractor DH8 CAT 1

Empleados de oficina Numero
Secretaria 1
Administrador (supervisor) 1
Ayudante 1

Colaboradores Numero

Ayudante de operador 1
Ayudante de chofer 1
Velador 1

Los requerimientos de personal para el desarrollo del proyecto Banco de Arenas Arroyo El
Salto Fraccidn Sauzal, durante cada una de las etapas del mismo, son menores, ya que se
contratard a 8 personas en total para su desarrollo.

Numero de empleados por turno:
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Matutino: Se pretende de manera general que para la realizacion del presente proyecto, el
principal furno a manejar serd el matutino con un horario de 7:00 a.m. — 5:00 p.m. En la
primera etapa se contard aproximadamente con 7 personas y se ird incrementado hasta 12.
Se pretende mantener este nUmero de empleados durante los 5 anos que dure la concesion.

Vespertino: Ocasionalmente se requerird de empleo durante este turno

Nocturno: Se contard con un solo vigilante
Se fiene contemplado laborar durante todo el ano de acuerdo a lo siguiente:

DIAS LABORALES POR SEMANA DIAS AL ANO SEMANAS AL ANO
6 (de lunes a sdbado) 312 52

11.2.8 Requerimientos de materiales, equipos e insumos en las diferentes etapas del proyecto.

Materiales y sustancias:

A continuacién se describen de manera general, los materiales a utilizar para la construccion
de la infraestructura de apoyo: Estructura tubular desarmada, prefabricada y comercializada
de forma integral.

El material aqui especificado serd requerido para construir una techumbre para los
trabajadores, en el cual podrdn dejar sus viveres y el agua para la jornada de frabajo, asi
como un lugar de descanso.

La actividad extractiva proyectada no requiere de energia eléctrica, sustancias o materiales
para su operaciéon. En cuanto a combustibles, se requerird de diesel para la operacion de los
2 camiones, el frascabo y el rotomartillo donde los requerimientos son poco significativos para
los mismos. El suministro del combustible se efectuard en las Estaciones de Servicio ubicadas
en la poblacién de Cabo San Lucas, por lo que no se requerird de su almacén en el sitio.

Equipo:

A confinuacidon se describen los equipos y maquinaria que se empleardn durante las
diferentes etapas del proyecto:

Equipo Cant. | Etapa Tiempo | Decibeles Emi,siones ala Tipo de
) (meses) emitidos atmosfera (gr/s) | combustible
Trascabo o cargador frontal 1 todas 240 20 14 diesel
Camiones de volteo 2 todas 240 10 5 diesel

Los materiales a exfraer son arenas gruesas, sin embargo, no se descarta la presencia de
gravas y blogues rocosos que pudiesen ser comercializados pétreos, debido a esto, la
concesién a solicitar serd por materiales en grena. Estos materiales son muy apreciados y
utilizados en obras de construccidn que requieran una base estructural suficientemente
estable que soporte estructuras civiles mayores o bien para estabilizar algunos otros materiales
arenosos como son arenas de playa o arroyo.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Durante la preparacion del sitio, habilitacién del drea de descanso y operacion del proyecto
se producirdn solamente residuos soélidos no peligrosos y su generacidon no rebasard la
capacidad de los servicios municipales para su manejo y disposicidn, o bien éstos podrdn ser
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reintfegrados al ambiente de manera segura sin necesidad de un fratamiento previo como es
el caso de los residuos vegetales producto del deshierbe del poligono a concesionar.

Preparacién del Sitio

d) Residuos Vegetales

Es el resultante de la limpieza de maleza dentro de la zona del poligono a concesionar, en la
fraccién donde se estard extrayendo el material arenoso por etapas, y donde se instalard el
campamento; el volumen serd poco significativo y sin afectaciones negativas.

b) Basura Doméstica

Se tfiene estimado que se generardn aproximadamente 4.0 kg/dia de basura doméstica
(bolsas de pldastico, envases de vidrio y/o pldstico, papel, etc.) proveniente de los 4
empleados que laborardn durante esta etapa, la cual serd depositada en cestos con bolsas
de pldstico en su interior y tapadera ubicados dentro de la zona donde se establecerd el
campamento para personal, para que sean periddicamente dispuestos en el tiradero de la
localidad md&s cercana, con transporte propiedad del promovente.

c) Emisiones a la atmdsfera

Se consideran sélo aquellas generadas por la magquinaria empleada en las labores de
desmonte y preparacion del terreno, las cuales serdn minimas ya que se verificard
previamente que la maquinaria se encuentre en las mejores condiciones mecdnicas y cuente
con los equipos anticontaminantes necesarios. No se prevén descargas de residuos ya que las
reparaciones a la maqguinaria, en caso de requerirse, se deberdn realizar en talleres
especializados fuera del drea de explotacion.

d) Residuos liquidos

Se contratardn los servicios de las empresas arrendadoras de banos portdtiles, para su uso por
el personal que labore durante la etapa de preparacion del sitio, construccidon y operacién,
por lo que dichas empresas serdn las encargadas del buen funcionamiento de los mismos. Se
estima que deberd existir un sanitario por cada 10 trabajadores, por lo que sélo se arrendard
un sanitario portdtil. En caso de comprarse dicho sanitario, el promovente realizard la limpieza
del mismo de manera periddica y dispondrd los desechos en los sitios que disponga la
autoridad correspondiente.

Etapa de Operacién y Mantenimiento
a) Basura doméstica

Durante la operacioén del proyecto se continuard generando 5.0 kg/dia de basura doméstica
por los 4 trabajadores que laboraran durante esta etapa en el drea del poligono de
extraccion. Se dispondrdn dichos desechos en los recipientes contenedores con tapa que se
ubiguen en las dreas de mayor actividad.

b) Emisiones a la atmdsfera

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera se refiere, estas provendrdn de los vehiculos vy
equipos a utilizar durante la operacién y mantenimiento del proyecto por la combustion de
gasolina y diesel, las cuales se consideran como minimas ya que estos se mantendrdn siempre
en buenas condiciones mecdnicas y con los equipos anticontaminantes necesarios. Las
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emisiones atmosféricas se encontfrardn dentro de

ambiental vigente.

lo

establecido en la normatividad

Tipo de Tipo de . . . e
. . Tiempo de almacenamiento Disposicion
residuo almacenamiento
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Conforme se vayan generando se
La canfidad que se genere picardn y se dispersardn en dreas
- L naturales de terrenos contiguos al
. . serd poco significativa. Se ) .
Residuos Acumulacion en proyecto o donde dictamine la
o e pretende que sea i .
Vegetales | sitios especificos L . L autoridad correspondiente, con la
diariamente la disposicion o .
. . finalidad de que el material sea
final de los mismos.
degradado de forma natural y se
infegre al suelo.
Cestos con bolsas
de pldstico en su Se trasladardn al relleno sanitario de
Basura interior y tapadera la localidad con transporte propiedad
ubicados en el del promovente.
drea operativa
Va a depender de la
Sanitarios cantidad que se genere. Se La empresa arrendadora se
Liquido ecoldgicos pretende que la disposicion encargard del desazolve, limpieza y
portdtiles final de los mismos sea mantenimiento de los mismos.
quincenalmente.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Cestos con bolsas Va a depender de la . o
. . Se trasladardan al relleno sanitario de
de pldastico en su cantidad que se genere. Se .
. . la localidad de Cabo San Lucas con
Basura interior y tapadera pretende que sea .
) L . L fransporte propiedad del
ubicados en el diariamente la disposicion
! . . . promovente.
darea operativa final de los mismos
Disposicién en
Residuos anjas de Va a depender de la
! explotacion, dentro .
péfreos . cantidad que se genere.
del drea a
concesionar
Se ,
Se trasladaran al
pretende ,
drea a
que sea .
concesionar, con
mensual la
. ., fransporte
disposicion ropiedad del
final de los | P
. promovente.
mMismos.
Liquido Banos portdtiles logrle’rglriglrJe enla etapa Igual que en la etapa anterior

ETAPA DE ABANDONO DEL SIT

10

Los materiales no comercializados deberdn de ser dispuestos en las orillas y/o riberas del cauce federal.
Los restos de maquinaria deberdn de ser retirados y dispuestos en terrenos propiedad de la empresa

promovente.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El manejo que se le dard a residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto se
llevard a cabo mediante la utilizacion de recipientes metdlicos en los cuales se dispondrdn de
manera temporal todos aquellos residuos sélidos resultantes de las diferentes actividades que
se realicen en el interior del sitio del proyecto.
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Los recipientes se dispondrdn en los diferentes frentes de obra y deberdn de presentar la
leyenda suficientemente visible haciendo alusion al tipo de residuo que se deba de depositar
en ellos.

La disposicion final se realizara en el relleno sanitario de la localidad, el cual por la ubicacion

del sitio del proyecto, se propondrd que sea en el que se encuentra ubicado en la rancheria
de la Candelaria.
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CAPITULO Ill.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

I1.1.- PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DECRETADOS.
l1.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion PUblica Federal que deberdn observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que
las dependencias y enfidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales
con base en la apftitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los
servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del
patrimonio natural.

Estd integrado por la regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencion
prioritaria y las dreas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccidén, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
infegran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obfuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000.

Las dreas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencidn inmediata para su preservacion, conservacion,
proteccién, restauraciéon o la mitigacion de impactos ambientales adversos.

Las dreas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a
ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que
favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y
enfidades de la APF.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una regidén ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a
fravés de las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que infervienen en la instrumentacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
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General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta
dreq.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educaciéon ambiental a fravés de los medios de comunicaciéon y
sistemas de educacién y salud.

4, Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauraciéon del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
fravés de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actuadlizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentaciéon del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacioén intersectorial a fin de fortalecer y hacer mds eficiente al sistema
econdmico.

9. Incorporar al SINAP las dreas prioritarias para la preservaciéon, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacidn ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a fravés de la observacion de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la Unidad Biofisica denominada Sierras y
Piedemontes El Cabo (UAB-5), como se muestra en la figura 4.

Estado actual del Medio Ambiente (2008).

5. Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacion de
los Suelos. Sin degradacion de la Vegetacidn. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro tipo de
vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5. Muy baja
marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Alto indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador
de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de tipo comercial. Media importancia de la actividad minera.
Media importancia de la actividad ganadera.

POLITICA AMBIENTAL
I 1. PRESERVACION
I 2. PRESERVACION Y PROTECCION
[ 3. PRESERVACION, PROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

4. PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE "

5. PRESERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION sltlo del
[l 5. PROTECCION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

Figura 4.- Unidades Ambientales biofisicas que constituyen al Estado de Baja California Sur de
acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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La UAB-5 tiene una poblaciéon hasta el 2008 de 247,974 habitantes, su escenario al 2033 esta
catalogado como inestable y tiene una prioridad de atencién baja.

Caracteristicas de la UAB-5 Sierras y Piedemonte El Cabo

Superficie en km?: 7,428.10 Poblacién: 247,974 hab Poblacién Indigena: Sin presencia.
Politica Ambiental: | Prioridad de Atencién: baja. Rectores del desarrollo:
Preservacion y Preservacion de Flora y Fauna.
aprovechamiento

sustentable.

Coadyuvantes del desarrollo: | Asociados del desarrollo: Forestal- | Ofros sectores de interés: CFE-
Turismo Mineria Ganaderia-SCT

Estrategias sectoriales: 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 30, 33, 37,

43y 44,

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
. Recuperacién de especies en riesgo.
. Conocimiento, andilisis y monitoreo de los ecosistemas vy su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento
sustentable

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

2
3
4
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6
7
8
1

2. Proteccidén de los ecosistemas.

D) Restauracion

14, Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)

Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy

actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacidon de las fuentes de energia,
incrementando la participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climdtico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D)
Infraestructura vy
equipamiento

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la intfegracion de la region.

urbano y
regional
E) Desarrollo | 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
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Social econdmicas y promover la articulaciéon de programas para optimizar la aplicaciéon de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

Grupo IIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

B)  Planeacion | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria

del para impulsar proyectos productivos.
Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
Territorial mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con

la sociedad civil.

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio es el instrumento de planeacién que establece la
legislacion ambiental para regular o inducir el uso del suelo vy las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservaciéon y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

l1.1.2.- Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Desarrollo Turistico y Urbano del
Municipio de Los Cabos, BCS, México.

Aunque no llegd a concretarse de manera oficial ante las instancias federales
correspondientes, se considera a este trabajo como una referencia ecoldégica de gran
importancia por los tres niveles de gobierno. Se le reconoce como el primer esfuerzo de
ordenacion del territorio en el Estado.

El Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y la Secretaria General de la Organizacién de
los Estados Americanos firmaron un acuerdo de cooperacion técnica para la ejecucion del
"Proyecto de ordenamiento ecoldgico de regiones con actividades productivas prioritarias”, y
este Programa de ordenamiento ecoldgico de los Cabos, Baja California Sur, deriva del
citado proyecto.

Este proyecto se realizd con la direccién y el aporte del Departamento de Desarrollo Regional
y Medio Ambiente de la Organizacion de los Estados Americanos y del Instituto Nacional de
Ecologia de la Secretaria de Desarrollo Social.

El drea de ordenamiento ecolégico (AOE) abarca el Municipio de los Cabos. Se senala su
clima, la hidrografia, sus tipos de vegetacion. El corredor turistico de San José del Cabo-Cabo
San Lucas es la zona con mayor actividad turistica dentro del AOE.

Las poblaciones de San José del Cabo y Cabo San Lucas son consideradas como los centros
urbanos y polos turisticos y cinco poblaciones conurbadas forman la Ciudad Lineal. Los dos
centros urbanos del municipio concentran mds del 60 por ciento de la poblacidon total. La
agricultura y la ganaderia son otras de las actividades econdmicas del municipio.

La instrumentacion del OET se basa en las politicas ambientales y criterios ecoldgicos. Las
politicas ambientales pueden ser de: proteccidn, conservacion, restauracidon vy
aprovechamiento.

Los criterios ecoldgicos no fienen cardcter obligatorio, por lo que se consideran inductivos, a
diferencia de las normas técnicas ecoldgicas emitidas por la SEDESOL o por los gobiernos
estatales, que son de observancia obligatoria.

Se considera que para que estos criterios ecoldgicos fuesen obligatorios deberian traducirse a
normas técnicas ecoldgicas o asociarlos a las atribuciones y responsabilidades de
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dependencias de los tres niveles de gobierno. De ahi que se haga referencia al "conflicto de
jurisdicciones" entre las autoridades de los tres niveles de gobierno y se propongan como
soluciéon los convenios de coordinacion ambiental y ecolégica en los COPLADE; como los
convenios relativos a la solucién de conflictos fiscales y de planeacion. También se habla del
"conflicto de competencias".

Se indica que un programa de ordenamiento ecoldgico sirve para enlazar legalmente Ias
acciones del gobierno federal y permitir una mejor gestién y coordinacién con las
autoridades estatales y municipales.

En este instrumento también se establecen los "criterios ecoldgicos' que derivan de los
resultados del diagndstico integrado, con la finalidad de minimizar los conflictos ambientales
en cada paisaje terrestre.

De acuerdo al plano donde se ubican las diferentes unidades territoriales que constituyen al
ordenamiento (Figura 5), el sitio del proyecto se ubica en la UGA T-5, cuya politica ambiental
es el aprovechamiento con una vocacion de suelo de Uso Turistico y Asentamiento Humanos,
Secundariamente de Uso Pesquero.
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Figura 5.- Plano del Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del
Municipio de Los Cabos.

Los criterios ecoldgicos generales definidos para el Ordenamiento Ecoldgico para el
Desarrollo Urbano vy Turistico del Municipio de Los Cabos son los siguientes:

Criterios Ecolégicos Generales

A.- Abasto de Agua.
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B.- Para el Consumo de Agua

C.- Para la Produccién Agricola.

D.- Para la Producciéon Ganadera.

E.- Para la Pesca Deportiva y Marinas Turisticas

F.- Para los Asentfamientos humanos.

G.- Para la Conurbanizacion.

H.- Para la Conservacion.

|.- Para el Desarrollo Turistico Hotelero.

J.- Criterios Ecoldgicos Intermedios.

K.- Criterios Ecoldgico Especificos.

MODALIDAD PARTICULAR

Se despenden de ellos y a través de un andlisis del diagndstico ambiental, los criterios
ecoldégicos particulares para la T-5, los cuales son mostrados en la tabla siguiente:

uT CRITERIOS ECOLOGICOS PARTICULARES PARA LA T-5

A B C D E F G | J K
T-5 1 1-5 1-4 1-2 1-4 1-5,7 1-2 1-20 1-4 7-8
CRITERIO DESCRIPCION VINCULACION
Al No aplica
B1-B5 No aplican
C1-C4 No aplican
D1-D2 No aplican
E1-E4 No aplican
F1: Las construcciones y obras de urbanizacién, deberdn respetar los cauces | Se respetardn
de los arroyos y escurrimientos. los limites
F4: Para las unidades T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 ,y T-7 deberdn realizarse los establecidos
F1-F5 programas de desarrollo urbano que establezcan los umbrales de crecimiento
de todos los centros de poblacidén, en especial del corredor turistico,
orientados bajo una politica de consolidacién y los poblados de ; Miraflores,
La Ribera, Buenavista, y Santiago contemplados con una politica de impulso .
, - , . . El proyecto se
No deberd permitirse el desarrollo en dreas indudables o parcialmente .
F7 . ubica en el
indudables.
cauce
G1-G2 No aplican
[14: No se permitird sin justificacién técnica la obstruccién de escurrimientos Se fiene la
. = . propuesta de
fluviales, para la construccion de puentes, bordos, carreteras, terracerias, =
1-122 . . - pequenos
veredas, puertos, muelles, canales y obras que pueden interrumpir el flujo del bordos de
agua deberdn disenarse alcantarillas (pasos de agua). .,
contencion
., . B} . No existe
La vegetacidn nativa deberd conservarse selectivamente y usarse L7
J1-J4 . L vegetacion
preferentemente en las areas verdes de la construccion. nativa
K7-K8 No aplican

El Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio de Los Cabos,
aun cuando su vigencia permanece, su aplicacion ha sido complicada ya que ha sido
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rebasado por el acelerado desarrollo del municipio, principalmente en su zona sur donde se
encuentran dos de los polos turisticos mds importantes del estado de Baja California Sur,
Cabo San Lucas y San José del Cabo.

Este ordenamiento cuenta actualmente con el cardcter de Programa de Ordenamiento
Ecoldégico Local (POEL) y como instrumento de planeacién pretende regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente
y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos. Los programas de ordenamiento ecoldgico local son expedidos por las autoridades
municipales, de conformidad con Ias leyes locales en materia ambiental, y tienen por objeto:

Determinar las distintas dreas ecoldgicas que se localicen en la zona o regién de que se tfrate,
describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondmicos, asi como el diagndstico de sus
condiciones ambientales; regular, fuera de los centros de poblacidn, los usos del suelo con el
propdsito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable
los recursos naturales respectivos, asi como establecer los criterios de regulacién ecoldgica
para la proteccion, preservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los mismos,
a fin de que sean considerados en los planes o programas de desarrollo urbano
correspondientes.

1.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, MUNICIPALES O EN SU CASO,
DEL CENTRO DE POBLACION.

lll.2.1.- Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento en el que el Gobierno de México explica
cudles son sus objetivos prioritarios durante el sexenio. El nuevo Plan Nacional de Desarrollo de
México, aprobado por el Poder Legislativo, cuenta con tres ejes centrales: Politica y Gobierno,
Politica Social y Economia, con objetivos y programas vinculados a ellos.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 se vincula con los objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030 aprobados por la ONU.

Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)
El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se
ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacién presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta féormula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente
habitable y armdnico.
Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto Fraccién Sauzal
Eje: Bienestar Correlacién con el proyecto

Tiene como objetivo garantizar el ejercicio efectivo | Con la presentacién de la MIA del proyecto se
de los derechos econdmicos, sociales, culturales y | pretende garantizar el derecho a un medio

ambientales con énfasis en la reduccién de brechas
de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad vy
discriminacién en poblaciones vy territorios.

ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas y la biodiversidad.

Eje Transversal: Territorio y desarrollo sostenible

Correlacion con el proyecto

Criterio 2. Toda politica pUblica deberd contemplar,
entre suS diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climdtico, el
fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades
de adaptacion y mitigacién, especialmente si

Con la aplicacién de las medidas de mitigacion,
prevencién y restauracién del proyecto se pretende
garantizar la sostenibilidad medioambiental de los
ecosistemas y de la cuenca y el derecho a un
medio ambiente sano.
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impacta a las poblaciones o regiones mds
vulnerables.

I11.2.2.- Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027.

La formulacién del Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 — Baja California Sur se ha realizado
bajo una vision sistemdtica de la situacién sudcaliforniana, al incluirse un diagndstico que con
precision pondera las grandes fortalezas, asi como las amplias oportunidades para dirigir a
nuestro Estado hacia mejores condiciones de bienestar social, para esto hemos re expresado
la importancia que representa el COPLADE evaluando con detenimiento cudles son las
necesidades mds urgentes que deben atenderse, se han establecido las politicas publicas
md&s eficientes para resolverlas y se ha disenado un sistema de planeacidon que permita
generar las suficiencias presupuestales para sostener el esfuerzo en el mediano y largo plazo.

El Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 - Baja California Sur contempla cinco ejes
fundamentales los cuales se enumeran a continuacion.

Ejes fundamentales

Eje I. Bienestar e inclusion: se busca el bienestar para todas y todos los sudcalifornianos, pero
particularmente a los grupos en situacién de vulnerabilidad, es decir, plantea la necesidad de
implementar politicas publicas que conlleven a generar mayor bienestar y que contribuyan a
reducir la brecha de desigualdad a toda la poblacién, dando prioridad a la salud,
educacioén, asistencia e inclusién social; promover la vivienda digna y fortalecer el arte, la
cultura y el deporte.

Eje Il. Politica de paz y seguridad: busca incrementar una politica de paz y seguridad, pilar
fundamental para que en estos anos haya paz y franquilidad en Baja California Sur,
propiciando un Estado de derecho justo y equitativo, con mejor procuracion de justicia,
respetando los derechos humanos y apegados a la legalidad, pero también se agrega un
apartado orientado a la gobernabilidad, que se refiere a la capacidad del gobierno de
garantizar la legitimidad del ejercicio gubernamental. Por ofra parte, se considera el
apartado de Proteccion Civil, con la finalidad de brindarle mayor certeza a la ciudadania de
posibles catdstrofes, desastres o calamidades publicas.

Eje Ill. Reactivacion econémica y empleo incluyente: e considera la reactivacién econdémica
y la generacién de empleo como partes indispensables para concebir un desarrollo
econdmico en forma equilibrada con el desarrollo social, siendo el turismo la actividad que
mueve el progreso, acompanado por las actividades econdmicas productivas y la
promocion ala inversion.

Eje IV. Infraestructura para todos, medio ambiente y sustentabilidad: pretende un crecimiento
importante en la infraestructura, se considera la politica publica hidrdulica, de movilidad
urbana, comunicaciones y transportes, eléctrica y telecomunicaciones que contribuyan a un
desarrollo integral y mejor calidad de vida de los habitantes de las ciudades y localidades de
Baja California Sur, con un aprovechamiento éptimo en el manejo de los recursos asignados,
cumpliendo con los principios de eficiencia, eficacia y fransparencia. También aborda los
temas de medio ambiente y cambio climdtico, de ordenamiento territorial y energias
alternativas. En este eje se considera un nuevo tema denominado protecciéon de animales
domésticos.

Eje V. Transparencia y rendicion de cuentas: pretende aplicar diversas estrategias orientadas
a la transparencia, rendicidn de cuentas y mitigar la corrupciéon vy sus efectos en el sector
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publico, para con ello posicionar a Baja California Sur como un estado transparente,
democrdtico y abierto que rinde cuentas a la sociedad, garantizando el derecho de acceso
a la informacién y proteccién de datos personales, con un gobierno cercano a la gente,
honesto, limpio y responsable.

Estos cinco ejes fueron integrados a partir de un diagndstico situacional que permitié conocer
la circunstancia real que prevalece en el sector y/o actividad, siendo el recuento de
carencias y problemas, sus recursos y posibilidades de desarrollo; a partir de ello, se realizaron
los objetivos de lo que queremos lograr con el Plan Estatal, las estrategias a seguir que serdn
los hilos conductores del eje para llegar al objetivo, las lineas de accién que reflejan las
actividades prioritarias que se realizardn y estdn alineadas a las estrategias y objetivos.

Vinculacion con el proyecto

Cumpliendo con lo establecido en este Plan de Desarrollo Estatal, el proyecto pretende
reactivar la economia sin descuidar el desarrollo social ademds de ratificar la salvaguarda del
medio ambiente con el objeto de garantizar la calidad del entorno y el equilibrio ecolégico.

l11.2.3.- Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Los Cabos (2021-2024)

El Plan Municipal de Desarrollo Los Cabos 2021-2024, ha sido elaborado con el objetivo de
normar y guiar el desarrollo de las politicas publicas del Gobierno Municipal, haciendo del
conocimiento de la comunidad los objetivos que se ha trazado la administracién 2021-2024.

Considerando los principales problemas puUblicos resenados en este documento, se plantean
en el presente Plan los Cinco Ejes Estratégicos hacia donde estdn orientados los objetivos,
metas y acciones.

1.- Desarrollo Social.

2.- Desarrollo Econdmico para el Bienestar.

3.- Territorio, Ciudades y Comunidades Sustentables.
4.- Seguridad Ciudadana.

5.- Gobierno Humano, Eficaz y Transparente.

La vinculaciéon del Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 Los Cabos se presenta en el cuadro
siguiente:

EJE ESTRATEGICO | OBJETIVO ESPECIFICO META VINCULACION (metas)
3.1.1. Fortalecer las | Elaborar y/o actualizar | Colaborar en la Actualizacion
bases técnicas vy | cuatro instrumentos | del Programa de Ordenamiento
normativas locales | normativos de | Ecolégico Local (POEL).

Territorio, para la proteccién y | proteccidn al  medio | Colaborar en la elaboraciéon del
Ciudades y conservacion de | ambiente. Programa Municipal de Accidon
Comunidades nuestros recursos vy ante el Cambio Climdtico.
Sustentables dreas naturales. Participar en la actualizaciéon el
Reglamento de Equilibrio
Ecolégico 'y Proteccion dal
ambiente del municipio.
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3.1.2. Rescatar vy | Un estudio realizado en | Implementar programa de
conservar nuestras | relacién a las dreas de | educacién  ambiental  para

dreas naturales, | valor natural, | reducir la  generacién  de
ecosistemas y | ecosistémico y para la | residuos sélidos en los hogares y
elementos de valor | biodiversidad. empresas.

ambiental.

1ll.2.4.- Plan Director de Desarrollo Urbano de San José del Cabo-Cabo San Lucas (Segunda
Actualizacion 2040)

De acuerdo al poligono de aplicacién de este importante instrumento de ordenamiento
municipal, el sitio del proyecto queda fuera del mismo, sin embargo se aporta informacion
bdsica del mismo.

Figura 6.- Se muestra la ubicacién del sitio del proyecto con respecto al poligono de
aplicacion del PDU San José del Cabo-Cabo San Lucas 2040.

El Municipio de Los Cabos, B. C. S. se ha reconocido desde siempre por su actividad turistica,
su capacidad innovadora y la calidez de su gente; las enormes riquezas naturales o han
convertido en un polo de atraccidn para visitantes y nuevos residentes, para lo que se
requiere estar preparado en materia urbanistica a través de instrumentos de planeacién
como es el caso de la presente “Actualizacién del Plan de Desarrollo Urbano de San José del
Cabo-Cabo San Lucas 2040” en el que se expresen las previsiones para el crecimiento
armoénico teniendo como primicia fundamental la calidad de vida de sus habitantes y el
fortalecimiento de un destino altamente competitivo.

Este instrumento integra ideas, politicas y estrategias que no solamente tienen como objetivo
lograr un desarrollo ordenado vy eficiente, sino posicionar al municipio de Los Cabos en los
niveles de competitividad y calidad que nos exigimos como ciudadanos. Para el logro de
esta tarea se requiere un constante esfuerzo de consenso con los diferentes actores sociales
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sobre la vision de ciudad que queremos construir, pero mds aun sobre los compromisos que
estemos dispuestos a asumir como participantes de este gran proyecto

El PDU 2040 desarrollado por el Municipio de Los Cabos cuenta con nueve objetivos generales
para cada uno de los temas estratégicos de los cuales se desprenden objetivos particulares y

lineas estratégicas. El marco tedrico del desarrollo urbano sostenible es el eje rector del plan.

Objetivos Generales

DESCRIPCION

VINCULACION

1. Consolidar el desarrollo urbano-turistico de manera
compactaq, integral y sustentable.

El manejo adecuado de los cauces de los
arroyos permitird cumplir con este objetivo

2. Disminuir los tiempos y costos de fraslado de la
poblacién, y hacer accesibles los bienes y servicios.

No aplica

3. Construir sistemas eficientes de infraestructura urbana
gue cubran las necesidades de la poblacion.

No aplica

4. Dar acceso a habitantes y visitantes a un sistema
integral de equipamiento en espacios suficientes y de
calidad.

El manejo integral de la cuenca podrd ofrecer
resultados para cumplir con este objetivo.

5. Dar prioridad al aprovechamiento racional de los
recursos naturales como principal factor del desarrollo
sustentable.

El manejo integral de la cuenca podrd ofrecer
resultados para cumplir con este objetivo.

6. Lograr un desarrollo econdmico equilibrado,
diversificado, y sustentable.

El aprovechamiento de los recursos naturales se
redlizard desde la perspectiva del manejo
integral de la cuenca.

7. Planear y administrar el suelo urbano de forma
fransparente y eficiente.

El manejo integral de la cuenca podrd ofrecer
resultados para cumplir con este objetivo.

8. Fomentar el desarrollo humano, equidad, cohesidn,
participacion e identidad en la poblacion.

No aplica

9. Desarrollar comunidades habitacionales de calidad,

No aplica

sustentables, integrales, heterogéneas y accesibles.

El PDU 2040 plantea un escenario de desarrollo Urbano al 2040, gue contempla un modelo de
ciudad con un cambio de direccidn hacia un desarrollo basado en los principios del
desarrollo urbano sostenible.

I1.3.- PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE RESTAURACION
ECOLOGICA.

No existen dentro del drea de estudio.

La restauracién de ecosistemas es el proceso mediante el cual se busca volver un ecosistema
danado, alterado o degradado, a su condicién original, o por lo menos, a un estado cercano
a como era antes de haber sufrido el dano. Restaurar, quiere decir reparar, recuperar, volver
a su estado anterior lo que estd danado. En sintesis, es el proceso que recupera las
condiciones de estructura y funciones ecoldgicas originales de un ecosistema que fue
degradado por las actividades humanas.

Porque es necesario intentar/pretender recuperar los ecosistemas que estdn gravemente
danados para recuperar también todo lo que nos dan: el agua, el suelo, la vegetacién, los
animales, los paisajes. Todo eso que nos ofrecen los ecosistemas se llaman: servicios
ecosistémicos.
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La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) en el ano
de 2016 puso a disposicidon publica el Mapa de Sitios Prioritarios para la Restauracién (Figura
6), senalando que el deterioro ambiental de los ecosistemas y la pérdida de especies
exponen la necesidad de formular e implementar estrategias y acciones de restauracion
ecolégica que complementen los esfuerzos de proteccidbn y conservacién de la
biodiversidad. Para brindar un panorama de las necesidades de conservacion y restauracion
md&s relevantes dentro de una estrategia de desarrollo territorial sustentable, se identificaron
los sitios de atencion prioritaria (SAP) y los sitios prioritarios de restauracion (SPR).

Los SPR fueron disenados para identificar dreas de alto valor bioldgico que requieren
acciones de restauracion para asegurar en el largo plazo la persistencia de su biodiversidad,
funcién ecoldgica y los servicios ecosistémicos que proveen, y ademds buscan incrementar la
conectividad de ecosistemas y la recuperacion de hdbitats de las especies mds vulnerables.
La identificaciéon de SPR se basd en un andlisis espacial multi-criterio que considerd 10 criterios
agrupados en dos componentes que representaron por un lado la importancia bioldgica vy,
por el otro lado, la factibilidad de restauracién.

La misma CONABIO senala que el mapa elaborado tiene una vigencia del 2016 al 2017.

Figura 6.- Sitios Prioritarios para la Restauracion identificados por CONABIO en el ano de 2016,
puede observarse que el sitio del proyecto no se encuenfra dentro de ninguno de ellos.

l11.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de olbservancia obligatoria
expedidas por las dependencias competentes, que fienen como finalidad establecer las
caracteristicas que deben reunir los procesos o servicios cuando estos puedan constituir un riesgo
para el equilibrio ecoldgico y proteccidn al ambiente; asi como aquellas relativas a terminologia y
las que se refieran a su cumplimiento y aplicacién. E proyecto se sujetard a la siguientes Normas
durante las diferentes etapas del proyecto:
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las Normas Oficiales Mexicanas son elaboradas a objeto de preservar un objetivo legitimo para el pais, en
particular para las personas, la fauna animal o vegetal, la salud y la conservacidon ambiental entre otros;
estos objetivos se encuentran regulados en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién de México.

Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal

NOM Vinculacién con el proyecto
NOM-041-SEMARNAT-1999 Que establece los limites | Se verificard y dard mantenimiento a la
madximos  permisibles de emisibn de  gases | maquinaria que se utilice durante la etapa de
contaminantes provenientes del escape de los | preparacién, construccidn y operacién, con el
vehiculos automotores en circulacidon que usan | propdsito de mantenerla en buen estado y

gasolina como combustible.

reducir la emisibn de gases contaminantes.

NOM-042-SEMARNAT-2003 Que establece los limites
madximos permisibles de emisibn de hidrocarburos
totales o no metano, mondxido de carbono, éxidos de
nitrdgeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857.

El proyecto verificard y dard mantenimiento a la
maquinaria que se utilice durante la etapa de
preparacién, construccién y mantenimiento, con
el propdsito de mantenerla en buen estado y
evitar la emision de gases contaminantes a la
atmésfera.

NOM-045-SEMARNAT-1996 Que establece los limites
madximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan
diesel como combustible.

Se verificard y dard mantenimiento
periddicamente a toda la maquinaria durante
todas las etapas del proyecto.

NOM-047-SEMARNAT-1993 Limites mdximos permisibles
de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible

Todos los vehiculos automotores que se utilicen
durante las etapas del proyecto estardn
debidamente afinados vy verificados con la
finalidad de mantenerlos siempre en buen
estado para disminuir la dispersibn de gases
contaminantes a la atmésfera.

NOM-052-SEMARNAT-1993 Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos vy el listado de
los mismos vy los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Referente a los residuos como aceifes, sus
recipientes, contenedores y estopas de grasa,
aceites o solventes de envases de combustible y
lubricantes entfre otros, generados por los
operadores de la maquinaria y camiones de
volteo que se cataloguen como residuos
peligrosos que aun cuando no se generan por el
o denfro del sitio del proyecto, pero si son
dispuestos por visitantes o usuarios del banco,
serdn colectados y acopiados en un lugar
seguro y puestos a disposicion de una empresa
especializada en su manejo.

NOM-080-SEMARNAT-1993 Limites mdximos permisibles
de emision de ruido provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulacion y el método de
medicion.

Durante la etapa de operacion del proyecto se
respetardn los niveles de ruido permitidos vy
cuando sea necesario se afinard la maqguinaria
para evitar la generacion de ruido, ademds se
establecerd un horario de trabagjo diurno.

NOM-081-SEMARNAT-1993 Establece como limite
mdaximo permisible el de 68 db, para las fuentes fijas y
especificamente para horario de las 6:00 a las 22:00 en
los limites perimetrales de la instalacién.

Se establecerd un horario de trabajo diurno.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Tiene por objeto identfificar
las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracién de las listas correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusidn, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de evaluacién de
su riesgo de extincidn y es de observancia obligatoria

Aun cuando el sitio del proyecto no cuenta con
una cobertura vegetal permanente y la fauna es
prdcticamente inexistente, la capacidad de
desplazamiento que fienen algunas especies,
pueden favorecer la presencia fortuita de algun
espécimen, por lo que deberd de considerarse
lo establecido por esta NOM, aun cuando la
especie no se encuentre enlistada, ya que
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en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o | podria resultar de importancia ecolégica para el
morales que promuevan la inclusién, exclusibn o | ecosistema.

cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo, establecidas por
esta Norma.

I11.5.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), promueve en gran medida la
participacion del publico en general con el propdsito de generar una cultura ambiental, con la
intencién de mantener en buen estado de conservacion de las Areas Naturales Protegidas de
México. Trabaja para conservar el patrimonio natural de México vy los procesos ecoldgicos de 182
Areas Naturales Protegidas (ANP), conjuntando las metas de conservacion con las del bienestar
de sus pobladores y usuarios.

Las ANP favorecen la conectividad de los ecosistemas naturales, el flujo de especies y el
mantenimiento de los servicios ambientales, ya que se encuentran en zonas cercanas a las ANP.
Permiten a las comunidades aumentar su capacidad adaptativa para enfrentar el cambio
climdtico.

H drea no se encuentra dentro alguin A,reo Natural Protegida (ANP) con decreto federdl, la
distancia en linea recta a las diferentes Areas Naturales Protegidas se muestra a contfinuacion
(Figura 7).

Area Natural Protegida Direccion Distancia (m)
Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna Norte 45,000.00
Parque Marino Nacional Cabo Pulmo Noreste 70,000.00
Area de Proteccién de Flora y Fauna Cabo San Lucas Sur 6,000.00
REE Estero San José Noreste 26,000.00
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Figura 7.- Areas Naturales Protegidas en el sur del Estado de Baja California Sur.
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l11.6.- BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.

l1.6.1.- Reglamento Municipal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Municipio
de Los Cabos del Estado de Baja California Sur

Aprobado en el pleno de cabildo: CERTIF. N°® 583-1X-2008, Acta N° 57 Ext. Fecha: 22 Abril 2008.
Publicada en el Boleﬁn’ Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur, Boletin N° 28
Fecha: 20 mayo 2008. Ultima modificacion publicada en el B.O.G.E. #35 de fecha 10 agosto

2010

Estado de Baja California Sur

Reglamento Municipal del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del Municipio de Los Cabos del

acuerdo al potencial de dicho territorio.

Las disposiciones de este reglamento son de orden publico e interés social: rigen en todo el territorio
municipal y tienen por objeto establecer las normas para la conservacién, proteccion, restauracion,
preservacién y regeneracion del ambiente, asi como para el control, correccidén y prevencién de los
procesos de deterioro ambiental. Las normas estardn en conformidad con el ordenamiento ecoldgico y de

Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal

Articulo del Reglamento de la LGEEPA

Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 7.- Corresponde al Ayuntamiento ejercer las atribuciones que
las Leyes Generales y Estatales confieren al municipio en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién del
ambiente y que son objeto de este reglamento; entre ellas, las siguientes:

.- La formulacion de criterios ecolégicos particulares del municipio,
acordes a los establecidos por el Estado y la Federacion.

lll- Concertar con los sectores social y privado, la realizacidon de
actividades tendientes a preservar, proteger y restaurar el equilibrio
ecoldgico.

XXIl.- Vigilar que la explotacién de los bancos de materiales pétreos se
ejecute en los términos contenidos en el permiso otorgado por las
autoridades competentes.

XXV.- Promover la participacion y responsabilidad de la comunidad en la
materia de este reglamento, y en las acciones ecoldgicas que emprenda.

El Proyecto se ubica dentro
del municipio de Los Cabos y
atenderd puntualmente las
disposiciones que para su
realizacién estén
establecidas.

ARTICULO 77.- Los lodos y polvos generados en los sistemas de fratamiento
anticontaminantes, asi como en operaciones de desazolve, procesos
industriales, perforaciones, explotacion de bancos de material y cualquier
ofro de cardcter contaminante, deberdn procesarse y disponerse
mediante los métodos que al efecto autorice la SEMARNAT y la Direccion,
en coordinacién con las autoridades competentes.

La promovente quedara en
espera de que se le indique
lo necesario para el
adecuado manejo de los

materiales no comerciales
resultantes en el proceso
extractivo.

ARTICULO 108.- Los bancos de material son depdsitos naturales o
yacimientos geolégicos de grava, tepetate, tezontle, piedra, jal, arena
amarilla, arena de rio, o cualquier material derivado de las rocas o de
proceso de sedimentacién o metamorfismo que sea susceptible de ser
utilizado como material de construccién, como agregado para la
fabricacién de éstos o como elementos de ornamentacion. Y su
explotacion requerird previa autorizacién en materia de Impacto
Ambiental gue al efecto oftorgue la Direccion.

Con el presente documento
se presenta la MIA del
proyecto con el fin de
obtener la autorizacién
correspondiente.

ARTICULO 109.- La direccién vigilard que las actividades de exploracion,
explotacion y aprovechamiento de bancos de material, se lleven a cabo
en los términos de la autorizacidén concedida para tal efecto, observando
el cumplimiento, las condiciones, restricciones y medidas de mitigacion
que se establezcan.

La parte promovente
acatara si es asi necesario la
solicitud de cualquier tipo de
informacién necesaria para
facilitar la evaluacién de la
MIA presentada.
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I11.7.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
l1.7.1.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

México cuenta con una riqueza natural inmensa, especies animales, flora, maderas preciosas,
arrecifes, entre otfros. En el camino hacia el crecimiento econdmico y desarrollo del pais se ha
creado una serie de directrices regulatorias en medio ambiente, anadiéndose su adhesidon a
tratados y acuerdos internacionales, asegurando asi un ambiente sano. En ellos se indica
cdmo realizar el uso de los recursos naturales, la temporalidad, quién lo puede hacer, las
sanciones y responsabilidades en caso de no cumplir con ello, asi como la obligacién de
restaurar el dano ocasionado.

El marco normativo o los instrumentos legales para regular la materia ambiental en México
son: La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los tratados y convenios
internacionales en los que participa, leyes generales y federales, reglamentos, Normas
Oficiales Mexicanas (NOM), Normas Mexicanas (NMX), decretos y acuerdos, constituciones
estatales, leyes estatales y bandos municipales.

Esta ley es el marco regulatorio del desarrollo sustentable de México y es considerada la mds
importante en materia ambiental y en sus articulos 4, 25, 27, y 123 se establecen las facultades
de la Federacion, de los Estados y de los Municipios, respectivamente, para formular,
conducir y evaluar las politicas ambientales de los respectivos niveles de la administracion
publica.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de enero 1988, cuya inspeccidn vy fiscalizacion recae
en la PROFEPA, excepto lo relativo al recurso agua.

De competencia en el territorio mexicano y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion, las disposiciones de la LEEGPA son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sostenible y establecer las bases para “garantizar el derecho de toda persona a vivir
en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar”.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 23.- Para conftribuir al logro de los objetivos de la
politica ambiental, la planeacién del desarrollo urbano vy la
vivienda, ademds de cumplir con lo dispuesto en el articulo
27 constitucional en materia de asentamientos humanos,
considerard los siguientes criterios:

X.- Las autoridades de la Federacidon, las entfidades
federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de México, en la esfera de su competencia,
deberdn de evitar los asentamientos humanos en zonas
donde las poblaciones se expongan al riesgo de desastres
por impactos adversos del cambio climdtico.

Los asentamientos humanos que se han
instalado en esta zona de Cabo San Lucas
corren el gran riesgo de ser inundados
durante la incidencia de avenidas
extraordinarias. La construccién del cauce
piloto a partir de las actividades de
extraccion pretendidas puede ser de gran
ayuda en la conduccién de los flujos de los
escurrimientos, evitando de esta manera la
inundacion y afectacion de  dichos
asentamientos humanos.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a fravés del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacién de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente vy
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que

El proyecto pretende la utilizacién de una
Fraccion de cauce de propiedad federal
ubicada en el lecho del arroyo El Salto en
Cabo San Lucas, Municipio de Los Cabos.

Lo anterior sugiere cae dentro de los
supuestos sefalados en el articulo 28 de la
LGEEPA en su fraccidn X.
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al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previaomente la autorizacidn en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

Fraccidén X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar
a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actfividad de que se frate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Para dar cumplimiento a este Articulo, la
parte promovente somete a evaluacion el
proyecto, el cual es desarrollado a través
de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA).

ARTICULO 33.- Tratdndose de las obras y actividades a que
se refieren las fracciones IV, VI, IX y XI del articulo 28, la
Secretaria noftificard a los gobiernos de las entidades
federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de México, segun corresponda, que ha
recibido la manifestacién de impacto ambiental respectiva,
a fin de que éstos manifiesten lo que a su derecho
convenga.

La SEMARNAT se encargard de esto una vez
que se reciba para su evaluacion vy
resolucion la MIA.

l1.7.2- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

En él se desarrollan con detalle las obras y actividades que se enuncian en el invocado
articulo 28 de la LGEEPA, previendo, en su articulo 5°, que quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previaomente la autorizacién de la

Secretaria en materia de impacto ambiental:

ambiental.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental
En este instrumento se desarrollan con detalle las obras y actividades que se enuncian en el articulo 28
de la LGEEPA, que requieren previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

En su articulo 20. establece que la aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de conformidad con
las disposiciones legales y reglamentarias en la materia. (DOF 31/10/14)

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 5°, que quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previaomente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso R) Obras y Actividades en Humedales, Manglares,
Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar, asi
como en sus Litorales o Zonas Federales:

Pdarrafo Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras
gue no se encuentran previstas en la fraccién Xl del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su

El sitio del proyecto se localiza en una
fracciéon del cauce federal del arroyo San
José, derivado de esta situacién, el
proyecto cae dentro de lo establecido
en el inciso R del articulo 5 de este
Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.
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reglamento no requieren de la presentacién de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacién, autoconsumo o subsistencia  de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Articulo 90.- Los promoventes deberdn presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de
la que se solicita autorizacién.

La Informacidn que contenga la manifestacion de impacto
ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionard a los promoventes guias para
facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de
impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicard
dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

Con la presentacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental que se somete a

evaluaciéon, la empresa promovente
cumple con lo establecido en este
articulo.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental
deberdn presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional, o

Il. Parficular.

La Manifestacion de Impacto Ambiental
que se presenta es Modalidad Parficular
de acuerdo a lo establecido en este
articulo.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretaria
la solicitud de autorizacidon en materia de impacto
ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

La empresa promovente cumple con lo
senalado en este articulo al hacer
enfrega de la presente Manifestacion de
Impacto  Ambiental, anexando o
senalado.

II. Un resumen del contenido de la manifestaciéon de Bl

impacto ambiental, presentado en disquete, y proyecto prefendido no frata de

actividades altamente riesgosas, por lo
Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de | tanto no se incluye un estudio de riesgo.

derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los
términos de la Ley, deberd incluirse un estudio de riesgo.

ll1.7.3.- Ley de Aguas Nacionales

La ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; se dice que es de observancia
general en todo el territorio nacional y sus disposiciones son de orden publico e interés social.
Tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucion y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable. La ley en su articulo segundo, establece que sus disposiciones
son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo.

Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales representa el principal marco de referencia legislativo que emana del articulo
27 constitucional, relativo al uso o aprovechamiento del agua y sus bienes, contempla conceptos originales
que constituyen una redefinicidén del marco normativo hidrdulico en cuanto a: gestion, vigilancia y conftrol,
coordinacién, concertacién, financiamiento y a todos aquellos aspectos relacionados con la politica que,
respecto al manejo del agua, impulsa el Gobierno Federal.

Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto Fraccién Sauzal

Articulo del Reglamento de la LAN Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas | El Proyecto se ubica dentro de
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nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también
son aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala.

un Bien Nacional por lo tanto
son aplicables todas las
disposiciones que a este se
refiera.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entenderd por:

Fraccién IX. "Bienes PUblicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el
Articulo 113 de esta Ley;

Fraccién XI. "Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene
la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente mdxima
ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no
se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el
escurrimiento se concentre hacia una depresion topogrdfica y éste forme
una cdrcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacién de la presente Ley, la magnitud
de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0
meftros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

Fraccién XIlIl. "Concesidén'": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través
de "la Comisidén" o del Organismo de Cuenca que correspondad, conforme
a sus respectivas competencias, para la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes puUblicos
inherentes, a las personas fisicas o morales de cardcter publico y privado,
excepto los titulos de asignacién;

Fraccién XVI. "Cuenca Hidroldgica": Es la unidad del territorio, diferenciada
de ofras unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria
de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor
elevacién en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas formas,
y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar
U ofro cuerpo receptor interior, a fravés de una red hidrogrdfica de cauces
qgue convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas
forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad
topogrdfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos
naturales relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca
hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constfituye la unidad de
gestion de los recursos hidricos. La cuenca hidrolégica estd a su vez
infegrada por subcuencas y estas Ultimas estdn integradas por
microcuencas.

Fraccién XX. "Delimitacién de cauce y zona federal": Trabajos y estudios
topogrdficos, batimétricos, fotogramétricos, hidroldgicos e hidrdulicos,
necesarios para la determinacién de los limites del cauce y la zona
federal;

Fraccion XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava,
piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que
sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera ofros bienes sefalados
en Articulo 113 de esta Ley;

Fracciéon XXXVIII. "Normas Oficiales Mexicanas": Aquellas expedidas por "la
Secretaria”, en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacion referidas a la conservacion, seguridad y calidad en la
explotaciéon, uso, aprovechamiento y administracién de las aguas
nacionales y de los bienes nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de
esta Ley;

La fraccidon del cauce federal
que se solicita para su
explotacion  se  encuentra
dentro de un Bien Nacional.

Se solicitard el Titulo de
Concesion  ante  CONAGUA
requerido para la explotacién
de materiales pétreos.

El arroyo El Salto forma parte
de la red de corrientes de la
cuenca hidrolégica del arroyo
El Salto.

Se redlizardn los estudios
necesarios y requeridos por la
CONAGUA para la
delimitacién del cauce  sus
zonas federales.

Los materiales sedimentarios a
extraer  son considerados
materiales pétreos.

Se emplearan las Normas
Oficiales aplicables al
proyecto a redlizar.

No se explotardn ni

perturbardn las riberas (zonas
federales) en la fraccién del
cauce a explotar.
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Fracciéon XLVIl. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de
anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
mdximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco
meftros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel
de aguas mdximas ordinarias se calculard a partir de la creciente mdxima
ordinaria que serd determinada por "la Comision" o por el Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas
fajas se delimitardn a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor
de cinco metros, el nivel de aguas mdximas ordinarias se calculard a partir
de la media de los gastos mdximos anuales producidos durante cinco
anos consecutivos. Estas fajas se delimitardn en los rios a partir de cien
metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar.
En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una
depresion topogrdfica y forme una cdrcava o canal, como resultado de la
accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la cércava o
cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho
por 0.75 metros de profundidad;

ARTICULO 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda
a cargo de "la Comision™:

I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces
de corrientes en los términos de la presente Ley;

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o
depdbsitos naturales cuyas aguas sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y
a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, en los términos previstos
por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros
de propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras
artificiales;

VI. Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas,
esteros, presas y depdsitos o en los cauces de corrientes de propiedad
nacional, excepto las que se formen cuando una corriente segregue
terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal, y

VIl. Las obras de infraestructura hidrdulica financiadas por el gobierno
federal, como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas,
acueductos, distritos o unidades de riego y demds construidas para la
explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de
las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de
proteccién, en la extension que en cada caso fije "la Comision".

El Proyecto pretende Ila
extraccidn  de  materiales
pétreos (arena) del cauce del
arroyo, el cual es considerado
un Bien Nacional por la Ley de
Aguas Nacionales, de ftal
manera que las actividades
extractivas serdn reguladas vy
administradas por la
CONAGUA.

ARTICULO 113 BIS. Quedardn al cargo de "la Autoridad del Agua" los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los
materiales referidos.

“La Autoridad del Agua” vigilard la explotacién de dichos materiales y
revisard periddicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones
otorgadas a personas fisicas y morales, con cardcter publico o privado.
Son causas de revocacién de la concesidn, las siguientes:

I. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los
autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales

El proyecto trata de la
extraccion de arena, esta es
considerada como un
material pétreo, ademds de
que las actividades extractivas
se redlizaran en una fraccién
del cauce federal,
considerado por la Ley de
Aguas nacionales como un
Bien Nacional.

En lo demds que se dispone en
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Mexicanas respectivas;

lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional,
materiales pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y
cascajo, u ofros desechos en forma permanente, intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras y frabajos autorizados;

VI. Dafnar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la
disposicion de materiales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del fitulo sin permiso de "la Autoridad del Agud'
o0 en contfravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales
pétreos amparados por la concesidn respectiva, sin mediar la transmisiéon
definitiva de derechos, la modificacion de las condiciones del titulo
respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del Agua';

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la
Autoridad del Agua", y

X. Las demds previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo

este articulo, el proyecto
pretende acatar cada una de
las disposiciones, incluyendo el
contar con la concesién para
el aprovechamiento de los
materiales, la cual se solicitard
una vez que se tenga la
autorizacién en materia de
impacto ambiental.

de concesion.

lll.7.4.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. El Reglamento consta
de los siguientes 11 ftitulos: Disposiciones preliminares (I); Administracién del agua (ll); Programacion
hidrdaulica (lll); Derechos de uso o aprovechamiento de aguas nacionales (IV); Zonas reglamentadas, de
veda o de reserva (V); Usos del agua (VI); Prevencién y control de la contaminacién de las aguas (VII);
Inversidn en infraestructura hidrdulica (VII); Bienes nacionales a cargo de la Comision.

Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccién Sauzal

Arficulo del Reglamento de la LAN

Vinculacién con el proyecto

Articulo 20 .- Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:
Fraccion IX. Demarcacién de cauce y zona federal: frabagjos
topogrdficos para senalar fisicamente con estacas o mojoneras en el
terreno, la anchura del cauce o vaso vy su zona federal;

La Promovente realizard los
estudios correspondientes para la
definicién de las zonas federales y
el poligono a solicitar en
concesion.

Arliculo 4o .- Para efectos de las fracciones VIl del articulo 30., y IV, del
articulo 113 de la "Ley", por lo que se refiere a la delimitacién,
demarcacién y administracién de las riberas o zonas federales
contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos de
propiedad nacional, se estard a lo siguiente:

La definicién y delimitacion de las
zonas federales en el cauce del
arroyo San José serdn llevadas a
cabo de acuerdo con las
especificaciones de la CONAGUA.

Articulo 174.- Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes
para obtener concesidn para explotar, usar o aprovechar bienes
nacionales a cargo de "La Comision”, deberdn contener los siguientes
datos y elementos:

Para la solicitud de concesién,
ademds de la informacion
requerida, se enunciard el
poligono de explotacién que se
senala en esta MIA.

Arliculo 176.- La exiraoccidén de materiales pétreos sdlo se podrd
concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las
zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comisién" no
expedird concesiones para la explotacidon de materiales pétreos de las
riberas o zonas federales de los cauces y vasos de propiedad
nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccidon de materiales
en cauces o vasos, se estard a lo siguiente:

l.- En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidrdulicas impidan la
extraccion de los materiales desde una de las mdrgenes, el
concesionario deberd emplear procedimientos mecdnicos que no

Se realizardn los estudios
necesarios para determinar el
poligono de explotacion

considerando la salvaguarda las
zonas o franjas de proteccion del
cauce.

La extraccion de los materiales
pétreos se readlizard desde el
interior del mismo cauce
considerando las  franjas de
proteccién definidas.
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afecten el libre flujo de la corriente;

ll.- En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd
modificar en forma perjudicial la seccién hidrdulica natural, ni afectar
los mdrgenes, la zona federal o la zona de proteccién, y

lll.- Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos
deberdn recuperar los bancos de acuerdo con las condiciones
ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual
deberdn devolver al sitio los materiales resultado del despalme vy, en su
caso, el producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes
que faciliten la revegetacién, de acuerdo con las normas que al
efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccién de materiales pétreos podrdn ser
objeto de concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se
publiquen, en las cuales se considerard la explotacion racional de los
materiales y la mejoria de las condiciones hidrdulicas del tramo
concesionado.

Las concesiones se podrdn otorgar por volumen o por el periodo de
extraccion solicitado.

La extraccidn se pretende realizar
configurando un cauce piloto con
la finalidad de recuperar la
seccion hidrdulica que permita el
flujo adecuado de los
escurrimientos superficiales que se
tfengan.

Considerando la cercania de la

REEESJC se procurard que las
actividades extractivas no
impacten significativamente el

paisaje de la misma.

La concesidon a solicitar que se
pretende se hard por un periodo
de 20 anos y el volumen
determinado por los estudios
requeridos por la CONAGUA.

Articulo 178.- El otorgamiento de concesion por parte de "La Comision”
serd sin asumir responsabilidad por dafos causados por avenidas
ordinarias o extraordinarias.

Lo promovente asume esta
disposicion con las obligaciones
necesarias.

Arficulo 181.- Al término del plazo de la concesidén, o de la Ultima
prorroga en su caso, los bienes nacionales concesionados revertirdn al
dominio de la Federacién, asi como las obras e instalaciones
adheridas de manera permanente a los mismos.

"La Comisién" podrd exigir al concesionario que, al término de la
concesiéon y previamente a la entrega de los bienes, proceda por su
cuenta y costo a la demolicion y remocién de aquellas obras e
instalaciones que hubiese ejecutado y que, por sus condiciones, ya no
sean de utilidad a juicio de "La Comisién'.

No se redlizardn ni construirdn
obras o instalaciones dentro del
poligono a explotar.

lll.7.5.- Ley General de Bienes Nacionales

Ley General de Bienes Nacionales

El proyecto pretendido se ubica dentfro de una Fraccion de Cauce Federal, la cual, y como lo establece
la Ley General de Bienes Nacionales en su articulo 7, Numeral V, es un Bien de Uso ComuUn catalogado

como un Bien Nacional de acuerdo al Articulo 3 de esta misma Ley.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico e
interés general y tiene por objeto establecer:

Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacién;

El régimen de dominio publico de los bienes de la
Federacién y de los inmuebles de los organismos
descentralizados de cardcter federal;

La distribucidn de competencias
dependencias administradoras de inmuebles;

Las bases para la integracién y operacién del Sistema
de Administracién Inmobiliaria Federal y Paraestatal y del
Sistema de Informacién Inmobiliaria Federal y Paraestatal,

entre  las

incluyendo la operacién del Registro Publico de la
Propiedad Federal;
Las normas para la  adquisicion,  fitulacion,

administracion, confrol, vigilancia y enajenacion de los
inmuebles federales y los de propiedad de las entidades,

El sitio del proyecto se ubica en una
fraccién de la Zona Federal del cauce del
arroyo El Salto y esta es considerada un
bien nacional.

Considerando que las actividades
asociadas a la concesién de la Zona
Federal del cauce del arroyo El Salto se
realizardn en el mar y playas contiguas, se
deberd de reconocer el régimen de
dominio publico.
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con excepcién de aquéllos leyes
especiales;

Las bases para la regulacion de los bienes muebles
propiedad de las entidades, y

La normatividad para regular la realizaciéon de avalios

sobre bienes nacionales.

regulados por

ARTICULO 7. Son bienes de uso comun:
Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos,
lagunas y esteros de propiedad nacional;

Las riberas y zonas federales de las corrientes;

El cauce del arroyo El Salto donde se
readlizard el proyecto pretendido y sus
actividades asociadas es un Bien Nacional
o Federal como se establece en esta Ley,
por lo cual deberd de acatar lo sefalado
en ella.

Articulo 8.- Todos los habitantes de la Republica
pueden usar los bienes de uso comun, sin mds restricciones
que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de
uso comun, se requiere concesion, autorizacién o permiso

De forma simultdnea se ha realizado el
trdmite de solicitud de la concesién de una
fraccion de Cauce Federal, la cual
coincide con el cuadro de construccién
dispuesto en este documento.

otorgados con las condiciones y requisitos que
establezcan las leyes.
ARTICULO 16.- Las concesiones, permisos vy La promovente se da por enterada que

autorizaciones sobre bienes sujetos al régimen de dominio
publico de la Federacidon no crean derechos reales;
otorgan simplemente frente a la administracién y sin
perjuicio de terceros, el derecho a readlizar los usos,
aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes y el titulo
de la concesidn, el permiso o la autorizacién
correspondiente.

los derechos a obftener mediante la
concesién son el uso y aprovechamiento
de la fraccién de cauce federal, y que lo
hard respetando los  términos vy
condicionantes mediante el cual se
expidan los resolutivos vy fitulos.

lll.7.6.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los danos ocasionados al
ambiente, asi como la reparacién y compensacion de los mismos cuando sea exigible a
fravés de los procesos judiciales federales. Los articulos de la Ley tienen por objeto la
proteccién, la preservacion y restauraciéon del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para
garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano, para el desarrollo y bienestar de
toda persona y a la responsabilidad generada por el dano y el deterioro ambiental.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)
La LFRA forma parte integral de la legislacién ambiental mexicana, por lo que deben considerarse las
demds normas de esta indole como parte complementaria de las exigencias y obligaciones ambientales

que pueden emerger.

Articulo Vinculacién con el proyecto
Articulo 6.- No se considerard que existe dano al | En el Capitulo 5 de la presente manifestacion se
ambiente  cuando los menoscabos, pérdidas, | describen todos los impactos que serdn

afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados, delimitados
en su alcance, evaluados mitigados y compensados

(..)

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones
qgue en su caso prevean las leyes ambientales o las
normas oficiales mexicanas.

causados por el Proyecto y en el Capitulo VI se
enlistan las medidas de mitigacién para cada
impacto generado, las cuales contemplan la
normatividad vigente. El Promovente se
compromete a aplicar las medidas de
mitigacién propuestas y necesarias para cumplir
a cabalidad las responsabilidades ambientales
atribuidas por la presente Ley.

Por lo anteriormente descrito, se considera que
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el Proyecto es congruente con lo establecido en
la Ley de Responsabilidad Ambiental.

l1.7.7.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El cada vez mayor volumen de basura generado por la economia moderna, supone un reto
importante para todas las naciones del mundo que busquen ser mdas sostenibles.

El pobre manejo de residuos, puede ir desde la falta total de cadenas de recoleccién, hasta
una disposicién final incorrecta que puede llegar a causar contaminacién en rios, mantos
acuiferos o en el suelo en general. La proliferacion de rellenos sanitarios mal manejados es
también un problema de salud, puesto que pueden tener consecuencias en la dispersiéon de
los residuos, teniendo con ello la tfransmision de infecciones y enfermedades a la poblacién
en general.

La primera alternativa es la reduccién de los desechos, es decir tratar de reutilizar objetos o
disminuir los consumos de cosas que no son indispensables. Sin embargo, esta opcién no
siempre es posible, por lo que otfra alternativa que toma muchisima importancia, es la de la
separacion de los residuos para facilitar su adecuado manejo.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
Se vincula en materia de la responsabilidad para el manejo integral de los residuos generados.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

VIIl. Generacidon: Accidon de producir residuos a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo;

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos,
a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo;

X. Gestidn Integral de Residuos: Conjunto articulado e
interrelacionado de acciones normativas, operativas,
financieras, de planeacién, administrativas, sociales,
educativas, de monitoreo, supervisidon y evaluacién, para el
manejo de residuos, desde su generacion hasta la
disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la
optimizacién econdmica de su manejo y su aceptacion
social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de
cada localidad o regién;

El Proyecto, derivado de sus actividades en
sus diferentes etapas serd un generador de
residuos, para esto, deberd de considerar lo
senalado en esta Ley.

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn
subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de
facilitar su  separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi
como con los ordenamientos legales aplicables.

La generacion de residuos sdlidos urbanos
serd una parte poco importante sobre todo
en la fase de operacién del proyecto, para
su adecuado manejo y disposicion final se
establecerd en donde la autoridad
municipal lo indique.

Arficulo 48.- Quienes resulten responsables de la
contaminacién de un sitio, asi como de dafos a la salud
como consecuencia de ésta, estardn obligados a reparar el
dano causado, conforme a las disposiciones legales
correspondientes.

La empresa promovente tratard por todos
los medios de evitar todo tipo de
contaminacién por residuos al interior del
proyecto.

11.7.8.- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos tiene
como objeto reglamentar lo dispuesto en dicha Ley, sin embargo, para muchos juridicos
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ambientales, se tiene un gran vacio en relacidén a la reglamentaciéon de la responsabilidad
extendida del productor de los productos de consumo que al desecharse se convierten en
residuos peligrosos y respecto al establecimiento de los planes de manejo que permitan al
consumidor su devolucidn para que este se ocupe de su reciclado, y en su caso, de su
tratamiento y disposicion final. Incluso, es un hecho que ni la LGEEPA, ni su Reglamento en
Materia de Residuos Peligrosos (publicados en 1988), los cudles introdujeron la primera
regulacion en la materia, ni la LGPGIR definen la responsabilidad extendida del generador,
respecto al manejo de los mismos.

Lo anterior se debe a la “generalidad” de la definicién de Plan de Manejo que no contempla
u omite definir las responsabilidades respecto a los productos que al desecharse se
convierten en residuos peligrosos que requieren retornarse al productor via un plan de manejo
que debe de considerar.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
Es un instrumento indispensable ya que es uno de los aspectos ambientales mds significativos de la
operacion del proyecto.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 17. Los sujetos obligados a formular y ejecutar un
plan de manejo podrdn realizarlo en los términos previstos
en el presente Reglamento o las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes
de manejo establecidos.

Para el manejo de residuos que resulten de
las distintas etapas del Proyecto, se tiene
contemplado un plan de manejo que
permita su posible reciclaje o bien, su
disposicion final en un sitio autorizado. Estos
residuos serédn manejados de acuerdo a la
legislacion y normafividad vigente
aplicable.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén
obligados a la elaboracion de planes de manejo podrdn
implementarlos mediante la suscripcidén de los instrumentos
juridicos que estimen necesarios y adecuados para fijar sus
responsabilidades......, dichos instrumentos podrdn contener:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la
cantidad que se estima manejar de cada uno de ellos;

ll. La forma en que se redlizard la minimizacién de la
cantidad, valorizacién o aprovechamiento de los residuos;

lll. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan
incorporarse a los planes de manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacién y mejora del plan de
manejo

Considerando que bdsicamente durante las
actividades de preparacion del sitio vy
construccion del Proyecto se generardn
residuos sdlidos urbanos y residuos de
manejo especial, por lo que el Promovente
contempla la implementacién de medidas
de mitigacién enfocadas al manejo y
disposicion de este tipo de residuos de
acuerdo con lo especificado en estos
articulos;

l1.7.9.- Reglamento Municipal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al. Ambiente del Municipio
de los Cabos, Baja California Sur

Aprobado en el pleno de cabildo: CERTIF. N°® 583-1X-2008, Acta N° 57 Ext. Fecha: 22 Abril 2008.
Publicada en el Bole’rl'nl Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur, Boletin N° 28
Fecha: 20 mayo 2008. Ultima modificacion publicada en el B.O.G.E. #35 de fecha 10 agosto
2010

Reglamento Municipal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Municipio de Los Cabos del
Estado de Baja California Sur
Las disposiciones de este reglamento son de orden publico e interés social: rigen en todo el territorio
municipal y tienen por objeto establecer las normas para la conservacién, proteccion, restauracion,
preservacion y regeneraciéon del ambiente, asi como para el control, correccidn y prevencién de los
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procesos de deterioro ambiental. Las normas estardn en conformidad con el ordenamiento ecoldgico y de

acuerdo al potencial de dicho territorio.

Vinculacién con el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal

Articulo del Reglamento de la LGEEPA

Vinculacion con el proyecto

ARTICULO 7.- Corresponde al Ayuntamiento ejercer las atribuciones
que las Leyes Generales y Estatales confieren al municipio en materia
de preservacioén y restauracion del equilibrio ecoldgico vy la proteccion
del ambiente y que son objeto de este reglamento; entre ellas, las
siguientes:

l.- La formulacién de criterios ecoldgicos particulares del municipio,
acordes a los establecidos por el Estado y la Federacion.

lll.- Concertar con los sectores social y privado, la realizacion de
actividades tendientes a preservar, proteger y restaurar el equilibrio
ecoldgico.

XXII.- Vigilar que la explotacion de los bancos de materiales pétreos se
ejecute en los términos contenidos en el permiso otorgado por las
autoridades competentes.

XXV.- Promover la participacion y responsabilidad de la comunidad en
la materia de este reglamento, y en las acciones ecoldgicas que
emprenda.

El Proyecto se ubica dentro del

municipio de Los Cabos vy
atenderd puntualmente las
disposiciones que para  su

redlizacién estén establecidas.

ARTICULO 77.- Los lodos y polvos generados en los sistfemas de
fratamiento anticontaminantes, asi como en operaciones de
desazolve, procesos industriales, perforaciones, explotacién de bancos
de material y cualquier otro de cardcter contaminante, deberdn
procesarse y disponerse mediante los métodos que al efecto autorice
la SEMARNAT vy la Direccién, en coordinacién con las autoridades
competentes.

La promovente quedara en
espera de gue se le indique lo
necesario para el adecuado
manejo de los materiales no
comerciales resultantes en el
proceso extractivo.

ARTICULO 108.- Los bancos de material son depdsitos naturales o
yacimientos geoldgicos de grava, tepetate, tezontle, piedra, jal, arena
amarilla, arena de rio, o cualquier material derivado de las rocas o de
proceso de sedimentacion o metamorfismo que sea susceptible de ser
utiizado como material de construccidon, como agregado para la
fabricacién de éstos o como elementos de ornamentacién. Y su
explotacion requerird previa autorizacion en materia de Impacto
Ambiental gue al efecto oforgue la Direccion.

Con el presente documento se
presenta la MIA del proyecto con
el fin de obtener la autorizacién
correspondiente.

ARTICULO 109- La direccién vigilard que las actividades de
exploracién, explotacién y aprovechamiento de bancos de material,
se lleven a cabo en los términos de la autorizacién concedida para tal
efecto, observando el cumplimiento, las condiciones, restricciones vy
medidas de mitigacién que se establezcan.

La parte promovente acatara si
es asi necesario la solicitud de

cualguier tipo de informacién
necesaria para facilitar la
evaluacion de la MIA
presentada.
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CAPITULO IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

Un sistema ambiental puede es definido como el conjunto de elementos ecoldgicos
interactuantes entre si y con el entorno que les rodea.

La cuenca es un sistema de captacién y concentracion de aguas superficiales en el que
interactUan recursos naturales y asentamientos humanos dentro de un complejo de
relaciones, donde los recursos hidricos aparecen como factor determinante. El territorio de la
cuenca facilita la relacidon enfre sus habitantes, independientemente de si éstos se agrupan
alli en comunidades delimitadas por razones politico-administrativas, debido a su
dependencia comuin a un sistema hidrico compartido, a los caminos y vias de acceso vy al
hecho de que deben enfrentar peligros comunes.

El concepto de cuenca hidrogrdfica posee connotaciones amplias dependiendo de los
objetivos que se persiga. Los intereses perseguidos determinan, de algin modo, su definicidon
y caracterizacién, y por consiguiente su planificacién y manejo. En general, para efectos de
la gestion y administracién de los recursos naturales, la cuenca hidrogrdfica se ha
entendido, bien como una fuente de recursos hidrdulicos, bien como un espacio ocupado
por un grupo humano, que genera una demanda sobre la oferta de los recursos naturales
renovables y realiza fransformaciones del medio, bien como un sistema organizado de
relaciones complejas, tanto internas como externas.

De cualquier manera que seq, por sus condiciones naturales particulares, el territorio de la
cuenca crea una relacién entfre sus habitantes debido a su dependencia comun a un
sistema hidrico compartido. Por estas razones se convierte en un espacio natural (un
conjunto de sistemas entrelazados) idéneo para llevar a cabo la labor conjunta de la gestidon
y manejo de los recursos naturales.

Dado que el sitio del proyecto se localiza dentro de una zona donde se han llevado a cabo
diferentes actuaciones humanas, cada una con sus efectos e impactos ecoldgicos, que
podria ser considerada como una zona urbanizada y debido a esto ya impactada, se ha
identificado una problemdtica ambiental que no solo abarca la posible drea de influencia
del proyecto sino que va mas alld de esta y estd fuertemente relacionada sobre todo con
una adecuada planeacion.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Considerando las actividades propias del proyecto y sus posibles impactos ambientales, el
autor ha decidido utilizar como drea de estudio la cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto.

Esta cuenca hidrogrdfica ha sido transformada en una gran parte de su drea de captacion,
particularmente en su parte baja y central a través de grandes extensiones inmobiliarias y/o
asentamientos humanos y algunos desarrollos turisticos incluyendo campos de golf.

La delimitacion del parteaguas de la cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto fue realizada
siguiendo la metodologia utilizada por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la cual
frata de unir los puntos as altos que rodean a la zona de influencia del arroyo, aun cuando ya
se tienen diferentes programa informdticos para hacerlo, se han enconfrado algunas
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diferencias en hacerlo de esa forma con respecto a la forma analdégica que usa la
CONAGUA.
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Figura 8- Imagen con la cual es posible comparar las condiciones naturales de la cuenca
hidrogrdfica del arroyo El Salto en el ano 1993 (en blanco y negro) y las condiciones en el ano
2023 con una imagen a color de Google Earth.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

El medio abidtico estd constituido por todos los factores no vivientes de la comunidad como
el clima, las rocas, el suelo, la luz, el agua, etc.
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En la descripcion de los ecosistemas se distinguen los factores abidticos: la influencia de los
componentes fisico-quimicos del medio, de los bidticos: los seres vivos y sus productos. En este
mismo tenor, se habla de componentes abibticos, cuyo conjunto configuraria el biotopo, y
componentes bidticos, los seres vivos, que constituyen la biocenosis.

CLIMA

El clima es uno de los componentes ambientales mds importantes, es el resultado de la
interaccion de diferentes factores atmosféricos, biofisicos y geogrdficos que pueden cambiar
en el tiempo y el espacio. Estos factores pueden ser la temperatura, presibn atmosférica,
viento, humedad vy lluvia. Asi mismo, algunos factores biofisicos y geogrdficos pueden
determinar el clima en diferentes partes del mundo, como por ejemplo: latitud, altitud, las
masas de agua, la distancia al mar, el calor, las corrientes ocednicas, los rios y la vegetacion.

Los diferentes climas que existen en nuestro planeta surgen a partir de las diversas
posibilidades combinacién de estos factores. Asi por ejemplo, el clima de las montanas es
generalmente frio, mientras que a menor altitud, como ocurre en las costas, el clima es cdlido
y con temporadas de sequias. Asi mismo, en las latitudes muy al norte o muy al sur, el clima
también es mas frio que cerca del ecuador. El clima también ejerce influencia sobre la
existencia de ecosistemas naturales. En climas frios podemos encontrar bosques de pino
encino y en climas cdlidos y hUmedos, bosques de niebla y selvas.

En los Ultimos miles de anos el clima permanecié relativamente estable, sin embargo, estos
patrones histéricos han comenzado a cambiar. El principal indicador de cambio es el
incremento de la temperatura del planeta, lo cual parece ser que estd ocurriendo a una
velocidad acelerada, como lo demuestran los efectos del cambio climdatico global.

En su situacién natural, cada especie ocupa un nicho ecoldgico razonablemente definido
donde los individuos toleran o se adaptan a la mayoria de Ias variaciones en el ambiente
fisico. Por lo tanto, un animal adaptado es aquel que se encuentra en perfecta armonia con
su ambiente. De todos los factores interrelacionados que conforman el ambiente,
probablemente el clima es el mds importante, afectando no solo la vegetacion y fauna, sino
también la densidad de la poblacidn humana, sus necesidades y cultura.

El estado de Baja California Sur en general y su extremo sur en lo particular, por su ubicacion
geogrdfica, estructura morfoldgica y caracteristicas orogrdficas, tienen climas muy singulares
los cuales son influenciados por procesos y/o fendmenos de gran escala y de escala local.
Aunado a lo anterior, las condiciones globales que actualmente se tienen en el planeta tierra,
permiten inferir que esta zona del globo terrdqueo presentara una mayor vulnerabilidad a los
efectos del cambio climdtico.

Histéricamente, la regidn ha estado expuesta a una variedad de amenazas climdticas
incluyendo sus eventos extremos como sequias e inundaciones, que en los Ultimos anos, ha
presentado ejemplos de ocurrencias de extremos del clima que comprueban lo anterior.

Los eventos de variabilidad interanual del clima, como El Nino o La Nina, han llevado
adicionalmente a la regidn a experimentar cambios marcados en las lluvias estacidnales, lo
cual se tfraduce en grandes impactos en los sistemas humanos y en la economia de los paises.

Por ello, el cambio climdtico es hoy reconocido como la mayor amenaza ambiental del
presente siglo y en ese contexto, su gestion como factor de riesgo empieza a aparecer en las
agendas de desarrollo nacionales.
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Una de las principales preocupaciones de la region ante el cambio climdtico, estd vinculada
con el sistema agua, cuya escasez o exceso, resulfado de su distribucion irregular en el
espacio y el tiempo, incide directamente en los diferentes sectores econdmicos del
desarrollo.

La Figura 9 muestra la ubicacién de las estaciones climatolégicas en la region sur de la
peninsula de Baja California.

MEDIO AMBIENTE | ¢ CONAGUA |

o . E C. San Vicente Je La Sierra
03183

o E. C. La Soledad Sur?

03137

C.E

3E, C.La Candelarig

5,E. C. Cabo San Lucas

Figura 9.- En esta imagen de Google Earth se han sobrepuesto las Estaciones Climatoldgicas
mds cercanas al sitio donde se ubicard el proyecto.

Considerando la escala en la cual las condiciones climdticas pueden ser delimitadas, se
obtuvieron los datos climatolégicos de las estaciones climatoldégicas mds cercanas al sitio del
proyecto con el fin de definir el tipo de clima para el drea donde se encuentra el sitio del
proyecto.

Coordenadas Altura Temperatura | Precipitacion Eielpeiilyn
Estacién Climatolégica Geogrdficas ; - Media
- - (msnmm) | Media Anual | Media Anual
Latitud Longitud Anual
San José del Cabo 23°04' 107 | 109°42' 25" 40 22.801°C 274.879 mm
Cabo San Lucas 22°52' 557 | 109° 54" 45" 15 23.177°C 263.91 mm 1,967.24 mm
Santa Anita 23°10° 40" 109° 42° 00" 240 23.972°C 398.132 mm
San Felipe 23° 06" 30" 109° 517 55" 195 22.052°C 387.059 mm
San Vicente de la Sierra 23°10°20" | 109°59' 10" 550 21.961°C 542.822 mm
La Soledad Sur 23°06" 10” | 110°00" 28~ 360 21.738°C 488.771 mm
La Candelaria 23° 04" 30" 110°01° 33" 380 23.447°C 302.346 mm
San Javier Sur 23°06” 30" 109° 517 55" 210 23.146° C 254.123 mm
El Sauzal 23°04' 10”7 | 109° 42" 25" 425 22.347°C 343.215 mm

Tabla donde se muestran los valores o datos registrados de las principales variables en cada
una de las estaciones climatolégicas ubicadas en las cercanias del sitio del proyecto. El
periodo de datos varia por estacién pero todas alcanzan hasta el 2023.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO 56



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

Esta red de estaciones climatoldgicas y el registro de la informacién de cada una de las
variables, permiten llevar a cabo la clasificacidn del tipo de clima de acuerdo a la
Clasificacion Climdtica de Képpen, modificada por la Dra. Enriqueta Garcia para la
Republica Mexicana. La figura 10 muestra un mapa con la distribucion de los diferentes tipos
de climas para el extremo sur de la peninsula de Baja Cadalifornia, resaltando en esta
distribucion la influencia de las estructuras montanosas de esa zona.
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Figura 10.- Se muestra la distribucion de los tipos de clima de acuerdo a la clasificacion de
Képpen, modificada por Enriqueta Garcia. El cuadro rojo en el extremo sur de la peninsula
indica el drea donde se encuentra el sitio del proyecto.
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En el caso particular de la ciudad y puerto de Cabo San Lucas se concluye que su clima es
desértico semiseco, caluroso en el Verano y templado en el Invierno, con una temperatura
promedio anual de 26 °C. Aunque la precipitacion pluvial es escasa, oficialmente la
temporada de lluvias se extiende a partir del mes de junio y concluye en octubre; sin
embargo las lluvias tienden a concentrarse durante agosto y septiembre.

Técnicamente hablando, el verano es la época del ano mdas lluviosa en Los Cabos, pero
entre los meses de agosto y septiembre, también se presentan precipitaciones escasas. La
precipitacion anual en Los Cabos es inferior a las siete pulgadas, y la mayor parte de la misma
puede caer durante algunas tormentas. Algunos turistas se sorprenden de las escasas lluvias
gue experimentan durante la llamada época lluviosa de Los Cabos, pero es importante
recordar que el promedio de precipitaciones puede ser enganoso. Un ano donde ocurra una
gran tormenta luego de una gran sequia, puede distorsionar las cifras de manera
considerable. Dicho esto, abril y mayo tienden a ser los meses mds secos.

La tabla siguiente muestra las estadisticas climatoldgicas registradas en la Estacion
Climatoldgica de Cabo san Lucas, en ella es destacable la precipitacién media anual de
222,0 mm, mientras que la precipitacion maxima en 24 horas es de 257.0 mm. Esto significa
gue es muy posible que un dia se presente una precipitacién de mayor volumen que la suma
de las precipitaciones mensuales durante el ano.
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MENSUALES
Variable Ene Feb Mar Abr May Jum Jul Age Sep Oct  Mov Dic Anual
Temperatura maxima media [*C) 252 267 268 288 306 N6 12 335 28 no 202 26.7 207
Temperatura maxima maximorum (*C) 380 in 350 410 30.0 205 410 410 420 200 38.0 o 220
Temperatura minima media (*C) 128 126 135 154 172 1841 220 M2 238 3 i74 144 178
Temperatura minima minimonm (*C) 45 an 60 7.0 10.0 120 140 6.0 180 0.0 BO 50 an
Temperatura media (°C) 181 182 200 21 238 254 280 284 282 286 233 20.6 28
Temperatura diuma media (°C) 7 2B 25 254 27 283 30.5 32 308 285 6.7 4.2 268
Temperatura noctuma media (°C) 155 135 16.8 187 206 24 285 268 260 238 20.0 17.0 0.7
Oscdacion termica (°C) 124 131 122 124 134 124 10.4 0.3 90 10.6 11.8 123 11.8
Precipitacion (mm} 10.8 a1 14 0.4 0z 0.0 1.3 56.8 b4 287 148 122 210
Precipitacion maxima en 24 horas (mm) 4.0 200 15 140 410 0.0 480 1740 2570 1080 1050 530 2570
Mimero de dias con luvia 1.0 04 02 0.0 0.1 0.0 0.9 28 0 13 0.7 0.2 114
Evaporacion {mm) 1242 1340 1405 1867 2339 M82 2065 M52 2% 1754 1324 1234 21103
Evapoiranspiracion potencial {mm) 781 ms1 1381 1521 1558 1520 1473 1340 184 1071 Ba7 TrA 14887
Fotoperioda (hr) 108 1.2 11.8 125 131 134 133 128 122 1.5 10.9 106 120

Tabla de las estadisticas climatoldgicas normales de la E. C. Cabo San Lucas.

También es destacable la evaporacion media anual de 2,110.3 mm, un valor que supera
considerablemente al de la precipitacion media anual, este dato es el que permite explicar
el gran déficit de humedad ambiental en esta regién.

La grdfica de las variables climatoldgicas registradas en la Estacién Climatoldgica de Cabo
San Lucas permite observar como las lluvias se concentran principalmente durante los meses
de octubre y septiembre, mientras que las mayores tfemperaturas se tienen en el mes de
agosto.
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Grafica que muestra la distribucion de la precipitacion y temperatura registrada en la E. C.
Cabo San Lucas.

En base a los datos registrados, el sitio del proyecto se encuentra denfro de un tipo de clima
de acuerdo a la clasificacién climdtica de Képpen, modificada por Garcia, del tipo “BW (h')”
muy seco, muy cdlido y cdlido. La mayor parte de los dias del ano son despejados o medio
nublados, representando en promedio cerca del 80%.

Los registros sugieren en términos generales, altas temperaturas y escasas precipitaciones,
algunas de estas con caracteristicas de alta intensidad y gran volumen, asociadas
comuUnmente a ciclones tropicales en los meses de agosto, septiembre y octubre.
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El relieve es determinante en la distribucién de la precipitacion los valores, tanto de las
mdaximas y minimas probables anuales y de los meses mds hUmedo y mds seco, como de las
intensidades mdaximas de precipitaciéon son mayores a medida que la altitud aumenta.

Fenémenos hidrometeorolégicos

Se generan por la accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; formentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas cdlidas y gélidas; y tornados.

El nUmero e impacto de los desastres naturales de origen hidrico se ha incrementado de
manera importante desde mediados del siglo pasado. Como consecuencia de una mayor
variabilidad climdatica y los efectos del calentamiento global, el peligro hidrometeoroldgico se
ha acrecentado y extendido, al tiempo que la resiliencia de las sociedades, en muchos
casos, no es suficiente para enfrentar estos peligros. Como consecuencia, el riesgo
hidrometeoroldgico ha aumentado. Las inundaciones y sequias en particular, en un clima
cambiante, requieren una mayor comprensidn para generar mejores prondsticos y una
gestién apropiada de las consecuencias de esos fendmenos.

Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales son como motores gigantes que usan aire cdlido y hUumedo como
combustible. Por eso se forman sélo sobre océanos de agua templada, cerca del ecuador.
Estos sistemas de tormenta exigen, al menos, dos requisitos bdsicos: calor y humedad; como
consecuencia, sélo se desarrollan en los fropicos, entre las latitudes 5° y 30° norte vy sur, en las
regiones y temporadas en que la temperatura del mar es superior a los 26° C.

La figura 11 muestra los resultados que obtuvo el Centro Nacional para la Prevencién de
Desastres (CENAPRED) respecto al indice de peligro y el grado de peligro por la incidencia de
un ciclén tropical
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Figura 11.- Indice y grado de peligro de incidencia de ciclones tropicales en México. De

acuerdo a CENAPRED, 2022.

En el entendido de que los efectos de un cicldn tropical no se ubican en un punto, sino que
cubren una zona que abarca a veces cientos de kildbmetros de didmetro, es posible inferir que
no se requiere del contacto directo sobre un sitio para que los efectos de un cicldn tropical se
hagan presentes.
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Los efectos destructivos de los ciclones tropicales sobre un punto determinado son varios y
entre mds cercano a la linea de costa se encuentre, es posible que dichos efectos se
magnifiquen. La forma de manifestarse son: marea de tormenta, vientos, olegje y lluvia.

En el caso de la ciudad y puerto de Cabo San Lucas, donde se ubica el sitio del proyecto, los
datos histdricos senalan una elevada probabilidad de soportar la influencia directa o
indirecta de alguno de los efectos derivados de los ciclones tropicales.

En CENAPRED, 2022, los autores concluyen que en la determinacion del indice de Peligro por
Ciclén Tropical (IPCT), El problema de considerar buferes tan grandes (mayores a 50 km) hace
que el IPCT vaya siendo influenciado por la gran cantidad de ciclones tropicales que se
encuentran en el océano Pacifico y sobre todo, que este resultado no es correcto, ya que en
ocasiones los efectos percibidos en las costas son menores a la intensidad que se estd
presentado en el ojo del huracdn.

Los mismos autores, en ese documento senalan que se determind que la distancia éptima del
bufer es de 20 km, considerando la moda del diédmetro del ojo de algunos huracanes
histéricos que han impactado a México. Aunque la distancia no es la misma ufilizada en 2015,
se hizo la comparaciéon entre estos dos andlisis; relativamente son los mismos resultados, salvo
en las zonas donde se presentan las mayores frecuencias de impactos de ciclones fropicales:
peninsulas de Baja California y Yucatdn, zonas limitrofes entre Tamaulipas y Veracruz, asi
como Jalisco y Colima.

Tomando en cuenta lo anterior, la Figura 12 se obtuvo de Historical Hurricane Tracks una
herramienta de mapeo interactivo que se utiliza para ver, anadlizar y compartir datos de
tfrayectoria de los conjuntos de datos IBTTACS del Centro Nacional de Huracanes de la NOAA
HURDAT2 y de los Centros Nacionales de Informacion Ambiental de la NOAA.
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Figura 12.- Mapa de las trayectorias de los ciclones tropicales que se han presentado dentro
de un radio de 20 kildmetros, tomando como centro el sitio del proyecto.
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En la experiencia personal del autor se tiene en mente alguna situaciones acerca de la
peligrosidad y efectos mayores que ocasiona la influencia de un ciclon tropical, esto en el
sentido de que el factor precipitacion es muy importante derivado considerando los
escurrimientos superficiales ocasionalmente extraordinarios que estos fendmenos ocasionan.

Las avenidas extraordinarias de tipo torrencial (flash flood) que se presentan cuando las lluvias
son de gran intensidad y corta duracion, representan un grave peligro para los asentamientos
humanos e infraestructura urbana.

En el caso de la ciudad de Cabo San Lucas se tienen dos ejemplos muy claros con respecto
a la influencia de los ciclones tropicales fuera del radio de los 20 km, el Huracdan Juliette en el
ano 2001 y la Tormenta Tropical Lidia en el ano 2017.

La Figura 13 muestra la trayectoria de estos dos ciclones fropicales cuyos efectos
relacionados con los escurrimientos superficiales causaron graves danos a la ciudad de Cabo
San Lucas y en ambos casos, la carga sedimentaria en los flujos de agua en los cauces de los
arroyos fue de grandes volUmenes llegando a forma incluso deltas de arena temporales en la
desembocadura del arroyo El Salto, ubicada en la Playa Ocho Cascadas.
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Figura 13.- Las trayectorias del Huracan Juliette (2001) vy la Tormenta tropical Lidia (2017),
indican que su paso con respecto a Cabo San Lucas fue a una distancia de 111.12 Kms y
37.04 Kms respectivamente.

Fotografia de la desembocadura del arroyo El Salto evidenciando el acarreo de materiales
sedimentarios por los escurrimientos superficiales producidos por los efectos del Huracdn
Juliette en el ano 2001.
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Sequias

La sequia es un fendbmeno meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacién en un periodo
de fiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo
suficientemente grande y prolongada como para danar las actividades humanas. Cada vez
con mayor frecuencia se presentan en el mundo y es considerado uno de los fendmenos
naturales que mds danos causan en lo que se refiere al aspecto econdmico ya que grandes
hectdreas de cultivos se pierden por las sequias y numerosas cabezas de ganado mueren
durante las mismas. La magnitud, duracion y severidad de una sequia se pueden considerar
como relativos, ya que sus efectos estdn directamente relacionados con las actividades
humanas, es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del
agua, la sequia y su presencia son discutibles desde un punto de vista de sus efectos.

El reconocimiento de la sequia como fendmeno hidrolégico extremo, dista mucho de tener
las caracteristicas de ofros eventos como las grandes avenidas; por ejemplo; se ha llegado a
mencionar que la sequia es un "no evento” debido a que su ocurrencia, sobre todo en su
inicio, no es facimente detectable como tal, sino que se le reconoce por los efectos que
provoca.

Las principales causas de las sequias estdn relacionadas con cambios de las presiones
atmosféricas y alteraciones en la circulacién general de la atmdsfera, generados por
modificaciones en el albedo superficial, la existencia de una espesa capa de polvo en la
atmodsfera, cambios en la temperatura de la superficie de los océanos y mares e incrementos
en las concentraciones de biéxido de carbono, ocasionan variaciones espacio-temporales
de las precipitaciones.

De acuerdo al CENAPRED Baja California Sur en si totalidad cuenta con un peligro muy alto
por sequia y en cuanto al riesgo, varia de bajo a muy bajo, siendo el municipio de Los Cabos,
el Unico que tiene una categoria de bajo (Figura 14).
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Figura 14.- Grados de Peligro y Riesgo de Sequia para el noroeste de México de acuerdo al
CENAPRED.
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Existen razones de sospechar que las sequias se pueden autoperpetuar en cierto grado, ya
que una vez que la superficie del suelo estd libre de vegetacion, una mayor cantidad de
calor sensible es devuelta a la atmdsfera como calor latente; ademds, Ia microturbulencia
generada por un mayor calentamiento de la superficie, origina un mayor abastecimiento de
nUcleos de condensacién procedentes del suelo mezclados a mayor profundidad en la
atmésfera y esto conduce finalmente a un predominio de nubes de fipo cumulus
continentales sobre las maritimas, lo cual contribuye a la persistencia de la sequia.

Las sequias pueden presentarse en cualquier tiempo y en cualquier lugar, pero existen dreas
especificas sensibles al fendmeno, definidas bdsicamente por su localizacion geogrdfica,
como lo es la latitud, ya que a partir de la linea del Ecuador hacia los polos, en forma alterna,
se presentan las franjas de baja y alta presion atmosférica, donde las primeras corresponden
a las dreas lluviosas y hUmedas en el planeta, desde el Ecuador hacia los 60° de latitud Norte
y Sur y las segundas, corresponden a zonas donde los vientos son secos y descendentes, que
no proporcionan lluvia y estdn alrededor de los 30° Norte y Sur, y en los polos.

Uno de los efectos mds importantes asociados a la sequia en Baja California Sur es el gran
déficit de humedad que se tiene en la atmosfera y el suelo, dando como resultado bajas
tasas de precipitacion, precipitaciones muy localizadas (cubren muy poca superficie), altas
tasas de evapotranspiraciéon, perdida de fertiidad del suelo y grandes afectaciones a la
sanidad de las plantas.

Los prolongados periodos de falta de lluvia han mermado considerablemente las
poblaciones de las comunidades vegetales e incluso, muy probablemente esto también
favorece la afectacion por enfermedades de bacterias y virus, ademds de las plagas.

GEOLOGIA

Esta region estd constituida en su mayor parte por rocas graniticas, encontrdndose el
proyecto dentro de la zona que comprende solamente un pequeno manchdén de terrenos
terciarios. La Figura 15 muestra el plano geoldgico obtenido a partir de la informacién digital
de INEGI.

Los aspectos geoldgicos en el drea son eminentemente discontinuos en lo que respecta a la
parte occidental de esta, donde se localiza la sierra - cristalina de San Lorenzo hacia el norte
y San Ldzaro al sur, las rocas de tipo igneo-metamaérficas (granito, monzonita, gneiss y esquisto
micaceo), dominan en esta localidad de nuestra drea y forman el basamento en dichas
sierras, perteneciente al complejo batolitico de Baja California.

Las lomas y cerros en el interior de la cuenca del arroyo El Salto estdn compuestas
principalmente por rocas graniticas del tipo de la granodiorita y tonalitas, estas rocas se
observan con cierto grado de alteracion. El grado de alteracién que presentan las rocas
graniticas queda de manifiesto en los afloramientos de las mismas, al tomar un fragmento de
roca esta se disgrega. Esta caracteristica es muy particular ya que en algunos puntos dentro
del predio, la roca esta tan alterada que parece arena, sin embargo es la roca in situ pero
degradada. Un resultado de lo anterior es que la capa superficial del terreno presente
evidencias de erosion hidrica como son las cdrcavas, las cuales parecerian peguenos
escurrimientos.

La figura 15 muestra un mapa geoldgico elaborado a partir de la informacién digital de INEGI
y el software Arc View 3.2,, la informacién es a escala originalmente tratada de 1:250,000.
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MAPA GEOLOGICO
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Cabo San Lucas, Municipio Los Cabos, Baja California Sur

Elabord: Geol. Jesiis José Prieto Mendoza

Figura 15.- Mapa geoldgico de la cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto donde se muestran

las diferentes unidades geoldgicas que conforman al sistema ambiental del proyecto.
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En la parte central baja de la cuenca hidrogrdafica del arroyo El Salto se tiene una llanura
aluvial rellenada con materiales sedimentarios conglomerdticos y aluviales, se les observa una
reducida compactacién y cementacion, lo cual da como resultado que estas formaciones
geoldgicas sean fdciles de erosionar.

El sitio del proyecto se encuentra en la seccién dindmica del arroyo El Salto, en esta zona se
encuentran principalmente materiales aluviales que son arrastrados por los escurrimientos
superficiales de parte mds altas de misma cuenca hidrogrdfica.

En la fraccidon del cauce a explotar la margen derecha del arroyo estd constituida por
materiales conglomerdticos formando acantilados de una altura aproximada de 20 metros,
mientras que en la margen izquierda, se tiene rocas graniticas también con altura de 20 a 25
meftros de altura y cerros de moderada altura.

Fotografias que muestran las mdrgenes derecha e izquierda de la fraccidn del cauce que se
pretende explotar.

Geologia estructural

El mapa geoldgico indica la presencia de diferentes estructuras geoldgicas, la mds
importante es el alineamiento estructura que cruza por toda la parte central de la cuenca
hidrogrdfica, dividiendo en dos secciones a la cuenca El Salto. Las fallas geoldgicas tienen un
patrén direccional noroeste sureste, observdndose las mds importantes en la parte alta de la
cuenca. También se tienen ofro grupo de fallas de menor tamano en la zona de cerros y
lomerios ubicados al noreste de la ciudad de Cabo San Lucas.

Todas las unidades litoldgicas del grupo granitico presentan diques de dimensiones variables.
La presencias de fallas y fracturas geoldgicas no representa ningdn riesgo geoldgico. En
algunas localidades (cerros y/o lomerios) al interior de la cuenca hidrografica son explotados
para la extraccién de piedra, siendo principalmente las estructuras tabulares conocidas en
términos geoldgicos como diques y comUnmente como vetas de piedra.
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Descripcion de las unidades litolégicas

En la porcién central y noreste yacen los depdsitos sedimentarios de origen continental y
marinos, que gobiernan casi la totalidad del drea en estudio. Estas rocas junto con las demas
unidades que a continuacion se describen, componen un rango crono estratigrafico que va
del Cretdcico tardio al reciente.

Granito T (Gr)

Las rocas graniticas de esta unidad y en esta zona del proyecto se encuentran sepultadas por
los depdsitos de areniscas de color rojizo que se pretenden explotar a través del proyecto
pretendido y motivo de la presente manifestacién de impacto ambiental. Las rocas que la
constituyen son granitos en tonalidades rojas los cuales se encuentran infrusionados por
diques pegmatiticos de color gris oscuro y negro, a través de diferentes cortes que se
observan en diferentes arroyos de la zona es facil observar la composicidn de estas rocas.

Conglomerado Arenoso.- (ar-cg)

Este conglomerado corresponde a la formacién San Raymundo y en el drea de trabajo, se
localiza al noreste. En forma crono estratigrdfica sobreyace directamente al grupo volcdnico,
aunque dentro del drea no se observa el contacto concordante inferior.

Se presentan en estratos de potente a mediano espesor como lo es en el arroyo la frinidad al
norte del rancho el Encinar; donde se observan secciones claras con clastos grandes (hasta
de 1.0 metro), de tipo intrusivo intfermedio, confinados en arenas cuarciferas de grano grueso
con alternancias arcillosas, dandole asi regular compactacion en la matriz, misma que ocupa
en ocasiones el 60 % del volumen total.

En la zona oriente del arroyo de los pocitos, se puede apreciar esta unidad en su fase
superior, caracterizada por la mayor variedad de cantos irregulares en tamano, trabajo vy
composicion (Dioritas, Monzonitas, Tobas Daciticas y Andesitas). Aqui la matriz se encuentra
algo md&s arcillosa y ocupando menor porcentaje del volumen total.

La permeabilidad de esta unidad se considera de buena a regular, solo que su reducida
distribucion no permite considerarla como buen acuifero sin embargo es factible pensar en
aguas subterrdneas. Donde las condiciones tanto topogrdficas como estructurales sean
favorables.

Arenisca Conglomerdtica.- Q (ar-cg)

Esta unidad litolégica posee caracteristicas sedimentarias que la distinguen de la anterior, es
factible que pertenezca a la misma época de acarreo y depositacién, solo que en una fase
mds reciente y menos turbulenta y por lo tanto con un alto contenido de arenas vy finos. Estos
ocupan generalmente el 80 % del volumen total y con una cementacién notoriamente
mayor. Estd constituida bdsicamente por fragmentos de cuarzo y feldespatos unidos por
arcilla fina y oxidada que le da una tonalidad rojiza.

Los cantos rodados son de origen intrusivo con tamanos hasta de 50 centimetros y con buena
esfericidad los estratos tienen potencias de 5 a 10 metros y alternan a otros mdas y donde
escasean completamente los cantos, aflora limitadamente en una franja norte sur en el
extremo centro oriental de la zona controlada, a unos 3 km al este del rancho el Refugio.

Se le considera mal acuifero ya que por sus cualidades anteriormente descritas, no permite el
paso intersticial de liquidos.
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Areniscas Deleznables.- Q (ar)

Estos depdsitos afloran en el limite sur de la cuenca del arroyo de Santiago es decir, forman el
parteaguas que divide la del arroyo de San José del Cabo su superficie de exposicidon es un
poco mds amplia que las - anteriores unidades litoldgicas.

Esta unidad consiste en una alternancia bien definida de areniscas arrecifales muy
deleznables con otras mds cementadas. Sus potencias flucttan entre 3 y 10 metros, los
componentes cldsticos los constituyen granos de cuarzo 80 a 90 %, en tanto que el
feldespato, fragmentos de roca y restos marinos estdn presentes en pequenas proporciones
todo esto, cementado por arcillas, carbonatos de calcio y de magnesio, la unidad en
cuestiéon corresponde a la denominada formacion salada y se le infiere amplia distribucion en
el subsuelo por sus regulares afloramientos fuera del drea de estudio.

Basdndose en lo anterior, a esta formacidén arenosa se le considera acuifero de regular
calidad en términos regionales. Por otra parte en zonas localizadas puede ser productora,
dependiendo de sus caracteristicas topogrdficas y estructurales.

Depositos Arcillo-Arenosos.- Q (I-ar)

Estas dos unidades corresponden por sus caracteristicas sedimentarias, a una época
geolégica en la que hubo dos fases de depositacidn marcadas por sus componentes
clasticos; una areno Conglomerdtica y ofra fase arcillo-arenosa.

La primera estd representada por la predominancia de horizontes marinos de cardcter
arenoso con grano grueso a medio, que se intercalan a ofros que contienen clastos en mayor
O menor proporcion; dichos horizontes estdn separados por zonas de concentracion arcillosa
gue marcan los planos de estratificacion. El contenido de arcillas pldsticas en la matriz estd
rezagada a un segundo termind, sin dejar de estar presente ya que es la que da una regular
compactacion.

A diferencia de la anterior la fase arcillo-arenosa como su nombre lo indica se distinguen
faciimente por su composicidon general de limos vy arcillas pldsticas. Estas pueden alternar o
mezclarse con arenas de grano fino y algunos horizontes delgados de yeso espato satinado.

Los espesores de las capas de estas unidades no van mds alld de los 6 metros, pudiéndose
encontrar laminas hasta de 1 centimetro o menos en el caso de la unidad 7 con buzamientos
leves generalmente hacia el sureste.

Terrazas Arenosas.- Q(1)

Esta unidad arenosa junto con las dos anteriores se encuentran puestas en la mayor parte (un
60 % aproximadamente) del drea de trabajo, son depdsitos recientes formados por un
conjunto mal clasificado de arenas cuarciferas finas a gruesas y deleznables; se intercalan
con capas de fragmentos de roca poco transportada y cementada. El contenido de arcillas
y limos relativamente escaso.

Los sedimentos de esta formacion dan origen a llanuras de gran extensibn que al ser
drenadas finalizan en limites abruptos.

La unidad en cuestion es de poca importancia en el renglén de la hidrologia subterrdnea
porque el agua que se pudiera infiltrar debido a su buena permeabilidad, fluye hacia las
zonas de acarreos fluviales impidiendo la formacién de acuiferos.

Depésitos Fluviales.- Q(al)
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Son formados por una gran variedad de clastos que dependen del drea de drenagje. en los
lechos de los arroyos se encuentran arenas sueltas bien graduadas que pasan a una mezcla
de arenas limosas en cambio hacia las zonas marginales de dichos causes fluviales, los
depdsitos se constituyen principalmente por gravas seleccionadas y arena de grano grueso
con zonas limosas v que forman el suelo agricola en general estas zonas desempenan un
papel importante en el aspecto geohidroldgico por su buena porosidad y permeabilidad'
dichos depdsitos generalmente contienen aguas subterrdneas en diferentes proporciones v
dependiendo como siempre del drea de recarga.

GEOMORFOLOGIA

La region del Cabo se caracteriza por tener un relieve de montanas complejas, altas y bajas.
Con una etapa geomorfoldgica de madurez para una region darida, modelada por corrientes
fluviales que han formado canones profundos, son del tipo consecuente, longitudinales,
laterales y radiales; el intemperismo vy la erosion han dejado evidencias morfoldgicas como
son picachos (San Ldzaro, La Laguna), grandes bloques esféricos y en los bordes del Batolito
(cuerpo igneo intrusivo), acantilados y desarrollo edlicos manifestados por dunas.

La cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto cuenta con unidades de montanas altas en la
parte norte de su drea y en la parte este y oeste, tiene depdsitos de piedemonte que se
interdigitan con los materiales sedimentarios de la parte central de la cuenca, considerada
una llanura aluvial.

En su interior es posible observar cerros de baja altura y lomerios pequenos y aislados. La
pendiente de la cuenca estd por encima de los 10 grados de inclinacion, esto sugiere que los
depdsitos de piedemonte podrian formar en términos geomorfoldgicos bajadas moderadas
que al ser disectadas por los escurrimientos superficiales podrian formar pequenas canadas.

El relieve es dominado por estructuras morfolégicas redondeadas, o cual sugiere que el ciclo
geomorfolégico puede ser considerado de “madurez” caracterizado por un equilibrio del
relieve: las inclinaciones de las pendientes son regulares y los valles, de forma ligeramente
convexd, se ensanchan; durante esta fase, el suelo se enriquece con depdsitos sedimentarios
aluviales.

De acuerdo al ciclo geomorfolégico de Davis, las formas del relieve son funcién de tres
factores, la estructura geoldgica, los procesos de erosion, y el estado de desarrollo o tiempo
de accion de los procesos sobre |la estructura. De esta ftrilogia, el tiempo es para
Davis el elemento fundamental.

Las formas del modelado evolucionan gradual y sistemdaticamente, pasando en ordenada
sucesion  por estadios perfectamente identificables, los llamados de juventud,
madurez y senectud. Esta evolucion del relieve se produce en ciclos sucesivos, en cada uno
de los cuales alterna una fase corta de constitucidon del relieve por la accidn de las fuerzas
tecténicas, y una fase larga de destruccién del mismo bajo la accién de los procesos de
denudacién subaéreos.

La Figura 16 corresponde a un mapa geomorfolégico elaborado por el autor resaltando las
principales topoformas del drea de estudio, la base fue la informaciéon topogrdfica de INEGI y
las fotografias aéreas de esa misma zona con las fue posible observar en tres dimensiones el
relieve de la cuenca hidrogrdfica.
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Figura 16.- Mapa geomorfolégico del drea de estudio y cuenca hidrogrdfica del arroyo El
Salto, ubicdndose también el sitio del proyecto (en color rojo).
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La cuenca hidrogrdfica del arroyo San Lucas o El Salto cuenta con un valle inframontano con
una etapa de desarrollo de rejuvenecimiento modelado por la diseccidon de corrientes
consecuentes con afluentes subsecuentes. Es posible encontrar dentro de esta estructura
geomorfolégica algunas terrazas producto del escalonamiento tectdnico y en ellas por la
litologia y agentes exdgenos se tiene un drenaje dendritico poco denso. La llanura aluvial al
centro esta rellenada principalmente de materiales sedimentarios aluviales, producidos por la
erosion de las rocas existentes.

Fisiografia

La fisiografia estd definida como la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del relieve
y la litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrosfera, la atmdsfera y la biosfera. Todo
estudio fisiogrdfico tiene como objetivo fundamental reconocer y delimitar las diferentes
formas de tierra, asi como los rasgos generales del modelado de la zona.

La informacion fisiografica suministra apoyo a otras disciplinas como son a la Edafologia, por
la estrecha relacién que existe entre el suelo y la fisiografia; al Ecdlogo proporciondndole
elementos de juicio sobre las caracteristicas fisicas de las distintas zonas de vida; al Forestal
por la correlacion existente entre las formas de tierras y el tipo de bosque, al Hidrélogo para
definir patrones de drenaje; etc.

El drea de estudio se localiza dentro de la Provincia de Baja California (Figura 17),
particularmente a la Subprovincia de Tierras Levantadas del Sur (EW. Raiz, 1969). En la
actualidad también se conoce como Discontinuidad de El Cabo y Blogue Los Cabos.

ERRAS Y LLANUR

SIERRA
MADRE
LLANURA “OCCIDENTAI

0CEANO

PACIFICO

DCEANO

PACIFICO

DISCONTINUIDA
ELCABD

Figura 17.- Provincias y subprovincias fisiograficas en la peninsula de Baja California.
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Figura 17.- Mapa fisiogrdfico del drea de estudio y cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto. La
parte alta de la cuenca es dominada por estructura de sierra alta mientras que la parte baja
y central por una llanura aluvial contando en ambos lados por lomerios escarpados con
canadas.
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Las caracteristicas orograficas de la zona de Cabo San Lucas corresponden a montanas
bajas y lomerios aislados, asociados a laderas y bajadas de corta longitud con pendiente
moderada. Las montanas bajas, El Zorrillo, La Calavera y La Chinche se localizan en la parte
alta de la cuenca (norte) del arroyo Cabo San Lucas alcanzando alturas por arriba de los 200
m vy los lomerios adislados se encuentran en la parte baja (sur), cercanos a la linea de costa
con alturas que varian de 300 m a 500 m.

La actividad erosiva predominante es la edlica e hidrica y en la zona de playa actual
infensamente el oleagje. Las caracteristicas del relieve lo constituye una formacién de zona
costera corresponde a una planicie aluvial costera con influencia del aporte de sedimentos
de las partes altas de las Serranias y una influencia edlica, por lo que el suelo es arenoso no
consolidado.

La susceptibilidad en la zona a la sismicidad, de acuerdo a los datos del sistema sismoldgico
nacional es muy baja, aunque el sistema de Fallas San Andrés que se localiza en la parte
central del Golfo de California (aproximadamente a 170 kms) es uno de los mds importantes y
activos en la actualidad, dicha actividad se manifiesta principalmente en su extremo norte
(San Francisco California, USA.).

EDAFOLOGIA

El suelo es considerado como uno de los recursos naturales mds importantes, de ahi la
necesidad de mantener su productividad, para que a través de él y las prdcticas agricolas
adecuadas se establezca un equilibrio entre la produccidén de alimentos y el acelerado
incremento del indice demogrdfico. La Figura 18 corresponde al mapa edafoldgico
elaborado con la informacién vectorial de INEGI.

El suelo es esencial para la vida, como lo es el aire y el agua, y cuando es utilizado de
manera prudente puede ser considerado como un recurso renovable. Es un elemento de
enlace enftre los factores bidticos y abidticos y se le considera un hdbitat para el desarrollo de
las plantas.

Gracias al soporte que constituye el suelo es posible la produccion de los recursos naturales,
por lo cual es necesario comprender las caracteristicas fisicas y quimicas para propiciar la
productividad y el equilibrio ambiental (sustentabilidad).

Los suelos se forman por la combinacion de cinco factores interactivos: material parental,
clima, topografia. Organismos vivos y tiempo. Constan de cuatro grandes componentes:
materia mineral, materia orgdnica, agua y aire; la composicidon volumétrica aproximada es
de 45, 5, 25 y 25%, respectivamente.

Los constituyentes minerales (inorgdnicos) de los suelos normalmente estdn compuestos de
pequenos fragmentos de roca y minerales de varias clases. Las cuatro clases mds importantes
de particulas inorgdnicas son: grava, arena, limo y arcilla.

La materia orgdnica del suelo representa la acumulacidon de las plantas destruidas y
resintetizadas parcialmente y de los residuos animales. La materia orgdnica del suelo se divide
en dos grandes grupos: Los tejidos originales y sus equivalentes mds o menos descompuestos.
El humus, que es considerado como el producto final de descomposicidon de la materia
orgdnica.
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Figura 18.- Mapa edafolégico del drea de estudio y cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto.
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Para darse una idea general de la importancia que tiene el agua para el suelo es necesario
resaltar los conceptos:

% E agua es retenida dentro de los poros con grados variables de intensidad, segun la
cantidad de agua presente. Junto con sus sales disueltas el agua del suelo forma la
llamada solucién del suelo; ésta es esencial para abastecer de nutrimentos a las
plantas que en él se desarrollan.

< El aire del suelo no es continuo y estd localizado en los poros separados por los sdlidos.
Este aire tiene generalmente una humedad mds alta que la de la atmdsfera. Cuando
es Optima, su humedad relativa estd proxima a 100%. El contenido de anhidrido
carbodnico es por lo general mds alto y el del oxigeno mds bajo que los hallados en la
atmosfera.

% La arcilla y el humus son el asiento de la actividad del suelo; estos dos constituyentes
existen en el lamado estado coloidal. Las propiedades quimicas vy fisicas de los suelos
son confroladas, en gran parte, por la arcilla y el humus, las que actian como centros
de actividad a cuyo alrededor ocurren reacciones quimicas y cambios nutritivos.

Perfil del suelo.

Un perfil de suelo es la exposicidn vertical, de horizontes o capas horizontales, de una porcién
superficial de la corteza terrestre. Los perfiles de los suelos difieren ampliamente de region a
region, en general los suelos tienen de tres a cinco horizontes y se clasifican en horizontes
orgdnicos (designados con la letra O) y horizontes minerales (con las letras A, B, C).

Tipo de suelos presentes en el drea y zonas aledanas.

Los suelos son clasificados de acuerdo con su estructura y composicion en ordenes,
subdrdenes, grandes grupos, subgrupos, familias y series. Se ha visto que las caracteristicas del
suelo varian enormemente de un lugar a otro; los cientificos han reconocido estas variaciones
en los diferentes lugares y han establecido distintos sistemas de clasificacion.

El suelo de mayor abundancia es el Regosol, se distribuye dentro de toda el drea de estudio.
En la mayoria de los casos presenta fase fisica de tipo litico, muestra textura gruesa en las
zonas Topogrdficas altas y de textura media cuando esta disminuye. ComUnmente son
regosoles eUtricos y de manera escasa calcdricos. Su permeabilidad es alta. Los regosoles se
encuentran asociados a la gran mayoria de los otros tipos, principalmente a los yermosoles
hdplicos y lUvicos vy el litosol.

En orden de importancia, siguen los suelos tipo yermosol con un claro dominio del yermosol
hdplico, IUvico y en menor medida el calcdrico, generalmente presentan fases fisicas liticas.
La permeabilidad de estos suelos es de media a alta.

Los litosoles son el tipo de suelo que se encuentra dentro del drea propuesta para extraccion,
sus espesores son menores a los 10 centimetros observéndose que estos practicamente se
encuentran in situ, es decir se localizan por encima de la roca que les dio origen. Sus
asociaciones mds comunes es con los regosoles eUtricos y calcdricos y por ultimo con los
vertisoles.

Composicion del suelo. (Clasificacion de FAO.)

Mds que un sistema de clasificaciéon se frata simplemente de una leyenda para definir las
clases de suelos del Mapa de Suelos del Mundo a escala 1:5.000.000. Este sistema ha tenido
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una amplia aceptacidon mundial y ha sido universalmente aceptado como un utilisimo
sistema de referencia.

Regosoles: Sobre materiales originales sueltos (0 con roca dura a + de 25cm). Muy bagja
evolucion. Tipicamente solo con: écrico. Perfil A-C.

Fluvisoles: A partir de materiales flUvicos recientes (o0 en arroyos represados si todavia el
material original no ha evolucionado). Cerca de los arroyos. Perfil estratificado. Materia
orgdnica decrece irregularmente o es abundante en zonas muy profundas. Asociado con
suelos : Umbrico, écrico, yérmico, sdlico. Muy baja evolucién. Perfil tipico estratificado A-C-Ab-
C2-Ab2-C3-Ab3-CA4...

Arenosoles (aluvidn): Muy arenosos (como minimo textura franco arenosa). Muy baja
evolucién. Sélo con: écrico o sdlico profundo. Perfil A-C.

HIDROLOGIA

La hidrologia general del Estado de Baja California Sur y la Peninsula de Baja California estd
caracterizada por escurrimientos superficiales divididos en dos vertientes (Figura 19) . Una que
vierte sus escurrimientos hacia las aguas del Golfo de California, compuesta principalmente
por arroyos de corta longitud, elevada pendiente y flujos generalmente del tipo torrencial. La
ofra vertiente es la que dirige sus aguas hacia el Océano Pacifico con arroyos de mayor
longitud y pendientes moderadas, al igual que la otra vertiente sus escurrimientos también son
md&s de tipo torrencial.

123°30" o

Figura 19.- El contexto hidrolégico de Baja California Sur y el Municipio de Los Cabos.
Hidrografia Superficial

La hidrografia del drea de estudio estd conformada por dos corrientes principales, la del
Arroyo El Salto en la margen este y la del arroyo El Salto en la margen oeste (Figura 20), las
cuales se unen en las inmediaciones de la zona urbana de Cabo San Lucas. Ambas corrientes
son consideradas importantes ya que permiten el desalojo de los escurrimientos superficiales
hacia el cuerpo de agua formado por la Bahia San Lucas. En los Ultimos anos, estas corrientes
han sido pobladas de manera irregular por asentamientos humanos que a pesar de saber
que son zonas susceptibles de ser erosionadas e inundadas, los asentamientos se siguen
presentando.

La figura 20 es un plano donde se han resaltado los cauces de los arroyos al interior de la
cuenca hidrogrdfica El Salto y ubicando el sitio del proyecto casi en su parte media.
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Figura 20.- Cuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto y la red de corrientes que la constituyen.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO

76



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

Al igual que en la gran mayoria del estado de Baja California Sur, los escurrimientos
superficiales dentro del drea de estudio son de tipo efimero y durante algunas temporadas
del ano intermitentes, es decir transportan agua solo después de una considerable
precipitacion, si la temporada de lluvias llega a ser buena, es posible que se presenten
escurrimientos de forma intermitente sobre todo a lo largo de los arroyos principales de la
cuenca.

La densidad de drenaje (Figura 21) al interior de una cuenca nos da una idea de la
velocidad de respuesta que esta puede a una tormenta, en el caso de la cuenca
hidrogrdfica El Salto, por su gorma alargada y moderada densidad de corrientes, se
considera que tendrd una respuesta rdpida.
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Figura 21.- Densidad de drenaje o corrientes al interior de la cuenca hidrografica del arroyo El
Salto, nétese la forma alargada de la cuenca, indicadora de una respuesta rdpida.

Los patrones de drenaje de la red de corrientes de la cuenca San José son subdendriticos en
las parte de mayor elevacion, subparalelos en las laderas de los cerros y montanas y paralelos
en las partes bajas y planas, es posible encontrar en algunas zonas drenajes de tipo radial.

La cuenca hidrogrdfica El Salto se encuentra incluida dentro de la Regidn Hidrolégica 6 (RH-
6), cuenca A y subcuenca a (Figura 21), el drea estimada para esta subcuenca es de 481
Kmz2, la subcuenca hidrogrdfica del arroyo El Salto Seco o San Lucas tiene un drea de
captacién igual a 72.60 Km2 poco mas del 15 % de la superficie total de la subcuenca a.
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Figura 21.- En la figura se observan las diferentes cuencas hidrogrdficas que conforman a la
cuenca A de la RH-6 senaldndose la microcuenca hidrogrdfica de la cuenca El Salto (drea
de estudio) en color azul dentro de la subcuenca a.
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REGION HIDROLOGICA No. 6
REGION CUENCAS SUBCUENCAS (Km2)
a.- Cabo San Lucas (483.13)
b.- Rio San José (1,240.44)

A.- La Paz-Cabo San Lucas c.- Arroyo Santiago (1,616.12)
(6,922.50 Km?2) d.- Las Palmas (2,159.52)
e.- LaPaz (660.91)
BAJA f.- Arroyo Datilar (762.36)

CALIFORNIA B.- Loreto-Bahia de La Paz a.- Bahia La Paz (1,135.00)
SURESTE (2' 272.00 Km?) b.- Isla Santa Cruz (303.32)
(LA PAZ) e c.- Loreto (833.67)
a.- Arroyo San Bruno (691.04)
b.- Aroyo Gombedor (278.23)
c.- Arroyo San Nicolds (270.19)
d.- Arroyo Santa Rosalita (585.58)
e.- Arroyo Frijol (603.66)

C.- Arroyo Frijol-Arroyo San Bruno
(2,428.70 Km?)

El drea de estudio o sistema ambiental del proyecto, se ubica dentro del contexto hidrolégico
superficial definido por el INEGI en su carta hidroldgica de aguas superficiales de nombre San
José del Cabo, escala 1:250,000 (Figura 21), dentro de la Regidn Hidrolégica 6, Cuenca A
Cabo San Lucas-La Paz, Subcuenca a San Lucas.

La cuenca hidrogrdfica El Salto de acuerdo a la carta topogrdafica de INEGI tiene una
superficie de captacién igual a 194.589 Km?2, esta se divide en dos subcuencas denominadas
Salto de Villa con una superficie igual a 121.982 Km?2 y la subcuenca Salto Seco o San Lucas
con un drea de captacion igual a 72.607 km?2.

Las corrientes son efimeras ya que solo transportan agua después de una considerable lluvia,
por otro lado, la composicion geoldgica de los materiales que la rellenan son principalmente
sedimentarios con propiedades hidrdulicas como porosidad, trasmisividad y conductividad
hidrdulica muy buena, esto aunado a su baja pendiente dan como resultado que una buena
cantfidad del agua precipitada sea absorbida por dichos materiales.

La densidad de drenaje promedio estimada para toda la cuenca es media (2.35 Km/Km?2),
encontrando sus valores mds altos en el lado oeste de la cuenca, particularmente en la
cuenca hidrogrdfica Salto seco o San Lucas. Es en esta zona donde se detecta una anomalia
de drenagje que rompe con los diferentes patrones de comportamiento hidrolégico en la
cuenca.

El Arroyo El Salto o San Lucas, en la margen este de la cuenca El Salto en Cabo San Lucas,
nace en la parte alta de la cuenca hidrogrdfica que forma con el nombre de arroyo Los
Pozos a una altura topogrdfica aproximada de 535 msnmm, a la altura de la cota 90 msnmm
se le une al arroyo La Boruca considerada la corriente tributaria mds importante para este
arroyo.

Por ofro lado el Arroyo Salto de Villa, en la margen oeste de la cuenca El Salto en Cabo San
Lucas, nace con el nombre de El Salto a una altura de 520 msnmm, posteriormente recibe el
nombre de El Sauzal y finaimente en su desembocadura recibe de nuevo el nombre de El
Salto. Este arroyo cuenta con corrientes tributarias como son Los Rodriguez, El Zorrillo, El Parral
y Corral de Piedra.
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La pendiente media de los principales escurrimientos que conforma a las dos subcuencas
hidrogrdficas se estima en 1.58 grados para el Arroyo El Salto o San Lucas y de 1.19 para el
arroyo salto de Villa o El Salto.

La profundidad de diseccién se presenta modificada por el alto grado de asolvamiento de
los diferentes escurrimientos, sin embargo se destaca que en la parte alta esta caracteristica
alcanza hasta los 12.3 metfros mienfras que en la parte media llega a los 3.3 mefros y en la
parte baja llega incluso a ser de cero.

Esto se puede explicar considerando la baja pendiente de la cuenca y a que no todos los
escurrimientos superficiales tienen la energia suficiente para transportar los sedimentos
producidos por el intemperismo vy la erosion dentro de la cuenca hidrogrdafica (Figura 23).
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Figura 23.- Mapa de pendientes para la cuenca hidrogrdfica El Salto, este se realizd en base a
las curvas de nivel de la carta topogrdfica Cabo San Lucas F12B54, Escala 1:50,000

Hidrologia Subterranea

Con respecto a las caracteristicas que definen a la hidrologia subterrdnea del drea de
estudio y de acuerdo a la carta hidroldgica de aguas subterrdneas San José del Cabo F12-2-
3-5-6, escala 1:250,000, se tienen en general dentro de ella dos grandes unidades: Materiales
consolidados con posibilidades bajas y Materiales no consolidados con posibilidades medias
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Figura 24- Mapa hidrolégico de aguas
hidrogrdafica del arroyo El Salto.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO

subterrdneas del drea de estudio y cuenca

81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

Materiales consolidados con posibilidades bajas.- esta unidad domina superficialmente a la
cuenca hidrogrdfica y estd constituida por las rocas graniticas y conglomerdticas. Su grado
de compactacién y cementacion para el caso de los conglomerados y el cardcter masivo
de los granitos, impiden que el agua puede ser almacenada y/o trasmitida a través de ellas.

Materiales no consolidados con posibilidades medias.- esta unidad se encuentra en la parte
central de la cuenca hidrogrdfica cubriendo casi en su totalidad a la llanura aluvial
constituida por materiales sedimentarios no consolidados. Aungue sus rendimientos pueden
ser buenos, la falta de una capa impermeable o bien una barrera hidraulica que impida el
flujo de los escurrimientos en el sentido horizontal y hacia el mar, impide la formacién de
acuiferos econdmicos.

La direccién del flujo subterrdneo tiene prdacticamente el mismo que las corrientes
superficiales, la inexistencia de obras de extraccidén no permite la estimacion precisa de este
dato.

USO DE SUELO

La cobertura de la tierra y su uso representan los elementos integrantes de los recursos
bdsicos. Los cambios en la cobertura y uso del suelo afectan los sistemas globales, dichos
cambios ocurren en un modo localizado que en su conjunto llegan a sumar un total
significativo, reflejado en buena medida en la cobertura vegetal, razdén por la cual se toman
como referencia para algunas aplicaciones que van desde el monitoreo ambiental, Ia
producciéon de estadisticas como apoyo a la planeaciéon, evaluacion del cambio climdtico y
la evaluacion de los procesos de desertificacion, entre otros.

La cubierta vegetal de México es muy diversa: existen bosques templados (de coniferas y
encinos), bosques meséfilos de montana, selvas (hUmedas y subhUmedas), matorrales
xeréfilos y pastizales, entre otfros tipos de vegetacidon (e. g., chaparrales, mezquitales,
palmares, vegetacion haldfila y gipsdfila y de galeria, entre otras). En 2002, cerca de 73% de
la superficie nacional estaba cubierta por vegetacién natural, mientras que el restante 26% lo
ocuparon zonas agropecuarias, de plantaciones forestales, urbanas y cuerpos de agua. Los
matorrales xerdfilos constituyen la formacion vegetal predominante (26% de la superficie
nacional), seguidos por los bosques templados (17%) y las selvas (16%).

La pérdida de la calidad de la cubierta vegetal puede cambiar la composicion y densidad
de las especies presentes, afectar su estructura y funcionamiento y tener efectos negativos
sobre sus servicios ambientales y sobre su posible aprovechamiento sostenible.

La transformacion de la cubierta vegetal en México y el mundo ha sido impulsada, en gran
parte, por el crecimiento de la poblacién y algunas de sus consecuencias, tales como la
demanda de alimentos y la ampliacion de la infraestructura. Entre las consecuencias mas
importantes del cambio de uso del suelo estdn las alteraciones en los ciclos biogeoguimicos
(e. g.. agua y carbono), la pérdida de la biodiversidad y sus servicios ambientales asociados y
el cambio climdtico global. Los procesos que promueven el cambio de uso del suelo afectan
de manera distinta la cubierta vegetal del pais.

Las unidades de uso de suelo y vegetacidn que el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) propone en su carta escala 1:250,000 es el de Matorral Sarcocaule,
Matorral Sarcocrasicaule, Pastizal Cultivado y Selva Baja Caducifolia (Figura 25).
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Figura 25.- Distribuciéon de las unidades de uso de suelo y vegetacion del INEGI en el drea de

estudio del proyecto denominado Banco d
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Matorral Sarcocaule

Tipo de vegetaciéon caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos
frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papirdcea. Se encuentran sobre terrenos
rocosos y suelos someros en las regiones costeras.

Esta comunidad de Matorral Sarcocaule se ubica en la zona de lomerios y elevaciones
medias, sobre suelos someros de laderas de cerros, lo conforman especies como: Cercidium
microphyllum, Opuntia spp., entre otras; Es un matorral abierto o medianamente denso y
floristicamente rico, en el que a menudo intervienen especies de Acacia, Prosopis, Larrea,
Celtis, Encelia, Olneya, Ferocactus y muchos otros, al igual que numerosas plantas herbdceas
perennes incluyendo helechos y Selaginella.

Selva Baja Caducifolia

Se desarrolla en condiciones en donde predominan los climas tipos cdlidos subhUmedos,
semisecos o subsecos. El mdas comun es Aw, aunque también se presenta BS y CW. El
promedio de temperaturas anuales es superior a 20 °C. Las precipitaciones anuales son de
1,200 mm como mdximo, teniendo como minimo a los 600mm con una temporada seca bien
marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa. Desde el nivel del mar
hasta los 1,700 m, rara vez hasta 1,900 se le encuentra a este tipo de selva, principalmente
sobre laderas de cerros con suelos de buen drenagje.

Esta comunidad presenta corta altura de sus componentes arbdreos (normalmente de 4 a
10m, muy eventualmente de hasta 15m o un poco mds). El estrato herbdceo es bastante
reducido vy sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de
lluvias y retonan o germinan las especies herbdceas. Las formas de vida suculentas son
frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus, Pachycereus y
Cephalocereus.

Matorral sarco-crasicaule

Comunidad vegetal que se caracteriza por la presencia de gran nUmero de formas de vida o
biotipos, destacando entre ellas las especies sarcocaule y crasicaule, o sea plantas carnosas
de tallo grueso y plantas de tallo suculento y jugoso, por lo general de gran talla, con forma
de candelabro. Este tipo de vegetacion se desarrolla principalmente en la parte media de la
peninsula de Baja California, sobre terrenos ondulados con afloramientos de material
granitico, en aluviones de origen diverso, es decir, en suelos formados por el depdsito de
sedimentos que acarrean las aguas superficiales. Las especies mds conspicuas son el carddn,
(Pachycereus pringlei), el lomboy (Pachycormus discolor) y Pedilanthus macrocarpus.

Pastizal Cultivado

Se llama pastizal a aquella extension de terreno que se caracteriza por la presencia de un
pasto abundante. Estos ecosistemas en los que abundan las hierbas que crecen de manera
silvestre pueden ser naturales o ser el resultado de la creacién humana para criar ganado,
darles de comer a vacas, ovejas, entre otfros, o tener una motivacion recreacional o
deportiva.

Son pastos natfivos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate
Pangola), Pennisetum ciliaris (Zacate Bu-el), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio),
Panicum purpurascens (Zacate Pard), entre otras muchas especies (INEGI 2009).
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IV.1.2 ASPECTOS BIOTICOS

En este apartado se aprovecha para mencionar a todas las asociaciones vegetales que
bibliogrdficamente se encontraron para el drea de estudio y su drea de influencia (cuenca
hidrogrdfica).

VEGETACION TERRESTRE

El drea de estudio se encuentra en la regiéon fitogeogrdfica denominada Regidn del Cabo
cuya vegetacioén es propia de las condiciones drido-tropicales que predominan en la regién.
De acuerdo a la clasificacién del INEGI, la superficie del predio corresponde especificamente
a Matorral Sarcocaule.

Se hace saber que al interior del poligono a solicitar en concesidon solo se encontfraron
especies herbdceas de tipo temporal, es decir aparecen en temporadas de lluvias o mientras
el cauce cuente con humedad, pero en tiempo de secas, estas plantas practicamente
desparecen.

Tipo de vegetacion del area de estudio.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, escala 1:250,000 El Cabo G12-
2-3-5-6 editada en el ano de 1996 dentro del drea de estudio se cuenta con diferentes tipos
de vegetacion como son:

Matorral sarcocaule: Para los fines de este estudio, este tipo de vegetacién corresponde al
matorral sarcocaule que describen autores como Ledn de la Luz et al (1999) y el matorral
crasicaule que describe INEGI. Por definicion el matorral xerdéfilo incluye a todas aquellas
comunidades de porte arbustivo que se establecen en las zonas dridas y semidridas de
México. En la peninsula bajacaliforniana estas comunidades son de porte variable por la gran
cantidad de formas de vida que han adquirido las plantas como respuesta a las condiciones
de sequia en las que se desarrollan (Shreve 1964 y Rebman 2001).

Estas agrupaciones se establecen en climas cdlidos con altos indices de insolaciéon (Rzedowski
1978). De acuerdo con Ledn de la Luz et al (2000), en un gradiente alfitudinal, las
asociaciones del matorral xeréfilo en el cabo peninsular se establecen desde el nivel del mar,
hasta los 500 metros sobre el nivel del mar. En general la distribucion del matorral xerdfilo
comprende la tercera parte del predio que no habia sido desmontado.

Vegetacion existente en las riberas del arroyo (fuera del cauce y fuera del poligono de
extraccioén).

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN FORMA DE CRECIMIENTO
ANACARDIACEAE Cyrtocarpa edulis Ciruelo cimarrén Arbol
BURSERACEAE Bursera microphylla Torote colorado Arbol
BURSERACEAE Bursera hindsiana Torote Prieto Arbol
LEGUMINOSAE (FABACEAE) | Lysiloma candida Palo blanco Arbol
EUPHORBIACEAE Jatropha cinerea Lomboy Arbusto
EUPHORBIACEAE Adelia virgata Pimentilla Arbusto
FOUQUIERIACEAE Fouquieria diguetii Palo addn Arbusto
LEGUMINOSAE (FABACEAE) | Mimosa xantii Celosa Arbusto
LEGUMINOSAE (FABACEAE) | Caesalpinia pannosa Palo estaca Arbusto
RHAMNACEAE Colubrina californica Animas, creosote Arbusto
EUPHORBIACEAE Cnidoscolus angustidens | Caribe Herbdcea
SOLANACEAE Datura discolor Toloache Herbdcea
CACTACEAE Pachycereus pringlei Carddn peldn Suculenta
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CACTACEAE Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta
CACTACEAE Stenocereus thurberi Pitahaya Dulce Suculenta
CACTACEAE Lophocereus schottii Garambullo Suculenta
CONVOLVULACEAE Merremia aurea Yuca Trepadora
POLYGONACEAE Antigonon leptopus San Miguelito Trepadora

Principales asociaciones vegetales y distribucion en zonas dentro del drea de estudio.

En dreas adyacentes al sitio del proyecto (fuera del poligono de extraccién) la asociacion
vegetal dominante es la de Torote colorado-Copalquin-Palo Verde y Palo colorado. En las
especies arbustivas se tiene la asociacion entre Rama prieta-Matacora y Mariola.

Especies vegetales encontradas exclusivamente dentro del drea del proyecto.

Gran parte de la superficie esta sin cobertura vegetal, sin embargo a los lados del eje del
poligono es posible observar una gran cantidad de arbustos conocidos como romerillo de la
especie Baccharis sarothroides de la Familia ASTERACEAE. Practicamente es la Unica planta
observada en toda la superficie. Es un arbusto lenoso de crecimiento rapido, que alcanza
hasta cuatro metros de altura y dos de extension, de porte extendido y redondeado.
Generalmente la planta es pegajosa debido a las secreciones glandulares de sus verdes
tallos, que suelen estar desprovistos de hojas durante la mayor parte del ano, salvo en Ias
zonas con suficiente humedad. Durante un corto periodo anual, la planta posee gruesas
hojas de unos pocos centimetros de longitud. Florece abundantemente con pequenas
cabezuelas florales de color blanco cremoso, de sexos separados en plantas diferentes, ya
gue es una especie dioica. Florece en verano. Las esbeltas inflorescencias femeninas son
seguidas por abundantes masas de frutos provistos de largos vilanos blancos..

Fotografias que muestran las plantas existentes dentro del poligono a explotar, prdcticamente
se trata de una sola especie en su interior.

Vegetacion enmarcada en algin estatus de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion Ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo vy
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo, No se
encontraron especimenes que estén enlistados en esta NOM.
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FAUNA

Las dos grandes zonas fitogeogrdficas en Baja California Sur son el Desierto Sonorense, que a
su vez presenta cuatro regiones bien marcadas, y la zona Arido-tfropical en el extremo sur de
la Peninsula y que incluye gran parte del distrito de Los Cabos. En términos generales, estas
regiones botdnicas delimitan los habitats disponibles para los vertebrados terrestres, por lo que
presentan bastante coincidencia con los distritos faunisticos.

De acuerdo a la clasificaciéon de Nelson (1921) y Wiggins (1980), el drea de influencia del
proyecto se ubica en la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la Regién Arido Tropical, en
esta regidon que es muy extensa, ya que comprende desde una franja al norte de la ciudad
de La Paz hasta el limite sur estatal y por la diversidad de ecosistemas como el costero,
desértico, tropical y boscoso se propicia la abundancia de especies faunisticas como la
herpetofauna destacando los anfibios y reptiles y la ausencia del grupo de las salamandras,
en los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae vy las serpientes de la familia
Colubridae que mayor niUmero de representantes tiene.

Por otro lado, respecto a la avifauna, se dice que se tienen mds de 280 especies reportadas
para la macro-regidon, de las cuales aproximadamente 110 son residentes y el resto
migratorias, existiendo un endemismo medio, se encuentran variados gremios como los
granivoros, nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces.

En esta cuenca los mamiferos estdn representados por mds de 30 especies comprendidos en
5 6rdenes y 13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos), el grupo mejor representado
con 16 especies; en segundo término se encuentran los carnivoros con 7 especies, seguido
por los roedores con 5 especies y por los Artioddctilos e Insectivoros con una especie cada
uno.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusibn o cambio-Lista de especies en riesgo, NO se
observaron en el sitio del proyecto especies bajo alguna categoria de proteccion.

Fauna caracteristica de la zona.

Como ya se menciond anteriormente, dentro del drea que engloba a los diferentes sitios de
pretendida explotacion no se encontraron evidencias de la existencia de fauna importante.
No se observaron sitios de anidacion importantes ni tampoco se considera que esta zona sea
utilizada como un corredor importante de fauna. Sin embargo se presenta a continuaciéon
una descripcion de las diferentes especies de animales que de acuerdo a la bibliografia se
presenta en la regidon de El Cabo.

De conformidad con la zonificacion faunistica y botdnica de Baja California, realizada por
Nelson (1921) y Wiggins (1980), esta drea se ubica en el Distrito del Cabo (E), en la Regidn
Arido Tropical (E4)

Durante los recorridos de campo durante el mes de septiembre (temporada de lluvias)
principalmente se observaron aves terrestres en su mayoria entre la vegetacion del estrato
arbéreo. De las palomas observadas, la mds abundante fue la paloma de alas blancas
seguida de la tortolita, ambas se observaron también dentro de los predios. Los nidos
preferentemente se localizaron en las especies de cactdceas y lomboy.

En cuanto a los mamiferos, en gran parte de terreno se pudo observar la presencia de huellas
de roedores Chaetodipus spinatus, C. baileyi y Peromyscus eva que recorren en la noche y
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MODALIDAD PARTICULAR

observando madrigueras muy préoximas o por debajo de las asociaciones vegetales, asi
mismo, fueron evidentes los rastros de liebres.

En casi todos los recorridos la evidencia mds clara fue la presencia de liebres (excretas u
observaciones directas) y ademds de mamiferos mayores como la zorra.

Las excretas de mostraron que son consumidas frecuentemente por roedores y aves; los
recorridos vespertinos permitieron observar la actividad de tres especies de fauna silvestre
(murciélagos, liebre y coyote).

En comunicacién oral con pobladores de esa zona (pequenas rancherias adyacentes al
arroyo), sehalaron que en el arroyo es raro observar fauna como las viboras, pero que estas si
aparecen muy esporddicamente; cuando hay agua, también se observa ocasionalmente la
llegada de venados, zorrillos y babisuris.

Dentro del predio donde se pretende desarrollar este proyecto se observd la presencia de 4
especies de fauna silvestre que se encuentran reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
gue determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acudticas en
peligro de extincion, amenazadas y sujetas a proteccidn especial, estableciendo
especificaciones para su proteccidén. De las cuales 3 fueron reptiles y 1 ave. A continuacién se
presentan dichas especies asi como la categoria con la que aparecen.

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA NOM
Odocoileus hemionus Venado Bura Endémica
Ammospermophilus leucurus Juancito No listada

Mamiferos Spilogale gracilis Zorrillo manchado No listada
Bassariscus astutus saxicola Babisuri o Cacomixtle No listada
Antrozous pallidus Murcielago palido Ni listada
Myotis peninsularis Murciélago peninsular Endémica
Crotalus enyo Vibora de cascabel Amenazada
Callisaurus draconoides Lagartija Amenazada

Reptiles Cnemidophorus hyperthrus beldingi Huico Amenazada
Dipsosaurus dorsalis Iguana del desierto No listada
Sceloporus licki Lagartija esinosa del Cabo Amenazada
Zenaida asiatica Paloma alas blancas No Listada
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio No Listada
Cathartes aura Buitre No listada
Caracara plancus Quelele No listada
Falco sparverius Halcén No listada
Geococcyx californianus Correcaminos No listada

Aves Cactqs Wren _ Matraca desértica No L?stada
Cardinalis cardinalis Cardenal No Listada
Scrub jay Chara azuleja No Listada
Centurus uropygialis Carpintero de Gyla No Listada
Mourning dove Paloma huilota No Listada
Passer domesticus Gorrién comun No Listada
Carpodacus mexicano Gorriébn mexicano No Listada
Icterus cucullatus Calandria zapotera No Listada

IV.1.3.- MEDIO SOCIOECONOMICO

Es de gran importancia definir el medio socioecondémico, que es aquel sistema que estd
constituido por las estructuras y condiciones sociales histérico-culturales y econdmicas en
general de las comunidades o poblacién de un drea determinada. Por tantfo, resulta
evidente que a partir del entorno que se defina para la evaluacién, la descripcidn de ese
medio despliega toda su singularidad vy refleja las particularidades del pais donde se
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encuentra enclavado el proyecto de inversibn que se prevé ejecutar. Es por ello que, una
definicion inicial importante a tener en cuenta es la relacionada con la precision del entorno
que se tendrd en consideracién para el andlisis. Cuando se frata del medio socioecondmico
el entorno en cuestion es mdas amplio que el especifico para la evaluacion del medio fisico.
Generalmente se ha fomado al municipio como entorno del proyecto dado la facilidad de
informacién a este nivel para la descripcion de la linea base. No obstante, esto no ha
excluido que en algunos casos dentro del municipio se haya precisado y determinado la
zona especifica de mayor influencia.

De acuerdo a la influencia sinérgica que tienen los impactos ambientales es imprescindible
no circunscribirse al drea especifica de que se frate el proyecto de inversion propuesto. En
general el efecto acumulativo de los impactos ambientales nos lleva a una proyeccién
donde la evaluacién de los impactos ambientales se amplie a una evaluacion estratégica
ambiental teniendo siempre presente que los impactos simples que se producen hoy se
infegran y al final son acumulativos. Esto rafifica el cardcter estratégico de la evaluacion de
los impactos ambientales.

En los términos generales se abordaran los aspectos relevantes del municipio de Los Cabos y
se particularizara para las zonas pobladas, aprovechando la informaciéon del Censo de
Poblacion y Vivienda INEGI 2020, en los casos en que se dispone de informacion oficial sobre
los aspectos socioecondmicos. Como ya se ha mencionado, el drea del proyecto se ubica
dentro de la poblacidn de Cabo San Lucas, cuya actividad econdmica principal es el
turismo.

IV.1.3.1.- Demogradfia

Hasta 1960, Baja California Sur contaba con una poblacion de 81,594 habitantes, para 1970
se habian sumado a la poblacidn del estado 46,421 personas en un lapso de diez anos, lo
que equivdlia a 4,642 personas por ano; para el periodo 1970 — 1980 el incremento fue de
87,124 personas, lo que represento casi el doble de lo que se incorpord en la década anterior;
para la década posterior de 1980 — 1990 se adicionaron 102,625 nuevas personas y para la
década de 1990 - 2000, el monto absoluto de personas que se sumaron a la poblacidn fue
de 106,277 habitantes, equivalente a un incremento anual de 10,628 nuevos pobladores. Para
el ano 2010, la poblacién en el estado de Baja California Sur se incrementd en 212,985
habitantes, lo cual sugiere un incremento anualizado de 21,298 y para el 2020 ya contaba
con 798,477 habitantes dando un incremento de 161,451 habitantes.

Lo anteriormente expuesto, pone de manifiesto dos ideas complementarias. Por un lado, el
nivel absoluto de los montos de poblacién que ano a ano se incorporan a la demografia de
Baja California Sur, y por otro, el hecho de que sélo a partir de los anos ochenta el ritmo de
crecimiento demogrdfico ha experimentado un relativo descenso.

DINAMICA POBLACIONAL DEL ESTADO DE B. C. S.
ANO POBLACION INCREMENTO T.P.C.A.
1960 81,594
1970 128,015 46,421 4.8
1980 215,139 87,124 5.2
1990 317.764 102,625 4.1
2000 424,041 106,277 3.0
2010 637,026 212,985 2.86
2020 798,477 161,451 231
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En efecto, la dindmica de crecimiento demogrdfico del estado ha venido presentando una
tendencia decreciente a partir de los anos ochenta, al pasar de una Tasa Promedio de
Crecimiento Anual (TPCA) del 5.2 por ciento en la década que va de 1970 a 1980 a tasas del
4.08, 3.00 y 2.86 por ciento para los periodos de 1980 — 1990, 1990 — 1995 y 1995 — 2000
respectivamente. De mantenerse estable una tasa de crecimiento del 2.86 por ciento, la
poblacion de B. C. S. tenderia a duplicarse en 24 anos aproximadamente.

En el aspecto demogrdfico, Los Cabos ha destacado a nivel nacional por sus altas tasas de
crecimiento anual. Mienfras que la tasa de crecimiento estatal se estima en 2.3%, en Los
Cabos ésta se perfila en un 3.2%, que refleja una inmigracién importante de personas en
busca de mejores opciones de trabajo, detonadas por el dinamismo de este municipio en
materia de turismo.

POBLACION TOTAL POR MUNICIPIO EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR
ANO

MUNICIFIO 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2010 2020

COMONDU | 14,003 | 29,391 52,180 66,249 66,096 63,864 70,816 73,021

MULEGE 14,772 | 19.416 26,983 | 38,528 45,963 | 45,989 59,114 64,022
LA PAZ 38,805 | 61,130 | 111,310 | 160,970 | 182,418 | 196,907 | 251,871 | 292,241
LOS CABOS | 12,049 | 15,231 19,117 43,920 71,031 105,199 | 238,487 | 351,111
LORETO 1965 2,869 5,549 8,097 9,986 11,812 16,738 18,052
B.C.S. 81,594 | 128,015 | 215,139 | 317,764 | 375,494 | 424,041 | 637,026 | 798,477

A nivel de municipio, el alto crecimiento demogrdafico de Los Cabos que para el periodo 1995
— 2000 presento una tasa de crecimiento del 9.6 por ciento, 6.98 puntos porcentuales de la
misma corresponden o son explicados por crecimiento migratorio. De hecho el municipio de
Los Cabos experimento un descenso en la tasa de crecimiento natural al pasar de una tasa
del 2.8 por ciento en el periodo 1990-1995 a una tasa del 2.65 por ciento para el periodo 1995-
2000; sin embargo, el crecimiento del flujo migratorio hacia el municipio ha venido
compensando con creces dicha disminucion. Del 2010 al 2020 se perfila una tasa de
crecimiento del 4.0%.

400,000 POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO DE LOS CABOS 1990-2020 Representa el 44.0% de la
351,111 o™ :
350,000 - soblamotn estatal, surierellndo enI
puntos  porcentuales a
287,671 Lo
300,000 municipio de La Paz
250,000 238 487 -
Poblacion:
200,000 :
351,111 habitantes
i 105,469 °
100,000 w 180,944 (51.5%)
43,920
50,000 [ ]
] * 170,167 (48.5%)
1930 2000 2010 2015 2020

FUENTE: Elaboracion propia con informacion de INEGI, Censos Poblacién y Vivienda 1990,
2000, 2010 y 2020, y Encuesta Intercensal 2015

Grafica que muestra la poblacién total del municipio a través del tiempo vy los censos de
poblaciéon realizados.
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El municipio de Los Cabos es a partir del censo del 2020 el mds poblado de Baja california Sur.
Su densidad de poblacién es de 93.6 habitantes por kilbmetro cuadrado, esto tiene un gran
contraste con el promedio estatal que es de 10.8 habitantes por kilbmetros cuadrado.

En el aspecto demogrdfico, Los Cabos ha destacado a nivel nacional por sus altas tasas de
crecimiento anual. Mientfras que la tasa de crecimiento promedio anual de la entidad se
estima en 2.3% (2010-2020), en Los Cabos ésta se perfila en un 4.0% (2010-2020), sensiblemente
menor al 8.2% del decenio anterior. Aunque ésta ha descendido, sigue reflejando una
inmigracién importante de personas en busca de mejores opciones de frabajo, detonadas
por el dinamismo de este municipio en materia de turismo.

En términos relativos, el municipio de Los Cabos es el primer receptor de migracién en el
estado, ya que el 55.8% de su poblacién es nacida en otra entidad o pais, es decir, una de
cada 2 personas en Los Cabos no es nativa del estado.

De la poblacién del estado destacan los originarios de Guerrero (30.3%), Sinaloa (13.1%),
Ciudad de México

(7.8%), Estado de México (5.7%), Oaxaca (4.9%), Chiapas (4.9%), Puebla (4.8%), Veracruz
(4.8%). Los originarios de ofros paises sumaron el 2.4% de los no nativos de la entfidad.

En el caso particular de Cabo San Lucas, el aumento de la poblacidon estd fuertemente
influenciado por la migraciéon local y fordnea. El acelerado crecimiento de la poblacion en
esta localidad cuenta con un factor muy importante, el turismo. Las multiples fuentes de
empleo que a partir de esta industria se generan, son el principal atractivo de mucha gente
incluso de ofras entidades federativas y paises.

En el afno 2000, Cabo San Lucas contaba con 48,154 habitantes, incluyendo en este nimero,
los habitantes de la Colonia del Sol; en el ano 2010, tuvo un incremento de 68,341 habitantes
contando ya para el 2010 con un total de 116,495; el Censo del ano 2020 realizado por el
INEGI senald que para ese ano Cabo San Lucas ya contaba con 202,694 habitantes, es decir,
se tuvo un incremento poblacional en esta ciudad de 86,191 habitantes. La tasa de
crecimiento de Cabo san Lucas es la mds grande en el Estado, de tal forma que se estima
que este ano 2024 ya sea la ciudad con mds habitantes del Estado de Baja California Sur.

POBLACION (INEGI 2020)
LOCALIDAD POB. TOTAL POB. MAS. POB. FEM.
CABO SAN LUCAS 202,694 104,086 98,608

IV.1.3.2.- Estructura de la Poblacion.

El avance de la transicion demogrdfica del estado ha venido dando lugar a transformaciones
en la estructura de la poblacidn, lo que se expresa en cambios tanto en la tasa de
crecimiento, como en el peso relativo de los grandes grupos de edad. En los momentos en los
que prevalece una mortalidad en continuo descenso y una natalidad elevada vy
prdcticamente constante, el peso relativo de la poblacién de los menores de 15 anos fiende
a aumentar con respecto al resto de los grupos de edad. A medida que se profundiza el
descenso de la natalidad y fecundidad vy la entidad avanza hacia estadios mds avanzados
de la fransicion demogrdfica, tiene lugar en la estructura de la poblacién un fendbmeno de
singular trascendencia: la tasa de crecimiento de la poblacidén en edades laborales supera
gradualmente a la de la poblacidén de ninos y adolescentes. Conforme se profundiza este
proceso, se advierte un estrechamiento gradual de la base de la pirdmide de poblacion,
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como el desplazamiento hacia las edades centfrales de generaciones numerosas que
nacieron en la época de muy alta fecundidad.

ESTRUCTURA POBLACIONAL (INEGI 2020)
LOCALIDAD POB. TOTAL POBO_14 P_15YMAS POBMAS POBFEM
Cabo San Lucas 202,694 36,086 100,018 104,086 98,608

FRANJA DE EDAD NUMERO DE MUJERES NUMERO DE HOMBRES TOTAL DE HABITANTES
Bebés (0-5 anos) 10,746 11,100 21,846
Jévenes (6-14 anos) 16,276 16,791 33.067
Adultos (15-59 anos) 66,560 71,346 137,906
Ancianos (60 ainos o mds) 5,026 4,849 9,875
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Migracién
Es el municipio que mayor proporcion de poblacién no nativa registra, debido a la migracion

que la actividad turistica demanda. En el 2000, el porcentaje de poblacién no nacida en el
municipio fue de 48.1%, mientras que en 2015 fue de 56.7%.

No obstante que la entidad ha sido, en los Ultimos anos, un polo de atraccidn de la poblacidn
migrante, la intensidad de estos flujos se ha ido reduciendo. En el ano 2000 el 11.3 % de los
residentes se clasificaban como migrantes recientes, en virtud de que habian llegado al
Municipio en los Ultimos cinco anos; en 2005 tal proporciéon disminuyd al 9.8 %. De las 18,350
personas que llegaron a vivir al Estado en el 2005 (la mayoria procedentes del Estado de
México, Sinaloa, Guerrero, Oaxaca y Veracruz) mdas del 80 % lo hizo a dos Municipios: Los
Cabos con 58.7 % y La Paz con 21.8 %. Asimismo, 54.7 % de éstos inmigrantes son hombres y
45.3 % mujeres. El hecho de que la poblacién masculina sea mds grande se debe a que ven
en esta zona una oportunidad de tfrabajo, pero quizd no un lugar para formar una familia y
echar raices.

De hecho Baja California Sur es considerada un estado de fuerte atraccidon migratoria segin
lugar de residencia cinco anos antes conjuntamente con Baja California y Quintana Roo. Sin
embargo, haciendo un andlisis a nivel municipal encontramos diferencias en este sentido. Por
una parte, la zona sur del estado es la regidn que concentra el flujo migratorio siendo esta
una zona de fuerte atraccién; mientras que la parte norte, por el contrario, es una regidn de
expulsidn poblacional.

IV.1.3.3. SERVICIOS.

En algunos aspectos, se ha dispuesto informacion referente a la Entidad Federativa con el fin
de contar con una referencia.
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IV.1.3.3.1. MEDIOS DE COMUNICACION.

Vias de acceso. Si, la carretera federal 1 (Benito Judrez), es la principal via de acceso, a esta
corresponde o gue se conoce como la via larga, actualmente se ha modernizado la
carretera federal 19 en el framo de La Paz a Cabo San Lucas, pasando por Todos Santos, la
cual se conoce como la via corta.

El aeropuerto internacional de Los Cabos es el de mayor movilizacion en el estado,
registrando la llegada de 2.8 millones de pasajeros en 2019, mismos que representan el 83.4%
del total de los 3 puertos aéreos.

La ciudad de Cabo San Lucas también es un puerto maritimo, en él se anclan grandes naves
de cruceros oceanogrdficos ocupando una gran parte de la Bahia de Cabo San Lucas. De
acuerdo a la ocupacion hotelera, se estima la llegada de 2.6 millones de turistas, a esta zona
en el mismo ano.

IV.1.3.3.2. MEDIOS DE TRANSPORTE.

El terrestre es el principal en esta zona, le siguen el aéreo y en menor proporcién el marino o
ndautico

IV.1.3.3.3. SERVICIOS PUBLICOS.

< Agua (potable, tratada). Si

% Energéticos (combustibles). Si

% Electricidad. Si

% Sistema de manejo de residuos. No
% Drengje. Si

% Relleno sanitario. Si

IV.1.3.3.5. CENTROS EDUCATIVOS.
Ensenanza bdsica. Si

Ensenanza media. Si

Ensenanza media superior. Si

Ensenanza superior. Si

IV.1.3.3.6. CENTROS DE SALUD.

El municipio de Los Cabos cuenta con infraestructura de salud de las tres instituciones
oficiales, las cuales se encuentran principalmente en San José del Cabo y Cabo San Lucas,
asi como en sus principales localidades.

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS DE SALUD EN EL MUNICIPIO DE LOS CABOS, 2012
INDICADOR SSA IMSS ISSSTE
Unidades medicas 23 4 2
Médicos 168 205 37
Enfermeras 179 279 55
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FUENTE: SSA, IMSS, ISSSTE.

El porcentaje de poblacidén derechohabiente a servicios de salud (2020) es: 60.2%. Del total
de la poblacion el IMSS brinda servicios a un 75.0%, el ISSSTE al 9.6% y el seguro popular al
25.8%.

IV.1.3.3.7. VIVIENDA.

El nUmero total de viviendas particulares habitadas del municipio (2015) fue de 80,615 que
crecid a una tasa promedio de 4.9% anual entre 2010 y 2015, siendo el municipio de mayor
crecimiento en este rubro, como reflejo de los altos niveles de migracién que registra.

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.6 personas, ligeramente superior al promedio
estatal (3.5).

En este tiempo se han registrado mejoras cualitativas en las viviendas. El porcentaje de las
casas con piso de tierra se redujo del 140 % en el ano 2000 al 9.8 % en el 2005. La
disponibilidad de servicios bdsicos también se ha incrementado. Para el ano 2010, tan solo el
9.8 por ciento de las casas habitacidn no tienen piso de concreto.

Asi, el porcentaje de viviendas que disponen de energia eléctrica pasd de 94 a 95.3 %;
mientras que las que cuentan con drenaje conectado a la red publica, incrementaron de
51.7 a 55.1 % y las que tienen acceso a agua potable registraron una ascenso de 70.2 a 75. 4
%.

Las casas disponen ahora de mds bienes electrodomésticos. Mientras que en el ano 2000 el
89.6 % de las viviendas contaba con television, el 81.5 % con refrigerador, el 54.2 % con
lavadora y tan sélo el 11.3 % disponia de computadora, para finales de 2005 estos
indicadores ascendieron a 92.5, 85.6, 56.8 y 20.0 %, respectivamente.

Disponibilidad de bienes o servicios en las viviendasV
del municipio de Los Cabos, 2010 y 2015 (%)
Bienes o servicios 2010 2015
Material en pisos
Tierra 9.5 6.5
Cemento o firme 48.2 44.2
Madera, mosaico y otros 41.6 48.2
Servicios
Agua entubada® 80.8 87.5
Energia eléctrica 96.0 98.9
Drenaje® 96.3 98.4
Bienes y tecnologias de la Informacion
Refrigerador B86.4 90.5
Lavadora 62.1 63.9
Horno de microondas n.d. 48.1
Automovil 63.4 59.7
Aparato para oir radio 66.5 64.9
Televisor 93.9 94.1
Televisor de pantalla plana n.d. 481
Computadora 38.5 38.9
Teléfono fijo 33.2 31.6
Teléfono celular 89.1 94.5
Internet 315 43.4
Servicio de television de paga n.d. 59.9
FUENTE: INEGI, Censo de Poblacidn y Vivienda 2010, y Encuesta Intercensal 2015
1/ El total de viviendas con informacion captada fue de 64,634 en 2010 y B0615 en
2015.
2/ Agua entubada dentro de la vivienda o fuera de la vivienda, pero dentro del
terrenc.
3/ Lugar de desalojo: red piblica, fosa séptica, barranca o grieta, rio, lago o mar.
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En relacién a la tenencia, mds de la mitad de las casas son ocupadas por sus propios duenos,
ya que del total de las viviendas particulares habitadas, el 61.1% son propias. Cabe
mencionar que es el segundo municipio que tiene menor proporcidon de viviendas ocupadas
por sus duenos, después de Mulegé. La proporcidon de casas alquiladas representan el 26.6%,
y las prestadas el 10.2%. El resto corresponde a otra situaciéon (2.1%).

Tipo de vivienda segun tenencia
en Los Cabos, 2015

1.6%/(3.6%

10.2%

EPropia

B Alquilada
EPrestada
26.6% ’ ’
En otra situacion

61.1% Mo especificado

La forma de adquisicion de las viviendas propias es como sigue: 30.9% mediante compra,
30.3% mandadas construir, 34.0% de autoconstruccién, 1.6 por herencia y el restante 3.3%
mediante ofra forma.

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.6 personas, ligeramente superior al promedio
estatal (3.5).

IV.1.3.3.8.- ZONAS DE RECREO.

Parques. Si
Centros deportivos. Si
Cenftros culturales (cine, teatro, museos, monumentos nacionales). Si

IvV.1.3.3.9.- ACTIVIDADES.

La economia sudcaliforniana descansa primordialmente en el sector servicios, ya que de
acuerdo a la distribucién del PIB, las actividades primarias aportan el 3.3%, las secundarias el
23.0%, y las terciarias el 73.7%. Las ramas mds importantes son: comercio (17.9%), restaurantes
y hoteles (16.7%); construccion (13.3%), actividades inmobiliarias y de alquiler (10.0%);
transportes, correos y almacenamiento (7.6%); asi como actividades de gobierno (5.1%).

IV.1.3.3.10.- AGRICULTURA:

En el municipio de Los Cabos, las zonas agricolas se encuentran principalmente en el drea
central del municipio, desde Santiago, Miraflores, hasta San José y regiones aledanas. En este
municipio destacan los cultivos horticolas, orgdnicos, forrajeros y frutales.

La superficie total cosechada durante el ciclo agricola 2017-2018 fue de 1,950.3 hectdreas,
que muestra un incremento respecto del ano anterior.
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Superficie cosechada en el municipio de Volumen de produccién agricola en Valor de produccidn agricola en

Los Cabos, 2012-2018 (hectéreas) Los Cabos, 2012-2018 (toneladas) Los Cabos, 2012-2018 (miles pesos)
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FUENTE: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
FUENTE: Senvicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP). FUENTE: Servicio de Inf i y Pasq (S1AP). (SIAP).

La produccién agricola en el mismo ciclo agricola fue de 23,009.5 toneladas, destacando los
cultivos de fomate, sorgo forrajero y mango.

El valor de la produccién en Los Cabos alcanzd la cifra de 156.0 millones de pesos, 8.6%
menor al del ciclo anterior. En cuanto a valor de la produccion, los cultivos de mayor
participacién son: tomate rojo (42.8%), mango (20.5%), albahaca (5.3%), sorgo forrajero
(3.5%), naranja (3.4%) y chile verde (2.7%).

IV.1.3.3.11. GANADERIA:

Es el tercer productor de carne de bovino en el estado, después de La Paz y Comondu, con
una produccion de 1,407.8 toneladas en 2018, que refleja una disminucién en los tres Ultimos
anos.

Representa una cuarta parte de la produccidon estatal (24.7%). En términos de valor ocupa el
tercer lugar, con una cifra estimada de 61.4 millones de pesos.

La produccién de carne ha sido como sigue: de porcino 145.4 toneladas, de caprino 36.5
toneladas, de ovino 35.7 toneladas, y 81.7 toneladas de ave. Tercer municipio productor de
leche de bovino, ante el desplome productivo de Mulegé, registrando una produccién de 3.3
millones de litros durante 2018, con un valor de 24.5 millones de pesos.

Ha sido el principal municipio productor de miel de abeja, observdndose una recuperacion
respecto de los Ultimos anos. En 2018 se produjeron 165.3 toneladas, mayor en 6.0% respecto
del ano anterior. Dicho producto representa el 78.6% del estatal.

Aporta el 84.5% de la produccién de cera en el estado, al registrar 7.9 toneladas en 2018, con
un valor de 495 mil pesos.

Volumen de produccién de carne de bovino
en Los Cabos, 2012-2018 (toneladas)
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IV.1.3.3.12. PESCA:

En términos comparativos con otros municipios, la pesca comercial no es tan significativa.
Esta zona aporta la menor participacion tanto en volumen como en valor a nivel estatal.

Las actividades pesqueras estdn casi totalmente dirigidas a la deportiva y en los Ultimos anos
al avistamiento recreativo. La pesca comercial no es tan significativa si se compara con el
resto de los municipios. Esta es la zona que aporta menor participacion tanto en volumen
como en valor a nivel estatal.

1 1/ .
N Lok Cane, 70125018 Choauladis) Valor de produccién pesquera en
4 Los Cabos, 2012-2018 (millones de pesos)
700 644 10
&00 242
25 )
500 [21.4]
402 404
400 378 20 17.0 16.5
312 320 14.5
300 15 128 12.5
200 10
100 5
0 a
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
FUENTE: SADER, Delegacion BCS.
1/ Pasa fresco antero. FUENTE: SADER, Delegacion BCS.

La produccidn pesquera total fue de 564.2 toneladas, que representa menos del 1% del
estatal.

En términos de volumen, mds de la mitad de la produccién corresponde a especies de
escama. Se complementa con carnada, ostién, tiburén-cazén, raya y tunidos.

El valor de la produccidn pesquera fue de 12.5 millones de pesos en 2013, que equivalen al
1.3% del valor de la producciéon pesquera estatal.

En 2018 el valor de la produccién pesquera fue de 21.4 millones de pesos, que equivalen al
1.2% del valor de la produccién estatal.

Al igual que en volumen, en términos de valor los productos principales obtenidos en las
costas cabenas son especies de escama y carnada, que significan la mayor parte (95.2%) del
valor de la produccidén pesquera municipal.

A diferencia de la pesca comercial para consumo humano, esta zona resulta atractiva para
la pesca deportiva, en donde los permisos de pesca representan mds del 90% del total de
otorgados en el estado.

1V.1.3.3.13. INDUSTRIALES
Turismo
Su vocacioén productiva es la actividad turistica a través del corredor San José del Cabo -

Cabo San Lucas, principalmente. El esquema de turismo se basa en los atractivos que ofrecen
sus playas, el paisaje, pesca deportiva, infraestructura hotelera y las actividades nauticas.
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El aeropuerto internacional de Los Cabos es el de mayor movilizacidon en el estado,
registrando la llegada de 2.8 millones de pasajeros en 2019, mismos que representan el 83.4%
del total de los 3 puertos aéreos.

Ocupacion de Hoteles y Moteles en
Los Cabos, 2012-2019 (miles turistas)
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FUENTE: Secretaria de Turismao (SECTUR), Datatur.

De acuerdo a la ocupaciéon hotelera, se estima la llegada de 2.6 millones de tfuristas, a esta
zona en el mismo ano.

A diferencia de ofros municipios, su afluencia se compone principalmente de turismo
extranjero (no residente), que representd el 72.0% del total de ese mismo ano.

La infraestructura hotelera en el municipio consta de 173 hoteles y 20,816 habitaciones, que
muestra un incremento importante en los Ultimos anos, ya que en 2010 ascendian a 14,122 las
habitaciones disponibles. Esta zona ha representado 3 de cada 4 habitaciones para el
visitante en Baja California Sur.

El porcentaje de ocupacién hotelera en Los Cabos es de 68%, superior al promedio estatal
(61%). Los visitantes hospedados en hoteles registraron una estadia promedio de 5.0 dics,
también el mayor registrado en el estado.

El potencial de desarrollo econémico de Los Cabos es muy grande. Su estratégica posicion
geogrdfica y sus vastas fuentes de recursos naturales le dan ventajas estratégicas para atraer
la inversidn nacional y extranjera.

En el sector turismo, la inversion hotelera, de campos de golf y zonas residenciales de Iujo
estdn impulsando el desarrollo econdmico de Cabo San Lucas.

El méximo generador econdmico en los cabos es el sector turistico, considerando sus multiples
atfractivos naturales de una belleza incomparable los cabos se convierten en un gran puerto
turistico Esto se inicid a partir de los anos setenta, con la construccién de la carretera
Transpeninsular, y de los aeropuertos internacionales de San José del Cabo y Loreto, es
cuando se produce el despegue de la actividad turistica en todo el estado.

El turismo ndutico se consolida poco a poco en la zona. En 2019 arribaron al puerto cabeno
un total de 220 cruceros, con 582,335 pasajeros, que representa un incremento del 21.5%
respecto de 2018.
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Los espacios en marinas turisticas posibilitan ofra opcidn para los visitantes. En el municipio de
Los Cabos existen 640 espacios disponibles para este tipo de vigjeros, que representa el 44.3%
del total de espacios en Baja California Sur..

La zona de Los Cabos destaca a nivel mundial por sus campos de golf. Se le considera el
mejor sitio de Latinoamérica y uno de los mejores del mundo para la practica de esta
actividad. Cuenta con 11 campos de golf, que han sido sede de importantes torneos
nacionales e internacionales.

La construccién del Centro Internacional de Convenciones de Los Cabos, como sede de la
Cumbre Econdmica Anual del G-20 en 2012 inicia una nueva etapa en Baja California Sur.
Concebido como un centro de clase mundial, promueve un nuevo tipo turismo: el de
reuniones. Con una capacidad para 6,500 personas, fortalece la infraestructura turistica del
municipio.

IV.1.3.3.14. TIPO DE ECONOMIA.

La economia sudcaliforniana descansa primordialmente en el sector servicios, ya que de
acuerdo a la distribucién del PIB, las actividades primarias aportan el 3.3%, las secundarias el
23.0%, v las terciarias el 73.7%. Las actividades que mayor empleo generan en este municipio
son las relativas al alojamiento temporal y preparacién de alimentos (38.5%), industria de la
construccion (15.5%) y comercio (15.2%). Asi también comunicaciones, transportes, y otfro fipo
de servicios.

La dindmica econdmica de este municipio se ha reflejado en oportunidades de empleo para
su poblacién, que incluso sirven como opciones para poblacidn de ofros municipios y/o
estados del pais. Sobre todo por el despunte de la actividad turistica, y sus efectos
multiplicadores en otras ramas.

IV.1.3.3.15. CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS.

De acuerdo a cifras de CONAPO (2010) referidas al grado de marginacién de una zona, que
se refiere a la exclusidon social o poblacidn que no participa del disfrute de bienes y servicios
esenciales para el desarrollo de sus capacidades bdsicas, este municipio presenta un grado
de marginacién bajo, ocupando el lugar nUmero 1 en el estado, y a nivel nacional, el lugar
numero 2,091 (de 2,456 municipios). Entiéndase que esta escala va de aquellos mds
marginados que ocupan los primeros lugares a los menos marginados cuya posicion estd en
los Ultimos del rango. Es decir, que aun cuando a nivel nacional estd muy bien posicionado, a
nivel estatal es el municipio de mayor marginacién (aungue ésta sea relativa).

Empleo

El acelerado crecimiento demogrdfico y urbano que se vive en el Municipio de Los Cabos es
el principal motivo para impulsar las actividades econdmicas de alto valor agregado. El
turismo se encuentra en un franco proceso de consolidacidén y es, sin lugar a dudas, el motor
de crecimiento de la entidad, ya que genera una derrama econdmica importante y los
empleos mejor remunerados.
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Trabajadores asegurados en el IMSS Remuneraciones al personal ocupado de
en el municipio de Los Cabos, 2019 principales actividades econdmicas en
Los Cabos, 2013 (miles pesos)
Otros :
Construccion
SEns 23’; hogar 9.1% 15.5% Hoteles v Restaurantes 519,001
Servs profes g8 Servicios Apoyo Negocios 680,393
y tecn y Comercio
ar% 15.2% Transp. Correo y Almac. 182,965
Comercio 617,655
Transp y
CD&U?E'C Industrias Manufact. 82,548
Alojam tel!'”p Construccién 93,046
prap alim Servs soC y com
38.5% 38%
’ Energ. Elect. Agua v Gas 139,947
FUENTE: Instituto Mexicana del Segure Social (IMSS), Datos Abiertos. Tableau Public.
OBSERVACIONES: Empleos generados por las empresas registradas anle el IMSS. No ;
incluye al sector gubemamental. Cifras al clerre de diclembre. FUENTE: INEGI, Censos Econdmicos 2014.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En este apartado se senala como se encuentran los diferentes componentes del ambiente
con el fin de definir las lineas y temas transversales con vistas a plantear las tendencias y
escenarios que como resultado de su estudio y comprensidn podrdn incluso aportar un
esquema conceptual de modelo ambiental. Podrd incluso identificar las relaciones y los
procesos que determinan la existencia de conflictos territoriales dentro del drea de estudio,
gue justifican la definicion de dreas para la proteccién y la conservacion, y que identifican
simultdneamente dreas con aptitud para el desarrollo de actividades humanas.

Existen tres principales rubros identificados para la etapa de diagndstico natural y que
integran lo expuesto en los capitulos de caracterizacién.

1.- Areas prioritarias para proteccién, conservacion, restauracion y mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales.

2.- Aptitud territorial para cada una de las actividades productivas y para los asentamientos
humanos.

3.- Identificacion de conflictos territoriales por:
a. El uso competitivo de los recursos; Divergencia de intereses; Impacto.

Un diagndstico ambiental es un instrumento que ayuda a identificar los problemas
ambientales que existen en la zona donde se pretende llevar a cabo un proyecto y en su
drea de influencia, permite identificar la situacion de partida en la que se encuentra el medio
ambiente con el fin de aportar las propuestas para poder mejorarlo. Es un reconocimiento de
las potencialidades, los problemas, sus causas y efectos.

Sitio del proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccién Sauzal.

El drea del proyecto se ubica en el interior de un pequeno valle aluvial constituido por dos
corrientes superficiales principales, las cuales son de tipo efimero ya que solo llegan a
transportar agua después de una considerable precipitacién o tormenta.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO 100



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

La ubicacién del sitio del proyecto resulta de gran importancia al encontrase en la parte
media de |la cuenca y con condiciones naturales que pudiesen ser aprovechadas para la
recarga de agua hacia el acuifero.

El tipo de clima presente en el sitio es BS(h') Seco muy cdlido y cdlido. La temperatura media
anual es entre 23.1° a 24.7 °C. La media mensual mds alta oscila entre 29.6° a 31 °C vy se
presenta en los meses de junio a agosto; el mes mds frio es enero, donde la media es
aproximadamente 17.4 °C. La precipitacion mds alta se da en los meses de agosto a octubre
con medias de 39.5 a 100.3 mm, y las minimas se registran en marzo, abril, mayo y junio, son
inferiores a 1.0 mm.

Es importante aclarar que la cuenca hidrogrdfica solo cuenta con dos estaciones
climatoldgicas, la ubicada en Cabo San Lucas, en la parte baja (a 15 msnmm) y la de El
Sauzal en la parte alta (a 420 m snmm). Los registros en ambas estaciones son
moderadamente contrastantes como se puede ver en la tabla siguiente:

REGISTROS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
CABO SAN LUCAS Y EL SAUZAL

ARG PPT-MAX-24H (mm) PPT -TOT-MEN (mm)

EC-ELSAUZAL | EC- CSL EC-EL SAUZAL | EC- CSL
1999 40.4 0 75.5 0
2000 208.9 28.2 395 50.1
2001 4202 210.5 1,045.20 490.3
2002 89.1 85 110.6 106
2003 317.7 256.9 537.7 412
2004 1843 80 271.3 143.5
2005 217.4 108.5 308.8 129.5
2006 243.4 186.5 560.5 311
2007 284.4 155 440.1 170
2008 148.5 97.5 372.1 201.5
2009 1718 58.1 355.9 140.6
2010 74.4 96 1149 136.5
2011 64 27 78.7 30.5
2012 227 282 522.4 598.5
2013 206.5 113 375 185.9
2014 206.2 89 607.6 126.5
2015 318.7 101.5 666.8 156.5
2016 176 113 309 168
2017 4175 411 504.7 466

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas, Servicio Meteorolégico Nacional-CONAGUA.

El drea de influencia del proyecto se encuentra dentro de la regidén del Cabo compuesta
principalmente por vegetacion Matorral Sarcocaule en transicion con Selva Baja Caducifolia
la cual estd constituida por individuos que alcanzan de 7 a 15 metros de altura o un poco
mds, de los cuales la mayoria tira las hojas en la época de seca. Las especies mds
representativas en el drea de influencia del proyecto son las siguientes: Palo Addn Fouquieria
diguetii, cholla, Opuntia cholla, torote blanco Bursera odorata y lomboy Jatropha cinerea
mientras que las menos representativas son: datfilillo Yucca valida, coyote meldn Ibervillea
sonorae y mezquite Prosopis glandulosa. Entre las especies observadas en el sitio del proyecto
no se detectaron ejemplares que estuviesen catalogadas en alguna categoria de
proteccién, de acuerdo ala NOM-059-SEMARNAT-2010.

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO 101



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

La fauna tiene una estrecha relacién con las condiciones del entorno; sus condiciones para
sobrevivir son precarias pues el avance constante de los asentamientos humanos y de las vias
de comunicacién motiva que busquen refugio en las zonas mds inaccesibles. No se
detectaron especies de interés cinegético, o en alguna categoria de proteccidon segun la
normatividad ambiental vigente dentro del poligono de extraccion del proyecto.

Durante el recorrido de campo no se observaron especies de mamiferos o reptiles, solo las
aves fueron observadas directamente, las demds que se senalaron fueron mencionadas por
pobladores de esta zona que han observado su presencia.

En cuanto a los aspectos demogrdficos y socioecondmicos, estos estdn representados por
escasos localidades (rancherias) de poblacidn dentro del drea del proyecto. La zona del
proyecto se caracteriza porque las actividades principales de las poblaciones cercanas estdn
relacionadas a la ganaderia extensiva y se ha tenido un importante incremento en la
poblacion durante los Ultimos anos. La ciudad y Puerto de Cabo San Lucas, su drea urbana y
suburbana ha iniciado un proceso de crecimiento en direccion norte, observdndose
asentamientos humanos en dreas con riesgo de inundacion.

Sin duda alguna y con el conocimiento pleno de que las actividades extractivas que se
proponen pueden ser reversibles en sus impactos generales, la extraccidn de materiales
pétreos de manera extensiva como se readlizd durante muchos anos incluso antes de
promulgarse la LGEEPA ocasionara afectaciones directas al paisaje natural, las
modificaciones a la geomorfologia (cerros, lomerios y canadas, tal vez pase desapercibida
para mucha gente, sin embargo habrd un porcentaje de habitantes que lo notaran.

La falta de reservas territoriales para realizar una planeaciéon adecuada del crecimiento de la
poblaciéon y desarrollo urbano, asi como la tendencia de desarrollo turistico de la zona donde
se instalaran los sitios propuestos en esta manifestacidon hacen posible ver hacia el futuro a
esta zona como un nucleo de poblacion.

INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Un inventario ambiental consiste en una descripcion total de las especies vegetales vy
animales de una determinada localizacién; teniendo en cuenta las interacciones que en el

ecosistema se presentan. Por ello se complementa con un andlisis paisajistico y descripcién
del ecosistema a estudiar.

La readlizacidn de un inventario ambiental dentro del contexto de la manifestacion de
Impacto ambiental (MIA), viene a ser la definicidon de la situacion preoperacional del dmbito
de estudio del proyecto; esto es, una descripcion del medio fisico en sus elementos bidticos y
abidticos, asi como del medio socioecondmico.

El inventario ambiental, es de una gran importancia principalmente por dos razones:

- Es imprescindible para poder prever las alteraciones que se pueden producir en el medio
fisico y social.

- Es una fuente de datos que permite evaluar, una vez que se ha realizado la obra, la
magnitud de aquellas alteraciones que son dificiles de cuantificar, pudiéndose aplicar
medidas correctoras a posteriori segun los resultados que se vayan obteniendo en el
programa de vigilancia ambiental.
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El inventario se estructura a partir de una lista de control de pardmetros de los medios fisico-
bioldgicos, cultural y socioecondmico.

Inventario Ambiental General: La peninsula de Baja California

La condicién insular de la peninsula de Baja California junto a su situacién geogrdfica, su
gradiente térmico daltitudinal vy su relieve principalmente volcdnico, ha favorecido la
evolucion de nuevas especies animales y vegetales endémicas, albergando un patrimonio
natural de extraordinario valor.

Ubicada al noroeste de México, con una longitud de 1,500.00 metros y mas de 3,000.00
metros de costa, fue separado del resto del territorio continental hace cerca de cinco
millones de anos, como consecuencia del movimiento del sistema de fallas de San Andrés. En
el espacio que dejo esa profunda fractura, surgid uno de los mares mds ricos del planeta, el
Golfo de California o Mar de Cortés.

Ademds de la inmensa abundancia de vida en el mar que la circunda, en fierra firma, la
regidon abarca desde ecosistemas tipicos de clima mediterrdneo hasta vegetacion de zonas
tropicales estaciénales, en donde viven cerca de 3,500 especies de plantas vasculares, 180
especies de reptiles peninsulares y 109 especies de mamiferos: muchas de esas especies
habitan el desierto y: por lo tanto, son vulnerables en extremo a su extincion.

Después de siglos de sequias, la tierra se convirtié en desierto y, aunque mucha de su
biodiversidad se perdié, una gran parte de su flora y de su fauna se adaptd a las nuevas
condiciones extremas.

Afortunadamente, la excepcional belleza paisqjistica y la riqueza de la singular diversidad
bioldgica de la peninsula de Baja California, cada dia son mas valoradas en México y en el
mundo entero, lo que ha dado lugar a que desde hace varias décadas, el gobierno, la
iniciativa privada y las organizaciones de la sociedad civil, nacionales y extranjeras, unan
esfuerzos para trabajar a favor de su conservacion.

La proteccion de los diferentes ecosistemas identificables en la peninsula de Baja California
se ha visto reforzada, tanto por disposiciones gubernamentales, la formacién de
organizaciones no gubernamentales, la sensibilizacién de la poblacidon que apunta hacia una
mayor y mejor cultura ambiental, como por la normativa vigente de dmbito estatal y
municipal.

A pesar de la importancia que adquiere la condicidn insular de estos ecosistemas en el
mantenimiento de la biodiversidad, que como resultado arroja un aislamiento geogrdfico, es
a su vez esta condiciéon la que acentla los efectos negativos de determinados factores como
la creciente densidad demogrdfica y el modelo econdmico actual basado en el turismo.

El aislamiento natural resultante de las condiciones mencionadas anteriormente, es uno de los
factores que han influenciado

Inventario Ambiental Particular: La Regién y Municipio de Los Cabos

La Regidon del Cabo es una regién biogeogrdfica de gran importancia natural y econdmica
para Baja Cadlifornia Sur y la peninsula. Esta region concentra la mayor diversidad de
comunidades vegetales para todo la peninsula, y es una de la zona mds poblada y de mayor
crecimiento socioeconémico del estado.
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Esta regidn se encuentra en la porcidn meridional del estado de Baja California Sur, la cual
debido a su aislamiento y posicidn geogrdfica producto de procesos geoldgicos de millones
anos, cuenta con ambientes naturales Unicos que albergan especies de flora y fauna nativas
y endémicas (Arriaga y Ortega 1988; Arriaga y Rodriguez-Estrella 1997). En esta regidon, las
diversas actividades socioecondmicas y los asentamientos humanos han provocado la
modificacion de estos ambientes alterando y degradando las comunidades naturales. Las
actividades de mayor impacto espacial y temporal han sido el desmonte y la pérdida de
vegetacion y suelo resultantes de actividades productivas.

En la regidon, estas actividades estdn diferenciadas geogrdficamente y han tenido distintos
impactos en los ecosistemas naturales. En este sentido el desarrollo urbano y turistico, los
desmontes agricolas, la ganaderia extensiva y la mineria han sido las actividades que mds
han afectado esta regidon. Gran parte de estas actividades se concentran en las planicies y
zonas costeras. Por ello, en esta seccion se presentard una caracterizacion y un diagndstico
preliminar de las dreas degradadas en la Regidn del Cabo y se mostrard la magnitud de la
pérdida de diversidad vegetal en comunidades de matorral sarcocaule cuando se cambia el
uso del suelo hacia pastizales inducidos, asi como su efecto en algunos procesos ecoldgicos.

La regidon del Cabo presenta una escasa precipitaciéon pluvial debido a su localizacién
geogrdfica y a la presencia de cordilleras con cimas de mds de 3 mil metros de altura que se
sitban a lo largo de la Peninsula de Baja California y que se extiendan hasta algunos
kilbmetros antes de llegar al extremo sur de la misma. La humedad proveniente del Océano
Pacifico es retenida por las laderas occidentales de las sierras, donde se precipita. La
presencia de esta barrera, asi como la de extensas zonas dridas alrededor del Golfo de
Cadlifornia, contribuye a la produccion de un clima mds continental que ocednico.

La principal implicacion de los cambios de uso de suelo en la Region del Cabo es la pérdida
de biodiversidad vegetal. En el caso del establecimiento de asentamientos humanos la
pérdida de biodiversidad es total, mientras que ésta es de gran magnitud a nivel de las
comunidades vegetales cuando se hace la conversidon hacia pastizales inducidos.

La pérdida de las especies dominantes del matorral sarcocaule no sélo se refleja en pérdida
de diversidad de especies vegetales de la comunidad, sino también en el funcionamiento del
ecosistema a nivel microbiolégico, ya que muchas de las especies dominantes del matorral
presentan gran diversidad de bacterias que crecen en simbiosis con sus raices
beneficidndolas con distintas funciones, entre las que destacan la intemperizacion de las
rocas, la fijacién de nitrdbgeno atmosférico, la solubilizacién de fosfato inorgdnico haciéndolo
asimilable para las plantas, Ia movilizacion de minerales Utiles para el metabolismo de las
plantas y la produccion de fitohormonas, entre otras. Bajo este contexto el desmonte de una
parcela no sdlo afecta la estructura y funcionamiento de la vegetacion, sino que también
implica grandes pérdidas a nivel microbioldgico ya que al perderse las simbiosis de las
especies vegetales dominantes con las comunidades bacterianas, se pierden también los
procesos que ocurren a nivel de raices, asi como otros procesos microbioldégicos que ocurren
en el suelo.

SINTESIS DEL INVENTARIO DEL AREA DEL PROYECTO

El tipo de clima que se tiene dentro del drea de estudio es seco con dos periodos de lluvias,
uno muy bagjo de enero a mayo y un segundo que inicia en septiembre y termina en
noviembre; el resto de los meses se presentan lluvias de manera muy esporddica.
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La geologia consta de un basamento granodioritico que de manera local aflora en algunos
cerros denfro de la cuenca con espesores de materiales sedimentarios aluviales de
piedemonte (arenas y gravas), incluso algunas zonas muestran claras evidencias de
ambientes edlicos al encontrase arenas muy bien seleccionadas pero de muy reducidos
espesores.

La geomorfologia predominante es de un piedemonte arenoso, escasamente disectado y
pendiente muy baja. La cuenca es limitada fisicamente por la presencia de cerros de baja
altura, principalmente de litologia granodioritica.

El suelo predominante es el regosol conformando diferentes unidades al asociarse a otros
tipos de suelos. En el cauce del arroyo se encuentran fluvisoles de textura gruesa v litica.

La vegetacion en el drea de estudio es de tipo sarcocaule no advirtiéndose una dominancia
clara de alguna asociacién floristica. En la zona del cauce se encuentra distribuida en un 75
% de su superficie un estrato herbdceo compuesto principalmente por romerillo, mariola vy
algunas especies invasoras no identificadas.

La fauna nativa o natural es practicamente inexistente, probablemente como resultado del
avance del desarrollo urbano, solo se observaron lagartijas, ardillas (juancitos) y algunas aves.

El paisaje se considera ya un recurso perturbado derivado de las diferentes actuaciones
humanas ya existentes sobre todo en la parte alta de la cuenca hidrogrdfica.

El estado de Baja California Sur en general, experimenta una tendencia decreciente en su
ritmo de crecimiento poblacional. Sin embargo, a un nivel mayor de desagregacion, esta
disminucién en el ritmo de crecimiento es el resultado de tener una zona norte que no crece
y que inclusive sufre procesos de despoblamiento, y una zona sur (donde se localiza el
proyecto), que experimenta un explosivo crecimiento y fuerte atraccién demogrdfica. Este
desbalance en el crecimiento y por ende en la distribucion de la poblacion genera, en la
parte sur fuertes presiones sobre la demanda de diversos satisfactores sociales e inclusive
sobre el medio ambiente, mientras que la parte norte se mantiene bdsicamente sub
ocupada.

Por otra parte, el estado y el municipio de Los Cabos, actualmente estdn experimentando un
cambio en la estructura de edades de la poblacién. Han venido tomando un mayor peso en
la estructura porcentual los grupos de edad mayores de 15 anos en defrimento de la
poblacidén menor a dicha edad. Es decir Baja California Sur y sus municipios se encuentran en
un franco e irreversible proceso de envejecimiento relativo de sus habitantes, proceso que
tomara varios lustros en consolidarse pero que ya a iniciado.

Este proceso de transicion demogrdfica, implica entre otras cosas, prevenir en términos de
formulacién de politicas publicas el cambio en las demandas socicles que los grupos de
mayor edad van requiriendo en mayor medida, e inclusive en lo que se refiere a los grupos de
la tercera edad, que aunque actualmente no representan relativamente hablando un grupo
numeroso, conforme se valla profundizando el proceso de transicion demogrdfica irdn
incrementando su participaciéon y sus demandas.
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CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La primera fase de todo andlisis del impacto, que produce un proyecto sobre el medio
receptor, consiste en describir fodas las actuaciones que el proyecto conlleva, y por el ofro,
todos los componentes ambientales, que pudieran resultar afectados de la aplicaciéon del
proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio como el proyecto en
cuestion. Precisamente, para no olvidar ningun aspecto importante, se hace Util elaborar una
lista de conftrol, lo mds amplia posible, tanto de los componentes ambientales como del
proyecto.

La propiedad principal de esta lista es la de servir de recordatorio. Esta lista de control no
puede ser inmutable, ya que su contenido cambiard segun el tipo de proyecto y de medio
de actuacion. Existen dos tipos de componentes a conocer: uno ambiental en el que habrd
gue insertar elementos de naturaleza fisica, bioldgica y humana y otro que serian los
componentes del proyecto en el que se incluyen las actuaciones realizadas en las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion.

V.1.1.- INDICADORES DEL IMPACTO AMBIENTAL

Cuando la extraccién de materiales se realiza sin una planeacion de la explotacién, ocasiona
problemas que trascienden hasta después del abandono de la actividad. Estos son muy
graves debido a que los taludes quedan inestables, por lo que se producen deslizamientos,
que a su vez pueden generar pérdidas de vidas humanas. Una explotacion no planeada
también puede originar otros problemas como: pérdida del suelo superficial, contaminaciéon
de las aguas superficiales, emisiones atmosféricas de polvo y la emision de ruido (Bradshaw,
1993).

En la medida de la aparicién de los problemas ambientales y la creciente preocupacion del
hombre por medir y valorar los danos causados al ambiente, con el fin de establecer las
medidas correctoras, la Comision de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en la
Agenda 21, capitulo 40, senala la necesidad de crear indicadores de desarrollo sostenible
(CNU-MAD, 1993).

Existen diferentes concepciones sobre Ia definicidn del concepto indicador, pero la mds
divulgada, aceptada y desarrollada a nivel internacional, ha sido la que propuso la
Organizacion de Cooperacién para el Desarrollo Econdmico (OECD, 1993).

Esta organizacién internacional considera que un indicador es un pardmetro o valor
resultante de otros pardmetros, dirigido a proveer informacién y describir el estado de un
fendmeno con un significado mds amplio que el directamente asociado con la configuraciéon
del pardmetro.

A partir del andlisis realizado a las diferentes fuentes bibliogrdficas estudiadas, se establecid
gue en el proceso de identificacion y seleccidon de los indicadores de degradaciéon ambiental
en las areas afectadas por la extraccidn de materiales sedimentarios del cauce del arroyo, la
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metodologia a emplear debe ser través de una adaptacién del Método Delphi, el cual
originalmente se lleva a cabo a través de la consulta a expertos, sin embargo, para este tipo
de proyecto, el autor considera suficiente su experiencia cientifica, técnica y de campo.

Mediante esta metodologia se pretende obtener un panorama acerca de un tema a partir
de cuestionamientos personales. Se pretende sea un método con el que se pueda obtenery
depurar los juicios de grupo. Es posible que su utilizacién sea efectiva a la hora de recoger
informacién a partir de proyectos similares que es considerado como un conjunto Unico para
analizar y resolver un problema especifico (Linstone y Turoff, 1975).

V.1.2. LISTA INDICATIVA DE LOS INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

El autor determina que los indicadores que permiten evaluar los impactos ambientales que se
generen a partir de la realizacion del proyecto son los siguientes:

1.- Relieve del terreno

2.- Calidad del paisaje

3.- Modificacion de la red de drenaje

4.- Pendiente del terreno

5.- Erosiéon del suelo

6.- Presencia de flora y fauna

7 .- Disminucién del riesgo por inundacion

8.- Calidad del aire

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

La metodologia de una evaluacion de impacto ambiental debe ser adecuada al proyecto;
es decir debe ser interdisciplinaria, sistematica, con alto valor de organizacién y uniformidad.
Ademds, las metodologias han de ser flexibles, aplicables a cualquier fase del proyecto o
actividad, ofrecer evidencias de su actualizacidon en base a los resultados obtenidos y la
experiencia adquirida, y efectuar el andlisis global, sistemdtico e interdisciplinario del
ambiente vy sus factores.

Considerando el cardcter integral de la evaluacion del impacto ambiental es posible
entender la gran diversidad de metodologias utilizables. De hecho, no existe una
metodologia Unica y universal (Espinoza, 2007). La metodologia es sistemdatica pero su
aplicacion debe hacerse alternando avances y refrocesos a fravés de los cuales se van
identificando y comprendiendo las repercusiones del proyecto en su entorno.

V.1.3.1 CRITERIOS

Los criterios de valoracion para los indicadores de impacto ambiental definidos como una
variable que permite medir al factor. Las unidades de medida de cada indicador estdn
determinadas por el propio indicador, por lo que cada factor serd medido en unidades
diferentes, consecuentemente, no pueden readlizarse comparaciones enfre dos factores
tomando como base sus indicadores.
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La medicidn de los criterios puede realizarse por medio de cuatro escalas de medicién, dos
de las escalas miden criterios cualitativos (nominal y ordinal) y las otras dos miden variables
cuantitativas (de intervalo y de razén), (Therese, 1997).

Debido a las caracteristicas y ventajas que presenta la escala ordinal se optd por ella, ya que
la misma establece preferencias, no mide magnitudes, es de fdcil diseno, de facil
comprension, sin sesgos en su redacciéon y no fatiga si hay que jerarquizar pocos conceptos
(Sabino, 1992).

La escala de evaluacion de los criterios se obtuvo a partir de reglas del método Delphi
modificado para este proyecto; se tomd una escala variable entre 1y 3, siendo 3 el valor que
mds influye en la degradacion y 1 el que menos influye.

INDICADOR VALOR CRITERIOS DE VALORACION
Relieve del 1 . Relieve plano
2 Ligeramente ondulado
terreno -
3 Relieve abrupto
Calidad del 1 . Bien preseryodo
qisaie 2 Deteriorada por acciones humanas
P : 3 Lugar destruido
Red de 1 Conservoglon del patréon
drenaie 2 Desviacion del cauce
3 Destruccioén del cauce
. 1 0° -15° plano a ligeramente plano
Penf2|r$2;idel 2 15° -35° Terreno inclinado
3 >35° Escarpado
Erosién del 1 Sin erosién
! 2 Moderadamente erosionado
suelo —
S Erosion severa
. 1 Alto (se presenta la totalidad de las especies existente en la regidn)
Presencia de - - - —
2 Medio (se presenta hasta el 50% de las especies existentes en la region)
flora 'y fauna - - - —
3 Bajo (no aparecen ninguna de las especies presentes en la region)
. 1 Estabilizacion del riesgo
Riesgo por = -
. - 2 Reduccién de riesgo
inundacion -
3 Incremento del riesgo
. 1 Alta
Collgﬁs del 5 Media
3 Baja

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia utilizada.

La utilizacidn de un método no es suficiente para lograr identificar y predecir todos los
impactos que pueden ocurrir con la ejecucidon de un proyecto, por lo que, se hace necesario
la integracién de metodologias acordes al proyecto en particular. Los métodos de
evaluacion que mds se utilizan son las listas de control y las matrices simples o complejas
(matriz de Leopold o Batelle);

Debido a las caracteristicas y ventajas que presenta la escala ordinal se optd por ella, ya que
la misma establece preferencias, no mide magnitudes, es de fdcil diseno, de fdcil
comprensién, sin sesgos en su redaccion y no fatiga si hay que jerarquizar pocos conceptos
(Sabino, 1992).

V.1.3.2.1 Identificacion de impactos ambientales potenciales
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A continuacién se describen las acciones impactantes y factores impactados por etapas
identificadas:

ACCIONES IMPACTANTES
Etapa de Preparacion del Sitio

Elaboracién de estudios

Contrataciéon de mano de obra calificada
Deshierbe y Limpieza

Generacion de basura

Generacion de residuos vegetales
Cambio de Uso de Suelo

Etapa de Operacion y mantenimiento

Operacion de maquinaria pesada
Transporte de agregados

Manejo de combustible
Generacion de basura

Venta de agregados finos

FACTORES IMPACTADOS
Medio Natural

Aire (calidad, gases, polvos, contaminacion sonora).

Suelo (destruccién de suelos, erosién, calidad, permeabilidad).

Flora (diversidad, especies endémicas, especies amenazadas o en peligro, estabilidad).
Fauna (destruccién directa, destruccion del hdbitat, diversidad, especies endémicas o en
peligro de extincion, estabilidad del ecosistema, cadenas tréficas, movimientos locales,
accesibilidad por efecto barrera).

Medio Perceptual (elementos paisgijisticos, vistas panordmicas, naturalidad, cambios en las
formas del relieve).

Hidrologia superficial, modificacién de las caracteristicas del cauce.

Medio Socioecondmico

Usos del territorio (cambio de uso del suelo, zonas de ocio y recreacion).

Humanos (calidad de vida, molestias, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida).

Poblacién y Economia (empleo temporal, empleo fijo, movimientos migratorios, densidad,
demografia, nucleos de poblacién, beneficios econdmicos, economia local, regional y
estatal, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad).

La metodologia usada para realizar las evaluaciones fue por medio de tablas, basadas en el
uso de calificaciones propuestas por el Método de Matriz de Leopold (1971). Esto es, que a
fravés de Cuadros de Interrelaciones (Matriz de Cribado) se relacionan los componentes
ambientales con las actividades del proyecto identificados en la lista de conftrol, en donde se
anotaron los aspectos que van a sufrir impactos ambientales (positivos y/o negativos),
tomando en cuenta las etapas o actividades del proyecto.

V.2 IMPACTOS AMBIENTALES A GENERARSE

PROMOVENTE: ELNATH ALKAID MADRIGAL SALCIDO 109



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO
BANCO DE MATERIALES ARROYO EL SALTO, FRACCION SAUZAL

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y al tipo de impacto (negativo o positivo), se
detectaron los impactos que pudieran ocasionarse en las etapas de Preparacion del Sitio, y la
de Operacién de las actividades referentes a extraccion de agregados pétreos, los cuales se
mencionan a continuacion por tipo de impactos:

V.2.1 Impactos negativos

PREPARACION DEL SITIO
Deshierbe y limpieza

Durante estas actividades se veria afectada la calidad del aire ya que se generardn gases,
polvos y contaminacién sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar. El medio
perceptual conformado por los elementos paisajisticos, vistas panordmicas y naturalidad
pudieran verse afectados durante el uso de maquinaria y equipo. Este impacto se considera
adverso poco significativo temporal con medida de mitigaciéon (aT*).

En cuanto a los impactos sobre la diversidad y abundancia de flora y fauna terrestre
presentes en el predio donde se desarrollard el proyecto, estds se consideran alteradas ya
que el sitio proyectado se localiza sobre un cauce de arroyo con escorrentias tfemporales de
alta energia durante la época de ciclones en la regién, por lo que cada ano las corrientes
arrancan y arrastran la vegetacion presente dentro del cauce, y la tfransportan hacia la Bahia
de San Lucas ubicada al sur del proyecto; por ello ano con ano la vegetacién caracteristica
de este tipo de ambientes vuelve a colonizar dichas dreas (repoblado). La vegetaciéon a
desmontar son manchones de flora tipo herbdcea y arbustiva de muy corta altura por lo que
este impacto se considera adverso poco significativo temporal con medida de mitigacién
(aT*).

Asi mismo, las actividades que se desarrollarion durante esta etapa, podrian afectar
significativamente al trdnsito de la fauna presente en los sitios contiguos al poligono del
proyecto dentro del cauce, por la creacidon de barreras que impidieran el libre trédnsito de la
misma sobre la regién. Este impacto se considera adverso poco significativo temporal con
medida de mitigacion (aT*).

Generacion de residuos
Durante esta actividad se tiene estimado se generardn los siguientes tipos de residuos:

a) Residuos vegetales: Es el resultante de la limpieza de maleza y deshierbe. Conforme a las
alturas y coberturas vegetales promedio calculadas en campo, se estimd que el volumen
vegetal a remover en esta etapa es poco significativo, de especies crasas y suculentas (con
alto contenido de agua) y principalmente del estrato herbdceo y arbustivo.

b) Basura: Se tiene estimado que se generard aproximadamente 5.0 kg/dia de basura
proveniente principalmente del uso y consumo de viveres de los 5 empleados durante esta
etapa. El manejo inadecuado de la basura generada por los trabajadores podria afectar de
manera negativa a la calidad del suelo; a la calidad del agua subterrdnea por posibles
infiltraciones de sustancias; flora (destruccion directa); fauna (destruccién directa y del
hdbitat); a la calidad escénica debido a que perderia naturalidad la zona ademds de
generar molestias, afectar a la salud y seguridad principalmente a los habitantes de los
ranchos circunvecinos del poligono del proyecto.

c) Emisiones a la atmdsfera: Las emisiones que se generarian durante las labores de deshierbe
y limpieza del terreno, serian polvos y humos provocados por la combustidn del diesel en la
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maquinaria a utilizar. Estos residuos afectarian principalmente la calidad del aire; a la fauna
principalmente aves en transito por la zona y naturalidad del drea si no se implementan
medidas preventivas.

Los impactos detectados por la generacién de los residuos antes indicados se consideran
como adversos poco significativos, temporales con medidas de mitigacion (aT*).

Generacion de ruido

Normalmente la operacién de la maquinaria y equipo frae consigo la generacién de ruido,
cuyos efectos, en este caso, se reflejaria tanto en la fauna que reside en las dreas contiguas
al proyecto como en los habitantes de la poblacién mds cercana ubicada a unos 6
kilbmetros del sitio del proyecto si no se toman las medidas pertinentes. Este impacto se
considera como adverso poco significativo, temporal con medidas de mitigacion (aT#).

Defecacion al qire libre

La defecacién al aire libre en el drea de trabajo y zonas aledanas al sitio del proyecto se
originaria por la carencia de banos sanitarios suficientes y funcionales (buen estado, limpios y
con un mantenimiento adecuado) y por la de falta de costumbre de los trabajadores en
usarlos. Dicho personal podria realizar sus necesidades fisioldgicas al aire libre, afectando con
esta accién a la calidad del aire (por la generacion de malos olores), la calidad del suelo, la
calidad del agua subterrdnea (contaminacion de mantos fredticos) por la filtracién de aguas
negras; asi como la flora y fauna por destruccion directa del hdbitat de las zonas contiguas.
Cabe mencionar que esta actividad podria crear focos de contaminacion y enfermedades
infecciosas a los habitantes de las poblaciones cercanas al proyecto. Esta actividad se
cataloga en la matriz de cribado como impacto adverso poco significativo, temporal con
medida de mitigacion (aT*).

Impacto ocasionado por construccion del drea de descanso

Sin una buena eleccidn del sitio donde se instalard el drea de descanso de personal y de los
materiales con que serd edificada, asi como un manejo inadecuado de esta instalacion por
el personal que laborara en esta etapa, podria afectar a la flora, fauna y hdbitat circundante
al sitio propuesto por destruccién directa, se generaria basura doméstica alterando con ello a
la naturalidad de la zona de influencia. Este tipo de impacto se considera adverso poco
significativo temporal con medida de mitigacién (aT*).

Impacto ocasionado por la generacion de basura

a) Basura

Se tfiene estimado que se generard aproximadamente 5.5 kg/dia de basura doméstica
proveniente por los aproximadamente 4 empleados para esta etapa (los mismos que en la
preparacion del sitio). El manejo inadecuado de la basura doméstica generada por el
personal que labore en esta etapa afectard negativamente a la calidad del aire en caso de
gue se tire en el sitio del proyecto; contaminacion y erosidon del suelo; afectacién a la calidad
del agua subterrdnea; a la afectaciéon de la diversidad y abundancia de la flora presente
tanto dentro del drea del proyecto como de dreas circunvecinas; destruccion directa de
hdbitat de fauna terrestre; los elementos paisaqjisticos y la naturalidad de la zona se verian
afectados. Ademds de que podrian generarse molestias a los habitantes de las rancherias y
zona urbana cercanas.

b) Emisiones a la atmdsfera
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Durante esta etapa se continuard al igual que durante la etapa anterior, la generacidon de
polvos y humos por la maquinaria a utilizar. Estos residuos afectarian principalmente la calidad
del aire; a la fauna principalmente aves en transito por la zona y naturalidad del drea.

Los impactos detectados por la generacion de los residuos antes indicados se consideran
como adversos poco significativos, temporales con medidas de mitigacion (aT*).

Generacion de ruido

La actividad de vehiculos, maquinaria y equipo no serd intensa ademds de que la
generacion de disturbios a causa del trdnsito y ruido ocasionado por este serd de manera
local. Dadas las condiciones existentes en la actualidad en la zona vy lo retirado de los centros
de poblacién, sus efectos se estima sean poco significativos debido a la dimensidén de la
obra, y éstos se dardn Unicamente sobre la fauna existente en la zona de influencia y sobre
las personas que laboren en el proyecto. Este tipo de impacto estd catalogado en la matriz
de cribado como impacto adverso poco significativo, temporal con medida de mitigacién
(aT*).

Impacto ocasionado por la defecacién al aire libre

Al igual que en la etapa anterior, sin un manejo adecuado de la basura en esta etapa,
podria generarse un foco de infeccidn para el mismo personal y habitantes de las
poblaciones cercanas, con la consecuente presencia de fauna nociva (moscas), ademds
qgue se dafectaria al suelo principalmente. Este impacto se considera adverso poco
significativo temporal con medida de mitigaciéon (aT*).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Impacto ocasionado por el movimiento de maquinaria pesada

Durante las actividades referentes a la extraccion de las los bloques, gravas y guijarros para su
uso vy venta, se afectard la calidad del dire debido al empleo de maquinaria para su
obtencién y fransporte, lo que generard gases, polvos y ruido. Sin una supervision en la
operaciéon de las mismas y el respeto de las vias de acceso existentes, se afectaria la calidad
del suelo ya que habria destruccidn del mismo provocando erosion por el empleo de
maquinaria. Se podra afectar la calidad del manto fredtico por posibles fugas de
combustibles y de aceites en caso de un manejo inadecuado de dichas sustancias y un
ineficiente mantenimiento de la maquinaria y equipos. El manejo inadecuado por los
operadores de la maquinaria podria afectar a la flora presente en el sitio del proyecto y dreas
contiguas al drea de apoyo, al derribarlas o por atropello. El drea perderd naturalidad al
contemplar un paisaje artificial donde prevalece maquinaria y grupo de personas laborando.
Durante la operaciéon de esta magquinaria podria generar molestias y afectar la salud y
seguridad de los habitantes de las poblaciones cercanas por la generacién de ruido y transito
constante por las vialidades contiguas. Este tipo de impacto se considera adverso poco
significativo temporal durante la vida Util del proyecto, con medida de mitigacion (aT*).

Impacto ocasionado por manejo de combustible

En las actividades de operaciéon del equipo y transporte de las los bloques, gravas y guijarros,
se utilizard combustible para su funcionamiento. El manejo inadecuado de combustible en el
llenado de los tanques del equipo operativo, provocaria derrames accidentales de
combustible en el drea terrestre. En el drea terrestre la afectaciéon seria principalmente al
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suelo, con posible filtfracidn del combustible al subsuelo y manto acuifero. Este impacto se
considera como adverso significativo temporal con medida de mitigacion (AT*).

Generacion de polvos

La actividad extractiva caracteristica de este tipo de proyectos, requiere del uso frecuente
de vehiculos, maquinaria y equipo, los cuales generardn polvos de manera local. Dadas las
condiciones existentes actualmente en la zona, sus efectos serdn poco significativos debido
al tamano de la obra; se darian Unicamente sobre la fauna existente en la zona de influencia
y sobre las personas que laboren en el proyecto. Este fipo de impacto esta catalogado en la
matriz de cribado como adverso poco significativo, temporal con medida de mitigaciéon
mientras dure la concesion (aT¥).

Generacion de residuos

Durante la operacién del proyecto se continuard produciendo basura generada por los
trabajadores. Se espera una generacién de basura de 5.5 kg/dia, proveniente de los 9
frabajadores que estardn laborando en campo a lo largo de los 20 anos que dure la
concesion del banco de materiales.

Este impacto se considera como adverso poco significativo, temporal con medida de
prevenciéon (aT*).

Generacién de ruido

La actividad de vehiculos y maquinaria durante la etapa extractiva del material pétreo serd
puntual ademds de que la generacion de disturbios a causa del trdnsito y ruido ocasionado
por este serd de manera local. Dadas las condiciones existentes dentro del sitio del proyecto,
los efectos poco significativos debido al famano de la obra se dardn Unicamente sobre la
fauna existente en la zona de influencia y sobre las personas que laboren en el proyecto. Este
tipo de impacto estd catalogado en la matriz de cribado como adverso poco significativo,
temporal con medida de mitigacién (aT*).

Impacto ocasionado por el transporte de material

Los camiones transportardn el material fino (arena) desde el drea del proyecto hacia los sitios
de venta como construcciones comerciales, habitacionales, para la fabricacion de bloc, y
desarrollos turisticos; por lo que podrian dispersar polvos durante su frayecto en Ias avenidas y
caminos que comunican al proyecto con las ciudades y poblaciones cercanas. Estos mismos
camiones podrian emitir gases por el proceso de combustion de gasolina y/o diesel, asi como
generar ruido alterando la calidad del aire. Este impacto se considera como adverso poco
significativo temporal con medida de mitigacién (aT*).

V.2.2 Impactos positivos.
Etapa de Preparacion del Sitio

Durante esta etapa se requiere de la elaboracidn de estudios y trdmites para obtener
autorizaciones, concesiones, licencias, permisos y similares que sean requisito para la
construccion y puesta en marcha del presente proyecto ante las dependencias
gubernamentales correspondientes (federales, estatales y municipales). Para lo cual se
necesita de la contfratacién de mano de obra calificada para realizar estos estudios vy
tradmites, lo que generard beneficios a la economia local mejorando con ello la calidad de
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vida, bienestar ademds de que se creardn empleos temporales. Lo anterior queda
catalogado segun la matriz de interaccidén como benéfico poco significativo, temporal (bT).

Para efectuar el rescate se requiere de la contratacion de 5 personas para esta actividad. Lo
anterior se considera como impacto benéfico poco significativo temporal (bT) ya que serdn
generados empleos temporales beneficiando a estos trabajadores en cuanto a su economia.

La generacién de residuos vegetales producto de las actividades del deshierbe y limpieza, al
ser picados y esparcidos en dreas aledanas al proyecto para que se utilice como composta,
beneficiard a la calidad del suelo haciendo mas fértil para la repoblacion de vegetacion, lo
que generaria nuevos hdbitats para la fauna presente en la zona. Este impacto se cataloga
como benéfico poco significativo permanente (bP).

Es importante senalar que se contard ademds con el equipo indispensable de primeros
auxilios para eventuales accidentes laborales. Por otro lado, se cumplird con las normas
referentes a seguridad e higiene durante todas las etapas del proyecto, por lo tanto, los
trabajadores contaran con equipo de proteccién personal (botas, guantes, cubrebocas,
orejeras, cascos, efc.) de acuerdo con las actividades que desarrollen.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

La creciente demanda de material para la construccidn requiere de la apertura de nuevos
bancos de explotacién de agregados finos que suministren dicho recurso para el desarrollo
de nuevos centros turisticos, habitacionales y comerciales que se estdn dando en la zona de
Los Cabos.

Se contribuird a la economia local y regional por las multiples relaciones que necesariamente
se entablardn con el Gobierno Municipal, Estatal y Federal y empresas privadas tanto por las
gestiones administrativas como por los pagos correspondientes (concesiones, impuestos,
etc.). Lo anterior se cataloga como impacto benéfico poco significativo permanente (bP).

V.2.3. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Luego de una fase de busqueda de informacién y diagndstico, esto es, la recopilacion de la
informacién necesaria y suficiente para comprender el funcionamiento del escenario
ambiental; se identificaron todas las acciones del proyecto potencialmente impactantes, asi
como los factores del medio potencialmente impactados y sus relaciones causa-efecto entre
acciones y factores.

Con ellos se elaboraron matrices de interaccién, o cuadros que enumeran en el eje vertical
las caracteristicas ambientales mds susceptibles de ser afectadas por acciones anotadas en
el eje horizontal. Esto con el propdsito de examinar los factores causales que producen
impactos especificos (Leopold et al., 1971) en cada una de las etapas del proyecto, vy
posteriormente evaluar dichos impactos.

Con base en la evaluacion de la matriz de cribado para la identificacidon de los impactos
ambientales adversos y benéficos, éstos se determinaron en cuanto a su sentido, grado de
significancia y temporalidad.

En el siguiente cuadro se mencionan los impactos identificados por tipo y la cantidad de los
mMismos.

TIPO DE IMPACTOS SIMBOLO TOTAL
Impacto adverso  Significativo  Temporal con Medida de *AT - 0
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mitigacién
Impacto adverso Significativo Temporal sin Medida de mitigacion AT - 0
Significativo Permanente con Medida de mitigacién *AP - 14
Significativo Permanente sin Medida de mitigacion AP - 0
Significativo Temporal con Medida de mitigacién *aTl - 104
Significativo Temporal con Medida de mitigacién af - 0
Significativo Permanente con Medida de mitigacién *aP - 28
Significativo Permanente sin Medida de mitigacion aP - 0
Impacto Benéfico Significativo Temporal BT + 0
Significativo Permanente BP + 19
Significativo Temporal bT + 32
Impacto Benéfico No Significativo Permanente bP + 86
TOTALES = (-146) + (137) -9
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CAPITULO VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Medidas preventivas.
Las medidas que se adoptardn para prevenir impactos ambientales adversos se describen

para las etapas de operacion, mantenimiento del proyecto y abandono del sitio. Aungue la
preparacion del sitio no es necesaria, se menciona en la tabla siguiente como referencia.

ETAPA MEDIDAS PREVENTIVAS

Si existiese vegetacién viable para frasplantar y que se encuentre dentro del
poligono de extraccidn, se removerd cuidadosamente de tal manera que pueda
trasplantarse en otras dreas aledanas o en el drea que la autoridad designe.
Preparacién del Sitio | No serdn utilizados agroguimicos como medio de eliminacidon de la vegetacion.
Por ningUn motivo se incinerardn los desechos obtenidos a través de la limpieza de
vegetacion.

No se permitird el acoso, persecucién caza o cautiverio de la fauna silvestre del
lugar.

No se establecerdn campamentos en el drea del proyecto.

Se trabajard en horarios que no afecten el comportamiento natural de la fauna.
No se permitird el derrame, depdsito o almacenamiento de sustancias que
puedan resultar riesgosas.

Los restos vegetales que no sean aprovechables serdn triturados y reincorporados
en las depresiones que no sean utilizables.

La maquinaria y equipo estardn en éptimas condiciones de uso y se mantendrdn
de esa manera durante la vida Util del proyecto.

Se operard en horario diurno para evitar contaminacién por ruido en horario
nocturno.

El traslado del material fuera del sitio serd en vehiculos debidamente tapados
para evitar la dispersion de las particulas finas.

Los residuos sdlidos serdn recolectados periddicamente para ser transportados
fuera delsitio, al relleno sanitario de la ciudad.

Abandono del sitio Restauracidn del sitio.

Consfrucciéon  (no
contemplada por su
cardcter temporal)

Operacién

Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.

Concluida la extraccién del material se procederd a mitigar los impactos mediante una
reforestacion con especies arbdéreas adecuadas, de manera tal que el drea no quede
expuesta a la erosion.

Se recomienda que en la etapa de abandono se trate de rehabilitar las dreas ocupadas por
los bancos de materiales, con el objeto de recuperar sus condiciones originales en lo posible,
en lo que se refiere a cubierta vegetal y fauna asociada.
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Los impactos identificados son en su mayoria poco significativos y temporales por lo que no se
requieren medidas de mitigacidén permanentes, para cada una de las etapas se establecen
las siguientes:

ETAPA MEDIDAS DE MITIGACION

Los desechos resultantes de la limpieza se promoverd su aprovechamiento por los
habitantes de la localidad y/o triturados para su reintegracion al suelo.

Los residuos generados tanto durante la etapa de preparacién como en la de
construccidén y operacion, serdn dispuestos donde la autoridad municipal lo
indique, sin recurrir a la quema de este material.

En funcién de evitar la generacién de humos provenientes de los vehiculos
automotores se asegurard que éstos se encuentren en buenas condiciones
mecdnicas.

Como medida tendiente a minimizar la generaciéon de polvo se prevé aplicar
agua cruda a través de riego con pipas.

Durante la operacion se instalardn contenedores en sitios estratégicos para
disponer temporalmente los residuos generados, para posteriormente frasladarlos
a donde la autoridad municipal designe.

La maqguinaria y equipo estardn en dptimas condiciones de uso y se mantendrdn
de esa manera durante la vida Util del proyecto.

Se operard en horario diurno para evitar contaminacién por ruido en horario
nocturno.

El traslado del material fuera del sitio serd en vehiculos debidamente tapados
para evitar la dispersion de las particulas finas.

Los residuos sdlidos serdn recolectados periddicamente para ser transportados
fuera del sitio, al relleno sanitario de la ciudad.

Conservacion de la pendiente natural del terreno.

Relleno de dreas impactadas con materiales no comerciales.

Retribucién de una capa eddfica.

Replantacion de especies vegetales.

Preparacién del
Sitio

Construccién

Operacién

Abandono del sitio

Prevenir o mifigar el impacto ambiental significa infroducir medidas preventivas y/o
correctivas durante la realizacion del proyecto con el fin de:

Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al mejor logro
ambiental del proyecto o actividad.

Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente.

Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Por lo anterior, se han implementado Ias siguientes medidas de mitigacién para las diferentes
etapas del proyecto:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el deshierbe y limpieza

Para prevenir el impacto a la vegetaciéon nativa dentro del poligono de extraccion, se
deberd llevar a cabo un rescate, limpieza y deshierbe direccionado a fin de eliminar solo
aguella vegetacién herbdcea y arbustiva de corta altura presente dentro del drea a
concesionar y la que se encuentre con algun tipo de proteccién especial, segun la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, deberd ser rescatada vy frasplantada
preferentemente dentro del sitio del proyecto.
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Durante las actividades de limpieza y deshierbe que se realicen en el drea del proyecto, no
se permitird la tala y el uso en cualquiera de sus formas, de especies protegidas.

No se deberd permitir que se abran otras dreas que no se requieran para la operacion del
proyecto.

El producto del desmonte deberd ser picado y esparcido en dreas aledanas al proyecto o
donde dictamine la autoridad correspondiente para que se utilice como composta.

Se deberd evitar el uso del fuego y quimicos durante las actividades del deshierbe.

Medida de mitigacion al impacto del habitat de la fauna provocado por las actividades de
limpieza y deshierbe

No se detectaron madrigueras o sitios de anidacidon de especies de fauna dentro del
poligono a concesionar, sin embargo es posible que el drea sea utilizada como zona de
transito por especies animales que habitan en zonas mds alejadas. Para mitigar el impacto
sobre la fauna en ftrdnsito, se deberd llevar a cabo un recorrido previo al deshierbe del
poligono dentro del sitio del proyecto.

Se deberd concientizar al personal que labore en las diferentes etapas del proyecto sobre Ia
importancia de la fauna presente en las dreas circundantes al proyecto. Se deberd permitir el
libre transito a los organismos (principalmente reptiles y pequenos mamiferos) del sitio, en la
medida de lo posible.

Las politicas de desarrollo sustentable del proyecto contemplan las siguientes prohibiciones
para los tfrabajadores y personal que laborard directa e indirectamente en el proyecto:

Se prohibe molestar, capturar, cazar y de cualquier forma comercializar las especies
animales, asi como las especies vegetales nativas y presentes en toda el drea circundante
del proyecto.

Se deberd permitir a la fauna nativa el libre trénsito evitando colocar barreras fisicas como
redes, trampas, etc.

Medidas de mitigacién al impacto ocasionado por la generaciéon de residuos.

Durante las etapas de preparaciéon del sitio y habilitacién del drea de descanso, el personal
que labore en estas etapas generard basura (bolsas de pldstico, envases de vidrio y/o
pldstico, papel, etc.). Para llevar a cabo el adecuado manejo de la basura en estas etapas,
se recomienda la colocacién de depdsitos de basura en las dreas de mayor actividad del
proyecto. En especial se deberdn colocar dichos recipientes en las dreas destinadas al
descanso del personal y consumo de alimentos del mismo.

Cada depdsito de basura deberd tener en su interior una bolsa de pldstico para la recepcion
de la basura. Los depdsitos deberdn contar con tapadera y se requerird que sean limpiados
diariamente. Las bolsas de pldstico con basura deberdn ser llevadas al relleno sanitario o
donde disponga la autoridad correspondiente.

Se deberd concientizar al personal que labore en las diferentes etapas del proyecto sobre Ia
importancia de trabajar en un sitio limpio y los beneficios que esto conlleva.

Se deberd dar el adecuado mantenimiento a la maqguinaria y equipos a utilizar que requieran
de combustibles, durante las tres etapas del proyecto, para asegurar su buen
funcionamiento. Por otro lado, los humos generados no rebasardn lo establecido en la NOM-
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041-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles para la emision de humos,
hidrocarburos y mondxido de carbono, bidéxido de carbono y dxidos de nitrégeno.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la defecacién al aire libre.

Para evitar las actividades de defecacion al aire libre por el personal que labore durante esta
etapa y la etapa de operacion del proyecto, se deberdn instalar sanitarios portdtiles a razén
de uno por cada 5 trabajadores. Se recomienda obligar a todo el personal a hacer uso de los
sanitarios ecoldgicos destinados para tal finalidad. Se deberd establecer un estricto
mantenimiento periddico de los sanitarios ecoldgicos por parte de la empresa arrendadora o
del promovente en caso de comprar los sanitarios ecoldgicos.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la generacién de ruido.

Para evitar las afectaciones tanto al personal que labore en esta etapa del proyecto, como a
la poblacién cercana de Cabo San Lucas y a la fauna presente en las dreas contiguas por la
generacion de ruido proveniente de la maquinaria que se utilizard durante los procesos de
deshierbe, se verificard previamente que dicho equipo haya recibido un mantenimiento
preventivo antes de dar inicio con tal actividad, a fin de que los niveles de ruido no rebasen
lo establecido en la norma oficial NOM-080-SEMARNAT-1994,

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la operacion de maquinaria.

Se deberd mantener en buen estado funcional y operacional la maqguinaria y equipos a
utilizar, mediante un adecuado mantenimiento de los mismos durante las diversas etapas del
proyecto. El mantenimiento deberd llevarse a cabo en los talleres autorizados directamente
en Cabo San Lucas; no se permitird que se realice mantenimiento dentro del predio salvo el
indispensable para trasladar la maquinaria hacia esos sitios.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la habilitacién del drea de descanso
Para el drea de descanso de los frabajadores que se destinard en las tres etapas del
proyecto, se cuidard de mantener limpia dicha instalacion y darle un uso adecuado.

En cuanto a los sanitarios, se recomienda obligar a todo el personal a hacer uso de los
sanitarios ecolégicos portdtiles destinados para tal finalidad. Se deberd establecer un estricto
mantenimiento permanente de los sanitarios ecoldgicos por parte de la empresa
arrendadora o del promovente.

La ubicacion de los sanitarios estard fuera de cualquier cauce de arroyo. En un drea
despejada y ventilada.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la generacion de residuos.

Al igual que en la etapa anterior, el personal que labore en el proyecto deberd colocar la
basura que genere en depdsitos pldsticos o metdlicos localizados en el drea del proyecto
con mayor actividad.

Cada depdsito de basura deberd tener en su interior una bolsa de pldstico para la recepcion
de la basura. Los depdsitos deberdn contar con tapadera y se requerird que sean limpiados
frecuentemente (la frecuencia dependerd de la capacidad del recipiente contenedor vy la
generacion de basura). Las bolsas de pldstico con basura se dispondrdn en rellenos sanitarios
autorizados en las localidades cercanas o donde disponga la autoridad competente.
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Los residuos que se generen por las obras de habilitacidon deberdn ser trasladados al relleno
sanitario de la localidad mds cercana, y su disposicion temporal en el sitio previo a su traslado
serd en zonas definidas.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Medida de mitigacién al impacto ocasionado por el trafico de maquinaria pesada

Durante las actividades operativas propias del proyecto (extraccidén de materiales pétreos), el
personal que laborard en el mismo tendrd contacto directo con el medio. Serd necesario que
el personal sea consciente de la importancia del ecosistema donde laborard asi como de
cuidar y respetar tanto a la flora como a la fauna de las zonas contiguas, para poder
desarrollar esta actividad en armonia con el ambiente ademds de respetar y conducir sus
unidades con precaucion.

Asi mismo, para la maquinaria que se empleard en esta actividad se deberd considerar lo
mencionado en las medidas de mitigacién antes descritas referente al mantenimiento y buen
funcionamiento de ésta.

Durante las actividades de operacidn del proyecto, habrd un trdnsito y operacion de
vehiculos pesados, tales como camiones de volteo, trascabo, entre ofros. Por lo anterior, es
muy importante que el personal transite con precaucidén en estas dreas asi como los
encargados de operar tanto los equipos como vehiculos deberdn tomar las debidas
precauciones cuando se encuentren operando dentro y fuera del drea del proyecto para
evitar cualquier accidente.

Deberd existir una supervisibn continua tanto a los equipos (buen estado) como a las
actividades que readlizan, a fin de detectar cualquier posible afectacion al ambiente no
prevista, e implementar las medidas de seguridad y/o mitigacién pertinentes para evitar
danos al ecosistema.

No se permitird el fransito de los vehiculos de transporte fuera de las rutas establecidas
existentes, ni se readlizardn actividades de reparacién y/o mantenimiento en el drea del
proyecto, salvo las maniobras requeridas para su fraslado hacia los talleres mecdnicos
establecidos en las localidades cercanas.

Se respetardn los limites de velocidad permitidos en los caminos de acceso al poligono de
extraccion de agregados finos, vy se respetard el reglamento vial de trdnsito municipal y
federal.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el transporte de material.

Al igual gue en las medidas de mitigacidon antes mencionadas, la maguinaria y equipo que se
empleara para esta actividad deberd mantenerse en buen estado y se les deberd dar
mantenimiento constantemente para evitar que derramen aceite u otras sustancias nocivas
para el terreno y la generacidn excesiva de gases por combustion. El mantenimiento deberd
llevarse a cabo en los talleres autorizados en Cabo San Lucas; no se permitird que se dé
mantenimiento dentro del drea del arroyo a concesionar.

Por ofro lado, para la transportacién del material extraido hacia los sitios finales de venta, se
deberd colocar una lona a cada camidn que lo transporte para evitar la dispersion del
material y la generacion de polvos durante su trayecto.
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El promovente deberd hacer mencién de las autorizaciones y concesiones obtenidas por las
diferentes instituciones competentes a los compradores del material, para asegurar que el
producto ofertado se realizdé en un banco de material debidamente autorizado.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el manejo de combustibles

Para el suministro de combustible al equipo a utilizar en la etapa de operacidn del proyecto
(extraccion del material), a pesar de que es poco lo que se requiere, se recomienda realizarlo
frecuentemente en los lugares destinados para ello fuera del drea del proyecto (estaciones
de servicio). Esta medida evitard un derrame de combustible en el suelo y una posible
contaminacidén del suelo y manto acuifero. No se deberd almacenar combustible en el drea
del proyecto, y a menos que asi se requiera, este deberd colocarse sobre piletas
impermeables de concreto con captacién-recuperacién de derrames y techados. Se deberd
contar con senalamientos alusivos al tipo de combustible que se esta empleando indicando
restricciones y prohibiciones.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el efecto barrera.

Se elaborard un Reglamento Interno del proyecto, el que establecerd comportamientos vy
actitudes hacia el Medio Ambiente. Este documento serd una guia para asegurarnos que las
operaciones del proceso extractivo de los agregados finos, estdn siendo conducidas de tal
manera que se minimicen los impactos adversos al ambiente y se maximicen los impactos
positivos al mismo, ademds de demostrar ser usuarios que disponen de los recursos naturales
en forma sustentable.
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CAPITULO VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

El uso de materiales pétreos en la construccion, a través de los siglos, ha formado parte de la
historia y del desarrollo econdémico de muchos paises en el mundo. Sin embargo, muy notorios
han sido los efectos sociales y ambientales que ha generado esta industria en detrimento de
los diferentes ecosistemas relacionados con la misma.

En la actuadlidad, con el aumento de la capacidad humana para transformar el entorno
natural, se ha originado un desequilibrio entre los deterioros ocasionados y la capacidad de
recuperacion del medio frente a los mismos. Pero, a la vez, no se puede prescindir de la
mineria porque es la actividad bdsica dedicada a la obtencidén de los geo-recursos para
abastecer a la sociedad con las materias primas necesarias para mejorar su calidad de vida,
sU progreso y su destino (Carbonell, 2003).

Cuando la extraccién de materiales se realiza sin una planeacion de la explotacion, ocasiona
problemas que trascienden hasta después del abandono de la actividad. Estos son muy
graves debido a que los taludes quedan inestables, por lo que se producen danos
ambientales que pueden ser muy graves y que a su vez pueden generar pérdidas de vidas
humanas. Una explotacién no planeada también puede originar ofros problemas como:
pérdida del suelo superficial, contaminacion de las aguas superficiales, emisiones
atmosféricas de polvo y la emisién de ruido (Bradshaw, 1993), destruccién de la vegetacion
riparia, inundacién de parcelas agricolas, inundacién de dreas urbanas, etc.

El H. Ayuntamiento de Los Cabos se encuentra realizando estudios de exploracion geoldgica
con el fin de ubicar un sitio adecuado para la construccidn de un represo dentro de la
Delegacion de Cabo San Lucas, en versiones orales con los pobladores de esta zona, se
manifestd que personal del municipio ya visito esta zona del arroyo y la considero con muy
buenas caracteristicas para una posible construccion del represo.

Las necesidades de agua en Cabo San Lucas son cada vez mds apremiantes, la posibilidad
de que en esta fraccion del arroyo El Salto se lleve a cabo un proyecto de contencidn
parece ser una buena idea vy si lo estudios resultan favorables, es posible senalar que la
extraccion de arena a través del proyecto también resultaria benéfica para ese pretendido
proyecto ya que se incrementaria el volumen almacenado y/o contenido.

VII.1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO
VII.1.1.- Pronésticos del escenario sin realizar el proyecto

Ante el avance de la mancha urbana en la direccidén en la cual se encuentra el sitio del
proyecto y el incremento de acceso a estos lugares, desafortunadamente, la falta de una
cultura en el manejo adecuado de los residuos seguramente ocasionard que muchos de los
habitantes de esa zona viertan sus residuos en el cauce del arroyo El Salto cdémo fue posible
observar durante los trabajos de campo para la elaboracidén de esta manifestacion de
impacto ambiental.
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La relativa lejania de la zona donde se ubica el sitio del proyecto con respecto a la zona
urbana de Cabo San Lucas, también serd un factor importante en el adecuado manejo de
los residuos ya que es muy posible que no se cuente con el servicio pUblico de recolecciéon de
basura.

El andlisis de las imagenes de satélite y ortofotos digitales de INEGI permite observar como la
red de drenaqje de la cuenca del arroyo El Salto en general se ha ido modificando. Si bien es
cierto que algunas extracciones furtivas han dado lugar a esto, también se tiene el factor
cambio de uso de suelo (remocién de la cobertura vegetal), el cual tiene como resultado un
mayor volumen de agua y aumento de energia en los escurrimientos superficiales.

No debe de olvidarse, ni dejarse de tomar en cuenta lo relativo a los niveles de asolvamiento.
Este aspecto es fundamental, las tasas de erosion natural en las zonas daridas es alto y si a eso
se suma que Cabo San Lucas se ubica geogrdficamente dentro de la franja tropical, esto
seguramente incrementa los indices de erosion como lo sefalan Panos Panagos, et al, 2017
en su trabajo donde concluyen exponiendo un mapa de la erosidon del suelo en el mundo.

El asolvamiento de los cauces tiene como resultado que los escurrimientos fluyan y amplien
las dimensiones del cauce poniendo en riesgo las dreas y/o franjas adyacentes al cauce del
arroyo y en caso de dreas de asentamientos humanos el riesgo y peligro por inundaciones
puede incrementarse. En este punto, los escurrimientos también afectarian a la vegetacion
riparia.

VII.1.2.- Pronésticos del escenario realizando el proyecto aplicando medidas de mitigacion.

La extraccion de los materiales pétreos a partir de la fraccidén del cauce federal, de forma
paulatina y dirigida construyendo un cauce piloto, permitird por un lado recuperar una
seccion hidrdulica a través de la cual los escurrimientos superficiales serén conducidos aguas
abajo del sitio del proyecto. Esto reducird la posibilidad de que el cauce del arroyo se haga
mds amplio y disminuird el riesgo y peligro de posible inundaciones.

La formacioén de nuevos taludes laterales en el cauce piloto también favorecerd una
reduccidn de la erosidn de las riberas del arroyo, protegiéndose a la vegetacion riparia.

La formacién de pequenos bordos de la misma arena existente en el arroyo (no mayor a la
mitad de la profundidad de explotacién autorizada), permitird retener los flujos de agua
cuando estos no cuenten y el volumen suficiente para rebasarlos y/o destruirlos, esto
favorecerd la acumulacion del agua y su infiltracidon a niveles subsuperficiales.

La recoleccion de residuos al interior del poligono d extraccion reducird el volumen de
residuos que en un momento dado los flujos de agua pudieran arrastrar y depositar aguas
abagjo.

VII.1.3.- Pronésticos del escenario realizando el proyecto sin aplicar medidas de mitigacion.

La extraccién de materiales pétreos sin aplicar medidas de mitigacién a partir de un cauce
federal ademds de dar lugar no solo a impactos ambientales graves, sino también puede dar
lugar a incrementar el riesgo y el peligro por inundaciones e incluso, esto puede encaminarse
a la pérdida de vidas.

Aunado a lo anterior, es muy probable que dichas extracciones se realicen sin control
administrativo, es decir, se perderdn los ingresos a la institucibn encargada de su
administraciéon (CONAGUA).
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VII.1.4.- Evaluacion de alternativas.

Al interior del drea de estudio, la cual constituye a la cuenca hidroldgica del arroyo El Salto,
existen diversos arroyos, sin embargo, en base a un andlisis de las caracteristicas y
condiciones actuales de dichos escurrimientos, solo los lamados El Salto y Salto Seco podrian
ser explotados, sin embargo, ya existen diversas concesiones a lo largo de ellos, de tal forma
gue no es posible sobreponer dreas concesionadas.

Esta zona donde se ha realizado el estudio cuenta con caracteristicas adecuadas para llevar
a cabo su explotacién, si esta se readliza de forma adecuada, este banco podria ser
explotado durante los diez anos que se solicitan de autorizacion.

V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Una vez que se cuente con los resolutivos correspondientes en Materia Ambiental, tanto el
Promovente como el Supervisor Externo 6 en su caso personal confratado especializado en la
materia, serdn quienes supervisardn que se lleven a cabo las medidas de mitigacion descritas
en el presente estudio durante las diferentes etapas del proyecto, asi como aquellas que la
autoridad correspondiente determine adecuadas para el desarrollo del proyecto en armonia
con el ambiente.

Se llevard un control de los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de
éstas, estableciendo los protocolos para hacer las correcciones y los qjustes necesarios. Se
registrar&n en una bitdcora los pormenores de las mismas, fechas de realizacion, los nombres
de los encargados de su realizacion, etc.

Objetivos del Plan de Vigilancia Ambiental

1.- Velar para que la actividad se realice segun el proyecto y las condiciones en que
se hubiere autorizado en relacidén con el medio ambiente.

2.- Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la
Declaracion de Impacto Ambiental.

3.- Verificar la exactitud y correccion de la Manifestacidon de Impacto Ambiental
realizada

Proceso de desarrollo del programa de vigilancia ambiental
a).- Definicion del sistema de control

b).- Identificaciéon de los impactos que deberdn confrolarse, a partir de las previsiones
establecidas en el Manifestacion de Impacto Ambiental

c).- Identificacion de los tipos de datos que son necesarios para el control de los impactos
detectados.

Para ello, se definen los indicadores de impacto, que corresponden a los pardmetros que
deben conftrolarse para valorar la magnitud de los impactos. Son variables de tipo
cuantitativo, cudlitativo o semicuantitativo, que permitirdn conocer la evolucién y gravedad
del impacto.

Las estrategias de muestreo para cada afeccidn objeto de vigilancia y control
Frecuencia de la recogida de datos (calendario)
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Sitios de muestreo, representativos por su riesgo y parcelas de conftrol
Método de recogida y andlisis de datos

Los umbrales admisibles y los niveles de alerta para cada uno de los indicadores de control,
gue una vez sobrepasados impliquen una actuacién correctora de urgencia, la supresion de
la actividad o de la accidén que causa el impacto

d).- Definir las exigencias de fiempo y las necesidades de personal y medios materiales
Fases de desarrollo del programa de vigilancia ambiental.
Se diferenciardn los distintos periodos de observacion

Previo al inicio de las obras, para contrastar los muestreos realizados durante la fase
preoperacional

Durante el periodo de obras

Fase de explotacion o funcionamiento
Ejecucién del programa de vigilancia ambiental
Recogida de datos y presentacion de resultados

Andlisis de los datos (a comparar con los valores y tendencias de la fase pre-operacional
para poder evaluar la evolucién real de los impactos previstos.

Tipos de impactos que se estdn produciendo, analizando sus tfendencias, valor alcanzado
sobre los niveles de referencia establecidos (umbrales de alerta), valor critico y eficacia de las
medidas correctoras aplicadas

Definicion de los métodos de control que reduzcan o eviten las tendencias detectadas
Cese o modificacion de la actividad causante de los niveles criticos de impacto
Refuerzo de la medias correctoras aplicadas

Diseno de nuevas medidas correctoras, mds viables y efectivas

Elaboracién de informes periddicos y extraordinarios, si es preciso, sobre los niveles de
impactos resultantes de la ejecucidon del proyecto y sobre la eficacia de las medidas
correctoras

SUBPROGRAMAS DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Programa de Vigilancia para la Proteccidn del Entorno del sitio del proyecto.

Se vigilard que el inicio de las actividades tenga una correcta delimitacion mediante
balizamiento de la zona a afectar para evitar la invasion y deterioro de las dreas colindantes
por maquinaria pesada.

Se comprobard durante la ejecucidn de las actividades de extraccidn que en zonas
singulares no se instalen plantas de tratamiento, parques de maquinaria, acopio de
materiales, vertederos y/o préstamos

Programa de Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica

Durante todo el proyecto, se comprobard que se llevan a cabo riegos periddicos en las zonas
de almacenamiento, fratamiento y fransporte de los materiales pétreos y materiales
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procedentes de movimientos de tierra, a fin de asegurar la minima contaminacién por
particulas de polvo en suspensidn en el aire.

La magqguinaria utilizada estard dotada de captadores de polvo y realizard el regado
periddico de las pistas abiertas para la ejecucidn de las actividades, asi como el
recubrimiento mediante lonas de los camiones encargados del traslado del material

Programa de Vigilancia de la Contaminacidén AcuUstica

Se verificard que los niveles de ruido reales cumplen la Normativa vigente.

El Programa debe servir para comprobar la correcciéon del dimensionamiento previo y la
eficacia de las pantallas acuUsticas previstas, asi como para proporcionar informacion
adicional sobre la necesidad de nuevas pantallas, para ello, se medirdn sobre el terreno los
niveles acusticos alcanzados para poder cuantificar esas molestias

Programa de Vigilancia del Sistema Hidroldgico

Durante el proyecto se realizardn controles para:

a).- Comprobar que las obras se llevan a cabo con la minima afeccién a los cursos de agua,
evitando en lo posible las derivaciones de cauces, el trdnsito de vehiculos o maquinaria sobre
los mismos y el vertido de tierras o cualquier otro tipo de materiales sobre los arroyos y sus
riberas.

b).- Comprobar que no se ha realizado ningun tipo de vertido en los arroyos.

c).- Comprobar que las caracteristicas hidrogrdficas de los arroyos garanticen la evacuacion
de los escurrimientos superficiales y el paso de los sélidos de arrastre.

d).- Comprobar que la extraccién se realice en las zonas destinadas para ello, asi como que
no se procede a al almacenamiento permanente o temporal de materiales o maquinaria
sobre ningUn cauce

e).- El cambio de aceite de la maquinaria se realizard en depdsitos confinados para su
posterior fraslado a centros de tratamiento especializados.

Programa de Proteccidn del Suelo

Se comprobard que durante la ejecucién de las actividades extractivas, los movimientos de
tierra se ejecutan segun lo establecido en el capitulo de medidas de mitigacién

Programa de Proteccién de la Fauna

Se comprobard la inexistencia de potenciales frampas para pequenos animales

En cuanto a los arroyos, se comprobard que enlazan a nivel cursos preexistentes y que son
viables para ser utilizados como pasos de fauna.

Se comprobard que no existe efecto barrera para la fauna derivado de la instalacién del
proyecto. En caso de que se detecten problemas por la insuficiencia de pasos una vez
realizado el proyecto se estudiardn las posibles soluciones.

Programa de Seguimiento de Préstamos y Vertederos

Se vigilard que la ubicacion del banco de materiales pétreos y vertederos para su
explotacion sea la autorizada para ello.
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Se comprobard que banco de materiales pétreos se abra en el lugar autorizado para ello y
gue su explotacién se realiza segun las pautas especificadas en el capitulo de medidas de
mitigacion.

Se comprobard que la creacidn de vertederos se realiza en los lugares autorizados para ello y
siguiendo las pautas que se especifican en el capitulo de medidas correctoras.

Se comprobard que los vertidos sean acopiados, en la medida de lo posible, en las zonas de
préstamos. En cualquier caso, la tierra vegetal serd el acopio mds superficial para poder
realizar el tratamiento de revegetacion sobre este sustrato

Programa de Seguimiento de la Revegetacion

Se verificard que en las unidades de obra que sea necesario se proceda a la eliminacion,
incluyendo recogida y transportes a vertedero, de todos los residuos existentes en la zona de
actuacion.

Se prestard especial atencidn a la retirada y transporte de restos de obra, restos animales o
vegetales que interumpan el buen desarrollo de la obra, envases, pldsticos, etc. y todo tipo
de desechos.

VIl.2. CONCLUSIONES

El gran crecimiento de los sectores de la construccion, la ornamentacion y el desarrollo de
infraestructuras ha convertido a la extraccion de materiales pétreos a cielo abierto en una
economia de rdpido crecimiento. Aun cuando localmente no se cuenta con los niUmeros
precisos de los voluUmenes de materiales pétreos extraidos y utilizados por esta industria, se
considera que deben de ser grandes cantidades.

El andlisis de la informacién que contfiene este documento y la existente en articulos técnicos
y cientificos disponibles, incluyendo los referentes al manejo integral de cuenca y el manejo
integrado de la zona costera, es posible sugerir lo siguiente:

Que el proyecto es compatible con los planes del Gobierno Estatal y Municipal,

Por las caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar durante las etapas
del proyecto, dard beneficios econdmicos poco significativos a la localidad de Cabo San
Lucas principalmente.

Que con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del
proyecto denominado Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccion Sauzal, se cumple con lo
seNalado en la Normatividad ambiental vigente.

Se reitera que el proyecto en su conjunto pretende contribuir al desarrollo integral de la
localidad, en particular en la zona de Cabo San Lucas.

Que con la puesta en marcha del proyecto se pretende generar fuentes de trabajo tanto
temporal como permanentes (durante 20 anos).

Habiéndose demostrado en el contenido de este estudio que el proyecto cumple con las
regulaciones emitidas sin provocar afectaciones significativas al Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, en alguna etapa del proyecto, ni atenta confra la normatividad
ambiental vigente. Por lo tanto, el proyecto Banco de Materiales Arroyo El Salto, Fraccién
Sauzal, en el Municipio de Los Cabos, se considera FACTIBLE para realizarse siempre y cuando
cumpla con las medidas de mitigacion antes descritas.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFOMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1- Planos definitivos

Se anexan los planos realizados y que forman parte del expediente que se ingresard a la
Comisién Nacional del Agua para la solicitud de Concesidn.

VIIl.2- Fotografias

Se tomaron fotografias a lo largo de la fraccidon del cauce federal del Arroyo El Salto, se
presentaran en los anexos como fotografias del sitio.

VIII.3- Videos

No se realizaron videos.

VIIl.4- Listas de Flora y Fauna

En el apartado de flora y fauna se detalla esta informacion.
VIIL.5- Anexos

Documentos legales

% Constancia de situacion fiscal

% ldentificacién oficial vigente del promovente
Cartografia Temdatica
% Mapa de Localizacién Georeferenciada
% Mapa Geoldgico
% Mapa Fisiogrdfico
% Mapa Geomorfoldgico
% Mapa Fisiografico
% Mapa Hidrografico
% Mapa Hidroldgico de aguas superficiales
< Mapa Hidroldégico de aguas subterrdneas
< Mapa de recursos Forestales
% Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion
% Mapa Hipsogrdfico.

« Ortofotos digitales

Fotografias del sitio del proyecto
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Se evidencia la presencia de vegetaciéon al interior del poligono de extraccién propuesto,
consistiendo de arbustos con tamanos que van de 0.10 m a 2.0 metros. Asi mismo, es posible
observar en algunas de ellas, las condiciones de las riberas del arroyo, su erosion y caida de
vegetacion riparia.

Glosario de Términos

Arido.- El término *drido’ engloba a un conjunto de materiales granulares inertes cominmente
conocidos con terminologias como arenas, gravas, gravillas, balasto, etc. (Vilanueva, 2008)

Biodegradable: Referente a la sustancia o el compuesto quimico que puede degradarse por
accién biolégica.

Biodiversidad: Diversidad biolégica en la cual se incluyen todas las especies vegetales,
animales y microorganismos de la Tierra, asi como los ecosistemas de que forman parte. El
término biodiversidad es una contfraccién de la expresidn "diversidad bioldgica" y fue sugerido
por Walter G. Rosen en 1985 durante la primera conferencia del Foro Nacional sobre
Biodiversidad celebrada en Washington, Estados Unidos. En su sentido mds amplio,
biodiversidad es casi sindbnimo de "vida sobre la tierra”.

Biomasa: Suma total de la materia de los seres que habitan en un lugar concreto, expresada
normalmente en peso estimado por unidad de drea o volumen.

Caducifolio: Bosque que pierde anualmente el follgje.

Degradacioén ecoldgica: transformacion de un ecosistema por la cual éste se aleja de su
climax, perdiendo biodiversidad, biomasa, humedad, riqueza y estabilidad.

Desertificaciéon: proceso de disminucion o destruccion del potencial bioldgico del suelo, que
puede producir condiciones desérticas en ciertas dreas.

Ecosistema: sistema natural dindmico integrado por una comunidad constituida por seres
Vivos cuyos proceso vitales se interrelacionan y se desarrollan sobre la base de los factores
fisicos de un ambiente comun.

Hdabitat: Lugar que cuenta con las condiciones medioambientales adecuadas para que viva
una especie vegetal o animal.

Huella ecoldgica: es la superficie necesaria —tanto terrestre como marina- para producir los
alimentos y las ofras materias primas que requerimos, asi como para absorber nuestros
desechos, generar la energia que consumimos y proveer del espacio para caminos, edificios
y otro tipo de infraestructura. Este esquema fue propuesto en 1996 por el ecélogo canadiense
William Rees y un estudiante graduado que trabajaba con él, Mathis Warckernagel.

Huella hidrica individual o per cdpita: es el volumen de agua utilizado para producir los bienes
y servicios que una persona consume. En los paises desarrollados, donde el nivel de consumo
de bienes y servicios es alto, la huella hidrica per cdpita es mds grande, pero también algunos
paises en desarrollo pueden tener huellas hidricas per cdpita muy altas si tienen una baja
eficiencia en el uso del agua o condiciones climdaticas desfavorables para el cultivo.

Humedal: ecosistema natural o artificial caracterizado por una cierta abundancia de agua
dulce, salada o scalobre, de cardcter temporal o permanente. Los humedales son los
ecosistemas en los que el agua es el elemento mds importante del ambiente y el que mayor
influencia tiene sobre su flora y fauna. Eiemplos de humedales son los manglares, ciénegas,
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turberas, marismas y esteros. Se distribuyen practicamente sobre todo el planeta a excepcién
de la Antdrtica, en todos los climas: desde la tundra hasta los trépicos, tanto en las zonas
costeras como denfro de los continentes.

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

Rellenos sanitarios: son sitios con caracteristicas de ingenieria que permiten controlar los
residuos y evitar danos a la salud o al ambiente. Se forman con celdas que protegen el suelo
con una geomembrana de hule que canadliza los lixiviados, liquidos altamente
contaminantes, producto de la descomposicion orgdnica. La circulacién de liquido facilita la
compresidn de los taludes. También se instalan pozos para absorber el gas metano y
qguemarlo para evitar malos olores. Este proceso resulta costoso y se satura rdpidamente por
nuestro acostumbrado ritmo de produccidn de basura.

Residuos: es la basura generada en nuestras casas como resultado de las actividades
domeésticas y los productos que consumimos. Entre ellos estdn los desechos orgdnicos que
resultan de los alimentos, asi como el papel, cartdn, vidrio, tela y pldstico, entre otros
materiales, que ya no utilizamos y no queremos mds en nuestros hogares. En este conjunto de
residuos también se incluyen los generados en restaurantes y centros comerciales, asi como
en la via publica.

Residuos peligrosos: la ley define a los residuos peligrosos como aquéllos que poseen alguna
de las caracteristicas llamadas "CRETIB", es decir, que sean Corrosivos, Reactivos, Explosivos,
Téxicos, Inflamables o Bioldgico-infecciosos, asi como los envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados por ellos. Los residuos peligrosos son compuestos
daninos para los seres humanos y el medio ambiente. Pueden fransportarse por una gran
diversidad de medios en la naturaleza, desde el aire, agua, polvo y sedimentos, hasta
animales que pueden ingerirlos. Dependiendo de su peligrosidad, su presencia puede
ocasionar danos a los organismos al corto o mediano plazos y en ocasiones la muerte.

Servicios ambientales: son todos aquellos beneficios que obtenemos de la naturaleza, tanto
materiales —como los alimentos, fibras y la madera-, como aquellos menos perceptibles: la
purificacién del agua y del aire, la captura de carbono y la belleza escénica de los bosques.
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